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ELLLANCE GEODESIQUE DES MOUVEMENTS DE L’
FERRESTRE-DANS-LA-REGION-D* CCH CHELIF
(ex EL ASNAM) - ALGERIE DU NORD

D. DIMITROV*, K. LAMMALI*
RERRS

5 la répion d'kich Chelif le C.1.0.A.0C effcctue dey mesurcs pldodésiques pour
de des mouvements de 1'écorce terrestre 1iés & la séicaicitd de la région.
tats des travoux de nivellement de 19745, 1501, 19C5,7; 1666,%; 149467,%
07,9 mettent en &vidence la tendance du chevauchemeat 11J = S8 et indiquent
wouvenents relatifs dons le wlas sens. Un réscau gdedéuique spicial pour la
illance des mouvements horizoantaux est implanté dans la partie la plus ae=
do la zone séiamozdne. Les risultats des reprises consécutives en 1986,9;

{ ,li et 1987,9 confirment la tenduuce du chevaucheuent INJ=SL avee coulissajse.
nesures pravimétrigques ot majadtoadtriques sont ¢ nlement effectules sur

‘les points J'cbservation,

Kot

the Zch Chelif region geodetic ctudies have been douc oy C.d.AWAdL to survey
erustal deformations due to the seismicity of the arca. The 1976,1981,
7; 1985,9; 1967,% ot 1987,9 results of lewelling indicate a tendency to
thrust I = 52 and show relative wovenents to the same direction, A Spi-
netvork to control horizontnl movenents uas beeu inctulled on the uost ac=
e part of tie scimaic area. The reusults of consccutive measurements 19586,9;
2,4 and 1987,5 corroborite the tendency of owerthrusting i =31 with a slip-
e, Gravimetric znd mzajnetomelric moacurescats hwe boen corried out oa all

e pointc of obsesvation.

- la wécioa d'Zeh Chelir (ex 1) Asmuwa), Alsfrie du Iord cot
zone lu plus active Jans 1la Hiéditerronie occidanlale que nurque 1'acironte=
weat dus nlaques d'Afvique et d'iarons (Vig.1) of se soat produits plusicurs

trenblements de terre de liagnitude (i) supéeicuve &4 5 (leXenzie, 19725 Gonsalo,

() Centre de sechi¥n@oreh Bigkiobixni Qea@paoiog?: e REWAOYIGC AKO, 14 1 .1)

del's 53 Gouzaréan, Alzer, AlZdvic
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lediterrancens.. par Gonzalo P
4vo.

et al.,1001).
snan du 10,10.1900 est Ltun des plus iuportants et des micux Ctu

A
de

affectés la zone cliinmosine. De tris importantes manilestations
1le, fracturc, bourrelets, flexuves,..) ont Sté oboervées principale
~ dtune =one do H0 lm correspondant O la truce de lua faille principale
) (Guyed et al.,19C0; iegiwuoud ct al.,1900; Aubraseys,

t (fig.2
ats verticaws de 2,50m

observations de terruin indiguent des deplacence
cne centrule ct uan leger cisailleuent céncslre, notzaent dans 1la zone
ot 1a zone sud-ouest de 1z tuille principule (Cuyed ct ul. 19815 ilesira

t aBl- !1931 B

lo siimae catastrophique du 1550, en Juia 1981 une proamilre Gvaluation des
todéoiques a éro faite -

ts verticaux et horizontaux pu les methedes g

et wl., 1901).
Pour Gvaluer les déformations duns la région af-

U CooLIELLUS 10

une squipe franco-algérieance a srocedé 4 la reprise dfune partie du ré-

tat, installdau début du sicelepar l'Administration frungaise

sGodésique d'l
1975 paar 1 Institut Hational algeérien de Cartographic.

& et remesuré ek
repris un cheminement de nivel

Svaluation des dérorwativas verticalec on o
de 18 répires (deat 13 sur la veie ferrée Alper=Oran) du viseaudu navelle
Général (fis.3). Par la mitliode de nivellenent trigonométriqueles altitudes
oo differents points ont Sté doternindes avee la precision de 2 cn. D'importants

5

uont &té carezivtris (£fig.5i).

deplacenments verticaw: o l'ordrc de
avee la reprice d'un résvau de

déformations horizontalss ont Gbs déteraindes
' - . - . " H (84 s t.

oints (du réccan de trianulatlon daribat 1Y et II0 ordre existont dano la fe=
jue de triwgulntion. Ia conparaison des risultats ob=

) pur la ulthode clasois
dénluceuents hocizontaws: de 1tordre de

3 en 1561 et 1976 net en Gvidense des
a ot plus (ri_.d)e

s deplacements horisaataas ot verticow: relevis ca Juin 1931 qui domment la ca=
1Ha ewloyiag. A.MN.O.
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FIGURE 2.~ Curte schenmatique de 1a region d°

et les répliques du séisme dy 10
res de surface ('apris Ouye
utilisés sopt wndiqueé

El Asnam montrant le choc pPrincip:
octobre 1980, ainsi
d et al. 1981). Les

5 pav des triangles ple
localisations Ju séisme

1} localisation par ci

que les rupu
points pgéodésique:
ins. Les différentes
principal sont ¢galenent umdiquées
Liernas er al 12y,

2) localisation de Yielding et aj. (1981),
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Figure 3, Carte schématique du réscan de surveil lance atilise 1x
e .
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3o, 5~

30,2¢°

Jo, 1

30,0°



/ | 1 Ll "

ol 1942; Lm,u et Yielding, TGk led.mf, 1985). i pepere goodes o /
i | ” Chelin
FPour &ndxcr 1¢ wlcmiighe do 1o s‘im&dﬁ&u dwis son contente tectonique, 3o Ferrce LU R

physiques de’ surveilluice (Ciuitrov ot 4‘1.,1',;;?) Lo propriaz de rocherchie ot e s = o
utude:lenl nouvemgnts de 1!icorcy terrestreo cmnpraml 1a surveillanco des mouye i B2 = 11 AtLat
manbu horizontaux ot verticaux, “ainsi que dos Gtudeo Cravinitriques ot magnéto

metrique répética. GLLIE 1T ODBA

mkrist;guu quantitative des, défermations ac\'éii-co terrectre de 1a région §

i e princapale

a Biite dw yodand du 3090, 9005 B¥nient été traitds on détail par (suegs ot al /

auie

C. :-—q_..,..G a eatuuad dans 1a yérion d'Lel Chiolif des travow: ceodésiyues et LéO=

de TAVAUL GUSDIST U 1905, 23 0G50 1582 4 jap 002,49 = Conformbaent sy prog /) CCHL
rame des teavau giodlsiques de rechierehe le CotyAL4.G o procidé a la réalisq-
tion de:

2a1. RESEAU VERTICATL, = Ce réseau a ité construit sur la Lase de 13 anciens pd-

30,2

4
e L
(T R 7 1'4'( - 0,

s 1Q ki

% ¥ - i 3 1

Purcs sur la voie ferrée Alzer-Oru (tuoz: et al.;19382) et de 13 nouvaux swr 1a b 1 i

Joute Hationale (o4 Gal), dupluntss ot déterminds en 1985,7 (Liguh). Cos 23 ri- N |I"' 1,0
. v 'y

pires, formant uy chendneaent rernd, ont atg repris en Décembre 1945, Ln avril

G I pivel lement
: » : m 1Cperes et da chieminement ¢
1937 w1 nouveau profil de G I, Gorprenant 10 vépires a ots implanté. Au totad 3 Figure 4. Carte schdmal ique des reperes

7 - e T TS TTRIN
35 ré epéres forment 1a riceau vertical, qui traverse 1y fuille principale & trois Irevaluab ion de~ oxnvenent = ve

- o’
reprises, détemiinant ainsi ug chiamp d'observation d'une dizaine do kilemitres
des dews cBtés de 1a faille,

Les travaux de terrain ont eu lieu en avril-mai et hoveabre=déccubre 1967, Les
mesures ont lté offectudes & 1'ujde d'un niveau 1y 2 UILD, d'upris 1a méthode
du nivelleuent Géondtrique de TIT® ordre. Les altitudes des differents points
ont &té détermindes avee 1a pricision de 1,1 wi/lan (1987,4) et de 1,2 wy/laa
asez,0.

Les résultats des travaws: Ceodésiques de nivellement 1935,9; 19872,4 ot 1987,9,
ainsi que leur cop: Daraizon avee les récultucs cbteaus en 197265 1981 ot 1985,2
sont prisentis cur les Schidnus de Tigg.5, 6 ot 7,

WnoiakA BiBAI0BAKN "Oed@ sfel

i

o MewAoyiag. A.M.0.



'PH%HﬂhrlﬁHhhﬂ¥ﬂ

ﬁlﬂhlﬂﬁnun

— 1956-1970
———= 1981-1970 f

250

------- 1987,9 - 1947,4
— 1950,9-1981,5
---- 1Y87,4=1980,9

i
|

Figure 5. Profil du terrain et profils des mousements vert i caua

relatifs au cheminement Nord (sur la voie ferrde Alger - Oran).
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Figure 6. Profil du terrain et profils des mouvements verticaux :I

relatifs ou cheminement Sud (sur RN4).
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SSPACTON 1P TIFS PR TATTOH i 1uSULAYS - Led résultats des travaux

meat mettent en évidence des déplacements verticaux relatifs dans 1la
La couparaisen des altitudes des réperes, releviées rewpoctiveament cen
?) ¢t 1976 = (Lig.9A) coutime les déformations évaluées an Juin 1981
ot 01.,1982), L'écart systématique des deux profils eut dO & la ditferen
1 niveau de référcace ct des méthodes péodésiques eaploydes.
ils ouwr les fig.5B, 6 et 7 reprécentent les déformations de gurfuce a
o du séisno de 1580 et confirment la tondance du chevauchcilent 1N = 82,
le compartiuent oucst on note quelques zones & déformutions d'intensité
nte, tandis que la zome & 1'dut de la faille recte relativeaeut calue =
a observation déji signulée pur differents autours (Ouyed et al.,1931; Rueyg
i:l._.,1932; Yiclding, 1965).
&lation centre los diplaccucnts verticaux relevés et la topographie  du
(fig.5, fig.6 et £i5.7) woatre que les points les plus ¢llvis sur les
15 (dans la zone Ouest) manifestent wae tendance a 1'¢lévation, conlirmuant
le caevaucheuent il - S
ur 1os quatre profils des déplacements verticaux - (figs SA, 5B, 6 ot 7) =1
¢ princijale (la zone hiclhurée) cot murquée chuque foio par le clumlcucat

s 1n direetion de lu déloruatioan.

B3.3. 8l SRUCIAL D SUNYETITAIR: = Un réscau péodésique spieial (fig.8) pour
._ \La surveillance des mouvemeats horizontaux dans lu récion a &té dumplanté en flo=-
vembre 1905 (Diwdtrov et al.,1007). Le riscau couvre la zone la plus active ¢t
1 miowe Studide (dans le contexte péolocique et zéotectonique) et s'appuic nue
une partic relztivenent stodle au Sud-est de la Taille prineinale. Ce 1éseau
comprend si: pointy iuplantés Jde mundldre & former une “étoile!, la fijure 1a
pmicux dotiérminée conforménent 4 la thdorie du “teaseur moyen des déformations!
(ifoutcina et Zahcrov, 19G4).

uﬁuc}?fuﬁ%-\fid}oklﬁcbm'lt rinliscs avee des buses en bétoa (1,70 m du hauleur piccu)
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A conﬁ:inazson ‘de trilatération (mesure de distunces wvec AGA 600 et DI ﬁ' et de

tnim\kulatim (Huitive df afigYes a5 WiiD)e=Ia pricision relative atteinte est

@ cypour~la ddtemination des coordeini@s=des points ot 2°¢ pour les angles.
-
L@ résedu da ourveillance, dot pattachié au réscau vertical (3.1) au niveau des
poult"-"“l ct i,
"gﬂatru peints couplimentairec (objets cxictants. dans la zone obcervée ) cont
intercéptés ot aussi surveillis
Deux cycles de mesurcs par an sont propgramads, ainsi qu'apris claque dvénepent
{veatuel de dagnitude (1) supérieuce a 5.
Les récultats des reprices consicutives de 1986,9; 1987,4 et 1987,9 confirment
1;; tendunce du chevauchewent [N = SL avec couligsage.{1i .9)
Pour 1'étude complexe de la récion séismogine, des wesures craviuélriques et ma
cndtomotrique sent réalisées sur tous les points poodisiques de surveillance.
L. COICTASICHS = Les résultats de la surveillance géodisique continue (1985,7 ;
1}33,9, 1947, ot 1987,9) dans la rézion d'ich Chelif mettent en évidence des
mouvements relatifs de 1'écorce tevrostre dfis & un wécanicme interne qui exerce
de la preuuion en direction I = 81, compatible aveec la direction du chievauche
ment principal (I - SE) obuervé. let deplaccwents ainsi relevis peuvent 8tre
interprétés en terme de tectonique de  plaque Melassique(lickenzie De, 1972).
Ltiuplantation du réseau vertical ot du réseau spécial de surveillance dans la
zone active de la région séismopine d'Ech Chelif permettra par des observations
zéodésiques systématiques et en acsociatiecn avec d'autres méthodes pléophysiques
de surveillance, de décéler ves mouvements ré@uts de 1'lcorce terrestre de la
région, et coutribuera, par 1'interprétalion adéquate de cos derniers, a lu pré

vision séismique & long terne.
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