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LES CARACTERISTIQUES PALEOGEOGRAPHIQUES ET
PALEOECOLOGIQUES DU BADENIEN EN SERBIE

J. MITROVIC-PETROVIC, M, EREMIJA, M. PAVLOVIC *
ABSTRACT

Les sédiments Badénien marins montrent unc grande répartition en Serbile. Ils se
sont formés dans le cadre d¢ Paratdthys, c'est a dire dans ses deux grande
régions: Pannonicn et Dacicnne. Chaque de ces deux régions distinguent des
bassins isolds. En méme temps existent sur le continent les bassins lacustres
plus ou meins grands. Sur la base des caractéristiques des sédiments, de la
composition systématigque des organismes fossiles (marins et continentaux),
leurs relations mutuglles ot caractéristiques paléoécologiques, a été faite un
essal de reconstruire 185 conditions paldofécologlques et paldog@ographiques
sous lesquelles se déroulait la vie au cours de 1'age du Badénien.

PALEOGEOGRAPUTE

Co soal 1es mouvements tectoniques et les abalcsements épirogénétiques
a la fin de 1 &ge  Qu Karpatien | quil cnvahissaicnt 4 c¢été de grandes
dtendues de la région pannonicnne, aussi celles de la Dosnie septentrionale et
la serbie orientale. C’est ce que donnait la possibilité a4 1l'ingression des
caux marines dans la rdégion pannonienne et certaines régions de la Serbie
septentrionale et orientale en échange du régime continental y dominant
jusqu'a la fin du Crdétacdé supéricur. BEn méme temps sur le continent existaient:
des basgins lacustres plus ou moins grands. En se basant sur les sédiments
découverts et des restes de fossiles on peut discuter des caractéristiques
paléogcographiques et palcoécologiquer rélatives au  milieu marin et
contingntal.

MILIEU MARIN
Les sédiments marins badéniens sc sont tformdés dans le cadre d'une
grande région marine du PJratéthys (V.Laskarev, 1924}, c'est a dire de leurs

deux grande parties: la yégion panncnienne et daclenne.

LA REGION PANNONIENNE

Ayant cn vue les caractéristiques palcéoegdographiques at
paléo€cologiques de la région pannoniennc on peut distinguer des unités
1soldes particllement; ce sont: le bassin de Podrinje, de Kolubara, de

Beograd et de scs environs et le bassin de Velika Morava.

L¢ bassin de Padrinie

C'est sculement unc golfe de ce bassin - la golfe de Jadar qui était
situde sur le territoire de la Serbie., Se basant sur les travaux d'un grand
nombre de rcchercheurs, surtout de M,Petrovic (1963, 1967, 1977) et M.Eremiija
{1961, 1976, 1977) on a dcémontré de nombreux faciés Badénien dans le cadre de
la golfe de Jadar; ce sont: au Badénien inféricur lc faciés de marnes a
Glandorbulina universa ct celul des argiles & Globigerinoides trilobus et
lagenides. Le Badénien moyen comprend de faciés plus variés: les faciés des
sables wuvigeriniens (4 Uvigerina bonnonicensis camprissa), le faciés des
argiles
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sublonneuses a Spiroplectamina carinata, le faciés des argiles & Bulimina
elongata et ‘Cibicides ungérianus et le faciés des calcaires & Lithothamnium.
Le Badénien supérieur sc caractérise surtout par la préscnce des scédiments
clastiques elassés en: faciés des argiles sablonncuses et des sables argileux
a.Bolivina dilatata ct ammonia beccarii, faciés des graviers, faciés de gros
blocs (piéces de granites ct de calcaire (olistolites) les lentiles des sables
ct des grés a Ammonia beccaril ot Elphidium‘crispum et faciés des calcaires
Lithothamnium. Dans tous ces faciés cités cexepté celul du Badénien inféricur
abande une macrefaunc (Gastropodes, Bivalvesy Echinoldes, Anthozoa) sur la
base delaquelle ne peut pas faire une division des zoes biostratigraphiques
comme c'était possible en vue des foraminiféres.

Le bassin de Kolubara

Dans le bassin de Kolubara la présence des sédiments badénicns est
constaté par les affleurements superficiels le long de son bord Sud et en
majorité par les forages profonds au centre du bassin.

Les affleurcments superficiels du Badénien renferment en général les
clastites (sables, sables graviers, graviers ct conglomérats) et cn moins des
argiles sablonneuses ou des marnes dans lesquelles se trouve la faune nom—
brecuse et variable des Mollusques et Foraminifércs. Ce n'est qu'une localité
oll ont €tC trouvés des calcaires récifaux aux nombreux coraux coloniaux.

Les parties centrales du bassin de Kolubara renferment les o~diments
Badéniens découverts par des forages. Dans les cas les plus nombreux il s'agit
des strates clastiques: sables, gravicers, argiles sablonneusces., Dans les
parties supfrieurs de la coupe Eadénienne sc faisait une altérnence des
sédiments clastiques ct carbonatés (calcaires a Lithothamnium) sur la base
desquels on peut conclure qu'a la fin de 1'age du Badénien commengait un
régime peu profonde de la geolfe et l'arridité du climat., La faune fossile
récoltée des matériaux forés est aussi nombreusce ct variée comme celle abon-
dant dans les afflecurements supcrficiels,

Les environs de Beograd

' Les sédiments du Badénien présentent une trés grande répartition
superficiclle damns les environs de Beograd. Ce qui est trés caractéristique
pour le Badénien des cnvirons do Beograd c'est gue "presque tous les faciés de
grand bassin de Vienne puissent étre rencontrés sur une étendue tellement
petite". (M.Lukovic, -1922).

La transgression du Badénien a4 résulté des mouvements tectoniques
differentiels.

Le faciés des salbrles renferme 1'une des plus grandes étendues des
environs de Beograd. Celui-ci cst découvert dans plusieurs localités, Il s
caractérise par la richesse en micro et macrofaunc variées et bien conservées.

La yrépartition des sédiments argileux cst constatée sur une trés
grande étendue. Les argiles sonts grises a concretion de la pyrite. La pré-
sence d'une faune des Mollusques trés riche y est découverte (120 espéces)
parmi lesquelles dominent les Gastropodes (74 espbces) avee la famille Fleuro-
tomoidae (22 espléees), d' ou rdsulte souvent le nom "les argiles a Pleuroto-
mes) . L'oryctocénose de telles argiles désigne la présence d'unc grand nombre
d'exemplaires pyritisés d'espéce MNautilides Aturia aturi Bast., ainsi que de
nombreux exemplaircs de coraux isolés, de dents de réquins, de galles de
coniféres et de coquille de crabes. N

Les argiles schisteuses occupent une place particuliére au- Badénicn
dans les environs de Beograd, car ce sont clles ol on nc peut pas trouver
nambreuse faune fossile benthique, tandis que les formes pélagiques des
Foraminiféres et Ptéropodes (Vaginella, Limacina) sont trés fréquentes.

Les sédiments carbonatés indiquent une répartion dans les environs de
Beograd plus grande que celle dans n'importe quelle région en Serbie. Les
-recherches faites en détail donnaient la possibilité de distinguer des sédi-
ments  suivanits: 1. calcaires & Lithothamnium-Bryozoaires; 2. calcaires a
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Amphistegina;" 3, ‘calcalres @ Cerithium.

Les calcaires les plus répendus sont ceux & Lithothamnium-Bryozoaires
résultés de 1l'activité des algues rouges du genre Lithothamnium., Ce sont de
vrairs biochermes, instratifiés, grumuleux, ol en gros bancs qui contiennent une
faune trés riche des Mollusqueés, tchinides et Coraux. C'est ici ob il faut

différencier les organismes-constructeurs Jes récifs (algues, coraux, bryoczoai-

res) de ceux|qui demeuraient les récifs (Gastropodes, Lamellibranches, Echi-
nides). Ces derniers se caractérisaient de grandes dimensions et des squelet-
tes massifs. De Beograd et ses environs plus proches ont été découvert plu-
sicurs biochermes.

Les caclaires & Amphistegina sont formés par des matériaux farineux-
-poussiéreux et carbonatés comprenant de nembreuses decailles du genre Forami-
niférique Amphistegina. Leur extension est moins par rapport a celle des
calcaires 4 Lithothamnium-Bryozoaires.

Le calcaire & Cérithium est un membre spécifique des groupes des
sédiments carbonatés (M,Lukovie, 1922). Leur masse principale se compose des
coquille des Gastropodes du genre Cerithium d'ol résultait qu'il a été mis,
aux premidfres phases des recherches, au Sarmatien inférieur. La découverte de
nombreuses espéces Badéniennes donnait la possibilité de déterminer 1'dge
véritable de ces sédiments.

Le canal &'Arandijelovac-¥Kosmaj
La région marine ol ent étd formées des couches Badédniennes est d'une
petite largeur d'od provient son nom “canal", ecar c'est lui gui a servi
'avoir une liaiscn directe entre le bassin de Kolubara 4 1'Ouest et le bassin
de Velika Morava & l'Est des terrains serpentines mésozolgues, Sa formation
est lide & 1'abaissement tectonique des biocs de Sumadide, Le résultat d'une
telle tectornigue est l'alternance des sédiments marins et marécageux-saumitres
avec des couches du charbon. Les sédiments marins sont représentés par des
argiles sablonneuses, sables, et graviers ofl D.Dolic (1965) a démontré de
nombreuse faune des Mollusgues marines et des Feraminiféres indiguant le
Badénien superieur - la zonc a Ammonia beccarii,

Le bassin de Velika Morava

Ce bassin représente une partic la plus répenduc de la région panno-
nienne. Il est résultat des mouvements tectoniques différentiels dans le cadre
des Sumadides orientales ot les Moravides septentricnales, On peut considorer
que ce sont ceux qul provoquaicni la formation du Badénien inférieur sur une
petite €tendue, tandis que le Moyen ot le Supérieur sur une plus grande, ainsi
que la naissance des sédiments dont 1l'épaisseur est différente aux diverses
places méme aux trés petits distances. Aprés avolr fait de nombreux forages
dans la région cccidentale de Pemaravlie, on a démontré des sédiments divers
Badéniens: argiles marnecuses, graviers marneux, marnes, sables, ‘calcaires a
Lithothamnium. Par des forages profonds faits dans la dépression de Markavac
on a démontré une assez grande épaisscur des sédiments Badéniens laguelle ne
peut é&tre constater n'importe ol sur le territoire de 1la Serbie (1328 m.
maximum) . On en peut ceonclure gque les sédiments badféniens sur une telle
étendue ont pris naissance dans une geolfe assez complexe en vue teconigue ou
les abaissement sinsédimentaires sont actifs. Les conditions paléogéographi-
ques de la partie orientale du bkassin de Velika Mcrava sont plus complexes gue
celles de Pomoravlie a 1'Quest, C'est d'ol résulte la division en trois
golfes: Resavica-Despotovac, Mlava et Branicevo.

Les sédiments badéniens de la golfe Resavica-Despotovac ont éteé
déposés sur les sédiments lacustres, mais sporadiquement sur le paldorelief
paléozoique et mésozolique, C'est ici ol se fait upne altermance successive des
couches & Mollusques marines avec celles d'horizons carboniféres ol se trou-
vent les restes de vertdbrés continentaux.

Dans la golfe de Mlava ont &té déposés aussi les sédiments sur les
couches lacustres du Miocéne inférieur. Y ont été découverts les conglomérats
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et les largiles sabklonncuses avec la faune marine cn altérnance avec les
sédiments carboniféres,

Le golfc de Branicevo sc caractérise par les sédiments découvert par
un petit nombre d'afflecurcments supcrficiels olt 1'on peut voir la transgres-
sion des scédiments badéniens sur ceux lacustres du Miocéne inférieur. Ilg
s'apparaissent les congleméruts, argiles sablonneuscs et sables argilo-quart-
zeux avec trés riches associations des Mollusques, Echinides c¢t Foraminiféres.

LA REGION. DACIENNE

La région dacienne maring se prolongeait avec sa partie marginale
occidentale jusqu'au territoire de la Serbiec orientale ol elle avait pénétré
grace au morcellement en blocs et & 1l'abaisscment sur les bords de la plate-
forme mézienne et de la =zone de l'avant-Karpatien. C'est ici ol ont été
formées deux golfes: Zajecar-Slatina et Kladovo-Negotin.

Les sédiments badéniens de la premiére golfe sont déposés parciellement
sur les couches lacustres du Miocéne inféricur ot parciclement transgressive-
ment sur les schistes cristallins ou sur le palecorelief mésozolque. Les plus
frégquents sont: lecs grés marncux, argiles sablonneuses et sables. Ceux-ci ont
été découverts dans une longue zone repandue au pied de Carpathes Jjusqu'au
Danube. A cdté de ces sédiments s'y apparaissent méme les calcaires & Litho-
thamnium. A 1'Est de cette zone, vers la frontiére de la Bulgarie, les sédi-
ments badéniens ont été découverts par les forages profonds en plusicurs
places, n'en pénétrant jusqu'a la surface que dans les tranches érosives des
riviéres les plus profondes.

La golfe Kladovo-Negotin renferment les sédiments Badéniens comme les
conglomérats, sables, argiles sablonncuses asscz riches en Mollusques marines
et Foraminiféres. Cette golfe a été liée aux détroits interkarpathiens lesqu-
els représentaient sur le territoire de la Roumanie une liaison centre la
région pannoniene et celle de dacienne marine.

PALEOECOLOGIE

Pour faire une reconstruction des milieux marins au Baddnicn, c'est a
dire pour préscenter la paléodécologie, on avait fait des recherches suivantes
de:

1. la composition systématique de la faune fossile;

2. la compositic:. Jcologique de la faunc;

3. les caractéristiques €cologiques ou paléodécologiques des genres les
plus fréquents, ou des associations;

4, les relations mutuelles des organismes.

Ont étdé recherchdes aussi les caractéristiques des sédiments et on a
essayé de réconstruire, sur la base des caractéristiques de la faune et des
sédiments, les conditions sous lesquelles se déroulait la vie au temps du
Jdépdt des sédiments badéniens.

Composition. systematique de la faunc

La faune marine Badénienne répandue en Serbie est trés riche et varice.
Presque tous les groupes d'ivertébrés y sont représentés. Dc la microfaune
dominent les Foraminiféres, de la macrofaune des Gastropodes et Bivalves,
tandis que les autres groupes comme: Echinides, Antozoaires, Bryozoaires,
Anelides, Scaphopodes, etc., sont trés rares. Les représentants des Nautiloi-
des (Aturia) Brachiopodes et Crabes sont consideérablement rares. De vertébrés
marins ont été trouvés les dents des requins et certains espéces de poisson.

Les listes de la faune des sédiments racoltés au Badénicn sont trés
longue s'il s'agit des Foraminiféres et des Mollusques comprenant plusicurs
centaines d'espéces. Plus de 600 espéces d'invertébrés sont découverts au
Badénien dans les environs de Beograd. Ils dominent les Gastropodes avec plus
de 200 espéces. On va présenter ci-dessous sceulement les genres les plus
typiques qui s'apparaissent dans les localités les plus nombreusess ct avec un
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grand nombre d'ecspéces et d'individucs.

Foraminiféres: Spiroplectamina, Flphidium, Nonion, Uvigerina, Robulus,
Belivina, Textularia, Biloculina, Triloculina, Quingueloculina, Amphistegina,
Orbulina, Globigerina, Globigerinoides, Eponides, Robulus ctc.

Gastropodes: Conus, Turitella, Cerithium, WNatica, Mitra, Cypraea,
Pleurotoma, Buccinum, Oxistele, Strombus, Murex,Voluta, BApporhais, Clavatula,
Polinices, Ancilla, Fusus, Vermetus, 7Tercbralia, Rissoca, Hydreobla. Pteropoda:
Vaginela ¢t Limacina.

Bivalves: Nucula, Penctunculus, Anadara, Pecten, Chlamys, Amussium,
Lucina, Spondylus, Tellina, Cardium, Cardita, Panopeca, Pholadomya, Chama,
Pinna.

Echinides: Clypeaster, Echinolampas, Scutella, Schizaster, Brissopsis,
Pericosmus.

Bryozoaires: Schizoporclla avec beaucoup d'espéces

Anthozoares: Le plus souvent le genre colonial Heliastrea. TPlus
rarement nous rencontrons les coraux solitaircs: Flabellum ct Ceratotrochus,

Brachiopodes: Terebratula et Megerlea {triés rares)

Scaphopodes: Dentalium

Nautiloides: Aturia

Pisces: Carcarodon, Odontaspisg, Lamna.

Composition éecologique de la faune

par rapport du fond, on peut distinguer trols groupes principaux:
épifaune, infaune, plankton ct necton.

Dans le cadre de l'épifaune nous trouvons les représentants du benthos
vagiles et du benthos sessiles. La plupart de Gastropodes et Bivalves appar-
ticnnent au benthos vagiles: Murex, Strombus, Voluta, Cardium, Venus, Pectun-
culus, etc.

Le benthos sessile peut étrc divisé en deux groupes principaux: fixés
et librement couchés. La mode de fixation est trés variable:

(a) Fixation par cimentation (QOstrea, Vermetus, Serpulidae);

(b) Fixation par le pédoncule (uniquement chez les Brachipodes);

(c) Fixation par le byssus (sculement chez les Lamellibranches);

(d) Fixation par le pied (uniquement chez les Gastropodes) .

La mani¢re du mouvement ou de la fixation influencait évidemment sur la
morphologie. Ainsi les Gastropodes fixés par cimentation démontrent les
coquilles cn forme de spires irreguliers (Vermetus), tandis que les valves
lourds et irrdguliers caractérisent les TLamellibranches. Souvent ces valves
sont en formes inégales (Ostrea, Spondylus, Chama).

Les formes fixés par le byssus appartiennent aux Anisomyaires ou
Monomyaires. Leurs coquilles se prolongent au sens vertlcal, parfois béantes
(Mytilus, Modiolus). :

Les Gastropodes fixées par les pieds possédent de minces coquilles
applanies et peu €élevée avec un petit nombre de spires (Patella).

Les représentants de 1l'infaune sont rangés en deux grupes:

(a) les formes s'enfoulssant au fond plus ou moins meuble;

(b) les formes creusant la roche ou le bois ct existant dans telles
ouvertures.

Au premier groupc appartiennent certaines Gastropodes (Oliva, Polini-
ces), Latellibranches (Tellina, Nucula, Panopea, Mya, etc.), Echinides (Schi-
zaster, Pericosmus, Brissopsis).

Parmi les pérforateurs sont les représentants les plus fréquents de
Bivalves {Pholas,Lytophage et autres).

Les représentants du necton et plancton sont assez rares par rapport a
ces deux premiers groupes. Au plancton appartiennent certaines Foraminiféres
comme: Globigerina, Globigrinoides, Globigerinella, Orbulina et autres, puis
les représcntants des Pteropodes (Vaginela, Limacina). Les représentants le
plus typique du nectos est l'espéce des NautalidesAturia aturi Bast., et tous
les poissons parmis des vertdébrés. Il est caractéristique que parmi les
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Livalves 11y a les représentants du nectos (certains espéces des genres
Pecten et Lima).

Ayant en vue la mode-de nourriture de la faune Badénienne on distingue
plusiewrs groupes: filfrateurs (Bivalves, Brachipodes), dépositovores (Clypea-
ster, Echinclampas, Schizaster, Dilsstbpsis), hebrivores (Gastropodes), pré-
dateurs (Nastropodes: Natica, Polinices, Murcex), cctoparasites, c.doparasites,
atc,

Bour 4 ‘plupark’de’ gonrgs! Badénicns il y a des donndes scientifiques
dang lafdlittéeraturce rélatives & leur caractérigtiques é&cologiques ou paléo-
dcolegiques. Suk \la base |de ces recherches ongdpeut on donner les conclusions
gcal¥giques. ou palécecologigues:

Ionloutenlanfaunenestustenchalyneypexeptenun cortain nombre de genres
de Bivalves ot des Gastropodes gui peuvent supporter 1'adoussicement (Ostrea,
Cevithium, Hydrobia, Rissoa).

2. Un grand pourcentage de la faunc a le caractérc des eaux chaudes ot
peut étre npomme comme  tropique-subtropigue  (Conus, Strombus, Clypeaster,
Echinolampas, Scutella).

3. Plusicurs représcntants habitaicnt au fond peu profond tant meuble
que dur.

4, Parmi les reprcésentants de divers groupes il y a les habitants de
l'eau agitéce {Ostreca, Conus, Strombus, Clypecaster) ainsi qui des caux calme
{Tellina, Scicaster, Pericosmus).

Felation mutuclle des organismes

Il n'y a paspeaucoup de donndescencernant les relations mutuclles des
arganismes fossiles de divers groupes des sédiments Badénicns de la Scrbie.
I.ravlovic (1922) a écrit des 1lésions des Mollusques du Miocéne moyen de la
Serbie, On faisait un peu plus attenticn & la relation des Echinides par
rupport a d'autres corganismes d'oryct - nose (J.Mitrovic-Petrowvic, 1962, 1964,
1972) . On connait les relations mutuelles suivantes: epibiose, pseudomorphose,
lésion bioticque ct parasitisme.

Les épibiontes des Echinides les plus fréquents sont les Bryoczoaires.
Ont ¢té remarquées tres souvent les incructations des colonies des bryozoai-
res {Calpensia gracilis Reuss.Onychocella angulosa Reuss et autres) sur les
squelettes gros ot massifs des Clypeaster et Echinolampas. A cdté d'eaux
répresentants d'Ostrea et des vers sont aussi trés fréquents. .

L'espéce Clypcaster depressus Vad., se caractérise par la pseudomor-
phose., Quelques Ostrdéa sont fixdés a4 la face aborale des Echinides. Leurs
partics latérales sont imprimécs au squelette des Echinides au-dessus desgu-
elles sont remarquables les granules primaires et secondaires.

Les lésions biotiques les plus fréguentcs sont les pérforations de la
coquille en forme assez réguliérc. Celles-cl provieanent prokablement de la
part des prédateurs (ce sont certainement les genres Conus et Natica) décou-
verts ensemble avoc les Clypeasters perforé. A cbtes des perforations on peut
remarquer d'autres 1lésions biotitgues deos Echinides Badéniens (parties lateé-
rale de la coguille arrachée, faibles depressions au squelette, ete.) C'était
probablement 1'attaque de 1'écrevisse ou de la crabe.

La présence des parasites sec montvait dans un seul cas. La déviation
des zcnes porifércs et la disparission d'un certain nombre de pores du genre
Clypeaster c¢f. pyramidalis Mich. résultaicnt probablement d'un parasite
pénétrant dans l'organisme, mais c'est trés difficile de dire de gqui s'agit-
-1il.

Reconstruction dos milieux marins de 1'&ge Badénien en Serbie

Pour qu'on puisse réconstruir la vie aux milicux marins de Ll'dge
Badénien, il faut dire quelque chose des scdiments d'oQ provenaient la faune
et la flore fossile. Etant donné que le chapitre "PALECGEOGRAPIIIE" illustre eon
détail les caractéristiques des sdédiments de chague bassin marin, 11 ne faut
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.

pas présenter les donndes. lkn se basant sur tout ce qui cot dit a  "PALEOGEO-
[

GRAPHIE" et a  "PALEOECOLOGIE" on va essayer de présenter trés brévement la

réconstruction des conditions paléoécologiques de 1'age Badénicen.

Région Pannoniennc

Au contraire d'unc grande variété des faciés ct de la faune, ainsi que
de la prusence de nombreux bassins plus ou moins isolés, los gédiments badé-
niens abondant la région pannonicnne ont d&té déposdés dans les conditions
semblables.

La présence des récifs (surtout a Lithothamnium-Bryozoaires) dans
plusieurs bassins de la rcégion pannonienne indique:

1. La profondeur pendant la formation des récifs a été assez petite
(10~20 m). Ce résulte de la présence de Lithothamnium et de Bryozoaires de
type d'incrustante, aussi que des squelettes gros, massifs des Mallusques ct
des Echinides.

2. La températurc de l'cau a ¢&té asscz haute (tropique-subtropique),
c'est ce qui indiquent la présence des coraux hérmatypiques, des Mollusques
des caux chaude (Pecten, Spondylus, Strombus, Cypreae ctc.) et des Echinides
(Clypeaster, Echinolampas, Scutclla).

3. La salinité a ét¢ normale en juger d'aprés de considérable présence
des Coraux, Echinides et Mollusques stenohalins,

4. La saturation de l'cau par le calcium carbonate a été trés haute,
pour la construction d'aussi grosses et massives carapaces des Echinides et
Mollusques 11 était néccessaire une immense quantité de calcium carbonate.

5. L'agitation d'eau a été trés forte ce que pormettaiet aux organi-
smes scssiles et & tous les filtratcurs d'avoir de grandes quantités de
nourritures,

6, L'adration a 6té¢ satisfaisante ce qul était aussi lide aux agita-
tiongde 1'ecau.

Les sédiments clastiques parmis lesquelles les sables et les argiles
sont les plus répandues et contienent la faune riche des Foraminiféres,
Mollusques et Echinides, se sont formés cn général dans la wmer peu profonde.
L'cau 6té chaude, la salinité normale. Il est intéressant d'énoncer que les
sédiments argileux étudiés surtout dans les cnvirons de Beograd, scemblables
aux argiles baddéniennes du bassin de Vienne et a cause de la présence d'Aturia
aturi Bast., sont traité auparavant comme les produits des eaux asscz profndes
(300-1000 m). Aujourd'hul on sait qu'ils se sont formdés wussi dans les eaux
‘peu profondes parce qu'ils conticnnent la faune des Mollusques des eaux peu
profondes, des coraux, des crabes, dgs parties des tiges carbonigé, et beau-
coup des fosgsiles pyritisds Aturia. En faveur de tout on peu cité l'altérnence
des argiles avec des sables & Uvigerina qui sont formés dans l'eau peu pro-
fonde, ainsi que l'apparition des calcaires réeifaux a Lithothaminum dans les
environs plus proches.

© Dans certains bassins & ¢été faite une oscillation du fond marin d'ou
résultait l'alterrence du régime marécageux avec les couches du charbon ct la
faune saumdtre et ceiui de la sédimentation ct la faune marine (canal d'Aran-
djelovac-Kosmaj. et bassin. dec Velika Morava).

"Dans certaines rdégions on a remarqué aussi de considérable débit de
1’ecau douce venant du continent. Il s'agit des calcaires a Cerithium abondant
les environs de Beograd constitués de nombreuses cogquilles du genre Cerithium
(forme saumdtre). En méme temps on remarque dans les parties finales de ce
calcaire la stratification croisdée et inclinde ce qui indique sa formaticn
dans une zone littorale ol versait une grande quantité d'eau de la dircction
du continent.

La région Dacienne

Dans le cadre de cette région on_diﬁrjnquo deux golfes de semblables
caractéristiques des faciés ct la faune. Dominent les sédiments clastiques:
argiles, sables, conglomérats, quelque pars les bancs a Ostréa et calcaires
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coralliens. Ces sédiments contiennent une faune riche des Mollusques, coraux et
Foraminiféres. Les caractéristiques lithologiques et celles de la faune
indiquent 1l'existance de 1'cau peu profonde (apparition des conglomérats,
bancs & Ostréa calcaires coraliens} de la salinité normale ct de la tempéra-
ture haute (Mollusques des caux chaudes, coraux hérmatypiques) et d'une
agitation assecz forte. ‘

D'aprés tout ce que nous venons illustrer, il faut conclure qu'il
n'existe pas la grande différence de la lithologie et de la faune entre deux
régions - pannonicnne et dacienne, cc que prouve la prdésence de détroits
interkarpathiens qui relient ces deux régions marines.

MILIEU CONTINENTAL

Les Mammiféres fossiles continentaux caractérisent considérablement
des miliecux continentaux au Badénien. Il est connu depuis longtemps que le
Miocéne est une epoque ou abondent "angustidens" ou Anchitherium-faune des
Mammiféres; ce n'est qu'd la fin du Miocéne ol commence 1l'évolution d'Hippa-
rion-faune. La découverte des Mammiféres a Prebreza (Serbie) donnait la
possibilité d'isoler la faune miocéne abondant dans cette partie de 1l'Europe
désignée sous le nom "la faune de Prebreza" (Chics-faune) des Mammiféres
{Ciric, A: 1960; Pavlovic, M.B, 1969, 1986). L'dge du Badénien présente la fin
de 1l'existance d'angustidens-faune et le commencement de 1l'évolution de la
faune de Prebreza, qui précedent d'Hipparion-faune assez riche (Pavlovic, M,B.
1986) .

Sous l'angustidens-faune on considére la fune miocéne des Mammiféres
en Serbie désignée d'aprés Laskarev, V. (1942) la faune "styrienne" en accen-
tuant sa ressemblance avec des gisements riches en Styrie. Un peu plus tard
Petronijevic, Z., (1967) a séparé deux types paléoéecologiques de cette faune:
1'un styrien (humide-boiscux ct marécageux: Amphicyon, Listriodon, Palacmeryx,

Dicroceros, Gomphoterium etc.) et 1l'autre typce paldoécologique de Sansan
(byotope plus aride et ouvert - bois rares et prairies: Sorex, Sciurus,
Cricetodon, Anchitherium, Eotragus, ctc.). Une telle faune est de 1'ége

Hélvéto-Tortono-Sarmatien inférieur. Donc, on sait aujourd'hui que la plupart
des localités renfermant cette faune est plug ancienne que le Badénien, c'est
4 dire qu'elle est moins abondante au Radénien. La faune de Prebreza (de
savane ou savanc-steppe) commence sa existance au Badénien et se prolonge au
Miocéne supérieur.

La compositon et le caractére de la faune de Prebreza sont déterminés
sur la base des matériaux racoltés & Prebreza (Cobicyon, Crucita, Anchithe-
rium, Listriodon, Eotragus, Hypsodontus ectc.}. La palcdoassociation est compa-
rée avec celles semblables provenant de la Gréce (Chios) etc. Ont été déter-
minés 1'dge du Badénien et du Sarmatien inférieur et le caractére de savane et
de savane-steppe (ou de chios) (Pavlovic, M.B. 1969). Beaucoup d'éléments sont
découverts dans la faune de Prebreza qui sont communs avec l'angustidens-faune
(Gomphotherium angustidens, Anchitherium aurelianense etc.) ainsi qui 1'élé-
ments plus progressifs (surtout de nombrcux bovides) qui la relie avec 1'Hyp-
parion-faune plus progressive. Bien que une association fossile posséde des
formes des valences paléoécologiques plus larges (Anchitherium, Giraffokeryx),
la faune caractérise les habitants de vastes rdégions ol les bovides sont assez
nombreux. D'aprés l'habitus ¢général, cette faune s’approche le plus a Platy-
belodon~faune de l'Asie (Pavlovic, M.B. 1982).

Les caractéristiques de 1'angustidens-faune au Badénien, s'il s'agit
des conditions paléoclimatiques, ne s'opposent pas aux renscignements reélatifs
a la flore et la faune marine. Il s'agit de la phase du climat humide ct
cha L'apparition de la faune de Prebreza a changé d'une certaine maniére la
vision des conditions palcdoclimatiques et paléoécologiques, obtenue sur la
base de la connaissance et 1'évclution des flores miocénes surtout s'il s'agit
du Badénien supérieur. Mais, d'aprés les analyses des paléoflores abondant
dans les espaces du Badénien, on constaté un climat chaud et humide, tandis
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que la formation d!une zone gec dans les partics septentrionales du "Terre
Balkanique™, vienne a 1la Samaticn infericur (Pantic, N., Mihajlovic, Dj.
1979-1980) . Le caractére de savanc ou de savane-steppe de la faune de Prebreza
nc s'oppose pas au climat chaud, mais indique qu'existalent a cété des régions
maniizestement humides celles 3 biotope plus arride.
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