ETM TOY TNMPOBAHMATOX THX ANAZXEXEQY INMAHMMYPQN *

yno

M KAPAKAT=OYAH™

Zivoyrg. To mdéPAnpa tijg avalnnoewg tod Pertigrou, olxovouwxoteyvinde, ouv-
Svacpot TV dractdoewv Tod OnegyeihicoTol dg’ évog xai tob xadogiopod ToU teAinob
VpopEtov Thg otéyewg T00 Qoaypatog 1| avaywuatog G’ £tégou ovvdietal dueca mpog
v axpfi) énidvowy 1ol mooPruatog i dvacyfcewg t@V wAnuuvedv. ToO adtd loyve,
0g yvwotTév, xai 814 v Siacracioddynowy tdv onpdyywy éxtponfis TAV ToTAURY.

Aedopévou 81, mépav tdv dvoyxeperdv tiig padnuatixiis dvaridoewg, Si1d v énidv-
owv tiig Suagoguxiic éEwcwoewg Tol mpoPAipatog e Gvacyictwg, mpoxvmter Véua padn-
patixilc dhoxAnpdicewg T@MY cuvagihcewy ovtiic, aitwveg eig thv npdiwv 8{dovrar dxnme-
pooopévar Sia tdv GoudpnTindy Tiudv avt®dv, xadictatar ngogavég, 8t pdvov Sid tTig
XONOLUOTOINGENS TAV aUYYEOvmy uedoduv tiic apidpntixfic avarisewg dg xai tdv NAextoo-
vix@dy Omodoytat@dv dvvatar va mpocdioptodfy N axpifne Aloig 1ob mpofAnparog tovtov.

‘H énidvoig tiig dwogpopuxniic £Eiodioeng th)g dvooyioswg Eémtuyydvetar émi to¥
ngoxeipévou, Sid tfig yonotuomooewg tHg wAoacouxfis pedédov RUNGE - KUTTA,
onuetoUvreg 6T UnO TV Ovopaoiav avinv voeital v ovvorov peddédwv, Siadoyixav PBn-
pnotwv, Booilopévov émi xowviig deyfic. OUtw, medc yevuxny dedgnowv, éxtidevrar, meod
thic avantifewg tijg nedédov RUNGE - KUTTA, 3w thv nepintuoiy pidg dragopixig
éEwowoews 1nc tdEewg, ai pédodoi tiig épamtopévne xai twv EULER - CAUCHY.

Otwgovpévov 1ol ogdipatog Vmohoyiopod (¢ dpueAntéov xai Sedouévov St f) Vew-
entuwen éxtipnoig tol ogdipatog 1iic neddédov, éni évdg Pripatoc, elvar (Siartégug norv-
ndoxog, didetan, &mi to¥roiwg, pia mpaxtixm éxtiuncig avtod tod ogdApatog, O dmoiov
dAhwote elvar mohl puxgdy.

Awa v Egoguoynv tfig nedddou RUNGE - KUTTA 8idetar émiomg 0 Opyavo-
yoappa tod xvplov mEOYQAUpeTOo¢ g ¥ai Tod axetixol Umonmgoygodupatog. Aidoviat éni-
on¢ Pacixd otowyeia dia tov dmoloyiopdy Tiic cuvagticews tiig 1mg magaywyov.

‘Ynd pogenv nagadeiypatog 8idovrar, eig 16 téhog tiig magotong éoyaciac, ta
tmutevyBévia dnoteréopata Sud 1ol fHAextgovixod Umoroyictol, Si1& TNV cuynexQipévny
negintwowy Evog goaypatog épwdiacpévou 81° Umegyethiotol mAnuprEGY.

Résumé. Le probléme de la recherche du dimensionnement optimal, au point
de vue économique et technique, de l'évacuateur des crues d’une part et de la
cote définitve de la créte d'un barrage d’autre part, est 1ié, directement, 4 la réso-
lution précise du probléme du laminage des crues. De méme, ceci est valable pour
le dimensionnement optimal des galeries de dérivation des riviéres.

En dehors des difficultés de ’analyse mathématique pour la résolution de
1’équation differentielle du probléme du laminage des crues, il y a question
d’intégration mathématique de ses fonctions, qui, dans la pratique, sont données
par leurs valeurs numériques (fonctions explicites). Il devient donc évident que

* P. KARAKATSOULIS.— Sur la probléme du laminage des crues.
** *Emxovgindg Kadnyning tiig "Avetding Teomovixiic Zyxoriic "Adnvav ("Edoa
leweyixiig " YdoavAixiig).
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la résolution exacte de ce probléme peut étre obtenue, seulement, par !'utilisa-
tion des ordinateurs, et des méthodes récentes de calcul numérique.

Ainsi, la résolutton de I’ équation differentielle est obtenue a 1’'aide de la
méthode classique de RUNGE - KUTTA en désignant sous ce nom, un ensemble
de méthodes 4 pas séparés, reposant sur un principe commun.

A titre préliminaire sont exposées les méthodes de la tangente et ’EULER-
CAUCHY, avant d’aborder la méthode de RUNGE-KUTTA dans le cas d’une
équation du ler ordre.

A la fin de "exposé de la méthode, sans insister sur I’évaluation théorique
de I’erreur de la méthode, sur un pas, ce qui est d’ailleurs assez compliqué, on
donne une évaluation pratique de I’erreur qui est, comme connu, trés petite. On
suppose, bien entendu, que I’erreur de calcul est négligeable.

On présente, également, 'organigramme du programme principal et du sous-
programme pour 1'application de la méthode de RUNGE - KUTTA ainsi que les
élements pratiques pour le calcul de la fonction de la lére dérivée.

A titre d’exemple sont donnés, & la fin du présent, les résultats obtenus
par I'ordinateur pour un cas concret d’un barrage muni d’un évacuateur des crues.

1. TENIKA

Al ahqupioor tdv wxedv | peydrov Aexavdv dmopeofic eival cvvvidag
oynial zal tidetor Vépa dmoroyiopol tdv natariirov diactdoswv TtV Foywv
dogareiog TV poayudrtwv, Gvaywudtov x.A.m.

Ta Eova Gogpareiag ouvictavror, xvoiwg, £ évog Umepyethiotod, da v
dmoppony tdv Vddtwv thig TAnuudpag, Sotig, morhduig, mode Gmoguytv diafiow-
oewv, Guokovdeitar Umd widg dudguyos Quyfig, fitg, xatd xovova, dmolryel eig
Aendvny fosutag (uetargont) g xewnaooddovs gotig elg motauiav).

Befaiwg, d¢v elvar dragaltnrov va oyxediacdii 6 tmegysihiotiic Sud Thv mago-
v alyutic tiig ueytotng minuuvoag, dodéviog St1u tuijna tol eloofovtog Fyxovu
ainuudgag dvamodnuevetar évtdg tol touisvtiigog Tol godyuatog 7 tol dva-
YOUATOG.

Ottw, mgoxvmter 10 modPBAnua thg dvalnticewg 1ol Bektiotov, oixovout-
®noteEXVIRiG, ouvduaocuol v dlactdoswy 1ol Uregyethiotol ag’ Evog xal tob Hyoug
avaoyéoewe G’ étégov.

A thv 6Oy Mow tol mpofAnuatog tolvtov dmanteitar N axofing &miiv-
olg tol mgofiiuatog tHg dvaocyéoews, thy 6motav diamgayuorevdueda xatwtégw
YONOLUOTOLOUVTES TO TeAevTaio Méoa, TG OTOTH TOOCMEQEL GTUEQOV 1) TEXVOAOYLXT
gEéMEIc, NToL ToUg MAEXTQOVIHOVS VOAOYIOTAC.

Znuewovror, v mogevdéoel, 8tv N uekétn tig dvaoyboswg, g Extidetan
rotwtéow, GmoPaivel yonouwtog ovyl MOvov Oua thy peAétny TV VIEQYELALOTAOV
ainuuvedv, AAAG xoi S v Evdederypévny diaotaciohdynowy tdvV ongdyywy
gxtooniic motoudy xal tod tovg TV ratocxevacInoopévoy medg TOVTOLG TEO-
Poayudtwy.
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2. ATAQOPIKH EEIZQ3IS ANASXEZEQX

"Eotm 6 taptevtie tod Zy. 1, Evda, o plav yoovixny otypnv t, 1 oti-
yuala mapoyy mAnupdoog sivar Qn (t), 7 ottymala magoyy, Umeoyeihiocswg elvar
Q. (z), M orddun tHg Bhevdépag Emgaveiag 100 Udatog elvar z (t) 10 8¢ dvriotol-
yov Eufoadov adrfic elvar A (z).

OE ~ 2 ’ ’ ’ et
% g EElonemg ouveyelog mEonvmTeL OTL

Qx(t)dt = A(z)dz + Q. (z)dt, (1)
£ ov
dz _ Qa(t)—Qu(z)
dat A (2) 2)

‘H 2tedpeoig dvahvtiniic Micswg the dvwtéom EEodotmg, méoav tdv poldn-
uatndv dvoyeoeldv, magovaldlsl v medodstov duororiav 81, elg v mEGELY,
10 utv vépoyodenua tiig mAnuuloas weoxvUnter eite Guéowg Bx t@v dedoudvav

AZ T
\On(t) I W
W Taptev {Tp
mépig Tnepreny {1 T = A - - o
(20) (z)
Zx. 1.

v magatnoficewy, ite Eupéomg i UeyLotomoLoewg abT@v Pdosl TV YYOoTdY
oratiotindv uedddwv. Obtow sival moantndg dddvatog f nadnuatint dvakvtixm
Exgoaots tol Udgoyoagiuatog tiig mAnuuioas.

‘Opolwg, 1 ouvdetnolg 1o Eufadot tig Emgaveiag A (z), Mg meonintel
8t BuBadouctofiosmg TV meouxheopbvary Emigpaveldv &viOg loolydv xapmvidv
107 TomoyQa@LxOl YdeTov, OtV elval duvatdv va Exgoacdf Ot dvalvixol timov.

IToog tovtolg, siusda Omoyoemuévol v mooopiywuey 1 &l mEOGEYYLOTLHAG
yoagurag uedédovg Shoninpdeeweg g m. y. N yvworn uédodog tod Blackmore 3
glg anoiBeotéoag uedddoue tijg dprduntiniis dvariccws, dg xaTOTEQW.
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3. MEGOAOZ OAOKAHPQZEQX KATA RUNGE - KUTTA

ITolkdxig, 10 modyoauuo to¥ MAsntgovixol Umohoyiotol, dud tOV Umohoyt-
oudv tijg avaoyéoewg, ocuvduvdletar mE0¢ 1O mEOYoauua vmoroyiouol tig @Gvo-
1oLou6pov goiig #vtog thic duwouyog PuyTg tov Foyou vmepyekicewg 1) &vrog Tiig
ofjpayyoc &xteomiic’ mEO¢ Tovtolg, *piverar oxdmimog 7 ovvtalic BromgoyodUuaTog
gmMicewg dragopokdv EElcdioewy, 1o Omoiov va elvor xowvdv 8U° Gha td & dvw
vdpaviing moofinuara.

Al Bacwxal pédodou dorduntiniic dmiicewe tdv dagoodv EEodoewy cuvi-
otovtal gig TOv dadoyxdv meoodloglonodv v tudv thg Intovuévng ouvagtioewg
Zyy Zoy oo ooy Ziy Zidly e e e , 0 dagpdooug yoovixdg otiyudg t,, t,, .. . ..
ti, tigr, oon e , dolévrog Jtu o THY ReOVIRNY oTIYUNV t, TUYYOVEL YYWoTH T
Ul tiig ovvaptioswg z, (z, = otddun otépewg vmegyethlotol dud TV yQovIXTV
ouyuny t, = 0) &g xai f tun the dpantouévng (z') 1° Exdotny xoovuUY oTLyUnV
t, ftor,

, Qa (t) Oy (Z)
4 (21 ) A (Z) ( )
‘H ouvvdotnoig Qy (z) did utv v meolntwotv tmepyethiotod didetar #x tiig
oréoeme,

Qu(z) = CV2g Lz —z,)": (4)

&vida,

C = 6 otadepdg ouvtehestig vmepyetiioeme

g = 7 émrdyuvolg thg Paguintog

L = 10 6AxOv ufxog thig otéyewg Tov LmeQyeihioTOD,
S 8 v mepimtwoly onjoayyog éxrgomiig 1) Euxevdoewg &x Thg oyfcEwg, '

Qulz) = E@) V() (5) ‘

gvia,

E (z) = M Poeyouévn émupdvelo thig onoayyos

V (z) = % uéon toxitng eofis.

Ei replmtwoy yonowonowoeme 1o svvidwg Epapuolonévou eig tag meot-
ardoeg avtdg tomov tol Manning, § taydmme V (z) didetan &% tiig oyfoewg,

V(z) = KR"s(2) - ]2 (2) (6)
Evida,
K = 6 otadepdg cuVTEAESTS TEAYVTNTOL
R (z) = 7 ouvvdomnoig tfic vdoaviiniig dxtivog
J(z) = 7 ouvdotnoig tiig xhioews tiig yoauufic éveoyelag.

i
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Karta v doudunmnny ckoxknowav 1iig Sagoowniic 2Eiswoemg ol dagopal
t, —te, th—ty, .. ... tivi— ti = . ..., 2xkéyoviar otodegai xai {oar mpog
play wxeav moodtnta h xalovuévny 2@’ Efc Bina tiig dorduntnic GhoxAno-
oEwg, HToL:

t,—t,=t,—t, = ..... =ty — = ..... = h (7)

‘H Zmidoyn 1o natardniov h yiverar cvviidwg Pdost ntmdelong Epmeipiag
elg T1edémov date avardywg tiis xonorpomorovpuévng dorduntintic ued6dov va Elay-
gromoifitan 10 opdiua tiig meoseyyoTiniig GhoxAnodoswc.

Mio modtn pédodog dorduntintig 6Aoninowoswg eivar | narovuévy uédodog
¢ pamtopévng, Omav % Twn Thg Cmroumévng ouvaervoewg ziy, MEOXUMTEL Ex
tiig Twufig z; ol meonyouuévov yertovinol anuelov éx tig oyfoewg,

Zit1 = Zi —f‘ h Z; (8)

Evia,
Z; = Z(Zi,ti)

‘H pédodog atity ddvator vi mapastadii yoapndg did 1ol xatwtéow oy. 2.

rA

zZirt

Zi

s o

To opdiua thg ueddédov 8 Exactov Priua, Pdoer tod avamrvypatog Tov

TAYLOR, didetar &x tiig oyéocmg

- hg s
Zipy — Zi (tis)) = 9 4 (E) (9)

Evia, t; <E < tiyy nal zi(tiyy) f dGAndng tun tiig cuvagtvioswe.

"Ex tdv dvotéow Sugaivevar 7 uwed dxeifeia tiig wg dve uedddov.
Miav Behtiwow thig @g dve pedddov dmoterel W yvworn uédodoc tdv
EULER - CAUCHY, fjug Bac(letar elg thv moagatiionowy St &l &vog pngod
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t6E0v, tfic Imrovuévng xopumiing, 1 #hiowg tiig xoedfic mooseyyilel, alodnrdg, Tov
aoLiumTinoy péoov Soov TtV xhicewv TV Epamrtopévov eig ta dxea ol toEov.

Befaiwg, dév elvar duvatdv va yvwoilouev v axeifh) tunv tiig égamnrto-
uévig eig 1o onuetov ti + h, @Ala mooodiogilouey tavtnv, moooeyyoTndg, Ex
v xdtod oyécswv, Og Eugatveran xal gig 10 oy. 3.

Z{*+1 = Zj —|— h Zi (10)
Z%: = Z (281, tit) (11)
. *
nal TeEALUiIG zZipy = Zi + h-“%l— (12)

“Anacor ol dvotéow dxtedeioon pédodor dmoteloly eidudg towavtag tiig
yevixeupévng nedédov tob RUNGE - KUTTA, v énolav dd yonowmonoriowpey,
dua v dhondpwory tiig dapougiriis Eowoeweg tol meofifuatog tiig avaoyéacwe.

Zl01

»®
Z

o
b —
v
-

od

Zy. 3.

‘H xhagowxn) pédodog 1ol RUNGE - KUTTA tetdotne tdEewg, fitig dider
Mav ixavomontind dmoteréopata Gro Gndyewg axoPelag, ovviotatar el v
gxtéheoty 1@V rdtwdl ueguudv vmoroyopdv 8 Exaatov Piina Aoxknewoenc.

Zi,1 = Zj —|— %Zi
(13)

Zin = Z<Zi,1, t + %)
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h
Zi,2 = Zj + ?Zi.l

(14)
h
Zijs = Z\| 7,0, ti + o
zi,3 = zi + hZ;
3 + 2 (15)
Zi,s = Z(Zi,a, t; + h)
88 v, tEA@g, TEOXRUMTEL 1) TEMAKN TWUT| Zit1, BX TTg OYEGEWG,
Zi+ 22, +2Zi s+ 7.
zis; =z +h + ’1_; 2 Zis (16)

To ogpdAiua 8 Exactov Biipua Ghoxknowoewg dvvatar va vmoroyodfi moa-
rTn@g % 1hg natwtéow oyfoewg,

h 11z; 212;—21z;_,—11z;_
_%(Zi+,—{—9zi+9zi_l+zi_2)+ Z+1+ Z % Zi—1 Zi—sg (17)

Koaténwy t@v dvotéow mpoPaivouev eig thv natdotiowy 10U #velov mpoyedu-
potog ¢ xal 10U Umompoyoduparog vmoroyiopol xard RUNGE - KUTTA g
XATOTEQW.

A. KYPION HPOI'PAMMA :

EIZ0AOX AEAOMENQN
C’ gl L) ZO) h) H

Qx(t): onuela (Qi, Ty) dai=1,....n
A(z) : onuela (A,za(i))Bai=1,.... m
¥

YIIOAOI'IZMOZ APXIKQN ZYNOHKOQN

t=t, =0, z=z

v

KAHZIZ YIIOIPOI'PAMMATOY YIIOAOI'IZMOY
KATA Rounce - KurTa

RUNG (F, h)

v

I'PA®PH AIIOTEAEZMATQN

KATA ENIAETEN BHMA H > h
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B. YHOIIPOI'PAMMA OAOKAHPQSEQS KATA Rungk - Kurra

RUNG (F, h)

K = Tn/h
1 = 0
——>Z, = F(tj,z)
ti+1 = ti"‘h
h h,
Z, = F<ti+?a Zi+7lo)
_ h h
Z2 - F(h‘{’?a Zi+7zl)
Z:x = F (ti+1 ) Zi"‘ h Zz)

G = 2 (2422, 4 22,4 2,)

I =1+1
OX1_~" 7 D~ Nal

\I— K l
¢EHIETPO¢’H EIS KYPION IIPOI'PAMMA

' YIIOAOTIZMOZ THEZ Z=YNAPTHZIEQE F
TOY YINONPOIPAMMATOZ RUNG (F, h)

‘H ovvdotnoiwg F vmodoyiletar éx thg oyéoemg

 0x(t)— C V2 L (& — 2,)”°

F (t;, z) = A (2) (18)

Aolévrog d1v al ouvagriioeis Qg (t) xal A(z) 8860noav & éxmegpooouévov
wpudv pspovouévav onuelov mAfdovg n xal m Gvuotoiywg meonvmrer Véua
nagepfohiic, da tov meoodiogiopndv Evdiapéomv Tiudv Qx (ti ) nal A { z; ) elg v
neptmtmory Evla ol nipal t; xal z; xeiviow peratv dvo dedouévwv onusiov FHrol
T < ti < Tusr B 2zox < 20 < Zansr .

BePaiws, Pdoer tdv ovyyedvev avridiypewmv ths dotduntxiis avalioewg, al
ouvagtrioels, aitveg didovv td xardtepa dmoreréopara elg thv mwageuPorny elvan
ai splines functions, dALd &a thv magodoav mepimtwoly xal 7 dmAovetéoa
noopt thg mapaforniic mapeuBoriic 8ideL navomomrind dnoteréopata. Obrw, Sk
uny tov t; , T, < t; < Ty mgoodiogilouey toUg cuvieheotdg
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B Qnu — Qﬂ:u-H

Tu - Tu+1
(19)
0. = O, — Otyye
: Tu - Tx+2
%al
. o, — o,
T T — Tas
B =0a, —a (Tu + Tv.+1) (20)
Y=QJ‘E,¢-—T,¢(GT,¢—|— B))
St | T 100 QR { t, ) didetan &n g oyfoewg
Qn(ti) = Ti(aTi +B) + v (21)

‘Opolwe mooxvntel dvdhoyog oxéolg did tiva iy évdiduecov ol A ( z;i ).

‘Egaouoyn:
Katwtéom dldetar pia dpappoyn tfig éntedelong nedsédov da godypa, tod
dmolou td yapaxtnoloTXd 0T Umegyeihotol adtol Eyxovwy ®g natwtéow :
— “Yyéuetoov otépewg vmepyetiotod - 174,50 .
— Mfog otéyewg daepyethtoTol -+ 140,00 p.
— Tuvmxn diatour) vmepyethiotol popeiic Creager, dvopootot Uwoue
H, = 4,00 u. (}fto1, wxpa vroniecig el 1v otéywv 100 vmepyelhiotod
g tdtewg v 0,70 ., fg dvev 00devog xvdivov oanhaiwoewg, magé-
xeL, i v peylotny Tiuny thg depxopévng magoyts, fAagoav aitnowv

100 cvvredeotol Umepysiricewg, C = 0,496).

— Meylom alyun elocoyopévng ahnpuigog Qn = 3183 u’/dh.
ma

X

» ~ 5 ’ ~ 3 ~ e ~ e ~ ,
Ex t®v dmotedeopdtov 1ol mAexntoovizot vmoloyistodl, td 6moia S{Sovran
elg 10v xatwtépw nivaxa (1), ava yoovind dastiuata (H) wdg doag, moorninret,

— Meyiot &Eeoyouévn magoxn Qu = 2.927 u®/dk xai

max

— Meyioty otddun Udatog &vidg tol Tamevriigos + 179,00 p.

18
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NINAZE I

Eilocpéovoa mtapoyd], éxpéovca mapoyxh xal &vwrdrtrn otdbuy Gduatog dvda dpav.

Xoévoc -l'IaQ,oxﬁ ’Ha‘gox‘h ; 'lAvu)errn
Qo) etoge‘ovua txgéovoou |ovadun Udatog
‘ us;8 s /82 | (n)
|
(1) J (2) (3) J (4)
1
0 ‘ 200.00 ‘ 200.00 | 175.25
1 : 220.83 200.90 3 175 25
2 * 272.60 205.84 175.27
3 ! 351.64 j 217.72 175.29
4 3 469.00 240.03 : 175.35
5 630.52 277.62 i 175.43
6 818.70 334.76 175.56
7 J 1040.94 415.87 175.72
8 ‘ 1275.00 ‘ 524.01 ! 175.93
9 1527.97 | 661.10 176.17
10 1778.60 826.63 176.43
11 2035.50 1018.60 176.72
12 % £972.80 1231.89 177.02
13 2497.96 ‘ 1459.80 177.32
14 2688.60 1693.58 177.62
15 2835.04 1921.74 177.89
16 2966.30 2137.37 178.14
17 3112.39 2342.53 178.37
18 3183.00 ‘ 2529.61 3 178.57
19 3142.19 : 2677.59 1 178.73
20 3099.60 : 2782.39 | 178.84
21 3055.59 1 2852.66 ‘ 178.91
22 3010.00 ‘ 2895.67 178.96
23 2979.52 2920.05 178.98
24 2914 10 2927.00 179 00
25 2772.96 2905.06 1 178.97
26 2678.40 2860.55 178.92
27 2676.02 2817.58 178.88
28 2629.00 2778.88 178.84
29 2522 35 2730.37 178.79
30 2401.00 2666.59 : 178.72
31 2266.36 2588.17 i 178.64
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(1) (2) (3) (4)
32 92114.20 2495.23 178.54
33 1921.14 2383.86 178.42
-84 1757.30 2258.84 - 178.28
35 1636.14 2132.43 178.14
36 1517.30 2009.38 177.99
37 1402 34 1889.69 177.85
38 1286 60 1772.91 177.71
39 1160.86 1656.98 177.57
40 1052.80 1543.09 177.43
41 968.70 1435.29 177 29
42 889.70 1334.82 177.16
43 818.99 1 1241.44 177 04
44 747.00 1154.11 176.91
45 667.76 1070.54 176.80
46 599.20 990.53 176.68
47 543.20 915.53 176.57
48 494.10 846.12 176.46
49 455.96 782.79 176.36
50 416.60 724.94 176.27
51 370.33 670.64 176.18
52 334.20 619.68 176.10
53 311.79 5713.87 176.01
54 292.40 ‘ 531.96 175.94
55 276.36 | 494.99 175.87
56 262.70 | 462.01 175.81
57 251.94 432.67 175 76
58 242 50 406.58 175.70
59 234.65 383.38 175.66
60 227.60 362.71 175 62
61 9221.20 344.23 175.58
62 215.90 327.69 175.54
63 212.04 312.94 175.51
64 208.60 299.81 175.48
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Ta dvotéow dnoteréouata tob mivaxog dvvaviar v Gvarapactadolv did

1@V ratotéow diayoanpdrov (1) xal (2).
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