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2YMBOAH XTH MEAETH THE I'EQAOI'TAY THX
XEPBOMAKEAONIKHE MAZAX
TA AIIOAIGQMATO®OPA ZTPOMATA TOY KAPNIOY—
NOPIOY THEX ITEPIOXHE BAATQN—MANAPEZ/N. KIAKIZ,
KENTPIKH MAKEAONIA

IMepiinyn

Katd v napotca perétn &Eetdalovtar 1d Onepkeipeva tprjpata tiig inuatoyevolc oetpds TR¢
Evomtag “DEVE KORAN™, nod éugaviletar otd dutikd neptBopia tod kpustalhooylotd@doug Tiig
ZepPopakedoviktic Mdlac.

ITpoxertan yud oeipd i{nudtev, nod cuvictator dné doPfectoriboug, papyaikote dopeotoriboug
xai apyihopdpyes, mapovoidlel textoviky Gvactpogr xai Epeaviletar Eykiopiopévy petadd Tiig
Zovng *A&100 xai 108 kpuotarrooyiotddoug tiig ZepPopaxedovikiic Mdlag.

To ovvorikd pfikog g Evétnrag Devé-Koran Eenepvi ta 100 yihiduetpa xai ocvveyilet, npdg 16
Boppd, ot TovykochraBic.

Katd v didpkeia edpitepne dvayvopiceng tfig neployfig évionicnkav anorbopato@dpeg
otpdoelg, pe Heterastriidae, oto tufipa tfic 6poefic Tfc, tekTovikd dveotpappévng, i{npatoyevois
celplig, otriv neploy petalld tdv yoptdv Mavdpeg kai Badtot. “H reproyxr adtn Bpioxetar 30 yih.
nepinov BA tfig ®@ec/vikng (Zy. | xai 3).

Ol npidteg ovotnpatikés yeohoyikég meplypagéc 1Ov otpoudteov otiv tEetaldusvn neproyr
npayuatono1bnxav nd tév K. OSSWALD (1938). Katd t6v tehevtaio, kuping facel cuykpliik®dv
pokpookomik@V napatnpricemv, 1 ilnpatoyeviig oepd 1ol “Devé Korani” katatdooetar otd
p1adikd, TovAdyioTov Katd 16 peyarltepd tng tufipa, kai cuviatd dvéloyo oxnuationsd mpég Tov
Wetterstein-Kalk tdv Popeiov doPectorbikdv “Alneov (nordliche Kalkalpen).

Oi J. MERCIER (1958—65) xai W. KOCKEL et al. (1971) yapaxtnpifouvv tiv i{npatoyevij ceipd
10D Devé Koran d¢ dndreippa tod i{nuatoyevods pavdida tob kpuotarlooyiotddoug titg ZepPopaxe-
dovikfig nafeg.

‘H fovddoug dvantitewg évétnta 1ol Devé Koran amoterel 16 dvtikd Opuakd tufjug tfig
TepPopaxedovikfic palac. Té pecolovikd xpuotallooylotddeg thg tedevtaiag Epunneder Eni tfig
tvotntag Devé Koran, tvd 1) tehevtaia Epinneder &ni lovpacikdv Gopectoribav i neppotpradikod
prboyn TMi¢ icomxiig Zovng tfic Matoviag (Zovn *ALod) kai mapovordlel ioyupd Aerimon (oynu. 2,
topég 1 xai II).

Koté tv J. MERCIER 1| évétnta Devé Koran &pyiler pé doPeotodribovg 100 *Aviciov
(Brachiopoda), dxolovBolv doBectéribor tob Aadiviov (pbkn) kal f) cepd khivel pé tovg «aGPecto-
AiBoug t@v Bartwv» (MERCIER, 1973), y14 t0U¢ dnoioug Bempel dig dnodedetypévn tfv katoiovpacikr
NAikia (Adoio, Lagenidae).

Té6 peyahitepo tufjpa tfic cepig Grotehodv ol «dofectéribor 1dv Bdrhtovs. Obcactikd dév
npokettar pévov yid dofectoribous, GAAG yid pia inuatoyevii oeipa, ndyovg nepinov 400 p., yevikfig
napard&emg’xkicemg 300/25-45 BA xai mov cuvictatal Gné ivariayég doPectoribav, papyaikdv
doBectoribav, papyoikdv oylotoribov kai dpyiiopapydv.

“H oeipd apyifel p€Eva pixpob ndyovg dvBpaxovyo yapuitikd dpilovra (8-10u.) pé Enelepyacué-
vo DAké kai tob drokepévov doPeotorifou tob Kadiviov. O oynpatiopdg avtog Ba propoboe va
vrodnidvel Gyt pdvo Triv Evapin meptddov «dvnovyiag» o166 xdpo thg i{nportoyevécews, Gmoc
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dagaivetar otig Unepkeipeveg otpwoelg, GArd kai va xatalapfdver T 8iom Evig dpilovia Ghikod
tmkAiceng kai onwodrimote elval 16 6plo petakd t@v doPectoribov tob Aadiviov (hnokékkivor -
hevkokitpivor,  Gvakpuotarlopévol, mayvoTpopatddels GoPectéiibol) kai 1dv otpopdiov TOd
Kapviov-Nopiov (ykpi, kokkddeig, Aenrtonrokddels, otpoctyevols befig ¢oBeotéiibor, papydixoi
OYLOTOABOL K. AuT:).

Té npdta 30-40 . tig oeipds elval kabapoi Gofectorifor, yopis Groribdpata. *Axorovbody 40
g &vahdayfic papyaikdv kol aofectohfikdv, &lagpd Bitovpevoldywy, nhokddowg Sianhdoewg,
oTpacEny, Emtong yopic aroribapata (Pot. 2), 8nov Emkpatel 6 dvBpaxikdg yapaxtipag.

Zva gmdpeva 35 mepinov pétpa tfig cerpds Emikpatel neplocdtepo O papyaixds yapaktipag Kai
napovoialetal EAagpa ntiyeon (B-&Eoveg xatadbovral pé 200 npdg BBA). *AxohouBobv 140-150 p.
Hapyaik@v-dpyliopapyaikdv otpdosov pé napepPforéc aoPectorifov. Xrd Epgaviiépeva terevtaia
35-40 p. tod turjpatog adtol Emkpatel capds & dpylhopapyaikde yopaktripag.

Ztd tehevtaio Epgavilépeva 140 mepimov pétpa tfig oelpdg 1 Evariayr) dpyoropapyaikdv -
GvBpakikdv otpaoeov elval katapavig, pé Emikpdtnon mpdg Tig Lmepkeipeveg otphocelg Tob
Gpywopapyaikod yapaktiipa. L6 tuipa adtd (8-10 p. tfig oepdc) 1 doPectoribixr ouupetoxn
nepropiletar otV napovcia pdvov avBpakikdv Qaxkdv, OV KUPLOAEKTIKE «KOALUTODV» péca oTig
Gpythopapyaiké OTPAOOEL.

Ta tvromoBévra Heterastriidae épgavifovtat pévo otd tehevtaia (Gvatepa) 120 nepimov pétpa tfig
ilnnatoyevoig oeipic. Adyo ioyupfig, ocuvieg, dvakpuotalrdoewg, 00 Sapopetikod Pabuod
SwPpdoewg kai ¢ popeiic, Ta Heterastriidae divouv TtHv eikdva «kpokahdv» péca o1o &dpythopap-
yaikd OALKS.

Ta Heterastriidae (Coelenterata, Spongiomorpha, FRECH 1890, KUHN, 1939) éupavilovrol xatd
ualec. TO oyfjua toug elvat dfdr-ceaipikd, Evid Gy ondvia napovcidlovial nenhatuopéva, TpoPpavide
tEaitiag textovikiig katanovijoemg. TO péyeBdoc touvg kupaivetar and Yiiiootd péypt 15-20 ExatooTtd.

T nepiocotepa elvar dvotuydg ioyxupd dvakpuctarlopéva. Mévov HeETd Gnd mPooekTiky
derypatornyia Eyive Suvaty 1) ouykévipoon Bhikod, mol Enétpeye TV popporoyikn xai dvatopiky
napatiipnon kai meprypaeiy. Ltd deiypata adta mapatnpeital pic tmeavelakt mapovcia pikponpo-
pdrov, peyéboug 0,1—0,5 y1h. Td xardtepa Sratnpnpéva tapoucialovy, o€ Topt}, GKTIVOTH Coinvodn
Sopty. “O dofectorBikdg {oT6g (Coenochym) cuvictator Gnd dxTivetd xatavepnpévoug bpéveg kai
omnhoedij dwappdypata. Td terevtaia xatarjyouy ot1iv popporoyiki] Empdveta kai dnuiovpyodyv 1d,
oy€d6v kukitkob oyijpatog, Hfouata. Xapoktnpiotky elvar 1 napovcia kuAivdpikdv tviiapéonv
KeEv@y, Tov oTHY TEPLPE PELd Tovg mapovoidlovy dvakpuotdhioon kai Eunepiéyouvv dpopeo, mbavie
opyavikiic npoeievoemg LALKS. Zuyva 1 duopen adth GAn elvar dEedopévn. *And 1d culieyévia
Seiypata mpoocdlopicOnke, pné tiv Poribeia tdv x.x. Kab. W, MEDWENITSH «kai “Yony. P.
FENNINGER Heterastriidae conglobatum REUSS 1865.

Katd totg GURICH (1925), ARNHABER (1906), FLUGER (1958) xai MULLER (1963) td
Heterastriidae dmodnidvouv fiikia Kapviov - kat. Nopiov 1j xai Nopiov.

Luprnepdopate:

Aemiot®dnke Aoyt TdV covBnkdv 616 YHpo dnobécewg 1dv inpdtwv T
oepdic Devé Koran katd 16 téAog 100 Aadiviov — dpyfig tob Kapviov. Mapd tig
GvtiBeteg damotaoeig Tob J. MERCIER (1973) éEaxpifdbnke 1| Unapén cagoig
tmbpdoeng and T Enpd kai évromicOnke 6pifoviag kraotikod VvAlkoD, mod
bmodnrover v duvatdrta brdapEewg ouvinkdv Emkidoswe.

‘H oeipd Evalhaydv dofectoribov - papyeikod Ewg apytiopapyaikod DAlkod
avriket, TOVAdYLOTOV GTd TEAEuTaia g 120-140 p. ot dvitepo Kapvio - Népro.
216 Paitio - Audolo Emopévewg 04 mpénel va dmoroyilovrat pévov td terevtaia
gppavilépeva 8-10 p. tiic oeipdc (0éom derypatoinyiog J. MERCIER). Mé 11
Boribera Aowndv tdv Heterastriidae kAgivel 16 kevo petall 1dv doPeotoribov tod
Aadwviov xai tob Awaoiov.
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TAm6 tektovikiig. mhevpdc Gmodelkvietal dti técov otriv meployy Kovpou-
Ntepé 800 kai otriv mepoyr tob Meydhov Péppatog 1§ oeipd ilnudtov tfig
gvotntag Devé Koran elvat veotpappévn.

Térog cupminpdveral 16 kevé petald 1év Eppavicewy tfig Heterastriidae otig
Bopeieg aoPectorBikéc “Ahmnerg (nordliche Kalkalpen) xai t@v gugpavicewv tfig
Kbnpov kai tod Tipdp.

Iepidnyn

*EEetdlovtat Td drodibopatoedpa, TekTovikdg dvestpapéva, Tuiuata tiig dpogiic tiic {{nuaroye-
volg oepdg Thg Evotntag “DEVE KORAN”, mov mapoucidfetar ot1d SuTikd nepbopla THg
TepPoupaxedovikiic Mdalag. Mé 11 BoriBeia tiig éviomioBeiong navidog (Heterastriidae) xaBopiletan
otpopatoypatky Béon Tiig dpoeiig Tig Evéotnrag (Kapvio- Nopio) kai cupninpdveral 16, péypt tdpa
bmapyov, otpopatoypapiké kevé. Téhog enekteivetat i) oelpd Eppavioenv tdv Heterastriidae (Bopetreg
“Aknetg, Kompog, Tiuédp, x.A.m.) kai otév ‘EAradiké ydpo.

Zusammenfassung

Es wurde eine inverse, fossibelegte (Heterastriidae) Kalk-Mergelschiefer Wechselfolge am Westrande
des serbomazedonischen Metamorphikums untersucht, die dem Karnium-Norium hinzustellen ist. Damit
schiliesst sich der vorhandene Hiatus (J. MERCIER, 1973) zwischen Ladin und Lias ein.

Das erstmalige Auftreten der Heterastriidae im griechischen Raum kniipft sich den bekannten
Vorkommen der Hallstdtter Fazies der nordlichen Kalkalpen, der Insel Cypern und des Timors an und
damit schliesst sich die, geographisch auftretende, Liicke ein.

Summary

An inverted fossiliferous (Heterastriidae) serie of rhythmik bedding limestones-marlslates is
examined in the west borders of the Servomacedonian Mass, which is classified to Carnium-Norium.
Therefore, the existing stratigraphical Hiatus in this place, between Ladinium and Liassium is filled and
by the first appearance of Heterastriidae in Greece, the geographically appearing gap of expansion of
them between North Alps on one hand and the island of Cyprus and Timor ¢n the other, is completed.

Resumé

Une inverse série fossilifére d’ alternations des calcaires et des schistes marneux est examinée a I’
Quest de la masse Serbomacedonienne. Cette série est datée au Karn-Nor. Ainsi la lacune stratigraphique
entre Ladin et Lias, qui existe dans cette région, s’ est accomlie (J.. MERCIER, 1973).

Et, depuis la prcmfcre apparition des Heterastriidae en Grece, la lacune de leur extention
géographique entre les Alpes du Nord d’ une part et la Chypre et Timor d’ autre s’ est accomplie.

Im Rhamen der Untersuchung der isolierten sedimentiren Serie zwischen dem serbomazedonischen
Metamorphikum und der Axios-Zone (Devé Koran Einheit K. Osswalds oder Devé Koran - Doubia
Einheit nach J. MERCIER und W. KOCKEL u.a.) endeckten wir, bei der Aufnahme eines Profils entlang
des Wildflusses Megalo Réma nahe der Ortschaft Walti, fossilbelegte Schichten mit guterhaltenen
Exemplaren der Familie der Heterastriidae.

Die Aufgabe der vorliegenden Untersuchung lag darin, die stratigraphisch - tektonische Lage und die
petrographische Ausbildung des fossilbelegten “Kalk-Mergelschiefer Komplexes von Walti” (Kalke von
Walti, J. MERCIER, 1972) niher zu beschreiben.

Geologischer Uberblick (mit Erforschungsgeschichte)

Uber die Sedimente am Westrande des Wertiskos - Metamorphikums, zwis-
chen N. Santa und Kilkis, berichteten schon F. KOSSMAT (1924) und K.
OSSWALD (1938). Letzterer stellt sogar, aufgrund megaskopischer Beobachtungen
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Einleitung:
Der untersuchte Abschnitt streckt sich zwischen der Ortschaften Walti und Mandres. ca 30 km gegen
NNW von Thessaloniki entfernt, im-zentral Mazedonien-aus (Skizze la und 1b).

P - Pelagonisches M.

2 A - Almopias Sbz.™
;::l, Pa- Paikon Sbz. 9
9‘°/ Pe - Peonias Sbz. «
,/ SM-Serbomaz. M.
Thessaloniki
SKIZZE 1A

Skizze der geographischen Lage des untersuchten Abschnittes {1A) und seiner Stellung in den
geotektonischen zonen Griechenlands (1B).
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und durch Vergleiche zu den nérdlichen Kalkalpen, den “isolierten Kalkzug von
Devé Korani” der Trias zu. K. OSSWALD (s. 44, 1938) berichtet, aus dem
nordwestlichen Teil des Zuges, von blauen, lokal auch roten Flasserkalken und.
grauen oder grauviolleten Kalk-Tonschiefern und reinen Kalkschiefern. Sie enthal-
ten unbestimmbaren Krinoidea und Lamellibranchiata. Direkt auf dem Devé
Korani fand er weissgraue Kalke alpiner Tracht vor, die dem Wettersteinkalk
dhnlich aussahen (Ladin).

Nach K. OSSWALD (s. 44, 1938) bildet diese Sedimentserie das transgressive
Hangend der jungpaldozoischen - untertriasischen “Schiefer-Serie” aus. Die Abwe-
senheit terrestrischen Einflusses in diesem Abschnitt fithrte ihm zu der Annahme,
dass sowoh! die Axios - Zone als auch der westlicherer Teil des Rhodopen
Kristallinikums, zu diesem Zeitpunkt, unter Meeresbedeckung gewesen sein mussten
(s. 43).

J. MERCIER (1958-1965, 1973) und F. KOCKEL et al. (1971) nannten diesen,
oft mit Gneisen verschuppten, Schollen mesozoischer Sedimente, die sie als Relikte
der sedimentiren Hiille des Vertiskos - Kerdyllia Metamorphikums betrachteten,
“Zone Serbomacédonienne” oder “Serbomazedonische Zone”.

Demzufolge tritt die letztgenannte Serie als die Grenzfolge der, auf ihr
angepressten und aufgeschuppten, W-vergenter, Serbomazedonische Masse, die aus
variszisch oder privariszisch konsolidiertes, mesozonales Kristallin besteht, auf. Der
Schiefer - Serie K. Osswalds (jungpaldozoisch - untertriasisch) entspricht die
metamorph iiberpriagte, stark verfaltete “Svoula - Serie”. Als dem Beweis eines
terrestrischen Einflusses fiihrten sie die ‘““Melissochori - Cholomon - Einheit auf.

In tektonischer Hinsicht ist die Devekorani - Serie (K. OSSWALD, 1938) oder
die Devé Koran - Doubia - Einheit (J. MERCIER, 1973) auf der ““Pdonia - Subzone™
der Axios - Zone angepresst und wird durch starke Verschuppung charakterisiert.
Sie liegt isoliert zwischen der im E auftrettenden “vulkanosedimentiren Serie” (J.
MERCIER, 1973) und dem Vertiskos - Metamorphikum einerseits und der
transgressiven, oberjurasischen und permotriasichen Schichetn der Paonia - Subzo-
ne im W andererseits (Skizze 2, Profile 1 und II).

Nach J. MERCIER, (1973) und W. KOCKEL et al. (1971) beginnt die Deveé
Koran - Doubia Enheit mit anisischen Kalken (nach Brachiopoden, J. MERCIER,
1960) und folgen Bank - und Plattenkalke des Ladin (nach Algenfunde) auf. Karn
wurde nur aus der Doubia - Gegend berichtet (F. KOCKEL et al. 1971) und zwar
durch Conodonten belegt (nach STOPPEL, 1971).

Mit tektonischem Kontakt zur Lias (J. MERCIER, 1973) folgen darauf Platten
- und Flasserkalke, die mergelligen und tonigen Zwischenlagen enthalten und die
als “Kalke von Walti” genannt wurden. Die Bestimmung von Lias (Lias &
Domerium) wurde mit Hilfe einer, in der Hangendpartien erhaltenen, Lageniden -
Fauna durchgefiihrt (J. MERCIER, 1973).

Die geologische Situation am Fundort:
Der, hauptsidchlich aus kalken bestehender, Zug von Devé Koran streckt sich
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auf einer insgesamten Linge von ca. 20 km aus und stellt nur einen Teil des ca. 100
km langen Kalkzuges dar, der von der jugoslavischen Grenzen bis zur Halbinsel
Chalkidike hinunterreicht. (K. OSSWALD, Karte 1:300.000, 1938). Dieser, aus
Sedimenten bestehender, Zug tritt nur stellenweise zur Tage und kann, wohl
berechtigt, als isoliert zwischen dem serbomazedonischen Metamorphikum und der
Axios - Zone betrachter werden. Bei dem untersuchten Abschnitt handelt es sich
um den mittleren Teil des Zuges.

Die Sediment - Serie von Walti wird vom Wildfluss Megalo Réma, senkrecht zu
der Streichrichtung, geschnitten und dadurch ist die Beobachtung, besonders in
diesem Teil, begiinstigt. Gegen Osten ist der Kontakt des Devé Koran Teilzuges zu
der anchiepimetamorphen vulkanosedimentiren Serie (J. MERCIER, 1973) des
serbomazedonischen Metamorphikums tektonisch (Skizzen 2. 3, 4).
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Es haldelt sich dabei um eine recht gut ausgeprigte Zerscherrungs - Zone, an |
der sowohl Phyllite des Metamorphikums, die von jungen sauren Eruptiva
durchbrochen sind, als auch die halbmetamorphen, basalen Kalken des Devé Koran |
teilnehmen.. Diese Verhiltnisse sind am besten bei Megalo Réma und bei Kourou
Deré (Skizze 2) aufgeschlossen.

Gegen Westen ist die Kontaktlinie zwischen den Sedimenten von Devé Koran |
und der Axios - Zone, fast iiberall, von quartiren Ablagerungen iiberdeckt |
(Flussaluvionen des Gallikos - Fluss). Nur an einigen Stellen tritt zur Tage der j
Kontakt zwischen den Hangendpartien des Teilzuges und dem paldozoischen :
“Flysch” der Axios - Zone (J. MERCIER, 1973), wie z.b. bei N. Santa und siidlich
des Dorfes Mandres, auf. Der Kontakt ist auch an diesen Stellen tektonisch
ausgepragt und dabei handelt es sich um eine Aufschiebung der sedimentéiren - Serie
aud dem ““Flysch”. Letzterer ist durch halbmetamorphe kalke, Sande und Konglo-
merate vertreten. ‘

Das generelle Streichen der sedimentiren Serie ist NNW - SSE, praktisch also
die gleiche Richtung mit der Orientierung der Lingsachse des Zuges und die
allgeneine Einfallrichtung NE (290-305/25-45NE).

In tektonischer Hinsicht bilden die Devé Koran Sedimente eine inverse Serie
aus. Diese tektonische Situation ist festellbar sowohl auf dem Profil bei Kourou |
Deré als auch bei Megalo Réma (Skizze 2). :

So setzt sich die Serie mit stark zerktiifteten, halbmetamorphen, weiss bis;
weissgelblichen Kalken ein, die nach J. MERCIER (1973, 5.65) anisische Brachiopo-
den enthalten (Cuneirhynchia trinodosi BITTNER). :

Es folgen tafelige, eisenschiissige, helle, geringmichtige, stark rekristallisierte
Kalke auf, die makro- und mikrofossilleer sind. Darauf treten rétlichgelbliche, meist 4
massige, stellenweise auch tafelig-bankige Kalke auf, die dolomitischen Partien
enthalten und nach J. MERCIER (1973, s. 65-66), durch Algenfunde, in das Ladin
hinzustellen sind (Macroporella beneckei SALOMON, nach PIA ladinisch). ;

Der darauffolgender Kalk-Mergelschiefer Komplex bildet die, von J. MER-
CIER erstgenannten, “Kalke von Walti” aus, die aufgrund einer erhaltenen
Lageniden - Fauna (Lingulina tenera carinata NORWANG, Nodosaria cf. inguis {
PAYARD, Lenticula varians forma recta FRANKE ets.) in der unteren Jura (Lias §’
oder Domerium hinzustellen sind.

Die tektonische Situation, gepriift sowohl bei Kourou Deré als auch bei Megalo :
Réma, bleibt die gleiche. Die sedimentire Serie des Devé Koran stellt iiberall eine
inverse Serie dar und nicht nur bei Walti, wie J. MERCIER (1973, s. 72) beschrieb,
Zum Kontakt serbomazedonisches Metamorphikum — Deré Koran Sedimente wire |
noch zu erwihnen, dass dieser zwar tektonisch ausgeprigt ist, es herrschen aber
konkordante und nicht diskordante (J. MERCIER, 1973) Lagerungsverhltnisse °
vor. Die vulkanosedimentire Serie zeigt die gleiche Einfallsrichtung (NE) mit der -
Sediment — Serie von Deré Koran und nicht W — Einfallen (J. MERCIER, 1973,s. .
67 und Karte 1:100.000) auf. ,

Nach J. MERCIER sind alle stratigraphische Grenzen tektonisch ausgepragt (s.
70, Fig. 16 und s. 65). Alle jedoch festellbare Stérungen bei Megalo Réma zeigen die |
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gleiche Streich — und Einfallsrichtung und zwar NNW — SSE/NE. Sie sind sowohl
im anisischen und ladinischem Anteil als auch in dem Kalk — Mergelschiefer
Komplex beobachtbar (Sk. 4).

Demzufolge ist der Kontakt zwischen dem ladinischem Anteil und dem
untersuchtem Komplex nicht als tektonisch und nicht an der Stelle, wo J.
‘MERCIER . (1973) ihm markierte, anzusehen, sondern etwas stratigraphisch
héher, da:

a) an dieser Stelle einer geringmichtiger (8-10 m) Sandsteinhorizont auftritt
und
b) ein sichtbarer petrofazieller Unterschied zwischen der beiderseits des Sandsteins
vorhandenen Kalken (hellere, stark rekristallisierte Kalke und graue, kérnige und
geschichtete kalke) existiert.

Die Anwesenheit des klastischen Horizontes, der einen terrestrischen Einfluss
hindeutet, fiihrte uns die Grenzen zwischen den ladinischen Schichten und dem
Kalk — Mergelschiefer Komplex, also der Lias — Schichten nach J. MERCIER, als
transgressiv anzunehmen. Diese Annahme aber wurde gleich die Markierung einer
Unruhezeit im Sedimentationsraum, etwa zur Zeit zwischen Ladin und Karn,
beteuten (ladinische Phase?).

MATERIAL BESCHREIBUNG DER FOSSILBELEGTEN SCHICHTEN

(Kalk — Mergelschiefer Komplex von Walti)

Der Walti - Komplex fiangt, am Kontakt zu der ladinischen Kalke, mit einem
geringméchtigen (ca. 8-10 m), grobgebankten, ungesichteten Kalksandstein-Hori-
zont (Calzitarenitischer Sandstein) an. Auf diesen Horizont lagert sich konkordant
die Kalk - Mergelschiefer Folge auf (Foto 1).

Mikroskopisch zeigen dies Quarzkémer nicht selten nadelférmige Glimmerein-
schaltungen (Serizit) und undulése Ausldschung auf. Die verzahnten Grenzen
zwischen den Quarzkérner, die Makrokristallinitdt der Kalkzitkérner (0,1 mm)
und nicht letztlich die Verdriangungserscheiningen von Quarz durch Kalzit weisen
auf Druckl6sung hin.

Der Zement ist hauptsichlich calzitisch (Fotos 4 und 5), rekristallisiert und der
tonigen Anteil betrigt <5%.

Der als calzitarenitischer Sandstein bezeichnete Gesteinstypus zeigt keine
Sortierung auf. Der rekristallisierte Zement weist auf eine spitdiagenetische
Prigung hin. Wegen der starken Rekristallisation ist die primire Porositit schwer
erkenntlich, sie kann jedoch als Zwickelporositiit bezeichnet werden.

Auf dem calzitarenitischen Sandstein folgt konkordant ein Kalk - Mergelschie-
fer Kpmplex auf, der eine Gesamtmaichtigkeit von ca. 400 m aufweist.

Die ersten 30-40 m beinhalten keine mergellige Lagen und sind rein kalkig
. ausgebildet. Diese Kalke sind koérnig, stark rekristallisiert, plattig, helldunkelgrau,
leicht bituminds und stark zerkliiftet.

Darauf folgt eine Wechsellagerung mit einer Michtigkeit von ca. 40 m auf, die
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sowohl kalkige als auch mergellige Partien enthilt, fossilleer ist und eine eindeutige
Vorherrschaft des kalkigen Anteils aufweist (Foto 2).

Die darauffolgenden Kalkpartien, mit einer Méchtigkeit von ca. 35 ni, zeigen
eine, stellenweise auftretende, Kleinfaltelung im m — Bereich auf, die intensiver
nahe einer eindeutigen Storung wird. Die kalkigen Partien sind, in diesem Abschnitt,
etwas-mergelliger als die vorerwihnten ausgebildet und die beobachtete Deforma-
tion kann als das Ergebniss des ungleichen Verhaltgns verschiedenplastischen
Materials wiahrend der tektonischen Beanspruchung angenohmen werden.

Die nichsten 140-150 m zeigen eine eindeutige Mergelschiefer - Vorherrschaft
gegeniiber der vorerwiahnten auf.

Nur in den ersten Metern iiberwiegt der Kalkiger Anteil gegeniiber dem
mergeligen. In den letzten ca. 35-40 m dagegen herrst eindeutig der Mergelschiefer
vor.

Es zeigt sich also ein, zungunsten des mergeligen Anteils, stofflicher Wechsel von
Liegendem zum Hangendem an.

Die reinmergeligen Partien zeigen eine Kleinfiltelung auf (im ¢cm - und dm -
Bereich). Verglichen mit der vorerwihnten Kleinfiltelung im Kalk wére noch zu
bemerken, dass in beiden Fillen die B-Achsen flach (ca. 20°) gegen NN'W abtauchen
und, das diese zweite beobachtbare plastische Deformation nur Materialgebunden
und gleichaltrig mit der vorerwihnten ist. Die Kleinfiltelung ist auch im mikrosko-
pischen Bereich erkenntlich und untermauert die Annahme einer materialgebunde-
nen und verschiedenartig ausgepragten tektonischen Beanspruchung. Demnach
werden die tonigen Anteile, wegen ihrer Plastizitit, gefaltet (Foro 3).

Die reinkalkigen dagegen reagicien mit Bruch (Grossbereich) oder, der Calzit
wird postkritsallin deformiert (Drucklamellen).

Makrofossilméssig wies sich jedoch auch dieser Abschnitt als fossilleer. Es
wurden nur einige nicht bestimmbare Ostrakoden und schlecht erhaltene
Foraminifera beobachtet.

In den letzten ca. 140 m des Kalk — Mergelschiefer Komplexes herrscht, in
Wechsellagerung — Verhiltnissen, eindeutig der Mergelschiefer vor. Letzterer zeigt
eine stark anwachsende, bis zu 7 m, Michtigkeit auf.

Die Kalkbinke dagegen werden geringméchtiger. Stellenweise sogar treten sie
nur in Form von Kalklinsen auf.

In den letzten ca. 8-10 m des Profils wird die Wechsellagerung undeutig und die
Kalkigen Anteile ‘“‘schwimmen” praktisch in dem Mergelschiefer, der in diesem
Abschnitt toniger wird.

Diese Erscheinung konnte auf einer Herauslosung des karbonatischen Mate-
rials aus der Mergelbinke wihrend der Diagenese zurilickgefiihrt werden.

Petrofacciell stcllen die letzterwidhnten ca. 260 m des Profils eine Wechsellage-
rung von dunkelgrauen bis schwarzen, stark bitumindésen, kdrnigen, rekristallisier-
ten Kalke, die plattig — flasserig ausgebildet sind und eine Bankung von 10 cm - 2m
und gelblichbraunem Mergelschiefer mit schwankendem Tongehalt aufweisen. Die
Kalke sind makro - und seltener mikrokristallin ausgebildet. teilweise sind *“Krim-
melkalke™ beobachtet (Dichte, reklistallisierte Kalke). Generell konnen wir sagen,
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dass es skch um Detritus-Kalke handelt. Als allgemeines Merkmal wird die
Anwessenheit von Quarzkdrnern in allen untersuchten Kalkbinke, die bis zu einer
prozentuellen Anteil von mehr als 10% anwachsen kénnen, erwihnt. Die letzten 120
m sind die durch Heterastridiidae fossilbelegten Schichten.

Die Heterastriidae sowohl wegen ihrer Form als auch wegen der starken
rekristallisation ““schwimen” effektiv als Gerdlle in den schiefrigen Mergel - Lagen.
Viele Exemplare sind durch die Auswitterung der Schichten in dem Verwitterungs-
schutt oder durch ihr verschiedenes Verhalten bei der Auswitterung, als Hirtlinge
herausmodellierend, in dem Mergelschiefer zu finden (Foto 4).

DIE HETERASTRIIDAE (FRECH 1890, KUHN 1939, Coelenterata,
Spongiomorpha)

Die Heterastriidae, wie schon erwihnt wurde, kommen nur in dem letzten ca.
120 m des Profils vor (Skizze 4).

Das Vorkommen kann wohl als massenhaft bezeichnet werden. Die Form der
Heterastriidae variiert zwischen Brotlaibférmiger und Oval - bis Kugelférmiger.
Eine grosse Anzahl dieser jedoch ist einer Verformung, tektonischen Ursprungs,
unterworfen. Sie zeigen eine verzehrte ovale Form auf und sind meist plattgedriickt.
Die Grosse der gesammelten Exemplare schwankt swischen einigen mm und 15 cm

(das grosste Exemplar).

Die meisten Examplare zeigen keine eindeutige Struktur auf, da sie fast zur
Ginze rekristallisiert sind. Erst nach einer grossangelegten Aufsammlung konnten
wir solche auffindig machen, die eben zur Beobachtung und Bestimmung geeignet
waren. Viele davon zeigen nur eine randliche Rohrchenstruktur auf. Die besser
erhaltenen zeigen im Querschnitt strahlige Réhrchenbauweise auf. An der Oberfli-
che sind Wucherungen oder Hocker erhalten, nicht jedoch bei vielen Exemplaren.

Die Grundmasse (Coenenchym) besteht aus radidr angeordneten Fasern und

Pfeiler. Die letzten treten an der Oberfliche auf und bilden eben die beobachtete
Hocker oder Warzenstruktur aus. Charakteristrisch ist die Anwesenheit zylindris-
cher Hohlrdume, die an die Peripherie rekristallisiert sind und innen amorphes,
wahrscheinlich organisches, Material erhalten. Ofters ist die amorphe Substanz
vollig oder grosstenteils oxydiert. Einige Exemplare wieder zeigen eindeutig eine im
Zentrum noch erhaltenen amorphen Substanz und sind in dem iibrigen Teil
rekristallisiert oder sogar postkristallin beansprucht (Drucklamellen des Calzits).
Von der beobachteten Exemplaren konnten wir: Heterastridium (Conglobatum
REUSS 1865) bestimmen.

Es ergibt sich ein Karn-Untenorisches (GURICH, 1925, ARNHABER, 1906)
oder sogar ein norisches Alter (MULLER, 1963, FLUGEL, 1958). An dieser Stelle
mochten wir Prof. Dr. W. MEDWENITSCH und Doz. Dr. FENNINGER, fiir die
uns angebotene Hilfe und Hinweise {iber die Heterastriidae herzlichst danken.

Schlussfolgerungen
Es konnte festgestellt werden, dass nach der Ablagerung der ladinischen Kalke
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eine Anderung der Bedingungen im Absatzraum vor sich ging. Gegen die bisherige
Annahme, iiber die Abwesenheit terrestrischen Einflusses in diesem Abschnitt,
konnten wir einen klastischen Horizont beobachten (Calzitarenitischer Sandstein),
der wahrscheinlich die ladinische Phase markiert und der trangressive Charakter der
darauffolgenden Sedimente erscheint dadurch als recht méglich.

Die Wechselfolge Kalk - Mergelschiefer wurde in ihren letzten ca. 120-140 m
dem Karn-Nor hingestellt. Fragliches karnisches Alter wird fiir die esten ca. 250 m
der Wechselfolge angenohmen, also fiir den Anteil, der sich zwischen der ladinischen
und der norischen Sehichten befindet, Rhitolias diirfte nur in den letzten 8-10 m
vorhanden sein (J. MERCIER, 1973).

Im Rahmen unseren Untersuchungen kann es nicht entschieden werden, ob es
sich, bei der Kalk — Mergelschiefer Folge, um einen alternierenden — oder um
einen Uberlagerungsrhythmit handelt. Es fehlt der dafiir nétige Fossilinhalt. Es
steht aber eine Zunahme, von Liegendem zum Hangenden, der mergeligen auf
Kosten der kalkigen Sedimentation fest. Weiter wire noch die, auf dem ganzen
Komplex festgestellte, Anwesenheit von Quarzkornern als Differenz zu dem
ladinischen und zu dem anisischen Anteil zu erwihnen.

Die Wechselfolge kann sowohl klimatische Bedingungen (Klimaschwankungen,
Schwankung in der Niederschlagmenge im Abtragungsgebiet, Menge des Siisswas-
serzufuhrs) oder aber auch Schwankungen im Verhilthnis: Hebung des Hinterlandes
- Senkungsgeschwindigkeit des Absatraumes - Sedimentationsrate als Ursache
haben.

Materialsméssig deutet jedenfalls die vorhandene Wechselfolge auf Ablagerun-
gen der Flachsee hin.

Als Liefergebiet des sich als Detrituskalke bezeichneten karbonatischen Mate-
rials werden die ladinischen und anisischen Kalke angenohmen. Es kann bisher nicht
gesagt werden, wo sich der Trog befand, der das tonige Material und dem Quarz
lieferte. Es konnte zwar das serbomazedonische Metamorphikum gewesen sein
(Phyllite) kann aber auch ein Liefergebiet sich im Westen befunden haben (Axios -
Zone). Dieses Problem, zusammen mit dar exakten Untersuchung der Wechselfolge,
deutet uns auf die, notwendig gewordenen, Untersuchungen hin. Tektonisch
wies sich die ganze triasische Serie als invers auf. Die syndiagenetische tektonische
Beanspruchung, nach dem Absatz der ladinischen kalke, faltete sowohl den kalkigen
als auch den mergelligen Anteil der Wechselfolge. Eine zweite, spitere Pragung, ist in
der Form der NNW - SSE gerichteten Stoérungen erkenntlich. Letzteren sind sowohl
im Kalk - Mergelsehiefer Komplex als auch in dem ladinisch - anisischen Anteil
beobachtbar.
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Fote 1.
Fontakt Kalksandstein - Kalk - Merpelschic-
fer Komplex. Megalo Réma, ndrdl, Ufer.

Foto 3,

Flemfdlellung tonigen Materials(t) Quare-
kdrner (Cu, Caleit ¢Ca), Kalk-Mergelschie-
fer Komplex (Kalke des Fossilbelegten An-
teilsy Mepalo Rema. ndrld, Uter (X3000.
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Folto 4

Folo X

Wechsellagerung  Kalk - Mergelschiefer,
(Kalk - Vorherrschaft), Megalo Rema, ndrdl,
L'fer,

Foto 4.

Herausmodellierung der Kalkigen, Hetera-
stritdae (HY im Mergelschicfer, Megalo Ré-
ma, sidl, Uler,

- TuAua MlewAoyiag. A.N.O.
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Fota 6

Foro 5 Foto 6.

Radialstrahlige Anordnung der Réhrchen.  Zylindrische Hoblriiome (Vertikaler Schnitt)
(Teis rekristallisiert, teils noch erhaltene WP = Verukalpleder (X 305).

amorphe Substany als Fillmitel) 32X

L

Fara 7.
Schlieffotos aus Heterastriiddae (MNormalgrisse),
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Foto 10

Foto 8

Folo 4. Fotor 100
Mergelschiefer - Vorherrschaft, norld. Ufer,  Kleinfiltellung m Merg lschisfer  Megalo
Réma, Sidl. Liler.

Fow 9

Zerkhiftete und schowach gefaltete Kalk -

Mergelschiefer Folge, Megalo Réma, nérld.  Foro 11, .

Ufer. Mergelschiefer, Megalo Réma, ndrdl Fifer,
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Foto 13

Foto 12,
Drucklamellen im Calein {Postkristalline De-
formation) und Quarskdrner, pekr, MNicols
(X 1200

Fota 13,
Drucklamellen im Calzit, geke. MNicols (X
00,

Folo 14

Foto 15

Foto 14,

Cirossmichtigheit des Mergelschiefers (Fos-
silbelegter Antetl der Folge) Megalo Réma.
stidl. Ufer,

Foto |5,
Kalklinse im Mergelschieper (Fossilbelegte
Anteil der Folge ) Megalo Rema, sadl, Ufer,
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Foto 16 Folo 17

Foto 17,
Herauswitterung der Heterastriidae (= H).
Foto 16, Megalo Féma, sidi. Ufer.

Diagenetische Trennung des tonigen wnd des
karbonatischen Materials, (Letzte Metern  Foto 1R
der Folge). Megalo Réma, sudl. Ufer, Rekristallisiertes Heterastnsium (X 30)
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Folo 20
Fatg 20
Rekristallisiertes und tektonish  beanspru-
Foto 19. chics Heterastridium, Postkristalline Dru-

cklamellen. Im Zentrum amoerphe Sunstanz

Teils rekristallisicrtes und 1ekionisch bean-
als Fiillmirrel (3 X,

spruchtes Heterastridium (X 30),
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