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LA PLATE-FORME CARBONATEE DU PARNASSE-
GHIONA (GRECE CONTINENTALE) au SENONIEN

A.M. CAMINITI*

Résuumd : - Durant le Sénonien, la plate-forme du
Parnasse-Ghiona est le siége d'une sédimentation carbonatée,
d'abord néritique (Algues, Microbes, Rudistes, Stromato-
poridés, Madréporaires) puis pélagique (Globotruncanidés) de
type faciés Scaglia.

Les analyses stratigraphique et sédimentologique
permettent de subdiviser le Sénonien cn trois formations
carbonatées et de reconstituer les paléoenvironnements.

La tectonique au cours du Crétacé supérieur semble jouer
un rdle important quant & la répartition des faciés
carbonatés sur la plate-forme.

Mota-CLia : Gréce, Parnasse, Sénonien, Plate-forme
carbonatée, Récif, Monticule micritique, Stromatolithes,
Microbes, Rudistes, Paléoenvironnement, Paléotectonique.

Ab.ataact : During the Senonian, Parnassus-Ghiona platform
was a place of carbonate deposits with at first neritic
sedimentation (Algae, Microbes, Rudists, Stromatoporoids,
Corals) then pelagic sedimentation {Globotaun-
canidae) cquivalent to Scaglia facies.

Stratigraphical and sedimentological analysis allow to
subdivise the Senonian in three main carbonate units and to
reconstitute paleoenvironments.

During the Upper Cretaceous, tectonic has been playing a
great part in carbonate facies distribution over the
Parnassus platform.

Key-wonds : Greece, Parnassus, Carbonate platform, Reerf,
Mud mound, Stromatolites, Microbes, Rudists, Paleonvi-

ronment, Paleotectonic.

I. GENERALITES

La région étudiée correspond au domaine Parnassien en ‘bordure du Golfe
de Corinthe, en Gréce continentale méridionale. Ce domaine intégré aux
chaines Hellénides comprend le massif du Ghiona, le massif du Parnasse
proprement dit, le massif de Desfina et le massif de 1'Hélicon. Les secteurs
étudiés sont localisés sur la figure 1.

Le domaine parnassien a été défini par CELET (1957) comme étant une
unité structurale & part entiére : la "zone du Parnasse" a caractere de
haut-fond.

Les affleurements du Crétacé supérieur sont importants mais dispersés
dans les massifs du Parnasse et du Ghiona.

Dans la région du Parnasse, les phénoménes d'émersion, de Karstification
et la mise en place de la bauxite du troisiéme horizon (b3) sont compris
entre 1'Aptien-Albien (?} et le Sénonien inférieur.
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Fig.l. Localisation des secteurs étudiés dans la zone du Parnasse-Ghiona.

1 = Kritharia ; 2 = Vraila ; 3 = Sidiroporta-Bela ; 4 = Rhodia ; 5 = Amfissa,
6 = Agia Anna ; 7 Itea ; 8 = Mavrokali ; 9 Artotenta ;
10 = Lakkomata-Froussia.

Sur les bordures de la zone du Parnasse-Ghiona, cette lacune est moins
importante et, en particulier sur la bordure septentrionale, des indices de
bauxite sont intercalés dans des facieés carbonatés a Rudistes d'dge
Cénomanien (COMBES et al., 1981).

Dans les secteurs étudiés, le Crétacé supérieur transgressif repose soit
sur la bauxite (b3) soit sur les calcaires micritiques du Crétacé inférieur,

II. STRATIGRAPHIE - SEDIMENTOLOGIE

La série sénonienne a été subdivisée récemment en trois ensembles
carbonatés {CAMINITI 1985, CAMINITI et al. 1985) (cf. fig.2)

P. CELET (1962) A.M. CAMINITI (1985)
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Fig. 2
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1. Description Tithologique :

L'Unité I (Santonien - Campanien inférieur) 1la plus développée est
transgressive sur une surface irréguliere (paléotopographie) et repose soit
sur la bauxite du troisieme horizon (b3) soit sur les calcaires micritiques
de T'Aptien supérieur. L'épaisseur de cette Unité varie de 20 m & 170 m, et
sa morphologie est généralement  tabulaire de type "Mud bank". Elle est
constituée de bas en haut par :

. un niveau ligniteux et des calcaires micritiques noirs, fétides a
Cyanobactéries Charophytes, Ostracodes et Discorbidés...... 0,4 m a 2 m,
. des calcaires micritiques gris sombre, en petits bancs stratifiés,
constitués essentiellement de micrite & structures cryptalgaires,
fenestrae, comprenant des passées bioclastiques soit a Foraminiféres
benthiques soit & Rudistes et Stromatoporidés.............. 15 m a 28 m.
. des calcaires micritiques gris plus ou moins sombre en bancs massifs ou
lenticulaires qui renferment de nombreux organismes microbiens
(Girvanella ap., Aeolisaccus Kotoai Radoicic, Cayeuxia, Bacinella,
Calclaphaerulidae) et sont intercalés par des niveaux bioclastiques a
Rudistes, Stromatoporidés, Echinodermes et Foraminiféres benthiques.. 100
m a 160 m.

L'Unité Ila (Campanien moyen - Maastrichtien moyen) reposant sur

t'unité précédente, d'épaisseur variable de 5 m a 50 metres, est
caractérisée par des facies récifaux et des faciés associés

. des calcaires bioclastiques, des bioconstructions tabulaires
(biostromes) métriques et lenticulaires (bioherms) décamétriques A
Rudistes -Madréporaires, des faciés de bréches de talus, des monticules
micritiques-bioclastiques (métriques) & bacinelles et Rudistes (métriques
a décamétriques) et des monticules micritiques (métriques) a
Calcisphaerulidés.

Le développement de ces faciés se fait sur des hauts fonds isolés, créés
lors de la phase tectonique cassante intracampanienne.

Cette unité est bien représentée dans le secteur de Rhodia ol
cartographiquement elle constitue un complexe récifal.

L'Unité IIb (Campanien moyen - Maastrichtien terminal) d'épaisseur
variabTe de 20 a 50 metres est caractérisée par des facies micritiques

pélagiques a Globotruncanidés :

. des calcaires microbréchiques (1 a 2 m)

. des calcaires micritiques blancs roses stylo-laminés a nodules de silex
et nombreux slumps (10 a 30 métres).

. des calcaires micritiques gris sombre, laminés a structures
contournées.

. des calcaires micritiques jaune rose (banc métrique) & cavités et
fissures scellées par des stromatolithes ferrophosphatés.

2. Biostratigraphie

Une corrélation biostratigraphique entre la zonation des Rudistes et
celle de la microfaune a pu étre établie. En ce qui concerne cette derniere,
elle prend plus particulierement en compte la microfaune benthique pour le
?énonien in;érieur et 1a microfaune planctonique pour le Sénonien supérieur

cf. fig. 3
. Les premiers niveaux de 1'Unité I, entre 0,5 m et 2 m au-dessus de la
bauxite, ne fournissent aucun élément de datation.

A partir  deyn@xREiERsen@I0dopafoc daunla rebispdd en.ola présence de
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Fig. 3 : Répartition ces Rudistes, de la microfaune penthicue et pianctonique du

Crétacé supérieur ae la zcre du Parnasse-Ghiona
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Keramosphaera teageatina STACHE, Paeudocyclammina sphaeroidea
GENDROT, Accoadiella conica FARINACCI, Rotorbinella 4carsellai  TORRE,
ainsi que ' celle de 1'association de Rudistes : Birnadiodites sp.,
Bousnonia sp.,  Goajanovicia ALipparinii, = Goajanovicia codtata  Polsak,
marquent le Santonien. Ces niveaux correspondent vraisemblablement & la zone
C5B4, "zone a AMungella data " du Santonien supérieur dans la zone du
Gavrovo-Tripolitza (FLEURY, 1980).

. Apparaissent ensuite, a partir de 15 metres au dessus de la bauxite,
1'association a  Ozbitelinidae ("Onbitolinidae K'") et  Monchawnontia
apenninica  DE CASTRO, qui caractérise la zone C5B5 du Campanien inférieur
(FLEURY, 1980). La présence de Gorjanovicia costata POLSAK et de
Midovanovicia dobrunenasis SLISKOVIC, confirment 1'age Santonien a Campanien
inférieur de 1'ensemble de 1'Unité I.

L'Unité Ila a été datée a 1'aide des Rudistes. La microfaune benthique
fait défaut ou a été mal conservée. De rares Foraminiféres planctoniques
{ Globotruncana gr. Atuanti  atuarntiformial ont été observés. Deux
cénozones de Rudistes ont été individualisées dans cette Unité. A noter que
certaines espéces sont présentes dans les deux cénozones.

La premiére cénozone est constituée de Radiolitidae (Ourania sp.,
Vaccinites gosaviensis DOUILLE, Vaccinites braciensis SLADIC-TRIFUNOVIC,
Hippunites henitschi KUHN, et de Caprinidae (plagioptychus sp.).

Cette cénozone est attribuée au Campanien moyen-supérieur, passant laté-
ralement a la base de 1'Unité IIb a facies microbréchiques et pélagiques.

La deuxiéme cénozone de Rudistes renferme des Radiolitidae (Durania
sp., Goajanovicia sp., Bowwonia dinarica SLISKOVIC, Paeudopodyconites
daskarevi  MILOVANOVIC, Rajka aspinosa  MILOVANOVIC,  Balabania  sp.
KARACABEY: OZTEMUR)}, des Hippunitidae (Hippunites  heaitachi KUHN,
Vaccinites chapeni DOUVILLE) et des Caprinidae (Mitrocaprina sp. (?7) et
Sabinia sp.).

Cette cénozone de Rudistes se situe dans le Maastrichtien, comme le
confirme la présence de Globotruncanidae gr. stuarti stuartifoamis et
notamment Gonaserina gandseni qui caractérise le Maastrichtien moyen.

. L'Unité TIb a été datée du Campanien moyen - Maastrichtien terminal, par
la présence de nombreux Foraminiféres planctoniques (Globotruncanidael.

3. Interprétation biosédimentologique - Paléoenvironnement (cf. fig. 4)

L'élément majeur du fagonnement de la premiére Unité carbonatée(Unité I)
du Parnasse est la microflore benthique (Cyanobactéries ou Microbes). Elle
participe directement :

. 4 la précipitation des carbonates (micrite, cimentation initiale
micritique et sparitique, encrolitement des débris de la macrofaune) ;

. 4 1'édification des constructions tabulaires (tapis microbiens) et
lenticulaires (monticules micritiques) ;

. & la stabilisation du fond et a la lithification de la roche (généralement
les Foraminiféres benthiques et les fragments de la macrofaune sont piégés
et liés par des filaments mucilagineux microbiens.

La masse carbonatée principale de 1'Unité 1 est représentée par des
constructions tabulaires.stromatolithiques & la base, puis par des corps
carbonatés massifs micritiques et bioclastiques. Elle se subdivise en trois
cycles construits :

. Le premier cycle construit se développe d'une maniére plane correspondant
a des tapis microbiens et formant des platiers algo-bactériens associés a
des niveaux bioclastiques & Rudistes - Stromatoporidés bulbeux et
Foraminiféres benthiques. Ces faciés organo-laminés apparaissent
fréquemment a4 la base d'une séric transgressive (MONTY, 1973) comme c'est

le cas ici.
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Ces faciés ne sont pas interprétés ici comme des dépdts de '"tidal flats" :
absence des figures biologiques et sédimentaires caractéristiques et
absence d'une zonation latérale de faciés (continent emergé - tidal flat
-~ lagon). Le milieu de dépdt le plus favorable aux tapis microbiens
correspondrait au milieu sub-aquatique (MONTY, 1973 ; MAURIN, 1973).
Notons que le potentiel de préservation des stromatolithes anciens était
plus élevé (lithification en milieu marin).
Le second cycle construit se développe lui aussi d'une fagon plane en
grands bancs tabulaires, constituant des platiers microbiens, des platiers
a Stromatoporidés et des formations tabulaires micritiques - bioclastiques
4 Rudistes associés a des constructions lenticulaires microbiennes.
. Le troisiéme cycle construit est constitué
. 4 la base, de bancs tabulaires micritiques & filaments cyanobactériens
et & nombreuses cavités alternant avec des passées finement bioclastiques.
. au sommet, d'une superposition de monticules micritiques décamétriques
d'origine microbienne passant latéralement & des bancs bien stratifiés a
Calcisphaerulidés et fragments de Rudistes remaniés.
Cette Unité, d'adge Santonien-Campanien inférieur, est caractérisée en
grande partie par des calcaires micritiques sombres a faciés restreints,

d'origine algobactérienne ou microbienne, comparables aux “"Facies of

restricted circulation on marine platform" de WILSON (1975).

Ces facies micritiques que Tla plupart des auteurs interprétent comme
étant un dépot de plate-forme interne, passent latéralement au bassin
(sous-zone vardoussienne - zone du Pinde a 1'Ouest et zone béotienne &
1'Est) sans 1'intermédiaire d'une barriéere récifale.

Le modele de zonation des facies carbonatés de plate-forme proposé par
WILSON (1975} est donc discutable et ne peut étre envisagé pour le Santonien
- Campanien inférieur. Ceci nous conduit & préférer au terme de plate-forme
celui de “"fausse plate-forme carbonatée" pour définir la géomorphologie du
Parnasse - Ghiona durant cette période.

Le développement de 1'Unité Ila, d'dge Campanien moyen - Maastrichtien
moyen caractérisé par des facies récifaux et des faciés associés est 1ié a
une tectonique cassante intracampanienne.

Les faciés récifaux sont essentiellement constitués de graviers et de
galets d'organismes constructeurs (Rudistes, Madréporaires) contribuant a
des "biocaccumulations" ("Organic banks" aenau WILSON, 1975).

La plupart des fragments bioclastiques sont enrobés d'une micrite
microbienne et certaines particules sont compléetement micritisées.

Les porosités intragranulaires, intergranulaires et de type "shelter
porosity" sont importantes, mais toujours occluses soit par une
cimentation calcitique fibreuse puis grossiere, soit par des
endostromatolithes (cf. MONTY, 1982).

Dans la partie septentrionale du secteur de Rhodia, deux épisodes
récifaux ont été mis en évidence
Le premier épisode correspondant a des corps lenticulaires (de 5 a 10
métres) bioclastiques ou bioconstruits a Rudistes qui progradent vers le
bassin (cuvette de Vianini) en passant latéralement & des bréches de
talus, des "debris flows" et aux facies pélagiques de 1'Unité IIb.
Cette zonation de faciés rappelle celle des "Organic reef and slope
facies" de WILSON (1975).
Le second épisode ccrrespondant au dernier vestige récifal du Parnasse et
1ié 4 l'envasement de l'ensemble de la plate-forme, se manifeste par des
monticules micritiques - bioclastiques (métriques) & bacinelles - Rudistes
- fenestrae - et des monticules micritiques a Calcisphaerwdidee -
spicules d'Eponge - Foraminiféres planctoniques.
Des études récentes portant sur la micrite des monticules de boue
paléozoique et mésozoique confirment la probable origine microbienne de

celle ci (MONTY 3R7fiomi8BAobiMOMNBYsrotde: -8R SERNEL-RALLANDE et al. 1981
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MAURIN et al. 1984, 1985).

Ces deux épisodes récifaux, le premier Campanien, le second
Maastrichtien, peuvent &tre assimilés aux "“Récifs stratigraphiques" de
DURHAM (1970).

. L'Unité IIB d'age Campanien moyen - Maastrichtien terminal, caractérisée
par des facies pélagiques, se développe dans des aires plus profondes que
celles de 1'Unité Ila. Elle est assimilée aux “ Basin margin or deep shelf
margin facies " de WILSON (1975).

Le maximum de profondeur est atteint au Campanien terminal (facies
carbonatés gris sombre et laminés).

D*ailleurs, pour DERCOURT (1972), 1les Hellénides étaient entiérement
recouvertes par la mer a la fin du Campanien.

Conclusion :

L'évolution des facigs au cours du Sénonien dans le Parnasse-Ghiona est
illustrée et analysée sur la figure 4.

Ce dispositif sédimentaires, enchainement vertical de laminites -
monticules de boues - récifs, s'apparente a la succession schématique. du
développement de monticules de boue a travers 1'échelle stratigraphique
proposée par BERNET-ROLLANDE et al. (1981).

ITT. TECTONIQUE

L'édifice actuel du massif du Parnasse et du Ghiona est le résultat de
nombreux mouvements tectoniques ayant affecté cette région de la Grace
continentale.

La tectonique du Crétacé supérieur est mieux connue sur les bordures de
cette zone :

- bordure occidentale (CELET, 1962, 1979 ; ARDAENS, 1978 ; JOHNS, 1979)
- bordure septentrionale et orientale (COMBES et ANDREOU, 1983).

Le role de la tectonique au cours de cette période a pu guider et/ou
influencer 1la sédimentation carbonatée au sein de 1la plate-forme
parnassienne.

La corrélation, suivant un axe sensiblement Est-Ouest, de certaines
coupes permet de constater les variations d'épaisseur pour une méme unité
lithostratigraphique (cf. fig.5). Ces variations d'épaisseur sont dues, soit
a un paléorelief créé a la fin du Crétacé inférieur, soit a -des failles
synsédimentaires sénoniennes, soit a une subsidence différentielle au sein
de la plate-forme pendant le Sénonien.

L'étude sédimentologique et paléotectonique menée sur le terrain a
permis de mettre en évidence plusieurs phases tectoniques de style cassant,
locales ou régionales :

1. Phase santonienne, correspondant A une tectonique locale (secteur de
Rhodia) de direction WNW-ESE (N 120°), a permis probablement 1l'instal-
lation des monticules micritiques au Campanien inférieur, sommet de
1'Unité I.

2. Phase intracampanienne (Campanien inférieur - Campanien moyen), corres-
pondant & une tectonique régionale de direction H-S et NHE-SSW (N 15°, N
25°), est a l'origine de 1la création de zones hautes permettant
1'installation d'une communauté récifale.

3. Dans 1'Unité IIb, pélagique, des figures slumpées de grande ampleur ont
été identifiées comme datant du Campanien moyen - Haastrichtien et ce,
dans la plupart des secteurs étudiés, d'olh 1'idée qu'une sismicité
régionale se serait produite a cette époque.

4. La phase Maastrichitien terminal - Danien marquant la fin des faciés
carbonatés dans le Parnasse, correspond & une tectonique cassante dont

82 Wnoiakni BiBAI0BKn "OedppacTog” - TuRua Mewloyiag. A.MN.O.
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les fractures sont occluses par des stromatolithes ferrophosphatés et
calcitiques.
Dans les secteurs de Rhodia, Agia Anna et Amfissa, plusieurs directions ont
été notées : N 00°, N 40°, N 60°, N 130° et qui sont décalées par des
fissures postérieures de directions N 60° et N 150°.

Cette derniére phase tectonique serait 1'indice du début d'une phase de
"bassins d'effrondrement". Au cours du Paléogéene, dans ces dépressions
orientées N-S, NW-SE, NE-SW et E-W, s'est accumulée une sédimentation
détritique.

Ces dépressions créées avant la phase compressive, post-lutétienne,
seront des aires favorables pour recevoir des grandes masses sédimentaires
appartenant a la zone béotienne (ex : Klippe du Jérolekas, du Profitis Ilias
d'Arachova, du Chomatovouni d'Artotenta).

La corrélation entre les phénomenes tectoniques et sédimentaires, durant
Te Crétacé et le Tertiaire, de cette zone parnassienne, est synthétisée sur
la figure 6.
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epr ion - i . R
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.................................. g
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Fig. © :  Relation tectonique et sédimeniation, durant le
Crétacé - Tertiaire de la zone du Parnasse.
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IV. CONCLUSION - EVOLUTION PALEOGEOGRAPHIQUE

La zone du Parnasse-Ghiona correspond & une zone structurale de
plate-forme irrégulidre orientée sensiblement NO-SE, & sédimentation carbo-
natée néritique et encadrée par des zones plus basses (sillon du Pinde &
1'0uest, sillon béotien & 1'Est) a sédimentation détritique et carbonatée
pélagique.

Durant toute son histoire anté-alpine (du Trias au Crétacé supérieur),
sa sédimentation est interrompue a trois reprises par des émersions et des
dépots bauxitiques. La sédimentation carbonatée sera interrompue définitive-
ment au Paléocene (Danien) par des apports détritiques ({série pélites -
flysch) dis au démantélement de l1a chaine Pélagonienne.

L'émersion, a la fin du Crétacé inférieur (Aptien supérieur-Albien) est
provoquée par des mouvements positifs contemporains de celle des zones
internes. le dépot du troisieme horizon de bauxite (b3) dans les karts
orientés, s'étale de 1'Aptien supérieur-Albien au Sénonien inférieur.

4.1. Le Sénonien inférieur : Unité I {cf. fig. 7 a et b et fig. 8 a et b)

La transgression marine au Sénonien inférieur (Santonien) envahie Tle
Parnasse-Ghiona progressivement par 1'intermédiaire d'un niveau ligniteux et
des calcaires micritiques a Charophytes.

Ces premiers dépots a facies laguno-lacustres remplissent de petites
dépressions localisées au-dessus des gisements bauxitiques.

Dans 1'ensemble cette période correspond a une uniformatisation des
facies micritiques sombres attribués a une origine microbienne dans lesquels
s'intercalent des niveaux bioclastiques a Rudistes, Stromatoporidés,
Foraminiferes benthiques.

L*'Unité 1 est essentiellement caractérisée par des structures
algo-bactérienne constituant des platiers & Cyanobactéries.

Elle reflete un milieu subtidal, calme, parfois confiné 3 micrite
bitumineuse-sapropélique. Le maximum de bathymétrie est atteint a la fin du
Campanien inférieur avec la présence de Calcisphéres et de Pithonelles assez
abondantes.

Ces facigs de 1'Unité microbienne passent progressivement aux bassins
environnant le plateau parnassien par 1'intermédiaire d'une zone a sédimen-
tation bréchique de talus. L'absence de récifs conventionnels ne nous permet
pas de considérer ces faciés micritiques comme étant ceux d'une "plate-forme
interne".

Cette sédimentation particuliére du Parnasse au Sénonien inférieur est
attribuée a un milieu de dépdt dont Tles conditions environnementales
seraient favorables & 1'installation d'organismes microbiens contrdlant la
sédimentation carbonatée (CAMINITI, 1985) et est corrélable au confinement
et a 1'isolement géographique des plates-formes adriatico-égéennes (FLEURY
et al, 1985).

4.2. Le Sénonien supérieur {cf. fig. 7 c et d et fig. 8 c et d)

Au Campanien moyen - Maastrichtien moyen, 1'ensemble du Parnasse-Ghiona
n'est pas entierement envahi par la sédimentation pélagique, comme cela
était considéré jusqu'a présent (CELET, 1962 ; CLEMENT, 1983).

Une tectonique intracampanienne (Campanien inférieur-Campanien moyen) a
abouti a la création de points hauts sur lesquels s'installent des récifs a
Rudistes et & Madréporaires (Unité Ila) passant latéralement a des bréches
de talus et a des facigs pélagiques (Unité I1b).

Deux épisodes récifaux progradants ont été distinqués dans 1la partie
centrale du Parnasse-Ghiona, secteur de Rhodia :

- 1'un Campanien : récif a Rudistes et Madréporaires.
- 1'autre Maastrichtien : “"monticules micritiques-graveleux, a bacinelles,
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Fig7: Repartition des principaux lithofacies du Senonien - Danien

de la zone du

Parnasse - Ghiona
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fenestrae et Rudistes.

Le dernier épisode récifal caractérisé par une micrite a Calcisphaeru-
lidés et a Globotruncanidae s'est développé dans un environnement plus
profond que 1le précédent, et confirme 1'envasement des derniers faciés
néritiques. .

Cet envasement, ainsi que le dépot latéral de calcaires micritiques
laminés & Globotruncanidae dans les bassins témoignent probablement de 1la
"trangression maastrichtienne" en Gréce méridionale évoquée par de LAPPARENT
(1934) et AUBOUIN et al. (1960).

Les structures slumpées et contournées observées dans les facies
pélagiques (Unité 1Ib) sont attribuées a wune instabilité tectonique
régionale.

La limite Maastrichitien-Danien est caractérisée par un début de
tectonique cassante distensive dont les fissures et les fractures sont
scellées par des stromatolithes ferrophosphatés.

Ces stromatolithes piégeant des Foraminiféres planctoniques du Danien se
sont développés & des profondeurs considérables.

Cette tectonique cassante s'accentue au cours du Paléocéne-Eocene,
période pendant laquelle une accumulation de sédiment terrigéne (pélites -
flysch ) importante s'opere dans les compartiments les plus affaissés,
subsidents, de type “"graben".
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