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ΗΦΑΙΣΤΕΙΑΚΗΣΤΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΑΚΑΙ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ 
ΝΗΣΟΥ ΝΙΣγΡΟΥ 

Γ.ΒΟΥΓΙΟΥΚΑΛΑΚΗ· 

ΣΥΝΟΨΗ 

Περιγράφεται το σύνολο των ηφαιστειακών σχηματισμών της Νισύρου 

σε οτι αφορά τη xημΙK~ σύσταση, oρυKτoλOYΙK~ ~αραyένεση, ακριβή 

στρωμαΤΟΥραφική θ~ση και εξάπλωση, ηλικ(α και μηχανισμούς aπόθεσης. 

Προτείνεται ένα μοντΙλο ηφαιστειολΟΥικής εξέλιξης που διακρ(νει 

δύο κύκλους ηφαιστειακής δραστηριότητας: Ο πρώτος αφορά στην 
κατασκευή του ηφαιστειακού οικοδομήματος και χωρΙζεται σε τρεις 

διαφορετικές με κοινά επαναλαμβανόμενα χαρακτηριστικά φάσεις που 

αρχίζουν με βασικά ανδεσιτικά-ανδεσιτικά και καταλήγουν σε 

δακιτικά-ρυοδακιτικάnρo·ίόντα. Ο δεύτερος κύκλος χαρακτηρίζεται από 

έντονα εκρηκτική δραστηριότητα με σχηματισμό καλδερικών βυθισμάτων 

και χωρίζεται σε δύο διαφορετικές, με κοινά επαναλαμβανόμενα 

χαρακτηριστικά, φάσεις. Αυτές σvν(στανται' σε μΙα φρεατομαΥματική 

έκρηξη που αποθέτει ρυολιθιχή χ(σσηρη και ακολουθε(ται από 

εξωθητική - εκχυτική δραστηριότητα που τροφοδοτεΙται από ρυολιθικά 

- δακιτικά μάγματα. 

ABSTRACT 

The chemical composition, mineralogical paragenesie, strati ­
graphic position, areal exteneion, age and depositional mechanisms 
οΙ the formations of Nieyros volcano are presented. 

Ιη the light of 811 thls data a new model οη the evolution ο! 
the volcanic activity ha8 been proposed: lt consists of two erup­
tive cycles. The first cycle includes the cone-building eruptive 
activity and consists of three different phases. Each phase com­
rnenced with efusive and explosive (magmatic and hydromagmatic) 
activity fed by baslc andeeltic and andesitic magmas and terminated 
with the extrusion οΕ dacitic - rhyodacitic lava domes and flows. 
ΤΩε second eruptive cycle includes the caldera forming explosive 
activity and consists of two diff~rent phases. Each phase commenced 
with a low intensity - low magnitude phreatomagmatic explosion fed 
by rhyolitic magma&. Thi& triggered a central calderic collapse 
which was followed by extrusion of rhyolitic - dacitic domes and 
ΙΔνΔ flows. 

The most reasonable cause that provoked the change in the erup­
tive behaviour from cycle οηε to cycle two was a change in the 
magma storage system: Cycle ΟΠθ eruptive activity was fed by deep 
magma chambers stored between 27 and 13 κm depth while cycle two 
was fed by shallow magma chambers situated in less than 6 Κm depth. 

G. VOUGIOUΚALAKIS. Volcanic Stratigraphy and Evolution οί Nisyros
 
Island.
 
*Institute of Geology and Mineral Exploration, Dept. of Energy
 
Resources, 70 Messogion Str., 115 27, Athens.
 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η ΝCσuΡος είναι ένα μικρό τεταρτογενές στρωματοηφαίστειο στο 

ανατολικό άκρο του ενεργού ηφαιστειακού τόξου του Νοτίου Αιγαίου. 

Η θέση της σε ένα σημείο - κλειδί για την πρόσφατη γεωλογική, 
τεκτονική και ηφαιστειολογική εξέλιξη του Αιγαίου, η πολύ μικρή 

ηλικία των ηφαιστειακών προϊόντων και το γεωθερμικό ενδιαφέρον της 

περιοχής ήταν οι λόγοι προσέλκυσης πλήθους ερευνητών, τα τελευταία 

ιδιαίτερα χρόνια, με αποτέλεσμα να υπάρχει μια σχετικά πλούσια 

βιβλιογραφία για την περιοχή. 

Οι πρώτες προσεγγίσεις στη μελέτη της γεωλογίας του νησιού 

έγιναν από τους Marte11i (1917), Desio (1931), Γεωργαλά (1958), 
Δάβη (1967) και Ke11er (1971). Ο Οί Pao1a (1974) εκπόνησε ένα 

γεωλογικό χάρτη σε κλίμακα 1:25.000 και μCα ηφαιστειολΟΥική ­
πετρολογική μελέτη. παρουσίασε επίσης ένα γενικό μοντέλο εξέλιξης 

του νησιού (προκαλδερική δραστηριότητα με α) υποθαλάσσια και β) 

χερσαία ηφαιστειακά προ"ίόντα, δημιουργία καλδέρας, μετακαλδερικούς 

θόλους και τέλος υδροθερμική δραστηριότητα και φρεατικές εκρήξεις). 

Ακολουθούν μια σειρά γεωλογικές, πετρολογικές και 

ηφαιστειολογικές μελέτες (Bond,1976; Keller,1980,1982; Vougioukala­
kis,1984; Limburg, 1986; Limburg et al.,1986; 80hla & Keller,19B7; 
Lodice,1987; Βουγιουκαλάκης,1989; Seymour & Vlassopoulos,1989; 
Varekamp & Baierlain 1989; Wyers & 8arton,19B9; Keller et al.,1990; 
Limburg & Varekamp,1990 Παπανικολάου κ.α.,199Ο; Gansechi,1991). 

Οι περισσότερες από τις παραπάνω εργασίες ε~ΙKεντρώνoυν στη 

μελέτη των προϊόντων των τελευταΙων εκρήξεων. Ετσι δεν υπάρχει 

σήμερα μια ολοκληρωμένη μελέτη για το σύνολο των ηφαιστειακών 

σχηματισμών σε οτι αφορά τη χημική και ορυκτολογική τους σύσταση, 

την ακριβή στρωματογραφική τους θέση και εξά~λωση, τους μηχανισμούς 

α~όθεσης των ηφαιστειακών 1tρο"ίόντων. Ακόμα, το μοντέλο 

ηφαιοτειολογικής εξέλιξης του νησιού ,δ~ν έχει διαφοροποιηθεί 

ουσιαστικά από αυτό ~oυ πρότεινε ο Οί Paola (1974). 
Η εργασία αυτή στοχεύει να καλύψει τα napa~dvw κενά. Για το 

σxo~ό αυτό ~ραγματo~oιήθηκε το διάστημα 1987-1988 λε~τoμεpής 

χαρτογράφηση, σε κλίμακα 1:5.000, των ηφαιστειακών σχηματισμών, 

δεκάδες χημικές αναλύσεις και ~ετρoγpαφιxές ~αρατηρήσεις και μελέτη 

της στρωματογραφίας και των μηχανισμών απόθεσης των πυρoxλαστ~xών 

πΡο"ίόντων του νησιού. 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΗΦΑΙΣΤΕΙΑΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

~ Νίσυρος είναι ένα μικρό ηφαιστειακό οικοδόμημα με έκταση 

42Κrn. Το τοπογραφικό ανάγλυφο του νησιού nΡοσεγrίζει το σχήμα 

ενός Χώλουρου κώνου με διάμετρο βάσης 8κm και κεντρικό χαλδερικ6 

βύθισμα διαμέτρου 4Km. Πάνω από το χεΙλος της καλδέρας υψώνονται οι 

μετακαλδερικο( θόλοι με μέγιστο ύψος 698m. (Πρ. Ηλίας). 

το νηο( αποτελείται αποκλειστικά από ηφαιστειακά nροϊόντα 

αποθεμένα πάνω σε ένα υπόβαθρο ΜεσοζωιΧών ασβεστολίθων και Νεογενών 

ιζημάτων. Η ύπαρξη αυτού του υ~6βαθρoυ πιστοποιείται στην επιφάνεια 
από την παρουσία ξενόλιθων Νεογενών αργίλων και Μεσοζωικών 

ασβεστολίθων. Οι τελευταίοι εμφανίζονται στο νησί Κανδελέουσα 

(υφαλογενε(ς ασβεστόλιθοι του Μάλμιου, καρράς,1990), 20κm ΝΔ της 

Νισύρου. Οι ίδιοι ασβεστόλιθοι διατρήθηκαν από τη βαθειά γεώτρηση 

NIS-l (Geotermica It.,1983), η οπο(α συνάντησε την οροφή τους στα 

600m βάθος από την επιφάνεια της θάλασσας. 

Στις εικόνες 1 και 2 εμφανίζεται η εξάπλωση και η 

στρωμαΤΟΥραφιΧή θέση των σχηματισμών της Νισύρου. Στον πίνακα 1 
δίνονται ανΤΙ~ΡΩσωπ~υΤΙKές ~ημικές αναλύσεις για κάθε ηφαιστειακό 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΣΤΡΟΜΑΤΟΓΡΑ<DΙΚΗ ΣΤΗΛΗ ΝIΣΥρον - STRATIGRAPHIC COLUMN. NISYROS
 

ΚΥΚΛΟ! K~AI~;;ΤEIAKHΣ ΔΡΑΣΤΗΡIΟΤΗΤΑ1: 

ERUPTIVE CYCLES 
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E~K. 2. ΙΤΡωμαΤΩγραφική στήλη και κύκλοι ηφΟLοτειοκης δροστηριότητος Νιούρου. 

Fig. 2. Stratigraphic column and eruptive cycles of Nisyros. 
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Group 2 4 6a 6b 8a 8b 9c 9a 9b 10a 10b 

Si02 54.06 56.71 66.52 54.49 59.58 70.82 66.05 67.96 57.72 63.24­ 53.97 59.04 
Ti02 0.98 0.80 0.57 0.93 1.14­ 0.34 0.47 0.68 0.94 0.61 0.92 1.12 
Α 1203 18.58 17.99 15.72 18.65 17.18 14.27 16.35 15.42 17.02 15.84­ 19.17 17.62 
Fe203 4.08 3.63 4.17 4.14­ 4.05 1 .38 1 .52 2.34 2.82 , .97 4.35 4.19 
FeO 2.90 1.4-2 0.38 2.90 2.80 0.94 2.45 1.77 3.48 2.30 2.55 2.68 
MnO 0.13 0.08 0.08 Ο. , 2 0.11 0.06 Ο. 11 0.09 0.14 0.13 0.12 0.13 
MgO 3.93 5.51 0.98 4-.70 2.77 0.82 1 .33 , .91 2.82 1.45 4.37 2.75 
CaO 9.20 8.67 2.65 8.71 5.89 2.18 3.58 3.49 6.41 4.26 8.95 6.27 
Na20 3.64­ 3.52 5.27 \~ .61 4.25 4.18 4.64­ 4.04 4.30 5.02 3.66 3.99 
Κ20 1 . 13 1.20 2.66 1. 17 1 .61 3. 11 2.34 2.65 , .79 2.31 1 .02 1.65 
Ρ2 o~ 0.15 0.18 0.20 0.19 0.24­ 0.09 0.18 0.15 0.18 0.20 0.18 0.22 
ΙΟΙ 1 _21 0.30 0.79 0.38 0.37 1 .79 0.79 1.03 2.39 2.66 0.74 0.34­
Tota1 99.99 100.01 99.99 99.99 99.99 99.98 99.99 101.53 100.01 99.99 100.00 100.00 

Group lOc 11 12 13a 13b 15 16a 16b 17a 17b 17c 18 
ι 

'"Α 

5;02 56.29 68.58 67.85 71.34­ 53.40 70.83 71 .23 59.45 66.90 71.08 55.46 69.72 
w 

ι 

Ti02 0.92 0.55 0.53 0.32 0.81 0.29 Ο.2!;! 0.63 0.4-2 0.32 0.70 0.36 
Α 1203 17.50 15.54 15.62 13.92 17.78 15.18 13.77 17.74 16.32 15.00 19.48 13.60 
FeZ03 3.50 2.54 2.18 0.75 4.45 1.28 1.72 0.74 1.94 1 .57 4.01 0.88 
FeO 3.24 0.95 1.23 1.48 2.80 0.88 0.52 4.11 1 . 12 0.75 1.56 1 .32 
ΜΓιΟ 0.13 0.07 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.09 0.06 0.05 0.10 0.07 
MgO 4.58 1 .12 1.13 0.48 5.65 0.76 0.80 4.04 1 .9'7 1 .13 4.84­ 0.66 
CaO 8.25 3.00 2.95 1 .65 10.95 2.41 2.10 7.05 4.20 2.87 8.93 1.87 
NazO 3.30 4.35 4.21 4.10 3.23 4.34 3.99 3.05 3.92 4.04­ 3.06 3.67 
ΚΖΟ 1 .21 2.91 2.99 3.40 0.2'7 2.82 3.31 1.60 2.32 2.83 1.22 3.54 
P20~ 0.12 0.19 0.18 0.06 0.09 0.10 0.07 0.13 0.10 0.08 0.18 0.05 
ΙΟΙ 0.96 0.21 1.05 2.42 0.51 1.06 2.14 1.38 0.68 0.27 0.47 4-.27 
Tota1 100.00 100.01 100.01 99.99 100.00 100.01 99.99 100.01 99.95 99.99 100.01 100.01 

ΠΙνακος 1. Αντιπροσωπευτικές αναλύσεις ολικού πετρώματος (XRF) των ηψοιστει τιJν Νιούρου. 

Τable 1. Rapresentative whole-rock analyses (XRF) of Nisy)'os volcanic rocks. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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σχηματισμό. Στον ~ίναKα 2 οι αντίστοιχες ορυκτολΟΥικΙς 

παραΥενέσεις. 
, Ξεκινώντας την περιγραφή αnό τους παλαιότερους σχηματισμούς, 

στη Νίσυρο εμφανίζονται: 

1) Υποθαλάσσιες ανδεσιτικές λάβες και ΠVΡOHλαστικά: 

Εμφανίζονται αnoKλεισΤΙKά στη δυτική ακτή. πρόκειται κυρίως για Ινα 

υαλοχλαστικό λατυποπαγές με μέγιστο πάχος 40m. Αποτελείται από 

τεμάχη βασικού ανδεσ(τη (Πιν.Ι,l) μ~σoυ μεγέθους 10-15cm, 
συγκολλημένα αnό ένα χ(τρινο παλαγονιτικό τσιμέντο, αποτέλεσμα της 

εξαλλοίωσης του γυαλιού που δημιουργήθηκε στην εξωτερική ε~ιφάνεια 

των τεμαχών από τη γοργή Ψύξη του μάγματος κατά την έξοδο και 

θραύση του σε ρηχό θαλάσσιο περιβάλλον. Παρουσιάζει στρώση, 

οριζόντια στα κατώτερα μέρη και κλίση 200-300 προς Δ-ΒΔ στα 
ανώτερα. Το μαξιλαροειδές σχήμα (pillows) διατηρείται σε ορισμένες 

περιπτώσεις όπου δεν έχει θρυμματιστεί η λάβα, κύρια στη βάση του 

σχηματισμού, με διάμετρο ~6 0,4 έως 8m. Υποθαλάσσιοι τ6φοι και 

τοφίτες εμφανίζονται κύρια στο ακρωτήριο Κανόνι και νοτιώτερα, 

έντονα εξαλλοιωμένοι από ατμιδική δραστηριότητα. 

2) Κατώτερα ανδεσιτικά ρεύματα λάβας: Εμφανίζονται χυρίως στη 

B~ ακτή, πάνω από τους υποθαλάσσιους ηφαιστίτες. Μικρές εμφαν[σεις 

εντοπίζονται στη βάση του ΒΑ και Α πρανούς της καλδέρας. ΠρόΚΕιται 

για συμπαγή ρεύματα ανδεσιτικής λάβας (Πιν.1,2) τύπου α-α, χωρΙς 

εμφανείς δομές ροής, χρώματος τεφρού και πάχους 1,5 έως 3m το κάθε 

ρεύμα. Το μέγιστο πάχος του σχηματισμού στην εμφάνιση φτάνει τα 

30m. Το πέρασμα από τους υποθαλάσσιους ηφαΙ9τίτες στις χερσαΙες 

εκχύσεις εΙναι βαθμιαΙοl παρατηρούνται σε ορισμένα σημεία 

υαλοκλαστίτες να παρεμβάλλονται ανάμεσα στα δύο πρώτα ρεύματα 

λάβας. 

3) Κατώτερα βασικά πυροκλαστικά: Εμφανίζονται στα δυ~ικά πρανή 

του ηφαιστείου (περιοχή καρδιά) και στα ΒΑ και Α πρανή της 

καλδερας. Στην περιοχή καρδιάς, οπου αναnτυσεται όλη η σειρά, στη 
βάση του σχηματισμού βρΙοχονται 4 σ~ρώματα ανδεσιτικών κόκκινων 

σκωριών, πάχους 5m το καθένα αποτελούμενα κυρίως ~ό λιθάρια με 

παρουσία λίγων τεμαχών λάβας διαμέτρου O,3-0,5m. Το τρ(το στρώμα 

έχει αποτεθε[ με μηχανισμούς πυροκλαστιχής ροής (flow) ενώ τα 

υπόλοιπα με εναέρια πτώση (fall). AKoλoυθ~ ένας τόφος 

αποτελούμενος από στάχτη και λιθάρια τεφρών σχωριών, λίγα τεμάχη 

βασικών ανδεσιτικών λαβών και μεγάλο ποσοστό ασβεστολιθικών 

ξενόλιθων (15-20%) διαμέτρου O,S-2cm. Εχει εμφανή στρώση, εvώ 

διαχρ(νονται ορισμένοι ορίζοντες στάχτης με δομές υγρής ροής και 

διασταυρούμενη στρώση. 

Στα ΒΑ και Α πρανή εμφαν[ζονται μόνο οι τόφοι στάχτης ­
λιθαριών, χωρ(ς ασβεστολιθικούς ξεν6λιθους αλλά πιο πλούσιοι σε 

τεμάχη ανδεσιτικής λάβας. παρατηρείται εδώ μια αλληλοδιαδοχή 

οριζόντων χαοτικής δομής με τους ορίζοντες στρωμένης στάχτης καθώς 

και αποτυπώματα πτώσης ηφαιστειακών βολ(δων. Το πάχος φτάνει τα 

60m. Η υπόθεση αυτού του τόφου προκαλε(ται από την αλληλεπίδραση 

ανδεσιτικού μάγματος και άφθονου επιφανειακού νερού που παράγει 

υγρές μεγαχυματικές (wet surge) αποθέσεις. Ορισμένοι ~ό τους 

ορίζοντες είναι επανυποθεμένοι σαν λασποροές (debris-flow). 
4) Κατώτερες δακιτικές λάβες: Εμφανίζονται μόνο στο ΒΑ πρανές 

της καλδέρας, πάνω από τα κατώτερα βασικά πυροκλαστικά. Πρόκειται 

για 2-3 ρεύματα γκρΙ αφυριχής δαχιτικής λάβας (Πιν.Ι,4) πάχους 

περ[που 40m. 
5) κροκαλοπαγές Κάστρου: Εμφανίζεται μόνο στη ΒΔ ακτή, κυρίως 

στην περιοχή Μανδρακίου και στην κοιλάδα πίσω από το Κάστρο, σε 

υΨόμετρο ως και 80m. Στρώματα Kρoκαλonαyoύς πάχους O,5-1,5m 
εναλλάσονται με ψαμμιτικά - τοφιτ\κά στρώματα πάχους O.3-0,6m με 
χαρακτηριστιχή διασϊαυροόμενη στρώση ακτής. Οι κροκάλες ~oικίλoυν Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΠΙνακας 2.	 Πετρογραφικά χαρακτηριστικά ηφαιστ ιτών Νισύρου. ο; φαινοκρύστaλλοι, 8; ξενοκρύσταλλοι., ( )= σπόνια 
εμφάνιση 
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σε μέγεθος από O,5cm έως O,7m με μέση διάμετρο lO-15cm. Στους 

~ατώτεpoυς ορίζοντες αφθονούν κρo~άλες που προέρχονται από τις 

υποθαλάσσιες λάβες ενώ στους ανώτερους συναντώνται όλα τα προ·ίόντα 

που εμφανίζονται στην εγγύς περιοχή. 

6) Μεσαία ανδεσιτιχά ρεύματα λάβας: Εμφανίζονται σε όλη την 

έ~ταση των πρανών της καλδέρας. Αποτελούν το χείλος της καλδέρας 

και τα πρανή του Δ-B~ τμήματος του ηφαιστείου. Μικρές εμφανίσεις 

παρατηρούνται στα ανατολικά nρανή και στην περιοχή Αυλακιού. 

Πρόκειται για μια σειρά (περίπου 10 σε εμφάνιση) ρευμάτων τεφρής 

έως ανοικτής γ~ρι βασικής ανδεσιτικής (nLy.1,6a) έως ανδεσιτικής 

(ntv.1,6b) λάβας τύπου α-α, με πάχος που κυμαίνεται από 2 έως 5ω. 

Ορισμένα ρεύματα παρουσιαζουν χαρακτηριστικές δομές ροής (πτύχωση 
~αι ελασματοειδή διαχωρισμό). Στη βάση και στην οροφή των ρευμάτων 
λάβας παρατηρούνται στρώματα γκρί - κόκκινων σκωριών που 

προέρχονται τόσο από την απελευθέρωση των αερίων στην επιφάνεια του 
ρεύματος οσο και από εναέρια πτώση. 

7) Meaala βασιΧά ΠUρoxλαστιxά: Εμφαν(ζονται σχεδόν σε όλη την 

έκταση των πρανών της καλδέρας και στα ΒΔ πρανή του ηφαιστείου. 

Πρόκειται για τρία κυρίως επεισόδια εκρηκτικής δραστηριότητας που 

παρεμβάλλονται στα ρεύματα λάβας των Μεσαίων αν6εσιτικών λαβών. Οι 

εμφανΙσεις της ΒΔ πλευράς εΙναι στρώματα λιθαριών και μικρών 

τεμαχών γκρι στη βάση και κόκκινων στην οροφή σκωριών πτώσης, 

nάχoυς 15m περΙπου. Ο Ιδιος ορΙζοντας στα ΒΑ και ΝΔ πρανή 

αποτελείται από γκρ( στάχτη και λιθάρια μεγακυματικών (surge) 
αποθέσεων και πτώσης, πάχους 5-15m. ETq ΒΑ πρανές της καλδέρας 

εμφανΙζεται στη βάση των ρευμάτων των Μεσα(ων ανδεσιτικών λαβών 

άλλος ένας πυροκλαστικός ορΙζοντας μεγακυματικών απόθέσεων, πάχους 

περ(που 10m, εξαλλοιωμένος από υδροθερμική δραστηριότητα. 

8) Μδσα{ες ΡVσδακ,τικές λάβες: Εμφανίζονται στο νότιο χείλος 

της καλδέρας και στα Α και ΝΔ πρανή της .. _Αποτελούν τα νότια πρανή 

του ηφαιστείου ενώ μικρές εμφανίσεις παρατηρούνται στα Α και ΒΑ 

πρανή του. Οι λάβες των νοτίων πρανών είναι θόλοι και ρεύματα 

ρυοδακιτιχής σύστασης (nLv.l.8a), πάχους έως και 80rn και χρώματος 

που ποικίλει από ανοικτό γκρι έως μαύρο σχούρο, εξαρτώμενο από την 

ταχύτητα Ψύξης του μάγματος. Οπου εμφανίζεται η βάση των ρευμάτων 

παρατηρούνται έντονα φαινόμενα αυτολατυποποίησης ενώ υπάρχουν 2-3 
ενότητες πυροχλαστικών μονογενικών λατύπων που προέρχονται από 

μερική κατάρρευση θόλων ή μεγάλου παχους ρευμάτων του ίδιου 

μάγματος. 

Οι λάβες που εμφανίζονται κοντά στις ανατολικές ακτές και στην 

περιοχή της παναγιάς Κυράς είναι γκρ( δακιτιχά (nLv.l,8b) ρεύματα. 

Αυτές που εμφανίζονται στα Α-ΒΑ πρανή της καλδέρας και στα ΒΑ πρανή 

του ηφαιστείου είναι ρυοδακιτικά (nLv.l,8c) ρεύματα με 

χαρακτηριστική παρουσία μεγάλου ποσοστού (10-20%) εγκλεισμάτων 

ανδεσιτικού μάγματος, διαμέτρου 0,1-15cm. 
9) ΠυΡσκλαστική σειρά Παναγιάς Κυράς: Η όλη σειρά εμφανίζεται 

στα ανατολικά πρανή του ηφαιστείου έχοντας στη βάση τις Μεσαίες 

δακιτικές λάβες και στην κορυφή τις Μεσαίες ρυοδακιτικές με 

εγκλείσματα ανδεσίτη. Μια μικρή δεύτερη εμφάνιση εντοπίζεται στη ΒΔ 

ακτή, παρεμβαλόμενη στο κροκαλοπαγές του Κάστρου. Ορ(ζοντες της 

σειράς (κύρια πτώσης αλλά και τοφ(τες) εμφανίζονται cτην Περγούσα 

και naXELd, δυο μικρές νησίδες Δ της Νισύρου. Απομακρυσμένες φάσεις 

(distal facies) των εκρήξεων έχουν εντοπισθε( στα νησιά Τήλο και 

Χάλκη και στη χερσόνησο της Κνίδου (~. Τουρκία) (Keller et 
al.,19911. 

πρόκε ι ται για πυροχλαστι κά πρo·~ό\)τα 1tOU ΟΙ':Οί (θεντα ι από έντονη 

εκρηκτική cραστηρι6τητα η οποία τρoφoδo,~ίται από δακιτικά 

(nLv.l,9b) και ανοεσιτι){ά (n~v.1.9a) uάγ;.,ατα. rτάνω από 6 μεγάλες 

εκρήξεις αT:,:,f)·tTouv ::'.7 _"JτρWματα, ,{._,.ρίως: λιf(φι:.\ίν και στάχτης, Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



ανδεσιτικών σκωριών και δακιτιχής κίσσηρης με μηχανισμούς πτώσης, 

ροής και μεγακυματιομού, ξηρού και υγρού. Το μ~γιστo πάχος της 

σειράς ανέρχεται στα 70m. χαρακτηριστική ε(ναι η παρουσία ξενόλιθων 

του ασβεοτολιθικού υποβάθρου και σκαρν, που ως προς το συνολικό 

ποσοστό συστατικών φτάνουν έως και 30\ της aπόθεσης. 

10) Αvώτερες ανδεσιτιΧές λάβες χαι ΠUΡOXλασTικά: Εμφανίζονται 

στο χεΙλος του ΒΑ και ΝΔ τμήματος της καλδέρας καθώς και στα Β-ΒΑ 

και Ν πρανή του ηφαιστείου. Πρόκειται για ηφαιστειακ~ δραστηριότητα 

που τροφοδοτείται από βασικd ανδεσιτικd (llLv.1,10a) και ανδεσιτικά 

(DLv.l,10b) μάγματα πλούσια σε α~ρια. Τα προ'ίόντα των νοτ(ων πρανών 

είναι κυρ(ως ρεύματα λάβας (4 ρεύματα πάχους από O,3-3m το καθ~να) 

και ALedp~a κόκκινων και μαύρων σκωριών ~ώσης (4 ορίζοντες πάχους 
1-3m ο καθένας). Εμφανίζονται 2 ορΙζοντες ξηρών μεγακυματικών 

αποθέσεων, πάχους 1-3m. 
Στα Β-ΒΑ πρανή τα κατώτερα μέλη της σeιράς είναι κυρΙως ρεύματα 

λάβας. Τα ανώτερα μέλη είναι υδροκλαστικές αποθέσεις αποτελούμενες 

κυρίως από ένα ανοικτό γκρι Υ6φο με χαρακτηριστική παρουσία σκούρων 

οψιανικών (Σαμψών,Ι98Β) ανδεσιτικής σύστασης (ntv.1,10c) τεμαχών 

απότομα ψυγμένου μάγματος, διαμέτρου 5-30cm. Το πάχος της σειράς 

ξεπερνά σε ορισμένα σημεία τα 40m. 
Μεταξύ των Ανώτερων ανδεσΙΤ~Kών λαβών και πυροκλαστικών και της 

υποκεΙμενης σειράς της Ω. Κυράς υπάρχει μια εμφανής ασυμφωνία που 

οφείλεται στη διάβρωση των πυροκλαστικών της Π. Κυράς πριν την 

απόθεση του υπερκε'μενου σχηματισμού. 
11) Ανώτερες δακιτικές λάβες: Πρόκειται για θόλους και παχειά 

ρεύματα ανοικτής γκρι δακιτικής (Πιν.1,Ι1) λάβας που εμφαν'ζεται 
στο χε(λος της βόρειας πλευράς της καλδ~ρας καθώς και στα βόρεια 

πρανή του ηφαιστε(ου. Παρατηρούνται εΥκλε(σματα ανδεσιτικής 

σύστασης (1-3%). Το μέγιστο πάχος τους φτάνει τα 80-90m στους 

θόλους του Εμπορειού και του Αγ. Ιωάννη. 

12) Λατύπες κατάρρευσης θόλων (dome collapse breccias): 
Εμφαν(ζονται στο Βδ xeCloc; της καλδέρας καθώς και στα ΒΔ και Β 
πρανή του ηφαιοτε(ου. Πρόκειται για' μονογενικές ηφαιστειακές 

λατύπες που σποτ (θενται με μηχανισμούς ροής ΠUραKτωμ~νων στοιβάδων 

(hot avalanches) λόγω της κατάρρευσης μέρους των θόλων των Ανώτερων 

δακιτικών λαβών. 

Στη βάση του σχηματισμού παρατηρεCται σε ορισμένα σημε' 

ορCζοντας πτώσης λιθαριών και τεμαχών δακιτικής λάβας. με (,>\J<,.-... "':" 

διαβάθμιση, πάχους από 0,3 έως. 1m. Ακολουθούν πολυάριθμες ί;-λU) 
ενότητες ροής που αποτελούνται από γωνιώδη ως ελαφρά σΤΡΟΥΥυλωμένα 

τεμάχη δακιτικ~ς λάβας (Πιν.Ι,12) διαμtτρου από 5cm tως 5m με 

επικρατούντα τα τεμάχη 15-20cm. Το ενδιάμεσο λεπτόκοκκο υλικό 

προέρχεται από την τριβή των τεμαχών κατά τη ροή. Στην οροφή κάθε 
ενότητας ροής παρατηρε(ται ένας ορCζοντας στάχτης προερχόμενος από 

την απόθεση του πυροκλαστικού νέφους που τη συνοδεύει. Το πάχος 

κάθε ενότητας ροής κυμα(νεται από 1 έως 5m. Το μέγιστο συνολικό 

πάχος του σχηματισμού είναι περ(που 20m. Ελάχιστοι ξενόλιθοι 

παλαιοτέρων λαβών εμφανfζονται κυρίως στις κατώτερες ενότητες ροής 

ενώ σε ορισμένους ορίζοντες αφθονούν εγκλε(σματα ανδεσιτικού 
μάγματος. 

13) κατώτερη χ{σσηρη: Εμφαν'ζετcxι στα νότια πρανι1 και στο 

βόρειο ήμισυ των ~ανών του ηφcrιστε(oυ. Μια μικρή εμφάνιση 
εντσπ(ζεται στο εσωτερικό ΝΑ πρανές της καλδέρας κάτω από τα Νικιά, 

ενδιαστρωμένη μεταξύ τών μέσων βασικών ΠUΡOKλασΤΙKών και των 
ρυολιθικών λαβών των Νικιών. Πρόκειται για ένα στρώμα λευκής 

ρυολιθικής (Πιν.Ι,13Δ) κ(σσηρης μέγιστου πάχους 15m, aπoτελoύμενo 

xuρ(ως aπό λιθάρια και τεμάχη μέσης διαμέτρου 5-10cm. Χαρακτηριστική 

ε(ναι η παρουσ(α λιθαριών και τεμαχών (διαμέτρου ως και 3m) 
ξενόλιθων που στη μεΥάλη τους πλειοφηφ(α είναι σχαΡν και 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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υδροθερμικά εξαλλοιωμένες λάβες. Τα χαρακτηριστικά των δoμ~ 

εναπόθεσης συνηγορούν για μια φρεατοπλινιακή έχΡη(η που σποθΙτει 

την κίσσηρη με μηχανισμούς πτώσης και ροής. Ο ~όρoς εξόδου θα 
πρέπει να βρισκόταν κοντά στο σημερινό καλδερικό χείλος της νότιας 

πλευράς του ηφαιστείου: εκεί παρατηρείται απόθεση τεμαχών Χίσσηρης 
πτώσης και λιθιχών μεγαλύτερης διαμέτρου από οτι στον υxόλoιWΌ 

σχηματισμό, δεν ~ρατηpoύνται δομές στρώσης, ταξινόμιση ή 
διαβάθμιση των θραuσμάτων ενώ παρατηρείται το υψηλότερο ποσοστό 

λιθικών. Τα στοιχεία αυτά είναι χαρακτηριστικά γοργής aπόθεσης 

κοντά στον πόρο εξόδου. Αντεθετα οι aπόθέσεις του βόρειου τμήματος 

παρουσιάζουν δομές aπόθεσης απομακρυσμένων από τον πόρο εξόδου 

φάσεων: μικρότερες διαμέτρους τεμαχών και λιθαριών κίσσηρης, στρώση 

και ανάστροφη διαβάθμιση, πολύ μικρότερο ποσοστό λιθικών και 

γενικότερα μικρότερα πάχη του σxηματισμo~. 

Στη βάση του σχηματισμού παρατηρείται ένας ορίζοντας ροζ 
στάχτης πάχους 2-4cm. Στα ανώτερα μέλη του,οε λεγες εμφανίσεις στα 

Α και ΒΔ πρανή παρατηρούνται ορισμένοι ορίζοντες υγρών 

μεγαχυματικών αποθέσεων. με χαρακτηριστικές δομές διασταυρούμενης 

στρώσης, υγρής ροής και παρουσια λιθαριών επικάθησης (accretionary 
lapilli). Το πάχος τους κυμαίνεται από 0,5 έως 2m. 

Εκτός από τα θραύσματα ρυολιθικής Χίσσηρης εντοπίζεται ένα 

χαμηλό ποσοστό (1-2%) θραυσμάτων βασικού ανδεσιτικού μάγματος 

(llLv.l,13b) με κοκκώδη υφή. 

14) Επαναποθεμέvη κατώτερη κίσσηρη: Η κατώτερη κίσσηρη αμέσως 

μετά την απόθεσή της υπόκειται σε έντονη διάβρωση που επαναποθέτει 

μεγάλο μέρος του σχηματισμού. Εντονότερο παρουσιάζεται το φαινόμενο 

στα ΒΔ πρανή 6~oυ έχουν παραμείνει Ιη situ ελ6χιστες εμφανίσεις των 
αρχικών αποθέσεων. Ο σχηματισμός αποτελείται κυρίως από λεπτόκοκκο 

υλικό, προερχόμενο από θραύσματα κίσσηρης, μέσα στο o~o(o 

βρίσκονται λιθάρια και τεμάχη στρογγυλωμένης κίσσηρης και λάβας σε 

~oooστά και μεγέθη ~oυ ~OΙKίλσυν έντονα ανάλογα με τσ βαθμό 

διάβρωσης, την απόσταση μεταφορ6ς, την τοπογραφική θέση κ.λ.π. 

Γενικά ~poυσι6ζει άστρωτη χαστική δομή. ~ιαKρ(νoνται δι6φορες 

ενότητες ενώ σε ορισμένες θέσεις (κύρια στην περιοχή Αυλακιού) 

~αpoυσιάζει μεγάλα πάχη (έως 40m) και εμφανή στρώση. 

Στην οροφή του σχηματισμού αναπτύσσεται ~αλαιoέδαφoς με μέγισ~o 

πάχος 1m. Αυτό το παλαιοέδαφος αποτελεί χαρακτηριστικό διαχωριστικό 

ορίζοντα μεταξύ κατώτερης και Ανώτερης κίρσηρης στα βόρεια πρανή 

του ηφαιστείου. 

15) Ρυ6λιθος Νιχιών: Εμφανίζεται στα ΝΑ πρανή της καλδέρας σαν 

χαρακτηριστικός λαιμός λάβας, στα ΝΑ χείλη της καλδέρας και 

αποτελεί όλο το ΝΑ πρανές του ηφαιστείου. Πρόκειται για εκχuτική 

εξωθητική δραστηριότητα που τροφοδοτείται από ρυολιθικό μάγμα 

(Πιν.Ι,15) ίδιας σύστασης με αυτό της κατώτερης κίσσηρης και έπεται 

της απόθεσής της. Παρατηρούνται μικρσί θόλοι στα χείλη της χαλδέρας 

και μεγάλου π6χους και μήκους ρεύματα περλιτικής λάβας που φτ6νουν 
ως την ακτή με θεαματικές δομές ροής (πτυχές, ελασματοειδή 

διαχωρισμό). Χαρακτηριστική είναι η κατά τόπους παρouσία 

εγκλεισμάτων ανδεσιτικού μάγματος διαμέτρου ως και l,5m. 
Στη βάση των λαβών, στην ~εριoxή Αυλακιού, παρατηρείται ένας 

ορίζοντας πτώσης λιθαριών και τεμαχών λίγο φυσαλιδo~oιημένoυ (ves­
iculated) οψιανιχού περλίτη, πάχους 1m, που αντιπροσωπεύει αρχική 

εκρηκτική δραστηριότητα η οποία τροφοδοτείται από τα πλουσιώτερα σε 

αέρια ανώτερα στρώματα του ίδιου ρυολιθιχού μάγματος. 

16) Ανώτερη χ(σσηρη: Εμφανίζεται κυρίως στα βόρεια πρανή του 

ηφαιστείου όπου αναπτύσεται ολόκληρος ο σχηματισμός. Μικρότερες 

εμφανίσεις υπάρχουν στα ΝΔ πρανή, πάνω στον ρυόλιθσ των Νιχιών. Μια 

μικρή εμφάνιση ε~ναπoθεμένης κίσσηρης εντo~(ζεται στον όρμο 

Λευκού, κάτψ από τα ρεύματα των μετακαλδερικών λαβών. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



ΠρόΚΕιται Ύια θραύσματα λευκής ρυολιθικής (Πιν.Ι,16δ) κ(οσηρης 

που αποτΙθεται από μια φρεατοπλινιακή έκρηξη με μηχανισμούς πτώσης, 

μεΎακυματισμού και ροής. Η βάση του σχηματισμού αnoτελεΙται από ένα 

χονδρ6κοκκο στρώμα κ(σσηρης πτώσης, λιθαριών και τεμαχών (μέσης 

διαμέτρου 15-20cm) με μικρό ποσοστό στάχτης, μέΥιστου πάxoυ~ em, 
ελαφρά στρωμένο έως άστρωτο. Πάχη έως 40m, μη αντιπροσωπευτικά 

αυτού του ορ(ζονται καταΎράφονται στο λατομεΙο κίσσηρης, ΝΔ των 

Πάλων και οφεΙλονται στην nλήΡωση μιας nαλαιοκοιλάδας από κ(σσηρη 
που κατολισθαΙνει σε αυτήν μετά την αρχική πτώση στα απότομα πρανή 

της. Τα ανώτερα μέλη του σχηματισμού αποτελούνται από έντονα 
θρυμματοποιημένο μάΎμα που αποτ(θεται σαν στάχτη κ(σσηρης με 

μηχανισμούς μεΥακυματισμού και ροής. ~oμές διασταυρούμενης στρώσης, 

θινών και αντιθινών, έντονα σΤΡΟΥΥυλωμένων κατά τη ροή λιθαριών 

κ(σσηρης, ορίζοντες χαοτικής άστρωτης ροής στάχτης (ma8eive ash 
floW), χαραχτηρΙζουν αυτό το μέρος του σχηματισμού. Στις ανώτερες 
ενότητες ροής παρατηρε(ται η ύπαρξη οριζόντων συγκέντρωσης (έως και 

95%) λιθαριών και τεμαχών εενολΙθων που προέρχονται από τον 
γεωθερμικό ταμιευτήρα (σχαρν και υδροθεμικά εξαλλοιωμένοι 

ηφαιστ{τες) που διάτρησε η βαθειά γεώτρηση NIS-l (Geotermica 
It.,19B3}. πρόκειται για λατύπες επιβράδυνσης (lag breccias) που 

αποτίθενται από τις ροές που τις μεταφέρουν όταν η κινητική 

ενέργεια των ροών ελαττωθε( πέραν ενός χρ(σιμου ορΙου (Wright & 
Walker,1977i19S1). Οι ορίζοντες ροής και μεγαχυματιχών αποθέσεων 

εμφaνΙζoνται χυρΙως στο Β-ΒΑ τμήμα των πρανών του ηφαιστε(ου. Ο 

μηχανισμός απ6θεοής τους κ6νει την κατανομή και το π6χος τους 

έντονα ελεγχόμενα από το τοπογραφικό ανάγλυφο.Το μtγιστο πάχος τους 

φτάνει τα 60m σε μια ΒΑ διεύθυνσης παλαιοχοιλάδα, νότια του 

ακρωτηρΙου Κατσούνι. 

Εκτ6ς από τα θραύσματα ρυολιθικής κ(οσηρης παρατηρούνται 

θραύσματα ανδεσιτικού μάγματος (ntv.l,16b) κοκκώδους υφής σε 

ποσοστό 4-5\ καθώς και θραύσματα κ(οσηρης με εναλλαγές στρωμάτων 

ρυολιθικού και ανδεοιτικού μαγματικού υλικ~ύ. 

Ο πόρος εξόδου θα πρέπει να βρισκ6τάν χοντά στο Εμnορει6 καθώς 

σε αυτή την περιοχή εμφαν{ζονται τα μtΥιστα πάχη του ορΙζοντα 

πτώσης καθώς και οι μέγιστες διάμετροι τεμαχών κ(σσηρης. 

17) Mf;TOHQAoept κο ( (λJoλ ι θ ι κο ( - δαΗΙ τ ι κο ( θό),ο ι; ΠrιιΊΜ.l'". Ι"10 Ι Υ \ α 

έξι μεγάλους και δύο μικρούς θόλους καθώς και rtrooo:rJx,'Iμ".vn: από 

αυτούς ρεύματα ανσ Ι!'ίΤ ής γκρ( 1tcρλ t τ ι κής λάβας. n λ ηrιι,tΊν 'f) δυτ ι κό 

ήμισυ του καλδερικού βυΟΙσματος και ατωτελοι'ιν το ΝΛ ιμιίιιπ "(ου 

ηφαι στε (ου. Η τιαρουσ (α απότομων Ο"φηνών ).(0 ι (n<ωμ' 'JJV "τ 'lV "Π' φ,χνε ι α, 

η έλλε ι φη κάλυψης από εδάφη /'!αι τα λ ι Υ6τ Cf>rl π Al':"f" οιι, οιιψ'ίμιχτα 

οδηΎούν στο συμτιέρασμα οτ ι οι θόλοι M.Q' ,'ι ""'·'11'("1 λ'ίβrΥ(. 10') 
Μποριάτιχου (ΒΑ) και του καραβιώτη (ΝΑ) "(ν(ιt '" ν<;ι'ιι<;r>(1 

ηφα Ι ο-τε ι ακά τιρο·ίόντα της Ν ι m)pou. 
Χαραχτηρ ι στ ι χή ε Ι να ~ η naP01J<J (α μf: ΥιΊ λ'''. """". ι Ι "" c- Υ οι λ .. , "μl'ιι ων 

ανδεσ ι τ ι ~oύ (n ι ν. 1, Ι 7c) μογματ ι κο(ι υλ ι Ι(ο{, (ι!:',)'~ '"'' Ι Ι;~ ), Ι'" ~Iι!: y ... ι:t",­
τιου πο ι κ (λ ε ι απ6 μ ι κρo~o'l\" t ><ό έως .-.:rt' {J. !;m ' ΤΙ> Π0(1""" (", 1 ων 

εΎΧλεισμάτων αυξάνει αντ(στροφα με την ηλ' ':f(ry "'ον qιΊλ<ιιν ((;",nfj Q ­

chi,1991). Αυ-τ6 ε1tηρεάζει άμεσα τrι χημ.l(ή 'f\,<tΙΨ1η 'ου πλ"ΗIιΊ 
'Χετρώματοι; και η χημ ι Χή σύσταση των λα~ιόν κl,ψ"f ν~ rry Ι ιtιfό ι,ι,ηλ ι Α ι ><ή 

Ιως δo)ttTtKfj (ntv.l,17a,17b). 
18) AνιiΠερη χ(σσηρη ΓΙJα),ιού: Συναντάται r]rr: fp!"r~ ιιικρή'.: f><τσ"rμ; 

εμφαν(σε ι ι; στ α ΒΔ κα ι ΒΑ Tτpavr'j του ηφα ι στ ε {ου "Ια ι μ ('Χ (11" β6ι'ε l , ι 

1φανΙς της χαλδέρας. Πρόκειται Υια ένα στιιωμα ιtφυρl)(ής FιαΚΙΤΙ'H:ής 

(Πιν.ι,18) κ(σσηρης πτώσης με χορακ"rηριστικά λίγο φunαλιδοποιημένα 

γωνιώδη λιθάρια, μέσης διαμέτρου 2-Jcm και λίγη στάχτη. 

ΧαραΜτηρισ-τιχή ετtΙσης η παρουσία δύο χρωματικών αποχρώσεων 'Η:Ισσηρης 

(ανοιχτή γχρι 70% και τεφρή 30\) καθώς και θραυσμάτων οφιανού. Τα 

~xη των εμφανΙσεων δεν uπερβα(νoυν τα δύο μέτρα. Η εμφάνιση στα 
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εσωτερικά πρανή της καλδέρας παΡΟUOιάζει έντονη στρώση και 
ανάστροφη διαβάθμιση λ6γω βαρυτικής κοκκομετρικής ταξιν6μισης από 

την ολίσθηση στα απότομα πρανή. Οι αποθέσεις αυτές δεν προέρχονται 

από ηφαιστειακό κέντρο της Νισύρου. Πετρογραφικά, χημικ6 και 
ηφαιστειολογικά μπορούν να ταυτιστούν με το ανώτερο στρώμα κΙσσηρης 

που εμφαν(ζεται στη νησ(δα Γuαλι, ΒΔ της Νισύρου. 

19) Ενδοκαλδερικές αποθέσεις: Πρόκειται για λεπτόκοκκα, 

αργιλικά χυρ(ως υλικ6 που έχουν αποτεθε( στο ανατολικό ήμισι του 

χαλδερικού βυθ(σματος σχηματΙζοντας μια επ(πεδη επιφάνεια, το 

Λαχχ(. Τα μέγιστα πάχη φτάνουν τα 50-60m. Προέρχονται από την 
αποσάρθρωοη των ηφαιστιτών που ε(ναι έντονη λόγω της ατμιδιχής 

δραστηριότητας καθώς χαι από λασποροές και εκτίναξη λάσπης κατά τις 

πολυάριθμες φρεατικές εκρήξεις. Συναντώνται επ(σης ορίζοντες 

λιμνα(ων ιζημάτων 'με διατομ(τες, άργιλων με απανθρακωμένη βλάστηση 

κ.λ.π. 

20) Κορήματα και παράκτιες αποθέσεις: Οι κυριώτερες εμφαν(σεις 

κορημάτων εντοπΙζονται στα ανατολικά πρανή της χαλδέρας καθώς και 

στα ανατολικά και νότια πρανή του ηφαιοτεΙου. Πρόκειται για 

συσσώρευση γωνιωδών τεμαχών λαβών με αρκετό λεπτομερές υλικό. Στα 

πρανή της καλδέρας αλλά και κατά μήκος των κύριων τεκτονικών 

γραμμών παρατηρούνται τεκτονικά λατυποπαγή. 

Οι παράχτιες αποθέσεις' (κροκάλες, άμμος και ιλύς) έχουν 

περιορισμένη ανάπτυξη. Εμφαν(ζονται Χυρ(ως στη βόρεια (Πάλοι) και 

την ανατολική (Λιγιές) ακτή. 

ΗΛΙΚΙΑ ΤΩΝ ΗΦΑΙΣΤΕΙΑΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ NIEVPOY 

Η συοοώρευση πολλών ραδιοχρονολογήοεων λαβών και χρονολογήσεων 

οριζόντων ηφαιστειακής στάχτης σε ιζήματα βαθειάς θάλασσας χαθιστά 

προβληματικό το συσχετισμό τους και ,δεν επιτρέπει την εξαγωγή 

μονοοήμαντων συμπερασμάτων για την ακριβή ηλικ(α των διάφορων 

ηφαιστειαχών σχηματισμών. 

Η πρώτη r>αδιοχρονολόγηση K-Ar- στην περ~oxή (Fytikas et 
al.,1976) t.δωσε μια I\λι~{α 0,2 Μβ για τις μεσα(ες ρυoδακιτικ~ς 

λάβε ς. Μ ι α- χρονσλ<'ιΥ'I<'11 με Ι 4C σε άνθραlo<α που πε Ρ ι ε ( χαν ο ι 
μεγαχυματ Ι χr.ς αποΟι-'οε' ς 1 !)ς σνώτερης .. (σΟ'lρης (Limburg & Vare­
kamp,1990) έ6ωuε ηλlΜ(σ ~44 Ka ενώ χρονολόγηση με ίχνη σχάσης (fis­
θίοη tra~'κ.θ) (110 γιιαλ( της ,[>ιι):ς "(σοηΡ'1ζ ~δωoε 114 Ka (Vougioukal­
akjs(1984). Η x,)(,ν('λ(~)I),1]) )I~ ιχνη υχό'<,ιις σε οφιανούς του Γυαλιού­

μικρότερης '1λι~(α\.; λά!?'F.ς (}'πσ ιην ανtί>τερη )ο(ίσσηρη Γυαλ~Oύ - έδωσε 

ηλικ(α 24 ~o (Wagner pt a1.,1976). Οι χρονολογήσεις οριζ6ντών 

στάχτης σε ιζήματα βαθειάς θάλασσας έχουν δώσει ηλικίες 31 Κβ για 

την ανώτερη χ(σσηρη Γυαλιού (Fedennan &- Carey, 1980) και 24 Ka για 

την ανώτερη )((oOIlr>Il Νισύρου (Vinci,19B5). Οι ηλικίες αυτές ε(να~ 

~ερ(πoυ συμβατές (εκτός από την τελευτα(α) και ορίζουν μια ηλ~κ(α 

του ηφαιστε(ου της Νισύρσυ μεταξύ 300 και 20 Κβ. 

Μια άλλιι σειρά ραδιοχρσνολογήσεων K-1!.r Ίtρoσδιoρίζει ηλιχ(ες 

μεταξύ 66-JBKa για τις μεσαίες ρυοδακιτικές λάβες και 24 Κβ για τις 

ανώτι::rF.:ζ ανδεσιτικές λάβες )(αι πuρoκλασΤΙKά (Keller et 
λΙ.,19θ9ί1991). Επ(σης θεωρούν το σύνολο των χερσα(ων ηφαιστειακών 

rψοΊnνtωv -της Νισύρου ηλικ(ας <145 Ka θεωρώντας τα σαν νεώτερα της 

(~11.όθεσης τοι) μη σuγ)iολλημένου ΙΥνιμβρ(τη της Κω. Μια TtTo~Q θεώρηση 

ορΙζει την ηλΙ>t(α των χερσα(ων ηφαιστιτών της Νισύρου μεταξύ 150 
>(αι ) OJ<a. 

Οπωσδήπ.οτε απαιτοίΊνται περισσότερα στοιχεία Ύ~α να οριστιι( 

~ ΤtoΚΡI βώc,. η η" ι κ( α των ηφα ι στε ι αΗών ο );,'1ματ ι \~itώ\. " '1<; Ν _mJρQU. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



ΗΦΑΙΣΤΕΙΟΛΟΓΙΚΕΣ - ΤΕΚΤΟΝΙΚΕΣ ΔΟΜΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΕ 

Τα ~υριώτερα ηφαιστειoλOΎι~ά δoμι~ά στοιχεία ~αι οι τεκτονικές 

γραμμές, όπως αποτυπώθηκαν από την εργασία στην ύπαιθρο και τη 

φωτογεωλογική παρατήρηση, έχουν μεταφερθεί στη~ εικόνα 3. 
Το κυριώτερο ηφαιστειακό δομικό στοιχείο είναι η ύπαρξη του 

χαλδερικού βυθίσματος. Η δημιουργ(α του προυποθέτει την ύπαρξη 

εφελχυστικού πεδίου στην περιοχή που επιτρ~πει στα ανδεσιτικά 

μάγματα να αποθηκευτούν σε ρηχούς μαγματικούς θαλάμους (βάθη <10 
Rm) για χρόνο ικανό ώστε να διαφοροποιηθούν σε ρυολιθικά μάγματα 

(xρoν~10 Ka). 
Η ύπαρξη δύο κύριων σuστημάτων ρηγμάτων ΒΑ-ΝΔ και ΒΔ-ΝΑ 

διεύθυνσης είναι εμφαν~ς και έχει επισημανθεί από πολλούς 
προηγούμενους ερευνητές. Τα ρ~yματα αυτά με κλίσεις μεταξύ 700 ­
800 δημιουργούν αρκετά υψηλά και χαμηλά τεκτονικά χαι προκαλούν 

μεταπτώσεις ιδιαίτερα εμφανείς στο καλδερικό χείλος, της τάξης των 

120m (ΒΑ-ΝΔ διεύθυνση, πεpιox~ Κόκκινος Μύλος) ως 150m (ΒΔ-ΝΑ 
διεύθυνση, περιox~ Αγιος Βασίλειος). 

Εκτός από τα δύο κύρια παραπάνω συστήματα, εμφανίζεται ένα 

σύστημα ρηγμάτων με διεύθυνση περίπου Α-Δ (Β60 0 έως ΒΙ100 ), 
διεύθυνση που παρουσιάζει πολύ ενδιαφέροντα ηφαιστειολογικά 
χαρακτηριστικά: Κατα μήκος αυτής της διεύθυνσης βρισχονται 

προσανατολισμένες όλες οι φλέβες τροφοδοσίας, διατάσσονται οι 

λαιμοί τρoφ6δoσία~ στα βόρεια πρανή της καλδέρας, ευθυΥραμίζονται 

οι ιστορικές φρεατικές Expn~ και η πλειοψηφία των ατμίδων. 

Φαίνεται επίσης οι φλέβες τρo~ :ας Των μετακαλδερικών θόλων να 

ακολουθούν την ίδια διεύθυνση. 

Από τις παραπάνω παρατηρήσεις μπορούμε να υποθέσουμε την ύnαρξη 

στην περιοχή Νισύρου ενός εκτατι~oύ πεδίου με διεύθυνση από Β-Ν έως 

ΒΔ-ΝΑ. Ενα τέτοιο πεδίο θα μπορούσε να δημιουργήσει τα δύο κύρια 

~τήματα ρηγμάτων και θα επέτρεπε στο μαγματικό υλικό να ανέλθει 
χατα μ~~oς φλεβών τροφοδοσίας με διεύθυνση Α-Δ έως Β60 0 , χάθετη 
δηλαδή στην ελάχιστη κύρια τάση (Dmin) (Nakamura,1977). Η παραπάνω 

υπόθεση επιβεβαιώνεται από τη μελέτη των κινηματικών 

χαρακτηριστικών των ρηγμάτων (Simeakis , Vougioukalakis, 1991) και 

από γεωφυσικές (ΜΤ) έρευνες στην περιοχή (Τζανής,Α., προσ. 

επικοινωνία). . 
Η συνεκτίμηση των μορφοτεκτονικών και ηφαιστειoλoγι~ν 

στοιχείων (σημερινό ύψος εμφάνισης σχηματισμών, τεκτονική 

μετάπτωση, διευθύνσεις ροών λάβας, διευθύνσεις και φάσεις aπόθεσης 

πυρoxλαστι~ών) οδηγε( στο συμπέρασμα οτι δεν υπήρξε ποτέ ένας 

κεντρικός ηφαιστειακός κώνος με ένα πόρο εξόδου αλλά περισσότερα 

κέντρα εξόδου και ένα σχετικά περίπλοκο ΤΟΠΟΥραφικό ανάγλυφο που 

έτεινε στη μορφή ενός κώνου. 

~HM10ypΓIA ΚΑΙ Ε8ΕΛ18Η ΤΟΥ ΗΦΑ1ΣΤΕ1ΑΧΟΥ Ο1ΚΟΔΟΜΗΜΑΤΟΣ ΝΙΣΥΡΟΥ 

Με βάση όλα τα παραπάνω στοιχεία, η ηφαιστειακή δραστηριότητα 

στη Νίσυρο μπορεί να χωριστεί σε δύο ηφαιστειακούς κύκλους (Εικ. 2 
, 5): 

Ο ΠΡώτος κύκλος μπορεί να χαρακτηρισθεί σαν κύκλος 

δημιουργ(ας του ηφαιστειακού οικοδομήματος. Συνίσταται σε τρεις 
φάσεις (Ι, 11, και 111) με τα εξής κύρια επαναλαμβανόμενα 

χαρακτηριστικά: 

1) Εκχυτική ή υδρομαΥματική εκρηκτική δραστηρι6τητα που 

τροφοδοτείται aπό βασικά ανδεσιτικά και ανδεσιτικά μάγματα. 

ΑΠοθέτει ρεύματα λάβας και στρώματα σκωριών πτώσης και 

μεγαχυματισμού. 
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Εικ. 3.	 Κύρια ηφαιστειοτεκτονικό δομικό οτοιχεία ισύρου: 1. Οριο καλδερικού βυθΙσματος, 2. ρηγματα, 3. Φλέ6εc 

τροφοδοσΙας, 4. θερμές πηγές, 5. Διευθύνσεις ρευμότων λόβας, 6. θόλοι, 7. Λαιμοί τροφοδοσίας, 8. Ατμ(­

δες, 9. Κρατήρες φρεατικών εκρήξεων. 

Fig. 3.	 Mai'n volcanotectonic structural lineaments of Nisyros: 1. Rim of caldera collapce, 2. Fau1ts, 3. Dykes 
4. ΗοΙ springs, 5. Lava flow direction, 6. Domes, 7. Necks. 8. Fumaroles, 9. Phreatic explosion craters. 
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ΗΛΙΚΙΑ ΙΤΑΔΙΑ ΛΙΘΟΤΥΠΟ\ ΙΥΙΤΑΙΗ 
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Εικ. 4. Σχηματική αναπαράσταση τησ ηφαιστειακής εξέλιξης της Νισύρου. 
*Σύσταση βασικού μάγματος μίξης 

fig. 4. Scnematic reconstruction of the volcanic evolution of Nisyros.
*Composition of mafic magmas of mixing 
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2) ΕζωθητιΧή - εnχυτική δραστηριότητα που τροφοδοτε(ται από 

δακιτικά - ρυo~αxιτικά μάΥματα. Οικοδομε( θόλους και παχειά ρεύματα 

λάβας καθώς και συνδεδεμένα με αυτά ~ρoxλαστιxά (ζεστές 

στοιβάδες). 

3) Στάση της ηφαιστειακής δραστηριότητας με διάβρωση και 

επαναπόθεση των πυροΧλαστικών και δημιουργ(α ικανού UΆχoυς 

παλαιοεδαφών. 

Ο δεύτερος Ηύκλος ηφαιστειακής δραστηριότητας μπορε( να 

χαρακτηρισθε( σαν κύκλος Μκαταστροφής" του προηγούμενου 

ηφαιστειακού οικοδομήματος με έντονα εκρηκτική δραστηριότητα και 

πρόκληση καλδερικών βυθισμάτων. Συν(σταται σε δύο φάσεις (Α και Β) 

με τα εξής επαναλαμβανόμενα χαρακτηριστικά: 

1) Φρεατοπλινιακές εκρήξεις μικρής έντασης - μικρού μεγέθους 

(low intensity - low magnitude) (Limburg & Varekamp,1990) που με 

μηχανισμούς πτώσης, ροής και μεγακυματισμού aπoθέτoυν ρυολιθική 

κ(σσηρη. Η κένωση του μαγματικού θαλάμου ~oκαλε( κατάρρευση των 

υπερκεΙμενων σχηματισμών και δημιουργΙα καλδερικού βυθ(σματος. 

2) Εξωθητική - εκχυτική δραστηριότητα πού οικοδομε( ρυολιθικούς 

- δακιτικούς θόλους και μεγάλου πάχους ρεύματα λάβας. 

Επιγραματικά, η εξέλιξη του ηφαιστειακού οικοδομήματος της 

Νισύρου έχει ως εξής (Εικ. 5)1 
1. Κύκλος κατασκευής του ηφαισrειακoύ οικοδομήματος. 

Φdση Ι: Στο ανώτερο Πλειστόκαινο εκδηλώνεται ηφαιστειακή 

δραστηριότητα στην περιοχή Νισύρου. Τα τφώτα ηφαιστειακά προ"ίόντα 

(υποθαλάσσιες λάβες και πυροκλαστικά) αποτ(θενται πάνω σε 

ασβεστόλιθους του Μάλμιου (κάλυμμα Λυκ(ας;) που καλύπτονται από 

ρηχή θάλασσα. Η θερμική αναθόλωση της περιοχής, η συσσώρευση των 

ηφαιστιτών και πιθανές τε~τoνικές-ευστατικέςκινήσεις αναδύουν την 

περιοχή εκδήλωσης της ηφαιστειακής δραστηριότητας η ono(a 
συνεχ(ζεται ως εκχυτική (κατώτερα ανδεσιτικά ρεύματα λάβας) και 

αργότερα ως εκρηκτική (κατώτερα βασικά πυροκλαστικά). Οι μηχανισμο( 

απόθεσης των κατώτερων πυΡΟΧλαστικών υποδηλώνουν την ύπαρξη ρηχής 

θάλασσας ή λίμνης. Η φάση ολοκληρώνεται με την εξώθηση των 

κατώτερων δακιτικών λαβών στο ΒΑ τμήμα του ηφαιστε(ου. Επεται 

στάση της ηφαιστεια~ής δραστηριότητας κατα τη διάρκεια της οπο(ας η 

διάβρωση τροφοδοτεί την απόθεση του κύριου μέρους του κροκαλοπαγούς 

του Κάστρου (περίπου 145 Ka;). 
Φάση Ι1: Κυρ(ως εκχυτική και ελαφρά εκρηκτική δραστηριότητα 

αποθέτει από διάφορα ηφαιστειακά κέντρα (Αγ. Βασ(λειος, Βουνάρι 

κ.λ.π.) τα μεσα(α ανδεσιτιχά ρεύματα λάβας και τα μεσαία βασικά 

πuρoxλαστικά. Στις νότιες περιοχές εκδηλώνεται εξωθητική - εκχυτιχή 

δραστηριότητα που αποθέτει τις ρυοδακιτικές λάβες του Αυλακιού (200 
ή 66 Ka) ενώ στα Α-ΝΑ εκχύονται δακιτικές λάβες (38 Ka). Ακολουθε( 

μια έντονα εκρηκτική, μαγματική-φρεατομαγματικήδραστηριότητα, με 

πόρο εξόδου κοντά στα ανατολικά πρανή, που αποθέτει την 

πυροκλαστική σειρά της Π. Κυράς. Η φάση αυτή ολοκληρώνεται με την 

έκχυση στα ΒΑ πρανή των ρυοδακιτικών λαβών με μεγάλο ποσοστό 

ανδεσιτικών εγκλεισμάτων. Μια στάση στην ηφαιστειακή δραστηριότητα 

επιτρέπει τη διάβρωση των πυροκλαστικών της Π. Κυράς από τα ~νή 

του ηφαιστε(ου και επαναποθέτει αυτολατυποποιημένες ρυοδακιτιχές 

λάβες στα νότια πρανή. 

Φάση 111: Αρχ(ζει με την απόθεση των ανώτερων ανδεσιτιχών λαβών 

και πυροχλαστικών: Από κέντρα που βρ(οκονται στο ΝΔ και ΒΑ τμήμα 

του νησιού aπoτίθενται, αρχικά με εκχυτική - ελαφρά εκρηκτι w 1 

δραστηριότητα, ρεύματα λάβας και στρώματα πυροκλαστικών (24 Ka). 
Στον ΒΑ τομέα το άνοιγμα ενός πόρου εξόδου του ανδεσιτικού μάγματος 

μέσα σε μια μικρή λίμνη έχει σαν αποτέλεσμα την απόθεση της 

ανώτερης μεγάλου ~~Xou~ σειράς υδΡΟΜλαστικών T~uv. Αχολουθε( η 

ε ξώθηση των δαχ ι τ ι χι(Jv λ.:χ13ών στ') βόΡζ· ι () ;:fJ ήμα (θόλο ι Eμτcoρε ιού) :ιc.α ι 
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η τροφοδότηση από μερική χατάρρευσή τους ζεστών στo~βάδων που 

aπoθέτoυν τις λατύπες~ατάρρευσης θόλων. Ενα μεγάλο διάστημα στάσης 
της ηφαιστειακής δραστηριότητας nρoκαλε( διάβρωση χυρ(ως των 

πυροκλαστιΧών σχηματισμών και επαναπόθεσή τους. 

2. Κύκλος tVTova εκρηκτικής δραστηριότητας και καλδερικά 

βιJθlσματα 

Φάση Α: Εκδηλώνεται έντονα εxρηKΤΙΚ~ φρεατοπλινιακή 
δραστηριότητα από ένα πόρο εξόδου κοντά στην περιοχή που βρ(σχεται 

το νότιο χε(λος του σημερινού καλδερικού βυθ(σματος. Aημι~υργε( μια 

πυροκλαστική στήλη ύψους 13-15 κm και εκτινάσσει 2-3 Κm μάγματος 

που αποθΙτει την κατώτερη ρυολιθική κ(σσηρη με μηχανισμούς πτώσης, 

ροής και μεγακυματισμού (Limburg , Varekamp,1990). Για τη 

δημιουργ(α καλδερικού βυθ(σματος δεν υπάρχουν σ(γουρα στοιχε(α 

υπα(θρου. Οι μόνες ενδε(ξεις ε(ναι οι κλΙσεις της βάσης του 

ρυόλιθου των Νικιών που σε ορισμένα σημε(α βυθ(ζεται ελαφρά nρOς τα 

ΒΔ. Υποθέτουμε όμως την ύπαρξη της καλδέρ~ς από το μtγεθος της 

έκρηξης και από τον όγκο του σημε~ινoύ καλδερικού βυθΙσματος; ο 

όΥκος αυτός υπολογΙζεται σε 6-7 κm (Vougioukalakis,1984j Limburg & 
Varekamp,1990). Ο όγκος του μάγματος που εκτ(νdξε η δεύτερη έκρηξη, 

αυτή που απέθεσε την ανώτερη κΙσσηρη, υπολΟΥ{ζεται (σος με αυτόν 

της πρώτης (2-3 κm3 ) και από μόνος του δεν εΙναι ικανός να καλύψει 
το συνολικό όγκο της καλδέρας. Εάν όμως συνυπολογ(σουμε στον όγκο 

αυτό την ύ~ρξη του πρώτου καλδερικού βυθ(σματος τότε δεν προκύπτει 

πρόβλημα. Μετά τη φρεατομαγματική έκρηξη ακολουθε( ένα μικρό 

διάστημα παύσης της ηφαιστειακής δραστηριότητας που επιτρέπει τη 

γοργή διάβρωση μέρους της κατώτερης κίσσηρης και την επαναπόθεσή 

της. Εξωθητική και εκχυτική δραστηριότητα ~oυ εκδηλώνεται κατόπιν 

στα ανατολικά πρανή του καλδερικού βυθΙσματος αποθέτει τους 

ρυολΙθους των Νικιών. 

Φάση 8: Εκ5ηλώνεται νέα έντονα εκρηκτική φρεατοπλινιαχή 
δραστηριότητα, αυτ~ τη φορά από ένα πόρο εξόδου κοντ6 στο βόρειο 

χε(λος του σημερινού καλδερικού βυθ(σματος; Εναποθέτει την ανώτερη 

χ(σσηρη (114 Ka; >44 Ka; 24 Ka;) με ύψος εκρηκτικής στήλης και όγκο 

εκτινασσόμενου μάγματος ίσα με αυτ6 της κατώτερης κ(σσηρης (Limburg 
& Varekamp,1990). ~ιαμoρφώνεται το καλδερικό βύθισμα στη σημερινή 

του μορφή. Ακολουθεί μικρή στ6ση στην ηφαιοτειακή δραστηριότητα που 

επιτρέπει επαναπόθεση της ανώτερης κ(σσηρης σε ορισμένα σημε(α. Η 

ηφαιστειαχή δ~αστηριότητα στη Ν(συρο κλείνει με την εξώθηση των 

ρυολιθικών - δακιτικών θόλων που πληρούν το δυτικό ήμισι του 

χαλδερικού βυθίσματος και μέρος των ΝΑ πρανών. Πριν από την εξώθηση 

των θόλων αποτ(θεται η ανώτερη χίσσηρη Γυαλιού (31 Ka). 

Μετά την εξώθηση των θόλων δεν εκδηλώνεται ηφαιστειακή 

δραστηριότητα στη ΝΙσυρο. Ολες οι ιστορικές εκρήξεις που 

αναφέρονται ε(ναι φρεατικές εκρήξεις (διακρ(νονται οι κρατήρες 12 
τουλάχιστον τέτοιων εκρήξεων) που προκαλούνται από την ανατ(ναξη 

των αΡόιλοποιημένων ενδοκαλδερικών αποθέσεων από τσ υπερθ~ρμo 
(t>360 C) γεωθερμικό ρευστό. ιστορικές φρεατικές εκρήξεις έχουν 

καταγραφεί από ~o 1422 έως το 1888 (Lacroix,1853; Gor­
ceiχ,1873ί1874ί Georgalas,1962; Principe,1989). 

Με βάση τις uTh6ρχοuσες ραδιοχρονολογήσεις και παίρνοντας υπόψη 

μια σειρά . μορφολοrικές παρατηρήσεις (βαθμός δι6βρωσης, πάχη 
παλαιοεδαφών ~.λ.π.) αλλ6 και πετρολογικές παραμέτρους (αναγκα(ος 

χρόνος για τη διαφοροπο(ηση του μάγματος) υπολογΙζεται οτι η 

απόθεση των προ'ίόντων κάθε φάσης διήρκεσε περΙπου (σο χρονικό 

διάστημα για όλες τις φάσεις, διάστημα που εκτιμάται μεταξύ 25 Ka 
(α/in) και 50 Ka (max). 
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Από το παραπάνω μοντέλο εξέλιξης μπορούν να εξαχθούν opLoμtva 

συμπεράσματα, που απαιτούν όμως συστηματι~ότερη πετpoλoγΙK~ μελtτη 

για την πλήρη επιβεβα(ωσ~ τους: 

αl Η αλληλoδιαδox~ ανδεσιτι~ών - δα~ιτι~ών προϊόντων και στις 

τρεις φάσεις του πρώτου ~ύKλoυ, μπορ ε ( να συσχετιστε! με το 

πετρoλoγι~ό μοντέλο των Wyers & Barton (1989), το οπο(ο υποθέτει 

την ύπαρξη δύο μαΥματικών θαλάμων ανδεσιτών και δακιτών, σε βάθη 13 
~αι 27 κm αντΙστοιχα. 

β� Το πέρασμα απ6 τον πρώτο στο δεύτερο Kύ~λo, οφε(λεται στην 
αλλαγή του συστήματος αποθήκευσης του μάγματος. Ο δεύτερος κύκλος 

τροφοδοτεΙται απ6 μαγματι~oύς θαλάμους βάθους μικρ6τερου των 6 κm 

(Vougioukalakis,1984; Varekamp & Baierlain,1989), 6που το 
ανδεσιτικ6 μάγμα έχει τη δυνατότητα παραμονής και διαφοροποΙησής 

του σε ρυολιθικ6. Η ύπαρξη μεγάλου ποσοστού ανδεσιτικών 
εγκλεισμάτων και η θεώρηση ως του ~ιθαν6τερoυ αιτ(ου πρ6κλησης των 

ηφαιστειακών εκρήξεων τη διεΙσδυση ανδεσιτικού μάγματος στους 

αβαθεΙς μαγματικούς θαλάμους (Varekamp & Baierlain,1989) 
προυποθέτει τη συνέχιση της ύπαρξης των βαθύτερων μαΥματικών 

θαλάμων καθώς και τη συνέχιση της τροφοδότησής τους με πρωτoγεν~ 

μαγματικά ρευστά. 

γ) Τα α(τια των αλλαγών στο σύστημα απoθή~ευσης του μάγματος θα 

πρέπει να αναζητηθούν σε ένα ισχυρ6τερο εφελκυστικ6 πεδΙο κατά το 

δεύτερο κύκλο, γεγον6ς που επιτρέπει τη δημιουργ(α αβαθών 
μαγματικών θαλάμων. ' 

δΙ Η χημική σύσταση και οι μηχανισμο( απ6θεσης των πρo'~6ντων 

της πυροκλαστικής σειράς της Π. Κυράς δεν συμπ(πτουν με τις 

θεωρήσεις του παραπάνω μοντέλου. Πρ6κειται για έντονα εκρηκτική 

δραστηριότητα, τροφοδοτούμενη απ6 δακιτικά αρxι~ά και ανδεσιτικά 

αργότερα μάγματα, τα οπο(α αποθηκεύονται σε σχετικά αβαθή(θεΙςΙ 

θάλαμο(μους), μέσα σε ασβεστολιθικούς σχηματισμούς. Αυτή η 

ηφαιστειακή δράοη μπορε( να θεωρηθε( σαν η πρώτη προσπάθεια 

εγκατάστασης αβαθών μαγματικών θαλάμων στην περιοχή. 
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