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ΜΟΝΤΕΛΟ ΕΞΕΛΙΞΗΣ ΤΗΣ ΕΚΡΗΚΤιΚΗΣ 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ 

Π.ΔΑΛΑΜΠΑΚΗ",Γ.BoyrιOYKAΛAKH"" 

ΕΥΝΟΨΗ 

Παροuσιdζεται λεπτoμερ~ς ~εριyραφ~ των χαρακτηριοτικων των 

οριζ6ν-ιων της πυροκλαοτικ!1ς αΜολουθΙας του δακτυλΙου τ6φων της 

Κεφάλου (ΚΟΜΜομετρ(α, ~άxη, σύσταση πυροκλασΤΙΜών υλικών, 

στρωμαΤΟΥραφικ!1 θέση Μαι εξάπλωση, μηχανισμοί και διευθύνσεις φοράς 

εναπόθεσης). Με βάση αυτά τα χαρακτηριστικά προοδιορCζεται ο πόρος 

εM~oμ~~ς των πυροκλαοτιΜων οτο κέντρο τού κόλπου της Κεφάλου. 

ΠροτεCνεται ένα μοντέλο εξέλιξης της ε"ρηKΤΙK~ς διαδικαοΙας με 

τΙ~ερα στdδια και ctdYOVTat συμπεράσματα Υια την τεΜτονι"!1 
oυ ....rιεριφoρά Μαι την παλαΙΟΥεωτραφία της πεΡΙΟΧ!1ς. 

AθSTRACT 

Vent areas and caldera collapse structures of the recent 
highly explosive eruptions of W. ΚΟδ reqion which depo&ited the 
Xefa10s ΙυΙΙ rinq (0.5 Μσ) and the Κοβ ηΟΩ welded iqnirnbrite (0,14 
Ma) have been immersed in the &θΔ. Thi& makes the evaluation ο! the 
volcano-tectonic processes νΘ_1 difficult . For thi& purpose the 
characteristics (qrain size σπσΙΥβίβ, thicknes&, composition ο! 

pyroclastic components, itratigraphic position 8nd areal distribu­
tion, depositional mechanisms) of the Xefalos tuff ring pyroclastic 
sequence have been studied and presented. 

Three principal types of deposits have been recoqnised and 
described: i) subordinate perlitic pumice fall deposits with very 
low dispersion values, ii) pyroclastic flow deposit& with charac­
teri8tic lenticular accumulation of well rounded lithic fragments 
near vent (lag breccias) and iii) very thick surqe deposits with 
thinly bedded sandwave facies forms near vent. 

The Kefalos pyroclastic se~uence was deposited from highly 
explosive hydromagmatic eruptions with a continous influx of 
_eawater into the vent. Lithic fragments ejected from various 
depths of the substratum indicate a proqressive increase ίπ the 
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exp10sive contact b~t~een magma and seawater. 
The vent POβ~ι~oη has been determined in the sea, in the 

central part ο! ΚεΙΔΙοβ bay, using isopach 1ines οΙ a basal fal1 
layer and directional characteristics and proximal depo8it distri­
bution οΙ the surge and flow units. 

Depositional facies characteristics and distribution οΙ 

pyroc1astic deposits Δβ well Δβ the principa1 tectonic lineament. 
and the topography οΙ the area lead υβ ιο conclude that the present 
upper 1imit οι the se.i-circu1ar depres8ion οΙ Kefalos basin i. not 
related with a ca1dera rim. The major part οΙ the probable calderic 
co11apse is immersed in the ΚεΙΔΙοβ bay. Only a west edge of the 
collapsed structure can be observed in the NW area ο! the Kefa108 
baein. 

EIΣArnrH 

Η νήσος ΚΩΣ (Δωδεκάνησα) αποτελε( μ(α α~ό τις πιο 

χαρακτηριστικές ζώνες του ενεργού ηφαιστειακού τόξου του Νοτ(ου 

Αιγα(ου. Η γεωλογία της ~εριoxής έχει wεριγραφε( οε τρεις κλασσικΙς 

εργασ(ες IDe810,1932; Jarrige,1978; Besenecker • Otte,1978) ενώ 

~ρ6oφατα σλοκλιιρώθηκε η γεωλογική χαρτογράφηση σε κλ(μακα 1:50.000 
(Τριανταφύλλης,1991). Πρόσφατα εw(σης άρχισε η μελέτη της 

ηφαιστειότητας της περιοχής (Keller,198J,19B2; Keller et δΙ., 1990; 
Dalabakis,J988). 

Το νησ( καλύπτεται κατά τα 2/3 από ηφαιστειακές πυροκλασ"(ικές 

α~oθΙσεις και θόλους, δύο κύριων περιόδων έντονης ηφαιοτειακής 

δραστηριότητας. Η ~τη προοδιορ(ζεται στο Αν. Μειόκαινο με 

δυναμικές εκπομπές ΙΥνιμβριτικών ροών, των οπο(ων συγκολλημένες 

αποθέσεις μεγάλου πάχους διατηρούνται Kυρίω~ στο Α και Δ ά~ρo του 
νησιού. Ρεύματα ~αι θόλοι λαβών της (δια~ ~εριόδoυ εμφaν(ζOνται 

~υρ(ως στο κεντρικό τμήμα του νησιού (Βουγιουκαλάκης κ.α.,1991). 

Η δεύτερη περίοδος ε(ναι του Πλειο-τεταρτογενούς ~αι 

~εριλαμβάνει δuο κύρια εκρηκτικά ηφαιστειακά κέντρο καθώς και ~oλλά 

μσνογενικά εξωθητικά κέντρα. Αttοuoιάζει ένα καλά προσδιορισμένο 

κεντρικό ηφα(στειο. Τα μονΟΥενικά κέντρα ~εριoρ(ζoνται στο Δ άκρο 

του νηοιού και αντι~poσωπεύoυν υπολειμματικούς κώνους 

UΔΡOμαγμαΤΙKών τ6φων στις θέσεις των οποίων οικοδομήθηκαν, σύμφωνα 

με ~ρ6σφατες τεκτονικές γΡάμμές, δακιτικο{ και ρυολιθικο( θόλοι 
(2,7-1,6 Ma, Βονθη et a1,1987). Το πρώτο και παλαιότερο εκρηκτικό 

κέντρο εντo~{ζεται στον κόλπο της Κεφάλου και αντιπροσωπεύει την 

οικοδόμηση ενός δακτυλ(ου υδρομαγματικων τόφων και την εξώθηση του 

ρuoλιθικού θόλου του όρους Ζιν( (0,5 Ma, Boven et 41,1987). Το 

δεύτερο και πλΙον πρόσφατο ηφαιστεια~ό κΙντρο (0,14 Ma, Stadlbauer 
et Δ1,19θ6) εντοπ(ζεται (αρκετά υποθετικά μέχρι σήμερα) στο 

θαλάσσιο χώρο μεταξύ των νοτίων ακτών της Χω και της νήσου Γυαλί 

και ουνδέεται με μία aRό τις πιο βίαιες και κατακλυσμια(ες 

φρεατομαγματικές εκρήξεις στη Μεοόγειο (Dalabakis, 1986, Stadlbauer 
et al,1986). Οι ηφαιστειακοί πόροι καθώς και τα πιθανά καλδερικά 

βυθίσματα που προκλήθηκαν aRό αυτές τις εκρήξεις βρ(σκονται σήμερα 

κάτω από την επιφάνεια της θάλασσας, καλυμμένοι ~ό θαλάσσια 

ιζήματα. Αυτό κάνει πολύ δύσκολη την εκτ(μηση των χαρακτηριστικών 

και των διαδικασιών εξΙλιξης των ηφαιστειακών και 

ηφαιστειο-τεκτονικών γεγονότων στην ~εριoxή. 

Στόχος αυτής της εργασίας είναι να ΠΡοσδιορ(σει τα 

προαναφερθέντα χαρακτηριστικά για την έκρηξη της Κεφάλου, με 

λεπτομερή μελέτη της ΠUΡOKλασΤΙKής ακολουθ(ας του δακτύλιου τόφων 

που απέθεσε αυτή η έκρηξη. Για το λότο αυτό 1 έτινε λεπτομερής 

γεωλογική χαΡΤΟΥΡάφιση (σε κλ(μακα 1:5.000) της λεκάνης Κεφάλου και 
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μελ&τ~θηxαν τα xαραxτηριστι~~ όλων των οριζόντων της ΠUρoxλαστι~ής 

αΗολοuθ{ας (χοχχομετρ(α, π~xη, μαγματιχή σύσταση, στρωματογραφΙΗή 

θΙση, μηχανισμο( ~όθεσης, εvαλλαyΙς στην αvάπτυtη των 

ΠUΡOXλασΤΙXών φάσεων στο χώρο, διευθύνσεις φοράς εναπόθεσης). 

ΤΕΩΛΟΓΙΑ ΤΗΣ ΛΕΚΑΝΗΕ ΚΕΦΑΛΟΥ 

Ολη η ΠUΡOXλασΤΙXή αΗολουθ(α του δαχτυλ(ου τόφων της Κεφάλου, 

μπορε( να παρατηρηθεί στο χε'λος της αμφιθεατρικού σχήματος λεκόνης 

της κεφάλου (Ει". 1). Με εξα'~εση του ΝΔ όκρου της λεκόνης, το όριο 

του σχηματισμού συμπ(πτει και καθορ(ζεται ατό το όριο του 
τοπογραφΙΗού χε(λους της λεκόνης. 

Η πυρΟΗλαστική ακολουθ(α αποτ(θεται UΌνω σε μΙα επ(πεδη 

μονοκλινή ε.ιφάνΕια με μΙγιστο ύψος 120 μ. στο ΝΔ όχρο χα, 60 μ. 

στο ΒΑ. Το προεκρηκτικό υπόβαθρο σποτελε(ται από: 

AσβεστoλιθΙK~ ιζήματα ρηχής θdλασοας του Κότω Ηειοκαίνσυ 

IJ&rrige, 197θ; Τριανταφύλλης,1991) που εμφαν(ζονται στο νοτιότερο 

τμήμα της περιοχής, σε επαφή με τις λ6βες του θόλου Ζιν(. 

- AoPeOTOAleL"Hi, μαργαΊ:κd χαι αργιλΙMιi ιζήματα, ρηχής θάλασσας 

και λιμVΑ(α, του ΗΙσου ΗεΙΟΜαΙνου, τα οποία εμφανίζονται στο βόρeιο 

Μαι κεντρικό τμήμα της λεκdνης. 

ΣυγκολλημΙνος ιγνιμβΡ'της: πρόκειται για ΠUΡOKλασΤΙKό 

ρεύματα συγκολλημΙνης τραχειτικής κ'σσηρης (Keller,1982). 
Αποτ(θεται την αρχή του Ανω Μειοκα(νου (10 Ma; Bellon βΙ &1.,1979) 
σε: λιμνα'ο περιβάλλον (πόνω σε: λιμvα(ες αργ'λους). Διακρ'νονται 

πολλές ενότητες ροής ενώ χαραχτηριστική είναι η δευτερογενής 

ε(αλλοΙωση σε αργιλΙK~ ορυκτό χαμηλών θερμοκρασιών. ΟΙ μεγαλύτερες 

εμφαν(σεις ε(vαι στο ΒΑ άκρο της λεκόνης. 

Ασβεστολιθικό, μαργαϊχό, αργιλικά ιζήματα και εβαπορ(τες, 

ρηχής θάλασσας και λιμνα(α. του Ανω Ηειοκαίνου ηλειοκα(νου 

(Jacriqe,197B; Τριανταφύλλης, 1991) εμφανΙζονται σε όλο το 6υΤι κό 

τμήμα της λεK~νης. 

P~Kη Μεσοζωικών ασβεστολ'θων παρατηρούνται επωθημένα ή 

OλισθημΙVΑ πdνω στους σχηματισμούς του ΜΙσου - Ανω Ηειοκα(νου 

(Jarciqe,1978; τριανταφύλλης,1991). 

Τα ιζήματα πdνω στα οποία ~oτ(θενται τα πυΡOKλασ·ΙΙK~ της 

Κεφάλοu, ε(voι dPYIAot ή κροκκαλοπαγή δελταϊΗού περιβάλλοντος. 

Ανάμεσα σε αυτό και τα πυΡΟκλαστικά δεν ~αρστηpoύνται {χνη 

διάβρωσης ούτε παλαι οεδάφη. Αυτό οδηγε' στο συμ~Ιρασμα, ΟΤι την 

περ'οδο που εκδηλώθηκε η Ι~pη(η, η ~εριoxή Ηαλυπτόταν ~o τα ύδατα 

αβαθούς λ(μνης ή λιμνoθ~λασσας. 

Μέσα στη λε~άνη της Kεφ~λoυ, τα προϊόντα του δαΗτυλίου τόψων 

εμφαν'ζονται στην KOΡUφ~ του λόφσυ Μουσώνος, στο ~έντρo της 

λεκάνης, και στο νοτιο-δυτικό ιiHΡO της λεK~νης. Εδώ, η βάοη της 

ακολουθ(ας εμφανίζεται σε λίγα σημε{α. rενικά τα όριά της 

~αθopίζoνται από ρ~γματα και εμφαν(ζει Ιντονες ασυμφωνίες με τους 

υ~OKείμενoυς σχηματισμούς. 
Στο νότιο άκρο της λεκάνης εμφαν{ζεται ο θόλος Ζινί καθwς και 

μΙα μικρής Ικτασης εμφάνιση KWVOU τόφων του ίδιου θόλου. Q θόλος 

οικοδομε(ται μετά την απόθεση των ΠUΡOKλασΤΙKών της Xεφ~λoυ γιατ{ 

τα διαπερνά, τα μετακινε( και τα ανορθώνει. 

Σημειωνεται επίσης, η ύ~αρ(η μιας μΙΗρής εμφάνισης δαΗΙΤΙΗού 

ΠUΡακτωμlνου νΙφους, ΒΔ του θόλου Ζιν(, που αποτΙθηκε πάνω στα 

ΠUPOKλασΤΙK~ της Χεφάλου και του κώνου τόφων. Από τις παρατηρήσεις 

στη δομή των αποθέσεων, συμ~εραίνεται οτι το κΙντρο προέλευσής τους 

'Ρέπει να αναζητηθε( στα νότια ή νστιο-δυτικά. Δεν διαθΙτουμε όμως 

στοιχε(α για Ινα ΙKανo~oιηΤΙKό ~ρooδιopισμό της προΙλευσης και του 

χρόνου aπόθεσης αυτών των προϊόντων. 
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ΓΕΩΛΟΓΙΚΟΣ ΧΑΡΤΗΣ ΠΕΡIΟχΗΣ 

GEOLOGICI>.L ΜΑΡ OF KEFALOS 
ΚΕΟΑΛΟΥ (ΔΚΩΣ) 

AREA (W. KOS) 
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Πdvω από ~α πυροκλαστικd της Κεφάλου εμφσν{ζoν~αι 

ΠλεισΤOKα~νΙKΙς αιoλ~Kέ~ Kα~ πoταμoxειμόριε~ aπoθέσεις άμμων. 

ΑκολουθεΙ η απόθεση του μη συγκολλημένου ιγνιμβρΙ~η που εμφανΙζεται 

τόσο στο βόρε~o 600 Kα~ οτο δυ~ΙKό χε{λος της λεκάνης. 

Η γένεση της λεκάνης ~ης Κεφάλου ε(χε αποδοθε{ από 

~ρoηγoύμενες εργασ(ε~ σε KσλδεΡ~K6 βύθ~σμα το οποΙο nρOKλήθηKε από 

την έκρηξη της Κεφάλου. Η μελέτη της τεκτονικής της περ~oxής, των 

ασυμφωνιών Kα~ των μεταπτώσεων κστα μήκος των ρητμάτων, δεν 

επ~βεβαιώνει μ~α τέτοια υπόθεση. Η λεκάνη φα(νεται να δημ~oυρyεΙται 

από μ~α εφελKuσΤ~Kή τεκτονική, ενεΡΥή εως σήμερα (Simeakis ~ 

Vouqioukalakis, 1991). Τρ(α κύρια συστήματα ρηγμάτων παρατηρoύντα~ 

στην περιοχή. Ενα θ.ΒΔ-Ν.ΝΑ δ~εύθυvσης με κυριαρχούσα τη διεύθυνση 

81600 . Ενα δεύτερο σύστημα ΒΑ-ΝΔ διεύθυvσης με κυριαρχούσα τη 

δ~εύθuνση Β30 0 και ένα τρίτο Α-Δ διεύθυνσης. Και στα τρ(α 
συστήματα παρατηρούνται μεγάλες κλ(σεις 700_800 εvώ μικρΙς ε(vα~ o~ 

μεταnτώσεις, της τάξης των 2-5 μ. Εξα(ρεση αnoτελε{ το ΝΔ τμήμα της 

λεκάνης όπου Hατατpάφoντα~ μεταπτώσεις της τάξης των 20-80 μ. Να 

σημειωθε( τέλος η παρατήρηση μιας τάσης ~Kύρτωoης~ των ρηγμάτων 

στις ταnε~VΏτερες περιοχές της λεκάνης. Aυτ~ η τάση ανάπτυξης 

δαKτυλ~oειδών ρηγμάτων παρατηρε(τα~ κύρια κοντά στις Β-ΒΔ ακτές Kα~ 

ειναι π~θανόν να οφεΙλετσι στον επηρεασμό τους από καλδερικό 

βύθισμα. 

ΣΤΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΑ ΤΩΝ ΑΠΟθΕΣΕΩΝ ΤΟΥ ΔΑΧΤΥΛΙΟΥ ΤΟΦΩΝ 

Σύμφωνα με την συνθετική σΤΡωμαΤΟΥΡαφική στήλη της 

πυροκλαστικής ακολουθΙας της κεφάλου (Εικ. 21, οι ttUρOKλασΤΙKΙς 
aποθέσεις κατανέμονται σε τρεΙς κύριες ενότητες. Οι αnoθέoε~ς της 

Hατώτερ~ς ενότητας αντιπροσωπεύουν το εKρηKΤ~Kό άνοιτμα του 

~φα~στε~αKoύ πόρου και την αρχική ηφαιστειακή δραστηρ~ότητα χωρ{ς 

αλληλεπ(δραση με νερό εξωτεΡ~Kής προέλευσης. Η ενδιάμεση ενότητα 

αποτελε(ται aπό ρυθμικά επαναλαμβανόμενες αποθέσεις πυροκλαστικών 

ρευμάτων, χαρακτηριστικών της αλλαγής στον τύπο της ηφαισTε~αKής 

δραστηριότητας αnό ματματική σε υδρομαγματική. Η ανώτερη ενότητα, η 

οπο{α κοντά στο σημε{ο εκπομπής anοτελε( σχεδόν το σύνολο του 

πυΡOKλαO~ΙKoύ σχηματισμού, χαpaκτηρ{ζεται aΠό πολυάριθμες, ρυθμικά 
επαναλαμβανόμενες ξηρές μετακuματικές απoθέσε~ς (dry surqes) με 

ενδιαστρωμένες αποθέσεις οριζόντων στάχτης πτώσης (ash fall 
1ayers). 

AναλUΤ~Kότερα εμφαν(ζονται: 

Α: ΚΑΤΩΤΕΡΗ ΕΝΟΤΗΤΑ 

Ορίζοντας 1 ΛατυποπαΥές έκρηξης (ΕχρΙΟθίοπ Brecciaj. 
ηρ6Mε~ται τια μΙα χονδρ6κοκκη, χαοτικής δομής απόθεση η οπο(α 

εμφαν{ζεται σε Ινα μόνο οημεΙο (500 μ. ΝΔ του λιμανιού του 

Καμαριού) στη βάση της ακολουθ(ας. Περιέχει κυρ(ως αποστρογγυλωμΙνα 

θραύσματα από τα πιο επιφανειακά στρώματα του nρoεKρηMΤΙKOύ 

υποβάθρου (>70\ ουτχολλημΙvoς ιγνιμβρ(της Μειοκα(νου) (dmaχ-Ιμ.l, 

έντονα εξαλλoιωμΙvα. Η αποuo(α θραυσμάτων νεανικού (juvenile) 
μάτματος οδητε( στην υπόθεση οτι πρόκειται τια απόθεση tκρηξης που 

προκαλούν τα μαγμαΤ~Kά αέρια εκτινάσσοντας τα υπερκε{μενα πετρώματα 

Hα~ ανΟ(Υοντας έτσ~ τον ηφαιοτεΙ0λ6 nόpo. Η nαρouoΙα, οχεΤΙΗά 

περ~oρισμΙνης, κύριας μάζας από εξαλλοιωμένη στάχτη και λιθάρια 

εΙvαι ενδεΙMΤΙK~ της απόστασης της εμφάνισης από το σημε(ο 

δΜπομπής. Σύμφωνα με τους wohletz , Sherldan (19θ3Ι, τέτοιες 

απο8έσεις εμφαν(ζονται κοντά στον π6ρο εξόδου, στη βάση των 

δακτυλ(ων και κώνων τόφων. 
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ΟρΙζοντας 2: Πυρακτωμένη στοιβ6δα (Hot Avalanche). A~όθεση με 

άστρωτη, χαοτική δομή και ~6xη ~oυ ~OΙKίλoυν μεταξό 0.5 και 2 μ. 

Είναι ~λoύσια σε λε~τόKOKKη κύρια μ6ζα εντός της o~o(ας 

διευθετοόνται οτκώδη, τωνιώδη έως ελαφρώς στροττυλωμένα θραύσματα 

περλίτη (dmax-40cm) και σπάνια θραύσματα λιθικών (dmax-50cm). 
Χαρακτηριστικό της αwόθεOης, η o~o(α εμφανίζεται στην κορυφή του 

λοφίσκου Μοuoώνας και 500 μ. ΒΔ αυτοό, στη βάση της τομής της 

Κεφάλου, είναι η παροuoία μετάλου αριθμοό aπανθραKωμένων τεμαχών 

ξύλου, ενδεικτικών της θερμοκρασίας aπόθεσης. 

Β: ΕΝΔΙΑΗ!ΣΗ ΕΝΟΤΗΤλ 

Ορίζογτες 3: Πρόκειται τια χαρακτηριστικές υποενότητες 

~υPOKλασΤΙKών ροών κίσσηρης και στάχτης (pumice and aah flowe). Η 

βάση των αποθέσεων (πάχος 0.6-1 μ.I(3α) αwoτελε(ται από πλακώδη 

τεμάχη και λιθάρια (dmax-t5cm) ελάχιστα φUΣαλιδoΠOιημένης (veaicu­
lated) περλιτικής κίσσηρης με κανονική διαβάθμιση. Τα θΡαύσματα 

κ(σσηρης, καλώς προσανατολισμένα, αλληλεπ(θενται διατηρώντας ελαφρά 

κλίση (100 ~ερ(πoυ) ~ρoς τη διεόθυνοη έλευσης της πυροκλαστικής 

ροής. Οι κατώτερες αυτές α~oθέσεις μεταβαίνουν προοδευτικά προς τα 

πάνω σε παχειές αποθέσεις πυροκλασΤΙΜων ροών στάχτης (3b), 
δείχνοντας έτσι ότι προέρχονται από την αρχική ΠUΡOKλασΤΙKή ροή και 

Ιχουν εναποτεθεί στη βάση της σόμφωνα με μία δυναμική διαδικασία 

βαρυτικού διαχωρισμού κατά τη ροή. Τα κόρια χαρακτηριστικά των 

τμημάτων 3b είναι: έντονη παρουσία κύριας μάζας από στάχτη (>75\ 
του ολικού aπoθέματoς)' μικρός αριθμός τωνιωδών θραυσμάτων κίσσηρης 

(dm4X-20 cm), σχετικά περιορισμένος αριθμός λιθΙΗών (10-15\) 
διαβαθμισμένα HOVQVLKd: στη βάση και στην κορυφή της αΊt6θεσης. 

Παρατηρείται επίσης μετάλος αριθμός τωνιωδών θραυσμάτων περλιτικού 

σφιανού με χορακτηριστικές επιφάνειες απότομης Ψύξης. 

Ορίζοντας 4: Κίσσηρη πτώσης (pumice fall). Κοντά στην Κέφαλο 

το πάχος της ποικίλει μεταξό θΟ και 50 cm. Είναι καλώς ενστρωμένη 

με κανονική διαβάθμιση των ματματι'lών και λιθικών συστατικών της. 

Αποτελείται κύρια αw6 τωνιώδη λιθάρια (dmax-5 cm) ελαφρώς 

φυοαλιδοποιημένης περλιτικής κ(σσηρης μέσα σε περιορισμένη 

λεπτόκοκκη Ηύρια μ6ζα (-10-15\) στ6χτης. Η oυμllείOX~ λιθικων 

θραυσμάτων του ~ροηφαιστειακοu, ε~ιφανειαKOό κυρίως, υ~oβ6θpσυ 

ε(ναι μΙKΡ~ (-10\) ενώ σταθερ~ είναι η παρουσία τωνιωδών θραυσμάτων 

~ερλΙΤΙKoύ οΦιανού. Τα καταΤΡαφέντα η6χη της aπόθεσης ε{ΥαΙ τα 

μέγιστα (ως προς τα αρχικ6 ενanoτεθένταl, αφοό σε ~oλλ~ σημε(α 

παρατηρε(ται ανώμαλη Kατανoμ~ τους ή aπoυσιάζει εντελως ο oρΙζoντα~ 

λότω συνεκρηκτικής δι6βρωσης από τις ~υΡOKλασΤΙKές ροές ~oυ 

ακολουθούν. Αποτέλεσμα αυτοό είναι η περιορισμένη φαινόμενη έκταση 

διασποράς (πεpΙ~oυ 5 Km~) τόρω από το ~ιθανό σημεΙσ εKπoμ~ής. 

Ορ(ζονΊεc 5: Εδαφικές μετακυματικές αποθέσεις (qround aurqe 
depoaita). A~oθέσεις aπoτελOόμενες κατ'εξοχήν από λεπτομερή υλικά 

(λιθ6ρια και στ6χτη >95\1. παρουσιάζουν υψηλό βαθμό τα(ιθέτησης με 

πολύ χαρακτηριστικές διασταυρούμενες στρώdεις και παροuoΙα θινών 

και αντιθινων. ΒΡίσκονται στη β6ση των ΠUΡOKλασΤΙKών ενοτήτων ροής 

3 και 6 προερχόμενες aπ Έυθε(ας από τον Kpατ~ρα σύμφωνα με μΙα 

διαδικασία τοποθέτησης μέσω ενός, πλευρικώς εκτονοόμενου τυρβώδους 

ηφαιστειακοό νέφους. 

ΟΡ'ζογτεc 6: Χαοτικές ροές στ6χτης (maaaive ash flowa). 
Αποθέσεις λεπτομεροός πυρσκλαστικού υλικοό (στ6χτη κύρια, λιθάρια, 

λιθικά και θραύσματα τuoλιοό). κατανέμονται σε διάφορες 

υ~oεν6τητες (πάχη 1-2μ.), το σύνολο των οποίων μπορε( να 

χαρακτηρισθεί ως μΙα ενότητα ροής (flow unit). πρόκειται τια 

aπoθέσεις χωρίς διαβ6θμιση (qradinq) και κακή τα(ιθέτηση (aortinq) 
των συστατικών τους, νεανικών και λιθικών. Σε μΙα χαώδη κόρια μάζα 

στ6χτης (>80% τιις ολικής crn:όθεσης) υπάρχουν αδρά διαβαθμισμένες 
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ζώνες εντός των o~o(ων παρατηρούνται αουνεχε{ς, ΥραμμιχΙς ~ 

φaκoειδε(ς αYaΠτύξεις από μεΥ6λα, aπoστpoττυλωμένα θραύσματα 

κ(σσηρης και λιθΙΜών (6a). Τα θραύσματα αυτά ε(ναι ελαφρώς 

~ανατoλισμένα, λ6Υω του τρ6~oυ εναπόθεσης aπό μΙα, uΦηλ~ς 
σuYNΙντρwσης, στρωματοειδή ρo~. Τα λιθικά θραύσματα κατανέμονται 

κύρια στη βάση και στο κέντρο της aπόθεσης με τη μoρφ~ φακοειδών 

ενστΡώσεων λατυ~ν εnιβpdδυνοης ΙΙδ9 breccia8) (Druitt,1985). Η 

Kατανoμ~ αυτ~ μ~oρεί να οφεΙλεται σε φαινόμενα ~ooδCUTLKOU 

διαxωρισμo~ λόΥω βαρύτητας κατά τη διάρκεια της ρo~ς ~ aπό 

διαφOΡΙK~ ολCσθηση λόΥω βαρύτητας της κορεσμένης σε νερό τέφρας 

(Heiken, 1971). ΠαρατηρεΙται έτσι ~ευΤΙKή ελάτωση έως εξαφάνιση 
των βαρ~τερων θραυσμάτων 600 απομαχρυν6μαστε and το σημε'ο 

εΜttομ~~ς. Τα nto απομακρυσμένα πΡοϊ6ντα μΙας τέτοιας διαδικασ(ας 

ε(ναι οι aποθέσεις ρευμ~ων στάχτης. 

C: ~NΩTEPH ΕΜΟΤΗΤλ 

ΩΡΙ{ογτεc 7: ΗεΥακυματικές αποθέσεις (8urqe8). A~oτελoύν το 

κύριο μέρος της ΠUΡOMλασΤΙK~ς τoμ~ς της κεφάλου με συνολικό πάχος 

μεΥαλύτερο των 70 μ. Στο εσωτερικό τους ~ρατηρoύνται αποθέσcις 
κτώσης στQχτης και ALBapLwv (8). Κύριο μορφολΟΥικό χαρακτηριστικό 

είναι η ποικιλ(α των μορφών α~υξης των αποθέοεων. Κοντά στο 

σημε(ο Εκπομπής επικρατούν οι κυματοειδε(ς φάσεις (sandwave. 
facie8) (7a), θΙνες και αντιθΙνες (dune. and antidunee) (500 μ. ΒΔ 

του θόλου ZtvC) ενώ 6σο απομακρυνόμαστε κυριαρχούν οι χαοτικές και 

ε~ιπεδ6μoρφες φάσεις (ma••ive and planar facie8) (7b). 

ΚΩΝοε ΤΟΦΩΝ ΟΡΟΥε ΖΙΝΙ (ΖΙΝΙ TUFF CON~) 

Πρόκειται Υια το δεύτερο οημαντικό ηφαιστειακό οικοδ6μημα 
υδρoμαyμαΤΙK~ς εKρηKΤΙK~~ δραστηριότητας στην περιox~ της Κεφόλου. 

Ενα πολύ μικρό τμ~μα των εξωτερικών πρανών του διατηρε{ται σ~μερα 

·κολλημένο· κυριολεκτικά στη ΒΔ ~αρειά του θόλου Ζιν(. Το ορατό 

~xo~ των απσθΙσεων δε ξεπερνd τα 60 μ. χωρ(ς να yvωρ(ζoυμε τη βQση 

του OΙKσδoμ~ματoς. Το κατωτερο τμήμα της τoμ~~ (-10 μ.) αποτελε'ται 
από σειρά λεπτόκοκκων ενστρωμΙνων aποθέσεων στάχτης πτώσης. Το 

ανώτερο τμ~μα (>45 μ.) αποτελε'ται aπό μΙα ακολουθ(α υΥρών 
μεΥακυματικών αποθέοεων (wet 8urges). Σε αντΙθεση με τις 

αντ(στοιχες ξηρές aποθέσεις (d~y 8urge8) του δακτυλΙου τόφων της 

Σεφάλου, η απόσταση μεταK(νησ~ς τους aπ6 το σημε(ο εK~oμπ~ς ε(ναι 
πολύ μΙKΡ~, εΝW οι κλ(σεις των aπoθέσεων πολύ μεΥαλύτερες 

(_20_25°). Τα θραύσματα περλΙΤΙK~ς κ(σσηρης με δΙQμετΡΟ μεΥαλύτερη 

των 2 cm ε(ναι σπ6vια. Τα λιθικά θραύσματα ε(ναι περιορισμινα και 

κατανΙμονται "ατά τρόπο ~ανόνιστo. Σταθερ~ ε(ναι η παροuo'α 

yωνιwδών βομβών οψιανικού περλΙτη. Το μΙΥεθος τους (Encρv6 συχν6 τα 
35 C~ εΝW χαρακτηριστιχΙς ε(ναι οι λε(ες ε~ιφάνειες δευτεΡΟΥενούς 

κατακερματισμού λ6Υω απότομης Ψύξη~. 

Τα ~QVW μορφολΟΥικά χαρακτηρισΤΙΚQ των αnoθΙσεων ε(ναι 
ενδεικτικά δυναμικων εκρηκτικών αντιδράσεων KOTQ την αnότoμη ε~φ~ 

του ανερχόμενου ρuoλιθικού μάΥματος με νερό aπ6 εξωτεΡΙK~ τηy~ 

(επιφανειακός ~ αβαθ~ς υπόΥειος ταμιευτ~ρας). 

θΟΛΟΣ ΖΙΝΙ. 

Η εξάντληση του εισερχόμενου στον ηφαιστειακό αΥωΥό νερού, 

μcταβdλλει τον τύπο της ηφαιστειαK~ς δραστηριότητας η οπο(α από 

&Μρηκτική υδρομαΥματική μετατρέπεται σε μαyμαΤΙK~ εξωθηΤΙK~. 

Οικο6ομε(ται έτσι ο θόλος του όρους ΖινΙ, καταστρέφοντας το Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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μεγαλύτερο τμήμα του ~ώνoυ των τόφων. 

Η εξώθηση του ρυολιθΙΜού περλΙΤΙΜού θόλου Ζινί αποτελεί το πιο 

σημανΤΙΜό μετά-Κέφαλος ηφαιστεια~ό επεισόδιο. Ω θόλος, επιφανειακής 

έ~τασης 1.5 Κml, ΟΙΜοδομείται ~ατά μή~oς ρηγμάτων ΒΒΔ-ΝΝΑ 

διεύθυνσης. Αποτελείται από τρείς oμOMεντρι~oύς λιθολογΙΜούς 
δακτυλ(ους. U κενΤΡΙΜός και πιο εKτεταμ~νoς δακτύλιος ε(ναι ~νας 

καθαρός περλίτης πολύ ~αλής ποιότητας (υΨηλός βαθμός 

διόγ~ωσης-εKμετάλλευση εν εξελίξει). Ο ενδιάμεσος δακτύλιος ε(ναι 

Οψιανιχός περλίτης με xαρα~τηριστιxoύς προσανατολισμένους ορ(ζοντες 

διαφανών θραυσμάτων οψιανών. Ο εξωτερι~ός δαΜτύλιος (μι~ρής 

€Xτασης) αποτελείται από €να θρυμμαΤOΠOιημ€νO MO~Mινωπό σχηματισμό 

από βοτρυοειδή περλιτι~ά θραύσματα ~αι θραύσματα οΨιανού. Η ηλι~(α 

του θόλου προσδιορίσθηκε με ραδιοχρονολόγηση K/Ar επί ολικού 

πετρώματος σε 0.55 Μ.δ (Boven et al.,1987). Πιστεύουμε εν τούτοις 

ότι η ηλΙΜία του θόλου €Xει υπερεκτιμηθεί λόγω μεγάλων απωλειών 

ραδιογενικού Ar. 
Στα τελευταία στάδια της στερεοποίησης του υΨηλού ιξώδους 

ρυολιθικού μάγματος σημειώνεται €κρηξη στη ΒΔ παρειά του θόλου. Η 

ισχυρή εκτόνωση των εγKλωβισμ€νων μαγματικών αερίων προκαλεί την 

έντονη θρυμματοποίηση του ρυολιθΙΗού νεανΙΜού μάγματος. Το 

εκρηκτι~ό ν€φoς, επιφορτισμένο με ημιστερεoπoιημ€νoυς ογκολίθους 

(dmax-90cm), εγκατακρημνίζεται και μετακινείται προς τα κατάντη με 

τη μορφή μίας στροβιλώδους μονογενικής πυρακτωμένης στοιβάδας (hot 
avalanche) (Bardintzeff, 1985). Διατηρείται στο ανώτερο δυτικό 

τμήμα του θόλου και πάνω από τις αποθέσεις του κώνου τόφων. 

ΧΗΗΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΗΑΓΜΑΤΩΣ 

Από σειρά xημι~ών αναλύσεων επί ολικού πετρώματος και 

υπολειμματικού γυαλιού της κύριας μάζας, θραυσμάτων κίσσηρης της 

Κεφ6λου και του θόλου Ζιν[, ΊtΡOκύπτει ότι: Τα ηφαιστειακά προ'ίόντα 

των εκρήξεων της Κεφ6λου είναι υπερόξινοι, μεσοκαλιούχοι ρυόλιθοι. 

Το μάγμα βρίσκεται στα τελευταία στάδια διαφοροπο(ησής του. Ο 

χημισμός τους παραμένει σταθερός από την έναρξη μέχρι το τέλος των 

ηφαιστειακών επεισοδίων.Παρατίθενται οι τιμές συγκέντρωσης των 

~ύριων στοιχείων από δύο αντιπροσωπευτικά δείγματα: 

5i02 Ti02 Α1203 Fe203 FeO ΜηΩ MgO CaO Na20 Κ20 H20t 

CKFl 74.63 0.12 12.84 0.00 0.52 0.05 0.00 0.31 3.38 4.30 3.93 

ΜΤΖΙ 76.75 0.11 12.85 0.63 0.26 0.03 0.08 0.27 3.71 4.15 3.01 

CKFl: θραύσμα χίσσηρης ΊtυΡO~λαστι~ής τομής Κεφάλου 

ΜΤΖΙ: Περλίτης κεντρικού δακτυλίου θόλου Ζινί 

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ ΤΩΝ ΥΔΡΟΜΑΓΜΑΤΙΚΩΝ ΑΠΟθΕΣΕΩΝ 

Οι κοκκομετρικές μέθοδοι (Fisher,1964; Walker , CrOQ8­
dale,1971; 5parks,1976; Bardintzeff , ΜίΒκονβΚΥ,Ι984 οι οποίες 

εφαρμόζονται στα πυροκλαστ ι κά ηφα ι στε ι ακά προ'(6ντα, 

χρησιμοποιούνται ευρύτατα για την ερμηνε(α των δυναμικών 

ηφαιστειακών φαινομένων. Οι παράμετροι που χρησιμοποιούνται συν~θως 

είναι: η μέοη διάμετρος Μdφ (median diameter, δ~6μετρoς στο 50' της 

σωρευτικής χαμπύλης) και η ετερομετρία ή ταξιθέτηση (Bortinq) 
σΦ=(Φ84-ΦΙ6)/2, εκφρασμένη σε μον6δες Φ (phi) όπου Φ--Ιοq2d (d ae 
mm) (Inman,1952) .• 
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[ΙΚ. 3.	 (a): Αποθέσεις πτώσης (τρ{γωνα) και po~ς (κύκλοι). ιημειώνονται τα πεδΙα 

πτώσης (παύλες) και ροής (τελεΙες) σύμφωνα με τον Walker (1971). 
(b): ΜεγακυματικΙς αποθέσεις άστρωτες (ρόμ80Ι) και λεπτόκοκκες (κύκλοι). 
Σημειώνονται τα πεδΙα άστρωτων μεναKυμαΤΙK~ν αποθέσεων ρυoλιθΙK~ς σύστα~ 
σης (παύλες) και αυτΥν της έκρηξης του ηφΟιστεΙou St Hel1ens το 19θΟ 
{τελείες). 

fi9. 3.	 (a): F.ll (triangles) and flow (cycles) deρosits. The fields of (.ι11 
(dashed line) and flow (dots) deρosits after walker (l971) are reported. 
(b): Hass1ve (d;a~ndsi and fine-gra1ned (oρeπ cycles) surge deΡOS1tS. 
The fields of massive myolitic surqes (dashed Hrιe) and those of the 
St Hellens J980 eruption (dotS) δre reported. 
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Στα πυροκλαστικ6 προ"ίόντα της Κεφάλου μελετ~θηKαν κοκκομετρικ6 

τρείς κύριοι τύuοι υδρομαγματικών ~oθΙoεων. ΟΙ ~oθέσεις κίσσηρης 

uτώσης, τα UΥΡOKλασΤΙK6 ρεύματα στάχτης και οι μεγακυματικΙς 

~oθέσεις. 

Εκτός αυτών των KOKKoμετρ~σεων, uou xρησιμoπoι~θηKαν για την 

τοποθέτηση των ~oθέσεων σε προτεινόμενα γενικευμένα διαγράμματα 

(εικ.), πραγματoπoι~θηMε μΙα πλ~ρης σειρά ΜΟΚΜομετρικών μετp~σεων 

επ{ του συνόλου των ολικών anoetoewv της τoμ~ς της Κεφάλου (εικ.4). 

Η μέθοδος αυτή επιτρέπει την προσεγγιστική εκτ(μηση της 

εκρηξιμότητας της ηφαιστειαK~ς διαδικασίας και της Kατανoμ~ς των 

νεανικών και λιθικων συστατικών. Καθίσταται φανερό ~ό τα 

κατακόρυφα nρoφίλ των διαφόρων παραμέτρων ότι ο βαθμός 

θρυμματοποίησης των πυροκλαστι κών συστατικών (εκφρασμένος σε 

ποσοστό κλάσματος μικρότερο των 2 mm διάμετρο) είναι μικρός τόσο 

στις κατώτερες αποθέσεις πτώσης (-3.θ<ΜdΦ<-1.5j όσο και στις 

ενδιάμεσες λατυποπαγόμορφες αnoθέσεις ρo~ς (-0.9<HdΦ<+0.3). ΟΙ 

μέγιστες τιμές του βαθμού θρυμματοπο(ησης (θΟ-90\ των ολικών 

αποθέοεων <2 mm) αντιστοιχούν στις ξηρές μεγακυματικές αnoθέσεις. 

Το γεγονός αυτό είναι σύμφωνο με τη δυναμΙM~ προέλευση των 

αποθέσεων αυτών σαν αποτέλεσμα της πιο ενεργητικής αλληλεπ{δρασης 

νερού/μάγματος. 

ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΕ ΤΟΥ ΗΦΑΙΣΤΕΙΑΧΟΥ ΠΟΡΟΥ 

Ο εντοπισμός του σημείου εκπομπής μίας πυΡOKλασΤΙK~ς έκρηξης, 

κύρια όταν το κεντρικό τμήμα του ηφαιστείου έχει εγκατακρημνισθεί, 

γίνεται έμμεοα. Η πιο κλασσική μέθοδος είναι αυτή του χάρτη 

ισοπαχών των αποθέσεων πτώσης λαμβάνοντας υπ'όψη ότι τα συνολικά 

πάχη των αποθέσεων αυτών έχουν τις μέγιστες τιμές πλησίον του 

σημείου εκπομπής ενώ μειώνονται εκθετικά όσον απομακρυνόμαστε 

απ'αυτό (ThorArinsson,1954). Η πιο xαραKτηρισΤΙK~ μoρφ~ ανάπτυξης 

μίας aπόθεσης εναέριας πτώσης είναι αυτή της ριπιδοειδούς Kατανoμ~ς 
με το κορυφαίο στο σημείο εκπομπής ή κοντά σε αυτό. 

Από το χάρτη aoouaXWV του ορίζοντα 4 (εικ.5), φαίνεται ότι το 

μέγιστο ορατό πάχος αυτού είναι 80 crn στο μέσο του βυθίσματος ενώ 
μειώνεται δραστικά τόσο ~ς τα ΒΔ όσο και προς τα ΒΑ. 

Αποδεικνύεται πρακτικά αδύνατο να χαραχθούν οι ισοπαχείς HαμπUλες 

πέραν των 10 crn π6χους λόγω συνεκρηκτικής διάβρωσης. Από τη μορφή 

των καμπυλών ενδεικτικά μόνο μπορεί να συναχθεί η θέση του 

ηφαιστειακού πόρου, το οποΙο τοποθετείται στο κέντρο του κόλπου της 

Κεφάλου. 

Η θέση του ηφαιστειακού πόρου στο σημείο αυτό επιβεβαιώνεται 

και aπό τις ακόλουθες παρατηρήσεις: 

α) Την ύπαρξη μεγάλου πάχους μεγακυματικών αποθέσεων κοντά στο 

καμάρι με κύριο χαρακτηριστικό την ανάπτυξη κυματοειδών μορφών 

(Wohletz & Sheridan,1983) ενδεικτικό των περιοχών εγγύς του σημείου 

εκπομπής. 

β) Τις διευθύνσεις ρo~ς των ΠVΡOKλασΤΙKών ρευμάτων και των 

μεγακυματικών αποθέσεων. Αυτές uρoσδΙOρίστηKαν (Εικ. 5) με βάση τη 

μελέτη των διευθύνσεων των θινόμσρφων δομών καθώς και αυτών που 

υποδεικνύονται από την αλληλε~{θεoη τω~ πλακωδών θραυσμάτων 

περλιτικής κ(σσηρης στις κατώτερες εν6τητες ροής. 

γ) Την Kατανoμ~ στο χώρο των λατύπων επιβράδυνσης (6a) και της 

πυρακτωμένης στοιβάδας (2). 
Με βάση όλες τις παραπάvω παρατηρήσ~ις, καθώς και τη μελέτη 

της βαθυμετρίας του κόλπου της Χεφάλου, ορίστηκε το πιθανό όριο του 

καλδερικού βυθίσματος (Εικ. 5). Το όριο προς τα ανατολικά είναι 

εντελώς υποθετικό. Προς τα δυτικά χαράχτηκε παίρνοντας υπόψη τις 
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Εικ. 4.	 Συνθετική στρωματογραφική στήλη πυροκλαστικών Κεφ6λου,(Α) και 

διαγράμματα: ΜdΦ ολικών αποθέσεων (Β), ΜdΦ λιθικών θραυσμ6των 

(C), ποσοστού λιθικών (D), ποσοστού στ6χτης διαμέτρου (2mm (Ε). 

Fig, 4.	 Composite stratigraphic column of Kefalos pyroclastics (Α) and 

diagrams: ΜdΦ of total deposits (Β), ΜdΦ of lithic fragments (C), 

lithics fraction (D), ash fractionwith diameter<2mm (Ε). 
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Εικ, 5.	 Lτοιχεία εντοπισμού του ηφαιστειακού πόρου: Lυνεχής γραμμή και κουκίδες: 

Ακτογραμμή. Lυνεχής γραμμή: Ορια εμφάνισης πυροκλαστικών Κέφάλου. Lυμπαγείς 

κύκλοι: Lημεία μετρήσεων πάχους ορίζοντα πτώσης. Διακεκομμένες γραμμές: 
Ισοπαχείς ορίζοντα πτώσης (σε cm). Ρόμβοι: Εμφάνιση αποθέσεων πυρακτωμένης 

στοιβάδας. Βέλη: Διευθύνσεις ροής πυροκλαστικών ρευμάτων και μεγακυματικών 

αποθέσεων. Τρίγωνα: Κύριες εμφανίσεις λατυπών επιβράδυνσης. Αστρο: Πιθανή 

θέση ηφαιστειακού πόρου. Οδοντωτή γραμμή: Πιθανό όριο καλδέρας Κεφάλου. 

Fig. 5.	 Vent location data: Continous 1ine and points: Shore1ine. Continous line: 
Limits of outcrops of Kefalos pyroclastics. Fu1l cycles: Sites of fall 
layer thickness measurements. Dashed line: Isopachs of the fall layer (in 
cm). Arrows: F10w direction of the pyroc1astic f10w and surge deposits. 
Diamonds: Hot ava1anche outcrops. Triangles:Main 1ag breccias outcrops. 
Star: Probab1e vent area. Notched line: Probab1e caldera limits. 
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Ιντονες ασυμφωνίες που υπόρχουν μεταξύ των πυροκλαστικών σηοθΙσεων 

~α~ του υποβάθρου. Από τη λεπτομερή παρατήρηση των επαφών αυτών 

πρo~ύπτει οτι oρ~oμΙνες τουλόχιστον οφείλονται σε συνεκρηκτικά 

τεκτονικά γεγονότα, παρατήρηση που στηρίζει την υπόθεση οτι μία 

δυτική σηόληξη του συνεκρηκτικού ~αλδερι~oύ βυθίσματος είναι ορατή 

σήμερα στο ΝΔ άκρο της λεκάνης της Κεφάλου. 

ΣΥΗΠΕΡΑΣΗΑΤΑ 

Σύμφωνα με τις παρατηρήσεις υπαίθρου, την κατακόρυφη και 

πλευρική κατανομή των ΠUΡOKλασΤΙKών αποθέσεων, τα κοκκομετρικά και 

μορφολογικά χαρακτηριστικά των WUΡσKλασΤΙKών συστατικών συνάγονται 

τα παρακάτω: 

- Στην περιοχή της Κεφάλου πραγματσποιήθηκε σειρά δυναμικών 

ηφαιστειακών εκρήξεων. Η κύρια ηφαιστειακή δραστηριότητα είναι 

υδρομαγματική και μόνο στο τελικό στάδ~o εξωθητική. 

Το σύνολο των εκρηκτικών παροξuoμικών φάσεων 

πραγματοποιήθηκε σε διάστημα λίγων ωρών ή ημερών (χαρακτηριστική 

απουσία επιφανειών διάβρωσης και παλαιοεδαφών μεταξύ των 

πυροκλαστικών αποθέσεων). 

Το σημείο εKπoμπή~ των εκρήξεων προσδιορίζεται στη θάλασσα, 
στο κέντρο του κόλπου της Χεφάλου. Στο χώρο αυτό προϋπήρχε μΙα 

αβαθής λεκάνη εντός της οποίας ε(χε συσσωρευτεΙ μεγάλη ποσότητα 

κροκαλών του προεκρηκτικού υπόβαθρου. Στη λεκάνη αυτή έχουμε έντονη 

υδροθερμική δραστηριότητα που εξαλλοιώνει τις συγκεντρωμένες 
κροκάλες. Αυτές εκτινάσσονται από την εκρηκτική δραστηριότητα και 

αποτίθενται σαν λατύπες επιβράδυνσης. 

Η αρχική εκρηκτική διάνοιξη του ηφαιστειακού πόρου αποθέτει 

ένα λατυπoπaγές έκρηξης xωρ(~ τη συμμετοχή νεανικού μάγματος. 

Περιορισμένες μαγματικές μάζες, οι οποίες_ ανέρχονται σε αβαθές 

θαλάσσ~o ή λιμναίο περιβάλλον, Ψύχονται απότομα επιφανειακά 

εγκλείοντας στο εσωτερικό τους μεγάλες ποσότητες νεανικών αερίων. Η 

παραπέρα συσσώρευση αερίων οδηγεί σε εκτόνωση και θρυμματοποίηση 

του ημ{ρευστου μαγματικού σώματος που οδηγεί στην εναπόθεοη της 

κατώτερης μονογενικής ΠUΡOKλασΤΙKής στοιβάδας. 

- Η διάνοιξη του ηφαιστειακού πόρου προκαλεί εισροή σχετικά 

περιοριομένων ποσοτήτων θαλασσινού νερού εντός αυτού. Η 

αλληλεπίδραση του ανερχόμενου μάγματος με το νερό μεταβάλλει τον 

τύπο τη~ ηφαιστειακής δραστηριότητας σε υδρομαγματικό. Το νεανικό 

μάγμα και τα τοιχώματα του ηφαιστειακού αγωγού, στο σημείο επαφής 

νερού/μάγματος, θρυμματοποιούνται. Το ηφαιστειακό νέφος πλούσιο σε 
στάχτη και λιθικά εγκατακρημνίζεται εναποθέτοντας διαδοχικά 

στρώματα πυροκλαστικών ροών. Το μεγαλύτερο μέρος των εKτινασσόμεvωv 

υλικών καταπίπτει κοντά στον ηφαιστειακό πόρο και τον απομονώνει 

προσωρινά από το νερό. Εκρηξη που προκαλείται από τα μαγματικά 

αέρια εναποθέτει τον ορίζοντα 4 (κίΟΟ1ρη πτώσης). 

- Η ηφαιστειακή δραστηριότητα καθίσταται στη συνέχεια έντονα 

εκρηκτική. Η ενεργοποίηση ρηγμάτων 8.ΒΔ-Ν.ΝΑ και Α.8Α-Δ.ΝΔ 

διεύθυνσης διευρuvει τον ηφαιστειακό πόρο ΠΡOKαλώντα~ απότομη 

εισρo~ μεγάλων ποσοτήτων νερού. Ο λόγος νερού/μάγματος άρα και ο 

βαθμός εκρηξιμ6τητας λαμβάνουν τις μέγιστες τιμές. Η 

θρυμματοποίηση του νεανικού μάγματος ε[ναι oλΙK~ και γίνεται σε 

συνεχώς αυξανόμενα βάθη. EYaΠoτίθενται μεγdλου πάχους 
μεγακυματικΙς αποθέσεις. 

Στη συνέχεια η ηφαιστειαK~ δραστηριότητα εντοπίζεται κύρια 

στο ΝΔ περιθωριο του κεντρικού βυθίσματος που δημιουργήθηκε από τις 

διαδοχικές εκρ~ξεις της Κεφάλου. Η εκρηκτική διαδικασία είναι κύρια 

υδρομαγματική. Οικοδομείται ένας κwνος τόφων, κύρια από Ιντονα 

θpυμματo~oιημΙνo νεανικό ρυολιθικό μάγμα, τμ~μα του οποίου 

uφίσταται περλιτοποίηση στην εttαφ~ με το επιφανειακό νερό. 
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- Η εξάντληση των υπόΥειων ταμιευτήρων οδηΥεΙ το υπόλοιπο 

υΨηλού ιξώδους ρuoλιθικό μάΥμα στην επιφάνεια μtσω ρηΥμάτων 

Β.ΒΔ-Ν.ΝΑ. Οικοδομε(ται ο θόλος ΖινΙ. 

- Τα σημερινά ΤΟΠΟΥραφικά περιθώρια της λεκάνης της κεφάλου 

(διάμετρος 3.5 χλμ) δεν αντιπροσωπεύουν το αρχικό καλδερικό 

βύθισμα. Τμήμα μόνον αυτού μπορεί να παρατηρηθεΙ στο ΝΔ άκρο της 

λεκάνης. 
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