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Η ΥΔΡΟΦΟΡΙΑ ΤΟΝ ΗΦΑΙΣΤΕΙΑΚΟΝ UHMATItMQN 
ΒΟΡEJΟΑΝΑΤΟΛΙΚΑΤΟΥ ΒΕΡΜΙΟΥ (Ν.πΕΛΛΑΣ) 

Π.ΒΑΦΕΙΑΔΗΣ·,Γ.ΣΟΥΛlοε··,Δ.ΡΑΠΤΗ

ΣΥΝΟΨΗ 

Στην εργασια αυτή uελετdται η υ6Ροφορια τωv ηφαιστειακών σχη

ματισΜΏV τη,· nεΡιοχή, βορειοανατολικd του ΒερμΙου. ALVOVTQL στοι

χεΙα για τη γεωλογLα τηc ευp~τερη, nεΡιοχή, και ειδικότερα για του, 

ηφαιστειακού, σχηματισμού, (λιθολογLα, τεκτονική, ηλΙΚLα, ΠΡοΙλευση). 

ΕnLση, δινονται OTOLXELQ γεωτρήσεων στου, ηφαιστειακού, σχηματισμού, 

και εκφpd~oνται απόΨει, για το noPώδcc και το συντελεστή κατεLσδυ

ση,. Ακολουθούν στοιχεια που nΡοtκυψαν από δOκιμaoΤΙKέ, αντλήσει, 

γεωτρήσεων και ειδικότερα οι πaρoχΙ" οι ειδικέ, naPOxs" οι τιμέ, 

υδραυλική, αγωγιμότητα, (μεταβιβαστικότηταc) και περατότητα,. Τέλο, 

γΙνεται συ~ήτηση για το όλο υδΡοφ6Ρο σύστημα που αναπτύσσεται στου, 

εEετα~6UΕνoυ' ηφαιστειακού, σχηματισμού, και Υια τη γενική υδρογεω

λογική ouunEPLφopd του. 

ΛBSTRACT 

Thls paper deals wl th the wa terbearlnq beds found wl thln the 

volcanlc deposlts of the area, located ΝΕ of the Vermlon mountaln. 

The qeoloqlcal data concerninq the litholoqy, the tectonics, the 

Bource area and the 4qe of the volcanic deposits ίη the broader 

area, are first examined. It follows a presentation of drillinq da

ta, withln the νolcanic9, and the resultinq parameters of porosity 

48 well as infiltration coefficient. Addltional data from pumplnq 

tests, allowed the clarlflcat~on οί other parameters, such δβ water 

yield, specific y1eld, transm1ss1vity, and permeab111ty.At the end 

1t follows a d1scu$sion about the entlre aquifer system that deve

loped 1η the volcanie format1ons ΝΕ fror.ι Mt. Verm10n, δβ wel1 as , 

about the general hydrogeolog1cal behaviour. 

- ΙΤ ΠΔεβ, Δ~o~~ητήρ~o, 54123-Θεσσαλον'κη 

.- Τομeαc rEωAoy'ac ~~ Φvσ~~ήc rεωγραφ'αc, 

Παν/μ~o Θεσ/ν'κηc, 54006-Θεσσαλον'κη 
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Α. ΓΕΝΙΚΑ 

Ι. Εισαγωγή 

Σκοnό, τη, εργασ~α, αυτ~ι:: ε'ναι η διερευνηση των υδρογεωλογικών 

συνθηκών των ηφαιστειακΏV σχηματισμών τη, ΠΕριοχή, βΟΡΕιοανατολικά 

του Bεpμ~oυ και ειδικότερα αυτΏV που απαντo~ν νοτιοανατολικά τη, λε

κάνη, Aλμωn~α" στην περιοχή τη, Σκύδρα, και μέχρι τα όρια των Νομών 

πtλλαc: και ΗμαδΙα,. 

Τα στοιχεία στα οπο'α στηρίΙεται η Εργασία προέκυψαν χυpίωe α

πό την πραγματοποίηση ενό, αοιδμοό (δώδεκα) γεωτρήσεων μέσα οτου, 1'1

φαιστε~ακoύ, σχηματι"μού, Jtατd το 1990 )(α~ το 1991 από το Υπουργε'ο rcwp

γ~α, αλλd και από γεωτρήσειι:: που έγιναν πaλα~ότεpα στην ~δια περιοχή, 

Τα στo~xε~α aUTd είναι: οι γεωλσγικέ, -routc Τ(ι."V ytwTo'l1otwv, o~ δoK~

\.iQOHXtc: αντλήσειc, οι περl.oδ~}(Ι, uετρήσει, στά8μηι;: κα~ o~ ηλεκτρι

κΙ, διαC1)ιοιιήσεις; μΙσα σε ε~ει)VηΤΙkt, Ύειο)τρήσεl., του Y-noupyECOU ΓεωΡ

γ~α, που έγιναν το 1975. 

οα 8Ιλαμr. να ευχαριστήσοuμε το Διευθ\.ιντή τηι;: περ/κήι; Διευθ\.ινση, 

Εγγε'ων Ηελτιώοεων Κεντρ. και Δυι. Μακεδον(α, k. Γ. Φουρκιώτη για 

τα στοιχεία nou μα.; τιrι.pα.Χι1ιοησc ](αι γΗ! την uTtηρFσι(\)(ι) διευκόλυνση 

σε ιιέλοι; τη, ομι'ι:δο., μα, στην εχ,έλcση \.ι1ιαιθρίι..ιν εργασιών. Επίσηι:: ευ

χαριστούμε το Γε,Δ\όγο τη, Διεv(}uνσης; F:Υγείων I3Γ.\nώσεων Ν. πέλλα, k. 

Ι. Παπα.δόιιουλσ για τη χορ"!'tγη<τ/ OTf)LXt:~ιιN χρήσιΊJωV γ~α την εργQDίααuτ/, 

2. ΓεωΥοαφικά και γεωλΟΥικά στοιχεία τη, τιεριox~ι:: έρευνας 

Η περιοχή toeuva, βρ',",',εται οuσlQ('τιχά μεταΙ;ύ των ορεινών όγκων 

του Βερμ(ου και του πάικου. ΣυYKεK~ιμΙνα βρίσκεται νοτιαινατολικά 

τηι;: λεκόνη, τη, Αλμωπ~αc:, βορειοανατολικά του Bερμ~oυ και νοτιοδυτι

~ά του Πάικου. οuσLQDτικά μετdfύ ΑΡLδαία" Έδ~σσαr.. NόoUΣΑΙ:: και 

Γιαννιτσών. E~ναι πεδινή t~ λοφώδη, iLt' υΨόμετρα ατιό 40 μΙχρι 650m. 

Διaoχ~Cεται ατιό tou, ποταμού, AλμωnαίO και Eδεσσα~o, ΟΙ OΤΙOLOΙ συμ

βάλλουν σε μια τεχνηη'j τιεPΙΦCPειαK1\ τά(,)Ρο στην τιεδιάδα rιaVVLToώN 

η oτιo~α καταλήΥεL στον τιoταUΌ AλιΆWμoνα. 

rεωλΟΥικά η τιεριοχή αν~Kει Kυp~ωe: στη Cώvη Αλμωπία, Kα~ μόνο έ

να μι~pό τμήμα τη, (το βορειοανατολικό) ανήκει στη Cώvη πάικου.'ο

τιωe φαίνεται στο xdρτη του σxηματ~ 1, την περιοχή δομούν ΥεωλΟΥικά 

οι εΙ;ή, σχηματιαμΟL στη Cώvη Aλμωπ~α,: 

- ΤεταρΤΟΥενεί, σxηματισμo~ (αλλουβιακΙ, ατιοθέσει" αποδΙσει, διάφο

ρε" κώνοι ;(opημdτων κ.λτι.) (1) 

- TΙΧXΒeOTLVE, (Πλειστ6καινο) (2) 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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x.l~ Γεwλογl,.κ6ς-VδΡογεwλσγικός χάρτης της περιοχής μεταξύ ΒερμΙου και nόικου. (1) :ΤεταρτογενεΙςσχηματισμοΙ, (2) : ΤραβερτΙνης (ηλει

στόκαινο), (3):Ηφοιστειακοί σχηματισμοί (nλειόκαινο-Μειόκαινο), (4):Φλύσχης (Ανω κρητιδικό-nαλαιόκαινο), (5) :Ασβεστόλιθοι διόφοροι 
(Ανω' Κρητιδικό), (6):HφaιστεΙOϊζημαΤOγενής σειρά με οφιόλιθους και διόφορα μίγματα (Ανω Ιουρασικό-Κότω Κρητιδικό), (7):ΜόρμαΡα

σχιστόλιθοι (κόλυμμα ΒερμΙου)(Τριαδικό;-ΙουΡασικό;), (8):Δολομίτες-ασβεστόλιθοι nόικου (Ανω Κρητιδικό), (9):ΕφΙππευση-επώθηση,(10): 
Ρήγμα, (11):Γεωλογική τομή, (12):Γεώτρηση, (13):nηγή, (14):ΓΡαμμή ρεύματος υπόγειας "οής, (15):Υδρογραφικό δΙκτυο. (Με βόση τον ε

πΙσημο γεωλογικό χόρτη φύλλο Έδεσσα των MERCIER και VERGELV 1971,φύ~o Βέροια του B~υNN 1982 και παρατηρήσεις των συγγραφέων.) 
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- Ηφαιστειοκλαστικοί σχηματισμοί-ηφαιστειακοί τόφφοι (Πλειόκαινο 

Με ιόκαι νο) (3) 

-- Φλύσχης (Αν. Κρητιδικό - Παλαιόκαινο) (4) 

- Ασβεστόλιθοι, ψαμμιτικοί ασβεστόλιθοι: κροκαλοπαγείς ασβεστόλιθοι 

ασβεστοσχιστόλιθοι που ανήκουν σε διάφορες ενότητες της Αλμωπίας 

(Ανώτ. Κρητιδικό) (5) 

- Hφαιστειo~~ηματoγενής σειρά (με σχιστόλιθους, σχιστοκερατόλιθους, 

τοφφίτες, μεταδολερίτες κ.ΑΠ.), οφιόλιθοι, οφιολιθικά μίγματα, ι~η

μάτoγεν~μίγματα, κ.λπ., μαγματικά πετρώματα μεσo~ω~κoύ (σερπεντί

νες, σπιλίτες, κερατοφύρες, ρυόλιθοι ι ,γρανοφύρες, μεταδολερίτει;, 

μεταλάβες, pilow-lava κ.λπ., Ανώτ. Ιουρασικό-Κάτω Κρητιδικό) (6) 

- Μάρμαρα με πυριτικές ενστρώσεις, ασβεστικοί σχιστόλιθοι, πυριτικοί 

σχιστόλιθοι σε εναλλαγές. πρόκειται για σχηματισμό του "καλύμμα

τος του Βερμίου" (Τριαδικό, Ιουρασικό) (7) 

Από τους σχηματισμούς της ζώνης Πάικου στην εςεταζόμενη περιο

~ή απαντούν μόνο: 

- Δολομίτες, δολομιτικοί ασβεστόλιθοι, ασβεστόλιθοι διάφοροι, φλύσχι

κοί oρί~oντες (Ανω Κρητιδικό) (8). 

Β. ΓΕΩΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΩΝ ΗΦΑΙΣΤΕΙΑΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

1. Εςάπλωση - Προέλευση 

Οι ηφαιστεια~oί σχηματισμοί της ~ώνης Αλμωπίας εκτείνονται σε 

μεγάλη έκταση τΟΟο στα IXJpE ια και βορε ιοδυτικά της λεκάνης Αλμωπίας, δη

λαδή στο όρος Βόρας , όσο και νοτιοδυτικά αυτής και φθάνουν στις δυ

τικές παρυφές της πεδιάδας Γιαννιτσών-θεσοαλονίκης (σχ. 1). 

Η παρεμβολή της πεδιάδας Αλμωπίας σε συνδυασμό με άλλα γεωμορ

φολογικά στοιχεία, επιτρέπουν να διακρίνουμε τους ηφαιστίτες της βό

ρειας και τους ηφαιστίτες της νότ~ας Αλμωπίας. 

Οι ηφαιστίτες της Ν. Αλμωπίας έχουν μια επιφανειακή εςάπλωση της 
2 ' 

τάςης των 100km χαι συνεxί~oνται σε μεγάλη έκταση κάτω από τις προ

σχωσιγενείς αποθέσεις του δυτικού τμήματος της πεδιάδας Γιαννιτσών. 

Αυτό είναι διαπιστωμένο από γεωτρήσεις της περιοχής. 

Μελέτες πολλών ερευνητών (MERCIER, 1968, ΣΟΛΔΑΤΟΣ, 1955, ΕΛΕΎθΕ

ΡΙΑΔΗΣ, 197'1 κ. ά.) απέδε ι ςαν ότι οι ηφαιστειακοί σχηματισμοί της Βόρειας 

και Νότιας Αλμωπίας έχουν κοινή προέλευση και ότ~ τα ηφαιστειακά κέν

ντρα εντοπίζονται μόνο στη Βόρεια Αλμωπία. Οι ηφαιστειακοί σχηματισ

μοί λοιπόν βορειανατολικάτου Βερμίου προέρχονται από τα ηφαιστεια

κά κέντρα του Βόρα και κατήλθαν μέχρι την πεδιάδα Γιαννιτσών-θεσσα

i , 

"
 > 
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λονίκη, με την ενέργεια τη, βαρύτητα, και του ρέοντο, νερού και κά

λυψαν τ~ διάφορα αλπικά πετρώματα. 

Ο ΕΛΕΥθΕΡΙΑΔΗΣ (1977), στηρι~όμενo, στη θεωρία του MACDQNALD 

(1972) για τα λασπορεύματα (mudflows), δέχεται ότι κατά την περίοδο 

τη, ηφαιστειακή, δραστηριότητα, των κέντρων του Βόρα , ηφαιστειακοί 

χείμαρροι μετέφεραν το τεράστιο υλικό των τόφφων και των συμπαγών 

αναβλημάτων προ, τα κατάντι. Η λεκάνη τη, Αριδαία, ήταν ένα βύθισμα 

που πληρώθηκε και απoτ~λεσε το υπόστρωμα για τη μεταφορά του ηφαι

στειακού υλικού τη, νότιας Αλμωπίας. 

2. Λιθολογία, Τεκτονική και ηλικία των ηφαιστειακών σχηματισμών 

Οι ηφαιστειακοί σχηματισμοί του βορειοανατολικού Βερμίου, σύμ

φωνα με το γεωλογικό χάρτη της Ελλάδας, φύλλο ΕΔΕΣΣΑ (κλ.1:50.000) 

των MERCIER και VERGELY (1971), διαΚΡLνονται σε ηφαιστειοκλαστικούς 

σχηματισμούς και ηφαιστειακούς τόφφους. 

Ο ΕΛΕΥθΕΡΙΑΔΗΣ (1977) διέκρινε τους σχηματισμούς αυτούς: 

- Σε συμπαγεί, ηφαιστειακούς λίθους οι οποίοι βρίσκονται άτακτα δια

σκορπισμένοι πάνω σε τοφφικό υλικό δίνοντας χαρακτηριστική όψη στο 

τοπίο. Το μέγεθος των λίθων κυμαίνεται από λίγα κυβικά εκατοστά 

μέχρι λίγες δεκάδες κυβικά μέτρα. Συνήθως παρoυσιά~oυν στρογγυλευ

μένο σχήμα. 

Σε ηφαιστειακά κροκαλοπαγή (περιοχή Κρανέας) όπου τα ηφαιστειακά 

τεμάχια ε~ναι συγκολλημένα με ηφαιστειακό υλικό. 

- Σε ηφαιστειακού, τόφφους, οι οποίοι καλύπτουν το σύνολο σχεδόν της 

ηφαιστειακή, εμφάνισης. Αυτοί συνίστανται από λεπτομερές ηφαιστεια

κό υλ~κό. 

Από πετρογραφική άποψη τα συμπαγή ηφαιστειακά πετρώματα χαρακτη

ρί~oνται ως τραχείτε" λατίτες και λατιτοανδεσίτε, (ΕΛΕΥθΕΡΙΑΔΗΣ, 

1977). Κύριο χαρακτηριστικό διάκρισής του" τουλάχιστον μακροσκοπι

κά, είναι οι φαινοκρύσταλλοι σανιδίνου. Στου, τραχείτε, αυτοί βρί

σκονται σε αφθονία, στους λατίτε, είναι λιγότεροι και στου, λατιτο

ανδεσίτες απoυσιά~oυν (ΕΛΕΥθΕΡΙΑΔΗΣ, 1977). 

Ο ΣΟΛΔΑΤΟΣ (1955) αναφέρει ότι το σχήμα των συμπαγών αναβλημά

των (ογκολίθων) που εγκλείονται μ~σα στη μά~α των ηφαιστειακών τόφ

φων της Β. Αλμωπίας είναι ακανόνιστο, ενώ αυτά στους τόφφους της Ν. 

Αλμωπία, είναι απoστρoγγυλωμ~να απ6τ/ μεταφορική επίδραση του νερού. 

Το μέγιστο πάχος των ηφαιστιτών του βορειοανατολικού ΒερμΙου είναι 

της τάΕη, των 200m. Αυτό προκύπτει άπό λιθολογικές τομές γεωτρήσεων 

που ~γιναν στου, ηφαιστίτε~ με σκοπό την εκμετ~λλευση των υπόγειων Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



νερών τους, Μια γεωλογική τομή δ(νεται στο σχήμα 2. Οι ηφαιστίτες 

Aλμωπ(α~ είναι Πλειoκαινική~ ηλικίας (MERCIER-VERGELY, 1971). 
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Σχ. 2. Γεωλογική τομή ΑΒ (σύ~βoλα όπως στο σχήμα 1). 

Από τεκτονική άποψη στους ηφαιστει~κoύς σχηματισμούς παρατηρεί

ται ένα αρκετά εκτεταμένο σύστημα κανονικών ρηγμάτων. Όπως φαίνεται 

και στο γεωλΟΥικό χάρτη (σχ, 1) εnικραΤΟΙJν οι διεl..'5ύνσεις Α.ΒΑ-Δ.ΒΔ, 

ΒΔ-ΝΑ και σε μι)ιρότερη έκταση ι Β-Ν. Τα ρήγματα αυτά οφείλουν τη 

γένεσή τους στην Πλειο,-ΤεταΡΤΟΥενή τε:-<Ί.ονιιιή δραστηριότητα της ,ώ

νης Αλμωπίας η οποία επανa.δραστηρl.c.nοίησε αλαιά ρήγματα της εποχής 

των αλπικών ορογt:νετικών τ.εριόδων και δημιούργηοε; και άλλα νεώτε

ρα (MERCIER, 1968). 

Γ. ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑ ΤΩΝ Η ΑΙΣ'ΓΕΙΑΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

1. Συντελεστής κατε ίσδυσης. Πορώδες lι,:>ι.'τογενές, δευτερογενές 

Τόσο το γεωμορωολογικό α.νάγλυ<;Ό των ηφc.ιισΤEιακι:.:·ν σχηματισμών 

της περιοχής ΒΑ του Βερμίσυ, όσο και διάφοροι γεωλογικοί παράγοντες, 

συνηγορούν στο ότι τα πετρώματ~" αυ','ά έχουν μεγάλο συvn:λε:στή κατείσ

δυσης και αςιόλογο πορώδες, 

Για το πρώτο συνηγορεί η 'Jπαρtη α~~αι::>ύ υδρογι:'αφικού δικτύου, 

όπου απουσιάtουν οι μικρολεκάνcς ετι ι φα\: ε ιακής ατωι:ροής. <.'τη βιβλιο

γραφία αναφέρεται (ΚΑΛΛΕΡΓΗΣ, 1986) ότι ο συντελεcτής καΎείσδυσης 

στους ηφαιστίτες μπορεί να φ5άσει )'.αι το 75% των βΡΟΧΟΠΤL:.οεων. Στη 

συγκεκριμένη περίπτωση δεν κατΖστη δυνο.τό να προσδιορίσουμε το συν

τελεστή κατείσδυσης της υπόψη περιοχής, πάντως έμμεσα συνάγεται ότι 

είναι σημαντικός. 

Σχετικά με το πορώδες των ηφαιστειακών σχηματισμών φαίνεται ό

τι είναι αςιόλογο, Οι γεωλογικοί παράγοντες που συνηγορούν γι αυτό 

είναι το σχετικά πυκνό δίκτυο κανονικών ρηγμάτων που παρατηρούν'ται 

και μάλιστα διασταυρούμενων, το σχετικά μικρό πάχος των ηφαιστιτών, 

το γεγονός ότι τα ρήγματα στους'ηφαιστίτες μένουν ανοικτά σε μεγάλα Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



βάθη, η σχετικά εύκολη εΕαλλοίωση-αποσάθρωση που συμβαίνει στα πε-. 

τρώματα αυτά και τέλος η καλή υδροφορία τους, όπως αποδεικνύεται α

πό τις παρoxέ~ των γεωτρήσεων. 

A~ δούμε όμως το ε~δoς του πορώδους (πρωτογενές, δευτερογενές). 

Απ'όσα αναφέρθη~αν πιο πάνω συμπεραίνεται ότι το δευτερογενές πορώ

δε~ των ηφαιστειακών πετρωμάτων είναι το σημαντικότερο λόγω της πα

ρατηρoύμενη~ μεγάλης πυκνότητας ρηγμάτων και ρωγμών και αποσαθρωμέ

νων ~ωνών. Όμως υπάρχουν και λόγοι που συνηγορούν για ύπαρΕη και κά

ποιου πρωτογενούς πορώδους μικρότερης βέβαια τιμής σε σχέση με το 

δευτερογενές, πάντως αΕιολόγου. Συγκεκριμένα οι λόγοι αυτοί είναι: 

α) Aπb την υπαίθρια αναγνώριση των ηφαιστιτών της ορεινής ~~ης, αλ

λά και από την εΕέταση των λιθολογικών τομών γεωτρήσεων που ανο

ρύχθηκαν στα κράσπεδα της πεδινής περιοχής βορειανατολικά του 

Βερμίου (σχ. 3) και· κυρίως απ'τα διατρητικά στοιχεία των γεωτρή

σεων, συνάγεται ότι έχουμε αναλλασσόμενες στρώσεις από μαλακά 

υλικά (ηφαιστειακo~ς τόφφους) και σκληρά υλικά (συμπαγή πυροκλα

στικά που είναι ηφαιστειακοί λίθοι διαφόρων μεγεθών). Είναι βι

βλιογραφικά τεκμηριωμένο ότι, όταν πυροκλαστικοί λίθοι εναλλάσ

σονται με τόφφους αυΕάνεται σημαντικά το μέσο πορώδες των ηφαι

στιτών (ΚΑΛΛΕΡΓΗΣ, Γ., 1986). Αυτό συμβαίνει και με τους ηφαι

στίτες της υπόψη περιοχής. 

β)	 Από τιςλιθολογικές τομeς των γεωτρήσεων φαίνεται ότι μέσα στους 

ηφαιστειακούς τόφφους έχουμε ι~ήματα, όπως αργιλλικές ή αμμώδεις 

στρώσεις. Αυτό συνδυα~όμενo και με το γεγονός ότι οι ηφαιστεια

κοί σχηματισμοί της νότιας Αλμωπίας δεν είναι αυτόχθονες αλλά 

προέρχονται απ'τα ηφαιστειακά κέντρα του όρους Βόρα, συνάγεται 

ότι πρόκειταL στην πραγματικότητα για ηφαιστειo~~ηματoγενείςσχη

ματισμoύ~. ε'αυτέ~ τις περιπτώσεις είναι γνωστό ότι τα διαπερατά 

ι~ήματα (κυρίως οι άμμoι)παρoυσιά~oυνμεγάλη αποθηκευτικότητα νε

ρού, έχουν δηλαδή πολύ καλό συντελεστή ενεργού πορώδους και κατ 

επέκταση συντελεστή εναποθήκευσης (ή υδροχωρητικότητας) S. Αυτό 

σε συνδυασμό με το γεγονός ότι οι ηφαιστίτες έχουν μεγάλη υδραυ

λική αγωγιμότητα (διαβιβαστικότητα) Τ, δημιουργεί ευνοϊκές συν

θήκες ανάπτυΕης σημαντικής υδροφορίας στους σχηματισμούς αυτούς. 

2.	 Υδροφόρα στρώματα των ηφαιστειακών σχηματισμών 

κατά την εκτέλεση των γεωτρήσεων εντός των ηφαιστειακών σχημα

τισμών εντoπ~στηκαν υδροφόρα στρώματα σε αμμώδεις ενδιαστρώσεις 

κατά τη δειγματοληψία, ελαμβάνετο χονδρόκοκκη έως μεσόκοκκη μαύρη Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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άμμος. Όμω<:; και κατά τη διάτρηση "σκληρών" στρωμάτων, παρατηρούνται 

συχνά αΠ~λειες μπετονίτη. Αυτό αποτελεί ένδειΕη υδροφορίας λόγω πο

ρώδους ~ίτε πρωτογενούς είτε δευτερογενούς. 

Οι καλύτερες ενδείΕεις υδρoφoρ~ας παρατηρήθηκαν, φυσικά κατά 

θέσεις, από τα βάθη των 30m περίπου μέχρι τα 140-150m. Κάτω του βά

3ους αυτού συναντήθηκε σε ΠΟλλές γεωτρήσεις Cώνη εναλλαγών αργίλλων 

με τόφφους και κάτω του βά30υς των 170m περίπου βρέθηκε ότι επικρα

τεί σχεδόν αποκλειστικά το αργιλικό υλικό. Τα αργιλικά στρώματα που 

επικρατούν κάτω του βά30υς των 170m παί~oυν το ρόλο του αδιαπέρατου 

υποβάθρου των υδροφόρων στρωμάτων των ηφαιστειακών σχηματισμών. Απο

τελούν δηλαδή το επίπεδο βάσης των υπόγειων νερών της υπόψη περιοχής. 

Σε πολλές περιοχέ!; του κόσμου η άντληση υπόγειων νερών από τα πετρώ

ματα αυτά είναι περιορισμένη είτε γιατί τα νερά αποστραγγίCονται ε

λεύθερα στα σημεία εκφόρτισής Tour;;, είτε γιατί κατεισδύουν σε μεγά

λα βάθη και γίνεται απρόσιτη η εκμετάλλευσή τους (ΚΑΛΛΕΡΓΗΣ, 1986). 

Στην περίπτωσή μας οι ηφαιστειακοί σχηματισμοί εκτιμάται ότι έχουν 

μέσο πάχος της τάΕη, των 200m περίπου. Έχουν αδιαπέρατο υπόβαθρο στη 

μεν ορεινή Cώνη τους αλπικούς σχηματισμούς, το φλύσχη, τους οφιόλι

θους κ.λπ., στη δε πεδινή τα αργιλικά στρώματα. Έτσι δημιουργούνται 

ευνοϊκές υδρογεωλογικές συνθήκες για την ανάπτυΕη αΕιόλογων υδροφό

ρων στρωμάτων στους ηφαιστειακούς αυτούς σχηματισμούς. 

Βρέθηκε ότι ο ηφαιστειοϊCηματογενήςσχηματισμός εκτείνεται στην 

πεδιάδα των Γιαννιτσών κάτω απ'τις τεταρτογενείς αΠΟθέσεις σε σχετι

κά μεγάλη έκταση και απόσταση από τα ΒΑ κράσπεδα του όρους Βέρμιου. 

~τσι, από λι30λογικές τομές γεωτρήσεων της ευρύτερης περιοχής δια

πιστώνεται ότι ο σχηματισμός αυτός στην περιox~ Δροσερού συναντάται 

σε βάθη 45-60m, στην περιοχή Δάφνης στα 50-55m και στήν περιοχή του 

χωριού Άσπρο βρέθηκε στα 96m. 

3.	 Στοιχεία δοκιμαστικών αντλήσεων. Υδρογεωλογικές παράμετροι και 

τροφοδοσία των ηφαιστειακών υδροφόρων στρωμάτων. 

Από πλή30ς γεωτρήσεων που ανορύχθηκαν κατά καιρούς στην ευρύτε

τερη πεδινή περιοχή της Σκύδρας διακρίναμε αυτές που διέτρησαν μό

νο ηφαιστει.ακά πετρώματα ή είχαν ένα μικΡό (μέχρι 30m) επικείμενο 

πάχος αλλουβίων που αυτό δε συνεισφέρει στην παροχή της γεώτρησης 

γιατί δεν τοποθετήθηκαν φίλτρα μέχρι το βάθος αυτό. 

Στον πίνακα Ι δίνονται τα στοι χε ία 20 τέτοιων γεωτρήσεων και στσv υδρο

γεωλογικό χάρτη του σχήματος 1 φαίνονται οι θέσεις τους. Τα βάθη ~ων 

γεωτρήσεων ποικίλλουν από 124 έως 187m, πλην δύο στην περιοχή ΜανδάΨηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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λου, με μικρότερο βάδοb • 

Οι naPOXt b των γεωτρήσεων κυμαίνονται από 95 έως 150m3 Ih πλην 
ελαχίστων αποκλLσεων nPOb τα πάνω ή κάτω. Οι DAVIS και WIEST (1967) 

αναφέρουν ότι οι ηφαιστειακοί τόφφοι που έχουν αποτεδεί με τη βοή

δεια του νερού έχουν καλέb παροχές και αναφέρουν παράδειγμα ,OUb αν

δεσίτεb τηb Κεντρ. Καλιφόρνιαb που αποτέδηκαν με νερό και έχουν πα
3DOXt b από 113 έως 340m jh. 

ΠΙΝΑΚΑΣ Ι: Στοιχεία γεωτρήσεων σε ηφαιστειακούG σχηματισμούς. 

Συντελ Yrιερκει

Ύδαταγ. μ.ενο πά

'Γ χος αλ

tτf / sec) λουβίων 
(m)(m 3 /h) (m,l 

5,8.104( 1 ) Π22 Πρ. Ηλίας:: 170 106 33,58 3,16 0 
2,3.10-4( 2 ) Π23 11 " 180 125 9,90 12,60 1 

-27,9.10Ι ( 3 ) Γ7 ΜαυροβΟύνι! 140 150 9,70 15,46 28 
-22,8.10(4 ) Γ2 Σκύδρα. 129 140 10,50 13,30ι 30 

2, ;' .10-3 
-38,5.10 

(5 ) Π35 ρις:ό 177 Ι 110 19,36 5,68 
,

(6 ) ΙΙ34 πετραία 17] ι 117 1),47 8,70 

26 

10 
Ι 

' -2 ... ,2.10( 7 ) Π20 " 187 Ι 140 119,7 7,10 24 
-3ΙΙ (8 ) Π21 " 1δ6 140 η,02 4,5113,1.10 26 
-31,6.10 

Ι 
(9 ) ΠΙ':) Αρσένι 179 Ι 135 28,50 4,72 2 

4,1.10-4(10 ) Π17 " 170 110 21,32 5,16 0 
-)

4,1.10 
_ο) 

( 11 ) Π18 " 180 115 24,65 -1,67 12 Ι 
1,2.10(12 ) Π16 " 180 140 19,48 7,19 ~ 1 

-44,8.10( 13 ) Π19 " 170 95 46,7'3 2,00 1 

ΠαροχηΑριδμ.ος Πτωση ΕιδικηΚοι νοτ ~ 11. η .1 Βαδος 
Μητρώου παροχήδοκιμ.Α/Α στάδτιε.οιοχη ~σωλή

(ΥΕΒ) άντλη μη, σε (m3Λνtn)Ι\)ω<:'ης
(,11) σηc 24h. 

[2,51)( : 4 ) ι\ουrροχώρ219 125 120 9,60 

(15 ) 2048 Πετραία 146 5,70120 21,00 

( 16) 862 20,00 6,00Ρι\:ό 124 120Ι
 
(17) 1550 Καλή 135 200 8,0025 

(18 ) 1967 124 26 5,40140" 
(19 ) 7,501835 Μάνδαλο 99 120 16 

(20 ) 84 120 5,712097 21" 

-
-
-

-
-
-
-

Οι ειδικέb παροχές των γεωτρήσεων (Πίνακαb Ι), που 
'. 

15 

18 

1 

29 

J 

27 

15 

αποτελούν 

πιο ασφαλές και συγκρίσιμο στοιχείο από πλευράς απόδοσης νερού, κυ

μαίνονται από 2 έως 15m3/h/ro. Σε γεωτρ~σεις που έγιναν από το Υπ. 
Γεωργίας (ΥΕΒ) και παρακολουθήθηκαν από Γεωλόγους, α~ιoλoγήσαμε τα 

στοιχεία των τιραγμαΤΟΠΟtηδεισών δοκιμαστικών αντλήσεων και υπολογί.σαμε 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



το συντελεστή μεταβιβαστικότητας (υδαταγωγιμότητας) Τ. Αυτός υπoλoγίσ~

~ε ότι κυμαίνεται (πίνακας Ι) από 2,3.10-4 έως 1,2.10-2m2/sec. . 

Στο σχήμα 4 φαίνεται ο υπολογισμός της τιμής του Τ σε γεώτρη

ση τηc πέριοχής Pι~oύ (αριθ. 5 του πίν. Ι). 
35 

Q 30,03 m /sec 

Τ 
-3 2

2,74Χ10 m /sec 

Έi 

u 
r=' 
b 30 2 
r=' 

-< 
μ 

;> 
-t! 
r=' 
;:1 
ι!) 

'(j 
μ +b 

ί 
+ 

25 

1 10 100 1000 

-----_~ t (min) 

Σχ. 4. Διάγραμμα h(στάθμηζ)-lοgt(ΧΡόνοu άντλησης) για τη γεώτρηση με αρ. 5 
(βλ. πίνακα Ι). 

Για τις πρώτες 13 γεωτρήσεις του πίνακα Ι, υπολογίσθηκαν τιμές 

του συντελεστή Τ με τη μ~θoδo JACOB ή της επανόδου της στάθμης 

(ΣΟΥΛΙΟΣ, 1986). πρέπει να επισημανθεί ότι ο προσδιορισμός της τι

μής του Τ μιας υδρογεώτρησης στην πραγματικότητα δίνει τη "σφαιρι

κή" όπως λ~με τιμή όλων των επί μέρους υδροφόρων στρωμάτων. Έτσι μια 

ορισμένη τιμή του Τ μόρεί να αντιστοιχεί σε υδροφόρο στρώμα μικρού 

πάχους με μεγάλη περατότητα Κ ή αντίθετα σε ένα παχύ στρώμα με μι

κρή περατότητα. 

Ο ακριβής προσδιορισμός όλων των επί μέρους υδροφόρων στρωμά

των που διέτρησε κάθε γεώτρηση, παρά την προσπάθεια που καταβλήθη

κε με την αξιολόγηση όλων των διατρητικών στοιχείων, δεν κατέστη 

δυνατός λόγω της φύσης των πετρωμάτων. 

Σε γενικές γραμμές βΡ~θηκε ότι τα σπουδαιότερα υδρoφό~ στρώ

ματα στους ηφαιστειακούς σχηματισμους αναπτύσσονται σε βάθη από 30 

~ως 150m περίπου, με μέσο συνολικό πάχος της τάξης των 50m. προκύ

πτουν έτσι τιμές συντελεστή περατότητας Κ που κυμαίνονται από 

4,6.10-6 έως 1,6.10-3m/sec. Λόγω έλλειψης δορυφορικών πιε~oμ~τρικών 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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γεωτρήσεων, δεν κατέστη δυνατό~ ο υπoλoγισμό~ του συντελεστή εναπο

θήκευσης (ή υδρoxωρητ,ικότητα~) S. 

Η τροφοδοσία των υδροφόρων στρωμάτων των ηφαιστειακών σχηματι

σμών τη~ περιoxή~ ΒΑ του Βερμίου γίνεται: 

- Με την απευθεία~ κατείσδυση των ατμοσφαιρικών κατακρημνισμάτων που 

π~φτoυν πάνω στα ηφαιστειακd πετρώματα τη, ημιορεινής περιοχής 

των σχηματισμών αυτών, 

!1ε πλευρική τροφοδοσία τόσο απ'τις αλλουβιακές; αποθέσεις; της λεκά

νη~ Aλμωπία~ όσο και από τις ρηEιγενεί~ Cώνε, από άλλα πετρώματα 

(οφιόλιθοι, δολερίτε, κ.λπ.) και,τέλος;, 

- Με πλευρική τρoφoδ~σία από τα ανθρακικά πετρώματα τόσο της περιο

χής Σεβαστιανών, όσο και του όρους πάικου. 

Δε συντάχθηκε χάρτης ισοπιεCομετρικών καμπυ~ών επειδή δεν κα

τέστη δυνατός ο λεπτομερής πρoσδιoρ~σμός των υΨομέτρων των γεωτρή

σεων. Από υφιστάμενη ό~ υδρογεωλογική πρoμελ~τη του Υπ. Γεωργίας 

(1975) διαπιστώθηκε ότι η κίνηση του υπόγειου νερού στους ηφαιστεια

κούς σχηματισμούς γίνεται με γενική διεύθυνση από τα ΒΔ προς τα ΝΑ 

και στο βόρειο τμήμα της πεδινής περιοχής από ΒΒΔ προς ΝΝΑ (σχ. 1). 

Δ. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Οι ηφαιστειακοί σχηματισμοί βορειοανατολικά του Βερμίου με 

πλειοκαινική ηλικία και με προέλευση από τα ηφαιστειακά κέντρα του 

όρους Βόρρα, έχουν μια επιφανειακή εμφάνιση της τάΕης των 100km2 , 

αλλά και μια εκτεταμ~νη εΕάπλωση κάτω από τις τεταρτογενείς αποθέ

σεις της πεδιάδας Γιαννιτσών-θεσσαλονίκης. Το μέγιστο πάχος τους 

είναι της τάΕης των 200m. Διθολογικά ~xoυν διακριθεί σε ηφαιστειο

κλαστικούς σχηματισμούς τραχειτικής ή τραχειανδεσιτικής σύστασης 

(Cώνες συμπαγών ηφαιστειακών λίθων) και σε ηφαιστειακούς τόφφους α

πό λεπτομερές υλικό. Φ~ρouν πυκνό δίκτυο ρηγμάτων και ρωγμώσεων. 

Διαπιστώθηκε ότι οι σχηματισμοί αυτοί αναπτύσσουν μια σημαντι

κή υδροφορία. Από την αΕιολόγηση των δεδομένων των γεωτρήσεων προκύ
3πτει ότι οι παρox~ς κυμαίνονται από 90m /h μ~xρι 150m3/h και οι ει

3δικέςπαρox~ς από 2m3/h/m μέχρι 15m /h/m. 

Από τις δοκιμαστικές αντλήσεις υπολογίσθηκε ότι ο συντελεστής 

υδραυλικήςάγωγιμότητας διακυμαίνεται από 2,3.10~4 m2/sec έως 
-2 2 . ό . -61,2.10 m /sec και ο συντελεστης περατ τητας Κ απο 4,6.10 m/sec 

έως 1,6.10-3m/sec. Ακόμα με βάση στοιχεία και παρατηρήσεις εκτιμή
θηκε ότι οι σχηματισμοί αυτοί παρουσιάCουν μεγάλο συντελεστή κατείσ

δυσης και έχουν μεγάλο πορώδες. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Οι υδρογεωλογικές αυτές παράμετροι σε συνδυασμό με τη γεωλογι

κή δομή 'της περιοχής (μεγάλο πάχος και έκταση των εςετα~oμένων σχη

ματισμών, μεγάλη πλευρική τροφοδοσία από παρακείμενες καρστικές μά

~ες του Βερμίου και του πάικου κ.λπ.), δημιουργούν ιδιαίτερα ευνο"ί

κές συνθήκες για την ανάπτυΕη πλούσιων υδροφόρων στρωμάτων με μεγά

λο υδάτινο δυναμικό. Ο ακριβής προσδιορισμός αυτού δεν αποτελεί θέ

μα της παρούσας εργασίας. 
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