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ΑΚΟΛΟΥθlΑΣ(ΣΤΡΟΜΑΤΩΝΤΥρονl 
ΠΕΡΙΟΧΗΣ: ΑΣ:ΦΑΚΟΡΑΧΗΕΜΟΛΑΟΝ ΝΔΙΚΗ ΠΕΛΟΠΟΝΝΗΣ:ΟΣ: 

Μ.ΒΑΡΤΗ-ΜΑΤΑΡΑΓΚΑ 

λΒSTRλCΤ 
Ιη this ροροτ tho sOdiιaentary sequenco οΙ tho "ΤΥτοβ bods" ί8 oxomined 
(τοιιι the lithofocies point ο! vlow. The 8tudy was corrled out οη dato 
collected (τοιιι ο 400 m drill-core ot Asphokorochi. ΜοΙοοί. 5.!. Pelo­
ponnese. Ρυτρσ80 σΙ this study W08 the dotorminotion οΙ tho dOp08itio­
ηοΙ environmont οΙ this soquonco. Proliminory roβults lndicoto ο 80d1­
montotlon ot ο continentol morgin corbonote plottorm. which 1η its 
greeter oxtend. woo δ tidol-flot complox. Απ evoporitic deposit1onol 
onvironment ί8 4180 suggested Ιστ tho uppercost membors οΙ the soque­
nce. whero socondory limostonoB occur ίη groot portion. Evidence οΙ 

volconlc oction (tuft1tos 1) exist Ιη ΓΟΓβ plocos (units Ε ond Η). 

Finolly the dork corbonocoous doIomitic tOCi08 which 18 ΡΤΟΒοηΙ οι tho 
lOWOT port οΙ the drill-coro i8 probobly overturned. 

ΠΒΡΙλΗ\,Η
 

Eξι:~άζE~α~ λ~θoφασΙKό η ιζημα~ογr:ν~~ ακολουθΙα ~ων σ~ρωμό~ων Tupou σ~η
 

Iyεώ~pηση λ1. θάθου; 400 ιιι. σ~πν λσφακόραχπ Μολόων με στόχο ~oν προσ­


διορισμό ~oυ (~ων) περιθάλλοντοs (ων) απόθεση. .ns. Τα αΠO'Eλέσμα~α 

δεΙχνσυν ό~ι πρόKει~αι για αποθΙσr:ι. παραηπειρω.ΙK~. ανθpαKΙK~. πλα.­

φόρμα. και Kα~ά ~o μΕγαλu~r:ρο μέρο. του. OUver:~OU παλ~ρροιακοu πεδΙου. 

EθαΠOΡΙ~ΙKό nr:p~BdAAov απόθεση. συμπεραΙνε.αι Υιό ~α ανώ~ερα μΙλη .η•. 
όηου εΠΙΚΡα.οUν οι δευ.ερογΕνεΙ. ασ8εσ.όλιθοι. EνδE(ξε~. ηφαισ.ε~αKή. 

δράση. (.οφφΙΤΕS;) υπάρχουν σε λΙγε. θέσει; (ενό.η~εs Ε Kα~ Η). Η μαύ­

ρη ανθρακούχο. δoλoμΙ~ΙKή ενό~η~σ (6) διαπισ.ωνr:~σι ότι εΙναι ανάσ~ρo­

,η σ.α κα.ώ.ερα μέλη .η. γεώ.ρnση•. 

Ι. IIZANMt 

Η μελέτη αυτή αφορά τη λιθoφασΙK~ ovdAuσn και .ην ερμnνεΙα ~oυ 

πιριθάλλoν~o. απόθεσης .ων ανθρα~ΙKων ιζημά.ων ~oυ πυρήνα τη. epeuvn­
ΙK~' yeW.pnσns λΙ. Βάθους 400 m που πραyματoπo~ήθηKε σ.η περιοχή 

.οφσκόραχη-ΒελιΙ •• Μολάων NA/KRS Πελoπoνν~σoυ. από το JΓME. 

r~Q το σκοπό αυ~ό ΙΥινε λεπτομερή. μaKpoσKOΠΙK~ περιγραφή ~oυ πυρ~να 

V1RTI-MATARANGAS Μ.; Lithotocios ond dopositional onvironment οΙ the 
88di8entoryeequonce (Tyr08 beds). A8pho~orochi ΜαΙΔοί ΔΤΟ4. 

Jnstitute οΙ Goology ang MlnoT41 ExpIorotion. 70, Meseoghion etr. 11~ 

27 Athene. Greece. 
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και ακολούθπσε η μΙKpoφασΙK~ ανόλuση 200 λεπτών ~oμών. Η ΤΩξιγόμ~σπ 

των ΠΕ'tρωμό'tιιιv έγινε κατά Dιι.nhΔΙD-ΕmbΓΥ " ΚΙοvιιη (1972). ι 

Η γεώτρηση ΑΙ πραΥμστοnοιnθηΚΕ στην nEPLoxn λσφαKόρσxης-Bελιέ~ Mo~dIoIV 
Δυτικά του χωριού BEλιέ~ (Σχ.Ι). Η nEPLDXn αυτn. σύμφωνα με τη γεωλσ­

YLKn χαρτογράφηση l:~OOO ~ν ΓΕΡΟΛΥΜλΤΟΣ "ΗΛΙλΣ (tKOEon I~E 1987) 
και με Τ~ γεωλογικό χάρτη ΠλΠλΔΙλΝΙΚλ-ΠΟΤλΜΟΣ (ΓΕΡΟλΥΜλΤΟΣ Κ.Ο .. υπό 

έκδοση). αποτελεΙται KUΡΙω~ από ανθρακικό ιζnμαΤQ ~ν στρωμάτων Τυρού. 

~ όρος στρώματα Τυρού δόθηκε από τον ΚΤΈΝΑ (1926) και ανσφέρεΊΟΙ στο 

σύνολο των ηφαιστειακών πεΤΡWμότων. κλαστικών και ανθρακικών ιζημάτων 

που αποτελούν το υπόβαθρο της ζώνης ΤρΙπολης. Οι ανθρσκικοΙ αυτοΙ σχη­

ματισμοΙ της περιοχής λγΙου δημητρΙου - θελιών μεAετ~8ηKoν Υιό πρώτη 

φορό από τoυ~ LEKKAS & ΡλΡλΝΙΚΟΙλου (1978) και οι οποΙοι θεωρρύν ότι 

αποτελούν την KανoνΙK~ μετάβαση των στρωμάτων Τυρού προ. τα ~ατώτεpα 
μΙΑη της ανθρακικής σειρό. τη. ζώνης ΤρΙπολη•. Ο BROWER (19θ3) ανoφ~­

ρει τους ανθρακικούς αυτού. σχηματισμούς ως ~ρωσιyενή ανθρακικά. θε­

ωρε( ότι ανήκουν στα στρώματα Τυρού και ότι έχαυν λνω-ΤριαδΙK~ ηλικΙα 

(Κάρνια-Νόριο) .
 
λΙιόλογες μελΙτες Υιό τα οτρώματα Τυρού της ευρύτερης "εριoxή~ έγιναν
 

επΙσης από τους ΤΗΙΕΒλυLΤ (1982). ΣΚλΡΠΕλΗΣ (1982). BASSIAS (1984),
 
ΙλΙΙΕΜΕΝΤ (1984), DORNSI!BEN _Ι.δl (196δ). DO[RT et.δΙ. (1987), μεταΙύ
 

πoλλ~ν όλλων.
 

Ο KUplOG όγκος της λσφαΚόραχης. κατά τους ΓΕΡΟλΥΜλΤΟ & ΗΛΙλ (1987).
 
δομεΙτσι από τα κάτω πρα~ τα άνω σπό τoυ~ παρακότω σχηματισμούς: σΙ
 

Εναλλαγές ερυθρών πλακωδών μαργα~Kών ασβεστολΙθων και σκούρων πλακωδών
 

μικριτικwν ασβιοτολιθικών πετρωμάτων. 8) πλακώδεις έως χονδροπλακώδεις
 

κρυσταλλικούς κυρΙως δολομΙτες με οργανομιγή ορΙζοντα. Υ) ημικρuoταλ­

λικούς ή και μΙKΡΙΤΙKoύ~ δολομΙτες με κuψελwδη υφή. Τέλος αναφέρδυν 

την ύπαρΙη τοφφιτών στο δυΤ\κό μέρος της λσφακόραχης σε τεκτονική κυ­

ρΙως επαφή με τα ανθρακικά πετρώματα. 

~. ΛΙβΟΛΟΓΙΚΗ ΠΒΡΙΓΡλΙΗ ΤΟΥ ΠΥΡΗΝΑ ΤΗΣ ΓΒΘΤΡΗΙΗΣ Α1 

Σύμφωνα με τα κυριώτεΡο λιθοφασικά χαρακτηριστικά ΙλιθολΟΥΙα. χρώ­

μα πετρώματος, στρώση-λεπτοταινΙωση. ιζηματoγενEΙ~ δομές) και τεκτο­

νικά στοιχε(α. χωρ(ζουμε την "ιζηματογενή" ακολουθΙa των στΡWμότων. 

που διάτρησε η γεώτρηση λΙ, στις παρακάτω λι80λογικές ενότητες (Σχ.2). 

λ. ΓκρΙ σκούροι κρυσταλλικοΙ ασβεστόλιθοι με λεπτές "πηλιτικtς" παρεμ­

βολές. με ελάχιστη διατήρηση των πρωΤΟΥενών χαρακτηριστικών απόθεσης 

λόγω της έντονης Kρuo~aλλΙKό~ητoς ~oυς. 

Β. λνοικτόχρωμοι (γκρΙ-μπέζ-πρασινωποΙ) δολομΙτες με KaνoνΙKέ~ εναλ­

λαΥές δευ~ερoγινών KΡUΣ~αλλΙKών ασβεα~oλΙθων, 

r. Πτυχωμένη. πολυφασική ενότητα, ανοικτόχρωμων δολομιτών και δευ~ε­

ρογενών κρυσταλλικών ασβεστολΙθων, με παρεμβολές ερυθροκΙτρινων "πηλι­

τών" και OKOup6XΡUΜWV (γκρt-ιwδεις) κρυσταλλικών ασβεστολΙθων. 

Δ. Μαύρη. ανθρακούχος ενότητο KUΡ(ως δoλoμΙΤΙK~ν και λιγότερο μαύρων 

πηλιτικών-ιλυολιθικώνπετρωμά~ων με σημαν~ΙKή συμμετοχή σιδηροπυρΙτη. 

Ε. ενότη~α ιζηματογενών πετρωμό~ων ανοικτού γκρΙ χρώματος που αποτε­

λεΙτοι κυρΙως από εναλλαγέι; δολσμικροσπαριτών. κρυσ,ολλικών ασβεστο­

λΙθων και ανθρακικού λατυποπογούς, με λεΠΤ01.αιν~ωτoύς "LAUOALBous-n,,­
λΙτες". Σ:ι:ην ενότητα συτή επισημαΙνεται η ύπαρΙη συμπαγούς δολομιτικού 

πετρώμα~oς με σημαντικό ποσοστό κλαστικού υλικού πιθανώς ηφαιστειακής 

προέλευσης, 

Ζ. ΛΠOΤEλεΙ~σι κυρΙως από cvaAAayt~ μετσραλλόμενου πάχους γκρΙ-πρασι­

νωπών λεπτοταινιωτών μεταπηλι~ών ~ Ι και ~oφφι~ών (:) με δολομικρLτες 

-δολομικροοπαρίτες ή κρυσταλλικούς ααβεστολΙθους. Σε ορισμένες θέσεις 

πιστoπoι~θηKε η κανονική εναλλoγ~ των παραπόνω λιθοφόαεων. Συχνό μετα­

ξύ τους παρεμβάλλεται μυλονιτιωμένο και εξαλλοιωμένο υλικό. Χαρακτη­
ριστικό των κλοστικών ιζημότων ε{νοι η λεπτoτσιν~ωτή υφή και αι δομές 

ροής (ftow structure). • Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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3. ΛΙθΟΙλΣΙΚΗ !3ΒΤλΣΗ 

Στο κεφάλαιο αυτό εξετάζονται λιθοφασικά οι Ενότητες Β και λεπτο­

μερέστερα η Δ η οποΙα παρουσιάζει το μεγαλύτερο πάχος και στην οποΙα η 

παρουσΙα τη. οργανικής ύλης επέτpε~ε τη μερική διατήρηση των πρωτογε­

γενών ιζηματογενών xαpαKτηp~σ~~Kών απόθεση•. 

3.1.	 λιθoλoγΙK~ 8νότητα Β Ι 
Η Eνό~ητα αu~ή βρΙσκεται στα ανωτερρ μίλη της γεώ~pηση. (Σχ.2) Kα~ 

απoτελεΙ~α~ από ανοικτού xρώμα~oς (γκρΙ-μπίζ-πρασινωποΙ) δολομΙτες με
 

κανονικέ. παρεμΒολέ. δευτερογΕνών κρυσταλλικών ασβεστολΙθων Kαθώ~ και
 

ερυθΡών-μπέζ-πρασ~νωπών "πηλ~τών-ιλυoλΙθων".
 

Αν Kα~ εΙναι τεκτονικά καταπονημένη Kα~ Kα~ά θέσε~ς έντονα KρυσταλλΙK~
 

προσδιορΙστηκαν σπμαν~~Kά xαραKτηρισ~ΙKά του ΠEρ~βάλλoντo~ απόθεση~
 

~η~. Δ~απισ~ώνετα~, οαφώς, n KUKALKn απόθεση των παραKά~ω λ~θoφόσεων:
 

ι. Δoλoμ~Τ~Kό~ mudetone με βιoσήpαγγε~ Kα~ aueLyEvn αλβΙ~η Kα~ χαλαζΙα
 

11. λεπ~oταινιωτός ,Ιυκώδη.,) "αργιλλώδης" δoλoμ~τιl(όι; mud..ton8 με 
ρωγμές ξήρανσης, βιοσήραγγες, oueLyevn αλβΙτη. Σταδιακά εξελΙσσεται σε 

ασβεσ~ΙΤ~Koύ. κονδύλους με υπoλειμμα~~Koύς Kpuoτάλλoυ~ χαλαζΙα Q οποΙ­
ος περιέχει εγKλεΙσμα~α ανυδρΙτη. 

111. Ενδολατυποπαγή. δολομΙτη.,
 

ιν. Δoλoμ~ΤΙKό. wackeetohe-packetone με μικρά Ελασματο6ράγχια (Megalo­

don;) .
 
ν, Ερυθρό.-μπέζ-πρασινωπόι; "πηλΙτης-ιλυόλιθος".
 

νι. Δευτερογενή. κρυσταλλικό. ασBεστόλ~θoς. που πιστεύεται ό~ι nponAee
 
από ασβεστ~τΙωση δολομιτών (αποδολομιτ(ωση) ή και εβαπορικών oρυK~ών.
 

Η λιθοφάση αυτή που έχει μεγάλη συχνότητα στην ενότητα Β. μεΡ~Kές φο­


ρές πσρουσιάζει εντερολιθικές δομές λεπτών ταινιών δολομικρΙτη - δολο­


μικροοπαρΙτπ.
 

Στις ρωγμές και κοιλότπτε. των δολομιτών παρατηρήθηκαν μεγάλοι κρύ­


σ~αλλoι σελλοειδούς (saddle) δολομΙτη,
 

ΠεΡ~βάλλoν απόθεση.; Σύμφωνα με τα παραπάνω χαρακ~ηριστ~κd γνωρΙσματα
 

απόθεση~ - διαγένεοης που σύντομα αναφέρθηκαν όπω. η παρουσΙα ασβεστι­


τικών κονδυλωδών ιιιευδομορφώσεων κατά θει"κ6 ορυκτό με εγKλεΙσμα~α ανυ­


δpΙ~η, αυθιγενσU. αλβΙτη κοι χαλαζΙσ, ρωγμών ξήρανση., δολομικροσπα­


ρ~τών με Kuι.ιιελώδη υφή. λΙγων απολιθωμάτων. ενδολατυποπαγών. εντερολι­


θικών δομών των ευρέως διαδεδομένων δευτερογενών ασβεστολΙθων Κ.α.
 

συνηγορούν γ~α ένα ε6απορικό παλιρροιακό περιβάλλον απόθεσης. (rRIED­

ΜΑΝ et δΙ., 1977).
 

3.2. Λ~θoλOYΙK~ εν6τη~α Δ 
Η ενότητα αυτή εμφaνΙζετσι σε διάφορα βάθη της γεώ~ρnσης (Σχ.2) 

Kα~ απo~ελιΙται κυρΙως οπό σκούρους γκρΙ-μαuρους, ανθρακούχους συχνά 

λεπ~oταιν~ωτoύ. (lam1nated) δoλoμΙ~ες καθώς επΙσης από λεπτoταινιω~oύς 

μαύρους avepaKOUXOUS πηλΙτες-ιλυόλ~θoυς (black ehaIeJ με συχνή συμμι­

~oxπ δoλoμΙ~η. ΈπΙσης σημαντική εΙναι n παρουσΙα auBLyevous σιδηροπυ­

ρΙτπ. XαραKτηρΙζε~αι από την κυκλικότητα απόθεσης των λιθοφάσεων, ~ην 

παρουσΙσ λεπτοταινιωτής υφής. πσραθυροειδών δομών (feneetraI fabricl, 
~η συμμετox~ ωοειδών, στρωματολιθικών δομών και ~η σχετικά περιορισμέ­

νη πανΙδο. 

Πολύ xαραKτηpισΤ~Kό ~έλoς ε(ναι το μεγάλο ποσοστό συμμε~oxής των οργα­

νικών ουσιών ιδισΙτερο στους ovepaKOUXOUS ππλΙτες-ιλυόλιθους γεγονός 

"ου βοήθησε στη μερική διατήρηση ~ων πρωτογενών ιζηματογενών απόθεσης.
 

Το σ~άδιo ενανθράκwoης, με βάση ~o βαθμό aναKλσσΤΙKότη~aς της οργανι­


κή. ύλης που εΙναι R2 3.5% και ο οποΙος ηΡOέKuι,με από μετρήσεις λΙγων
 

δειγμάτων εΙναι του ανθρακΙτη έως με~ανθραKΙτη (Γερμανική ~oξινόμισηl.
 

λπό το στάδιο ενανθράκωσης και την Kpυσταλλ~Kότητa των φυλλoπυΡΙ~ΙKών
 

ορυκτών (σερικΙτης-μοσχοβΙτπς) αποδεικνuε~οι ό~ι έχουν υπερβεΙ το στά­


δ~o δισγένεσης. και βρίσκονται στο χαμηλό βαθμό με~oμόρφωσης.
 

Η πλικΙα της ενότητας αυτn. εΙναι Ανώτατο Κάρνιο-Νόριο, σύμφωνα με
 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



! 
μικρσαπολιθωματα που εντοπΙστπκαν οε δεΙγματα του πυρ~να της νεώτρησης 
και προσδιορΙστπκαν από την Dr. ΤτίΙοπον4. 

3.2.1. λιθoφ4σEΙ~
 

Οι KυΡΙώΤEΡE~ λιθoφdσεις που προσδισριατπκαν στην ενότητα Δ εΙναι:
 

λιθοφάση 1: .υKώδη~ στρωματοΑιθικός δολομΙτης.
 

ΠρόΚΕιται για 60λομιτικούς bindetones με λεπτοτοινιωτή υφή (ΙΙΗ-τύποςΙ
 

Συχνό παρατηρούντοι με θρσμθολιτική δομή που προΙρχεται. σύμφωνα με
 

τον λΥΤΚΕΝ (1967). από την οξεΙδωσπ ή και αποσύνθεση των φυκών. Ιτο
 

βάθος των 290 m σι 60λομιτικοΙ στ~ματόλιθoι τεΙνσυν να δώσουν ανάπτυ­


ξη του τύπου LLH-SH (ANSTEY & CHASE. 1974). Στη φάση αυτή ανφπτUΣσo­


ν.οι πολύ μικρtς λεπτοτοινιώδεις παραθυροειδεΙς κοιλότητες με~σιμιντo
 
από δισυΥεΙς. κοκκώδεις δολομιτικούς Kρυστάλλoυ~ συνήθω~ χωρΙς ενδοΙ­


ζημα. Συxν~ εΙναι n ηαρουσία Οοτρακωδών με λεπτά ~~λύφη. η~λoειδών και
 

συσσωματωμάτων ιλύος. Από τα παραπάνω προκύπτει ότι η φάση αυτή ανα­


πτύxθη~ε σε μεσo-υπερπαλιρρoια~ό περιβάλλον.
 

λ~θoφάση 2: ΩoλιθΙKό~ δολομ(τη•.
 
λποτελεΙτσι από δολομιτικούς ωολιθικούς qrainstoneo και packstones.
 
Εκτός των ωοειδών στη φάση ουτή συμμετΙχουν επ~φλoιωμένoι βιοκλάστες
 

(coated bioclasts). συνοθροΙσματα ~ό~~ων (agqreqate grains). πελοειδή 

και σπανίως Τρηματοφόρα. Το τσιμέντο της φόσης αυτής εΙναι σπαριτικοΙ 

~ρύσταλλoι δολομΙτη και μαύρες οργανικές ουσΙες. Στο βάθος των 140 m 
εΙναι πολύ εμφανής η παρουσία του τσιμΙντου τύπου μην(οκου που δημιου­

ργεΙται στη ζώνη ~ατεΙσδυσης (vadose). Τα ωοειδή έχουν ~αλό βαθμό 

ομοιομορφίας μεγΙθους (good sortlng) ~αι ~υμa{vεται μετα~ύ 0.2 0.9 
mΦ. Οι πυρήνες τους είναι πελo~ιδή. δUΣδιόKpΙΤOΙ βιοκλόστες ή κρυσταλ­

λικά συσσωματώματο. ΣύμφUνα με την "(α'ξ,ινόμnση του RICtlTER (1963) δια­

κρΙθηκαν δύο κύριοι τύποι ωοειδών: ο) εφoπτoμενι~ά ωοειδή, β) αποτυ­

πώματα ωοειδών και δύο ειδικοΙ "(ύποι ωοειδών: ο) σύνθετο ωοειδή. β) 

ισχυρά παρομορφωμΙνα με σιγμοειδε(ς απολήξεις. 

Στο πρόσφατα περιβάλλοντα οπόθεσης οι ωoλιθι~o( qrainstone απαντούν σε 

αβαθεΙς υποπαλιρροιακές περιοχές με υψηλή ενέργεια (octive shoals) έως 

υπερπαλΊρροιακά περιβιΗλοντα (PIERSON. 1964). Παρόμοιο περιβάλλον θα 

μπορούσε να unO"fEBeL και για την ωολιθική φάση αυτής της ακολουθΙας. 

λιθοφάσή 3: Δολομιτικό. wack••ton.-packeton. με Οο"fρακώδη και πελoειδ~ 

ΕΙναι πολύ συxν~ και επαναλαμΒανόμενη όπως ~αι οι δύο προηγούμενες λι­

θοφάσεις. λποτελεΙται από πολύ μι~ρά ηελοειδn. δολομιτική uAn και 

Οστρακώδη με ή χωρίς λεπτοταινιωτn υφή, Παρουσιάζουν πολλές ακανόνι­

νιστες ή επιμπ~uσμΙνες. ποικ(λου μεγέθους nαΡαθuροειδεΙς κοιλότητες. 

συνήθως χωρΙς ενδοΙζπμα. ΜεγαλυτΙρου μεγέθους κοιλότητες πιθανότατα vo 
εΙναι 6ιογενε(ς. γπιδιόμορφοι κρύσταλλοι δολομίτη μθ ~πΙπεδες επιφά­

νειες σύνδεσης τους {SIBLEY et al. 19871 και με ζωνώδη δομn. nAnpouv 
τις μεγάλες κοιλότn"fες "(ης φάσης aU"fns. I"fD διάκενα τους OVQrT"fύooO­

V"fOL κατά θέσεις ~ρύσταλλoι με"fαλικού OPUK"fOU (FeS2;). 
Το περιβάλλον απόθεσης της λιθoφdσης. από τα ιζημα"fογενn ~αι παλαιο­

οικολογικά χαρακτηριστικά. ερμηνεύεται ως μεσο-αβαθές υποπαλιρροιακό. 

Λιθοφάση 4: λεπτoταινιωτό~. πελo~ιδ~ς δολομικρΙτης με παραθuροειδn 

δομή (λοφεΡ~"fικόs). 

ΧαρακτηρΙζεται από την παρουαΙα ποικΙλου μεγέθους πελοειδών. δολομι­

"tLKns ιλύος. παραθυροειδούς δομής και την περιoρ~σμένπ πανΙδα. ΕηΙσης 

από την παpouσΙα ποικΙλου μεγΙθους και μορφής κοιλοτήτων με εηικράτπσπ 

των επιμπκυσμένων Claminoid fenestral fabricJ που nAPPOUV"fDL μΕ σπαρι­

τικούς Kpυστά~λoυς δολομ(τη, Σε λίγες κοιλότητες διακρΙνετοι ενδοΙζημα 

μΙ~ΡΙΤΙKό ή σπό μικρό πελοειδή. Στη λιθoφdση αυτή επΙσης παρα"fηρούνται 

λΙγα Τρηματοφόρα. Οστρακώδη. θραύσματα Ψυκών. συσσωματώματα ~όKKων. Το 
περιβάλλον απόθεσης αυτής της λιθοφόσης με τα παραπάνω ιζηματολογικ-ά 

γνωρΙσματα μπορεί να χαρακτηριστεΙ ως μεσοπαλιρροιακό. συγκρινόμενη με 

πρόσφα"fα και παλαιό ανάλογα περιβάλλοντα απόθεσπς. 

λιθοφάση ~: !oλoμιτι~6ς wack.eton. με μαύρους κλάστε. Cblack pebbles). 
Χαρακτηρίζεται από την παρouσΙα μαύρων λιθοκλαστών. σωμα"fιδ(ων (ωοει­
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δων. πελoε~δων) ΠO~KΙλoυ μεγέθους σε δολομ~κρ~τ~κn-μ~κροσπαρ~τ~κή κυ­

ρΙα μdtσ. ΠσραθυροειδεΙς κοιλότητες με ενδοΙtημα. π~στoπoιoύν τη σύμ­

φωνη εναπόθεση τους με τη συνήθως υποκεΙμενη λιθoφdση 7 και Β. Οι μαύ­

'ροι Kλάστε~ αποτελούν χαρακτηριστικό στo~xεΙo ερμηνε(α~ των ανθρακικών 

φάσεων απόθεσης και αποτελούν σημαντικότατο κριτήριο γιά τον προσδιο­

ρισμό μερικής ή ολικής επιφανειακής ανάδυσης. Το χρώμα τους oφ~λεται 

στο φυτικό υλικό μετά από διήθηση της οργανικής ύλης στο ελαφρά λιθο­

ποιημένο Ιζημα. AπoδειKνuσυν λοιπόν την ύπαρΙη χλωρΙδας που αναπτύσσε­

ται κοντά στην Ιηρά καθως και εuoτατικΙς διακυμάνσεις της επιφάνειας 

της θάλασσας (FLUGEL 19821. ΣύμφUνα με τους STRASSER & DAVAUD (19831 
οι μαύροι κλάστες αποτελούν ση~ανΤΙKότατo κριτήριο για τον προσδιοριμό 

μερικής ή ολικής επιφανειακής ανάδυσης. Τέλος η ύπαρΙη των μαύρων 

κλαστων σε λνω-Τριαδικούς ασ8εστολΙθους ερμηνεύεται από τον LEINFELDER 
{19871 με μ~Kρής κλίμακας παλαιοτεκτονlκΙς κινήσεις. 

λιθοφάση 6: Δολομιτικός grainetone-pack8ton•. 
λποτελεΙται οπό τα xαΡOKτηρισΤ~Kά συναθροΙσματο κόκκων (qrapes/lumps) 
με μικρό 8αθμό ομοιομορφΙας μεγέθους και ισχυρά μικριτιωμένα. Εκτός 

από τα παραπάνω στη φάση αυτή συμμετέχουν πελοειδή, λΙγα ωοειδή και 

ΟστρdXωδη. Το περιβάλλον απόθεσης της φάσης αυτής προσδιορΙζεται ως 

αβαθές υποπαλιρροιακό. 

Λι80φάοη 7: Μαύρος ανθρακούχος λεπτοταινιωτός ιλυόλ~Boς - ππλΙτης 

(black ehale). 
ΕΙναι πλούσισι σΕ οργανική ύλη με κύρια ορυκτολογικά χαρακτηριστικά το 

σεΡ~K(τη και μικροκοκκώδη κλαστlκό χαλαζΙα. Συχνά παρατηρούνται φυτικά 

λεί~ανα. βΙOKλάστε~ λΙγα οστρακώδη και Γαστερόποδα. Χαρακτηριστική 

εΙναι η μεγάλη συμμετοχή μικρών σφαιροειδών κόκκων σlδηροπυρΙτη (tram­
boits). διάσπαρτων ή σε επιμήκη συσσωματώμστσ διευθετημένα παράλληλα 

προς τη στρώση. Δεν απουσιάζουν και οι ιδιόμορφοι κρύσταλλοι του σ~δη­

ροπυρΙτη. Σχεδόν πάντα το σuoσωματωματα ή οι μεγάλοι κρύστσλλοι του 

FeSa παρουσιά{ουν άλω σερικΙτη. Ο σXl1ματιoμό~ του FeSa εΙναι αυθΙΥενής 

σε πρώιμο διαΥενετικ6 στάδιο κάτω από ισχυρά αναγωγΙKέ~ συνθήκες, με 

τη δράση των αναγωγικων θειοβακτηριδΙων ~αι την ύηαρΙη κλαστικών κόκ­

κων σιδηρούχων opυ~των IBERNER. 1984). 
λιθοφάση β: Μαυρος μαργαικός δολομΙτη. με λεπτoταινιωτ~ ~ συμπαy~ υφή. 
Η σχέση αυτή. της λιθοφόσης με την προηγουμενη εΙναι στενή και παρσ­

τηρεΙται βαθμιαΙα μετάβαση της μ~άς προ. την άλλη και ρυνήθως πσροu­

oadtouv εναλλαγές τη. τάΙης mm έως μερικά cm. Η κυρΙα μάtσ της εΙνσ~ 

δoλoμΙKρoσπαΡ~ΤIKή και επ~ πλέον σημαντικό εΙναι το ποσοστό συμμετοχής 

σερικΙτη. μικρών κλαστων χσλα{Ια και σιδηροπυρΙτη όπως στην προηγού­

μενη φάση. Συxν~ εΙναι n παρουσ(α δομων ολΙσθnoης. 

Το περιβάλλον απόθεσης των λιθοφάοεων 7 και 8 λόγω τη~ στενής 

σύνδεσης τoυ~ εΙετάtεται συνολικά. Από την μέχρι τώρα αΙιολόγηση των 

υπαρχόντων ιtηματολογικων και ορυκτολΟΥικών στοιχείων. οι λιθοφάσεις 

αυτές μπορουν να ερμηνευτούν ως μεσοπαλιρροιακέ. ή κοντά στι. ακτές 

υποπαλιρροιοκές αποθέσεις μικρών λ~μνών, καναλιων ή ακόμη και πσλιρ­

ροιακών δέλτο. Πιστεύεται ότι εΙναι αντίστοιχες με την Seefeld facles 
και τη 8~τoυμενιoύxo λιθοφόαη του Ανω Τpιαδ~Koυ Αλπικού Haupdolomit 
όπως περιγράφονται από τους NULLER' JUNGBLUΤH (1986) και FRUTH & 
9CHERREIKS (1982). 
Λιθοφάση 9: Aσ&εoτόλιθo~ με πυKν~ συγκΙντρωση 8ραυσμάτων από λεπτο­

όστρακα Ελασματο5ράΥχια (LUma8chel1en), 
Συνήθω. έχει μικρό πάχος (5-10 cm). Από τη συσχέτιση της με τις γειτο­

ν~Kές φάσεις και από τα ιδιαΙτερα xαΡOKτηp~σΤΙKά ΥνωρΙσματα της. μπο­

ρεΙ να αποδοθεΙ η ύπαp~η τη. σε ρευματα (βΙΟΤΘ ΙδΥβτ). 

λιθοφόοη 10: λεπτοταινιωτό. 60λομιτικός wack.aton.-packetone μe neτρο­
κοπρολΙθους. 

Η φάση αυτή χαρακτηρίζεται από την παροuoΙα των πετρo~oπpoλΙ8wν και τη 

συχνή επανάληψη της. ΕΙναι πλούσια σε ΟΡΥανικΙς αuoΙες και συB~γενή 

σ~δηpoπuρΙτη. Παρατηρήθηκαν λΙΥα επιφλοιωτικά Τρηματοφόρσ. Ανάλογες 

φάσεις έχουν περιγραφεί σε Ιουρασικούς και Τριαδικούς ανθρακικούς σχη­Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ματισμοός από τον ΕΙΙΙΟΤ (19751 

3.2.2. Περιβόλλον απόθεoη~ τη~ λιθoλOYΙK~~ ενότητα~ ! 
Με βάση τα ιζηματολΟΥικά χαρακτηριστικά των λιθοφάσεων και τις 

συγKpΙσει~ με αντΙστοιχες πρόσφατες ~ και παλαιέ~ ανθρακικές φάσει~. 

καθΙσταται προφανές ότι το παλαιοπεριβάλλον της λιθoλoγΙK~ς ενότητα~ d 
ήταν αβαθή~ και περιοριομένη παραηπειρωΤΙK~ πλατφόρμα (παλιρρoιαKή~ 

απόθεσης). Στις παλιρροιακές αυτές αποθέσεις οι εΠΙKραΤOUΣες περιoxέ~ 

ήταν μεοο-υπερπαλιρροιακές και λιγότερο αβαθεΙς υποπαλιρροιακές. 

Οι μεγάλου πάχους, μαύροι ιλυόλιθοι-πηλΙτες οφεΙλονται στην κατά θέ­

σεις και χρονικές περι~δoυς δημιουργΙα μικρών ευξεινικών λιμνών ή κα­

ναλιών όπου υπήρχε συσσώρευση φυτικού υλικού και αναερόβιες συνθήκες. 

Η παρατηρούμενη κυκλική απόθεση των δολομιτικών και των κλαστικών ιζη­

μάτων με οργονική ύλη που έχουν μικρό εύρος κύκλων (0.4 l~) και 

αρκετές ενδοκυκλικές ανωμαλΙες. αποδΙδεται σε μικρές περιοδικές μετα­

βολές της επιφάνειας τη~ θάλασσας (αποσύρσεις - EnIKAUOELS). Τα αΙτια 

της περιοδικότητας μπορούν να εξηγηθούν με εUΣτσΤΙKές κινήσεις ή κλι­

ματικές εναλλαγές. Τα ιζηματολΟΥικά χαρακτηριστικά απόθεση~. η σημα­

ντική παρουσΙα οργανικών ουσιών και η απouσΙα εβαποριτικών ορυκτών συ­

νηγορούν γιά θερμό και υγρό κλΙμα. θα πρέπει επΙση~ να σημειωθεΙ ότι 

στην ανθρακούχο δαλομιτική ενότητα Δ παρατηρούνται πολλές αλλά μικρές 

ιζηματολογικές ασuμφωνΙες που οφεΙλονται σε μικρές παλαΙOαναδUΣεις και 

αποτελούν κριτήριο για το μηχανισμό απόθεσης τους που δόθηκε παραπάνω. 

Στα βαθύτερα μέλπ τη~ γεώτρnσης 380-400 m διαπιατώνεται με τη βοήθεια 

των γεωπεταλικών δομών ότι η ανθρακούχος δολομιτική ενότητα εΙναι 

ανάοτροφη. 

4. ΙΥΜΠΕΡλΙΜλΤλ 

Σύμφωνα με αυτή τη λιθpφcισΙKή-ιζηματoλoγΙKιΊμελέτη της "ιζηματογενούι;
 

ακολουθΙας" των στρωμότι.ιν που διέτρησε η γεώτρηση Α1 στη rτεριoxr'ι Ασφα­


κ6ραχη Μολάων. προκύπτουν τα Q~dAOUBa συμττεράσμοτο:
 

- Τα ανθρακικά ιζr'ιματα επικρατούν έναντι των κλαΟΤικών με εξαΙρεση τα
 

κατώτερα μέλη (ενότητα ι) όποu επικρατούν τα κλαστικά ιζήματα.
 

Ο 6σθμό~ ενανθράκωσης τη~ οργανικής ύλης και η παρουσΙα σερικΙτη ­
μοσχοβΙτη δεΙχνουν οτι τα ιζημστογενιΊ αυτό πετρώματα tXOUV υπερβεΙ το 

στάδιο διαΥένεσης κοι • JΙσκοντοι στο στάδιο της χαμη\ής μετσμόρφι..ισης. 

Πιθανή ηφαιστειακ", δράση (τοφφΙτες;) εν~oπΙζε' L στl~ λιθολογικέι; 

ενότητες Ε και Ζ. 

- Η σαφώς διακρινόμενη και επαναλαμβανόμενη σε διαφορετικά βάθη της 

γεώτρησης μαύρη ανθρακούχος δολομιτική ενότητα Δ ηαρoυσι~7EΙ Κ rλικό­

τητα κοι το περιβάλλον απόθεσης της προσδιορΙζεται ως σύνθετο ιαλιρ­

ροιακό (tidal-fIat complex) παραηπειρωτι~"'ς ανθρακικής ττλατφόρμας με 

κλιματικtς συνθήκες θερμές και υγρές. 

- Μέσα σε αυτήν προσδιορΙζοντοι περιοχές μΙσο - υπερπσλιρροιοκές κοι 

λιγότερο υποπσλιρροιακές με περιόδους επιφονειακπς ανάδυσης και δια­

γΙνεσης στη ζ~νη KατεΙOδUΣης. 

- Η μικρού εύρους κικλικότητα αττόθεσης της αττοδΙδεται σε ηεριοδικές 

μεταβολές της επιφdνειας της θάλασσας Ιαπoσύρσεις-επι~λύσεις) λόγω 

εuστατικ~ν κινήσεων ή κλιματικών εναλλαγών. 

- Οι λιθοφάσεις 7 και Β μπορούν να ερμηνευθούν ως μεσοπαλιρροιοκές n 
κοντά στις ακτές υποπαλιρροιακές αποθΙσεις μικρών λιμνών ή καναλιών 

πλούσια σε χλωρΙδα και κάτω από αναερόβιες OUvBnKES. 
- Η ηλικΙα της AaBoAoYLKns ενότητας Δ εΙναι Ανώτατο Κάρνιο-Νόριο όπως 

προκύΤΤΤΕΙ από τo~ προσδιορισμό μι κροαπολιθωμάτων. 

Η ανοικτόχρωμη ανθρακικ'" ενότητα Β με δολομΙΚΡΟΟTlαρΙτες και τους 

ευρέως διαδεδομΙνους δευτερογενεΙς κρυσταλλικούς ασβεστολΙθουι; δΙδΕΙ 

"ολλά χαρακτηριστικά γνωρΙσματα γιό εβαποριτικό παλιρροιακό πεΡιβάλλον 

απόθεσης. 

- Οι δευτερογενεΙς κρυσταλλικοί ασβεστόλιθαι "ροέρχονται πιθανώτατο 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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από ασβεστιτΙωση δoλoμι~ν (απoδoλoμΙ~ε~) n ~αι ~βα"OΡΙΤΙKών ορυκτών. 

Στα βαθύτ~ρα μέλη της γεώτρησης (ενότητα Η) "αρατηρ~Ιται KavoVLKn 
~ναλλαΥn της κλαστικnς με την avBpaKLKn ιζηματογένεση με ε"ικρότηση 

της πρώτπ~. 

Η ανθρακούχος 60λομιτική ενότητα Δ στα βαθύτερα μέλη της γεώτρησης 

φαΙνεται να εΙναι ανάστροφη λόγω ~ης ανάστροφης θέσης των γεω"εταλικών 

δρμών.	 ΜπορεΙ δε να απο60θεΙ σε τεκτονικά αΙτια που έλαβαν χώρα σε 

ό~ιμo διαγενετικό στάδιο. 

-Από τα	 παραπάνω συμπεραΙνεται ότι οι συνθη~ες ιζηματογένεσης παρου­

σιάζουν μεταβολές στη κατακόρυφη ε'ξ,ελι'ξ,η της "ιζηματογενούς" ακολου­

θΙα~. Οι μεταβολές αυτές θα μπορούσαν να εξηγηθούν. εκτός από τη μετα­

γενέστερη τεκτονική. από ~ην ύπαρ'ξ,η μεταβολών ατη κλΙση και βαθυμετρΙα 

κατά την ε'ξ,ελικτική πορεΙα της παραππε~ρωΤ~Kης ανθρακικής πλατφόρμας 

παθητικού ή εφελκuoτικοΟ τύπου. 
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ΠΙΝΛΚλΣ Ι 

1.	 Επιμηκuoμένη παραθυρo~ιδ~~ δoμ~ ~η λιθοφάση 4. 11 Nicols. Χ 30. 
2.	 gολιθικό~ grainetone-pockstone. goELBn συνήθως μικριτιωμένα και 

~πιφλoιωμένoι βΙOKλόστ~~. 11 Nicols. Χ 50. 
3.	 Λιθοφόση δ; ΙυναθροΙσματα κόκκων (luφps n gropβs) με μικρό Βσθμό 

oμoιoμoρφΙα~ μεγέθους. 11 Nicols Χ 30. " 
4.	 Λιθοφόση 3; Δολομιτικός. \~πτoταινιωτός wockestone- pockstone με 

οστρακώδη και π~λο~ιδn. /1 Nicols. Χ 30. 
S.	 Δολομι.ικός wockeetone μ~ μαύρoυ~ κλόστες. 11 Nicols. Χ30 

6.	 Τσιμέντο τύπου μηνΙσκου. 11 Nicole. Χ 120. 

ΡΙΑΤΕ Ι 

1.	 Lominoid fensstrol tobric ίη Iithotacies 4. 11 Nicole. Χ 30. 
2.	 Oolitlc groin9tone- pock9tone .Ooids. usuoly micritized ond cooted 

bioclosts. 11 Nicols χ 50. 
3.	 Lithotociee 6; poorly sorted oggregote groins (Iumps οτ gropes). 

1/.NicoIs. Χ 30. 
4.	 Lithofociee 3; Lominoted dolo wockeetone Ιο pocketone wlth ostro­

cods ond peloids. 11 Nicols. Χ 30. 
S. Dolowockestone with block psbble9. /1 Nicols. χ 30. 
δ. Meniscue comont. 11 Nicols. Χ 120. 

nΙΝλΚλΣ 11 

1.	 Λιθοφόση 10: Λεπτοταινιωτός δολομιτικός wockostone-pockstone μ~ 

πετροκοπρολΙθους. /1 Nicols. Χ 30. 
2.	 nαρσθυρo~ιδής δομή. τύπου stromatoctis με λεπτοταινιωτό 

δολομικροσπαριτικό ενδοΙζημα. Λιθoφdση ~. /1 Nicols. Χ 30. 
3. Λιθοφόση 7; Μαύρος ανθραKoύxo~ λεπτοταινιωτός "ιλυόλιθος:-πηλΙτης" 

μ~	 διάσπαρτο σφαιροειδή σιδηροπυρΙτη. Στα μ~yάλα συσσωματώματα του 

διακρΙνετσι η σ~ΡΙKΙΤΙKή όλω~. 11 Nicols. Χ 120. 
4. ~~υδoμoρφώσεις χαλαζΙα κατά εΒαποριτικό ορυκτό. Το σκούρο χρώμα 

εΙναι δολομικρΙτης. ΛιθολΟΥική ενότητα Β. 11 Nicols. Χ30. 

~. ΒιοοήραΥγες που πληρούνται με σπσριτικούς: κρυστάλλους δολομΙτη. 11 
Nicols. Χ 30. 

δ. Δολομιτικός wockestons μ~ π~λoειδή. 11 Nicols. Χ 30. 

ΡΙλτε ΙΙ 

1.	 Lithotocies 10: Lominated dolowackestone-pocketono with petroco­
prolithus. 11 Nicols. Χ 30. 

2.	 ΡβηββΙτοl tobric. stromotoctis ΙΥρβ with ΙΩΦίnοΙed doIomicrospor­
itic ίηΙβΤΩΟΙ sediment. Lithofociss S. 11 Nicols. Χ 30. 

3.	 LithotocioB 7: Block shalo with framboidal FeS2. Lorgor osssmblages 
ΟΤθ surrounded by sericite crystoIs. /1 Nicols. Χ 120. 

4.	 Quortz ofter evaporitic φίηθΤδΙβ. The dblomicrite hos dork colour. 
Litholoqic unlt Β. 11 Nicole. Χ 30. 

S. Borings ΟΤθ fil1ed by ΒροτίΙ. crystals dolomite. 11 Nicols. Χ 30. 
δ. Peloid dolowocke9tons. 11 Nicols. Χ 30. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



ΠΙΝΑΚΑΣ n ...-. ....
 
ΡLΑΤΕ 

\ 

11
 

/
 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.




