i --Ir:m,m [eotovinc Eragtiag op XXV/2. 499-513. 1991 Buleti of the Geological Societ, of Greece vol. XXV/2. 499-513, 1991
) ui-m’ammﬁﬁmﬁmac-emm- Moiogil 99 =ProceedingsattheivCorigréss, Thessaloniki, May 190
PALAOOKOLUGISCHE UND STFIATlGRﬁPHISCHE UNTERSUCHUGEN DER DIATOMEEN
| . DES PLEISTOZANS DER N-PELOPONNES, GRIECHENLAND

D. Frydas®

ABSTRACT

A major reason for the studying of fossil diatom algae in the sediments
of the Egion area in North Peloponnesus is to assist in determining the age and origin of
the sediments, and in reconstructing the paleogeographical and palececological
environments of sedimentations. When eustatic sea - level changes during glacial

._ nd interglacial episodes, the gulf of Corinth became connected with or discon-
nected from its marine source and changed back and forth from marine to brackish

to freshwater environments, These primarily climate-controlled environmental

changes have influenced sedimentation processes and the deposition of freshwater,
brakish to marine microfossils. Floral analysis from the sections Mavriki and

Ano Ziria reveals that several ecologically stressed diatom assemblages can be
defined and are placed in the Tyrrhenian 'stage, ago 4,109 years, during the tyr-
rhenian transqgression in the Mediterranean Sea.

KURZFASSUNG

Ein wichtiger Grund fur die Untersuchungen fossiler Diatomen in den
Sedimenten der Egion-Gegend in der Nord-Peloponnes ist sowohl die Al tersbestim-
mung und Herkunft dieser Sedimente als auch ihre paldogeographische und paldo-

i ologische Interpretation. Wegen eustatischen Meeresspiegelschwankungen wahrend
r Glazial- und interglazialzeiten wurde die Verbindung des Golfes von Korinth
2u seinem marinen Liefergebiet abgebrochen und wiederhergestellt. Dies hatte die
:jnderung von marinen Uber Brackwasser- zu Siisswasser-Ablagerungsverhdltnissen zur
Folge. Dieser hauptsachlich klimakontrollierte Sedimentationswechsel beeinflusste
die Ablagerung von Siusswasser-, Brackwasser-und marinen Mikrofossilien. Die Flora-
auswertung der Profile Mavriki und Ao Ziria erbrachte eine okologisch bedingte Uiatome-
fnassoziation, die bestimmt und ins Tyrrhenium vor 4.10% Mill, J. eingestuft
Wurde, wahrend der tyrrhenischen Transgression ins Mittelmeer.

E
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PAPAZACHOS et al. (1981) und MARIOLAKOS et al. (1982) berichten iber

die Untersuchungen vom Erdbeden im Alkioniden-Golf im Februar - Mdrz 1981 einer-
seits und liber die Deformationen im Gebiet 6stlich des Golfes von Korinth anderer-
ceits, wahrend TSELENTIS @ MAKROPOULOS (1986) die Masse der Krustendeformation

im Golf von Korinth berechnet haben, die von der Seismitdt dieses Gebiets bestimmt

i s N D K

'Tqyunqalﬁﬂﬂévd Oudroua mou BpEBnkav oc AauLvoeLdh LIANATAa OTNV M
tou'ﬂlgjou'{ﬁduptxn, “Avw Zhpeta) otn B. Nehomdvvnoo natZouv amoudalo poAg :
| yLa Tov- WPOGBLOPLOMS-TNE TALKLAR kaL Thy neofAsuon Qutdv Twv LZnudtwv 600
nv n@Aavaguvoawlxﬂ KaL nahatooikohoyLkn eEpunvela towg, EE aitlag evotar
Kupdvoedy thq enLpdvELac tnc Bdhaooaq katé Tn SLdpKeta Twv MayeTwdiv Kat i€
Twbav nepLodwy. 010 TETAPLOYEVEC DLAKOMTOVIAVE KL ENGVEPXOVTIAVE N EMLKOLY
KopLvBrakol kéAnou pe tnv avoLxth Bdhacoa. AUTO elxe oav agopufl va aild
wopd oL ouvBrkec andBeonc and Saldooiec oe UPAALUPEG pEXPL kal anoBEoELg
veptv. H addayd auth tng wlnuatoyéveonc mou eAeyxdviave and to kAlpa eCxe
Téheaua tav anébean and uikpoancAiBouata nou Budteugy TOO0 0 YAUKA fi U I Qberpliozin/Pleistozdn eingestuft wurden.
pd 600 kat otTn Bdkaooa, I DOUTSOS, KONTOPOULOS ® FRYDAS (1987) haben die neotektonische Entwicklung
Ta Avdroua mou mpoodioplotnkay OTLg Topéc Mauplkn kat "Avw ZApe in NW-Kontinental-Griechenlandufgezeigt. ZELILIDIS, KOUKOUVELAS @ DOUTSOS (1988)
Kuplwg oe BevBovLkEC WOPPEC MOU oUUpWVA WE TNV Katavoun Twv opluv aApupd zeigen an der sudlichen Kuste des Golfes von Patras ein Bruchmosaik von ENE- und
vepwv KataAauBdvouv éva eupl gdoua and Noddaka, Meodara, OAuyoaia péxpl WNW- streichenden steilen Abschiebungen. DOUTSOS, KONTOPOULDS @ POULIMENOS (1988)
pd. To peyailtepo mooooTéd TNG £peuvnBeLoac vavvoxAwplBag mou Bpélnke yia berichten, dass im Laufe der Wanderung der "back-arc"- Ausdehnung von zentral-
pd oto Tetaptoyevég tng EAAGDAC avAKeL OTa pedo-. mAeLo-euplaka OALydaka nach West-Griechenland der Korinth-und der Patras-Graben gebildet werden.
Avdtoua, mou xapoktnellouv To petaBatikd Sidotnua and Ta UEAAUUPA OTA
pd Le OpLO aApupdTnTac 1?0/00. ZUUQWVa UE TA XAPAKTNPLOTLKA £(8n Cyelote
tzinglana KAl Epithemia turgida n ouvéBpoLon auth twv Alatduwv TonoBeTE(TA
ToypapLkd oto Avitepo MAetotékalvo (TuppAvio) mpuv 4,109 xpbvia otn SLEPK:
Tuppriviag emikiuong otn MeodyeLo Bdkaooa,

wWurde . . . .
DOUTSOS, KONTOPOULOS @ FERENTINOS (1985) haben die Tektonik und die Sedi-

‘mentation am westlichen Ende des Korinth-Grabens untersucht, KONTOPOULOS @
pOUTSOS (1985) berichten Uber postalpidische Sedimentation und Tektonik der Anti-
rion-Gegend. FRYDAS (1987, 1939) hat eine Reihe von Profilen in der NW- und W-
peloponnes auf Nannoplankton und plaktonische Foraminiferen untersucht, die ins

2. ﬁko]ogie und Stratigraphie mit Diatomeen

Im Raum Akrata - Xylokastron lassen sich die jungkanozoischen Sedimente
in finf verschiende Tithologische Einheiten unterteilen(HELLMERS 1986, ALBERS
1987). Die erste Serie (Basistone) besteht aus mdchtigen limnischen bis schwach
brackischen Tonen und Mergeln. Uber den Basistonen folgt die Hauptsandserie,
ﬁ1e sich aus sandigen Abfolgen mit eingeschalteten Peliten und Konglomeraten
2usammensetzt. Sie lassen sich limnisch-brackischen und fluyiatilen Ablagerungs-
rdumen zuordnen. Mit Zunahme der tektonischen Hebungsaktivitdten im Hinterland
folgten auf die Hauptsandserie fluviatil-terrestrische Ablagerungen in Form der
michtigen Evrostina- und Manna-Konglomeratserien,

Im Pleistozdn, vermutlich wdhrend des Tyrrhens, kam es kiistennah infol-
Qe eystatischer Meeresspiegelanstiege, verbunden mit tektonischer Hebungstendenz
_ﬂes Untergrundes, zur Ablagerung mariner Terrassen, den "Tyrrhen'- Konglomeraten
(ALBERS 1987).

Weder Nannoplankton noch planktonische und/oder benthonische Foramini-
feren wurden bischer aus diesem Gebiet beobachtet. Dies ist auf die rasche Sedi-
Mentation in dieser Region zuruckzufiihren, wobei sich verzweigte Flusssysteme,
Sthuttstrﬁne, deltaische und lakustrine Ablagerungen gebildet haben, die sich
:Achselseitan%&93Q$?g$r verzahnen, Die Faziesverzahnungen verlaufen vorwiegend

?"';Hﬁ%%azj den diossen BeckenrandstGrunaen, Hiufige Fossilien in diesem Gebiet
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1. Einleitung

In den letzten Jahren wird die jungk#nozoische Entwicklung der Pe

nes im Rahmen eines gemeinsamen Forschungsprogrammes zwischen den Geolog
ldontologischen Instituten der Universitdten Patras und Minster untersuch
ben gibt es eine Reihe von anderen Autoren, die besonders liber die seis
aktive Region des griechischen Grabens einige entscheidende Beitrige verdf
haben.
PAPAZACHOS @ COMNINAKIS (1971) berichten Uber eine seismische
westlichen Teil des Hellenischen Grabens, die ca. 25°F unter der Agdisc
einfallt. KELLETAT et al. (1976) haben die neotektonische Entwicklung d
region der Peloponnes untersucht. Uber Tektonik in der NW-Peloponnes hab
et al. (1977) und RICHTER (1978) im Detail berichtet.

4. OPYAAZ, [MoAaLoolkoAoyLkég KAl OTPOUATOYPAnLKEC €pEUvVEC gt ALdTopd
kaLvou otn B. Merondvynago. ¥neiakn Bif

* University of Patras. Department of Geology. GR - 261 10 Patras.
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Abb. 1: Probenentnahmestellen der Lokalititen Mavriki (1), (2)

{3) in der W-Peloponnes

Fia. 1: Sampling location from Mayriki (1), (2) and Ano Ziria (2) in N-

ponnesus

Iwei neue Stellen im Raum Egion in der N-Peloponnes wurden auf 08

den und Diatomeen untersucht (s. Abb. 1)

. Die Lokalitdt Mavriki befindet
ca. 6km siudlich der Stadt Egion

sandserie und bestehen vorwiegend aus konglomeratischen und sandigen Abfi
denen sich homogene bis laminierte, gelbliche Mergeltone einschalten (s.
Die Lokalitdt Ano Ziria befindet sich auf der linken Seite der Schotters

. 2km nach dem Dorf Ziria auf der Strecke nach Ano Ziria und ist ca. 1, B
D EA PR
as relativ kleine Vorkommen besteht ays festen, weisslichen, a 7
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: Fn ten .und wiedt von' machtd gen ‘Konglomeratserien umschlossen. Von be1den.
Ll tdten wurde eine reiche benthonische Brack,was;er-a\atorgeenassomauon
111 che Zum evstemﬁal im Quwﬂr--&nechenbnd& vorkommt. Diese Diatomeenf] '
,* aus Kosmopo | 1tischen Arten die leicht bestimmt werden konnten. Die Di Y
i die dn den. Proben von Egion .und Ano- sFinia, vorkommen , warden mit den Arb;
KOLBE 1927.|HUSTEDT 1930 1953, 1957 @ 1930 - 1966, HAJGS 1970, KOIZUM
ISI:HRADER- 1975, JOUSE.@ !{JIG-IINA 1975, PANKOW 1976 . AKIBA 1982 und AKIBA‘
SANA 1982 korreliert und nach der Salztoleranz desn Brack- und Salzwassel;
in Gruppen eingeteilt (s. Abb. 3). 1

gpanmatophora arcuata EHRENBERG

mglaﬂa cf. ambigua CLEVE

b) Meschalobien

Die Mesohalobien werden in zwei Gruppen unterteilt: a -Mesohalobien
(salzgehalt von 10-300/44) und B-Mesohalobien (Salzgehalt von 0,2-10 9/40), PANKOW
:'.;975 (sensu KOLBE 1927 und HUSTEDT 1953 und 1957). Hierher gehdren die wenigsten
piatomeen. Vor allem sind folgende Arten zu erwdhnen:

‘Baeillaria paxillifer {MULLER): mesohalob, holoeuryhalin

Brebissonia boeckii (EHRENBERG); B-mesohalob |
Campy Lodiscus cf. echeneis EHRENEBRG; a - mesohalob
. bicostatus SMITH; B-meschalob, in Kustengebieten
¢, olypeus EHRENBERG: B-mesohalob

éﬂelosﬁra sol (EHRENBERG); mesohalob, holoeuryhalin |

Mesohalo-

euryhaline _Di€n euryhaline
Polyhalobien Oligohalobien
o

}

meio-
meso-
pleio-
euryhalin
meio-
meso-
pleio-
holo -

w
2°
-+—oligo-
~o=1 holoeuryn,

‘¢) meioeuryhaline Oligohalobien

Cyelotella kuetzingiana THWAITES

Cyelotella Sp.

Staphanodiscus ¢f. robustus PROSHKINA-LAVRENKO
5. retula (KUTZING)

o

—f-

Meerwasser

a-Mesohalobien(5=10-30%, )

N

o
Uber'
9ang

p-Mesohalobien(S=02-10%,) d) mesoeuryhaline 0ligohalobien

Cymbe ila aspera EHRENEBRG

C. cf. vertricosa KUTZING

C. laceolata (EHRENBERG)

Diploneis ovalis (HILSE)

Epithemin zehra (EHRENBERG)

E. zebra (EHRENBERG) var, tntermedia (FRICKE]
E. zebra (EHRENBERG) var. saczomica (KUTZING)
Gyrosigma attenuatwn (KUTZING)

€. cf. kutzing?i (GRONOW)

FBavicula graciloides MAYER

Rhopalodia gibba (EHRENBERG)

R. gibba (EHRENBERG) var. ventricosa (KUTZING)

o
Brackwasser

L 4
0LCSiiBwasser i ' T

Abb. 3; Einteilung der Salztoleranz der Brack- und Salzwasserbewohner

Fig. 3: Distribution of the salinity tolerance of the brack- and marine
population

®) pleioeuryhaline 0ligohalobien
Epithemia turgida (EHRENBERG) (Grenze 17 O/gq)

Danach hat sich folgende Einteilung ergeben: f) Inm s breitet (Ano Ziria)
- usswasser verbreite

Oymatopleura elliptica SMITH

;‘.hlosim arenarta MOORE

Es handelt sich grdsstenteils um eine mesoeuryhalline 0ligohalobien-
HHIVBHLREPARY ISR Ubergangsbereich (Grenzwert bei 17 ©/5) von Brackwasser

Meerswasser charakteristisch ist. Diese meist benthonische Diatomeenassoziation
505

a) meioeuryhaline Polyhalobien
Cocconets hoffmemii  SIMONSEN
Crucidenticula kanayae AKIBA @ YANAGISAWA
C. paranicobarica AKIBA @ YANAGISAWA Wneiakr BiB)
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¥4 :-ﬁird afhand dér LeTtarten Tyclctalia wudtaingana THNAITES und Epithemia ¢
‘1_i3FEE¥$£3§ﬂ*ig% Spatp gis tozin affwrrhend unlwe inmes fuft . bie mari£en Te
1 Tyz\rﬁe'ej’};ﬁt_.jm_g. lwupdery 'h'm”f'l tjehbegr vor cay 431\@5 Jahren wdhrend der Tyr
%,/ aressita. abaeladert. '
| i Plesen Zeitraumiedtsphicht /defiBlozone NN20 (¢ Gephyrocapea
von Nang?p?gnkton (MARTINI 1971). Die eustatischen Meeresspiegelsch
1&;2;99_500‘000 Jafire, warden ‘in’den marinen TerrasS¢iijder Korinth-Gege .
KERAUDREN @ SOREL (1987) im Detail untersucht. Durch eustatische Meere
schwankungen in den Glazial- und Interglazialzeiten wurde die Verbindun
offenen Meer oftmals abgebrochen und wiederhergestellt. Infolge dieser'a
gen variiert auch die Diatomeenflora, die von marinen uber Brackwasser-f
Susswassertaten wechselt. Eine dhnliche Situation herrschte wihrend def‘
im Schwarzen Meer SCHRADER (1975); JOUSE @ MUKHINA (1975).
Im Raum Rion besteht die Sedimentation aus zwei lithologischen
ten. Die dltere mit Mergel, Tonmergeln, Silt und Feinsand weist auf mari
lagundre Ablagerungsverhdltnisse hin und wird ins Oberpliozén eingestuff
1987, 1989). Die jlngere mit grobklastischen Sedimenten und Konglomera
fossile Sduger beinhaltet, wird ins Pleistozdn eingestuft (SYMEONIDIS
Beim Bearbeiten der Proben vom Profil Mavriki ist mir das Vo
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cybiotella jsp.

"Staphamodiscud Cf, Pobustue PROSHKINA-LARENKD
WETOSITE 207 (EHRENGERG) o
Stephanodiscus rotula  (KUTZING)

Cocconets hoffmanii SIMONSEN

Campy lodiscus bicostatus SMITH

Compylodiscus cf. echeneis EHRENBERG
Campylodiscus clypeus EHRENBERG

Gyrosigma attenuatum (KUTZING)

Gyrosigma cf. kutzingic (GRUNOW)

Pinularia cof. ambigua CLEVE

Epitkemia zebra (EHRENBERG)

Fhopalodia gibba (EHRENBERG)

Fhopalodia gibba (EHRENBERG) var, pentricoss (KUTZING)
Bazillaria paxtillifer (MULLER)

Epithemia tungida (EHRENBERG)

Wneiaxn BiBA

- TuAua MewAoyiag. AM.O.

TAFEL 1
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TAFEL 2

£

TAFEL 2
Alle Bilder sind ca. 'x 500 vergrossart.
1i=.10 i Gagmatophora aréuata | EHRENBERG
ALY Diplafieis PaligfHILSE)
12 : Biatom sp.- (Fragment)
13, 141 Crucidenticula kanayae AKIBA & YANAGISAWA
15, 16 : Crucidenticula paranicobarica AKIBA & YANAGISAWA
17, 1B : Grammatophora areuata EHRENEBRG
19 : Wavicula graciloides MAYER
20 : Cymbella cf. ventricosa KUTZING
21 1 Brebissonia beeckii (EHRENBERG)
22, 23 1 (Cymbella aspera (EHRENBERG)
24, 25 : (Cymbella Ianzeolata (EHRENBERG)
26 : Epithemia zebra (EHRENBERG) var. intermedia (FRICKE)
27, 28 : Epithemia zebra (EHRENBERG)
29 : Epithemia zebra (EHRENBERG) var. samonica (KUTZING)
30 : Epithemia turgida (EHRENBERG)

Wneiakr B|[3A|o
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