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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 
Σν κνληέιν ηεο βαξχηεηαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ αλάιπζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ δχν 

ρψξσλ ζην δηεζλέο εκπφξην, σο βαζηθή κεηαβιεηή έρνπλ ην  ΑΔΠ θαη ησλ δχν ρψξσλ ηνπ 

δηκεξνχο εκπνξίνπ. Ο βαζηθφο έιεγρνο  έρεη λα θάλεη κε ηελ γεσγξαθηθή ζέζε, δειαδή ηελ 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ ρψξσλ, απφ απηήλ εμαξηάηαη αλ γίλνληαη πνιιέο ή ιίγεο εμαγσγέο απφ 

ηελ κηα ρψξα ζε άιιε. Ζ απφζηαζε επεξεάδεη ην  θφζηνο, θαη θαηά ζπλέπεηα ην πφζν κπνξεί 

λα εμάγεη κηα ρψξα θαη ζε πνηεο ρψξεο. 

Ο ζθνπφο καο είλαη κέζα απφ ηελ αλάιπζε πνπ γίλεηαη κε εκπεηξηθφ ηξφπν, κε ηελ ρξήζε 

νηθνλνκεηξηθψλ εξγαιείσλ, λα δείμνπκε ζην κνληέιν ηεο βαξχηεηαο πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ 

δηκεξή ζρέζε εκπνξίνπ πσο ην θφζηνο ζπλαιιαγψλ απμάλεηαη απφ ηελ απφζηαζε. Ζ 

αλάιπζε ηεο κειέηεο ζηελ εξγαζία γίλεηαη ζην δείγκα ησλ 28 ρψξσλ ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο. Δθηφο απφ ηελ απφζηαζε πνπ ζεσξείηαη ην βαζηθφ θφζηνο ζην ζπγθεθξηκέλν 

κνληέιν, εκείο θηηάμακε ςεπδνκεηαβιεηέο γηα λα δνχκε πσο θαη αιιά δεδνκέλα επεξεάδνπλ 

ηηο ζρέζεηο εκπνξίνπ. Σέηνηεο ςεπδνκεηαβιεηέο αθνξνχλ ηελ νηθνλνκηθή θξίζε, ην ρακειφ 

θαη πςειφ εηζφδεκα ησλ ρψξσλ θαη ηέινο ηηο ρψξεο πνπ βξίζθνληαλ ζηελ αξρή ηεο ίδξπζεο 

ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

ην ηέινο, εθηφο απφ ηελ εκπεηξηθή κειέηε εθαξκφζακε θαη ηελ δηθηπαθή αλάιπζε ηνπ 

κνληέινπ. Μέζα απφ ηελ αλάιπζε ησλ δηθηχσλ γίλεηαη ε απεηθφληζε ησλ δηκεξψλ ζρέζεσλ 

εκπνξίνπ ζε έλα δίθηπν θαη ε κειέηε ησλ θεληξηθνηήησλ ηνπο. Ζ αλάιπζε απηή καο δείρλεη 

ηηο ρψξεο πνπ έρνπλ ηηο θνληηλφηεξεο απνζηάζεηο, επίζεο ηηο ρψξεο πνπ θάλνπλ ηηο 

πεξηζζφηεξεο εμαγσγέο πξηλ θαη κεηά ηελ θξίζε. Σειεπηαία καο παξαηήξεζε αθνξά ηελ 

εχξεζε ησλ ρψξσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ πςειφηεξε ζέζε ζην δηεζλέο εκπφξην, ηηο ρψξεο πνπ 

εμάγνπλ πεξηζζφηεξν ζε θάπνηεο ρψξεο θαη πσο επεξεάζηεθαλ κεηά ηελ νηθνλνκηθή θξίζε. 
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ABSTRACT 
 

 

The gravity model can be used in the analysis of relations between two countries in 

international trade, the key variable is the GDP of the two countries in the bilateral trade. The 

basic test has to do with the location, namely the distance between countries, whether there is 

a lot or a few exports from one country to another, depends on this. The distance affects the 

cost, and therefore how much a country can export and in which countries. 

Our goal is through the empirical analysis, using econometric tools is to show the gravity 

model applied in bilateral trade relationship, that transaction costs increase from the distance. 

The study analysis is applied in the sample of 28 EU countries. Apart from the distance, 

considered the major cost in this model, we created dummy variables to see how other data 

can affect trade relations. Such dummy variables are: economic crisis, low and high income of 

countries and finally the countries that were at the beginning of the establishment of the 

European Union. 

Finally, apart from the empirical study we applied the network analysis model. Through the 

analysis of networks we display the bilateral trade relations in a network and the study of their 

centrality. This analysis shows the countries that have a shorter distance, also the countries 

that do most of the exports before and after the crisis. Our last comment relates to finding the 

countries located on the highest position in international trade, the countries that export more 

in some countries, and how that was impacted after the economic crisis 
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SUMMARY 

 

Gravity Models Analysis 

This work starts by studding the gravity model in international trade. The theoretical approach 

for international change was altered by the researchers compared to the classic gravity model. 

 The basic gravity model is a non-linear equation, resembling Newton’s law, where 

the exports are connected to G.D.P of the countries exporting and importing, and 

the exports are inversely proportional to the distances between the countries. In the 

study what we expect is to confirm that the countries closer to each other have 

developed more trade relations. This could be due to the costs of transportation. 

With the econometric method what we find is the correlation between the variables. The study 

is conducted for the European Union Members for the year 2013. 

 GDP and trade have a positive correlation, and the greatest is to be found in the 

countries that import. 

 

 Correlation between trade and distance is negative 

 

 Correlation between countries that import and export is negative 

 

 Also negative is the correlation between the distance and the GDP of countries 

that import. 

 

 Finally, the distance and GDP of the exporting countries is positive. 

 

 Following in the dispersion  diagram we can visually confirm our basic 

hypothesis, that distan countries have less developed trade between them. 

There is a positive relationship between GDP. And negative between distance 

and trade. 
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The two important issues of international trade is that countries with highly developed trade 

are the big countries and those with many neighboring countries, thus with small distance 

between many. The problems of the estimation gravity model we face are: 

 

 In trade relationships between two countries that agree to impose customs fares on 

products were it is profitable for them, this creates inequalities in trade for other 

countries, as not all countries could benefit from such an arrangement. If the 

transaction costs are reduced between two countries there will be no changes in 

other routes in the basic gravity model, something that opposes the standard 

economic theory. 

 

 Another problem in the basic gravity model is in the reductions of the costs of 

transactions when we assume they are equal in every route, incorporating within 

them the domestic transactions. Such a decrease in this model will trigger a rise of 

commerce both in all bilateral relationships and in the domestic commerce of a 

country. The transaction cost changes but prices do not change. Thus the 

consumption remains stable for a given total production. The second difference 

observed with the economic theory. 

 

In order to counter the above problems, the basic gravity model has to be modified. 

 Such a modification was by Anderson and Van Wincoop, they add in the final 

form of the model the flexibility of consumption. Studding the preferences of 

consumers between the varieties of products there are. 

 

 According to Krugman it has to be studied from the viewpoint of production. We 

see corporations that sell products both within the borders of a country and abroad, 

but the cost of shipping within the country is zero. 
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 For producers their part in international trade will be greater as long as consumers 

buy products according to their preferences. Of course the products imported to a 

country come with a higher cost due to shipping. 

 

So the basic model is going to incorporate all exports from all businesses, an exports are the 

dependent variable of the model we study. Anderson and Van Wincoop (2003) have 

introduced two more variables the domestic and multilateral resistance. 

 

 The domestic resistance shows the exports from a country to another, which is 

dependant to transaction costs with other countries. 

 

 The multilateral resistance shows the imports from a country to another, which is 

dependant to the cost of trade from the available suppliers. 

 

 All changes made to transaction cost in a bilateral route will be able to influence 

the trade flows in all trade routes, due to the fluctuation they cause in prices. 

 

The equation used is a linear model with the following form: 

 log 𝑡𝑖𝑗
𝑘  = b1 log distanceij + b2 cris  +  b3 income  + b4 first_country           

 

 The cost is affected both by the distance: distanceij, and other factors as the 

economic crisis that has affected some countries we are studying, if the income of 

the countries is high or low according to the publications of the World Bank, and 

finally another factor that can affect the rate is the countries that were at the 

beginning of the creation of the European Union so they could develop stronger 

trade relations as opposed to the countries that joined in Union later. 

  

 Researchers engaged in applied research are free to choose from a range of 

theoretical gravity model when developing a cost model for specific purposes in 
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their studies. However in the current literature it is becoming more important that a 

model have a strong theoretical basis. It is becoming increasingly difficult to 

justify models based on the non-theoretical gravitational models, based on of 

configured specifications. 

 

In the gravity model according to Anderson and Van Wincoop (2003): 

 

 Consumption is calculated according to the assumption that countries can make 

transactions between them and also the consumers of every countries can buy 

products from another country. 

 

 In production, what producers desire is the maximization of profit. With the 

assumptions of many companies with the same goals, the problem of 

maximizing the profits becomes easier, as the strategic interactions disappear 

and companies charge a stable price. 

 

 In cost calculation what is known is that the product produced in a country can 

be transferred in another country, with the insurance of arbitrage for stabilizing 

the prices for both countries. 

 

 

In the final gravity model all these relationships that affect exports, meaning the consumption, 

the production and the transaction cost. 

 

Next, we proceed with the econometric analysis in the gravity model for the countries of the 

European Union. We apply the evaluation of the tests for finding the estimators of the fixed 

effect. 
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 We apply the estimation and the least square test, in the general form of the 

estimation gravity model with the logarithmic linear form: 

 

 

1.   log𝑋𝑖𝑗 =  𝑏0 +  𝑏1 log𝐺𝐷𝑃𝑖 + 𝑏2𝐺𝐷𝑃𝑗 +  𝑏3 log 𝜏𝑖𝑗 + 𝑒𝑖𝑗              

 

2. log 𝜏𝑖𝑗 = log𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒𝑖𝑗                                                                               

 The goal is to estimate the unknown parameters b. We will begin our study by 

finding the least squares (OLS), which is equal to the linear relations, which is the 

best suited to show the relation between the commercial relationships and GDP or 

The trade and distance. 

 

 In order to check a broad hypothesis that involves more than one variable, for 

example that the GDP coefficient is equal to the unit, using F-statistic. 

 

 This dependent variable is based outside of trade costs and other parameters, such 

are the dummy variables: 

 

1. Countries that are in crisis in the European Union (CRIS). 

 

2. The countries with high income and low income according to the World 

Bank (INCOME). 

 

3. The countries members of the initial form of the union (FIRST_COUN). 

 

 In the results we can observe: 

 

o The coefficient of determination  𝑅2 is equal to 0.3243, this means that the 

independent variables represent over 30 percent of the dependent variable. 

 

o The model is statistically significant at the level of 1 percent. 

 

o Concerning the variables: 
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 The GDP of countries which introduce a negative effect on trade. 

While the GDP of the exporting countries have a positive effect. 

 When you increase the GDP of countries exporting by 1% then 

trade will increase by 15.6%. When growing GDP of those that 

import 1% then the trade will decline by 3.6%. 

 

 With regard to the distance, coefficient has a negative relationship. 

 

o The dummy variables are statistically significant at the 5 percent, dummy 

variable regarding the financial crisis has a positive correlation with trade. 

 

o We applied testing for dummies and we observed that the basic factors are 

affecting the trade. 

 

 Applying the estimation of fixed effects in the relationship: 

 

o log 𝜏𝑖𝑗
𝑘 =  𝑏1 log 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒𝑖𝑗 + 𝑏2 𝐶𝑅𝐼𝑆 +   𝑏3 𝐼𝑁𝐶𝑂𝑀𝐸 +

 𝑏4 𝐹𝐼𝑅𝑆𝑇𝐶𝑂𝑈𝑁    

 

o We used two ways of approached, both found identical results. The only 

differences that are observed in the two groups of regression is that exports 

from the premise that at least one of the dummies should be reduced in 

order to avoid perfect collinearity between the fixed effects and the 

continuous effects ,because the first method uses a different variable from 

the second method. 

 

o A significant comparison that can be made, is between the results from the 

stable model of gravity and those of the intuitive model. 

 

 We have an increase from 34 percent to 83 percent. This is due to 

the addition of the variables that have a significant effect on 

international trade. 

 

01/31/2017 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



Λίλη Νηεγίδοσ Th e S tu d y of  In t e rn a t i on a l  T rad e  Net wo rk s  i n  Eu rop ean  U n ion  u s in g  t h e  Gra vi t y M od e l s  

 

[14] 
 

 Flexibility of distance is close to 1.4 under the fixed effects. The 

estimated flexibility is different according to the intuitive model 

and the theoretical model that makes it clear that the assessment 

strategy causes significant differences in the final result. 

 

o Approximation using the random distribution of import and export effects, 

but not including the fixed effects, has the following results: 

 

 We have results according to the model without fixed effects. These 

results are based on the methodology of Baier and Bergstrand 

(2009) based on simple averages. 

 

 The results are somewhat differentiated and this may be due to the 

absence of certain elements of the variable GDP in a small number 

of importing countries. Because the results in terms of distance are 

relatively close to that of the fixed effects, due to this it could be 

considered the methodology proposed by Baier and Bergstrand 

(2009) that performed well in one point for data without including 

the fixed effects.  

 

International Trade Network Analysis 

 

In our study the analysis of networks, we are focusing on the study of different 

international trade before and after the crisis, by observing that changed the situation 

of strong commercial countries. We want to see how trade is affected by distance, 

especially before and after the crisis. 

 The nodes in our study are twenty-eight European Union countries 

associated with the countries they conduct trade. 

 

 The edges are export relationships. Weights of the edges are exports and 

distance. 
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 The centrality measures studied are degree, closeness, betweenness and 

PageRank. 

 

 We calculated the centralities for the years 2004 and 2013, considering as 

weight once the exports and once the distance. 

 

o Centrality based on exports for the year 2004 have the following 

results: 

 

 Degree Centrality: Germany (UK, Denmark and France) 

exporting more as it is linked to most countries. 

 

 Closeness Centrality: In 212 countries is equal to zero. 

 

 Betweenness Centrality: Croatia (and Slovenia) acts as 

mediator country, it has more trade relations between 

cities. 

 

 PageRank Centrality: Germany (France and the United 

Kingdom) has several neighboring countries with which 

other countries are linked. 

 

o Centrality based on exports for the year 2013 have the following 

results: 

 

 Degree Centrality: Germany (Belgium and Netherlands) 

exporting more as it is connected to most countries. 

 

 Closeness Centrality: In 222 countries is equal to zero. 

 

  Betweenness Centrality: Cyprus (Croatia and Malta) 

acting as a mediator country, it has more trade relations 

between cities. 
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 PageRank Centrality: Germany (and France) has several 

neighboring countries with which other countries are 

linked. 

 

o Centrality based on distance, for years 2004, have the following 

results: 

 

 Degree Centrality: Germany (the UK, Denmark and 

France) is connected with most countries. 

 

 Closeness Centrality: In 18 countries is equal to 0.004, 

meaning that these countries have the shortest paths. 

Products exported will be directly distributed and will cost 

less, as you go through fewer duties. 

 

 Betweenness Centrality: Austria (Belgium and Germany) 

acts as an intermediary country, this connection exists with 

other countries. 

 

 PageRank Centrality: Austria (Belgium and Germany) 

has several neighboring countries with which other 

countries are linked. 

 

 

o The basic conclusions for centrality: 

 

 The centrality based on distance is logical that over the 

years has not changed. Meaning it takes several years for 

changes to take place. 

 

 In the results before the crisis, the same countries are at the 

top, thus the law of gravity is at work. 
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 After the crisis changing exports and other countries are 

those that are at the top. 

 

o Then we present web displays of the networks and graphic displays 

of the charts. In the graphical representation we created a graph 

showing changes of GDP, where intense disturbances were shown 

after the economic crisis. 

 

o For those networks, we illustrated the distance that is directed, the 

whole network, one with the largest distance and one with the 

smallest. 

 

 We find grade average and the weighted average grade of a 

graph. 

 

 The graph with the snapshot that shows the distribution of 

the degree of our network. And the average weight is 

44.222. The in-degree distribution tends to the value 20. 

While the out-degree tends more to the price 220. 

 

 Then we found the averaged weighted grade price average 

is 596.551. 

 

 The last chart shows the eigenvector centrality, which is 

the measure of the effect of a node in a network. 

 

o Then we portray export networks. A directed network with the total 

exports, one with the most exports and one with the fewest, both for 

2004 as for 2013. 

 

2004: 

 

 We find grade average degree. The graph with the snapshot 

that shows the distribution of the degree of our network.. 
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And the average weight is 44.222. The in-degree 

distribution tends to the value of 20 to 30. While the out-

degree tends more between the values 210-230. 

 

 The weighted average grade. The distribution is close to 

zero for the in-degree and spreads for out-degree, tend to 

value 1.0. 

 

 In eigenvector centrality of the sum of the changes is equal 

to 0.0000119 and the distribution tends to the value 1. 

 

2013: 

 

 The graph to the snapshot that shows the distribution of the 

degree of our network. And the average depth is 44.931. 

The in-degree distribution tends to the value of 0 to the 

value 30. While the out-degree tends more between the 

values 190-260. 

 

 The weighted average degree distribution is close to zero 

for the in-degree, prices tend to value of 1.0 and a value of 

6. While the distribution spreads for out-degree, tend to 

value 1.0. 

 

 In the eigenvector centrality, the distribution tends below 

the value of 1, close to the value 0.60. 
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Conclusions 

 

 Initially we check for the correlation, we have shown that the hypothesis of 

gravity model is valid, namely the distance adversely affects exports between 

countries. 

 

 For all the variables we saw, how the dummies are impacting significantly on 

exports. 

 

 Under the fixed effects, we find differentiated results due to changes in 

variables. 

 

 As the network analysis has shown, the hypothesis of gravity model is 

applicable, before the economic crisis. 

 

 Finally, after the crisis, countries no longer have the same commercial power 

they had before the crisis. 
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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

 

 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο ζεξκέο επραξηζηίεο κνπ ζηνπο αλζξψπνπο πνπ κε βνήζεζαλ ζε φιε 

ηελ δηάξθεηα ηνπ κεηαπηπρηαθνχ πξνγξάκκαηνο. ηνπο γνλείο  γηα ηελ αγάπε, ηελ ζηήξημε θαη 

ηελ ππνκνλή πνπ κνπ δείρλνπλ ζε φια ηα ζεκαληηθά βήκαηα ηεο δσήο κνπ. ηνλ επηβιέπνληα 

θαζεγεηή κνπ θ. ηδεξφπνπιν  Μσπζή γηα ηελ ζπλερή επηζηεκνληθή θαζνδήγεζε, ηελ 

ελζάξξπλζε θαη ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ ζε φια ηα ζηάδηα ηεο εξγαζίαο κνπ. 

 

 

Νηεγίδνπ Λίιε  

Γεθέκβξηνο  2016 
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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

ηελ εξγαζία κειεηάκε ην Γηεζλέο Δκπφξην βαζηζκέλν ζην κνληέιν ηεο βαξχηεηαο. Ζ 

ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε απφ ηνπο εξεπλεηέο φζνλ αθνξά ζηελ ρξήζε ησλ κνληέισλ γηα ην 

δηεζλέο εκπφξην άιιαμε ζε ζρέζε κε ην παξαδνζηαθφ κνληέιν βαξχηεηαο. 

Αξρηθά ζηελ εμίζσζε καο, νη εμαγσγέο ζπλδένληαη κε ην ΑΔΠ ησλ ρψξσλ απηψλ πνπ 

εμάγνπλ θαη εηζάγνπλ θαη κε ηελ απφζηαζε.  Καη ζέινπκε λα δείμνπκε φζν πην θνληά είλαη νη 

ρψξεο κεηαμχ ηνπο ηφζν πην αλεπηπγκέλν ην εκπφξην ηνπο. 

Με νηθνλνκεηξηθή κέζνδν βξίζθνπκε ηελ ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ. Ζ κειέηε 

γίλεηαη γηα ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο  γηα ηελ ρξφληα 2013. Βιέπνπκε πνηεο 

κεηαβιεηέο έρνπλ ζεηηθέο ή αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ηνπο. Κάλνπκε επίζεο, 

δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ηεο δηαζπνξάο γηα ηελ επηβεβαίσζε ηεο βαζηθήο καο ππφζεζεο, 

αξλεηηθή ζπζρέηηζε απφζηαζεο θαη εκπνξίνπ. 

Πξνθχπηνπλ δπν πξνβιήκαηα ηνπ δηαηζζεηηθνχ κνληέινπ: 1. ε πεξίπησζε ζπκθσληψλ 

κεηαμχ κηαο δηκεξήο ζρέζεηο δελ αιιάδεη ηίπνηα άιιν εθηφο απφ ηελ δηκεξή απηή ζρέζε. 2. 

Αιιαγέο θφζηνπο ζπλαιιαγψλ ζεσξνχληαη ίζεο ζε φιεο ηηο δηαδξνκέο θαη ζην εζσηεξηθφ 

εκπφξην.   

Σξνπνπνηήζεθε ην κνληέιν γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ, ζπκθψλα κε ηνπο  

Anderson θαη Van Wincoop (2003) πξνζζέηεηαη ε ειαζηηθφηεηα θαηαλαισηψλ θαη ηηο 

αληηζηάζεηο, ηελ εμσηεξηθή θαη ηελ πνιπκεξή, ην θφζηνο ζπλαιιαγψλ αλ αιιάμεη ζε κηα 

δηαδξνκή ζα επεξεάζνπλ ηηο ππφινηπεο.  Δπίζεο ζπκθψλα κε ηνλ Krugman (1979) αλαθέξεη 

ην  θφζηνο κεηαθνξάο κεδεληθφ ζην εζσηεξηθφ. Σα πξντφληα πνπ εηζάγνληαη ζε κηα ρψξα 

έρνπλ θαη ην θφζηνο κεηαθνξάο, γηα ην ιφγν απηφ πην αθξηβά ηα πξντφληα εηζαγσγήο. 

Ζ εμίζσζε ηνπ θφζηνπο ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη είλαη έλα γξακκηθφ κνληέιν: 

 

log 𝒕𝒊𝒋
𝒌  = b1 log distanceij + b2 cris  +  b3 income  + b4 first_country 

To θφζηνο επεξεάδεηαη ηφζν απφ ηελ απφζηαζε, θαη ηηο ςεπδνκεηαβιεηέο, ηελ νηθνλνκηθή 

θξίζε πνπ έρεη επεξεάζεη θάπνηεο ρψξεο, ην εηζφδεκα ησλ ρψξσλ αλ είλαη πςειφ ε ρακειφ 

θαη ηέινο ηηο ρψξεο πνπ βξίζθνληαλ ζηελ αξρή ηεο δεκηνπξγία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 
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ην ηειηθφ κνληέιν ηεο βαξχηεηαο ζχκθσλα κε ηνπο Anderson θαη Van Wincoop (2003), 

φιεο απηέο νη ζρέζεηο πνπ επεξεάδνπλ ηηο εμαγσγέο, δειαδή ηελ θαηαλάισζε, ηελ παξαγσγή 

θαη ην θφζηνο ζπλαιιαγήο. 

 

ηελ δεχηεξε ελφηεηα εθαξκφδνπκε ηελ εκπεηξηθή κειέηε, μεθηλήζακε κε ηελ εθαξκνγή 

εθηίκεζεο θαη ησλ έιεγρν ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ, ην δηαηζζεηηθφ κνληέιν βαξχηεηαο έρεη 

γξακκηθή κνξθή: 

 

𝐥𝐨𝐠𝑿𝒊𝒋 =  𝒃𝟎 +  𝒃𝟏 𝐥𝐨𝐠𝑮𝑫𝑷𝒊 + 𝒃𝟐𝑮𝑫𝑷𝒋 +  𝒃𝟑 𝐥𝐨𝐠 𝝉𝒊𝒋 + 𝒆𝒊𝒋             

 

𝐥𝐨𝐠 𝝉𝒊𝒋 = 𝐥𝐨𝐠 𝒅𝒊𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒆𝒊𝒋     

Ο ζηφρνο είλαη λα εθηηκήζνπκε ηνπο άγλσζηνπο παξακέηξνπο b.  

Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθηίκεζε OLS ζην δηαηζζεηηθφ κνληέιν 

βαζίδνληαη εθηφο απφ θφζηνο εκπνξίνπ θαη ζε άιιεο παξακέηξνπο, ηέηνηνη είλαη νη 

ςεπδνκεηαβιεηέο. Σν κνληέιν είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ζην επίπεδν 1 ηνηο εθαηφ. Καη 

παξαηεξνχκε πσο επεξεάδνπλ νη κεηαβιεηέο ην εκπφξην, αλ έρνπλ αξλεηηθή ή ζεηηθή 

επίδξαζε. 

Δπηπιένλ θάλνπκε έιεγρν γηα ηηο ςεπδνκεηαβιεηέο, δείρλνπκε πσο είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο ζην 5 ηνηο εθαηφ. Οη ςεπδνκεηαβιεηέο, απφ ηνλ έιεγρν, πξνθχπηνπλ πσο είλαη 

βαζηθνί παξάγνληεο γηα ην εκπφξην. 

ην ηέινο ηεο ελφηεηαο, θάλνπκε εθηίκεζε κε ζηαζεξέο επηδξάζεηο, εθαξκφδνπκε δπν 

ηξφπνπο  ζηα φπνηα βξίζθνπκε παλνκνηφηππα απνηειέζκαηα. Μηα δηαθνξά πνπ παξαηεξείηαη 

είλαη πσο κε κηα ηνπιάρηζηνλ κείσζε ζε ςεπδνκεηαβιεηέο απνθεχγεηε ε ηέιεηα 

ζπγξακκηθφηεηα κεηαμχ ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ, ζηελ πξψηε κέζνδν. Κάλνπκε ζχγθξηζε 

κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ απηψλ θαη ησλ πξνεγνπκέλσλ.  

Δπίζεο θάλνπκε ηελ πξνζέγγηζε ηπραίαο θαηαλνκήο ησλ επηδξάζεσλ ησλ εηζαγσγψλ θαη ησλ 

εμαγσγψλ, ρσξίο λα ζπκπεξηιακβάλνπλ ηηο ζηαζεξέο επηδξάζεηο, ζχκθσλα κε ηελ 

κεζνδνινγία ησλ Baier θαη Bergstrand (2009)  βαζηζκέλν ζε απινχο κέζνπο φξνπο. Σα 

απνηειέζκαηα είλαη θάπσο δηαθνξνπνηεκέλα θαη απηφ κπνξεί αλ νθείιεηαη ζηελ απνπζία 

θάπνησλ  ζηνηρείσλ γηα ηελ κεηαβιεηή ηνπ ΑΔΠ ζε έλα κηθξφ αξηζκφ ησλ εηζαγφκελσλ 
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ρψξσλ. Δπεηδή ηα απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ηελ απφζηαζε είλαη ζρεηηθά θνληά κε απηή ησλ 

ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ, άξα ε κεζνδνινγία πνπ πξφηεηλαλ νη Baier θαη Bergstrand (2009) 

εθηειείηαη θαιά ζε έλα βαζκφ γηα ηα δεδνκέλα ρσξίο λα ζπκπεξηιακβάλεη ηηο ζηαζεξέο 

επηδξάζεηο. 

 

ηελ ηξίηε ελφηεηα θάλνπκε εζηηάδνπκε ζηελ κειέηε ηεο δηάθνξα ηνπ δηεζλνχο εκπνξίνπ 

πξηλ θαη κεηά ηελ θξίζε, παξαηεξψληαο πσο άιιαμε ηελ θαηάζηαζε ησλ ηζρπξψλ εκπνξηθά 

ρψξσλ θαη πσο ην εκπφξην επεξεάδεηαη απφ ηελ απφζηαζε. Οη θφκβνη ζηελ κειέηε καο είλαη 

νη είθνζη νθηψ ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο πνπ ζπλδένληαη κε ηεο ρψξεο κε ηεο πνηεο 

δηεμάγνπλ ην εκπφξην. Οη αθκέο είλαη νη εμαγσγέο πνπ θάλνπλ θαη ζηελ κειέηε καο θξαηάκε 

θαη ηηο εμαγσγέο σο βάξνο ηεο αθκήο θαη ε απφζηαζε.  

 

Σα κέηξα θεληξηθνηήησλ πνπ κειεηήζεθαλ είλαη degree, closeness, betweenness θαη 

PageRank. Κεληξηθφηεηεο κε βάζε ηηο εμαγσγέο, γηα ηελ ρξφληα 2004 θαη 2013, θαη κε βάζε 

ηελ απφζηαζε γηα ηηο ίδηεο ρξφληεο. Σα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα είλαη: 1. Οη θεληξηθφηεηεο 

απφζηαζεο κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ πνπ κειεηάκε δελ αιιάδνπλ δηφηη ηα ρξφληα είλαη ιίγα 

γηα λα δεκηνπξγεζνχλ αιιαγέο ζηηο εκπνξηθέο ζρέζεηο. 2. Πξηλ ηελ θξίζε ππάξρνπλ ίδηεο 

ρψξεο ζηε θνξπθή, θεληξηθφηεηεο απφζηαζεο θαη εμαγσγψλ, άξα ηζρχεη ν λφκνο ηεο 

βαξχηεηαο. 3. Μεηά ηελ θξίζε αιιάδνπλ εμαγσγέο θαη άιιεο ρψξεο είλαη απηέο πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ θνξπθή. 

 

ηελ ζπλέρεηα ηεο ελφηεηαο απηήο, έρνπκε θάλεη δηθηπαθή απεηθφληζε θαη γξαθηθή 

απεηθφληζε. ηελ γξαθηθή απεηθφληζε θάλακε έλα δηάγξακκα κε ηηο κεηαβνιέο ηνπ ΑΔΠ, 

φπνπ θαίλνληαη νη έληνλεο δηαηαξαρέο κεηά ηελ νηθνλνκηθή θξίζε. Γηα ηα δίθηπα θηηάμακε 

δίθηπα απφζηαζεο θαη δίθηπα εμαγσγψλ πνπ είλαη θαηεπζπλφκελα απφ ηελ ρψξα πνπ εμάγεη 

ζηε άιιε πνπ εηζάγεη. Καη απεηθφληζε γηα ησλ κέζσλ βαζκψλ θαη ησλ κέζσλ ζηαζκηζκέλσλ 

βαζκψλ ελφο γξαθήκαηνο θαη ηα ηειεπηαία δηάγξακκα αθνξνχλ ηελ θεληξηθφηεηα ηνπ 

ηδηνδηαλχζκαηνο, είλαη ην κέηξν ηεο επίδξαζεο ελφο θφκβνπ ζε έλα δίθηπν. 

 

Σα ινγηζκηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη : 1. Stata γηα ηελ εχξεζε ησλ νηθνλνκεηξηθψλ 

ειέγρσλ θαη ηεο απεηθφληζεο ζε δηαγξάκκαηα ησλ παιηλδξνκήζεσλ. 2. R-Studio γηα ηνπο 

ειέγρνπο ζηηο θεληξηθφηεηεο πνπ καο ελδηαθέξνπλ γηα ηελ κειέηε καο ππάξρνπλ ζηα παθέηα 
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ηνπ ινγηζκηθνχ. 3. Gephi γηα ηελ απεηθφληζε ησλ δηθηχσλ θαη γηα ηελ απεηθφληζε ηεο 

θαλνληθφηεηαο πνπ βιέπνπκε ζηελ παξαπάλσ ελφηεηα. 

 

Υξεζηκνπνηψληαο έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ γηα ην δηκεξέο εκπφξην  απφ ην “the Observatory of 

Economic Complexity” γηα ηα δεδνκέλα ησλ εμαγσγψλ, γηα ηα distance κεηαμχ ησλ ρψξσλ 

απφ CEPII, ηα GDP απφ ην World Bank  θαζψο θαη πξφζζεηεο ςεπδνκεηαβιεηέο πνπ 

δεκηνπξγνχκε εκείο απφ ηζηνξηθά γεγνλφηα θαη ηελ Παγθφζκηα Σξάπεδα γηα ην εηζφδεκα. 
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1.Θεωρία Μονηέλοσ Βαρύηηηας 
 

Αξρηθά γίλεηαη ε πξνζέγγηζε ηνπ κνληέινπ ηεο βαξχηεηαο ζε ζρέζε κε ηα δεδνκέλα, 

ρξεζηκνπνηψληαο πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά ζηνηρεία θαη γξαθηθέο ηερληθέο. Καη απηέο νη 

κέζνδνη είλαη απαξαίηεηεο πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζνχλ νη δηκεξείο εκπνξηθέο ζπλαιιαγέο 

ζην ηνκέα ηνπ δηεζλνχο εκπνξίνπ. ηελ ζπλέρεηα γίλεηαη κειέηε ζην παξαδνζηαθφ κνληέιν 

ηεο βαξχηεηαο. Καη απηφ νδεγεί ζην ηειηθφ κέξνο ηνπ ηκήκαηνο, φπνπ γίλεηαη αλαθνξά ζην 

κνληέιν ηεο βαξχηεηαο. ηα ηειεπηαία ρξφληα ε ρξήζε απηψλ ησλ κνληέισλ βαξχηεηαο 

άιιαμε, πιένλ νη εξεπλεηέο έρνπλ λα επηιέμνπλ αλάκεζα ζε κηα ζεηξά απφ θνηλά ζεσξεηηθά 

ζεκειησκέλα κνληέια βαξχηεηαο. (Anderson θαη Van Wincoop, 2003) 

1.1.Βαζικό Μονηέλο Βαρύηηηας  

 

Αξρηθά ην κνληέιν ην παξαηεξνχκε γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ εκπνξηθψλ ξνψλ. Καη ε κνξθή 

ηνπ κνληέινπ είλαη ε εμήο: 

log Xij = c + b1 log GDPi + b2 log GDPj + b3log ηij + eij         (1a) 

log ηij = log (distanceij)                                                         (1b) 

Όπνπ ην Xij καο δείρλεη ηηο εμαγσγέο απφ ηε ρψξα i πξνο ηε ρψξα j, ην GDP είλαη ην 

αθαζάξηζην εγρψξην πξντφλ ηεο θάζε ρψξαο, ην ηij είλαη ην θφζηνο ησλ ζπλαιιαγψλ κεηαμχ 

ησλ δχν ρψξσλ, ην distanceij είλαη ε γεσγξαθηθή απφζηαζε κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζην δηκεξέο εκπφξην θαη είλαη σο κεζνιαβεηήο ηνπ εκπνξηθνχ θφζηνπο,  θαη 

ηέινο ην eij  είλαη φξνο ηπραίνπ ζθάικαηνο. Ο φξνο c είλαη κηα ζηαζεξά ηεο παιηλδξφκεζεο, 

θαη νη φξνη b είλαη νη ζπληειεζηέο νη νπνίνη πξέπεη λα εθηηκεζνχλ. 

Έρνπκε κε γξακκηθή κνξθή ηεο εμίζσζεο ηνπ κνληέινπ θαη κε απηφ ην ηξφπν ην φλνκα ησλ 

κνληέισλ απηψλ είλαη gravity models. Καη κνηάδεη κε ην λφκν ηνπ Νεχησλα γηα ηελ 

βαξχηεηα, ζχκθσλα κε ηελ νπνία νη εμαγσγέο ζπλδένληαη κε ηελ "κάδα" (ΑΔΠ) ησλ ρψξσλ 

πνπ εμάγνπλ θαη ησλ ρψξσλ πνπ εηζάγνπλ, θαη αληηζηξφθσο αλάινγε κε ηελ απφζηαζε ηνπο. 

Δπνκέλσο απηφ πνπ αλακέλνπκε, ζχκθσλα κε ηνλ λφκν ηνπ Νεχησλα, είλαη φηη νη ρψξεο νη 

νπνίεο βξίζθνληαη πην θνληά κεηαμχ ηνπο ζα έρνπλ πεξηζζφηεξν αλεπηπγκέλεο ζρέζεηο 

εκπνξίνπ, ζε αληίζεζε κε ηεο ρψξεο νη νπνίεο είλαη πην καθξηά. Σν γεγνλφο απηφ κπνξεί λα 
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εμεγεζεί ιφγσ ηνπ φηη ην θφζηνο κεηαθνξάο, ζε ρψξεο κε κεγάιε απφζηαζε, λα είλαη 

κεγαιχηεξν. 

Υξεζηκνπνηψληαο έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ γηα ην δηκεξέο εκπφξην  απφ ην “the Observatory of 

Economic Complexity” γηα ηα δεδνκέλα ησλ εμαγσγψλ, γηα ηα distance κεηαμχ ησλ ρψξσλ 

απφ CEPII, ηα GDP απφ ην World Bank  θαζψο θαη πξφζζεηεο κεηαβιεηέο πνπ ζα 

αλαθεξζνχλ αξγφηεξα, μεθίλεζα ηελ έξεπλα γηα ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηελ 

ρξφληα ηνπ 2013, θαηά ηελ πεξίνδν ηεο θξίζεο κειεηψληαο ην δηκεξέο εκπφξην. Με ηελ ρξήζε 

ησλ νηθνλνκεηξηθψλ κεζφδσλ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γξαθηθέο ηερληθέο 

πξνθεηκέλνπ λα ζηεξίμνπκε ην κνληέιν. 

 

Σν πξψην ην νπνίν κειεηάκε είλαη  ε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ θαη παίξλνπκε ηα 

παξαθάησ απνηειέζκαηα.  

 

  ln_trade ln_gd_exp ln_gd_imp Ln_distance 

ln_trade 1,000 0,2815 0,4117 -0,4396 

ln_gd_exp 0,2815 1,000 -0,0177 0,0605 

ln_gd_imp 0,4117 -0,0177 1,000 -0,2828 

Ln_distance -0,4396 0,0605 -0,2828 1,000 
1.1.  Πίλαθαο ζπλνινθιήξσζεο γηα ηηο βαζηθέο κεηαβιεηέο ηνπ gravity model 

 

Σα ζηνηρεία πνπ έρνπλ ελδηαθέξνλ γηα ηελ έξεπλα είλαη εθείλα πνπ δελ βξίζθνληαη ζηελ 

δηαγψλην ηνπ πίλαθα ζπλνινθιήξσζεο. Παξαηεξνχκε φηη ην εκπφξην θαη ην ΑΔΠ έρνπλ 

έληνλε ζεηηθή ζπζρέηηζε θαη πην έληνλε ζπζρέηηζε παξαηεξείηαη κεηαμχ ηνπ ΑΔΠ ηεο ρψξαο 

πνπ εηζάγεη παξά ηνπ ΑΔΠ ηεο ρψξαο πνπ εμάγεη. Αληίζεηα, ε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ 

εκπνξίνπ θαη ηεο απφζηαζεο είλαη αξλεηηθή. Δπίζεο  αξλεηηθή είλαη ε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ 

ΑΔΠ ησλ ρψξσλ ηνπ εηζάγνπλ απφ ην ΑΔΠ πνπ εμάγνπλ θαη κεηαμχ ηεο απφζηαζεο θαη ηνπ 

ΑΔΠ ρψξσλ πνπ εηζάγνπλ, ελψ απφζηαζε κε ην ΑΔΠ ησλ ρψξσλ πνπ εμάγνπλ έρεη ζεηηθή 

ζπζρέηηζε. 
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Παξνπζηάδνληαη ηα παξαπάλσ ζηνηρεία ηνπ πίλαθα ζε κηα δηαγξακκαηηθή κνξθή. Σν 

δηάγξακκα απηφ καο δείρλεη ηα επηθαιππηφκελα γξαθήκαηα ην έλα πάλσ ζην άιιν, θαη 

ζπλδπάδεηαη κε έλα δηάγξακκα δηαζπνξάο ησλ ζεκαληηθψλ κεηαβιεηψλ κε κηα γξακκηθή 

παιηλδξφκεζε, φπνπ καο δείρλεη ηελ ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2. Γηάγξακκα δηαζπνξάο θαη ηελ γξακκή πνπ ηαηξηάδεη θαιχηεξα ζην εκπφξην 

 ζε ζρέζε κε ην ζπλδπαζκέλν ΑΔΠ. 

 

ην ζρήκα 1.2. βιέπνπκε ησλ ζπλδπαζκφ ηεο νηθνλνκηθήο κάδαο ησλ εμαγσγηθψλ θαη 

εηζαγσγηθψλ ρψξσλ, δειαδή ην πξντφλ ηνπ ΑΔΠ ηνπο, φπνπ είλαη επεμεγεκαηηθέο 

κεηαβιεηέο. Σν δηάγξακκα δηαζπνξάο δείρλεη κηα ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ δχν 

κεηαβιεηψλ, ζχκθσλα κε ηελ αλάιπζε ζπζρέηηζεο. Ζ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε καο δείρλεη, 

επίζεο, φηη ηα κεγαιχηεξα δεχγε εκπνξεχνληαη πεξηζζφηεξν απφ φηη ηα κηθξά δεχγε. 
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Έλα δηάγξακκα πνπ καο ελδηαθέξεη λα δηεξεπλήζνπκε αθφκα είλαη ηελ ζρέζε κεηαμχ ηνπ 

εκπνξίνπ θαη ηεο απφζηαζεο.  

 

 

1.3. Γηάγξακκα δηαζπνξάο θαη ηελ γξακκή πνπ ηαηξηάδεη θαιχηεξα ζην εκπφξην 

   ζε ζρέζε κε ηελ απφζηαζε.  

 

ηελ πεξίπησζε απηή παξαηεξνχκε ζην δηάγξακκα δηαζπνξάο ε ζχλδεζε είλαη αξλεηηθή. Καη 

έρνληαο ηελ αξλεηηθή θιίζε ε γξακκή εληζρχεηαη ην απνηέιεζκα πνπ παξαηεξνχκε γηα ηελ 

ζχλδεζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο 

επηβεβαηψλνπλ θαη πάιη βαζηθή ππφζεζε ηεο βαξχηεηαο θάλακε φηη νη ρψξεο, νη νπνίεο είλαη 

ζε κεγάιε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο ηφηε ζα εκπνξεχνληαη ιηγφηεξν. 

 

1.2.Προβλήμαηα ζηο Γιαιζθηηικό Μονηέλο Βαρύηηηα  

 

ην βαζηθφ κνληέιν ηεο βαξχηεηαο παξαηεξνχκε δχν ζεκαληηθά γεγνλφηα πνπ ζπκβαίλνπλ 

ζην δηεζλέο εκπφξην,  νη κεγάιεο ρψξεο δξαζηεξηνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν κε ην εκπφξην θαη 

νη πην απνκαθξπζκέλεο ρψξεο είλαη απηέο πνπ θάλνπλ ιηγφηεξν εκπφξην. 

 

Σν κνληέιν ηεο βαξχηεηαο είλαη έλα βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηελ αξρή ηεο κειέηεο ηεο 

εθαξκνγήο ηνπ δηεζλνχο εκπνξίνπ. Ωζηφζν, παξνπζηάδεη θάπνηεο δπζθνιίεο φζνλ αθφξα ην 

εκπφξην.  
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 Έλα ηέηνην πξφβιεκα ζα κπνξνχζε γηα παξάδεηγκα λα είλαη, ζην δηεζλέο εκπφξην κεηαμχ δχν 

ρψξσλ i θαη j ην θφζηνο ζπλαιιαγψλ κεηαμχ ηεο ίδηαο ρψξαο i κε άιιε ρψξα p. Απηφ πνπ ζα 

κπνξνχζε λα παξαηεξεζεί είλαη λα ππάξμεη ζπκθσλίαο κεηαμχ ησλ ρψξσλ i θαη p φπνπ ζα 

κεηψζνπλ δαζκνχο ζηα αληίζηνηρα πξντφληα ηα νπνία ζπκθέξεη θαη ηηο δχν ρψξεο λα εμάγνπλ 

ε κηα ζηελ άιιε. Όκσο κηα ηέηνηα ζπκθσλία ζα επεξεάζεη θαη ηηο άιιεο ρψξεο πνπ εηζάγνπλ 

ζηηο άιιεο δχν (νη νπνίεο κείσζαλ ηνπο δαζκνχο), αθφκα θαη αλ δε ζπκκεηείρε ε ρψξα j ζηελ 

ζπκθσλία ζα έρεη επηδξάζεηο ζην δηθφ ηεο εκπφξην. Απφ ηηο έλλνηεο πνπ  ππάξρνπλ είλαη 

γλσζηφ πσο ζα ηζρχεη ην παξάδεηγκα ηέηνησλ επηπηψζεσλ. Σν δηαηζζεηηθφ κνληέιν 

βαξχηεηαο δελ ζπκβαδίδεη κε ηα απνηειέζκαηα απηνχ ηνπ παξαδείγκαηνο. Όπσο πξνθχπηεη 

απφ ηελ εμίζσζε (1a),  
𝜕 log 𝑋𝑖𝑗

𝜕 log 𝑡𝑖𝑝
  = 0. Μεηψλνληαο ην θφζηνο ζπλαιιαγψλ ζε κηα δηκεξή 

δηαδξνκή, παξαηεξείηαη φηη δελ αιιάδνπλ νη ζπλαιιαγέο ζε άιιεο δηαδξνκέο ζην βαζηθφ 

κνληέιν, θαη απηφ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ην πξφηππν ηεο νηθνλνκηθήο ζεσξίαο. (Ben 

Shepherd, 2013) 

 

Σν δεχηεξν πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη ζην βαζηθφ κνληέιν βαξχηεηαο, εκθαλίδεηαη ζηε 

πεξίπησζε πνπ ζεσξήζνπκε ίζεο κεηψζεηο θφζηνπο ζπλαιιαγψλ ζε φιεο ηεο δηαδξνκέο, 

ζπκπεξηιακβαλφκελσλ ησλ εγρψξησλ ζπλαιιαγψλ , δειαδή ηα αγαζά πνπ κηα ρψξα πνπιάεη 

θαη ζην εζσηεξηθφ. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα ζα κπνξνχζε λα είλαη ε πηψζε ηεο ηηκήο ηνπ 

πεηξειαίνπ, κε απηφ ην ηξφπν ζα κεησζεί ην θφζηνο κεηαθνξάο παληνχ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ην θφζηνο κεηαθνξάο ζην εζσηεξηθφ ησλ ρψξσλ. 

 

Δπνκέλσο, ην απνηέιεζκα απηήο ηεο κείσζεο ζην βαζηθφ κνληέιν ζα πξνθαιέζεη ηελ αχμεζε 

ηνπ εκπνξίνπ ζε φιεο ηηο δηκεξείο δηαδξνκέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηηο εγρψξηεο 

ζπλαιιαγέο. Παξφια απηά, αλ θαη αιιάδεη ην θφζηνο ζπλαιιαγψλ δελ παξαηεξείηαη  ε 

αλακελφκελε αιιαγή ζηηο ηηκέο, νη φπνηεο παξακέλνπλ νη ίδηεο. Δπνκέλσο αλ δελ ππάξρεη 

κεηαβνιή ζηηο ζρεηηθέο ηηκέο ηφηε θαη ε θαηαλάισζε ζα παξακείλεη ζηαζεξή γηα κηα 

δεδνκέλε πνζφηεηα ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο, δειαδή ηνπ ΑΔΠ. Καη απηφ είλαη έλα δεχηεξν 

παξάδεηγκα ζην νπνίν ην βαζηθφ κνληέιν βαξχηεηαο θάλεη πξνβιέςεηο νη νπνίεο έξρνληαη ζε 

αληίζεζε κε ηελ θιαζηθή νηθνλνκηθή ζεσξία. (Ben Shepherd, 2013) 
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1.3.Θεωρηηικά Μονηέλα Βαρύηηηας  

 

Σα πξνβιήκαηα πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο νδήγεζαλ νξηζκέλνπο κειεηεηέο λα 

ζηξαθνχλ πξνο ηελ ζεσξία γηα ηελ βάζε ηεο βαξχηεηαο πνπ κνηάδεη κε ην κνληέιν ηνπ 

εκπνξίνπ. Δπνκέλσο ην βαζηθφ κνληέιν πξέπεη λα ηξνπνπνηεζεί ζε νξηζκέλεο ζεκειηψδεηο 

δηαζηάζεηο, αλ είλαη λα αζρνιεζεί θάπνηνο κε ηα δεηήκαηα πνπ ηέζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε 

ελφηεηα. Ο Anderson (1979) έρεη θάλεη κηα ηέηνηα πξνζέγγηζε , σζηφζν πην ζπρλά 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο εξεπλεηέο ην ζεσξεηηθφ κνληέιν βαξχηεηαο ηνπ Anderson θαη Van 

Wincoop (2003). ε απηήλ ηελ ελφηεηα παξνπζηάδεηαη παξαθάησ νη βαζηθή ηδέα πίζσ απφ 

απηφ ην κνληέιν. 

 

Σν βαζηθφ κνληέιν βαξχηεηαο ησλ  Anderson θαη Van Wincoop, είλαη απαξαίηεην γηα ηελ 

εθαξκνγή ησλ επαθνινπζψλ δηεξγαζηψλ. Ζ ηειηθή ηνπ κνξθή είλαη απηφ πνπ πξνζθέξεη 

πνιιά ζηελ αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ, εθφζνλ απηφ πνπ ρξεζηκνπνηεί είλαη ηελ ζηαζεξή 

ειαζηηθφηεηα γηα ηα ππνθαηάζηαηα πνπ πξνηηκάλε νη θαηαλαισηέο. Οη πξνηηκήζεηο ησλ 

θαηαλαισηψλ βαζίδεηαη ζηελ πνηθηιία ησλ πξντφλησλ, έηζη έρνπκε σο ζπκπέξαζκα φηη ε 

ρξεζηκφηεηα ζα απμάλεηαη γηα ηελ πνηθηιία ζπγθεθξηκέλνπ πξντφληνο ή γηα ην θάζκα 

πεξηζζφηεξσλ απφ κηα ζπγθεθξηκέλε πνηθηιία, ρσξίο απηφ λα ζεκαίλεη φηη ζα θαηαλαιψζεη 

πεξηζζφηεξν απφ ην θάζε έλα. 

 

Απφ ηελ πιεπξά ηεο παξαγσγήο, ην κνληέιν ζην νπνίν ζηεξίδνληαη νη ππνζέζεηο είλαη ηνπ 

Krugman (1979). Κάζε επηρείξεζε παξάγεη κηα εληαία, κνλαδηθή πνηθηιία ησλ πξντφλησλ ππφ 

ηηο ζπλζήθεο απμαλφκελσλ απνδφζεσλ θιίκαθαο. Κάλνληαο ηελ ππφζεζε φηη ζε κεγάιν 

αξηζκφ ησλ επηρεηξήζεσλ, νη αληαγσληζηηθέο αιιειεπηδξάζεηο εμαθαλίδνληαη θαη νη 

επηρεηξήζεηο δηαηεξνχλ ζηαζεξέο ηηκέο ηεο ηζνξξνπίαο, δειαδή ε δηάθνξα κεηαμχ ηεο ηηκήο 

θαη ηνπ νξηαθνχ θφζηνπο είλαη αξθεηή γηα λα θαιπθηεί ην θφζηνο ηεο εηζφδνπ ζηελ αγνξά. 

Έλαο παξαγσγφο απφ κηα ρψξα κπνξεί λα πνπιήζεη ηα πξντφληα ηνπ ζε νπνηαδήπνηε άιιε 

ρψξα, είηε είλαη γεηηνληθή  ρψξα είηε είλαη κηα καθξηλή ρψξα. Γηα ηελ απινπνίεζε ηνπ 

κνληέινπ γίλεηαη ε ππφζεζε φηη δελ ππάξρεη θαλέλα θφζηνο κεηαθνξάο ζε ηνπηθφ επίπεδν. 

Όζν αθνξά ην δηεζλέο εκπφξην ππνινγίδεηαη θφζηνο κεηαθνξάο. Οη θαηαλαισηέο, σο εθ 

ηνχηνπ θαηαλαιψλνπλ πνηθηιίεο πξντφλησλ απφ φιεο ηηο ρψξεο,  φκσο νη ηηκέο ησλ 

εηζαγφκελσλ πξντφλησλ είλαη πην πςειέο ιφγσ ηεο χπαξμεο ηνπ θφζηνπο κεηαθίλεζεο κεηαμχ 

ησλ ρψξσλ γηα ηα αγαζά. 
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Σα δνκηθά απηά ζηνηρεία θαζηζηνχλ δπλαηή λα θαζνξηζηεί κηα ηζνξξνπία ηνπο παξαγσγνχο 

κηαο ηνπηθήο αγνξάο θαη έηζη  εληζρχεηαη ε ζπκκεηνρή ηνπο ζην δηεζλέο εκπνξίνπ, φπνπ νη 

θαηαλαισηέο θαηαλαιψλνπλ αλάινγα κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο. 

 

ην βαζηθφ κνληέιν ζπκπεξηιακβάλεηαη ν φγθνο ησλ εμαγσγψλ απφ θάζε επηρείξεζε. 

πγθεληξψλνληαο φιεο ηηο επηρεηξήζεηο κέζα ζε κηα νηθνλνκία είλαη δπλαηφ λα θαζνξηζηεί ε 

ζπλνιηθή αμία ησλ εμαγσγψλ κηαο ρψξαο, ε νπνία είλαη ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ζην 

κνληέιν ηεο βαξχηεηαο. Οη καθξννηθνλνκηθέο ινγηζηηθέο ηαπηφηεηεο είλαη απαξαίηεηεο γηα 

ηελ δεκηνπξγία ελφο κνληέινπ βαξχηεηαο.  Οη ηαπηφηεηεο απηέο απνξξένπλ απφ ην γεγνλφο 

φηη ζε έλαλ εληαίν νηθνλνκηθφ ηνκέα, δελ ζα ππάξρεη θακία ζρέζε κεηαμχ ηνπ εηζφδνπ θαη 

εμφδνπ, θαη ην άζξνηζκα ηνπ ζπλφινπ ηεο παξαγσγήο πξέπεη λα είλαη ίζν κε ην ΑΔΠ. Καη 

έηζη έρνπκε έλα κνληέιν βαξχηεηαο: 

log 𝛸𝑖𝑗
𝑘   = log𝑌𝑖

𝑘  + log𝐸𝑗
𝑘  – log Y

k
 + (1 – ζk) [log 𝑡𝑖𝑗

𝑘  - log 𝛱𝑖
𝑘  – log 𝑃𝑗

𝑘]      (2) 

 

𝛱𝑖
𝑘 =    

𝜏𝑖𝑗
𝑘

𝑃𝑗
𝑘 

1−𝜎𝜅𝑐

𝑗=1

𝐸𝑗
𝑘

𝑌𝑘
 

                   

  

𝑃𝑖
𝑘 =    

𝜏𝑖𝑗
𝑘

𝛱𝜄
𝑘
 

1−𝜎𝜅𝑐

𝑗=1

𝑌𝑖
𝑘

𝑌𝑘
 

                                                        

 

Όπνπ ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ ην Υ είλαη νη εμαγσγέο έρνληαο σο δείθηεο ηηο ρψξεο θαη 

ηνπο ηνκείο, ην 𝑌𝑖
𝑘

 είλαη ην ΑΔΠ ηεο ρψξαο, ην Δ είλαη νη δαπάλεο  (ην νπνίν δελ είλαη 

απαξαίηεηα ην ίδην κε ην ΑΔΠ ζε ηνκεαθή βάζε) , ην Y
θ
  ην νπνίν είλαη ην παγθφζκην ΑΔΠ, 

ην ζk είλαη ε ελδνηνκεαθή ειαζηηθφηεηα ππνθαηάζηαζεο (κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ πξντφλησλ) 

θαη ην ηij
k
 είλαη ην θφζηνο ηνπ εκπνξίνπ. 

 

Σν πξψην βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ κνληέινπ ησλ Anderson θαη Van Wincoop (2003) είλαη 

ε έληαμε δχν επηπιένλ κεηαβιεηψλ. Ζ πξψηε πνπ είλαη κηα εμσηεξηθή αληίζηαζε, ην νπνίν 

έρεη ηελ εξκελεία ηνπ γεγνλφηνο πσο νη εμαγσγέο απφ ηελ κηα ρψξα i πξνο ηε ρψξα j 
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εμαξηψληαη απφ ην θφζηνο ζπλαιιαγψλ ζε φιεο ηηο πηζαλέο εμαγσγηθέο αγνξέο. Καη ε 

δεχηεξε κεηαβιεηή νλνκάδεηαη πνιπκεξήο αληίζηαζε, θαη νκνίσο δείρλεη ηελ εμάξηεζε ησλ 

εηζαγσγψλ ζηελ ρψξα i  απφ ηε ρψξα j ζρεηηθά κε ην θφζηνο εκπνξίνπ απφ φινπο ηνπο 

πηζαλνχο πξνκεζεπηέο. Απηνί νη δχν φξνη καδί απνηεινχλ ην θιεηδί γηα ην κνληέιν, θαη ηελ 

επίιπζε ησλ δχν πξνβιεκάησλ πνπ πξνέθπςαλ θαη αλαθέξζεθαλ ζηελ παξαπάλσ ελφηεηα. 

Δηδηθφηεξα, είλαη αξθεηά πξνθαλέο φηη επεηδή νη πνιπκεξείο φξνη αληίζηαζεο ζπλεπάγεηαη κε 

ην θφζηνο ζπλαιιαγψλ ζε φιεο ηηο δηκεξείο δηαδξνκέο φπνπ ηζρχεη  
𝜕 log 𝑋𝑖𝑗

𝜕 log 𝑡𝑖𝑝
≠0. Με αιιά 

ιφγηα, ην κνληέιν απηφ ζπκπεξηιακβάλεη ην γεγνλφο φηη νη αιιαγέο ζην θφζηνο ζπλαιιαγψλ 

ζε κηα δηκεξήο δηαδξνκή κπνξεί λα επεξεάζεη ηηο εκπνξηθέο ξνέο ζε φιεο ηηο άιιεο 

δηαδξνκέο, ιφγσ ησλ ζρεηηθψλ επηπηψζεσλ ησλ ηηκψλ. 

 

Δπεηδή ην δηαηζζεηηθφ κνληέιν δελ πεξηιακβάλεη απηέο ηηο δχν κεηαβιεηέο πνιπκεξψλ 

αληηζηάζεσλ φκσο εκπεξηέρεη ην θφζηνο ζπλαιιαγψλ, ππάξρεη κηα θιαζηθή πεξίπησζε φπνπ 

παξαιείπνληαη νη κεηαβιεηέο πξνθαηάιεςεο ζην δηαηζζεηηθφ κνληέιν. Ζ αλαδήηεζε γηα έλαλ 

ηξφπν πνπ ζα κπνξνχζε λα δηφξζσζε απηφ ην πξφβιεκα είλαη ε βαζηθή ψζεζε ηεο εθηίκεζεο 

πξνζέγγηζεο ζηελ εξγαζία απηή.  

 

Δπίζεο πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην ζεσξεηηθφ κνληέιν βαξχηεηαο έρεη κηα ζεηξά απφ 

ζπλέπεηεο γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί έλα κνληέιν βαξχηεηαο θαη 

ηα είδε ησλ δεδνκέλσλ πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. ην πξνεγνχκελν κνληέιν 

βαξχηεηαο, κεξηθνί ζπγγξαθείο ρξεζηκνπνηνχζαλ γηα εμαξηεκέλεο κεηαβιεηέο ην ζχλνιν ησλ 

ζπλαιιαγψλ γηα έλα δεπγάξη ρψξσλ , δειαδή ην άζξνηζκα ησλ εηζαγσγψλ θαη ησλ εμαγσγψλ, 

ή ην κέζσ φξν ησλ εμαγσγψλ θαη ζηηο δχν ηνπο θαηεπζχλζεηο. 

 

Έλα επηπιένλ πξφβιεκα πνπ πξνέθπςε ζηελ βηβιηνγξαθία είλαη αλ νη εκπνξηθέο ηηκέο πξέπεη 

λα είλαη εθθξαζκέλεο ζαλ νλνκαζηηθέο ή ζαλ πξαγκαηηθέο. ην βαζηθφ κνληέιν βαξχηεηαο 

φπνπ ηα δεδνκέλα πνπ παίξλνπκε αθνξνχλ κφλν έλα έηνο, δελ εκθαλίδεηαη ην ζπγθεθξηκέλν 

πξφβιεκα αλεμάξηεηα απφ νπνηαδήπνηε νκνηφκνξθε θιηκάθσζε ησλ ζπληειεζηψλ ζηνπο 

νπνίνπο εθαξκφδεηαη. ε κηα αλάιπζε ρξνλνζεηξψλ φκσο ην εξψηεκα απηφ έρεη κεγάιε 

βαξχηεηα λα πξνζδηνξηζηεί. Ζ ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε έρεη ζαθήο απάληεζε ζε απηφ ην 

εξψηεκα, νη εκπνξηθέο ξνέο πξέπεη λα είλαη νλνκαζηηθέο, δελ κπνξνχλ είλαη πξαγκαηηθνί 

φξνη. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ηζρχεη απηφ είλαη φηη νη εμαγσγέο πξέπεη λα είλαη 

απνπιεζσξηζκέλεο απνηειεζκαηηθά απφ ηηο πνιπκεξείο απηέο αληηζηάζεηο, πνπ πιένλ 
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ππνινγίδνληαη σο εηδηθνί δείθηεο ηηκψλ. Ο απνπιεζσξηζκφο ησλ εμαγσγψλ κε ηελ ρξήζε ησλ 

δηαθφξσλ δεηθηψλ ησλ ηηκψλ, φπσο ΓΣΚ (Γείθηεο Σηκψλ Καηαλάισζεο) ή απνπιεζσξηζκέλν 

ΑΔΠ, δελ ζα ζπιιάβεη επαξθψο ηνπο απαξαηήξεηνπο φξνπο ησλ πνιπκεξψλ αληηζηάζεσλ, 

θαη έηζη ζα κπνξνχζε ην απνηέιεζκα πνπ ζα πξνέθππηε λαη ήηαλ παξαπιαλεηηθφ. 

 

Μηα αληηζηνηρεί αλάιπζε ηζρχεη γηα ηα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην ΑΔΠ ζην 

κνληέιν, δειαδή πξέπεη ην ΑΔΠ λα είλαη νλνκαζηηθφ θαη ζε πξαγκαηηθνχο φξνπο. Καη πάιη ν 

ιφγνο είλαη ηα απνπιεζσξηζκέλα απνηειέζκαηα απφ ηνπο φξνπο ηεο πνιπκεξήο αληίζηαζεο, 

νη νπνίνη είλαη κε εκθαλήο δείθηεο ηηκψλ. Ζ ππνηίκεζε γηα θάπνην άιιν παξάγνληα , απφ 

θάπνην εχθνιν παξαηεξήζηκν δείθηε ηηκψλ, πηζαλφλ λα δψζεη παξαπιαλεηηθά απνηειέζκαηα. 

Δπίζεο, φζνλ αθνξά ην κνληέιν ηεο βαξχηεηαο ζηελ εθδνρή κε δηαρσξηζκφ ησλ ηνκέσλ, 

θαζηζηά ζαθέο πσο ηα ζηνηρεία πνπ ζα ήηαλ πην ρξήζηκα είλαη νη δαπάλεο ηνπ θάζε ηνκέα θαη 

ε εμαγσγή ηνπ θάζε ηνκέα μερσξηζηά ζε αληηθαηάζηαζε ηνπ ΑΔΠ. Όκσο, απηή ε 

αληηθαηάζηαζε ζπλήζσο είλαη αδχλαηε ζε εκπεηξηθφ πιαίζην ηδίσο φηαλ νη αλαπηπζζφκελεο 

ρψξεο πεξηιακβάλνληαη ζην δείγκα, γηα απηφ ην ιφγν ρξεζηκνπνηείηαη ην ΑΔΠ σο απνδεθηφο 

δηακεζνιαβεηήο. 

 

Σέινο, είλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ελλννχκε ην ζπλνιηθφ ΑΔΠ, θαη φρη ην θαηά 

θεθαιήλ ΑΔΠ, ην νπνίν πξέπεη λα έρεη ηελ δπλαηφηεηα κεηαρείξηζεο. ε παιαηφηεξεο κειέηεο 

ρξεζηκνπνηνχζαλ μερσξηζηά ηνλ πιεζσξηζκφ θαη μερσξηζηά ην θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ, 

θαιχηεξα λα απνθεχγεηαη απηφο ν δηαρσξηζκφο. Οη εκπνξηθέο δαπάλεο πξέπεη λα 

θαζνξίδνληαη γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ κνληέινπ.  

 

πλήζσο ζηελ βηβιηνγξαθία, ε ελέξγεηα απηή θαζνξίδεηαη ζχκθσλα κε ηηο παξαηεξήζηκεο 

κεηαβιεηέο νη νπνίεο επεξεάδνπλ ην θφζηνο ζπλαιιαγψλ 𝑡𝑖𝑗
𝑘  . Δπνκέλσο ρξεζηκνπνηείηε έλα 

απιά γξακκηθφ κνληέιν κε ηελ ρξήζε ηνπ log. Γηα ην παξάδεηγκα πνπ αλαθεξφκαζηε ζηε 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ εκπνξηθψλ δαπαλψλ, έρνπκε ηελ εμήο κνξθέο: 

 

log 𝑡𝑖𝑗
𝑘  = b1 log distanceij + b2 cris  +  b3 income  + b4 first_country           (3) 

 

Όπνπ ην θφζηνο επεξεάδεηαη ηφζν απφ ηελ απφζηαζε distanceij , φζν φκσο θαη απφ άιινπο 

παξάγνληεο πνπ είλαη ε cris νηθνλνκηθή θξίζε πνπ έρεη επεξεάζεη θάπνηεο ρψξεο απφ απηέο 
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ηηο νπνίεο εμεηάδνπκε, income ην εηζφδεκα ησλ ρψξσλ αλ είλαη πςειφ ή ρακειφ ζχκθσλα 

κε ηηο δεκνζηεχζεηο ηεο Παγθφζκηαο Σξάπεδαο ην 2015 θαη ηέινο έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ 

κπνξεί λα επεξεάζεη ην θφζηνο είλαη first_country, νη ρψξεο νη νπνίεο βξίζθνληαλ ζηελ αξρή 

ηεο δεκηνπξγία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο επνκέλσο κπνξεί λα έρνπλ αλάπηπμε πην ηζρπξέο 

ζρέζεηο εκπνξίνπ ζε αληίζεζε κε ηηο επφκελεο ρψξεο νη νπνίεο εληάρζεθαλ ζηελ Δπξσπατθή  

Έλσζε
1
. 

 

ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία επηθεληξσζήθακε ζην κνληέιν βαξχηεηαο ησλ Anderson θαη Van 

Wincoop (2003) , φκσο ζηελ βηβιηνγξαθία παξέρεηαη κηα πνηθηιία θαη απφ αιιά ζεκειησκέλα 

ζεσξεηηθά  κνληέια. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη Chaney (2008) θαη Helpman et al. (2008) 

νη νπνίνη αλάπηπμαλ ην κνληέιν ηεο βαξχηεηαο ζαλ εμίζσζε πνπ βαζίδεηαη ζε ππνθεηκεληθφ 

κνληέιν ηνπ εκπνξίνπ φπνπ νη επηρεηξήζεηο είλαη εηεξνγελείο ζηελ παξαγσγηθφηεηα. 

 

Τπάξρνπλ ζεκαληηθέο δηάθνξεο φζνλ αθνξά ηελ κνξθή ηνπ κνληέινπ βαξχηεηαο, παξφια 

απηά φινη δηαηεξνχλ θάπνηα ζεκειηψδε νκνηφηεηα κε ην βαζηθφ ππφδεηγκα πνπ παξαηίζεηαη 

ζηελ αξρή ηεο παξνχζαο ελφηεηαο. Σν ίδην ηζρχεη θαη ζην Ρηθαξδηαλφ κνληέιν πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ νη Eaton θαη Kortum (2002) . Οη εξεπλεηέο  πνπ αζρνινχληαη κε ηελ 

εθαξκνζκέλε κειέηε είλαη ειεχζεξνη ζην λα επηιέμνπλ αλάκεζα απφ κηα ζεηξά ζεσξεηηθψλ 

κνληέισλ βαξχηεηαο θαηά ηελ αλάπηπμε ελφο κνληέινπ θνζηνιφγεζεο γηα ζπγθεθξηκέλνπο 

ζθνπνχο ζηελ κειέηε ηνπο. Ωζηφζν ζηελ ηξέρνπζα βηβιηνγξαθία είλαη νινέλα θαη πην 

ζεκαληηθφ ην γεγνλφο φηη έλα κνληέιν λα είλαη πην πνιχ βαζηζκέλν φζν πην ζεσξεηηθά είλαη 

δπλαηφ.  Γίλεηαη φιν θαη πην δχζθνιν λα δηθαηνινγεζνχλ ηα βαζηζκέλα ζε κε ζεσξεηηθά 

κνληέια βαξχηεηαο, κε βάζε ηηο δηακνξθσκέλεο πξνδηαγξαθέο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1: Δπξσπατθή Κνηλφηεηα Άλζξαθα θαη Υάιπβα (23 Ηνπιίνπ 1952): Βέιγην, Γεξκαλία, Γαιιία, Ηηαιία, 

Λνπμεκβνχξγν θαη Οιιαλδία 
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1.4. Σο Μονηέλο Βαρύηηηας ύμθωνα με ηοσς Anderson και Van Wincoop 

(2003) 

 

1.4.1. Καηανάλωζη  

 

Έζησ έρνπκε  C ρψξεο ζην θφζκν νη νπνίεο έρνπλ δείθηε i. Κάλνπκε ηελ ππφζεζε απφ ηελ 

αξρή πσο νη ρψξεο κπνξνχλ λα θάλνπλ ζπλαιιαγέο ε κηα κε ηελ άιιε, θαη θαηά ζπλέπεηα φηη 

νη θαηαλαισηέο ζε κηα ρψξα κπνξνχλ λα αγνξάζνπλ πξντφληα απφ νπνηαδήπνηε άιιε ρψξα. 

Έζησ γηα αξρή έρνπκε θιεηζηφ εκπφξην. Κάλνπκε ηελ ππφζεζε φηη νη θαηαλαισηέο είλαη 

παλνκνηφηππνη ζε θάζε ρψξα, θαη ε κεγηζηνπνίεζε ηεο ρξεζηκφηεηαο είλαη CES γηα ηα 

πξντφληα ( κε δείθηε v ) ζε ηνκείο K (απφ) k θαη έρνπκε ηελ αθνινπζεί κνξθή: 

𝑈𝑖 =      [𝑥𝑖
𝑘 𝑣 ]

1
1
𝜎𝑘𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑖
𝑘

 

1

1
1
𝜎𝜅                                                                                      (4)

𝐾

𝑘=1

 

                                                                                                                                     

Σν ζχλνιν Vi θαζνξίδεη ην εχξνο ησλ πνηθηιηψλ πνπ θαηαλαιψλεηαη ζηε ρψξα i. Σν 𝑥𝑖
𝑘 (v) 

αλαθέξεηαη ζηε πνζφηεηα ηνπ πξντφληνο v θαη ην ζην ηνκέα k πνπ θαηαλαιψλεη ε ρψξα i, θαη 

𝑝𝑖
𝑘 𝑣  είλαη ε ηηκή ηεο κνλάδαο. Υξεζηκνπνηνχκε ηνπο ζπκβνιηζκνχο ιφγσ ησλ ζπλερφκελσλ 

πξντφλησλ. ηελ ηειηθή κνξθή ην κνληέιν είλαη κε έλα δηαθξηηφ αξηζκφ πνηθηιηψλ, κε δείθηε 

θαη ηα νινθιεξψκαηα ζα αληηθαζίζηαληαη κε πφζα.  

 

Ζ ζπλάξηεζε ρξεζηκφηεηαο είλαη απιά ην άζξνηζκα ησλ ηνκέσλ γηα θάζε ππφ- επηρείξεζε 

θνηλήο σθέιεηαο, θάζε κηα απφ ηεο νπνίεο κπνξεί λα έρεη ηελ ίδηα βαξχηεηα. Ο πεξηνξηζκφο 

απηφο κπνξεί εχθνια λα κελ έρεη ηφζε ηζρχ, ιφγν ησλ επί κέξνπο επηρεηξήζεσλ θνηλήο 

σθειείαο κέζσ απφ ηελ ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο ρξεζηκφηεηαο ηεο Cobb-Douglas, φπνπ 

επηηξέπεηαη ε ρξήζε βαξψλ ζηηο δηάθνξεο κεηαβιεηέο. 

 

Σα κεξίδηα κπνξεί λα είλαη εμσγελείο πξνο ην κνληέιν, σζηφζν, ηα βαζηθά απνηειέζκαηα 

παξακέλνπλ ίδηα. χκθσλα κε ηνλ Chaney (2008) κπνξεί λα παξαηεξεζνχλ κέζα απφ ηα 

παξαδείγκαηα ηνπ νη ελαιιαθηηθέο απφςεηο πνπ κνηάδνπλ κε ηηο πξνεγνχκελεο. Δλψ νη 

Anderson θαη Van Wincoop (2003) θαη Helpman et al. (2008) ζεσξνχλ, φηη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, έλαο είλαη κφλν ν ηνκέαο, έηζη ψζηε λα απνθεπρζεί ε ζχγρπζε ζηνπο 

επηπιένλ αιγεβξηθνχο δείθηεο.  Όκσο ζηελ ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε είλαη ζεκαληηθφ λα 
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εμεηαζηεί κέζα απφ ηνπο ηχπνπο ε κειέηε κε ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ ηνκέσλ ζε επηκέξνπο 

θνκκάηηα πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηνχλ ηα επηκέξνπο θνκκάηηα θαη ε ζεκαληηθέο ζπλέπεηεο ζηα 

δεδνκέλα πνπ απνξξένπλ απφ ην κνληέιν ζε έλα πιαίζην επηκέξνπο ζεκείσλ. 

 

Ο πεξηνξηζκφο ηνπ πξνυπνινγηζκνχ ζηε ρψξα i είλαη:                                                                                                                                         

                                                                                                                                      

𝐸𝑖 =     𝑝𝑖
𝑘 𝑣 𝑥𝑖

𝑘 𝑣 𝑑𝑣
𝑣∈𝑉𝑖

𝑘
   ≡   𝐸𝑖

𝑘

𝑘

𝑘=1

                                                                                 (5)

𝐾

𝑘=1

 

 

Όπνπ Ei είλαη νη ζπλνιηθέο δαπάλεο ζε απηή ηε ρψξα θαη ε 𝐸𝑖
𝑘  είλαη γηα ηελ ρψξα ην ζχλνιν 

ησλ δαπαλψλ γηα ην πξφβιεκα ηνπ θάζε ηνκέα k. Ο θαηαλαισηήο  κπνξεί λα επηιέμεη 

αλάκεζα ζε φια ηα 𝑥𝑖
𝑘 𝜈 , έηζη ψζηε λα κεγηζηνπνηεζεί ε ζρέζε (4) κε ηνλ πεξηνξηζκφ (5). Ζ 

Λαγθξαδηαλε εμίζσζε λα είλαη ηεο κνξθήο: 

 

𝐿 =      𝑥𝑖
𝑘(𝑣) 

1
1
𝜎𝜅𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑖
𝑘

 

1

1
1
𝜎𝜅

−  𝜆   𝑝𝑖
𝑘 𝑣 𝑥𝑖

𝑘 𝑣 𝑑𝑣
𝑣∈𝑉𝑖

𝑘
  

𝑘

𝑘=1

𝑘

𝑘=1

                             (6) 

 

 

 

Απφ ηηο ζπλζήθεο πξψηεο ηάμεο ζε ζρέζε κε ηελ πνζφηεηα θαη φηαλ απηέο είλαη ίζεο κε ην 

κεδέλ, έρνπκε ηελ ζρέζε πνπ πξνθχπηεη: 

 

𝜕𝐿

𝜕𝑥𝑖
𝑘(𝑣)

=
1

1 −
1
𝜎𝜅

    𝑥𝑖
𝑘(𝑣) 

1
1
𝜎𝜅𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑖
𝑘

 

1

1
1
𝜎𝜅

  1 −
1

𝜎𝜅
  𝑥𝑖

𝑘(𝑣) 
1
𝜎𝜅 −  𝜆𝑝

𝑖
𝑘 𝑣 = 0              (7) 

 

Καη          𝑋𝑘 =     𝑥𝑖
𝑘(𝑣) 

1
1
𝜎𝜅𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑖
𝑘  

1

1
1
𝜎𝜅  

 

 

Αλαζπληάζζνληαο ηνπο φξνπο θαη ηαθηνπνηψληαο ηνπο παίξλεηαη ην παξαθάησ: 
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 𝑥𝑖
𝑘(𝑣) 

1
𝜎𝜅

  𝑥𝑖
𝑘(𝑣) 

1
1
𝜎𝜅𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑖
𝑘

 𝑋𝑘 = 𝜆𝑝
𝑖
𝑘 𝑣                                                                                           (8) 

 

Κάλνληαο θαη πάιη κηα αλαδηάηαμε, πνιιαπιαζηάδνληαο ηηο εζσηεξηθέο ηηκέο, θαη  παίξλνληαο 

σο ζχλνιν φια ηα πξντφληα ζε ζπγθεθξηκέλν θιάδν,  ιχλνπκε πάιη ηελ Lagrange: 

𝑝𝑖
𝑘 𝑣 𝑥𝑖

𝑘 𝑣 =  𝜆−𝜎𝑘  𝑝𝑖
𝑘 𝑣  

1−𝜎𝑘  𝑋𝑘 𝜎𝑘    𝑥𝑖
𝑘(𝑣) 

1
1
𝜎𝜅𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑖
𝑘

 

−𝜎𝜅

                              (9) 

 

 𝑝𝑖
𝑘 𝑣 𝑥𝑖

𝑘 𝑣 𝑑𝑣
𝑣∈𝑉𝑖

𝑘
≡  𝛦𝑖

𝑘

= 𝜆−𝜎𝑘  𝑝𝑖
𝑘 𝑣  

1−𝜎𝑘  𝑋𝑘 𝜎𝑘    𝑥𝑖
𝑘(𝑣) 

1
1
𝜎𝜅𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑖
𝑘

 

−𝜎𝜅

  𝑝𝑖
𝑘 𝑣  

1−𝜎𝑘
𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑖
𝑘

                (10)                   

 

𝜆 =   
  𝑝

𝑖
𝑘 𝑣  

1−𝜎𝑘𝑑𝑣
𝑣∈𝑉𝑖

𝑘

𝛦𝑖
𝑘  

1
𝜎𝜅

 𝑋𝑘

  𝑥𝑖
𝑘(𝑣) 

1
1
𝜎𝜅𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑖
𝑘

                                                                    (11) 

 

Γηα ηελ άκεζε εχξεζε ηεο ζπλάξηεζεο δήηεζεο, ζα πξέπεη λα αληηθαηαζηαζεί ε ζπλάξηεζε 

ηνπ πνιιαπιαζηαζηή ηνπ ιαγθξάλζε ζην πξψην πεξηνξηζκφ, πξνθεηκέλνπ ε ζρέζε (8) λα 

γξάθεηαη: 

 

 𝑥𝑖
𝑘(𝑣) 

1
𝜎𝜅

  𝑥𝑖
𝑘(𝑣) 

1
1
𝜎𝜅𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑖
𝑘

 𝑋𝑘 =   
  𝑝

𝑖
𝑘 𝑣  

1−𝜎𝑘𝑑𝑣
𝑣∈𝑉𝑖

𝑘

𝛦𝑖
𝑘  

1
𝜎𝜅

 𝑋𝑘

  𝑥𝑖
𝑘(𝑣) 

1
1
𝜎𝜅𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑖
𝑘

𝑝
𝑖
𝑘 𝑣            (12) 

 

∴ 𝑥𝑖
𝑘 𝑣 =  

 𝑝𝑖
𝑘 𝑣  

−𝜎𝑘

  𝑝𝑖
𝑘 𝑣  1−𝜎𝑘𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑖
𝑘       

𝛦𝑖
𝑘 ≡  

𝑝𝑖
𝑘 𝑣   

𝑃𝑖
𝑘   

 

−𝜎𝑘
𝛦𝑖
𝑘

𝑃𝑖
𝑘                               (13) 
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𝑃𝑖
𝑘 =    𝑝𝑖

𝑘 𝑣  
1−𝜎𝑘

𝑑𝑣
𝑣∈𝑉𝑖

𝑘  

1

1−𝜎𝑘    είλαη ν ηδαληθφο δείθηεο ηηκψλ CES γηα ηνλ θιάδν k ζηε 

ρψξα i. 

 

1.4.2. Παπαγωγή  

 

Σν πξφβιεκα ηνπ παξαγσγνχ είλαη λα κεγηζηνπνηήζεη ηα θέξδε.  Τπνζέηνληαο φηη ππάξρνπλ 

πνιιέο επηρεηξήζεηο ζηελ νηθνλνκία πνπ κειεηάκε, ηφηε ην πξφβιεκα είλαη πην εχθνια 

επηιχζηκν.  Απνδεηθλχεηαη φηη νη ζηξαηεγηθέο αιιειεπηδξάζεηο εμαθαλίδνληαη θαη νη 

επηρεηξήζεηο ρξεψλνπλ κηα ζηαζεξή ηηκή. ην ζχλνιν ηεο νηθνλνκίαο ην κνληέιν καο δίλεη 

κηα εμίζσζε ησλ ηηκψλ ηζνξξνπίαο, ε νπνία πξνθχπηεη απφ εμίζσζε δήηεζεο φηαλ βξίζθεηε 

ζε ηζνξξνπία πνπ έρνπκε δείμεη ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα, ζηελ νπζία είλαη ζε απηφ πνπ 

ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγεζεί ε βαξχηεηα. 

 

Κάζε ρψξα i έρεη ην κέηξν 𝑁𝑖
𝑘ππνινγηζκνχ ησλ ελεξγεηψλ ησλ επηρεηξήζεσλ ζε θάζε ηνκέα 

k. Κάζε επηρείξεζε παξάγεη έλα κνλαδηθφ πξντφλ, έηζη ψζηε ην ζπλνιηθφ παγθφζκην κέηξν 

ησλ ζε θάζε ηνκέα λα είλαη  𝑁𝑖
𝑘 . Καη θάζε παξαγσγηθή κνλάδα ηνπ πξντφληνο, έρεη σο 

ππνρξέσζε λα πιεξψζεη έλα ζηαζεξφ θφζηνο  𝑓𝑖
𝑘  θαη ην κεηαβιεηφ θφζηνο  𝑎𝑖

𝑘 . Σν πνζνζηφ 

ησλ κηζζψλ είλαη ίζν κε w, θαη ε ζπλάξηεζε θέξδνπο κηαο θιαζηθήο επηρείξεζεο είλαη: 

 

𝜋𝑖
𝜅 𝜈 =  𝑝𝑖

𝑘 𝑣 𝑥𝑖
𝑘 𝑣 −  𝑤𝑎𝑖

𝑘𝑥𝑖
𝑘 𝑣 −  𝑤𝑓𝑖

𝑘                                                        (14) 

 

Με ηα δηάθνξα πξντφληα, ζε απηφ ην ζεκείν δελ έρεη δηάθνξα αλ ππνινγίζνπκε Bertrand ή 

Cournot, δειαδή κε ην πξψην ζα βξίζθακε ηελ αληαγσληζηηθή θαη αληίζηνηρα ζην δεχηεξν 

ηελ αληαγσληζηηθή πνζφηεηα. 
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Δάλ νη επηρεηξήζεηο εθαξκφζνπλ Bertrand, ε πξψηε ππφζεζε είλαη: 

 

𝜕𝜋𝑖
𝜅 𝜈 

𝜕𝑝
𝑖
𝑘 𝑣 

= 𝑥𝑖
𝑘 𝑣  +  𝑝

𝑖
𝑘 𝑣 

𝜕𝑥𝑖
𝑘 𝑣 

𝜕𝑝
𝑖
𝑘 𝑣 

−  𝑤𝑎𝑖
𝑘 𝜕𝑥𝑖

𝑘 𝑣 

𝜕𝑝
𝑖
𝑘 𝑣 

= 0                                                     (15) 

 

Ζ επίιπζε σο πξνο ηελ ηηκή καο δίλεη: 

 

𝑝𝑖
𝑘 𝑣 =  𝑤𝑎𝑖

𝑘 −  
𝑥𝑖
𝑘 𝑣  

𝜕𝑥𝑖
𝑘 𝑣 

𝜕𝑝𝑖
𝑘 𝑣 

                                                                                                   16  

 

Γηα λα γίλεη ζρνιηαζκφο γηα ηελ ζπλάζξνηζε, πξέπεη πξψηα λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα επηκέξνπο 

ζηνηρεία ηεο ζπλάξηεζεο  
𝜕𝑥𝑖

𝑘 𝑣 

𝜕𝑝𝑖
𝑘 𝑣 

 . Μπνξνχκε λα βγάινπκε ζπκπεξάζκαηα ρξεζηκνπνηψληαο 

ηε ζπλάξηεζε δήηεζεο (13) θαη ιφγσ ηνπ κεγάινπ πιήζνπο ππνζέζεσλ γηα ηηο επηρεηξήζεηο 

έρνπκε   
𝜕𝑃𝑖

𝑘

𝜕𝑝𝑖
𝑘(𝑣) 

= 0 . Με αιιά ιφγηα, κηα κηθξή αιιαγή ζηελ ηηκή κηαο επηρείξεζεο δελ ζα 

επεξεάζεη ην ζπλνιηθφ επίπεδν ηηκψλ ζην θιάδν ηνπ, δηφηη ππάξρνπλ παξά πνιιέο 

επηρεηξήζεηο πνπ αληαγσλίδνληαη. χκθσλα κε απηφ κπνξνχκε λα γξάςνπκε:  

 

𝜕𝑥𝑖
𝑘 𝑣 

𝜕𝑝
𝑖
𝑘 𝑣 

=  −𝜎𝑘 𝑝𝑖
𝑘 𝑣  

−𝜎𝑘−1
 

1

𝑃𝑖
𝑘
 

−𝜎𝑘 𝛦𝑖
𝑘

𝑃𝑖
𝑘

=  −
𝜎𝑘 𝑥𝑖

𝑘 𝑣 

𝑝
𝑖
𝑘 𝑣 

                                                   (17) 

 

Ο πξψηνο πεξηνξηζκφο γηα ηελ κεγηζηνπνίεζε ηνπ θέξδνπο κπνξεί λα μαλά γξαθηεί σο: 

𝑝𝑖
𝑘 𝑣 =  𝑤𝑎𝑖

𝑘 +  𝑥𝑖
𝑘 𝑣 

𝑝𝑖
𝑘 𝑣 

𝜎𝑘  𝑥𝑖
𝑘 𝑣 

                                                                                    (18) 
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Με ηελ αλαδηαηάμεη θαη γηα ηελ επίιπζε ησλ ηηκψλ: 

 

𝑝𝑖
𝑘 𝑣 −

1

𝜎𝑘  

𝑝𝑖
𝑘 𝑣 ≡ 𝑝𝑖

𝑘 𝑣   1 −
1

𝜎𝑘  

 =  𝑤𝑎𝑖
𝑘                                                               (19) 

 

∴ 𝑝
𝑖
𝑘 𝑣 =   

𝜎𝑘 

𝜎𝑘 − 1
  𝑤𝑎𝑖

𝑘                                                                                                    (20) 

ηελ (20) εμίζσζε ν δεχηεξνο φξνο απφ ηελ δεμηά πιεπξά είλαη απιά ην νξηαθφ θφζηνο ηεο 

επηρείξεζεο ηεο παξαγσγήο. Ο φξνο πνπ βξίζθεηαη ζηελ παξέλζεζε είλαη κηα ζηαζεξά (γηα ην 

θιάδν), φπνπ ν αξηζκεηήο πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξνο απφ ην παξνλνκαζηή, ππάξρεη κηα 

ζεηηθή ζρέζε αλάκεζα ζηελ ηηκή νξίδεη ην εξγνζηάζην κε ην νξηαθφ θφζηνο. Ζ ζρέζε απηή 

εμαξηάηαη κφλν απφ ηελ θιαδηθή ειαζηηθφηεηα ππνθαηάζηαζεο, ε νπνία είλαη ζηαζεξή ζε 

φιεο ηηο επηρεηξήζεηο ηνπ θιάδνπ. 

 

1.4.3.Κόζηορ Σςναλλαγών 

 

Μέρξη ηψξα, δελ έρνπκε εμεηάζεη ηηο ζπλζήθεο ππφ ηηο νπνίεο πξαγκαηνπνηείηαη ην δηεζλέο 

εκπφξην. Σν κνληέιν ζηηο πξνεγνχκελεο ελφηεηεο απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν ζπλαξηήζεσλ 

δήηεζεο θαη ησλ πξνυπνζέζεσλ ηεο ηηκνιφγεζεο γηα φιεο ηηο ρψξεο θαη φινπο ηνπο ηνκείο. 

Με απηφ ην ηξφπν ην κνληέιν πεξηγξάθεη ην εκπφξην ζε έλα θφζκν ρσξίο ηξηβέο, ζχκθσλα κε 

απηφ ηα εκπνξεχκαηα πνπ παξάγνληαη ζηε ρψξα i κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ ζηελ ρψξα j 

ρσξίο ρξέσζε. Σν αξκπηηξάδ δηαζθαιίδεη ηελ εμηζνξξφπεζε ησλ ηηκψλ θαη ζηηο δχν ρψξεο. 

 

Δηζάγνληαο ηψξα ηηο εκπνξηθέο ζρέζεηο κπνξνχκε λα έρνπκε ηελ θνηλή δηαηχπσζε 

«παγφβνπλνπ». Όηαλ κηα επηρείξεζε κεηαθέξεη ηα εκπνξεχκαηα απφ ηελ κηα ρψξα i ηελ άιιε 

j, ηφηε ζα πξέπεη λα ηζρχεη 𝜏𝑖𝑗
𝑘 ≥ 1 . Ζ δηάθνξα κπνξεί λα ζεσξεζεί ζεκείν αλαθνξάο γηα ηνλ 

πξννξηζκφ. Ηζνδχλακα ην νξηαθφ θφζηνο παξαγσγήο ζηελ ρψξα i είλαη κηα κνλάδα ελφο 

αγαζνχ ζηε ζπλέρεηα θαηαλαιψλνληαη ζηελ ίδηα ηελ ρψξα i είλαη 𝑤𝑎𝑖
𝑘  , φκσο αλ 
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θαηαλαιψλεηαη ζηε ρψξα j ηφηε ην νξηαθφ θφζηνο αληηζέησο είλαη  𝜏𝑖𝑗
𝑘  𝑤𝑎𝑖

𝑘 . χκθσλα κε ηνλ 

νξηζκφ απηφ ζε ειεχζεξν εκπφξην ην θφζηνο πξέπεη λα είλαη 𝜏𝑖𝑗
𝑘 = 1, θαη αληηζηνηρεί 

𝜏𝑖𝑗
𝑘   επηπιένλ έλαο δαζκνινγηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ αμία. Γεδνκέλνπ ησλ πνιιψλ 

εκπνξηθψλ ζρέζεσλ πνπ ζρεηίδεηαη κε έλα δεδνκέλν ζπληειεζηή, ν φπνηνο δελ εμαξηάηαη απφ 

ηελ πνζφηεηα ησλ αγαζψλ πνπ απνζηέιινληαη, κπνξνχκε λα ζεσξνχκε ην θφζηνο σο 

κεηαβιεηφ (αληί γηα ζηαζεξφ πνπ ην είρακε).  

Λακβάλνληαο ππφςε φηη θαη ζηηο δχν ρψξεο i θαη j, παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο ζπλαιιαγψλ , 

απηφ ζεκαίλεη φηη ε ηηκή ησλ αγαζψλ ζηελ ρψξα πνπ παξάγνληαη ζηελ άιιε ρψξα είλαη 

(ζχκθσλα θαη ηελ εμίζσζε (20)): 

𝑝𝑖
𝑘 𝑣 =   

𝜎𝑘  

𝜎𝑘  − 1
  𝜏𝑖𝑗

𝑘𝑤𝑎𝑖
𝑘 = 𝜏𝑖𝑗

𝑘  𝑝𝑖
𝑘 𝑣                                                                           (21)   

Απηφ ην απνηέιεζκα καο επηηξέπεη λα μαλαγξάςνπκε ην δείθηε ηηκψλ θάζε ρψξαο ζε κηα πην 

εχρξεζηε κνξθή:  

 

𝑝𝑖
𝑘 𝑣 =    𝜏𝑖𝑗

𝑘  𝑝𝑖
𝑘 𝑣   

1−𝜎𝑘
𝑑𝑣

𝑣∈𝑉𝑗
𝑘

 

1
1−𝜎𝑘

                                                                  (22) 

 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ν δείθηεο απηφο πεξηιακβάλεη ηηο πνηθηιίεο πνπ παξάγνληαη θαη 

θαηαλαιψλνληαη ζηελ ίδηα ρψξα. Όινη νη φξνη έρνπλ νξηζηεί ζηελ ελφηεηα, έηζη ψζηε λα 

αληαλαθινχλ ηελ απνπζία ησλ εζσηεξηθψλ εκπνξηθψλ θξαγκψλ. 

 

1.4.4.Τελικό Μονηέλο Βαπύηηηαρ 

 

Οη ζπλαξηήζεηο πνπ έρνπλ πξναλαθεξζεί είλαη απαξαίηεηα γηα λα πξνζδηνξίζνπκε ην βαζηθφ 

κνληέιν βαξχηεηαο. Ο βαζηθφο ηξφπνο πξνζδηνξηζκνχ ηνπ κνληέινπ ηεο βαξχηεηαο είλαη λα 

ζπλδπαζηνχλ κε ζσζηφ ηξφπν (𝑥𝑖
𝑘 𝑣  θαη άιιεο) ζπλήζσο εζηηάδνπκε κε ηηο αμίεο ηνπ 
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δηκεξνχο εκπνξίνπ, δειαδή ηηο εμαγσγέο απφ ηελ ρψξα i πξνο ηελ ρψξα j γηα κηα 

ζπγθεθξηκέλε πνηθηιία ησλ πξντφλησλ. πλδπάδνληαο ηελ εμίζσζε ησλ ηηκψλ κε ηε 

ζπλάξηεζε ηεο δήηεζεο ε νπνία καο δίλεη: 

𝑥𝑖𝑗
𝑘  𝑣 = 𝑝𝑖𝑗

𝑘  𝑣 𝑥𝑖𝑗
𝑘  𝑣 =  𝜏𝑖𝑗

𝑘  𝑝𝑖
𝑘 𝑣  

𝜏𝑖𝑗
𝑘𝑝𝑖

𝑘 𝑣   

𝑃𝑖
𝑘   

 

−𝜎𝑘
𝛦𝑖
𝑘

𝑃𝑖
𝑘     ≡  

𝜏𝑖𝑗
𝑘𝑝𝑖

𝑘 𝑣   

𝑃𝑖
𝑘   

 

1−𝜎𝑘

𝛦𝑖
𝑘    (23)  

 

Ζ εμίζσζε απηή αθνξά ηελ δηκεξή ζρέζε εμαγσγψλ γηα φιεο ηηο πνηθηιίεο ησλ πξντφλησλ. Ζ 

εμίζσζε απηή κνηάδεη αξθεηά κε ηελ εμίζσζε βαξχηεηαο, πξέπεη λα γίλεη ζπγθέληξσζε φισλ 

ησλ ζπλνιηθψλ ηνκέσλ ησλ εμαγσγψλ απφ ηελ i ρψξα ζηελ j, είλαη θαλεξφ πσο ζε κηα ρψξα 

νη ηνκείο είλαη ζπκκεηξηθά ζε ζρέζε κε ην νξηαθφ θφζηνο, ηηο πσιήζεηο, ηηο ηηκέο θαη άιισλ 

κεηαβιεηψλ. Δπνκέλσο κπνξνχκε λα γξάςνπκε ζπλνιηθέο εμαγσγέο ησλ ηνκέσλ ζε πην απιή 

κνξθή: 

𝑋𝑖𝑗
𝑘 = 𝑁𝑖  

𝜏𝑖𝑗
𝑘 𝑝

𝑖

𝑘
 𝑣   

𝑃𝑗
𝑘  

 

1−𝜎𝑘

𝛦𝑗
𝑘                                                                                                           (24) 

ηελ γεληθή ηζνξξνπία ινγηζηηθήο ηαπηφηεηαο, πξέπεη λα έρνπκε εηζφδεκα ησλ ηνκέσλ ζηελ 

ρψξα i, 𝑌𝑖
𝑘 , είλαη ην εηζφδεκα απφ ηηο ζπλνιηθέο παγθφζκηεο πσιήζεηο γηα φια ηα ηνπηθά 

πξντφληα ζε φινπο ηνπο ηνκείο. Έηζη έρνπκε: 

𝑌𝑖
𝑘 =  𝑋𝑖𝑗

𝑘 =

𝐶

𝑗=1

 𝑁𝑖[𝑝𝑖
𝑘 𝑣 ]

1−𝜎𝜅
  

𝜏𝑖𝑗
𝑘   

𝑃𝑗
𝑘  
 

1−𝜎𝑘

𝛦𝑗
𝑘                                                                  (25)  

𝐶

𝑗=1

 

 

Δπηιχνληαο πξνο ην 𝑁𝑖[𝑝𝑖
𝑘 𝑣 ]

1−𝜎𝜅
,έρνπκε: 

 

𝑁𝑖[𝑝𝑖
𝑘 𝑣 ]

1−𝜎𝜅
=

𝑌𝑖
𝑘

  
𝜏𝑖𝑗
𝑘   

𝑃𝑗
𝑘  
 

1−𝜎𝑘

𝛦𝑗
𝑘  𝐶

𝑗=1

                                                                                    (26) 
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ηελ ζπλέρεηα, αιιάδνπκε ηελ εμίζσζε ησλ εμαγσγψλ ζηνπο ηνκείο (24) έσο εμήο: 

𝑋𝑖𝑗
𝑘 =  

𝑌𝑖
𝑘𝛦𝑗

𝑘  

  
𝜏𝑖𝑗
𝑘   

𝑃𝑗
𝑘  
 

1−𝜎𝑘

𝛦𝑗
𝑘  𝐶

𝑗=1

 
𝜏𝑖𝑗
𝑘   

𝑃𝑖
𝑘  
 

1−𝜎𝑘

                                                                            (27) 

Γηα ιφγνπο επθνιίαο ζέηνπκε ηελ ζρέζε 𝛱𝑖
𝑘 =    

𝜏𝑖𝑗
𝑘   

𝑃𝑗
𝑘  
 

1−𝜎𝑘 𝐸𝑗
𝑘

𝑌𝑘
 𝐶

𝑗=1   πνπ είλαη ε ζπλνιηθή 

παγθφζκηα παξαγσγή ζηνλ ηνκέα k.Γηαηξψληαο ηελ παξαπάλσ ζρέζε θαη ηεο ζρέζεο ηνπ 

κνληέινπ βαξχηεηαο ησλ  Anderson θαη Van Wincoop (2003) , είλαη: 

   

𝑋𝑖𝑗
𝑘 =  

𝑌𝑖
𝑘𝛦𝑗

𝑘  

𝑌𝑘
 
𝜏𝑖𝑗
𝑘   

𝑃𝑖
𝑘  
 

1−𝜎𝑘

                                                                                                            (28) 

 

ε κνξθή γηα λα γξακκηθνπνηήζνπκε ηελ κνξθή, ηελ ινγαξηζκίζνπκε θαη έρνπκε ηελ εμήο 

ζρέζε: 

log𝑋𝑖𝑗
𝑘 =  log𝑌𝑖

𝑘 +  log𝛦𝑗
𝑘 −  log𝑌𝑘 +  (1 − 𝜎𝑘)[log 𝜏𝑖𝑗

𝑘 − log𝛱𝑖
𝑘 −  log𝑃𝑗

𝑘                      (29) 
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2.Μονηέλο Βαρύηηηας: Οικονομεηρική Ανάλσζη 
ηελ ελφηεηα απηή βιέπνπκε ηα βαζηθά νηθνλνκεηξηθά ζέκαηα πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηελ 

δηαδηθαζία εθηίκεζεο ηνπ κνληέινπ βαξχηεηαο θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο. κε ηελ ρξήζε ηνπ 

κνληέινπ ηεο παξαπάλσ ελφηεηαο ζε δεδνκέλα γηα ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, θαη 

γίλεηαη εθηίκεζε κέζσ ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ θαη θάλνπκε εξκελεία ησλ 

απνηειεζκάησλ. χκθσλα κε ηελ ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε, ζηελ εθαξκνγή ησλ ηερληθψλ 

θνκκαηηψλ γηα λα βξνχκε ηελ εθηίκεζε ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ θαη θαζψο κε ηελ ρξήζε 

κηαο πξνζέγγηζεο ηνπ Taylor κε πνιπκεξνχο φξνπο αληίζηαζεο. Σέινο, απηφ πνπ έρνπκε λα 

αληηκεησπίζνπκε είλαη έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα κε ηελ ρξήζε ησλ κνληέισλ ηεο βαξχηεηαο 

γηα ηελ εθαξκνγή ηεο εξεπλεηηθήο πνιηηηθήο ζην εκπφξην, δειαδή φζνλ αθνξά γηα ηελ 

χπαξμε ησλ ελδνγελψλ εξκελεπηηθψλ κεηαβιεηψλ. 

  

2.1.Δκηίμηζή ηοσ Γιαιζθηηικού Μονηέλοσ Βαρύηηηας  

 

2.1.1. Δκηίμηζη και Έλεγσοι ελασίζηων ηεηπαγώνων 

 

Ζ γεληθή κνξθή γηα ην δηαηζζεηηθφ κνληέιν βαξχηεηαο παίξλεη ηελ ινγαξηζκηθή γξακκηθή 

ηεο κνξθή: 

 

  log𝑋𝑖𝑗 =  𝑏0 +  𝑏1 log𝐺𝐷𝑃𝑖 + 𝑏2𝐺𝐷𝑃𝑗 +  𝑏3 log 𝜏𝑖𝑗 + 𝑒𝑖𝑗                                                         (30𝑎) 

log 𝜏𝑖𝑗 = log𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒𝑖𝑗                                                                                                                  (30𝑏) 

 

Όπνπ είλαη έλαο δηαηαξαρηηθφο φξνο (ζθάικα) 𝑒𝑖𝑗   . Ωο έλα νηθνλνκεηξηθφ πξφβιεκα, ν 

ζηφρνο είλαη λα εθηηκήζνπκε ηνπο άγλσζηνπο παξακέηξνπο b. Θα μεθηλήζνπκε ηελ κειέηε 

καο κε ηελ εχξεζε ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (OLS), ε νπνία είλαη ηζνδχλακε ησλ 

γξακκηθψλ ζρέζεσλ ε νπνία είλαη πην θαηάιιειε γηα λα δείμνπκε ηελ ζρέζε κεηαμχ ησλ 

εκπνξηθψλ ζρέζεσλ θαη ηνπ ΑΔΠ ή ηνπ εκπνξίνπ θαη ηεο απφζηαζεο. χκθσλα κε ηελ OLS 

ειαρηζηνπνηνχκαη ην άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ ζθαικάησλ 𝑒𝑖𝑗  . Τπφ  νξηζκέλεο 

ππνζέζεηο σο πξνο ην φξν ηνπ ζθάικαηνο, ζχκθσλα κε OLS ε νπνία  δίλεη εθηηκήζεηο ησλ 

παξακέηξσλ ηα νπνία δελ είλαη κφλν δηαηζζεηηθά πξνζεγγίζηκα αιιά έρνπλ θαη ρξήζηκε 

ζηαηηζηηθή ηδηφηεηα πνπ καο επηηξέπνπλ λα δηεμάγνληαη δηάθνξεο δνθηκαζηηθέο ππνζέζεηο γηα 
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λα βγάινπκε δηάθνξα ζπκπεξάζκαηα. Οη βαζηθέο νηθνλνκεηξηθέο ζεσξίεο πξνβιέπνπλ ηξεηο 

ηθαλέο θαη αλαγθαίεο ζπλζήθεο, γηα λα είλαη ζηαηηζηηθά ρξήζηκν νη εθηηκήζεηο ηνπ OLS ζην 

κνληέιν βαξχηεηαο, νη νπνίεο είλαη: 

 

1. Σα ζθάικαηα 𝑒𝑖𝑗   πξέπεη λα είλαη κεδεληθά θαη λα είλαη αζπζρέηηζηεο κε θάζε 

αηηηνινγηθή κεηαβιεηή.  

2. Σα ζθάικαηα 𝑒𝑖𝑗   πξέπεη λα είλαη αλεμάξηεηα απφ ηελ κηα θαλνληθή θαηαλνκή κε κηα 

δεδνκέλε (ζηαζεξή) δηαθχκαλζε (ηελ ππφζεζε νκνζθεδαζηηθφηεηαο). 

3. Κακία απφ ηηο επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο λα κελ είλαη έλαο γξακκηθφο ζπλδπαζκφο 

ησλ άιισλ εξκελεπηηθψλ κεηαβιεηψλ ( ε πιήξεο ππφζεζε θαηάηαμεο). 

 

Γηα λα θξαηήζνπκε ηξεηο κεηαβιεηέο, ηφηε νη εθηηκήζεηο OLS είλαη ζπλεπείο, ακεξφιεπηεο 

θαη απνηειεζκαηηθέο εληφο ησλ θαηεγφξησλ ησλ γξακκηθψλ κνληέισλ. Με ηελ έλλνηα ηεο 

ζπλέπεηαο, ελλννχκε φηη νη εθηηκήζεηο ηνπ ζπληειεζηή OLS ζπγθιίλνπλ ζην κέγεζνο ησλ 

ηηκψλ ηνπ πιεζπζκνχ θαζψο ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο απμάλεηαη. Με ηελ ακεξνιεςία, 

ελλννχκε φηη νη ζπληειεζηέο OLS εθηηκήζεσλ δελ είλαη ζπζηεκαηηθά δηαθνξεηηθέο απφ ηηο 

ηηκέο ηνπ πιεζπζκνχ, αθφκε θαη αλ βαζίδνληαη ζε έλα δείγκα αληί γηα ην ζπλνιηθφ 

πιεζπζκφ. Σέινο κε ηνλ φξν απνηειεζκαηηθφηεηα, ελλννχκε φηη δελ ππάξρεη άιινο 

ακεξφιεπηνο γξακκηθφο εθηηκεηήο πνπ παξάγεη κηθξφηεξα ηππηθά ζθάικαηα γηα ηνπο 

εθηηκψκελνπο ζπληειεζηέο.   

 

Γηα λα δνθηκάζνπκε κηα ππφζεζε ε νπνία πεξηιακβάλεη κηα εληαία παξάκεηξν κφλν αλ 

ρξεζηκνπνηνχκε ηελ t-ζηαηηζηηθή. Γηα λα ειέγμεηε κηα εληαία ππφζεζε πνπ εκπιέθεη 

πεξηζζφηεξεο απφ κηα κεηαβιεηέο, φπσο γηα παξάδεηγκα φηη ν ζπληειεζηήο ΑΔΠ είλαη ίζσο 

κε ηελ κνλάδα, ρξεζηκνπνηψληαο F- ζηαηηζηηθή. Οη έιεγρνη απηνί αλαιπηηθά θαίλνληαη ζηελ 

ζπλέρεηα ηεο ελφηεηαο. Σν ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζηελ επφκελε ζηελ παξαθάησ 

ελφηεηα είλαη ην πξφγξακκα Stata, θαη ε εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ. 

2.1.2.Η Οικονομεηπική Δκηίμηζη ηος Γιαιζθηηικού Μονηέλος Βαπύηηηαρ 

 

χκθσλα κε ην Πίλαθα 2.1. παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο εθηίκεζεο OLS ζην 

δηαηζζεηηθφ κνληέιν βαξχηεηαο ρξεζηκνπνηψληαο ηα δεδνκέλα ησλ ππεξεζηψλ. Γηα ην θφζηνο 

ηνπ εκπνξίνπ ρξεζηκνπνηνχκε εθηφο απφ ηελ κεηαβιεηή ηεο απφζηαζεο θαη άιιεο 
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παξακέηξνπο. Σέηνηνη παξάκεηξνη είλαη ηξεηο,  είλαη νη ςεπδνκεηαβιεηέο,  πξψηε γηα ηηο 

ρψξεο νη νπνίεο πεξλάλε θξίζε ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε (CRIS) θαη ε δεχηεξε γηα ηηο ρψξεο 

κε ην εηζφδεκα ηνπο πςειφ θαη κεζαίν- ρακειφ εηζφδεκα ζχκθσλα κε ηελ Παγθφζκηα 

Σξάπεδα (INCOME) θαη ε ηξίηε ςεπδνκεηαβιεηή αθνξά ηηο ρψξεο νη νπνίεο ζρεκάηηδαλ ηελ 

αξρηθή κνξθή ηεο έλσζεο (FIRST_COUN). 

 

Τπάξρεη επίδξαζε ζην εκπφξην, ζχκθσλα κε ηα βηβιηνγξαθηθά ζηνηρεία,  απφ ηηο δχν πξψηεο 

παξακέηξνπο. Καη φζνλ αθνξά ηελ ηξίηε ςεπδνκεηαβιεηή απηφ πνπ ζέινπκε λα δείμνπκε 

είλαη αλ ππάξρεη επίδξαζε ζην δηεζλέο εκπφξην ζηελ πεξίπησζε ησλ ρσξψλ  πνπ 

ζπληεινχζαλ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε απφ ηελ δεκηνπξγία ηεο ζα έρνπλ θαη πην δπλαηέο 

ζρέζεηο εκπνξίνπ κεηαμχ ηνπο. 

 

ln(Trade) Coef. Std. Err t p > │t│ [95% Conf. Interval] 

ln(GDP_ex) 0,1562111 0,0134813 11,59 0.00 0,1297874 0,1826347 

ln(GDP_im) - 0,036375 0,0167217 - 2,18 0.03 - 0,0691498 - 0,0036002 

ln(Dist) - 1,901758 0,0157411 - 120,81 0.00 - 1.932.611 - 1,870905 

CRIS - 0,1589419 0,037161 - 4,28 0.00 - 0,2317781 - 0,0861056 

INCOME 0,6937514 0,0543483 12,76 0.00 0,5872277 0,8002751 

FIRST_COUN 2,830385 0,0363492 77,87 0.00 2,75914 2,901631 

2.1.Πίνακας ησλ εθηηκήζεσλ OLS ηνπ δηαηζζεηηθνχ κνληέινπ βαξχηεηαο. Έρνληαο αξηζκφ παξαηεξήζεσλ  

 Ν= 44.922, κε ζηαηηζηηθή  F(6,44.915)=3593.54 θαη Prob > F = 0.00 . Σέινο 𝑅2 = 0.3243 θαη 𝑅 2 = 0.3243. 

 

χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ πξψησλ εθηηκήζεσλ έρνπκε θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά πξνο 

αλάιπζε απφ ηνλ Πίλαθα 2.1. Σν πξψην ζηνηρείν πνπ έρνπκε είλαη ν ζπληειεζηήο 

πξνζδηνξηζκνχ, R2, πνπ κεηξάεη ην πνζνζηφ ηεο δηαθχκαλζεο ησλ κεηαβιεηψλ, είλαη πεξίπνπ 

0.3243, ζεκαίλεη φηη νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο αληηπξνζσπεχνπλ πάλσ απφ ην 30 ηνηο 

εθαηφ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ηνπ εκπνξίνπ ζηα δεδνκέλα. Δπηπιένλ απηφ πνπ 

παξαηεξνχκε γηα ην κνληέιν είλαη  ην F- test είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ, εθφζνλ 

απνξξίπηεηε ε ππφζεζε ιφγσ ηνπ φηη είλαη κεδεληθφ γηα φιεο ηηο κεηαβιεηέο ζην επίπεδν 1 

ηνηο εθαηφ. Γηα πεξαηηέξσ εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ κνληέινπ, πξέπεη λα εμεηάζνπκε 

πην πξνζεθηηθά ηνπο εθηηκψκελνπο ζπληειεζηέο θαη ηα αληίζηνηρα t-test.  

 

Αξρηθά βιέπνπκε ηνπο φξνπο ηνπ ΑΔΠ, βιέπνπκε πσο ην ΑΔΠ ησλ ρψξσλ πνπ εμάγνπλ έρεη 

ζεηηθή επίδξαζε ζην εκπφξην ελψ ην ΑΔΠ ησλ ρψξσλ πνπ εηζάγνπλ έρεη αξλεηηθή ζχλδεζε 

κε ην εκπφξην. Καη είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο νη ζρέζεηο κεηαμχ ηνπ ΑΔΠ θαη ηνπ εκπνξίνπ 
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ζχκθσλα κε ην p-value , θαη φηαλ έρνπκε αχμεζε θαηά 1 ηνηο εθαηφ ηνπ ΑΔΠ ησλ ρψξσλ πνπ 

εμάγνπλ ηφηε παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ εκπνξίνπ θαηά πεξίπνπ 15,6 ηνηο εθαηφ, ελψ φηαλ 

απμάλεηαη θαηά 1 ηνηο εθαηφ ην ΑΔΠ ησλ ρψξσλ πνπ εηζάγνπλ ηφηε κεηψλνληαη νη ππεξεζίεο 

ηνπ εκπνξίνπ θαηά πεξίπνπ 3,6 ηνηο εθαηφ θαη είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ζην πξψην 

επίπεδν. Όζνλ αθνξά ηνλ ζπληειεζηή ηεο απφζηαζεο ε ζρέζε κε ην εκπφξην είλαη αξλεηηθή 

θαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζην 1 ηνηο εθαηφ, απηφ ζεκαίλεη πσο αλ απμάλεη θαηά έλα ηνηο 

εθαηφ ηφηε ην εκπφξην κεηψλεηαη θαηά 190 ηνηο εθαηφ. Απηά ηα απνηειέζκαηα πξνθχπηνπλ 

ιφγσ ηνπ φηη νη εκπνξηθέο δηαζπλνξηαθέο ππεξεζίεο δελ ζπζρεηίδνληαη άκεζα κε ην θφζηνο 

ηεο κεηαθνξάο, νθείιεηαη ζην θφζηνο ηεο γεσγξαθηθήο  απφζηαζεο ηνπ εκπνξίνπ. 

 

Όζνλ αθνξά ηηο ςεπδνκεηαβιεηέο ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 2.1. φιεο είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο ζην 5 ηνηο εθαηφ θαη εθηφο απφ ηελ ςεπδνκεηαβιεηή κε ηελ νηθνλνκηθή θξίζε 

ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε κε ην εκπφξην. Απηφ πνπ παξαηεξείηαη είλαη πσο ε επίδξαζε ηεο 

θξίζεο ζην εκπφξην είλαη αξλεηηθή, ελψ ην εηζφδεκα θαη νη ρψξεο πνπ ήηαλ αξρηθά ζηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε επηδξνχλ ζεηηθά ζην εκπφξην. 

 

ln(GDP_ex)=ln(GDP_im)=1 

(1) ln(GDP_ex) - ln(GDP_im)=0 

(2) ln(GDP_ex)=1 

F(2, 44915) = 16977,78 

Prob > F =  0.000 

2.2. Πίνακας Έιεγρνο ηεο ππφζεζεο γηα ηνπο ζπληειεζηέο ηνπ ΑΔΠ πνπ 

 είλαη ίζν κε ηελ κνλάδα. 

 

Μηα ζεηξά απφ απιέο ππνζέζεηο ζα θάλνπκε γηα ηελ εξκελεία ησλ ζπληειεζηψλ t-ζηαηηζηηθή 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ αλάιπζε ηνπ κνληέινπ. Αιιά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

λα δηεμαρζνχλ ζε πην ζπλζέηεο ππνζέζεηο. Ο ζπληειεζηήο ΑΔΠ ζην εκπφξην ησλ αγαζψλ, 

ζχκθσλα κε ηηο πεξηζζφηεξεο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο, είλαη ζπρλά θνληά ζηελ κνλάδα. Γηα 

ηνλ ιφγσ απηφ δηεμάγνπκε ηνλ έιεγρν ζηνλ νπνίν ππνζέηνπκε αλ ηζρχεη θαη ζηελ εξγαζία καο 

απηφ, δειαδή αλ είλαη ν ζπληειεζηήο ΑΔΠ είλαη κνλάδα ζηα δεδνκέλα καο.  Καη απηφ πνπ 

παξαηεξείηαη απφ ην Πίλαθα 2.2. είλαη πσο ε κεδεληθή ππφζεζε ζχκθσλα κε ηελ νπνία ηζρχεη 

ε ηζφηεηα απνξξίπηεηαη ιφγσ ηνπ φηη ε p-ηηκή ηεο F-ζηαηηζηηθήο είλαη κηθξφηεξε απφ ην 0,01 

ην νπνίν ζεκαίλεη φηη κπνξνχκε λα απνξξίςνπκε ηελ ππφζεζε ζην επίπεδν 1 ηνηο εθαηφ. 
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CRIS = INCOME = FIRST_COUN = 0 

(1) CRIS - INCOME = 0 

(2) CRIS - FIRST_COUN = 0 

(3) CRIS = 0 

F(3,44915) = 2330,25 

Prob >  F = 0.00 

2.3. Πίνακας Έιεγρνο ηεο ππφζεζεο γηα ηνπο ζπληειεζηέο ησλ ςεπδνκεηα- 

-βιεησλ είλαη ίζν κε κεδέλ. 

 

χκθσλα κε ηελ ίδηα κέζνδν πνπ θάλακε παξαπάλσ, κπνξνχκε λα θάλνπκε ηνλ έιεγρν φζνλ 

αθνξά ηηο ρψξεο πνπ πεξλάλε θξίζε, γηα απηέο πνπ έρνπλ ρακειφ θη πςειφ εηζφδεκα, θαη 

ηέινο απηέο ηηο ρψξεο πνπ ήηαλ ζηελ δεκηνπξγία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, θαη λα δνχκε φηη 

δελ έρνπλ ζεκαζία γηα ην εκπφξην, δειαδή απφ θνηλνχ είλαη ίζεο κε ην κεδέλ. Καη απφ ην 

Πίλαθα 2.3. πάιη παξαηεξνχκε φηη ε κεδεληθή ππφζεζε απνξξίπηεηαη, ιφγσ ηνπ φηη ε p-ηηκή 

πνπ ζπλδέεηαη   κε ην F-ηεζη είλαη κηθξφηεξε απφ 0,01 , ην νπνίν ζεκαίλεη φηη ε κεδεληθή 

ππφζεζε απνξξίπηεηαη ζην επίπεδν 1 ηνηο εθαηφ. χκθσλα κε ηα απηά ηα απνηειέζκαηα, 

θαηαιήγνπκε πσο ε νηθνλνκηθή θξίζε, ην επίπεδν εηζνδήκαηνο θαη νη ρψξεο πνπ είλαη 

πξσηαξρηθέο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε είλαη βαζηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην εκπφξην. 

 

2.2.Eκηίμηζη ηοσ Θεωρηηικού Μονηέλοσ Βαρύηηηας 

 

Ζ ζεσξία ηνπ κνληέινπ βαξχηεηαο ζχκθσλα κε ηνπο Anderson θαη Van Wincoop (2003), αλ 

παξαιπζνχλ νη  ηνκείο ηνπ εκπνξίνπ k θαη λα αληηθαηαζηαζνχλ κε ην ζπλνιηθφ εκπφξην, θαη 

γηα απηφ ην ιφγσ ε ζρέζε ηνπ κνληέινπ ηεο βαξχηεηαο γξάθεηαη σο εμήο: 

 

log𝑋𝑖𝑗 = log𝑌𝑖 + log𝑌𝑗 − log𝑌 +   1 − 𝜎  log 𝜏𝑖𝑗 − log𝛱𝑖 − log𝑃𝑗                                     (31) 

 

𝛱𝑖 =    
𝜏𝑖𝑗

𝑃𝑗
 

1−𝜎
𝑌𝑗

𝑌

𝐶

𝑗=1

                                                                                                                        (31𝑎) 

 

𝑃𝑗 =    
𝜏𝑖𝑗

𝛱𝑖
𝑘 

1−𝜎
𝑌𝑗

𝑌

𝐶

𝑗=1

                                                                                                                       (31𝑏) 
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log 𝜏𝑖𝑗
𝑘 =  𝑏1 log 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒𝑖𝑗 + 𝑏2 𝐶𝑅𝐼𝑆 +   𝑏3 𝐼𝑁𝐶𝑂𝑀𝐸 +  𝑏4 𝐹𝐼𝑅𝑆𝑇_𝐶𝑂𝑈𝑁         (31𝑐)  

 

Σν κνληέιν απηφ έρεη ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ ηερληθή κειέηε εθηίκεζεο, εθφζνλ ππάξρνπλ 

κεηαβιεηέο νη νπνίεο παξαιείπνληαη ζην δηαηζζεηηθφ κνληέιν. Δπίζεο, απηέο νη κεηαβιεηέο 

είλαη κε παξαηεξήζηκεο, δηφηη δελ αληαπνθξίλνληαη ζηνπο δείθηεο ηηκψλ ηηο νπνίεο ζπιιέγνπλ 

νη εζληθέο ζηαηηζηηθέο ππεξεζίεο. Γηα ην ιφγσ απηφ, πξέπεη λα γίλεη κηα εθηίκεζε ζηελ νπνία 

ζα ζπκπεξηιεθζνχλ θαη απηνί νη παξαπάλσ παξάγνληεο. ηελ  ελφηεηα απηή εμεηάδνληαη κηα 

ζηξαηεγηθή, φπνπ ε πξψηε αθνξά ηελ εθηίκεζε ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ. 

 

2.2.1.Η Δκηίμηζη ηων Σηαθεπών Δπιδπάζεων  

 

Μηα πξνζέγγηζε γηα ηηο ζηαζεξέο επηδξάζεηο ηνπ ζεσξεηηθνχ κνληέινπ βαξχηεηαο είλαη 

βαζηζκέλεο κε ην πίλαθα ηερληθήο εθηίκεζεο ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ. Ζ νκαδνπνίεζε 

ζηνηρείσλ  ησλ εηζαγσγψλ θαη ησλ εμαγσγψλ, αιιάδεη ηελ κνξθή ηεο εμίζσζεο (31), σο εμήο: 

 

log𝑋𝑖𝑗 = 𝐶 +  𝐹𝑖 +  𝐹𝑗 +  1 − 𝜎  log 𝜏𝑖𝑗                                                                                      (32) 

 

𝐶 = − log𝑌                                                                                                                                        (32𝑎) 

 

𝐹𝑖 = log𝑌𝑖 − log𝛱𝑖                                                                                                                           (32𝑏) 

 

𝐹𝑗 = log𝑌𝑗 − log𝑃𝑗                                                                                                                           (32𝑐) 

 

log 𝜏𝑖𝑗
𝑘 =  𝑏1 log 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒𝑖𝑗 + 𝑏2 𝐶𝑅𝐼𝑆 +   𝑏3 𝐼𝑁𝐶𝑂𝑀𝐸 +  𝑏4 𝐹𝐼𝑅𝑆𝑇_𝐶𝑂𝑈𝑁               (32𝑑)  

 

ηηο παξαπάλσ εμίζσζεο απηφ πνπ βιέπνπκε είλαη φηη, C είλαη κηα απιή ζπλέρεηα 

παιηλδξφκεζε. Όζνλ αθνξά ηελ ζεσξεηηθή κειέηε είλαη ίζν κε ην ζπληειεζηή παγθνζκίνπ 

ΑΔΠ, φκσο γηα ηνλ ζθνπφ ηεο απινχζηεπζεο ηεο κειέηεο ε εθηίκεζε κπνξεί άπια λα 

αληηκεησπηζηεί σο ζπληειεζηήο πνπ πνιιαπιαζηάδεηαη κε έλα ζηαζεξφ φξν, δεδνκέλνπ φηη 

είλαη ζηαζεξή ζε φιεο ηηο εηζαγσγέο θαη ηηο εμαγσγέο, γηα θάζε κηα ρξφληα. Ο επνκέλσο 

ζπληειεζηήο, 𝐹𝑖 , αθνξά ην ζχλνιν ησλ εμαγσγψλ ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ. Με ηνλ φξν 

ζηαζεξέο επηδξάζεηο, ελλννχκε ηηο ςεπδνκεηαβιεηέο ίζεο κε ηε κνλάδα  ζε θάζε πεξίπησζε 
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πνπ ν ζπγθεθξηκέλνο εμαγσγέαο εκθαλίδεηαη ζην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ.  Οπφηε ππάξρεη κηα 

εηθνληθή κεηαβιεηή γηα παξάδεηγκα γηα ηελ Γαιιία σο εμαγσγέαο, κηα άιιε γηα ηελ Γεξκαλία 

θαη απηφ ηζρχεη γηα φιεο ηηο ππφινηπεο ρψξεο. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη ζηελ πεξίπησζε  ησλ 

εηζαγσγψλ, θαζνξίδνληαο έλα πιήξεο ζχλνιν ησλ εηζαγσγψλ κε ζηαζεξέο επηδξάζεηο 𝐹𝑗 . Ζ 

εθηίκεζε ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ ζην κνληέιν είλαη απιή. Δπεηδή νη ζηαζεξέο επηδξάζεηο 

είλαη απιά εηθνληθέο κεηαβιεηέο γηα θάζε εηζαγσγέα θαη ηνλ εμαγσγέα, ην κφλν πνπ 

ρξεηάδεηαη είλαη δεκηνπξγία ησλ ςεπδνκεηαβιεηψλ θαη ζηελ ζπλέρεηα ζα πξνζηεζνχλ σο 

επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο ζην κνληέιν καο. Οη ηξεηο βαζηθέο παξαδνρέο  ηηο νπνίεο πξέπεη 

λα ηθαλνπνηεί, ππνζέηνπκε φηη ηζρχνπλ ζηελ πεξίπησζε απηή, δειαδή OLS παξακέλεη 

ζπλεπήο, ακεξφιεπηε θαη απνηειεζκαηηθή εθηίκεζε. 

 

 

ln(Trade) Coef, Std, Err t p > │t│ [95% Conf, Interval] 

ln(Dist) - 1,389002 0,0218327 - 63,62 0.00 - 1.43179 - 1.3462  

CRIS 
1,163857 

0,0482023 
24,15 0.00 1.06938 

1.258334
  

INCOME 
1,810360 

0,0493114 
36,71 0.00 

1.713709
  

1.907011
  

FIRST_COU
N 

1,539262 0,0473228 32,53 0.00 
1.446509

  
1.632016

  

  

  Exporters 

2 -0,4379172 0,0469144 -9,33 0.00 -0,52986 -0,34596 

3 -0,4654671 0,0499445 -9,32 0.00 -0,56335 -0,36757 

4 -2,88406 0,0511332 -56,4 0.00 -2,98428 -2,78383 

5 -1,085341 0,484316 -22,41 0.00 -1,18027 -0,99041 

  

  Importers 

2 -1,06238 0,1429423 -7,43 0.00 -1,34254 -0,78221 

3 1,013251 0,1401774 7,23 0.00 0,738502 1,288001 

4 2,276467 0,1400388 16,26 0.00 2,00199 2,550945 

5 -3,085262 0,1576899 -19,57 0.00 -3,39433 -2,77618 
2.4. Πίνακας Οη εθηηκήζεηο OLS ηνπ κνληέινπ βαξχηεηαο κε ζηαζεξέο επηδξάζεηο γηα εηζαγσγέο θαη εμαγσγέο 

ζχκθσλα κε ηελ πξψηε κέζνδν. Με αξηζκφ κεηαβιεηψλ Ν=  49895, κε ζηαηηζηηθή F(241, 49653) = 1044.71 θαη 

έρνπκε Prob > F = 0.00 . Καη ηέινο 𝑅2= 0,8353 θαη  𝑅 2= 0,8345. 

 

 

 

 

01/31/2017 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



Λίλη Νηεγίδοσ Th e S tu d y of  In t e rn a t i on a l  T rad e  Net wo rk s  i n  Eu rop ean  U n ion  u s in g  t h e  Gra vi t y M od e l s  

 

[51] 
 

ln(Trade) Coef, Std, Err t p > │t│ [95% Conf, Interval] 

ln(Dist) - 1,389002 0,0218327 - 63,62 0.00 - 1.43179 - 1.3462  

CRIS 
1,163857 

0,0482023 
24,15 0.00 1.06938 

1.258334
  

INCOME 
1,810360 

0,0493114 
36,71 0.00 

1.713709
  

1.907011
  

FIRST_COU
N 

1,539262 0,0473228 32,53 0.00 
1.446509

  
1.632016

  

  

  Exporters 

2 -0,4379172 0,0469144 -9,33 0.00 -0,52986 -0,34596 

3 -0,4654671 0,0499445 -9,32 0.00 -0,56335 -0,36757 

4 -2,88406 0,0511332 -56,4 0.00 -2,98428 -2,78383 

5 -1,085341 0,484316 -22,41 0.00 -1,18027 -0,99041 

  

  Importers 

2 -1,06238 0,1429423 -7,43 0.00 -1,34254 -0,78221 

3 1,013251 0,1401774 7,23 0.00 0,738502 1,288001 

4 2,276467 0,1400388 16,26 0.00 2,00199 2,550945 

5 -3,085262 0,1576899 -19,57 0.00 -3,39433 -2,77618 
 

2.5. Πίνακας Οη εθηηκήζεηο OLS ηνπ κνληέινπ βαξχηεηαο κε ζηαζεξέο επηδξάζεηο γηα εηζαγσγέο θαη εμαγσγέο 

ζχκθσλα κε ηελ δεχηεξε κέζνδν. Με αξηζκφ κεηαβιεηψλ Ν=  49895, κε ζηαηηζηηθή F(241, 49653) = 1044.71 

θαη έρνπκε Prob > F = 0.00 . Καη ηέινο 𝑅2= 0,8353 θαη  𝑅 2= 0,8345. 

 

χκθσλα κε ην Πίλαθα 2.4 θαη Πίλαθα 2.5. βιέπνπκε ηα απνηειέζκαηα απφ ηνλ έιεγρν  ηνπ 

εθηηκεηή OLS πνπ δηεμάγνπκε γηα έλα κνληέιν βαξχηεηαο κε ηελ ρψξα πνπ εμάγεη θαη ηελ 

ρψξα πνπ εηζάγεη ζχκθσλα κε ηηο ζηαζεξέο επηδξάζεηο ρξεζηκνπνηψληαο απηέο ηηο 

επηδξάζεηο. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ καο θαίλνληαη ηαπηφζεκα θαη ζηνπο δχν πίλαθεο 

γηα ηηο κεηαβιεηέο πνπ καο ελδηαθέξνπλ. Οη κφλεο δηάθνξεο νη νπνίεο παξαηεξνχληαη ζηηο 

δχν νκάδεο ηεο παιηλδξφκεζεο νη εμαγσγέο πξνέξρνληαη απφ ηελ πξνυπφζεζε πσο 

ηνπιάρηζηνλ κηα ςεπδνκεηαβιεηή πξέπεη λα κεησζεί πξνθεηκέλνπ λα απνθχγνπκε ηελ ηέιεηα 

ζπγξακκηθφηεηα κεηαμχ ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ θαη ησλ ζπλερψλ επηδξάζεσλ, δηφηη ε 

πξψηε κέζνδνο ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθή κεηαβιεηή απφ ηελ δεχηεξε κέζνδν. Δπνκέλσο ε 

δηάθνξα   ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ κεηαμχ ηεο δεχηεξεο κεζφδνπο, φκσο απηφ δελ 

επεξεάδεη θαζφινπ ηα απνηειέζκαηα απιά αληηπξνζσπεχεη ηελ θιηκάθσζε ζε ζρέζε κε κηα 

θαηεγνξία πνπ παξαιείπεηαη.  Σν βαζηθφ ζπκπέξαζκα απφ ηα απνηειέζκαηα είλαη φηη 

αλεμάξηεηα απφ ηελ κέζνδν πνπ έρεη επηιέγεη γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 

ζπληειεζηψλ γηα ηηο κεηαβιεηέο πνπ καο ελδηαθέξνπλ είλαη παλνκνηφηππα. 
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Μηα ζεκαληηθή ζχγθξηζε πνπ κπνξεί λα γίλεη, κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ απφ ην ζηαζεξφ 

κνληέιν βαξχηεηαο θαη εθείλσλ ηνπ δηαηζζεηηθνχ κνληέινπ ρσξίο ηηο ζηαζεξέο επηδξάζεηο. 

Πξψην ζηνηρείν ζπγθξίζεηο είλαη ν ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ ν φπνηνο είλαη  κεγαιχηεξνο 

ζην επεμεγεκαηηθφ κνληέιν δηφηη πεξηιακβάλεη ηηο ζηαζεξέο επηδξάζεηο, γηα ην ιφγσ απηφ 

απμάλεη απφ 34 ηνηο εθαηφ ζε 83 ηνηο εθαηφ. Ζ αχμεζε απηή ήηαλ ινγηθφ λα ζπκβεί εθφζνλ 

έρνπκε εηζάγεη πνιιέο επηπξφζζεηεο κεηαβιεηέο ζην κνληέιν, νη κεηαβιεηέο απηέο έρνπλ 

ζεκαληηθφ ξφιν ζην κνληέιν θαη ζηελ επίδξαζε ηνπ δηεζλνχο εκπνξίνπ. 

 

Σν δεχηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ηεο δηαθνξάο ησλ απνηειεζκάησλ είλαη   ν αξηζκφο ησλ 

κεηαβιεηψλ είλαη δηαθνξεηηθφο ζε δηαθνξεηηθέο πξνδηαγξαθέο. Όζνλ  αθνξά ηελ 

ειαζηηθφηεηα ηεο απφζηαζεο είλαη θνληά ζην 1,4 ππφ ηηο ζηαζεξέο επηδξάζεηο.  Ζ εθηηκψκελε 

ειαζηηθφηεηα έρεη δηάθνξα ζχκθσλα κε ην δηαηζζεηηθνχ κνληέινπ θαη ηνπ ζεσξεηηθνχ 

κνληέινπ θαζηζηά ζαθέο φηη ε ζηξαηεγηθή εθηίκεζεο πξνθαιεί ζεκαληηθέο δηάθνξεο ζην 

ηειηθφ απνηέιεζκα. 

 

2.2.2.Δκηίμηζη Χωπίρ Σηαθεπέρ Δπιδπάζειρ 

 

Σν κνληέιν ζηαζεξήο επίδξαζεο παξέρεη έλαλ εχθνιν ηξφπν γηα λα γίλεη ε εθηίκεζε ηνπ 

ζεσξεηηθνχ κνληέινπ βαξχηεηαο,  νη πνιιαπιέο κε παξαηεξήζηκεο επηδξάζεηο εκθαλίδνληαη 

ιφγσ ησλ ςεπδνκεηαβιεηψλ. Ζ κέζνδνο επίιπζεο είλαη ε απιή εθαξκνγή ηνπ πξνηχπνπ 

OLS. ηελ δηαδηθαζία απηή ππάξρεη έλα πξφβιεκα φζνλ αθνξά ην φγθν ησλ κεηαβιεηψλ νη 

νπνίεο πξέπεη λα κεησζνχλ απηέο πνπ πξνθαινχλ ηα ζηαζεξά απνηειέζκαηα. Δπνκέλσο 

ζέηνπκε έλαλ πεξηνξηζκφ ζηνλ κνληέινπ φπνπ δελ ππνινγίδνπκε ζηελ εθηίκεζε ηηο ζηαζεξέο 

επηδξάζεηο  πνπ πεξηιακβάλνπλ δεδνκέλα ηα νπνία δηαθέξνπλ απφ ηελ ρψξα πνπ εμάγνπλ ή 

ηηο ρψξεο πνπ εηζάγνπλ, δειαδή ζηαζεξή ζε ρψξεο πνπ εηζάγνπλ είλαη ζηαζεξή ή αληίζηνηρα 

ζηηο ρψξεο πνπ εμάγνπλ. 

 

χκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία ζηελ νηθνλνκεηξία φζνλ αθνξά ηελ ζεσξία ησλ πάλει 

δεδνκέλσλ, παξέρεηαη κηα ιχζε ζην πξφβιεκα γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ 

πνπ εμαθνινπζνχλ λα ππάξρνπλ, δεκηνπξγψληαο ηελ εηεξνγέλεηα θαη αθήλνληαο φκσο ηελ 

χπαξμε ησλ κεηαβιεηψλ πνπ έρνπλ ηηο ζηαζεξέο επηδξάζεηο ζην κνληέιν. Ζ ιχζε απηή, 

ζχκθσλα κε ηνπο Egger (2002) θαη Carrère (2006), είλαη ε ηπραία επίδξαζε ζην κνληέιν. 
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ηελ δηθή καο ιχζε φκσο δελ ζα θάλνπκε απηή ηελ ηπραία επίδξαζε ζηηο κεηαβιεηέο ηνπ 

κνληέινπ, ιφγσ ηνπ φηη νη ζηαζεξέο επηδξάζεηο απνηεινχλ βαζηθφ θνκκάηη ηεο 

βηβιηνγξαθίαο, ελψ ε ηπραία επίδξαζε έρεη σο πξνυπφζεζε λα ζεσξήζνπκε φηη νη δηάθνξεο 

επηδξάζεηο είλαη θαλνληθά δηαλεκεκέλεο, φκσο ε ζεσξία ζηελ βηβιηνγξαθία δελ έρεη θάηη 

ζρεηηθφ πάλσ ζε απηφ. Θα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί θάηη ηέηνην ζην ηερληθφ πιαίζην, εθφζνλ 

φκσο δελ είλαη νη ζηαζεξέο επηδξάζεηο απηέο πνπ πξνηηκνχληαη ζηελ εθαξκνγή ηεο 

κνληεινπνίεζεο απφ ζηα ζέκαηα ηεο βαξχηεηαο ελψ ε βηβιηνγξαθία δελ αλαθέξεη γηα ηελ 

ζηαηηζηηθή θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο ζπλαιιαγήο ή ησλ άιισλ επηδξάζεσλ. 

 

Μηα άιιε ελαιιαθηηθή ιχζε έρεη δνζεί απφ ηνπο Baier θαη Bergstrand (2009), ε πξνζέγγηζε 

ηνπο αθνξά ηελ ηπραία θαηαλνκή ησλ επηδξάζεσλ ησλ εηζαγσγψλ θαη ησλ εμαγσγψλ, ρσξίο 

λα ζπκπεξηιακβάλνπλ ηηο ζηαζεξέο επηδξάζεηο. ηελ κεζνδνινγία απηή, βαζίδεηαη ζε έλα 

ζεσξεηηθφ κνληέιν βαξχηεηαο ζην νπνίν ζπκπεξηιακβάλνληαη κέηξα πνιηηηθήο πνπ 

δηαθέξνπλ απφ εηζαγσγέο ζε εμαγσγέο, αιιά είλαη ίδηεο ζην δηκεξέο επίπεδν.  Δπνκέλσο ην 

κνληέιν ρσξίο ηεο ζηαζεξέο επηδξάζεηο, γξάθεηαη σο εμήο: 

 

log𝑋𝑖𝑗
𝑘 = log𝑌𝑖

𝑘 + log𝐸𝑗
𝑘 − log𝑌𝑘 +  (1 −  𝜎𝑘)[log 𝜏𝑖𝑗

𝑘∗]                                                         (35) 

 

log 𝜏𝑖𝑗
𝑘∗ = log 𝜏𝑖𝑗

𝑘 −   𝜃𝑗
𝑘

𝑁

𝑗=1

log 𝜏𝑖𝑗
𝑘 −   𝜃𝑖

𝑘

𝑁

𝑖=1

log 𝜏𝑗𝑖
𝑘 +   𝜃𝑖

𝑁

𝑗=1

𝑁

𝑖=1

𝜃𝑗 log 𝜏𝑖𝑗
𝑘                           (35𝛼)  

 

𝜃𝑗
𝑘 =  

𝑌𝑖
𝑘

𝑌𝑘
                                                                                                                                              (35𝑏)           
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ln(Trade) Coef, Std, Err t 
p > 
│t│ [95% Conf, Interval] 

ln(Dist) -1,389002 0,0218327 - 63,62 0.00 - 1,4317 - 1.3462  

  

  Exporters 

2 1,101345 0,0478219 23,03 0.00 1.00761 1.19507  

3 -2,275827 0,0490313 -46,42 0.00 -2,37192 -2,17972 

4 -4,047917 0,0511153 -79,19 0.00 -4,14810 -3,94773 

5 -1,085341 0,484316 -22,41 0.00 -1,18027 -0,99041 

  

  Importers 

2 -1,06238 0,1429423 -7,43 0.00 -1,34254 -0,78221 

3 1,013251 0,1401774 7,23 0.00 0,738502 1,288001 

4 2,276467 0,1400388 16,26 0.00 2,00199 2,550945 

5 -3,085262 0,1576899 -19,57 0.00 -3,39433 -2,77618 
2.6. Πίνακας Οη εθηηκήζεηο OLS ηνπ κνληέινπ βαξχηεηαο κε ζηαζεξέο επηδξάζεηο γηα εηζαγσγέο θαη εμαγσγέο. 

Με αξηζκφ κεηαβιεηψλ Ν=  49895, κε ζηαηηζηηθή F(241, 49653) = 1044.71 θαη έρνπκε Prob > F = 0.00 . Καη 

ηέινο 𝑅2= 0,8353 θαη  𝑅 2= 0,8345. 

 

ln(Trade) Coef, Std, Err t 
p > 
│t│ [95% Conf, Interval] 

ln(Dist_Star) -1,882475 0,0169196 - 111,3 0.00 - 1,9156 - 1.8493 

ln(GDP_ex) 0,205432 0,0146188 14,05 0.00 0,17678 0.23408 

ln(GDP_im) -0,0741747 0,0180651 -4,11 0.00 -0.10958 -0.03877 

2.7. Πίνακας Οη εθηηκήζεηο OLS ηνπ απινχ κνληέινπ βαξχηεηαο ζχκθσλα κε ηε κεζνδνινγία ησλ Baier θαη 

Bergstrand (2009). Με αξηζκφ κεηαβιεηψλ Ν=  44771, κε ζηαηηζηηθή F(3, 44767) =4218.12 θαη έρνπκε Prob > 

F = 0.00 . Καη ηέινο 𝑅2= 0.2204 θαη  𝑅 2= 0.2203.  

 

χκθσλα κε ηνπο Baier θαη Bergstrand (2009) ε εθηίκεζε γίλεηαη βαζηδφκελε ζηελ ρξήζε 

ησλ απιψλ κέζσλ φξσλ ησλ ΑΔΠ θαη έρνληαο σο κεηαβιεηφ θφζηνο ησλ ζπλαιιαγψλ κφλν 

ηελ απφζηαζε (ζα κπνξνχζαλ ζηελ παξνχζα θάζε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη αιιά ζηνηρεία 

θφζηνπο αιιά εδψ γηα ιφγνπο απινχζηεπζεο ρξεζηκνπνηνχκε κφλν ηελ απφζηαζε, άιισζηε 

εθεί εζηηάδεηαη ε έξεπλα καο πεξηζζφηεξν ζηελ απφζηαζε θαη φρη ηφζν ζηηο άιιεο 

κεηαβιεηέο). 

 

Ο Πίλαθαο 2.6. εκάο δείρλεη ηα απνηειέζκαηα ζχκθσλα κε ην κνληέιν ζηαζεξψλ 

επηδξάζεσλ. Ο Πίλαθαο 2.7. παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ζχκθσλα κε ηελ κεζνδνινγία 

ησλ Baier θαη Bergstrand (2009)  βαζηζκέλν ζε απινχο κέζνπο φξνπο. Σα απνηειέζκαηα 

είλαη θάπσο δηαθνξνπνηεκέλα θαη απηφ κπνξεί αλ νθείιεηαη ζηελ απνπζία θάπνησλ  
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ζηνηρείσλ γηα ηελ κεηαβιεηή ηνπ ΑΔΠ ζε έλα κηθξφ αξηζκφ ησλ εηζαγφκελσλ ρψξσλ. Δπεηδή 

ηα απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ηελ απφζηαζε είλαη ζρεηηθά θνληά κε απηή ησλ ζηαζεξψλ 

επηδξάζεσλ, γηα απηφ ην ιφγσ ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί ε κεζνδνινγία πνπ πξφηεηλαλ νη 

Baier θαη Bergstrand (2009) πσο εθηειείηαη θαιά ζε έλα βαζκφ γηα ηα δεδνκέλα ρσξίο λα 

ζπκπεξηιακβάλεη ηηο ζηαζεξέο επηδξάζεηο. 
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3. Γιεθνές Δμπόριο: Ανάλσζη Γικηύων 
Μηα δηθηπαθή αλάιπζε γίλεηαη ζηελ ελφηεηα απηή, γηα λα δείμνπκε κηα απεηθφληζε ησλ 

ζρέζεσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη  ζην δηεζλέο εκπφξην φζνλ αθνξά ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο, αιιά θαη ζα δείμνπκε ηα κέηξα θεληξηθφηεηαο πνηα απνηειέζκαηα καο βγάδνπλ. Με 

ηελ κειέηε καο εζηηάδνπκε ζηελ δηάθνξα ηνπ δηεζλνχο εκπνξίνπ πξηλ θαη κεηά ηελ θξίζε, 

παξαηεξψληαο πσο άιιαμε ηελ θαηάζηαζε ησλ ηζρπξψλ εκπνξηθά ρψξσλ.  Δπηπιένλ έλα 

βαζηθφ ζεκείν ηεο κειέηεο ζε απηφ ην ζεκείν είλαη λα δνχκε θαηά πφζν άιιαμαλ νη 

εκπνξηθέο ζρέζεηο θαη ζα δνχκε πσο ηζρχεη ν κνληέιν ηεο βαξχηεηαο, δειαδή αλ ε απφζηαζε 

κεηαμχ ησλ ρψξσλ επεξεάδεη ην εκπφξην. 

 

3.1. Κενηρικόηηηες ζηο Γιεθνές Δμπόριο 

 

Σελ αλάιπζε ζηα δίθηπα ηνπ εκπνξίνπ θάλακε κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ R-Studio, εθφζνλ ην 

πξφγξακκα έρεη ην θαηάιιειν πεξηβάιινλ γηα λα κπνξέζνπκε λα βξνχκε ηα δεηνχκελα γηα 

ηελ κειέηε καο απνηειέζκαηα. Κπξίσο γηα ηνλ έιεγρν ησλ θεληξηθνηήησλ είλαη ην πην 

δηαδεδνκέλν πξφγξακκα, αλ θαη ππάξρνπλ θαη αιιά πξνγξάκκαηα απηφ πξνηηκάηε ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο ζε δηθηπαθέο κειέηεο γηα ηελ εχξεζε θεληξηθνηήησλ, θαη απηφ δηφηη 

πεξηέρνληαη έηνηκα παθέηα ζην igraph  θαη κπνξνχκε εχθνια κε ηελ ρξήζε ηνπ θψδηθα λα 

βξνχκε ηηο θεληξηθφηεηεο. Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη θαιά απνζαθεληζκέλα 

φζν αθνξά ηα αξηζκεηηθά ηνπο απνηειέζκαηα. Δπηπιένλ, απηφ πνπ έρεη παξαηεξεζεί είλαη 

ηφζν ζε θνηλσληθέο φζν θαη ζε νηθνλνκηθέο κειέηεο δηθηχσλ, αιιά θαη γεληθφηεξα ζε κειέηεο 

δηθηχσλ, γίλεηαη ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ηνπ R-Studio.  

 

Σα κέηξα θεληξηθφηεηαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ κειέηε είλαη degree, closeness, 

betweenness θαη PageRank. χκθσλα κε ηνπο Socorro, Herrera-Almarza θαη Gonzalez- Diaz 

(2015), ε degree centrality  είλαη ην πην απιφ κέηξν ηεο θεληξηθφηεηαο ηνπ ζπλφινπ. Ζ degree 

centrality βαζίδεηαη ζηελ ηδέα φηη νη πεξηζζφηεξνη ζπλδεδεκέλνη θφκβνη είλαη απηνί πνπ είλαη 

νη πην θεληξηθνί. Δπίζεο, κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε ηελ θεληξηθφηεηα ελφο θφκβνπ i αλάινγε 

κε ην βαζκφ ή ησλ αξηζκφ ησλ ζπλδέζεσλ ηνπ θφκβνπ, δειαδή:     

𝐶𝐷 𝑖 =
𝑘𝑖

𝑛 − 1
 

 

01/31/2017 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



Λίλη Νηεγίδοσ Th e S tu d y of  In t e rn a t i on a l  T rad e  Net wo rk s  i n  Eu rop ean  U n ion  u s in g  t h e  Gra vi t y M od e l s  

 

[57] 
 

Όζν αθνξά ην πίλαθα γεηηλίαζεο, έρνπκε ηελ εμήο εμίζσζε: 

𝐶𝐷 𝑖 =
 𝐴𝑖𝑘
𝑛
𝑘=1

𝑛 − 1
 

Όπνπ 𝑘𝑖   είλαη γείηνλεο, θαη n είλαη νη ζπλδέζεηο ζπλνιηθά πνπ δεκηνπξγνχληαη. Δπίζεο 𝐴𝑖𝑘  

είλαη ν πίλαθαο γεηηλίαζεο.  

Έλα απφ ηα πην δεκνθηιή κέηξα θεληξηθφηεηα είλαη betweenness centrality, θαη βαζίδεηαη 

ζηελ ηδέα φηη νη θφκβνη νη νπνίνη δέρνληαη πεξηζζφηεξε πιεξνθνξίεο, ζα έρνπλ θαη ηελ 

πςειφηεξε ηηκέο ζηελ θεληξηθφηεηα, αιιά κε ηελ παξαδνρή φηη ε πιεξνθνξία πνπ 

κεηαδίδεηαη έρεη ηελ ζπληνκφηεξε δηαδξνκή κε ηελ νπνία ζπλδένπλ θάζε δχν θφκβνπο ζην 

δίθηπν. Καη καζεκαηηθά απηφ γξάθεηε: 

𝐵 𝑖 =   
𝛾𝑗𝑘 (𝑖)

𝛾𝑗𝑘𝑗 ,𝑘∈𝑁,
𝑗≠𝑘

 

 

Όπνπ 𝛾𝑗𝑘  είλαη ν αξηζκφο ησλ δηαδξνκψλ κε ηελ κηθξφηεξε δηαδξνκή απφ ηνλ θφκβν j ζηνλ 

θφκβν k θαη  𝛾𝑗𝑘  𝑖   είλαη ν αξηζκφο ησλ δηαδξνκψλ κηθξφηεξεο δηαδξνκήο πνπ θπκαίλεηαη 

απφ ην θφκβν j ζην θφκβν k θαη δηέξρεηαη απφ ηνλ θφκβν i. 

Ζ αλάιπζε πίζσ απφ απηφ ην κέηξν closeness centrality είλαη πσο έλαο θφκβνο έρεη θεληξηθή 

ζεκαζία φηαλ κπνξεί κε ιηγφηεξεο κεηαθηλήζεηο λα θηάζεη ζε φινπο ηνπο θφκβνπο ηνπ 

δηθηχνπ πνπ εμεηάδεηαη. Έηζη, ν θφκβνο κε ηελ πςειφηεξε αμία θεληξηθνηήησλ ζα είλαη απηφ 

κε ην κηθξφηεξν κήθνο ησλ ζπληνκφηεξσλ κνλνπαηηψλ, δειαδή: 

 

CC i =
n − 1

 d(i, j)n
j=1
j≠i

 

Όπνπ είλαη ε κηθξφηεξε απφζηαζε δηαδξνκψλ κεηαμχ ησλ θφκβσλ. ηελ πεξίπησζε φπνπ ην 

δίθηπν δελ είλαη ζπλδεδεκέλν, ηφηε ε θεληξηθφηεηα απηή ππνινγίδεηαη κε άιιν ηξφπν, 

μερσξηζηά γηα θάζε ζπλδεδεκέλν θφκβν ππνινγίδεηαη μερσξηζηά. 

Όζν αθνξά ζηεο κεραλέο αλαδήηεζεο ζην δίθηπν, είλαη θαιφ ην ζχζηεκα θαηάηαμεο ην 

PageRank γηα έλα δηάζηεκα θαηάηαμεο ησλ θφκβσλ. Ωζηφζν, ην PageRank πξνζηαηεχεηαη 
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απφ ηα ζπζηήκαηα επξεζηηερλίαο θαη είλαη αδχλαηνλ απφ φιεο ηεο εηαηξίεο λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζηηο κεραλέο αλαδήηεζεο. Σν κνληέιν PageRank,  γηα έλα θφκβν 𝑃𝑅(𝑣𝑖) νξίδεηαη σο: 

 

𝑃𝑅 𝑣𝑖 =
1 − 𝑑

𝑁
+ 𝑑  

𝑃𝑅(𝑣𝑖)

𝐿(𝑣𝑖)
𝑣𝑗∈𝑀(𝑣𝑖)

 

 

φπνπ ην άζξνηζκα εθηείλεηαη ζε φινπο ηνπο θφκβνπο 𝑣𝑗  πνπ έρεη κηα ζχλδεζε κε 𝑣𝑖   , 

𝐿 𝑣𝑖    είλαη ν αξηζκφο ησλ εμεξρφκελσλ ζπλδέζεσλ απφ  𝑣𝑗  θαη d είλαη ε απφζβεζε. Σν 

κνληέιν PageRank κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα ηπραίν κνληέιν πεξηπάηνπ. Γειαδή, γηα έλαλ 

θφκβν είλαη ε πηζαλφηεηα φηη έλαο ηπραίνο πεξίπαηνο (ν φπνηνο ζπλερίδεη λα αθνινπζεί 

ηπραίεο ζπλδέζεηο γηα λα κεηαθηλεζεί απφ ηνλ έλαλ θφκβν ζηνλ άιινλ) ζα πξέπεη λα είλαη ζε 

θάζε δεδνκέλε ζηηγκή. Ο ζπληειεζηήο απφζβεζεο αληηζηνηρεί ζηελ πηζαλφηεηα ηνπ ηπραίνπ 

πεξηπάηνπ γηα λα κεηαβεί ζε έλαλ ηπραίν θφκβν, αληί λα αθνινπζήζεη έλαλ ζχλδεζκν, ζην 

δίθηπν. Απαηηείηαη λα κεησζνχλ νη επηπηψζεηο ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ησλ βξνρψλ θαη 

αιιάδνπκε ηηο ζπλδέζεηο ζην δίθηπν. 

 

Οη θφκβνη ζηελ κειέηε καο είλαη νη είθνζη νθηψ ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο πνπ 

ζπλδένληαη κε ηεο ρψξεο κε ηεο πνηεο δηεμάγνπλ ην εκπφξην. Οη αθκέο είλαη νη εμαγσγέο πνπ 

θάλνπλ θαη ζηελ κειέηε καο θξαηάκε θαη ηηο εμαγσγέο σο βάξνο ηεο αθκήο. 

 

 

3.1.1. Κενηπικόηηηερ έσονηαρ βάπορ ηιρ Δξαγωγέρ 

 

Έλεγτος για ηην τρόνια 2004 

 

Σνλ έιεγρν πνπ θάλακε αξρηθά αθνξά ηελ πξψηε ρξφληα πνπ πήξακε αλάκεζα ζηηο δέθα 

ρξνληέο πνπ πήξακε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα. Δπνκέλσο ειέγρνπκε ηηο θεληξηθφηεηεο γηα 

ηελ ρξφληα 2004, πξνθεηκέλνπ λα δνχκε πνηεο ρψξεο απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε  

θπξηαξρνχζαλ ζην δηέζεζε εκπφξην πξηλ απφ ηελ νηθνλνκηθή θξίζε. Καη ζηελ ζπλέρεηα ζα 

κειεηήζνπκε γηα ηελ θαηάζηαζε πνπ επηθξάηεζε κεηά ηελ νηθνλνκηθή θξίζε. Αθφκα έλα 
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βαζηθφ ζηνηρείν πνπ πξέπεη λα παξαηεξεζεί είλαη πσο ν έιεγρνο ν φπνηνο γίλεηαη ηψξα έρεη 

σο βάξνο ηηο εμαγσγέο πνπ θάλεη θάζε ρψξα. 

 

Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία βξήθακε γηα ηελ degree θεληξηθφηεηα: 

 

DEU GBR DNK FRA 

1.081897 1.077586 1.068966 1.068966 

 

Σν ζπκπέξαζκα πνπ βγάδνπκε απφ ηα απνηειέζκαηα είλαη φηη ε ρψξεο πνπ είλαη νη θνξπθαίεο 

ηξεηο ζηηο εμαγσγέο είλαη ε Γεξκαλία, ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ε Γαλία θαη ε Γαιιία. Ζ 

Γεξκαλία επνκέλσο είλαη ε ρψξα πνπ εμάγεη πεξηζζφηεξν εθφζνλ ζπλδέεηε κε ηηο 

πεξηζζφηεξεο ρψξεο. 

 

Ζ closeness centrality δελ έρεη λφεκα λα αλαθεξζνχκε ζηηο θνξπθαίεο ρψξεο πνπ βξήθακε, 

δηφηη ζηα απνηειέζκαηα απηφ πνπ πξνέθπςε είλαη φηη ζε 212 ρψξεο είλαη ίζν κε ην κεδέλ. 

 

Όζνλ αθνξά ηελ betweenness centrality έρνπκε ηηο εμήο δχν ρψξεο ζηελ θνξπθή: 

 

HRV SVN 

12534 9138 

 

Όπνπ ζεκαίλεη φηη ε Κξναηία θαη ε ινβελία είλαη νη δχν ρψξεο νη νπνίεο ιεηηνπξγνχλ σο 

ρψξεο δηακεζνιαβεηήο, εθφζνλ απνηεινχλ ηηο ρψξεο δηακεζνιαβεηέο. Απφ ηηο ρψξεο απηέο 

παίξλαλε νη πεξηζζφηεξεο εκπνξηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ρψξσλ. 

 

Ζ ηειεπηαία θεληξηθφηεηα πνπ ειέγμακε είλαη ε PageRank centrality , θαη έρνπκε ηα εμήο 

απνηειέζκαηα γηα ηηο ηξεηο ρψξεο πνπ είλαη ζηελ θνξπθή: 

 

DEU FRA GBR 

0.15899341 0.09354068 0.07737569 

 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ βγάδνπκε είλαη φηη ε Γεξκαλία, ε Γαιιία θαη ην Ζλσκέλν Βαζίιεην 

είλαη νη ρψξεο πνπ έρνπλ αξθεηέο ρψξεο/ γείηνλεο κε ηηο νπνίεο ζπλδένληαη νη άιιεο ρψξεο. 
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Έλεγτος για ηην τρόνια 2013 

 

ηελ ζπλέρεηα θάλακε ηνλ έιεγρν γηα ηελ εχξεζε ησλ θεληξηθνηήησλ γηα ηελ ρξφληα 2013, ε 

ρξφληα πνπ ήηαλ ε ηειεπηαία αλάκεζα ζηηο ρξνληέο πνπ επηιέμακε γηα λα κειεηήζνπκε ζηελ 

πξνεγνχκελε ελφηεηα. Γηεμάγνπκε ηνλ έιεγρν απηφ  γηα ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, 

γηα λα δνχκε ηηο επηπηψζεηο πνπ πξνθιήζεθαλ απφ ηελ νηθνλνκηθή θξίζε. Ο έιεγρνο θαη ζηελ 

πεξίπησζε απηή  έρεη σο βάξνο ηηο εμαγσγέο κεηαμχ ησλ ρψξσλ. 

 

Γηεμάγνληαο ηνλ έιεγρν γηα ηηο θεληξηθφηεηεο ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηελ 

degree θεληξηθφηεηα ζηελ θνξπθή είλαη: 

 

DEU BEL NLD 

1.081897 1.081897 1.081897 

 

χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα απηφ πνπ βιέπνπκε είλαη πσο ε Γεξκαλία ζπλερίδεη λα είλαη ε 

ρψξα πνπ εμάγεη ην ίδην θαη κεηά ηελ θξίζε, εθφζνλ ζπλδέεηαη κε ηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο. 

Απηφ πνπ παξαηεξείηαη επηπιένλ είλαη πσο ην Βέιγην θαη ε Οιιαλδία αχμεζαλ ηηο εμαγσγέο 

ηνπο θαη βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν ζηελ θεληξηθφηεηα κε ηελ Γεξκαλία. 

 

Καη ζηελ πεξίπησζε απηή φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ειέγρνπ γηα ηελ ρξφληα 2004, ε 

closeness θεληξηθφηεηα δελ ζα αλαθεξζεί δηφηη γηα 222 ρψξεο ηελ βξήθακε ίζε κε ην κεδέλ. 

 

Γηα ηελ betweenness centrality έρνπκε ηα εμήο, απνηειέζκαηα γηα ηηο ηξεηο θνξπθαίεο ρψξεο: 

 

CYP HRV MLT 

9239 7105 6236 

 

Ζ ρψξα ε νπνία παξακέλεη ζηηο θνξπθαίεο ζέζεηο, θαη κεηά ηελ νηθνλνκηθή θξίζε, γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε θεληξηθφηεηα είλαη ε Κξναηία. Δπίζεο νη ρψξεο νη νπνίεο απνηεινχλ ηηο ρψξεο 

δηακεζνιαβεηέο έγηλαλ ε Κχπξνο θαη ε Μάιηα, δειαδή νη εκπνξηθέο δηαδηθαζίεο δηεμάγνληαη 

κεηαμχ ησλ ρψξσλ απηψλ. 
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Καη ηέινο κειεηάκε ηελ θεληξηθφηεηα PageRank, θαη έηζη νη ηξεηο ρψξεο νη βξίζθνληαη ζηελ 

θνξπθή ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα είλαη νη εμήο: 

 

DEU FRA USA 

0.3278925 0.1774011 0.1408521 

 

Απηφ πνπ παξαηεξνχκε είλαη φηη ε Γεξκαλία θαη ε Γαιιία είλαη πάιη ζηηο θνξπθαίεο ρψξεο 

ζχκθσλα κε ην έιεγρν γηα ηηο θεληξηθφηεηεο πνπ ζπλερίδνπλ κεηά ηελ θξίζε λα έρνπλ ηνπο 

πεξηζζφηεξεο γεηηνληθέο ρψξεο νη νπνίεο ζπλδένληαη θαη νη άιιεο ρψξεο. Δπηπιένλ ηξίηε ρψξα 

πνπ είλαη ζηηο θνξπθαίεο ρψξεο ζηελ ζπγθεθξηκέλε θεληξηθφηεηα είλαη νη Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο. 

 

3.1.2. Κενηπικόηηηερ έσονηαρ βάπορ ηην Απόζηαζη  

 

Έλεγτος για ηην τρόνια 2004 

 

Με ηελ ίδηα δηαδηθαζία φπσο θαη παξαπάλσ θάλνπκε ηνλ έιεγρν γηα ηελ εχξεζε ησλ 

θεληξηθνηήησλ γηα ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, φκσο ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε 

έρνπκε ζέζε σο βάξνο ηελ απφζηαζε. Θα ζπγθξίλνπκε ηελ θαηάζηαζε ησλ θεληξηθνηήησλ κε 

βάζε ηηο εμαγσγέο θαη απηφ πνπ ζα δηεμάγνπκε ηψξα κε βάξνο ηελ απφζηαζε. Καη ζέινπκε 

λα δνχκε αλ ηζρχεη ην κνληέιν ηεο βαξχηεηαο κε ην έιεγρν πνπ δηεμάγνπκε ζηα δίθηπα. 

Ξεθηλάκε πάιη λα δηεμάγνπκε ηνλ έιεγρν γηα ηηο δχν ρξνληέο πξηλ απφ ηελ νηθνλνκηθή θξίζε 

θαη γηα ηελ ρξφληα κεηά ηελ νηθνλνκηθή θξίζε, φπσο θαη παξαπάλσ. Δπνκέλσο θάλνπκε ζηελ 

αξρή ηελ ρξφληα 2004, έρνληαο σο βάξνο απηή ηελ θνξά ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ ρψξσλ 

πνπ δηεμάγνπλ ην εκπφξην. 

 

 

 

01/31/2017 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



Λίλη Νηεγίδοσ Th e S tu d y of  In t e rn a t i on a l  T rad e  Net wo rk s  i n  Eu rop ean  U n ion  u s in g  t h e  Gra vi t y M od e l s  

 

[62] 
 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο degree centrality ηα απνηειέζκαηα γηα ηα νπνία πξνθχπηνπλ γηα ηηο ρψξεο 

πνπ βξίζθνληαη ζηελ θνξπθή είλαη νη παξαθάησ ηέζζεξηο: 

 

DEU GBR DNK FRA 

1.077253 1.072961 1.064378 1.064378 

 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ  βγάδνπκε είλαη φηη ε θεληξηθφηεηα απηή έρεη σο θνξπθαίεο ρψξεο ηελ 

Γεξκαλία, ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ηελ Γαλία θαη ηελ Γαιιία. Οη ρψξεο είλαη απηέο πνπ 

ζπλδένληαη κε ηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο. Δπίζεο απηφ πνπ παξαηεξείηαη είλαη φηη είλαη νη ίδηεο 

ρψξεο πνπ βξίζθνληαλ ζηελ θνξπθή θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην βάξνο ηεο κειέηεο πνπ ήηαλ 

νη εμαγσγέο γηα ηελ ρξφληα 2004. 

Γηα ηελ θεληξηθφηεηα απηφ πνπ παξαηεξείηαη είλαη φηη ζηελ ίδηα ζέζε ζηελ θνξπθή 

βξίζθνληαη δεθαεπηά ρψξεο, νη ρψξεο απηέο είλαη ε Απζηξία, ην Βέιγην, ε Σζερία, ε 

Γεξκαλία, ε Γαλία, ε Ηζπαλία, ε Φηιαλδία, ε Γαιιία , ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ε Διιάδα, ε 

Οπγγαξία, ε Ηξιαλδία, ε Ηηαιία, ε Οιιαλδία, ε Πνισλία, ε Ρνπκαλία, ε ινβαθία θαη ε 

νπεδία. ηηο ρψξεο απηέο ε θεληξηθφηεηα είλαη ίζε κε 0.004, δειαδή νη ρψξεο απηέο έρνπλ 

ηα ζπληνκφηεξα κνλνπάηηα, επνκέλσο ηα πξντφληα πνπ εμάγνληαη ζα δηαλέκνληαη απεπζείαο 

θαη γηα απηφ θαη ζα θνζηίδνπλ ιηγφηεξν, εθφζνλ ζα πεξλάλε απφ ιηγφηεξνπο δαζκνχο. 

Ζ betweenness centrality έρεη σο θνξπθαίεο ρψξεο ηηο παξαθάησ ηξεηο: 

 

AUT BEL DEU 

128.330 121.219 72.525 

 

Οη ηξεηο απηέο ρψξεο πνπ βξίζθνληαη ζηελ θνξπθή ηεο θεληξηθφηεηαο είλαη ε Απζηξία, ην 

Βέιγην θαη ε Γεξκαλία, θαη απηέο νη ρψξεο απνηεινχλ ηηο ρψξεο δηακεζνιαβεηέο. Γελ ππάξρεη 

θνηλή ρψξα κε θακία φηαλ είρακε δηεμάγεη έιεγρν κε βάξνο ηηο εμαγσγέο. 
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Ζ ηειεπηαία θεληξηθφηεηα πνπ βξίζθνπκε γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη ε PageRank 

centrality, θαη νη ηξεηο θνξπθαίεο ρψξεο πνπ βιέπνπκε παξαθάησ: 

 

AUT BEL DEU 

0.02274003 0.0231406 0.02297358 

 

Απφ ην παξαπάλσ πίλαθα ζπκπεξαίλνπκε φηη ε Απζηξία, ην Βέιγην θαη ε Γεξκαλία είλαη νη 

θνξπθαίεο ρψξεο ζηνλ έιεγρν ηεο θεληξηθφηεηαο . Δπνκέλσο νη ρψξεο απηέο έρνπλ πνιιέο 

ρψξεο γείηνλεο κε ηηο νπνίεο ζπλδένληαη νη άιιεο ρψξεο. Ζ Γεξκαλία είλαη ε θνηλή ρψξα 

ζχκθσλα θαη κε ην πξνεγνχκελν έιεγρν, έρνληαο σο βάξνο ηηο εμαγσγέο. 

 

Έλεγτος για ηην τρόνια 2013 

 

ηελ πεξίπησζε απηή δηεμάγνπκε ηνλ έιεγρν ησλ θεληξηθνηήησλ γηα ηηο ρψξεο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο σο θφκβνπο θαη αθκέο κε βάξνο ηελ απφζηαζε, αιιά γηα ηελ ρξφληα 

κεηά ηελ νηθνλνκηθή θξίζε. 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο degree centrality ηα απνηειέζκαηα γηα ηα νπνία πξνθχπηνπλ γηα ηηο ρψξεο 

πνπ βξίζθνληαη ζηελ θνξπθή είλαη νη παξαθάησ ηέζζεξηο: 

 

DEU GBR DNK FRA NLD 

1.077253 1.072961 1.064378 1.064378 1.060086 

 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ  βγάδνπκε είλαη φηη ε θεληξηθφηεηα απηή έρεη σο θνξπθαίεο ρψξεο ηελ 

Γεξκαλία, ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ηελ Γαλία, ηελ Γαιιία θαη ηελ Οιιαλδία. Οη ρψξεο είλαη 

απηέο πνπ ζπλδένληαη κε ηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο. Σν απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ έρνπλ 

σο θνξπθαίεο ρψξεο ηηο ίδηεο ρψξεο πνπ είρακε θαη ζηελ θνξπθή πξηλ ηελ νηθνλνκηθή θξίζε. 

Μφλν ε Γεξκαλία ζπλερίδεη λα εμάγεη πεξηζζφηεξν θαη λα έρεη πεξηζζφηεξεο ζπλδέζεηο κε ηηο 

άιιεο ρψξεο. Η Ολλανδία είναι η χώρα που ζχει περιςςότερεσ ςυνδζςεισ με άλλεσ χώρεσ όπωσ και 

ςτη κατάςταςη μετά την οικονομική κρίςη ζχοντασ ωσ βάροσ τισ εξαγωγζσ. Σν βαζηθφ ζεκείν είλαη 
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φηη ν λφκνο ηεο βαξχηεηαο ηζρχεη ζε πεξίπησζε πξηλ απφ ηελ νηθνλνκηθή θξίζε, ππάξρνπλ 

πνιχ παξάγνληεο πνπ επεξέαζαλ κεηά ηελ νηθνλνκηθή θξίζε ηηο ζρέζεηο ηνπ δηεζλνχο 

εκπνξίνπ. 

Σα απνηειέζκαηα πνπ βξήθακε γηα ηελ closeness θεληξηθφηεηα είλαη φηη ζε 212 ρψξεο έρνπκε 

ίζν κε ην κεδέλ. Σα απνηειέζκαηα, ε απφζηαζε ζηα κνλνπάηηα ησλ αθκψλ είλαη πην κηθξή 

γηα απηέο ηηο ρψξεο. 

Ζ betweenness centrality έρεη σο θνξπθαίεο ρψξεο ηηο παξαθάησ ηξεηο: 

 

AUT BEL DEU DNK GBR 

128.330 121.219 72.525 63.765 65.368 

 

Οη ηξεηο απηέο ρψξεο πνπ βξίζθνληαη ζηελ θνξπθή ηεο θεληξηθφηεηαο είλαη ε Απζηξία, ην 

Βέιγην θαη ε Γεξκαλία, θαη απηέο νη ρψξεο απνηεινχλ ηηο ρψξεο δηακεζνιαβεηέο. Γελ ππάξρεη 

θνηλή ρψξα κε θακία φηαλ είρακε δηεμάγεη έιεγρν κε βάξνο ηηο εμαγσγέο. 

Ζ ηειεπηαία θεληξηθφηεηα πνπ βξίζθνπκε γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη ε PageRank 

centrality, θαη νη ηξεηο θνξπθαίεο ρψξεο πνπ βιέπνπκε παξαθάησ: 

 

AUT BEL DEU 

0.02274003 0.0231406 0.02297358 

 

Απφ ην παξαπάλσ πίλαθα ζπκπεξαίλνπκε φηη ε Απζηξία, ην Βέιγην θαη ε Γεξκαλία είλαη νη 

θνξπθαίεο ρψξεο ζηνλ έιεγρν ηεο θεληξηθφηεηαο . Δπνκέλσο νη ρψξεο απηέο έρνπλ πνιιέο 

ρψξεο γείηνλεο κε ηηο νπνίεο ζπλδένληαη νη άιιεο ρψξεο. Ζ Γεξκαλία είλαη ε θνηλή ρψξα 

ζχκθσλα θαη κε ην πξνεγνχκελν έιεγρν, έρνληαο σο βάξνο ηηο εμαγσγέο. 

Σν βαζηθφ ζπκπέξαζκα είλαη φηη φζνλ αθνξά ηηο θεληξηθφηεηεο κε βάξνο ησλ αθκψλ ηελ 

απφζηαζε, φπσο είλαη θαη ην ινγηθφ δελ αιιάδεη αλάινγα κε ηα ρξφληα δηφηη ε απφζηαζε 

κέλεη ζηαζεξή κεηά ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ. Απηφ πνπ πξνθαιεί κεξηθέο δηαθνξνπνηήζεηο 

ζηα ζπγθεθξηκέλα απνηειέζκαηα είλαη φηη νη εκπνξηθέο ζρέζεηο πνπ είραλ θάπνηεο ρψξεο κε 

άιιεο ρψξεο κπνξνχλ λα ραζνχλ ή λα δεκηνπξγεζνχλ θαηλνχξηεο. Με απηφ ην ηξφπν 
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δεκηνπξγνχληαη ή ράλνληαη θάπνηεο εκπνξηθέο ζρέζεηο θαη αιιάδνπλ ηα απνηειέζκαηα ζηηο 

θεληξηθφηεηεο, θαη ζηελ πεξίπησζε καο αιιάδνπλ ειάρηζηα, θαη απηφ δηφηη ηα ρξφληα είλαη 

κφλν δέθα. 

Καη έλα επηπιένλ ζπκπέξαζκα είλαη φηη ηα απνηειέζκαηα ζπκπίπηνπλ κε απηφ πνπ ήηαλ πξηλ 

ηελ θξίζε θαη απηφ ζεκαίλεη φηη ηζρχεη ν λφκνο ηεο βαξχηεηαο φπσο δείμακε θαη κε ηνλ 

νηθνλνκεηξηθφ ηξφπν επίιπζεο πνπ είδακε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα, αιιά απηφ ηζρχεη 

κφλν γηα ηελ θαηάζηαζε πξηλ απφ ηελ νηθνλνκηθή θξίζε. Μεηά ηελ νηθνλνκηθή θξίζε ε 

θαηάζηαζε ζηηο εμαγσγέο αιιάδεη θαη άιιεο ρψξεο είλαη εθείλεο πνπ πάλε ζηηο θνξπθαίεο 

ζέζεηο, εθηφο απφ ηελ Γεξκαλία ε νπνία κέλεη ζηαζεξά ζηηο θνξπθαίεο ρψξεο φζνλ αθνξά ηηο 

εμαγσγέο. 

 

3.2.Γιαγράμμαηα και Γικησακή Απεικόνιζη 

 

Ζ αλάιπζε ησλ δηαγξακκάησλ έρεη αξθεηφ ελδηαθέξνλ γηα ηελ κειέηε ηελ νπνία θάλνπκε. 

Απεηθνλίδνληαη ζηα δηαγξάκκαηα αξθεηέο κεηαβνιέο θαη ελαιιαγέο ησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

αθνξνχλ ηελ κειέηε καο. Έλα ηέηνην ζρεδηάγξακκα κε ην νπνίν μεθηλάκε είλαη απηφ πνπ 

παξνπζηάδεη ηελ κεηαβνιή ηνπ θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ ζηα δέθα έηε πνπ θάλνπκε ηελ κειέηε, 

γηα ηηο ρξνληέο 2004 κέρξη ην 2013.ην Γηάγξακκα  3.1. παξαηεξνχκε φηη ε ρψξα πνπ έρεη ην 

κεγαιχηεξν θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ είλαη ην Λνπμεκβνχξγν, θαη ην πην ρακειφ θαηά θεθαιήλ 

ΑΔΠ είλαη ηεο Βνπιγαξίαο αλ θαη δελ μεπεξλάεη ην εηζφδεκα ησλ άιισλ ρψξσλ παξφια απηά 

απμάλεηαη κε γνξγνχο ξπζκνχο. 

 

Μηα αθφκα ζεκαληηθή παξαηήξεζε είλαη νη έληνλεο  αλαθάκςεηο ηνπ θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο.  ηελ Διιάδα είλαη πνιχ έληνλα απηά ηα 

θαηλφκελα, κεηά ην 2009 αξρίδεη θαη κεηψλεηαη ην ΑΔΠ θαη θαηά ην 2010 μαλά απμάλεηαη, 

δελ θξαηάεη πνιχ απηή ε άλνδνο θαζψο ην 2011 πέθηεη κε ξαγδαίν ξπζκφ. Οη πεξηζζφηεξεο 

ρψξεο παξνπζηάδνπλ πησηηθέο ηάζεηο ηνπ θαηά θεθαιήλ εηζνδήκαηνο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

θξίζεο, αλεμαξηήησο αλ είλαη πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν αλεπηπγκέλεο ρψξεο. 
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Γιάγραμμα  3.1. Ζ εμέιημε ηνπ θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ ησλ είθνζη νθηψ  ρψξσλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, γηα ηα 

δέθα ρξφληα πνπ κειεηάκε, απφ ην 2004 έσο ην 2013. 
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Δίκτυα απόστασης 

Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ δηεμάγνπλ εκπφξην κπνξεί λα απεηθνληζηεί ζε κνξθή 

ελφο δηθηχνπ. χκθσλα κε ην δίθηπν απηφ κπνξνχκε λα δνχκε ηηο θνληηλέο θαη ηηο καθξηλέο 

απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην εκπφξην. ην Γηάγξακκα 3.2. 

απεηθνλίδεηαη έλα ηέηνην δίθηπν ζην νπνίν νη θφκβνη είλαη νη ρψξεο πνπ εηζάγνπλ απφ ηηο 

ρψξεο ηηο Δπξσπατθήο Έλσζεο, θαη νη αθκέο είλαη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ρψξσλ. Οη αθκέο 

απηέο έρνπλ βάξνο ην νπνίν δείρλεη θαηά πφζν θνληά ή καθξηά είλαη νη ρψξεο κεηαμχ ηνπο. 

Δπίζεο είλαη ην δίθηπν θαηεπζπλφκελν απφ ηελ ρψξα πνπ θάλεη ηελ εμαγσγή πξνο ηελ ρψξα 

πνπ εηζάγεη. 

 

 

 

Γιάγραμμα 3.2. Καηεπζπλφκελν δίθηπν ηεο απφζηαζεο, γηα ην εκπφξην κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ δηεμάγεηαη ζε 

δηεζλέο επίπεδν. 
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Δθαξκφδνπκε θηιηξαιηζκα ζην δίθηπν κε ηελ απφζηαζε, έρνληαο σο επηινγή ηελ 

Eigenvector, πνπ δείρλεη ηνπο ρακεινχο θαη ηνπο πςεινχο βαζκνχο ζηηο αθκέο. Παξαηεηξήηαη 

φηη μερσξίδνπλ νη ρψξεο κε ηελ κεγαιχηεξε απφζηαζε πνπ έρνπλ κεηαμχ ηνπο. χκθσλα κε 

ην Γηάγξακκα 3.3. παξαηεξνχκε φηη ηέηνηα παξαδείγκαηα ηεο κεγάιεο απφζηαζεο είλαη απηφ 

ηεο Ηζπαλίαο θαη Ηξιαλδίαο κε ηνπο Νήζνπο ηνπ νινκψληνο, ηεο ινβελία κε ηα Φίηδη, ηεο 

Γαλίαο κε ηελ Γαιιηθή Πνιπλεζία, ηεο Πνξηνγαιίαο κε ηελ Ηλδνλεζία θαη κε ην Βηεηλάκ θαη 

Οπγγαξία κε ηελ Οπξνχγνπάε.  

 

 

 Γιάγραμμα 3.3. Καηεπζπλφκελν δίθηπν ηεο κεγάιεο απφζηαζεο, γηα ην εκπφξην κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ 

δηεμάγεηαη ζε δηεζλέο επίπεδν. 
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Μηα αληίζηνηρε εθαξκνγή ηνπ θηιηξαξίζκαηνο ηνπ δηθηχνπ, αθνξά ζην λα δείμνπκε θαη ηηο 

ρψξεο πνπ έρνπλ κηθξή απφζηαζε. Σέηνηα παξαδείγκαηα είλαη παξά πνιιά θαη θαίλνληαη ζην 

Γηάγξακκα 3.4. θαη απηφ ην απνηέιεζκα είλαη αλακελφκελν δηφηη νη πεξηζζφηεξεο ρψξεο 

έρνπλ γεηηνληθέο ρψξεο. Καη ζηελ πεξίπησζε απηή ε απφζηαζε θηιηξαιίζηεθε κε βάζε ηελ 

Eigenvector, πξνζδηνξίδνληαο ηνπο ρακεινχο θαη πςεινχο βαζκνχο  ησλ αθκψλ. 

 

Γιάγραμμα 3.4. Καηεπζπλφκελν δίθηπν ηεο κηθξήο  απφζηαζεο, γηα ην εκπφξην κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ 

δηεμάγεηαη ζε δηεζλέο επίπεδν. 
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Οη Wasserman θαη Faust, (1994) αλέθεξαλ φηη έλα δίθηπν είλαη έλα ζχζηεκα ησλ νπνίσλ ηα 

ζηνηρεία πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο. Καη έλα ζηαζκηζκέλν δίθηπν ζηελ νπζία 

ππνζηεξίδεη φηη ζε έλα δίθηπν νη αθκέο πνπ ζπλδένπλ ηνπο θφκβνπο έρνπλ βάξε ηα νπνία 

ζέηνπκε εκείο πξηλ ηελ αλάιπζε καο, θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο αλάιπζεο 

ζέζακε σο βάξνο ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ δηεμάγνπλ ην εκπφξην. Σα 

ζηαζκηζκέλα δίθηπα παξνπζηάδνπλ δπζθνιίεο ζηελ αλάιπζε ηνπο, δειαδή αλ είλαη νη αθκέο 

ζε φινπο ηνπο θφκβνπο ή φρη.  

Γηα ην ιφγσ απηφ ππάξρνπλ κέηξα ηα νπνία πξφηεηλαλ νη επηζηήκνλεο γηα ηα ζηαζκηζκέλα 

δίθηπα. Σέηνηα κέηξα είλαη νη θεληξηθφηεηεο κεξηθέο απφ ηηο νπνίεο ειέγμακε ζηελ 

πξνεγνχκελε ελφηεηα. Σν πξψην κέηξν είλαη ε δχλακε ηνπ θφκβνπ, ην άζξνηζκα ησλ βαξψλ 

ησλ αθκψλ ελφο θφκβνπ (Barrat et al, 2004).Σν δεχηεξν είλαη ε εγγχηεηα, απηφ βαζίδεηαη ζην 

αιγφξηζκν Dijkstra ηεο απφζηαζεο (Newman, 2001). Σν ηξίην είλαη ε Betweenness 

θεληξηθφηεηα θαη απηφ ζχκθσλα κε ηνλ αιγφξηζκν Dijkstra ηεο απφζηαζεο, ην αλέθεξε ν 

Brandesην 2001. Σα ηειεπηαία κέηξα είλαη νη  ζπληειεζηέο νκαδνπνίεζεο ε παγθφζκηα θαη ε 

ηνπηθή, θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο πξνζδηνξίδνληαη ρξεζηκνπνηψληαο κηα ηηκή ηξηπιέηαο ζηελ 

παγθφζκηα νκαδνπνίεζε πξνζδηνξίδνληαη ζχκθσλα κε ηνπο Opsahl θαη Panzarasa (2009) θαη 

ζηελ ηνπηθή νκαδνπνίεζε πξνζδηνξίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ Barrat (2004) ή ζχκθσλα κε έλα 

αιγεβξηθφ ηχπν ησλ Zhang θαη Horvathn (2005). 

Σα ζηαζκηζκέλα δίθηπα έρνπλ ην πιενλέθηεκα πσο επηηξέπνπλ λα δείμνπλ κε ζηαηηζηηθή ή 

δηθηπαθή αλάιπζε ηηο απιέο ζρέζεηο πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ ησλ θφκβσλ κπνξνχλ λα 

νκαδνπνηήζνπλ ηνπο θφκβνπο ζε έλα ζηαζκηζκέλν δίθηπν. 

Παξαθάησ θάλνπκε ηελ εχξεζε ηνπ κέζνπ βαζκνχ θαη ην κέζν ζηαζκηζκέλν βαζκφ ελφο 

γξαθήκαηνο. Ο βαζκφ ηνπ θφκβνπ ζε έλα γξάθεκα νξίδεηαη σο ν βαζκφο ησλ αθκψλ πνπ 

έρεηo θφκβνο απηφο. Ο ππνινγηζκφο ησλ θφκβσλ γίλεηαη δχν θνξέο, δηφηη νη αθκέο έρνπλ σο 

έλα θφκβνο σο εθθίλεζε θαη ζε έλα άιιν θφκβν πνπ θαηαιήγεη. Ζ δηαλνκή ηνπ βαζκνχ είλαη 

ε θαηαλνκή πηζαλνηήησλ γηα ηνπο βαζκνχο πνπ έρεη φιν ην δίθηπν. Ο βαζκφο είλαη ν αξηζκφο 

ησλ ζπλδέζεσλ ησλ αξηζκψλ ησλ αθκψλ πνπ έρεη έλαο θφκβνο. Καη ζε έλα θαηεπζπλφκελν 

δίθηπν φπσο έρνπκε εκείο. Δθφζνλ φπσο αλαθέξακε φηη ε αθκή πάεη απφ ηελ κηα θνξπθή 

ζηελ άιιε γηα απηφ θαη ππάξρνπλ δχν βαζκνί, δειαδή ησλ εηζαγφκελσλ αθκψλ θαη ν βαζκφο 

ησλ εμεξρφκελσλ αθκψλ. ην Γηάγξακκα 3.5. βιέπνπκε ηνλ εθζεηηθφ βαζκφ γηα ην δίθηπν 

καο ζε παξνπζίαζε έλσζε γξαθήκαηνο, παξνπζηάδεηαη ν βαζκφο  ηελ in-degree (Γηάγξακκα 

3.5.a.) θαη ηελ out-degree (Γηάγξακκα 3.5.b). Όηαλ αλαθεξφκαζηε ζηελ in-degree ελλννχκε 
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ηηο αθκέο, ζε έλα θαηεπζπλφκελν γξάθεκα, πνπ πξνέξρνληαη απφ κηα θνξπθή. Δλψ ηελ out-

degree ελλννχκε ηηο αθκέο πνπ θαηεπζχλνληαη ζε κηα θνξπθή ελφο θαηεπζπλφκελνπ 

γξαθήκαηνο. ην γξάθεκα κε ην ζηηγκηφηππν πνπ απεηθνλίδεηαη ε θαηαλνκή ηνπ βαζκνχ γηα 

ην δίθηπν καο. θαη ν κέζνο βάζνο είλαη 44,222. Ζ in-degree θαηαλνκή ηνπ είλαη πξνο ηελ ηηκή 

20. Δλψ ηεο out-degree είλαη πην πνιχ πξνο ηελ ηηκή 220. 

Ζ θαηαλνκή ηνπ βαζκνχ είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ηελ κειέηε καο, δηφηη έρεη ζεκαζία ζηελ 

έξεπλα ηνπ πξαγκαηηθνχ δηθηχνπ. Έλα απινπζηεπκέλν κνληέιν γηα ην δίθηπν, είλαη απηφ ηνπ 

Bernoulli κε έλα ηπραίν γξάθεκα ζην νπνίν θάζε έλαο απφ ηνπο θφκβνπο n ζπλδέεηαη ή δελ 

ζπλδέεηαη κε κηα αλεμάξηεηε πηζαλφηεηα p ή (1 - p ), έηζη έρνπκε κηα δησλπκηθή θαηαλνκή κε 

βαζκφ k: 

𝑃 𝑘 =  
𝑛 − 1

𝑘
 𝑝𝑘(1 − 𝑝)𝑛−1−𝑘  

 

 

 

 

Γιάγραμμα 3.5.  Γηαλνκή Βαζκνχ γηα ην δίθηπν ηεο απφζηαζεο. 
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Γιάγραμμα 3.5.a.  In-Degree: Γηαλνκή Βαζκνχ γηα ην δίθηπν ηεο απφζηαζεο. 

 

Γιάγραμμα 3.5.b.  Out-Degree: Γηαλνκή Βαζκνχ γηα ην δίθηπν ηεο απφζηαζεο. 
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ηελ ζπλέρεηα βξήθακε ην κέζν ζηαζκηζκέλν βαζκφ. Καη βιέπνπκε ζην Γηάγξακκα 3.6. ην 

κέζν ζηαζκηζκέλν βαζκφ φπνπ ε κέζε ηηκή ηνπ είλαη 596,551. Ο κέζνο βαζκφο γηα έλα 

γξάθεκα είλαη ην κέηξν πνπ ππνινγίδεη πφζεο αθκέο ππάξρνπλ ζην γξάθεκα ζε ζχγθξηζε κε 

ηνλ αξηζκφ ησλ θνξπθψλ. Ο κέζνο βαζκφο γηα έλα γξάθεκα ζαλ απηφ πνπ βξήθακε είλαη ν 

ππνινγηζκφο ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ βαζκψλ ησλ κεκνλσκέλσλ θφκβσλ ζην γξάθεκα θαη 

δηαίξεη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ θφκβσλ πνπ ππάξρνπλ κέζα ζην δίθηπν ηεο απφζηαζεο πνπ 

κειεηάκε. Βιέπνπκε ηνλ εθζεηηθφ βαζκφ γηα ην δίθηπν καο ζε παξνπζίαζε έλσζε 

γξαθήκαηνο, παξνπζηάδεηαη ν βαζκφο  ηελ in-degree (Γηάγξακκα 3.6.a.) θαη ηελ out-degree 

(Γηάγξακκα 3.6.b). Απηφ πνπ παξαηεξείηαη είλαη φηη ζην Γηάγξακκα 3.6.a. ε θαηαλνκή είλαη 

θνληά ζην κεδέλ γηα ηελ in-degree . Δλψ ζην Γηάγξακκα 3.6.b. ε θαηαλνκή απιψλεηαη γηα 

ηελ out-degree. 

 

 

 

Γιάγραμμα 3.6.  Γηάγξακκα κέζνπ ζηαζκηζκέλνπ βαζκνχ 
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Γιάγραμμα 3.6.a. In-Degree:  Γηάγξακκα κέζνπ ζηαζκηζκέλνπ βαζκνχ 

Γιάγραμμα 3.6.b. Out-Degree:  Γηάγξακκα κέζνπ ζηαζκηζκέλνπ βαζκνχ 
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Καη ην ηειεπηαίν δηάγξακκα αθνξά ηελ θεληξηθφηεηα ηνπ ηδηνδηαλχζκαηνο, πνπ είλαη ην 

κέηξν ηεο επίδξαζεο ελφο θφκβνπ ζε έλα δίθηπν. Παξνπζηάδεη ηηο ζρέζεηο ησλ βαζκψλ ζε 

φινπο ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ πνπ βαζίδεηαη ζην φηη νη ζπλδέζεηο ηνπ ελφο θφκβνπ έρνπλ 

κεγάιν βαζκφ θαη ζπκβάινπλ ζηνλ αξηζκφ ησλ θφκβσλ πνπ έρνπλ κεγαιχηεξν βάζνο απφ 

απηνχο πνπ έρνπλ ρακειφ βαζκφ ησλ θφκβσλ. Παξαηεξνχκε φηη ε θαηαλνκή είλαη πξνο ην 

αξηζκφ έλα ζπκθψλα κε ην Γηάγξακκα 3.7. 

 

 

Γιάγραμμα 3.7. Καηαλνκή ηεο θεληξηθφηεηαο ηεο ηδηνηηκήο. 
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Δίκτυα εξαγωγής   

Οη εμαγσγέο κεηαμχ ησλ ρψξσλ, πνπ δηεμάγνληαη απφ ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, 

κπνξνχλ λα απεηθνληζηνχλ ζε κνξθή ελφο δηθηχνπ. Σν δίθηπν απηφ απεηθνλίδεη ηηο ρψξεο πνπ 

έθαλαλ πεξηζζφηεξεο εμαγσγέο θαη ηηο ρψξεο κε ηηο ιηγφηεξεο εμαγσγέο. ην Γηάγξακκα 3.8. 

απεηθνλίδεηαη έλα ηέηνην δίθηπν γηα ηελ ρξφληα 2004, ζην νπνίν νη θφκβνη είλαη νη ρψξεο πνπ 

εηζάγνπλ απφ ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, θαη νη αθκέο είλαη νη εμαγσγέο ζην δηεζλέο 

εκπφξην κεηαμχ ησλ ρψξσλ. Έλα αληίζηνηρν δηάγξακκα γηα ηελ ρξφληα 2013 είλαη ην 

Γηάγξακκα 3.9. θαη παξαηεξνχληαη δηάθνξεο ζην δηεζλέο εκπφξην κέζα ζηα δέθα ρξφληα. Οη 

αθκέο απηέο έρνπλ βάξνο ηηο εμαγσγέο απφ ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Δπίζεο είλαη 

ην δίθηπν θαηεπζπλφκελν απφ ηελ ρψξα πνπ θάλεη ηελ εμαγσγή ζηελ ρψξα πνπ εηζάγεη. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γιάγραμμα 3.8. Καηεπζπλφκελν δίθηπν ησλ εμαγσγψλ, γηα ην εκπφξην κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ δηεμάγεηαη ζε 

δηεζλέο επίπεδν ηελ ρξφληα 2004. 
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Γιάγραμμα 3.9. Καηεπζπλφκελν δίθηπν ησλ εμαγσγψλ, γηα ην εκπφξην κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ δηεμάγεηαη ζε 

δηεζλέο επίπεδν ηελ ρξφληα 2013. 
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Με ηελ εθαξκνγή ηνπ θηιηξαξίζκαηνο ζην δίθηπν κε ηηο εμαγσγέο, έρνληαο σο επηινγή ηελ 

Eigenvector, ζα δνχκε ηνπο ρακεινχο θαη ηνπο πςεινχο βαζκνχο ζηηο αθκέο. Παξαηεξείηαη 

φηη μερσξίδνπλ νη ρψξεο κε ηηο πεξηζζφηεξεο εμαγσγέο πνπ δηεμάγνπλ νη ρψξεο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο. χκθσλα κε ην Γηάγξακκα 3.10. παξαηεξνχκε φηη ηέηνην παξάδεηγκα  

ησλ πεξηζζφηεξσλ εμαγσγψλ, γηα ηελ ρξφληα 2004, είλαη ε Γεξκαλία πνπ εμάγεη ζηηο 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο, ζηελ Γαιιία, ζηελ Ηηαιία, ζηελ Οιιαλδία, ζην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην, ζηελ Απζηξία θαη ζην Βέιγην. Απηφ πνπ παξαηεξείηαη επίζεο είλαη φηη ε Γεξκαλία 

εθηφο απφ ηηο πεξηζζφηεξεο εμαγσγέο έρνπλ πνιιέο εηζαγσγέο απφ ηελ Οιιαλδία, ηελ Γαιιία 

θαη ην Βέιγην. Σέινο ε ρψξα πνπ έρεη πνιιέο εμαγσγέο είλαη ην Ζλσκέλν Βαζίιεην ζηηο 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο. 

Γιάγραμμα 3.10. Καηεπζπλφκελν δίθηπν ησλ πεξηζζφηεξεο εμαγσγέο γηα ηελ ρξφληα 2004, γηα ην εκπφξην 

κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ δηεμάγεηαη ζε δηεζλέο επίπεδν. 
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Σελ θνξπθαία ζέζε ζηηο εμαγσγέο αλάκεζα ζηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ηελ ρξφληα 

ηνπ 2004, έρεη ε Γεξκαλία θαη θπξίσο κε ηελ Γαιιία θαη ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο 

Ακεξηθήο. Παξαηεξείηαη απηφ απφ ην Γηάγξακκα 3.11. ην νπνίν ζχκθσλα κε ην θηιηξάξηζκα 

πνπ εθαξκφζακε δείρλεη ηελ θνξπθαία ρψξα ζηηο εμαγσγέο.  

 

Γιάγραμμα 3.11. Καηεπζπλφκελν δίθηπν κε ηελ θνξπθαία ρσξά ζηηο εμαγσγέο γηα ηελ ρξφληα 2004, γηα ην 

εκπφξην κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ δηεμάγεηαη ζε δηεζλέο επίπεδν.   
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Σν αληίζηνηρν δίθηπν γηα ηελ ρξφληα 2013 είλαη ζην Γηάγξακκα 3.12. φπνπ παξαηεξνχληαη νη 

αιιαγέο ζε ζηηο κεγαιχηεξεο εμαγσγέο. Παξφια απηά ε Γεξκαλία ζπλερίδεη λα είλαη ε ρψξα ε 

νπνία εμάγεη πεξηζζφηεξν  ζην δηεζλέο εκπφξην, έηζη ε Γεξκαλία εμάγεη θαη εηζάγεη ζηελ 

Κίλα, ζηελ Ηηαιία, ζηελ Οιιαλδία θαη ζην Βέιγην. Δπίζεο ε Γεξκαλία εμάγεη ζην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην, ζηελ Διβεηία θαη ηελ Απζηξία. Δπηπιένλ πνιιέο εμαγσγέο θάλνπλ νη ρψξεο φπσο ε 

Γαιιία ζηελ Γεξκαλία, ην Ζλσκέλν Βαζίιεην ζηελ Οιιαλδία, άιια θαη ε Οιιαλδία ζην 

Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ηέινο ην νπξηλάκ ζηε Γεξκαλία. Πξηλ ηελ νηθνλνκηθή θξίζε θαη 

ζηελ πεξίνδν ηεο θξίζεο ε Γεξκαλία είλαη ε ρψξα πνπ εμάγεη αιιά θαη εηζάγεη πεξηζζφηεξν 

απφ ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

Γιάγραμμα 3.12. Καηεπζπλφκελν δίθηπν ησλ πεξηζζφηεξεο εμαγσγέο γηα ηελ ρξφληα 2013, γηα ην εκπφξην 

κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ δηεμάγεηαη ζε δηεζλέο επίπεδν. 
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Σν 2013 απηφ πνπ παξαηεξείηαη είλαη φηη παξ’ φινπ πνπ Γεξκαλία θάλεη πνιιέο  εμαγσγέο 

θαη ζε πνιιέο ρψξεο, φκσο ηηο πεξηζζφηεξεο εμαγσγέο ηειηθά θάλεη ε Οιιαλδία ζην Βέιγην, 

ζχκθσλα κε ην δίθηπν πνπ απεηθνλίδεηαη ζην Γηάγξακκα 3.13., φπνπ εθαξκφζηεθε ην ίδην 

θηιηξάξηζκα κε ηα πξνεγνχκελα δίθηπα. 

 

Γιάγραμμα 3.13. Καηεπζπλφκελν δίθηπν κε ηελ θνξπθαία ρσξά ζηηο εμαγσγέο γηα ηελ ρξφληα 2013, γηα ην 

εκπφξην κεηαμχ ησλ ρψξσλ πνπ δηεμάγεηαη ζε δηεζλέο επίπεδν. 
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Μηα αληίζηνηρε εθαξκνγή ηνπ θηιηξαξίζκαηνο ηνπ δηθηχνπ, αθνξά ηηο ρψξεο νη νπνίεο 

εμάγνπλ ιηγφηεξν. Σέηνηα παξαδείγκαηα είλαη παξά πνιιά θαη θαίλνληαη ζην Γηάγξακκα 

3.14. γηα ηελ ρξφληα 2004 θαη ζην Γηάγξακκα 3.15. γηα ηελ ρξφληα 2013, θαη απηά ηα 

απνηειέζκαηα απεηθνλίδνληαη κε δηθηπαθή κνξθή. Καη ζηελ πεξίπησζε απηή νη εμαγσγέο 

θηιηξαξίζηεθαλ κε βάζε ηελ Eigenvector, πξνζδηνξίδνληαο ηνπο ρακεινχο θαη πςεινχο 

βαζκνχο  ησλ αθκψλ. 

Γιάγραμμα 3.14. Καηεπζπλφκελν δίθηπν ησλ ιηγφηεξσλ εμαγσγψλ ην 2004, γηα ην εκπφξην κεηαμχ ησλ ρψξσλ 

πνπ δηεμάγεηαη ζε δηεζλέο επίπεδν. 
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Γιάγραμμα 3.15. Καηεπζπλφκελν δίθηπν ησλ ιηγφηεξσλ εμαγσγψλ ην 2013, γηα ην εκπφξην κεηαμχ ησλ ρψξσλ 

πνπ δηεμάγεηαη ζε δηεζλέο επίπεδν. 
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Κάλνπκε ηελ εχξεζε ηνπ κέζνπ βαζκνχ θαη ην κέζν ζηαζκηζκέλν βαζκφ ελφο γξαθήκαηνο. Ο 

βαζκφ ηνπ θφκβνπ ζε έλα γξάθεκα νξίδεηαη σο ν βαζκφο ησλ αθκψλ πνπ έρεη o θφκβνο 

απηφο. Ο ππνινγηζκφο ησλ θφκβσλ γίλεηαη δχν θνξέο, δηφηη νη αθκέο έρνπλ σο έλα θφκβνο σο 

εθθίλεζε θαη ζε έλα άιιν θφκβν θαηάιεμεο. Ζ δηαλνκή ηνπ βαζκνχ είλαη ε θαηαλνκή 

πηζαλνηήησλ γηα ηνπο βαζκνχο πνπ έρεη φιν ην δίθηπν. Ο βαζκφο είλαη ν αξηζκφο ησλ 

ζπλδέζεσλ ησλ αξηζκψλ ησλ αθκψλ πνπ έρεη έλαο θφκβνο. Καη ζε έλα θαηεπζπλφκελν δίθηπν 

φπσο έρνπκε εκείο. Δθφζνλ φπσο αλαθέξακε φηη ε αθκή πάεη απφ ηελ κηα θνξπθή ζηελ άιιε 

γηα απηφ θαη ππάξρνπλ δχν βαζκνί, δειαδή ησλ εηζαγφκελσλ αθκψλ θαη ν βαζκφο ησλ 

εμεξρφκελσλ αθκψλ. ην Γηάγξακκα 3.16. βιέπνπκε ηνλ εθζεηηθφ βαζκφ γηα ην δίθηπν καο 

ζε παξνπζίαζε έλσζε γξαθήκαηνο γηα ηελ ρξφληα 2004, παξνπζηάδεηαη ν βαζκφο  ηελ in-

degree (Γηάγξακκα 3.16.a.) θαη ηελ out-degree (Γηάγξακκα 3.16.b). Όηαλ αλαθεξφκαζηε 

ζηελ in-degree ελλννχκε ηηο αθκέο, ζε έλα θαηεπζπλφκελν γξάθεκα, πνπ πξνέξρνληαη απφ 

κηα θνξπθή. Δλψ ηελ out-degree ελλννχκε ηηο αθκέο πνπ θαηεπζχλνληαη ζε κηα θνξπθή ελφο 

θαηεπζπλφκελνπ γξαθήκαηνο. ην γξάθεκα κε ην ζηηγκηφηππν πνπ απεηθνλίδεηαη ε θαηαλνκή 

ηνπ βαζκνχ γηα ην δίθηπν καο. θαη ν κέζνο βάζνο είλαη 44,222. Ζ in-degree θαηαλνκή ηνπ 

είλαη πξνο ηελ ηηκή 20 κε 30. Δλψ ηεο out-degree είλαη πην πνιχ κεηαμχ ησλ ηηκψλ 210 κε 

230. 

Γιάγραμμα 3.16.  Γηαλνκή Βαζκνχ γηα ην δίθηπν ησλ εμαγσγψλ (2004). 
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Γιάγραμμα 3.16.a.  In-Degree: Γηαλνκή Βαζκνχ γηα ην δίθηπν ησλ εμαγσγψλ. 

 

 

Γιάγραμμα 3.16.b.  Out-Degree: Γηαλνκή Βαζκνχ γηα ην δίθηπν ησλ εμαγσγψλ. 
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ηελ ζπλέρεηα βξήθακε ην κέζν ζηαζκηζκέλν βαζκφ. Σν Γηάγξακκα 3.17. απεηθνλίδεη ην 

κέζν ζηαζκηζκέλν βαζκφ φπνπ ε κέζε ηηκή ηνπ είλαη 13379657589,808 . Ο κέζνο βαζκφο γηα 

έλα γξάθεκα είλαη ην κέηξν πνπ ππνινγίδεη πφζεο αθκέο ππάξρνπλ ζην γξάθεκα ζε ζχγθξηζε 

κε ηνλ αξηζκφ ησλ θνξπθψλ. Ο κέζνο βαζκφο γηα έλα γξάθεκα ζαλ απηφ πνπ βξήθακε είλαη ν 

ππνινγηζκφο ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ βαζκψλ ησλ κεκνλσκέλσλ θφκβσλ ζην γξάθεκα θαη 

δηαίξεη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ θφκβσλ πνπ ππάξρνπλ κέζα ζην δίθηπν ηεο απφζηαζεο πνπ 

κειεηάκε. Βιέπνπκε ηνλ εθζεηηθφ βαζκφ γηα ην δίθηπν καο ζε παξνπζίαζε έλσζε 

γξαθήκαηνο, παξνπζηάδεηαη ν βαζκφο  ηελ in-degree (Γηάγξακκα 3.17.a.) θαη ηελ out-degree 

(Γηάγξακκα 3.17.b). Απηφ πνπ παξαηεξείηαη είλαη φηη ζην Γηάγξακκα 3.17.a. ε θαηαλνκή 

είλαη θνληά ζην κεδέλ γηα ηελ in-degree . Δλψ ζην Γηάγξακκα 3.17.b. ε θαηαλνκή απιψλεηαη 

γηα ηελ out-degree ,ηείλνπλ πξνο ηηκή 1,0. 

 

Γιάγραμμα 3.17.  Γηάγξακκα κέζνπ ζηαζκηζκέλνπ βαζκνχ γηα ην δίθηπν ησλ εμαγσγψλ (2004).  
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Γιάγραμμα 3.17.a. In-Degree: Γηάγξακκα κέζνπ ζηαζκηζκέλνπ βαζκνχ γηα ην δίθηπν ησλ εμαγσγψλ.  

 

Γιάγραμμα 3.17.b. Out-Degree: Γηάγξακκα κέζνπ ζηαζκηζκέλνπ βαζκνχ γηα ην δίθηπν ησλ εμαγσγψλ.  
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Καη ην ηειεπηαίν δηάγξακκα αθνξά ηελ θεληξηθφηεηα ηνπ ηδηνδηαλχζκαηνο, πνπ είλαη ην 

κέηξν ηεο επίδξαζεο ελφο θφκβνπ ζε έλα δίθηπν. Παξνπζηάδεη ηηο ζρέζεηο ησλ βαζκψλ ζε 

φινπο ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ πνπ βαζίδεηαη ζην φηη νη ζπλδέζεηο ηνπ ελφο θφκβνπ έρνπλ 

κεγάιν βαζκφ θαη ζπκβάινπλ ζηνλ αξηζκφ ησλ θφκβσλ πνπ έρνπλ κεγαιχηεξν βάζνο απφ 

απηνχο πνπ έρνπλ ρακειφ βαζκφ ησλ θφκβσλ. Παξαηεξνχκε φηη ε θαηαλνκή είλαη πξνο ην 

αξηζκφ έλα ζπκθψλα κε ην Γηάγξακκα 3.18. Σν άζξνηζκα ησλ αιιαγψλ είλαη ίζν κε 

0,0000119 θαη ε θαηαλνκή ηείλεη πξνο ηελ ηηκή 1. 

 

Γιάγραμμα 3.18. Καηαλνκή ηεο θεληξηθφηεηαο ηεο ηδηνηηκήο, γηα ηελ ρξφληα 2004. 
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ην Γηάγξακκα 3.19. βιέπνπκε ηνλ εθζεηηθφ βαζκφ γηα ην δίθηπν καο ζε παξνπζίαζε έλσζε 

γξαθήκαηνο γηα ηελ ρξφληα 2013, παξνπζηάδεηαη ν βαζκφο  ηελ in-degree (Γηάγξακκα 

3.19.a.) θαη ηελ out-degree (Γηάγξακκα 3.19.b). Όηαλ αλαθεξφκαζηε ζηελ in-degree 

ελλννχκε ηηο αθκέο, ζε έλα θαηεπζπλφκελν γξάθεκα, πνπ πξνέξρνληαη απφ κηα θνξπθή. Δλψ 

ηελ out-degree ελλννχκε ηηο αθκέο πνπ θαηεπζχλνληαη ζε κηα θνξπθή ελφο θαηεπζπλφκελνπ 

γξαθήκαηνο. ην γξάθεκα κε ην ζηηγκηφηππν πνπ απεηθνλίδεηαη ε θαηαλνκή ηνπ βαζκνχ γηα 

ην δίθηπν καο. θαη ν κέζνο βάζνο είλαη 44,931. Ζ in-degree θαηαλνκή ηνπ είλαη πξνο ηελ ηηκή 

απφ ηελ 0 έσο ηελ ηηκή 30. Δλψ ηεο out-degree είλαη πην πνιχ κεηαμχ ησλ ηηκψλ 190 κε 260. 

 

Γιάγραμμα 3.19.  Γηαλνκή Βαζκνχ γηα ην δίθηπν ησλ εμαγσγψλ (2013). 
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Γιάγραμμα 3.19.a.  In-Degree: Γηαλνκή Βαζκνχ γηα ην δίθηπν ησλ εμαγσγψλ. 

 

 

Γιάγραμμα 3.19.b.  Out-Degree: Γηαλνκή Βαζκνχ γηα ην δίθηπν ησλ εμαγσγψλ. 
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Σν Γηάγξακκα 3.20. απεηθνλίδεη ην κέζν ζηαζκηζκέλν βαζκφ, γηα ηελ ρξφληα 2013, φπνπ ε 

κέζε ηηκή ηνπ είλαη 21114265951,060. Ο κέζνο βαζκφο γηα έλα γξάθεκα είλαη ην κέηξν πνπ 

ππνινγίδεη πφζεο αθκέο ππάξρνπλ ζην γξάθεκα ζε ζχγθξηζε κε ηνλ αξηζκφ ησλ θνξπθψλ. Ο 

κέζνο βαζκφο γηα έλα γξάθεκα ζαλ απηφ πνπ βξήθακε είλαη ν ππνινγηζκφο ηνπ αζξνίζκαηνο 

ησλ βαζκψλ ησλ κεκνλσκέλσλ θφκβσλ ζην γξάθεκα θαη δηαίξεη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ θφκβσλ 

πνπ ππάξρνπλ κέζα ζην δίθηπν ηεο απφζηαζεο πνπ κειεηάκε. Βιέπνπκε ηνλ εθζεηηθφ βαζκφ 

γηα ην δίθηπν καο ζε παξνπζίαζε έλσζε γξαθήκαηνο, παξνπζηάδεηαη ν βαζκφο  ηελ in-degree 

(Γηάγξακκα 3.20.a.) θαη ηελ out-degree (Γηάγξακκα 3.20.b). Απηφ πνπ παξαηεξείηαη είλαη φηη 

ζην Γηάγξακκα 3.20.a. ε θαηαλνκή είλαη θνληά ζην κεδέλ γηα ηελ in-degree, νη ηηκέο ηείλνπλ 

πξνο ηηκή 1,0 θαη κηα ηηκή ζην 6 . Δλψ ζην Γηάγξακκα 3.20.b. ε θαηαλνκή απιψλεηαη γηα ηελ 

out-degree ,ηείλνπλ πξνο ηηκή 1,0. 

 

Γιάγραμμα 3.20.  Γηάγξακκα κέζνπ ζηαζκηζκέλνπ βαζκνχ γηα ην δίθηπν ησλ εμαγσγψλ (2013).  
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Γιάγραμμα 3.20.a. In-Degree: Γηάγξακκα κέζνπ ζηαζκηζκέλνπ βαζκνχ γηα ην δίθηπν ησλ εμαγσγψλ.  

 

 

Γιάγραμμα 3.20.b. Out-Degree: Γηάγξακκα κέζνπ ζηαζκηζκέλνπ βαζκνχ γηα ην δίθηπν ησλ εμαγσγψλ.  
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Σν δηάγξακκα πνπ βξήθακε ηειεπηαίν, αθνξά ηελ θεληξηθφηεηα ηνπ ηδηνδηαλχζκαηνο, πνπ 

είλαη ην κέηξν ηεο επίδξαζεο ελφο θφκβνπ ζε έλα δίθηπν. Παξνπζηάδεη ηηο ζρέζεηο ησλ 

βαζκψλ ζε φινπο ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ πνπ βαζίδεηαη ζην φηη νη ζπλδέζεηο ηνπ ελφο 

θφκβνπ έρνπλ κεγάιν βαζκφ θαη ζπκβάινπλ ζηνλ αξηζκφ ησλ θφκβσλ πνπ έρνπλ κεγαιχηεξν 

βάζνο απφ απηνχο πνπ έρνπλ ρακειφ βαζκφ ησλ θφκβσλ. Παξαηεξνχκε φηη ε θαηαλνκή είλαη 

πξνο ην αξηζκφ έλα ζπκθψλα κε ην Γηάγξακκα 3.21. Σν άζξνηζκα ησλ αιιαγψλ είλαη ίζν κε 

4.593617153325624E-13 θαη ε θαηαλνκή ηείλεη  θάησ απφ ηελ ηηκή ηνπ 1, πεξίπνπ ζηελ ηηκή 

0.60. 

 

 

Γιάγραμμα 3.21. Καηαλνκή ηεο θεληξηθφηεηαο ηεο ηδηνηηκήο, γηα ηελ ρξφληα 2013. 
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EΠΙΛΟΓΟ 

 

ηελ εξγαζία απηή παξνπζηάδνπκε ηηο ζρέζεηο ηνπ δηεζλνχο εκπνξίνπ βαζηζκέλν ζηελ 

αλάιπζε ηνπ κνληέινπ βαξχηεηαο. εκαληηθφ ζηνηρείν ηεο εξγαζίαο απνηειεί ε εκπεηξηθή 

κειέηε πνπ δηεξεπλνχκε γηα ηνλ έιεγρν ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ, ζηελ ζπλέρεηα κε ζηαζεξέο 

επηδξάζεηο θαη ρσξίο ζηαζεξέο επηδξάζεηο. ηελ ζπλέρεηα, εθαξκφζακε ηελ δηθηπαθή 

αλάιπζε, εζηηάζακε ζηελ εχξεζε ησλ θεληξηθνηήησλ θαη ζηελ δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε 

ησλ δηθηχσλ. Σα δεδνκέλα αθνξνχλ ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, γηα ηηο δέθα ρξνληέο 

2004 κε 2013. 

 

ηελ εκπεηξηθή κειέηε πνπ εθαξκφζακε βξήθακε ηελ ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ, 

γηα ηελ ρξφληα 2013. Σα απνηειέζκαηα πνπ βξήθακε είλαη πσο ην ΑΔΠ θαη ην εκπφξην έρνπλ 

ζεηηθή ζπζρέηηζε θαη κεγαιχηεξε ζπζρέηηζε παξαηεξείηαη κεηαμχ ηνπ ΑΔΠ ηεο ρψξαο πνπ 

εηζάγεη, ε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ εκπνξίνπ θαη ηεο απφζηαζεο είλαη αξλεηηθή,  κεηαμχ ηνπ 

ΑΔΠ ησλ ρψξσλ πνπ εηζάγνπλ θαη ηνπ ΑΔΠ ησλ ρψξσλ πνπ εμάγνπλ είλαη αξλεηηθή.  Δπίζεο 

αξλεηηθή ζπζρέηηζε έρνπλ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε θαη ην ΑΔΠ ησλ ρψξσλ πνπ εηζάγνπλ. 

Σέινο, ε απφζηαζε θαη ην ΑΔΠ ησλ ρψξσλ πνπ εμάγνπλ έρνπλ ζεηηθή ζπζρέηηζε. Δπνκέλσο 

επηβεβαηψλεηαη ε βαζηθή ππφζεζε πνπ θάλακε, δειαδή νη ρψξεο πνπ βξίζθνληαη ζε 

απφζηαζε κεηαμχ ηνπο ζα έρνπλ ιηγφηεξν αλεπηπγκέλεο ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο. Τπάξρεη ζεηηθή 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ εκπνξίνπ θαη ηνπ ΑΔΠ θαη αξλεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ απφζηαζεο θαη 

ηνπ εκπνξίνπ. Σν ίδην δείμακε θαη δηαγξακκαηηθά απφ ηελ απεηθφληζε ηεο δηαζπνξάο. 

 

Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθηίκεζε OLS ζην δηαηζζεηηθφ κνληέιν ν 

ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ είλαη  𝑅2  ίζν κε 0.3243, ζεκαίλεη φηη νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο 

αληηπξνζσπεχνπλ πάλσ απφ 30 ηνηο εθαηφ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Σν κνληέιν είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ζην επίπεδν 1 ηνηο εθαηφ. ηηο κεηαβιεηέο ην ΑΔΠ ησλ ρψξσλ πνπ 

εηζάγνπλ έρνπλ ζεηηθή επίδξαζε ζην εκπφξην. Δλψ ην ΑΔΠ ησλ ρψξσλ πνπ εμάγνπλ έρνπλ 

αξλεηηθή επίδξαζε. Όηαλ απμάλεηε ην ΑΔΠ ησλ ρψξσλ πνπ εμάγνπλ θαηά 1% ηφηε ην 

εκπφξην ζα απμεζεί θαηά 15,6%. Όηαλ απμάλεηαη ην ΑΔΠ πνπ εηζάγνπλ θαηά 1% ηφηε ην 

εκπφξην ζα κεησζεί θαηά 3,6%. Καη ν ζπληειεζηή απφζηαζεο  έρεη αξλεηηθή ζρέζε. Οη 

ςεπδνκεηαβιεηέο είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζην 5 ηνηο εθαηφ, ε ςεπδνκεηαβιεηή κε ηελ 
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νηθνλνκηθή θξίζε ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε κε ην εκπφξην. Γηα ηνλ έιεγρν ησλ 

ςεπδνκεηαβιεηψλ δείμακε πσο είλαη βαζηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην εκπφξην. 

 

ηελ ζπλέρεηα ηεο εκπεηξηθήο κειέηεο, εθαξκφζακε ηνλ έιεγρν ησλ ειάρηζησλ ηεηξαγψλσλ. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ δχν ηξφπνη πξνζεγγίζεηο, φπνπ ηα απνηειέζκαηα είλαη παλνκνηφηππα. 

Όζνλ αθνξά ηηο νκάδεο παιηλδξφκεζεο, ε πξνυπφζεζε πνπ ηίζεηαη είλαη πσο ηνπιάρηζηνλ 

πξέπεη λα κεησζεί πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε ηέιεηα ζπγξακκηθφηεηα κεηαμχ ησλ 

ζηαζεξψλ θαη ζπλερψλ επηδξάζεσλ. ε απηφ παξαηεξείηαη δηάθνξα κεηαμχ ησλ κεζφδσλ 

εθφζνλ ρξεζηκνπνηείηαη δηαθνξεηηθή κεηαβιεηή ζηηο δχν κεζφδνπο , φκσο νη δηάθνξεο είλαη 

αξθεηά κηθξέο ζρεδφλ αλχπαξθηεο. 

 

Μηα ζεκαληηθή ζχγθξηζε πνπ κπνξεί λα γίλεη, είλαη κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ απφ ην 

ζηαζεξφ κνληέιν βαξχηεηαο θαη εθείλσλ ηνπ δηαηζζεηηθνχ κνληέινπ. Παξαηεξείηαη κηα 

αχμεζε απφ 34 ηνηο εθαηφ ζε 83 ηνηο εθαηφ. Απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ηεο πξφζζεζεο ησλ 

κεηαβιεηψλ πνπ έρνπλ ζεκαληηθή επίδξαζε ζην δηεζλέο εκπφξην. Καη ε ειαζηηθφηεηα ηεο 

απφζηαζεο είλαη θνληά ζην 1,4 ππφ ηηο ζηαζεξέο επηδξάζεηο.  Ζ εθηηκψκελε ειαζηηθφηεηα 

έρεη δηάθνξα ζχκθσλα κε ην δηαηζζεηηθνχ κνληέινπ θαη ηνπ ζεσξεηηθνχ κνληέινπ θαζηζηά 

ζαθέο φηη ε ζηξαηεγηθή εθηίκεζεο πξνθαιεί ζεκαληηθέο δηάθνξεο ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. 

 

Πξνζέγγηζε κε ηελ ηπραία θαηαλνκή ησλ επηδξάζεσλ ησλ εηζαγσγψλ θαη ησλ εμαγσγψλ, 

ρσξίο λα ζπκπεξηιακβάλνπλ ηηο ζηαζεξέο επηδξάζεηο, έρνπκε απνηειέζκαηα ζχκθσλα κε ην 

κνληέιν ρσξίο ηηο ζηαζεξέο επηδξάζεηο βαζηζκέλν ζε απινχο κέζνπο φξνπο. Σα 

απνηειέζκαηα είλαη ειάρηζηα δηαθνξνπνηεκέλα θαη απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη ζηελ απνπζία 

θάπνησλ  ζηνηρείσλ γηα ηελ κεηαβιεηή ηνπ ΑΔΠ ζε έλα κηθξφ αξηζκφ ησλ εηζαγφκελσλ 

ρψξσλ. Δπεηδή ηα απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ηελ απφζηαζε είλαη ζρεηηθά θνληά κε απηή ησλ 

ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ, γηα απηφ ην ιφγσ ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί φηη ε κεζνδνινγία 

εθηειείηαη θαιά ζε έλα βαζκφ γηα ηα δεδνκέλα ρσξίο λα ζπκπεξηιακβάλεη ηηο ζηαζεξέο 

επηδξάζεηο. 

 

ην δεχηεξν βαζηθφ θνκκάηη ηεο εξγαζίαο είλαη ε αλάιπζε ηνπ δηεζλνχο εκπφξην κε ηελ 

αλάιπζε ησλ δηθηχσλ. ηελ ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε επηθεληξσλφκαζηε ζην λα δνχκε αλ 

άιιαμε ε θαηάζηαζε ζην δηεζλέο εκπφξην κεηά ηελ θξίζε, αιιά θαη θαηά πφζν ηζρχεη ην 

κνληέιν ηεο βαξχηεηαο. Έρνληαο θφκβνπο ηηο ρψξεο πνπ δηεμάγνπλ εκπφξην κε ηηο είθνζη 
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νθηψ ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Με αθκέο πνπ έρνπλ βάξνο ηηο εμαγσγέο ή ηελ 

απφζηαζε. 

 

Οη θεληξηθφηεηεο κε βάζε ηηο εμαγσγέο, έρνπλ δηαθνξέο κεηαμχ ηεο ρξνληάο 2004 θαη 2013, 

ζηα  απνηειέζκαηα έρνπκε, ζπκθψλα κε ηελ: 1.Degree centrality ε Γεξκαλία εμάγεη 

πεξηζζφηεξν εθφζνλ ζπλδέεηε κε ηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο πξηλ θαη κεηά ηελ θξίζε. 2. 

Closeness centrality ζε 212 ρψξεο είλαη ίζν κε ην κεδέλ θαη κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ ζε 

222 ρψξεο είλαη ίζν κε ην κεδέλ. 3. Betweenness centrality ε Κξναηία, ην 2004, ιεηηνπξγεί σο 

ρψξα δηακεζνιαβεηήο, έρεη πεξηζζφηεξεο εκπνξηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ρψξσλ, ελψ γηα ηελ 

ρξφληα 2013, ε Κξναηία βξίζθεηαη ζε πςειή ζέζε αιιά ε Κχπξνο έρεη ηελ κεγαιχηεξε 

θεληξηθφηεηα. 4. PageRank centrality ε Γεξκαλία έρεη αξθεηέο γεηηνληθέο ρψξεο κε ηηο νπνίεο 

ζπλδένληαη νη άιιεο ρψξεο θαη γηα ηηο δπν ρξνληέο.  

 

Σν ζπκπέξαζκα καο είλαη φηη κεηά ηελ θξίζε παξαηεξνχληαη αιιαγέο ζηηο θεληξηθφηεηεο 

παξφιν απηά ε Γεξκαλία είλαη κηα ηζρπξή ρψξα ζην δηεζλέο εκπφξην, αθφκα θαη κεηά ην 

μέζπαζκα ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο ην 2008. Αιιά δελ έρεη ηελ ηδία δχλακε ζην εκπφξην δηφηη 

θάπνηεο άιιεο ρψξεο απμάλνπλ ηηο εκπνξηθέο ηνπο δξαζηεξηφηεηεο. 

 

 Όζνλ άθνξα ηηο Κεληξηθφηεηεο κε βάζε ηελ απφζηαζε, γηα ηελ ρξφληα 2004, έρνπλ ηα εμήο 

απνηειέζκαηα: 1. Degree centrality καο δείρλεη φηη Γεξκαλία ζπλδέεηαη κε ηηο πεξηζζφηεξεο 

ρψξεο. 2.  πκθψλα κε ηελ closeness centrality ζε 18 ρψξεο είλαη ίζν κε 0.004, δειαδή νη 

ρψξεο απηέο έρνπλ ηα ζπληνκφηεξα κνλνπάηηα. Σα πξντφληα πνπ εμάγνληαη ζα δηαλέκνληαη 

απεπζείαο θαη γηα απηφ θαη ζα θνζηίδνπλ ιηγφηεξν, εθφζνλ ζα πεξλάλε απφ ιηγφηεξνπο 

δαζκνχο. 3. Ζ betweenness centrality έρεη ζηελ θνξπθή ηελ Απζηξία πνπ ιεηηνπξγεί σο ρψξα 

δηακεζνιαβεηήο, απφ απηή ππάξρεη ζχλδεζε κε άιιεο ρψξεο. 4. Σέινο ζηελ PageRank 

centrality, ε  Απζηξία έρεη αξθεηέο γεηηνληθέο ρψξεο κε ηηο νπνίεο ζπλδένληαη νη άιιεο ρψξεο. 

 

Σξία είλαη ηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο θεληξηθφηεηεο. Πξψην ζπκπέξαζκα, είλαη πσο νη 

θεληξηθφηεηεο κε βάζε ηελ απφζηαζε είλαη ινγηθφ φηη κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ λα κελ 

αιιάδεη. Μπνξνχλ ζε πεξηζζφηεξα ρξφληα λα παξαηεξεζνχλ δηάθνξεο ιφγσ ηνπ φηη 

δεκηνπξγνχληαη ή ράλνληαη νη εκπνξηθέο ζρέζεηο. Γεχηεξν ζπκπέξαζκα, ζηα απνηειέζκαηα 

πξηλ ηελ θξίζε ππάξρνπλ ίδηεο ρψξεο ζηελ θνξπθή άξα ηζρχεη o λφκνο ηεο βαξχηεηαο. Σξίην 
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ζπκπέξαζκα, κεηά ηελ θξίζε αιιάδνπλ εμαγσγέο θαη άιιεο ρψξεο είλαη απηέο πνπ βξίζθνληαη 

ζηελ θνξπθή. 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία είλαη ζεκαληηθή γηα ηνπο εξεπλεηέο πάλσ ζηα ζέκαηα ηνπ δηεζλνχο 

εκπνξίνπ ζχκθσλα κε ην κνληέιν ηεο βαξχηεηαο. ην ζέκα ηεο εξγαζίαο ζα κπνξνχζε λα 

γίλεη επέθηαζε πάλσ ζηα δεδνκέλα θαη πεξεηαίξσ επέθηαζε ζηνπο ειέγρνπο, αθφκα θαη 

πξνζζήθε θάπνησλ ειέγρσλ. Πξνζζήθε ηέηνησλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα αθνξά επηπιένλ λέεο 

ρξνληέο. Πξνθαιεί ελδηαθέξνλ ζηελ κειέηε ε παξαηήξεζε ησλ δηαθφξσλ πξηλ θαη κεηά ηελ 

θξίζε. Δπνκέλσο έρεη λφεκα λα γίλνπλ κειινληηθέο έξεπλεο κε ηα ίδηα βήκαηα αιιά ζε 

πεξηζζφηεξα ρξφληα, κε ην ηξφπν απηφ ζα κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ αλ ηα ίδηα απνηειέζκαηα ζα 

έβγαηλαλ θαη ζε πξνεγνχκελεο νηθνλνκηθέο θξίζεηο. 

 

Αθφκα ζα κπνξνχζε λα γίλεη κε ηνλ ίδην ηξφπν αλάιπζε φκσο ζε δηαθνξεηηθή νκάδα ρψξσλ 

θαη λα δνχκε πσο επεξεάζηεθαλ νη άιιεο ρψξεο απφ ηελ θξίζε, πσο αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ 

ηνπο θαη πσο ην εκπφξην είλαη αληηζηξφθσο αλάινγν κε ηελ απφζηαζε. Σέηνηεο νκάδεο 

ρψξσλ ζα κπνξνχζαλ λα είλαη ρψξεο ησλ Βαιθαλίσλ, ηεο Λαηηληθήο Ακεξηθήο, αθφκα θαη 

κπνξνχλ λα κειεηεζνχλ μερσξηζηά νη ρψξεο πνπ βξίζθνληαη ζην Νφην ηεο Δπξψπεο απφ 

απηέο πνπ βξίζθνληαη ζην Βνξξά. Γεληθά νπνηεζδήπνηε ρψξεο νη νπνίεο κπνξνχλ λα 

νκαδνπνηεζνχλ. 

 

Μηα αθφκα έξεπλα πνπ ζα κπνξεί λα γίλεη, βαζηζκέλε ζε απηή ηελ εξγαζία, είλαη ε επηινγή 

φισλ πεγψλ γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ δεδνκέλσλ. Με απηφ ην ηξφπν κπνξεί λα γίλεη ζχγθξηζε 

απνηειεζκάησλ γηα λα δνχκε θαηά πφζν δηαθνξνπνηεκέλα ζα ήηαλ ηα απνηειέζκαηα.  

 

Σέινο κηα κειινληηθή επέθηαζε ηεο έξεπλαο ζα κπνξεί λα επηθεληξσζεί ζηνλ έιεγρν ησλ  

instrumental κεηαβιεηψλ, ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηεο πξφζζεηεο κεηαβιεηέο θαη βιέπνληαο 

πσο επηδξνχλ ζηηο ελδνγελείο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο ηεο εμίζσζεο ρσξίο φκσο λα αλήθνπλ 

ζε απηήλ. Μηα ηέηνηα ρξήζε είλαη ηνπ 2SLS ή TSLS, ζα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί ζηηο 

ςεπδνκεηαβιεηέο πνπ δεκηνπξγήζακε. Καη ζηελ πεξίπησζε απηή δελ ζα ηα εληάζζακε ζηελ 

εμίζσζε. Σέηνηνη έιεγρνη είλαη πνιινί θαη ε ρξήζε απφ ηνλ θάζε εξεπλεηή ζα εμαξηεζεί απφ 

ην θνκκάηη πνπ ζα ζέιεη λα εζηηάζεη. Μηα ηέηνηα κειέηε κπνξεί κε ηα ίδηα δεδνκέλα ζε 

ρξνλνινγηθέο ζεηξέο αληί γηα πάλει. Πνιιέο ηξνπνπνηήζεηο θαη κειέηεο κπνξνχλ λα γίλνπλ 
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ζην ζπγθεθξηκέλν ζέκα, δηφηη παξνπζηάζεη αξθεηφ ελδηαθέξσλ πνπ παξαηεξείηαη απφ ηνπο 

εξεπλεηέο. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑΣΑ 

Παράρηημα Α-Λογιζμικά  
 

Στην εργαςία ζχει γίνει χρήςη λογιςμικών που ήταν απαραίτητα για την εφρεςη των 

αποτελεςμάτων μασ. Τζτοια λογιςμικά που χρηςιμοποιήθηκαν είναι το Stata, το R-Studio 

και το Gephi. Τα λογιςμικά αυτά είναι απαραίτητα για διεξαγωγή των ελζγχων τόςο ςτην 

εμπειρική μελζτη τόςο και ςτην δικτυακή. Επίςησ είναι βοηθητική η χρήςη τουσ και για την 

δικτυακή απεικόνιςη. Ο λόγοσ που ζγινε η επιλογή των ςυγκεκριμζνων λογιςμικών είναι 

επειδή μποροφν να επεξεργαςτοφν πολλά δεδομζνα, κάτι που ςτην εργαςία μασ είναι 

απαραίτητο, εφόςον τα δεδομζνα ξεπερνοφν τισ 5.000. 

 

Α. R-Studio 

 

Σν R -Studio είλαη έλα δσξεάλ πεξηβάιινλ ινγηζκηθνχ αλνηρηνχ θψδηθα θαη νινθιεξσκέλν 

πεξηβάιινλ αλάπηπμεο (IDE) γηα ηελ ρξήζε ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ ηεο R ηφζν γηα 

ηνπο ζηαηηζηηθνχο ππνινγηζκνχο θαη γηα γξαθηθέο απεηθνλίζεηο. Σν ινγηζκηθφ απηφ κπνξεί λα 

ηξέρεη ζε  Windows, Mac OS X, θαη πνιιέο πιαηθφξκεο UNIX. Ζ δηαλνκή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ηνπ ινγηζκηθνχ R γίλεηαη κε δηαδηθηπαθή κνξθή θαη είλαη δσξεάλ, επίζεο ε 

εγθαηάζηαζε ηνπ είλαη αξθεηά εχθνιε. 

Οη Robert Gentleman θαη Ross Ihaka είλαη απηνί πνπ μεθίλεζαλ πξψηε ην πξφγξακκα ηνπ 

ινγηζκηθνχ R. Ζ γιψζζα πνπ ρξεζηκνπνηείηε είλαη ζε κεγάιν βαζκφ ε γιψζζα S language, 

αλαπηχρζεθε απφ ηα εξγαζηήξηα Bell απφ ηνλ John Chambers θαη  ζπλαδέιθνπο ηνπ. Μεηά 

απφ απηφ αλαπηχρζεθε θαη πιένλ έρεη έλα παγθφζκην ζχζηεκα απνζήθεπζεο ην 

Οινθιεξσκέλν R Γξαζηεξηνηήησλ Γίθηπν (Comprehensive R Archive Network, CRAN). 

Μεηά ην 2011, δεκηνπξγήζεθαλ πεξηζζφηεξα απφ 3.000 ηέηνηα παθέηα ηα νπνία 

θηινμελνχληαη ζην θαη ζε πνιιά δηαθνξεηηθά sites. Σν πξφγξακκα ηνπ ινγηζκηθνχ R, κπνξεί 

λα αληηκεησπίδεη δηαθνξεηηθά πξνβιήκαηα θαη ζπλερψο αλαπηχζζεηαη. 

Ο ιφγνο γηα ηελ ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ είλαη ηα εμήο: 
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 Ζ κνξθνπνίεζε ηνπ είλαη πνιχ φκνξθα δηακνξθσκέλε δηφηη ελζσκαηψλνληαη ζε κηα 

δηάηαμε ηέζζεξα πάλει, κηα θνλζφια απφ ηηο δηαζηάζεηο απηέο είλαη ν επεμεξγαζηήο 

ηνπ θψδηθα γηα ηελ νξγάλσζε ησλ αξρείσλ ζε κηα επεμεξγαζία ηνπο. 

 Δπίζεο ππάξρεη έλα ελζσκαησκέλν ζχζηεκα βνήζεηαο κέζα απφ ηελ νινθιεξσκέλε 

θαξηέια. 

 Δπίζεο είλαη αξθεηά εχθνια γηα ηελ ρξήζε ησλ δηνηθεηηθψλ εξγαιείσλ κέζα απφ ηελ 

δηαρείξηζε ησλ παθέησλ, φπσο θαη έλαο ρψξνο εξγαζίαο, ησλ αξρείσλ αιιά θαη 

δηαθφξσλ άιισλ βνεζεηηθψλ ζηνηρείσλ. 

Ζ δηθηπαθή αλάιπζε γίλεηαη κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ ηνπ R-Studio , δηφηη ε δεκηνπξγία ησλ 

δηθηχσλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο βγάδεη ηα δεηνχκελα απνηειέζκαηα. Οη έιεγρνη γηα ηηο 

θεληξηθφηεηεο πνπ καο ελδηαθέξνπλ γηα ηελ κειέηε καο ππάξρνπλ ζηα παθέηα ηνπ 

ινγηζκηθνχ. Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη ηφζν θαιά απνζαθεληζκέλα φζν αθνξά 

θαη ζηελ γξαθηθή ηνπο αλαπαξάζηαζε ηφζν θαη ζηα καζεκαηηθά ηνπο απνηειέζκαηα. Πέξα 

απφ ηελ δηθηπαθή αλάιπζε ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ ήηαλ αξθεηά ρξήζηκν γηα λα 

ζπληάμνπκε ηα δεδνκέλα, δειαδή λα γίλεη ε ζχλδεζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ βξήθακε 

πξνθεηκέλνπ λα είλαη ρξήζηκα γηα ηελ εξεπλεηηθή καο δηαδηθαζία. Δπίζεο έρεη παξαηεξεζεί 

θαηά θαηξνχο πσο ρξεζηκνπνηείηαη ζε κειέηεο ηφζν γηα ηα νηθνλνκηθά φζν θαη γηα ηα 

θνηλσληθά δίθηπα, θαη γεληθφηεξα ζηελ κειέηε ησλ δηθηχσλ. 

 

Β. Stata 

 

Σν πξφγξακκα Stata είλαη κηαο γεληθήο ρξήζεο ζηαηηζηηθφ παθέην ινγηζκηθνχ ην νπνίν 

δεκηνπξγήζεθε ην 1985 απφ ην StataCorp. Όζνη εξγάδνληαη ζε εξεπλεηηθφ ηνκέα 

ρξεζηκνπνηνχλ ην ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα, ηέηνηνη ηνκείο έξεπλαο είλαη ζηελ νηθνλνκία, 

ζηελ θνηλσληνινγία, ζηελ πνιηηηθή επηζηήκε αιιά θαη ζε άιιεο επηζηήκεο. Σν Stata 

πεξηιακβάλεη ηελ δηαρείξηζε ησλ κεγάισλ δεδνκέλσλ, γηα ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε, ηελ 

γξαθηθή απεηθφληζε, ηελ παιίλδξνκεο θαη ηελ πξνζνκνίσζε. 

 

Σν πξφγξακκα Stata έρεη κηα γξακκή εληνιψλ, ε νπνία δηεπθνιχλεη ηελ αλαπαξαγφκελε 

αλάιπζε, κε ηελ ρξήζε ηνπ κελνχ θαη ηνπ παξαζχξνπ ηνπ δηαιφγνπ γηα λα δψζεη ηελ 

πξφζβαζε ζε φιεο ζρεδφλ ηηο ελζσκαησκέλεο εληνιέο. H ρξήζε ηνπ θψδηθα κπνξεί λα 
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δηεπθνιπλζεί κε ηελ γξακκή εληνιψλ κε ηελ κεηάβαζε ζηελ γξακκή εληνιψλ θαη ηεο 

γιψζζαο scripting. 

 

Τπάξρνπλ αξθεηά πξνγξάκκαηα γηα ηελ εκπεηξηθή κειέηε, φπσο ην Microfit θαη ην Eviews, 

αιιά ην Stata είλαη πην εχθνιν ζηελ ρξήζε ηνπ, φζνλ αθνξά ζηελ επεμεξγαζία ησλ κεγάισλ 

δεδνκέλσλ. Γηα ην ιφγσ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα ζηελ εχξεζε 

ησλ νηθνλνκεηξηθψλ ειέγρσλ θαη ηεο απεηθφληζεο ζε δηαγξάκκαηα ησλ παιηλδξνκήζεσλ. 

 

Γ. Gephi 

 

Σν Gephi είλαη έλα αλνηρηφ ινγηζκηθφ ην νπνίν δηαλέκεηαη δσξεάλ ζην δηαδίθηπν θαη είλαη 

γξακκέλν ζε γιψζζα ηεο Java. Αλαπηχρζεθε απφ ηνπο θνηηεηέο ηνπ Σερλνινγηθνχ 

Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Compiègne ηεο Γαιιίαο, είρε αξθεηέο εθδφζεηο  θαη ε ηειεπηαία έθδνζε 

είλαη ε 0.9.0. θαη είλαη απηή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηελ εξγαζία καο. Ζ δεκηνπξγήζεθε 

ην 2010 θαη ππνζηεξίδεηαη απφ κηα γαιιηθή κε θεξδνζθνπηθή εηαηξία πνπ ζπλερίδεη λα ηελ 

ππνζηεξίδεη κεηά ηελ δεκηνπξγία ηεο γηα ηηο κειινληηθέο εθδφζεηο πνπ ζα θάλεη ην Gephi. 

ηελ εξγαζία καο ρξεζηκνπνηήζεθε ην Gephi ινγηζκηθφ γηα ηελ απεηθφληζε ησλ δηθηχσλ, ζα 

κπνξνχζε λα γίλεη θαη κε ην ινγηζκηθφ R-Studio φκσο είλαη πην φκνξθα απεηθνληζκέλεο ζην 

ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ, επηπιένλ είλαη πην εχθνιε ε ρξήζε ηνπ δηφηη δελ ρξεηάδεηαη λα 

εθαξκνζηεί ε θσδηθνπνίεζε, ππάξρνπλ φιεο νη ελέξγεηεο ζηα εξγαιεία ηεο πιαηθφξκαο. 

Σέινο ρξεζηκνπνηήζεθε θαη γηα ηελ απεηθφληζε ηεο θαλνληθφηεηαο πνπ βιέπνπκε ζηελ 

ηειεπηαία ελφηεηα. 
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Παράρηημα Β – Κωδικοί Υώρων 

  
Country Code Country Code Country Code Country Code Country Code 

Afghanistan AFG 

Democratic 

Republic of 

the Congo COD Iceland ISL 

Mozambiq

ue MOZ Slovakia SVK 

Albania ALB 

Cook 

Islands COK India IND Myanmar MMR Slovenia SVN 

Algeria DZA 
Costa Rica CRI Indonesia IDN Namibia NAM 

Solomon 

Islands SLB 

American 
Samoa ASM 

Croatia HRV 

Iran, 

Islamic 

Republic 

of IRN Nauru NRU Somalia SOM 

Andorra AND 
Cuba CUB Iraq IRQ Nepal NPL 

South 

Africa ZAF 

Angola AGO 
CuraÃ§ao CUW Ireland IRL 

Netherland

s NLD 

South 

Georgia 

and the 

South 

Sandwich 

Islands SGS 

Anguilla AIA 
Cyprus CYP 

Isle of 

Man IMN 

New 

Caledonia NCL 

South 

Sudan SSD 

Antarctica ATA 

Czech 

Republic CZE Israel ISR 

New 

Zealand NZL Spain ESP 

Antigua and 
Barbuda ATG 

CÃ´te 

d'Ivoire CIV Italy ITA Nicaragua NIC Sri Lanka LKA 

Argentina ARG 
Denmark DNK Jamaica JAM Niger NER Sudan SDN 

Armenia ARM 
Djibouti DJI Japan JPN Nigeria NGA Suriname SUR 

Aruba ABW 
Dominica DMA Jersey JEY Niue NIU 

Svalbard 

and Jan 

Mayen SJM 
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Australia AUS 

Dominican 

Republic DOM Jordan JOR 

Norfolk 

Island NFK Swaziland SWZ 

Austria AUT 
Ecuador ECU 

Kazakhsta

n KAZ 

Northern 

Mariana 

Islands MNP Sweden SWE 

Azerbaijan AZE 
Egypt EGY Kenya KEN Norway NOR Switzerland CHE 

Bahamas BHS 
El Salvador SLV Kiribati KIR Oman OMN 

Syrian Arab 

Republic SYR 

Bahrain BHR 

Equatorial 

Guinea GNQ 

Korea, 

Democrat

ic 

People's 

Republic 

of PRK Pakistan PAK 

Taiwan, 

Province of 

China TWN 

Bangladesh BGD 
Eritrea ERI 

Korea, 

Republic 

of KOR Palau PLW Tajikistan TJK 

Barbados BRB 
Estonia EST Kuwait KWT 

Palestine, 

State of PSE 

United 

Republic of 

Tanzania TZA 

Belarus BLR 
Ethiopia ETH 

Kyrgyzsta

n KGZ Panama PAN Thailand THA 

Belgium2 BEL 

Falkland 

Islands 

(Malvinas) FLK 

Lao 

People's 

Democrat

ic 

Republic LAO 

Papua New 

Guinea PNG 

Timor-

Leste TLS 

Belize BLZ 

Faroe 

Islands FRO Latvia LVA Paraguay PRY Togo TGO 

Benin BEN 
Fiji FJI Lebanon LBN Peru PER Tokelau TKL 

Bermuda BMU 
Finland FIN Lesotho LSO Philippines PHL Tonga TON 

Bhutan BTN 
France FRA Liberia LBR Pitcairn PCN 

Trinidad 

and 

Tobago TTO 
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Bolivia BOL 

French 

Guiana GUF Libya LBY Poland POL Tunisia TUN 

Bonaire BES 

French 

Polynesia PYF 

Liechtens

tein LIE Portugal PRT Turkey TUR 

Bosnia and 
Herzegovina BIH 

French 

Southern 

Territories ATF Lithuania LTU Puerto Rico PRI 

Turkmenist

an TKM 

Botswana BWA 
Gabon GAB 

Luxembo

urg3 LUX Qatar QAT 

Turks and 

Caicos 

Islands TCA 

Bouvet 
Island BVT 

Gambia GMB Macao MAC Romania ROU Tuvalu TUV 

Brazil BRA 
Georgia GEO 

Macedoni

a, the 

Former 

Yugoslav 

Republic 

of MKD 

Russian 

Federation RUS Uganda UGA 

British 
Indian 
Ocean 
Territory IOT 

Germany DEU 

Madagasc

ar MDG Rwanda RWA Ukraine UKR 

Brunei 
Darussalam BRN 

Ghana GHA Malawi MWI Reunion REU 

United 

Arab 

Emirates ARE 

Bulgaria BGR 
Gibraltar GIB Malaysia MYS 

Saint 

Barthelemy BLM 

United 

Kingdom GBR 

Burkina 
Faso BFA 

Greece GRC Maldives MDV 

Saint 

Helena SHN 

United 

States USA 

Burundi BDI 
Greenland GRL Mali MLI 

Saint Kitts 

and Nevis KNA 

United 

States 

Minor 

Outlying 

Islands UMI 

Cambodia KHM 
Grenada GRD Malta MLT Saint Lucia LCA Uruguay URY 

Cameroon CMR 

Guadeloup

e GLP 

Marshall 

Islands MHL 

Saint 

Martin 

(French 
MAF Uzbekistan UZB 
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part) 

Canada CAN 
Guam GUM 

Martiniqu

e MTQ 

Saint Pierre 

and 

Miquelon SPM Vanuatu VUT 

Cape Verde CPV 
Guatemala GTM 

Mauritani

a MRT 

Saint 

Vincent 

and the 

Grenadines VCT Venezuela VEN 

Cayman 
Islands CYM 

Guernsey GGY Mauritius MUS Samoa WSM Viet Nam VNM 

Central 
African 
Republic CAF 

Guinea GIN Mayotte MYT San Marino SMR 

British 

Virgin 

Islands VGB 

Chad TCD 

Guinea-

Bissau GNB Mexico MEX 

Sao Tome 

and 

Principe STP 

US Virgin 

Islands VIR 

Chile CHL 
Guyana GUY 

Micronesi

a, 

Federated 

States of FSM 

Saudi 

Arabia SAU 

Wallis and 

Futuna WLF 

China CHN 
Haiti HTI 

Moldova, 

Republic 

of MDA Senegal SEN 

Western 

Sahara ESH 

Christmas 
Island CXR 

Heard 

Island and 

McDonald 

Mcdonald 

Islands HMD Monaco MCO Serbia SRB Yemen YEM 

Cocos 
(Keeling) 
Islands CCK 

Holy See 

(Vatican 

City State) VAT Mongolia MNG Seychelles SYC Zambia ZMB 

Colombia COL 
Honduras HND 

Montene

gro MNE 

Sierra 

Leone SLE Zimbabwe ZWE 

Comoros COM 
Hong Kong HKG 

Montserr

at MSR Singapore SGP 

Aland 

Islands ALA 

Congo COG 
Hungary HUN Morocco MAR Sint 

Maarten 
SXM     
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(Dutch 

part) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2&3: Σα δεδνκέλα γηα ην Βέιγην ζπκπεξηιακβάλνπλ ηηο κέζεο ηηκέο ηεο ίδηα ηεο ρψξα κε ην Λνπμεκβνχξγν. Καη 

απηφ επεηδή, ζηα δεδνκέλα γηα ηηο εμαγσγέο ζπκπεξηιακβαλφληνπζαλ νη δχν ρψξεο καδί.. 
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