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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Τα τελευταία χρόνια, πολλές είναι οι µελέτες που έχουν γίνει την διερεύνηση του 

παλαιοπεριβάλλοντος και της παλαιοοικολογίας. Μερικές από τις οποίες είχαν ως 

βάση, είτε γενικά τη µελέτη της οικοµορφολογίας των σαρκοφάγων ζώων (π.χ. Van 

Valkengurgh 1999, Werdelin 1996, Van Valkengurgh et al. 2004), είτε τη µελέτη 

ορισµένων χαρακτηριστικών των σαρκοφάγων σε µια κοινωνία (π.χ. Dayan et al. 

1989, Viranta and Andrews 1995, Dayan and Simberloff 1996, Hertler and Volmer 

2008). Τα χαρακτηριστικά αυτά ήταν η διατροφή, η κινησιολογία και η µάζα του 

σώµατος. Η πλειονότητα των µελετών αυτών, δε συµπεριελάµβαναν και τα τρία 

οικοµορφολογικά χαρακτηριστικά, αλλά συνδύαζαν δύο. Ο Morlo (1999) πρότεινε 

την ανάλυση και των τριών οικοµορφολογικών παραµέτρων των σαρκοφάγων σε 

τρισδιάστατα διαγράµµατα, η οποία αναφέρεται ως µέθοδος ‘guild1 structure’ (δοµή 

πανίδας σαρκοφάγων). Έτσι, ακολούθησαν πολλές άλλες παρόµοιες αναλύσεις που 

αφορούσαν των προσδιορισµό των οικοµορφολογικών χαρακτηριστικών των 

σαρκοφάγων και των µεταξύ τους σχέσεων σε µία κοινωνία (π.χ. Nagel and Morlo 

2003, Morlo and Nagel 2007, Nagel and Koufos 2009, Morlo et al. 2010, Koufos and 

Konidaris 2011). Τα αποτελέσµατα των αναλύσεων µπορούν να δώσουν πληροφορίες 

για το παλαιοπεριβάλλον και παλαιοκλιµατολογία τις εκάστοτε µελετώµενης 

περιοχής. 

Σκοπός της παρούσης διπλωµατικής εργασίας είναι η συµβολή της πανίδας των 

σαρκοφάγων στη µελέτη του παλαιοπεριβάλλοντος, παλαιοκλίµατος και 

παλαιοοικολογίας την περίοδο του Ανώτερου Μειόκαινου στην ευρύτερη περιοχή της 

Μεσογείου. Η ανάλυση των πανίδων των σαρκοφάγων έγινε µε τη χρήση της 

τρισδιάστατης ανάλυσης των πανίδων των σαρκοφάγων και της σύγκρισής τους µε 

αρτίγονες από γνωστά περιβάλλοντα. Η µέθοδος βασίζεται, τόσο στη σύσταση των 

πανίδων, όσο και στις µεταξύ τους σχέσεις (οµοιότητες/διαφορές) βάσει ορισµένων 

                                                           
1
 «Ο όρος Guild δόθηκε αρχικά για να καθορίσει µία οµάδα ειδών, η οποία χρησιµοποιεί ένα 
προσόν µε παρόµοιο τρόπο, και ο όρος αυτός ισχύει συνήθως και για τα απολιθώµατα. Όταν 
αναφέρεται για απολιθώµατα, ορίζεται βάσει της µορφολογικής οµοιότητάς τους.  Εποµένως, 
δεν περιέχουν παραπάνω από µία τάξη σπονδυλωτών (π. χ. θηλαστικά ή πτηνά)» (Van 
Valkenburgh 1995). 
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οικολογικών χαρακτηριστικών, τα οποία θα αναλυθούν λεπτοµερέστερα στη 

συνέχεια. 

Η εκπόνηση της διπλωµατικής εργασίας έλαβε χώρα στο Εργαστήριο Γεωλογίας και 

Παλαιοντολογίας, του Τµήµατος Γεωλογίας, του Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου 

Θεσσαλονίκης στο πλαίσιο του Προγράµµατος Σπουδών. 

Η πρόταση του συγκεκριµένου θέµατος, καθώς και η επίβλεψή του έγινε από τον 

καθηγητή κ. Γεώργιο Κουφό, τον οποίο και ευχαριστώ θερµά για την εµπιστοσύνη 

που µου έδειξε, την καθοδήγηση και το ενδιαφέρον του.  

Ευχαριστώ, επίσης τον κ. Γεώργιο Λαζαρίδη, για τη βοήθεια  και την υποστήριξή 

του. 

Τέλος, ευχαριστώ την οικογένειά µου για την στήριξη που έλαβα καθ’ όλη τη 

διάρκεια των σπουδών µου.  
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1. ΥΛΙΚΟ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΕΡΕΥΝΑΣ 

 

 

1.1. Υλικό που χρησιµοποιήθηκε  

Οι πανιδικοί κατάλογοι που χρησιµοποιήθηκαν αποτελούν δεδοµένα της ευρύτερης 

περιοχής της Μεσογείου, η οποία χωρίστηκε σε τρεις επιµέρους περιοχές: Ανατολική 

Μεσόγειος, Κεντρική Ευρώπη και ∆υτική Μεσόγειος (Πίνακας 1). Η Ανατολική 

Μεσόγειος περιλαµβάνει την Ελλάδα και την Τουρκία, η ∆υτική Μεσόγειος, την 

Ισπανία (Ιβηρική Χερσόνησος) και η Κεντρική Μεσόγειος την Ιταλία, τη Γερµανία, 

την Αυστρία και την Ουγγαρία. Στη ∆υτική Μεσόγειο, δεν περιλαµβάνεται η 

Πορτογαλία (Ιβηρική Χερσόνησος) διότι δεν είχε παλαιοντολογικά ευρήµατα στη 

µελετώµενη χρονική περίοδο του Ανωτέρου Μειοκαίνου. Οι κατάλογοι βασίστηκαν 

κυρίως σε αυτούς που υπάρχουν στο NOW (Neogene Old World database). Ορισµένα 

από τα δεδοµένα που πάρθηκαν από το NOW, υπέστησαν µετατροπές. Έγιναν 

ορισµένες προσθήκες ή αλλαγές, ως προς τις µελετώµενες παραµέτρους (βάρος, 

κίνηση, διατροφή), σύµφωνα µε τον Morlo et al. (2010). Οι περισσότερες, όµως, 

προσθήκες-αλλαγές έγιναν για τα σαρκοφάγα της Ελλάδας και της Τουρκίας 

σύµφωνα µε τους Nagel and Koufos (2009) και Koufos and Konidaris (2011). Τα 

σαρκοφάγα χωρίστηκαν σε πέντε οµάδες ανάλογα µε την ηλικία τους (Βιοζώνες: MN 

9, MN 10, MN 11, MN 12, MN 13 (Πίνακας 1). Αυτό έγινε έτσι ώστε να είναι δυνατή 

η παρακολούθηση τυχόν µεταβολών στο περιβάλλον και το κλίµα σε µικρότερες 

χρονικές περιόδους (ΜΝ ζώνες). Στον Πίνακα 1, δίνονται οι θέσεις από τις πανίδες 

των σαρκοφάγων, οι οποίες χρησιµοποιήθηκαν στην παρούσα ανάλυση. Όσα 

σαρκοφάγα είναι σε επίπεδο γένους indet. εξαιρέθηκαν από τους καταλόγους των 

taxa, ενώ συµπεριελήφθησαν αυτά που είναι indet. σε επίπεδο είδους, ως παρουσίες 

του εκάστοτε γένους. Τα είδη, που αναφέρονται ως cf. αντιµετωπίστηκαν ως 

ανήκοντα στο είδος µε το οποίο µοιάζουν. Σε κάποιες περιπτώσεις υπάρχει η 

επιβεβαιωµένη παρουσία κάποιου είδους, ενώ κάποια από τα δείγµατα αναφέρονται 

ως sp. στο ίδιο γένος (ισχύει και τις περιπτώσεις που είναι indet.).
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Πίνακας 1.  Πίνακας απολιθωµατοφόρων θέσεων της ευρύτερης περιοχής της Μεσογείου 

Η
Λ
Ι
Κ
Ι
Α

  ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΕΥΡΩΠΗ ∆ΥΤΙΚΗ ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ 

ΒΑΘΜΙ∆Α ΜΝ 

ΖΩΝΗ 
Ελλάδα Τουρκία Ιταλία Αυστρία Ουγγαρία Γερµανία Ισπανία 

Α
  Ν

  Ω
  Τ

  Ε
  Ρ

  Ο
   

  Μ
  Ε

  Ι
  Ο

  Κ
  Α

  Ι
  Ν

  Ο
 

Τ
  Ο

  Υ
  Ρ

  Ο
  Λ

  Ι
  Ο

 

4,9 Ma 

 

 

 

 

 

 

6,6 Ma 

7,1 Ma 

 

 

 

 

 

 

7,5 Ma 

 

 

 

 

 8,7 Ma 

 

 

 

ΜΝ 

13 

Dytiko-1 (DTK), 3 
(DKO) 
Maramena 
Mytilinii-1A, 1B, 1C 
Samos -Q5 
Silata 

Amasya-2 

 

Baccinello-V3 

Brisighella 

   Almenara-Casablanca M 

Arquillo-1 

El Arquillo-1 

La Alberca 

La Gloria-5 

Les Casiones 

Milagros 

Rambla de Valdecebro-6 

Venta del Moro 

Villastar 

 

 

 

ΜΝ 

12 

Halmyropotamos 

Mytilinii-3,4 

Perivolaki 

Pikermi 

Prochoma 

Ravin-X 

Vathylakos-2 (VTK), 3 

(VAT) 

Akkasdagi 

Çobanpinar (Sinap-

42) 

Duzyayla 

Elekci 

Gülpinar-3 

Kemiklitepe-A, B 

Pinaryaka 

Salihpasalar-1,2 

Baccinello-V2 

Casteani 

Fiume Santo 

 Baltavar 

Györszentmárton 

 Aljezar-B 

Casa del Acero 

Cerro de la Garita 

Concud 

Concud Barranco 

Concud-2 

Crevillente-15, 16 

Los Aljazares 

Valdecebro-5 

 

 

ΜΝ 

11 

Ravin des Zouaves-5 Garkin 

Karacahasan 

Kayadibi 

Kemiklitepe-D 

Küçükçekmece 

Sinap-34 

 Kohfidisch Csakvar Dorn 

Dürkheim-1 

Crevillente-2 

Los Aguances 

Pierra 

Puente Minero 

Vivero de Pinos 
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Πίνακας 1. Πίνακας απολιθωµατοφόρων θέσεων της ευρύτερης περιοχής της Μεσογείου (συνέχεια) 

Α
  Ν

  Ω
  Τ

  Ε
  Ρ

  Ο
   

  Μ
  Ε

  Ι
  Ο

  Κ
  Α

  Ι
  Ν

  Ο
 

Β
  Α

  Λ
  Λ

  Ε
  Ζ

  Ι
  Ο

 

 

 

 

 

 

 

 

9,6 Ma 

 

 

 

ΜΝ 

10 

Ravin de la Pluie 

(RPL) 

Ravin des Zouaves-1 

Xiroccori-1 (XIR) 

Sinap-10, 7 

Yulafli (CY) 

    Can Llobateres-1 

Can Purull 

Cerro de los Batallones-1 

La Cantera 

La Roma-2 

La Tarumba-1 

Masia de la Roma-604A 

Masia del Bardo-2B 

San Miguel del Taudell 

Terrassa 

 

 

 

 

ΜΝ 

9 

Diavata 

Pentalophos-1 

(PMT) 

Esme Akçaköy  

Sinap-107, 108, 4, 

72, 8A, 8B, 91, 

94,111, 114 

 Atzelsdorf 

Götzendorf 

Vösendorf 

Rudabánya Eppelsheim 

Gau-Weinheim 

Hammerschmiede 

Höwenegg 

Melchingen 

Ballestar 

Can Mata-2 

Can Poncic 

Can Poncic-1 

Creu Conill-20, 22 

El Lugarejo 

Hostalets de Pierola Superior 

Los Valles de Fuentiduena 

Nombrevilla-1 

Pedregueras-2A 

Santiga (Sabadell) 

Teuleria del Firal 
 

11,1 Ma 
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Σε αυτήν την περίπτωση διατηρήθηκε η παρουσία του προσδιορισµένου είδους και 

αγνοήθηκε το υλικό που αναφέρεται σαν sp., θεωρούµενο ως ανήκον στο ίδιο taxon.  

Τέλος, υπήρχαν και κάποιες αλλαγές όσον αφορά τα ονόµατα ορισµένων ειδών. Το 

Percrocuta eximia αντικαταστάθηκε από το Adcrocuta eximia, το Felis atiica από το 

Pristifelis atiica,  το Machairodus giganteus από το Amphimachairodus giganteus, το 

Ictitherium orbignyi από το Plioviverops orbignyi και τέλος τα είδη Thalassictis 

hipparionum και Hyaenotherium wongii αντικαταστάθηκαν από το Hyaenictitherium 

wongii.             

 

1.2   Μέθοδος ανάλυσης  

Για την παρούσα ανάλυση, χρησιµοποιήθηκαν τρεις παράµετροι (Morlo 1999), ούτως 

ώστε να εκτιµηθούν τα οικολογικά χαρακτηριστικά του κάθε είδους. Έτσι, τα 

σαρκοφάγα διακρίθηκαν µε βάση τη διατροφή, τον τρόπο κίνησης και τη µάζα του 

σώµατός τους. Τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται σε τρισδιάστατα διαγράµµατα που 

έγιναν µε τη χρήση του Excel 2009. Με βάση τον συνδυασµό των οικολογικών 

χαρακτηριστικών του κάθε είδους, και γενικότερα µιας πανίδας, σε σύγκριση µε 

αρτίγονες από γνωστά περιβάλλοντα, είναι δυνατό να ληφθούν συµπεράσµατα για το 

παλαιοκλίµα και το παλαιοπεριβάλλον. Οι σύγχρονες πανίδες σαρκοφάγων των 

Serengeti και Guyana που αντιπροσωπεύουν ανοικτό και κλειστό περιβάλλον 

αντίστοιχα χρησιµοποιήθηκαν ως συγκριτικό υλικό για την εκτίµηση των 

παλαιοοικολογικών συνθηκών του Ανώτερου Μειοκαίνου.  

 

1.2.1 ∆ιαίρεση των οµάδων κατά βάρος 

Οι κατηγορίες στις οποίες διακρίθηκαν τα σαρκοφάγα βάσει της µάζας τους 

µετρούµενη σε κιλά είναι: 1. 0-1 kg, 2. 1-3 kg, 3. 3-10 kg, 4. 10-30 kg, 5. 30-100 kg, 

6. >100 kg (Morlo, 1999). Για είδη, στα οποία δεν έχει υπολογιστεί η µάζα τους λόγω 

ελάχιστων δεδοµένων, αναγράφονται στα διαγράµµατα ως unknown (άγνωστο). Η 

µάζα µετρούµενη σε κιλά που χρησιµοποιήθηκε για κάθε είδος, βασίστηκε στη βάση 

δεδοµένων του NOW 2013, εκτός ελαχίστων εξαιρέσεων σύµφωνα µε τη 
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χρησιµοποιηθείσα βιβλιογραφία. Η εκτίµηση της µάζας ενός σαρκοφάγου, είτε έχει 

υπολογιστεί από τις διαστάσεις των δοντιών (Legendre and Roth 1988), είτε από τις 

µετρήσεις των οστών των άκρων του (Gingerich 1990).  

 

1.2.2 ∆ιαίρεση των οµάδων κατά διατροφή 

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται η ταξινόµηση των σαρκοφάγων σύµφωνα µε τις 

διατροφικές τους συνήθειες.  Τα σαρκοφάγα ζώα µε βάση τη διατροφή τους 

χωρίζονται σε 5 κατηγορίες σύµφωνα µε την Van Valkenburgh (1988): 0. Unknown 

(άγνωστο), 1. insectivorous, 2. hypocarnivorous, 3. carnivorous, 4. hypercarnivorous 

και 5. bone/meat. Στην τρίτη κατηγορία (carnivorous) ανήκουν και τα σαρκοφάγα 

των οποίων η διατροφή βασίζεται στην κατανάλωση ψαριών (piscivores), ενώ τα 

παµφάγα (omnivores) συµπεριλαµβάνονται στην κατηγορία των hypocarnivorous. Οι 

διατροφικές συνήθειες, των υπό µελέτη σαρκοφάγων, είχαν ως βάση το NOW 2013. 

Σε ορισµένες περιπτώσεις υπήρξαν κάποιες διορθώσεις σύµφωνα µε 

χρησιµοποιηθείσα βιβλιογραφία. 

 

Πίνακας 2 ∆ιαίρεση/ταξινόµηση των σαρκοφάγων σύµφωνα µε τις διατροφικές τους 
συνήθειες. Ταξινόµηση βασισµένη στην Van Valkenburgh (2007), µε τροποποιήσεις. 

 

Κατηγορίες Περιγραφή δίαιτας 

Insectivorous εντοµοφάγο 

Hypocarnivorous <50% κατανάλωση σάρκας 

(meso)Carnivorous 50-70% κατανάλωση σάρκας 

Hypercarnivorous >70% κατανάλωση σάρκας 

Bone/meat κατανάλωση σάρκας και οστών 

 

Η υπο-σαρκοφαγία (hypocarnivory) περιλαµβάνει την κατανάλωση κρέατος σε 

ποσοστό <50%, βλάστησης και εντόµων. Πρόκειται ουσιαστικά για παµφάγα 

σαρκοφάγα. 
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Η διατροφή που εµπεριέχει οστά, είναι µια κατηγορία της υπερ-σαρκοφαγίας και 

κυρίως οι οικογένειες των Hyaenidae και Percrocutidae αντιπροσωπεύονται από 

αυτή. Οι ύαινες τρέφονται από τον µυελό που εµπεριέχεται στα οστά. Όσο 

µεγαλύτερο το οστό τόσο µεγαλύτερη και η ποσότητα του µυελού. Για αυτό τα 

σπάζουν µε τους προγοµφίους τους γεγονός που τους επιτρέπει να σπάνε µε ευκολία 

µεγάλα σε µέγεθος οστά (Ewer 1973).  

Η υπερ-σακοφαγία (hypercarnivory) είναι η πιο συνηθισµένη δίαιτα (Van 

Valkengurgh 2007). Έχει παρατηρηθεί πως υπάρχει µία σχέση µεταξύ αυτής της 

διατροφής και του µεγέθους του σαρκοφάγου. Το µέγεθος του σαρκοφάγου 

ενισχύεται από την κατανάλωση σάρκας, γι’ αυτό η λεία του µπορεί να είναι είτε το 

µισό του µεγέθους των ή και περισσότερο (Van Valkengurgh 2007). Μπορούν να 

επηρεάσουν την εξέλιξη του ενδιαιτήµατός στο οποίο κατοικούν. Για παράδειγµα εάν 

καταναλώνουν σηµαντική ποσότητα φυτοφάγων ζώων, η πανίδα θα δεχθεί ανάλογες 

συνέπειες. Για το λόγο αυτό η οικολογική τους σηµασία είναι µεγάλη (Terborgh et al. 

2001, Estes 2005, Wilmers and Getz 2005, Van Valkengurgh 2007). 

Η εκτίµηση της διατροφής των σαρκοφάγων συσχετίζεται µε τη µορφολογία των 

δοντιών του εκάστοτε είδους (Van Valkenburgh 1988, Biknevicius and Ruff 1992). Η 

µορφολογία του P4 και του M1 (κοπτική δοµή σαρκοφάγων), µπορεί να δώσει πολλές 

πληροφορίες όσον αφορά την διατροφή των σαρκοφάγων. Στους λύκους, οι οποίοι 

τρέφονται αποκλειστικά από σάρκα, έχουν τον Ρ4 στενό σαν λεπίδα, και τον Μ1 µε 

επιµηκυσµένο τριγωνίδιο. Η δοµή αυτή είναι αντιπροσωπευτική για την υπερ-

σαρκοφαγία (Van Valkenburgh 2007). Αντίθετα, στην υπο-σαρκοφαγία 

(hypocarnivory), ο Ρ4 είναι πιο τριγωνικός και το ταλονίδιο που φέρει είναι µικρότερο 

σε σχέση µε του Μ1 της κάτω γνάθου (Van Valkenburgh 2007). Αυτά είναι µερικά 

από τα χαρακτηριστικά των δοντιών που µας δίνουν πληροφορίες για τη διατροφικές 

συνήθειες των σαρκοφάγων. 

 

1.2.3 ∆ιαίρεση των οµάδων κατά κίνηση 

Οι κατηγορίες στις οποίες διαχωρίστηκαν τα σαρκοφάγα µε βάση την κινησιολογία 

τους, είναι έξι: 1. arboreal (δενδρόβια), 2. scansorial (αναρριχητικά), 3. generalized 

terrestrial (χερσαία), 4. ambulatorial terrestrial (περιπατητικά), 5. cursorial 
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(κυνηγητικά-προσαρµοσµένα για τρέξιµο), 6. semifossorial (ζώα που έχουν την 

ικανότητα να σκάβουν-σκαπτικά) και 7. Semi-aquatic (ηµι-υδρόβια) σύµφωνα µε 

τους MacLeod and Rose (1993) και Morlo (1999).  

Τα δενδρόβια (arboreal) σαρκοφάγα περνούν όλη τους τη ζωή πάνω σε δέντρα. Το 

βασικό πρόβληµά τους έγκειται στην ισορροπία τους. Γι’ αυτό το λόγο, τα δενδρόβια 

έχουν πιο κοντά άκρα και τείνουν να είναι µικρότερα σε µέγεθος σε σχέση µε τα 

υπόλοιπα σαρκοφάγα. Κάτι αντίστοιχο συµβαίνει και µε τα αναρριχητικά, τα οποία 

περνούν ένα σηµαντικό χρονικό διάστηµα πάνω στα δέντρα. Τόσο τα άκρα των 

δενδρόβιων, όσο και των αναρριχητικών είναι διαµορφωµένα έτσι ώστε να µπορούν 

να σκαλώνουν από κορµούς δέντρων (Polly 2007). 

Η περιπατητική βάδιση (ambulatory) είναι ένας χερσαίος τρόπος κίνησης. Επιτρέπει 

στο ζώο να τρέχει, να σκαρφαλώνει, και να σκάβει και δεν εξειδικεύεται σε ένα 

συγκεκριµένο τρόπο κίνησης (Polly 2007).  

Τα κυνηγητικά (cursorial) σαρκοφάγα είναι προσαρµοσµένα στο τρέξιµο. Έχουν 

µακριά άκρα και περπατούν στις άκρες των δακτύλων τους, χωρίς η πατούσα να 

ακουµπάει το έδαφος (Polly 2007). 

Μερικά σαρκοφάγα είναι σκαπτικά. Αυτή η κατηγορία περιέχει σαρκοφάγα τα οποία 

είτε σκάβουν στο έδαφος για να βρουν την τροφή τους, είτε σκάβουν στοές για να 

κατοικήσουν, είτε περνούν τη µεγαλύτερη διάρκεια της ζωής τους υπογείως (Polly 

2007). Πολλά εντοµοφάγα σαρκοφάγα έχουν τη δυνατότητα αυτή (Polly 2007). 

Τα ηµι-υδρόβια σαρκοφάγα ζουν κοντά σε νερό. Είναι προσαρµοσµένα έτσι ώστε να 

µπορούν να βρίσκουν τροφή µέσα σε λίµνες και ποτάµια, είτε να ζουν ένα ορισµένο 

χρονικό διάστηµα µέσα σε αυτό. 

Οι κατηγορίες αυτές δηµιουργήθηκαν έπειτα από την µελέτη των µορφολογικών 

χαρακτηριστικών των µετακρανιακών σκελετών  διαφόρων σαρκοφάγων. Για τα είδη 

στα οποία δεν έχει βρεθεί ο τρόπος βάδισής τους, λόγω έλλειψης µετακρανιακού 

υλικού για µελέτη, αναφέρονται πάνω στα διαγράµµατα ως unknown (άγνωστο). Τα 

δεδοµένα για την κίνηση, είχαν επίσης ως βάση το NOW 2013, όµως µε πολλές 

διορθώσεις σύµφωνα µε τη βιβλιογραφία. 
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2. ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΣ ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ  

 

 

Οι αρτίγονες πανίδες σαρκοφάγων των Serengeti και Guyana, οι οποίες 

αντιπροσωπεύουν ανοιχτό και κλειστό περιβάλλον αντίστοιχα, παρουσιάζονται στο 

Σχήµα 1. Τα σαρκοφάγα που µελετήθηκαν στην παρούσα ανάλυση χωρίζονται σε 

δέκα οικογένειες. Στα διαγράµµατα των πανίδων των σαρκοφάγων (Σχ. 2, 3, 4) τα 

Hyaenidae παρουσιάζονται µε το γαλάζιο χρώµα, τα Percrocutidae µε το µπλε, τα 

Felidae µε το κίτρινο, τα Amphicyonidae µε το κόκκινο, τα Ailuridae µε το µαύρο, τα 

Mustelidae µε το πράσινο, τα Ursidae µε το µωβ, τα Barbourofelidae µε το λαχανί, τα 

Canidae µε το πορτοκαλί και τα Viverridae µε το καφέ.  

 

2.1 Ανατολική Μεσόγειος 

 

2.1.1 Βιοζώνη ΜΝ 9 (Σχ. 2Α) 

Τα δεδοµένα για την συγκεκριµένη βιοζώνη είναι ελλιπή. Βασίζονται κυρίως σε 

ευρήµατα από τις θέσεις Esme Akçaköy και Sinap της Τουρκίας. Όσον αφορά τον 

ελλαδικό χώρο, οι θέσεις Πεντάλοφος και ∆ιαβατά, των οποίων η χρονολόγηση µέχρι 

πρόσφατα δεν ήταν επιβεβαιωµένη, συµπεριλήφθησαν σε αυτή τη βιοζώνη. Στο guild 

structure διάγραµµα της Ανατολικής Μεσογείου, φαίνεται να κυριαρχούν χερσαία και 

κυνηγητικά, µεσαίου έως µεγάλου µεγέθους σαρκοφάγα.  Τα ηµι-υδρόβια, όσο και 

δενδρόβια σαρκοφάγα απουσιάζουν, υποδηλώνοντας χαρακτηριστικά ενός ανοικτού 

περιβάλλοντος. Γενικά, το εύρος του σωµατικού βάρους των σαρκοφάγων της 

βιοζώνης MN 9, κυµαίνεται από 3 έως πάνω από 100 κιλά. Η δίαιτά τους βασίζεται 

στην κατανάλωση κρέατος, κυρίως όµως στην κατανάλωση οστών. Εξαίρεση 

αποτελεί το µικρόσωµο ικτιθήριο Protictitherium crassum, το οποίο είναι 

εντοµοφάγο. Γενικά, στην βιοζώνη MN 9, κυριαρχούν η οικογένεια των 

Percrocutidae µαζί µε τις ύαινες. Το µεγάλο ποσοστό κατανάλωσης οστών, σε 

συνδυασµό µε το µεγάλο µέγεθος των ζώων δείχνει ένα περιβάλλον ανοικτό. 

Επιπλέον, οι κυνηγητικές µορφές ενισχύουν την άποψη για ανοικτό περιβάλλον. Το 

Protictitherium crassum, το οποίο είναι αναρριχητικό και εντοµοφάγο, υποδηλώνει  
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Σχήµα 1. ∆ιαγράµµατα αρτίγονων πανίδων σαρκοφάγων των Serengeti (A) και 

Guyana (B), ανοικτού και κλειστού περιβάλλοντος αντίστοιχα (Koufos and Konidaris 

2011). 
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ΜΝ 9 

Γ 
ΜΝ 11 

Ε

 
Σχήµα 2. ∆ιαγράµµατα της πανίδας των σαρκοφάγων της Ανατολικής Μεσογείου

Άξονας x: βάρος, άξονας 
τον κατάλογο των ειδών (Παράρτηµα

unknown

insectivorous

hypocarnivorous

carnivorous

hypercarnivorous

bone/meat

0-1 Kgr

1-3 Kgr

3-10 Kgr

10-30 Kgr

30-100 Kgr

>100 Kgr

generalized/terrestrial
scansorial

arboreal

36

136

135

66

56

72

12 

Β 
ΜΝ 10

 

∆ 
ΜΝ 12

 

ΜΝ 13 
 

 

ιαγράµµατα της πανίδας των σαρκοφάγων της Ανατολικής Μεσογείου

βάρος άξονας y: διατροφή, άξονας z: κίνηση. Η αρίθµηση αντιστοιχεί µε

τον κατάλογο των ειδών (Παράρτηµα). 

unknown
semi-aquatic

semi-fossorial

cursorial

ambulatorial/terrestrial

generalized/terrestrial
scansorial

134

135

137

ΜΝ 10 

 

ΜΝ 12 

 

ιαγράµµατα της πανίδας των σαρκοφάγων της Ανατολικής Μεσογείου. 
Η αρίθµηση αντιστοιχεί µε 
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Α 
ΜΝ 9 

 

Γ 
ΜΝ 11 

 

  
Ε 

 

Σχήµα 3. ∆ιαγράµµατα της πανίδας των σαρκοφάγων της ∆υτικής Μεσογείου

Άξονας x: βάρος, άξονας 
τον κατάλογο των ειδών (Παράρτηµα
 

13 

Β 
ΜΝ 10

 

∆ 
ΜΝ 12

 

ΜΝ 13 

ιαγράµµατα της πανίδας των σαρκοφάγων της ∆υτικής Μεσογείου

βάρος άξονας y: διατροφή, άξονας z: κίνηση. Η αρίθµηση αντιστοιχεί µε

τον κατάλογο των ειδών (Παράρτηµα). 

10 

12 

ιαγράµµατα της πανίδας των σαρκοφάγων της ∆υτικής Μεσογείου. 
Η αρίθµηση αντιστοιχεί µε 
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Α 
ΜΝ 9 

 

Γ 
ΜΝ 12 

 

 
Σχήµα 4. ∆ιαγράµµατα της πανίδας των σαρκοφάγων της

Άξονας x: βάρος, άξονας 
τον κατάλογο των ειδών (Παράρτηµα
 

επιπλέον, την ύπαρξη µερικών µικρών θάµνων και δέντρων Εποµένως πρόκειται για

ένα ανοικτό περιβάλλον αντίστοιχο µε αυτό του

 

2.1.2 Βιοζώνη ΜΝ10 (Σχ

Τα δεδοµένα που χρησιµοποιήθηκαν για την κατασκευή του διαγράµµατος της

Ανατολικής Μεσογείου της συγκεκριµένης βιοζώνης βασίζονται

14 

unknown

insectivorous

hypocarnivorous

carnivorous

hypercarnivorous

bone/meat

0-1 Kgr

1-3 Kgr

3-10 Kgr

10-30 Kgr

30-100 Kgr

>100 Kgr

35

34

23

62

55

71

63

Β 
ΜΝ 11

 

∆ 
ΜΝ 13

 

ιαγράµµατα της πανίδας των σαρκοφάγων της Κεντρικής Ευρώπης

βάρος άξονας y: διατροφή, άξονας z: κίνηση. Η αρίθµηση αντιστοιχεί µε

ν κατάλογο των ειδών (Παράρτηµα). 

επιπλέον την ύπαρξη µερικών µικρών θάµνων και δέντρων. Εποµένως πρόκειται για

ένα ανοικτό περιβάλλον αντίστοιχο µε αυτό του Serengeti (Σχ. 1Α). 

(Σχ. 2Β) 

Τα δεδοµένα που χρησιµοποιήθηκαν, για την κατασκευή του διαγράµµατος της

της συγκεκριµένης βιοζώνης, βασίζονται στις πανίδες των

unknown
semi-aquatic

semi-fossorial

cursorial

ambulatorial/terrestrial

generalized/terrestrial
scansorial

arboreal

98

109

155

19

28

35

11 

13 

Κεντρικής Ευρώπης. 
Η αρίθµηση αντιστοιχεί µε 

επιπλέον την ύπαρξη µερικών µικρών θάµνων και δέντρων Εποµένως, πρόκειται για 

Τα δεδοµένα που χρησιµοποιήθηκαν για την κατασκευή του διαγράµµατος της 

στις πανίδες των 
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απολιθωµατοφόρων θέσεων  Ravin de la Pluie, Ravin des Zouaves-1 και Xirochori-1 

της Ελλάδας, καθώς και σε αυτές από τις θέσεις Yulafli και Sinap-10, 7 της Τουρκίας 

(Πίνακας 1). Στο διάγραµµα, κυριαρχούν κυρίως οι µεσαίου έως µεγάλου µεγέθους 

αντιπρόσωποι των οικογενειών Hyaenidae και Percrocutidae, όπως συµβαίνει και στη 

βιοζώνη MN 9, υποδηλώνοντας πιθανώς ένα παρόµοιο ανοικτό περιβάλλον. Η 

απουσία δενδρόβιων και ηµι-υδρόβιων σαρκοφάγων ενισχύει την πιθανότητα αυτή. 

Τα µικρόσωµα, εντοµοφάγα και αναρριχητικά ικτιθήρια Protictitherium crassum και 

Protictitherium intermedium, καθώς και τα αναρριχητικά είδη Metailurus parvulus 

και Styriofelis turnauensis υποδηλώνουν την ύπαρξη κάποιων θάµνων και δέντρων. Η 

διατροφή και των δύων αιλουροειδών βασίζεται στην κατανάλωση >90% κρέατος. 

Το ποσοστό διατροφής που βασίζεται τόσο στη σάρκα όσο και στα οστά είναι 

µεγάλο, υποδηλώνοντας επίσης ανοικτό περιβάλλον. Χαρακτηριστικό παράδειγµα, η 

τυπική Ανω-Μειοκαινική ύαινα Adcrocuta eximia, η οποία έσπαζε τα οστά και 

τρέφονταν από τον µυελό τους, καθώς και ύαινα Thalassictis montadai. Οι 

κυνηγητικοί και µεγαλόσωµοι αντιπρόσωποι του γένους Dinocrocuta που τρέφονταν 

επίσης µε τον ίδιο τρόπο, δείχνουν ανοικτό περιβάλλον. Μοναδικός αντιπρόσωπος 

των αρκούδων αποτελεί το κυνηγητικό είδος Indarctos arctoides το οποίο ήταν 

προσαρµοσµένο στο τρέξιµο, ενώ της οικογένειας των Mustelidae το µεγαλόσωµο 

είδος Eomellivora wimani. Εποµένως, πρόκειται για ένα ανοικτό περιβάλλον 

αντίστοιχο µε αυτό του Serengeti (Σχ. 1Α), όπως συµβαίνει και στη βιοζώνη ΜΝ 9. 

 

2.1.3 Βιοζώνη ΜΝ 11 (Σχ. 2Γ) 

Στην ΜΝ 11 βιοζώνη, χρησιµοποιήθηκαν δεδοµένα κυρίως από περιοχές της 

Τουρκίας. Από την Ελλάδα µόνο η θέση Ravin des Zouaves-5 ανήκει στη 

συγκεκριµένη βιοζώνη (Πίνακας 1). Στο διάγραµµα φαίνεται να κυριαρχούν τα 

µεσαίου έως µεγάλου µεγέθους χερσαία και κυνηγητικά σαρκοφάγα. Γενικά, όµως, 

το βάρος τους κυµαίνεται από το ένα κιλό, όπως το µικρόσωµο Parataxidea 

maraghana, έως και περισσότερα από 100 κιλά. Η πλειοψηφία αυτών όσον αφορά 

τον τρόπο βάδισης, είναι χερσαία και µερικά κυνηγητικά, ενώ υπάρχουν και δύο 

αναρριχητικές µορφές που υποδηλώνουν την παρουσία κάποιων µικρών δέντρων ή 

θάµνων. Πρόκειται για το αιλουροειδές Styriofelis lorteti και το µικρό εντοµοφάγο 
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ικτιθήριο Plioviverrops orbignyi. Σκαπτικά σαρκοφάγα δεν εµφανίζονται, παρόλα 

αυτά µπορεί κάποιοι αντιπρόσωποι της οικογένειας των Mustelidae των οποίων ο 

τρόπος κίνησης είναι άγνωστος, να ανήκουν σε αυτήν την κατηγορία. Όσον αφορά τη 

διατροφή, τα σαρκοφάγα καταναλώνουν κυρίως σάρκα, ενώ το ποσοστό της 

κατανάλωσης οστών είναι πολύ µεγάλο, υποδηλώνοντας ανοικτό περιβάλλον. 

Επιπλέον, στο διάγραµµα εµπεριέχεται και η βίδρα Lutra indet. Πρόκειται για 

σαρκοφάγο, το οποίο ζει κοντά σε νερό (λίµνη ή ποταµό) και τρέφεται µε ψάρια. 

Εποµένως, το περιβάλλον κατά τόπους να ήταν πιο κλειστό. Γενικά, υπάρχει ποικιλία 

στις διατροφικές επιλογές των ζώων από τα εντοµοφάγα µέχρι και αυτά που 

τρέφονται µε οστά. Κυρίαρχο γένος αποτελούν οι ύαινες µαζί µε οι αιλουροειδή. Η 

κυριαρχία των µεγαλόσωµων σαρκοφάγων, κυρίως των υαινών, καθώς και η απουσία 

δενδρόβιων συνθέτουν ένα ως επί το πλείστον ανοικτό περιβάλλον αντίστοιχο µε 

αυτό του Serengeti (Σχ. 1Α), µε την παρουσία κάποιων δέντρων ή θάµνων.  

 

2.1.4 Βιοζώνη ΜΝ 12 (Σχ. 2∆) 

Τα δεδοµένα για τη βιοζώνη ΜΝ 12 είναι πολλά και από την Τουρκία, αλλά και από 

την Ελλάδα, όπως φαίνεται στον Πίνακα 1. Το µέγεθος των σαρκοφάγων κυµαίνεται 

σε όλο το εύρος των τιµών, από τα πολύ µικρόσωµα όπως είναι το είδος Sinictis 

pentelici έως και τα πολύ µεγαλόσωµα (>100 κιλά) Amphimachairodus giganteus και 

Indarctos atticus. Τα περισσότερα σαρκοφάγα είναι µεσαίου έως µεγάλου µεγέθους 

(10 έως >100 κιλά). Όσον αφορά τον τρόπο βάδισής τους είναι κυρίως αναρριχητικά, 

χερσαία και κυνηγητικά, µε την πλειοψηφία να κατέχουν τα χερσαία. Ενώ 

απουσιάζουν σαρκοφάγα τα οποία είτε σκάβουν, είτε ζουν πάνω σε δέντρα, είτε 

κοντά σε νερό. Γενικά, οι διατροφικές συνήθειες κυµαίνονται από την κατανάλωση 

εντόµων και σάρκας, έως και την κατανάλωση οστών. Ωστόσο, οι ύαινες Hyaenictis 

graeca, Adcrocuta eximia, Lycyaena chaeretis, καθώς και τα είδη Plesiogulo crassa 

και Simocyon primigenius υποδηλώνουν ένα µεγάλο ποσοστό σαρκοφάγων, των 

οποίων η δίαιτα βασίζεται στον µυελό από τα οστά. Αυτό, σε συνδυασµό µε την 

κυριαρχία των υαινών στη βιοζώνη ΜΝ 12 υποδηλώνει ένα ανοικτό περιβάλλον 

παρόµοιο µε αυτό του Serengeti (Σχ. 1Α). Η απουσία δενδρόβιων και ηµι-υδρόβιων 

σαρκοφάγων ενισχύει την παραπάνω διαπίστωση. Παράλληλα, η παρουσία των 

αναρριχητικών αιλουροειδών, Pristifelis attica, Metailurus major και Metailurus 
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parvulus υποδηλώνει την παρουσία δένδρων και θάµνων. Επιπλέον, η ύπαρξη των 

µικρόσωµων, αναρριχητικών και εντοµοφάγων ικτιθήριων Protictitherium crassum, 

Plioviverrops orbignyi, καθώς του Plioviverrops guerini, υποδηλώνουν και αυτά την 

ύπαρξη δένδρων και θάµνων. Εποµένως, συµπεραίνεται ότι το περιβάλλον στη 

βιοζώνη ΜΝ 12 εξακολουθεί να είναι ανοικτό, παρόµοιο µε του Serengeti (Σχ. 1Α), 

τύπου σαβάνας, µε την παρουσία δένδρων και θάµνων. 

 

2.1.5 Βιοζώνη ΜΝ 13 (Σχ. 2Ε) 

Τα δεδοµένα για την βιοζώνη ΜΝ 13 είναι σχετικά περιορισµένα, και παρέχουν µόνο 

µερικές πληροφορίες για την δοµή της πανίδας των σαρκοφάγων, όπως συµβαίνει 

αντίστοιχα και στην ΜΝ 10. Προέρχονται κυρίως από τις θέσεις ∆υτικό, Μαραµένα, 

Σίλατα του ελλαδικού χώρου (Πίνακας 1). Η πλειονότητα των σαρκοφάγων είναι 

µεσαίου έως µεγάλου µεγέθους µε µεγαλύτερο το αιλουροειδές Amphimachairodus 

giganteus που υπερβαίνει τα 100 κιλά. Αυτό σε συνδυασµό µε την κυριαρχία των 

υαινών υποδηλώνουν ένα ανοικτό περιβάλλον. Όλα τα αιλουροειδή καταναλώνουν > 

90% σάρκα δείχνοντας επίσης ανοικτό περιβάλλον. Ωστόσο, η παρουσία του ηµι-

υδρόβιου νυφίτσας Lutra affinis επιβεβαιώνει την παρουσία νερού σε µορφή λίµνης ή 

ποταµού. Πρόκειται για σαρκοφάγο το οποίο τρέφεται κυρίως µε ψάρια, 

υποδηλώνοντας έτσι ένα λιµναίο περιβάλλον, όπως συµβαίνει και µε την αρτίγονη 

πανίδα Guyana (Σχ. 1Β). Παράλληλα, η παρουσία του αναρριχητικού αιλουροειδούς 

Metailurus parvulus υποδηλώνει την παρουσία δένδρων και θάµνων σε συνδυασµό 

µε τις δύο µικρόσωµα, αναρριχητικά και εντοµοφάγα ικτιθήρια Protictitherium 

crassum και Plioviverrops orbignyi. Από τα παραπάνω φαίνεται πως κατά τόπους το 

περιβάλλον είναι πιο κλειστό. Παρόλα αυτά, λόγω των ελλιπών δεδοµένων προς 

µελέτη, δεν είναι σίγουρο εάν το περιβάλλον ήταν κλειστό ή ανοικτό µε κατά τόπους 

πιο κλειστές συνθήκες.  
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2.2 ∆υτική Μεσόγειος 

 

2.2.1 Βιοζώνη ΜΝ 9 (Σχ. 3Α) 

Στο διάγραµµα της βιοζώνης MN 9 παρατηρείται µια µεγάλη ποικιλία µεταξύ των 

σαρκοφάγων. Κυριαρχούν οι ύαινες και οι οικογένειες των Amphicyonidae και 

Mustelidae µε πέντε διαφορετικά είδη και στις τρεις περιπτώσεις, ενώ ακολουθούν 

αυτές των Felidae και Ursidae. Tο µέγεθος των σαρκοφάγων κυµαίνεται σε όλο το 

εύρος των τιµών, από τα πολύ µικρόσωµα είδη, Martes andersoni και Mesomephitis 

medius, έως και τα πολύ µεγαλόσωµα (>100 κιλά), Amphicyon major, Agnotherium 

antiquus, Machairodus aphanistus και Indarctos vireti. Γενικά, τα περισσότερα είναι 

µεσαίου έως µεγάλου µεγέθους χερσαία σαρκοφάγα. Οι δύο µικρόσωµες, 

αναρριχητικές και εντοµοφάγες ύαινες Protictitherium crassum, Plioviverrops 

orbignyi, καθώς και το είδος Styriofelis lorteti υποδεικνύουν την ύπαρξη θάµνων και 

δέντρων. Παράλληλα, η παρουσία του ηµι-υδρόβιου (semi-aquatic) είδους Limnonyx 

sinerizi αποδεικνύει την παρουσία νερού σε µορφή λίµνης ή ποταµού, δηλαδή πιο 

κλειστών συνθηκών, αναδεικνύοντας έτσι ένα λιµναίο ή χερσοποτάµιο περιβάλλον, 

όπως συµβαίνει αντίστοιχα και σε αυτό της Guyana (Σχ. 1Β). 

 

2.2.2 Βιοζώνη ΜΝ 10 (Σχ. 3Β) 

Στη βιοζώνη ΜΝ 10, παρατηρείται µία έντονη κυριαρχία της οικογένειας των 

Mustelidae. Η  οικογένεια αυτή αποτελεί τα 16 είδη από τα συνολικά 43 είδη, όµως, 

για  την πλειοψηφία αυτών, ο τρόπος κίνησης είναι άγνωστος. Οι οικογένειες 

Amphicyonidae, Felidae και Hyaenidae βρίσκονται επίσης σε αφθονία. Στο 

διάγραµµα φαίνεται πως το µέγεθος ποικίλει από τα πολύ µικρόσωµα, λιγότερο από 1 

κιλό σαρκοφάγα όπως π.χ. αποτελεί το είδος Mesomephitis medius, εώς και πολύ 

µεγαλόσωµα που ξεπερνούν τα 100 κιλά. Πρόκειται για κατεξοχήν χερσαία ζώα. 

Όµως, για το µεγαλύτερο µέρος των σαρκοφάγων, ο τρόπος κίνησης παραµένει 

άγνωστος. Εποµένως, οι πληροφορίες που αντλήθηκαν δεν ήταν πολλές. Τα 

σαρκοφάγα που σκάβουν απουσιάζουν όπως φαίνεται στο διάγραµµα, όµως πιθανώς 

µερικά είδη από την οικογένεια των Mustelidae µπορεί να ανήκουν σε αυτήν την 

κατηγορία. Ωστόσο, η παρουσία της µικρόσωµης, αναρριχητικής και εντοµοφάγας 
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ύαινας Protictitherium crassum υποδεικνύει την ύπαρξη θάµνων και δέντρων. 

Επιπλέον, υπάρχουν και τα περιπατητικά είδη Sansanasmilus jourdani και Amphicyon 

major, καθώς και η χερσαίαύαινα Adcrocuta eximia. Η διατροφή των ζώων ποικίλει, 

από τις εντοµοφάγες ύαινες έως και αυτές που καταναλώνουν οστά και κρέας. 

Μερικά είδη είναι υπο-σαρκοφαγικά. Τρέφονται µε φυτά, έντοµα και σε µικρότερο 

ποσοστό µε κρέας, υποδηλώνοντας έτσι ένα πιο κλειστό περιβάλλον. Πληροφορίες 

για το περιβάλλον, µπορεί να παρέχει και το ηµι-υδρόβιο Paralutra indet., του οποίου 

η διατροφή βασίζεται στην κατανάλωση ψαριών. Η παρουσία του δηλώνει την 

ύπαρξη κάποιας λίµνης ή ποταµού. Εποµένως, το περιβάλλον µπορεί να ήταν µικτό, 

εφόσον παρουσιάζει ορισµένα κοινά χαρακτηριστικά τόσο µε την πανίδα του 

Serengeti (Σχ. 1Α), όσο και µε της Guyana (Σχ. 1Β). 

 

2.2.3 Βιοζώνη ΜΝ 11 (Σχ. 3Γ) 

Τα δεδοµένα για τη βιοζώνη ΜΝ 11 είναι ελλιπή. Μόνο οκτώ είδη έχουν ενταχθεί 

στο διάγραµµα. Πρόκειται για µεγαλόσωµα και χερσαία σαρκοφάγα. Η πλειονότητά 

τους ανήκει στην οικογένεια των Felidae, µε ποσοστό 50%. Επιπλέον, υπάρχουν και 

δύο είδη της οικογένειας των Mustelidae, των οποίων ο τρόπος κίνησης, καθώς και η 

διατροφή, είναι άγνωστα. Οπότε δε παρέχουν κάποια πληροφορία για το περιβάλλον. 

Τη µοναδική παρουσία ύαινας κάνει, η τυπική ύαινα Adcrocuta eximia, ενώ, 

αντιπρόσωπος των αρκούδων αποτελεί το είδος Indarctos atticus το οποίο ξεπερνάει 

τα 100 κιλά. Η παρουσία των µεγαλόσωµων σαρκοφάγων υποδηλώνει ένα ανοικτό 

περιβάλλον, ωστόσο τα δεδοµένα είναι ελάχιστα. Πιθανώς, το περιβάλλον να είναι 

παρόµοιο µε τη βιοζώνη ΜΝ 10. Ωστόσο, είναι αδύνατη η σύγκρισή του µε τις 

αρτίγονες πανίδες.  

 

2.2.4 Βιοζώνη ΜΝ 12 (Σχ. 3∆) 

Στην βιοζώνη ΜΝ 12 επικρατούν οι ύαινες και τα αιλουροειδή. Σηµαντικό αριθµό 

ειδών κατέχει και η οικογένεια των Mustelidae. Μοναδικός αντιπρόσωπος των 

αρκούδων αποτελεί η µεγαλόσωµη και χερσαία Indarctos atticus. Το µέγεθος των 

σαρκοφάγων κυµαίνεται, από τα µικρόσωµα έως και αυτά που ξεπερνούν τα 100 

κιλά. Πρόκειται για χερσαίες και αναρριχητικές µορφές, καθώς και µερικές 
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κυνηγητικές. Το µεγάλο µέγεθος, οι κυνηγητικές µορφές, η υπερ-σακοφαγία και 

κατανάλωση οστών αναδεικνύουν ένα ανοικτό περιβάλλον. Το είδος Paludolutra 

lluecai ανήκει στις ηµι-υδρόβιες µορφές της οικογένειας των Mustelidae. Η ύπαρξή 

του υποδηλώνει την παρουσία κάποιας µικρής λίµνης ή ποταµιού, δηλαδή τοπικά πιο 

κλειστές συνθήκες. Το περιβάλλον παρουσιάζει κοινά χαρακτηριστικά τόσο µε την 

πανίδα του Serengeti (Σχ. 1Α), όσο και µε της Guyana (Σχ. 1Β). Άρα, πρόκειται για 

ένα µικτό περιβάλλον.  

 

2.2.5 Βιοζώνη ΜΝ 13 (Σχ. 3Ε) 

Η επικράτηση των αιλουροειδών συνεχίζεται και σε αυτή τη βιοζώνη µαζί µε την 

οικογένεια των Mustelidae. Γενικά, το σωµατικό βάρος των σαρκοφάγων κυµαίνεται 

σε όλο το εύρος τιµών, από το µικρόσωµο  Martes andersoni, το οποίο δεν ξεπερνάει 

το 1 κιλό, έως και τον µεγαλόσωµο θηρευτή Amphimachairodus giganteus. Η 

πλειονότητα αποτελείται από µεσαίου έως µεγάλου µεγέθους, χερσαία σαρκοφάγα. 

Όµως επειδή για πολλά είδη η µάζα παραµένει άγνωστη, οι πληροφορίες που 

παρέχουν είναι περιορισµένες. Τα δενδρόβια και σκαπτικά (semi-fossorial) 

σαρκοφάγα απουσιάζουν. Ωστόσο, πολύ πιθανόν ορισµένα είδη της οικογένειας των 

Mustelidae να ανήκουν στην τελευταία περίπτωση. Η παρουσία των αναρριχητικών 

αιλουροειδών Pristifelis attica και Metailurus parvulus υποδηλώνουν την ύπαρξη 

κάποιων θάµνων και δέντρων. Επιπλέον, υπάρχουν και δύο κυνηγητικές µορφές 

σαρκοφάγων. Πρόκειται για την ύαινα Lycyaena chaeretis και το υαινόµορφο είδος 

Percrocuta minor, οι οποίες ήταν προσαρµοσµένες για τρέξιµο. Για τα τρία είδη 

κυνίδων παραµένει άγνωστος ο τρόπος κίνησής τους. Την παρουσία νερού σε µορφή 

λίµνης ή ποταµού επιβεβαιώνουν το Lutra affinis και το Paludolutra lluecai. 

Πρόκειται για ηµι-υδρόβιες µορφές της οικογένειας των Mustelidae, στων οποίων τη 

διατροφή εντάσσεται και η κατανάλωση ψαριών. Μοναδικός αντιπρόσωπος των 

αρκούδων αποτελεί το είδος Agriotherium roblesi. Η υπερ-σαρκοφαγία και το µεγάλο 

ποσοστοό κατανάλωσης οστών, σε συνδυασµό µε τις κυνηγητικές µορφές 

υποδηλώνουν ανοικτό περιβάλλον. Ωστόσο, τα ηµι-υδρόβια σαρκοφάγα που 

αναφέρθηκαν παραπάνω, δείχνουν ότι το περιβάλλον µοιάζει περισσότερο µε αυτό 

της Guyana (Σχ. 1Β), αφού στην πανίδα του Serengeti (Σχ. 1Α) δεν υπάρχουν 
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καθόλου τέτοιες µορφές. Εποµένως, πιθανώς θα ήταν κλειστό µε κατά τόπους πιο 

ανοικτές συνθήκες. 

 

2.3 Κεντρική Ευρώπη 

 

2.3.1 Βιοζώνη ΜΝ 9 (Σχ. 4Α) 

Τα δεδοµένα που χρησιµοποιήθηκαν για τη βιοζώνη MN 9 της κεντρικής Ευρώπης, 

προέρχονται κυρίως από τις θέσεις Eppelsheim, Höwenegg και Melchingen της 

Γερµανίας (Πίνακας 1). Για την Αυστρία, τα δεδοµένα βασίστηκαν κυρίως στις 

θέσεις Götzendorf και Atzelsdorf, ενώ για την Ουγγαρία στη θέση Rudabánya. Για 

την Ιταλία δεν υπάρχουν ευρήµατα που να ανήκουν µε βεβαιότητα στην 

συγκεκριµένη βιοζώνη. Στο διάγραµµα φαίνεται η κυριαρχία των Mustelidae. Το 

µέγεθος των ζώων ποικίλει από τα µικρόσωµα είδη (<1 κιλό) Mesomephitis medius 

και Grivamephitis pusilla της οικογένειας των Mustelidae, έως και αυτά που 

ξεπερνούν τα 100 κιλά,  Sansanosmilus jourdani, Amphicyon major, Agnotherium 

antiquus, Machairodus aphanistus και Dinocyon thenardi. Τα περισσότερα από αυτά 

είναι χερσαία σαρκοφάγα. Τα δενδρόβια και σκαπτικά σαρκοφάγα απουσιάζουν, ενώ 

µοναδική κυνηγητική µορφή αποτελεί το ικτιθήριο Ictitherium viverrinum. Επιπλέον, 

υπάρχουν τρεις περιπατητικές µορφες Ursavus depereti, Amphicyon major και 

Sansanosmilus jourdani, των οικογενειών Ursidae, Amphicyonidae και 

Barbourofelidae αντίστοιχα. Αναρριχητικές µορφές σαρκοφάγων αποτελούν τα 

µικρόσωµα είδη Martes sansaniensis, Proputorius sansaniensis και Trochictis indet. 

της οικογένειας των Mustelidae, το µικρόσωµο και εντοµοφάγο ικτιθήριο 

Protictitherium crassum, καθώς και τα αιλουροειδή Styriofelis lorteti και Styriofelis 

turnauensis. Η παρουσία αυτών προϋποθέτει την ύπαρξη δέντρων και θάµνων. Η 

διατροφή των σαρκοφάγων που απαρτίζουν την συγκεκριµένη βιοζώνη βασίζεται 

τόσο σε έντοµα και σάρκα, όσο σε κόκκαλα και ψάρια. Επιπλέον, η παρουσία 4 

διαφορετικών ηµι-υδρόβιων ειδών των Mustelidae, υποδηλώνει την ύπαρξη νερού σε 

µορφή πηγής, λίµνης ή ποταµού. Πρόκειται για  τα σαρκοφάγα Paralutra jaegeri, 

Limnonyx pontica, Lutra hessica και Lartetictis dubia, των οποίων η διατροφή 
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εµπλουτίζεται από την κατανάλωση ψαριών. Εποµένως, η πανίδα της βιοζώνης ΜΝ 9 

µοιάζει περισσότερο µε αυτή της Guyana (Σχ. 1Β). Άρα, το περιβάλλον ήταν κλειστό.  

 

2.3.2 Βιοζώνη ΜΝ 10  

∆εν υπάρχουν δεδοµένα που να ανήκουν µε βεβαιότητα στην ΜΝ 10 βιοζώνη της 

Κεντρικής Ευρώπης. Εποµένως, είναι αδύνατη η κατασκευή guild structure 

διαγράµµατος. 

 

2.3.3 Βιοζώνη ΜΝ 11 (Σχ. 4Β) 

Τα στοιχεία για την συγκεκριµένη βιοζώνη λήφθηκαν από τις θέσεις Kohfidisch της 

Αυστρίας, Csakvar της Ουγγαρίας και Dorn Dürkheim-1 της Γερµανίας (Πίνακας 1). 

Από την Ιταλία δεν υπάρχουν επιβεβαιωµένα ευρήµατα που να ανήκουν σε αυτή τη 

βιοζώνη. Στη συγκεκριµένη βιοζώνη, υπάρχει µια µεγάλη ποικιλία ειδών των 

οικογενειών Mustelidae, Felidae, Hyaenidae και Ursidae. Πρόκειται για χερσαία 

κυρίως σαρκοφάγα, µε µεγέθη που ποικίλουν. Επιπλέον, υπάρχουν και αναρριχητικές 

µορφές ζώων. Οι αντιπρόσωποι του γένους Protictitherium, P. crassum το οποίο είναι 

εντοµοφάγο, και P. csakvarense, ο αιλουροειδούςς Pristifelis attica και το Martes 

sansaniensis ανήκουν σε αυτήν την περίπτωση και υποδηλώνουν την ύπαρξη 

δένδρων και θάµνων. Τα δενδρόβια και σκαπτικά σαρκοφάγα απουσιάζουν. 

Ενδέχεται, ορισµένα από τα είδη των Mustelidae, των οποίων η κινησιολογία 

παραµένει άγνωστη, να ανήκουν στην δεύτερη περίπτωση. Στα κυνηγητικά 

σαρκοφάγα ανήκει η αρκούδα Indarctos arctoides, η οποία ήταν προσαρµοσµένη στο 

τρέξιµο. Όσον αφορά τη διατροφή των ζώων που ανήκουν στην ΜΝ 11 βιοζώνη, 

ποικίλει από τα εντοµοφάγα έως και αυτά που καταναλώνουν κρέας, κόκκαλα και 

ψάρια. Το µεγάλο ποσοστό υπερ-σαρκογαγίας υποδηλώνει ένα ανοικτό περιβάλλον. 

Ωστόσο, υπάρχουν δύο ηµι-υδρόβια είδη της οικογένειας των Mustelidae. Πρόκειται 

για τα σαρκοφάγα Paralutra transdanubica και Paraenhydriodon csakvarensis, των 

οποίων η διατροφή εµπλουτίζονταν µε ψάρια. Αυτό σε συνδυασµό µε την ύπαρξη 

αρκετών σαρκοφάγων  µε υπο-σαρκοφαγική διατροφή, δείχνουν κλειστές συνθήκες, 

όπως συµβαίνει και στο περιβάλλον της Guyana (Σχ. 1Β).  
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2.3.4 Βιοζώνη ΜΝ 12 (Σχ. 4Γ) 

Τα δεδοµένα για τη βιοζώνη ΜΝ 12 της Κεντρικής Ευρώπης είναι ελάχιστα και 

βασίζονται στις θέσεις Fiume, Santo, Casteani και Baccinello-V2 της Ιταλία και 

Baltavar και Györszentmárton της Ουγγαρίας (Πίνακας 1). Μόνο εφτά είδη έχουν 

συµπεριληφθεί στο διάγραµµα για ορισµένα εκ των οποίων, οι παράµετροι, τρόπος 

βάδισης και µάζα, παραµένουν άγνωστα. Εποµένως, τα συµπεράσµατα που µπορούν 

να ληφθούν είναι περιορισµένα. Μόνο για δύο ζώα είναι γνωστή η κινησιολογία τους. 

Για τον µεγαλόσωµο θηρευτή Amphimachairodus giganteus και για την τυπική Άνω-

Μειοκαινική ύαινα Adcrocuta eximia, τα οποία ανήκουν στα χερσαία σαρκοφάγα. Για 

την οικογένεια των Mustelidae, οι πληροφορίες είναι ελάχιστες. Γνωστή είναι µόνο η 

διατροφή τους η οποία βασίζεται στην κατανάλωση σάρκας και επιπλέον για το είδος 

Eomellivora wimani στην κατανάλωση οστών. Επιπλέον, υπάρχει το ηµι-υδρόβιο 

σαρκοφάγο Enhydriodon campanii, το οποίο υποδηλώνει την παρουσία νερού. Οι 

αρκούδες εµφανίζονται µε µοναδικό αντιπρόσωπο το είδος Indarctos anthracitis. Η 

σύγκριση µε τις αρτίγονες πανίδες είναι αδύνατη εξαιτίας των ελαχίστων δεδοµένων. 

. 

2.3.5 Βιοζώνη ΜΝ 13 (Σχ. 4∆) 

Από την υπό µελέτη περιοχή της Κεντρικής Ευρώπης, δεδοµένα για τη βιοζώνη ΜΝ 

13 υπάρχουν στις θέσεις Baccinello-V3 και Brisighella της Ιταλίας στις οποίες 

βασίζεται το διάγραµµα (Πίνακας 1). Ωστόσο, τα είδη που έχουν συµπεριληφθεί σε 

αυτό είναι περισσότερα από αυτά της ΜΝ 12. Από το διάγραµµα φαίνεται να 

κυριαρχούν οι ύαινες και τα αιλουροειδή. Πρόκειται, είτε για χερσαία, είτε για 

αναρριχητικά ζώα. Τα αναρριχητικά ανήκουν στο γένος Metailurus και υποδηλώνουν 

την ύπαρξη δένδρων και µικρών θάµνων. Η διατροφή των διαφόρων ειδών βασίζεται 

στην κατανάλωση σάρκας και οστών. Όλοι οι αιλουροειδή  καταναλώνουν >90% 

σάρκα, ενώ η ύαινα Lycyaena sp. και το Plesiogulo crassa καταναλώνουν και οστά. 

Αυτά υποδηλώνουν ανοικτό περιβάλλον. Μοναδικός αντιπρόσωπος της οικογένειας 

των καστόρων αποτελεί το Viverra sp., όµως η διατροφή και ο τρόπος κίνησης είναι 

άγνωστα. 
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3. ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

 

 

Είναι ευρέως γνωστό πως µετά το Μέσο Μειόκαινο έλαβαν χώρα κλιµατικές αλλαγές 

στην περιοχή της Ευρώπης. Μέχρι και αυτήν τη χρονική περίοδο, το κλίµα που 

επικρατούσε στην ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου ήταν τροπικό-υποτροπικό, 

δηλαδή ζεστό και υγρό, µε την παρουσία τεράστιων δασικών εκτάσεων. Όµως, από 

το Βαλλέζιο (Ανώτερο Μειόκαινο), το κλίµα άρχισε να γίνεται θερµό και ξηρό. 

Εποµένως, το άλλοτε καθαρά κλειστό περιβάλλον άρχισε σταδιακά να αποκτά 

χαρακτηριστικά ανοικτού. Η αλλαγή αυτή που έλαβε χώρα στο Βαλλέζιο, 

αποκαλείται «Κρίση του Βαλλέζιου» και παρατηρήθηκε κυρίως στη ∆υτική αλλά και 

Κεντρική Ευρώπη (Agusti and Moya Sola 1987, Agusti et al. 1999, Agusti and Anton 

2002, Agusti et al. 2003).  

Κατά το Βαλλέζιο στη ∆υτική Μεσόγειο, υπήρχαν δέντρα και θάµνοι ενώ σε 

ορισµένες περιοχές το περιβάλλον ήταν λιµναίο. Εποµένως, κατά την περίοδο αυτή, 

το περιβάλλον ήταν ως επί το πλείστον κλειστό. Τα ηµι-υδρόβια (semi-aquatic) είδη 

Limnonyx sinerizi και Paralutra indet. σε συνδυασµό µε τα µικρόσωµα Martes 

andersoni και Mesomephitis medius και τους αναρριχητικούς αντιπροσώπους των 

υαινών ενισχύουν την παραπάνω διαπίστωση αυτή. Η παρουσία, όµως, των 

µεγαλόσωµων χερσαίων κυνηγών σε συνδυασµό µε την παρουσία σαρκοφάγων των 

οποίων η δίαιτα βασίζονταν στην κατανάλωση οστών, χαρακτηρίζει ένα πιο ανοικτό 

περιβάλλον κατά τόπους. Κάτι ανάλογο συµβαίνει και στην Κεντρική Ευρώπη 

(Γερµανία, Αυστρία, Ουγγαρία) στο Κάτω Βαλλέζιο, καθώς για το άνω Βαλλέζιο δεν 

υπάρχουν παλαιοντολογικά ευρήµατα που να ανήκουν µε βεβαιότητα σε αυτή τη 

βαθµίδα. Στο διάγραµµα παρουσιάζονται τέσσερα διαφορετικά ηµι-υδρόβια είδη της 

οικογένειας των Mustelidae, των οποίων η ύπαρξη υποδηλώνει την παρουσία λίµνης 

ή ποταµού. Πρόκειται για  τα σαρκοφάγα Paralutra jaegeri, Limnonyx pontica, Lutra 

hessica και Lartetictis dubia, των οποίων η διατροφή βασίζεται στην κατανάλωση 

ψαριών. Αυτό, σε συνδυασµό µε την ύπαρξη διαφόρων αναρριχητικών µορφών 

σαρκοφάγων, όπως τα µικρόσωµα είδη Martes sansaniensis, Proputorius 

sansaniensis και Trochictis indet. της οικογένειας των Mustelidae, το µικρόσωµο και 

εντοµοφάγο ικτιθήριο Protictitherium crassum, καθώς και τα αιλουροειδή Styriofelis 
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lorteti και Styriofelis turnauensis υποδηλώνουν κλειστό περιβάλλον. Όµως, η 

παρουσία σαρκοφάγων των οποίων η δίαιτα βασίζεται στην κατανάλωση οστών και 

στην ύπαρξη αρκετών µεγαλόσωµων και χερσαίων σαρκοφάγων, αποτελούν 

χαρακτηριστικά ενός κατά τόπους πιο ανοικτού περιβάλλοντος. Εποµένως, και η 

∆υτική Μεσόγειος και η Κεντρική Ευρώπη, παρουσίασαν χαρακτηριστικά µικτού 

περιβάλλοντος (κλειστό-ανοικτό). Πιθανώς, οι µεγαλύτερες εκτάσεις να είχαν 

κλειστές συνθήκες και κατά τόπους να άρχιζε το ανοικτό εξαιτίας της ξηρασίας που 

ξεκίνησε µε την αρχή του Βαλλέζιου. Όσον αφορά την Βαλλέζια πανίδα της 

Ανατολικής Μεσογείου, τα δεδοµένα είναι λιγότερα σε σχέση µε αυτά της ∆υτικής 

Ευρώπης. Σύµφωνα µε τα διαγράµµατα, στη Νοτιοανατολική Ευρώπη, το περιβάλλον 

ήταν πιο ανοικτό και ξηρό. Οι παλαιοκλιµατικές αλλαγές συνέβησαν πριν το 

Βαλλέζιο, κατά την διάρκεια του τέλους του Μέσου Μειοκαίνου. Εποµένως, δεν 

υπάρχει καµία ένδειξη της κρίσης του Βαλλέζιου στην ευρύτερη περιοχή της 

Ανατολικής Μεσογείου (Koufos 2006). Τα χαρακτηριστικά που υποστηρίζουν την 

υπόθεση αυτή είναι η απουσία τόσο των ηµι-υδρόβιων, όσο και των δενδρόβιων 

σαρκοφάγων. Επιπλέον, η κυριαρχία της οικογένειας των Percrocutidae µαζί µε τις 

ύαινες σε συνδυασµό µε το µεγάλο µέγεθος των ζώων και το µεγάλο ποσοστό 

σαρκοφάγων των οποίων η δίαιτα βασίζεται στην κατανάλωση οστών και σάρκας 

δείχνει ένα περιβάλλον ανοικτό. Τα µικρόσωµα, εντοµοφάγα και αναρριχητικά 

ικτιθήρια Protictitherium crassum και Protictitherium intermedium, καθώς και τα 

αναρριχητικά είδη Metailurus parvulus και Styriofelis turnauensis υποδηλώνουν την 

ύπαρξη κάποιων θάµνων και δέντρων. Εποµένως, το παλαιοπεριβάλλον της 

Ανατολικής Μεσογείου ήταν ως επί το πλείστον ανοικτό µε την παρουσία κατά 

τόπους θάµνων και δέντρων, δηλαδή πρόκειται για ένα περιβάλλον τύπου σαβάνας. 

Τα αποτελέσµατα της Ανατολικής Μεσογείου έρχονται σε συµφωνία µε τους Koufos 

and Konidaris (2011). 

Η πανίδα του Κάτω Τουρόλιου της ∆υτικής Μεσογείου, συνίσταται κυρίως από 

αιλουροειδή και ύαινες -για την βιοζώνη MN 11 τα δεδοµένα είναι περιορισµένα-. 

Παρόλο που τα µεγαλόσωµα σαρκοφάγα υποδηλώνουν ένα ανοικτό περιβάλλον, η 

παρουσία πολλών αναρριχητικών µορφών αιλουροειδών και υαινών καθώς και το 

ηµι-υδρόβιο είδος Paludolutra lluecai που καταναλώνει κυρίως ψάρια δείχνουν ένα 

πιο κλειστό περιβάλλον. Πιθανώς να είναι παρόµοιο µε του Βαλλέζιου. Στην 
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Κεντρική Ευρώπη, το περιβάλλον έχει χαρακτηριστικά κλειστού τύπου. Η παρουσία 

των ηµι-υδρόβιων ειδών Paralutra transdanubica και Paraenhydriodon csakvarensis 

και των αναρριχητικών σαρκοφάγων P. crassum, P. csakvarense, P. attica και M. 

sansaniensis -τα οποία υποδηλώνουν την ύπαρξη δένδρων και θάµνων-, δείχνουν ένα 

περιβάλλον κλειστό. Η Κάτω Τουρόλια πανίδα της Ανατολικής Μεσογείου είναι 

πλούσια σε παλαιοντολογικά ευρήµατα. Κυρίαρχο είδος αποτελούν οι ύαινες και τα 

αιλουροειδή. Η παρουσία µεγαλόσωµων σαρκοφάγων, κυρίως υαινών, καθώς και η 

απουσία δενδρόβιων και ηµι-υδρόβιων µορφών, συνθέτουν ένα ανοικτό περιβάλλον. 

Ενώ, η παρουσία αναρριχητικών υαινών και αιλουροειδών υποδηλώνουν την 

παρουσία κάποιων µικρών δέντρων ή θάµνων. Επιπλέον, το µεγάλο ποσοστό 

σαρκοφάγων που καταναλώνουν οστά συνηγορεί σε ένα ανοικτό περιβάλλον. Η 

απουσία δενδρόβιων και ηµι-υδρόβιων σαρκοφάγων ενισχύει την παραπάνω άποψη. 

Εποµένως, πρόκειται για ένα ανοικτό περιβάλλον, τύπου σαβάνας, µε την παρουσία 

κάποιων δέντρων ή θάµνων. Τα αποτελέσµατα συµφωνούν µε τους Koufos and 

Konidaris (2011). 

Παρόλο που τα δεδοµένα του Άνω Τουρόλιου για την Κεντρική Ευρώπη και την 

Ανατολική Μεσόγειο είναι περιορισµένα, για την Νοτιοδυτική Ευρώπη είναι πολλά 

και µε µεγάλη ποικιλία ειδών και γενών. Ωστόσο, σε πολλά από τα είδη οι τρεις 

παράµετροι (κίνηση-διατροφή-µάζα) παραµένουν άγνωστα, οπότε οι πληροφορίες 

που αντλήθηκαν είναι σχετικά λίγες. Παρόλα αυτά, στο διάγραµµα της βιοζώνης MN 

13, εµπεριέχονται οι µεγαλόσωµες χερσαίες-κυνηγητικές ύαινες Lycyaena chaeretis 

και Adcrocuta eximia, καθώς και  υαινόµορφο είδος Percrocuta minor. Τα παραπάνω 

σε συνδυασµό µε την απουσία δενδρόβιων σαρκοφάγων υποδηλώνουν ανοικτό 

περιβάλλον κατά το Άνω Τουρόλιο. Στο διάγραµµα (Σχ. 3Ε) εµπεριέχονται επιπλέον 

τα ηµι-υδρόβια Lutra affinis και Paludolutra lluecai, το µικρόσωµο Martes andersoni 

καθώς και τα αναρριχητικά αιλουροειδή Pristifelis attica και Metailurus parvulus τα 

οποία δείχνουν πιο κλειστές συνθήκες περιβάλλοντος (δέντρα, νερό). Εποµένως, στη 

∆υτική Μεσόγειο, ακόµη και κατά τη διάρκεια του Τουρόλιου, υπάρχει ένα 

µεταβατικό περιβάλλον. Στην Κεντρική Ευρώπη, η Άνω-Τουρόλια πανίδα συνίσταται 

από ύαινες και αιλουροειδή όπως συµβαίνει και στην ∆υτική Μεσόγειο. Στο 

διάγραµµα περιέχεται η µεγαλόσωµη και κυνηγητική ύαινα Lycyaena sp., η οποία 

υποδηλώνει ανοικτό περιβάλλον. Επίσης, η διατροφή της βασίζεται στην 
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κατανάλωση οστών όπως συµβαίνει και µε το Plesiogulo crassa, επιβεβαιώνοντας 

έτσι συνθήκες ανοικτού περιβάλλοντος. Στο διάγραµµα (Σχ. 4∆), επιπλέον 

εµπεριέχονται τα αναρριχητικά αιλουροειδή του γένους Metailurus, τα οποία 

δείχνουν την ύπαρξη δένδρων και µικρών θάµνων. Τα δεδοµένα για τη βιοζώνη MN 

13, είναι λίγα, εποµένως δε µπορεί να υποτεθεί µε βεβαιότητα, εάν το περιβάλλον 

ήταν ανοικτό στο οποίο κυριαρχούσαν ύαινες ή ήταν κατά τόπους κλειστό όπως 

συνέβαινε ταυτόχρονα στη ∆υτική Μεσόγειο. Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, τα 

δεδοµένα για τη βιοζώνη ΜΝ13 της Ανατολικής Μεσογείου -το ίδιο συµβαίνει 

αντίστοιχα και µε την Κεντρική Ευρώπη- είναι σχετικά περιορισµένα, και παρέχουν 

µόνο µερικές πληροφορίες για την δοµή της πανίδας των σαρκοφάγων. Στο 

διάγραµµα εµπεριέχεται το αιλουροειδές  Amphimachairodus giganteus που 

ξεπερνάει τα 100 κιλά και η τυπική Ανω-Μειοκαινική µεγαλόσωµη ύαινα Adcrocuta 

eximia, τα οποία συνιστούν ανοικτό περιβάλλον. Επιπλέον, συµπεριλαµβάνονται η 

ηµι-υδρόβια βίδρα Lutra affinis, τα µικρόσωµα, αναρριχητικά και εντοµοφάγα 

ικτιθήρια Protictitherium crassum και Plioviverrops orbignyi, το µικρόσωµο Martes 

lefkonensis και το αναρριχητικό αιλουροειδές Metailurus parvulus, τα οποίο 

υποδηλώνουν την παρουσία δένδρων και θάµνων, δηλαδή πιο κλειστών συνθηκών 

(Koufos and Konidaris 2011).  
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4. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

Τα συµπεράσµατα που προέκυψαν από την ανάλυση της παλαιοπανίδας σαρκοφάγων 

της περιοχής της Μεσογείου κατά το Ανώτερο Μειόκαινο, παρουσιάζονται στον 

Πίνακα 3. 

Πίνακας 3. Αποτελέσµατα ανάλυσης 

 

ΒΑΘΜΙ∆Α 

ΜΝ 

ΖΟΝΕ 

 

∆υτική 

Μεσόγειος 

 

Κεντρική 

Ευρώπη 

 

Ανατολική 

Μεσόγειος 

 

ΤΟΥΡΟΛΙΟ 

ΜΝ 13 κλειστό, µικτό ανοικτό, µικτό ανοικτό, µικτό 

ΜΝ 12 µικτό µικτό
**  Ανοικτό 

ΜΝ 11 µικτό, κλειστό *  
κλειστό, µικτό 

ανοικτό, µικτό 

 

ΒΑΛΛΕΖΙΟ 

ΜΝ 10 µικτό, κλειστό άγνωστο Ανοικτό 

ΜΝ 9 κλειστό κλειστό Ανοικτό 

* Πιθανώς κλειστό περιβάλλον (ελλιπή δεδοµένα)  
**  Πιθανώς ανοικτό περιβάλλον (ελλιπή δεδοµένα) 

 

Εποµένως, 

� στη ∆υτική Μεσόγειο κατά τη διάρκεια του Βαλλέζιου, το περιβάλλον είναι ως 

επί το πλείστον κλειστό (ΜΝ 9-10), µε ορισµένες περιοχές να εµφανίζουν 

χαρακτηριστικά πιο ανοικτού τύπου (ΜΝ 10). Κάτι ανάλογο συµβαίνει και στην 

Κεντρική Ευρώπη (ΜΝ 9), 

� κατά τη διάρκεια του Τουρόλιου στη ∆υτική Μεσόγειο το περιβάλλον είναι 

κλειστό (ΜΝ 11-13), ενώ σε ορισµένες περιοχές οι συνθήκες είναι ανοικτού 

τύπου και πιο ξηρές (ΜΝ 12),  

� η Κεντρική Ευρώπη, κατά τις αρχές του Τουρόλιου, χαρακτηρίζεται από ένα 

κλειστό περιβάλλον (ΜΝ 11), ενώ αργότερα στα µέσα του Τουρόλιου µέχρι και 

το τέλος (ΜΝ 12-13), το περιβάλλον γίνεται ως επί το πλείστον ανοικτό, 
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� η Κεντρική Ευρώπη επηρεάζεται σε µεγαλύτερο βαθµό από τις κλιµατικές 

αλλαγές. Μέχρι και τις αρχές του Τουρόλιου (ΜΝ 11) χαρακτηρίζεται από 

κλειστού τύπου περιβάλλοντος, ενώ αργότερα µεταβαίνει σε πιο ανοικτές (ΜΝ 

12-13),  

� καθ’ όλη τη διάρκεια του Ανώτερου Μειόκαινου, το περιβάλλον της Ανατολικής 

Μεσογείου είναι ανοικτό. Μόνο στο τέλους του άνω Τουρόλιου, παρουσιάζονται 

συνθήκες πιο κλειστού περιβάλλοντος, 

� η Ανατολική Μεσόγειος δεν επηρεάζεται από την «Κρίση του Βαλλέζιου», µιας 

και ήδη από τις αρχές του Βαλλέζιου χαρακτηρίζεται από ξηρό κλίµα και ανοικτό 

περιβάλλον.   
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

Κατάλογος των ειδών που περιλαµβάνονται στην ανάλυση µαζί µε τα 

οικοµορφολογικά χαρακτηριστικά τους. ΑΜ: Ανατολική Μεσόγειος, ΚΕ: κεντρική Ευρώπη, 

∆Μ: ∆υτική Μεσόγειος 

  FAMILY GENUS SPECIES 
BODY 
MASS 

LOCOMOTOR 
CLASS 

DIET CLASS ΜΝ ΖΟΝΕ 

1 Ailuridae Alopecocyon indet. Unknown Unknown Unknown 9ΚΕ 

2 Ailuridae Protursus simpsoni Unknown Unknown Unknown 10∆Μ 

3 Ailuridae Simocyon batalleri 30-100 Unknown Bone/meat 10∆Μ 

4 Ailuridae Simocyon diaphorus 30-100 Unknown Bone/meat 9ΚΕ 

5 Ailuridae Simocyon hungaricus 30-100 Unknown Bone/meat 11ΚΕ 

6 Ailuridae Simocyon primigenius 30-100 Unknown Bone/meat 12ΑΜ, 12∆Μ 

7 Amphicyonidae Agnotherium antiquus >100 
Generalized 
terrestrial 

Hypercarnivorous 9∆Μ, 10ΚΕ 

8 Amphicyonidae Amphicyon major >100 
Ambulatorial 
terrestrial 

Carnivorous 9∆Μ, 10∆Μ, 9ΚΕ 

9 Amphicyonidae Haplocyonoides ponticus Unknown Unknown Unknown 9ΚΕ 

10 Amphicyonidae Magericyon anceps 0-1 Unknown Hypercarnivorous 9∆Μ, 10∆Μ 

11 Amphicyonidae Magericyon castellanus 0-1 
Ambulatorial 
terrestrial 

Carnivorous 9∆Μ, 10∆Μ 

12 Amphicyonidae Meiniogale getti Unknown Unknown Hypocarnivorous 13∆Μ 

13 Amphicyonidae Pseudarctos indet. Unknown Unknown Hypocarnivorous 10∆Μ 

14 Amphicyonidae Thaumastocyon dirus 30-100 
Generalized 
terrestrial 

Hypercarnivorous 9∆Μ, 10∆Μ 

15 Barbourofelidae Sansanosmilus jourdani >100 
Ambulatorial 
terrestrial 

Hypercarnivorous 9∆Μ, 10∆Μ, 9ΚΕ 

16 Barbourofelidae Sansanosmilus vallesiensis Unknown Unknown Unknown 9ΚΕ 

17 Canidae Eucyon cipio 10--30 Unknown Carnivorous 12∆Μ 

18 Canidae Eucyon debonisi Unknown Unknown Unknown 13∆Μ 

19 Canidae Eucyon monticinensis Unknown Unknown Carvivorous 13ΚΕ 

20 Canidae Nyctereutes donnezani 3--10 Unknown Hypocarnivorous 13∆Μ 

21 Canidae Vulpes indet. Unknown Unknown Hypocarnivorous 13∆Μ 

22 Felidae Amphimachairodus giganteus >100 
Generalized 
terrestrial 

Hypercarnivorous 

10∆Μ, 11∆Μ, 
11ΑΜ, 12ΑΜ, 
12∆Μ, 12ΚΕ, 
13ΑΜ, 13∆Μ 

23 Felidae Amphimachairodus indet. Unknown 
Generalized 
terrestrial 

Hypercarnivorous 13ΚΕ 

24 Felidae Amphimachairodus romeri Unknown Unknown Hypercarnivorous 11ΑΜ 

25 Felidae Dinofelis indet. Unknown 
Generalized 
terrestrial 

Hypercarnivorous 13∆Μ 

26 Felidae Felis antediluviana Unknown Unknown Unknown 10∆Μ 

27 Felidae Felis christoli Unknown Unknown Hypercarnivorous 13∆Μ 

28 Felidae Felis sp. 3--10 Unknown Hypercarnivorous 13ΚΕ 

29 Felidae Felis vireti Unknown 
Generalized 
terrestrial 

Unknown 10∆Μ 

30 Felidae Fortunictis indet. Unknown Unknown Unknown 13∆Μ 

31 Felidae Machairodus alberdiae 30-100 Unknown Hypercarnivorous 9∆Μ 

32 Felidae Machairodus aphanistus >100 
Generalized 
terrestrial 

Hypercarnivorous 
9∆Μ, 9ΚΕ, 
10∆Μ, 11ΑΜ, 
11ΚΕ 

33 Felidae Metailurus acerensis 30-100 
Generalized 
terrestrial 

Hypercarnivorous 12∆Μ, 13∆Μ 

34 Felidae Metailurus major 30-100 Scansorial Hypercarnivorous 
12ΑΜ, 12∆Μ, 
13ΚΕ 

35 Felidae Metailurus parvulus 30-100 Scansorial Hypercarnivorous 
10ΑΜ, 12∆Μ, 
13ΑΜ, 13∆Μ, 
13ΚΕ 

36 Felidae Miomachairodus pseudailuroides >100 
Generalized 
terrestrial 

Hypercarnivorous 9ΑΜ 

37 Felidae Paramachaerodus indet. Unknown Unknown Hypercarnivorous 12ΚΕ 
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  FAMILY GENUS SPECIES 
BODY 
MASS 

LOCOMOTOR 
CLASS 

DIET CLASS ΜΝ ΖΟΝΕ 

38 Felidae Paramachaerodus maximiliani Unknown Unknown Hypercarnivorous 13∆Μ 

39 Felidae Paramachaerodus orientalis 30-100 
Generalized 
terrestrial 

Hypercarnivorous 

10∆Μ, 11ΑΜ, 
11∆Μ, 11ΚΕ, 
12ΑΜ, 12∆Μ, 
13ΑΜ, 13∆Μ 

40 Felidae Pristifelis attica 3--10 Scansorial Hypercarnivorous 
11ΚΕ, 12ΑΜ, 
12∆Μ, 13∆Μ 

41 Felidae Promegantereon ogygia 30-100 
Generalized 
terrestrial 

Hypercarnivorous 
9ΚΕ, 10∆Μ, 
11∆Μ, 11ΚΕ 

42 Felidae Pseudaelurus quadridentatus 30-100 
Generalized 
terrestrial 

Hypercarnivorous 9∆Μ, 10∆Μ 

43 Felidae Stenailurus teilhardi Unknown 
Generalized 
terrestrial 

Hypercarnivorous 11∆Μ 

44 Felidae Styriofelis lorteti 10--30 Scansorial Hypercarnivorous 9∆Μ, 9ΚΕ, 11ΑΜ 

45 Felidae Styriofelis turnauensis 10--30 Scansorial Hypercarnivorous 9ΚΕ, 10ΑΜ 

46 Hyaenidae Adcrocuta eximia 30-100 
Generalized 
terrestrial 

Bone/meat 

10ΑΜ, 10∆Μ, 
11ΑΜ, 11∆Μ, 
11ΚΕ, 12ΑΜ, 
12∆Μ, 12ΚΕ, 
13ΑΜ, 13∆Μ 

47 Hyaenidae Belbus beaumonti 30-100 Cursorial Carnivorous 12ΑΜ 

48 Hyaenidae Chasmaporthetes bonisi 30-100 Cursorial Carnivorous 
11ΑΜ, 12ΑΜ, 
13ΑΜ 

49 Hyaenidae Hyaenictis almerae Unknown Unknown Unknown 10∆Μ 

50 Hyaenidae Hyaenictis graeca 30-100 Cursorial Bone/meat 12ΑΜ 

51 Hyaenidae Hyaenictis indet. Unknown Unknown Unknown 10ΑΜ 

52 Hyaenidae Hyaenictitherium sp. Unknown 
Generalized 
terrestial 

Carnivorous 11ΚΕ 

53 Hyaenidae Hyaenictitherium wongii 10--30 
Generalized 
terrestrial 

Carnivorous 
10ΑΜ, 11ΑΜ, 
12ΑΜ, 12∆Μ, 
13ΑΜ, 13∆Μ 

54 Hyaenidae Ictitherium adroveri Unknown Unknown Carnivorous 12∆Μ, 13∆Μ 

55 Hyaenidae Ictitherium indet. Unknown 
Generalized 
terrestrial 

Carvivorous 13ΚΕ 

56 Hyaenidae Ictitherium intuberculatum 10--30 
Generalized 
terrestrial 

Carnivorous 
9ΑΜ, 10ΑΜ, 
12ΑΜ 

57 Hyaenidae Ictitherium pannonicum 10--30 
Generalized 
terrestrial 

Carnivorous 12∆Μ 

58 Hyaenidae Ictitherium robustum 10--30 
Generalized 
terrestrial 

Carnivorous 12ΑΜ 

59 Hyaenidae Ictitherium sp. Unknown 
Generalized 
terrestial 

Carnivorous 11ΚΕ, 12ΑΜ 

60 Hyaenidae Ictitherium viverrinum 10--30 Cursorial Carnivorous 
9ΚΕ, 11ΑΜ, 
12ΑΜ 

61 Hyaenidae Lycyaena chaeretis 30-100 Cursorial Bone/meat 
10∆Μ, 12∆Μ, 
12ΑΜ, 13∆Μ 

62 Hyaenidae Lycyaena sp. Unknown Cursorial Bone/meat 13ΚΕ 

63 Hyaenidae Plioviverrops faventinus 3--10 
Generalized 
terrestrial 

Insectivorous 13ΚΕ 

64 Hyaenidae Plioviverrops guerini 3--10 
Generalized 
terrestrial 

Insectivorous 12ΑΜ, 12∆Μ 

65 Hyaenidae Plioviverrops orbignyi 3--10 Scansorial Insectivorous 
9∆Μ, 11ΑΜ, 
12∆Μ,13∆Μ, 
12∆Μ 

66 Hyaenidae Protictitherium crassum 3--10 Scansorial Insectivorous 
9ΑΜ, 9∆Μ, 9ΚΕ, 
10ΑΜ, 11ΚΕ, 
12ΑΜ, 13ΑΜ 

67 Hyaenidae Protictitherium csakvarense Unknown Scansorial Unknown 11ΚΕ 

68 Hyaenidae Protictitherium gaillardi 3--10 
Generalized 
terrestrial 

Insectivorous 9∆Μ, 9∆Μ 

69 Hyaenidae Protictitherium intermedium 3--10 Scansorial Insectivorous 10ΑΜ 

70 Hyaenidae Protictitherium thessalonikensis Unknown Unknown Unknown 10ΑΜ 

71 Hyaenidae Thalassictis hyaenoides Unknown 
Generalized 
terrestrial 

Carnivorous 
12ΑΜ, 13∆Μ, 
12ΚΕ 

72 Hyaenidae Thalassictis montadai 30-100 
Generalized 
terrestrial 

Bone/meat 
9ΑΜ, 9∆Μ, 9ΚΕ, 
10ΑΜ 
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  FAMILY GENUS SPECIES 
BODY 
MASS 

LOCOMOTOR 
CLASS 

DIET CLASS ΜΝ ΖΟΝΕ 

73 Hyaenidae Thalassictis robusta 10--30 
Generalized 
terrestrial 

Bone/meat 
9ΚΕ, 10∆Μ, 
11ΑΜ, 11ΚΕ 

74 Hyaenidae Thalassictis spelaea Unknown Unknown Unknown 12ΑΜ 

75 Mustelidae Baranogale adroveri 1--3 Unknown Unknown 
11ΚΕ, 12ΚΕ, 
12ΚΕ 

76 Mustelidae Circamustela dechaseauxi 1--3 Unknown Carnivorous 10∆Μ 

77 Mustelidae Circamustela indet. Unknown Unknown Unknown 11ΚΕ 

78 Mustelidae Enhydriodon campanii Unknown semi-aquatic 
Carvivorous 
(piscivorous) 

12ΚΕ 

79 Mustelidae Eomellivora wimani 30-100 Unknown Bone/meat 
9∆Μ, 10ΑΜ, 
11ΚΕ, 12ΚΕ 

80 Mustelidae Grivamephitis pusilla 0--1 unknown Insectivorous 9ΚΕ 

81 Mustelidae Hadrictis fricki 30--100 Unknown Unknown 9ΚΕ 

82 Mustelidae Ischyrictis petteri Unknown Unknown Carnivorous 10∆Μ 

83 Mustelidae Lartetictis dubia 10--30 Semi-aquatic carnivorous 9ΚΕ 

84 Mustelidae Limnonyx pontica 3--10 Semi-aquatic 
Carnivorous 
(piscivorous) 

9ΚΕ 

85 Mustelidae Limnonyx sinerizi 3--10 semi-aquatic 
Carnivorous 
(piscivorous) 

9∆Μ 

86 Mustelidae Lutra affinis Unknown Semiaquatic 
Carnivorous 
(piscivorous) 

13ΑΜ, 13∆Μ 

87 Mustelidae Lutra hessica 10--30 Semi-aquatic 
Carnivorous 
(piscivorous) 

9ΚΕ 

88 Mustelidae Lutra indet. Unknown Semi-aquatic 
Carnivorous 
(piscivorous) 

11ΑΜ 

89 Mustelidae Marcetia santigae 1--3 Unknown Hypocarnivorous 10∆Μ 

90 Mustelidae Martes andersoni 0-1 Unknown Carnivorous 9∆Μ, 13∆Μ 

91 Mustelidae Martes basilii 3--10 Unknown Carnivorous 12∆Μ 

92 Mustelidae Martes filholi 1--3 Scansorial Carnivorous 9ΚΕ 

93 Mustelidae Martes lefkonensis Unknown Unknown Unknown 13ΑΜ 

94 Mustelidae Martes mellibulla 3--10 Unknown Carnivorous 10∆Μ 

95 Mustelidae Martes munki 0-1 Unknown Carnivorous 10∆Μ 

96 Mustelidae Martes sansaniensis 3--10 Scansorial carnivorous 9ΚΕ, 11ΚΕ 

97 Mustelidae Martes woodwardi 3--10 Unknown Carnivorous 12ΑΜ 

98 Mustelidae Mellivora benfieldi 3--10 Unknown Hypocarnivorous 13ΚΕ 

99 Mustelidae Mesomephitis medius 0-1 Unknown Hypocarnivorous 9∆Μ, 9ΚΕ, 10∆Μ 

100 Mustelidae Mustela indet. Unknown Unknown Unknown 13∆Μ 

101 Mustelidae Mustela palaeosinensis Unknown Unknown Unknown 11∆Μ 

102 Mustelidae Paludolutra lluecai Unknown semi-aquatic 
Carnivorous 
(piscivorous) 

12∆Μ, 13∆Μ 

103 Mustelidae Paraenhydriodon csakvarensis Unknown semi-aquatic 
Carnivorous 
(piscivorous) 

11ΚΕ 

104 Mustelidae Paralutra indet. Unknown semi-aquatic 
Carnivorous 
(piscivorous) 

10∆Μ 

105 Mustelidae Paralutra jaegeri 3--10 Semi-aquatic 
Carnivorous 
(piscivorous)  

9ΚΕ 

106 Mustelidae Paralutra transdanubica Unknown semi-aquatic 
Carnivorous 
(piscivorous) 

11ΚΕ 

107 Mustelidae Parataxidea maraghana 3--10 Unknown Hypocarnivorous 
11ΑΜ, 12ΑΜ, 
13ΑΜ 

108 Mustelidae Plesiogulo brachygnathus 10--30 Unknown Bone/meat 12∆Μ 

109 Mustelidae Plesiogulo crassa 30-100 Unknown Bone/meat 12ΑΜ, 13ΚΕ 

110 Mustelidae Plesiogulo indet. 10--30 
Generalized 
terrestrial 

Unknown 10∆Μ 

111 Mustelidae Plesiogulo monspessulanus 30-100 Unknown Carnivorous 13∆Μ 

112 Mustelidae Plesiogulo sp. Unknown Unknown Unknown 9ΚΕ 

113 Mustelidae Plesiomeles cajali 0-1 Unknown Unknown 10∆Μ 

114 Mustelidae Promeles indet. Unknown Unknown Hypocarnivorous 9∆Μ, 13∆Μ 

115 Mustelidae Promeles macedonicus Unknown Unknown Unknown 13ΑΜ 

116 Mustelidae Promeles palaeattica 3--10 
Ambulatorial 
terresstrial 

Carnivorous  11ΑΜ, 12ΑΜ 

117 Mustelidae Promephitis gaudryi Unknown Unknown Unknown 9ΚΕ 
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  FAMILY GENUS SPECIES 
BODY 
MASS 

LOCOMOTOR 
CLASS 

DIET CLASS ΜΝ ΖΟΝΕ 

118 Mustelidae Promephitis hootoni 3--10 Unknown Hypocarnivorous 11ΑΜ, 12ΑΜ 

119 Mustelidae Promephitis lartetii 3--10 Unknown Hypocarnivorous 12ΑΜ 

120 Mustelidae Promephitis pristinidens 1--3 Unknown Unknown 10∆Μ 

121 Mustelidae Proputorius indet. Unknown Unknown Hypocarnivorous 10∆Μ 

122 Mustelidae Proputorius sansaniensis 3--10 Scansorial carnivorous 9ΚΕ 

123 Mustelidae Sabadellictis crusafonti Unknown Unknown Unknown 10∆Μ 

124 Mustelidae Sabadellictis indet. Unknown Unknown Unknown 10∆Μ, 13∆Μ 

125 Mustelidae Sinictis pentelici 1--3 Unknown Carnivorous 11ΑΜ, 12ΑΜ 

126 Mustelidae Sivaonyx lehmani Unknown Unknown Unknown 12∆Μ, 13∆Μ 

127 Mustelidae Taxodon hessicum Unknown Unknown Unknown 11ΚΕ 

128 Mustelidae Taxodon sansaniensis 3--10 
Generalized 
terrestrial 

Hypocarnivorous 9∆Μ 

129 Mustelidae Trocharion albanense 1--3 Unknown Unknown 10∆Μ 

130 Mustelidae Trochictis indet. 3--10 Scansorial carnivorous 9ΚΕ 

131 Mustelidae Trochictis narcisoi 1--3 Unknown Hypocarnivorous 10∆Μ 

132 Mustelidae Tyrrhenolutra helbingi Unknown semi-aquatic 
Carvivorous 
(piscivorous) 

12ΚΕ 

133 Percrocutidae Allohyaena kadici 30-100 Unknown Bone/meat 11ΚΕ 

134 Percrocutidae Dinocrocuta gigantea >100 Cursorial Bone/meat 
9ΑΜ, 10ΑΜ, 
12∆Μ 

135 Percrocutidae Dinocrocuta minor 30-100 Cursorial Bone/meat 9ΑΜ 

136 Percrocutidae Dinocrocuta salonicae Unknown Unknown Bone/meat 9ΑΜ 

137 Percrocutidae Dinocrocuta senyureki >100 Cursorial Bone/meat 
9ΑΜ, 10ΑΜ, 
11ΑΜ 

138 Percrocutidae Dinocrocuta sp. Unknown Unknown Unknown 11ΚΕ 

139 Percrocutidae Percrocuta indet. Unknown Cursorial Bone/meat 12∆Μ 

140 Percrocutidae Percrocuta minor 30-100 Cursorial Bone/meat 13ΚΕ 

141 Ursidae Agriotherium indet. Unknown Unknown Hypocarnivorous 
11ΑΜ,  
11ΚΕ,12ΑΜ  

142 Ursidae Agriotherium roblesi Unknown 
Generalized 
terrestrial 

Hypocarnivorous 13∆Μ 

143 Ursidae Dinocyon thenardi >100 
Generalized 
terrestrial 

Carnivorous 9ΚΕ 

144 Ursidae Hemicyon sansaniensis 30-100 Cursorial Carnivorous 9∆Μ 

145 Ursidae Indarctos anthracitis Unknown Unknown Hypocarnivorous 12ΚΕ 

146 Ursidae Indarctos arctoides >100 Cursorial Carnivorous 
10ΑΜ, 11ΑΜ, 
11ΚΕ 

147 Ursidae Indarctos atticus >100 
Generalized 
terrestrial 

Carnivorous 
10∆Μ, 11∆Μ, 
11ΚΕ, 12∆Μ 

148 Ursidae Indarctos vireti >100 
Generalized 
terrestrial 

Carnivorous 9∆Μ, 10∆Μ 

149 Ursidae Ursavus brevirhinus 30-100 
Generalized 
terrestrial 

Hypocarnivorous 
9ΚΕ, 10∆Μ, 
11ΚΕ 

150 Ursidae Ursavus depereti 30-100 
Ambulatorial 
terrestrial 

Hypocarnivorous 
9ΑΜ, 11ΚΕ, 
12ΚΕ 

151 Ursidae Ursavus primaevus 30-100 
Generalized 
terrestrial 

Hypocarnivorous 
9∆Μ, 9ΚΕ, 
10∆Μ, 11ΚΕ 

152 Ursidae Ursavus sp. Unknown Unknown Hypocarnivorous 11ΑΜ 

153 Viverridae Semigenetta grandis 3--10 Unknown Unknown 9ΚΕ 

154 Viverridae Semigenetta ripoli 1--3 Unknown Unknown 10∆Μ 

155 Viverridae Viverra sp. 3--10 Unknown Unknown 13ΚΕ 
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