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Αντί προλόγου 

 

Θ εργαςία αυτι εκπονικθκε ςτα πλαίςια του μακιματοσ τθσ Διπλωματικισ. 

Θζλω να εκφράςω τισ κερμζσ μου ευχαριςτίεσ ςε όλουσ τουσ κακθγθτζσ τθσ 

Σειςμολογίασ του Αριςτοτελείου Ρανεπιςτθμίου που μου κζντριςαν το ενδιαφζρον για τθν 

Σειςμολογία μζςα από τισ παραδόςεισ των μακθμάτων τουσ και μου ζδωςαν τθν ευκαιρία να 

αςχολικω με το αντικείμενο που με ενδιαφζρει. 

Επίςθσ, κζλω να ευχαριςτιςω  τουσ κακθγθτζσ τθσ Σειςμολογίασ κ. Καρακαϊςθ Γεϊργιο 

και κ.Κυρατηι Αναςταςία για τθν πολφτιμθ βοικεια που μου προςζφεραν κακ’όλθ τθ διάρκεια 

ςυγγραφισ τθσ εργαςίασ. 

Τζλοσ ευχαριςτϊ κερμά τθν οικογζνειά μουγια τθν βοικεια τουσ ςε υλικό και 

πνευματικό επίπεδο κακ’όλθ τθν διάρκεια των ςπουδϊν μου. 

 

 

 

χιμα 1. Βλάβεσ ςε διϊροφθ καταςκευι ςτθν πλειόςειςτθ περιοχι του ςειςμοφ των 

Αλκυονίδων Νιςων (Κορινκιακόσ κόλποσ) που ζγινε ςτισ 24 φεβρουαρίου 1981 με μζγεκοσ 

Μ=6,7. 
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1.Ειςαγωγι 

Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία αςχολείται με τθν μικροςειςμικότθτα του ευρφτερου 

Κορινκιακοφ κόλπου. Θ μελζτθ επικεντρϊνεται ςε μία ςειρά από μικροφσ ςειςμοφσ που ζγιναν 

τουσ μινεσ Φεβρουάριο ζωσ Νοζμβριο του 2013 και που ςυγκροτοφν μια ςμθνο-ακολουκία. 

Θ υπό μελζτθ ςειςμικότθτα καταγράφθκε από το Εκνικό Δίκτυο Σειςμογράφων. Θ 

περιοχι βρίςκεται ςτισ ςυντεταγμζνεσ 22.0ο-22.2ο ανατολικά και 38.2ο-38.3ο βόρεια. Τα 

δεδομζνα αξιοποιικθκαν και ζγινε χρονικι και κατά μζγεκοσ κατανομιτων ςειςμϊν τθσ 

ςμθνο-ακολουκίασ.  Σκοπόσ τθσ εργαςίασ είναι: 

 Ρεριγραφι των κφριων γεωτεκτονικϊν χαρακτθριςτικϊν τθσ περιοχισ  

 Ρεριγραφι τθσ ςειςμικότθτασ τθσ περιοχισ ςτο διάςτθμα που καλφπτουν τα δεδομζνα 

 Κατανομι των ςειςμϊν τθσ ακολουκίασ ωσ προσ το μζγεκοσ και το χρόνο 

 

 

 

2. Σεκτονικι και γεωλογικό πλαίςιο του Κορινκιακοφ κόλπου 

Ο Κορινκιακόσ Κόλποσ είναι μια ςφνκετθ μετα-ορογενετικι – νεοτεκτονικι, αςφμμετρθ 

τάφροσ με γεωμετρία θ οποία ποικίλλει κατά μικοσ.  Θ τεκτονικι τάφροσ του Κορινκιακοφ 

Κόλπου ζχει μικοσ περίπου 110 Km, πλάτοσ που φκάνει τα 30 Km και βάκοσ ζωσ 920 m. 

Αποτελεί μια τυπικι μεταλπικι λεκάνθ, θ οποία ζχει φορά ΔΒΔ-ΑΝΑ (Doutsos et al., 1992) και 

το βόρειο άκρο τθσ οριοκετείται από ζνα λιςτρικό ριγμα. Θ μετατόπιςθ κατά μικοσ αυτοφ του 

ριγματοσ είναι μεγαλφτερθ από 1 km, ενϊ πικανόν το ριγμα να ςχετίηεται με τθν φπαρξθ μιασ 

επιφάνειασ αποκολλιςεωσ. Σφμφωνα με πολλοφσ ερευνθτζσ (π.χ. Heezen et al., 1966, Brooks 

and Ferentinos, 1984), ο Κορινκιακόσ Kόλποσ αποτελεί μια αςφμμετρθ τεκτονικι κοιλότθτα 

που μάλλον δθμιουργικθκε μεταξφ κατϊτερου Μειόκαινου και του ανϊτερου Ρλειόκαινου. 

Ο Κορινκιακόσ κόλποσ είναι μια ιςχυρϊσ παραμορφοφμενθ ηϊνθ ςτθν κεντρικι Ελλάδα, 

που υφίςταται εφελκυςμό Β-Ν ςε ρυκμοφσ 5-15 mm/yr (McKenzie, 1972, Roberts and Jackson, 

1991, κλπ. Σχ.2). Είναι νεότεροσ από άλλεσ παρόμοιεσ λεκάνεσ και ςε αυτόν γίνονται πολλοί 

ςειςμοί. Θ επζκταςθ πιςτεφεται ότι ςχετίηεται με κάποιο ςυνδυαςμό των ακόλουκων 

παραγόντων: (α) οπιςκότοξθ επζκταςθ λόγω  καταβφκιςθσ τθσ Μεςογειακισ Λικόςφαιρασ 

(μπροςτινό τμιμα τθσ Αφρικανικισ πλάκασ) κάτω από τθν Ελλθνικι τάφρο (McKenzie, 1972, 

1978, Doutsos et al, 1988), (β) τθν προσ τα δυτικά επζκταςθ του ριγματοσ τθσ βόρειασ 

Ανατολίασ (Dewey and Sengor, 1979, Armijo et al., 1996) και βαρυτικι κατάρρευςθ τθσ 

λικόςφαιρασ που αυξάνεται ςε πάχοσ ςτθν ορογζνεςθ των Ελλθνίδων (Jolivet, 2001, Le 

Pourhiet et al., 2003). 
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 Θ εξζλιξθ τθσ λεκάνθσ ορίηεται από κανονικά ριγματα. Τα ριγματα αυτά είναι 

ςυνιηθματογενι και επομζνωσ ενεργά, με διεφκυνςθ ΔΒΔ-ΑΝΑ (Ferentinos et al.,1985). Μια 

ςειρά τριϊν κφριων ρθγμάτων, του Ψακόπυργου, τθσ Ελίκθσ και του Ξυλοκάςτρου τα οποία 

κλίνουν βόρεια και ζχουν διεφκυνςθ Α-Δ, οριοκετοφν το νότιο όριο του Κόλπου. Το μικοσ τουσ 

είναι περίπου 25 km, γεγονόσ το οποίο οριοκετεί το μζγιςτο μζγεκοσ ςειςμοφ με κάκε ζνα από 

τα ριγματα αυτά να είναι περίπου Mw=6.7 (Roberts and Jackson, 1991). Αν και θ 

χαρτογράφθςθ των ενεργϊν ρθγμάτων ςτθν επιφάνεια είναι γενικά αποδεκτι, θ γεωμετρία 

τουσ με το βάκοσ δεν είναι ξεκάκαρθ, με αποτζλεςμα να ζχουν προτακεί «λιςτρικοφ» τφπου 

ριγματα (Poulimenos et al., 1989, Doutsos and Piper, 1990), μία  ςχεδόν επίπεδθ ενεργι 

ςειςμικι ηϊνθ (Rigo et al.1996) και ριγματα ςχετιηόμενα με το ανϊτερο τμιμα του φλοιοφ με 

πλαςτικι παραμόρφωςθ (Armijo et al., 1996) για να ερμθνευτεί θ παραμόρφωςθ ςτθν 

περιοχι. 

 

 

χιμα 2. Κφρια ριγματα ςτθν λεκάνθ του Κορινκιακοφ Κόλπου. Τα βζλθ ςτθν βόρεια ακτι του 

κόλπου είναι τα διανφςματα ταχφτθτασ (μετριςεισ από GPS) ςε ςχζςθ με τθ νότια ακτι (Bell et 

al., 2009).   

 

Το Δυτικό τμιμα τθσ τεκτονικισ τάφρου του Κορινκιακοφ κόλπου χαρακτθρίηεται από τθν 

παρουςία ιηθμάτων ομαλισ κλίςθσ προσ Βορρά και Νότο και ελζγχεται από δφο κφριεσ 

ρθξιγενείσ ηϊνεσ. 
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 Αυτζσ οι ηϊνεσ ζχουν διεφκυνςθ ΑΝΑ-ΔΒΔ και αποτελοφνται από ριγματα με διεφκυνςθ Α-Δ 

ςε μια κλιμακοειδι διάταξθ. Θ κατακόρυφθ μετατόπιςθ κατά μικοσ των ηωνϊν είναι μικρι ςτο 

δυτικό μζροσ του κόλπου και αυξάνεται προσ τθν ανατολι φτάνοντασ πάνω από 500m. Θ 

αφξθςθ τθσ κατακόρυφθσ μετατόπιςθσ προσ τθν ανατολι κατά μικοσ υποκαλάςςιων 

ρθξιγενϊν ηωνϊν, ςυμπίπτει με τθν αφξθςθ του βάκουσ του κόλπου και το μικρό πάχοσ των 

Ρλειο-Τεταρτογενϊν αποκζςεων . Αυτι θ κλιμακοειδισ διάταξθ των ρθγμάτων θ οποία 

εμφανίηεται ςτισ ρθξιγενείσ ηϊνεσ, παρατθρείται και ςτισ υποκαλάςςιεσ και ςτισ θπειρωτικζσ 

περιοχζσ ( Papanikolaou et al., 1997). 

      Τα ριγματα του Κορινκιακοφ Κόλπου (Σχ.3), προκαλοφν ανφψωςθ του επιπζδου των 

Ρλειςτοκαινικϊν καλάςςιων αποκζςεων για πάνω από 1000m ςτθ Β.Ρελοπόννθςο. Θ Στερεά 

είναι ςυνεχϊσ κάτω από ζνα κακεςτϊσ υποχϊρθςθσ-κακίηθςθσ και γι’αυτόν το λόγο δεν 

εμφανίηονται ςτθ βόρεια ακτι του Κορινκιακοφ, μεταλπικζσ καλάςςιεσ αποκζςεισ. Επομζνωσ 

υπάρχει μια ‘μετακίνθςθ’ του Κορινκιακοφ Κόλπου, προσ τα βόρεια κυρίωσ από το άνω 

Ρλειςτόκαινο μαηί με μια ςφγχρονθ ανφψωςθ του επιπζδου τθσ Β. Ρελοποννιςου. Αυτι θ 

ανφψωςθ  είναι διαφορετικι από τα ανατολικά προσ τα δυτικά, παρουςιάηοντασ αφξθςθ από 

τθν πόλθ τθσ Κορίνκου (Ανατολι ) μζχρι τθν περιοχι του Διακοφτοφ (Δφςθ). Θ κατακόρυφθ 

ανφψωςθ τθσ βάςθσ των ρθγμάτων του νοτίου περικωρίου υπολογίηεται ςε 1mm/yr ςφμφωνα 

με ςειςμολογικά δεδομζνα (Tselentis and Makropoulos 1986, Billiris et al. 1991, Davies et al. 

1997). Δεδομζνα ωςτόςο προζρχονται από ανυψωμζνεσ παλαιοακτζσ και καλάςςιεσ 

αναβακμίδεσ, προτείνουν ζνα μζςο ρυκμό κατακόρυφθσ μετατόπιςθσ τθσ τάξθσ των 4-7 mm/yr 

(Stewart 1996, McNeill and Collier  2004, De Martini et al.2004, McNeill et al. 2005).  Το γεγονόσ 

αυτό αναδεικνφει ζνα ελλειμματικό ιςοηφγιο τθσ κατακόρυφθσ κίνθςθσ των ρθγμάτων ςε 

ςχζςθ με τουσ γεωδαιτικά προςδιοριςμζνουσ ρυκμοφσ διαςτολισ που είναι 0.3-1 mm/yr 

(Clarke et al. 1998, Briole et al. 2000, Avallone et al. 2004). 

χιμα3:Σχθματικι απεικόνιςθ ρθγμάτων Κορινκιακοφ Κόλπου διεφκυνςθσ βορρά- νότου 

(I.Morreti et al. 2003) 
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Σθμαντικι διαφορά παρατθρείται και ςτθν ανφψωςθ των ακτϊν ςτο νότιο περικϊριο ςε ςχζςθ 

με τθν αντίςτοιχθ του βορείου περικωρίου είτε αυτι οφείλεται ςε βίαια ςειςμικά γεγονότα 

είτε ςχετίηεται με τισ ευςτατικζσ καλάςςιεσ μεταβολζσ, ενϊ μειϊνεται από τα δυτικά προσ τα 

ανατολικά. Ειδικότερα βαςιηόμενοι ςε καλάςςιεσ αναβακμίδεσ το δυτικό τμιμα τθσ τάφρου 

παρουςιάηει ρυκμοφσ ανφψωςθσ μεταξφ 1.5-2.2 mm/yr (Frydas 1991, Stewart and Vita-Finzi 

1996, Soter 1998), το κεντρικό τμιμα μεταξφ Ξυλόκαςτρου και Κορίνκου 0.4-1.57 mm/yr 

(Keraudren and Sorel 1987, Doutsos and Piper 1990, Armijo et al. 1996, Dia et al. 1997, 

Westaway 2002) και το ανατολικό ανυψϊνεται με ρυκμό 0.7 mm/yr (Pirazzoli et al. 1994, 

Stewart and Vita–Finzi 1996). 

 

Πίνακασ 1. Ρίνακασ ςτον οποίο αναφζρονται οι ρυκμοί ανφψωςθσ ςε διάφορεσ κζςεισ του 

Κορινκιακοφ Κόλπου. 

 

 

 

         

Ρσθμοί 

ανύψωσης  
Θέση  

Μέθοδος 

Υπολογισμού  
Αναφορές  

4 – 7 mm/yr  Πεπιοσή Αιγιαλείαρ  

Ανςτυμένερ 

παλαιοακηέρ και 

θαλάζζιερ 

αναβαθμίδερ  

Stewart 1996, 

McNeill and 

Collier 2004, 

DeMartini et al. 

2004, McNeill et 

al. 2005, 2007  

1 mm/yr  
Νόηιορ 

Κοπινθιακόρ  

Σειζμολογικά 

εςπήμαηα  

Tselentis and 

Makropoulos 1986  

1.5 – 2.2 mm/yr  
Δςηικόρ 

Κοπινθιακόρ  

Θαλάζζιερ 

αναβαθμίδερ  

Frydas 1991, 

Stewart and Vita-

Finzi 1996, Soter 

1998  

0.4 – 1.57 mm/yr  
Πεπιοσή  

Ξςλοκάζηπος  

Θαλάζζιερ 

αναβαθμίδερ  

Keraudren and 

Sorel 1987, 

Doutsos and Piper 

1990, Armijo et al 

1996, Westaway 

2002  

0.7 mm/yr  
Αναηολικόρ 

Κοπινθιακόρ  

Θαλάζζιερ 

αναβαθμίδερ  

Pirazzoli et al. 

1994, Stewart and 

Vita-Finzi 1996  

0.3mm/yr  
Πίζζια –Σσίνορ – 

Μέγαπα  

Χπονολόγηζη 

κοπαλλιών  
Collier et al. 1992  

0.2mm/yr  Ιζθμόρ  

Χπονολόγηζη 

κοπαλλιών με 

ηεσνικέρ 

διασυπιζμού Sr, U, 

Th  

Dia et al. 1997  

0.3mm/yr  Εξαμίλια  

Χπονολόγηζη 

κοπαλλιών με 

ηεσνικέρ 

διασυπιζμού Sr, U, 

Th  

Dia et al. 1997  

1.5 mm/yr  Μαύπα Λιθάπια  
Χπονολόγηζη 

κοπαλλιών  

Kershaw et al. 

2005  
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Ο Κορινκιακόσ κόλποσ εκτείνεται από το πορκμό του ίου- Αντιρρίου ςτα δυτικά 

ζωσ και τον κόλπο των Αλκυονίδων ςτα ανατολικά. Στα δυτικά ο Κορινκιακόσ 

κόλποσ επικοινωνεί με το Ιόνιο πζλαγοσ μζςω του Ρορκμοφ του ίου – Αντιρρίου 

και του Ρατραϊκοφ κόλπου. Στα ανατολικά θ τεχνθτι διϊρυγα του Ιςκμοφ επιτρζπει 

από το 1893 τθν επικοινωνία με τον Σαρωνικό κόλπο. Θ λεκάνθ του Κορινκιακοφ 

διατζμνει ςχεδόν κάκετα τισ ενότθτεσ των εςωτερικϊν Ελλθνίδων (Brooks and 

Ferentinos, 1984; Ραπανικολάου κ.α., 1997). Θ περιοχι μελζτθσ αποτελείται όπωσ 

φαίνεται και ςτο χάρτθ (ΣΧ.4) από τζςςερισ διαφορετικζσ  εςωτερικζσ ηϊνεσ. Οι 

ηϊνεσ αυτζσ από τα δυτικά προσ τα ανατολικά είναι οι εξισ: 

 Ηϊνθ Γαβρόβου-Τρίπολθσ   

 Ηϊνθ Ωλονοφ – Ρίνδου  

 Ηϊνθ Ραρναςςοφ-Γκιϊνασ 

 Υποπελαγονικι ηϊνθ ι ηϊνθ Ανατολικισ Ελλάδασ 

 

 

χιμα 4: Γεωλογικζσ ηϊνεσ τθσ Ελλάδασ (Mountrakis et al., 1983) 
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2.1. Νεοτεκτονικι Δομι   

Σφμφωνα με τα ςτοιχεία που ζχουν προκφψει μζχρι ςτιγμισ από τθν ανάλυςθ των 

ςειςμικϊν τομϊν, τα κυριϊτερα χαρακτθριςτικά τθσ νεοτεκτονικισ δομισ του Δ. 

Κορινκιακοφ κόλπου είναι τα εξισ: 

Τποκαλάςςια Μορφολογία : Μορφολογικά, το δυτικό τμιμα του Κορινκιακοφ 

Κόλπου μπορεί να διακρικεί ςε τρεισ περιοχζσ: τθν θπειρωτικι πλατφόρμα, τθν 

κατωφζρεια και τθν κφρια λεκάνθ. 

 Στισ περιςςότερεσ περιοχζσ του Κόλπου θ θπειρωτικι πλατφόρμα απουςιάηει ι 

περιορίηεται ςε πολφ μικρι απόςταςθ από τθν ακτι, μζχρι λίγεσ δεκάδεσ μζτρα. Στισ 

λίγεσ περιπτϊςεισ που εμφανίηεται , ςτθ περιοχι Ψακόπυργου και Μόρνου, ςτον 

Πρμο τθσ Ερατεινισ και τον Κόλπο τθσ Ιτζασ, το βάκοσ του ορίου τθσ πλατφόρμασ 

δεν είναι ςτακερό και κυμαίνεται μεταξφ 74-110 m. Ιδιαίτερα ςτθ περιοχι τθσ 

Αιγιαλείασ το όριο τθσ πλατφόρμασ ευρίςκεται ςε βάκοσ 35-55 m. 

   Θ βόρεια και θ νότια κατωφζρεια του Κόλπου χαρακτθρίηονται από ζντονεσ 

μορφολογικζσ κλίςεισ που κυμαίνονται μεταξφ 15-30%. 

   Θ κφρια λεκάνθ αποτελεί το βακφτερο επίπεδο τμιμα του Κόλπου που εκτείναται 

μεταξφ τθσ βόρειασ και τθσ νότιασ κατωφζρειασ. Το βάκοσ τθσ αυξάνεται ςταδιακά 

από Δ προσ Α από 200m ςτθ περιοχι ΝΑ των εκβολϊν του Μόρνου ςε 930m 

περίπου ςτο κεντρικό τμιμα του Κόλπου (Δ. Ραπανικολάου κ.ά.). Εκνικό Κζντρο 

καλάςςιων Ερευνϊν, Αγ. Κοςμάσ, 16604 Ελλθνικόν, Ακινα). 

  Ρθξιγενείσ Δομζσ: Το τελευταίο ςτάδιο εξζλιξθσ τθσ τάφρου του Δ. Κορινκιακοφ 

Κόλπου με τθ ςθμερινι τθσ μορφι ελζγχεται από δφο ςθμαντικζσ υποκαλάςςιεσ 

ρθξιγενείσ ηϊνεσ που εντοπίηονται κατά μικοσ τθσ βόρειασ και τθσ νότιασ 

κατωφζρειασ του Κόλπου. Ραρουςιάηουν μζςθ διεφκυνςθ ΑΝΑ-ΔΒΔ, παράλλθλθ 

προσ τθν μζςθ διεφκυνςθ των ακτογραμμϊν και προσ τον επιμικθ άξονα του 

Κόλπου, αλλά αποτελοφνται από μία ςειρά ρθγμάτων διεφκυνςθσ Α-Δ, τα οποία 

διατάςςονται κλιμακωτά (en enchelon). 

H κατακόρυφθ μετατόπιςθ κατά μικοσ των δφο υποκαλάςςιων ρθξιγενϊν ηωνϊν 

είναι τθσ τάξθσ των 200m ςτο δυτικό τμιμα του Κόλπου και αυξάνεται ςταδιακά 

προσ ανατολικά. Στο κεντρικό τμιμα του Κορινκιακοφ Κόλπου το ςυνολικό 

κατακόρυφο άλμα τόςο τθσ νότιασ όςο και τθσ βόρειασ ρθξιγενοφσ ηϊνθσ 

υπερβαίνει τα 1000-1200m. Στθν κλίμακα παρατιρθςθσ που προςφζρεται από τισ 

καταγραφείςεσ ςειςμικζσ τομζσ (βάκοσ διείςδυςθσ μζχρι 500-550 m κάτω από τον 

πυκμζνα ) οι δφο ρθξιγενείσ ηϊνεσ παρουςιάηονται ιςοδφναμεσ , ενϊ ςτο ανατολικό 

τμιμα τθσ περιοχισ δεν ανιχνεφκθκε το υπόβακρο των πρόςφατων ιηθμάτων τθσ 

λεκάνθσ. 
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   Εκτόσ των δφο κφριων περικωριακϊν ρθξιγενϊν ηωνϊν, θ κφρια λεκάνθ 

ιηθματογζνεςθσ χαρακτθρίηεται από τθν παρουςία ςυνιηθματογενϊν ρθγμάτων 

διεφκυνςθσ Α-Δ. Ραρόμοιασ ωσ επί το πλείςτον διεφκυνςθσ ριγματα εμφανίηονται 

και ςτισ περιοχζσ που παρεμβάλλονται μεταξφ τθσ ακτογραμμισ και του ίχνουσ των 

δφο ρθξιγενϊν ηωνϊν και δθμιουργοφν δεφτερθσ τάξθσ τεκτονικζσ δομζσ τάφρων 

και υβωμάτων. Στθ δράςθ των ρθγμάτων αυτϊν κατά το Α. Ρλειςτόκαινο – 

Ολόκαινο οφείλεται ωσ ζνα βακμό θ διακφμανςθ του βάκουσ του ορίου τθσ 

θπειρωτικισ πλατφόρμασ. 

    Διαφοροποίθςθ τθσ κφριασ διεφκυνςθσ των ρθξιγενϊν δομϊν παρατθρείται μόνο 

ςτο δυτικό άκρο του Κόλπου, ςτθ περιοχι μεταξφ ίου-Αντιρίου και των εκβολϊν 

του Μόρνου, ςτθν οποία  θ επικρατοφςα διεφκυνςθ των ρθγμάτων είναι ΝΔ-ΒΑ 

(Ραπανικολάου κ.ά. Εκνικό Κζντρο καλάςςιων Ερευνϊν, Αγ. Κοςμάσ, 16604 

Ελλθνικόν, Ακινα). 

    Ιηθματογζνεςθ: Θ κφρια λεκάνθ του Κόλπου χαρακτθρίηεται από περιβάλλον 

απόκεςθσ τουρβιδιτικοφ χαρακτιρα ιηθμάτων (Brooks and Ferentinos, 1984). To 

πάχοσ των πρόςφατων Ρλειο-Τεταρτογενϊν ιηθμάτων δεν είναι ςτακερό και ςε 

ςυμφωνία με το βάκοσ του Κόλπου και το άλμα των δφο περικωριακϊν ρθξιγενϊν 

ηωνϊν αυξάνεται από δυτικά (100m) προσ ανατολικά (>550m). 

    Οι περιοχζσ μζγιςτου πάχουσ ιηθμάτων (depo centers) είναι επιμικεισ ςε 

διεφκυνςθ Α-Δ και παρουςιάηουν κλιμακωτι διάταξθ κατά μικοσ του Κόλπου, 

ευριςκόμενεσ ςε ςυμφωνία με τα αντίςτοιχα χαρακτθριςτικά των ρθγμάτων που 

ςυνιςτοφν τισ δφο περικωριακζσ ρθξιγενείσ ηϊνεσ. 

    Σε πολλζσ περιοχζσ του Κόλπου το μεγαλφτερο τμιμα τθσ κφριασ λεκάνθσ 

καλφπτεται από μάηεσ πρόςφατων ιηθμάτων που ζχουν αποκοπεί από το εξωτερικό 

τμιμα τθσ πλατφόρμα και ζχουν ολιςκιςει κατά μικοσ τθσ κατωφζρειασ προσ τα 

βακφτερα ςθμεία. Ρρόκειται για ςφνκετα κατολιςκθτικά φαινόμενα (περιςτροφικζσ 

κατολιςκιςεισ, debris flows κ.λ.π.), τα οποία δραςτθριοποιοφνται επειςοδιακά είτε 

λόγω ςειςμικισ διζγερςθσ είτε αςειςμικά. Θ επαναλαμβανόμενθ δράςθ των 

φαινομζνων αυτϊν ζχει οδθγιςει ςτθν οπιςκοχϊρθςθ τοπικά του ορίου τθσ 

θπειρωτικισ πλατφόρμασ με χαρακτθριςτικότερθ περίπτωςθ αυτι τθσ περιοχισ 

ανοικτά των ακτϊν τθσ Αιγιαλείασ. Θ ςυχνι εμφάνιςθ παλιρροιακϊν κυμάτων – 

τςουνάμισ (Papadopoulos and Chalkis 1984, Ραπαηάχοσ και Ραπαηάχου 1989) με 

ςθμαντικζσ καταςτροφζσ ςτισ ακτζσ του Δ. Κορινκιακοφ Κόλπου (373 π.Χ. Αρχαία 

Ελίκθ, 551 μ.Χ. Ιτζα, 1402, 1748, 1817, 1861 Αιγιαλεία, 1963 Λόγγοσ –Λαμπίρθ, 

1/1/1996 Αιγιαλεία) οφείλεται ςτθν δραςτθριοποίθςθ των υποκαλάςςιων αυτϊν 

κατολιςκιςεων. 
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3. τρωματογραφικι Διάρκρωςθ τθσ Σάφρου τθσ Κορίνκου 

      Θ τάφροσ τθσ Κορίνκου κόβει εγκάρςια τισ τεκτονικζσ ενότθτεσ των Ελλθνίδων 

οροςειρϊν. Θ κατϊτερθ ενότθτα ςυνίςταται από τθ φυλλιτικι – χαλαηιακι ςειρά με 

πάχοσ 1.5 – 2 km θ οποία χαρακτθρίηεται από τθν εναλλαγι φυλλιτϊν, ςχιςτολίκων 

και χαλαηιτϊν (Jacobs hagen et al. 1978, Xypolias and Doutsos 2000, Dornsiepen et 

al. 2001). Θ υπερκείμενθ ενότθτα είναι θ ενότθτα Γαβρόβου – Τριπόλεωσ (ηϊνθ 

Γαβρόβου – Τριπόλεωσ) θ οποία αποτελείται από μαηϊδεισ Μεςοηωικοφσ 

αςβεςτολίκουσ και δολομλιτεσ πάχουσ 2 - 3 km (Xypolias and Doutsos 2000, 

Dornsiepen et al. 2001). Θ ανϊτερθ τεκτονικι ενότθτα είναι θ Ρίνδοσ (ηϊνθ Ρίνδου) 

θ οποία περιλαμβάνει Μεςοηωικοφσ αςβεςτόλικουσ βακιάσ κάλαςςασ που φτάνουν 

τα 1.5 km ςε πάχοσ (Aubouin et al. 1963, Pham et al. 2000). 

Στο ανυψωμζνο νότιο τμιμα τθσ τάφρου εκτίκενται οι παρακάτω ιηθματογενείσ 

ακολουκίεσ. Στο χερςαίο νότιο περικϊριο επικρατοφν οι Μεςοηωικοί αςβεςτόλικοι 

οι οποίοι αποτελοφν τθν κατϊτερθ ενότθτα τθσ ηϊνθσ Ρίνδου. Τόςο οι 

αςβεςτόλοκοι όςο και οι παρεμβαλλόμενοι ραδιολαρίτεσ κάνουν επιφανειακι 

εμφάνιςθ εξαιτίασ τθσ ανφψωςθσ από τθ δράςθ των ενεργϊν ρθγμάτων (Armijo et 

al. 1996, Ghisetti and Vezzani 2004). Στθ ςυνζχεια προσ βορρά ςυναντϊνται 

αλλουβιακά ριπίδια και λιμναία κροκαλοπαγι δελταϊκϊν ριπιδίων (Poulimenos et 

al. 1993, Zelilidis and Kontopoulos 1996) και μάργεσ που αποτζκθκαν ςτο κζντρο τθσ 

τάφρου μζςθσ ωσ ανϊτερθσ Ρλειςτοκαινικισ θλικίασ, ενϊ λεπτζσ καλάςςιεσ ι 

ποτάμιεσ αναβακμίδεσ κυριαρχοφν κοντά ςτθ ςθμερινι ακτογραμμι (Ori 1989, 

Doutsos and Piper 1990). 

Τα δελταϊκά ριπίδια τθσ Κορίνκου αποτελοφνται από τρείσ ιηθματολογικζσ ενότθτεσ 

(topset–foreset–bottomset) και εντοπίηονται ςε υψόμετρα 1000 - 1200 m από τθν 

επιφάνεια τθσ κάλαςςασ (Ori 1989, Poulimenos et al. 1993, Dart et al. 1994, Zelilidis 

and Kontopoulos 1996). Θ ιδιαιτερότθτά τουσ ζγκειται ςτο γεγονόσ ότι εμφανίηουν 

πολφ μεγάλο πάχοσ που κυμαίνεται από 100 – 700 m. Επίςθσ φανερϊνουν υψθλοφσ 

ρυκμοφσ ανφψωςθσ κακϊσ θ δθμιουργία τουσ προχποκζτει τθ δθμιουργία κενοφ 

χϊρου (από τθν ανφψωςθ τθσ βάςθσ ενόσ ριγματοσ), ϊςτε να μπορζςουν να 

αναπτυχκοφν (Ori 1989). Θ αδρομερι τουσ ςφςταςθ που αποτελείται από κλάςτεσ 

μεγζκουσ μερικϊν εκατοςτϊν προερχόμενουσ από τουσ προ – Μειοκαινικοφσ 

ςχθματιςμοφσ και θ προζλαςθ μεγάλθσ κλίμακασ και μεγάλθσ κλίςθσ δελταϊκϊν 

ακολουκιϊν γνωςτϊν ωσ foreset αποτελεί τθ μεγαλφτερθ απόδειξθ ότι πρόκειται 

για τφπου Gilbert δελταϊκά ριπίδια (Doutsos and Piper 1990, Malartre et al. 2004). 

Οι Zelilidis and Kontopoulos (1996) ωςτόςο, κεϊρθςαν ζνα καινοφργιο υποτφπο 

δελταϊκϊν ριπιδίων ςτον οποίο απουςιάηει θ ςειρά πυκμζνα (bottomset). Θ 

απουςία αυτι ζχει ςφμφωνα με τουσ ςυγγραφείσ τεκτονικι προζλευςθ και 

περιορίηεται ςτθν περιοχι βορειοανατολικά τθσ πόλθσ του Αιγίου.  

5/12/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



12 
 

            Ροταμολιμναίεσ ακολουκίεσ ζχουν αναγνωριςτεί και ςτο ανατολικό τμιμα 

τθσ τάφρου τθσ Κορίνκου ςτθν χερςόνθςο τθσ Ρεραχϊρασ από τουσ Collier (1988), 

Collier and Dart (1991) και Bentham et al. (1991). Οι καλάςςιεσ αναβακμίδεσ που 

κυριαρχοφν κοντά ςτθ ςθμερινι ακτογραμμι τθσ βόρειασ Ρελοποννιςου ωσ και το 

υψόμετρο των 400 m είναι αποτζλαςμα τόςο των ευςτατικϊν μεταβολϊν τθσ 

ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ όςο και τθσ δράςθσ των ρθγμάτων του νότιου περικωρίου.  

           Στο εςωτερικό του Κορινκιακοφ Κόλπου οι ιηθματογενείσ διαδικαςίεσ 

ςυνίςτανται ςε τουρβιδιτικζσ αποκζςεισ με παρενςτρϊςεισ ροϊν κορθμάτων ςτο 

κζντρο του. Στα ςτόμια των ποτάμιων ςυςτθμάτων κατά μικοσ των ακτϊν τθσ 

βόρειασ Ρελοποννιςου ςυνεχίηεται ωσ ςιμερα θ ανάπτυξθ υποκαλάςςιων 

δελταϊκϊν ριπιδίων. Θ ανάπτυξθ αυτι είναι παρόμοια με αυτι που ςυντελζςτθκε 

κατά τθ δθμιουργία δελταϊκϊν ριπιδίων τφπου Gilbert κατά το Ρλειόκαινο και 

ευνοείται από τθ μεγάλθ παροχι υλικοφ που προςφζρεται από τα ποτάμια 

ςυςτιματα και από τισ μεγάλεσ κλίςεισ που διαμορφϊνονται από τα υποκαλάςςια 

ριγματα (Ferentinos et al. 1988, Seger and Alexander 1993, Dart et al. 1994, Collier 

and Gawthorpe 1995, McNeill et al. 2005, Charalambakis et al. 2005). Οι υψθλζσ 

αυτζσ κλίςεισ των υποκαλάςςιων ρθγμάτων πυροδοτοφν εκτεταμζνεσ βαρυτικζσ 

κινιςεισ οι οποίεσ ςυνίςτανται ςε κατολιςκιςεισ, ροζσ κορθμάτων ι 

ρευςτοποιθμζνεσ ροζσ και καλφπτουν τον πυκμζνα ςτα βακφτερα τμιματα τθσ 

τάφρου τθσ Κορίνκου (Hasiotis et al. 2002, Papatheodorou et al. 2003). 

  Θ ιηθματογζνεςθ ςτθν τάφρο τθσ Κορίνκου ελζγχεται και τροποποιείται από τθν 

τεκτονικι δράςθ, θ οποία με τθ δθμιουργία υψθλοφ τοπογραφικοφ αναγλφφου από 

τθ ανάδραςθ ςειςμικϊν ρθγμάτων δθμιουργεί ςυνκικεσ κατάλλθλεσ για υψθλι 

παροχι ιηιματοσ. Επιπλζον ο προςανατολιςμόσ και θ οργάνωςθ των ρθγμάτων 

αυτϊν ςε μεγάλθσ κλίμακασ ενεργά τεκτονικά μπλοκ κεωρείται ότι παίηουν 

κακοριςτικό ρόλο ςτο μζγεκοσ και τθ λειτουργία τόςο των λακανϊν ιηθματογζνεςθσ 

όςο και των λεκανϊν απορροισ (Seger and Alexander 1993, Zelilidis 2000). H υψθλι 

παροχι ιηιματοσ ζχει ωσ ςυνζπεια οι Varnavas et al (1986) να εκτιμοφν τον ρυκμό 

ιηθματογζνεςθσ ςε 0.8 - 2.5 mm/yr, πολφ υψθλότερο από αυτό που προτείνουν οι 

Perissoratis et al. (2000) και είναι μόνο 0.25 – 0.5 mm/yr, αλλά ςε αντιςτοιχία με 

αυτόν που υπολογίηεται από τουσ Papatheodorou et al. (2003) για τον κεντρικό 

Κορινκιακό κατά το διάςτθμα 1974 – 1984 και κυμαίνεται μεταξφ 0.4 – 2.8 mm/yr. 
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4.Παλαιογεωγραφικι Εξζλιξθ  

   Ο Κορινκιακόσ Κόλποσ αποτελεί τμιμα τθσ Κορινκιακισ τάφρου, είναι μία από τισ 

πλζον ενεργά νεοτεκτονικά και ςειςμικά περιοχζσ τθσ Μεςογείου αφοφ ςυνεχίηει 

και ςιμερα να διαςτζλλεται και να βυκίηεται. Ριο ςυγκεκριμζνα ο κόλποσ αποτελεί 

το βορειότερο και το πιο ενεργό τμιμα τθσ τάφρου. 

          Σχθματίηει μία μεταλπικι υποκαλάςςια ιηθματογενι λεκάνθ, θ οποία 

διατζμνει ςχεδόν κάκετα τισ ενότθτεσ των εςωτερικϊν Ελλθνίδων (Brooks and 

Ferentinos, 1984, Papanikolaou, 1997). Θ λεκάνθ ιηθματογζνεςθσ δθμιουργικθκε 

κατά τθ διάρκεια του ανϊτερου Μειόκαινου ενϊ κανονικά ριγματα κακορίηουν τθν 

ανάπτυξι τθσ. Τα ιηιματα πλειςτοκαινικισ θλικίασ κακϊσ ανυψϊνονται 

τουλάχιςτον κατά 1000 m διαμορφϊνουν ζνα ζντονο ανάγλυφο ςτθν ευρφτερθ 

περιοχι τθσ Βόρειασ Ρελοποννιςου λόγω τθσ φπαρξθσ αυτϊν των κανονικϊν 

ρθγμάτων (Philippson, 1892, Kellelat et al., 1976, Doutsos et al., 1988, 1992) όςο και 

για το ζντονο ανάγλυφο ωσ ςυνεπακόλουκο αυτισ τθσ ανφψωςθσ. 

Οι Ori (1989) και Doutsos and Piper (1990) κεωροφν ότι θ ανάπτυξθ τθσ τάφρου τθσ 

Κορίνκου πραγματοποιείται ςε δφο ςτάδια. Στο πρϊτο ςτάδιο, κατά τθ διάρκεια του 

Ρλειοκαίνου, θ τάφροσ αποτελοφςε ενιαία ενότθτα με τθ λεκάνθ των Ρατρϊν, 

διαμορφϊνοντασ μια αρχικά ςτενι γραμμικι λεκάνθ ίςου πλάτουσ και βάκουσ. Θ 

φυςιογεωγραφία του κόλπου επζτρεπε μόνο τθν απόκεςθ χερςαίων ιηθμάτων και 

αποκζςεισ ρθχϊν νερϊν.  Ρροσ το τζλοσ του Ρλειοκαίνου το κακεςτϊσ διαςτολισ 

που επικρατεί εξαιτίασ τθσ δράςθσ των ΔΒΔ ρθγμάτων (Kowalczyk et al. 1977) ζχει 

ωσ ςυνζπεια τον ςχθματιςμό τριϊν αςφμμετρων τάφρων τθσ Ρατραϊκισ, του ίου 

και τθσ Κορινκιακισ. Σε αυτό το δεφτερο ςτάδιο ςχθματίηεται μια ςειρά από 

δελταϊκά ριπίδια τφπου Gilbert και αδρομερείσ χερςαίεσ αποκζςεισ μζγιςτου 

πάχουσ 1200 m ςτισ νότιεσ ακτζσ τθσ τάφρου τθσ Κορίνκου. Αντίκετα ςτα βακφτερα 

ςθμεία τθσ τάφρου πραγματοποιείται απόκεςθ τουρβιδιτϊν. Οι Perissoratis et al. 

(2000) και Bell et al. (2008) υποςτθρίηουν τθν άποψθ ότι κατά τθ χρονικι διάρκεια 

αυτοφ του ςταδίου (τα τελευταία 5 εκατομμφρια χρόνια) ο Κορινκιακόσ κόλποσ 

επθρεαηόμενοσ από τισ παγκόςμιεσ ευςτατικζσ μεταβολζσ τθσ ςτάκμθσ τθσ 

κάλαςςασ (παγετϊδθ περίοδοσ ) και με δεδομζνο το μικρό βάκοσ του ςτα ςτενά του 

ίου (όχι μεγαλφτερο από 60 m ) για κάποια χρονικι περίοδο αποτελοφςε λίμνθ. 

         Οι Doutsos et al. (1988) πρότειναν τθν προσ δφςθ διάνοιξθ τθσ τάφρου με βάςθ 

τθν κατανομι των ιηθματογενϊν φάςεων. Διαπίςτωςαν ότι προσ τα δυτικά 

ςυντελείται απολζπτυνςθ των Ρλειοκαινικϊν ιηθμάτων, ενϊ και το ποςοςτό 

διαςτολισ από 50% ςτο κεντρικό τμιμα τθσ τάφρου περιορίηεται ςε 10% ςτθν 

τάφρο τθσ Ράτρασ. Σε παρόμοιο ςυμπζραςμα κατζλθξαν οι Le Pichon et al. (1995) 

και Armijo et al. (1996) βαςιηόμενοι ςτο γεγονόσ ότι το ςυνολικό ποςοςτό διαςτολισ 

με βάςθ γεωδαιτικά και ςειςμολογίκα ςτοιχεία μειϊνεται από τα ανατολικά προσ τα 

δυτικά. Αντίκετα οι Leeder et al. (2008) λαμβάνοντασ υπόψθ γεωχρονολογικζσ 
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ενδείξεισ από τθ λεκάνθ των Μεγάρων νότια του ενεργοφ ανατολικοφ Κορινκιακοφ 

κεωροφν ότι θ διάνοιξθ τθσ τάφρου ξεκίνθςε ςτο Ανϊτερο Ρλειόκαινο ςε όλο το 

μικοσ τθσ τάφρου και αντιπαρατίκενται ςτθν παραπάνω κεωρία τθσ διαδοχικισ 

διάνοιξθσ προσ τα δυτικά. 

        Ωςτόςο, ςε όλθ τθ διάρκεια του Τεταρτογενοφσ θ τεκτονικι δραςτθριότθτα 

κεωρείται ότι μεταναςτεφει προσ το εςωτερικό τθσ τάφρου, ενϊ παράλλθλα θ βάςθ 

(footwall) των ενεργϊν ΔΒΔ ρθγμάτων (master faults) ανυψϊνεται και ςτρζφεται 

προσ τα νότια (Poulimenos et al. 1993, Koukouvelas et al. 1996). Θ ταυτόχρονθ 

δράςθ των ΔΒΔ κφριων ρθγμάτων (master faults) και των ΒΒΑ ρθγμάτων 

μεταβίβαςθσ (transfer faults) επθρεάηει τθν εξζλιξθ τθσ τάφρου. Θ δράςθ αυτϊν 

των ρθγμάτων ςχθματίηει μικρζσ λεκάνεσ ιηθματογζνεςθσ ςτα νότια περικϊριά τθσ 

(περιοχι Αιγίου, Καλαβρφτων). Επίςθσ θ δράςθ τουσ κακορίηει τα περιβάλλοντα 

ιηθματογζνεςθσ (Poulimenos et al. 1993, Zelilidis and Kontopoulos 1996) και κακιςτά 

το δυτικό τμιμα τθσ τάφρου περιςςότερο ενεργό από το ανατολικό. 

  Θ ςθμαντικι ανφψωςθ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ τθσ Βόρειασ Ρελοποννιςου ζχει 

διεξοδικά μελετθκεί και πολλζσ εξθγιςεισ ζχουν προτακεί από τθν επιςτθμονικι 

κοινότθτα. Αυτζσ περιλαμβάνουν ανφψωςθ του φλοιοφ εξαιτίασ πτφχωςθσ 

(Mariolakos and Stiros, 1987), ι εξαιτίασ μαγματιςμοφ (Collier, 1990), και τθν 

ιςοςτατικι ανταπόκριςθ εξαιτίασ τθσ βφκιςθσ ιηθμάτων ςτθν Ελλθνικι Ηϊνθ 

Καταβφκιςθσ (Le Pichon and Angelier, 1981). Οι Armijo et al. (1996) πρότειναν για 

αυτό το φαινόμενο τθν πάχυνςθ του φλοιοφ που προκαλείται από τθν προσ τα 

δυτικά ροι του πλαςτικοφ κατϊτερου φλοιοφ κάτω από το βυκιηόμενο Κεντρικό  

Αιγαίο. Αντίκετα ο Westaway (1996, 1998) αντιτείνει τθν προσ νότο κίνθςθ του 

κατϊτερου φλοιοφ από τον ςφγχρονο κόλπο ςτον αρχικά ςχθματιςμζνο 

Ρρωτοκόλπο (Proto gulf, Ori et al. 1991), θ οποία κακοδθγείται από τισ διαφορζσ 

ςτθν πίεςθ ςτθ βάςθ του εφκραςτου ςτρϊματοσ και προκφπτει από τθν 

ιηθματογενι αποφόρτιςθ ςτον Ρρωτοκόλπο και τθν ιηθματογενι επιβάρυνςθ του 

ςθμερινοφ κόλπου ωσ αποτζλεςμα τθσ διάβρωςθσ. Ωςτόςο, οι Cowie and Roberts 

(2001) πικανολογοφν ότι οι αλλαγζσ ςτθ γεωμετρία και ςτο μζγεκοσ των ρθγμάτων 

που διατρζχουν τθν Βόρεια ακτι τθσ Ρελοποννιςου και κατϋεπζκταςθ οι 

γεωμορφολογικζσ διαφορζσ που αυτά προκαλοφν οφείλονται κυρίωσ ςτθν 

εφκραυςτθ παραμόρφωςθ και αλλθλεπίδραςθ μεταξφ των ρθγμάτων 

εξαναγκάηοντασ με αυτό τον τρόπο τθν αναδιοργάνωςθ των ρυκμϊν ολίςκθςθσ ςε 

αυτά. Θ υπόκεςθ αυτι υποςτθρίηεται και από τουσ Leeder et al. (2008), ενϊ 

απορρίπτουν τισ προθγοφμενεσ υποκζςεισ ωσ ανεπαρκείσ να εξθγιςουν το μικρό 

χρονικό διάςτθμα ςτο οποίο λαμβάνει χϊρα θ ανφψωςθ των ακτϊν τθσ Βόρειασ 

Ρελοποννιςου. 
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5. Φυςιογραφία του Κορινκιακοφ κόλπου 

        Το κεντρικό και κφριο τμιμα του Κορινκιακοφ κόλπου μπορεί να χωριςτεί ςε 

τρείσ χαρακτθριςτικζσ φυςιογραφικζσ ενότθτεσ : α) τθσ κρθπίδασ, β) τθσ 

κατωφζρειασ (πλαγιά) και γ) τθσ αβυςςικισ πεδιάδασ (κφρια λεκάνθ). 

         Γενικά, θ κρθπίδα μπορεί να κεωρθκεί ςτενι και ιδιαίτερα περιοριςμζνθ αφοφ 

ζχει παρατθρθκεί ότι το εφροσ αλλά και το βάκοσ κατά μικοσ των περικωρίων δεν 

είναι ςτακερό. Συγκεκριμζνα, θ κρθπίδα ςτο νότιο και κεντρικό περικϊριο του 

κόλπου είναι όχι καλά ανεπτυγμζνθ, εκτείνεται μζχρι το βάκοσ των 100 – 200 m και 

με εφροσ που κυμαίνεται μεταξφ 50 – 250 m. Αντίκατα, θ κρθπίδα ςτο βόρειο 

περικϊριο εμφανίηεται ςαφϊσ καλφτερα ανεπτυγμζνθ, με ιπια κλίςθ (0.9 μοίρεσ 

ζωσ 2.3 μοίρεσ), το μζγιςτο τθσ εφροσ φτάνει τα 18 περίπου km ενϊ το υφαλόριο 

εντοπίηεται ςε βάκοσ νεροφ μεταξφ 100 και 250 m. 

         Σε αντιςτοιχία με τθν εικόνα τθσ κρθπίδασ ςτο κεντρικό τμιμα του Κορινκιακοφ 

κόλπου εμφανίηεται και θ κατωφζρεια, επίςθσ πιο περιοριςμζνθ και περιςςότερο 

απότομθ ςτο νότιο περικϊριο του κόλπου ςε ςχζςθ με το βόρειο. Θ κατωφζρεια 

του νότιου περικωρίου παρουςιάηει μζςθ κλίςθ που κυμαίνεται μεταξφ 16 μοίρεσ 

και 30 μοίρεσ ςε αντίκεςθ με τθ βόρεια κατωφζρεια που εμφανίηει θπιότερθ κλίςθ 

μεταξφ 4.5 και 15 μοίρεσ. Το γεγονόσ αυτό προςδίδει ςτον Κορινκιακό κόλπο μια 

κακαρά ςαφι βυκομετρικι αςυμμετρία αντίςτοιχθ τθσ αςυμμετρίασ που 

περιγράφουν οι Brooks and Ferentinos, 1984. 

Θ κρθπίδα και θ κατωφζρεια περιφερειακά του κόλπου διατζμνονται από 

υποκαλάςςιεσ χαραδρϊςεισ και κανάλια που καταλιγουν ςτθ λεκάνθ ςε βάκοσ 700 

με 750 m κάτω από τθ μζςθ ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ. Οι χαραδρϊςεισ αυτζσ φαίνεται 

να τροφοδοτοφν με ιηθματογενζσ υλικό τα υποκαλάςςια ριπίδια που 

αναπτφςςονται ςτθν αβυςςικι πεδιάδα. 

        Σε πολλζσ περιπτϊςεισ επί τθσ κατωφζρειασ εντοπίηονται υποκαλάςςια πρανι 

με γραμμικι γεωμετρία και ιδιαίτερα απότομθ κλίςθ, τα οποία επιβεβαιϊνουν τθν 

παρουςία ρθγμάτων ςτα περικϊρια τθσ λεκάνθσ. 

        Θ αβυςςικι πεδιάδα καταλαμβάνει το κεντρικό τμιμα του κόλπου. Εκτείνεται 

κάτω από τα 750 m βάκοσ νεροφ ςτο κζντρο του κόλπου και μπορεί ουςιαςτικά να 

κεωρθκεί επίπεδθ με κλίςθ μικρότερθ από 0.2 μοίρεσ.  Εξαίρεςθ αποτελεί το δυτικό 

τμιμα τθσ αβυςςικισ πεδιάδασ το οποίο χαρακτθρίηεται από μια μικρι κλίςθ με 

διεφκυνςθ ςτα ανατολικά τθσ τάξθσ των 0.5 με 0.8 μοίρεσ. 
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   Τόςο το δυτικό όςο και το ανατολικό άκρο του Κορινκιακοφ κόλπου 

χαρακτθρίηονται από πολφ μικρότερα βάκθ νεροφ που δεν ξεπερνοφν τα 400 m και 

ουςιαςτικά αποτελοφν και τα όρια τθσ αβυςςικισ πεδιάδασ του κεντρικοφ 

Κορινκιακοφ. Στα δυτικά ο Κορινκιακόσ κόλποσ εμφανίηεται να ςτενεφει και να 

ρθχαίνει προοδευτικά, με αποτζλεςμα θ αβυςςικι πεδιάδα να ζχει μια γενικι κλίςθ 

με διεφκυνςθ προσ τα ανατολικά. Στα ανατολικά που περιλαμβάνεται ο κόλποσ των 

Αλκυονίδων, όπωσ ο κεντρικόσ Κορινκιακόσ κόλποσ, εμφανίηεται ωσ μια μικρι 

λεκάνθ  με ςχθματιςμζνθ υφαλοκρθπίδα, κατωφζρεια και κεντρικι λεκάνθ και 

παρουςιάηει μια ελαφρά φυςιογεωγραφικι αςυμμετρία προσ τα νότια. 

       Συνοψίηοντασ και ςφμφωνα με τουσ Brooks and Ferentinos, 1984 και Hatzfeld et 

al., 2000 θ ςθμερινι δομι του κόλπου τθσ αςφμμετρθσ τάφρου οφείλεται εξαιτίασ 

τθσ φπαρξθσ μεγάλων ρθξιγενϊν πρανϊν ςτο νότιο περικϊριο τθσ λεκάνθσ τόςο 

ςτον υποκαλάςςιο όςο και ςτο χερςαίο τμιμα τθσ τάφρου με ςυνολικό 

κατακόρυφο άλμα και ρυκμό βφκιςθσ μεγαλφτερο από ότι τα ριγματα ςτο βόρειο 

τμιμα, τα οποία με τθ ςειρά τουσ κλίνουν προσ τα νότια και εμφανίηουν μικρότερο 

ρυκμό βφκιςθσ ( Stefatos et al., 2002). 
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6.ειςμικότθτα ςτον Κορινκιακό κόλπο 

 Θ ςειςμικι δραςτθριότθτα τθσ τάφρου τθσ Κορίνκου αποτελεί αντικείμενο ζρευνασ 

κακϊσ ιςχυροί ςειςμοί από τθν αρχαιότθτα ακόμα ςτθν περιοχι είχαν ςαν 

αποτζλαςμα τθν απϊλεια πολλϊν ανκρϊπινων ηωϊν, ηϊων ι ακόμα και τθν 

καταςτροφι ολόκλθρων πόλεων. Από τθν ενόργανα καταγεγραμμζνθ ςειςμικι 

δραςτθριότθτα επιβεβαιϊνεται ότι θ τάφροσ του Κορινκιακοφ κόλπου αποτελεί μια 

από τισ περιςςότερο ενεργζσ περιοχζσ ςτον κόςμο (Ambraseys and Jackson, 1990, 

1997, Papazachos and Papazachou, 1989, 1997, Papadopoulos, 2000). 

Χαρακτθριςτικά αναφζρεται ότι τα τελευταία 110 χρόνια, ιςχυροί ςειςμοί με 

μζγεκοσ μεγαλφτερο από Ms=6.2 και με εςτιακό βάκοσ μικρότερο των 15 km ζχουν 

καταγραφεί δζκα ςτον αρικμό ςτον Κορινκιακό κόλπο. 

       Αντίκετα, ο παλαιότεροσ καλά καταγεγραμμζνοσ ςειςμόσ του δυτικοφ τμιματοσ 

του Κορινκιακοφ κόλπου ιταν ο ςειςμόσ τθσ Ελίκθσ το 373 π.Χ. 

       Οι ςειςμικζσ ακολουκίεσ που ζχουν μελετθκεί λεπτομερζςτερα είναι αυτζσ του 

1861, του 1981 και του 1995. Ο καταςτροφικόσ ςειςμόσ του 1861 προκάλεςε 

ςυνςειςμικι διάρρθξθ με 13 km μικοσ, ανατολικι προσ δυτικι διεφκυνςθ και 1 m 

μετατόπιςθ (Schmidt, 1879). Κατά μικοσ του ριγματοσ τθσ Ελίκθσ θ παράκτια ηϊνθ 

μεταξφ Αιγίου και Διακοπτοφ υποχϊρθςε, ςτο οποίο μπορεί να οφείλεται και ο 

τεμαχιςμόσ του ριγματοσ (Ambraseys and Jackson, 1997). Μερικζσ από τισ 

ρθξιγενείσ επιφάνειεσ του ςειςμοφ 1861, είναι ακόμα εμφανείσ. 

       Θ ςειςμικι ακολουκία του 1981 με επίκεντρο αρχικά των Αλκυονίδων νιςων και 

τθ μεταφορά τθσ μετζπειτα βορειοανατολικά προκάλεςε εκτεταμζνεσ καταςτροφζσ 

ςτθν Κορινκία, τθ Βοιωτία αλλά και ςτθ δυτικι Αττικι. Ραράλλθλα διαμορφϊκθκε 

μια επιφανειακι διάρρθξθ περίπου 20 km μικουσ και 0.7 – 1.1 m μετατόπιςθσ 

(Jackson et al., 1982, Mariolakos et al., 1982, Collier et al., 1998). Θ ςειςμικι 

ακολουκία του 1995 επζφερε ςθμαντικζσ καταςτροφζσ ςτθν περιοχι του Αιγίου, 

ςχθματίηοντασ επιφανειακζσ διαρριξεισ 7.2 km μικουσ, Α-Δ διεφκυνςθσ και 3 cm 

μετατόπιςθσ. Τα ςειςμικά αυτά ςτοιχεία ζρχονται ςε αντιδιαςτολι με τα ςειςμικά 

ςτοιχεία των προθγοφμενων ακολουκιϊν (Koukouvelas and Doutsos, 1996, 

Koukouvelas, 1998). Ζτςι, μια πικανι μετατόπιςθ τθσ επιφάνειασ του ριγματοσ του 

Αιγίου από τον ςειςμό του 1995 κεωρείται μικρι. Στον παρακάτω χάρτθ (Σχ.5) 

παρουςιάηεται θ χωρικι διακφμανςθ των επικζνρων των μεγαλφτερων ςειςμικά 

γεγονότων τθσ περιοχισ. 
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χιμα 5. Γεωλογικόσ χάρτθσ τθσ τάφρου τθσ Κορίνκου ςτον οποίο παρουςιάηονται 

ςτο χϊρο τα ιςτορικά ςειςμικά γεγονότα και τα επίκεντρά τουσ (Koukouvelas et al., 

2001). 

 

 

Αντίςτοιχα, οι Hatzfeld et al., 2000 παρατιρθςαν ότι τα ριγματα τθσ περιοχισ που 

είναι τα πιο ενεργά εντοπίηονατι κατά μικοσ τθσ ακτισ και είναι υποκαλάςςια, με 

τα περιςςότερα από τα ςειςμικά γεγονότα να ςυνδζονται με μια ςειςμικι ηϊνθ 

μικροφ βάκουσ και κλίςθ προσ το βορρά. Θ πλειοψθφία των ςειςμικϊν επικζντρων 

ςυγκεντρϊνεται ςε βάκοσ μεταξφ 6-12 km με πιο ςφνθκεσ το βάκοσ των 10 km και 

ςυγκεκριμζνα ςτισ περιοχζσ μεταξφ Αιγίου – Ακράτασ και μεταξφ Κορίνκου – 

Αλκυονίδων. Αυτι θ ςυγκζντρωςθ ςυμπίπτει χωρικά με το δυτικό και το ανατολικό 

περικϊριο αντίςτοιχα τθσ τάφρου τθσ Κορίνκου (Koukouvelas and Doutsos, 1996). 

Από τισ γεωδαιτικζσ ζρευνεσ των Billiris et al., 1991, Clarke et al., 1997, Davies et al., 

1997 και Hatzfeld et al., 2000 διαπιςτϊνεται μια αφξθςθ του ρυκμοφ διαςτολισ ςε 

ςχζςθ με το μζςο ρυκμό διάνοιξθσ του κόλπου τα τελευταία 100 χρόνια. 
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Οι Makropoulos and Burton, 1984 πρότειναν ότι θ ςειςμικι δραςτθριότθτα τθσ 

περιοχισ φαίνεται να περιορίηεται μόνο ςε μερικά από τα μετά-Μειοκαινικά 

ριγματα διαςτολισ ςε αντίκεςθ με τα παραπάνω ςειςμολογικά δεδομζνα που 

δείχνουν τα ςειςμικά επίκεντρα να ςυγκεντρϊνονται γφρω από το Κορινκιακό 

κόλπο.Με βάςθ τθν ολίςκθςθ των ρθγμάτων, οι Tselentis and Makropoulos, 1986 

υπολόγιςαν τον ρυκμό κατακόρυφθσ κίνθςθσ ςε 1mm/yr. Αντίκετα, οι Armijo et al., 

1996 υπολόγιςαν πολφ αυξθμζνουσ ρυκμοφσ κατακόρυφθσ μετατόπιςθσ τθσ τάξθσ 

μεγαλφτερθσ των 7mm/yr. Ραρόμοιεσ μελζτεσ από τθν ανφψωςθ των παλαιοακτϊν 

και των καλάςςιων αναβακμίδων κατά μικοσ τθσ ακτογραμμισ νότια του δυτικοφ 

Κορινκιακοφ κόλπου (Stewart, 1996, Zelilidis, 2000, McNeill et al., 2004) υπολόγιςαν 

μζςουσ ρυκμοφσ κατακόρυφθσ κίνθςθσ των κφριων ρθγμάτων τθσ τάξθσ των 4-7 

mm/yr. 
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7.ειςμικζσ ακολουκίεσ 

7.1.Οριςμόσ και είδθ ςειςμικισ ακολουκίασ 

Οι ςειςμοί δεν εμφανίηονται ςυχνα ωσ μεμονωμζνα γεγονότα. Τισ περιςςότερεσ 

φορζσ θ γζνεςι τουσ εμφανίηει χωροχρονικι ομαδοποίθςθ (space–time clustering). 

Ζχει δειχκεί πρόςφατα ότι θ ομαδοποίθςθ μεγάλθσ κλίμακασ, δθλαδι, ο 

αυξανόμενοσ ρυκμόσ γζνεςθσ ςειςμϊν ενδιαμζςων μεγεκϊν ςε μία ευρεία περιοχι, 

μπορεί να κεωρθκεί ωσ κρίςιμο φαινόμενο, θ μελζτθ του οποίου μπορεί να 

ςυμβάλει ςτθν ενδιάμεςθσ διάρκειασ πρόγνωςθ των ςειςμϊν (Sornette and 

Sornette, 1990, Papazachos and Papazachos, 2000, κλπ).  

Θ ομαδοποίθςθ περιοριςμζνθσ κλίμακασ είναι αυτι που προςζλκυςε από παλιά το 

ενδιαφζρον όχι μόνον των επιςτθμόνων αλλά και του κοινωνικοφ ςυνόλου. Αυτοφ 

του είδουσ θ ομαδοπίθςθ λζγεται ςειςμικι ακολουκία. Ζχει δειχκει ότι το 50% 

περίπου όλων των ςειςμϊν ανικουν ςε ςειςμικζσ ακολουκίεσ (Reasenberg, 1985, 

Davis and Frohlich, 1991 a). Μπορεί, ςυνεπϊσ, να λεχκεί ότι, όταν γίνονται ςειςμοί 

ςε περιοριςμζνο, ςχετικά, χϊρο ςτθ διάρκεια οριςμζνου χρονικοφ διαςτιματοσ, 

τότε αυτοί οι ςειςμοί αποτελοφν μια ςειςμικι ακολουκία. 

 Οι ςειςμικζσ ακολουκίεσ μποροφν να ταξινομθκοφν ςτισ παρακάτω τρεισ 

κατθγορίεσ: 

1. Μετά τθν γζνεςθ ενόσ ςειςμοφ μεγάλου μεγζκουσ, ο οποίοσ ονομάηεται 

κφριοσ ςειςμόσ (Ms = Mainshock), ακολουκοφν λίγοι ι πολλοί ςειςμοί 

μικρότερου μεγζκουσ, τουσ οποίουσ ονομάηουμε μεταςειςμοφσ, ο αρικμόσ 

των οποίων μειϊνεται νε τον χρόνο. Θ ακολουκία αυτι λζγεται μεταςειςμικι. 

2. Ρριν από τον κφριο ςειςμό παρατθρείται γζνεςθ ςειςμϊν με μικρότερα 

μεγζκθ και μετά τον κφριο ςειςμό ακολουκοφν μεταςειςμοί. Εδϊ ζχουμε 

προςειςμικι ακολουκία. 

3. Ρολυάρικμοι ςειςμοί μικρϊν μεγεκϊν ςυμβαίνουν, με αυξανόμενθ για 

οριςμζνο χρονικό διάςτθμα ςυχνότθτα και ελαττϊνονται μετά από αυτό, με 

τον ίδιο περίπου ρυκμό. Κανζνασ από αυτοφσ τουσ ςειςμοφσ δεν ζχει 

ςθμαντικά μεγαλφτερο μζγεκοσ από τουσ υπόλοιπουσ. Στθν περίπτωςθ αυτι 

λζμε ότι οι ςειςμοί αυτοί αποτελοφν ςμινοσ ςειςμϊν ι ςμθνοακολουκία. 

Στο ςχιμα 6 αναπαριςτϊνται οι 3 κατθγορίεσ ςειςμικϊν ακολουκιϊν. Στθν παροφςα 

εργαςία αντιςτοιχεί θ Τρίτθ περίπτωςθ. 
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χιμα 6. Σχθματικό διάγραμμα των διαφόρων τφπων ςειςμικϊν ακολουκιϊν: (1) 

κφριοσ ςειςμόσ με μεταςειςμοφσ, (2) κφριοσ ςειςμόσ με προςειςμοφσ και 

μεταςειςμοφσ, (3) ςμθνοακολουκία. 

 

 

 

7.2. Γζνεςθ και κακοριςμόσ ςειςμών ςειςμικών ακολουκιών 

      Θ μελζτθ των ςειςμϊν των ςειςμικϊν ακολουκιϊν προςφζρει πολφ ςθμαντικζσ 

πλθροφορίεσ ςχετικά με τισ ςειςμοτεκτονικζσ ιδιότθτεσ του φλοιοφ τθσ Γθσ, για το 

λόγο ότι γίνονται πολλοί τζτοιοι ςεςμοί ςε περιοριςμζνο χϊρο και ςε ςφντομο 

χρονικό διάςτθμα, παρζχοντασ τθ δυνατότθτα καταγραφισ τουσ με τα ςφγχρονα 

όργανα υψθλισ ευαιςκθςίασ. Για παράδειγμα, θ χωρικι κατανομι των εςτιϊν των 

μεταςειςμϊν μπορεί να οδθγιςει ςτθν αναγνϊριςθ των ενεργϊν τεκτονικϊν δομϊν 

(ρθγμάτων) ςε περιοχζσ ςτισ οποίεσ δεν υπάρχει επιφανειακι εκδιλωςι τουσ. Από 

τθν άλλθ μεριά, θ εξζλιξθ μιασ ςειςμικισ ακολουκίασ ζχει ςθμαντικό ενδιαφζρον 

για το κοινωνικό ςφνολο. 

       Διάφορα μοντζλα ζχουν προτακεί για να ερμθνευκοφν διάφορεσ ςειςμολογικζσ 

παρατθριςεισ αλλά τα επικρατζςτερα απ’αυτά είναι το ‘μοντζλο εμποδίου’, το 

οποίο ερμθνεφει με ικανοποιθτικό τρόπο τθν γζνεςθ των προςειςμϊν και το 

‘μοντζλο φράγματοσ’, το οποίο ερμθνεφει με ικανοποιθτικό τρόπο τθν γζνεςθ των 

μεταςειςμϊν. Τόςο το ζνα όςο και το άλλο μοντζλο βαςίηονται ςτθν υπόκεςθ ότι 

οριςμζνα τμιματα του ριγματοσ τα οποία ονομάηονται κλείκρα παρουςιάηουν 

ιςχυρι αντίςταςθ ςτθ κραφςθ τουσ, ενϊ ςτο υπόλοιπο μζροσ του ριγματοσ θ 

διάρρθξθ γίνεται ςχετικά εφκολα.  

 

 

1 

2 
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Θ βαςικι διαφορά μεταξφ των δφο μοντζλων οφείλεται ςτο ρόλο που παίηουν τα 

ιςχυρότερα από αυτά τα κλείκρα κατά τθ διαδικαςία τθσ διάρρθξθσ ςτο ςειςμογόνο 

ριγμα. Σφμφωνα με το μοντζλο του εμποδίου θ γζνεςθ του κφριου ςειςμοφ ζχει ωσ 

ςυνζπεια τθν εξομάλυνςθ των τάςεων ςτο επίπεδο του ριγματοσ. Σφμφωνα με το 

μοντζλο φράγματοσ θ γζνεςθ του κφριου ςειςμοφ ζχει ωσ ςυνζπεια τθ ςκλιρυνςθ 

των τάςεων, δθλαδι, τθν αφξθςθ των τάςεων ςτισ περιοχζσ των άκραυςτων 

φραγμάτων. 

        Ο κακοριςμόσ των ςειςμϊν μιασ ςειςμικισ ακολουκίασ γίνεται με διάφορουσ 

τρόπουσ. Ζνασ τρόποσ είναι θ οπτικι αναγνϊριςθ των μελϊν μιασ ςειςμικισ 

ακολουκίασ από ζνα μεγαλφτερο κατάλογο ςειςμϊν με βάςθ τθ χρονικι και χωρικι 

εγγφτθτά τουσ ςε ςχζςθ με τον κφριο ςειςμό. Ο απλοφςτεροσ τρόποσ εφαρμογισ 

τθσ μεκόδου αυτισ είναι θ χρθςιμοποίθςθ χωροχρονικϊν διαςτθμάτων (space – 

time windows). Θ μζκοδοσ αυτι είναι κατάλλθλθ για επεξεργαςία μεγάλου όγκου 

δεδομζνων. Το μειονζκτθμα τθσ μεκόδου είναι ότι δεν λαμβάνει υπόψθ κάποια 

χαρακτθριςτικά που παρατθροφνται ςε οριςμζνεσ προςειςμικζσ και μεταςειςμικζσ 

ακολουκίεσ όπωσ ςτισ περιπτϊςεισ ζντονθσ μετανάςτευςθσ των επικζντρων των 

ςειςμϊν οριςμζνων ςειςμικϊν ακολουκιϊν (Molchan and Dimitrieva, 1992). 

Εξελιγμζνθ μορφι τθσ μεκόδου αυτισ αποτελεί θ ανάλυςθ ομάδασ μζςω ενόσ 

δεςμοφ (Frohlich and Davis, 1990, Davis and Frohlich, 1991a). Σφμφωνα με τθν 

μζκοδο αυτι, ςε ζναν κατάλογο ςειςμϊν ςυγκρίνεται το επίκεντρο και ο χρόνοσ 

γζνεςθσ κάκε ςειςμοφ με τα επίκεντρα και τουσ χρόνουσ γζνεςθσ του 

προθγοφμενου και του επόμενου ςειςμοφ του καταλόγου με βάςθ οριςμζνο δείκτθ, 

χωροχρονικισ εγγφτθτασ. Ρρζπει θ τιμι του δείκτθ να είναι μικρότερθ ι ίςθ με 

οριςμζνθ τιμι D. Το μειωνζκτθμα τθσ μεκόδου αυτισ είναι θ επιλογι τθσ 

κατάλλθλθσ τιμισ παραμζτρου D: μικρι τιμι τθσ D δεν επιτρζπει να 

ςυμπεριλθφκοφν ωσ μζλθ τθσ ςειςμικισ ακολουκίασ μεταςειςμοί μεγάλων 

ςειςμϊν, που οφείλονται ςε ριγματα μεγάλων διαςτάςεων, ενϊ μεγάλθ τιμι ζχει 

ωσ αποτζλεςμα να κεωροφνται ωσ μζλθ τθσ ακολουκίασ και ςειςμοί που 

φαινομενικά δεν ςυνδζονται μ’αυτιν (Davis and Frohlich, 1991b). 
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8.Χρονικι κατανομι των ςειςμών ςειςμικισ ακολουκίασ 

Ο ρυκμόσ εξαςκζνθςθσ τθσ μεταςειςμικισ δράςθσ αποτζλεςε ζνα από τα πρϊτα 

αντικείμενα μελζτθσ των ςειςμϊν ςειςμικϊν ακολουκιϊν. Ο Omori (1894) 

παρατιρθςε ότι θ ςυχνότθτα γζνεςθσ των μεταςειςμϊν του κφριου ςειςμοφ 

μειωνόταν με το χρόνο ςφμφωνα με τον ακόλουκο νόμο δφναμθσ, όπωσ αυτόσ 

τροποποιικθκε αργότερα από τον Utsu (1961): 

n(t) = K(t+c)
-p

 

όπου n(t) είναι ο αρικμόσ των ςειςμϊν που γίνονται ςε χρόνο t μετά τον κφριο 

ςειςμό και K, c, p, είναι παράμετροι που προςδιορίηονται με τα διακζςιμα 

δεδομζνα. Θ παραπάνω ςχζςθ ζχει διαπιςτωκεί ότι ιςχφει, εκτόσ από τισ 

μεταςειςμικζσ ακολουκίεσ, ςε εργαςτθριακά πειράματα παραμόρφωςθσ 

πετρωμάτων (Scholz, 1968 a, b), κακϊσ και ςε περιπτϊςεισ ςειςμικότθτασ 

επαγόμενθσ λόγω μεταλλευτικισ εργαςίασ (Gibowicz, 1997). 

Ραρατθρικθκε ότι θ πικανότθτα γζνεςθσ μεταςειςμϊν εξαρτάται από το χρόνο που 

πζραςε από τθ γζνεςθ του κφριου ςειςμοφ. Από τθν άλλθ μεριά, οι μελζτεσ πάνω 

ςτουσ προςειςμοφσ είχαν κυρίωσ ωσ αντικείμενο τον υπολογιςμό του ρυκμοφ 

γζνεςισ τουσ πριν τθ γζνεςθ του κφριου ςειςμοφ. Θ ζρευνα πάνω ςτθ χρονικι 

κατανομι των προςειςμϊν αφορά κυρίωσ ςτουσ υπολογιςμοφσ τθσ πικανότθτασ να 

ακολουκθκεί κάποιοσ ςειςμόσ ςε οριςμζνο χρονικό διάςτθμα από ζνα μεγαλφτερο 

ςειςμό (Jones, 1985, Kagan and Knop off, 1987, Ραπαηάχοσ και Ραπαηάχου,1989, 

κ.ά), κακϊσ επίςθσ και τθσ πικανότθτασ ο μεγαλφτεροσ ςειςμόσ μιασ ςειςμικισ 

ακολουκίασ να είναι προςειςμόσ ενόσ μεγαλφτερου ςειςμοφ (Jones, 1985, 

Ραπαηάχοσ και Ραπαηάχου, 1989, κλπ.). 

    Θ μελζτθ των ιδιοτιτων των μεταςειςμϊν επιβλικθκε ςε ςθμαντικό βακμό από 

τθν ανάγκθ λιψθσ αποφάςεων, ςε ςφντομο χρονικό διάςτθμα μετά από ζναν 

ιςχυρό ςειςμό, ςχετικϊν με τθν αναςτολι ι τθ ςυνζχιςθ των κοινωνικοοικονομικϊν 

δραςτθριοτιτων του πλθκυςμοφ τθσ περιοχισ όπου ζγινε ζνασ ιςχυρόσ ςειςμόσ. 

Συγκεκριμζνα, θ απόφαςθ να ςυνεχιςτοφν αυτζσ οι δραςτθριότθτεσ και να 

επιςτρζψουν οι άνκρωποι ςτα ςπίτια τουσ, πρζπει να λθφκεί αφοφ εξεταςτεί θ 

πικανότθτα γζνεςθσ ιςχυροφ μεταςειςμοφ ο οποίοσ, ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ, 

μπορεί να προκαλζςει βλάβεσ ςυγκρίςιμεσ με αυτζσ του κφριου ςειςμοφ. 
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 Σε αυτό το πλαίςιο, ςθμαντικζσ προςπάκειεσ ζχουν γίνει κυρίωσ για τθν εκτίμθςθ 

τθσ πικανότθτασ γζνεςθσ του μεγαλφτερου μεταςειςμοφ ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο 

από τον κφριο ςειςμό (Prochazkova, 1973, Papazachos, 1974 a, Kagan and Knop off, 

1978, Reasenberg and Jones, 1989, Ραπαηάχοσ και Ραπαηάχου, 1989, κ.ά.) και για τθ 

διάρκεια τθσ μεταςειςμικισ ακολουκίασ (Ραπαηάχοσ και Ραπαηάχου, 1989, 

Drakatos and Latoussakis, 2001). Ζχει διαπιςτωκεί ότι είναι αρκετά δφςκολο να 

μελετθκεί θ χρονικι κατανομι των προςειςμϊν οριςμζνθσ ςειςμικισ ακολουκίασ 

για το λόγο ότι ο αρικμόσ των προςειςμϊν που καταγράφονται είναι ςυνικωσ 

μικρόσ (Papazachos, 1975a). Σε λίγεσ περιπτϊςεισ ςτθν ευρφτερθ περιοχι του 

Αιγαίου προςειςμικζσ ακολουκίεσ είχαν μεγάλο αρικμό προςειςμϊν, επιτρζποντασ 

ζτςι τθ μελζτθ τθσ θ προςειςμικι ακολουκία που προθγικθκε του κφριου ςειςμοφ 

των Κρεμαςτϊν (5 φεβρουαρίου 1966, Μ=6.2). Θ μελζτθ τθσ χρονικισ κατανομισ 

των προςειςμϊν αυτισ τθσ ακολουκίασ οδιγθςε ςτο ςυμπζραςμα ότι ο ρυκμόσ 

γζνεςισ τουσ ιταν ςυνάρτθςθ του ρυκμοφ φόρτωςθσ τθσ ομϊνυμθσ τεχνθτισ 

λίμνθσ και ότι υπιρχε δυνατότθτα πρόγνωςθσ του κφριου ςεςμοφ (Comninakis et 

al., 1968, Papazachos, 1973). Το γεγονόσ ότι θ μελζτθ τθσ χρονικισ κατανομισ των 

προςειςμϊν μπορεί να ςυμβάλει ςτο πρόβλθμα τθσ πρόγνωςθσ των ςειςμϊν, 

τεκμθριϊνεται και με τθ μελζτθ των προςειςμϊν του κφριου ςειςμοφ τθσ 

Θεςςαλονίκθσ (20 Ιουνίου 1978, Μ=6.5). 

        Μελετάται θ χρονικι κατανομι των προςειςμϊν οριςμζνων ςειςμικϊν 

ακολουκιϊν όπωσ καταγράφθκαν από το Αριςτοτζλειο Ρανεπιςτιμιο Θεςςαλονίκθσ 

και από το Γεωδυναμικό Ινςτιτοφτο του Εκνικοφ Αςτεροςκοπείου Ακθνϊν  ςτθν 

περιοχι 22.0 μοίρεσ – 22.2 μοίρεσ ανατολικά και 38.2 μοίρεσ -38.3 μοίρεσ βόρεια 

ςτο Κορινκιακό κόλπο ςτουσ μινεσ φεβρουάριο ζωσ και Νοζμβριο. Θ μεκοδολογία 

που ακολουκικθκε για να μελετθκεί θ χρονικι κατανομι των προςειςμϊν των 

ακολουκιϊν είναι αυτι που ζχει προτακεί από διάφορουσ ερευνθτζσ για τθ μελζτθ 

τθσ χρονικισ κατανομισ των μεταςειςμϊν (Mogi 1962, Ranalli, 1969, Papazachos, 

1974c). Στθν παροφςα περίπτωςθ κεωρείται ωσ κφριοσ ςειςμόσ ο πρϊτοσ 

προςειςμόσ τθσ ακολουκίασ και οι ςειςμοί που ζποναται χρονικά ωσ μεταςειςμοί 

του. Συνεπϊσ, ο χρόνοσ γζγεςθσ t0 του πρϊτου προςειςμοφ χρθςιμοποιείται ωσ 

αρχι του άξονα των χρόνων (t0=0), και οι χρόνοι γζνεςθσ, ti, των υπόλοιπων 

προςειςμϊν εκφράηονται ςε θμζρεσ ματά από αυτόν.  
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Για παράδειγμα, αν ο πρϊτοσ προςειςμόσ τθσ ςειςμικισ ακολουκίασ ζγινε ςτισ 

05:00 και ο δεφτεροσ ςτισ 11:00 τθσ ίδιασ θμζρασ, τότε ti=0.25. Ο άξονασ των χρόνων 

χωρίςτθκε ςε ομοιόμορφα λογαρικμικά διαςτιματα με τζτοιον τρόπο, ϊςτε τα 

όρια, ti*, κάκε χρονικοφ διαςτιματοσ να ικανοποιοφν τθ ςχζςθ: 

log ti*= 0.1·i, i=...,-2,-1,0,1,2,... 

H διάρκεια, Δti*, κάκε χρονικοφ διαςτιματοσ είναι: 

Δti*=t*i+1-t*i 

Ζτςι, αν είναι Νi oαρικμόσ των ςειςμϊν που ζγιναν ςτθ διάρκεια του χρονικοφ 

διαςτιματοσ Δti*, τότε θ ποςότθτα ni=Ni/Δti* αντιςτοιχεί ςτθ ςυχνότθτα γζνεςθσ 

των ςειςμϊν ςτθ μονάδα του χρόνου. Αυτι θ ποςότθτα ςυςχετίηεται με το χρόνο ti, 

o οποίοσ αντιςτοιχεί ςτο μζςο του χρονικοφ διαςτιματοσ που αναφζρεται. Αυτόσ ο 

χρόνοσ δίνεται από τθ ςχζςθ: 

ti  = (ti*+ti+1*)/2 

Θ γραφικι παράςταςθ των δεδομζνων γίνεται ςε πεδίο λογαρίκμων (logti, logn) και 

θ ευκεία που ταιριάηει ςε αυτά είναι τθσ μορφισ y=a-bx (όπου y=logn και x=logti). 

Δθλαδι είναι:  

logni= a -h·logti 

που μπορεί να γραφεί ωσ: logni=logn-h·logti. Αυτι θ τελευταία ςχζςθ είναι 

ιςοδφναμθ με τθ ςχζςθ του Omori (1894): 

ni = nti

–h
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9.Κατά μζγεκοσ κατανομι των ςειςμών ςειςμικισ ακολουκίασ 

Ο πρϊτοσ που κακιζρωςε τθν ζννοια του μεγζκουσ ιταν ο Richterτο 1935. 

Ακολοφκθςαν ζρευνεσ ςχετικά με τθν κατανομι των μεγεκϊν των μεταςειςμϊν 

ςειςμικϊν ακολουκιϊν οι οποίεσ οδιγθςαν ςε μία από τισ ςθμαντικότερεσ 

ςτατιςτικζσ ςχζςεισ τθσ ςειςμολογίασ που αφορά τθν αναλογία μικρϊν και μεγάλων 

ςειςμϊν και που ιςχφει τόςο για μια ομάδα ςειςμϊν κακϊσ επίςθσ και για μια 

ςειςμικι ακολουκία. Οι Ishimoto and Iida (1939) καιαργότεραοι Gutenberg and 

Richter (1944) πρότειναν ςχζςεισ μεταξφ του αρικμοφ των ςειςμϊν ςε ςυνάρτθςθ 

με το μζγιςτο πλάτοσ καταγραφισ τουσ ι το μζγεκοσ τουσ. Θ ςχζςθ με τθν ευρφτερθ 

χριςθ ςιμερα είναι ο ακόλουκοσ νόμοσ δφναμθσ: 

bMaNlog   

ΠπουΝ είναι ο ακροιςτικόσ αρικμόσ των ςειςμϊν με μζγεκοσ Μ ι μεγαλφτερο και a, 

b, είναι παράμετροι. Θ παράμετροσ a εξαρτάται από τθ χρονικι περίοδο που 

καλφπτουν τα δεδομζνα που επεξεργαηόμαςτε και από τθν ζκταςθ τθσ περιοχισ 

ςτθν οποία ζγιναν οι ςειςμοί. Αυτι θ παράμετροσ παριςτάνει το λογάρικμο του 

αρικμοφ των ςειςμϊν με μζγεκοσ Μ μεγαλφτερο ι ίςο του μθδενόσ. Θ τιμι τθσ a 

ποικίλλει από περιοχι ςε περιοχι (Κομνθνάκθσ 1975). 

        Θ παράμετροσ b είναι μία από τισ ςπουδαιότερεσ παραμζτρουσ τθσ 

ςειςμολογίασ. Θ ςθμαςία τθσ οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι μπορεί να περιγράψει τον 

βακμό τθσ ομοιογζνειασ των υλικϊν και τθν κατάςταςθ των τάςεων που επικρατοφν 

ςτθν εςτιακι περιοχι (Mogi 1963, Scholz 1968, Gibowitz 1973a), μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί για προβλιματα ςειςμικότθτασ (Allen et al. 1965, Karnik 1969), 

όπωσ επίςθσ και για προβλιματα που ςχετίηονται με τθν πρόγνωςθ των ςειςμϊν 

(Suyehiro 1966, Wyss and Lee 1973, Papazachos 1975a). Ζχει δειχκεί ότι θ τιμι τθσ 

παραμζτρου b είναι μικρότερθ για τουσ προςειςμοφσ από ότι για τουσ 

μεταςειςμοφσ (Suyehiro et al., 1964, Papazachos et al., 1967, Mogi, 1967), ενϊ το 

αντίκετο παρατθρικθκε ςε ςειςμικζσ ακολουκίεσ που ςχετίηονται με τθ φόρτωςθ 

τεχνθτϊν λιμνϊν (Papazachos, 1974b). Επιβεβαιϊκθκαν προθγοφμενεσ απόψεισ 

ςχετικά με τισ μικρότερεσ τιμζσ τθσ παραμζτρου b για τουσ προςειςμοφσ ςε 

ςφγκριςθ με τουσ μεταςειςμοφσ και βρζκθκε ότι, κατά μζςο όρο, τα μεγζκθ του 

μεγαλφτερου προςειςμοφ και μεγαλφτερου μεταςειςμοφ είναι κατά 1.9 και 1.1 

μονάδεσ μεγζκουσ, αντίςτοιχα, μικρότερα από το μζγεκοσ του κφριου ςειςμοφ. Λίγο 

αργότερα, ο Papazachos ςε ςειρά εργαςιϊν του διαπίςτωςε τθν εξάρτθςθ του 

υπολογιςμοφ τθσ τιμισ τθσ παραμζτρου b από το εφροσ τιμϊν των μεγεκϊν των 

ςειςμϊν του δείγματοσ (Papazachos, 1974d) και πρότεινε ςχζςεισ υπολογιςμοφ τθσ 

πικανότθτασ γζνεςθσ του μεγαλφτερου προςειςμοφ και μεταςειςμοφ ςε ςυνάρτθςθ 

με το χρόνο γζνεςθσ του κφριου ςειςμοφ (Papazachos, 1975 a, b).  
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10. Μελζτθ των ςμθνο-ακολουκιών του 2013 

Ππωσ ζχει γραφεί και παραπάνω, τα δεδομζνα που ζχουν χρθςιμοποιθκεί 

προζρχονται από τουσ καταλόγουσ του Γεωδυναμικοφ Ινςτιτοφτου του Εκνικοφ 

Αςτεροςκοπείου Ακθνϊν (NOA-GEIN) και του Σειςμολογικοφ Στακμοφ του Α.Ρ.Θ. 

(SS-AUTH). 

Στον χάρτθ του ςχιματοσ 7 φαίνονται τα επίκεντρα των ςειςμϊν που ζγιναν 

το 2013 ςτθν περιοχι που μελετάται, ςτο δυτικό τμιμα του Κορινκιακοφ Κόλπου. Οι 

κφκλοι με κίτρινο χρϊμα αντιςτοιχοφν ςτα επίκεντρα των ςειςμϊν που περιζχονται 

ςτον κατάλογο του Γεωδυναμικοφ Ινςτιτοφτου του Εκνικοφ Αςτεροςκοπείου 

Ακθνϊν (NOA-GEIN), ενϊ οι κφκλοι με κόκκινο χρϊμα αντιςτοιχοφν ςτα επίκεντρα 

των ςειςμϊν, που ζγιναν ςτο ίδιο χρονικό διάςτθμα, του καταλόγου του 

Σειςμολογικοφ Στακμοφ του Α.Ρ.Θ. (SS-AUTH). Οι δφο κατάλογοι ελζγχκθκαν για τθν 

πλθρότθτά τουσ και βρζκθκε ότι αυτοί είναι πλιρεισ για ελάχιςτα μεγζκθ Mc≥1.6 ο 

κατάλογοσ του Γ.Ι.-Ε.Α.Α. και Mc≥2.0 ο κατάλογοσ του Α.Ρ.Θ., αντίςτοιχα. Το 

πολφγωνο οριοκετεί μία ηϊνθ με μεγάλθ ςυγκζντρωςθ επικζντρων ςειςμϊν ςτθν 

οποία ανικει και θ ςμθνο-ακολουκία τθσ οποίασ  τα χαρακτθριςτικά μελετικθκαν  

και θ οποία αποτελεί το αντικείμενο μελζτθσ τθσ παροφςασ εργαςίασ. Ο χϊροσ 

αυτισ τθσ ςμθνο-ακολουκίασ ορίηεται με τθν ζλλειψθ Α. Θ ζλλειψθ Β οριοκετεί 

περιοχι ςτθν οποία παρατθρικθκε ςειςμικι ζξαρςθ ςτο διάςτθμα Οκτωβρίου-

Δεκεμβρίου 2013 (βλζπε ςχιμα 7). 
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NOA GEIN
SS AUTH

A

B

 

χιμα 7. Επίκεντρα ςειςμϊν που ζγιναν το 2013 ςτθν υπό μελζτθ περιοχι και 

προζρχονται από τουσ καταλόγουσ του Γεωδυναμικοφ Ινςτιτοφτου του Εκνικοφ 

Αςτεροςκοπείου Ακθνϊν (NOA-GEIN, κίτρινοι κφκλοι) και του Σειςμολογικοφ 

Στακμοφ του Α.Ρ.Θ. (SSAUTH, κόκκινοι κφκλοι). Το πολφγωνο ορίηει τθν περιοχι με 

μεγάλθ ςυγκζντρωςθ επικζντρων ςειςμϊν, ενϊ θ ζλλειψθ Α τθν περιοχι ςτθν οποία 

ζγινε θ ςμθνο-ακολουκία που εξετάηεται εδϊ. Στθν περιοχι που ορίηεται από τθν 

ζλλειψθ Β παρατθρικθκε ςειςμικι ζξαρςθ ςτο διάςτθμα Οκτωβρίου-Δεκεμβρίου 

2013.  

 

Στο ςχιμα 8 παριςτάνεται θ χωρο-χρονικι κατανομι του γεωγραφικοφ μικουσ των 

επικζντρων των ςειςμϊν του καταλόγου του Γεωδυναμικοφ Ινςτιτοφτου του 

Εκνικοφ Αςτεροςκοπείου Ακθνϊν (NOA-GEIN) κατά τθ διάρκεια του 2013. Ζλαβαν 

μζροσ μόνο οι ςειςμοί που ζγιναν ςτθν περιοχι που ορίηεται από το πολφγωνο του 

Σχιματοσ 7. Θ ζλλειψθ Α όπωσ και πριν δείχνει τουσ ςειςμοφσ που ζγιναν ςτθ 

διάρκεια τθσ ςμθνο-ακολουκίασ ςτο ανατολικό τμιμα τθσ περιοχισ που ορίηεται 

από το πολφγωνο του ςχιματοσ 7. Θ ζλλειψθ Β δείχνει τουσ ςειςμοφσ που ζγιναν 

ςτθν αντίςτοιχθ ελλειπτικι περιοχι του προθγοφμενου χάρτθ. 
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χιμα 8. Χωρο-χρονικι κατανομι του γεωγραφικοφ μικουσ των επικζντρων των 

ςειςμϊν του καταλόγου του Γ.Ι.-Ε.Α.Α. ςτο διάςτθμα του 2013. Θεωρικθκαν μόνο 

οι ςειςμοί που ζγιναν ςτθν περιοχι που ορίηεται από το πολφγωνο του Σχιματοσ 7. 

Θ ζλλειψθ Α δείχνει τουσ ςειςμοφσ που ζγιναν ςτθ διάρκεια τθσ ςμθνο-ακολουκίασ 

ςτο ανατολικό τμιμα τθσ περιοχισ που ορίηεται από το πολφγωνο (ςχ.7). Θ ζλλειψθ 

Β δείχνει τουσ ςειςμοφσ που ζγιναν ςτθν αντίςτοιχθ ελλειπτικι περιοχι του 

προθγοφμενου χάρτθ. 

 

Στο ςχιμα 9 χαρτογραφικθκε θ θμεριςια ςυχνότθτα των ςειςμϊν (αρικμόσ 

ςειςμϊν ανά θμζρα, κόκκινθ γραμμι) που ζγιναν μζςα ςτθν περιοχι που ορίηεται 

από το πολφγωνο του ςχιματοσ 7. Είναι φανερό θ ξαφνικι άνοδοσ τθσ ςυχνότθτασ 

που παρατθρείται περίπου τθν 140θ θμζρα, θ οποία διαρκεί ωσ τθν 225θ θμζρα. 

Φαίνεται, επίςθσ, και μία άλλθ ζξαρςθ που αρχίηει περίπου τθν 290θ θμζρα και 

διαρκεί ωσ το τζλοσ του 2013.  
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χιμα 9. (Ράνω) Θμεριςια ςυχνότθτα των ςειςμϊν του καταλόγου του Γ.Ι.-Ε.Α.Α. 

(αρικμόσ ςειςμϊν ανά θμζρα), με μεγζκθ Μ≥1.6 (κόκκινθ γραμμι) που ζγιναν το 

2013 ςτθν περιοχι που ορίηεται από το πολφγωνο ςτον χάρτθ του ςχιματοσ 7. Το 

μζγιςτο μζγεκοσ ςειςμοφ ανά θμζρα παριςτάνεται με τθν μπλζ γραμμι. Αφξθςθ τθσ 

ςυχνότθτασ γζνεςθσ ςειςμϊν παρατθρείται τθν 141θ θμζρα. (Κάτω) Λεπτομζρεια 

του πάνω ςχιματοσ: θ 141θ θμζρα, που ςθματοδοτεί τθν ζναρξθ τθσ ςμθνο-

ακολουκίασ, αντιςτοιχεί ςτθν 21θ Μαϊου 2013. Ραρατθρείται και δεφτερθ ξαφνικι 

ζξαρςθ τθν 193θ θμζρα (12 Ιουλίου), θ οποία διαρκεί ωσ τθν 223θ θμζρα (11 

Αυγοφςτου). 

 

Στο ςχιμα 10 φαίνεται θ κατά μζγεκοσ κατανομι των ςειςμϊν που ζγιναν ςτο 

διάςτθμα 21 Μαϊου - 11 Αυγοφςτου. Ζγινε ςυςχζτιςθ του λογάρικμου του 

ακροιςτικοφ αρικμοφ, logN, των ςειςμϊν τθσ ςμθνο-ακολουκίασ (ζλλειψθ Α, ςχιμα 

7) με το αντίςτοιχο μζγεκοσ τουσ, Μ, όπου προζκυψαν οι κφκλοι με τθν ευκεία 

ελαχίςτων τετραγϊνων. Ακόμα, ζγινε ςυςχζτιςθ του αρικμοφ των ςειςμϊν, n, ςε 

ςχζςθ με το μζγεκοσ,  M,  και ςχθματίςτθκαν οι ρόμβοι. 
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χιμα 10. Λογάρικμοσ του ακροιςτικοφ αρικμοφ των ςειςμϊν (ακροιςτικι 

ςυχνότθτα)τθσ ςμθνο-ακολουκίασ (κφκλοι) ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ. 

Θεωρικθκαν οι ςειςμοί που ζγιναν ςτο διάςτθμα 21 Μαϊου - 11 Αυγοφςτου 2013. 

Τα επίκεντρα των ςειςμϊν βρίςκονται μζςα ςτθν ζλλειψθ Α του πολυγϊνου, ςτον 

χάρτθ του ςχιματοσ 7. Με ρόμβουσ παριςτάνεται ο αρικμόσ των ςειςμϊν, n, 

(ςυχνότθτα) ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ.  

 

Στθ ςυνζχεια, ςχιμα 11,τα δεδομζνα των ςειςμϊν τθσ ςμθνο-ακολουκίασ που 

παριςτάνεται με τθν ζλλειψθ Α ακολουκοφν χρονικι κατανομι, δθλαδι διάγραμμα 

όπου ςτον άξονα  ψ είναι ο λογάρικμοσ του αρικμοφ των ςειςμϊν και ςτον άξονα χ 

ο λογάρικμοσ του χρόνου ςε θμζρεσ. Από τα προβαλλόμενα ςθμεία προκφπτει θ 

ευκεία ελαχίςτων τετραγϊνων όπου φαίνεται θ εξίςωςθ τθσ  και οι τιμζσ των a, b. 

Οι ςειςμοί καλφπτουν τθν χρονικι περίοδο 21 Μαϊου ζωσ 11 Αυγοφςτου. Ακόμθ, 

από το διάγραμμα αρικμοφ ςυχνοτιτων, n, ςε ςχζςθ με τον χρόνο (ςε θμζρεσ) 

φαίνοναι δφο εξάρςεισ που αφοροφν τθν ίδια περιοχι όπου μετά τθν δεφτερθ 

ζξαρςθ οι ςειςμοί είναι περιςςότεροι ςε ςφγκριςθ με τθν πρϊτθ ζξαρςθ τθν ίδια 

θμζρα. 
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χιμα 11. Χρονικι κατανομι των ςειςμϊν τθσ ςμθνο-ακολουκίασ που ζγινε ςτθν 

περιοχι που ορίηεται από τθν ζλλειψθ Α του ςχιματοσ 8. (κφκλοι). Θεωρικθκαν οι 

ςειςμοί που ζγιναν ςτο διάςτθμα 21 Μαϊου-11 Αυγοφςτου 2013. Είναι προφανζσ 

ότι ςτθν ζναρξθ τθσ δεφτερθσ ζξαρςθσ ςτθν ίδια περιοχι ζγιναν περιςςότεροι 

ςειςμοί τθν πρϊτθ θμζρα από ότι τθν ίδια θμζρα τθσ πρϊτθσ ζξαρςθσ. Αυτό 

δικαιολογεί τθν άποψθ περί δφο εξάρςεων ςτθν ίδια περιοχι.  

 

Στο ςχιμα 12 το διάγραμμα παριςτάνει τθν κατά μζγεκοσ κατανομι τθσ πρϊτθσ 

ζξαρςθσ τθσ ςμονο-ακολουκίασ τθν περίοδο 21 Μαϊου με 9 Ιουλίου του 2013. Ο 

λογάρικμοσ του ακροιςτικοφ αρικμοφ των ςειςμϊν αυτϊν ςε ςχζςθ με το μζγεκόσ 

τουσ μασ δίνουν τα ςθμεία (κφκλοι) με τθν ευκεία ελαχίςτων τετραγϊνων και τθν 

εξίςωςθ που τθν επαλθκεφει. Επίςθσ, οι ρόμβοι προκφπτουν από το διάγραμμα του 

αρικμοφ των ςειςμϊν ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ. 
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χιμα 12. Λογάρικμοσ του ακροιςτικοφ αρικμοφ των ςειςμϊν (ακροιςτικι 

ςυχνότθτα) τθσ πρϊτθσ ζξαρςθσ τθσ ςμθνο-ακολουκίασ (κφκλοι) ςε ςυνάρτθςθ με 

το μζγεκόσ τουσ. Θεωρικθκαν οι ςειςμοί που ζγιναν ςτο διάςτθμα 21 Μαϊου - 9 

Ιουλίου 2013.  Με ρόμβουσ παριςτάνεται ο αρικμόσ των ςειςμϊν, n, (ςυχνότθτα) ςε 

ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ.  

 

Ραρακάτω ςτο ςχιμα 13 φαίνεται θ χρονικι κατανομι των ςειςμϊν τθσ πρϊτθσ 

ζξαρςθσ τθσ ςμθνο-ακολουκίασ που αφορά τθν περίοδο 21 Μαϊου ζωσ 9 Ιουλίου. Ο 

άξονασ του ψ είναι ο λογάρικμοσ του αρικμοφ των ςειςμϊν αυτϊν ςε ςυνάρτθςθ με 

το λογάρικμο του χρόνου (ςε θμζρεσ). Τα ςθμεία παριςτάνονται με κφκλουσ και θ 

ευκεία επαλθκεφεται από τθν εξίςωςθ που φαίνεται ςτο ςχιμα. 
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χιμα 13. Χρονικι κατανομι των ςειςμϊν τθσ πρϊτθσ ζξαρςθσ τθσ ςμθνο-

ακολουκίασ (κφκλοι). Θεωρικθκαν οι ςειςμοί που ζγιναν ςτο διάςτθμα 21 Μαϊου - 

9 Ιουλίου 2013. 

 

Στθ ςυνζχεια, (ςχιμα 14) ακολουκοφμε τθν ίδια διαδικαςία με παραπάνω, δθλαδι, 

κάνουμε τθν κατά μζγεκοσ κατανομι τϊρα τθσ δεφτερθσ ζξαρςθσ τθσ ςμθνο-

ακολουκίασ ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ για το χρονικό διάςτθμα 12 Ιουλίου 

με 11 Αυγοφςτου του 2013. Ο άξονασ ψ είναι ο λογάρικμοσ του ακροιςτικοφ 

αρικμοφ των ςειςμϊν ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ, άξονασ χ. Ζτςι προκφπτουν 

οι κφκλοι με τθν ευκεία που θ εξίςωςι τθσ φαίνεται ςτο ςχιμα και οι τιμζσ a, b 

αυτισ. Ακόμα, οι ρόμβοι του ςχιματοσ παριςτάνουν τον αρικμό των ςειςμϊν, n, ςε 

ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ. 
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χιμα 14. Λογάρικμοσ του ακροιςτικοφ αρικμοφ των ςειςμϊν (ακροιςτικι 

ςυχνότθτα) τθσ δεφτερθσ ζξαρςθσ τθσ ςμθνο-ακολουκίασ (κφκλοι) ςε ςυνάρτθςθ με 

το μζγεκόσ τουσ. Θεωρικθκαν οι ςειςμοί που ζγιναν ςτο διάςτθμα 12 Ιουλίου - 11 

Αυγοφςτου 2013.  Με ρόμβουσ παριςτάνεται ο αρικμόσ των ςειςμϊν, n, 

(ςυχνότθτα) ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ.  

 

 

Στο ςχιμα 15 παριςτάνεται θ χρονικι κατανομι των ςειςμϊν τθσ δεφτερθσ ζξαρςθσ 

τθσ ςμθνο-ακολουκίασ που καλφπτει τθν περίοδο 12 Ιουλίου -11 Αυγοφςτου 2013. 

Τα ςθμεία φαίνονται με κφκλουσ και θ ευκεία όπωσ προκφπτει από τθν ευκεία τιμι 

του a=1.46 και b= - 0.65. Ο άξονασ ψ είναι ο λογάρικμοσ του αρικμοφ των ςειςμϊν 

ςε ςυνάρτθςθ με τον άξονα χ που είναι ο λογάρικμοσ του χρόνου (ςε θμζρεσ). 
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χιμα 15. Χρονικι κατανομι των ςειςμϊν τθσ δεφτερθσ ζξαρςθσ τθσ ςμθνο-

ακολουκίασ (κφκλοι). Θεωρικθκαν οι ςειςμοί που ζγιναν ςτο διάςτθμα 12 Ιουλίου -

11 Αυγοφςτου 2013. 

 

Πλθ θ παραπάνω διαδικαςία αφοροφςε τα επίκεντρα των ςειςμϊν που βρίςκονταν 

μζςα ςτθν ζλλειψθ Α. Το ίδιο επαναλαμβάνεται και για τθν ζλλειψθ Β. 

Συγκεκριμζνα, ςτο ςχιμα 16 φαίνεται θ κατά μζγεκοσ κατανομι των επικζντρων 

των ςειςμϊν που βρίςκονται μζςα ςτθν ζλλειψθ Β του πολυγϊνου του ςχιματοσ 7 

που ζγιναν ςτο διάςτθμα 19 Οκτωβρίου ζωσ 31 Δεκεμβρίου 2013. Ο άξονασ ψ είναι 

ο λογάρικμοσ του ακροιςτικοφ αρικμοφ των ςειςμϊν τθσ ςμθνο-ακολουκίασ και ο 

άξονασ χ το μζγεκόσ τουσ. Τα ςθμεία φαίνονται ςτο ςχιμα όπωσ προζκυψαν από 

τθν κατανομι και θ ευκεία ελαχίςτων τετραγϊνων δθμιουργικθκε από τθν ευκεία 

που φαίνεται ςτο ςχιμα με τιμεσ a = 4.00 και b = -1.03. Ακόμα, με ρόμβουσ 

παριςτάνεται ο αρικμόσ των ςειςμϊν, n, (ςυχνότθτα) ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ 

τουσ. 
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χιμα 16. Λογάρικμοσ του ακροιςτικοφ αρικμοφ των ςειςμϊν (ακροιςτικι 

ςυχνότθτα) τθσ ςμθνο-ακολουκίασ (κφκλοι) ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ. 

Θεωρικθκαν οι ςειςμοί που ζγιναν ςτο διάςτθμα 19 Οκτωβρίου - 31 Δεκεμβρίου 

2013. Τα επίκεντρα των ςειςμϊν βρίςκονται μζςα ςτθν ζλλειψθ Β του πολυγϊνου, 

ςτον χάρτθ του ςχιματοσ 7. Με ρόμβουσ παριςτάνεται ο αρικμόσ των ςειςμϊν, n, 

(ςυχνότθτα) ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ.  

 

Στο ςχιμα 17 παριςτάνεται θ χρονικι κατανομι τθσ ςμθνο-ακολουκίασ που ζγινε 

ςτθν περιοχι που ορίηεται από τθν ζλλειψθ Β του ςχιματοσ 8. Οι ςειςμοί αυτοί 

ζγιναν ςτο διάςτθμα 19 Οκτωβρίου ζωσ 31 Δεκεμβρίου 2013. Ο άξονασ ψ είναι ο 

λογάρικμοσ του αρικμοφ των ςειςμϊν και ο άξονασ χ είναι ο λογάρικμοσ του 

χρόνου ςε θμζρεσ. Θ ευκεία ελαχίςτων τετραγϊνων βγικε από τθν εξίςωςθ που τθν 

επαλθκεφει και φαίνεται ςτο ςχιμα.  
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χιμα 17. Χρονικι κατανομι των ςειςμϊν τθσ ςμθνο-ακολουκίασ που ζγινε ςτθν 

περιοχι που ορίηεται από τθν ζλλειψθ Β του ςχιματοσ 8 (κφκλοι). Θεωρικθκαν οι 

ςειςμοί που ζγιναν ςτο διάςτθμα 19 Οκτωβρίου - 31 Δεκεμβρίου 2013.   

 

Στο ςχιμα 18, φαίνεται θ χωρο-χρονικι κατανομι του γεωγραφικοφ μικουσ των 

επικζντρων των ςειςμϊν των καταλόγων του Γεωδυναμικοφ Ινςτιτοφτου του 

Εκνικοφ Αςτεροςκοπείου Ακθνϊν και του Σειςμολογικοφ Στακμοφ του Α.Ρ.Θ. ςτο 

διάςτθμα του 2013. Για τθν πρϊτθ περίπτωςθ του Αςτεροςκοπείου τα ςθμεία ςτο 

ςχιμα ςυμβολίηονται με γκρι χρϊμα και για τθν δεφτερθ περίπτωςθ τα ςθμεία 

ςυμβολίηονται με κόκκινο χρϊμα. Θ μπλε ζλλειψθ δείχνειτουσ ςειςμοφσ που ζγιναν 

ςτθ διάρκεια τθσ ςμθνο-ακολουκίασ ςτο ανατολικό τμιμα τθσ περιοχισ που 

ορίηεται από το πολφγωνο του ςχιματοσ 7 και φαίνονται ακριβϊσ οι ςυντεταγμζνεσ 

δθλαδι θ κζςθ τθσ περιοχισ. 

 

 

5/12/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



39 
 

 

χιμα 18. Χωρο-χρονικι κατανομι του γεωγραφικοφ μικουσ των επικζντρων των 

ςειςμϊν των καταλόγων του Γ.Ι.-Ε.Α.Α. (γκρι κφκλοι) και του Σειςμολογικοφ Στακμοφ 

του Α.Ρ.Θ. ςτο διάςτθμα του 2013 (κόκκινοι κφκλοι). Θ μπλε ζλλειψθ δείχνει τουσ 

ςειςμοφσ που ζγιναν ςτθ διάρκεια τθσ ςμθνο-ακολουκίασ ςτο ανατολικό τμιμα τθσ 

περιοχισ που ορίηεται από το πολφγωνο του ςχιματοσ 7.  

 

Στο ςχιμα 19 αποικονίηεται θ κατά μζγεκοσ κατανομι των ςειςμϊν τθσ ςμονο-

ακολουκίασ που ζγιναν ςτο διάςτθμα 21 Μαϊου - 11 Αυγοφςτου 2013 και είναι 

αυτοί που βρίςκονται ςτον κατάλογο του ςειςμολογικοφ ςτακμοφ του Α.Ρ.Θ. 

(κόκκινοι κφκλοι τθσ ζλλειψθσ του παραπάνω ςχιματοσ). Ο άξονασ ψ είναι ο 

λογάρικμοσ του ακροιςτικοφ αρικμοφ των ςειςμϊν και ο άξονασ χ είναι το μζγεκοσ 

του. Από τθν κατανομι αυτι προκφπτουν τα ςθμεία που βπζπουμε ςτο ςχιμα με 

κφκλουσ και θ ευκεία ελαχίςτων επαλθκεφεται από τθν εξίςωςθ logN = 4.26 – 1.00 

M, a = 4.26, b = -1.00. Ακόμα, οι ρόμβοι του ςχιματοσ προζκυψαν από τον αρικμό 

των ςειςμϊν ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκοσ. 
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χιμα 19. Λογάρικμοσ του ακροιςτικοφ αρικμοφ των ςειςμϊν (ακροιςτικι 

ςυχνότθτα) τθσ ςμθνο-ακολουκίασ (κφκλοι) ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ. 

Θεωρικθκαν οι ςειςμοί που ζγιναν ςτο διάςτθμα 21 Μαϊου - 11 Αυγοφςτου 2013. 

Λιφκθκαν υπόψθ μόνο οι ςειςμοί που περιζχονται ςτον κατάλογο του 

Σειςμολογικοφ Στακμοφ του Α.Ρ.Θ. (κόκκινοι κφκλοι ςτο προθγοφμενο ςχιμα, μζςα 

ςτθν ζλλειψθ). Με ρόμβουσ παριςτάνεται ο αρικμόσ των ςειςμϊν (ςυχνότθτα), n, 

ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ.  

 

Στο ςχιμα 20 παριςτάνεται θ χρονικι κατανομι των ςειςμϊν τθσ ςμονο-

ακολουκίασ όπωσ καταγράφθκαν από τον Σειςμολογικό Στακμό του Α.Ρ.Θ. ςτο 

διάςτθμα 21 Μαϊου ζωσ 11 Αυγοφςτου του 2013. Τουσ ςειςμοφσ αυτοφσ τουσ 

είδαμε ςτο ςχιμα 18 που ςθμειϊκθκαν με κόκκινουσ κφκλουσ μζςα ςτθν μπλε  

ζλλειψθ. Ζτςι βλζπουμε παρακάτω το διάγραμμα που για άξονα ψ ζχει το 

λογάρικμο του αρικμοφ των ςειςμϊν και για άξονα χ τον λογάρικμο του χρόνου ςε 

θμζρεσ. Θ ευκεία ελαχίςτων τετραγϊνων επαλθκεφεται από τθν ευκεία τθσ που 

φαίνεται ςτο ςχιμα. Ραρατθρϊντασ το διάγραμμα ςυχνοτιτων ςειςμϊν ςε 

ςυνάρτθςθ με τον χρόνο ςε θμζρεσ προκφπτουν δφο εξάρςεισ κάτι που είχε ςυμβεί 

και ςτο ςχιμα 11. Είναι προφανζσ ότι ςτθν ζναρξθ τθσ δεφτερθσ ζξαρςθσ ςτθν ίδια 

περιοχι ζγινε ίςοσ αρικμόσ ςειςμϊν τθν πρϊτθ θμζρα με τθν ίδια θμζρα τθσ 

πρϊτθσ ζξαρςθσ. 

 

5/12/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



41 
 

 

 

 

 

χιμα 20. Χρονικι κατανομι των ςειςμϊν τθσ ςμθνο-ακολουκίασ που περιζχονται 

ςτον κατάλογο του Σειςμολογικοφ Στακμοφ του Α.Ρ.Θ. και οι οποίοι ζγιναν ςτο 

διάςτθμα 21 Μαϊου-11 Αυγοφςτου 2013 (κόκκινοι κφκλοι μζςα ςτθν ζλλειψθ του 

ςχιματοσ 18). Διακρίνονται και εδϊ οι δφο εξάρςεισ. 

 

Στο ςχιμα 21 παριςτάνεται θ κατά μζγεκοσ κατανομι των ςειςμϊν τθσ πρϊτθσ 

ζξαρςθσ τθσ ςμονο-ακολουκίασ. Ο άξονασ του ψ είναι ο λογάρικμοσ του 

ακροιςτικοφ αρικμοφ των ςειςμων αυτϊν και ο άξονασ του χ είναι το μζγεκόσ τουσ. 

Θ ευκεία ελαχίςτων τετραγϊνων ζχει μορφι ανάλογθ τθσ εξίςωςθσ τθσ. Οι ςειςμοί 

αφοροφν αυτοφσ που καταγράφθκαν από το Σειςμολογικό Στακμό του Α.Ρ.Θ. κατά 

τθν χρονικι περίοδο 21 Μαϊου με 9 Ιουλίου του 2013. Με ρόμβουσ ςυμβολίηονται 

τα ςθμεία όπωσ προκφπτουν από το διάγραμμα του αρικμοφ των ςειςμϊν ςε 

ςυνάρτθςθ με το μζγεκοσ τουσ. 
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χιμα 21. Λογάρικμοσ του ακροιςτικοφ αρικμοφ των ςειςμϊν (ακροιςτικι 

ςυχνότθτα) τθσ πρϊτθσ ζξαρςθσ τθσ ςμθνο-ακολουκίασ (κφκλοι) ςε ςυνάρτθςθ με 

το μζγεκόσ τουσ. Θεωρικθκαν οι ςειςμοί που περιζχονται ςτον κατάλογο του 

Σειςμολογικοφ Στακμοφ του Α.Ρ.Θ. και που ζγιναν ςτο διάςτθμα 21 Μαϊου - 9 

Ιουλίου 2013.  Με ρόμβουσ παριςτάνεται ο αρικμόσ των ςειςμϊν, n, (ςυχνότθτα) ςε 

ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ.  

 

Στο ςχιμα 22 παριςτάνεται θ χρονικι κατανομι των ςειςμϊν όπωσ καταγράφθκαν 

από το Σειςμολογικό Στακμό του Α.Ρ.Θ. ςτο  διάςτθμα 21 Μαϊου - 9 Ιουλίου 2013. 

Ζτςι βλζπουμε παρακάτω το διάγραμμα που για άξονα ψ ζχει το λογάρικμο του 

αρικμοφ των ςειςμϊν και για άξονα χ τον λογάρικμο του χρόνου ςε θμζρεσ. Θ 

ευκεία ελαχίςτων τετραγϊνων επαλθκεφεται από τθν ευκεία τθσ που φαίνεται ςτο 

ςχιμα. Αυτοί οι ςειςμοί φαίνονται ςτο ςχιμα 18 όπου αποικονίηονται με κόκκινο 

χρϊμα μζςα ςτθν ζλλειψθ. 
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χιμα 22. Χρονικι κατανομι των ςειςμϊν τθσ ςμθνο-ακολουκίασ που περιζχονται 

ςτον κατάλογο του Σειςμολογικοφ Στακμοφ του Α.Ρ.Θ. και οι οποίοι ζγιναν ςτο 

διάςτθμα 21 Μαϊου - 9 Ιουλίου 2013 (κόκκινοι κφκλοι μζςα ςτθν ζλλειψθ του 

ςχιματοσ 18). 

 

          Στο ςχιμα 23 παριςτάνεται θ κατά μζγεκοσ κατανομι των ςειςμϊν τθσ 

δεφτερθσ ζξαρςθσ τθσ ςμονο-ακολουκίασ. Ο άξονασ του ψ είναι ο λογάρικμοσ του 

ακροιςτικοφ αρικμοφ των ςειςμων αυτϊν και ο άξονασ του χ είναι το μζγεκόσ τουσ. 

Θ ευκεία ελαχίςτων τετραγϊνων ζχει μορφι ανάλογθ τθσ εξίςωςθσ τθσ. Οι ςειςμοί 

αφοροφν αυτοφσ που καταγράφθκαν από το Σειςμολογικό Στακμό του Α.Ρ.Θ. κατά 

τθν χρονικι περίοδο 12 Ιουλίου με 11 Αυγοφςτου του 2013. Με ρόμβουσ 

ςυμβολίηονται τα ςθμεία όπωσ προκφπτουν από το διάγραμμα του αρικμοφ των 

ςειςμϊν ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκοσ τουσ. 
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χιμα 23. Λογάρικμοσ του ακροιςτικοφ αρικμοφ των ςειςμϊν (ακροιςτικι 

ςυχνότθτα) τθσ δεφτερθσ ζξαρςθσ τθσ ςμθνο-ακολουκίασ (κφκλοι) ςε ςυνάρτθςθ με 

το μζγεκόσ τουσ. Θεωρικθκαν οι ςειςμοί που περιζχονται ςτον κατάλογο του 

Σειςμολογικοφ Στακμοφ του Α.Ρ.Θ. και που ζγιναν ςτο διάςτθμα 12 Ιουλίου – 11 

Αυγοφςτου2013.  Με ρόμβουσ παριςτάνεται ο αρικμόσ των ςειςμϊν, n, (ςυχνότθτα) 

ςε ςυνάρτθςθ με το μζγεκόσ τουσ.  

 

Στο ςχιμα 24 φαίνεται θ χρονικι κατανομι των ςειςμϊν τθσ ςμθνο-ακολουκίασ  

όπωσ καταγράφθκαν από το Σειςμολογικό Στακμό του Α.Ρ.Θ. ςτο διάςτθμα 12 

Ιουλίου – 11 Αυγοφςτου 2013. Ζτςι βλζπουμε παρακάτω το διάγραμμα που για 

άξονα ψ ζχει το λογάρικμο του αρικμοφ των ςειςμϊν και για άξονα χ τον λογάρικμο 

του χρόνου ςε θμζρεσ. Θ ευκεία ελαχίςτων τετραγϊνων επαλθκεφεται από τθν 

ευκεία τθσ που φαίνεται ςτο ςχιμα. Αυτοί οι ςειςμοί φαίνονται ςτο ςχιμα 18 όπου 

αποικονίηονται με κόκκινο χρϊμα μζςα ςτθν ζλλειψθ. 
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χιμα 24. Χρονικι κατανομι των ςειςμϊν τθσ ςμθνο-ακολουκίασ που περιζχονται 

ςτον κατάλογο του Σειςμολογικοφ Στακμοφ του Α.Ρ.Θ. και οι οποίοι ζγιναν ςτο 

διάςτθμα 12 Ιουλίου – 11 Αυγοφςτου 2013 (κόκκινοι κφκλοι μζςα ςτθν ζλλειψθ του 

ςχιματοσ 18). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5/12/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



46 
 

11. υμπεράςματα 

 

         Από όλθ τθν παραπάνω μελζτθ και επεξεργαςία των μικροςειςμικϊν 

δεδομζνων που καταγράφθκαν αξιόπιςτα από το Γεωδυναμικοφ Ινςτιτοφτου του 

Εκνικοφ Αςτεροςκοπείου Ακθνϊν και το Σειςμολογικό Στακμό του Α.Ρ.Θ. 

ςυμπεραίνουμε τα παρακάτω: 

 Ο Κορινκιακόσ κόλποσ είναι μια περιοχι με ζντονθ ςειςμικι δραςτθριότθτα. 

 Θ περιοχι δυτικά του Κορινκιακοφ Κόλπου παρουςιάηει εντονότερθ μικρο-

ςειςμικι δραςτθριότθτα. 

 Θ χρονικι και κατά μζγεκοσ κατανομι των ςειςμικϊν δεδομζνων 

επιβεβαιϊνουν  ότι οι ςειςμοί αυτοί αποτελοφν ςμινοσ ςειςμϊν ι 

ςμθνοακολουκία. 
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