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1. IIPOAOT'OX

1.1 I'evika

O tovpupaAiving etvar éva cuvnbiouévo, emovcu®oeg Poplovyo-TuPITIKO 0PLKTO, TO
01010 GLVAVTATOL KUPIMG GE YPOAVITEG, YPOAVITIKOVG TNYUOTITEG KOl TVEVUOTOAVTIKES
QAEPEG. Zuyva eppoviletal og HETACOUATIKA/ LETANOPPIKE GLGTHOTA, KOONDS KOl GE
WAHaTO G 0PLKTO KAUCTIKNG TPOEAEVONG. AToTELEl TETPOYEVETIKO OEIKTN Yoo TOV
KaBopiopd 1oV YemAOYIKOD TEPPAAAOVTOC, KOOMDS KOl TOV PUOTKOYNUK®OV GUVONK®OV

oynuotiopov tov (Michailidis & Kassoli-Fournaraki 1994).

1.2 Xxomog tyg epyaociag
210 mAaiclo aVTNG TG epyaciog Tpaypatomoteital 1 HEAETN TOV TOVPUOAVOV TOV
Bpétnkav oe mnypatitikég eAEPec oty meployn [epaxiviig XaAkidkng. ZToyot avng
¢ epyaciag elvat:

1. Noa peiemBei n ocbotoon Tov TOLPUOALVT

2. Noa epunvevbet o tpoTOC YEvESNS TOV

3. Na ovykpiBel pe dAdec epeavicels Tovpprorivn oTov EALAIKO YDPO

Evyapiortics

e avtd 10 onpeio Ba Bl va evyoplotow Bepprd Tovg VITEBVVOLS KA YNTES LoV,
tov koOnynt k. Kieoma MiyomAion ywo v vmddeién tov BEpaTog Kot v emikovpn
kafnyntpua k. Aapmpvniy [Horwadomovdov, yio Ty moAvTun fondeid g otnv
exmoVNoN AVTAG TG SA®pATIKNG epyaciag. EmmAéov, 06Aw va evyapiotiom tov
KkaOnynt k. Adapdvtio Kila yio Ti €06TOYEC TAPATNPNOELS YO TN YEOAOYI TNG
TEPLOYNG HEAETNG, KaBmG Kot Tov avaminpmty Kadnynm k. Tplavideuiio XoAddto
Yl T GLUPOAT] TOL BTNV KATACKELT TV Ypnoiponmonféviav dwypappdtov. Télog,
€A va gvyaptoTom ™ GiAn Kot cupeEoltNTPLd pov IMévia MiyyamAopitg yio tig

YPNOLES GUUPOVAEG TNG KT TNV EKTOVNOY| QLTS TG EPYOCLOG.
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2. EIXAI'QI'H

2.1 Oéon tns meproyns

H mepoyn perétmg yeoypoaeued yertovevel pe v kowodtnto [epakivig
XoAK1Okng Kot eviomileTor 610 Ydpo €£O6pvéng Asvkoribov (Zymua 2.1). Zmv
TEPLOYN CLVOVTAOVTOL OPEOAKAE TETPOUATA TO. OTTOl0 JATEPVAOVTIAL TOGO Omd
mypotitikés eAEPec, 660 kar amd eAEPec AgvkoriBov. Ot eAéPec AevkoAiBov
Tapovcslalovy  HeEYOAO OKOVOUIKO evdlapépov, yUavtd Kot eEopvuGGOVTOL

GLGTNUATIKA 0td TNV PETOAAEVTIKY eToupia < EAAnvikol Agukoibor’’

Image Landsat

Data S10 o ,:qt,vgy“e.\lsr« GEBCO (;()()QIC earth

Hpepopnvia /2013 40°11'41.67" B 23°35'20.05"E aviy -17p  eye alt 157.48 xAp

Zymua 2.1: Xapmg g gupuTEPNG TEPLOYNG TOL N. XaAKIdIKNG OOV avorypAPETOL 1) TEPLOYN
perétg (Inyn: Google Earth)
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2.2 Epupaviceis tovpualivy 6tov 1.001K0 ydpo

210V EAMAOIKO YDPO GLVAVIMVTOL APKETEG ELPAVIGELS TOVPUAAIVT) TOGO G GEVEG

QAEPEG OG0 Kl 0 HETAHOPPIKA TTepIBaiiovta (Zynua 2.2).

Ov gppavicelg ovtég éxovv pereBel kotd 10 TOPeABOV omd  drapopovg
EPELVNTEC Ko TOmOOeTOOVTOL YEWYPAPIKA OTOV €AMAOIKO YMOpOo ot €ENg
neployée: ot vnoo EvPola, Omov o1 tovppoAiveg  @rhofevovvior o€
KPLOTaAALKOUG oylotoAifovg (Wieser 1973), otig meproyéc Piliava kar KoAyuko,
OOV 01 TOVPUOAIVEG PLAOEEVOVVTOL GE ULYHOTITIKO HETA-ICNUOTOYEVT] TETPDLLOTOL
™m¢ ZepPopakedovikng patog (Michailidis & Kassoli-Fournaraki 1994), ota Néa
Poda Xoaikdwmng kot otn viico Odco, pe tovppoiiveg péca oe yaraliokég
QAEPeC OV SramePVODV KpLoTaAlooylot®on netpmpoto (Kassoli — Fournaraki &
Michailidis 1994), ot vijco Tfvo, pe tovppodriveg otov Agpoibo g Trvov g
Attiko-KuKAadK g {dVNG, 0TOVG Omoiovg £ywvav YEWOEPUOUETPNGES YO TOV
TPOSOPIGUO TNG HETAUOPPOTS TV teTpopdtov (Brocker & Franz 2000), ot
viico Xdapo, pe miovolovg o€ Ni Tovppodiveg o€ pHOpLOpLYIOKE eyKAEiopOTO
evtoc poppdpov (Henry & Dutrow 2001), ommv mepoyn tov Bdéfodov, pe
TOVPUOAVES GE TNYUOTITIKES PAEPES, TOV SramePVOHY SOVVITES KO GEPTEVTIVITES
0V 0pgoABKoy cuotiuatog Tov BdaPdov, omv yepcodvnco XoAKIOKNG TG
[Meppodomikng Cwvng (Laskou 2005), otn viico X0po, pe ToLpUoAiveg o peta-
Wnuatoyevy metpdpoto. Omov  vwodnAmdvovv  Eva mePPaiiov  vroPvOiong
(Marschall et al. 2008), ot wnoida Aegomotikd tv KuvkAddov, NA 1tng
Avtumdpov, pe TOvPUOAveG oE oylotomomuéveg QAEPec mov  dlamepvoLV
poovitikovg yvevsiovg (Ertl et al. 2011), ot vijco Ikapia pe Tovpporiveg oe S —
TOTOV YPOAVITEC — TTNYUATITEG, KOODEG KOl GTOVG LETAMNAITEG GTOVG OTOIOLG KO
deedvovv (Hezel et al. 2011) kot téhog ot vijoo Néo, pe Tovppariveg péoo o
LETAPOPPMUEVOVS KAPOTIKOVG Pméiteg TG ATTiko-KuKkAadIKNG {OVNG, YVOOTA ®¢

kortdopata cpopdag (Muyoniidng, Zopidvoka & Xoiddtog 2012)
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)wqy;jﬁouyxoo)\aﬁmﬂ Anpoxpariating Makedoviag (FNFAM)
Tip(%vaf:r
A

©eooahovixn |

jmfpmxr’] uf:)\émg

2014 Googl ' Google earth

US Dept ofiState Geographer.

Hpepopnvia 1Ko 0/2013 '25.16" B 24°45'41.30"E aviy -62p  eye alt 795.92 Ay
Zymuo 2.2: Aopueoptkdc xaptne g vpdtepng meployng g EALGdac pe Tig kupidtepeg
gppavioeg tovpuarivny (IInyn: Google Earth).
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3. TEQAOI'TKO MEPOX

3.1 I'swtextoviky Oson Ty meProyns
H meproyn g épevvag tomobeteiton yewtektovikd ota Avtikd g Ilepipodomikng

Covng eite kotd GAAovg ota Avatolkd g (dvng A&ov, kobmng Bewmpodv v
[Teppodomikn {dvn wg v eraen avapeca otn {ovn AEov Kot T ZepPopakedovikn

puélo (Zymua 3.1).

F.Y.R.O.M. -

YIIOMNHMA

Meoofwikol

Ogeidhbol

Mpo-aAmkoi
- O@LIohBol

ZXNHaTIGHGS
=g= Bepriokou

IXNUanopoe

Kepduhitsw

e — TextoOVIKG Opia

===+ Dpio Kpotwyv

Zymua 3.1: leotektovikég (dveg Kol 0PeOMOKEG ELPAVIOELS OTNV TEPLOYN TNG XOAKIOKNG
(Kata Kockel, 1986). Ot apiBpoi aviictoyovv ota e&ng opetorbikd oopata: 1) Fevyeing, 2)
Qpawoxdotpov, 3) Tpuwdiov, 4) Baoctikov, 5) Bdapdov, 6) I'epaxiviigc — Oppdiag,
7) Metapdppmong.
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3.2 Lewioyixij ooun kou eEEAIEN THGS eVPUTEPNS TTEPLOYIS

H Ileppoodomikn {mdvn cvvopevetl ota Avtikd pe v {dvn A&o0 kot oto AvatoAkd
pe t ZepPouakedovikn palo (Zynua 3.2). Exteivetar og {dvn mAdtovg 10-20 km,
amo to. cvvopa g EALGSag pe v ILT.AM. péypt v Zibwvia pe dievbovon BA-
NA. Metd kdunteton wpog ta BA kot pe dievbvvon NA-BA mepvd amd to votio dxpo
tov ABw, vrobardccio oty Zapobpdkn Kot TéAog epeaviletor Eava oty TEPLoyn
Ale&avdpovmoing, v.EBpov, mepiBdiroviag t ZepPopokedoviky pala kot t pdlo
g Podomnc. H amdtoun ariayn ot dievbuven g {dvng mpopavag opeileTat otV
TeMKN Stopopewon tov EAAnvikod toov mov €dwoe oto EAANVIKO opoyevéc v
t0&oedn] popen ko étor M lleppodomikn mepiPdirer v EAdnvikr Evdoydpa.
[TBavov  Opmg va  o@eldetor oMV TEKTOVIKY  UETOQOPE NG  CLUTIEONS
(transpressional) (Movvtpdakng, 2010). Ot o@eldAbotl TG TEPLOYNG AVIKOLY GTNV
Caovn A&ov, ko o cvykekpyéva oty vrolwvn [Hawoviog, n onoia cuyva tavtileton
amd moAloVg pedetntég pe v Ilepipodomikn) {dvn, 010TL dev £xel HEVKPIVICTEL aKOUT
TO0 GOQEG Oplo HETOEL TV 2 avtdv gvotntev, kKobmg 1 Tloawovia avirpocwmedet
ol Boabeld Bdracca, evd mn Ileppodomkn momd xoatweépea. H {ovn A&ov
amotelel Evav oMo wkeavo, 0 omoiog BplokdTay avapesa 6€ 2 NIEPOVGS, Ol OTOieg
amoteloVbVv  TIg onuepwéc epPopaxedovikny palo ko Ielayovikn Covn. H
Katoeépelo katéAnye oe pia fabid avloKo, TEPIPEPEIOKT TG NTEPOTIKNG LAlaS.
2Oupova e T vedTtePO LOVTEAN TNG YEMTEKTOVIKNG €EEMENG Tov EAANVIKOV Yydpov,
avti N avAakae MTav 1 B€on vroPfvbiong (subduction) g wkedviag mEPLOYNS TOV
A&ob Kdt® amd TV NAEEPOTIKY TAAKA, TO TEPODOPIO TG OTOlG OMOTEAOVGAV Ol
nalec Podomng war XepPopokedovikng (Meinhold et al. 2010, Meinhold &
Kostopoulos 2012).

10
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Iymuo 3.2: l'ewtektovikd oyfuoe tov EAAnvidov (ovov. Rh: Mdalo tg Poddnng, Sm:
YepPopaxedovikn pala, CRB: Ilepipodomikn {ovn, AX: Zaovn A&, PL: [lehayovikny Lo,
Ac: Attikd-Korhadikn {ovn, Sp: Yrorehayovikn {ovn, Pa: Zovn [Mapvaccod — I'kibvac, Pi:
Zaovn Ilivéov, G: Zovn ToPpofov - Tpimoing, I: Ioéviog {dvn, Px: Zovn Hoa&odv 1,
[Ipoamoviia, A: Evomnrta “TaAéa 6pn - mhokddelg acPfeotormbor” mbavov g loviov

Covne.(Kata Kilias 2012)
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3.3 Atfoioypikoi Zynuaticuot

Me v kobiépmon ¢ amd tovg Kauffmann et al. (1976), n Iepipodomikny Lmdvn
TEPIAAUPAVEL TIG TPELS OLUPOPETIKEG EVOTNTEG TETPOUATOV TOL SVTIKOV TTeEPBmpiov
™mg ZepPopaxedovikng pe ta AAmika WCnuota. H Ilepipodomikr Cdvn yevika
ovykpoteitan and Teppotpradikd kot lovpacikd peta-1lpata, o 0roic. GOUPWVO [E
vedtepec  épevveg  Qaivovtal  vo.  TOTMOOETOUVTIOL  TEKTOVIKA  TAVD — oTo

KpLOTAALOGYIGTMON NG Podomikng pnalag.

Ou tpelg evomnteg amd Ttg omoieg ovykpoteitar m I[leppodomikyy Covn ond to
Avartolkd mtpog ta Avtikd givor(Zynua 3.3):

1. H Evomrta Ntefé Kopdav — Aovumid, amoteleitor kupimwg amd PETOKAAGTIKA
Wnuota,  petayoppiteg,  yololiteg, yohaliokodg  oyotdMbouvg Ko
petakpokaromayn niiog [eppiov.

2. H Evomta Mehoooympiov — Xoloumvta, amoteAeitan kKopimwg amd pappopo —
AVOKPVGTAAA®UEVOVS 0 BESTOAB0VS KoL GAVGYT).

3. H Evomra Aocmpng Bpoong — Xoptudmn, omotedeitor wovpiowg omd
UETOKAOGTIKA, MNQPOIGTEIOKANCTIKA, vnpltikd avOpoxkwukd WCnuoto Kot
kepatoAiBovg, pdpysc, oywotoAibovg. Méca  ota  Wnuota  ovTd
napepfairovtor peydro opelolbcd copato pe vrepPacikd Kot Pocikd

netpopata (YaPPpot, mepdoTites, GEPMEVTIVITEG).

H mepoyn peiétng avrkel oty gvomta Acompng Bpoong — Xoptidn, kot mo

ovyKekpipéva 6to NA Tunqua g, otnv opetoAfikn akoAovio.

12
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Iymua 3.3: Xaptng g Ilepipodomikng C{odvng He TG TPELS €VOTNTEG TNG KOl TIG
ONUOVTIKOTEPES 0PElOAMOKES eppavicels, 1: evotnta Ntefé Kopdv — Aovumid, 2: evotnrta
Meloocoympiov — Xoroudvta, 3: evotnra Acmpng Bpvong — Xoptidtn, 4: opetorot, 5: 6pilo
g Covng pe ) ZepPouakedovikn. (amd Movvtpakng, 2010).

To operoMBkd cOumreypa g meproyng I'epaxivig — Oppodiog, amotedel TURpa TG
€0MTEPIKNG 0PEOAOKNG axolovbiag mov eppaviletor 6Tov EAMAOIKO YOPO, KOl TLO
ovykekpuéva tov avortolkov g tunquatog (TTawovia — IMepipodomikn) (Jung et al.
1980). Ot opetdMbotl owtol guPavilovy YE@YMUIKA Kol YEOAOYIKA YOPOKTNPIOTIKA,
OV VITOINA®VOLY OTL GYNUATICTNKAY GE o TEPBPLoKT omeOoToEI AeKAvn TOTOV
Avdewv, kbtm and v omoia cuvEPaive vrofvOion AMbBoceaipikng TAdKaAS, 1 omoin

emnpéace Kot to ynuopo toug (Robertson 2002, Robertson et al. 2013).

Oocov apopd 1 ypovordynon twv oeeloAibmv g Ilepipodomikng, €xovv d00el
amoAvTEG MAKieg Yy KAmolovg amd avtovc. ITo cvykekpuéva, ot opsldAborl g

XoAkdkng Exovv ypovoroynOei and tov Jung et al. (1980) ota 180 — 150 Ma.

To opegoMBikd coumieypa 'epakivig - Oppdioag amotereitor amd 2 VTOEVOTNTEG
netpopdtov: pla Kotdtepn vrepPacikn kot pio avatepn Paocwn (Zynuoe 3.4). H

KatOTEPT  LmepPacikny  vmoevotnTo  amoteAeiton  kvplwg  omd  dovviteg
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(ogpmeviviopévoug ae dopopetikd Babud), ot omoior gppaviCovran gite pdvor tovg
elte o€ evaArlayég 1e YopToPovpyiteg 6TA KATOTEPA CTPOUOTOYPUPIKA EMTIMESQ KO
amoTELOVV TETPpOUN — EEVIOTN Yo TOAVAPIOpa Kortdopota xpouitn. [Tave and toug
dovviteg ovvaviovtal mopoleviteg, mov cuyvad gpeavifovv otpoudtoon. Ensita
axolovbel 10 PBackd MU, TOL amoTeEAEiTOL OMO COPELTIKES evarlayég YAPPpav,
TOL GTLAVIN EUPAVICOVV KATolo 6TpOUGT®oT. Topemva pe Ty Gauthier (1984), oty
wepoyn epeavifovtal TpElg Katnyopieg mUPOLEVITOV: QOTMYOL 6€ KAVOTLPOEEVO
oMPwvikol opBomvpoeviteg, mov petafoivovv oe mAoOGOLE 68 KAMvomLPOEEVO
oMPvikotg Pepnotepiteg, mov dakdmTovTOn TOMKA and yoptoPovpyiteg, KobMOG Kot
mhoylokhaotovyor Bepmotepites. Katd v idwo epevvitplo, ot mAaylokAactovyot
Beunotepiteg amoteAovv 10 peTaPaTIKO GTASIO TPOG TOVG LIEPKEIEVOLS YAPBpovG,
VO TOAEG QOPEC TaL Opla HETAED aVT®V TV 60 givor amodtopa. Eivar cuyvo to
QowvopUEVO o1 mhaytokAactovyol Pepnotepiteg kot ot yapPpotr va dwacyilovror amd
QAEPeG TNYUATITIKOV YAPPPOEODV KOl OAEPITMV, VD Kot OAES TIG AAAEG TEPLOYES

umopet va S10TéEUVOVV 0AOAELKOKPATIKES TNYUATITIKEG PAEPRES (amd Kaiiton 2003).

OppuAix

) e
N ~ Ay.anpripiog |
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YNOMNHMA FABBPIKH ZEIPA AANAPIOY

Teraproyeve) IlfpaIa - raBppor

7 | Neoyevr igfuara YMNEPBAZIKH ZEIPA

- Mdpp apa 1ou Aviiepou Tpiadixod TG CEIpas Mupogeviteg

Aorpng Bplong-Xopdin
MAMMATIKH ZEIPA XOPTIATH B 2ouvitec xa mepidorireg

- AABITIKOI yveboI0l Kal TTRaaIVOOXIOTOAMBOI

- Hioplteg kan yaradiakol Sioplieg Cf‘ :‘gmu:'n'o HetaMieia

Mpapyn priyuaiog

Zymuo 3.4: I'ewAioykdg yApTNng Kol YEWAOYIKN TouN TNe meployng puerétng, Xapteg I'ME,

@OAa [ToAdyvpog kot Apvaia, 1978 (amd Kokiiton 2003).
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4. MEOQOAOI EPEYNAX

4.1 YraiOpio 'Epsvva ka1 Asiypatoinyia.

H derypotolnyio €ytve oty meployn ™G EMPAVEINKNG £50PLENG TOL peTaALEioV
payvnoitn ot Iepaxwvy Xoikidwng. Ta deiypoata eAjedncav in situ, amd Tig
TNYUOTITIKEG PAEPEG OV OlAMEPVOVGOV TO, OPEOAOIKA TETPpOUOTO, KAODS KOl TIC
eppavioelg poyvnoitn. Ot eA&Peg avtéc Ppiokoviay TV GTO TPAVES TOL UETAOTOV
™G €E6PLENG KO NTAV GYETIKA LKPOV TTAY0LS, Ttepimov 60cm. To unkog tov eAefadv
dgv umopel va kobopiobel, KabBmg AOy® g Onovpyiog TV SpopmV EMITEI®V TNG

eEOpuéng, &xet amopaxpuvOel pLeydAo TUUA TOV TETPOUATOV.

4.2 Epyactypraxy ‘Epcvva

A. Opvkroroywkn Merétn
H opuktoroyikr] pedétn tov deiypdtwv mnypotitn, mepilopfaver pio apyikn

LOKPOGKOTIKY] TOPATHPNGCT, OTOL SLOKPIVOVTOL TO TTO EUPAVY] YOPUKTNPLOTIKE TOL
TETPOUATOG, OTWS TO. OPVKTE amwd Ta omoia cvviotartal, Kabdg kol 6 16106 ‘Enetrta,
aKoAOVOEL 1| O AETTOUEPEIOKT] LUKPOGKOTIKY] HEAETT] TOV OPLKTMOV Kol KUPIWG TV
KPLOTAAA®V TOVppaAivn, N omoia £ywve oto Epyactiplo tov Topéa Opuktoroyiag —
[Metporoyiog — Kortaopotoroyiag pe m ypnon molmtikod pikpookoniov Leitz HM —

POL owepyopnévovr @mtdg, oto omoio peretnOnkav 4 Aemtég topég detypdrov

mTnypotitn.

Ot pkpopmtoypapieg AMednkav amd cvomua pkpookoniov Leitz ORTHOPLAN
KOL YNPLOKTG POTOYPAPIKNG UNXAVNS.

B. Xnukég Avarvoerg
Ot avaldoelg tTov delypdtov €yvov 6€  ETOVOVOPOK®OUEVES OTIATVEG TOUEG

derypdtov oto Aatunpatikd Epyooctmplio Hiektpovikng Mikpookomiog tov A.IL.O
pe JEOL JSM-840A mnAektpovikd [KPOOKOTIO GAP®ONG GULVOESEUEVO e
eoopotopetpo gvepyetokng oloomopdc INCA 300 (SEM-EDS). Ot petpfioeig Eywvov
pe taomn emrdyvvong 20kV kot xpoévo pérpnong 80sec. Qg pdTLTO YPNCYLOTOMONKE

detypa xabapov Co.
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Tao, delypata yoo vo availvBodv mpémel va Exovv TEAEN Oy®YILOTNTO Kol YU oVTO
yivetarl e£qyvmon G KEVO €VOC QyMYLLOL VAIKOD -TOV OTNV TEPIMTMOOTN aLTH &ivo
dvOpakag- and pio ddratn PoAtaikov toEov. To mhyog ™G emkdAvyMG He GvOpoka
dev Eemepvd ta 200 A dote vo gEacpaliletoan n 18oviky ayoypdTTa YOPIic Vo
emmpedletar 1 evaicOnoic tov opydvov. H emoavOpdakwon £€ywve pe JEOL-4X

eEayvmTn KEVOD.

I[Iptv  amd v  avaAvcr] Toug T0  OpLkTd Tapotnpndnkoav oe  ocvvOnkeg
omioBodiaockedalopevng déoung niektpoviov (BSE — back scattered electrons) dote

va yivel pavepn omoladNToTe Tapovsio (OVOoNG.

levikd, n avdivon TovploAivn HE NAEKTPOVIKO HKPOOVOALTH ep@avilel Kamoleg
dvokolieg, koBdg 1 mapovoia 1660 elappdv otoxeiov Li, B, F 6co kot vepod

LELOVOLV TNV 0ELOTLOTIO TOV ATOTEAECUATMV.

¥t0 SEM 1tov Ilavemotmuiov Ogccahovikng, pe cvotnua mapotipnong BSI

TéPpONKAV KOl Ol LIKPOPOTOYPAPIESG TNG EPYAGING QVTG.
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5. HETPOI'PA®IKO - OPYKTOAOI'TKO MEPOX

H opuktoloyikn ocVoTOON TOV TNYHOTITOV, UETA OO UOKPOOKOTIKY TOPOTPNON,
wpokvmtel Ott meprthopPdver Tt €€ng opuktd: Xoiolia, K-dotpro (kvpimg
OpbBoxiacto, erdyoto Mikpoxivny), [TAayidxraocta (AABiTn), Tovpupaiivn, kot mg

EMOVOIMOEG 0pLKTO, Mooyofitn.

O yoralioc Bpioketar o agbovia otov mnypatitn. Etval Agvkoc, pe aAAotpiopoppovg
KPLOTAAAOVE KOt ERPAVILEL YOPOKTNPIOTIKTY KULATOELTN KaTAoPeoT dmwg Kot Yopunid

APOUOTO TOAMOTG KOt XAUUNAS OETIKO avAyAvQO.

Ot K-dotpiot, o1 omoiot etvan kupimg opBdxracTa, ivar Aevkol, Le LAV cuYVA T
dwvpio Carlsbad oe mopotipnon pe dwotavpopéva Nicols, cuvavidvrol Tig
TEPLGGOTEPES POPEG KAOAWVIMUEVOL, €vd mapotnpnnkav kot avtumepBiteg otov
pikpoxiwvn. Ta ypopoto mOAwons epngaviCoviat Yaunid émg AVKA Kot To avayAvpo

YOUNAO apvnTIKO.

Ta mloydxhoota  (aAPitng), epeaviCovv peydAove, Agvkols, VTOOUOPPOLS
KPUOTAAAOVG KOl TOPOVGLALOVY TN YOPAKTNPIOTIKY aAPLTIKY ToAvdvpia. Onwe Kot ot
K-dotprot, ta mhaydkloota gpeaviCovrol cuyvd KooAviopuéva pe younid ypoupoto

TOAWDONG Kot YOUNAO apyNnTIKO avayAv@o.

O pooyofitng eivon omdviog, kol epeavileTor pe AevKO ypOUL MG Kol dYpOUOG GE
nopatipnon pe mopdrinia Nicols, eved ce mapatypnon pe dwotavpopéve Nicols
eppaviCetr ) opO1| KatdoPeon e yopaKINPIOTIKN pappropvyn. Ta xpdpoto TOAMONS
oV elval vyMAd, evd TO0 avAyAvEo PeTaPAAAETOL PE TN OTpOPN NG Tpdmelag amd

YOUNAS o€ pétpio.

O tovppoAivng, 0 omoiog Kot amOTEAEL TO OVTIKEIHEVO HEAETNG NG TAPOLCOG
epyociag, speavilel pHETPLO €mg VYNAO BeTKO avAyALPO v G TAPOTAPNOY| LE
dwotavpopéve  Nicols epeoaviCer évtovn dumAobiactikotnto, YOUNAG YpdUHOTO
TOA®ONG KOl PETA OO KOVOOKOMIKY £EETACT] TAPOVCIALETAL LOVAEOVAS OPVITIKOG
(-). To oyRua TOV KPLOTAMAMV TOVPUOAIVY] ElvOl KUPIOE HAKPOTPIGUATIKO, KOl TO

UNKog Tovg kupaivetor omd 0,2 — 9 mm.
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AvTtd OV TPOEKVYE, EMTALOV, OO TNV HKPOCKOTIKY TOPATHPNOT £ivor OTL Ot
KPOOTAAAOL TOVPUOATYT ELEOVIOVY SLOPOPETIKT KOV (OVOONGS, OTMG PaivETOL Kot
oto oynua 5.1. Mepwol and Tovg kKpuoTdhiovg epeavifovy évtovn ontiky (Ovoon

eva Lot Oyt

Mo ovykekpéva moapatnpndnkayv moArol ({ovmoelg kpOoTaAAol ot omoiol o€
TopATNPNON UOVO UE TOA®TN eRPavilovy €vo o KOoTOVOTO £M0C KAGTUVOTEPPO
YPOUO GTNV TEPUPEPELD. KOL VO TPACIVOTO £MG TPACIVOTEPPO YPOUO GTO KEVTPO.
Yrdpyoov OpmG Kot KPUOTOAAOL, TOL €KTOG amd TG 2 avtég Loveg (mupnvag-
TEPLOEPELR), eppavifouv kat pio evordueon Covrn, kpdtepng cuvnbwg €KToong, e
KOGTOVOTPAGIVO YPOLLL. ZTNV TAEOYN QL0 TOV KPUGTAAA®V 1] TEPLOEPELD. POIVETOL VOL
KatolopuPavel peyaAdTepn €KTAON TNG EMPAVELNS KOTNG TOV KPLGTUAAOL OO OTL O

TLPNVOC.

H {ovoon tig neprocotepec popés eppaviletar va givor cvuykevipikn (Zymua 5.1
KPOOTOALOL o Kot 3), 0€ UEPIKEG TEPMTOOELS 1 EVALdpeon {OVN deV AVOTTOGGETOL
TEPUETPIKA TOV TUPNVA, OALA 6 pio Lovo mAevpd Tov (Zynua 5.1 kpvotairot vy, )
evd ovyva N {ovoon givar didyvtn otov kpvotaAro (Zyxnua 5.1 kpvotorrog E).
EmumAéov, dev eivarl omdvio 1o gowvopevo ot {dveg va glvar mive and 3, dnwg otnv
TEPIMTOON TOL KPLGTAALOL 1), GTOV OTTO10 Eivan ERPOVEIC EKTOS ad TO YOAALOTEPPO
TUPNVOL KOl TNV KOOTOVOTN TEPLQEPELN, 2 eVOLUEcEG (AOVEC HE OLOPOPETIKEG

OTOYPDGELS TOL KAGTUVOTEPPOU.

[ToAéc  @opéc ot kpOoTAALOl  TOVPUHOAIV  gneavifovv  TEPLPEPEIOKA VO
nepPdArovtol amd dotplo Ko mepéyovy eykieiopata to omoia givan gite yolalia gite
K-aotpiov (opbokAidotov), evd onavimg kot acPeotitn (Zynua 5.1 kpbotailog or).
Téhog, o TOVpHOAIVIG eppavilel cLYVA OMOGIHOTA KOl POYUNDGCES, Ol OTOIES
nAnpovvtar and yorolio (Zxnpa 5.1 kpdotorrog §), evd cuyvd dtatpéyetorl Kot amd

QAEPeg TANpopéveS pe dotpro 1 yoralio (Zymua 5.1 kpbotairog 1)
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¢ L v‘ &eg

BC ) Y i

a) Xvykevipir] {ovoon pe 4 {dveg dwpopetikov mhyovs. Ilapatnpnon apiotepd pe
napdAAnia ko de€ld pe daotovpouéva Nicols.

75 P oy

B) Xopoxmnpiotiky omtikny (dvoon o y) IToAloi kpHotoAdor TOLPUOAIVY pE
KPOGTOAAO TOLPUOALVT. dpopetikn (dvmon o kabévag.

8) AQOPETIKEG LOPPEG OTTIKNG (Ovmong €) Kpbdotailog tovpuoiivn pe dudyvtn
6€ 4 KPLGTAALOVG TOLPLLOATVT. otk (ovoon. Ilepiéyer ko éykheiopa
yoradio.
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071) Zovoong kpOHoTodlhog pe EyKAEloua Q) Topapoppouévog Lovmong
yoralio. KPOGTOAAOC TOVPUOAIVT), LE EUPOVELG KoL

TG TpElg {mveg

n) PAéPa Aotpiov Tov droTpéxel Tov Tovppariv. [lapatipnon apiotepd pe TapdAinia Kot
de€1a ue daotavpouévo Nicols.

Iymua 5.1: Zovodelg kpbotailot tovpuoAivr. H peydin dibotaocn g potoypoiog
avtiotolyel oe 4mm.
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6. OPYKTOXHMEIA

6.1 I'evika
Youewvo pe tovg Hawthorne & Henry (1999) o yevikdg ynuikog tomog tov

tovpuarivn eivon 0 e€nc: XY3Zg(Ts018)(BO3) VW e

X=Na, Ca, xevo, K
Y=Al, Fe**, Mg, Fe**, Mn?**, Li

Z=Al, Fe**, Cr**, V**, Mg
T=Si, Al, B

B=B

W(O1)=OH, F, O

V(03)=0OH, O

Neodtepeg épevvec TNV OPLKTOYNUEID TOL TOVPUOAIVY €xovv Ogifel OTL GTOV 1010
YEVIKO YMUKO TOTo OTIG EMPUEPOLS BEGELS UmopohV VoL UITOVV Kol EMTAEOV GTOLYELD.
‘Etot, o1 6éce1g dtopopedvovtar og e€ng:

X=Na, Ca, xevo, K

Y=Al, Fe**, Cr¥*, V¥ Mg, Fe?*, Mn?*, Cu?*, Zn, Li, Ti**, kevo

Z=Al, Fe**, Cr**, V¥, Mg, Fe*

T=Si, Al, B, Be

B=B

W(01)=0OH, F, O

V(03)=0H, O (Bosi 2011)

O tovpporivng amoteieitan amd 13 yvootd péAN, eved OTOV Eival YVOGTH 1] GVGTOON
tov V xoar W 8écemv pmopovv va avénbodv o 39 vrobetikd péln, 4 ek v omoiwv
giva ta kuprotepa: Tophitng, OvBitng, Ntpafitng kot EABaitng (Hawthorne & Henry
1999). T'evikd o 3 oTOUYEID TOV GUUUETEYOLV GE UEYOAVTEPO PBabuUd otV YNKN
obGTOGN TOL ToVppoAivy givan ta: Mg, Fe, Li. Ta péin mov givar mhovoila ce Mg
aviKovv otV opdada tov Nrtpafitn, avtd mov eivon mlovola o Fe, kol xvpiog oe
Fe?*, oTNV opado Tov XopAiitn Kot téAog Ta. TAovoia o€ Li, oty oudda tov EAPaitn,
Avapeca og Ntpafitn — ZopAit kobmg kot Xopiitn — EAPaitn vrdpyet pio cvveyng
oelpd, evd avapeca oe EAPaitn — Ntpafitn vrdpyet éva kevo un avapel&indmrog

(Deer et al. 1986). Tnpavtikd poOA0 6TV YNUKH GLGTAGT TOV TOLPAAIVY Tailel Kot
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n mocotnta Ca. 'Etol, ta péhn, oty X — 0éom tov onoimv kuplapyel to Ca, avikovv
otV opdda tov Ovpirtn.

Youpwvo pe v Black (1971), o tovpuaAivng epeaviletor vo. KAnpovopei v
ovotaon and to TMETpOUHO — Eeviot oto omoio @uhoeveital, kol Topovoldlet
pueyoAvtepo Aoyo Fe/Mg oe metpouato pe peydro Adoyo Fe/Mg (6mmg pvdibot,
TYMOTITES), VO avtifeta mapovoldletl pikpd Aoyo Fe/Mg og peta — ilpata.

AOY® ™G TOADTAOKNG YNUKNAG TOL GVOTACNG, O TOVPUOAIVIG Tapovctalel TOAAES
TOWKIMEG UE OAUPOPETIKOVS YPOUATIGHOVGS, Yo AVTO Kot Bewpeital Evog NUL-ToAVTILOG
MBog. Kpvotarlmvetor 6to Tpryovikd cOotnua, mopovctdlel okAnpotra 7 1ng
KAMpokog Mohs, kabbg kot éviovo mieoxpoiopd oe mopotipnon kdto amd
UIKPOOKOTIO.

O tovpuorivng mepiéyel pkpég aArd a&toonpeionteg moootteg K ko eivor moAv
otafepd opuKTod, T0 0Moio cvykpatel TosOTNTES Ar. ['lo awTd TO AOYO YpnoLonoteiton

o1 PAOLOYPOVOLOYNON TTETPOUATOV LE ¥pnom NG nebddov K/AT.

6.2 Xnuikn cvoracn tovpuaiivy

Xe KpuoTdAAOVG TOVpUOAiv) oL Tapovsialav ontikn (Ovwon, £ywve clpmon pe
peydro aplud avoAldcewv amd Tov TuPNVae TPOS TNV TeplpEpeta. Xtov [livaka 6.1,
OtvovTol OVTITPOCMTEVTIKEG OVOADGES LE TMAEKTPOVIKO WIKPOAVOALTY {Ovoddv
KPLOTAAA®V TovpUaAivn and Tovg mnypatiteg ¢ ['epakivig Kot 1 Katavoun 0viov
pe Baon v apyn dBpoioua xatwovieov otg Béceig T+Z+Y=15 (Henry & Dutrow
1996).

Me Bdon tov mivaxo oavtd, €yovv oyedwcbel ta dwypdupoata ovopoToroyiog
Eynpota 6.2 ko 6.3) twv Hawthorne & Henry (1999) ot Uher et al. (2002)
avtiotolya. Amo avTd TPOKVLTTEL OTL:

1. Mg Baon v katavoun tov X — Bécemv Kot a@ov yivet 1 Tpofoin TV TIH®OV
o710 Tpry®viko ddypappo Ca / Na+K / Xvac (katd Hawthorne & Henry 1999),
dwmotoveTon 6Tl o1 Tupnveg yopaktnpilovior o¢ pe Kevd ot X — 0€om
TOVPUOAIVES EVD 01 TEPLPEPEINKES LAOVES G AAKOAMOVYOL KO IE KEVA 0TN X —

Béon Tovppaiiveg (Zynua 6.2).

2. Ouvtiuég Ca/(Ca+Na) (Ca#) xan Fe/(Fe+Mg) (Fe#) xvpaivovton peta&y 0,08 -
0,238 kot 0,473 — 0,563 avtictorya. H mpoforn towv avorvcewv (Ca#) mpog
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(Fe#) oto obypappo Ca/(CatNa) mpog Fe/(Fe+Mg) (Uher et al. 2002),
ONAdVeL 0Tt 01 TovplaAiveg TG ['epaxivig avikovy oty opdda Tov Ntpafitn,
YOPIC Vo VITAPYEL KATOL0 EUPAVIG OLPOPOTOINCT] OVALEGH GE TLPNVES KoL
TePLPEPELOKEG (MVeS, evad HOMG 3 Tég, 2 amd Vv meplpépela kot 1 amd tov
Topnva, Ogiyvouv va mpoceyyilovv elapp®g To medio Tov TopAitn (Zynuo
6.3).

Hivakag 6.1: AvIurpocomevTikes yNUKEG avaAdoels (K.B.%), e NAEKTPOVIKO IKPOOVOADTN
{ovadmv KpuoTUAL®MY TOVPUOAIVY

Agtypa KP1 KP2 KP3
core inter rim core inter rim core inter rim
SiO, 37,21 37,00 36,35 36,72 36,58 36,46 36,11 36,31 36,31
TiO; 0,12 0,00 0,88 0,21 0,32 1,19 0,00 0,55 0,55
Al,O; 36,57 37,62 34,90 36,17 33,90 33,90 33,48 36,07 36,07
FeO 6,36 5,94 7,19 7,04 8,29 6,21 7,76 6,72 6,72
MnO 0,00 0,23 0,13 0,00 0,00 0,54 0,99 0,00 0,00
MgO 5,49 5,43 5,59 6,35 6,42 6,50 6,43 6,03 6,03
CaO 0,14 0,00 0,30 0,09 0,41 0,06 0,00 0,20 0,20
Na,O 1,43 1,40 2,21 1,43 1,65 2,05 1,26 1,56 1,56
K,0 0,00 0,00 0,02 0,10 0,05 0,00 0,24 0,25 0,25
Yovoro 87,32 87,62 87,56 88,12 87,61 86,89 86,27 86,38 87,68
Kotavoun pe Baon T+Z+Y=15
Agiypa KP1 KP2 KP3
core inter rim core inter rim core inter rim
Si 5,944 5,867 5,889 5,807 5,882 5,904 5,857 5,855 5,804
Al 0,056 0,133 0,111 0,193 0,118 0,096 0,143 0,145 0,196
XT 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Al 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Z 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Al 0,829 0,896 0,552 0,549 0,307 0,374 0,257 0,429 0,600
Ti 0,014 0,000 0,107 0,025 0,039 0,144 0,000 0,000 0,066
Fetotal 0,849 0,788 0,974 0,931 1,114 0,841 1,052 0,788 0,898
Mn 0,000 0,031 0,017 0,000 0,000 0,074 0,136 0,000 0,000
Mg 1,307 1,285 1,350 1,496 1,539 1,568 1,554 1,783 1,437
XY 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Ca 0,024 0,000 0,053 0,016 0,070 0,011 0,000 0,000 0,033
Na 0,444 0,429 0,695 0,439 0,514 0,644 0,395 0,551 0,485
K 0,000 0,000 0,004 0,021 0,011 0,000 0,050 0,000 0,050
X 0,467 0,429 0,751 0,476 0,594 0,655 0,445 0,551 0,569
Catt 0,051 0,000 0,070 0,035 0,120 0,016 0,000 0,000 0,065
Fe# 0,394 0,380 0,419 0,384 0,420 0,349 0,404 0,306 0,385
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Iivakag 6.1 cvvéyela: AvITpocOTELTIKES YNUIKESG avaAvoels (K.B.%), pe niekTpovikd

UIKPOOVOADTY ad GAAOVG 3 LmvadElg KpLGTAAALOVE TovpUaAivn TG [epakivic

Asglypa KP4 KP5 KP6
core rm core rm core rim
SiO; 36,65 36,99 36,99 36,82 36,86 36,89
TiO; 0,24 0,98 0,33 0,82 0,22 0,89
Al,O3 35,80 35,62 35,22 34,33 38,08 36,82
FeO 6,90 7,69 7,23 7,09 5,23 7,08
MnO 0,18 0,15 0,00 0,00 0,01 0,22
MgO 6,09 5,45 5,13 6,00 4,71 3,89
CaO 0,16 0,15 0,22 0,31 0,11 0,00
Na,O 1,16 1,78 1,50 1,41 1,84 1,66
K70 0,25 0,00 0,03 0,08 0,03 0,02
2OVOAO 87,41 88,81 86,64 86,86 87,1 87,48
Katavoun pe Bdon T+Z+Y=15 kotiovia
Asgtypa KP4 KP5 KP6
core rim core rim core rim
Si 5,847 5,879 5,930 5,953 5,925 5,925
Al 0,153 0,121 0,070 0,047 0,075 0,075
T 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Al 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Z 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Al 0,579 0,550 0,738 0,495 1,139 1,139
Ti 0,029 0,117 0,040 0,099 0,026 0,026
Fetotal 0,920 1,022 0,980 0,959 0,704 0,704
Mn 0,024 0,020 0,000 0,000 0,001 0,001
Mg 1,448 1,291 1,241 1,447 1,130 1,130
XY 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Ca 0,027 0,026 0,038 0,054 0,020 0,020
Na 0,359 0,550 0,471 0,441 0,574 0,574
K 0,051 0,000 0,006 0,016 0,006 0,006
XX 0,436 0,576 0,515 0,511 0,600 0,600
Ca# 0,069 0,045 0,074 0,109 0,033 0,033
Fe# 0,389 0,442 0,441 0,398 0,384 0,384
*Olkdg Zidnpog o¢ diobevig, Catt: Ca/(Ca+Na), Fe#: Fe/(Fe+Mg)
core: mopnvag, inter: evdiaueon {ovn, rim: cepipépeta
25
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Xynuo 6.1: Awaypaupoto kotavopng otoyeiov (apfu) oe tovpuaiiveg g Fepakivig, 6Tovg
0T010VG_€YIVE GAPMGY UE MAEKTPOVIKO WKPOUVOADTH KOTA UAKOG TUPNVA — EVOLAUESNS —
neplpépelog. H 17 ‘avdivon aviiotoyel oe mopive kKot 1 TEAELTOIO OE TEPLPEPELQL.
[opatiBetor kot n avrictoyn eoToypagicc TOL KPLGTAALOL OO TOAMTIKO HIKPOGKOMLO,
KaBdS Kol 1 EKOVA OO TO NAEKTPOVIKO LKPOGKOTIO.

2oppova pe tov IMivaka 6.1, sivor gppaveic ot petaforés twv dapopmv o&eldimv
otic {ovec. Xapaktmpilotikd, ta ofeidia TiO, ko FEO gupavifovy vynAdtepec Tiuég
otV mePIPEPELn and OTL 6ToV TVPAVA, EVOEIKTIKEG TIEC Yo TiO2: 0,12 mopnvag —
0,88 meprpépeta kot evoewtikég Tinég yoo FeO: 6,36 mopnivog — 7,19 mepipépeia. H
petafoin avty oto 0&eidlo oTIg JPOPETIKEG CMVEG TOL KPLGTOAAAOL pmopel va
amotelel €voelEn yuo ™ (ovoon mov gpeaviletal. AAda o&eidla dmwg ta MgO, CaO
dgv mapovctalovy Kamowa a&toonueimtn petafoin otic dwpopetikég (oveg (Iivaxag

6.1).

210 oynuoa 6.1 diveton 1 ekdva TOV KPLGTAAA®MY KOl 1) KOTOVOLT TV GTOWEI®V e
HopeN KaTOVTOV 01N povadiaio Kuyerida.
Ao TV TPOoPOAT TOV TILOV OVTOV TPOKVTTEL OTL :

3. Ot kpvotairot eppaviCovrtar mtmyol oe Ca kot Na kot avtifeto moAd mhodsiot

og Si xat Al (Zynuo 6.1, Tivakag 6.1).

4. Eivar epoovig n apyntikn cvoyétion avipeca oe Fe — Mg kobmg kot oe Na —

Ca, evo avtifeta Oetikn ovoyétion sppavilovv Fe — Ca (Zynua 6.1).

5. To Al eivon apketd yio kakvyet povo tov ) Z — 0éon (Z=6).
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@ lMuprjvag
{) Evdiaueon dwvn
W Mepigpépeia

AcBeaTiouyol

Me kevd
otn X-6¢on

AAkaAioUxol

Xvac Na (+K)
Iymua 6.2: TlpoPoAn g obvotaong TV TovpuoAlvdv NG ['epakivig 6to SlokpiTikod
Sdrypappo ovopatoroyiag pe Paon v katdnyn e X — 0éong (Hawthorne & Henry 1999).

1,0
@ luprjvag
O Evdiaueon dwvn
W Mepipépeia
Oupitng
= 216npo-ouBitng
P4
®
3] 0,5
®
(&)
NTpaitng 20pAiTNg
m ||
o mu L
., ji
0,0
0,0 0,5 1,0

Fe/(Fe+Mg)
Iymuo 6.3:  TlpoPfoAn tng ovotaong TV TOLPHOAVOV Tng ['epakivic oto dudypapc

Ca/(Cat+Na) mpoc Fe/(Fe+Mg) (atopukég avaroyieg) kot oxetikn ovopatoroyia (amd Uher et.
al. 2002).
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Al
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doiTitng — Mg-®oiTitng

20pAiITNG
Mrroupyeitng

NTtpaBitng

AV4 \ N

FesoAlgo Mg,0Algo

\ AV4

Fe 20pAITNG NTpaBitng
MTToupyeitng
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Zymua 6.4: Katavopn tng ynuikng cHoTaonG TV TOVPUOAMVAOV OO TIG TNYUOTITIKES
detodvoelg g Iepakivig ota dakprrikd dwaypaupota tov Henry & Guidotti
(1985). Enc&nynon nediomv: 1) TTAovotol og Li ypaviteg — anyuatiteg — amhiteg, 2)
etoyol oe Li ypaviteg — mmypariteg — amhiteg, 3) [TAovoia cg Fe3+, yoralio kot
Tovpuodivny metpopato, 4) IMiovowor oe Al petommiiteg ko petoyappiteg, 5)
Metamhiteg kat petayappiteg 6xt mhovatot oe Al, 6) TThovota oe Fe**, yahalio kat
TOVPUOAIVI 0OPECTOTVPITIKG Kot peTamnALTikG Tetpapota, 7) Xauniod Ca ueta —
vrepPacikd kot mhovotwo o Cr, V petailiuota, 8) Meto — avOpoxikd kol peta —
nmopoleviteg, 9) IThovolor oe Ca petamniiteg, UETOWOUUITEG Kol OOBECTOTVPITKA
netpouata, 10) Dtoyoi oe Ca petamniiteg, petoyoppiteg Kot tetpopota pe yorolio
— TOVPUOATVT.
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7. EPMHNEIA THX 'ENEXHX TOY TOYPMAAINH

O vrpafitng (dravite) amotedei 1o Mg — 00)0 HELOG TOL TOVPUAAIVY. ZOUPOVA pE
toug Neiva (1974), Manning (1982), Joliff et al. (1987), ot tovpuoAiveg mov
oLUVOEOVTOL HE TA apylKd oTado Tng Olapopomoinong Tov Hdypoatog, eivot
mAovolotepol o€ Mg, amd avtovg mov TPOKHATOVY KUTE TO. TEAELTAIO GTASIN TNG
dapopomoinone. Ifavtd ko epgoaviCovv extdg amd vynid mocootd Mg, kot

VYNAA Tocootd Fe kat mapdAinio younid mrocootd Al kot Ca.

210V EAMOIKO YDPO Ol TOVPUOALvES amoTeAOVVTAL KLPIWS amd G1dNpo — ovPitn
Kot cophitn (Muyoamiidng, Zooidvoka, XoAddatoc 2012) kot @lo&evovvrtal
ocuvnBwg og petailnuotoyevy — HETAUOPPMOUEVO, TETPMOUATO KOl CTAVIOTEPO GE
yorallokég — TYHOTITIKEG EAEPEC. ZMUavTIKES eppavicels pe mhovolovg e Mg
Kot @Tyovg oe Ca tovpuoiiveg elvar omavidtepeg Kot Ppickovtal Kupimg o

Toeyia (Burianek & Novak 2007) kow otnv Iomavia (Roda et al. 2013).

Epopoavicelg kpuotdAlomv tovppodivn pe younid mocootd Ca, cuvvavidviot
Kupimg otic meployés: Bafdog kar Néa Poda. Zouemvo pe t Laskou (2005), ot
Tovppoiives Tov Bapoov avikovv kupimg oty opdda tov ZopAitn (Fe — ovyo
péAOG), kol @Ao&evohvtal Gg MNYUATITEG MOV SUMEPVOVV TOVG OOLVITEG TOV
opeloAMOiKoy cvotiuotog tov Bdéfoov, 10 omoio avikel otV opeloABkn
axorovBio g Ilepipodomikng {dvng, avtictorya pe to cvotnua g ['epakivigc.
Amo ™ peAé tov Tovppoivov ot gpsuvitpleg Kassoli-Fournaraki (1990) ko
Laskou (2005) cvumepaivovv 0Tt ot ANYMATITEG EIVOL ATOTELEGHO. OVOTKTIKMV
QOVOLEVMOV TTOV GLVEPNGAV GTNV TTEPLOYN, LETA TV TOTOBETNON TV 0PEIOMOWV.
Youewvo pe tovg Michailidis & Kassoli-Fournaraki (1994), ot tovppoliveg g
neployns twv Néov POdwv XaAkidkng, avinkovy oty celpd ZopAitn — Ntpafitn,
minocdlovtag eraepmg to medio Tov XopAit (Fe — ovyo pérog). Ot Tovppoiiveg
avtoi erio&evoiviar o yorallokég EAEPEG mov dtamepvoldv T peTo-NHOTO TG
YepPopaxedovikng Mdaloac. H mpoéievon tov yorallokov erepav Ba umopovoe
va ovoyetiofel pe vOPobepriKd PELOTA GUVOEOUEVO LE TOTIKY HOYLOTIKY|
OpaoTNPOTNTA, UE TN SodKAcio TNG LETAUOPPIKNG KIVITOTOINGONG TOV PELGTAOV

N ue Eeymprotd emyevetikd emeicdo. H apbovia tov TOLpHOAIVI OTIC
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yohaCloKkEG PAEPEC LTOONAMVEL TIG VYNAEG CLYKEVTPAOCELS o€ BOp1lo TV pevotdv

N v anodtoun aAkayn twv P-T-X cuvOnkov.

Ot petaforéc otn ovotaon kot 1 OvAONG doun TOLv OpLKTOV UTopel va
oyetilovionl UE TOVG TOPUKAT® TOPAYOVTEG: ) TN oLGTOCT TOL ABOAOYIKOV
nepPaAlovtog, B) T 6VCTUCT TOV SIOKIVOUUEV®Y VOPODEPLUKDY PEVCTMV, Y) TO
pLOUO TpoPodociog kat 8) TIc PuokoyNukég cvvonkeg (P, T) mov emkpatovoay

o1o epPaiiov yéveong (MiyamAiidng, oeiavoka, ZoAddtog 2012).

Onwg érovv mapatnpnostl kot moArol £pevvntéc, TOPOAO TOL Ol TOLPUOAIVEG
eppaviCouv évtovn ypopatiky (Ovoon, e TOAAEG QOPEG TOAD €VKPVR TNV
evowapeon Laovn, dev epeovileTar KATol cLGYXETION OVALESH 0TI (OVMOOT Kot 61N
ANUIKNY oOOTACY], KAODS VITAPYOLY TEPLOYES He 101 (DVvmon Kol SloupopeTIKN
ANUIKN oOoTaon kot GAAeg pe 101 (OVOOTN Kol SPOPETIKN YNUIKN cVGTOCN
(Roda et al. 1995, Burianek & Novak 2007). Eivol Adowdv mbavo, 1 ypouatiKi
Chvmon va avtikotontpilel pkpée dakvpdvoelc ov Aoyov Fe?*/Fe® (Roda et al.
1995), &ite va mpoxkvmTEL OO TN Slopopomoinon Tewv erappmv ototyeimv (Li, B,
F), ta onoia dev eivan dvvatd va aviyvevbovv pe o Hiektpovikd Mikpookonio
Yapwong (SEM). TV’ avtd kot petd omd chp®omn ol TOVPUAAVEG dEV ELOAVIGOV

KOO0 GNUOVTIKY] O104pOPOTOINGT GTN YNUIKN GVGTACT] TV OLPOPETIKAOV {OVOV.

H mouwcddtmra ot ynmpikny o0cTacN TOV TOVPUOAiV Kot 1 ox€0TM NG LE TO
epBairov dmpovpyiag Tov, 00YNGOV TOVG EPELVNTEG VO, YPTCLOTO|GOVY TO
0PVKTO MG TTNYN TANPOPOPLOV Yio. T0 ABoroYKd oynuoticpd mov 1o Praoevel
(Ethier & Campbell 1977, Henry & Guidotti 1985). EmumAéov, o1 petaforég otnv
ANUIKNY TOV GVOTOCN KOl 1) GXECTN TOL HE TO TEPPAAAOVTO OPLKTA, ATOTEAOVV
TOAAEG POPEG évav KAAO OeikTn TOL TOMKOU TEPPAAAOVTOC GYNUATIGUOD TOL

(Yardley et al. 1991, Michailidis & Kassoli — Fournaraki 1994).

Ymv mepoyn g epakiviig, ot tovppaAiive @rAogevouviol Ge TNYUOTITIKEG
QAéPeg mAovoleg oe  yohalio wor oAPitn. Otv mnypotikés ovtég QOAEPEg
eppavioviot va 01e16600vV 6TovG 0PLoAiBovg ¢ ['epakiviig — OpudAlag, Tunpo

™G oproMOKng axkorovBiog mov epeaviletor ®g £va TeKTOVKO AEm oo WnuaTa
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katoeépelag g [epipodomikng Covng. I'a ) yéveon TV TNYUATITOV LITAPYOVV

00O MOAVES SLOIKOGIES TTOL UTOPEL VO GUVTEAEGTNKAV:

o) Ol WNYUOTITEG VO €IVOL LOYHOTIKNG TPOEAELGONG, KOl VO OITOTEAOVV TUNLLOL
g Tedevtaiog PAoNng TG KAMGUOTIKNG KPLOTAAA®ONG TOL UAYHOTOS, TO
0moi0 GLYKEVTPOVEL OAd TO. omdvio otoryeio (w.y. Li, B), ta omoio dgv

GUUUETELYOV TPONYOVUEVMG GTNV KPLOTAAALKT] OOUN TOV OPLKTMV, KO

B) ot myuartiteg va givor TPoidv KATOHG ovaTNKTIKNG dtodikaciog, KaTd TV
omoio. AMdym avénong Oepuoxpacioc (T) war mieong (P), etdknoov mponv
WNUATOYEVT] TETPAOUOTO KOl TPOEKLYOV AEVKOKPOTIKO GAOUOTO, TO OTOi0 GE
éva  petayevéotepo otdolo  dieicdvoav ota mePPAlovIa  oPelOMOIKA

TETPOLOTOL.

Ymv evputepn mepwoyn ¢ [epaxkivng, dev  €yovv  avayvopiobel Ko
yoptoypaenBel and maAmdTEPOVS EPELVNTEG OEIVEG LOYLOTIKEG OEIGOVGELS, LE
T1G omoieg ot mnypatiteg Ba pumopovcav va cvvoeBovv yevetwkd. EmumAéov, ot
TovppoAives epeavifovtar oAy mAovotlol oe Fe kot Mg, otoyeia ta omoia d¢
GLVAVTOVTOL GE PEYOAN TOCOTNTO GTO KOPLOL OPUKTA EVOG LOYLOTIKOD TNYHOTITN,
aALG KuplapyobV otV YMWKN ovotaon Tev oeswAibwv. H mpoforn tov
AVOADGEDV TOV TOVPUOAVAOV 6To. dtokpttd dtaypdupata tov Henry & Guidotti
Eymuo 6.4), delyvel 0TI KATOLEG TEPLPEPEIEG KVPIWES TOV KPLOTAAA®V £XOvV
oupota cHOTOON HE EKEIVOVG OV OAVNKOLV GTO TEdio TV mAovolwv oe Al
UETOMNATOV — LETOYOLILTOV, EVM Ol TEPIGCOTEPES AVOAVCELS GLYKEVIPDOVOVTOL
010 1edio TV PTOYOV og Ca HETUMMALTOV — UETOWOUUTOV KOl TETPOUATOV LE

yoralio — TovppaAivn.

Me Bdon to otoyyeia mov moaipvovpe omd To Soypdppotae, TO. Omoid

GUYKEVTPOTIKA ElvoL:

o  Avénuéva mocootd Fe, Mg, Al & Si

o Xoaunid mocootd Ca, K

e  Mn emBePoropévn vapEn 6Evng poypatikng dteicdvong oty gvpitepn
neproyn s I'epaxivig
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o Ymopén oeeolibov ®¢ mETpOHOTO — EEVIOTEG TGV TNYHOTITIKOV

OlEICOVCEMV

ocvumepaivovpe Oti, givor mBavoTePN 1 TPOELELON TOV TNYUOTITAOV OO OVOTNKTIKA
eowvopeva to omoio Elafav ydpo Katd To TAPeABOV OTNV MEPLOYN KOl UETA TNV
tomoféTnon tev 0peloAibmy, 6mmg cvuPaivel mbavd Kot otig meproxés Néa Poda kot
Bafdog (Michailidis & Kassoli — Fournaraki 1994, Laskou 2005), kot mo
CLYKEKPLUEVA Yoo TNV TTePoyn Tov BaPoov 6mov 10 yemTEKTOVIKO KOOEGTMOS gival
mopopoo pe ¢ I'epaxivig: ot TovppoAiveg @LA0EEVODVTOL GE TNYUATITEG 7OV

dtamepvovv Toug opetorifovg g Iepipodomikng Cmvng.

"Etot Aowndv, ta peuotd mov mposkvyav Ppiokoviav oe cuvOnkes vyning T xon P,
Kot kobmg avéfavay, A0y ToV aAKaAiwV Tov Bpickovtay e S1GAVGT 6TV GVOTOON
TOVG, amoGTOVCAY oTotyEin amd Ta factkd — vepPacikd tetpopata dnwg Mg ko Fe.
Otav dpytoe n yo&n tov VOPoPePUIKOD VTOL SLOADUOTOS KOl 1] KPUOTAAAWGT TV
opuktaV, 0. otolyei Fe kot Mg, xabdg kot ta vmérlowma ombvia. cTolyeio. oL
nepleiye Mo to SdAvpo (Ti, Li, F, B), pali pe 1o Si mov a@bovovoe,
oLYKEVTPOONKAV Kol Katéloafav TiC avaioyeg BE6EIC 0NV KPUGTOAAKY SOUn TOL
tovpporivn. H avéEnuévn gppdvion touppoiivedv 6tovg mnypotiteg onimvetr Ot to
pevoTd NTav Thovota ota avaroyo ototxeioo (Na, Al, Si, B) (Michailidis & Kassoli-
Fournaraki 1994), kot n amdomacn ototyeimv and Toug 0pelolibove ftay GNUAVTIKOD
Babpov. IMBavdg n eEadhoiwon avtr] vo GLUVOEETAL YEVETIKA PE TNV eEaAAOIoN TV
vrepfoacikav kot tov  oynuoaticpd Mayvnoit (CaCO3), oty omoio Opmg
amopoitntog mopdyoviag €ivar 1 mOPOLGio PELCTOV TAOVGL®Y GE  aVOPOUKIKES

EVOGELS.
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8. IIEPIAHYH - XYMIIEPAXMATA

XMV Topovoo EPYNCIO HEAETATOL T YNUIKY] OVOTOCT TOV TOVPUOAVAOV TOV
euofevodvioar og mnypoatiteg oamd v mepoyn ¢ [epaxvig, XoaAkdwng. Ot
TNYHOTITEG SIEIGOVOVY GE €vo TUNUO TNG OPEOAIDIKNG CEPAG TOV gREAVICETOL MG
TeKTOVIKO Aémt péoco ota nuato kotoeépeog ™ Ilepipodomikng Lovne. O
mypotiteg epeaviovtal yovopdkokkol, mAovctol oe yoralio, 60Evo TAAYIOKANGTO
(aABitn), Protitn kor TOVPHOAIVN, EVED ®C E€MOLCL®ON OPLKTE eueovilovial o

LOGYOPITNG Kot O LKPOKAIVIG.

Koatd ™ pikpookomikn pelétn mapatnprdnkov morlhoi ontikd (ovmOelg KpOGTAALOL
ot omoiot gpeavifovv éva Mo KAcTAVOTO MG KOUGTAVOTEQPPO YPOUN GTNV TEPLPEPELL
Kol €ve TPOCIVOTO £0G TPOCVOTEPPO Ypopa 6to kévipo. To oynua tovg eivon

Kuplwg pakpomplopatikd £0¢ PEAOVOEIDES.

ATO TG yKkéS avaArvoelg éywve mpoPoin twv avaivoswv (Ca#) mpog (Fe#) oto
Stdypappo Ca/(CatNa) (Ca#) mpog Fe/(Fet+tMg) (Fe#), yio tqv ovopoatoloyio Tov
TovpuoAivn amd Omov TPOKVTTEL OTL Ol TEPIGGOTEPOL OO TOVG TOVPUOAIVES TNG
[epaxiviig avikovy otnv opdoda tov Ntpafitn, Tov payvnolovyo oniadn HEAOLS TV
TOVPUOAMVAV, XOPIG VO VITAPYEL KATOLO ELPAVIG OLPOPOTOINCT| OVALESH GE TUPTVEG
Kot epipepetakég (dveg. Emiong, amd to tprywvikd didypappo tpopfoine Ca-Na(+K)-
Xvac TpoKOTTTEL OTL 01 TVPNVEG TOV KPLOTAAL®V Yapaktnpilovrol og pe kevd otn X —
Béom Tovppoiives, evd ot meprpepelakés (OVES MG AAKAAOVYOL Kot pe Keva otn X —

Béon tovppariveg (Zynuo 6.2).

Ye Ot apopd 10 mEPPAALOV GYNUOTIGUOV, Omtd TNV TPOPOA| TOV OVOADCEDV TOV
TOVPUOAVOY ota dtakprtd dSwaypdupata tov Henry & Guidotti , mpokvmter o1t
KOmOlEG TEPLPEPEIEC TTPOGOUOIALOVY  HE TOVPUOAIVEG TOVL OYNUATIOTNKOV GE
mwovolovg oe Al petamniiteg — petayoupiteg, &vd 01 MEPLOOOTEPES TUUEG
TPOCOUOLALoVV e TOVG PTMYOVG o Ca PeTammAlTeG — peTAWaUiTES KOl TETPOUATO

pe yorolio — tovppaiivn.

[Tapoéro mov ot tovppaiiveg eppavifovy Eviovn ypopatiky (dvoon, dev epeavileton
Kémol cVGYETION avapesa otn {OVMOoTN Kol 6T YNUIKA cVLoTOGT, KAaOmG VITapyovV

neployég pe o1 {dvmon kot dtapopetikn ynukn. Eivor Aowdv mbavd, n ypopotikn

35

19/2/2015 WYnoiakA BiBAIoBAKN OgdppaoTog - TuAua MewAoyiag - A.M.0.



Covmon vo ovtikatontpilel pKpéG OKVUAVOELS TOv ADYOL Fe?*/Fe®, eite va
TpokLATEL and TN Stapopomoinon wv ehappdv otoyeiov (Li, B, F) ta oroia dev givor
duvatd va aviyvevbovv pe to Hiextpovikd Mikpookomio Zapwong (SEM). I't” avtd
Kot HeTd omd CApmoN Ol TOLPUOAIvVEG Ogv  EUPAVICAV KOTOL GNUOVTIKY

OL0LPOPOTOINGN OTN YNUKT CVOTUCT TOV SLUPOPETIKMOV LOVAOV.

Ot petaforéc omnv MUK TOL CLOTOCN Kol N OxE0T TOL WE To. mepPdAiovta
OPVKTA, OTOTEAOVV TOAAEC QOPEG €vav KOAG Oeiktn Tov Tomkol mepPdAlovtog
oynuatiopoy tov. Me Bdon Aowtdv ta oTorygio TOV TOiPVOVUE Omd TO SOy PAUUOTA,
ocvumepaivovpe 6ti, givoar mBavoTePN 1N TPOEALELON TOV TNYUOTITAOV OO OVOTNKTIKA
eoawvopeva to omoia Elafav yYdpa KOTd TO TOPEABOV GTNV TEPLOYN KOl UETO TNV

TomofETnon TV 0peloMOwV.
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