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1. ΕΙΑΓΩΓΗ 

1.1. ΚΟΠΟ ΣΗ ΕΡΓΑΙΑ 

θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε ηδεκαηνινγηθή κειέηε ησλ δειηατθψλ απνζέζεσλ ηνπ 

Αμηνχ πνηακνχ, ζηνλ ππνζαιάζζην ρψξν αλαηνιηθά ηνπ Γέιηα ηνπ Αμηνχ θαζψο θαη 

ε επίδξαζε ησλ εθηεηακέλσλ κπδνθαιιηεξγεηψλ ηεο πεξηνρήο ζηα ππφ κειέηε 

ηδήκαηα. Σα ηδήκαηα ηεο πεξηνρήο κειεηήζεθαλ θνθθνκεηξηθά θαη εμεηάζηεθε ε 

ζπκβνιή, ησλ αζβεζηνιηζηθψλ θειπθψλ ηνπ είδνπο  M. galloprovincialis  ζηελ 

ηδεκαηνγέλεζε.   

1.2. H ΠΕΡΙΟΦΗ ΜΕΛΕΣΗ  
Η  πεξηνρή κειέηεο εληνπίδεηαη ζην Θεξκατθφ θφιπν, ζηηο εθβνιέο ηνπ Αμηνχ 

πνηακνχ (ζε έλα ηεηξάγσλν κε ζπληεηαγκέλεο ησλ δχν δηαγψλησλ θνξπθψλ 40
ν
 33’ 

56’’,  22
ν
 55’ 20’’). ηελ πεξηνρή κειέηεο βξίζθεηαη εγθαηεζηεκέλν έλα κπδνηξνθείν 

φπνπ εθηξέθεηαη εθηεηακέλα ην είδνο Mytilus galloprovincialis.  

Ο Θεξκατθφο θφιπνο είλαη ν κεγαιχηεξνο θφιπνο ηνπ Αηγαίνπ θαη βξίζθεηαη ζην 

βφξεην-δπηηθφ ηκήκα ηνπ. Οξηνζεηείηαη αλαηνιηθά απφ ηε ρεξζφλεζν ηεο 

Καζζάλδξαο, δπηηθά απφ ηα παξάιηα ηεο Πηεξίαο θαη βφξεηα απφ ηελ αθηνγξακκή ηεο 

πφιεο Θεζζαινλίθεο θαη ησλ δέιηα ηνπ Γαιιηθνχ, Αμηνχ, Λνπδία, Αιηάθκνλα.  

Υσξίδεηαη ζε ηέζζεξα ηκήκαηα, ηνλ Όξκν, ηνλ Δζσηεξηθφ Θεξκατθφ, ηνλ Κεληξηθφ 

θαη ην Νφηην Θεξκατθφ (URL1). Πήξε ην φλνκα ηνπ απφ ηελ αξραία Θέξκε, κηα πφιε 

πνπ πξνυπήξρε ζηε ζέζε ηεο ζεκεξηλήο Θεζζαινλίθεο. 

 

19/2/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



4 
 

Δηθ.1.1. Ο Θεξκατθφο θφιπνο απφ ην Google earth.  

Ο Θεξκατθφο θφιπνο είλαη ν ηειηθφο απνδέθηεο ησλ πδάησλ θαη πιηθψλ (ηδήκαηα) 

ησλ πνηακψλ Γαιιηθφο, Αμηφο, Λνπδίαο θαη Αιηάθκνλαο, κηθξφηεξσλ ρεηκάξξσλ, 

θαζψο θαη ησλ απνζηξαγγηζηηθψλ θαλαιηψλ πνπ βξίζθνληαη εληφο ηεο ιεθάλεο 

απνξξνήο ησλ πνηακψλ, ζην ρψξν ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο.  

Η παξάθηηα δψλε ηνπ Θεξκατθνχ θφιπνπ πξνζηαηεχεηαη απφ ηελ ζπλζήθε RAMSAR 

θαη ππεχζπλνο γηα ηελ εθαξκνγή απηήο είλαη ν Φνξέαο Γηαρείξηζεο Γέιηα Αμηνχ, 

Λνπδία θαη Αιηάθκνλα. 

1.3. Ο ΥΟΡΕΑ ΔΙΑΦΕΙΡΙΗ ΣΟΤ ΔΕΛΣΑ ΑΞΙΟΤ-ΛΟΤΔΙΑ-

ΑΛΙΑΚΜΟΝΑ 
Ο Φνξέαο Γηαρείξηζεο ηνπ Γέιηα Αμηνχ_Λνπδία-Αιηάθκνλα, ζχκθσλα κε ηελ 

επίζεκε ηζηνζειίδα ηνπ http://www.axiosdelta.gr (URL2),  ηδξχζεθε ην 2003 κε ζθνπφ 

ηε δηνίθεζε, πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ηνπ πγξνηνπηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ απνηειείηαη 

απφ ηα Γέιηα ησλ πνηακψλ Αμηφο θαη Αιηάθκνλαο, απφ ηηο εθβνιέο ηνπ Λνπδία θαη 

ηνπ Γαιιηθνχ, απφ ηε ιηκλνζάιαζζα Καινρσξίνπ θαη ηηο Αιπθέο Κίηξνπο.  θνπφο 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ είλαη ν έιεγρνο θαη ε εθαξκνγή ησλ θνηλνηηθψλ νδεγηψλ πνπ 

αθνξνχλ ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Ο Φνξέαο Γηαρείξηζεο είλαη λνκηθφ 

πξφζσπν ηδησηηθνχ δηθαίνπ θνηλσθεινχο ραξαθηήξα πνπ επνπηεχεηαη απφ ην 

ππνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Έξγσλ. Γηνηθείηαη απφ 

ελλεακειέο δηνηθεηηθφ ζπκβνχιην θαη έρεη ηελ έδξα ηνπ ζηε Υαιάζηξα 

Θεζζαινλίθεο. 

 

Δηθ. 1.2. Πξνζηαηεπφκελε πεξηνρή Γέιηα Αμηνχ - Λνπδία – Αιηάθκνλα (URL2) 

ηηο αξκνδηφηεηεο ηνπ Φνξέα ππάγεηαη: 
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- Η θαηάξηηζε θαη ε επζχλε εθαξκνγήο ησλ θαλνληζκψλ δηνίθεζεο θαη ιεηηνπξγίαο 

ηεο πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρήο θαη ηνπ ζρεδίνπ δηαρείξηζήο ηεο.  

- Η παξαθνινχζεζε θαη αμηνιφγεζε ηεο εθαξκνγήο ησλ θαλνληζηηθψλ φξσλ θαη 

πεξηνξηζκψλ.  

- Η κέξηκλα γηα ηε ζπιινγή, ηαμηλφκεζε θαη επεμεξγαζία πεξηβαιινληηθψλ ζηνηρείσλ 

θαη δεδνκέλσλ γηα ηελ πεξηνρή επζχλεο ηνπ.  

- Η παξνρή γλσκνδνηήζεσλ πξηλ απφ ηελ πξνέγθξηζε ρσξνζέηεζεο θαη ηελ έγθξηζε 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ φξσλ γηα έξγα θαη δξαζηεξηφηεηεο πνπ εκπίπηνπλ ζηελ πεξηνρή 

επζχλεο, θαζψο θαη γηα φπνην άιιν ζρεηηθφ ζέκα δεηείηαη ε γλσκνδφηεζή ηνπ.  

- Η θαηάξηηζε κειεηψλ θαη εξεπλψλ, θαζψο θαη ε εθηέιεζε ηερληθψλ ή άιισλ έξγσλ 

πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην νηθείν ζρέδην δηαρείξηζεο θαη ζηα αληίζηνηρα πξνγξάκκαηα 

δξάζεο πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ πξνζηαζία, δηαηήξεζε, απνθαηάζηαζε θαη 

αλάδεημε ησλ πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ.  

- Η αλάιεςε εθπφλεζεο ή εθηέιεζεο εζληθψλ ή επξσπατθψλ πξνγξακκάησλ θαη 

δξάζεσλ.  

- Η ελεκέξσζε, εθπαίδεπζε θαη θαηάξηηζε ηνπ πιεζπζκνχ ζε ζέκαηα πνπ αλάγνληαη 

ζηηο αξκνδηφηεηεο θαη ζηνπο ζθνπνχο ηνπ θνξέα, θαζψο θαη ζηελ πξνζηαζία ησλ 

πεξηνρψλ επζχλεο ηνπο.  

- Η πξνψζεζε, ππνζηήξημε, νξγάλσζε, εθαξκνγή νηθνηνπξηζηηθψλ πξνγξακκάησλ 

θαη ε έθδνζε αδεηψλ μελάγεζεο.  

- Η ρνξήγεζε αδεηψλ επηζηεκνληθήο έξεπλαο, ηερληθψλ δνθηκψλ θαη αλαιχζεσλ. 

 

Σν ζχκπιεγκα ησλ πγξνηφπσλ ηνπ Γέιηα Γαιιηθνχ, Αμηνχ, Λνπδία θαη Αιηάθκνλα 

βξίζθεηαη πνιχ θνληά ζηε Θεζζαινλίθε θαη ν θάκπνο πνπ πεξηιακβάλεη είλαη έλαο 

απφ ηνπο πιένλ παξαγσγηθνχο θάκπνπο ηεο ρψξαο. Η παξνπζία ελφο θπζηθνχ ηνπίνπ 

εμαηξεηηθήο πνηθηινκνξθίαο, αδηαηάξαθηνπ ζε κεγάιν βαζκφ θαη κε ηφζν πινχζηα 

παλίδα ηφζν θνληά ζηε κεγάιε πφιε είλαη κνλαδηθή γηα ηα δεδνκέλα φρη κφλν ηεο 

Διιάδαο αιιά θαη ηεο Δπξψπεο. Η πξαγκαηηθφηεηα φκσο απηή δεκηνπξγεί θαη κία 

ζεηξά απφ ζνβαξά πξνβιήκαηα, ε επίιπζε ησλ νπνίσλ είλαη πεξίπινθε (URL2). 

χκθσλα κε ην Φνξέα Γηαρείξηζεο (URL1) ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα ηεο 

πεξηνρήο είλαη: 

1. Ρχπαλζε επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ λεξψλ. 

2. θνππίδηα, κπάδα θαη ρσκαηεξέο. 

3. Παξάλνκε δφκεζε - νηθηζηηθή, αλαπηπμηαθή θαη βηνκεραληθή πίεζε. 
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4. Δληαηηθή θηελνηξνθία – ππεξβφζθεζε. 

5. Παξάλνκν θπλήγη. 

6. Ακκνιεςίεο. 

Γεπηεξεχνληα πξνβιήκαηα αιιά κε δχζθνια αλαζηξέςηκεο επηπηψζεηο είλαη:  

1. Λεηςπδξία – Ξεξαζία. 

2. Τθαικχξσζε. 

3. Καζίδεζε εδαθψλ. 

4. Δληαηηθνπνίεζε παξαγσγήο (γεσξγία, παξάθηηα πδαηνθαιιηέξγεηα). 

5. Γηάβξσζε αθηψλ – κείσζε θεξηψλ πιψλ θαη κείσζε παξνρήο πνηακψλ. 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ Φνξέα Γηαρείξηζεο Γέιηα Αμηνχ, Λνπδία 

θαη Αιηάθκνλα έρεη εληαηηθνπνηεζεί ν έιεγρνο γηα παξάλνκεο ακκνιεςίεο. ηελ 

παξνχζα κειέηε ζα γίλεη πξνζπάζεηα ζχλδεζεο ησλ ελεξγεηψλ απηψλ κε ηελ απφζεζε 

ηδεκάησλ ζηελ πεξηνρή απφ ην 2003, εκεξνκελία ίδξπζεο ηνπ Φνξέα, κέρξη θαη 

ζήκεξα. 

1.4. ΣΟ ΔΕΛΣΑ ΣΟΤ ΑΞΙΟΤ 
 

Ο Αμηφο πνηακφο είλαη ν πην ζεκαληηθφο πνηακφο πνπ εθβάιιεη ζην Θεξκατθφ 

Κφιπν, απφ άπνςε παξνρήο λεξνχ θαη ηδεκάησλ. Η ιεθάλε απνξξνήο ηνπ Αμηνχ 

θαιχπηεη κία πεξηνρή 25.000m
2
, εθ ηεο νπνίαο ην 83% ηεο έθηαζήο ηεο βξίζθεηαη 

ζηελ FYROM θαη ην 17% ζηελ Διιάδα. Οη ππφινηπνη πνηακνί, Γαιιηθφο, Λνπδίαο 

θαη Αιηάθκνλαο, πνπ εθβάιινπλ επίζεο ζην Θεξκατθφ θφιπν απνζηξαγγίδνπλ κία 

πεξηνρή ζπλνιηθά 12.000m
2
 (Poulos et al. 2000).  Αθφκε θαη ζηνπο ηζηνξηθνχο 

ρξφλνπο ε αθηνγξακκή βξηζθφηαλ πνιιά ρηιηφκεηξα ΒΓ ησλ ζεκεξηλψλ εθβνιψλ 

(Sturck 1908; Poulos et al.1994; Kapsimalis et al. 2005). Ο ξερφο θφιπνο ζηαδηαθά 

πιεξψζεθε κε ηα ηδήκαηα ησλ πνηακψλ, θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηεθηνληθή δξάζε, 

ε αθηνγξακκή ππνρψξεζε δεκηνπξγψληαο κία εθηεηακέλε ιηκλνζάιαζζα θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηε ιίκλε-βάιην ησλ Γηαλληηζψλ, ε νπνία απνμεξάλζεθε ην 1936. ηελ αξρή 

ηνπ 20
νπ

 αηψλα ε θνηιάδα ηνπ Αμηνχ επεξεαδφηαλ  απφ ζπρλέο πιεκκχξεο θαη ε 

πεξηνρή ηνπ δέιηα ήηαλ έλαο εθηεηακέλνο βάιηνο (Konstantinidis 1989). Απφ ηφηε ε 

πεξηνρή ηνπ Γέιηα ηνπ Αμηνχ θαη ηεο παξάθηηαο δψλεο έρνπλ ηξνπνπνηεζεί πνιχ απφ 

αλζξψπηλεο παξεκβάζεηο (Georgas θαη Perissoratis 1992; Kapsimalis et al. 
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 2005). Πξφζθαηα εληνπίζηεθαλ πξνβιήκαηα ππεξηξνθηζκνχ ζην Θεξκατθφ Κφιπν 

πνπ αμηνινγήζεθαλ ζχκθσλα κε ηελ αλάιπζε DPSIR (Karageorgis et al. 2005; 

Karageorgis et al. 2006). 

 

Εικ. 1.3. Η εξζλιξη του δελταϊκοφ πεδίου και τησ ακτήσ κατά τη διάρκεια του 20ου αιϊνα (Albanakis et. al. 1993). 

1.5. ΙΖΗΜΑΣΟΓΕΝΕΗ-ΙΖΗΜΑΣΟΓΕΝΕΙ ΚΟΚΚΟΙ 
Οη ηδεκαηνγελείο θφθθνη είλαη ηα ζηεξεά πιηθά πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε δεκηνπξγία ησλ 

ηδεκαηνγελψλ απνζέζεσλ. Γηαθξίλνληαη ζε θιαζηηθνχο θαη ζε κε θιαζηηθνχο 

θφθθνπο αλάινγα ηηο ζπλζήθεο απφζεζήο ηνπο. Σα ηδήκαηα-ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα 

δηαθξίλνληαη, αλάινγα κε ην κέγεζνο ησλ θφθθσλ ηνπο ζε θξνθάιεο, ραιίθηα, 

άκκνπο, ηιχεο, αξγίινπο ή κπνξνχλ λα απνηεινχληαη απφ θφθθνπο δηαθφξσλ κεγεζψλ 

νπφηε ραξαθηεξίδνληαη αλάινγα. 

 Οη θιαζηηθνί θφθθνη πξνέξρνληαη απφ ηελ απνζάζξσζε, θπζηθή ή ρεκηθή ησλ 

ππξηγελψλ, ησλ κεηακνξθσκέλσλ, ησλ ηδεκαηνγελψλ πεηξσκάησλ θαη ησλ παιαηψλ 

απνζέζεσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Η ζχζηαζε ησλ θφθθσλ είλαη 

θπξίσο αλφξγαλε.  Μπνξνχλ λα ζπκπεξηιακβάλνπλ θφθθνπο κε νξγαληθή ζχζηαζε 

πνπ πξνέξρνληαη απφ παιηέο νξγαληθέο – αλζξαθνχρεο απνζέζεηο. (ΦΙΛΟΒΙΚΟ,Α & 

ΦΙΛΟΒΙΚΟ,Α, 2010). 
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1.6. ΩΚΕΑΝΙΑ ΚΤΚΛΟΥΟΡΙΑ – ΘΑΛΑΙΑ ΡΕΤΜΑΣΑ 
Η επηθάληα ησλ σθεαλψλ θαη ησλ ζαιαζζψλ δέρεηαη ζπλερψο ηελ επίδξαζε ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ ζπλζεθψλ, δειαδή ηελ επίδξαζε ηεο ηξηβήο ζηελ επηθάλεηα ηνπο, πνπ 

αζθείηαη απφ ηνλ άλεκν παξαζχξνληαο ηηο ζαιάζζηεο κάδεο αιιά θαη ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο, ηεο εμάηκηζεο θαη ησλ θαηαθξεκληζκάησλ πνπ κεηαβάινπλ ηελ ππθλφηεηα 

ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζε ηνπηθφ επίπεδν. Η δηαθνξνπνίεζε ηεο ππθλφηεηαο ησλ 

ζαιάζζησλ καδψλ θαη νη παξαζπξφκελεο απφ ηνλ άλεκν ζαιάζζηεο κάδεο έρνπλ 

απνηέιεζκα ηε ζπζζψξεπζε απηψλ ζε κηα πεξηνρή. Η γε φκσο θηλείηαη θαη κηα άιιε 

παξάκεηξνο  έξρεηαη λα πξνζηεζεί, ην θαηλφκελν Coriolis πνπ είλαη ε θαηλφκελε 

εθηξνπή ηεο θίλεζεο ησλ αληηθεηκέλσλ απφ κία επζεία πνξεία φηαλ ν παξαηεξεηήο 

βξίζθεηαη ζε έλα πεξηζηξεθφκελν ζχζηεκα αλαθνξάο (Coriolis G.G., 1832). H 

δχλακε Coriolis εθθξάδεηαη κε ηε ζρέζε 2ΧVεκθ, φπνπ Χ ε ζηαζεξή γσληαθή 

ηαρχηεηα ηεο γεο, V ε ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο θαη θ ην γεσγξαθηθφ πιάηνο. ην 

βφξεην εκηζθαίξην ε Coriolis επεξεάδεη ηελ θίλεζε είλαη πξνο ηα δεμηά, ελψ ζην 

λφηην εκηζθαίξην επεξεάδεη ηελ θίλεζε πξνο ηα αξηζηεξά. (URC1). ην Θεξκατθφ 

θφιπν ην θαηλφκελν απηφ δείρλεη λα έρεη εθαξκνγή ζε φια ηα πνηάκηα ζπζηήκαηα θαη 

εηδηθφηεξα ζηνλ πνηακφ Αμηφ, πνπ εθβάιιεη ζρεδφλ ζην θέληξν ηνπ Θεξκατθνχ θαη 

έρεη ζρεηηθά κεγάιε παξνρή ζε λεξφ θαη ηδήκαηα.   

 

Δηθ. 1.4. ην ζρήκα απεηθνλίδνληαη ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα, πνπ αλαπηχζζνληαη ζην 

Θεξκατθφ θφιπν (απφ Papathanassiou & Zenetos 2005) 
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Δηθ. 1.5. Η κέζε εηήζηα ρσξηθή δηαλνκή. α) απεηθνλίδνληαη ηα χςε θχκαηνο. b) 

απεηθνλίδεηαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. (Papathanassiou & Zenetos, 2005) 

ηνλ βφξεην Θεξκατθφ ηα χςε ησλ θπκάησλ θπκαίλνληαη απφ 0,10 m έσο 0,15 m, ελψ 

ζηνλ λφηην Θεξκατθφ θπκαίλνληαη απφ 0,25 m έσο 0,30 m. ηα παξάθηηα ηκήκαηα ε 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θπκαίλεηαη απφ 2,40 m/sec έσο 2,80 m/sec.ηα θεληξηθά φκσο 

έρνπκε κηα κηθξή αχμεζε πνπ θπκαίλεηαη απφ 2,80 m/sec έσο 3,20 m/sec (E. 

Papathanassiou & A. Zenetos, et al. 2005). 

 

1.7. ΜΤΔΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ - ΓΕΝΙΚΑ ΣΟΙΦΕΙΑ 
Ο Θεξκατθφο Κφιπνο είλαη ε ζεκαληηθφηεξε θαη κεγαιχηεξε  πεξηνρή παξαγσγήο θαη 

αιηείαο νζηξαθνεηδψλ ζηελ Διιάδα. Η κπδνθαιιηέξγεηα ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Θεξκατθνχ θφιπνπ είλαη κία  δξαζηεξηφηεηα πνπ αλαπηχρζεθε ηα ηειεπηαία 30 

ρξφληα θαη πεξηιακβάλεη ηφζν θαιιηεξγνχκελα κχδηα φζν θαη άιια είδε (θπξίσο 

θπδψληα, ράβαξα, γπαιηζηεξέο). 

Δθηηκάηαη φηη ε εηήζηα παξαγσγή είλαη πεξίπνπ 30.000 ηφλνη θαη απνηειεί ην 80 - 

85% ηεο ζπλνιηθήο ειιεληθήο παξαγσγήο. Η θαιιηέξγεηα πξαγκαηνπνηείηαη κε δχν 

κεζφδνπο: ηεο πισηήο (long line) θαη ηεο παζζαισηήο θαιιηέξγεηαο θαη είλαη 

εθηαηηθνχ ηχπνπ. Τπάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ 80 θαιιηέξγεηεο παζζαισηέο θαη 350 

πισηέο νη νπνίεο αλήθνπλ ζηνλ δήκν Γέιηα θαη ζηνλ δήκν Πχδλαο – Κνιηλδξνχ. 

(Salomons, 2004). 

Μηα κνλάδα πισηήο θαιιηέξγεηαο έρεη 10 ζηξέκκαηα έθηαζε θαη ην βάζνο ηεο 

ζάιαζζαο κπνξεί λα πνηθίιιεη απφ 12-20 κέηξα, ελψ κηα κνλάδα παζζαισηήο 

θαιιηέξγεηαο  κπνξεί λα θαηαιακβάλεη έσο θαη 1 ζηξέκκα θαη ην βάζνο ηεο ζάιαζζαο 
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είλαη απφ 5-7 κέηξα. Σν πιενλέθηεκα κηαο πισηήο θαιιηέξγεηαο είλαη φηη, ιφγσ ηνπ 

βάζνπο ζην νπνίν κπνξεί λα αλαπηπρζεί, βξίζθεηαη ζε πην πινχζηα λεξά απφ ηξνθή 

θαη νμπγφλν.  

 

Δηθ.1.6. Σα κχδηα φπσο είλαη θξεκαζκέλα ζηε γξακκή ηνπ κπδνηξνθείνπ. 

 

Σα κχδηα είλαη δίζπξα καιάθηα (νζηξαθνεηδή) θαη είλαη δηεζεκαηνθάγνη νξγαληζκνί 

κε παγθφζκηα εμάπισζε θαη κε ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ νηθνινγία ησλ 

ζαιάζζησλ βηνθνηλσληψλ. 

Σν Mytilus galloprovincialis είλαη ην είδνο πνπ εθηξέθεηαη ζηελ Διιάδα θαη αλήθεη 

ζηα ελδεκηθά είδε ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ, Αδξηαηηθήο θαη Μαχξεο ζάιαζζαο.  

πλαληάηαη φκσο ζε φιεο ηηο ζάιαζζεο ηνπ θφζκνπ είηε γηαηί έρεη εηζαρζεί εθεί γηα 

θαιιηέξγεηα,  είηε γηαηί έρεη κεηαθεξζεί θαηά ιάζνο θη έρεη αλαπηπρζεί απφ κφλν ηνπ. 

πγθαηαιέγεηαη γηα ηελ αθξίβεηα ζηνπο 100 «ρεηξφηεξνπο παγθφζκηνπο εηζβνιείο», 

θαζψο φηαλ εγθαζίζηαηαη ζε πεξηνρέο φπνπ δελ είλαη ελδεκηθφ, εθηνπίδεη ηα ηνπηθά 

είδε κπδηψλ. Καιιηεξγείηαη ζε κεγάιε θιίκαθα ζηελ Ιαπσλία θαη ηελ Κίλα. Σελ 

κεγαιχηεξε παξαγσγή ζηελ Δπξψπε έρεη ε Ιζπαλία.  

Σν M. galloprovincialis ηξέθεηαη δηεζψληαο (θηιηξάξνληαο)  θπηνπιαγθηφλ κέζα απφ 

ηα βξάγρηά ηνπ. Έλα κχδη κήθνπο 5 εθαηνζηψλ κπνξεί λα θηιηξάξεη έσο θαη 5 ιίηξα 

λεξνχ ηελ ψξα (URL2).   
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2. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΕΡΕΤΝΑ 

2.1. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΠΕΔΙΟΤ 

ηελ πεξηνρή κειέηεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ 2 δεηγκαηνιεςίεο, ζηηο 20 Ινπιίνπ ηνπ 

2014,  κε ηε κέζνδν ηεο απηνθαηάδπζεο. Σα δείγκαηα πάξζεθαλ απφ ηνλ ππζκέλα θαη 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε ζηεγαλέο ζαθνχιεο. Σν βάξνο ηνπ θάζε δείγκαηνο ήηαλ πεξίπνπ 

600 gr. Σν έλα πάξζεθε ζε απφζηαζε 50 κέηξσλ απφ παζζαισηή κπδνθαιιηέξγεηα  

θαη ην άιιν ζηα φξηα κηαο παζζαισηήο κνλάδαο κπδνθαιιηέξγεηαο. Η κεγάιεο 

έθηαζεο δεηγκαηνιεςία, δελ ήηαλ εθηθηή ιφγσ ηεο αληηθεηκεληθήο δπζθνιίαο πνπ 

παξνπζηάδνπλ νη ππνβξχρηεο δεηγκαηνιεςίεο αιιά θαη ιφγσ ηεο έληνλεο 

ζηεξενκεηαθνξάο πνπ επηθξαηνχζε ζηελ πεξηνρή θαηά ην ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ 

δηάζηεκα θαη ηεο πςειήο ζνιφηεηαο ησλ λεξψλ. Δληνχηνηο, θαηέζηε δπλαηή ε ιήςε 

100 θσηνγξαθηψλ απφ ηηο νπνίεο επηιέρζεθαλ 30  θαη παξαηίζεληαη ζην παξάξηεκα.  

Ο εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε πεξηειάκβαλε κηα βάξθα, ε νπνία ήηαλ ην κέζν 

κεηαθνξάο ζηελ πεξηνρή θαηάδπζεο. Ο εμνπιηζκφο θαηάδπζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

πεξηιακβάλεη ηα απιά κέξε φπσο βαηξαρνπέδηια, κάζθα, θφξκα neoprene 5,5 

ρηιηνζηά θαη δψλε κε βαξίδηα θαζψο θαη ηα πην εμεηδηθεπκέλα κέξε φπσο ηε θηάιε 

νμπγφλνπ, ην «ρηαπφδη» πνπ ζπλδέεη ηε θηάιε κε ηνλ ξπζκηζηή γηα ηελ παξνρή 

νμπγφλνπ, ηνλ ίδην ηνλ ξπζκηζηή, ηνλ ξπζκηζηήο πιεχζεο ή ηδάθεη θαη ηελ θνλζφια 

πνπ ζπκπεξηιακβάλεη ην καλφκεηξν, πνπ ξπζκίδεη ηελ πίεζε ηεο θηάιεο γηα ηνλ 

έιεγρν ηεο πνζφηεηαο ηνπ αέξα ζηε θηάιε θαη ην βπζφκεηξν.            

Μεηά ηε ιήςε θάζε δείγκαηνο θαη ηελ ηνπνζέηεζή ηνπ ζε ζηεγαλή ζαθνχια, έγηλε 

αλάδπζε θαη ηνπνζέηεζε ηνπ ακέζσο ζε ηζνζεξκηθφ ςπγείν κε πάγν. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν ηα δείγκαηα απνζεθεχηεθαλ ζην ζπληνκφηεξν δπλαηφ δηάζηεκα απφ ηε ιήςε 

ηνπο θαη δελ εθηέζεθαλ θαζφινπ ζηνλ ήιην ή άιιεο ζπλζήθεο πνπ πηζαλά λα ηα 

αιινίσλαλ.  Μεηά ηε κεηαθνξά ηνπο ζην εξγαζηήξην ηα δείγκαηα ηνπνζεηήζεθαλ ζε 

θαηάςπμε, κέρξη λα αξρίζεη ε επεμεξγαζία ηνπο.       

2.2. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΕΡΓΑΣΗΡΙΟΤ 

Η επεμεξγαζία θαη ε θνθθνκεηξηθή αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην 

Δξγαζηήξην Ιδεκαηνινγίαο, ηνπ Σνκέα Φπζηθήο θαη Πεξηβαιινληηθήο Γεσγξαθίαο, 

Σκήκα Γεσινγίαο, Α.Π.Θ. 

Σα δείγκαηα νλνκάζηεθαλ XAL1, εθηφο παζζαισηήο κνλάδαο κπδνθαιιηέξγεηαο θαη 

XAL2, ζηα φξηα παζζαισηήο κνλάδαο κπδνθαιιηέξγεηαο. Σα δείγκαηα 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε πξνδπγηζκέλα πνηήξηα δέζεσο θαη ζηέγλσζαλ ζε θνχξλν ζηνπο 
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95
ν
C. Μεηά ην ζηέγλσκα ηα δείγκαηα θξχσζαλ ζε αθπγξαληήξα θαη δπγίζηεθαλ 

μαλά. Γηαπηζηψζεθε φηη ηα δείγκαηα είραλ κεηαηξαπεί ζε κία ζπκπαγή κάδα γηαηί 

πεξηείραλ κεγάιε πνζφηεηα ζαιαζζηλψλ αιάησλ θαη γηα ην ιφγν απηφλ δελ ήηαλ 

δπλαηή ε θνθθνκεηξηθή ηνπο αλάιπζε. Σα δείγκαηα μεπιχζεθαλ κε απηνληζκέλν λεξφ 

(5 θνξέο) γηα ηελ  απνκάθξπλζε ησλ αιάησλ απηψλ θαη ζηέγλσζαλ εθ λένπ ζε 

θνχξλν. Μεηά απφ ηε δηαδηθαζία απηή ην βάξνο ηνπο πξνέθπςε 98.89gr γηα ην XAL1 

θαη 95.70gr γηα ην XAL2. Σα βάξε απηά ζεσξνχληαη ηα αξρηθά βάξε ησλ δεηγκάησλ. 

ηε ζπλέρεηα πξνζηέζεθε 30 ml Η2Ο2 (peridrol), ζε θάζε δείγκα, γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ησλ νξγαληθψλ πιηθψλ θαη δεζηάζεθαλ γηα λα επηηαρπλζεί ε 

δηαδηθαζία. Η δηαδηθαζία απηή επαλαιήθζεθε άιιεο δχν θνξέο κέρξη λα ζηακαηήζεη 

ηειείσο ν αλαβξαζκφο. πλνιηθά πξνζηέζεθε ζε θάζε δείγκα 70ml Η2Ο2. Σα 

δείγκαηα μεπιχζεθαλ κε απηνληζκέλν λεξφ (4 θνξέο) θαη κπήθαλ ζην θνχξλν γηα 

ζηέγλσκα. Αθνχ ζηέγλσζαλ, δπγίζηεθαλ εθ λένπ θαη ππνινγίζηεθε ε πνζφηεηα 

νξγαληθψλ πιηθψλ πνπ αξρηθά πεξηείραλ. ηε ζπλέρεηα έγηλε καθξνζθνπηθά θαη 

κηθξνζθνπηθά ε εμαγσγή ησλ αλζξαθηθψλ νζηξάθσλ πνπ πεξηείραλ. Σα αλζξαθηθά 

φζηξαθα ηνπνζεηήζεθαλ ζε πξνδπγηζκέλα πνηήξηα δέζεσο, δπγίζηεθαλ θαη 

ζεκεηψζεθε ην βάξνο ηνπο γηα δείγκα (Πίλαθαο…).  Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο 

δηαδηθαζίαο απηήο, ηα δείγκαηα μαλαδπγίζηεθαλ θαη ζεκεηψζεθε ην ηειηθφ βάξνο 

ηνπο.  

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο επεμεξγαζίαο ησλ δεηγκάησλ, αθνινχζεζε ε 

θνθθνκεηξηθή αλάιπζε ηνπο. Σα δείγκαηα θνζθηλίζηεθαλ ζε θφζθηλα απφ -3Φ έσο 

4Φ θαη αλά 0,5Φ.  Υξεζηκνπνηήζεθε γηα ην ζθνπφ απηφ έλα κεράλεκα δφλεζεο. Σν 

βάξνο θάζε θιάζκαηνο δπγίζηεθε θαη ηέινο, ππνινγίζηεθε ε αθξίβεηα ηεο κεζφδνπ κε 

ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ % ζθάικαηφο θάζε αλάιπζεο.  

Σα ζηνηρεία απφ ηηο θνθθνκεηξηθέο αλαιχζεηο επεμεξγάζηεθαλ κε ην πξφγξακκα 

Gradistat θαη πξνέθπςαλ νη γξαθηθέο παξάκεηξνη κεγέζνπο θαη ν ραξαθηεξηζκφο 

θάζε δείγκαηνο.      

Οη εθηεηακέλεο ακκνιεςίεο ζηελ θνίηε θαη θνληά ζην Γέιηα ηνπ Αμηνχ πνηακνχ 

ειέρζεθαλ, πεξηνξίζηεθαλ ζε έθηαζε θαη αξηζκφ θαη, ηειηθά, ηέζεθαλ ππφ 

παξαθνινχζεζε απφ ηνλ Φνξέα Γηαρείξηζεο ηνπ Γέιηα Αμηνχ, Λνπδία θαη 

Αιηάθκνλα. Γηα λα δηαπηζησζεί εάλ απηή ε εθαξκνγή δεκηνχξγεζε ηπρφλ 

δηαθνξνπνηήζεηο ζηε ζηεξενκεηαθνξά θαη ηελ απφζεζε ησλ ηδεκάησλ απφ ην 2010  

έσο θαη ζήκεξα κειεηήζεθαλ 6 εηθφλεο απφ ην Google earth, ησλ εηψλ 2010, 2012 

θαη 2013.   
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3. ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ 

3.1. ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΚΟΚΚΟΜΕΣΡΙΚΩΝ ΑΝΑΛΤΕΩΝ 

 Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δεηγκάησλ πξνέθπςε ν πίλαθαο κε ηα βάξε ησλ δχν 

δεηγκάησλ ζε φια ηα ζηάδηα ηεο, ηα βάξε ησλ νξγαληθψλ πιηθψλ θαη ησλ αλζξαθηθψλ 

νζηξάθσλ πνπ πεξηείραλ θαζψο ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε θάζε δείγκα. Οη ηηκέο απηέο 

θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 1.  

Σα απνηειέζκαηα ησλ θνθθνκεηξηθψλ αλαιχζεσλ κεηά ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ κε ην πξφγξακκα Gradistat έδεημαλ φηη ηα δχν δείγκαηα είλαη ιεπηφθνθθε 

άκκνο, ζε πεξηεθηηθφηεηεο πνπ θηάλνπλ ην 50% πεξίπνπ ηνπ ζπλνιηθνχ βάξνπο, ελψ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη αθφκε κεζφθνθθε θαη πνιχ ιεπηφθθνθε άκκνο. ηα δείγκαηα 

πεξηέρεηαη ηιχο, ζε πνιχ κηθξά πνζνζηά θαη ειάρηζηε πνζφηεηα αξγίινπ ελψ 

απνπζηάδνπλ παληειψο ηα ρνλδξφθνθθα πιηθά.  

Η πεξηεθηηθφηεηα ησλ δεηγκάησλ ζε νξγαληθά πιηθά είλαη γηα ην XAL1 1.21gr XAL2 

0.91gr θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε αλζξαθηθά φζηξαθα είλαη γηα ην XAL1 2.64gr XAL2 

2.14gr 

Πίνακασ 3.1. Πίνακασ με τα βάρη των δφο δειγμάτων ςε όλα τα ςτάδια τησ επεξεργαςίασ τουσ, τα 
βάρη των οργανικϊν υλικϊν και των ανθρακικϊν οςτράκων που περιείχαν καθϊσ και την % 
περιεκτικότητά τουσ ςε κάθε δείγμα. 

 

ΠΙΝΑΚΑ ΒΑΡΩΝ XAL1 XAL2 

 
ΒΑΡΟ Ε gr 

% 
ΤΜΜΕΣΟΧΗ 
ΣΟ ΔΕΙΓΜΑ 

ΒΑΡΟ Ε gr 
% 
ΤΜΜΕΣΟΧΗ 
ΣΟ ΔΕΙΓΜΑ 

ΑΡΧΙΚΟ ΒΑΡΟ ΠΑΓΩΜΕΝΟΤ 
ΔΕΙΓΜΑΣΟ 

142,02  137,63  

ΑΡΧΙΚΟ ΒΑΡΟ ΣΕΓΝΟΤ 
ΔΕΙΓΜΑΣΟ 

102,29  98,94  

ΒΑΡΟΣ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ 
ΧΩΡΙ ΘΑΛΑΙΝΑ ΑΛΑΣΑ 

98,89 3,32 95,70 3,27 

ΒΑΡΟ ΔΕΙΓΜΑΣΟ ΧΩΡΙ 
ΟΡΓΑΝΙΚΑ 

97,68  94,79  

ΒΑΡΟ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ 1,21 1,18 0,91 0,92 

ΒΑΡΟ ΔΕΙΓΜΑΣΟ ΧΩΡΙ 
ΑΝΘΡΑΚΙΚΑ ΟΣΡΑΚΑ 

95,04  92,67  

ΒΑΡΟ ΑΝΘΡΑΚΙΚΩΝ ΟΣΡΑΚΩΝ 2,64 2,58 2,12 2,14 

ΣΕΛΙΚΟ ΒΑΡΟ ΔΕΙΓΜΑΣΟ 95,04  92,67  
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Πίνακασ 3.2. Πίνακασ με τα βάρη των κλαςμάτων που προζκυψαν από την κοκκομετρική ανάλυςη 
των δειγμάτων XAL1 και XAL2. 

 

Ονομαςία 
δείγματοσ 

XAL 1 
Ονομαςία 
δείγματοσ 

XAL 2 

Αρχικό 
βάροσ 

95,04gr 
Αρχικό 
βάροσ 

92.67gr 

mm Φ 
Βάρη 
κλαςμάτων 

mm Φ 
Βάρη 
κλαςμάτων 

1000 0 0,03 1000 0 0,02 

710 -0,5 0,06 710 -0,5 0,10 

500 -1 0,35 500 -1 0,28 

355 -1,5 3,93 355 -1,5 2,22 

250 -2 33,12 250 -2 24,57 

180 -2,5 34,14 180 -2,5 31,50 

125 -3 12,30 125 -3 16,56 

90 -3,5 5,02 90 -3,5 7,45 

63 -4 2,34 63 -4 4,91 

Ιλφσ & 
άργιλλοσ 

Δίςκοσ βάςησ 3,17 
Ιλφσ & 
άργιλλοσ 

Δίςκοσ βάςησ 4,52 

 

Πίνακασ 3.3. Χαρακτηριςμόσ των δειγμάτων XAL1 και XAL2. 

OΝΟΜΑΣΙΑ 
ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ 

XAL1 XAL2 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ 

Λεπτόκοκκη-μεςόκοκκη άμμοσ Λεπτόκοκκη-μεςόκοκκη άμμοσ 

Γραφικόσ μέςοσ όροσ 
μεγέθουσ Μ (ΜΕΑΝ) 

2,199      Λεπτόκοκκη άμμοσ 2,388 Λεπτόκοκκη άμμοσ 

Γραφική τυπική 
απόκλιςη ς 

0,612 Μζτρια καλή 
ταξινόμηςη 

0,718 Μζτρια ταξινόμηςη 

Γραφική λοξότητα Sk 0,288 Θετική λοξότητα 0,306 Θετική λοξότητα 

Γραφική κφρτωςη ku 1,304 Λεπτόκυρτη 1,125 Λεπτόκυρτη 
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Πίνακασ 3.4. Η ςτατιςτική ανάλυςη του δείγματοσ XAL1 όπωσ προζκυψε με το πρόγραμμα Gradistat. 

 

 

. 

 

χ.3.1. Ιςτόγραμμα κατανομήσ των κόκκων του δείγματοσ XAL1 όπωσ προζκυψε με το πρόγραμμα 

Gradistat. 
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Πίνακασ 3.5. Η ςτατιςτική ανάλυςη του δείγματοσ XAL2 όπωσ προζκυψε με το πρόγραμμα Gradistat. 

 

 

 

χ.3.2. Ιςτόγραμμα κατανομήσ των κόκκων του δείγματοσ XAL2 όπωσ προζκυψε με το πρόγραμμα 

Gradistat. 
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3.2. ΣΕΡΕΟΜΕΣΑΥΟΡΑ ΣΗΝ ΠΕΡΙΟΦΗ ΜΕΛΕΣΗ 
Γηα λα δηαπηζησζνχλ ηπρφλ δηαθνξνπνηήζεηο ζηε ζηεξενκεηαθνξά θαη ηελ απφζεζε 

ησλ ηδεκάησλ απφ ην 2010  έσο θαη ζήκεξα κειεηήζεθαλ 6 εηθφλεο απφ ην Google 

earth, ησλ εηψλ 2010, 2012 θαη 2013.  Η κειέηε ησλ εηθφλσλ έδσζε κία πξψηε 

εθηίκεζε γηα ηε ζπκβνιή ησλ κέηξσλ πξνζηαζίαο απφ παξάλνκεο ακκνιεςίεο πνπ  

έιαβε ν Φνξέαο Γηαρείξηζεο ηνπ Γέιηα Αμηνχ, Λνπδία, θαη Αιηάθκνλα, ζηελ 

πξνζηαζία ηνπ Γέιηα Αμηνχ απφ ηελ ίδξπζή ηνπ κέρξη ζήκεξα. 

Αθνινχζσο παξαηίζεληαη νη εηθφλεο πνπ κειεηήζεθαλ. 

        

 

Δηθ.3.1.Σν δέιηα ηνπ Αμηνχ, φπσο θαίλεηαη ζηηο 7/6/2010.  
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Δηθ.3.2. Σν δέιηα ηνπ Αμηνχ, φπσο θαίλεηαη ζηηο 9/9/2011. 

 

Δηθ.3.3. Σν δέιηα ηνπ Αμηνχ, φπσο θαίλεηαη ζηηο 22/12/2013. 
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Δηθ.3.4.Δλάκηζε ρηιηφκεηξν αλαηνιηθά ηνπ δέιηα Αμηνχ, φπσο θαίλεηαη ζηηο 

7/6/2010.  

 

Δηθ.3.5. Η πεξηνρή πνπ εληνπίδεηαη ελάκηζε ρηιηφκεηξν αλαηνιηθά ηνπ δέιηα Αμηνχ, 

φπσο θαίλεηαη ζηηο 9/9/2011. 

19/2/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



20 
 

 

Δηθ.3.6. Η πεξηνρή πνπ εληνπίδεηαη ελάκηζε ρηιηφκεηξν αλαηνιηθά ηνπ δέιηα Αμηνχ, 

φπσο θαίλεηαη ζηηο 22/12/2013. 

Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο θαιχπηνπλ έλα ρξνληθφ δηάζηεκα 3,5 εηψλ, απφ ηηο 7/6/2010 

έσο 22/12/2013 θαη δίλνπλ κία πνηνηηθή εηθφλα ησλ ηδεκάησλ ηνπ Γέιηα ηνπ Αμηνχ.  

ηηο Δηθφλεο 4, 5 θαη 6 θαίλεηαη, φηη θαηά ην δηάζηεκα ησλ 3,5 απηψλ εηψλ, 

απνηίζεληαη ζπλερψο λέα ηδήκαηα ζηελ πεξηνρή ηνπ Γέιηα. Η ζπλερήο απηή 

ηδεκαηνγέλεζε είλαη αξθεηά εθηεηακέλε. Δηδηθφηεξα παξαηεξείηαη ζπλερήο απφζεζε 

ησλ ηδεκάησλ θπξίσο ζην λφηην ηκήκα θαη ζην αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ Γέιηα. ηηο 

Δηθφλεο 7,8 θαη 9 θαίλεηαη ζε κεγέζπλζε ε αλαηνιηθή πεξηνρή ηνπ Γέιηα ηνπ Αμηνχ 

φπνπ ζην δηάζηεκα ησλ 3,5 ρξφλσλ, πνπ θαιχπηνπλ νη δνξπθνξηθέο θσηνγξαθίεο, 

έρεη ζρεκαηηζηεί έλα ππνζαιάζζην θξάγκα. Σν ππνζαιάζζην θξάγκα έρεη ηδηαίηεξα 

αλαπηπρζεί ηνλ ηειεπηαίν ρξφλν θαη επηηφπηεο έξεπλεο έδεημαλ φηη θαηά ηελ άκπσηε 

δεκηνπξγείηαη ζην ζεκείν απηφ έλα λεζί. 
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4. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 
 

Σα δείγκαηα ηνπ επηθαλεηαθνχ ηδήκαηνο ηνπ ππζκέλα θάησ θαη δίπια απφ ηηο 

παζζαισηέο κπδνθαιιηέξγεηεο ραξαθηεξίδνληαη ζαλ ιεπηφθνθθνη-κεζφθνθθνη άκκνη 

κε ιεπηφθπξηε θαηαλνκή, ζεηηθή ινμφηεηα θαη κέηξηα πξνο θαιή ηαμηλφκεζε. 

πγθεθξηκέλα, ν γξαθηθφο κέζνο φξνο κεγέζνπο Μ (ΜΔΑΝ) θπκαίλεηαη απφ 2,199Φ 

έσο 2,388Φ θαη δείρλεη φηη πξφθεηηαη γηα ιεπηφθνθθε  άκκν. Η γξαθηθή ηππηθή 

απφθιηζε ζ, απφ 0,612 έσο 0,718, δείρλεη κηα κέηξηα θαιή ηαμηλφκεζε, ε γξαθηθή 

ινμφηεηα sk, κε ηηκέο απφ 0,288 έσο 0,306, είλαη ζεηηθή θαη ε γξαθηθή θχξησζε ku, 

κε ηηκέο απφ 1,304 έσο 1,125, είλαη ιεπηφθπξηε.    

Σα νξγαληθά πιηθά ζπκκεηέρνπλ κε κηθξφ πνζνζηφ, κε κέγηζην 1,18%, ζηα δείγκαηα, 

γεγνλφο πνπ θαηαδεηθλχεη φηη ε επίδξαζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ ζηα ηδήκαηα ηνπ 

ππζκέλα απφ ηηο παζζαισηέο κπδνθαιιηέξγεηεο δελ είλαη ζεκαληηθή. Δλδερφκελα 

απηφ νθείιεηαη ζην φηη ηα λεξά ηνπ ππζκέλα, ζην ζεκείν απηφ ηνπ Θεξκατθνχ, 

νμπγνλψλνληαη αξθεηά θαιά. 

Σα αλζξαθηθά φζηξαθα ζπκκεηέρνπλ ζε κηθξφ πνζνζηφ, κε κέγηζην 2,58%, ζηα 

δείγκαηα, γεγνλφο πνπ δείρλεη φηη ζε απηφ ην ζεκείν ηνπ Θεξκατθνχ ε ζπλεηζθνξά 

ηνπο δελ είλαη ζεκαληηθή. Θα πξέπεη εδψ λα επηζεκαλζεί φηη ηα δείγκαηα 

πξνέξρνληαη απφ ηα ηδήκαηα πνπ βξίζθνληαη θάησ θαη δίπια απφ ηηο παζζαισηέο 

κνλάδεο κπδνθαιιηέξγεηαο. 

Σέινο, ε πξφζθαηε, κεγαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ Φνξέα Γηαρείξηζεο ηνπ 

Γέιηα Αμηνχ-Λνπδία-Αιηάθκνλα, ζηελ θαηαπνιέκεζε ησλ παξάλνκσλ ακκνιεςηψλ 

απφ ηελ θνίηε ηνπ πνηακνχ Αμηνχ, θάλεθε ζην απνηέιεζκα ησλ πξφζθαησλ 

επεθηάζεσλ ηνπ Γέιηα ζην ζαιάζζην ρψξν. Γειαδή, ε ελ κέξεη αληηκεηψπηζε ησλ 

παξάλνκσλ ακκνιεςηψλ, ηειηθά θάλεθε σο επέθηαζε ηνπ Γέιηα, γεγνλφο πνπ κπνξεί 

λα νδεγήζεη ζην ζπκπέξαζκα φηη ν φγθνο ησλ ηδεκάησλ (άκκσλ) πνπ δεζκεπφηαλ 

απφ απηέο θαη δελ παξαιακβαλφηαλ απφ ην Γέιηα, ηειηθά ήηαλ ζεκαληηθφο. 

Δηδηθφηεξα, πξηλ απφ ιίγα ρξφληα, είρε δνζεί ε εληχπσζε κίαο αδξαλνπνίεζεο ηεο 

επέθηαζεο ηνπ Γέιηα θαη είραλ εκθαληζηεί πξφδξνκα θαηλφκελα κειινληηθήο 

δηάβξσζήο ηνπ. Φπζηθά ε δηαπίζησζε απηή είλαη πνηνηηθή, πξνεξρφκελε απφ ηηο 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο θαη ρξεηάδεηαη πεξηζζφηεξε έξεπλα γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζε ηεο. 
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7. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

 

Φση.7.1.Η πεξηνρή κειέηεο. Η ηνπνζεζίεο ησλ θσηνγξαθηψλ (1,2,3,4) θαη ησλ δεηγκαηνιεςηψλ (2,3).  

 

Φση. 7.2. θνπιήθηα ηεο ζάιαζζαο, κνηάδνπλ κε αλεκψλε 
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.     

 

Φση. 7.3. Μχδηα πεζκέλα ζηνλ ππζκέλα.  

 

Φση. 7.4. Σν θάησ κέξνο ηεο θαιιηέξγεηαο ησλ κπδηψλ( ην θάησ κέξνο ηεο αξκαζηάο) 
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.  

 

Φση. 7.5. θνπιήθη ηεο ζάιαζζαο, κε απνηθία απφ πνξθχξεο ή ζηξνπκπνχιηα ζηελ ηνπηθή δηάιεθην.  

 

Φση. 7.5. Πεζκέλεο αξκαζηέο ζηνλ ππζκέλα. 
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Φση. 7.6. Πίλα, κεγάιν φζηξαθν βπζηζκέλν ζηνλ ππζκέλα.  

 

Φση. 7.7. Ρεκέηδν γεκάην κχδηα (έλα απφ ηα ζρνηληά, πνπ ζηεξίδεη ηε κπδνθαιιηέξγεηα) 
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Φση. 7.8. Πίλα κε ρισξίδα πηαζκέλε επάλσ ηεο. 

 

Φση. 7.9. Η αξκαζηά (ην θξπζηάιιη), κε ηα κχδηα λα έρνπλ ραζεί.  
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Φση. 7.10. Μχδηα. 

 

Φση. 7.11. Κξπζηάιιηα πεηακέλα ζηνλ ππζκέλα, κεηά ην πέξαο ησλ εξγαζηψλ.  
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Φση. 7.12. Κξπζηάιιηα πεηακέλα ζηνλ ππζκέλα, κεηά ην πέξαο ησλ εξγαζηψλ, ζε κεγέλζπλζε.  

 

Φση. 7.13. Κξπζηάιιηα πεηακέλα ζηνλ ππζκέλα, κεηά ην πέξαο ησλ εξγαζηψλ. 

19/2/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



31 
 

 

Φση. 7.14. Κξπζηάιιηα πεηακέλα ζηνλ ππζκέλα, κεηά ην πέξαο ησλ εξγαζηψλ. 

 

Φση. 7.15. Κξπζηάιιηα πεηακέλα ζηνλ ππζκέλα, κεηά ην πέξαο ησλ εξγαζηψλ. 
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Φση. 7.16. Κξπζηάιιηα πεηακέλα ζηνλ ππζκέλα, κεηά ην πέξαο ησλ εξγαζηψλ. 

 

Φση. 7.17. σιήλεο απφ πεζκέλε παζζαισηή κπδνθαιιηέξγεηα. 
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Φση. 7.18. σιήλα απφ πεζκέλε παζζαισηή κπδνθαιιηέξγεηα, κε αλάπηπμε ρισξίδαο ζηελ επηθάλεηα 

ηεο. 

 

Φση. 7.19. σιήλα απφ πεζκέλε παζζαισηή κπδνθαιιηέξγεηα, κε αλάπηπμε ρισξίδαο ζηελ επηθάλεηα 

ηεο. 
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Φση. 7.20. σιήλεο απφ πεζκέλε παζζαισηή κπδνθαιιηέξγεηα. 

 

Φση. 7.21. θνπγγάξη.  

19/2/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



35 
 

 

Φση. 7.22. θνπγγάξη.  

 

Φση. 7.23. Μχδηα αξκαζηέο.  
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Φση. 7.24. Σν πάλσ κέξνο ηεο αξκαζηάο.  

 

Φση. 7.25. Απνηθία απφ πνξθχξεο ή ζηξνπκπνχιηα ζηελ ηνπηθή δηάιεθην. 
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Φση. 7.26. Μηθξή κέδνπζα.  

 

Φση. 7.27. Φίθνη. 
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Φση. 7.28. Φίθνη.  

Φση. 7.29. Φίθνη. 
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Φση. 7.30. Κξπζηάιιηα πνπ θξχβνληαη θάησ απφ ηα θίθνη.  
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