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Σκοπός 

Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι η µελέτη της εγγύς ωλένης του γένους 

Mesopithecus και η σύγκρισή της µε σύγχρονα είδη, έτσι ώστε να προσδιοριστεί η κινητική του 

συµπεριφορά και κατ’ επέκταση το παλαιοπεριβάλλον. Για τον σκοπό αυτό µελετήθηκαν 

µορφολογικά χαρακτηριστικά της εγγύς ωλένης από απολιθώµατα των Mesopithecus 

delsoni/pentelicus, Mesopithecus pentelicus και Mesopithecus aff. pentelicus. Σε αντίθεση µε τα 

είδη που είναι γνωστά µόνο από τα απολιθώµατά τους, ο τρόπος κίνησης των αρτίγονων ειδών 

είναι συνήθως γνωστός και επαρκώς προσδιορισµένος. Γι’ αυτό τον λόγο, κρίνεται απαραίτητη 

η σύγκριση των απολιθωµάτων µε οστά που ανήκουν σε αρτίγονα είδη (Nakatsukasa 1994) της 

υποοικογένειας Colobinae.  

Οι µετρήσεις των ωλένιων οστών από τα είδη Mesopithecus delsoni/pentelicus και 

Mesopithecus aff. pentelicus πραγµατοποιήθηκαν στο Εργαστήριο Γεωλογίας και 

Παλαιοντολογίας, του Τµήµατος Γεωλογίας του Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου Θεσσαλονίκης, 

όπου και φυλάσσονται, ύστερα από την παραχώρηση του καθηγητή κ. Γεώργιο Κουφό. Οι ίδιες 

µετρήσεις της ωλένης από τα άτοµα του είδους Mesopithecus pentelicus, που προέρχονται από 

το Πικέρµι της Αττικής, καθώς και από τα αρτίγονα είδη παραχωρήθηκαν από τον αναπληρωτή 

καθηγητή κ. ∆ιονύσιο Γιουλάτο. 

Η παρούσα διπλωµατική εργασία εκπονήθηκε στα πλαίσια του Προπτυχιακού 

Προγράµµατος Σπουδών, της κατεύθυνσης Τεκτονικής Γεωλογίας και Στρωµατογραφίας, του 

τµήµατος Γεωλογίας, του Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου Θεσσαλονίκης. 

 Σε αυτό το σηµείο, θα ήθελα να ευχαριστήσω θερµά τον επιβλέποντα καθηγητή του 

Τµήµατος Γεωλογίας κ. Γεώργιο Κουφό για τη βοήθεια, την υποµονή και την καθοδήγησή του 

καθ’ όλη τη διάρκεια εκπόνησης της διπλωµατικής εργασίας, αλλά και για την παραχώρηση των 

απολιθωµένων δειγµάτων που µελετήθηκαν. 

Επίσης, ιδιαίτερα θα ήθελα να ευχαριστήσω τον αναπληρωτή καθηγητή του Τµήµατος 

Βιολογίας κ. ∆ιονύσιο Γιουλάτο για τις χρήσιµες συµβουλές και υποδείξεις, αλλά και για την 

παραχώρηση των µετρήσεων του είδους Mesopithecus pentelicus από το Πικέρµι και των 

αρτίγονων ειδών. 
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Εισαγωγή 

Η οικογένεια των Cercopithecidae ανήκει στους πιθήκους του Παλαιού Κόσµου και 

αποτελείται από τρεις υποοικογένειες Cercopithecinae, Colobinae - µε σηµερινούς εκπροσώπους 

- και Victoriapithecinae - η οποία έχει εξαφανιστεί. Στα πρώτα απολιθώµατα της οικογένειας 

ανήκει το είδος Prohylobates tandyi της υποοικογένειας Victoriapithecinae (Fourtau 1918), που 

βρέθηκε στην θέση Wadi Moghra της Αιγύπτου και χρονολογείται στα 16,9 µε 15,9 

εκατοµµύρια χρόνια. Από τη µορφολογία των δοντιών φαίνεται πως τα άτοµα της οικογένειας 

των Cercopithecidae τρέφονταν αρχικά µε φρούτα, ενώ εξελικτικά προσαρµόστηκαν και στην 

διατροφή µε φύλλα. Μετακρανιακά οστά τόσο του γένους Victoriapithecus όσο και ατόµων των 

υποοικογενειών Cercopithecinae και Colobinae δηλώνουν προσαρµογή σε ηµιδενδρόβιο τρόπο 

µετακίνησης (Benefit 1999).     

Πιο αναλυτικά, ο διαχωρισµός στις υποοικογένειες Cercopithecinae και Colobinae έγινε 

στο Μέσο Μειόκαινο, από έναν κοινό αφρικανικό πρόγονο. Τα άτοµα της υποοικογένειας 

Cercopithecinae φέρουν καλά σχηµατισµένους αντίχειρες, έντονο προγναθισµό, µεγάλο µέγεθος 

και στοµατικές κοιλότητες για κατακράτηση φαγητού. Τρέφονται κυρίως µε φρούτα, φύλλα και 

σπόρους. Ως προς τον τρόπο βάδισης, διακρίνονται σε δενδρόβια είδη µε µεγάλες ουρές και 

εδαφόβια µε µικρότερες. Τα άτοµα της υποοικογένειας Colobinae είναι άτοµα µεσαίου µεγέθους 

µε κοντούς αντίχειρες και µακριές ουρές. Ήδη τα πρώτα µέλη αυτής της υποοικογένειας είχαν 

προσαρµοστεί, µε αλλαγές στην µορφολογία των δοντιών και του πεπτικού τους συστήµατος, σε 

µια δίαιτα βασισµένη κυρίως σε φύλλα. Τέλος, τα περισσότερα είδη είναι δενδρόβια, µε 

ορισµένα να έχουν προσαρµοστεί σε πιο εδαφόβια διαβίωση. 

Επιµέρους, η υποοικογένεια Colobinae, που εµφανίστηκε πριν από 10 µε 15 εκατοµµύρια 

χρόνια στην Αφρική, διακρίνεται σε δύο οµάδες, αφρικανικά και ευρασιατικά είδη. Τα είδη που 

παρέµειναν στην Αφρική παρουσίασαν περισσότερο δενδρόβιο χαρακτήρα, ενώ τα ευρασιατικά 

ηµιδενδρόβιο. Η µετανάστευσή τους αυτή από την Αφρική προς την ευρασία πραγµατοποιήθηκε 

από τα ηµιδενδρόβια είδη στο Ανώτερο Βαλέζιο (Delson 1975). Τότε χρονολογείται και η άφιξη 

του γένους Mesopithecus στον ελληνικό χώρο. Από τα παλιότερα γνωστά είδη της 

υποοικογένειας Colobinae θεωρείται ο Mesopithecus pentelicus, τα πρώτα απολιθώµατα του 

οποίου έχουν βρεθεί στο Πικέρµι της Αττικής (Wagner 1839).  

Γενικά, το γένος Mesopithecus φέρει πολλά κοινά χαρακτηριστικά µε την υποοικογένεια 

Colobinae, στην οποία ανήκει (Strasser & Delson 1987). Η πορεία της κίνησής του προς των 

ευρασιατικό χώρο διαγράφεται από τα απολιθώµατα που έχουν βρεθεί στη θέση Molayan του 

Αφγανιστάν (Heintz et al. 1981), στη θέση Maragha του Ιράν (Mecquenem 1925), αλλά και 

βορειότερα του ελληνικού χώρου, στο Καλιµάντσι της Βουλγαρίας (Koufos et al. 2003), στην  
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Πρώην Γιουγκοσλαβική ∆ηµοκρατία της Μακεδονίας και τη Ρουµανία. Το γένος Mesopithecus 

έχει βρεθεί, επίσης στην Νότια Γαλλία, ενώ χαρακτηρίζει το Άνω Μειόκαινο της Ιταλίας, της 

Ουγγαρίας και Ουκρανίας (Koufos 2009a). Στις θέσεις εύρεσης, κυρίως στην νότια και κεντρική 

Ευρώπη και νοτιοδυτική Ασία, το γένος Mesopithecus χρονολογείται από το Άνω Μειόκαινο ως 

το Μέσο Πλειόκαινο, ενώ διακρίνεται σε τέσσερα είδη Mesopithecus pentelicus, M. 

monspessulanus, M. delsoni και M. sivalensis. Τα άτοµα του γένους Mesopithecus είχαν µικρό 

ως µεσαίο µέγεθος, ενώ παρατηρείται έντονος σεξουαλικός διµορφισµός τόσο στο κρανίο και 

στα δόντια όσο και στα µετακρανιακά οστά (Delson et al. 2000, Jablonski 2002).  

Στον ελληνικό χώρο, το γένος Mesopithecus έχει βρεθεί σε πολλές απολιθωµατοφόρες 

θέσεις του Άνω Μειοκαίνου και έχει µελετηθεί εκτενώς. Τα είδη που έχουν βρεθεί και µελετηθεί 

είναι  Mesopithecus delsoni,  Mesopithecus cf. delsoni, Mesopithecus pentelicus, Mesopithecus 

cf. monspessulanus, Mesopithecus cf. pentelicus. Παρακάτω αναφέρονται µε λεπτοµέρεια τα 

είδη Mesopithecus που έχουν βρεθεί στην Ελλάδα, οι θέσεις εύρεσής τους καθώς και η 

χρονολόγησή τους (Εικόνα 1). 

Το περισσότερο γνωστό είδος θεωρείται o Mesopithecus pentelicus που χρονολογείται 

περίπου στα 7 εκατοµµύρια χρόνια. Έχουν βρεθεί απολιθώµατά του στις θέσεις Πικέρµι και 

Χωµατερές της Αττικής (Wagner 1839, Gaudry 1862-1867, Zapfe 1991 ). Επίσης, η κοιλάδα του 

Αξιού, η οποία περιέχει µια πλούσια απολιθωµένη πανίδα, φέρει απολιθώµατα του γένους 

Mesopithecus στις απολιθωµατοφόρες θέσεις Ravin des Zouaves, Βαθύλακκος και ∆υτικό 

(Koufos 2013). Πιο αναλυτικά, στη θέση Ravin des Zouaves έχει βρεθεί το είδος  Mesopithecus 

delsoni που χρονολογείται στην ζώνη ΜΝ-11, στη θέση Βαθύλακκος ένα ενδιάµεσο είδος 

Mesopithecus delsoni/ pentelicus της ΜΝ-12, ενώ ο Σχηµατισµός ∆υτικό χρονολογείται στην 

ζώνη ΜΝ-13 µε τα είδη Mesopithecus aff. pentelicus και το µικρόσωµο είδος Mesopithecus 

monspessulanus. Το είδος Mesopithecus delsoni/ pentelicus βρέθηκε και στην θέση Περιβολάκι 

της Θεσσαλίας και θεωρείται λίγο νεότερο από το αντίστοιχο είδος στον Βαθύλακκο Αξιού. 

Τέλος, σε διάφορες περιοχές της Ελλάδας έχουν βρεθεί απολιθώµατα που δεν µπορούν να 

προσδιοριστούν σε επίπεδο είδους, γι’ αυτό αναφέρονται ως Mesopithecus sp. Τέτοια 

απολιθώµατα έχουν βρεθεί στην Νικήτη (ΜΝ-11 / ΜΝ-12) και στην Κρυοπηγή της Χαλκιδικής, 

αλλά και στην περιοχή Μαραµένα των Σερρών, όπου έχουν βρεθεί αποµονωµένα απολιθώµατα 

δοντιών (Koufos 2009a).  

Τα απολιθώµατα που µελετήθηκαν στην παρούσα εργασία προέρχονται από τους 

Σχηµατισµούς ∆υτικό (Άνω Τουρόλιο) και Βαθύλακκος (Κάτω Τουρόλιο) (Bonis et al. 1986) 

της κοιλάδας του Αξιού, καθώς και από τη θέση Περιβολάκι της Θεσσαλίας, που χρονολογείται 

στο Μέσο Τουρόλιο (Koufos et al. 2006) και, τέλος, από το Πικέρµι της Αττικής (τέλος του 
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Μέσου Τουρόλιου). Στη συνέχεια θα µελετηθούν οι θέσεις εύρεσης των απολιθωµάτων της 

παρούσας εργασίας, ως προς την γεωλογία και την στρωµατογραφία τους.  

  

 

Εικόνα 1: Οι θέσεις εύρεσης του είδους Mesopithecus στον ελληνικό χώρο, καθώς και η 

χρονολόγησή τους (Koufos et al. 2006, Koufos 2009b). 

 

Όπως έχει αναφερθεί, το είδος Mesopithecus pentelicus βρέθηκε στο Πικέρµι της 

Αττικής (Wagner 1839). Σύµφωνα µε τον Gaudry (1862-1867), υπόβαθρο της Νεογενούς 

λεκάνης, η οποία φέρει τα απολιθώµατα, είναι τα µάρµαρα της Πεντέλης. Επιπροσθέτως, 

σύµφωνα µε τους Marinos και Symeonidis (1974), που περιέγραψαν στρωµατογραφικά την 

περιοχή, πάνω στα µάρµαρα επικάθεται ασύµφωνα µια σειρά νεογενών ιζηµάτων. Το κατώτερο 

τµήµα της αποτελείται από κροκαλοπαγή, ψαµµίτες, µάργες και αργίλους που συνεχίζονται µε 

ερυθρές αργίλους, οι οποίες φέρουν φακούς µε απολιθώµατα θηλαστικών. Η ερυθρά άργιλος 

βρίσκεται σε εναλλαγές µε κροκαλοπαγή, ψαµµίτες και ελώδη άργιλο, η οποία φέρει 

µικροαπολιθώµατα θηλαστικών και ασπόνδυλων. Πάνω από αυτά βρίσκονται ασβεστόλιθοι και 
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µάργες µε κροκαλοπαγή, που φέρουν απολιθώµατα των ασπόνδυλων οργανισµών Melanopsis 

(Férussac 1823) και Planorbis (Müller 1774) τα οποία δηλώνουν λιµναίο περιβάλλον. Τέλος, το 

ανώτερο στρώµα συνθέτουν τα πρόσφατα ιζήµατα του Τεταρτογενούς. Η θέση Πικέρµι 

χρονολογείται στο Μέσο Τουρόλιο ΜΝ-12, δηλαδή περίπου στα 7 εκατοµµύρια χρόνια (Koufos 

et al. 2006). Η πανίδα που συλλέχθηκε είναι πλούσια και αντιστοιχεί σε µεγάλο αριθµό ειδών. 

Επειδή τα πρώτα ευρήµατα δεν είχαν βρεθεί µε συστηµατική ανασκαφή, είναι δύσκολο να 

προσδιοριστεί επαρκώς ο στρωµατογραφικός ορίζοντας εύρεσής τους (Koufos 2013). 

Η κοιλάδα του Αξιού βρίσκεται κοντά στην πόλη της Θεσσαλονίκης και φιλοξενεί 

µεγάλη πανίδα χερσαίων θηλαστικών, µεταξύ των οποίων και είδη του γένους Mesopithecus 

(Bonis et al. 1990, Bonis et al. 1999, Koufos et al. 2004). Οι βιοζώνες καθορίστηκαν µε βάση 

την πανίδα των διαφόρων θέσεων της κοιλάδας του Αξιού και αποτέλεσαν καθοριστικό 

παράγοντα για την βιοστρωµατογραφική διάρθρωση του Άνω Μειοκαίνου της Μακεδονίας, µε 

σαφείς χρονολογήσεις. 

Ο Σχηµατισµός ∆υτικό εµφανίζεται στην δυτική όχθη του ποταµού Αξιού κοντά στο 

οµώνυµο χωριό ∆υτικό και χωρίζεται σε τρεις απολιθωµατοφόρες θέσεις Dytiko-1,2,3 (DTK, 

DIT, DKO) (Koufos 2009b). Στρωµατογραφικά αποτελείται από κίτρινη άµµο, κροκάλες και 

άργιλο µε ενστρώσεις ψαµµιτών. Στα ανώτερα σηµεία του Σχηµατισµού υπάρχει κιτρινωπός 

µαργαϊκός ασβεστόλιθος, που δηλώνει ένα λιµναίο περιβάλλον και είναι γνωστός από τις 

εµφανίσεις του στα χωριά Αγροσυκιά και ∆ασσερό (Koufos 1990). Με βάση την πανίδα 

θηλαστικών, η ηλικία των θέσεων του ∆υτικού τοποθετείται στο Άνω Τουρόλιο, ΜΝ-13 

(Koufos et al. 2013). Στις θέσεις του ∆υτικού έχουν βρεθεί απολιθώµατα από το κρανίο του 

Mesopithecus, αλλά και µετακρανιακά οστά που µοιάζουν αρκετά µε το είδος Mesopithecus 

pentelicus, ωστόσο, φέρουν κάποιες µορφολογικές διαφορές. Τα ευρήµατα της θέσης DKO και 

DIT, µεταξύ των οποίων και η ωλένη, είναι ελαφρώς µικρότερα από αυτά του Mesopithecus 

pentelicus, γι’ αυτό χαρακτηρίζονται ως M. pentelicus/monspessulanus, εκτός από την κάτω 

γνάθο DIT-22 που θεωρείται ότι ανήκει στο είδος Mesopithecus cf. M. monspessulanus (Koufos 

2009b). Στη θέση DTK τα ευρήµατα µοιάζουν περισσότερο µε αυτά του Πικερµίου, γι’ αυτό 

χαρακτηρίζονται ως Mesopithecus pentelicus/monspessulanus (Koufos 2009b). 

 Ο Σχηµατισµός του Βαθύλακκου εµφανίζεται στην ανατολική όχθη του ποταµού Αξιού 

και κοντά στα χωριά Βαθύλακκος, Πρόχωµα και Αγιονέρι. Στη βάση του Σχηµατισµού 

βρίσκονται κιτρινωπές µάργες, ενώ στα ανώτερα στρώµατα βρίσκονται λευκές ή κίτρινες 

µάργες, άµµο, κροκαλοπαγή και αµµώδεις άργιλο, µε εµφανή διασταυρούµενη στρώση (Koufos 

1990, Koufos 2009b). Οι απολιθωµατοφόρες θέσεις µέσα σε αυτό τον Σχηµατισµό είναι πολλές, 

όπως για παράδειγµα οι Ravin des Zouaves-5 (RZO), Πρόχωµα-1 (PXM) και Βαθύλακκος-1, 2, 

3 (VLO, VTK, VAT). Στη θέση VTK έχουν βρεθεί κυρίως κρανιακά οστά, τµήµατα της κάτω 
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γνάθου, καθώς και µετακρανικά οστά του Mesopithecus. Τα µορφολογικά του χαρακτηριστικά 

είναι παρόµοια, αλλά µεγαλύτερα από αυτά του M. pentelicus, ενώ ταιριάζουν και µε αυτά του 

M. delsoni. Γι’ αυτό το λόγο, τα απολιθώµατα της θέσης VTK αναφέρονται ως Mesopithecus 

delsoni/pentelicus. Σύµφωνα µε τον Koufos (2009a), οι οµοιότητές του M. delsoni/pentelicus και 

µε τα δύο είδη µπορούν να αποτελέσουν ένδειξη ενός µεταβατικού σταδίου εξέλιξης.  

 Η απολιθωµατοφόρα θέση Περιβολάκι βρίσκεται στην Θεσσαλία, κοντά στο χωριό 

Βελεστίνο του Βόλου. Η στρωµατογραφία του Νεογενούς της περιοχής χωρίζεται σε τρεις 

ενότητες. Η κατώτερη ενότητα χαρακτηρίζεται από λιµναία ιζήµατα, µε µεγάλου πάχους (50-60 

µέτρα) µάργες και µαργαϊκούς ασβεστόλιθους και χρονολογείται στο Μέσο - Άνω Μειόκαινο 

(Sylvestrou et al. 2006, Koufos 2009b). Κατά το Ανώτερο Μειόκαινο, το περιβάλλον απόθεσης 

γίνεται περισσότερο ποτάµιο και έτσι, στη δεύτερη ενότητα, αποτίθενται αρχικά καστανοί 

άργιλοι και πρασινωπή άµµος. Μέσα στην ενότητα αυτή κυριαρχεί καστανοπράσινη άργιλος, 

που εναλλάσσεται µε άµµο, κροκαλοπαγή καθώς και µαργαϊκούς και αµµούχους ασβεστόλιθους. 

Οι συνθήκες αυτές ευνόησαν στην απολίθωση και έτσι ο κύριος ορίζοντας σπονδυλωτών 

απολιθωµάτων βρίσκεται στα ανώτερα στρώµατα αυτής, της δεύτερης δηλαδή ενότητας 

(Sylvestrou et al. 2006, Koufos 2009b). Η τρίτη ενότητα αποτελείται από ερυθρά-καστανά 

κροκαλοπαγή µε εναλλαγές αργίλου. Τα ευρήµατα Mesopithecus στο Περιβολάκι (PER) 

µοιάζουν µορφολογικά µε αυτά της θέσης VTK του Αξιού, γι’ αυτό θεωρείται πως ανήκουν στο 

είδος M. delsoni/pentelicus. Τα βιοχρονολογικά και µαγνητοστρωµατογραφικά δεδοµένα 

έδειξαν ότι η ηλικία της θέσης είναι 7,3-7,1 εκατοµµυρίων χρόνων, λίγο παλαιότερα δηλαδή 

αυτών του Πικερµίου (Koufos  et al. 2006). 
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Υλικά και Μέθοδοι 

Στα πλαίσια της εργασίας, µετρήθηκαν οι διαστάσεις από πέντε ωλένια απολιθωµένα 

οστά του γένους Mesopithecus. Τρία ανήκουν στο είδος Mesopithecus delsoni/pentelicus, τα δύο 

εκ των οποίων προέρχονταν από τη θέση Περιβολάκι (PER-201, PER-202) και ένα από τη θέση 

Βαθύλακκος Αξιού (VTK-64). Τα άλλα δύο ανήκουν στο είδος Mesopithecus aff. pentelicus και 

βρέθηκαν στη θέση ∆υτικό Αξιού (DIT-102, DKO-63). Και τα πέντε ωλένια οστά φυλάσσονται 

στο Εργαστήριο Γεωλογίας και Παλαιοντολογίας, του Τµήµατος Γεωλογίας του Αριστοτελείου 

Πανεπιστηµίου Θεσσαλονίκης (ΑΠΘ). 

Τα οστά PER-201, PER-202, VTK-64 και το DKO-63 είναι πολύ καλά διατηρηµένα στο 

εγγύς τµήµα της ωλένης. Αντίθετα, η ωλένη DIT-102 είναι φθαρµένη, γι’ αυτό δεν µπόρεσαν να 

ληφθούν πολλές µετρήσεις από αυτή. Από όλα τα υπό µελέτη απολιθώµατα µόνο τα PER-201 

και PER-202 έχουν βρεθεί ολόκληρα. Κατά συνέπεια, το συνολικό µήκος του ωλένιου οστού δεν 

έχει συµπεριληφθεί στις µετρήσεις. 

Μελετήθηκαν επίσης, δέκα ωλένια οστά του είδους Mesopithecus pentelicus από το 

Πικέρµι Αττικής, εννέα εκ των οποίων φυλάσσονται στο Μουσείο Φυσικής Ιστορίας του 

Παρισιού και ένα στο Μουσείο Φυσικής Ιστορίας της Βιέννης. Οι µετρήσεις από το εγγύς τµήµα 

της ωλένης για αυτά τα απολιθώµατα παραχωρήθηκαν από τον αναπληρωτή καθηγητή κ. 

∆ιονύσιο Γιουλάτο. 

Από αυτά, τα περισσότερα πρέπει να είναι καλοδιατηρηµένα, καθώς οι µετρήσεις τους 

είναι επαρκείς. Στο δείγµα  PIK-357-L, όµως, φαίνεται να µην έχουν µετρηθεί οι διατάσεις του 

ωλέκρανου και το δείγµα PIK-359-R παρουσιάζει ελλιπή στοιχεία ως προς την κερκιδική εντοµή 

της ωλένης. Τέλος, το συνολικό µήκος της ωλένης έχει χαρακτηριστεί µόνο για το δείγµα  Wien. 

Συνολικά, δηλαδή, µελετήθηκαν δεκαπέντε απολιθωµένα ωλένια οστά του γένους 

Mesopithecus. Τρία εξ αυτών ανήκουν στο είδος M. delsoni/pentelicus, PER-201, PER-202 και 

VTK-64, δύο στο είδος M. aff. pentelicus, DIT-102 και DKO-63, ενώ τα υπόλοιπα δέκα στο 

είδος M. pentelicus (Πίνακας 1). 
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Πίνακας 1: Απολιθώµατα ωλένιων οστών του γένους Mesopithecus που µελετήθηκαν. 

 Είδος Θέση Εύρεσης Ηλικία 

VTK-64 
Mesopithecus 

delsoni/pentelicus 
Βαθύλακκος Αξιού ΜΝ 12 

PER-201 
Mesopithecus 

delsoni/pentelicus 

Περιβολάκι 

Θεσσαλίας 
ΜΝ 12 

PER-202 
Mesopithecus 

delsoni/pentelicus 

Περιβολάκι 

Θεσσαλίας 
ΜΝ 12 

Wien M. pentelicus Πικέρµι ΜΝ 12 

PIK-357-L M. pentelicus Πικέρµι ΜΝ 12 

PIK-286-L M. pentelicus Πικέρµι ΜΝ 12 

PIK-032-L M. pentelicus Πικέρµι ΜΝ 12 

PIK-248-L M. pentelicus Πικέρµι ΜΝ 12 

PIK-358-L M. pentelicus Πικέρµι ΜΝ 12 

PIK-249-L M. pentelicus Πικέρµι ΜΝ 12 

PIK-030b-R M. pentelicus Πικέρµι ΜΝ 12 

PIK-359-R M. pentelicus Πικέρµι ΜΝ 12 

PIK-336-R M. pentelicus Πικέρµι ΜΝ 12 

DIT-102 M. aff. pentelicus ∆υτικό Αξιού ΜΝ 13 

DKO-63 M. aff. pentelicus ∆υτικό Αξιού ΜΝ 13 

 

Η σύγκριση έγινε µε 22 ωλένια δείγµατα από αρτίγονα είδη της υποοικογένειας των 

Colobinae και πιο συγκεκριµένα, µε τα είδη Semnopithecus entellus, Presbytis comata, Presbytis 

frontata, Colobus angolensis. Και αυτές οι µετρήσεις από τα αρτίγονα είδη παραχωρήθηκαν από 

τον αναπληρωτή καθηγητή κ. ∆ιονύσιο Γιουλάτο.   

Ως προς την κινητική τους συµπεριφορά τα αρτίγονα είδη που µελετήθηκαν, χωρίστηκαν 

σε δύο µεγάλες κατηγορίες (Youlatos et al. 2012). Έτσι, τα είδη Presbytis comata, Presbytis 

frontata, Colobus angolensis χαρακτηρίζονται ως δενδρόβια. Το είδος, όµως, Semnopithecus 

entellus εµφανίζετε ως δενδρόβιο/εδαφόβιο, έχοντας προσαρµοστεί σε πιο εδαφόβια διαβίωση 

(Πίνακας 2). 

 

 

16/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



10 

 

Πίνακας 2: Αρτίγονα είδη της οικογένειας Colobinae που µελετήθηκαν, καθώς και η κινητική 

τους συµπεριφορά. 

Είδος Σύνολο ∆ειγµάτων Κινητική Συµπεριφορά 

Colobus angolensis 8 ∆ενδρόβιο 

Presbytis comata 4 ∆ενδρόβιο 

Presbytis frontata 4 ∆ενδρόβιο 

Semnopithecus entellus 6 ∆ενδρόβιο και Εδαφόβιο 

 

 Αρχικά τα δεδοµένα των µετρήσεων τόσο των απολιθωµένων όσο και των αρτίγονων 

ειδών, διαιρέθηκαν µε την κυβική ρίζα του µέσου βάρους για κάθε είδος. Αυτή η επεξεργασία 

έγινε µε το πρόγραµµα Microsoft Excel. 

Για την επεξεργασία όλων των µετρήσεων της εγγύς ωλένης χρησιµοποιήθηκε το 

παλαιοντολογικό στατιστικό πρόγραµµα Past (paleontological statistics), για την εύρεση 

οµοιοτήτων µεταξύ των απολιθωµένων και των αρτίγονων ειδών. Συγκεκριµένα, τα στοιχεία 

υποβλήθηκαν σε πολυπαραγοντική ανάλυση κύριων συνιστωσών, Principal components analysis 

(PCA) και για τις 8 γραµµικές µετρήσεις. Εν συνεχεία, τα αποτελέσµατα της µεθόδου 

προβλήθηκαν σε διαγράµµατα διασποράς. 
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Μορφολογία της εγγύς ωλένης και Μετρήσεις 

Η ωλένη αποτελεί το µακρύτερο οστό των άνω άκρων. Στο εγγύς τµήµα της συνδέεται 

µε την τροχιλία του βραχίονα και την κεφαλή της κερκίδας. Στο κάτω τµήµα της, κεφαλή της 

ωλένης, συνδέεται µε τα οστά του καρπού και την κερκίδα. Είναι πιο µεγάλη από την κερκίδα 

και συµµετέχει, µαζί µε τον βραχίονα, στην άρθρωση του αγκώνα µε το άνω τµήµα της, το 

ωλέκρανο.  

Το ωλέκρανο αποτελεί µια µεγάλη προεξοχή, όπου καταφύεται ο τρικέφαλος βραχιόνιος 

µυς, σχετικός µε την έκταση του πήχη. Το εγγύς τµήµα της ωλένης παρουσιάζει µια κοίλη 

µορφολογία κάτω από το ωλέκρανο, την τροχιλιακή εντοµή. Η τροχιλιακή εντοµή της ωλένης 

αρθρώνεται µε την αρθρική τροχιλιακή επιφάνεια του βραχίονα, δηµιουργώντας την ένωση του 

αγκώνα. Αυτή η ένωση περιορίζει πολύ την περιστροφική κίνηση ολόκληρης της ωλένης (White 

et al. 2012). Στη βάση της τροχιλιακής εντοµής υπάρχει η κορωνοειδής απόφυση, η οποία 

προβάλλεται προς τα εµπρός. Είναι πολύ σηµαντική για την άρθρωση του αγκώνα, καθώς 

προσδίδει σταθερότητα στην άρθρωση και εµποδίζει την έξοδο της τροχιλίας από το ωλέκρανο 

(White et al. 2012). Τέλος, στο εγγύς τµήµα βρίσκεται και η µικρή αρθρική επιφάνεια που 

ενώνει την ωλένη µε την κερκίδα και ονοµάζεται κερκιδική εντοµή. Αυτή εκτίνεται δίπλα και 

προς τα κάτω από την κορωνοειδή απόφυση (White et al. 2012). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2: Εγγύς ωλένη του είδους Presbytis 

frontatα. ∆ιακρίνονται και ονοµατίζονται τα 

µορφολογικά της χαρακτηριστικά. Η φωτογραφία 

ανήκει στο φωτογραφικό αρχείο του κ. ∆ιονύσιου 

Γιουλάτου.  

 

16/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



12 

 

Στο εγγύς τµήµα του ωλένιου οστού συνδέονται ο τρικέφαλος βραχιόνιος µυς και ο 

βραχιόνιος µυς. Και οι δύο σχετίζονται µε την κάµψη του αγκώνα. Επίσης, το εγγύς τµήµα του 

ωλένιου οστού συνδέεται µε µύες σχετικούς µε την κάµψη των δακτύλων (Nakatsukasa et al. 

1997). Ο τρόπος βάδισης ενός ζώου σχετίζεται άµεσα µε τη χρήση των µυών των άνω και κάτω 

άκρων. Αυτό αποτυπώνεται µε τη σειρά του στη µορφολογία των οστών πάνω στους οποίους 

συνδέονται οι µύες.  

Γενικά, τα πρωτεύοντα που εµφανίζουν περισσότερο εδαφόβια κίνηση, έχουν µειωµένη 

ελευθερία κινήσεων στην ένωση του αγκώνα, σε αντίθεση µε τα δενδρόβια είδη (Gebo & Sargis 

1994). Υπεύθυνη για την σταθερότητα του αγκώνα είναι η τροχιλιακή εντοµή της ωλένης, όπου 

γίνεται η ένωση του βραχίονα µε την ωλένη (Drapeau 2004), αλλά και η κορωνοειδής απόφυση 

(White et al. 2012). 

Επίσης, σχετικό µε τον τρικέφαλο βραχιόνιο µυ, και συνεπώς τον τρόπο λειτουργίας των 

άνω άκρων, είναι το µήκους του ωλέκρανου (Drapeau 2004).  Ωστόσο, όπως έχει αναφερθεί, τα 

υπό µελέτη απολιθωµένα ωλένια οστά δεν έχουν βρεθεί ολόκληρα για να υπολογιστεί το 

συνολικό µήκος του ωλένιου οστού. Γι’ αυτό το λόγο, οι µετρήσεις των ωλένιων οστών 

περιορίστηκαν µόνο στο εγγύς τµήµα τους.   

Έτσι, πραγµατοποιήθηκαν οι παρακάτω µετρήσεις, οι οποίες έγιναν µε παχύµετρο και 

δίνονται σε χιλιοστά, µε ακρίβεια 0,1mm (Εικόνα 3):  

 

1. Το ύψος του ωλέκρανου (ΥΩ)  

2. Το πλάτος της εµπρόσθιας όψης του ωλέκρανου (ΠΕΩ) 

3. Το πλάτος της πλάγιας όψης του ωλέκρανου (ΠΠΩ) 

4. Το ύψος του σιγµοειδούς (ΥΣ) 

5. Το πλάτος του σιγµοειδούς στο µέσο της τροχιλιακής εντοµής της ωλένης (ΠΣΜΤ) 

6. Το πλάτος του σιγµοειδούς  πάνω από την κορωνοειδή απόφυση (ΠΣΚΑ) 

7. Το ύψος της κερκιδικής εντοµής της ωλένης (ΥΚΕ) 

8. Το πλάτος της κερκιδικής εντοµής της ωλένης (ΠΚΕ) 
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Εικόνα 3: Μετρήσεις της ωλένης PER-202 της εµπρόσθιας όψης (ΥΩ, ΠΕΩ, ΠΣΜΤ, ΠΣΚΑ) 

στην αριστερή φωτογραφία και της πλάγιας δεξιάς όψης (ΠΠΩ, ΥΣ, ΠΚΕ, ΥΚΕ) στην δεξιά.  
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Ανάλυση δεδοµένων και ερµηνεία 

 Οι διαφορές στα δεδοµένα των µετρήσεων σχετίζονται µε την χρήση της ωλένης από το 

κάθε είδος. Ωστόσο, δεν αλλάζει µόνο η κινητική συµπεριφορά ανάµεσα στα είδη που 

µελετήθηκαν, αλλά και το µέγεθός τους. Έτσι, το είδος Semnopithecus entellus έχει µεγαλύτερο 

µέγεθος και µεγαλύτερο βάρος από τα υπόλοιπα είδη, σε αντίθεση µε το είδος Presbytis frontata. 

Για τον λόγο αυτό, αρχικά τα δεδοµένα των µετρήσεων διαιρέθηκαν µε την κυβική ρίζα του 

µέσου βάρους για το κάθε είδος, τόσο των απολιθωµένων όσο και των αρτίγονων ειδών (Delson 

et al. 2000). Σε ένα πρώτο στάδιο εξετάστηκαν µε PCA οι µετρήσεις που ήταν διαιρεµένες µε 

την κυβική ρίζα του βάρους για κάθε είδος. Προέκυψαν τέσσερα διαγράµµατα διασποράς 

(Σχήµατα 1α,1β,2α,2β). Σε ένα δεύτερο στάδιο, οι µετρήσεις που επεξεργάστηκαν µε PCA ήταν 

οι αρχικές, χωρίς, δηλαδή την απαλοιφή του βάρους (Σχήµατα 3α,3β,4α,4β).  

Στο πρώτο στάδιο, έγινε ανάλυση κύριων συνιστωσών PCA στο Past µε τις µετρήσεις 

µόνο ενός ζεύγους αρτίγονων ειδών. Κάθε φορά υπήρχε ένα είδος που χαρακτηρίζεται από µια 

δενδρόβια διαβίωση και ένα άλλο από δενδρόβια/εδαφόβια. Η κινητική συµπεριφορά στα 

σύγχρονα είδη προέρχεται από παρατηρήσεις που γίνονται στο φυσικό τους περιβάλλον. Στα 

διαγράµµατα διασποράς που ακολούθησαν διακρίνεται ένας σαφής διαχωρισµό ανάµεσα στα 

δύο είδη (Σχήµατα 1α,2α). Συνεπώς, οι µετρήσεις αυτές στην εγγύς ωλένη µπορούν να 

δηλώσουν διαχωρισµό της κινητικής συµπεριφοράς σε επίπεδο είδους και να σχηµατίσουν 

οµάδες µε ανάλογο τρόπο βάδισης.  

Γενικά, η µορφολογία των άνω άκρων ενός απολιθωµένου είδους, όταν συγκριθεί µε 

αρτίγονα είδη, οδηγεί σε συµπεράσµατα σχετικά µε την κινητική του συµπεριφορά (Nakatsukasa 

1994, Jungers et al. 2005). Γι’ αυτόν τον λόγο ακολούθησε ανάλυση PCA, η οποία περιλάµβανε 

τις µετρήασεις τόσο ενός αρτίγονου ζεύγους, µε ένα δενδρόβιο και ένα δενδρόβια/εδαφόβια, όσο 

και των απολιθωµένων ειδών του Mesopithecus. Και σε αυτά τα διαγράµµατα διασποράς 

(Σχήµατα 1β,2β), τα δύο αρτίγονα είδη χωρίζονται µεταξύ τους, διαµορφώνοντας δύο οµάδες 

ανάλογα µε τον τρόπο βάδισής τους. Τα απολιθωµένα είδη ανάλογα µε τη συσχέτισή τους µε τα 

σύγχρονα είδη, προβάλλονται στα διαγράµµατα διασποράς. Σε όποια οµάδα, δενδρόβια ή 

ηµιδενδρόβια/εδαφόβια προβληθούν, εµφανίζουν και παρόµοιο χαρακτήρα κινητικής 

συµπεριφοράς.  

Τα αρτίγονα είδη που χρησιµοποιήθηκαν είναι τα Semnopithecus entellus, Presbytis 

comata, Presbytis frontata, Colobus angolensis. Με βάση όσα περιγράφθηκαν, το είδος 

Semnopithecus entellus αποτελεί σε κάθε διάγραµµα τον εκπρόσωπο της δενδρόβιας/εδαφόβιας 

οµάδας διαβίωσης. Αντίστοιχα τα είδη Presbytis comata, Presbytis frontata, Colobus angolensis 

16/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



15 

 

αντιπροσωπεύουν κάθε φορά την δενδρόβια κινητική συµπεριφορά.  Σε κάθε διάγραµµα, όµως, 

προβάλλεται µόνο ένας εκπρόσωπος από τα δενδρόβια αρτίγονα είδη.   

Στο δεύτερο στάδιο, η ίδια διαδικασία ακολούθησε για τις αρχικές µετρήσεις των 

διαστάσεων της εγγύς ωλένης. ∆ηλαδή, τις πρώτες µετρήσεις χωρίς να έχουν διαιρεθεί µε την 

κυβική ρίζα του µέσου βάρους (Σχήµατα 3α,3β,4α,4β). Παρακάτω περιγράφονται πιο αναλυτικά 

τα διαγράµµατα διασποράς ύστερα από τις  PCA, για τις διορθωµένες και τις αρχικές µετρήσεις. 

   

- Αναλύσεις PCA µε µετρήσεις διαιρεµένες µε την κυβική ρίζα του µέσου βάρους 

Αρχικά, έγινε ανάλυση κύριων συνιστωσών PCA για τα δεδοµένα όλων των µετρήσεων, 

διαιρεµένα µε την κυβική ρίζα του µέσου βάρους κάθε είδους. Στην πρώτη ανάλυση PCA, 

Σχήµα 1α, εξετάστηκαν τα αρτίγονα είδη Semnopithecus entellus και Presbytis comata. Όπως 

φαίνεται από τον Πίνακα 2, ο Semnopithecus entellus αντιπροσωπεύει δενδρόβιο/εδαφόβιο 

τρόπο κίνησης, ενώ ο Presbytis comata δενδρόβιο (Youlatos et al. 2012). Στα διαγράµµατα 

διασποράς, από την ανάλυση PCA των δύο ανωτέρων αρτίγονων ειδών, διακρίνεται ο σαφής 

διαχωρισµός τους σε δύο οµάδες από τον PC1. Ο διαχωρισµός αυτός σχετίζεται µε τον τρόπο 

βάδισής τους. Συγκεκριµένα, ο δενδρόβιος Presbytis comata καταλαµβάνει το αριστερό τµήµα 

του PC1, ενώ ο Semnopithecus entellus το δεξιό.  

Μέσα σε αυτή την ανάλυση, έγινε εισαγωγή και των ειδών του Mesopithecus (Σχήµα 

1β). Με τα νέα δεδοµένα, συνεχίζεται ο διαχωρισµό µεταξύ των αρτίγονων ειδών στα 

διαγράµµατα διασποράς. Παράλληλα, τα δείγµατα του Mesopithecus καταλαµβάνουν ενδιάµεση 

θέση µεταξύ των δενδρόβιων και ηµιδενδρόβιων αρτίγονων. Είναι σαφές πως τα απολιθώµατα 

που είναι κοντά στα αρτίγονα είδη θα παρουσιάζουν παρόµοια κινητική συµπεριφορά. Όπως 

διακρίνεται και στο Σχήµα 1β, λοιπόν, ο M. pentelicus τοποθετείται µεταξύ των δύο µορφών 

δηλώνοντας ένα πιθανό ηµιδενδρόβιο τρόπο διαβίωσης. Το ίδιο ισχύει και για τα ευρήµατα από 

το ∆υτικό και τον Βαθύλακκο. Ωστόσο, τα δείγµατα από το Περιβολάκι, αν και αυτά είναι 

ανάµεσα στις δύο οµάδες, δείχνουν να συσχετίζονται πιο πολύ µε τον Presbytis comata. 

Στη συνέχεια, πραγµατοποιήθηκε µια δεύτερη ανάλυση PCA, Σχήµα 2α, µε τα αρτίγονα 

είδη Semnopithecus entellus και Colobus angolensis. Παρουσιάζεται µια οµαδοποίηση των 

σύγχρονων ειδών ως προς την κινητική τους συµπεριφορά, µε τον Colobus angolensis να 

καταλαµβάνει το αριστερό τµήµα του PC1, ενώ τον Semnopithecus entellus το δεξιό.  Αυτός ο 

διαχωρισµός στις δύο οµάδες, συνεχίζεται και µε την εισαγωγή των µετρήσεων του 

Mesopithecus. Έτσι, στο Σχήµα 2β, ο M. pentelicus εµφανίζεται πάλι σε ένα ευρύ φάσµα 

ανάµεσα στις δύο οµάδες. Τα απολιθώµατα PER-201 και PER-202 τοποθετούνται στο αριστερό 

τµήµα του PC1, όπως και το δείγµα DIT-102. Αντιθέτως, τα δείγµατα VTK-64 και DKO-63, 
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βρίσκονται στο δεξιό τµήµα. Συνεπώς, προτείνεται ένας ηµιδενδρόβιος τρόπος διαβίωσης για τα 

ευρήµατα από το ∆υτικό, Βαθύλακκο και Πικέρµι και ένας ηµιδενδρόβιος/δενδρόβιος για τα 

δείγµατα από το Περιβολάκι.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 1α : ∆ιάγραµµα διασποράς από την ανάλυση PCA, µε δεδοµένα µετρήσεις της εγγύς 

ωλένης από τα αρτίγονα είδη Semnopithecus entellus και Presbytis comata. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Σχήµα 1β : ∆ιάγραµµα διασποράς µε τα αρτίγονα είδη S. entellus και P. comata και τα είδη  
M. pentelicus, M. delsoni/pentelicus και M. aff. pentelicus. 
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Σχήµα 2α : ∆ιάγραµµα διασποράς µε µετρήσεις µόνο των αρτίγονων ειδών Semnopithecus 

entellus και Colobus angolensis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2β : ∆ιάγραµµα διασποράς µε δεδοµένα από τα αρτίγονα είδη Semnopithecus entellus και 

Colobus angolensis και τα M. pentelicus, M. delsoni/pentelicus και M. aff. pentelicus. 
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- Αναλύσεις PCA µε τις αρχικές µετρήσεις  

Οι αναλύσεις PCA που ακολουθούν έγιναν µε βάση τις αρχικές µετρήσεις των 

διαστάσεων, όπως αυτές µετρήθηκαν πάνω στα ωλένια οστά. Καµία επιπρόσθετη επεξεργασία 

δεν ακολούθησε ώστε να διορθωθούν οι τιµές ανάλογα µε το βάρος του κάθε είδους.  

Πιο αναλυτικά, στην πρώτη ανάλυση PCA συγκρίθηκαν οι µετρήσεις των σύγχρονων 

ειδών Semnopithecus entellus και Presbytis comata. Στο διάγραµµα διασποράς, Σχήµα 3α, τα 

δύο αυτά είδη διαχωρίζονται σε δύο οµάδες µε βάση τον τρόπο διαβίωσής τους από τον PC1. 

Συγκεκριµένα, στο αριστερό τµήµα του PC1 προβάλλονται τα δείγµατα του δενδρόβιου 

Presbytis comata, ενώ στα δεξιά του δενδρόβιου/εδαφόβιου Semnopithecus entellus. Η εισαγωγή 

των δειγµάτων του γένους Mesopithecus δεν αλλάζει τον ανώτερο διαχωρισµό, αλλά κατατάσσει 

τα δείγµατα στις δύο οµάδες (Σχήµα 3β). Ο M. pentelicus, φαίνεται να βρίσκεται ακριβώς στο 

κέντρο αυτής της διάκρισης. Το ίδιο ισχύει για το είδη M. delsoni/pentelicus, M. aff. pentelicus, 

µε τα οστά PER-201 και PER-202 να βρίσκονται πιο κοντά στα δενδρόβια δείγµατα του 

Presbytis comata. Αντιστοίχως, τα δείγµατα DΚΟ-63 και VTK-64 βρίσκονται πιο κοντά στο 

δενδρόβιο/εδαφόβιο αρτίγονο. 

Στην επόµενη ανάλυση PCA εξετάστηκαν τα είδη Semnopithecus entellus και Presbytis 

frontatα. Και σε αυτό το διάγραµµα διασποράς, Σχήµα 4α, είναι έντονος ο διαχωρισµός του 

καθαρά δενδρόβιου Presbytis frontatα στα αριστερά του PC1, ενώ του δενδρόβιου/εδαφόβιου 

Semnopithecus entellus στα δεξιά. Εισάγοντας τις µετρήσεις από το γένος Mesopithecus, ο 

διαχωρισµός αυτός και πάλι δεν αλλοιώνεται. Ο M. pentelicus βρίσκονται ανάµεσα στις δύο 

οµάδες, δηλώνοντας έτσι ένα ηµιδενδρόβιο τρόπο κίνησης. Και τα είδη M. delsoni/pentelicus, 

M. aff. pentelicus τοποθετούνται ανάµεσα στις δύο οµάδες. Ωστόσο, τα δείγµατα PER-201 και 

PER-202 από το Περιβολάκι βρίσκονται πιο κοντά στο δενδρόβιο Presbytis frontatα. Τα 

δείγµατα DIT-102, DΚΟ-63 και VTK-64, από το ∆υτικό και τον Βαθύλακκο αντίστοιχα, 

βρίσκονται ανάµεσα στις δύο κατηγορίες και πιο κοντά στον Semnopithecus entellus. 
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Σχήµα 3α : ∆ιάγραµµα διασποράς που προέκυψε από την ανάλυση PCA των αρχικών 

µετρήσεων των ειδών S. entellus και P. comata . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 3β : ∆ιάγραµµα διασποράς µε δεδοµένα τα σύγχρονα είδη Semnopithecus entellus, 

Presbytis comata και τα απολιθωµένα είδη M. pentelicus, M. delsoni/pentelicus, M. aff. 

pentelicus, χωρίς την διόρθωση των µετρήσεων µε το βάρος. 
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Σχήµα 4α : ∆ιάγραµµα διασποράς από την ανάλυση PCA των αρτίγονων ειδών S.entellus και P. 

frontatα, χωρίς να έχουν διαιρεθεί οι µετρήσεις µε την κυβική ρίζα του µέσου βάρους. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 4β : ∆ιάγραµµα διασποράς µε τις αρχικές µετρήσεις στα ωλένια οστά των αρτίγονων 

ειδών  Semnopithecus entellus, Presbytis frontatα και των απολιθωµένων M. pentelicus, M. 

delsoni/pentelicus και M. aff. pentelicus.  
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Συζήτηση - Σύγκριση αποτελεσµάτων 

 Με τις µελέτες που έγιναν, παρατηρείται ότι στα διαγράµµατα µε τις διορθωµένες τιµές 

αλλά και µε τις αρχικές µετρήσεις, τα αρτίγονα είδη χωρίζονται σε δύο κατηγορίες ανάλογες µε 

την κινητική τους συµπεριφορά. Αυτό φαίνεται να ισχύει και έπειτα από την εισαγωγή σε αυτά 

των µετρήσεων από τα απολιθωµένα είδη. Γενικά, όλα τα διαγράµµατα, µε τις διορθωµένες 

τιµές αλλά και µε τις αρχικές, έδειξαν παρόµοια κατάταξη των απολιθωµένων ειδών. Ο M. 

pentelicus βρίσκεται ανάµεσα σε ένα εύρος τιµών, µε άτοµα-δείγµατα πιο δενδρόβια και άλλα 

πιο εδαφόβια. Τα απολιθώµατα από το Περιβολάκι είναι και αυτά ανάµεσα στις δύο κατηγορίες, 

αλλά βρίσκονται πιο κοντά στα δενδρόβια αρτίγονα, όπως και η ωλένη DIT-102. Αντίστοιχα, τα 

δείγµατα DΚΟ-63 και VTK-64 βρίσκονται πιο κοντά στα δενδρόβια/εδαφόβια. 

Αν και τα δείγµατα DΙΤ-102 και VTK-64 τοποθετούνται ανάµεσα στις δύο οµάδες, στα 

διαγράµµατα διασποράς, δεν είναι κοντά µε τα δείγµατα από τα είδη στα οποία ανήκουν. Ενώ η 

ωλένη DΙΤ-102 ανήκει στο είδος M. aff. pentelicus, δεν βρίσκεται κοντά στο 

δενδρόβιο/εδαφόβιο είδος του Semnopithecus entellus, όπως το δείγµα DKO-63. Και τα δύο 

δείγµατα έχουν βρεθεί στο Σχηµατισµό ∆υτικό της κοιλάδας του Αξιού και συγκεκριµένα στις 

απολιθωµατοφόρες θέσεις Dytiko-2,3. Η διαφορά τους δεν οφείλεται σε διαφορετική 

συστηµατική ταξινόµηση, καθώς αποτελούν και τα δύο άτοµα του είδους M. aff. pentelicus. 

Ωστόσο, από τις οκτώ µετρήσεις στο εγγύς τµήµα της ωλένης που πραγµατοποιήθηκαν, µόλις 

τέσσερις από αυτές µπόρεσαν να υπολογιστούν στο δείγµα DΙΤ-102. Συγκεκριµένα, έγιναν οι 

µετρήσεις του ύψους του ωλέκρανου (ΥΩ), του πλάτους της εµπρόσθιας και πλάγιας όψης του 

ωλέκρανου (ΠΕΩ, ΠΠΩ) και του πλάτους του σιγµοειδούς στο µέσο της τροχιλιακής εντοµής 

της ωλένης (ΠΣΜΤ). Αντιθέτως, το δείγµα DKO-63 είναι εξαιρετικά διατηρηµένο και κατέστη 

δυνατόν να µετρηθούν όλες οι διαστάσεις. Οι κοινές µετρήσεις των ωλένιων οστών DΙΤ-102 και 

DKO-63 έχουν παρόµοιες τιµές, ενισχύοντας την άποψη πως πρόκειται για το ίδιο είδος. 

Συνεπώς, η διαφορετικότητα στην κατανοµή τους µέσα στα διαγράµµατα διασποράς οφείλεται 

στην έλλειψη αρκετών στοιχείων για το δείγµα DΙΤ-102. 

Στα διαγράµµατα διασποράς, η ωλένη VTK-64 αν και έχει προσδιοριστεί σε πολύ 

ικανοποιητικό βαθµό σχετικά µε τις µετρήσεις που πραγµατοποιήθηκαν, χαρακτηρίζει µια 

ηµιδενδρόβια συµπεριφορά, µε εδαφόβια προσαρµογή. Αυτό έρχεται σε αντίθεση µε την 

περισσότερο δενδρόβια µετακίνηση που εµφανίζουν τα δείγµατα PER-201και PER-202. Και τα 

τρία ανήκουν στο είδος M. delsoni/pentelicus. Τα δείγµατα, όµως, PER-201και PER-202 

ανήκουν σε θηλυκό άτοµο, ενώ το VTK-64 σε αρσενικό (Koufos 2006). Ο σεξουαλικός 

διµορφισµός είναι έντονος στο γένος Mesopithecus, µε τα αρσενικά άτοµα να είναι πιο ογκώδη 

και εύρωστα. Έτσι, οι διαστάσεις του VTK-64 είναι πιο µεγάλες, γεγονός που οδηγεί στην 
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αποτύπωσή του, στα διαγράµµατα διασποράς, πιο κοντά στον δενδρόβιο/εδαφόβιο S. entellus, σε 

αντίθεση µε τις µικρές διαστάσεις των θηλυκών PER-201και PER-202. Παρ’ όλο που, οι αρχικές 

τιµές για τα δείγµατα αυτά διαιρέθηκαν µε το µέσο βάρος του M. delsoni/pentelicus, δεν έγιναν 

διορθώσεις για το φύλο των δειγµάτων. Άλλωστε, το µέσο βάρος ενός είδους, που 

χαρακτηρίζεται από σεξουαλικό διµορφισµό, διαφέρει στα θηλυκά και στα αρσενικά άτοµα.  

 Εκτενείς έρευνες στα άτοµα της οικογένειας των Κερκοπιθήκων έχουν δείξει πως τα 

πρώτα µέλη της υπεροικογένειας ήταν περισσότερο δενδρόβια, ενώ η υποοικογένεια Colobinae 

χαρακτηρίζεται από δενδρόβια, ηµιδενδρόβια, αλλά και εδαφόβια κίνηση ανάµεσα στα διάφορα 

είδη (Delson & Szalay, 1979). Τα είδη του γένους Mesopithecus, όπως προκύπτει και από τη 

µελέτη της παρούσας εργασίας, προσαρµόζονται σταδιακά σε πιο ηµιδενδρόβια/εδαφόβια 

µετακίνηση. Κατά συνέπεια, το παλιότερο είδος που εξετάστηκε, ο M. delsoni/pentelicus 

παρουσιάζει παρόµοια µορφολογία της ωλένης µε τα σηµερινά δενδρόβια άτοµα της 

υποοικογένειας Colobinae και χαρακτηρίζεται από ηµιδενδρόβια βάδιση. Ενώ, ο M. pentelicus 

χαρακτηρίζεται από ενδιάµεση ηµιδενδρόβια/ηµιεδαφόβια κινητική συµπεριφορά. Τέλος, ο M. 

aff. pentelicus που τοποθετείται στις αρχές της ζώνης ΜΝ-13 (Koufos et al. 2006), εµφανίζεται 

ηµιδενδρόβιος µε µεγάλη προσαρµογή σε πιο εδαφόβια διαβίωση. 

 Έχουν γίνει προηγούµενες µελέτες στον αστράγαλο και στον βραχίονα στα είδη M. 

delsoni/pentelicus, M. pentelicus και M. aff. pentelicus, που υποβλήθηκαν σε σύγκριση µε 

αρτίγονα είδη, όπως και στην παρούσα εργασία. Και εκείνες οι µελέτες έδειξαν πως τα είδη αυτά 

είχαν προσαρµοστεί σε ηµιδενδρόβιες/ηµιεδαφόβιες συνθήκες µετακίνησης (Youlatos & Koufos 

2010, Youlatos et al. 2012). Αντίστοιχες έρευνες έχουν γίνει στην πτέρνα του M. pentelicus και 

έδωσαν, πάλι, ενδείξεις για µια εδαφόβια, αλλά και δενδρόβια διαβίωση (Youlatos 2003). 

Και άλλες µελέτες σε µετακρανιακά οστά του γένους Mesopithecus υποστηρίζουν ένα 

ηµιδενδρόβιο τρόπο βάδισης (Zapfe 1991, Delson 1994, Koufos et al. 2003). Επίσης, πολύ 

ερευνητές θεωρούν δεδοµένη πλέον την ηµιεδαφόβια κινητική συµπεριφορά του Mesopithecus 

και µε βάση αυτό, προσπαθούν να εξετάσουν τα εξελικτικά στάδια της βάδισης των πιθήκων του 

Παλαιού Κόσµου, όπως οι Nakatsukasa et al. (2010). 

Η αλλαγή της κινητικής συµπεριφοράς στο γένος του Mesopithecus ήταν σταδιακή. 

Συνεπώς, οι µεταβολές γίνονταν σε µικρή κλίµακα σε κάθε γενιά ώστε µακροπρόθεσµα και 

αθροιστικά οδήγησαν σε διαφοροποιήσεις στη µορφολογία των οστών. Αποτέλεσµα αυτής της 

µετάβασης είναι η εύρεση µικτών χαρακτηριστικών στις µετρήσεις. Για παράδειγµα, η ωλένη 

DKO-63 του είδους M. aff. pentelicus έχει ίδιες τιµές µε το δενδρόβιο/εδαφόβιο είδος 

Semnopithecus entellus, ως προς το πλάτος της κερκιδικής εντοµής (ΠΚΕ). Ταυτοχρόνως, όµως, 

οι τιµές του ύψους της κερκιδικής εντοµής (ΥΚΕ) ταιριάζουν µε τα δενδρόβια είδη Colobus 

angolensis και Presbytis comata.  
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Καθοριστικός παράγοντας για την αλλαγή στον τρόπο µετακίνησης είναι το περιβάλλον 

στο οποίο έζησαν. Το περιβάλλον όπου έζησε ο Mesopithecus είναι σίγουρα θερµό τύπου 

σαβάνα (Bonis et al. 1990b), όµως, άλλαζε σταδιακά. Προσαρµογές στα νέα περιβάλλοντα 

οδήγησαν σε αλλαγές στην κινητική συµπεριφορά και κατ’ επέκταση στο επίπεδο άρθρωσης του 

αγκώνα. Αυτό οδήγησε µετέπειτα και σε µορφολογικές αλλαγές  στο εγγύς τµήµα της ωλένης.  

Πιο αναλυτικά, ο παλαιότερος αντιπρόσωπος Mesopithecus delsoni/pentelicus βρέθηκε 

στη θέση Βαθύλακκος του Αξιού και Περιβολάκι Θεσσαλίας. Στρωµατογραφικά, παρατηρείται 

διασταυρούµενη στρώση (Koufos 1990, Koufos 2009b) µέσα σε ορισµένα στρώµατα ιζηµάτων 

δηλώνοντας τυρβώδης ροή του µέσου απόθεσης. Αυτά τα πληµµυρικά φαινόµενα δεν πρέπει να 

ήταν συνεχή, ενώ οι περίοδοι ξηρασίας ήταν εκτεταµένες. Το είδος M. delsoni/pentelicus, 

σύµφωνα και µε την παρούσα εργασία, εµφανίζει ηµιδενδρόβιο τρόπο βάδισης µε περισσότερο 

δενδρόβια προσαρµογή. Συνεπώς, στο περιβάλλον του θα πρέπει να υπήρχαν λίγα δένδρα και 

θάµνοι, ενώ το κλίµα θα ήταν σχετικά ξηρό και δεν θα ευνοούσε την ανάπτυξη µεγάλων 

δένδρων. Το περιβάλλον αυτό επιβεβαιώνεται από την συνοδή πανίδα. Και στις δύο θέσεις 

έχουν βρεθεί τα ίδια είδη, µε µικρές διαφορές, όπως Adcrocuta eximia και Plesiogulo crassa. 

Άλλα απολιθώµατα που βρέθηκαν µαζί µε το M. delsoni/pentelicus είναι το Helladotherium 

duvernoyi, τα ιππάρια Hipparion dietrichi, Hipparion macedonicum και Hipparion 

mediterraneum καθώς και τα βοοειδή Tragoportax rugosifrons και Gazella pilgrim (Koufos 

2013). Η παρουσία πολλών απολιθωµάτων από ιππάρια και βοοειδή δηλώνει και αυτή ένα 

ανοικτό περιβάλλον µε θάµνους, στο οποίο τα ζώα αυτά µπορούσαν να µετακινηθούν εύκολα 

(Youlatos & Koufos 2010, Youlatos et al. 2012). 

Η ηλικία του Πικερµίου είναι νεότερη από του Βαθύλακκου. Σηµαντική διαφορά  στην 

πανίδα αποτελεί ο µικρότερο, από ότι στο Βαθύλακκο, Mesopithecus που χαρακτηρίζεται ως M. 

pentelicus. Ο ενδιάµεσος τρόπος βάδισης του τελευταίου είναι αναµφισβήτητος. Αυτός ο 

ενδιάµεσος ηµιδενρόβιος τρόπος βάδισης πρέπει να ήταν αποτέλεσµα προσαρµογής σε ένα 

ανοικτό-µικτό περιβάλλον. Συνεπώς, πριν από 7 εκατοµµύρια χρόνια το περιβάλλον πρέπει να 

παρέµεινε ανοικτό, αλλά µε περισσότερα δέντρα. Το µεγάλο ποσοστό ιππαρίων και βοοειδών, 

Tragoportax amalthea, Tragoportax gaudryi και Hipparion brachypus (Koufos 2013), 

συνηγορεί σε ένα ανοικτό περιβάλλον, στο οποίο όµως σταδιακά αυξάνεται η υγρασία. 

Σύµφωνα και µε τους Bonis et al. (1992) το περιβάλλον στο Πικέρµι ήταν όντως τύπου σαβάνας 

µε πολλά δέντρα.  

Στη θέση ∆υτικό βρέθηκε ο M. aff. pentelicus. Με βάση τα διαγράµµατα διασποράς, ο 

M. aff. pentelicus έχει και αυτός µια ηµιδενδρόβια κινητική συµπεριφορά. Παρουσιάζει, όµως, 

µεγαλύτερη εδαφόβια προσαρµογή. Αυτή η εδαφόβια προσαρµογή δηλώνει περισσότερα δέντρα 

και θάµνους, άρα ένα πιο υγρό κλίµα. Η κινητική συµπεριφορά του M. aff. pentelicus 
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υποστηρίζεται και από την αλλαγή του κλίµατος. Παρατηρείται, άλλωστε, και µείωση των 

βοοειδών και των καµηλοπαρδάλεων, γεγονός που επιβεβαιώνει ένα πιο υγρό και κλειστό 

περιβάλλον (Koufos 2009b). Είναι αποδεκτό ότι στο Άνω Τουρόλιο το κλίµα άρχισε να γίνεται 

ακόµα πιο υγρό, καταλήγοντας στο τροπικό κλίµα της Ελλάδας κατά το Πλειόκαινου, που 

θεωρείται αναγκαίο και για την δηµιουργία των λιγνιτών. Ως εκ τούτου, το περιβάλλον του 

∆υτικού χαρακτηρίζεται από εναλλαγές υγρών περιοχών µε δέντρα και ξηρών µε θάµνους 

(Youlatos & Koufos 2010). 

Τα ανωτέρω υποστηρίζονται και από µελέτες που έχουν γίνει στην µικροτριβή των 

δοντιών. Έτσι, τα είδη M. delsoni/pentelicus και M. pentelicus πρέπει να τρέφονταν µε φύλλα, 

φρούτα και σπόρους (Merceron et al. 2009). Αυτές οι διατροφικές συνήθειες δείχνουν ένα 

περιβάλλον ξηρό, µε χαµηλή βλάστηση, συµφωνώντας στον ηµιδενδρόβιο τρόπο βάδισης των 

M. delsoni/pentelicus και M. pentelicus. 

Τέλος, συγκρίσεις των συχνοτήτων των διαφόρων ταξινοµικών οµάδων στις Άνω 

Μειοκαινικές απολιθωµατοφόρες θέσεις της Ελλάδας υποστηρίζουν την σταδιακή µετάβαση του 

κλίµατος από αρχικά ξηρό σε πιο υγρό. Κατ’ επέκταση, το περιβάλλον µετατράπηκε από 

ανοικτό µε θάµνους σε κλειστό µε δενδρώδη βλάστηση (Bonis et al. 1992). Η αλλαγή αυτή είχε 

ως αποτέλεσµα τις µορφολογικές αλλαγές των ειδών, ώστε να προσαρµοστούν και να 

επιβιώσουν, µεταξύ των οποίων και τα είδη του Mesopithecus. 
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Συµπεράσµατα 

Όπως έχει αναφερθεί, ο τρόπος βάδισης ενός απολιθωµένου είδους µπορεί να βρεθεί, 

όταν γίνει σύγκριση των οστών του µε τα αντίστοιχα οστά καλά µελετηµένων σύγχρονων ειδών 

(Nakatsukasa 1994, Jungers et al. 2005). Είναι επίσης γνωστό ότι, τα πρωτεύοντα που 

εµφανίζουν περισσότερο εδάφια βάδιση, έχουν µειωµένη ελευθερία κινήσεων στο σηµείο του 

αγκώνα, σε αντίθεση µε τα δενδρόβια είδη (Gebo & Sargis 1994). Η µορφολογία της εγγύς 

ωλένης δίνει, λοιπόν, χρήσιµες πληροφορίες για την σύνδεση του αγκώνα. Αυτό προκύπτει και 

στην παρούσα εργασία, όπου µελετήθηκε η µορφολογία της εγγύς ωλένης των ειδών M. 

delsoni/pentelicus, M. pentelicus και M. aff. pentelicus.  

∆ιακρίνεται, επίσης, η επιρροή που είχε η σταδιακή αλλαγή του κλίµατος κατά το 

Τουρόλιο στον τρόπο µετακίνησης του Mesopithecus στους διάφορους χώρους εύρεσης του 

γένους στην Ελλάδα. Έτσι, ο παλαιότερος αντιπρόσωπος M. delsoni/pentelicus, που ζούσε σε 

ανοικτά περιβάλλοντα µε θάµνους, εµφανίζει ηµιδενδρόβια συµπεριφορά µε περισσότερο 

δενδρόβια χαρακτηριστικά. Σταδιακά το περιβάλλον έγινε πιο µικτό, γι’ αυτό και ο M. 

pentelicus είχε ένα ηµιδενδρόβιο-µικτό τρόπο βάδισης. Αργότερα, στο Άνω Τουρόλιο, το 

περιβάλλον µετέβηκε σε µικτό-κλειστό µε δενδρώδη βλάστηση. Ως εκ τούτου, ο νεότερος M. 

aff. pentelicus χαρακτηρίζεται ως ηµιδενδρόβιος µε µεγαλύτερη προσαρµογή σε εδαφόβια 

µετακίνηση (Bonis et al. 1992, Youlatos & Koufos 2010, Youlatos et al. 2012). Συνήθως, η 

εδαφόβια κινητική συµπεριφορά προτιµάται σε περιβάλλοντα σαβάνας µε πολλά δένδρα. 

Συµπερασµατικά, η σταδιακή µετάβαση από µια ηµιδενδρόβια σε µια ηµιδενδρόβια/εδαφόβια 

µορφή του Mesopithecus ενισχύει την άποψη για σταδιακή µετάβαση από ένα θερµό και ξηρό 

κλίµα προς ένα θερµό και υγρό. 
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Παράρτηµα 

 

  

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα Π 1: Φωτογραφία της ωλένης VTK-64, Mesopithecus delsoni/pentelicus. Αριστερά η 

πλάγια δεξιά όψη της και δεξιά η εµπρόσθια όψη.  

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα Π 2 : Φωτογραφία του δείγµατος PER-201, Mesopithecus delsoni/pentelicus. Αριστερά 

η πλάγια δεξιά όψη της ωλένης και δεξιά η εµπρόσθια όψη.  

 

 

 

 

16/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα Π 3 : Φωτογραφία της ωλένης DIT-102, M. aff. pentelicus. Αριστερά η πλάγια δεξιά 

όψη και δεξιά η εµπρόσθια όψη της ωλένης.  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Εικόνα Π 4 : Φωτογραφία του δείγµατος DIT-63, M. aff. pentelicus. Αριστερά η πλάγια δεξιά 

όψη της ωλένης και δεξιά η εµπρόσθια όψη.  
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