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YYT'KPITIKH MEAETH BEZOYBIANITQN AIIO TIX ZONEX EITA®HX TQN
ITAOYTONITOQN ZEANGHX KAI ZIOQNIAX

Amayopevetal 1 aviypoen], omofnKevon Kot dtavour| e mopovcos epyacioc, €&
OAOKANPOL N TUAUOTOG OVTNG, Yo EUMOPIKO okomd. Emurpémeton 1 avatvmmon,
amofnKevon Kot Slavoun Yoo oKOTO N KEPOOGKOTIKO, EKTAIOEVTIKNG 1) EPEVVITIKNG
@OOoMG, VO TNV TPOLTOOESN VO avVaPEPETAL 1] TNYT| TPOEAELGONG KAl VO dtatnpeiTot TO
wapov pvopo. Epotipato mov agopovv T xpnon g epyociog Yo KepOOGKOMIKO
OKOTO TPEMEL VAL ameLBVVOVTOL TPOG TO GLYYPUPEQ.

Ol amdWYELS KOl TO GUUTEPAGLLATO TTOL TEPLEXOVTAL GE AVTO TO EYYPOUPO EKPPALOVV TO
ovyypapéa Kot dev TpEmeL va epunvevtel 0Tt ekppdlovv Tic emionpeg Béoelg tov AILO.
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IIPOAOI'OX

YK0mOG TG TapovG OGS epyaciog lvar 1 cvykpion twv 600 BeovPravitdv mov Ppédnkav
o€ 0Vo JwpopeTikég (avee emapnc. H mpd dnuovpyeiton and t deicdvon tov
TAOLTOVITN TNG EAVONG 08 pHapuapa, VO 1 00TEPN Omd TN O1ElGOVGN TOV TAOLTWVITN
™m¢ ZWmviag og yopunAol Pabpov HETOHOPPOUEVE TETPOUATO.

O movtevitng g ZavOnc amoteAdel uépoc Tov paypaticpov g pnalag e Podonnc,
eV 0 TAoVTOViTNG TS Z10wViag d1e10dvel o€ TeTpdpata g [lepipodomikng Lovng Kot
¢ ZepPopakedovikng paloc.

To TPOTO KEPAANO OATOTEAEL TNV EIGAYMYN OTO OVIIKEIUEVO TNG OUTAMUATIKNG
epyociog.

210 dg0TEPO KEPAANLO TOPATIOETOL 1 TEPLYPAPT) TOV YEMAOYIKOV {OVAOV OV OVIKOVVE
ot 0V0 TEPLoYES UEAETNG, TS MAlag TG Poddmng dmov dieicdvel o mAovTmviTng TG
HEavOng, ko g Ileppodomikng L{ovng ko g ZepPopoakedovikng palog, Omov
JIEIBOVEL 0 TAOLTOVITNG TNG Z10WViaG.

Y10 1pito  KeEAAoO TOPOLCIALOVTOL  TOL  OPLKTOAOYIKGL KOL  TETPOAOYIKE
YOPOAKTNPLOTIKA, KOODS KOl 1) TEKTOVIKY] TOT0OETN O™ TOL TAOLTOVITN TG EdvONG.

270 T£T0PTO KEQPAAMO TapATIOEVTOL TO OPLKTOAOYIKA KOl TETPOAOYLK(L YOPUKTIPLOTIKA
TOV TAOLTOVITN TG Z0®Viag.

210 méUMTo KEPAAO0 divovTal YEVIKES TANPOPOPIES Yia T BEPUIKT| LETAUOPPW®GT, TIC
GLVONKEG Kot Ta TPOTOVTO TOV TPOKVITOVY OO OVT.

210 éKTO KEQAAOLO EPYpAPovTaL 01 dV0 LOVEG EMAPNG, TOV TAOLTOVITN TS EdvONg
Kol TOV TAoLTOViTN TG Z10wviag.

Y10 éPfdopo kepdioto dfvovtal To YEVIKA yopokInplotikd tov Peovfravitn mov
aQOPOVV TNV OPLKTOYNUELD, TNV KPUGTAAAIKY] TOL dOUN, TIC PUGIKES KO TIG OTTIKES TOV
WO10TNTEC,

>10 Gydoo kot évato ke@Aailoto mopatiBevior ta YopoKTNPoTIKA TV Befovfravitdv
nov gpeaviCovtar ot {OVN ETAENg TOL TAOLTOVITN TNG ZEAVONG Kol ToOV TAOLTWVITY
™m¢ ZWwviag avticToryo.

210 0éK0TO KEPAALO YiveTan 1) cVYKpLoT TV 6V0 PelovPravitdv kot mapatiBevrot Ta
CLUTEPACLLATO TNG LEAETNC.



1. EIZATQI'H

O mhovtevitng ™ Zaving Ppioketar Popeta g mOANG TG EdvOng. Aleiodvel oe
pappapo Kot LETOUOPO®UEVH TETPpOUOT TG Ldlog g Poddnng.

O mAovtevitng g ZWoviag Bpicketal otnv opd@vLUN XEPoOVNGO TS XOAKIOIKNG Kot
delodvel kupimg o metpopata g Iepipodomikng Lmvng kot ¢ ZepPOpakedOVIKNG

péloc.

O BeCovPravitng mpe t0 dvoud tov amd TV opdvVLuUN TEpLoyn tov BelovPiov oty
Itoia kot elvar copomupttikd 0pLKTO TOKIAOL YpdpaToS. Exetl avapepbel o didpopeg
TEPLOYEG TOL EALAOTKOV YDPOL GAAL GTNV Tapovoa epyacia e&etdleTan 1) ELEAEVIOT TOV
011G Ldveg emapng TV 300 TAOLTOVITOV TG EdvOng kot ¢ X10wviag. Epeaviletot o
CEPTEVTIVITEG, GE YPAVATOVYOVS YAPPPOVS, GE POSVYKITEG, GE VEPEAIVIKOUG GUNVITES
Kot oe QAEPeg mov cvvoovtor pe Pooikd kot vrepPacikd meTtpdpota. H kdpa
eupdavion tov PefovPravitn eivar oe Coveg emaeng avBpakikov metpopdtov. O
BeCovPravitng eivar éva apketd koo cvotatikd Tov skarn omov eppavileton pali pe
ypavarn, 6oyidto kot BoAlactovitn. Téhog, pmopel va EUQOVIOTEL Kol GE TEPLOYIKE
LETOUOPPOUEVO UN apyr] avOpakikd metpopota 6mov sivor otafepodg yuo peydio
evpog Bepuokpaocidv (Deer et al. 1997).



2.TEQAOI'TA

2.1. MaZa Podoénnc

TomoBeteitanr  avdpeso ot BoAkavideg kot ot Awvapideg  opocelpéc,
KatoAapPavovtag peyareg ektdoelg g Popelag EALGdag kot g BovAiyopiogc.
Metopopeouéva, Kot Tuptyevi TETPOUOTE TOL TNV OTOTEAODV, Yopaktnpilovv Tov
YEMTEKTOVIKO NG Yapoktipo o¢ nrepwtikd (Movvtpdkng 2010). H obykiion g
Aoppucavikng kot g Evpactatikng mAdikog mov tpaypatomodnke and to lovpacikod
péypt to Neoyevég, fTav 1 YEVEGLOLPYOG artiar TNG. Xta dvTikd, N pala g Poddnng
epurmedeTon omd TN ZepPopokedoviky] Halo KoTd UNKog TG YPOUUNIG TOL XTPLUOVA
(Movvtpakng 2010), eved katd dAhovg epevvntég, n pnala g Podomng aAld kot n
YepPopakedovikn BewpnOniav cav pio eviaio evotnta mov PpioKETOL AVATOAIKA TNG
Covng A&wov (Burg et al. 1995, Richou et al. 1998, Himmercus et al. 2007). Xt
avoToAlkd emkolvntetan and v [epipodomikn (dvn (Kauffmann et al. 1976, Kockel
et al. 1977, Meinhold et al. 2010), n omoia amoteleitar amd o@egloAibovg Kot
TPAGIVOCYIGTOMOIKNG @dong petapoppopéve netpopata (Ewkova 2.1).
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Ewova 2.1. T'ewtektovikdg yaptng g nalag g Podomng (Kilias et al. 2011).



Me yvopova ) yewAoyia Kot T metpoAoyia, 1 pala g Podomng diaywpiomke o€ 00O
KOPLEG TEKTOVIKES €VOTNTEG, OMOTEAOVUEVES amO 0pBOoYvEDLGLOVG, HAPLOPVLYIOKODS
oy1oTtOAM00VG, exhOYiTEG, AUPIPOAITEG KO LAPULAPO, EXOVTAG GOV AVATEPT TNV EVOTNTA
Y1ompovepov (Papanikolaou and Panagopoulos 1981) kot katdtepn, v evotnta,
[Mayyaiov (Turpaud 2006, Turpaud and Reischmann 2010). H evotnta Zidnpovepov
epumevel v evomra Ilayyaiov amd Popd mpog vOTO KOTA UAKOG MO TEKTOVIKN
ypopung otevbuvong BA-NA, yvoot og enddnon tov Néotov (Movvtpdkng 2010).

I'ewAoykég kot meTpoloyiég Epevveg £xovv dei&et 6tim pala g Poddnng éxet vrootet
TOAMPAGIKN Tapapdpwon o€ cuvinkeg vynAng wieong (HP) (Mposkos 1989, Burg et
al. 1996, Liati et al. 2002, Liati 2005, Bauer et al. 2007) ka1 6To KEVTPIKO KOl AVATOMKO
TUNUa TG, 6€ TOAD VYNAES cvvOnkeg migong (UHP) (Mposkos and Kostopoulos 2001,
Liati et al. 2002, Perraki et al. 2006, Cornelius 2008).

H gpelkvotikn mopapdpewon g palog g Poddmng odnynoce oe woyvpn Aémtuvon
70V PAO10V 1oL Apyroe oto Hokawvo (Kilias et al. 1999, Burchfiel et al. 2003, Brun and
Sokutis 2007) kot GuVOSELTNKE OO LETA-OPOYEVETIKO LOYHOTIONO TOGO TAOVTMVIKO
0G0 KO NQOIGTELNKO.

2t pdala Poddnmg mapatnpodvtar 3 pACELS TTUYMGEMY TOV GYNLUATICUAOV:
1. H mpot @don dnovpynoe wookAveig mtuyég B-N dievbuvonc.

2. H debtepn @don dnuiovpynce vroicokiveic ntuyég BA-NA éog ABA-ANA
Katevhuvong.

3. H tpitm ¢@don omuiovpynoce mtuxés avorytéc BA-NA  dievboveng mov
EMAVOTTLYMVOLV TIC TpoyevEaTepeg (Movvrpakng 2010).

H petapopewn otopio tov metpopdtov mg pudlog Podomng eivar dwitepa
moAvTAokT. [TioteveTan 6TL £x0vV GLUPET TPELS SLODOYIKES LETOUOPPIKES PAGELS:

1. Muw vyning mieong mpo-Hokovikny edon petapdpemong.
2. M apgrBoltikng edong petapopemon oto K.-M. Hoxovo.

3. Muw avédpoun, Yauning mieong, TpactVoSYIGTOMOKNG GACNG HETOUOPPMOT)
(Liati 1986, Mposkos et al. 1990, Mposkos and Liati 1993, Turpaud and
Reischmann 2010).

Tplo poypotkd enewcodo €govv avayvopiotel ot pala g Podomne, éva
ouvoedepnévo pe vmoPubion oto K. Kpnridkd, éva peta-opoyevetikd oto A.—M.
Hoxoawvo kot éva epedkvotikd oto K. Hokawo-A. Olrydkavo.

O&wva £mg evdlaueso TLPLYEVT] COUOTO SIEIGOVOVY GTO LETOUOPPOUEVE, TETPMOUOTO
g padag g Podomng dnuovpydviag €Tl amoteAéopoto OepKnG LETAUOPPOONG



OV UTOPOVV VO dDGOVV TOAAEC QopEg kat petaArogopia (Movvtpakng 2010). Ta
TAOVTOVIKA TeTpOUaTO givon KaTd KOplo Adyo ypaviteg Ko povioviteg Tpiroyevoig
nAikiog (Hoxowvo-Mewdkawvo, 50-14 Ma), wor oyetiCovior pe v €QEAKLOTIKN
TEKTOVIKN IOV OMpovpyndnke amd v vroPubion g Neombvog exotépwbev g
EMnvikng Evdoyapag (Kilias and Mountrakis 1998, Kilias et al. 1999, Mountrakis
2006).

Téhog 6o0ov agopd Tn cHOTACN TOV NEUICTEWKAOV TETPOUATOV KLHOiveETol omd
Bacortikn €o¢ pvolbikn. O oynuatiopdg ToVg Eival AMOTEAEGLO TNG EPEAKVOTIKNG
TEKTOVIKNG Kot 1 MAMKio TOvg Om®G TPOEKLYE MO PAOIOYPOVOAOYNOELS, Elval
OMyokawvikn (35-25 Ma) (Movvtpdxng 2010).

2.2. llgprpodomki) Covn

H Tleppodomikyy Lovn €xel kobiepmbel og n mo eomtepkn (ovn Tov EAAZVId®V.
Yvykpoteiton ond Ileppotprodikd ko lovpacikd petailfuoata to omoio €ivor
emuhvoryeveg  tomobfetnuéva ot ZepPopokedovikny  palo.  Amotelodoe Vv
NREPOTIKN KOTOPEPEWD TNG NAEPOTIKNG EAANVIKNG evooy®pag Katd 1o lovpaciko.
[eprpeperaxd g nrepwtikng palos Bprokdtav pa fabid aviaka mov amrotelodoe
KATAANEN VTG NG NIEPOTIKNG KOTOPEPES. Aty 1 fodid aviaka ftav n Béon
BuOiong g Ldvng A&ov katw amd v Evpactatikn mhdxa. (Movvipakng 2010).

Abpopec andyelg Eyovv dobel v v Tlepipodomkn Lovn. H pia drnoyn elvar 611
amoteieitat amd yopnAov Padpod Tpraodikd kot lovpacikd petailnuota, Evo vIdpyoLV
Kot moeototeloilnuatoyevelg oynuatiopol pe mopeUPorEG 0QPEIOMOIKOV COUATOV
(Kauffmann et al. 1976). H aAAn droyn eivar 611 n [eppodomikn {dvn amotedeiton
amd dvo petailnuatoyeveic akolovdieg TPAGIVOGYIGTOMOIKNG PACC HETAUOPPMOONG
(Ricou et al. 1998), pio oo avotolkd neptfdpio ¢ nalac Podomng kat pio 610 duTikod
nepldptlo, mov oprobetel ™ XepPopaxedovikn pdla kot Bewpodv 4Tl o1 TovpPiditeg
mc  Ileppodomikric  Covne, ITovpoowkng miwiag, oamotehodv  Kpnrtowod
oMoBootpopatikd elooyn (Stamatiadis et al. 2013).

Yta avotoAika g Lovng A&ov n Teppodomikn Lovn yopiotnke o€ Tpeic vOTNTEG
(Kauffmann et al. 1976):

1. O oymuatiopog tov Melsooympiov-Xohopmvia (N HeyaAdTEPN 0 EKTOOT
EVOTNTQ).

2. O oynuoatiopds ™ Aompng Ppoonc-Xoptidtn (TapdAinin g evotnrog
,MeMcoympiov-XoAopdvTa).

3. H evomrta Ntepé Kopdv-Aovumid (oynuatiopndc EEapiiov) (Ewova 2.2).
Evo, oty meproyn g Opdxng:

1. H evomrta Maxpng.



2. O oymuotiopog Apvpod-Meriag.

- Ev. M1efE Kopav-foupTma
Ev. Meiurooyw pio u-Xohapi via
I:lExr. AaTiprg Eplong-KapTaTn

J P agaiaa

%

O

Ewova 2.2. Tpomomomuévog ybpmg g [epipodomiknc {dvng (Movvipdkng 2010).

Ta metpopota kot tov tpwov  evomtov ¢ lleppodomikng Covng eivan
LETAUOPPOUEVO, YOUNAOD Paflol Kol GLYKEKPLUEVO TPAGIVOGYIGTOMOIKNG (PAGNC
petopopewong (Movvipakng 2010). H petapdpewon oavt) ypovoroyeitol 6To
Iovpacikd-K. Kpntidwod kot n supfoin g eivor peyding onupocioc kabott e€attiog
™G dNUovpyNONKe 1 vITOTAPEAANAN GTN GTPAOGT], KOPLO GYIOTOTNTO TOV TETPOUATOV
(Tranos et al. 1999). Exovv mapatnpndei 600 mruywotyeveic @Aaoeis:

1. Anuovpyia oxiotdTTOC OALL KO TTUYOV GYEGOV IGOKAIVADV.

2. Anuovpyia avorytdv mruydv katl ttuyég tomov Knick (Tprroyevég) (Movvtpdkng
2010).

Koatd 10 A. Olyoxkoawo-K. Medkaivo mapoatmpnOnke 1oyvpn UETALOPPIKN
TOPALOPP®MOT TOV  dNovpynce  0e€10GTPOPA Kol  OPLOTEPOCTPOPO  PNYLOTOL
oplovTog petatdmons Kabmg Kot avacTpopa pryHata e BopeloavatoAlky) dievbuvon
nov enmOnooav ) Ileppodomiky endve otn LepPouaxedovikny pdlo (Tranos et al.
1999). Emopéveg m oynuatikn toun g Ileppodomikng Covng meprrapPdver
aAlemarinies Aemmaoels (Movvtpdxng 2010). H Tprroyevic pnéryevig tektovikn pe
VOTIOdVTIKT KatehBvvon amoteAdel TNV kVpLo TekToviky dopr| g [epipodomikng Lovng
(Tranos et al. 1999).



2.3. ZepPopaxedovikn pala

Avtkd g Heppodomikng Lovng kot avatolkd ™ palog Poddnng, mepikieieton 1
YepPopaxedovikny palo. H epelkvotikn tektovikn mov €ytve katd to Tprtoyevég v
dwymptoe omd ™ Mdala e Poddmne, omov uéypt mptv Bempovviay cov puo evioio
Covn. Ta moptyevi] Kot To HETOUOPQOUEVO, TETPOUATO TOL TNV OTOTEAOLV TNV
KOTNYOPLOTO00V G €KEIVEC TIC WALEC TOL OAVTITPOCMOTEHOVYV MNTEPWOTIKO AOLO
(Movvtpdakng 2010). To xpvotorrooylot®deg VIOPabpo ™ LepPOUaKESOVIKNG
drywpiletor amd dVO MOOGTPOUATOYPAPIKES EVOTNTEC TOV ivat:

e XT0 aVOTOAIKA, 1 KaT®TEPT vOTNTA KEpdvAdimv.

e Xta dvtikd,  avoteprn evotnta Beptiokov (Kockel and Walther 1968, Kockel
etal. 1971, 1977) (Ewova 2.3).

-

Ewova 2.3. Textovikd oxapipnua g ZepPfopakedovikng pdlog. 1: petaimkd npoto
™G KOAd0S Tov XTtpuudva, 2: cepd tov Beptiokov, 3: oepd tov Kepdviriov, 4:
péla g Poddmng, 5: Iepipodomikn {ovn ,6: avatodkd Oplo g ZepPOUAKEOOVIKNG
(Cpoppun Zrpoudva), 7: dutikd 6plo g LepPopakedovikng (Movvrpdakng 2010).

Katé Kochel and Walther (1968) n evotnta tov KepdvAidiov oamoteleitar amd
OUQIPOMTEG,  YPAVATOVLYXOVUG  OUOPHOPLYIOKOVS  YVELGIOUS,  OUPBOAMTIOUEVOVG



EKAOYITEG, HAPLOPO KO UIYHOTITIKOVS, PlOTITIKOVG YVELGIOVG, VA OO TAvVED UEXPL
KaTo oltaywpiotnke o 6 opiloviec:

1. Opiloviag Avirtepmv Hapuapmy.
OpiCovtag Blotitikmv yvevcimv.

Opilovrtag Evotdpecov popudpmv.

2

3

4. Opilovrag Blotitikdv yvevciov.

5. Opilovrtag Katotepwv papudpav.
6

Opilovtag Blotitik®v yvevsiov.

Avtikd g evottog KepovAdiov Bpiocketon 1 evotnta Beptiokov mov cuykpoteitat
om0 LOPUOPLYLOKOVS GYIOTOAMBOVS, Hrypotiteg, opBaipogldeic opoyvedoiong, Aemtd
OTPONOTO  HopHapeVv, petaydBPpovc-petadiafdoss xor opbBoappifolriteg oTovg
avotepovg opilovtes (Movvrpdxng 2010).

Ooov apopd ™ LETAUOPPMOT, £X0VV ATIGTOOEL TPELS PACELS:
e Exhoytikn xatd to ITolaolmwd (T=700-1000 °C, P=13-14 kbar).

e Apoipoltiky katd to A. ITokatolmikd- Iovpaoiko (T=650-750 °C, P=3.5-8.5
kbar).

e  Avadpoun mpacwvooylotoAOkn petopdpemon kotd to A. lovpacikd-K.
Kpntidwkd (Movvtpaxng 2010).

MeydAot 6yKol TUPLYEVOV TETPOUATOV SOUKOTTOVV TO, LLETALLOPPMUEVO TETPMLLALTO, TOV
amoteEAOVV  TO  KPLOTOALOOYIoTMOES vroPadpo ¢ XepPopaxedovikng. Exovv
EVIOTOTEL TECOEPLG LOYLOTIKES PAGELS: 1 TPATY Elvall BacTKNG-VTEPPAGIKNG CVOTAGNG
po-Admiknc nAkiog, ) emopevn eivan ypavitikng cvotaong A. IaAaiolmumg nAkiag,
n Tpitn eivon ypovitikng ovotoaons, eved Eaafe yopa xatd to lovpacikod (ypovitng
Apvaiag, Movomnyadov, KAT) Kot 1 Tehevtoio eivor petd-opoyevetikn oto Tprroyevég
(ypavimng Ieproco, Zibwviag, kit) (Movvtpdkng 2010).

YUVEXOUEVEG TEKTOVIKEG EMOPAGELS OLLUOPPOGAV TO KPVGTAAALOGYLOTMOSES VITOPaBPO
™ ZepPopokedovikng. H mpadn xvpla tektovikt| dpdomn (mpo-A. Iokoolwikog) katd
™ mpo-Kapupplo opoyevetikn mepiodo, ONHOVPYNOE T UETAUOPP®GCT] KOt TN TTOYWOON
TV TeTpopdtov. H de0tepn @dorn ttuydcemy Katd T de0TEPT 0pOYEVETIKN TEPIOO0
(Iovpaciko), YopPaKINPICTNKE MG CLUUETAUOPPIKN Kot £iye O AMOTELEGILA 1IGOKAVEIS
ntuyég BA-NA katevBuvong, adrhd kot T oyototnta tov netpopdtov. Katd 1o A.
Iovpacikd-K. Kpnridwko, oynuatiotnkov mtuxés KAEIOTEC-UTOIGOIKAMVELS, EVD GTO
téA0G Tov Kpntidikon, Adym CUUMIEGTIKNG TEKTOVIKNG OnovpynOnkav ot Tpitoyeveig
AATIKEC QAGEL TTUYDOGEMY, 1 OVOCTPOPN TOV CTPOUAT®V, Ol  EN®ONCES KOl Ol
Aemoelg tov otpopdtov. Télog, otn mepiodo tov Tpirroyevode dnpovpynnkav
avorytég TTuyEg kat Trvyég Tomov Knick (Movvtpdkng 2010).



3. MAOYTONITHX EANOHX

3.1. Opvkroroyia-Ilerporoyia-Textovikn TomodéTnon

O mhovtevitg g EdvOng ivor OAryokovikig nAkiog Kot Sie1cdvel o€ ap@PoAITEC,
pudppoapa kol yvevolove. ['ewypaeikd, Bpioketar oto Popelo uépog g mOANG NG
Zavone, pe Sevbvvon A-A kar katoAapPdver éxtoon mepimov 40 km2. Eivon
AokkOA00¢, Tpdyua Tov moTomoinke pHEcw yeweuolkmv epsuvav (Maltezou and
Brooks 1989, Tsokas et al. 1996). O miovtwvitng g EavOng onpovpysi o
EKTETOUEV] OA® HETOUOPO®ONG &ma@hg upe TOmov Skarn opuktoyéveon Kot
uetahdogopio. (Xpiotoeiong 1977, Liati 1986) ka1 Ppioketon oe emoen pe
LOpLOpOYLOKOVS OYLOTOMOOVG, LapLapa, OUEBOATEG Kot IKNUOTOYEVT] TETPMUOTO TNG
pnalog  Poodmng  Hokawvikng-Olyokowvikng nikiag  (Xpiotogidng 1977,
Kvprokomoviog 1987, Christofides 1989, Koukouvelas and Pe Piper 1991, Christofides
et al. 1998). Avtikd, 0 TAovTOVITHG aKOVUTA L pappapa (ALydYKeELOL MAKIAG), EVD
N €mOQN HE YVELCIOVG, HOPUOP, OUEPOATIKOVS GY1oTOAMOOoVG, apelPoAites Kot
naAoioyevn nuata evromiCetor ota Poperodvtikd kot Bopewa. Ta votior Optor TOL
TAOLTOVITN €lval o€ €MaPN HE YVELGIOVG Kot aAlovPlakd npota g Tedddag g
Opaxnc (Xprotopiong 1977, Kvpraxdmovrog 1987, Sergi 1997) (Ewova 3.1.1).

"ewAoyik6g xapTng

=ANOH
=[P 1ghpara 1km
Mvedoiol B

e | Ap@iBoAiteg A

5] mappapa

ﬁj AvdeaiTeg
pavodiopitng =aveng

Ewova. 3.1.1. Temroyikog yapme Eavong (ITME 1973).



Onwc eaivetat ko and v Ewova (3.1.2), o mhovtmvitng g ZavOng anoteieiton and
éva onuavTikd apipd TETPOYPUPIK®OV TOTWV:

e Ipavodiopitng (kepoosTAPikdc-Protitikdg mg PloTitikOc-KepOSTIAPBIKAC).
2. MovCoypoavitng (kavovikdg ypavitng) (KepooTIAPLKoOG-PloTiTikdg).

3. Mov{ovitg (Blotitikdc-rupo&evikdq).

4. Xoraliokog poviodtopitng (Brotitikds-mupoEeviKdg).

5. Agvxopovioyafppog (Protitikds-mupolevikdg).

6. AgvkoyaBPpog (mupo&evikdg-oMPvikdc).

7. Xoraliakog yapBpog (awyttikdc-PloTitikdg-kePOSTIAPIKOS).

8. Xoraliakog dropitng ( kepOoTIAPIKOS-TVPOEEVIKOG-PLOTITIKAC).

9. Xoralokog pHoviovitomropevpng.

T -
Bou)\yap;q" - J0000000000000000
700000000000000000
J'"_(:)dx - ma f 0000000000 000 d
2=’ 4 Pﬂ- Ny ,
0 Q000000000
N < -
o

2
%z
\

YIIOMNHMA
@ Ith Xahalioxog E [vevoiot, ap@iPolites,
Gipora Mov{odopitng apeifoAttikoi oyrotéMbot B
oo oo o] Yappiteg pe ; ; e ; .
] Sleﬁs%b cié SEGTEEY I:I Movlovitikog TToppopng ['vedotot kot mypotiteg ]
I:l I'pavodiopitg - 'apppog @ Mappopa
0 1 2 km
e ——
|:| Mov{lovitng I:] MovCoyapBpog

Ewova. 3.1.2. T'ewloyikdg xaptng tov mhovtovitn g Eavong (Christofides et al. 2010).
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O mhovtovitng g EdvOng eivon acfeotaikaiikod yopokmpo £mg vyniov-K
acPBeotorkoikov. Kamyoplomoteitor otovg I-tdmov ypaviteg kot eivor yemTEKTOVIKG
tomofeTuévoc og TEPIPAAAOV NEAGTEIKOD TOEOV. XT1 ONOVPYio TOV GUUUETELYOV
TYMaTe ToL PA0L0D Kot Tov pavova (Christofides et al. 1998).

O1 padioypovoroynoelg mov £xovv vivel pe m puébodo Ar/Ar oe kepooTidfn deiyvouv
ot eivor OMryokouviknig nAikiag Kot cvuykekpiuéva mepimov 34.3+0.5 Ma (Christofides
et al. 2012). Xopoktnpiletor O¢ HETO-TEKTOVIKOG TAOVTOVITNG KaOdG 1 Tomofétnon
TOVL TTPOypotoTodnke petd v mopoudpewon g mepoyns (Koukouvelas and Pe-
Piper 1991).
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4. MAOYTOQNITHX XIOQNIAX

4.1. Opvkroroyia-Iletporoyia-Tektoviki Tomo0éTnon

Amd T1G TpELG XEPOOVIIGOLG TG XOAKIOIKG, TAOVT®VITIG TG ZBmviag Bpioketal ot
pecaio avTdV OOV KATOAOUPAVEL KOl TO HEYOADTEPO TUNUO TNG. XTO OLTIKA O
TAOLTOVITNG 01E100VEL 68 AATIKNG NAKiag Tetpopata, TG [epipodomikng Lovng. 1o
OVOTOMKO TUN O TNG XEPCOVIICOL EPYETAL GE EMAPT LE TETPOLOTA TTOV VKOV GTNV
YepPoupaxedovikn pala. H tektovikny dpaoctnpromnta, vedtepng mMxiog, mov
ONUovpyNcE SOUEG HE TPOCAVATOMOUO, MIKPEC TTLYEG KOl PHYHOTE, GOKNOE
ONUOVTIKY €MPPON oTov TAovTevitn. H nAikia tov mAovtwvitn Ppébnke ott sivan
Hokowikn apod tpocsdiopiotnke pe ™ nébodo RO/Sr og deiypata ohkov netpdoTog,
Brotitn ko pooyofitn oe 50.4+0.7 Ma (Christofides et al. 1990) ko pe ™) uébodo U-
Pb og (ipkovia og 51.32+0.89 Ma (Alagna et al. 2008). E€attiog tov kAgisipatog tmv
okeavov g Iivoov kat Tov A&o0, TpokAndnke n cbykpovon TV ABOCEUIPIKOV
TAOK®OV, TOL AOTEAEL KO TO KUPLO 0i{Tlo dnpovpyicg tov mhovtwvitn g Zimviag kot
VIOOMAMVEL paypatoyéveon ocvvdedepuévn pe katddvon madkag (Christofides et al.
2007).

O metpoypapikoi TOTOL TOL TAOVTOVITN dnwg gpeaviCovtar and Bopeio mpog Nt
etvar o1 e€ne:

v Aoppoapuylokdc ypavitng.
Agvkoypavitngc.

Biotitikog ypavodiopitng.
Kepootihfikog-Brotitikog ypavodiopitng.
Kepootidfukodg Protitikde tovaritng

Amiteg kot mypartiteg.

A N N N RN

Eyikeiopata tovarrtikng kot poviovitikng ovotaong (Sapountzis et al. 1976,
1979, Christofides et al. 1990, D’ Amico et al. 1990, Christofides et al. 2007).

To obvoro TV TETPOUATOV TOV TAOLTOVITN £ivol AGPECTOAKOAIKOD YOPAKTPO LE
vynAd Aoyo Na/K (Christofides et al. 2007).
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5. OEPMIKH METAMOP®QXH

5.1. Tevika

Anpovpyeiton 0tav £va pdypa 81e1660et o€ Eva mepPaAlov TETpOU AGY® TG LEYOIANG
Oepuoxpaciog kol e eTidpAONS PEVOTOV, TOV UAYUATIKOD OYKOV, EVD 0 POAOG TV
TOPALOPPOTIKOV TACEMV Kol NG Tieong eivar pukpds. H Oegpuikn petapdpemon,
SlopopeTikd ovopdleton ko ¢ petapopeoon emagnc. H oymuatilopevn (o
TEPYLETPIKA TOV TUPLYEVT OYKOV KaAeiton {dvn 1 dAmg emapng Kot eEapTatal amo:

e Tn ovon kot Tov OYKO TOL TLPLYEVOVS TMETPOUOTOS TOV TPOKAAEGE TN
LETOUOPP®OT).

e Tn @von tov TepPAAhovTog TETPOUATOG Kot TO BAbog mov £ywve 1 dieicdvon).
e Tn KAion g emeavelog emaens (Anuntpiéong 1988).

Onwg npoavaeépbnke, kabopioticol mopdyovieg otn Oepliky] LETAUOPP®OT Elvon N
Oepuoxpacio Kot 1 PELGTH PAGT TOV EUTAOLTILETOL OO PEVGTA TOV TPOEPYOVTOL ATTO
TO HOYHOTIKO OYKO Katd TN Odpkew TS kpuotdAiwong tov. H pegvot) ¢@don
Aertovpyel oav Qopéag O1GALONG KOl UETOPOPAES TOV dOPOP®Y GLGTATIKOV TOV
TETPMOUATOG KOl EMITPEMEL TN CLUUETOYN TOVLG GE aviwdpdoelg oe 0écelc Tov
TEPPAALOVTOG TETPAOUATOG. LT PEVLGTI PAGT] TEPLEYOVTAL TA TTNTIKA GUGTATIKA, VEPO,
dro&eido tov avBpaxka, B4p1o, POpro, o&uydvo kat yhopro. Ta meTpdpaTa TOL Elvon
amotéleopa Oepkng petopdpemong  yopaktnpilovior og metpopato eraens. Ot
dwdkacieg g Beppukng petapdpemong Eekivouv oe Beppokpacieg 200 °C evad
mieon givar younAn ko dev Eemepva ta. 2 Kbar (Anuntpiadng 1988).

5.2. Skarn

O 6pog skarn poépyetat oo ™ Tovndio Kot TEPYPAPEL AdPOKOKKN 0GPEGTOTLPITIKG,
ohVOd0, OPLKTA EVOG KOLTAGHOTOG 6101pocovApdiov (Tornebohm 1875). I'evikd ta
skarn amotehobv Evav TETPOYPAPIKO GYNUATIOUO WIKPNG EKTOONG TTOL oyetileTol pe
ONUOVTIKES KOITOGUOTOAOYIKES TTNYEG LETOAMK®OV Kol TUPLTIKGOV 0pukT®dV. OTOv oToL
skarn gumepiéyovral LETAAAKA 0pLKTA, yapoktnpilovial ¢ Kottdopota skarn. Avto
nov kabopilel éva métpopa g skarn givar 1 0pLKTOLOYIKY TOV GVGTACT Kot Oyl O
TpoTOg Yéveong tov (Burt 1982). Anuiovpyodvtot o€ Oeppokpacieg peta&n 200-700 °C
Ko og méoelg peta&y 0.3 kon 3 kbar. T'a 1o oynuoationd tov dwakpivovtor 3 otddi
(Meinert et al. 2005):

e H ooy mpddpoun Beppuxn HeTapdpemon.
e H petacopdtoon.

e H avdaodopoun vopobepuikn aAroimon.
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Opuktd mov pmopel va cvuvovinoovue oe skarn givar o ypavatng, 1o €midoto, o
okamoMbog, o mupdEevog, 0 PoAlactovitng, Ta TAaylOKAoota kol o PelovPlaving.
Katé Einaudi et al. (1981) ta skarn amotelovvtal amd adpOKOKKA TUPLTIKA OPVKTA
poyvnciov, conpov, apyiiiov, payyoviov kot acPectiov. H katnyoplomoinon tov
skarn yivetou pe fdon ta acfectomupitikd opuktd mov gpeaviCovral. 'Etot €yovpe:

e To payvnoovyo skarn.
e To acPectiovyo skarn.

Otav Ta mopryevh tetpouata petatpénovtal o€ skarn kalobvror £voo-ckapv, EVEH OTOV
T avOpaxikd meTpdpata petotpémovrol o€ skarn ovopdalovrol EEm-okapy. Emopévmg
N Topamdve Jlakplon yivetar PAon TOL TOTOL TOL TETPAOUATOG OAAL KOL TOV
MOOLOYIKOU GUGYETIGHOV TOV TETPOUATOV TOL avTiKaHicTOVTOL Yo TO GYNUATICUO
skarn. Ta skarn ota évéo-okapv gpeoviCovv o (v ET0ENG HE TO TAOVLTOVITH TOV
meplEYel ypavdarn kot mopdevo kol aviikatontpilovv T0 0&EWMTIKO GTAS10
oynuatiopov tov skarn. Mo {dvn emaeng pe To papuapo dnpovpyeitol, opoimg Kot
T éEm-okapv. H {Ovn enagng mepLETPIKA TOV TAOVTOVIKOV TETPMOUATOS EXEL ALECT)
oYéoN LE TN PON TOV PEVCTAOV TOL OMOUAKPOVOVIOL OO TOV TAOVLT®VITY, OF
anooTAcELS OV iomg givor ko peptkd km (Meinert et al. 2005). H éktaon avtig g
Covng emaeng kabopiletar amd tn Beppokpacio mov elyav Ta mepPdAlovia TETPOUATO
TP, Katd T OldpKela, oAAG Kot petd tn dieicdvor. Emopévmg 6Tov oynuaticpiod tov
skarn kataAvtiKd poAo wailet kot 1 por| TV pevot®v N onoia KabopileTon amd:

» Tn damepatOTNTO TOV TETPMDUOTOC.
> T Opavotyeveig dopég (pnyuara, dtokhdcelg) (Meinert et al. 2005).

Ot Meinert et al. (2005) piinocav yia 4 xopuo yeotektovikd mepipdAiovia OTOL
propovv vo. dnpovpynbovv skarn:

1. oxkedvia vropudion.

2. petafotikn, LKpne yoviag vropfovdion.
3. mmelpotikn vrofvdion.

4. mmepotikn dtappnén.

Opvktd mov mpokvITOLY omd TN Oeprikn UETOUOPPMOOT OUIYDV  OVOPAKIKOV
TETPOUATOV Kot dnpovpyodvTol o skarn exaeng aneikovilovtol LIKPOGKOTIKE 6TV
(Ewova 5.2):
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Ewova 5.2. MiKpooKOTIKEG EIKOVEG OpLKTOV OV gpavilovtol o€ skarn exoenc. (o)
pe ToAmtn, (B) pe molmt Ko avaivt) Grt=ypovdaine, Mont=povticehitng, (y) pe
TOAMTN Kot avalvty, Ves=BelovPravitng, Wo=BoAlactovitng
(http://www.geo.auth.gr/courses/gmo/gmo425y/).

5.3. Kepariteg

O xepatimg eivor éva 6KANPO Kot GUUTOYEG TETPOUN OMOTEAOVUEVO OO UIKPOVG
kokkovg (Ewova 5.3.1). Anuovpyeitor omd tn dieicdvon Tov  HAYUATOS GE
apythommAtikd metpopota. Epeaviletor pe okobpo padpo ypopo, 1 oxloToOTNTO
amovolalel, eved OpadeTon KOTA KOYXOEWElG empdveleg gite akovovioto &ite oe
yovioon koppdtia. To factkd oTukTd Tov Tov anoteAovv eivar o frotitng, o dotplog,
0 yoraliog, o poyvntitng kot o Aevkog pappopvyiag. ‘Exetl ypavoPrlaotikd 1016 Ko 0
TEPLEYOUEVOS GE OVTOV PloTiTng €)Xl KPLOTAAAOVG TOV OAANAOSLOGTOVPMOVOVTOL,
oLVOLIPAAGTAVOLV 1] Elval TVYIOV TPOGAVATOMSHOD (ANunTpLadne 1988).
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Ewova 5.3.1. Mokpookomiky eikoéva Kepatitn
(http://www.geo.auth.gr/106/theory/pet metamorphic.htm).

Yg amoOoTOon and TOV TAOVTMVITN KO Mo KOVTé 6T0 TEPPAALOV TETPOLLA, LETA TOV
KePATITN, LIAPYEL EVOL AKOUT| LETOUOPPMOUEVO TETPOLLO e CKOVPEG KNAOEG e&ontiog
™G mapovsiog ypoeitn mov vanpxe o 0€0Elg TOL APYIKOL OPYIAOTLPITIKOD
netpopatos. H oytotémta anovoidlel, sivor meptocdtepo cuumayeg omd 10 apyikod
apYIAOTLPLTIKO TETPOUA, OALA A1YOTEPO CLUTAYEG 0o TOV Kepatitn. To métpopa ovtd
KOAEITOL 0 KNAOMTOG KEPAUTITNG Kol LOKPOGKOTKA £XEL YPOVOPAAGTIKO 16T6. ALTI M)
LOKPOCKOTIKA 0paTh UETOUOPQIKY (dvmon opeidetar ot peimon g évraong g
BepLukng opaong kot ekepaletar péca amd pio TANO®Pa SodoYIKOV HETAPOADY OTIG
napayevecels (Anuntpuadng 1988).
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6. METAMOP®QYXH EITA®HX XTIX IIEPIOXEX MEAETHX

Yy meployn ™G Zaving epgaviCetor o PeCovPravitng, o omoiog Bo avapepOel
EKTEVECTEPQ GE EMOUEVT EVOTNTA, EVOD GTNV TEPLOYT TNG AEVKOTETPOG 0 GKATOAMBOOG LLE
pio eppdavion BBA wot aAAn pio BBA g meproyng mc Aevkometpoc. BBA o
okamoMbog Omuovpyeiton oV emaen  yourtov pe  poviovitn, evdd BBA
OVOTTTUCCETOL GTNV EXAPN PloTiTiKoD Yvevoiov pe ypavodiopitn. H eppdvion tov avt
OMNADVETOL LEG® VO TAPAYEVECEWMV:

1. okamOMO0g-TAaY1OKANGTO-O10YI010G-TITAVITNG.

2. okandMBoc-droyidioc-acPeotitng (Xpiotopiong 1977).

6.1. Skarn Zavlng

X EdvOn, Kot TV €16Y®PNOT TOL TAOVTOVIKOD TETPMOUATOS, ONovpyndnke pio
peydAov méyovg GAw BEpUOUETOUOPPOONG CTNV ETAPT LE YVEVGTIOVS, AUPPOAITEG Kot
uappapa. T'evikd eppaviCetor skarn og dHo meproyég e Zavong, éva ota Bopeto ™G
dleloduomng mov EpYETAL GE EMAPT LLE TO LAPLLOPO TG EVOTNTOG Z1ONPOVEPOL Kot EVal
oTo OVTIKG oL €pyetan og emapn pe to phppopa tov IHoyyaiov (Ewoéva 3.1.1). To
skarn mov dnuovpyeitar 6to POPEl0 TUNOL TOV TAOLTOVITY GTNV EMAPY TOVL WE TO
péppapa £xet vmoroyiotel 0Tt £xel oynuatiotel o Oeppokpacio 750 °C kon og mieon 3
kbar (Liati 1986). 1o dnpovpyovpevo skarn amavtovrol ypavatmgs, Porlactovitng,
emidoto, S10yidiog, axtivorifog kabmg kot opuktd tov Fe ko Cu. H avtikotdotaon
tov Ca and Mn oto BoAlactovitn divel avénuévo mocostd Mn. Xtnv meployn tov
Kuypepiov gpoaviovrarl eniong ta poryyoviovyo opuktd podovitng Kol TupoQavitng
oto é€w-okapv (Sapountzis et al. 1978).

6.2. Metapopomwon erapic X10mviog

X ddpkela tov Tpiroyevoig to [TAovtwvikd coumieypa e Zibwviog dieicdvoe oty
YepPopaxedovikn palo xow v Ileppodomikn {ovn ommovpyodvtag pe Covn
LETAUOPPOONG EMAPTG GTO TPUGIVOTYIGTOAMOIKNG PACNG LETAUOPPOUEVO, TETPDLOTO
¢ tedevtaiog (Christofides et al. 2001). To mlovT®VIKO TETPOUO KAADTTEL TEPITOV
OAOKAN PN TNV TTEPLOYT], EEOPOVUEVOV TMV VOTIOTEP®V KoL KEVIPO-OVTIKMOV TUNHATMV
mg xepoovicov (D'Amico et al. 1990, Tranos et al. 1993, Christofides et al. 2007,
Stamatiadis et al. 2013). H dAwg emaenc vroloyiletar og mAdtog tepimov 100 M, evd
ot {dVeC EmMOQNG YPOUVITIKOV TETPOUATOV givon cvuvBog peyolvtepeg (Bucher and
Grapes 2011). To mAdtog g dAm eEaptaton amd (Kerrick 1991):

o Tnv meplektiKOTNTO. ©E VEPO KO TN OOMEPATOTNTO TOV YEITOVIKOV
TETPOUATOV.

e Tn Beppomta Kot Tov OYKO TOL TAOVTMVIKOD TETPMUATOG.
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H popon tov emoapdv @oavepover po mbavd Ploan tomobétnon g HoyUOTIKNG
dieiodvong (De Wet et al. 1989, D'Amico et al. 1990, Tranos et al. 1993, Christofides
et al. 2007) kou exnpedoTnKe Omo:

e Tn oyotdTTO TOV TETPOUATOV.

o  Tnv mopapdpewon TOV TETPOUATOV.
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7. BEZOYBIANITHX

7.1. Opvkroynpueia-Kpvetairodopn

O BelovPravitng opeirel v ovopacio Tov oty weptoyn Tov BelovPiov g Itoiog
omov ko TpwtoPpédnke (Werner 1795). Eugavileton oe skarn mwov éyovv oyéon ue
KOITAOMOTO. KOl OE UETOCMUATIKOVS acPectOAbovg e miécelg cuvibwg mov dev
vrepPaivovv o 2 kbar (Burnham 1959, Kerrick et al. 1973, Joesten 1974). Q¢ devtepn
OVOLLOGT0L YPTCUOTOLEITOL O OPOC 1O1OKPACTC, EVD TOAAEG TOIKIMEG TOV BewpovvTan
Kot ®G TOAVTIHOL AfBot. ‘Exel yopaxtnpiotel g évo c@pomupitikd 1 VICOTLPLTIKO
opvkto (Deer et al. 1997) mov mephopfaver pktég opddeg SioO7 kot SiO4 (Strunz and
Nickel 2001). H oudda tov PelovPravitn omoteleitoan amd 4 okpaio péAN: To
BeCovPravitn mov givar to Mg-ovyo axpaio pérog Thovoio oe OH (Werner 1795), to
yovidovitn (Groat et al. 1998), mov &ivon to mhovolo oe B péhog, to poykavio-
BeCovPravitn, to mAovow oe Mn péhog (Armbruster et al. 2002) ko 7T0
eBopoPelovPravitn, to mhovoto og F pérog (Britvin et al. 2003).

Q¢ mpog 11 KpLOTUAAKN dour Bewpeiton TepimAOKOG, EVO HETAPANTH TAPOAUEVEL KoL 1)
ovotaon tov (Giuseppetti and Mazzi 1983, Valley et al. 1985, Hoisch 1985, Fitzgerald
et al. 1986 a, b). H dour tov BelovPfravitn Oupilet oAb avti tov ypoocovAapiov. H
KPLOTOAAKT dour| Tov BefovPravitn diveton and Tig TpEIg opddes ydpov, P4/nnc, P4/n
kot P4nc. EmmAéov, ot kphotairot tov BefovPravitn katavépovrolr ce eKeivovg mov
oynuatiCovior oe Bepuoxpaciec kbtow omd 300 °C, ko opilovtar o¢ "yopnioi
BeCovPravitec" kot ivar kupimg avtoi g P4A/n cvppetpiog kat "vynroi BelovPravitec”
nov oynuatilovrat og Oeppokpacicc Tavm amd 500 °C kot eivan P4/nnc coppetpioc.

O tOmog tov opvktov cv{ntiinke amd tov Hoisch (1985) kot mboavov va mepiéyet
oA ovotatika onmg Al, Mg, Si, O, OH kabmg kot opropéveg aviikataoctdoelc Be,
B, F, Cl, Na, Ti, Cr, Mn, Fe?*, Fe%*, Cu, Zn, xou Cl.

Katé Gnos and Armbruster (2006) kot Elmi et al. (2011), o ynuikog tomog mov Oa
uropodoe vo Bewpndei mg 18avikog ypapetar w¢ X18X°Y12Y T50Z10PZs068(W)11 6mOVL:

e X ka1 X’ = Ca (REE, U, Th, Pb, Sbh, K, Ba, Sr) ue extomAr, oktamin Kot
evviamAn dudtaén

e Y kot Y’ = Al, Mg, Fe Fe>» MnO>, MnO=, Ti (Zn, Cr, Cu> pe e&am\ xat
mevTOmAn Oldtaén

e T =B (Al, Fe:» MnO*, Mg) ue tetpamin kot tputhn didraén

o 7 = Si, H, pe tetpamiy odtaén {ot exBéteg O kau D ovpPorilovv Tig
vnoomvpttikég (orthosilicate) ko durvprrikég (disilicate) opddeg, avriotoyo}

e W=OH,F, O(Cl)
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Katd Galuskin et al. (2005), 6cov apopd v opdda tov BelovPravitn ta akpaio péAn
kaBopilovtot og e&nc:

» O payyaviofelovfravitng, om 0éon Y’ mepiéyel mapamdve and 0.5 dropa
MnO3* avé povéda Sopkov THTOVL.

» O Puovitng, ot 0éon T mepiéyel mo moAAd amd 2.5 dtopa B avd povado
doUKOV TOTOV.

» O eBopofelovpravitng, otn Béon W Bpioketar pe mepiocodtepa and 4.5 dtopo
F avd povada dopukod tomov.

»  OvyapnAng Oepuokpacioc felovPraviteg og podivykiteg, otn 0éon W ntepiéyouvv
Myotepa omd 0.05 dropo Cl avd povéda doptcod tomov.

»  Ovvyning Beppokpaciog BelovPraviteg omd skarn , oty 6éon W ntepiéyovv amod
0.1-1.8 dtopa Cl avé povéada dopukod tHmov.

Q¢ avaeopd To. LOKPOGKOTIKE TOL YOPAKTNPIGTIKA, TO XPMLO TOL £ivol TOIAO Kot
umopet va givor:

o Kitpwo.

e [lpdowo.

o  Aypopo £mg AevKd 1DOECS.
e T[olalompdoivo.

e EpvOpomo.

O Beovfravitng KPLOTOAADVETOL GTNV OAOEOPIO TOL TETPOAYOVIKOD GUGTNHOTOS
(Ewova 7.1.1). Ot kpdotarrol tov eivor  Ppayvmpiopatikol £mG TUPAOIKOL Kot
pUmopovv vo ptdoovv pEypt 15 cm prxog. Mopeoioyikd givor moAdmAiokot.

Ewova 7.1.1. Kpvotariuod oynuo BelovPravitn
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2uveyilovtog Le T YOPOKTNPIOTIKA TTOL 0LPOPOVV TV OPLKTOAOYIN TOV, 1) LPT) TOV Eival
KOKK®OMG, SCUUTAYNG 1 0TNAGONG Kot epeavilel dwwvpia. O oyopdg tov eivar ateAng
katd {110}, 101lovtog ateing kotd {100} kon {001} ko Opadon atedmdg KOYYOEWONG
€m¢ axkavoviorn. H Adpym voloddng, pntiveddng kot 1 ypapupn okdévng eivar Agvkn. O
BelovPravitng eivar dtapavig Eoc nudtagavig. Koatd v mopatipnon Le To TolmTikd
LIKPOOKOTIO  Olepyopévor emTog d0ev  gueavilel mieoypoiopd. O PeCovPravitng
oyetileTonl OPVKTOAOYIKA UE:

e ['paccovrdpio.
e BoMiaoctovitn.
e Awyido.

e Emidoro.

o XkomdAbo.

e Xmwvélo.

e AocPeotitm.

O BelovPravitng etvar duvatodv va eviomiotel 6 O18POPES LOPPES OTMG POIVETAL GTNV
(Ewova 7.1.2).

BelovPravitng pe acPeotitn. BelovPravimge. [Ipoérevon: Madayackdpn
IIpogievon: Koiwpopvio, HITA

Ewova 7.1.2. Epgaviceig BeCovpravitn (https://el.wikipedia.org/).
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https://el.wikipedia.org/

7.2. Epgavion
O BeLovPravitng éxel avevpedel oe:
e FE)Petia.

e ['epuavia.

e Noppnyioa.
o Itolio.

e Pooia.

e  Me&wko.

e Jlaxiothv.

Oocov apopd 15 meployés g EALAS0S oTig omoleg avevpioketal, E0POVUEVOV TOV
TEPLOY MOV UEAETNG, Elval:

e >mv EAated (Nopdg Apapag).

e > Mapamveia (Nopodg Poddmng).
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8. BEZOYBIANITHX ZANOHX

Ymv emaen ™ Zdving pe to pdppoapa, o BeCovfravitng evionictnke pe oKovpo
Tpacwo ypopa, Popsio tov Kypepiov, moveo ond 10 petaiieio tov poayvnritn.
Moxpookomikd, evioniotnke C@voon kot Swvpio. AVOALTIKOTEPA, Ol (PLGIKEG
W10 TEG TOVL Elvat:

[Ipdowvo ypopua.

Agvkn ypappr okoévne.
Hudwpoavnic.

Y oA®dom oG pnTivdddn Aapym.
Zinpoétnto 6-7.

2o UOG.

Avopaiog Opavopog.

Ol [KPOCKOTIKEG TOPATNPNCELS oL Eywvav Yo To PelovPravitn €dei&av T e&Ng
(Ewova 8.1):

Métpio avdyiveo.

Aypopog.

[Ipiopatikoi kpHotairot.

AcBevnic mieoypoicudc.

Pnrd ypopata toAmong (pdOvo, TopToKaAl, LOJES).
Awxprr {dvoon.

Movod&ovag (+).

Agv mopatnpndnke kapio oAroimon).

(o) (B)
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Ewova 8.1. Mikpookomikég sikovee BeCovPravitn amd to skarn g Edavone 1) pe
TOAMTN 2) L€ TOAMTY KOl AVOAVTH OTTOV dtoKpivetal 1 {OVOGOT TOV 0pLKTOV.

Mo ™ perétn tov BeCovPravitn amd 1o skarn g Edvone, ypnowomomdnkoy g
puébodol €pevvog, M pukpoavaivon kKot m mepBiacipetpio kOveme, axtivov X
(Mapaptnpa).

O1 yuikég avolvoelc mov £xovv yivel divovtarl otov Ilivaka (8.1), evd otnv Ewova
(8.2) diveran to didypappo teptOraciuetpiog aktivov X tov BefovPravitn g Edvonc.

[Tivaxag 8.1. Avtimpoconevtikég avorvoelg PelovPravitdv amd to skarn g Eavonc
(Zuépvov 2008).

1 2 3 4 5 6
Sio; 37.9 36.9 37.6 36.00 37.3 38.14
TiO, 1.04
Al,0; 16.7 16.5 17.32 17.00 17.16 16.38
FeO 3.14 4.24 2.99 4.53 3.00 3.42
MgO 3.18 2.94 3.72 3.60 3.20 3.38
Cao 37.20 36.90 36.14 37.10 36.50 35.33
Cr;0: 1.22 1.14
Zovolo 98.12 97.48 97.77 98.23 97.16 96.65
Katavopn ovtwv pe Baon ta 50 katiovra
Si 18.081 17.773 17.942 17.153 17.651 18.319
18.081 17.773 17.942 17.153 17.651 18.319
Ti 0.370
Al 9.390 9.366 9.741 9.546 9.571 9.272
Fe? 1.253 1.708 1.193 1.805 1.187 1.374
Mg 2.262 2111 2.646 2.557 2.258 2.420
Cr 0.460 0.433
12.904 13.185 13.580 13.908 13.842 13.499
Ca 19.015 19.042 18.477 18.939 18.506 18.181
19,015 19,042 18,477 18,939 18,506 18,181
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O dokog THmog tov PeCovPravitn vroroyiotnke pe faon ta SO KaTdOVTA AvE SOUIKN
povada, kord toug Rucklidge et al. (1975) kot tovg Groat et al. (1992).

[Sample identilication: VESUVIANITE ZF-TWAT - TR

fcounts )

144808 +

18hen

Hann '

ibun |

.wl th[ll”l,.ql ,\J‘. ki

by »
WAV RN A \vks"'hf-
108

0
" " " 6h 1 1A

Ewova 8.2. Adypappa mepiOracipetpiog aktivav X tov BeCovfravitn g Zavong
(Zuépvov 2008).
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9. BEZOYBIANITHX XIQOQNIAX

O BeovPravitng eppaviletal oty XA TOL TAOVTOVITN TS L10WVING [LE TETPOUOTO
¢ evottog MehMoooympiov g [epipodomikng Lovng. Zvykekpipéva, 1 GAw® emaeng
onuovpyeitor  peTalh UETOMNMTOV KOl  HETOWOUUITOV UE AELKOYPOVITN Ko
duapuapovyloko ypavitn £og ypovodiopitn (Stamatiadis et al. 2013).

MokpooKomKd £YEl KACTAVOKOKKIVO YpdHa Kot eivar 1010fAacTikds. Mikpooskomikd,
o PelovPravitng sivar dypmpog pe vynid avayAveo Kol YoUNAd YpOUOTO TOADONG
(Ewova 9.1). Ontikd givon pova&ovag apvntikog.

Ewoéva 9.1. Mwpookomikny ewova PBeCovPuavitn pe daotavpopéva  Nicols.
Ves=BelovPravitng, Cpx=khvomvpd&evog, Qtz=yoraliog (Stamatiadis et al. 2013).

Mo ™ perém tov PelovPravitn g Covng emapng g Zibwviag ypnoyLoromdnkav
Ol YMUIKES LUKPOOVOAVGELS, LE YPNON NAEKTPOVIKOD UIKPOGKOTMIOL GAPMONG Kot
petpnoelg paspotookoniog vrepvpov (FTIR) (ITapdptnua).

To anoteléopata TV pikpoavorveewy divovtor otov Iivaxa (9.1), evd oty
Ewoéva (9.2) divetar to pdopa dwumepatdmrog tov BeCovPravitn g Tibwviag.
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[Tivaxog 9.1. Avtinpocwmnevtikég avaivoelg Pelovfrovitav amd m {dvn emaeng Tov
mlovtwvitn ¢ Zibwviag (Stamatiadis et al. 2013).

1 2 3 4 5 6
Sio2 36.66 36.86 37.57 36.75 37.38
37.04
Tio2 0.42 0.39 0.97 0.19 0.65 1.00
Al203 19.05 17.98 18.23 19.16 18.61 19.34
FeO 3.28 4.53 4.04 3.11 3.54 3.24
MnO 0.14 0.23 0.36 0.16 0.27 0.20
MgO 6. a. 0.17 0.06 0.54 0.17 6. a.
Cao 36.60 36.80 36.48 35.03 36.25 36.23
Na20 0.08 0.03 6. a. 1.21 0.32 0.53
K20 0.14 6. a. 6. a. 0.02 0.15 0.15
Zuvolo 96.76 96.79 97.01 96.98 96.71 98.07
Katavoun ovtwv pe Baon ta 50 katiovra

Si 18.12 17.99 18.08 18.11 17.97 18.00

z 18.12 17.99 18.08 18.11 17.97 18.00
Ti 0.16 0.14 0.36 0.07 0.24 0.36
Al 10.98 10.40 10.54 10.89 10.72 10.98
Fe? 1.34 1.86 1.66 1.25 1.45 1.30
Mn 0.06 0.10 0.15 0.06 0.11 0.08
Mg 0.00 0.12 0.05 0.39 0.12 0.00

Y 12.54 12.62 12.75 12.66 12.65 12.72
Ca 19.18 19.35 19.17 18.09 18.99 18.69
Na 0.08 0.03 0.00 1.13 0.30 0.49
K 0.09 0.00 0.00 0.01 0.09 0.09

X 19.35 19.38 19.17 19.23 19.39 19.28

d. a. =dgv aviyvevdnke.

O voAoyiopdg Tov doptkov Tomov Tov PelovPravitn £yive pe faon Ta S0 KatdvTo avd

dopukr povada, katd tovg Rucklidge et al. (1975) ko tovg Groat et al. (1992).
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Transmittance

/

T T T
3600

Wavelength (cm™)

T X T T
3400 3200

3000

Ewova 9.2. daopa damepatotnrag tov PeovProvitn g Zibwviag (Stamatiadis et al.

2013).
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10. XYZHTHXH-XYMIIEPAXMATA

10.1. Zoykpion Belovpravitny EavOns-Xri0wviag

O BelovPravitng e EdvOng peretbnke apmtn @opd amd tovg Frenzel et al. (1969),
evd o BeCovPravitne e Z1bwviag and Tovg Stamatiadis et al. (2013).

Yvykpivovtog Tovg dvo BelovPraviteg and v EdvOn kot T Zibwvia, Topatnpovue 0Tt
0 TPOTOG £YEL EVTOVO TPAGIVO YPOUO, TPICUATIKOVS KPLOTAALOLG Kot gp@avilet
{ovmon, evd 0 OeLTEPOC Elval KOOTOVOKOKKIVOVL YPOUOTOS, 1010PANGTIKOC £mC
EevoPAaotikog kot 0ev epeavilel (ovoon. Mikpookomikd, o felovPravitng g EdvOng
&xel ymAd ypopato mOAwong kot eivar povamv Betikog, evd o BelovPravitng g
Z10wviog epeaviCel yopunid xpopoato TOA®oNS Kot £ival LovAE®Y apvnTIKOG.

Xapokmnpiotikd tov PelovPravitn g EdvOng etvot 10 LaKpPOGKOTIKA £VTOVO TPAGIVO
xpoUa Tov 6mov omwg avoapépovy ot Frenzel et al. (1969) kot o Groat et al (1992),
opeidetar mBavov otnv mapovcio Cr wov eivat 1oyvpo ypwpoeopo ototyeio. [pdoivor
ypopovyol PelovPraviteg €xovv evtomoteli oe oepmevtviteg (Economou and
Marcopoulos 1980), o skarn (Bradshaw 1972) kot o€ podivykitec Tov ¥pmpoHyov
Kortdouatog Sartuohai, otmv meproyn Xinjiang g Kivag (Kobayashi and Kaneda
2010), 6mov o1 BeCovPravitec mov Ppiokovral pe LopEN EYKAEIGUATOVY LEGH GE 10WYId10
neptEyovv Cra03 puéxpt 6.21 % k.p. kot TiO2 péypt 7.43 % «.B. Ot tipég owtég tov Cr203
etvar kot o1 ynAdtepeg mov €yovv Ppebel oe PelovPravitn.

Me Bdon 1ig ynuikés avaAdoels Tov opuktav, ywo. to PelovPravitn e EdvOng, to
1060670 Tov SiO2 Kupaivetor amd 36.00 Emg 38.14 % «.B., evd to Ca0 omd 35.33 %
K.p €mg 37.20 % «.B. Axorovbei to Al203 mov kvpaiverar amd 16.38-17.32 % «.p. To
FeO ka1t 10 MgO kataiapfavouv Tig 0c€1g e Ta LIKPOTEPQ TOGOGTA Kot KupLivovTol
am6 2.99-4.53 % «.p. xon 2.94-3.72 % «.p. avtictorya. MnO dev aviyveddnke, evd To
TiO2 Bpébnke oe pia Béon pe mocootd 1.04 % k.p. XapakTnpioTikd QVTOV TOV
BeCovPravitav givar n tapovsio Cr203 mov etavet 1o 1.22 % k. (Epépvov 2008).

IMa to PBelovPravitn g LBwviag 01 PIKPOAVAADGELS TOV dElYHAT®V, OGOV 0pOopd TN
YNWKT 606TOCT, AITOKOAVTTOVY 0Tt 01 KpvotaAlot BelovPiavitn £xovv SiO2 pe pkpn
dwakvpavon, amd 36.66 £wg 37.57 % «k.p., FeO and 3.11 émwg 4.53 % «.B. ko younin
neplektikotnto oe MgO (uéyioto 0.54 % «.p). To TiO2 gtavet ta. 1.00 % «.JB., eved 10
MnO dev vrepPaiver to 0.36 % «.p. To CaO kvpaiveror amd 35.03 % émg 36.80 % «.p.
kot 70 Al2O3 oo 17.98 % éwg 19.34 % .. To Na20 kat 10 K2O gpoaviCovv mol
HIKPEG TTEPLEKTIKOTNTES oL Oev vrepPaivouv 10 1.21 % k.p. kou 1o 0.15 % «.j.,
avtiotoryo. Xe avTohg TOVS KPVOTAAAOVG dev aviyvevdnke Cra0s.

Onog gaivetoan and to dwypappata g Ewovog (10.1) ko amd 10 Sidypoppo g
Ewovag (10.2), ot BefovPraviteg mapovotd{ovy S1opopomomoELS G TPOG TO GTOLYELN
Al, Mg, Fe ka1 Si. Zvykpivovtag tovg 600 PelovPraviteg, mapatnpovue OtL 0
BeCovPravitng tng EdvOng eivar ptoydtepog oe Al kar mhovoidtepoc o Mg evd 1o Si
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Tapovotalel dtaxpith Stakdpavon. O Fe?* eppavilel mopopotes TIpéS Kat 6Tong 0o

BelovPravitec.
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Ewova 10.1. TIpoPoin tov o) Si oe oyéon pe 1o Al, B) Si oe oxéon pe to Mg v) Al og
oxéon pe 1o Mg 8) Fe?* ol oe oyéon pe to Mg. Ohec ot Tipég eivon dropa ové povada

koyeAidoc. ['adaliog poppoc=PelovPraviteg EdvOng, kOKKIVO
teTpaywvo=PelovPraviteg Libwviog.
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Ewova 10.2. TIpopoAn tov Al o oyéon pe 1o Fe?*ok. Oheg ot Tipég sivar dropa avd
povada  koyeiidag.  T'aAdliog  pouPoc=PelovPravitec  ZdqvOng,  koOkKivo
tetpdywvo=PelovPraviteg X1bmviag.

Yougpwvo pe toug Groat et al. (1992), o1 BelovPraviteg daywpilovtar o avTOHG TOV
neptEyovv POplo Kot 6e avtog mov oev mepiEyovv. Evoeigelg yia v dmapén Popiov
OTOTEAOVV TO TOPOUKAT®:

i) ot otk Betikoi PelovPraviteg mepiEyovv Poplo (B), evd ot omtikd apvntikoi
givau ehevbepot Popiov (B).

i) ot PelovPraviteg mov mepiéyovv B £xovv ynn tepiektikotnto oe Mg kat younin
oe Al, o€ cOyKpion pe owtovg mov dev mepiéyovy B.

iii) o1 BelovPraviteg mov mepiEyovv B Eyovv peyadvtepn a didotacn Kuyelidog Kot
pikpoTEPN C d1dotao.

iv) ot BelovPraviteg mov mepiEyovv B Exovv pikpotepo nocootdo OH (2-5 dropo ava
povada KuyeAidag) oe oxéon pe toug BelovPraviteg mov dev mepiéyovv B (8.5-10
dropa ové povado KoyeAidog).

Amd to dypappo mepOAACILETPIOG TPOKVTTEL OTL Ol SUGTAGELS TG KLWEAIDOG etvan
a:15.5715 xon €:11.801. Av mpoPdrovpe owtd T0 onpeio oto ddypappa tov Groat et
al. (1992) mapatnpovpe 61t tpoPdiietor oto medio v Pelovfravitdv mov mEPLEYOLV
B (Ewoéva 10.3).

12.050

12.000 —— BelouBiaviteg pe B
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Ewova 10.3. TIpoPoAny tg dudotaong o mpog ¢ ddotacng C g KuyeAidog. ).
Iokaioc pouPocg = Pelovfravitng Eavong (Groat et al. 1992).

Onwoc mpoxdmrer, o Pelovfravitng g ZEdqvOng elvar omtikd Oetikdg kot eivon
etoyotEPOG oe Al ko mhovsiotepog o Mg.

Amo ™V GAAn, o Pelovfravitng ™c ZBwviag givor OnTIKG OpVNTIKOS Kot &ivorn
mAovo1otepog oe Al katl ptwydtepog oe Mg. Emopévac avikel otovg un foplovyovg
BelovPraviteg.

Onwg mpoxvntel amd T0 @dopa domepotomroc FTIR, 1 kopvery ota 3600 cm™
amodidETOL GE 1GYVPOVG decUOVS VOPoyOvoy (H) mov eppavifovion 1060 6e YounANIG
660 Kat o VYN cvppetpiag PelovPravitec. H kopuen oto 3460 cm™ Seiyvel v
nopovoia popiov H20 (Galuskin et al. 2003). Mia woyvpn kopven eppovifetal oto
3562 cm™ evd o8 Kopatapdpove Thve amd 3600 cm? mopaTPOvLE POV OSVVOUES
KOPLOES amoppOPNoNe. AVTEG Ol KOpLPEG vtodniwvouv 0Tt o Pelovfravitng g
Z10wviog avikel otovg pn toSvopmuévouvs, vyming ovppetpiog PelovPravitec,
ocvpewvo pe toug Paluszkiewicz and Zabinski (1995), ot omoior Tapatypnoav o1t ta
punkn tov decpudv H etvar pukpdtepa otovg taSivounpuévous (xounAng coppetpiog)
BelovPraviteg, evad eivor peyoAdtepo Kol MO SWOPOPOTOMUEVE  GTOVG N
ta&vounpévoug (VYNNG cuUUETPiag).

Onwg avaeépOnke, ov PelovPuaviteg otn @Oon epeaviCovror pe TPEL TOTOLGS
ovppetpiag, P4nc, P4/n xouw P4/nnc mov avtictoryovv oe youniod Pabuod,
TPOUGIVOGYIGTOMOIKNG PAGNS LETAUOPP®ST Kot YyNAoL Babiod, apeBoATikng eacng
petapdpewon. Eropévag, pe faon ta mapandve, o BelovPravitng g Libwviag Exet
P4/nnc, vymAn ocoppetpio kot yapaktnpiletar o¢ vynAod PBabpod petapudpewong
BelovPravitng.

Téhog, wg avapopd Tig cuvinkeg oynuaTicLod TV dVo Pelovfrovitdv, glvarl YvooTtd
T €ENG:

I to skarn g Zavong éxel vrodoyiotei Beppokpacio oynuaticpod 725-750 °C kot
mieon 3 kbar (Liati 1986), evéd ot cuvOnkeg oynuaticpov tov BelovPravitn ot {dvn
enapnc g Zbwviag Edape yopa oe cvvBnkeg 500-600 °C, oe miéoeig puéypt 4.5 kbar
Kot Tapovcio peuot®dv Thovoiov og H20 kot ptoydv o CO, (Stamatiadis et al. 2013).

YVUTEPOUCLLOTIKAL:

e O BelovPravitng g EavOng avikel otovg foprovyovs BelovPraviteg kot to Evrova
TPAcIVo Ypdua Tov ogeidetan oty mapovaia Cr.03 mov etdvel 6€ 060616 T0 1.22
% x.B. Epoavilel Covoon 1660 LaKpOSKOMIKE, 0G0 KOl (MKPOGKOTIKA, 1 OToia
mBavov va opeileton og dtakvpaveoelg tov otoyeiov Al, Mg kot Fe.

o O BelovPravitng e Zbwviog avikel otovg PefovPraviteg mov otepovvTal Bopiov.
To ypodupa Tov gival KOOTOVOKOKKIVO KOl OVIKEL 0TI cvuuetpio ydpov P4/nnc.
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Eivor pn taivopmuévog, vynAng ocovppetpiag, eve yopaktnpiletor wg vymAov
Babuov petapopewong PeovPravitng.

e Ot ovvOnkeg oynuatiopod tov skarn kot mbavotnto kot tov PefovPravitn g
EavOng £xovv voloyiotel og Oeppokpacieg 725-750 °C ko wieon 3 kbar.

e O Belovfravitng g TWwviag oynuotiotnke oe Oeppokpoociec 500-600 °C, oe
méoelg puéypt 4.5 kbar ko mapovsio pevotdv mhovciwv oe H2O kol ptoydv oe
COa..

10.2. Zovmon peovfravity Eavlng

To x0Oplo yapokpiotikd tov PelovPravitn e EdvOng eivor M wopatnpovueVn
LKPOGKOTMIKA Kol LOKPOOKOTIKG (ovddong dour tov. Zavmodelg BelovPraviteg xovv
avopepBel og skarn tov ypavitn Omey, oty meproyn Connemara g A. IpAovdiog
(Ahmed-Said and Leake 1996). Ot kpvotaAlol avtoi €ival  KAGTAVOD YPDOUOTOG
pokpookomikd kot 1 (dvoon mov epgavilovv oyetiletor pe t0 m06G06TO TOL TI.
YVyKeKpIévVa, o€ ekeiveg TIg {dveg 0mov To Ti €xel TIC VYNAOTEPEG CLYKEVTPDGELS,
wapovctdletal 1 peyolvtepn dSurAoOrlacTIKOTNTO.

Xovlenc Laovmong PelovPraviteg, evioniomkay Kol 6€ AGBEGTOTVPITIKY £VOTPMOON
ot nala Canigou, ota [Mupnvaio 6pn oty IN'aAdio (Gibson et al 1995). Ot kpvotaiiot
tov BelovPravitn oe opiopéveg Béoeig eppaviCovv puOuikég ocvykevipikég (dveg pe
16OTPOTN TEPLPEPELD. KO Olapopég ot omAobractikdTnTo. MeToEy TV (ovov
TOPOTNPNONKAY SLOPOPOTOGELG OTIS TEPLEKTIKOTNTEG T®V ototyeiwv Ti, Al, Mg kot
Fe. Kot €dd, ot {dveg pe ) peyordtepn dumhobractikdtro frav thovoidtepeg o Ti,
oAAG TapoatnpnOnke 0TL N petafodn ot cvotaon TV {ovav NTav aveEdptnTn G
dumrhoBraoTiKOTNTOG €0dcOoV (dveg pe v 0w dmmAoBAactikdtnTo Tapovsiolov
OLOTOGLOKEG OLOLPOPOTONGELS.

Yg 6Aa T onueio mov avaAvOnkay, ektdg and éva, o PelovPravitng g EdvOng, dev
nepiéyel TiO2. Qotdoo og éva onpeio (5) petpndnke TiO2 1.04 % «.p. (IMivaxag 8.1)
7oV lvar HeYoANTEPO 0d 0TOLONTTOTE TEPLEKTIKOTNTA TOVL PelovPravitn g Libwviag
0.19-1.00 % «.p. (ITivakag 9.1). Emopéveoc n {dvwon mov epgavilel pmopel va
opeiletan oe avtd 10 otoryeio. Emedn) dev eivar duvatodv va yvopilovpe molo onueio
TOV KPLGTAAALOL OVTITPOGMOTEVEL TO GNUEID 5, TO TAPATAVE® GLUTEPAGLLO EEAYETAL [LE
emevraén. H {ovoon opmg, mboavoév va opesidetoan kol og petaforés tov Fe mov
rkopaivetor and 1.19 émg 1.81 (ITivaxog 8.1).
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ME®OAOI EPEYNAX

= HAEKTPONIKH MIKPOXKOIIIA XAPQYXHX KAI
MIKPOANAAYXHX (SEM-EDS)

A. Mikpoavdiven: Eywvov cg AeTTEC-YVOAMGUEVES TOUES LE TN (PNION NAEKTPOVIKOD
wikpookoriov JEOLISM-840 (SEM) ( Ewodva T1.1) kot QpOGHOTOUETPO EVEPYELOKNG
dwomopdg pe INCA 300 oto Apiototéreto Tlavemomuo Oeccarovikng. H ypnon
VTG NG OladKaciog etval n YNUIKN OVAALGT TOV TUPLTIKMOV KOl U1 TUPLTIKOV
OPLKTAOV OAAL Kol M UEAETN TOV EMOAVEIDV OO TOVG KPUOTOAAOLG GE WEYAAN
peyébuvon. H Aertovpyio tov givar Paciopévn oty aviyvevon kot T HETPNON TNG
YOPOKTNPIGTIKNAG axtivoforiog X. Me n mpdomtwon g d€oung NAEKTpoviov oty
EMPAVELD, TOV JElYHOTOG TOV avaAveTal, yevvatot 1 aktvoBoria X. H cdpmon g
déoung omv empdveln. Tov Oeiypotog omotedel por emmALOV  AglTovpyiol TOL
wkpoavoduty. e kabodwkr oB6vn, 1 006veg monitors ue T ypron Microvideo
TOPOTNPOVVTOL EIKOVES LLE OEVTEPEVOVTA N ATOPPOPT G NAEKTPOVIA, 1 OVOKADUEVOL
niekTpdvia dEGUNG.

Ewova I1.1. JEOL JSM-840 Scanning Electron Microscope
(http://www.microscopy.ou.edu/jsm-840.shtml).
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B. Ta uépn tov niektpovikod uikpoavalvry ( Ewcova I11.1):
o  OnTKO UKPOGKOTIO Y10 TNV EMAOYN TNG TEPLOYNG OVAAVGNG,.

o TpaneCo 6mov TomoBetobvTOl TO TPOTLOL KOL TO TPOG OVAALOM
delyporaL.

o Ooaocpotopetpa  Bragg pe ovvBetkod vAwohd N avopyavovg
KPUOTOAAOVG  TOL  YPNOUYOTOOVVIOL — OTNV  OViyvevon  T®V
YOPOUKTNPLOTIKAOV OKTIVAOV X TOV GTOLEI®V.

et

spuaraliog
+ J

& \
"\7 ~ '\\ avixvevthe
.o ‘J’J Za  (Povou)
[ <
Belywo
avexveviic
Beutrpevdviwy

sAcxrpovivy

Ewova I11.1. Ta pépn tov pKkpoovorvTy.
I'. Avaivon Ty anoteieoudTwy:
1. Emoyn mpdtummv kot Tpog avaivon otoryeimv (detypata).
2. AMyn PETPCE®V TPOTLTMOV GTOLYEI®V.
3. Afym petprioemv SeryudTmy.
4. Ex véov AMym LETPNGE®V TPOTLTOV GTOLXEI®V.
A. Zroyyeio moTomoinons akpifielas Ty anoTeAeoudTMV:

= Meydhog aptBpdg avarldocemV G€ UIKPO SLOGT L.
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= Amovcia dtaywpiopod kaboapod opuKTod 6€ TOGHTNTO.
= [I\Odpo HETPNGE®Y KOl TAPATNPNOEDY GTO {010 TOPUGKEVAGLLATO.

= Amovcia 0AAOIOGE®V 1 EYKAEIGHATOV omtd TO. onueio TOV KPLOTAAL®Y GTO
omoia yivetotl 1 pkpoavAvon.

E. Engéepyacio amotelecudrwv: Oleg o1 petpnoelg dteEdyovtan pe otabepd 1o pedpo
OTNV EMEAVELD, TOV Oelypatog ,0AAd kot otabepéc TIg cuvOnKeg mov Agttovpyel ToO
punyavnuo. Ot Anebeic petpnoelg ivar avtéc mov 6ivouy To TEAMKG ATOTEAECUATO OO
TOV EKTUTTOTY).

= JIEPIOAAXIMETPIA KONEQX AKTINQN X

A. lleprOracipeTpo: Méca and to meplOAacileTpo KoTaoKeLALETOL Y10 OTOIOONTTOTE
KPUOTOAALKO 6TEPED, £va TpOTLTO TTEPIBAaoNC LE TO omoio pmopel Eva dyvawoTo 0puKTO
Vo avoyvoplotel Kot 1 doun €vOg YVOGTOL OPLKTOD VO YOPOKTINPIOTEL OO TOV
ePELVNTY.

B. Aiadikacia: H Mjyn To0 0KTIVOYPOOTLOTOS YIVETOL OO KPUGTOAAIKA COUATO VIO
popong okovng g tééewg Tov 1 M. 'Etot méve o Aentd mopacKeLOGHO KLAVOPIKOD
oynuatog, ¢ Kpuotadliikng okoOvng TpooTinTel TapaAANAT LOVOYPOUATIKY OEGUN
akTveov X mov meptAdtol omd Tovg KPLGTAAAOVS TG KPUGTUAMKNG okOVIG. Metalhd
NG OVOKAMUEVNG KOl TNG TPOCTIMTOLGOG aKTIVOG 1 oynuatilopevn yovia, ivor 20.
(Ewova I11.2). Aivovtar oo ) oygon A=2dnub. I'o moAlovg KpuoTdAAovg, Ady® Tov
VYOOV TPOGAVATOMGLOV 1) TNG TEPIGTPOPNS TOL TAPACKEVAGLOTOS, 1) TPOGTITTOVCH
déoun méPTEL o€ OoVTOVC, evd Ppiokoviar oe Béom avakAdosmg. O Tvyaiog
TPOCAVOTOACUOS TOL  €YOLV Ol KPUGTAAAOL TOL TOPACKELAGUATOS, Oivouv
OVOKADUEVES OEGLEG OV €YOLV cLYKEKPLUEVN devBuvon 0, emdved o empdveln
KOVIKOD GyNuatog pe nudvorypo 20, aAdd kol tpoomintovsa dEGUN g dEova.
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Ewova I11.2. Ilpoonintovca aktiva A, avaxiopevn aktivo C kot yovia 20 peta&y
QUTAOV.

I'. Ilpotoma mepiBlaons: To mpoéTvmo mepibiaong eivol avTd TOL KATAYPAPEL TNV
£vtaoT TV akTvov X HE TN Hopen TG Yoviag 20. Avtd mov mpénet va puOuictovv
010 TePOLOGILETPO Yia TN KOAN Agttovpyia Tov elvon :

1. Mo apykn ko po Ak’ yovia 20.

2. 'Eva Prupo pétpnong g évraong Kot Eva pubpety dpag ava fruo.

* METPHXEIX ®PAXMATOXKOIIIAX YIIEPYOPOY FTIR:

Eivon petprioeig mov de&dybnkav oto AIIO, ot oo Tov DVGIKOV KOt GTO TUN L0
dvoumg kot Ztepedc Kataotaonc. Xpnowomomdnke pacpatockono FTIR Spectrum
100 (Perkin-Elmer) (Ewova I1.2.2.) pe ) teyviKn S10KImV TN TEPLOYN TOV HEGOIOV
vrépuBpov (4500-400 cm™?). Ot kpvoTadrot Tov PelovPravitn mov Hrav Tave ard 0.5
cm emA&yOnkov pe 10 ¥EPL amd TO OElyHOTO TOV TETPOUATOV KOl ETOIUACTNKAY
avakatevoviag 2.5 mg  koviomomuévov BelovPravitn pe 250 mg KBr.
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Ewova I1.2.2. Spectrum 100 FTIR Spectrometer

(http://www.labwrench.com/?equipment.view/equipmentNo/7301/PerkinElmer/Spectr
um-100-FTIR-Spectrometer/).
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