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IMPOAOI'OX

Me v ohoéva kot av&avopevn (RTnon g oOyYpPovIG KOW®VING 68 TPAOTES
VAEC e OKOTO TNV KAALYT] TOV TOPAYOYIKOV OVAYK®OV NG, 0AAG Kot e&outiog TV
OIKOVOUIK®OV OLVOTOTATOV TOV OUTEC TPOGPEPOLY GTO TAGIGIO TNG CLYYPOVIG
OIKOVOUIKNG KPioMG, Holpaict GTPEPETAL TO EVOLOPEPOV GVCCMUNG TNG KOWVMVING, oo
TO. OVOTATO KVPEPYNTIKA KAdKIo UEYpt TOV amAd moAitn, omnv avalntnon Ttov
UETAALELTIKOV OLVOTOTATOV TG KAOe ydpag. Méoa oty mAnbopa vrepPoikdv
ATOYEMV KOl ONUOGLELUATOV AALG Kol PIITOPIKAV OLUAIDV, TOV £(0VV O ATOTEAEGLLOL
nbeinuéva | un va amompocsovatolilovy v Kown yvoun, n 8éon tov yemAdYOL
etvat va dtapotilel TV Kowmvia Yo To Toleg £ivatl TPAYLOTIKA 01 SuVATOTNTES TNG.

Mdaiota 6cov apopd 11§ Yopeg ™ Evporaikng ‘Evoong, kot cdppwva pe 1o
doyuno Verheugen avtég ogeilovv vo otpa@oldv oty €£0puén Tov 0pLKTOL TOVG
mAovTov Otav avtdg yopaktnpiletor ®g ekpetaAredoyos. Kot 6Aa avtd oty
npoondbeio Tov Evponaikdv kpatdv va yivouv 660 10 duvaTtov To QUTOVOUO GTO
Oépata tov tpodtewv vAOV. H avalnon kot n épguva yio vEo KOITAGHOTO KOl VEES
mYEG TPOTOV VA®V Ntav BEPata mhvta KHpla anacyoAnon tov yemAdyov. Etotl otig
véeg oLVONKEG TOL AVATTOGGOVTOL, TO KPATNH OPEiAOLY VO GLVEPYACTOOV UE TO
EMGTNUOVIKO SUVOUKO TOVS, MGTE VO KOTOVONGOVY KOAVTEPA TIG OLVATOTNTEG TOVG,
OAAG Kol vo umopohv va EAEYYOLV HEC® OVTOV TN JpAom TOV ETEVOLTIKMOV
Tapayoviwv mov Ba dpactnprorombovv yuo vo avarapoovv v eE6pLEN TPOTOV VAGV
GTNV EMKPATELL TOVG.

2 mpoondfeio. Aomdv G TomoBETNONG GTO YAPTN TEPICCOTEPMV TEPLOYDV LE
KOLTOGOTOAOYIKO EVOLAPEPOV, 1 OIMAMUATIKY] aVTY| gpyacio mpoomabel yioa mpdT
QOpa va epunVELGEL KOl VO, TOPOLCLACEL TIG EMOEPUIKES UETOAAOPOPIES TOV
amoviovior ot mepoy] Koidtvoyov EdavOne. T'ie v moddtiun Ponbero ko
k00001 YNGN TOL GTNV TPOSTADELD QLTI OALY KoL Y10 TNV EUMIGTOGVVT TOL Oa 10
va guyaploTno® Tov emPAémovta kabnynt, Aéktopa k. B. MéLpo. Eniong, Oa 0eia
va  guyapotno® tov  AtevBovtry tov  Topéa  Opvktoroyioag-Tletporoyiog-
Kottaopatoroyiog KaOnynm k. K. MuyonAidn, vy v o ypnong tov
pikpookomiov Tov Topéa dmwg kot v eortrtpla E. Toprydm yio v Ponbeid tng

oTNV YNeLomoinon opiopévev oynudtov. TEAoG, uyaploTd TV OIKOYEVELD OV Yo
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N YEVIKOTEPT). VIOCTNPIEN TG OTNV TPOGTAOELL OAOKANPOONG TOV TPOTTLY UKDV
OTMOVOMY OV, VOTOTO KOUUATL TOV OMOIWV OTOTEAEL 1) TOPOVCO OUTAMUATIKY

gpyacia.

KEDAAAIO 1. EIZATQI'H

O Oovkvdidng omv «lotopian ypdeet 6TL. «O TOAENOG deV elvar TOGO B dTA®V
060 B€ua ypnudTOV» PUoTKE BELOVTAG VO TOVIGEL TNV OVAYKT DTOPENG IKOVOD TOGOV
xpnuatov, pe Paon to omoio Oa yivel o oyedloHOG KOl M TPAYHOTOTOiNoT €VOG
nmoAépov. Katd v apyotdtnra, ¥prjio oUave EUTOPLO Kot EUTOPLO CNLOVE TPADTES
VAeC, OTMG o1TNpd, AdoL, Kpaoi, VEAcHOTA K.6. AAAG Kot LETOAAEDHOTA OIS YPVLGOC,
apyvpog, poALPd0C, 6idnpog kot xaAKoc. To onuavTikdTEPA LETAALELTIKA KEVTPOL TNG
EALGSag, dmwg to Aavplo kot BA Xoikidikr, aAld kot to [layyaio, 1 Zxkamty "YAn
(IToAa Kapdia), n ®doog kot 1 Zigvog, omd TV apyotdTnTa £mG Kol TIG LEPES LOG
&xovv gpevvnel kol €govv vrootel ekpetdAievon oe peydro PBadbud. H avalnmon
OU®G Kot M €peuva Yo VEEG HETOAAOPOPES TEPLOYEG OEV GTAUATNGE TOTE, EPOCOV
BepeMdoovg onuasciog Yo TV avamTtuEn ToV TOATIGUOD OTOTEAEGAV KOl ATOTEAOVV
Ol OPLKTEG TPMTEG VAEG, ONAOON TO MUETOAAIKA Kol pN HETOAAIKA OPLKTO Kot
TETPAOLOTAL.

‘Etor and v apyordtnto akdéun n mepoyn g Bopelog EAAGSag, amotélece
ONUOVTIKO YOPO £PELVAG, OVOKOADYNG Kol EKUETAAAELONG UETAAMK®OV OPLKTMV.
KaBopiotikd poro oty 1otopia g apyaiog EALGOAG dadpapdticay kot Kopovg o
YPLGOG Kot 0 APYVPOS TV PETAAAEI®V TG Opdrng Kou ¢ Maxedovioag. ZOppwva pe
tov Bofelion (2004) o Hpoddotog (Iotop. VI,46-47) ko o ®ovkvdiong (1,100,2)
ava@EPOLY OTL O CNUOVTIKOTEPOG TAPAYOVTOG TOL TAOVTOL NG BOdoov NTov T
petoAreio ™c. ‘Eva aAlo mapdaderypo ivoar 1 otkovopukn dOvoun mov aviAohcsav ot
ABnvaiot xotd v mepiodo tov Ilehomovvnolokod moAépov omd to UETOAAEID
apyvpov mov EAieyyav oty @dco ko ot Xkomt) YAn (IMoad Kofdia), ta omoia
pdAioto dvnkov 6to ®ovkvoidn. Emiong, o At60mpoc ZikeMOTNG avopEPETAL GTN
HEYAAN O1KOVOUIKT) dvvoun mov mpocédwoav oto Odilmno B’ ta petadieio xpvcoon
mov Katelye otnv Avatolkn Maxedovia Kot T Opdkn, divovtdg tov ™ dvvaTdtTnTo
Vo KOTOKAEIoEL TNV opyoic oyopd LLE TO O1KO TOL YPLGO VOUIGLO, TO «PIMATEOVY, TO

omoio AOy® TG LynAng tov kabapotntag (996 yMootd) eKTOMIGE TO TEPGIKO
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«opikdy (Bapeiidng 2004). To peydro evola@épov yio TIC UETAAAOPOPIEC TNG
OpdKneG cLVEXIOTNKE KOl GTOLG VEOTEPOLG YPOVOLS. XAPUKTNPIOTIKO TOPBEOELY LA
amotedel n mpoomdBela ekpetdAlevons amd tovg ['eppavovg katd B’ IMoaykdouio
[ToAepo tov petodievpdtov otn mepoyng e Kipkng EBpov. AAAG kot ofjuepa to
EVOLOPEPOV TV EMEVOVTAOV vl LEYAAOD Y1 SLAPOPES HeETOAAOPOPIEC TNG OPpAKNG pe
EMIKEVTPO OWTEC otV Teployn Tov Ilepdpatog ERpov kot Zandv Poddnnc. Lyedov to
OUVOAO OVTOV T®V UETOAAOPOPLDV, OGOV OPOPA TNV KOITOAGHATOAOYIOL TOVG,
amoteAOVV emBEPUIKA  KorTAopaTo, YoumAng kot vyming Oeimong (Arrikas and
Voudouris 1998, Melfos et al. 2003). To yeyovdg avtd TPOoKAAESE Kol TPOKOAEL TO
LEYOAO EMIGTNUOVIKO EPELVNTIKO EVOLPEPOV YO T EMOEPUIKA KOITACUOTO TNG
neployns s palag g Podonng, 1o omoio evoloQEPOV TPOKAAESE Kot TNV GLYYPAON
NG TOPOVGOG EPYOUGIOG.

AvTikeilevo NG TTUYOKNG OVTNG €pyaciag omoTtehel 1 OPULKTOAOYIKN Kot
KOUTOGLOTOAOYIKY] UEAETY] TV VIPOBEpUIK®V €EOAAODCEMY KO TNG EMOEPLKNG
petoAdopopiag otn  mepoyn tov  KoAdtuyov EdvOne. Xta  meaiotelokd-
VTONQPOICTEOKA TETPOUATO TNG TEPLOYNG EVTOMILOVTAL EKTETAUEVEG VOPODEPLIKEG
e€aAO1DOoELG Ko pio eKTETANEVN €MBEPUIKT HETAALOQOPIN. ZKOTOG TNG EPELVOG
elvatr 0 TpocdlopIopdS TNG OPVKTOAOYIKNG GUGTACTG TNG UETAALOPOPING OTTMC KoL 1|
HEAETN TNG YMMIKNG TS cvoTaong o€ Pactkd Ko evyevn pétailo. Emiong peretiOnke
N onuocio Twv vopolepiKdY EAAAOOCEWDY, 1| GYECT TOVG UE TIG UETOALOQOPIES
KaOAdG Kol o1 cLVONKEG GYNUATICHOD NG HETAAALOPOPING GTO TAAIGLO TNG EVPVTEPTS

vewAoykng e£EMENC g ndlag g Poddnng katd to Tprroyevés.

KEDAAAIO 2. TEQAOI'TA THXE MAZAY THX
POAOITHX

2.1. MAZA POAOITHX
H pala g Poddomng oty EAAGSa (Zymua 2.1.) tomobeteiton yewypoapikd otnv

neployn s Opdxng kot g Avatoikng Maxkedoviag. To dutikd g 6pro Ppicketon
otV ypopun mov oynuatifel o Xtpopdvag motopds. To dpro g avtd pe v
YepPopaxedovikn palo, evromileTon KAT® amd To IKHaTe TG AEKAVNG TOV XTpLUOVA

Yopic va gtvar opato, mapd povo oe pepikd onueio (Movvtpakng 2010).
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Yyqpe 2.1. Teotektovikog xapme tov EAAnvidov {ovov otnv BA EAAGSa, coupmva pe tov
Movvtpaxn (2010), 6mov eaiveton  uala g Poddmng otnv EALGSa. Rh= Mdalo g
Podomng, Sm= XepPouaxedovikn pnala, CR= Ilepipodonikn {mvn, Ax= Zovn A&lov
kot Pl= TTehayovikn ovn.

O ryeotektovikdg yopaktipag ™ palog g Poddmmg oty e&EMEN g
Mecoyeiov opiletor omd Ta Mo cvyypova AMBoceapikd poviédo ¢ koBopd
NREPOTIKOG. ['loe TV Tpoéhevon g palag vadpyovv dvo Bewpieg OTWS avapEPEL 0
Movvtpdakng (2010). H mpd vmootpilel 611 n palo g Pododnng sivor tpuqpa g
nmAdkog ¢ Evpaciag, evd n debtepn vmoBeon vrootnpilet 611 1 pdlo avtn amoteiet
Kippepikd nuepotikd tépayog 1o omoio amoomdotnke omd tnv Godwana kot

eveouatodnke otnv Evpacio kivovpevo fopeloavatorkd.

2.2. AIOOXTPQMATOI'PA®IA
H péla g Poddmng amotedeiton kKupiog amd KpLGTAALOGYIGTMON TETPMUOTA TO

Toxo¢ TV omoimv vmoloyileton petag&d tov 10 kot 20 km (Movvtpdxng 2010).
Awupeiton oe dV0 TEKTOVIKEG evotTeg (Zynuo 2.2.): OTNV avOTEPN TEKTOVIKN
«EVOTNTO. TOL ZOMPOVEPOLY oTa POpela, KOTE UNKOG TV EAANVOPBOLAYOPIK®V
oLVOP®V, KO GTNV KOTOTEPN TEKTOVIKN «evOTnTa Tov [Tayyaiov» mov meplapPdver

M SLTIKN Kot voTioduTiky Poddnn (Movvtpdxng 2010).

2.2.1. Evotnta X1onpoveprov
H evotta Z1ompovepov amoteAeiton kupimg omd opBoyvevsiovg, Lopapuylakons

oY16ToAIB0VG Ko OUEIPOAITEC [le AETTEC EVOTPAOGEIS HLOPUAPOV Kot pypotites. Av
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Kol TEKTOVIKG Tomofeteiton maveo omd tv evotnra [loayyoaiov, m nmAkia tov
TETPORATOV OeiyveL OTL eivon TOAOTEPT O OVTNV. AETTOUEPESTEPES EPEVVES ATO
tovg Mposkos and Krohe (2000), Krohe and Mposkos (2002) diékpvay oty gvotnta,
aUTH TECOEPIS EMUEPOVS WIKPOTEPES eVOTNTEG e PAom KpiTiplo TETPOAOYIKE Kot
HETaHOPQIKE. O vroevotnTeg avTéS (Zynua 2.3) omd T SVTIKA TPOG T AVOTOAKA
glvol 01 TOPOKATO:

— H «womoevotmra  Zidnpoévepovy  TOL  amoTEAEital  amO  UYLOTITEG,
opBoyvedolovg, TOPAYVELGIOVG, OUEIPOAiTES, peTamnAiteg Kot eKAOYiTEG Ko
evromiletal otn meployn Apapag Ko Zavonc.

— H «wmoevétra Kdapdapov» mov amotedeiton amd aAPitikovg yvebolovg,
UETOMNALTEG, TOPOYVELGIOVE, UIYUOTITIKOVS Kot TNATIKOUG YveLsiovs, petafaciteg
Kot EVoTpdoels poppapav. Evrtoniletar ot meproyr Kopotnvrs.

— H «wnogvomnra Keyplov» oamotelodpevn amd opbBoyvedolovg, mmAttikong
yYvevciovg, petamniiteg, prypatiteg, exkAoyiteg — apgiBoiiteg kot vmepPacikd
netpodpate mov mopeuPdriovion textovikd. Evtomileton omnv avatolikr) Poddmm
oV TEPLoYN ToL Ywplov Keypl uéypt ta EAAnvopoviyapikd cdvopa.

— Téhog, n «wmogvotnTa Kipng» mov amoteAeitol amd peta—Cnpoto Kot HeETo—
TUPLYEVI] TETPOUOTO TOAD VYNV Pabupod petapdpeomong, pe méoeg 25 Kb,
apeipoMtiopévoug  exkhoyiteg, ypavitikobg opboyvevcsiovg kot vrepPocikd
neETpOUATE, OmOG mePdoTiteg ko mupoeviteg. Evtomiletan ot meproyn ‘Efpov —
Opeotiddog KaBdc kol 6e pio pKpn euedvion oty kevipikn Poddmn, BA g

Kopommne.

2.2.2 Evomyra [ayyaiov
H evémra Hoayyaiov (Zyqua 2.2 ko 2.3), odupwva pe tov Movvipdxn (2010),

amotedeitoan amd évav KoTOTEPO Opilovta pe opBoyvevsiovg, oyloTtOABOLE Kot
apeiBoAiteg, éva peydiov mhyovg pecaio opilovro popudpmv Kot £vov ovAOTEPO
opilovta pe evorroyés oylotoAibmv kot poppdpov. H evomnta avty Besmpeiton
vedtepn amd ot Tov Znpovepov. Ta pdppopo epeoviovior AETTOGTPOUATMON
€0C TOYLOTPOUOTMOON Kol gival avorytoteppa £mg okotewoteppa. Katd 0éceic

evaAldooovtal pe oxlotorifoug 1 petafaivouy mhevpikd 6€ avTOVG.

8
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Zdnpgvepo

I__ Evéornra ayyaiov " Evétnra Zidnpovepiov _I

Yype 2.2. F'eoioykr| Topn oty mepoyn Zwdnpovepov Apapag. ZTn GYNUOTIKY oUTH TOUN

paivovtol o1 MBooTpopatoypagies v dvo gvotnTemv, X1dnpovepov kot Ilayyaiov,

™G nélag g Podomng xon n oyetikn tovg 8éomn (Movvtpdxng 2010).

BOYATAPIA
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Zyfqpa 2.3. Ot yeotektovikég evotnteg otn Opdkrn kot tnv Av. Maxedovia. 1: Eynuaticpol
¢ [epipodomikng {dvng otov ‘EPpo, 2 xan 3: Evotnreg Beptiokov kot Kepdvdriomv
mg ZepPoupakedovikng palag, 4: Evommra Kiung, 5 xor 6: xvpiowg Evomra
Z1ompovepov, 7: Evotnta Kéypov, 8: Evotnra Kapddpov, 9: Zvuntoyouévo mopryevi
netpopata e Evomrag Kapdapov, 10: Evomnrta [Hoyyaiov, 11: [Thovtwviteg 23-38
Ma, 12 xor 13: Molaoowd lnuate Aveotépov Hoxoaivov — OAryokaivov, 14:
Melokawvikd nuato, 15: IgRuata IMiswo-IIiewotokaivov, 16: Prypota (koatd

Mposkos and Krohe 2000).
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2.3. Tprroyeviig poypoticpog
Y pala g Podonng eppaviCovion moAlol pikpoi Kot peydAot Toptyeveic OyKot

OV  OLEICOVOVY OTO KPLOTAAAOGYIOTMON TETpOUOTE ™G (Zyaua 2.4), pe 1
onpovpyio HEPIKEG POPEG EKTETAUEVOV QUIVOUEVAOV UETOUOPO®ONG EMAPNG Kot
OpIoUEVEG POPEG e onUavTIKY petaAlogopio. Ta muptyevn avtd metpopato eivor
TAOVLTOVIKA KOl NPOIGTELOKC.

O mhovtoviteg eivar Kupiwg pooyoPitikol, Plotitikol Kot KEPOSTIAPBIKOL YPOVITEG,
ypavodwopiteg, povioviteg, yoroaliaxol povioviteg, TOVoAiteg Kot oOlopiteg, Kot
oyetiCoviol Pe TNV €PEAKLOTIKN TEKTOVIKN 7OV EAafe ydpa katd v eEEMEN TG
vroPubiong g Néo-Tnbvog kdtw amd v EAAnvikn Evdoydpa (Mdaleg Podonng kot
YepPopaxkedovikng). H mlkia teov mhovtovitov  éget vmoloylotel e
padtoypovoroynoelg ®g Tprroyevig (Olydkowvo — Mewokowvo, 50-14 Ma). Ot
onuavtikotepol Tprroyeveic mlovtwvikol dykol g EAAnvikng Podomng sivar tov
[Moyyaiov, tov Xvpupoérov — Kapdrog, g Bpovrote, tov [Hopavestiov, g Zavong
kot tov IMavopdpoatog (Christofides et al. 1998). Enuoavtikdg eivor emiong o
TAOLTOVIKOG Oykog Tov ypoavitn g Elatibg mov Ppiokeron péca otnv evotnta
Y1dnpovepiov, kat 0 oroiog tonobeteital oto Aveo Kpntidwod (87 Ma).

Ta noootelokd netpopata e Poddmng katavépovror oe 600 mepoyéc. H pia
evtomiletor ot mepoyn Peppodv — Zamdv kow n GAAN PBopewo g ZavOng —
Kopomvig ota. EAAnvofoviyapikd cdvopa (Movvipdkng 2010). H ocbotaon tov
NPAICTEWKOV OVTOV TETPOUATOV KLpoivetol ond PacoAtikny €mg puvoAldikn, e
EULPAVIOT TETPOLOYIKDOV TOTT®OV OT®G PacdATeS, avdesiteg, Aatiteg, daKiTES, TPAYVTES
Kot pvoABol. Avikovv o€ OOPECTOAKOMKES KOU GOVOOVITIKEG GEPES  TOL
oynpotiomkay katd v Tprrtoyev] €QPEAKLOTIKY TEKTOVIKY, OM®MG KOl YO0 TOV
TAOLTOVICUO, OdOUEVOL OTL KOL M MAIKIOL TOV MQPOIGTEINK®OV TPOEKLYE KLPIWG
OMyokowvikny (35-25 Ma).

Ta neatotieaxd tetpodpata g Podomng (Zynua 2.4), 6mog kot 6Ao To vrdAolma,
TOV EAAOOIKOV YOPov Ttov Exovv Tprroyevi nikio, cuVIGTOUV TN VEX HETO — OATIKT
NEAICTEWOTNTO. TOL GUVOLETOL UE TO GVYYPOVO YEMTEKTOVIKO KAOESTAOC 1TNG
vrofvbiong ™ Aepikavikng mAdKag KAt amd v Evpaciatiky 6to yopo tov
Aryaiov. Zopemva pe tig vrapyovoeg andyelg (Fytikas et al. 1984) n neoastetotTa
EhofPe ydpa oe ovvexelg o100y IKES @acelg amd To OAlyOKovO UEYPL Kol CUEPQ
(oAb vototepa ¢ Poddnng oto ouyypovo ynolwtikd 160 tov Notiov Atyaiov).

Axoun ovpeova pe tovg Foose and Manheim (1975), n neaicteidmnto tov
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Tprroyevovg dnuovpynnke oe texktovikd Pubicparto, péco ota onoio amotédnkav
KUPIOG NEOGTELOTILNHATOYEVT] TETPOLLATO.

[T cvykekpipéva 0 GYNUOTIGUOC TOV TEKTOVIKOV Pubicpdtov 6tov ydpo g
Opakng, elval amoTELECUO TOV TEKTOVIKMOV KIVIGEWV OV APV YDpo GTNV TEPLOYN
tov Bopeiov Aryaiov amd 1o Hokowvo péypt 1o Metokavo, Adym g cOYKPOLGNS TG
Agpikovikng mhdkag pe v Evpacwotiky (Deway et al. 1979). H Pobwon g
A@pkavikng mAAKAG TPOKAAESE GTO EVEPYH MTEPOTIKA TEPBDPLRL TNV EKONAMON
EVTOVNG NOALCTEIOKNG OpACNC, TOV COLPOVO Le TOVG MiyomA k.4. (1988) kot Miyoni
(1993) diakpiveran o€ Tpeic paoeig: H mpdtn gpdon pe neoiotelokd Kot TupoKAAcTIKA
TETPOUATE €VOLANESTG ovotaong &xel nAkio Hoxowvikn. H oegdtepn ¢@don, pe
NOOOTEIOKE Kol TUPOKANGTIKA TETPOUOTO EVOIAUEONS Kal 0EvNG choTaonS €xel
nikio Kototepo — Méoo Oryoxoawvo péxprt Mewokowvo. Ta metpopota avtd
oLVOOEVLOVTOL Omd VTONEAGTEWKE Kot TAovtdvie copota. H tedevtaio @don
nepLopBavel NEAUGTELOKT dpacTnptoTTa TOV ekdNA®VETAL 6To [TAgidkavo pe 6Eva
ykvippputikd  metpopato. To  OpOKTNPIOTIKE  OVTA,  TNQOICTEWKNG Kol
nuatoAoytkng eOeems, dev eppavioviol o kde Aekdvn Kot pmopel vo StapEPovv

apKETE axoOuN Kot 6€ KoviveG Aekdveg (Innocenti et al. 1984).

| Q

Yyqpoe 2.4. O Tprroyevig paypoticpog ot Podonn. Me 1hdeg ypoua avamopictavtol to
TAOVTOVIKG TETPOUATA EVD UE KOoTAVO Ta ponotelakd retpodpoto (Christofides et
al. 1998).
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2.4, TekToviKn Kol 6OVONKES HETAPOPPMONG
Amo TV evpvtepn peAétn g Podomikng palog €xovv damotwOel Tpelg Ppacels

TTUYOCEMY TOV oYNuoticpuov. H wpdtn @don mpokdieoce TTuxéG 100KMVELS,
CUUUETOHOPPIKES, pe OlevBuvorn a&ovav B-N. H dedtepn @don mpokdAiese mTuyéc
vroicokhveic pe a&oveg Oevbuvong BA-NA émwg ABA-ANA. H @don ooty
OLVOOEVETOL OO LU TOAD EUQOVT] YPAUUMOT] TOL TPOEPYETOL OO TNV TOUN TNG
[MoAoaolwikng @OAA®ONG TOV TETPOUATOV HE ML OEVTEPT OYLOTOTNTO OV
ovvodevce ot TN devTEPN PAon Truydoewy. Télog, N Tpitn edon epeavileton pe
TTUYEG avOLyTES, O1evbvvong aEovav BA-NA mov enavamtuy®vouy TIG TPOYEVECTEPES
ntoyée. H nAkia g edong avtfg motedetanr 0Tt ivor OAyokaviky], Kol e o
LEALOV GUVOEETOL 1) HUEYOAN EQUITEVLTIKY Kivnom TG evOTNTOS X1dnpovéPLoL €l TG
evotrag [ayyaiov, apod 1 TEKTOVIKN ETOPY| TOVE GUUTIATEL YEVIKA e TNV dtevbuvon
a&ovav g Tpitng eaong (Movvtpdakng 2010).

Ov opdoelg avtég, xatd tov Mouvvtpdkn (2010), oynuatiomkav Adym tng
CLUTIECTIKNG TEKTOVIKNG 7OV TPOKANONKE amd v ovykpovorn G AmovAiiog
pikpomAdkag pe v Evpacio. Avtifeta, 1 epelkvotikn tektoviKn mov epgoavifeton
oto Tprtoyevég, axolovBmvtoc NV cLUTIEST, OYNUATICE KOVOVIKO PIYUOTO
amokOAnong pkpng yoviog kiiong (Kilias and Mountrakis 1990, Dinter and Royden
1993, Brun and Sokoutis 2007). Ta piypote ovtd cLVOSEDOVTOL OO 1GYLPEC
SITUNTIKEG  KIVAGELS TPOG TO. KAT® TOL TPOKAAESOV TNV KOTAPPELCN TNG
SOYKOUEVNS GUUTIEGUEVG LALOG TV TEKTOVIKAOV KOAVUUATOV Kol AETIMV.

Yopgova pe tovg Mposkos (2002) won Liati and Seidel (1996), n pala g
Podomnc €xel vmootel téocepig paocelg petapdpewonc. H mpdt Nty ap@iBoAttikng
@aong xatd 1o Iladoolwikd, evd 1 devtepn élaPe yopa katd 10 Kpnridwkd —
Tprroyevég, AOYym g AAmKNG opoyevetikng mapapdpewons. Katd to Kpnridwo
(119 Ma), éhaPe yodpo ML EKAOYITIKY] GACT HETAUOPO®ONG ME GLVONKES
Oeppoxpaciog kot mieong T = 700-750°C xou P = 15-25 kbars. Koté 1o Hokawo ta
netpopota ™G paloag ™¢ Podomng vméotnoov ek véov pio  yeEVIKELUEVN
HETOUOPP®OT  OUEPBOMTIKNG @AoNnG, 7oL €EAAEWYE GTO UEYOADTEPO HEPOS TIC
TPOTYOVUEVEG UETOUOPPIKES TOPOYEVESEIS KOl OMOTEAEL ONUEPA TNV EMKPATOVCH
LETAUOPO®ON TOV TETPOUATOV TG Podomnc. Ot cuvOnkeg petapdpemong ovtng g
pGone vroroyiotnkay oty evomra Mayyaiov, T = 480°C, P = 4 - 7 kbars ko otnv
evotnta Tidnpdvepov T = 480 - 550°C, P = 8 kbars.
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TéNog, Kotd TNV ovvéyion TG avOYMOoNS Tov 0poyevols oto OMydkaivo 1
Podonn Bpébnie og ovvOnkeg younidtepnc Bepuoxkpaciog Kot mieong Kot VIESTN Lo
OVASPOUT LETAUOPP®OT] TPASIVOSYIoTOMOKAC phong, ot cuvbfikeg T= 270 - 400°C
ko P =2 - 3.5 kbars.

2.5. T'eotektovikn e£€MEn
[Topaxdtw Olvetol Mo GUVOTTIKY TEPLYPOAPN TNG YEOTEKTOVIKNG €EEMENG NG

puélog g Poddmng, katd v odpkela tov Tprrtoyevodg kol o€ oyéon He TIG
VTOAOITES YEWTEKTOVIKESG (MDVEC.

Tnv mepiodo tov Tprroyevodg otov €AAadIKO y®Po AapuPdvel yodpa 1 AATKY
OPOYEVEDT|, e EVTOVEG TEKTOVIKES TAPALOPPOGELS. H AAmiky| textovikn droywpileTan
og 000 mEPLOOOVS TEKTOVIKAOV cLuPdviov (Movvtpdakng 2010). Ieprypappatikd ot
dvo mepiodol Ba pmopovoav va anodobovv g e&ng: H npd mepiodog Eekvdel 6to
Avo lovpoocikd pe v evéomkedvia vmofvdion mov cvvieAeitar 6TOV EAOLO TOV
okeavod ¢ Neo-TvOMoc. Xtn cuvéyelr o1 GLVONKES KATAGTPOPNG TOV MKENVOV
petafairovtal, pe amotérecpa, katd to Kdrtw Kpntdwo, n vropvdion tov wkeovol
va mpoypotonoteitol kTt ond v Kypepikn — Evpocwotikny midka. Zvyypovag,
yivetow otodokd 1 tomobétnomn TtV oeloMOwv otn mEPLOYN NG ONUEPWVNS
[Telayovikng yemtektovikng {dvng.

H devtepn odon apyiler oto Hokoiwvo Omov mpaypoatomoleitor 1 TEAIKN
NREPOTIKN ocvykpovon HeTaEy Amoviiog mAdkog kot Kippepuwod nmepotikon
neplBwpiov. H ocvykpovon avt) akolovbel 10 oplotikd KAgiowo Tov mkeavol g
Neo—Tn0voc. Katd 1o OArydxovo, mapapével omd 1oV KOTEGTPAUUEVO MKEAVIO PAOLO
¢ Neo—TnBbog povo éva Pubildpevo amoxoppévo tunpo g (slab) (De Boorder et
al. 1998) 1o omoio, 6T®G Paiveral Kot 6to oyfuo 2.50, Tpokarel TV evuddtwon ™G
HovOLaKNG oeNvag mov vmokertal g vrepkeipevng Kippepikng - Evpaoctotikng
nAdkoag. ‘Etor dnuovpyodvror pdypoto To omoiot oTOdKE  SElGOVOLY  GTOVG
oYNUOTICHOVS TG ZepPopakedovikng Lmvng kot g palag g Podomnc.

H ocvvéyewn g ovykpovong katd to OAryodxavo — Metokawvo, meptiopupdvel tnv
vroPubion pépovg ™G AmOOLAG UKpPOTAGKOS KAtw amd v Kiupepwn —
Evpaociatikn, ot woyvpés cvvinkeg vropubiong mruydvouy Kot ow&avovy To méyog
TOV GYNUATICU®V ToL MTIepTkod mepopiov ([lehayovikny {ovn). Toavtdypova
omv Evooyopa ¢ Evpaciatikng midakag, (palo Poddmng xor XepPopoakedovikn

Caovn) onpiovpyodvtal cuVONKES EPEAKVGLOD Kot AETTLVGNG TOL PAO10D TNG.
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Ot ovvOnKeg aVTEG EVVOOVV TV AVOY®OGT] Kot 0vaBOA®moN Tov AOLOD TNG KOl OTN
GUVEYEID TN HOYMOTIK] Gvodo, 1 omoila dmuovpyel poypatikovg Boidpove oto
Kat@TEPA oTpOUATe TV (ovov te. 'Etot, epeaviletal o emakdrovbog OAryokovikog
— Melokavikog HoyHOTIGHOC HEGO GTO PETOUOPPOUEVO TETpOUOTO TG Poddmmg.
‘Enetta n yeotektovikn eEEMEN TV YemTtekToviK®V (ovav g EALGdac cuveyiletan
pHe TNV petoxkivnon tov depyasudv vmofvbiong — ocvumieong — avabormong —

eperkvopol tpog e E€wtepikéc EAAnvideg Coveg ((ovn Toviov).

Cimmerian - Eurasian plate

Apulian plate » * - <= =>

Eocene - L. Oligocene

Alpine - Cimmerian - Eurasian plate

Mesohellenic

trough PI
=D = G Pi | = i Ax CR<=‘SB :>Rd
oy

———————————— .’
————————————— * D — — —

.,\ - _

H

Oligocene - Miocene RILT:25Ma =

T Apulian plate
—_——| + carbonates

Cimmerian - Eurasian
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Molassic sediments HP/LT metamorphism

Neotethyan
oceanic crust
and metamorphic sole

Flysch of the
External Hellenides

vV v v

++++ Granites M Cimmerian ophiolites

NGV N

Yyqpoe 2.5. T'ewloywkf] Toun KOTG UAKOG TMV YEOTEKTOVIKGOV evotitov ¢ EAAGSAC.
Daivetar  moAaoyewypagikny 0éon g palag g Poddmng. IMave (A) katd ™
ovykpovon ¢ Amovhog kor g Kuupepikng - Evpoocwotikig mAdkog 6mov
AOUPEVOUY YOPO TO GUUTIEGTIKA YEYOVOTO TTOV TEPLYPAPTNKAY TOPUTAV® Kol KAT®
(B) ot cvvéyeto g 6OYKPOVONG QVTHG TO EPEAKVOTIKA YEYOVOTO TTOV alkOAOVON GOV

Kol GUVEBOAOY oTNV TEMKN Olpdpe®on tov AAmkod opoyevods (Mouvvtpdkng
2010).
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Emopévmg  ovumgpoopotikd pmopodpe vo movue Ot onuepa 1 Poddmm
eneovifeTor g éva GOUMAEYUO TEKTOVIKOV KOADUUATOV TOV CULUUETEXEL, OTO
oploTikd dropopeopévo katd 1o Kpntidikd — Tprroyevég, EAAnvikd Opoyevég, to
01010 TPOKANONKE aTO TNV TEMKN NAEPOTIKN GVYKPOVOT| TNG ATOVAING PIKPOTAGKOG
kol ¢ Evpociag. Katd tov emaxolovbo epeikvopd tov Tprroyevodg cuveEPn m
KOTAPPEVOT] TOV TEKTOVIKOV KOALVUUATOV KOl TOV AETI®V, HE KOVOVIKO PNYULOTO
wkpne yoviag kiiong (detachment faults), wot m extoen tov Poddtepwv
LETAUOPPIKOV 0p1lOVTOV pe TN Hope1| Tumikdv petapopeikdv mopnvov (Kilias and
Mountrakis 1990, Dinter and Royden 1993, Brun and Sokoutis 2007). H diadikacio
™G eKTaENS TV Pabutepmv opilovimv £yve oe dadoyikd 6tddla oto Tpiroyevég ota
65 Ma (ektagn g evottog Kiunc), 42-36 Ma (extagn tov evoTitmv Z1dmpovepiov,
Kapdauov kot Kéypov) kot 23-12 Ma (extaen g evotntag Iayyaiov) (Krohe and
Mposkos 2002).

2.6. Epgaviceig petarlho@opidv emOeppuikod Kot 71opuprttikoy tomov ot pala
¢ Podonng

Youewvo pe tovg De Boorder et al. (1998), n petaAlogopio GTIC OPOYEVETIKES
Coveg ouyvd eppaviCetor petd v oAOKANP®oN TG GVYKAIoNG TV AB0COaIpIK®dV
TAOKOV OTIG EKTOTIKEG OOUEG, TOL ONUIOLPYOVVTIOL KOTO TNV KOTAPPELGT TOV
opoyevovg (Zynua 2.6). Enuovtikd poAo otn petaAloyéveon moilel 1 HOVOLOKN
opnva, mov Pploketor mwoveo ond tov Pvbilopevo @rod, kot cvuPdiier otV
LETAPOPA TV HETOAAOPOP®V PEVGTAOV 6T PNYOTEPO EMMESA TOV PAOL0V.

g éva TopOLOl0 YEMTEKTOVIKO TTEPIPAALOV GYNUATICTNKAY Ol LETOAAOPOPIES TNG
pélog g Pododmng xatd to Tprroyevég. H vmoPOOion g Amoviiog pikpomAdkog
Kbt amd v pala g Poddmne Aoy tov tektovikemv @ovopévav (Mouvvtpdxng
2010, Pe-Piper 2004) mpoxdiece v ektagn Ttov Paddtepov UETAUOPPIKOV
opiloviov, pécm g dpdong pnyHatov HKpNS yoviag kAiong kot Onpovpynoe
CUUTALYLATO LETAHOPPIK®V TUPNVeV (metamorphic core complexes), pe Tavtdypovn
Olelodvon HOYHATOV KoL TO GYNUOTIOHO TAOLTOVIKOV Tetpopdtov (Bpovtov,
Yvuporov, Iayyaiov «.d.). 'Etor n pala g Pododmng yapoxtnpiletor amd Evav
EKTETAUEVO GLUVOPOYEVETIKO OAlyoKkaviKdO — MELOKAIVIKO HOYUATIGHO. ZOUQ®VO LE
toug Eleftheriadis (1990) kot Christofides et al. (1998), ta mAovtovikd meTpOpOTO
(novCoviteg, povioodlopiteg Kol YPOVOOIOPITES), TO VITONPUICTEIONKA TETPOUOTO

(Lkpoypaviteg ko mopeupttikol yoraliokol poviodlopiteg) Kot To MEOIGTELNKA
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neTpodpata (avoesiteg Kot dakiteg) mov gpeaviCovtar otnv pdlo g Poddmng avinkav
o¢ acPectarkarikés Emg vynrobd K- acBeoctoikalikég oelpés.

Adpopot gpguvntéc tor teAevtaio ypovio ommg Arikas and Voudouris (1998),
Shawh and Constantinides (2001), Melfos et al. (2002), Voudouris et al. (2005, 2006,
2011) omv mepoy ™ paloc g Podomng £xovv ueAethiost moAvdapiBuec
UETOAAOPOPIES TOPPUPITIKOV Kot EMBEPUIKOD TOTOL oV oyeTilovTon pe to Tprroyevn
poypotiopnd  (Zymuo 2.7). Tlapokdto okoAovBohv GUVOTTIKEG TEPLYPAPEG TV
LETAALOPOPLOY OVTOV, TOEWVOUNUEVEG KOTA TUTO KOITACUATOG OO OvVapEPOVTOL

GTOV YOPTN TOV CYNUATOC 2.7.

A 7 %
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= Eisenerz Seoy /
= ® R
= Sunk [ ] f}\ 275 3 Sk

Rabenwald” -\ _{z - - Baia Mare =
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laJ‘ Senl s
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O Orogenic Au

*  Porphyry Cu-Mo-Au

¢ Polymetallic Pb-Zn-Ag-Au:
e.g. skarn, low-sulphidation
Polymetallic vein and carbonate
replacement, and high-sulphidation,
massive sulphide

® Metamorphogenic mineralizations

Neogene volcanics/plutons

| Oligocene-Neogene basins

| ABCD orogen
7] Tertiary Inner Carpathian-Alpine

' metallogenic belt

o Oligocene - Miocene Serbomacedonian-
PO

=@l Rhodope metallogenic belt Major strike-slip fault ~——  Major thrust
Late Cretaceous (Apuseni-Balkan) Banatite
magmatic/metallogenic belt (Banatite belt) "~ 77" Inferred fault

Yyqpe 2.6. Katovoun tov 0opoyeveTIKOV KOITAGHATOV AU, TV TOPPLPITIKOV KOLTAGUATOV
Cu-Mo-Au, tov molvuetolMk®v — Kottaoudtwv  Pb-Zn-Ag-Au  kor  tov
UETAUOPPOOTYEVDY UETOAAOQOPLDY TN TePoy Twv AAmewv kot ¢ Koapmabo-
BaAxovikng yepoovicov. H upetaAlogopieg avtéc oyetiloviar pe TtV OATIKN

opoyéveon ko To, erakolovda avthg parvoueva (Neubauer 2002).
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Yyqpoe 2.7. Xaptng |E T KOLTAOUOAT KOl TIC EUPAVIGEL LETOAAEVUATOV GTN TEPLOYN NG

Poddomnc (Melfos et al. 2002).

Vein deposits

4o bon

Skarn deposits

2.6.1. EmOgppuika korrdopota
Ta emBeppkd Kortdopota eivor yevika pkpov oyetikd Babovg, péypt 1000 m won

xapnAng Bepuokpooiog peta&d 50°C ko 300°C, aird pe cvvnberg Bepuoxpocieg
oymuatiopod petaéd 160°C kar 270°C (Simmons et al. 2005). Ta xottdopoto ovTd
ocvvdéovtol cuVNB®G pe LETAAAOPOPIES YPLGOV.

Souewvo pe tovg Arikas and Voudouris (1998) ko Melfos et al. (2003), ot néla
g Poddmng evromilovtor onuoviikd emBEPUIKE  KOITAGUOTO YPLGOV OV
onpovpyndnkav katd to Tprroyevevéc. Ta kottdopato avtd yopakmmpilovior g
YOUNANG Kot vyMAng OBsimong emBeppikd TOAVUETOAAIKA KOITAGLOTO COVAPLOIWV LE
YOPOKTNPIOTIKG Topadelypata Tig petadhopopiec otic meployés Zanes, [Iépapa kot

[Tevka "EBpov.
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210 KOITOOUO TOV 2omr@y omavidviol Tpelg embepuikés HetaAhopopiec VYNNG
Beimong, Tov «Ayiov Anuntpiovy, tov “Viper” kot tov “Scarp” (Bridges et al. 1997).
Tnv mepoy dopodv Tprtoyevp MEoIoTEOKG KOl TUPOKAAUCTIKG TETPOUOTO
avOEGITIKNG Kot pvodokitikng ovotacnc. Kotd tovg Michael et al. (1995) ot kOpieg
vopobeppkéc eEalhoumoelg mov epgovifovtol givor 1 TLPLTIKY, 1 APYIAKNA 1| OToin
elval moAd KoAd avemTuyuévn ko n oepikitikn. Emiong omoaviog epepavileton kot pua
Covn adovAdplov. H petadropopia ypvcod oyetileton pe yoAalio kot yoAkndovio,
apédvoto kot eAefidwo Papvrtn tomov Stockwork kai omovidtor oty TLPLTIKY,
OPYIMKY] Kol oepKITIK) (ovr. AE0ONUEIDTEG TEPIEKTIKOTNTEG AVTOPLOVE YPLGOV
eppaviCoviatl 6To Tave PEPOS TOL KOTAGUATOS, OOV 0 ¥PLGOG oyeTileTon e PAEPES
yorolio — PBapvn, kebmOg Ko oto Pabdtepa emimeda. Ot KOKKOL TOL QLTOPLOVS
¥PLGOV GLUEVOVTAL LE GLdVpoTTLPITN N eyKAglovTal 6TOV KOBEAAIVT, ToV yohalio Kot
tov teTpoedpitn. To péyebog Toug Kupaivetar and 3 €mg 85 M Ko o1 TEPLEKTIKOTNTES
toug oe Ag kot Cu etvar youniés (0,69 wt% xor 0,81 wt% avtictorya). H péon
ANUIKT GVGTACYT, TOV YPLCOV TOL KOLTACUOTOS TV ZOTAV GUUE®OVO HE TOLG
Voudouris (1993) kot Melfos et al. (2003) givor Aug.gsAgo.01CUo.02-

To xoitacpa tov Ilepduaros otov N. 'EBpov agopd po youning Oeiowong
emBeppikn petahrogopion mov evtomileTon péGO OE  WOUUITEG KOl OVOEGITIKA
KpokaAomayn metpmdpoto. Xouemnvo. pe toug Voudouris et al. (2011) ot vépobeppukég
eEaAhowmoelg mov epeavifovtor gival n opYIAMKY, 1 TUPLTIKY KOl 1 TPOYWPNUEVN
apyuukn. H petorhopopia mepiéyet vynAég TepleKTIKOTNTES GE XPLGO Kat dpyvpo, e
uéco o6po 3,5 g/t Au xar 8,3 g/t Ag (Voudouris et al. 2011), kot cvvdéetar pe to
BapyuTn TOL AVOTEPOL TUNUOTOG TNG TLPLTIKNG (NG, 0oL Kot gviomileTal e
HOPOY] MKPAOV KOKKOV EYKAEICUATOV, HEXPL 2 WM o pnkog, péoa oto Papovtn. O
pésog 0pog 6e Ag 6ToVG KOKKOLG TOL ¥pucov gival 6,04 Wt% evd o yaikdg BpiokeTon
KGT® amd to Oplo aviyvevoluotntag. H péon ynuikn ovctacn tov xpvcsov eivor
ocbpemva ue tovg Melfos et al. (2003), AupsoAdo.11-

['ertovikd tov  Kowtdopotog oto Ilépapa evromiletor 1 vynig Beimong
emBeppikn petahro@oplo g Mavpoxopvpng. Xtn meployn epeoavifovror éviova
TUPITIOUEVEG  QOAEPEG VO VIOKEWTOL TNG OCEPIKITIKNAG — OAOUVITIKNG  (dvng
eEallhoimong mov gvtomiletor péca o€ avOESITIKA N@atoTelokd TeTpdpo. [ToAd cuyvn
OTO. METPOUOTO TNG METOALOQOpiaG &lvar M mapovsia @apoartwvitn, Aovlovitn,

TETPOEOPITN KO YKOAVTQLEAVTITN G LVAMKO TANPOONG G€ TUPITIOUEVO Aotumtomtayn. Ot
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TEPLEKTIKOTNTES YPLOOV KOl 0PYVPOL 6TO Koitacua tng Mavpokopveng eivar 1,5 ko
162 g/t avtictoyyo (Voudouris 2011).

H ovyning OBeloong emBeppuxn  petodhopopioc  PopeloavatoAlkd  Tng
Ale&ovdpovmoing ota Iledka, cuvoéetar pe PAEREC vynAoy Babod mToupitivong mov
@oEeVoDVTOL HECH OE AVOECITIKG KO SOKITIKA Neototelakd tetpduata. Ot Michael
et al. (1995) avagépovv tpeic TOMOVG HETOALOPOPIaG: Hio LOAVBSOV — YELSUPYVPO,
L0 YOAKOVYOL KOl 1oL avTioviovya petodiopopia. O ypvodg evtomiletol kupiwg ot
YoAkovya petaAlopopio kot oynuotilel pkpd eykieicpoata kor eAeRidio péco otov
TeETpOEdPitn, TEVVOVTITY, evapyitn, Aovlovitn kal yoralia. To péyebog tov KOKK®V
xpLoov kupaivetor omd 3 £ 500 pm. Ot TeplekTIKOTNTES TOV KOKK®V Xpucol oe Ag
kot Cu kopaivovron and 1,09 g 1,86 Wt% wot amd 1,25 éwg 1,96 wt% avtictoryo.
To teAloVp1O €lval KAT® OO TO OPLO OVIYVELGIUOTNTOG KOL 1) LEGT YNUIKT] GVGTOC|
Tovg etvar Aug93Agdo.03CUo o4

2trc Koooitepés epgaviCetor o vyning kot po péong Oeimong embepuikn
LETAALOPOPIO TOV GUVOEETOL LUE OVOECITIKG KOt SOKITIKG VITOTPALGTELNKA TETPOUATOL
(Voudouris et al. 2006). H vyning Osiwong emBeppikn petadrogopia yopaktnpileror
omd TG KOAQ OVOTTUYREVES OpYlMKN Kot oepikitiky] {dveg vIpoBeppiknig
eEailoimwong kKabmdg Kot amd v mapovsia Papdtn Kot adovvitn mov oynuatifovv
vOpobeppkd kpokaromayn pe eAePidia mov mepiéyovv petarlropopio Cu, Au, As kot
Bi. Me ™ péong Oeimong petalho@opio. GLVSEOVTOL 1| GEPIKITIKT KOl 1] TPOTVLALTIKN
Covn ealroimong tov mepifdiiovtog metpopatos. Ta @Aefidia yoralio elvon
mAovola og Cu, Pb, Zn ka1 Au pe avtiotoyeg nepiektikomreg 0,43 gft, 0,7 g/t, 1,23
g/t xan 11 g/t. H pedlém tov pevotdv eykietopudtov £0eiée 0Tl or eAEPeg PopvTn —
alovvitn mov ovvdéeovion pe TV VYNNG Oeiwong emBepuiky] petaAroeopia,
oynpaticmmkav oe Oeppokapacieg petacd 210 kot 250 °C and yopnAng aAatdTNTOC
pevotd. Emiong, ywu t péong Beiwong embBeppukn petodroeopio amodeiytnke OTL
pevotd pe péoeg Oepuokpaocieg (250 - 296°C) kot younAn aratotnto (0.7 - 3.0 wt%
NaCl equiv.) oynuaticav ta @erefidw yaralio Tov EEPOVY TN pETAAAOPOPIO TV
TOAOTIHOV peTdAlmv. DAEPec apéBuotov oe youniés Beppokpacieg 200-250 °C,
dnpovpynnkav ota televtaio 6TAdN TG OPAGS TOV VIPOBEPUIKOD GUGTHULATOG.

TéNog, To vynAg Beiwong embBeppkd cvotra oty Tteploy Ayltog Oilmmog g
Kipxng @iho&eveiton péoa og tOQEOVG Ko youpites. Zoupwvoe pe Voudouris et al.
(2005) oto Koitacpa evromilovral o KoAd avertuyuévn apyilikn (ovn e&olhoioong

pe adovvitn kot por tpomvAtikn (odvn e€ailoiwong, ol omoleg cuvdéovtal pe v
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moprtioon, .Tov  kowrdopotoc. H  petodiogopio epgoavifetonr Aatvmomoyng Ko
neptapuPavel Pooikd@ covAQId OTMC TEVVavTitn, evapyitn, Propovdvitny kot

oTavviT.

2.6.2. Hopeuprtikd kortaopota Cu — Mo
[Tpdkettan yio KOTAGHOTA TV 0TIV 1) O1iovpyio deV TEPIAAUPAVEL OVGLOCTIKO

EKTOTIGUO TWV OPLKTAOV TOL TETPMUATOS, 6TO 0ol Ta Oepud draAvpoTo emdpoHv,
oAAG TeptAapfPdvel TV amdBecn TOV TEPIEYOUEVOL TOVG UECH GTOVS TOPOLS N OTA
ShKEVO TOV KOKK®OV TMV OPUKTOV TOV YEITOVIKOV metpoudtov (Voudouris et al.
2003).

Méoca otov mopeupitikd pikpoypavitn tg Mopwveiag, votw g Kopotnvig,
evtomileTon mopupttikov tomov Cu — Mo petodrogpopio (Melfos et al. 2002). v
nepoyn evromilovion Tpelg (mveg vopobepkng eodioimong, M apyllkn, 1
GEPIKITIKN KO 1] TPOTLMTIKT). 11 oepKiTikn {ovn, eppavifovion tpeig (dveS vYNAoL
Babuov muprtioong ot omoileg TEPLEYOLV  VYNAL TOGOGTO GLYKEVIPDOGEWDV
petaAlopopiog odnpomupitn, yoikomvpitn Kot porvBdowvitn. O eEaliotmpévog
wkpoypavitng mepiéyet éo¢ 7.600 g/t Mo, 5460 g/t Cu xou 1 g/t Au. Ot
TEPLEKTIKOTNTEG GE YPLGO G€ ocLVOLOoUO pe To OEl00AOTOL OV GUVAVTMOVTOL
(teTpaedpitng, tevvavtitng, Cvkevitng, yoAkooTiumitng kot gapatvitng) kabdg kot
o€ OULVOLOCUO WE TNV TOPOLGIO TVPOELAAITN Ogiyvouv mBavov o Hotepn
emBepukn vynAng Beiwong LETAALOPOPia TOV VIEPKAAVYE TO TOPPLPITIKO GUGTILLOL
(Melfos et al. 2002). MikpoOepuopeTpikés HEAETEG GE pEVOTA eyKAEioUATA LEGO GTO
yorolio mov cvvdéetar pe v petoAdopopia £deiEay ahatdTnTeg PETOEL 5 Ko 55
wt% NaCl, ko Oeppokpacieg opoyevonoinong twv gdoewv and 280 éwg 460°C. O
Bpoopog TV UETOAALOPOPMOV PELGTMOV NTOV 1 KLPLOTEPN outiot GYNUOTICHOD TNG
TOPEUPITIKNG peTtarrogopiog Cu — Mo g Mapmvelog.

X mepoyn Koaooitepés m YOAKOOYOG UETOAAOQOPLO.  TOPPLPLTIKOD  TOHTTOV
evtomiletar péca oe mopeupttikd dwopitn. Ilévie (dveg efolhoimong Exovv
evromiotel, n K - 000 mupitikn, N GEPIKITIKY, 1 OPYIAKT], 1| AVETTUYUEVT] OPYIAIKN
ov meplapPavel Kopovvdlo Kot didomopo kot téAo¢ M mpomvirtiky (Voudouris
1997). Zmv KaAlovxo — mopttikn (ovn evtomiletor 1 yoAkovyog HeTOALOQOpPio LE
ovykevipooelg 640 g/t Cu kar 0.5 g/t Au.

>m mepoyn Hoywovy Payn g Kipkng n petaddogopio moppuprtikod Cu — Mo

eviomiletal HEGO GE VLTONPOICTEIOKA OOKITIKO Kol OVOESTITIKA TeTpdpata. H
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petoAropopio oyetiCetarl pe pa K —ovyxo mopirikn (ovn eEailoimong n omoia mpog
0 -€EMTEPIKA TNC THUNMUOTO petoamintel og pomvAtiky {dvn e€ailoimong (Arikas &
Voudouris 1998). Katd 0éceic n apytukn kot 1 oepikitik (ovn eEaAloimong
KoAOTTOLV TIG TpoavapepBeioeg Lmveg. Ot vynAoTepeg TeplekTikOTNTEG 6 MO Ko Au
givon 1.400 g/t ko 0,5 g/t avtiotoryo (Arikas & Voudouris 1998).

Axoun o petodrogopio Cu — Mo, evtomiletan otn meproyn g Melitevag péca
oe dakitikd metpopata. O daxitg €xel vrootel extetapévov Pabuod cepikiTikn Kot
apytukn eoddoimon Kol TPOg TO WAV HEPOG TOL VOPODEPUIKOD CLGTHLATOC,
evromileton moprtikn (dvn pe vyniov kaAiov arovvitn (Arikas and Voudouris 1998).
A&oonueioteg mepiektikdmreg oe Cu, Zn, Mo kot AU avoeépoviol omd Tovg
Voudouris et al. (2003) pe avtiototyec mepiektikotnteg 400 g/t, 500 g/t, 6000 g/t xa
0,3 g/t. Xe uperétn pevotodv eykAewopudtov oe yoAalio mov CLVOEETOL PE TNV
uetoAlopopia, petpnOnkav Twég arototntag oand 2,7 émg 3,4 wit% NaCl xou
Beppokpacieg opoyevonoinong and 295 péxpt 363 °C (Voudouris et al. 2003).

Téhog, omn meproyn Mvior m yoikoOyog petoArogopia eviomiletor péco o€
TOPPLPITIKO daKITikd avdeoitn. And tovg Constantinides et al. (1983) avapépovran
tpeig (oveg eEailoimong, o K-00yog mopttikr, piot GEPIKITIKY] KOl (0L TPOTVLALTIKT).
H petodropopia eivar oe pAéPeg yaAkomupitn — cdnpomvpitn ot omoieg oyetilovran

ue v Koaiovyo mupitikn {ovn. O yorkdc eOavel péypt ko ta 1.000 g/t.

KEDAAAIO 3. TEQAOI'TA THX ITEPIOXHX
KAAOTYXOY

Ieoypoewkd to Kardtvoyo Ppicketoanw oe omdéotoon 30 km BA g Edavong
(41°17°02.92” B, 25°11°21.97” E) oe vyouetpo 492 m, oty eAAnvoBoviyopiky
ocvvoplaxn ypapun. H mepoyn Korodtvoyov aviker yemtextovikd otn palo g
Podomng kol ovykekpyéva oty evotnta Zwompovepov. Ilo cvykekpuéva To
vdPabpo ™¢ meployng amoterel TN TS vTogvotnTag Kdapdapov.

Kotd 10 Tprroyevég dmuovpynoniov ot TeKTOVIKEG AEKAVEG Ol Omoieg &ivan
YOPOKTNPLOTIKEG TNG LETOATIKNG OPOYEVETIKNG TEKTOVIKNG OV £3pace otnv palo g
Poddmmeg. H noaoteidmnta tov Hokoaivov — Meokaivov 6to ympo ¢ EAAnviknig
Kevtpwne Podomikng palog oyetiletor pe owtéG TIG TEKTOVIKEG AEKAVEG UE

NPAICTEOKAOCTIKEG  EVOTPAOGCES KOl HE aoPeotorkolkés €mog vyniod - K
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aoBeotarkolkéc oecpéc paypotiopov (Dinter and Royden 1993). Emiong, otic
AEKOVEG OWTEC TTOPATNPEITOL KOl U0l GVVOOT GAAG Kot VOTEPT TNG NPUOTEIOTNTOG
Wnuatoyéveon. O tomog tov nuatoyevov amobécewmv deiyvel to pnyd Bordococlo
YOPOKTNPO TOV AEKAVDV.

H evpotepn meproyn tov Kardtvyov, tomobeteiton Ye®AOYIKA GTNV TEKTOVIKN
Aexdvn Kotavng — Kaidtoyov. H Aekdvn avt ekteivetar pe kotevbvovon BBA and
mv EavOn mpog ™ BovAdyapia kot cuvdéetar pe tig Aekdveg tov Madjarovo kat tng
OUMITOVTOANG, 6TO AVATOAMKO Kot KEVIPIKO Tunpo ¢ pnalag g Poddmng. Zopupwva
ue tovg Bitzios et al. (1981), pe Pdon oepopoyvnTiKovg YAPTES, TPOG TA VOTIOL M
Aexdvn Kotdvng — Kaidtuyov cvvdéetan pe v Tprroyevn Aexdvn tov ARoMpwv. H
dwdoyn ko M cvotacn TV WCNUATOV ™S AeKAvNG HOtalovy HE oVTd TNG AEKAVIG
Avpapeiov — Kotvdiov og oyéon pe TN HOANGGIKN TOLG Pdon Kot TG PAcOATIKES
exyuoels.  Apépovv  ®oTdco, efoutiog NG MOPOLGIOG TOV  VOLUUOLALTIKOV
Hoxowvikod acfectorifov kot tov peydhov moyovg (mdve amd 1000 m) evig
CYNUOTIGHOD AVGYN OAAG Kol amd TNV amovcio. CTPOUAT®V Avyvitn, 61N AEKdvm
Kotdvng — Koaidtoyov. O wvmputikdg yopokmpog tov WCnudtov e Aekavng,
amodeVOEL To pnYo Bardoacio tepifaiiov katd o Tprroyevég. Tlapdia avtd Tpog ta
Bopeta evromilovron Wnpata Babeldg 0dAaccag e otadtokd LeyaAdTEPO YOG TPOG
ta BBA, 10 omoio ocbppwva pe tovg Bitzios et al. (1981) qavepdver ko v
dtevBuvon avdamtuéng kot fdBvvong g Aekdvng.

Yrepkeipevn tov AOoYN PpiokeTor n NEUGTEWINUOTOYEVIS GEPA TG AeKAvNg
OTOTEAOVUEVT] OO TUPOKAUGTIKA VAIKA, TOPOITEG, SUKITIKEG Kol OVOECITIKEG AGPES
Kol cuvodd avOpokikd Wnuota. Ztn oelpd avT| JSEICOVOVV Kot PAEPEG OOKITIKNG —
PLOJOKITIKNG OVLOTOONG. XTOV Tivoka 1 olvovion yNMUKES OovVOADGES TEGGAP®V
detypdtov ond v mepoyn g Aekdvng Kaidtvyov onmg €xovv dnpocievtel amd
tovg Innocenti et al. (1984). Evéd otov mivaxa 2 mapovctdloviol To amoTeEAEGHOTO,
TOV  YNUKOV  ovoldce®mv Tov  mpaypoatomombnkov oe  delypoto  amd v
OEYHOTOAN i TTOV £YIVE Y10l TIG OVAYKEG TNG TAPOLGAS pyaciag. ASloonueiwta eivon
T0L TOAD YOUNAG TOGOOTA TEPIEKTIKOTNTAG TOV UETAAMKAOV YNUKAOV GTOYEI®V, OTMG
ta Ag, Au, As, Bi, Cd, Co, Mo, Sn, W, Zn. H moA0 yopunin TEPLEKTIKOTNTO AVTMV
TOV oToyElmv dkooloyel Kol TNV QTOYN MTOALTLTIO NG TOPAYEVECNS TNG
petoAropopiag, M omoio mepropiletor pOVO oMV TOPOLGID. TOL  GLONPOTLPITY.
Avrtifeta pe T LETOAAKA 0VTA oTOtXELD GE TOAD VYNAEG TEPLEKTIKOTNTES PpioKovTat

o ynukd otoryeio, Ce, Ga, La, Sr, Th, V, Zr. Ta otoyeia avtd eivar yevikd
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dvokivnra e&ontiog TG HeYOANS 0VTIKNG Tovg oKTivas. 'ETol pécm tov vdpobepukmv
SEPYACIOV EUTAOVTIGTIKOV T TETPMLLOTO TNG TEPLOYNG O QVTA TA XNLUKA GTOLYELOL.
[T cvykexpéva ta neatotelakd Tprtoyevn metpodpata tapatnpovvror B — BA
™mg EavOng kot yopilovtor e dvo meployés (EAevbepidong kot Zorddtog 2005), tov
OVOTOMKO KOl TOV QUTIKO. TNV OUTIKT TEPLOYN OVIIKOLV TO NPOIGTELOK( TETPMUATO
TV meploydv Amdtape — KotoAn kot Zoapkadévia, ta omoio yopoaktnpilovrol amod
vynAov—K dakitec kot puOABOVG, VO 1 OVOTOAIKN TEPLOYN TOL TEPAAUPAvEL TIg
nepoyéc Kotavn — Koidtuyo, dopeitar and moikidio TETPOYPAPIKOV TOT®OV, OTMC
BacdaAitec, vynilov-K Poocoitikodc avoeoiteg, avdeoiteg, vyniov-K avoeoitec,

Aotiteg, Tpayeiteg kat og pikpd mocootd puvoabovg (Eleftheriadis 1995).

Hivaxag 1. Xnuikn avaAvon NeoicTeElok®V TeTpoudtov and v meptoyn tov Koaldtuyov
katd Innocenti et al. 1984. Asgiyua P357 — 2 km avatohkd tov Toolametevo, detypo P360

— 0.6 km vétia Tov Enpoywpiov kot deiypo P362 — Kovtd oto Enpoydpt.

wt% P357 P360 P362 P348
SiO, 51.21 55.31 56.22 67.18
TiO, 1.14 0.95 0.90 0.49
Al,O, 17.74 17.45 17.90 14.92
Fe,0s 4.54 3.42 2.38 1.26
FeO 4.84 3.04 4.04 2.16
MnO 0.19 0.13 0.14 0.08
MgO 4.01 2.65 3.28 1.27
CaO 7.60 7.56 6.33 2.56
Na,O 3.51 3.62 4.18 3.02
K20 2.38 2.56 1.43 4.23
P20s 0.38 0.31 0.26 0.19
LOI 2.45 3.19 2.94 2.63
Total 99.98 100.19 100 99.99
Rb 70 98 69 158
Sr 631 600 477 394

Mivaxag 2. Xnuikn avdivon mévie detypdtov omd v meployr] tov Kolotoyov. H Béon tav

detypdtov oto vadpo eaivetol oto oynua S.1.
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wit% KLT2 KLT4 KLT5 KLT6 KLT7
Si02 46,50 82,83 84,54 79,71 54,84
Al203 18,18 6,66 4,77 5,53 3,47
Fe203 10,30 3,43 4,18 6,58 25,06
MgO 1,69 0,09 0,11 0,04 0,04
Cao 9,50 0,17 0,09 0,19 0,07
Na20 3,01 0,74 0,36 0,11 0,07
K20 0,38 2,07 1,02 1,26 0,78
TiO2 1,32 0,37 0,40 0,40 0,21
P205 0,36 0,11 0,21 0,29 0,10
MnO 0,16 <0.01 0,01 0,02 0,01
Cr203 0,004 0,002 0,005 0,004 0,003
LOI 8,5 3,5 4,2 5,8 15,3
Sum 99,90 99,97 99,90 99,93 99,95
Ba 136 359 189 436 60
Ag btl Btl btl btl btl
As 1,2 1,1 2,7 14,7 22,0
Au <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 2,8
Be 2 <1 2 <1 2
Bi btl Btl 0,2 btl 0,2
Cd btl Btl btl 0,6 1,3
Ce 46,9 75,0 192,1 59,3 131,7
Co 24,2 1,1 7,6 4,3 7,6
Cs 1,6 2,0 2,7 1,6 1,2
Cu 7,5 0,5 1,6 7,1 26,5
Dy 4,51 1,28 1,04 1,56 0,96
Er 2,63 0,93 0,63 1,05 0,82
Eu 1,69 0,50 0,82 0,49 0,79
Ga 20,5 7,6 6,0 11,2 9,5
Gd 5,52 1,41 2,29 1,69 1,86
Hf 3,6 4,2 3,7 4,0 2,4
Hg btl Btl btl btl 0,03
Ho 0,84 0,28 0,20 0,35 0,25
La 20,9 41,5 123,7 34,5 72,9
Lu 0,30 0,16 0,11 0,18 0,14
Mo 0,7 1,0 2,9 1,0 5,6
Nb 6,4 12,1 9,8 11,6 7,1
Nd 24,7 21,6 53,9 23,3 54,3
Ni 8,8 0,7 3,4 2,5 4.4
Pb 10,4 15,2 18,6 86,5 42,7
Pr 6,37 7,43 17,79 6,41 14,51
Rb 7,5 81,1 48,8 44,1 30,0
Sb btl Bl btl btl 0,3
Sc 25 5 5 5 5
Se btl Bl btl btl btl
Sm 591 2,87 6,18 3,16 7,91
Sn 2 2 2 3 4
Sr 605,5 206,7 339,5 259,2 171,7
Ta 0,4 1,0 0,8 0,9 0,4
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Tb 0,83 0,20 0,23 0,25 0,15

Th 6,4 21,6 111 29,3 30,6
Tl btl 0,1 0,7 2,1 4,4
m 0,37 0,16 0,12 0,19 0,15
U 1,3 4,9 2,5 8,0 4,0
\Y 279 55 63 50 44
w btl 2,5 53 1,2 0,7
Y 23,3 7,5 51 8,8 7,8
Yb 1,98 1,05 0,70 1,11 0,95
Zn 78 3 3 16 105
Zr 101,9 152,8 117,3 136,1 92,1

Ot doxkiteg kal ot puOABOL €YOVV TLTIKO TOPPLPITIKO 10TO KOl OPVKTOAOYIKA
amoteAovVTAL 0md PUVOKPLGOTAALOLG yoralia, TAYlOKAAGTOV, cavidtvov, Protitn
Kot apEIPoOr®v, péoa og Bepelmon palo amd pkpoABovg Kot VaAo 1 GOV HLOVO
a6 varo. Emiong otovg dakiteg pmopel va vdpyovv KAvomupdEevol Kot EToVGUDoN
opLKTA OTm¢ amatitng, poyvntitng Kot {ipkdvio (ErevBepradng ko Xorddrog 2005).
Ytoug tpoyeiteg kol TOLG avdesiteg ot pappoapvyies epgovitovior kKaboAKd
eEaAlotopévol Ko aviikadiotavtor omd enidoto Kot yAmpitn, AOy® ¢ enidpaong
vopobepuikdy  Stwdvpdtev. Xto opukTd avtd vToloyiotnkav Oeppokpoacieg
KpvotdAlmong 950°-1000°C yio avtd mov PBpickoviar 6 PBOcIKG TETPOUATO, Kot
680°-800°C yio awtd oe O&wo metpdpota (ErevbBepiadng kor Todddtog 2005).
XOoupova pe toug EAevBepradng xor XoAddtog (2005) amd N peAétn TtV
VOPOELAIOVY®Y OPLKTAOV, SNANOT TOL HOPUAPVYIO KOl TNG KEPOSTIAPNG, TPOKVTTEL
ot N pelén tov poypdtov mov mpokAnOnke peta&d Pacuod pAyUATOS TOV
OVATOAMKOV Topén Kol €vOg GAAOL OEVOL avaTNKTIKOD UAYHOTOS OMUIOVPYNGE To
NPAICTEWNKA TETPMOUATO TOV JVTIKOD TOUEQ.

To yewioywd vroBabpo g mepoyNg mepAouPdvel  popuopLYLHKODS
oY1oTOMBoVG Kol pappoapa to omoio gpeavifetal 6to vOTIO KOUUATL TG AEKOVNG
Kolotoyov — EdvOng, mpog v mepoyn oniadn g EdavOnc. Ta metpdpota ovtd
&xovv mapdtacn BBA kot fubiCovtar mpog tao NNA. Eniong mapatnpodvtor piypota
dtevbuvong B — N kon petoddopopio evtoOg TOV TUPITIOUEVOL LVADVITIOUEVOL DAKOV
MOV TANPAOVEL TO PNYHOTO, Kot omoteheitor oamd  Odomapto  yoAnvitn Kot
ownpomnvpitn (Gialoglou and Drymonitis 1983).

["'eoypovoroyikd otoryeio Tov Tposdlopiotnray pe pefddoVE padloypovoAdYNoNG
K/Ar avagépovtar and tovg Innocenti et al. (1984) oivouv ota moAodTEpO

neootelonkd TeTpdpaTo TS Askdvng nAkieg 33 m.y. To yeyovog owtd eviacoel Ty
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KE®AAAIO 4. EINIOGEPMIKA KOITAXMATA KAI
EEAAAOIQXEIX

4.1. TENIKA
Me 10V 0p0 emibepuiro xoitaouo EVVOOVUE TO EVPICKOUEVO KOVTG OTHY ETIPAVELQ.

Opolepuiko  mepifaliov, TwoOv KLPIWS OyETI(ETOl  UE VTOYEL  OOPECTOAKOLIKN
NQaIOTEIOTNTO. KOl  OVYVE, OAAG  Oy1  mavta, @lioleveitar ato.  mPoiovra  THS
noooreotnroag (Hedenquist and Reid 1986).

To emBepuikd mepifairov, mov TpmdTOl TPpocsddpioav o Ransome 1o 1907 kot o
Lindgren to 1933, kabopiletor amd oplopévo yopoaKTPIoTIKG pe Paon to omoio
dwakpivetar amd dAAovg TuToVG Kottaoudtav (Zynua 4.1). ‘Etor yapaxtnpiletonr amod
pkpd Paboc oynuatiopov, ocvvnbog 50 éog 700 M, pe eAldyoteg eEoupécelg
eMOEPLUKOV KOLTOOUATOV Vo, Exovv dnpovpyndei og peyoldtepo og Paon, £og 1 km.
To petoAlikd ototyeio oV embepuikdv petodlopopidv givar cuvbwog Au, Ag, Pb,
Zn, Fe, Cu, Hg, Sb xat S. O Bpacpdg mov 6e OpIGUEVEG TEPIMTOGELG EMKPOTEL OTO
embeppkd  mepiPdArovia  amoteAel  onuavtikd  moapdyovto  amdBeong NG
petoAropopiag. Emiong, ot ovvnOwopéveg Oepupokpacieg oymuotiopod  tov
EMOEPLIKOV KOTAGUATOV, OTOC TPOKVTTEL OO TEWPAUATIKES EPEVVEG KO TN UEAETN
TOV PEVOTOV gyKAglopdtov, Kopaivovtor petasd 160°C kon 270°C, pe péytotn tun
tovg 300°C (Hedenquist et al. 2000). Akoun, to embepuikd Kortdopata AOY® TOv
Bpoaopob kot g tayeiag mtwong g Oeppokpaciog, epeavifovv opiopEVOVs 16TONG
Kol VOEG, OMMG M AmoOBecT) UETOAMK®OV OPLKIOV GTO KEVA T®V TETPOUATOV, O
oynuatiocpds eAepadv yoralioo 1 YOAKNOOVIOL UE YOPUKTNPIOTIKY TOVIMTH LOT, 1|
TOPoVGia. ad0VAGPLOL, M amdBeon TAAK®OOVS acPeotitn, KabMG Kol 0 oYNUATIGUOG
vopofeprik®Y  Aatvmomay®V Kol (OVAV TPpoympnuéVNS opyilkng eEalioimong.
ZVYKEVIPOTIKA Ta POCIKA YOPOKINPIOTIKE TOV EMOEPUIKOV KOTOCUAT®OV dlvovtan
oToV Tivoka 3.

H owovouikn onuocio tov embeppuk®v kortacpdtov ivar peydin. And avtd
& avapopds eivol To TP®TOYEVY] EMOEPIKA KOTAGUATO XPVGOV. XOPOKTNPIOTIKO
TOPAOEIYHUO.  GUOTNUOTIKNG  EKUETOAAELONG  TETOW®V  KOUTOOUOT®OV — TOV
yopoktnpifovior omd peydlo omobELaTO KOl OWKOVOUIKY] amddoon €ivol ovtd Tov
Bpiokovtar otic meployég yupw omd tov Eipnvikd oxeavo. Me agopur| v paydaio

avénom g TIUNG TOL ¥PLGOL Ta TEAEVTALN XPAVIA, dIVETOL OTMG KO T OEKOETIOL TOV
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1980, 1 dvvaTdTTO TG EKUETAAAELONG KOITOGUATWOV TOL HEXPL TPOCPAUTA KPIvovTay
AGVUPOPO OTKOVOULKE Kol yopakTnpilovtal amd HKPEG TEPIEKTIKOTNTEG GE TOAVTIUA
HETAALQ.

Ta emBepuikd mepipdArovia oyetiloviar pe dVO daPOPETIKOHS VIPOOBEPUIKOVG
TOTOVG GLGTNUATOV T OToio €lval TO Ye®BEPUIKO GUOTNUO KOl TO NQOICTEINKO —
vopolepuikd cvotua. Ta cvotiuata avTd Yapoaktnpilovior amd OlPOPETIKOVS
TOMOVG VOPOPEPUIKDOV eEOAAOIOCEMY, OO JLOPOPETIKY) OPLKTOAOYIKT] CUGTACT| Kol
amd SlopopeTikov TOmoL petaAlopopiec (Hedenquist et al. 2000). IMopokdto Oa
avoivbel poévo m dedtepn kortnyopion koOMOG elval oVTH TOL EVOLOQEPEL TNV

KOUTOGLOLTOAOYIKY] £PEVVAL.

Mivaxag 3. Xapakmmpiotikd mov kabopilovv Eva vdpobepuikd cOGTNUN ®C ETOEPLIKD, gite
avtod yapokmpiletar ©¢ koitaoua eite oyt (tpomomomuévo omd Hedenquist et al. 2000,

Simmons et al. 2005).

BdBog ‘Ecwg 1 km
OepUoKPAGio GYNUOTIGHOD 50°-300°C (xvpimg peta&d 160°-270°C).
[Ipoéievon TV pevoTdOdV Metempikn, HEPIKA GLGTATIKG UTOPEL VO
elvon paypatikd
Iotol Mwpéc €mg peydhes oAEPec, ©AEPeg

tomov stockworks, avtikatastdcels.

Yopéc Souminpoon KEVAOV YOPOV -
OLYKEVIPIKY aVATTUEN, KLWEADIN LT,
AOTOTTOTTOYT) KOl EMKOADYELS.

MetoAlkd ototyeio tov kortoopdtov  Au, Ag, (As, Sh), Hg, (Te, Tl, Ba, U),
(Pb, Zn, Cu)

Y dpobeppikéc eEaAloudoeg [Muprtimon,  mpoywpnuévn  apythk,
OPYIAIKY], 0OOVAAPLO, TTPOTVALTIOCT

Kowd yopaxtnprotikd XoaAknoodviog, yevdopoppés yoralio oe
acPeotitn Kol VOPAVLMKY  KOTATUNGM
(Aatvmomaryomoinon)

4.2. XAPAKTHPIXTIKA TQN EINIOEPMIKQN KOITAXMATQN
Youewvo pe tovg Hedenquist et al. (2000), Simmons et al. (2005) ko Richards

(2011), yeoloywkd @aivetar vo VEAPYEL QUECT GLOYETION TOV  EMOEPUIKDOV

KOUTOGUATOV HE TO YEOTEKTOVIKO TEPPAALOVIO GUYKAIONG TV A00CQUIPIKOV
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TAoKOV. (Zymuoa 4.1). Avtd amodeikvOeTal amd TNV GUYKEVIPMOOT NPUICTELNKDY
KEVIPWYV, EVEPYDV A AVEVEPYDV, GT OPAOT TOV OTOIMV OTWS avaPEPONKE TOPATAV®D
opeidetal m dnuovpyio TV eMOBEPUKOV KOTACUATOV, KATO UNKOS cOYYpOvmV 1
noAodtepwV avevepymv meplbopiov oOykiiong (Zynuo 4.2). Hopoio oavtd tao
embeplkd koltaopata £xovv moapatnpndel kot oe mePPAAAOVTO MTEPMOTIKNG
owppnéng, Omov vmhpyel AEMTULVON KOU TOMEIVOON TOL OVAYADPOL, WHEGH TNG
ONUIOVPYIOG TEKTOVIKADV AEKOVDV.

[Tetporoywkd 600 &ival ol TOTOL TOV NPUICTEWKOV TETPOUAT®OV LE TO. OTOio
ovvnBwg oyetiCovion to emBepuikd KortdopaTo: ol avoesiteg kol ot pvoibot. Ot
pvoMBikég AdPec amotehovv cuVHBG TPoTdvTa eEEMENG VOGS OVOESITIKOD UAYLOTOC

Pog o GEvN cVGTOCT, OAAG Popel Vo amoTEAOVV Kol EVIEANDS aveEAPTNTES PAGELS

r
NEOLGTEIOTNTOG
(a) SUBDUCTION (b) POST-COLLISIONAL THERMAL REBOUND
e Post-collisional
Are porphyry el Sn-W porphyry porphyry Cu=Mo=Au
Cu=Mo deposit Volcanic arc
Sea level e S-type ¥ Upper crustal
Mid-upper crustal s | — 0 km
Qeeanic crus ! I-iype%palhulilh ; patholith T | pluton Thickened
Continental | lithosphere
Lower crustal erust |
MASH zone | Small-volume
asal : 1 partial melting
nderplating ~1000°C{-1000°C- — — — . ' — 1000°C
4 '\ s SCLM & SCLM
“APartial melting of
%, hydrated mantle - 100 km
o Asthenosphere
(C) SCLM DELAMINATION (d) POST-COLLISIONAL EXTENSION
Paost-collisional
porphyry CuzhMo+Au Posl-collisional
alkalic epithermal Au
Upper crustal F | Okm
pluton i d i i
Continental Thg:rtesr:ed Continental S/mal aaume paslial melling
crust Sirallveitine crust _ ik - ¥
| partial melting v i 3
L1000°C- — — = — = — e \
R - Asthenospheric
e L \ \ upwelling ~ 100 km
Asthenosphere e Asthenospheric Asthenosphere Partial-melting in lower crust
upweling Partial-melting in hydrous cumulates (black)
Dalaminatos L] — and/or metasc-rr?atlzed SCLM (gray)
mantle lithosphere “A'¥ | — +asthenospheric melt invasion

Yyqpo. 4.1, EEMEN tov oynuatiopuod emBepikav Kolrtooudtov oe {@vn ovyKAMong
MOoocopopikev  mhaxcdv  (Richards  2011). TInyn  http://home.hiroshima-
u.ac.jp/er/ZR15_G_02.html).

H avatopio evég embepuikod ocvotiuatog (Zynquoa 4.3) mepilapfdaver Tig

TOPOKATO YOPOKTNPIOTIKEG doUéG. Xe peyddo Pabog vmhpyet o Tnyn Beppotntog,
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T i »..1'-I-'|1-.p|u|:|‘| aulhoyn \O

l‘j.f .- BiBA10ORKn

tf""@Eb@PArroz"

RO T“nﬁa}\p@a 1 YOG - Hoypo oG Odhapoc. TIdveo amd avt) v myn GLVAVIOUE TOV
AN _ TOUEVTNPO, SNAXDT TO KATOKEPHOTIGHEVO T TO PYHOTOTOMUEVO TETPOL, HEGH GTO

omolo mpaypaTomolEitol 1 KukKAo@opio TV vOpobepuikdv pevotdv. Télog, 1

EMPAVELD, OTOTEAEL TOV YDPO EKPOPTIONG TOV GLGTILATOS, 6TO OTOi0 amofdAlovTon

T PEVOTAL.

B e E b I Pacooicbels

. Transform faults Ved Subduction zones _.‘a"spmdingfidgc, O ;Jlt.\‘cennn .
¢ boundaries

Tyqpa 4.2, ¥10 mOpOmAvVEO GYARO QOIVETOL 1) KOTOVOUN TOV €MOEPUIKOV KOTAGUATOV,
Koplog tov embeppikmv kortoopdtov Au kot Cu. H ovoyétion mepipdiioviog

ELEAvVIoNG kat Kottaopdtov eivat eavepn (Inyn: http://www.geo.fu-berlin.de/).
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Low sulfidation epithermal High sulfidation epithermal

(neutral pH, reduced) (acidic, oxidized)
Silica sinter
(ot ore) ¢ Vi quartz HS + 20, —= H,SO,
DH 6-8 H,S + 20, —H,50, Perched

steam-heated
acid sulfate water

- co, Perched steam-heated .

H,s  acid sulate water

Ore with quarz = - " pH 2-3
adularia, caleite —_}.Boiling .
pH &
Propylitic \ ~1 km
co,
H,5
NaCl HCI H,S
Equilibration with rock CO, 50,
+ +
{ [ Meteoric Kaolinite et
~. . Me ) :
water alunite
CO, SO, HCI H,S va _
por lllite or
Lt I ascent = smectite

Yyqpo 4.3. H avatopio tov 600 TOTOV eTOEPUIKOYV GUGTNUATOV, YOUNANG Kol LYNANG
Oeimonc. Fiveton pavepn 1 BEom Kot 1 onpocio KAOE AVOTOUIKOD YOPOKTNPIOTIKOD KoL TO

TOG aVTO GLUUETEYEL TN dpdom Tov cvothuatog (White and Hedenquist 1995).

[ToAAég Bempieg Exovv exppaoctel Katd To TapeABOV Yo TNV KATNYOPLOTOINGT TV
EMOEPUIKDOV KOTOCUATOV, TOADTIL®OV KOl BOCIKOV UETOAA®V. ZOUQOVO UE TOVG
Hedenquist et al. (2000) kot Simmons et al. (2005), ta embepukd xortdopoto
tagivopovvion o€ Tpeig katnyopies. Ta korrdopoto vynAng teplektikdOTTOg o€ O<io,
o péong mePlEKTIKOTNTOS o€ Oelo Ko Ta yOUNANG meplekTikoTnTog og Ogio.
EvoAloktikd avaeépovtal og vynAng, péong kot youning Beiwong. H katdotoon
Ocimong amotedel OPLKTOAOYIKO YOPAKTNPIOTIKO Kol Tpoodopiletarl amd 1
TEPLEKTIKOTNTA TNG TOPOUYEVECNG TOV KOITACHOTOG o€ Og100ya opuktd, kot dpo
BonBdel oty katovonomn g HOMS TOV LOPOBEPUIKOV GUGTNHHOTOC.

‘Evo onpaviikd yopaktnpioTikd TV TETPOUATOV LECH GTO OToia KivovvTol To
VOPOPEPUIKA PEVOTA Eival 1 dlamepaTOTNTA TOVS. TVpEmva pe tov Hedenquist et al.
(2000) ta Paocikd Exyvto mETpOUATO EYOLV dlamepatoOTNTA TEPimov 5% evd oe
nePLOcOTEPO  OIVO AGPECTUAKOAKE MEOICTEWOKE TETPOUATA T SOTEPATOTNTO
Kopaiveror yopo oto 30%. H dwpopd avt odnyel oto Soympiopd 00O THT®V
TOUIELTPOV TOV VOpoblepk®dy pevot®v. O mp®dTOC TOMOG Yapaktnpiletor amd
TOUIELTNPES OOV TA VOPODEPUIKA PEVOTH KLKAOPOPOUV UECH GUYKEKPIUEVOV
dwkéveov mov oynuotifovior ota TETPpOMOTO KOt cLVNOOG elvon ol emQAveELES

SwkAdce®y 1 pnypdtov. X mepintoon vt eUeavilovtol GUYKEKPIUEVES Kol
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TOMIKESG  LETAALOQOPIEG KOl Ol OIAOTOPTES. XTO OEVTEPO TOTO CAVIIKOLV Ol TOPMDOELS
TopevTpec. Ot TapELTNPES aVTOL EIVOL KATOKEPLATICUEVOL KO YapakTnpiloviot omd
mAN00g dokéEveV To, omoia Aertovpyohv ®¢ 310001 TV VOPOBEPIKDOV PEVGTMOV OAAL
Kol oG Yopotr amdbeong g petohdoeodplag. H amdbeon mov mpaypoatomoteiton
eCatiog g un vmopéng punyovicpov mov va datnpel o ddkevo kabopd, odonyet
ovyvé otnv OMuovpyio. KOADUUATOV TOV TETPOUOTOS TO OMOlo KAT® omd TNV
VTOKEIUEVT) VOPAVAIKT] THECT) EKPNYVLVTOL KOl AUTVTOTOYOTOLOVVTOL.

Opvktoloywd 1 kdBe Koatnyopio €viaong Oeimong yapoktnpiletor amd v
TOPOVGIO GUYKEKPIUEVTG OPVKTOAOYIKNG TAPAYEVEST|C. TNV KOTNYOPLH TOV YOUUNANG
Beiwong emBepk®V KOITAGUATOV, TUTIKG 0pLKTE €ivar o cdnpomvpitng (FeS,), o
uayvnronvpitng (FeS), o apoevonvpitng (FEASS) kat o cpaiepitng (ZnS)-tAovo10g
og Fe. Xmv xatnyopia tov vyning Bsimong embeppikdv kottacpatov, peaviCovton
o opuktd evopyitng (CuzAsSs), Aovlovitng (CuszAsSi), xoffeiivng (CuS) o
ownponvpitng (FeSy). Xta evdbpeong Oeiwong embeppkd  kowtdopote  To
emkpatéotepa opukta givat o tevvovtitng (Cui2AsSsS13), o tetpaedpitng (Cui2ShySis),
o yoaAikomupitmeg (CuFeS;) kot o oeaiepitng (ZnS)-mhovoioc oe Fe. A&iler va
onuewdel 61t ovpewva pe toug Hedenquist and Reid (1986) moAAd emiBeppikd
Kortdopata Tomov Au-Ag mhovcia o€ Pacikd Berovya opukTd, TAPOLSIALOVY YAUNAY|
kataotaon Oeiwong. Ta mapamdve eaivoviot evoeikTikd oto oynuo 4.4.

Télog, 66ov apopd v NAikio TV emBepuikdv cvotnuatov a&ilel va onpelmdel
OTL og gvepyd ovotnuoTa £XOLVV VIOAOYISTEL YpoOvol dpdong amd 1 émg 10 m.y.
(Sillitoe 1977, Lipman et al. 1976). e t6c0 peydra ypovikd evpn BéPata  dpdon
TOV oLoTNUATOV dgv  &lval ocvveyng, OAAG vrapyovv mepiodol mpepiog Ko
enavadopaoctnponoinong. Il ocvvnbiopévor ypoévor Opdong evoc emBeppikov
ocvotiuatog ovpemva pe toug White et al. (1990) eivor peta&d 100.000 £og
1.000.000 ypévia LETA TO GYNUATICUO TOV EEVIOTMV NQUIGTEINKOV TETPOUATOV. X
Kk60e mepinTmon 1 HeyaAVTEPT S1APKELD dPACTNPLOTOINGNS TOV CLGTNUATOV PAivETOL
VO OTOLTEL KO TNV OVOVEMCT] TOL HAYLOTOG TOL amoTEAEL TV TInyY| Oeppdtnrog Kot
™MV KnTplo dvvaun g dpdong tov emtbeppikod cuathpatos. Amo tovg Kesler and
Wilkinson (2009), £xet vroloyiotel 6Tt koTd TV didpkela Tov Pavepolwikov £yovv
oynpoatiotel mepimov 307.000 embeppuxd kortacpato ond To omoia mepimov 63.000
Bpiokovtoar akoun otov eAod ¢ I'mg. Ta vrdroura 244.000 £xovv koatacTpagel amd

™ SiPpwon.
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Tyqpa 4.4. Adypopipo 0&EB®TIKNG Kotdotaong — Oepprokpaotds yio to vyning feimong embeppikd cvotipoTo,
pe vV o&EWOTIKY KOTAOTOGN Vo eKQPALETOl HEC® TNG TTNTIKOTNTAS TOL VOpoydvov. Ta oOpla
avTidpaoNG TOV KOPLOV OPLKTAOV CNUEIOVOVTOL PE HOOpeG YPOURES. Ot TumiKéG ScuVONKes YOUNANG
Oeimong onpeidvovol ot KOT® 0e&1d evd o1 avtictoryeg g VYNNG Ogiowong 610 TAve TUNLO TOV

Swypappatog. Me to Béhog onpewdvetor ) wopeio g e€airoinong (amd Craw 2006).

4.3. YAPOOEPMIKA PEYXTA
210 onueio avtd Ba avagepBovpe ot SpdoT TV VIPOBEPUIKMOY AV UATOV Kot

oTN ONUOGI0 TOVG 6TO GYNUATIOUO emBepUiKdV Kottaoudtov. Ta dtoAvpato avtd
elval xkotd KOpro AOYo petempikd ko 1 Tyn Oeppotrog ivol paypatikn. ZOpUemva
ue Tovg Hedenquist and Reid (1984) n petempikn TpoéAevon Toug omodetkvoeTat amd
T0 160Toma. o&uy6vov-18 kot devtepiov mov delyvovv OUOOTNTEG HE OVTA TOV
HETEWPIKADV VEPMOV TOPE LLE TO OVTIOTOLYO TOV HoyRaTiKOV. Ta vdpobeppukd pgvotd
elval mhovola o€ aéplol CLOTOTIKA dAAG Kol o€ dAota oto omoia epumAovtilovtal amod
™V yn 0epproOTNTAS TOVG ALY Kot SIEADOVY OO T TETPOUOTO LEGO OO T OO0
OEpyovToL. XTn TOPOLGIN OVTMOV TMV CLOTATIKOV OAAMGCTE o@eileTon Kol M
duvaTdTTo TOV SAVUATOV Vo Ppickovial oe KatdoToon Ppocuod ce PEYUAVTEPQ

BaOn oe oyéon pe drodvpota kabapodtepa amnd Tpocuitels.
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‘Evo. onuovtikd yopaxtnpiotikd oto embepukd Kortdopato eivor n avantuoén
StKAdoE®Y KOl PNYHATOV 0To TEPPAALOVTIO TETPOUATO AOY® TOV VOPOCTUTIKMV
TEGEOV OV OMovpPyodvVIoL omd TIC TACELS TOV TINTIKOV GULOTATIKOV Kol O
oYNUATICUOS VOPODEpIK®OV AoTvTtoTTay®V. AVvTd Ponbdel oty Gvodo TV PELCTOV
KOl OTn UEYOADTEPN €MIOPOOT) TOVG OTA YUP® TETpOUato. Opeileton cvuyvd otV
KOTAGTAOT PPOcHOD KOl OTNV OovTioToon TOV TEPPUALOVIOV TETPOUATOV TNV
kivnon tov pevotdv. H vopavAikn avT] KATATHON TOV TETPOUATOV KOl 1)
TOVTOYPOVI amdBEGN TOL POPTIOL TV PEVCTMOV dNUOLPYEL AdTLTOTOYT, TOV £ivol
Covee, OAéPeg M omocipoto OTO TETPOUATO OTOTEAOVUEVH OO ANTUTES TOV
TETPOUATOG  EEVIOTH, KOl GLYVE amoONKEVOLV  ONUAVIIKEG GLYKEVIPMOELS
petaAropopiag.

Oco apopd ™ petakivnon tov peuot®v amd to Pabvtepa ota avmdtepo onueia
T0V emBeppkod GLOTNUOTOS Kol TNV amdBeon petaAlopopioc, ¢aivetar OtL 1
YEOAOYIKY doun KAOe meployng, m.x. oYNUATICUOS KOAdEPAS, Tailel onuUovTKd poOLO
ot tehMkn Béon Omov T VOPobepuUIKA pevoTd Bo amTOBAAAOVY TO HETOAMKO TOVG
@opTtio, cVVNOMG 6N TTEPLPEPELD. TNG KAADEPAS. TOUPOVE Opmg ue tovg Hedenquist
and Reid (1986) kot Simmons et al. (2005), onpoavtikdtepo poro dadpapatilel To
cvotnpa petagopds g Bepudtmrag, 1o omoio €xel oyxetikd otabepd oyédo pong
YOpw amd Eva LEYAAO O1EIGOVTIKO GO G PeyaAvTepa Baon.

H épevva yua t ocvotaon twv vopobepik®v StoAvpdtov amotehel Eva 11aitepOV
EVOLLPEPOVTOG EMGTNHOVIKO medio. H pelémn g ovotaong tov vopobepukmv
SwAvpdtov yivetor HEGH TOV PEVCTAOV EYKAEIGUAT®OV, LTOAEYUUATIKOV PEVCTMOV
ONAadn, Tov apytkov VOPOBEPUIKOD SOADUOTOG TO OTTola £XOVV TOYOEVTEL UE TN
HOPQY] PELOTMOV EYKAEIGUATOV GTO E£CMTEPIKO KPLOTOAAW®V TOV TETPOUATOV TOL
VOpobepkod cvotiuatog. Xoupova pe tov Roedder (1984), ta opuktd péco oto
omoio amavT@VTOL o GVYVE pevotd eykAeiopata givar o yaialiog, o @Bopitng, o
aAitng, o acPeotitng, o amatitng, o doAopitng, o ceaiepitng, o PoapdTng Ko TO
tomdl10.

ZNUOVTIKA OTN HEAETN TOV PELCTOV €yYKAEIGUATOV gival To. Buyatpikd opuktd
(daughter minerals), ta mpoidvto dnAadn TG GTEPENG PAONG TOL TEPIKAEIETAL OTOL
SlAdHOTO TOV PELOT®V gyKAEloHATOY. XZopugovo, pe tov Roedder (1984) 1o mo
ocvvnBiopévo Buyatpikd opuvktd eivor o aiitng (NaCl) mov €xer oynuo KuPikd Kot

etvar 106tpomo. A Buyatpucd opvktd amotehovv ta cLAPitg (KCI), acPeotitng
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(CaCO3), avvdpitne (CaSO4) kou arpatitng (Fe203). Zmavidtepa amoavidvtat Sidpopa
coVAQpida, Oetikég, avBpakicés Kot eOopLovyEg EVOCELS.

Ta amoteAéopoTo TG HEAETNG TOV PEVCTMOV EYKAEIGHATOV divouv TANpOopopieg
Y. TIG ovvONKeg migong kol Beppokpaciog VIO TIG omoleg £yve 1 TOYIOELON TOV
PELOTOL OAAG KO YloL TV TUKVOTNTO KOl TN ovotaoT tov pevotov (Roedder 1984).
O1 Roedder (1984), Hollister and Crawford (1981), Shepherd et al. (1985), &youvv
0éoel Kamoleg mapadoyEg OGOV aPOPE TNV HEAETN TOV PEVCTAOV EYKAEIGUAT®V, Ol
omoieg elvar ot €€NG: ToVAdIoTOV KATolo omd To eyKAeiopata eival Tp®TOYEV, TO
TEPLEYOUEVO OVTMOV TOV TPOTOYEVAOV EYKAEIGUATMOV OVIUTIPOCMOTEVEL TO OPYIKO
pEVOTO, PETd TNV TTayidevon Tovg To cvoTNUe Bewpeital KAeGTO Ko dgv vdpyovv
avToAlayES pe to mepBdAlov, dtav TPOKEITOL Y10, OLOYEVEG GUGTNUO TO EYKAEIGHA
AVTIPOCMOTEVEL TNV OMKN GVGTOGCT TOL PEVGTOV, 1| GUGTACT] KOl 1] TUKVOTNTO TOV
SAVLATOG TApaEVOLY aPETAPANTEG HETA TO KAEIGIHO TOL GLGTHUOTOC, Kol TEAOC,
T VIO PEAETT EYKAEIGHATA OEV £XOVV VTOGTEL dLOPPOT| 1] KATAGTPOON.

Ocov agopd o pevotd eykieiopato oto embeppikd kottdopata ot Hedenquist
and Reid (1986) emonuaivovv 6tL owtd epgavilovion pe adatdtnTeg m¢ Ko 8% Wt
eq NaCl, xvpimng dpog kdtom and 3% wt eq. NaCl. Ot Hedenquist and Henley (1985),
egmonuaivooy v peydAn onuoacio oty tomeivoon tov onueiov WwoEng, mov
dradpapatifel 1o T0c0oTO TOL dreAvpévou agpiov CO; oto ddAvpa. ZOouemva AoV
HE TIC OMOYEIS TV EPELVNTMOV YO TN GVGTACT] TOV PEVGTAOV EYKAEIGUATOV, OVTN
eoivetor va punv dlopéPel amd To. aVTIoTOLYM PELOTA EYKAEIGHOTA GTO GUYYPOVA
EMOEPUIKA CLGTNLLOTOL.

O Bpaopog, dnwg mpoavapépinke, eivol €va CNUAVTIKO QLGIKO QAIVOUEVO TO
omoio yapoktnpiler ta embepuikd cvotnuUoTo. AEOOUEVOV TOV BEPUOKPACIOV TOV
peLoTOV M YN TS OepuoTTOC TPOEOVMOG lvar poypatik. MOMg évo pgvuetod
eBdcel v péylot tov Beppokpacio katd UnKog pag dtevbuveng pong kot apyicet
va avePaivel Tpog v empavela, Oa apyicel eniong va amocvumiéleton. H petafoin
elval moAd mBavo va elval adafatiky), omd to onueio mov N mieon TG VYPNS PACNS
etvat avaroyn g mieong g aéplag Acng Yo o optopévn Tipr| Oeppokpaciog. 1o
onNuel0 OVTO HE TOV OYNUOTIGUO NG OEPLOG QACNG, TO PEVCTO EMEPYETOL GE
Kataotaon PBpacpov. Eav 10 pevotd avépyetor apketd ypryopa Bo cvveyicer va
Bpalel oe 6AN TN SpKELD TNG OLAOPOUNG TOV UEYPL TNV EMPAVELD. ZE OLOPOPETIKN
nepintwon Ady®m g amoPoAng g aéplag @dong o emavépBel otV OpYIKN TOV

Katdotoon omov Ba yapaxtnpiletar amd vynin Beppoxpacio aAld dev Ba BpiokeTat
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o€ Kotdotoon Ppacuod. Avtd eavepmvel kot Tov kaBoplotikd poAo mov mailel 1
GLYKEVTPMOOT TNG 0EPLOS PAONG OTO OBAVLIO GE OYXECT LLE TO TEPLEXOUEVO GANTOL.
Eniong, 6cov apopd tov Bpacud atilet va onueiwdet 6Tt pe v adénon g dapuyng
TV oeplov avdvetal avtioToryo Kol 1 TEPLEKTIKOTNTO GE SNALUEVE U TTNTIKE
otoyeia, ommg to NaCl. Téhog, onuewdvetor | onuocio mov £XEl 1 KATAGTAGT TOL
Bpoopod otnv eAdTT®OON NG OAVTOTNTAG TOVL YPLGOV GTO JIIAVUO KOl KOTA
ocuvvénelo otV ThavoTTO amdHECN S TOL YPVCOV GTO EMOEPUIKA KOITAGLOTOL.
AVOKEPAANLDVOVTOG KO OAOKANPOVOVTOS TNV 0vVOPOpE 6To VOPODEPLIKE PEVCTA
Kot cvpeova pe toug Hedenquist and Reid (1986), Hedenquist et al. (2000) kot White
and Hedenquist (1995), a&iCet v avapepbolpe 6To TOpoKAT®: To ETOEPUIKA PEVOTH
amoTEAOVVTOL KUPIOG Omd UETEOPIKE OOADUATO OV HECE® €VOG GLGTNUOTOG
PNYHATOV Kot OlaKAGCE®V €pYOVTOL O EmOPN HE £€vo YEITOVIKO HAYUO Kot
Oepuaivovtal. Katd m didpketa e 0Eppavong toug ta dtoddpota epmiovtilovtal o€
poypotikd tmntikd, kopiog o COz, SO,, HCL kot dgvtepevdvtog oe Ny, Ha, Ar, He,
K.6. TIoAAG amd Ta cvoTATIKA TV VOPOBEPUIKAOV JOAVUATOV TPOEPYOVTOL OO TNV
EKTALGN MOV TPOKOAOVV OTO YUP® TOLG TMETPOUATO. Q0TOGO 1 TOCOTNTA TOV
GLGTOATIKOV TOV EKTAEVETOL GYETILETOL TEPIOCOTEPO LE TN UETAPOPIKN IKAVOTNTO TOV
SWAVLATOG TTapd LLE TNV OPYIKY] GLYKEVIPMOT] TOV GLGTATIKAOV GTO TETPOUA. To
yeoMUuKo meptdAilov g dpdong Twv vOPodepUKdV PELOTOV 6TO EMBEPUIKO
oLOTNUO GLVOEETAL e o o€ BAB0g avodikn| (ovn yAwpdimv, pe v omoio pmopel va
oyetiletar €vo cupmLKVORN VYNNG o&utntog Bettkod o&€og /Kot vepd TAoVG10 o€
CO,, Bepparvopevo amd ™ dpdorn atudv kabdg Kot un Beppatvopevo voyelo vepo
oV Umopel emiong va E1GEPYETOL TAPOOIKA GTO GUGTNHA. 2GTOCO OAN TO TOPOATAVE®D
dev glvon oiyovpo 611 Ba eppaviCovror oe kdbe embeppcd cvoua, kKabmg vdpyovy
SPOPES VALY LLE TN YEOUOPPOAOYIN TNG EKAGTOTE TEPLOYNGS, TO VYOG TNG GTAOUNG

OV VOPOPHPOV opilovTa, TN dVVATHTNTO KOTEIGOVONG TOL HETEMPLKOL VEPOL K.

4.4, YAPOOEPMIKEYX EEAAAOIQXEIX XTA  IIEPIBAAAONTA
IHETPQMATA

Ymnapyovv apkerol Adyor yw TOLG OMOIOLG E€ivow ypnown mn epunveia TV
vopobepuikdy  eEohAoldoe®Y, €WVIKO OGOV  aeOpd TNV YPNoN TOVG OTNV
OPLKTOAOYIKY], KOITAGLLOTOAOYIKY] Kot Ye®Oeppikn £pguva, oaAAd Kot oty alohdynon
amoONKeVTIKOV yoOpov anoppiupdtov (Thompson and Thompson 2012). H peAiétn

TOV VOPOOEPUIKOV EEOAAOIDGEDY Hmopel vo Exel Kol BepnTik Kot EQOPUOCUEVN
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onuacia. Emiong onuovtikn yio tov yeoAoyo givor n perémn tov eEaAAoOIOoEDV 61N
TPooTaHELD VO KOTAVONGEL 6T, KOITACUOTO LETAAAEVUATOV TV OPYIKN GVOTACT) TOV
SPOPOV TETPOUATOV EEVIOTOV. ZNUAVTIKOS €ivarl 0 kaBoplopodg g mapayEveonc,
™G LONG KOl TOV YOPAKTNPLOTIKMY TOV POVEPDOVOVV TNV SEVLTEPOYEVN TPOEAEVOT] TOV
0pLKT®V oL oynuatilovion katd v e€arhoimon. Eniong 6o mpémel va diepevvndet
N oY£0M TOV 0PLKTOV EE0AAOIOONG e TO TETPOUA, UE TIC PAERES OV dtocyilovv Ta
TETPOUOTA, HE TO TOLYOUOTO KOl TIG TEPLPEPELEG ALTOV KOl UE TIS TVYXOV (dveg
opvkt®v mov gvtomilovtal. H mocotikomoinon tng £viacmg kot Tov €0POvg TNg
eEalhoimong tov meTpOUATOE Ponddst otV KATAVONoN TNG OMEPATOTNTAS TOL
TPOTOMBOL Kot TNG GLUYVOTNTAG PONS TOV VOPODEPUIKAOV PEVGTAOV. ZNUAVTIKOS glvart
emiong 0 KaBopiGHOG TNG OXECTG HETOED TOV TPMTOYEVAOV OPLKTMOV TOL TETPDOUOTOG.
Mo mopddetypo GYECELS OVTIKOTAGTAONS, GOPPOTIOG KOl EYKAEICUAT®V OPLKTMV
péoa o AAAa gtvor xproa yo v Stodikacio eEaywyng COUTEPUCUATMV.

Yopgova pe tovg Hedenquist and Reid (1986) m pedétn tov vépobeppikdv
eEaAMOIOOEMY GE éva EMBEPUIKO GVOTNUO EIVOL GNUOVTIKY Yo O14POPOvS AHYOLG.
Kotopynv, pe mm perétn tov eE0AAOIOCEDV JOMIGTOVOVUE TIG QUGIKO—YNMUIKES
GLVONKEG OV EMKPATOVGOV KATA TO GYNUATIGUO Tov Kottdopatog. Eniong, uropovv
va yivouv ocvoyeticelg dVO 1N TEPICCOTEP®Y GLOTNUATOV (Y. LEEPKAALYN —
overprinting embeppkdv oe mopeuprtikd kortdouarta). Kor téhoc, n perétn tov
eEalhowwoewy divel ™ dvvatdtnTa. vo Katovonoovue t 0€ong touvg péoa oTo
Koitacua, emedn ot VOIPOBepUIKES EEAANOIDGELS GLYVA gival evpOTEPO O10OESOUEVES
o€ oyéon Ue v petalhopopio.

Ooco apopd T0VG TOPAYOoVTEG TOL EMNPEALOVY TOV CYNUATIGUO VOPOBEpUIKDV
opvkt®v, o Browne (1978), £deiée OtL o1 aAAAYEC OV TPOKVLAITOLV Omd TNV
eEaAloimon, opsihovian ot Beppoxpacia, v mieon, Tov THTO TOV TETPOUOTOC, TN
JmePATOTNTO, TN GVOTOCT TOV VOPOBEPUIKAOV PELOTAOV KOl TN ObpKEWL NG
dpactnproroinons tov vdpobeppkod cvotiuatog. Ot dwudwkasciec g e§oiloiwong
ovyvotepa &xovv moapatnpndel va emmpedlovv evpiéwg TO AGPECTOAKOAIKE Kot
OAKOAIKGA NQOIGTELOKA TETPAOLATO, TO OTTOL0L £YOVV TAPOLOLNL YNUKE Y OULPOKTPLOTIKA
LLE TOL VOPOBEPLUKA PEVCTAL.

Onog avaeépbnke Kol Tapamdve, oto EMOEPUIKA CLOTHUOTA 1 JOTEPATOTNTA
TOV TETPOUATOV KoL O YPOVOG TAPUUOVIG TOL HETEWPLKOV VEPOV eglval peydAa.
Youpwvo pe tovg Hedenquist and Reid (1986) otig cuvbnkeg avtég To ynpukd

GULGTNUOTO TOV OVOTTUGGOVTOL TPETEL VO EMELOOVV GE KATAGTOGT 1GOPPOTING, Kot
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AOUBAVOLY  YOPO AVTIOPAGELS OVTOAAAYNG KOTIOVI®MV, 7OV EAEYYOVTOL OO TNV

Bepuoxpacio.

"Etot, 0 oABitng petatpénetan og K-dotpuo,

NaAISizOg + K* — KAISizO0g + Na*, Keg — [Na'J/[K'] (1)

O PBaipaxitng (opdda opvktdv Tov egoAiBov) oe avtidpaon pe yoralio
petatpénetal o aAPi:
CaAl,Si401.2H,0 + 2Si0, + 2Na+ — 2NaAlSisOs + Ca?* + 2H.0, Keg —
[Ca™][H:0]°/[Na"]” (2)

Eniong mpaypotonotodvtar aviidpascels vdpoivong, ot omoieg ehéyyovv Kot To PH:

O K-dotprog pe vdpdivon divel og mpoidvta pooyofitn 1 oepikitn ko yaralia,

3KAISi30g + 2H" — KAI3Si3019(OH), + 6Si0, + 2K* , Keq — [K')/[H'] (3)

O aABitng divel og mpoidvta Na-ovyo povipoptrrovitn kon yoralia,
2,33NaAlSi;0g + 2H" — Nao‘33A|2,338i3,67010(oH)z + 3,33Si0, + 2Na+, Keq —
[KV[H] (4)

O Baipaxitng oiver Ca-ovyo povtpopirriovitn kot yoralio,
1,17CaAl,Si,01,.2H,0 + 2H" - Ca 0,17 Al 2,33 Si 3,7 Olo(OH)g + SiO, + 2H,0 + Ca™ ,
Keq — [Ca™][H.01/[H']* (5)

To khdopa Keq mov eppaviCeton mapamdve ek@palel TOV GUVIEAEGTN 1GOPPOTIG
TV ovTioToy®V avtidpdoewv. Touemvo Aowmdv pe tovg Hedenquist and Reid (1986)
yivetal eavepd amd Tic Topamdve avtidpdoelg 0Tt  vopobepikn eEalioimwon propel
va. oavel YpNOOg 00MNYOG OTNV KOTAVONGCTN T®V (QULGIKOYNUIKAOV GLVONK®V TTov
EMKPOTOVGOV KATA TNV amdBeon tng petorropopiog. A&iler de va onuewmdel m
peyaAn ovoyétion petald g Oeppokpaciog kot g otabepds 1coppomiog TV
avTidphoemv mov mpokvmtel omd ™y oxéon: d(INKeg)/dT = AHY/RT?, 6mov H® givan 1
dtapopd evOaATIOG CYNUATIGHOD HETAED TOV OVTIOPOVTOV KOl TWV TPOIOVTOV Kot R 1

naykocpo otafepd TV aepiov. Amd v dAAN m emidpoon g mieong otV
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LOOPPOTQL T®V OPLKTOV OTIG EMOEPUIKEG GLVOT|KES, PaiveTal va €ivat TOGO LKPT TOV
TIG TEPLOGATEPES POPEC Oev vIodoyileTat.

Apa 0 évag amd TOLG KLPLOLG TOPAYOVTIEG TOV EAEYYOLV TNV VIPOBepuIKN
eEarloiwon sivan m Beppokpacio. ‘Evav axoun onuoaviikd mopdyovio amotelel to
10600TO Tov COZ KO aVTO Yot AOY® TOV PPAGHOV, HEYOAES TOCOTNTEG TOL OEPiOV
dwpedyouv petafdrriovroc Tig Twég tov PH oto vopobepuikd SidAvua. To pH
avéavetor Adym g mopovsiag tov HyCOs, 6mwg @aivetor amd v mopoKdTo

avtidpaon:
COs, ot H,O n— H,CO3 (6)

To dwwdvpévo CO,, wg HaCO3, 610 dtdhvpo Stopedyel HEC® TOV ATUDV, Kol TO
Katovto, vOpoydvov Katavaidvoviar peiwvovtog to pH. T mapddetypa, o€
GLVONKEG EVOALAYTG KOTAGTAGE®MV 1GOPPOTiRG Kot PPAcHov, KATd TV HETOPOAN NG
Oepurokpaciog omd toug 260°C otovg 240°C, to pH avédveratl kKatd pio povada Kot n
neplektikotnTa tov CO;, peidvetal. Emmpdcheta, ot petaforés g olotdtntag Tov
dwdvpatog ennpedlovv 10 pH petatonilovtag Tig avIOPAGELS 1IGOPPOTHAG TPOS TO
avTPOVTO 1 To TPOidVTa, 6€ Ho. Tpoomdbeio va dwatnpnbel n woppomia. Evog
aKoun mwapdyovtag mov pvOuiler to pH, eivar ta opvktd TG e£oAAoioNG Ko KOTd
OGO aVTE £PYOVTOL GE ETOPT LE TOL PELOTA. Pevotd mov Kivovvion eviog eAEPAV oe
katdotoon Ppacpov, avédvoov v T tov pH toug ko oynuartifovv ota
TOYOUOTO 0O0VALPLO. Xe avtifeon pevoTA TOV KIVOUVTOL GE EMOPN LE TOLG TOPOLS
TOV TETPAOUATOG, VTTOKEWVTOL pLOUIGT Ko oTafepomoinom Tov PH Tovg amd ta opukTd
TOV TETPOUATOS KOt £TGL dNUovpyovy v oepkitiky] {ovn eEaAloimong oto
TETPOLLOL.

270 GUVOAO T®V CTUOVTIKOV OVIIOPAGEDV TOV TPOYLOTOTOOVVTOL GTO TAAIGLO
evog embeppukod cvotuatog, a&ilel va mpootedel kot 1 avTidopaom SAVTOHTNTOS TOL

acPeotitn:
CaCOs ) + CO;, (g + H20Y — 2HCO 3 (o) + Ca™* (7)

amd Vv omoio aiveTol 0Tt 1 KaTdoTaom PPpaciod evog SIHADIOTOS GE GUVOVACUO LE
v anoforn] CO,, 0dnyel oty Katakpnuvion tov acPeotitn. H dwdkacio avtr £xet

ooV OomoTéEAECHO TO OYNUOTICUO QAefodv acPeotitn 1 Kou @Aefov yoralio pe
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yevdouopees acPeotitn. Edd Opmg ko whdt dadpapatiCel kabBopiotikd poro 1
ovykévrpoon tov. COy. Edv givar yapnAn, dev mpokoaieitan Bpoacpodg Kot 1o dtdAvpa
dev emépystar og KoTdoTacn kopeopod os Ca’’. T mepintwon avth spgaviovra
®¢ opuktd eEodhoimong, ekTog TV AAlwv, Ca-ovya péAn g opddog tov (goAibwv
Kol emidoto. Evd avtibeta n amovcio ovt®V TOV 0OPLKTIOV VTOOEIKVVEL CYETIKA
vyniéc ipég CO, oto ddAvpo (Hedenquist and Reid 1986, Hedenquist et al. 2000).
210 onueio avtd Ba avapepBodue ommv tavounon TV vOpobepIKDY
eEarloinoemv. [ToAlol epevvnTéc emBepIKOY KOITAGUATOV KATH TO TOPEADOV EXOVV
TOPOVCIAcEL SLAPOoPEG TASIVOUNGELS TV VOPolepK®Y  €EAAMOUDOEDY TOL TO.
yopoktnpifovv. Ot 0189opeg MPOCEYYIGES TV €PELVNTMOV OGNV TAEWVOUNCT| TOV
eEalowwoewv kobopiotnkav oe peydio Pabud omd 10 mEPPdAirov oto omoio
oynpotiomkay. Qg €k ToHTOL, 1 TAEOVOTNTO TOV TAEIWVOUNGE®Y OVTUTPOCOTEHOLY
Aemtopepn €peuva Ge O16POPOVS TOHTOVS KOTAGUATOV Kol avtiotoyyn kébe @opd
tagwvounon. Aniadn, VLapPyovV SUPOPETIKEG TOSIVOUNGELS Yo TIG EE0ALOIDGELS GTOL
TOPPLPITIKA KOLTAGUATO, 0TO Kortaouata Tomov skarn, oto neototeioyevny Ogtovya
Kowtdopoto kot ota  pecofeppkd  eAefucd  kowtdopata. ‘Ocov  agopd  TIg
VOPOOEPUIKES EEQAAOUDGELS TTOL TOPATNPOVVTAL GTO EMOEPUIKA KOITACUATO OVTEG
to&vountnkay omwg mopovoldletor otov Ilivakag 3 amd tovg Hedenquist et al.
(2000). Xtov mivaka Odivetor Mo GLYKEVIPOTIKY TaEWWOUNOT TOV  TOT®V
VOPOfepIKDY EEOALOIDGEMY, KOl TOV OPLKTAOV OV TIG GLVOOEVOLV, OTMG AVTEG
onpovpyovvtal amd TNV Opdon  LOPOBEPUIKAOV PEVGTAOV GE  OPYIAOTVPLTIKA

TETPMOUOTA.

IMivaxog 3. Ta&wvounon tov vépobepuikdv tHmwV eailoivong coupova pe tov Hedenquist

et al, (2000) kabmg Kot To YOPAKTNPIOTIKA OPVKTA TOL TIC GLVOSEDOLV.

Opvoktd Tomog eEairoimong
Kvping yaralioc (>90%) [Tuprrikn
Alovvimg, yaraliog YTOYEVETIKY]  TIPOYWPNUEVY  OPYIAIKY
eEaAloimon
Alovvitng, yaraliog, dwcitng, Ymoyevetkn 1 steam-heated 1 vrepyevig
KOOAWVITNG, TUPOPIAAITNG, S1CTTOPO TPOYOPNUEVN apYIAKY] eEahdoiwon
[MupoguAdritng, dukitng, yoraliog Babetd vroyevig mpoxwpnuévn opytaikn
eEarloimon
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IAATng, yoraliog Apyiikn e€ardoimon (vyning T)

IAAitng, opektitng Apyukn eEarroiwon (néong T)
ZueKTitng Apyun eEaddoiwon (xouning T)
Enidoto [Tpomvltikn eEairoiwon (vyning T)
XAwpitng, acPeotitng [Tpomulitikn eEadhoiwon (xoapuning T)

‘Eva onuavtikd otoyeio mov yopokmmpilet v epuepavion tov vopobepuikdv
eEolordoeny civar M (ovoon tovg (Zynua 4.5). Amd ™ peAétn Spopmv
KOUTAGUATOV €xel  amodelytel OTL mepuetpikd kdbe embeppikod cLGTAHUATOG,
OVOTTOCOOVTOL OLOKPITEG (OVEG UE OMNUOVTIKY] Ol0POPOTOINGTN OTNV OPLKTOAOYIKY|
ovotaon tovc. Ot {oveg avtéc oyetiCovron pe Tig {oveg eEahhoimong kot ot omoieg
TomofeTOVVTOL TEPIUETPIKE TOV €MOEPUIKOV GLOTNUATOG KOTE UNKog 1660epumv
KOUTOADV.

OloxkAnpodvovtag v avaeopd otig vopobepuikés eEalroiwoelg Bo mpémel va
avagepBovv 1pelg mapduetpol mov yopaknpiovv ta emBeppkd cvotmiuota. H
PO eivor M emkdioyn (overprinting) mov o@eiletol 6TV TEPLOJIKY KOl GLVEYT
EMOVOOPUCTNPLOTTOINGT TV EMOEPIUKDOV CLOGTNUATOV [E ATOTEAEGLOL TNV ETIKAALYT
naAdteEp@V VOPodepikdv Lovav eEailoimong amd (oves eEalhoimong vedTepNC
dpadong. 'Eva dAlo mpoPAnua mov cvvavtdtor apopd GTNV TPOYWPNUEVN apYIAKN
Covn eEaldhoimong, g omoiag N UEAETN €ivol GNUOVTIKY Yo TNV KOTOVONGOT TOV
embeplik®v cvotnudTev. Zoxvd ot vYnAéc Beppokpaciec oynuatiopod g {ovng
oLt dgv emttpémovy va onovpynBel petodropopia. Tpito Kot tedevtaio TpOPAnUa
omv epunveion TV VOpobepukdv  eEoAhowcemy, Onw¢ Toviletor omd  TOVG
Hedenquist and Reid (1984) oAAd xor tovg Hedenquist et al. (2000) omotelei n
VTOTOVIKOTNTO TOAADV OVTIOPAGE®V 100pPOoTiag HETAED vEPOD KO TETPOUATOC, M
omoio. o@eileTor 6T WIKPN SWOMEPATOTNTA TOV TETPOUOTOS. AVTO 00nyel otov
TEPLOPICUEVO  GYNUATICUO OPICUEVOV  OPLUKTAOV TOL  EAEYYOVTIOL OO  TETOLEG
AVTIOPAGELS, OTMOC TO EMIOOTO KOl O aKTIVOMOOC, Kol koTd cuvénelo ot Aavlaouévn

epunveia Tov Lovov eEailoinwong.
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Low sulfidation Steam-heated overprint High sulfidation
(neutral pH, reduced) H2S + 202 — HSO4 (acidic, oxidized)

s ~ cristobalite - kacolinite
: - alunite

Boiling (Not to scale) CO2, H2504, H2S, HCI

CO3z, HzS

Meteoric water
NzaCl Slciaation 3H2S04 + HzS

Equilibration
with TOCK e B
'Qooz. SOz, H2S, HCI, metals
a=le &

Xyfqpna. 4.5. Ta opuktd, ot {oveg e&odlolmone Kot 1 KATAVOUY TOVG TEPLUETPIKO TOV
embepuik@v cvotnudtov. [poyopnuévn apyikn Lovn (xounin T), mpoywpnuévn

apyukny Covn (oymify T), apytkn Covn (xapmiy T), apykhy Eovn (vymin T),
wpomvArtikn (younAn T), mpomvittikn (vynAn T). OAEPeg yaralio kot LETOAAEDUOTOG
(Hedenquist et al. 1996).

KE®AAAIO 5. MEOQOAOI EPEYNAX

H dwmlopotiky ovty epyocic  ekmovinke otov Topéo Opuktoroyiog-
[Terporoyioc-Kottaopatoroyiag tov Tunuotog Tewroyiag tov  Apiototeieiov
[Movemomuiov Oeccarovikng. H vraibpro €peguva kobBmdg kor 1 cvAdoyn ToV
JEYUATOV TETPOUATOV Kol HETOAAEDUATOG oTn Teptoyn] Kaidtuyov EdvOng &ywvav
tov [ovAo tov 2010. ZvAréyOnkav cvvohkd 14 deiypota (Zyfuo 5.1).

H epyaompraxn épevva mepthapfdvel v OTTIKN, YNUKN KOU OKTIVOYPOOIKN
peAétn  tov  detypdtov. [o T UIKPOOKOMIKY,  pEAET TV dElypdToV
KOTOGKELAGTIKOV AENTEG KO OTIATVEG TOUES, Ol OTT01eg LEAETHONKAV GE TOAMTIKO Kot
UETOAAOYPOPIKO HIKpookOmo, Tomov Leitz tov Touéa Opvkroroyioc-Iletporoyiog-
Kowtacpotoroyioc.

H oxktwoypagwkn e&étaon €ywve oto epyastipro tov Topéa Opvktoroyiog-
[Tetporoyioc-Kottaouatoroyiag oe mepiracipetpo PHILIPS tomov PW1011, o
ypnoomomOnke Avyvia yaikov CuKa yio mopaymyr LOVOYpOUATIKNG oKTIVOBoAloG
ue pnkog kopotog 1,54184 A xo eiktpo Ni 0,0170 mm. H otabepd ypdvov frav

T=2T ko 1 toydTo KoTaypaeng 1 cm/min pe meploy odpmong Tov YOVIOUETPO
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3°- 63°. Ot EKTIUNGELS Y10 TNV OPLKTOAOYIKT| GVGTACT TV detyUdTmv Eytvay e Bdon
10 -apyeio kaptov-e A.S.T.M. (American Society for Testing and Materials). I'
TOV TTPOGOIOPICUO TOV KUPU®V GTOLYEIDV KOl TV 1YVOSTOLXEI®V TPayUaTOTOmONKaY
Té00epLg YMUKEG ovolvoelg pe T pébodo Dacupotopetpiog Malog Emoywyud
Yvlevypévov IMidopotog (Inductively Coupled Plasma — Mass Spectrometry - ICP-
MS) ota Epyastpia ACME oto Vancouver tov Kovadd.

57300, Greece

; ® 2011 Te s
Y33 ” el Ol
655.m 2011 MapLink/Te|eVAtla X (OX )L\I\

1 | l | ‘ 2011 Hdsdvsg't

Imagery Date: 6/24/2007 &P ' 2003 41°16'23.91"N 25°12'06.71"E elev 525 m 3.22 km

Yyqpe 5.1. Znpeio derypatoinyiog oty meproy Kototoyov. H derypatoinyia éywve katd

UKOG PEUATOV KO PLGIKDV KAITUMV.

KE®AAAIO 6: MIKPOXKOIIIKH MEAETH

[Mopakdtom akolovbel avoAVTIKN TEPTYPOUPY| TOV AETTAOV KOl CTIATVAOV TOUMV TOL

KOTOGKELAGTNKOY OO TO DAIKO TNG OEIYUATOANYIaG.

6.1. AEIITEX TOMEX
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Touq KLT-1, pokpookomikoé deiypo KLT-1 (Zyqua 6.1)
2TV TOUN. TO. METAAAMKE opukTd KotaAiapPavouv to 30% tov TETPOUOTOC.

2V60OUOTOMOTO KOKK®V yoAalio pkovg petaéy 0.5 ko 2 mm, Bpiokovion péca
oV mAovota aeovitikny pala. O yohaliog epeaviCeTor vo €yl VTOGTEL POYLOTIKY
déPpwon (Zynua 6.2) Kot avtd amodidEl 6TO GLGCMUATOUATE TOV EVOL VTOGTPOYYVAO
oyfua. Zouewvo pe tovg Donaldson and Henderson (1988), n ewkdvo porypatikng
SPpmOoNG TOV TOPOTNPEITOL HE YOPOKINPIOTIKO VTOGTPIYYVAO £M0C GTPOYYLAO
OYNUO, TO OPOPO EYKOATMOUATO OTO Oplo. TOV KPLOTIAA®v yoialion Kot ot
E0MTEPIKEG KOWMOTNTEG, (QOVEPOVOVV TOV VTONPUICTEWKO OEIVO YOPOKTNPA TOL
TETPOUATOS. To QavOUEVO AVTO, GOUE®VO LLE TOVS TOPATAVED EPELVVNTES evtomileTal
otav o€ NON GYNUATICUEVOVS KPLGTAALOLG 1| GuGcoUATOURATE YoAalio ETOPAGOVV
TOTIKA aépla Tov ePEyovTaL og vEpBepua kopeouéva o HyO pevotd. Ta pguotd
OLTA ETOVOOPOACTNPLOTOOVVTOL AOY® TNG EmavafEpuavong oTnv oroio VITOKELTOL TO
O6&wo pdypo amd Kamoto vrokeipevo puaypo Bactkng £mg eVOLAUESNS GVGTAGTC.

2€ OpPICUEVEC TEPUTTMOELS, OTO ECMOTEPIKO TMOV GCLGCOUATOUATOV Yoralio
evromiletan oepkitng. Ta mhayidkiacto Kot To covidwa etvar Atydtepa o€ aplBuod Ko
pikpotepa o péyeboc. Tao mAaytdokAaoTo eREAvIlOVTal OPKETA GEPIKITIOUEVA, EVAD
oto cavidwvo evtomilovior évtoves SOKAGGES Tov mAnpovvtal pe oepkitn. Ta
mlaydkiacto epeaviovior ovyvd kot pe {ovddn doun. Zav dgvtepehlov 0puKTO
napatnpeitar o Protitmg o omoiog Opmg €xel petatpanel oyedov e£o0AoKAPOL GE
ownpomupitn ko yAwpitn (omaxitioon). Téhog, n Varog eEaAloidvetal 6e peydAo

Babuod oe oepkitn ko og LedAbo.
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Yyqpoe 6.1. Astypo KLT-1, eEaAloiopévo Tpayettikd mETPOUO, QaiveTol WKPOPAERR TOV

TANpoOVETAL PE 0pLKTE eEAloimong.

Yype.6.2. Maypatikn Sidfpmon og kpuotoddo yorolio (Qtz). GaiveTor emiong kKpOOTUA

Wk b b s I
AOG
Blotitn (Bt) mov £yl petotpamel oe owdnpomupitn kol yAwopitn oAAd Kot
mAayiorraoto (Pl) to omoio £xel cepucitimbel. H neototelokn vaAog éyetl petotpamet

o€ peydio Pabud oe oepikitn ko {gdA100.
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Tou KLT-2, nokpookomké deiypo KLT-2 (Zympo 6.3.0)
Hopatnpeitoar  onuavtikdg  oplBpodg  amocTPOYYLAOUEV®OY  GUCCOUOTOUATOV

KOKK@V 06BecTITN 7oL £Y0uV 1810U0PPO £®C VTSONOPPO oynuo (Zyua 6.4), ue
péco unkoc petaéy 1 kot 2 mm. O acPeotitng emiong evtomiletor pe ™ Hopoen
UIKPOQAEROIOV HEGH OTNV UIKPOKPVOTAAMKN HAlo TG TOUNG, M omoio amoteAeiTon
a6 Aemtopepn| frotitn kot yAwpitn Kot peyddo mocootd (30%) PETOAMK®Y OPLKTMV.
Tomkd o acPeotitng eueoaviletar pe gykieiopato HETOAMK®OV OPLKT®V, TO. OTOin
mhavov eivar cdnpomupitng. H mapovsia tov kpuotdhiwv acBeotitn pmopet va
eEnynbel amd Vv enidpaocm TG TPOTLAITIKNG QAoNS EEAAAOIMONG GTO TETPOUA. XE
OAN ™V éKTOOM TNG TOUNG Topatnpovvtal Bpadouato VAAOL evd 0 16TOG &ivan
vrotikoc. Emiong, evromiovror patvokpHoTaAdol TAAYI0KALGT®VY TOV £X0VV £VIovn
KOTOKAOGTIKT] VOY].

H npomvlitikn eEadloiwon pnopet va dloympiotel o 600 6TAd0, GTO EMOOTITIKO
Kot 610 un emdotitikd otado (Seki 1973). H e&orloimwon mov dev mepthopfavel
dnuovpyia emddTov Yapaktnpiletar amd vynin mieon CO,, evd exeivn oty omoia
oynuatiCeton enidoto yapaxtmpilerar and yoapniotepeg mécelg CO,. X210 £md0TITIKG
otad0 g mpomvMtikng eaAloimwong pmopel va epgavifovior 6Tto TETPOUA
CLUGGOUATOUOTO ETOOTOV-YAMPITN-CEPIKITN, YAWpiTN-CEPIKiTN, YA®PiTN-EMOHTOV-
acPeotitn (£ aAPitng Kor opBoKAacTO) Kol avtd eaptdror amd tn YUK cvoTaon
TOV VOPOOEPUIKDOY PEVCTMOV KOl TOL TETPOUOTOC. ZTO GTASO TNG TPOTVALTIKNG
eEadlolowong oto méTpopa mov amovotdlel to emidoto epgavifovior mOvVIO
acPeotitng, oepwitng Kou yAopitmg, pe mBavi) TV mapovcio aAPitn Ko
opBoxAdctov ywpic O avtd va gival amapaitnto. H vynin mieon tov dtadvpévov
COy, oV aépro aom TV VOPOPEPUIKDY PEVLGTAOV, OV EVVOEL TO GYNUATICUO TOV
emdotov. [NMvetar Aowmdv eovepd OtL 1) TPOTLALTIKY] EQAAOIMOT) TOV GLYKEKPLLEVOL

TETPAOLOTOG AVIKEL GTO [T EMOOTITIKO GTAO10.
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Yyqpoe 6.3. Actypo KLT-2, e€adloiopévo tpoyettikd nétpopa. Paivoviol pukpd Kevd Tov
METPOUATOG OTO. OToiar Eyovv avoamtuybel dgvtepoyev opuktd g e€aAloimong

(CedbMBoG).

”

Yyqpo 6.4, AmootpoyyvAouéva, Gvccmuaf&)uara KOKK®V acﬁsaim (Cal) péoa oe

WIKPOKPUGTOAMKN LAl0 LE ONUOVTIKT] TOPOVGTIN, LETOAAIKDY OPUKTOV.
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Toun KLT-2 (Aerti) kKon oTiAntvi) TORY)
2V Toun Tmopanpeitol peyahog aptBpdc GLCCOUATOUATOV TANYIOKANGTOV,

HEGOL UNKOVG 2MM, Ttov eptkAeiovtan and Te@pdypoun agavitiky] pala. O yoraliog
gtvon AMyog kot €xet kKotokAaotikn ven. O Protitng evioniletan oe peydies TOGOTNTES
Kot Katé toémovg otnv agavitiky] pdlo epeaviovion minpoocelg pe Protit. Xe
opopéva  onuela  epeaviCetar  eEoAAolpPEVOS vo oV doTpéxovy  OAePidta
HKPOKPLGTOAAKOD yoralion aALG Kot NealcTElOkng VAAoL (Zynua 6.5). Eved og éva
ovykekplpévo onueio (Zynua 6.6) epoeavifetor oe dupeon yertovio pe KOKKOLG
devtepoyevolg povTidiov, kATt mov cvpPaivel cuyvd otov VIPOBepuKd Protitn
obpemva pe tovg Thompson and Thompson (2012). Télog, otn Toun Tapatnpeital
HiKpOG apluodg GLCCOUUTOUATOV KPLOTAAA®Y acPeotitn (Zynua 6.7), detypo g

TPOTLMTIKNG @dong eEairoiwong tov metpopatos. Ocov apopd ta pETOAMKE

OPLKTA, CULOVTIKY Elval ] TOGOTNTA GLONPOTLPITN VIISOUOPPOV GYNLLATOG.

Yyqpe 6.5. Xopakmplotikn ekovo Tng ETOPOoNg NOUGTEINKNG VAAOL 6e VUALO Protitn).

AETTN KOl GTIATVI TOWN], EIKOVO VTTO AVOKADUEVO PAG.
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. i "'.‘M“ hezh i3 A NS T W
Iyine 6.7. Blotitg (Bt) mov éyet salhoiwbel mepuetpics o yhopim (Chl), evéd oy

Gpeon yertovia tov evromilovtol 600 kdkkot povtidiov (Rt).

¢ P : :
. AR L Y L B s

Exi’]a 6.8. ZvocompdTopo KOKK®V achcrrn (Cal.) n napovci TOV OToiov ONAMVEL rnQ

dpdon g TPoTLALTIKNG GAoT eoAhoimonc.
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Toun KLT-4, pokpookomké dsiypo KI.T-4 (Zypa 6.9)
H topn avt sivon mopdpola pe v Aemt toun KLT-1. Amostpoyyviopévol

KpVotoAdotl yoralio e€outiog ™ poyuatiknig owdPpwong evtomilovtol péso otnv
aeovitiky palo n omoio amoteheitol amd NEAICTENKT VOAO EVIOVO, GEPIKITIOUEVT).
Kot wéA o Protitng petorpénetal o€ GOMPOTLPIT KOl UEPIKMG OE YAmpitn
(omaxttioon). [d1aitepo yopaKINPIOTIKO TNG TOUNG EIVOL TO VTOAEUHOTIKG QLAAAPLO
Brotitn to omoiar mapovsialovy Evtovn ewkdva eEorhoimong, Kabmg mepukAgiovv
AEMTOKOKKO G1dMPOoTLPiTN 0ALA Kot KpuoTdriovg yoralio (Zynua 6.10, 6.11).

e k00 mepinton N ynuUikn cvotacn Tov frotitn elvar avapeifoia n attio y
TNV TOIKIALD TV TPOIdVTOV NG £EAALOIMONE TOL 0pLKTOD, OTOV OLTH GLUPAIVEL LTTO
™V eMidpacn vOPoBepIKOV peVOT®V Ge evaldpesses Bepurokpacies kot cuvonkes. O
Brotitng eivar moAd actabng Otav déyeTar TNV EMIOPACT VOPODEPUKDOV SHAVUATOV
Kot telvel va petatpémetor o€ mOAAG opuktd. Ta €idn tov opvktdv mov Oa
TPOKOYOLUV €£0PTAOVTAL OO TN YNUIKY] CVLGTACT KOl TN QUCY TV VOPODBEPUIKMOV
PEVOTAV O GLYKEKPIUEVO onueio tov VOpobeppikoy ovotiuatos. ‘Etor og
JPOPETIKG. ONUEIL TOV GULOTHUOTOS OVTIGTOLYOVV KOl OlLPOPETIKE €10 VE®V
OpLKTAV, avaroya pe v Beppokpacio, v mieon, to pH kot dAlovg moapdyovteg
(Schwartz 2006).

['evikd, o Protitng oTig d18popeg PAGELS TOL LOPOHEPUIKOD GLOTHLATOG UTOPEL VO
eEaAlolwBel oe yAwpitn, pooyofitn, cepikitn, vopopapuapvyic, Kaoiivn Kot GAA
apyuMKd opuKTa oAAG Kou o€ acPeotitn, emidoto — (oicitn, povtidlo, GldNpomvPity
KabmdG Kol omaviotepo. oe GAAa covAidla kor opuvktd (Schwartz 2006). Eva.
dBpoicpa 0pLKTMV TOL £YOLV OVTIKOTAGTNGEL TOV Protitn péco oe pio pOvo AEmTN
ToUN, €tvar pot GuVNHONG €1KOVA TOL LTTOJEIKVOEL OTL 1) 10OPPOTiL OEV EMTVYYAVETOL
gOKkoAa ota VIPobeppikd cuotiuata. H doun tov Protitn eléyyetl Katd 1oyvpd TpoOTO
™M OpAacn TV VOPODEPUIKAOV PEVCTAOV Kol KOTA GCUVETEW TNV VOPOOepIKN
eEolhoiwon (Schwartz 2006). 'Etot cuyva mapatnpodviol, OT®C Kol 0TI AETTEC
TOUEG TOV pedethOnkay, 000 1| Kot Tpiot opLKTAE TG EAAAOIMONG VL AVOTTOGGOVTOL

KOTO UMKOG 01eVBVVOEDY TOPAAANA®Y GTO GYIGUO TOV OPLKTOV.
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Yyqpe 6.9. Agiypo KLT-4. TTétpoua pe éviova ta xopaktnpiotika e eailoinong.

ownpomupitn (Ladpa oTiypaTo) Kot yAopitn.
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Yyqpo 6.11. dvArapio Protitn (Bt) 10 onc;io £xel e€adlowwbel pepikmg og yaralio (Qtz),

odnporvpitn (Lodpa GTiyHoTa) Kot YAopitn.

Touq KLT-6, pokpookomikoé deiypo KLT-6 (Zyfqua 6.12.)
To xVpro yopaknplotikd ™G Topng elvan n évrovn e€ailoimon ce cepikitn oe

oM v éktaon g (Zynuo 6.13), aAAG Kot  ONUOVTIKY EREAVIOT HETOAAOQOpPTOG
onponvpitn, mov KataAapPdver peydho mocootd (>30%) otnv tour. Emiong
nmapotnpeitar yoraliog cvyvd pe poyuatikn SdPpwon mePUETpIKd TOv omoiov
avantOceovTol GLALAPLL cepikitn. H noatsteloky) varog eEorlhowmvetar oe (edA00,
oe oegpwitn Ko pepik®dg oe yorolio. H efodioimon dnpovpyel yopaktnproticég
HOVPEG TOVIOTEC Kol Kopotiotés towvieg (Zynquo 6.14). To @awvouevo 1Tng
eEaAloimong Tov yvaiov og (edABo meprypdoetal avarvtikd and toug De Gennaro
et al. (1999). Zoppova pe TOLG €PELVNTEG, Ol OTOIOL EKTEAECAV TEPAUOTO E
oLVOETIKO yvoAl Spotag chvBeong He oUTAY OV GLVOVTATOL € EEAALOIOUEVOVC,
NPAICTELOKAOGTIKOVG OAKOM — TPOYELTIKOVG 1] TPOUYELTIKOVS TOPPOLG, elval cuviOng n
LLETATPOTN TOL TPOYEITIKOD Yvohiov og (edMbo og Beppokpacicg 100, 150 ko 200 °C.
Evdewktikd, ol mapandve epeuvntés avagépovy OTL To 0pLKTA NG e£0AAoimong Tov

mpokvmTovV elvar yofalitng, @uiiyitng, avaAKiLo Kot TAay10KAAcTO.
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Yype 6.12. Astypo KLT-6. EEaAAouwpévo TopeuTIKO TETPOLLAL.

- . R
Yyqpe 6.13. Euwova omd v topury KLT-6 6mov @aivovtor évrova to iyvn g eEodioimong

TOV TMQAICTEIONKOD YVOAOD KOU TNG YEVIKOTEPNC TANPNG &&aAloimwong TV

TAUYIOKAAOTOV GE GEPIKITT.
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2xﬁua 6.14. Towieg mov opeilovial oty €£0AAOI®ON TOV NEUIGTELOKOD YLOAOD g&attiog

NG OPAGNC TV VIPODEPUIKDY PEVGTAOV.

Topn KLT-7, pokpookomké deiypo KLT-7 (X%.6.15)
H topn avt etvar mapdpota pe v toun KLT-6. H dwapopd evtomiletoar oy

VYNAOTEPN ovYKEVTIp®ON yoiolio pE TN HOPPY] CLGCOUATOUATOV OAAL KOl
LIKPOKPLGTOAAIKOV yadalio kot oepikitn. O yaraliog o pepikd onueio gvronictnke
HE VIOKITPIVN — KITPVOTY| Ypoid, 1 omoia mlavdv va opeiletan 6€ YpOUOTICUO omd
Katovta cnpov. Eniong evronileton avakpuotaliopévo yvoli and v dpdon v
VOpobepk®dY pevotmdv. Edd 0 cidnponvpitng oynuariCel framboids (Zynua 6.16), to
omoio. amoteAoVV €va akOun delypa g vroBordcstog dpdong TG NPAICTEIOTNTOG

AL KoL TANPOOELS VIO LOPET PAEPOI®V LE LKPOKPVOTOAMKO VAKO (Zynua 6.17).
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Yyqpoe 6.15. Acgiypa KLT-7. Mikpop@yuég TOv TANPOVOVTOL UE GLOMPOTLPiTH, GAAG Kot
OPKETEG MKPEC KOMOTNTEC. Ta YapuKTNPIGTIKG OVTA HOPTLPOVY TN Opdor aéplmv

(PAGEMY TOVL SUTEPAGOY TO TETPMLO Kot TOVILOLV TNV NPUIGTELNKT TOV TPOEAELOT).

: . \ \-’ o "‘.{‘ -“v 2= ‘
Typo 6.16. Zudnpomupitng pe popen framboidal mov @avepdver tov vmobardocio

YOPUKTPO GYNUATIGLOV TOV OPLKTOV.
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Typo 6.17. Mikpoi kdkkot cidnpomupitn eviomilovial péca og pkpoeAefidio g topng. O

yohallog @épel éva LIOKITPIVO  YPOUO, YOPOKTNPIGTIKO TOV QOVEPDVEL TNV

EMOTP®ON TOL Ue Katidvta Fe mov eépovv ta vdpobepuikd pevoTd.

Touq KL T-8, pokpookomikoé deiypo KLT-8 (Xyina 6.18)
Xmv toun avty o yoiolioag evromiletor vmwd pHOPPN  KPLOTOAA®V KOt

CUCOCOUATOUATOV Kot opald aventuyuévog. Ommg Kot 6€ TPONYOVLUEVES TOUES £TOL
Kot €0® epgavifetar pe poypotikn owPpwon (EZxnua 6.19), evd oe pepikég
TEPMTOGELS evromiletal Kot 6To €6mTEPKO TOL Protitn. Ot kaAovyotl dotpiot givor
wyvpd egarrotwpévol oe KooAivn. Ta mlaydxhaota oynuoatiovv moAvdvpieg Ko
eEarlolwvovtal og oepikitn. O apykdg PlOTITNG TOV TETPMOUATOG TOV TOPATNPEITOL
JloTOPTOG 6 OAN TNV TOUN G€ VTOAAEWOTIKA QUALAPLYL  1OIOHOPPOV €M
VIBOHOPPOL  oyNuaTog, eEGAhoidveTol og yAwpitm. O ylopitme (Zyauo 6.20)
AVOmTOGGETOL TEPYUETPIKO OPICUEVAOV QLALAPLOV ProTitn HETOPAALOVTOG TO OYNUQ
TV eVA®V. ZOuewva pe tovg Thompson and Thompson (2012), n younin
OLYKEVTIPMOOT GONPOL Kot Titaviov otov LOpobepuikd Protitn, oe oyxéon pe To
TPOdpopo opuktd NG e€aAloimwong, 0dnyel GuyVa GTO CYNUATICUO OEVTEPOYEVOVG
TITOviTn, POVTIAMOL (OvVaTAGT) 1/KOL LayvnTiTh 6TO E0MOTEPIKO TOL ProtTitn 1 o€ Geon
yerrovia, pe owtov. Opiopéva eOALa Pfrotitn éxovv petatpoanel TANP®G 6€ YA®PITY.

>t Toun emiong evromileTal KaoTavr KEPOSTIAPN Kot pikpn TocoTnTA TVPOEEVOL. H
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KOoTovY - KEPOOTIAPN Owatnpel 10 apywd G oynua oAAd  epgavietor vo
uetoTpéneTal o mAoylokhooto (omakitioon) kot titavity. O tiravitng (Zynua 6.21)
avanmTOGGETOL GTO ECMTEPIKO TOL OPVKTOV HE TN HOPON WKP®OV EAAELWOEODV
KPLoTOAA @V (Zynua 6.22,6.23). O cidnpomvpitng oty toun epeoviletal oe OAn v

€KTOoN, €1T€ S1AGTOPTOC OTNV UIKPOKPVOTOAMKN HAla €1Te KOl LEGO GE AALN OPLKTA

OT®G oToV ProTitn Kot Tov YA®pPIiTN.

Yyqpoe 6.18. Aciypo KLT-8. Iétpopa pe mopeupttikd 1016. Atokpivovtol eovokpOoTaAloL

KOALO0YOV aoTpimV.
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Yyqpe 6.19. Maypotikn diefpoon og kpvotailo yoralio mov opeiletal o emavadépuavon

KOl ETOVOOPACTIPLOTOINGT AEPLDY PACEDV.

Yympo 6.20. Xhiopiteg (Chl) mov mpoépyovtar and v mAnpn eEadhoimon tov Protit,

koohwvitng (KIn) mov mpoxdmter and v eEahdroinon koAoDy®mv aoTpiov Kot

TAUYLOKAQGTO LLE GEPIKITIOOT).
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Aol

' %%

Yympua 6.21. Kpouotoliog kaotavig Kspocsri.XBﬁg' }roi) uswrpénsrdt Esé_-nkaytéK}»acro Kol
TITavitn.

Yyqpoe 6.22. Kpdotariot kepooTiAfng ot omoior efaAloidvovial o€ TANYIOKANCTO Kot

TITaviT.
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Yyqpoe 6.23. Kpdotodlhog KooTaving KEPOoTIAPNG 0 omoiog peToTpémetol o€ TAAYIOKANOTO,

Trravitn ko yorolio.

6.2. XTIAIINEX TOMEX

Kotd v pedétm tov OTIAIOV TOU®V Y TOV  EVIOMICUO UETAAMKAOV

TOPOYEVEGEDV TO LOVOSIKO OPVKTO OV EVTOMIGTNKE EIvOL 0 G1dNPOTLPITNC.

Topun KLT-1a

O ownpomnvpitg evtomileton d1domaptog ce OAN TV TOUN He LEYEOM amd 2 um
péypt ko 159 pum kot vadopopeo oynua. e opicpéva onueio evromiletanl vmwo-

HIKPOKPVOTAAAIKOC G1dnpomupitng pnécsa og yoralio.

Toun KLT-1b

O ownpomvpitng mapampeital S1domoptog oe OAN TV Toun amd peyéin
HIKPOTEPA TV 2 UM kot uéxpt 65 um, eved €xel okavovioTn HOPPN. X& OPIGUEVA
onpeta evromiCovtor Aemtég {dveg odnpomupitn YOp® amd cHVIPOLN OPLKTA (XM Lo
6.24).
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Touq KLT-4
O cwnpomvpitng Ppioketar ddonaptoc péca otny Toun o peyédn peta&v 4 um
kot 220 um. To oyfua tov KpuotdAiov eivar adlotpiopopeo. Kat edd cuvavtdrol

LLE VTTO-UKPOKPVGTOUAAIKT] LOPPN HECO GE GHVOPOLLO OPLKTAL.

Toun KLT-4a

Ot k6kKol sdnpomvpitn epeaviCovror pe peyédn péypt kot 35 pm. To oynua tov
KPLOTAAA®V TOL OPLKTOV KLUOIVETOL OO VLIOWOHOPPO £mG Kot  1OO0HOPPO

oynuatiCoviog e£0y®VIKES, TEVTOYWOVIKES KOl TETPAYOVIKES LOPPEG.

Topn KLT-5

O ocwnpomvpitng evromileror pe ™ HOPPY| SACTAPTOV KOKK®V KOl GE KT
1Omovg ovyKevipwoels. To péyebog tov kékkmv kvpoaivetar petacd 13 um xot 169
um. To oynuo tov yoapaktpiletar amd aAAOTPIOHOPPO UEYPL KOl 1OIOUOPPO UE
oynpoto amd okavoviota peypt kot eEdyova. H von g topng eivol KatakAooTIKN
KOl Ol EUPOVIGEI TOL odnpomvpitn eivar Kot otpmoelg (Zynua 6.25), ot omoieg

eatvovtol va cuvdEovtat HETAED TOVC.

Toun KLT-5a

Y o-IKpoKPLGTAAAKOG GONPOTLPITNG OCTOPTOS GTNV TOUN Kol HEGH GF
ovvopoua opuktd. H avdmtvén g petorroppiog kot €d® mapatnpeitor og

TOAPAAANAES OTPOGELS pE PeyEON kpuoTdAlwV vo Kopaivovton petald 4,5 kot 91 um.

Topn KLT-6

[Tépa amd v ddomaptn EREAEVICT TOV GE OAN TNV TOUN, O GONPOTLPITNG E0MD
enpavietar ovyva vo popen framboids (Eynua 6.26, 6.27), evd to péco péyebog
TOV KOKKOV eivar peta&d 2 pum kor 78 pum. O 6poc framboid meprypdoer éva
LKPOLOPPOAOYIKO YOPOKTNPIOTIKO TO 0moio &ivol Koo o€ GldMpomupiteg mov
evtomiCovtar og nuatoyevy 1 moeooteoilnuotoyevy mepPdirovra (Wilkin and
Barnes 1997).
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Toun KLT-6a

O. ‘ocwnponvpitng evromiletor Katd TOMOVS OWACTAPTOC GTNV TOUN EVM GE

opopéva onueio mopatnpeiton Kow péca oto yoAalio. Ot KOKKOL TOL OpPLKTOV
eppaviCovron pe péoo péyebog peta&d 4 ko 10 um kou pe amd oyRUOTE OKOVOVIGTO
€m¢ KUPkd. Inuavtikog eivor kot o apdudc cvoocopatoudtov pe framboidal ot

oLYKEVTPIKN doun (Zynua 6.28, 6.29).

Topun KLT-7

Xty toun avty amovotdlovv ta framboids (Zynua 6.30), sugaviCovrar dpmg
GLYKEVTIPIKEG LOPOES TANGIOV TV cLVOPOU®V 0pLKTAOV. O GLdnpomvpitng evromileTon
dlomaptog 6 OAN TNV TOWT| Ko LEGH 6TA GUVIPOUD OpLKTA. To Gy TOV KOKK®V
OV Gdnpomvpitn ivor amd TETPUYOVIKO £0¢ €E0edpKO KOl TO HECO UNKOG TMV

KOKK®@V oV glvar amd 4pum £mg 22 um.

Topnq KLT-7.1

H petorrogopia oe cidnpomupitn €d®d givor onpoavtikn o omoiog evromileTon o€
GLGCOUATOHOTO KOl GE dtdomaptn pLopen. Ot kdkkot Tov £xovv péco néyebog petadd
2 um Kot 39 pm kot oynpe amd aKavovioto £o¢ Kot eEayovikd. Télog, otnv toun

AVOTTOGGETOL oNUavVTIKOG apdpog framboidal oynpaticpuov (Zyyua 6.31).

Topn KLT-7.2

211 TOWY| 0VTH O GONPOTLPITNG EVTOTILETAL GE UIKPOKPVGTAAAIKY] LOPOT KO LE

peyédn koéxkwv and 4 um émg 52 um. Iopatnpodvtar emiong Alyotr pKpooKomikol

TETPAymVOL KOKKOL, EVG dev mapatnpovvrot framboids.
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Yyqpe 6.25. Avartoén tov 61dnponupitn o€ GTPAOCELS.
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Yyqpa 6.26. Framboids cidnpomupitn, deiypo tov vmoboldcoov pnyod mepifdAiovtog

OYMNHATICUOD.

Yympo 6.27. Zidnponvpitng pe yopaktnpiotikn framboidal popen.
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Yyfquna 6.28. Framboids cidnpomupitn. Xapaktnpiotikd tov vrobardooiov mepipdAlovtog

070 0T0{0 TPUYUATOTOIONKE 1| dNOVPYiC TOV OPVKTOV.

Y. 6.29. 1o aplotepd TG TOUNG, LIKPOKPUGTUALOL, GCUGCOUOTMUOUTO, GUYKEVIPIKEG LOPPES

kou framboidal c©dnpomvpitn. Zto 6e€ud, didomoptol KOKKOL G1ONPOTLPITH 6TO

TETPOUOL.
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Yyqpoe 6.30. AldomapTtol KOKKOL GLONPOTLPITH CAAOTPOUOPPOL £10C Kol 1OIOHOPPOL

GYNHOTOC.

Yyqpoe 6.31. Mikpopoyun ©T0 TETPOUC TOV GUUTANPDVETOL UE CLOCMUATMOUOTO KoL

framboids cidnpomvpitn.
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KE®AAAIO 7. IEPIOAAXIMETPIA

2uvolkd pedetnOnkoav mévie Selylato PE OKTIVOYPOQIKN UEAETN. ATO Ta TEVTE
avtd deiypato to 600 MrTav eumAovTIoHEVO. pe opuktd g e&oAdoiwone. Ta
OmOTEAECUOTO €Ivol GE KOAN CUUQOVIOL UE TIG WIKPOOKOMIKEG TOPOTIPNOELS Kol
dtvouv  yevikoTEPN E1KOVA TNG OPLKTOAOYIKNG cVoTAON G TV delyudTmVv. Ta opuktd
oV omavtovtal glval kupiowg o yohaliog, o oepikitng Kot amd To TAAYIOKAOCTO
emkpotel 0 aoPectovyoc oAPitne. [To cuykekpuéva, Kot COLPOVO PE TNV EPUNVEILN
TOV dypoppdtov Tov mepliacipetpov, oto deiypo okovng KLT1A evromiomnkayv
yoroliog, acPectodyog aAPitng kot ogpikitng. Xto oetypo KLT1B evtomiomkav
yoroliog, oAPitng, oepwitng kor kaoiwitng. To deiypo okovng KLT2 mepieiye
yoralio, aAPitn, oepikitn, yAopitn ko Kaorvitn, evo, to deiypo KLT7 mepiéyet
yorolio, ownpomvpity ko ogpikitn. Téhog, oto deiypa KLT8 evtomiomkav

yoraliog, arfitng, acPeotitng, oepikitng Ko KOOAWVITNG.

KEDAAAIO 8. XYZHTHXH

H emBeppcn petorropopio cdnpomvpitn ot mepoyn Koiodtvyov EdvOrg,
euoeveitar péca oe vVOpobepuikd €EOAAOIOUEVO EVOLAUEGO VITONPOLCTEINKA -
neaotelokd  metpopate. To  evOlIUESO  OEIGOLTIKEL  OVTE  TETPOUATO
XOpoKTNPILOVTOL TETPOYPAPIKA MG AVOEGITES - TPOYEITES KO VITOKEVTOL OVOEIGITIKMY
— TPOYELTIKAOV GUUTOYOTOMUEVOV TOPPMOV HEGO GTOVG OTMOIOVG EMIOMG OamavVTATOL
petaAropopia s1dmpomupitn. O S1EIGIVTIKOG YOPAKTPOS TOV TETPOUATOV delyveL OTL
oYNUOTIOTNKAY HETO TO HETOUOPPOUEVO TETpOUOTO (HLdppHoapa Kot yvedolol) g
nepoyns. Onwg avaeépOnke N Evapén g dpdong TS NEAGTEIOTNTAG GTNV AEKAV
Kotdvng — KaAidtuyov, mpocdiopictnke and tovg Innocenti et al. (1984) ota 33 m.y.
Avtd v yopaktnpiler pali pe v avtiotoyn neooteldtnTo TS AEKAVNG TNG
Mopdvelog og v taiordtepn Tpitoyevi) neaicTedTNTO TNG OLTIKNG OPAKNG.

Onwg sivar yvootd kotd 1o Tprtoyevég, emaxdAovbo NG KATAPPELONG TOV
aAmukoh opoyevovg, otn pdla g Poddmng élafav ydpa epehkuotikd yeyovota To
omoio, dMUOVPYNCOV OPKETEG TEKTOVIKEG AEKAVEG HECO OTIC OTOieg mopaTnpeiTon
neaioteokn dpoaoctnpomra. H amdbeon twv neoiotelollUatoyevody TETPOUATOV

&ywe péoa oe  pnxd Oaidoolo mepPdiiov  to  omoio yapaxtnpiler To
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TaAoomePBAALOV TV AeKavav avt®dv. OTmg TpoKLTTEL Kot od TNV UIKPOGKOTIKT
UEAETN M NootoTtedTTO £lYE LITOOAAAGG1O YOPAKTAPA. AVTO ATOOEIKVVETOL OO TOV
odnponvpitn mov oynuatiCer framboidal popeéc adrid kot amd Tovg yorlaliokovg Kot
AGPECTITIKOVG KAUOTIKOVG KOKKOVS OV EVIOMIGTNKOV GE OPICUEVEG AEMTEC TOUEC.
Axoun, N Kotéd oTPOUATO OVATTVEN TOV KOKK®V GLONPOTLPIT LITOJEIKVOEL TOV
Wnuatoyevn YopoakImpo g amodeonc.

Oocov agopd tov framboidal cidnporvpitn a&ilel vo onuemdei 6tL T0 Gvopo Tov
YOPOKTNPLGTIKOV OTOL TPOEPYETOL OO TNV YOAALKT ovopasio Yo o foatdpovpov (la
framboise). H framboidal doun mepilapfdvel oyeddvV GOAIPIKE GLCCMUATOUOTOL
OTOTEAOVUEVO, OO  OLOKPITA  LGOKOVOVIKA  [MKPOKPUOTOAAIKA GOUOTO, HEGNC
dwpétpov 0,5um. To péco PNKog TV GLCCOUATOUATOV Elvor PeTaEy S kot 20um.
Ta framboids apyikd eiyav Oewpnbel omoMbopéveg oamowieg Poktnpiov N
LIKPOOPYOVIGU®V, OAAG HETA TNV €mtuyn ovvleon NG SOUNG GE EPYOCTNPLOKES
ovvOnkeg (Ohfuji and Rickard 2005) kot Tov €VIOTIOHO TOVG GE TEPLOYEG OV OEV
emrpémovv v avantuén Pokmmpiov Kol pikpoopyovicpu®v, mn Oesmpio oot
avatpannke. O cwdnpomvpitng pe framboidal popen evtomiletor oe mapabordcaoia,
Bordooo kot Apvaio WCnpata, aAAd Kot e WCNHato EKPOADV TOTAUMV KOl OKTMV.
Eniong, ot kpbotairotl cdnpomvpitn onpovpyodvtatl cuvibwg e vtoBardcacio, pnyd
vepd Omov vapyel amofoAr pevotdv egoutiog VTOHAAAGGIOG NEOIGTEIOTNTAS, KOl
mapovctdletal peydAn motkidio 6to oynua Tovg. Avtd umopel va ivor and ceapiko,
KUPIKO péypt oktaedpikd M kol efoedpwd. Koid oynmuotiopéve  framboids
TOPATNPOVVTOL UOVO G amoBécels avOpaKIKOV LVAIK®OV pHE TOAD KOAY OTPAOON
(avBpaxuol topeor) (Prol-Ledesma et al. 2010). Ot 16101 gpgvvntég Toviovy OTL O
ownpomupitg oynuatiCeton eoutiog g pikpoPrakng peiwong tov Beiov oe éva
VOpobepuikd avaywyikd mepiPdirov. Emiong m mowilopopeio oto cdnpomvpity
0QEIAETOL OTIG GLVEXDS PETAPAAOUEVES PLGIKO-YNKEG GLVOTKEG TOV TEPPAALOVTOG
OYNUOTIGLOVD.

Ot ovvémeleg g emidopaomg TG eEAAAOIMONG GTA TETPMOUATO TNG TEPLOYNG Elval
eovepéc oe Ola Ta detypata. Ta kOpLo OPLKTOAOYIKE YOPAKTNPIOTIKA ep@aviovTot
woYLVPA ETNPeACIEVA Ao TO. LOPOBEPUIKE peEVOTA TTOL dlamépacay ta TeTpdOpoTa. O
yoroliog mopotnpeiton pe Haypatikn OwaBpwon, ot AcoTplol £E0AAOIOVOVTOL GE
oePIKiTN Ko KaoAwvitn, eved o Protitng petatpénetal o€ yhwpitn kol sonporvpit. H
TOQPPIKY] OOU TOL TETPAOUOTOS, T YOAMPY GVUVOESH ONAMSY TOV VLAMK®OV, To

LIKPOKOIADLOTO KO Ol IKPOPMYUES, CLUVEPRAAMY GTNV 0G0 TO dLVATOV HEYUAVTEPY
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EMIOPAUOT. TOV. PELOTMOV OTO TETPOUA Kot TNV gvputarn eEoAAioimon tov. Emiong,
VRAPYEL ONUOVTUKT: OVATTUEN OEVTEPOYEVMDV OPLKTOV ONMOC O GEPIKITNG 7OV
eupaviCetor  vo  TANPOVEL  KPOPOYUES oTo  mETpopa. TElog, To  mowila
ATOTEAECUOTO TNG EMOPACTG TOV VOPODEPUIKADY PEVCTMOV GTNV MNPAICTEINKN VOAO
OV TTEPLEYETOL OTO, TETPOLOTA ELVOL EVOL AKOUT) TOPASELY O TOV EVIOVOV PALVOUEVOV
eEalhoimong mov Ehafav yopa. H varog epeaviCeton va oynuotilel tovieg Aoym
AVOTNKTIKOV QOIVOUEVOV OAAG KO VO VTTOKELTOL G€ PETATPOTY| 6€ (gOA100.

Yto dsiypato mov pedemOnkov evtomicotnke kvpiog M mwpomvlrtikny (ovn
eEaAloimong Tov VOPOOEPUIKOD GLOTAUATOG, GAAG KOL 1) GEPIKITIKN KOl TPOYWPNUEVN
apytukn. Kopo yopokmmpiotikd avtig elvar M mopovcio € OpPoUEVEG TOUES
CLGGOUATOUATOV AGPECTiTN, YApitn, aAPitn Kol GLONPOTVPITH CALG KoL 1] LEPIKN M
OMKY] HETOTPOTN TOV 00TPiov oe (eoMbo, Kabhg kot TS neoctelakng vaiov. To
opLKTO ™G opadag tov (eodiBov mov gppavileror mbavotata va givarl o Paipakitng.
Emopévamg, kot copemvae pe tovg Thompson and Thompson (2012), n e&olloimon
mov mopatnpnOnke ovopdleton mpomvAltiky — CeoMbikn| kol 1 peTOAAOPOpict TOL
olnpomvpitn oeeikeTol oTN OpACT €VOG EMBEPUIKOD — YEMOEPUIKOD GUOTNUOTOC
yopnAng Bsimong. Ot opuktoroyikés petaforés and (eoAbikd mpoiovta earrioimwong
0€ MPOTLMTIKA TPOIOVTA PAVEPDOVOLV TO avEavOpEVO BABog kat tnv Bgprokpacia.

Me Bdomn tov mopakdto wivaka (Zyfuo 8.1) twv Corbett and Leach (1998), émov
QOIVOVTOL 01 SLAPOPES TOPAYEVEGELS TOV OPVKTMV TNG EEAAAOIMONC TTOL CLVAVTMOVTOL
oTo. VOPoPepkd cvotiuate o oyéon pe 1t OBeppokpacic kot to pH mov
avanTOGeoVTIOL G€ OUTé, TO VIO peAéTn VOPobepikd cHoTUa yopakTnpileTon
mOavdg and Oeppokpacics petacy 200 kot 250°C, kabhg Kol amd Eva ovaymYIKO Kol
0VOETEPO-aAKaMKO TePPaiiov Opdong pe twée pH oamd 7,5 ko mhveo. Ot
Bepurokpacieg avtég Ppickovtal e TOAD KAAN cLUP®VI e Ta Opla BEPLOKPACIOKNG
otafepdTTOG TOV VOPOBEPUIKADYV OPLKTOV TOL OTAVIHONKOV OTO GULYKEKPUYUEVO
emBepkd wepPdArov Kol mapovctdlovtol 6Tov Tapokdte mivake (Zynua 8.2). O
Brotitng otabepornoiciton mepinov otovg 220°C, o yhwpitng nepinov otovg 210°C evd
o PBoipaxitng otovg 200°C. Avtifeta, to 0pvkTd GLdNpOTLPITNC Kol 0GPECTITNG
napovctéloviarl otadepd e GLo To €0pog Beppokpaciadv petacd 200 ko 350°C ota
emBepukd ocvotmuata. Téhog, 10 PH TOL CYNUATIGHOD TOV OPVKTIMOV AVTOV
YOPOKTNPILETOL OO OVOETEPO £MG EAAPPDG OAKOAKO Yol TO. OPLKTO YAmPitng Kot

Brotitng (pH mepinov 7) kot adlkaikd yia tov Poipakitn kot tov acPeotitn (pH > 8).
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o 8.1, Ot d10popeg mAPAYEVEGELS TOV OPLKTMV TNG EENALOIMGNG TTOV GUVAVIMVTOL GTO
vopobepkd cuotnuata oe oyéon pe T Beppokpacio kot To pH, cduE@va pe Tovg
Corbett and Leach (1998).

Temperature 100 100 300

pH | Alunite
Jarosite
Halloysite
Kaolinite
Dickite
Pyrophyliite
Diaspore
Zunyite, topaz
Anatase
Rutile
Cristobalite
Quartz
Pyrite

Acidi

Smectite
llite/smectite
Chlorite/smectite
llite
Chlorite
Epidote
Biatite
Adularia
Calcite
Mordenite
Laumontite
Wairakite

Neutral

Alkaline

Epithermal ore deposition

Yype 8.2. Opuo Beppokpactokng otafepdtnrag TV vOPoEpLIKOY OPLKTMV TOL ATOVIOVV

o10 emBeppuko nepPariov (White and Hedenquist 1995).

71

15/2/2016 Wnoeiakn BiBAI0BAKN @edppacTog - TuAua MNewAoyiag - A.IM.O.



KED®AAAIO 9. XYMIIEPAXMATA

ZOUTEPACHATIKA omd  To  Ogdopéva  TOV  TOPATNPNCE®V T EMBEpUIKN
petaAropopia mov evromileton otn meproyn Kardtuyov ZEqvOng oynmuatiotnke amd
opbon &vog younAng Oelwong vopobepuikod ovotiuatog. H  petodiogopia
@uoeveital p€oa oTo aVOECITIKA — TPOYELITIKG TETPOUATO TNG TEPLOYNG OAAL Kot G
OVOECITIKOVG —  TPOYETIKOVS TOQeovg. H  oamdbeon g  petarlogopiog
npaypoatoromOnke oe pnyd Bordoocio mepiPdriiov pécm g dpdone oTHidmV Kol
QOVUAPOA®DV TTOV PETEPEPAY TO LETOAAOPOPO VOPOBEPUIKE PEVOTE CTNV EMUPAVELL.
211 GLVEXELN TO UETOAAIKO TOLG POopTio pEcm NG Wnuatoyéveong amotédnke ota
nepPAArOVIO  TOPEIKO VAKE  oynupatifoviog oTpOUaTo  UETOAAOQOpPlOG OE
LKPOGKOTIKO €MimedoO.

Ocov apopd v mponvirtiky| — (eoAbikn| eEaiioimon mov evromiletal, GOLEMVA
ue tovg Thompson and Thompson (2012), mpoxettat yio £va. KO YopOoKTNPLOTIKO
TV emBepuikdyv  kortacpdtov yoauning Oesimong. Avt n (ovn eEoAioimwong
evromiletal mEPLOYKE OPKETA EKTETOUEVT YOP® amd emBeppikd M yemBepuikd

GLGTNLOTAL.
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IHAPAPTHMA

Ed® 6Ba moapovoiactodv opiopéveg akOun ¢otoypagieg amd HOKPOCKOTUK
delypata mov cvAAEyOnoav oty meproy] Kaiotvyov aAld dev cvumepidnedncav

OTNV WMKPOGKOTIKT LEAETY.

Yyqpo 1. Asgiyuo KLT-9. E&odhowwpévo tunquo metpouatos. To mpdoivo ypdupo mov

napotnpeiton mbavotata vo opeileton og ETKOAVYELS Ogiov.
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Yyqpo 2. Agiypo KLT-10. TMopgupttikd eorrowwpévo métpoua. H efoalroimon €xet

TPOKOAEGEL TNV KUOAVIMOT TOV 0GTPimV.

Yyqpe 3. Astypo KLT-12. TTétpopa e Topeuptikd 16T0 010V TapotnpovvTal EE0AAOIOUEVA

@UALGpLa Protitn.
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Yypae 5. Agtypo KLT-13. Kaolwvitiopévo Tufipo TeTpopotos.
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Zympo 6. Asiypo KLT-13. ®¢io og kpvotadlhikn popern. Goavepdvel To VYNAO EUTAOVTIGHO

TV VOPOPEPIIKAOY peVoTAOV o€ 610Eeidto Tov Belov.

Yyqpe 7. Asiypo KLT-13. TTop@utikd TETpmpa Tov STPEYETOL OO UIKPOPWOYUES Ol OTOlES

TANPOVOVTAL LE OPVKTE TNG E0AAOIMONG Kol MKPOKPLGTAAAIKO GLOMpOTLPITY.
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Yyqpoe 8. Agiypoa KLT-14. Toppupttikd méTpopa. Alokpivovial QaivoKpOGTIAAOL AGTPimY

KoL IKPOTEPOL KPOGTOAAOL KATOLOL QPEUIKOD OPLKTOV, TOOVOTUTA KEPOGSTIAPNG.
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