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ΠΠΡΡΟΟΛΛΟΟΓΓΟΟΣΣ  

Η καµηλοπάρδαλη αποτελεί αναµφισβήτητα ένα από τα πιο περίεργα σύγχρονα θηλαστικά, 

τόσο λόγω του µεγέθους της, όσο και των ασυνήθιστων αναλογιών της. Ο ιδιαίτερα επιµήκης 

λαιµός δεν θα µπορούσε να αφήσει ασυγκίνητους µεγάλους επιστήµονες, αλλά και οπαδούς της 

εξελικτικής θεωρίας. Παρόλα αυτά φαίνεται πως η καµηλοπάρδαλη έκλεβε τις εντυπώσεις ήδη 

από την αρχαιότητα, γεγονός που αντικατοπτρίζεται σε αφρικανικές βραχογραφίες, έργα τέχνης 

και αρχαία κείµενα. Η µυστική φύση των καµηλοπαρδάλεων απέκτησε ακόµα µεγαλύτερο 

ενδιαφέρον κατά τις αρχές του 19
ου

 αιώνα, µε την ανακάλυψη του οκάπι, ενός σύγχρονου 

αντιπροσώπου της οικογένειας των καµηλοπαρδάλεων, από τον Sir Harry Johnston, στα τροπικά 

δάση του Νοτιοανατολικού Ζαΐρ. Η εύρεση απολιθωµάτων καµηλοπαρδάλεων από την Αφρική, 

την Ασία και ιδιαίτερα από την Ελλάδα (Πικέρµι και Σάµο), ώθησαν τους παλαιοντολόγους στην 

έρευνα της εξέλιξης και προέλευσης της οικογένειας Giraffidae.  

Η παρούσα εργασία πραγµατοποιήθηκε στο πλαίσιο του µαθήµατος “∆ιπλωµατική 

Εργασία”, του Η’ εξαµήνου του προγράµµατος σπουδών του Τµήµατος Γεωλογίας, του 

Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου Θεσσαλονίκης. Αποτελεί µια προσπάθεια συγκέντρωσης 

πληροφοριών από παλαιοντολογικές συλλογές, µουσεία, συζητήσεις µε ειδικούς επιστήµονες και 

κυρίως από την ήδη υπάρχουσα βιβλιογραφία, µε σκοπό την κατανόηση της προέλευσης και 

εξέλιξης των αντιπροσώπων της υπεροικογένειας Giraffoidea. Κατά τη διάρκεια της 

βιβλιογραφικής έρευνας συλλέχθηκαν πληροφορίες µε σκοπό την περιγραφή των περισσοτέρων 

αντιπροσώπων της υπεροικογένειας, καθώς και στοιχεία εξέλιξης, φυλογένεσης και 

παλαιοοικολογίας.  

Από αυτή τη θέση θα ήθελα να ευχαριστήσω τους ανθρώπους που µε την ανιδιοτελή τους 

βοήθεια συντέλεσαν στο να γίνει αυτή η εργασία καλύτερη. Αρχικά λοιπόν, θα ήθελα να 

ευχαριστήσω βαθύτατα την επιβλέπουσα Ευαγγελία Τσουκαλά για την ανάθεση της παρούσας 

εργασίας, την άριστη συνεργασία και τον άπλετο χρόνο που µου προσέφερε και φυσικά για το 

γεγονός ότι µε εισήγαγε στον κόσµο της Παλαιοντολογίας µε τον πιο παιδαγωγικό τρόπο. Θα 

ήθελα επίσης να ευχαριστήσω θερµά τον επίκουρο καθηγητή, κύριο ∆ηµήτρη Κωστόπουλο για 

την πρόσβαση που µου παρείχε τόσο στη βιβλιογραφία, όσο και στο υλικό του καθώς και για τον 

χρόνο που µου αφιέρωσε απαντώντας στις πολυάριθµες απορίες µου. Για την εξαίρετη φιλοξενία 

και την πρόσβαση στο παλαιοντολογικό τους υλικό θα ήθελα να ευχαριστήσω τους Dimitar 

Kovachev και Nikolai Spassov του Μουσείου Παλαιοντολογίας του Asenovgrad, τους Mathias 

Harzhauser, Ursula B. Göhlich και Thomas Nichterl του Μουσείου Φυσικής Ιστορίας της Βιέννης 

καθώς και τους Karl Rauscher και Doris Nagel του Ινστιτούτου Παλαιοντολογίας της Βιέννης. 

Για την πρόσβαση στη βιβλιογραφία ευχαριστώ τους Wilrie van Logchem, Γεώργιο Λαζαρίδη 

και ιδιαίτερα τον καθηγητή ∆ρ. Νίκο Σολούνια, του οποίου η δουλειά πάνω στην οικογένεια 

Giraffidae µε ενέπνευσε στο να εµπλουτίσω περισσότερο την παρούσα εργασία. Ιδιαίτερα 

ευχαριστώ τη Gina Semprebon, η οποία µε εισήγαγε στον κόσµο της παλαιοοικολογίας και µου 

µετέφερε τις γνώσεις και την αγάπη της για τις µεθόδους ανάλυσης της µικροτριβής και 

µεσοτριβής. Για τη βοήθεια στη µετάφραση των γερµανικών κειµένων, ευχαριστώ τους Nemanja 

Grgic, Elena Tseriotis, Ramona Schmidt, Kristof Veitschegger, Αντόν Ραντουλέσκου και 

Κωνσταντίνο Κεχρινόπουλο. Αντίστοιχα, για τη βοήθειά τους στη µετάφραση των γαλλικών 

κειµένων, ευχαριστώ τις Ράνια Τσιαµπίρη και Ramona Schmidt. Για τη δηµιουργία του σκίτσου 

στο εξώφυλλο, ευχαριστώ τη ζωγράφο ∆ήµητρα Λαµπρέτσα. Επίσης, ευχαριστώ τον καλό φίλο 

και συνάδελφο Ευάγγελο Βλάχο για τη βοήθειά του στην εύρεση της βιβλιογραφίας και την 

µορφοποίηση του εξωφύλλου, αλλά κυρίως για το γεγονός ότι υπήρξε καλός δάσκαλος. 

Επιπλέον, ευχαριστώ όλους τους καλούς µου φίλους για τη συµπαράσταση και την υποστήριξή 

τους κατά τη διάρκεια της εργασίας. Τέλος θα ήθελα να ευχαριστήσω όλους αυτούς που 

ενδιαφέρθηκαν να µάθουν για τη δουλειά µου και αφιέρωσαν λίγα λεπτά στο να µε ακούνε να 

µιλάω για τις καµηλοπαρδάλεις, τα υπέροχα αυτά πλάσµατα, που τόσο αγαπώ. 
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AABBSSTTRRAACCTT  

The present study is an attempt to collect information from paleontological collections, 

museums, discussions with experts and mainly from the existing literature for understanding the 

origin and evolution of the representatives of the superfamily Giraffoidea. During the literature 

survey, much information has been collected to describe the most representatives of the 

superfamily possible, as well as evolutionary, phylogenetic and paleoecological data. 

This work is composed into five main chapters:  

In the first chapter, which is the introductory chapter, general information for the families 

Climacoceratidae, Giraffidae and Palaeomerycidae is presented. In addition, the relations and 

morphological comparisons of the families and the taxonomy of the Giraffoidea are briefly 

described. The perspectives of evolutionary trends, like those made by major researchers such as 

Lamarck and Darwin, are also reported. 

In the second chapter, the family Palaeomerycidae is described emphasising on the 

subfamily Prolibytherinae, which consists of two species, which were previously included in the 

superfamily Giraffoidea. Thus, Palaeomerycidae can be characterized as a “sister taxon” of the 

Giraffoidea and the relations between the two superfamilies are recorded and analyzed. 

The third chapter deals with the superfamily Giraffoidea and it is divided into two sub-

chapters describing Climacoceratidae and Giraffidae respectively. In turn, the subchapter of 

Giraffidae is divided into eight sub-chapters. Each one of these corresponds to one subfamily and 

includes brief descriptions of species and phylogenetic and evolutionary data, where possible. The 

taxonomy follows the classification by Solounias (2007). In addition, species found in Greece and 

other countries that enriched this systematic are described here. The taxonomy is analytically 

referred in the beginning of each subchapter. In general, fifty four species are described: two for 

the subfamily Prolibytherinae, two for the family Climacoceratidae and fifty for the family 

Giraffidae. The species are given with a comprehensive description and analysis emphasising on 

the species that have been found in the Greek area. In any case, the descriptions include general 

morphological characters, but especially those of the skull, ossicones, dentition and metapodials. 

The fourth chapter deals with the fossiliferous sites of Greece, in which giraffids have been 

found. The sites are listed in chronological order, ranged from Middle Miocene to Villafranchian. 

Information about geographical and geological location of the sites, stratigraphic structure with 

corresponding stratigraphic columns and palaeomagnetism data are provided, where possible. 

Furthermore, the fossil giraffe species are referred as well as the associate fauna of each site that 

are primarily related to the conformation of the Neogene of Greece. 

In the fifth chapter, Discussion and Conclusions are presented; a general feedback of the 

data that have already been reported in previous chapters, such as evolutionary biology, dietary 

adaptations and palaeoenvironment, while general topics on the biodiversity of the fossil species 

and modern giraffes are reported as well. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

 

 

 

1.1 ΓΕΝΙΚΑ 

Οι σηµερινές καµηλοπαρδάλεις αποτελούν ένα 

µικρό τµήµα του Αφρικανικού ενδιαιτήµατος, µε το 

µεγάλο τους µέγεθος και τα επιµήκη πόδια και 

λαιµό να συνθέτουν µία αδιαµφισβήτητη σιλουέτα 

µέσα στο Αφρικανικό τοπίο. Οι στενοί τους 

συγγενείς, τα οκάπι, αποτελούν ένα από τα είδη τα 

οποία ανακαλύφθηκαν πολύ πρόσφατα και 

εντάχθηκαν στο επιστηµονικό αρχείο και είναι 

εικονικά από την άποψη της σπανιότητας και της 

µυστικής τους φύσης. 

Η προέλευση της υπεροικογένειας Giraffoidea 

παραµένει αµφίβολη παρόλο που οι Janis & Scott 

(1987) πρότειναν ότι µπορεί να προέρχονται από τα 

Gelocidae πριν από το Κάτω Μειόκαινο. Τα 

Giraffoidea έχουν συσχετιστεί πολλές φορές µε τα 

Bovoidea και/ή τα Cervoidea, αλλά οι Hernandez 

Fernandez & Vrba (2005) τα ερµήνευσαν ως ένα 

“sister group” συγγενούς ενός κλάδου που 

περιλαµβάνει τόσο τα Bovidae όσο και τα Cervidae 

και πρότειναν τη στενή τους συσχέτιση µε τα 

Antilocapridae. 

Εικόνα στην κεφαλίδα από : http://www.flickr.com/photos/tommasobalestrini/4450961076/ 
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Εισαγωγή 

Εικ. 1.1: ∆ίλοβος κυνόδοντας του είδους 

“Samotherium” major. Από Institut für 

Paläontologie, Universität Wien. 

Εικ. 1.2: Τα δύο σύγχρονα είδη της οικογένειας Giraffidae Α) Okapia 

johnstoni και B) Giraffa camelopardalis Wien. Από : Α) 

http://www.gallery-pangolin.com/works/okapi/694 και Β) 

http://lgsims96.hubpages.com/hub/Animal-Drawings 

Η υπεροικογένεια Giraffoidea περιλαµβάνει µηρυκαστικά αρτιοδάκτυλα µε δίλοβο 

κυνόδοντα στην κάτω γνάθο (Εικ. 1.1) και έλλειψη του πρώτου προγοµφίου. Στις 

σύγχρονες µορφές, το στοµάχι περιλαµβάνει τέσσερις θαλάµους, αλλά η χοληδόχος 

κύστη απουσιάζει. ∆ύο οικογένειες περιλαµβάνονται: α) Climacoceratidae, η οποία είναι 

γνωστή από το Μέσο Μειόκαινο της Ανατολικής και Νότιας Αφρικής και β) Giraffidae, 

οι αρχαιότεροι αντιπρόσωποι της οποίας προέρχονται από το Μέσο Μειόκαινο.  

Τα Climacoceratidae διαφέρουν από τα 

Palaeomerycidae στην παρουσία ενός δίλοβου 

κυνόδοντα στην κάτω γνάθο, την απώλεια του 

κυνόδοντα της άνω γνάθου και των µέσων ινιακών 

κεράτων. ∆ιαφέρουν από τα Giraffidae στην 

παρουσία διακλαδωµένων κρανιακών απολήξεων. 

Η οικογένεια Giraffidae περιλαµβάνει 

αντιπροσώπους µε µεσαίο έως µεγάλο µέγεθος. 

Κύρια χαρακτηριστικά της είναι τα µακριά άκρα, το 

επίµηκες κρανίο και ο λαιµός, ο οποίος παρουσιάζει 

ποικιλία στο µήκος, από σχετικά κοντός έως πολύ 

µακρύς. Η οικογένεια εµφανίστηκε πιθανότατα στο 

Μέσο Μειόκαινο και φτάνει µέχρι σήµερα µε δύο 

γένη Giraffa και Okapia, στα οποία αντιστοιχούν τα 

είδη G. camelopardalis και O. johnstoni (Εικ: 1.2). Τα σύγχρονα αυτά είδη διαφέρουν 

κατά πολύ, τόσο στην εµφάνιση όσο και στην προέλευσή τους. 

Από ανατοµικής πλευράς τα γενικά χαρακτηριστικά των 

ειδών που ανήκουν στην οικογένεια Giraffidae παρουσιάζουν 

ποικιλία σε µέγεθος και µορφολογία. Παρόλα αυτά µοιράζονται 

ορισµένους χαρακτήρες που είναι τυπικοί για όλα τα µέλη της 

οικογένειας και κατ’ επέκταση για όλα τα µηρυκαστικά 

(Ruminantia).  

Πάνω στο επίµηκες κρανίο 

αναπτύσσονται µικρές κερατόµορφες 

απολήξεις του µετωπικού ή 

βρεγµατικού οστού µε απλή µορφή 

που ονοµάζονται οστεόκωνοι (οssi-

cones, από το λατινικό os, ossis: οστό 

και το conus: κώνος). Οι οστεόκωνοι 

αποτελούν στην πραγµατικότητα επι-

φυσιακά εξογκώµατα τα οποία 

εµφανίζονται ως ανεξάρτητες χον-

δροειδείς δοµές τοποθετηµένες στη 

ραχιαία πλευρά του µετωπικού ή 

βρεγµατικού οστού, στη συνέχεια 

µεγεθύνονται, οστεοποιούνται και 

αργότερα συνοστεώνονται µε το 

Α Β 
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Εικ. 1.3: Σχηµατική παράσταση της µασητικής επιφάνειας δοντιών της µόνιµης οδοντοστοιχίας της άνω (Α) και 

κάτω γνάθου (Β) των οικογενειών Cervidae, Bovidae και Giraffidae, µε την ονοµατολογία κατά Heintz (1970). 

Από : ΤΣΟΥΚΑΛΑ (1989) 

κρανίο. Αυτού του είδους οι δοµές διαφέρουν από οποιαδήποτε άλλη «κερατόµορφη» 

προέκταση των υπολοίπων µηρυκαστικών. Τα ελαφοειδή (Cervidae) παρουσιάζουν 

κέρατα (antlers) µε εντελώς διαφορετική δοµή και µορφή (ρόδακας, στέλεχος, κλάδοι) 

και κάθε χρόνο ανανεώνονται. Tα βοοειδή (Bovidae) και οι καµηλοπαρδάλεις 

(Giraffidae) φέρουν µόνιµα κέρατα. Τα πρώτα (horns) µοιάζουν να έχουν παρόµοια δοµή 

µε τα δεύτερα (οssicones). Η βασική τους διαφορά όµως έγκειται στο γεγονός ότι τα 

κέρατα των Bovidae αποτελούν αποφυσιακές (apophyseal) προεκτάσεις του µετωπικού 

οστού, ενώ αυτά των Giraffidae αποτελούν επιφυσιακές (epiphyseal) προεκτάσεις 

µετωπικού ή βρεγµατικού.  

Τα δόντια των καµηλοπαρδάλεων είναι σεληνοδοντικού τύπου όπως σε όλα τα 

Ruminantia (Οικογένειες: Tragulidae, Moschidae, Cervidae, Giraffidae, Antilocapridae 

και  Βovidae). Χαρακτηριστική είναι η απουσία κυνοδόντων στην άνω γνάθο (όπως στα 

Bovidae και αντίθετα στα Cervidae), ενώ στην κάτω γνάθο η παρουσία δίλοβων 

κυνοδόντων αποτελεί κύριο διαγνωστικό στοιχείο. Η ονοµασία των φυµάτων 

προγοµφίων και γοµφίων της άνω και κάτω γνάθου ακολουθεί την ονοµατολογία κατά 

Heintz(1970) και είναι κοινή για Cervidae, Bovidae και Giraffidae (Εικ: 1.3). 

 

Οι καµηλοπαρδάλεις εµφανίζουν µία ευρεία εξάπλωση σε Ευρασία και Αφρική από 

το Κάτω Μειόκαινο όπου και εµφανίζονται προγονικές µορφές. Στον Ελληνικό χώρο 

εµφανίζονται από το Μέσο Μειόκαινο έως το Πλειο-Πλειστόκαινο (Βιλλαφράγκιο) µε 

ιδιαίτερη έµφαση στο Άνω Μειόκαινο σε πολλές περιοχές της Ελλάδας. Σε παγκόσµιο 

επίπεδο, η παρουσία τους φτάνει τις ακραίες τιµές στο Πλειόκαινο της Ασίας. 

Καθόλη τη διάρκεια της εξέλιξης των καµηλοπαρδάλεων  γινόταν όλο και πιο σαφής 

η βαθµιαία αύξηση του µεγέθους και ιδιαίτερα του µήκους του λαιµού. Η αύξηση αυτή 

επετεύχθη µε την επιµήκυνση του σώµατος των αυχενικών σπονδύλων και όχι µε την 

αύξηση του αριθµού τους, ο οποίος παραµένει σταθερός στους επτά, όπως σε όλα τα 

θηλαστικα. Το γεγονός αυτό όµως, δεν θα µπορούσε να αφήσει ασυγκίνητους και 

Α Β 
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Εισαγωγή 

αδιάφορους επιστήµονες και οπαδούς του 18
ου

 αιώνα, µε µεγάλους πρωταγωνιστές τους 

Lamarck και Darwin. 

 

1.2 Η ∆ΙΑΦΩΝΙΑ ΛΑΜΑΡΚ-∆ΑΡΒΙΝΟΥ 

Από τη στιγµή που οι επιστήµονες άρχισαν να παρατηρούν τα ζώα από την οπτική 

γωνία της εξέλιξης, η καµηλοπάρδαλη αποτέλεσε ένα πολύ καλό παράδειγµα προς 

εξέταση. Οι οπαδοί της εξελικτικής θεωρίας ήταν διατεθειµένοι να ξοδέψουν δεκάδες 

ώρες για να εξηγήσουν τη µεταβολή του πιο εµφανούς χαρακτηριστικού του ζώου, τον 

ιδιαίτερα µακρύ λαιµό του. 

Ένας από τους πρώτους επιστήµονες που εµπνεύστηκαν την ιδέα της εξέλιξης, ο 

Jean-Baptist Lamarck, έκανε µια µικρή αναφορά στον τρόπο µε τον οποίο εξελίχθηκε η 

καµηλοπάρδαλη, στο κορυφαίο έργο του “Philosophie Zoologique” που δηµοσιεύτηκε το 

1809. Ο Λαµάρκ παρατηρώντας ότι το ζώο αυτό, µε τον εξαιρετικά µακρύ λαιµό, που 

αποτελεί το υψηλότερο θηλαστικό στον κόσµο, υποστήριξε πως βασικό ρόλο στη µορφή 

του έπαιξε το ίδιο του το ενδιαίτηµα.  

Οι καµηλοπαρδάλεις ζουν σε περιοχές της κεντρικής Αφρικής, όπου το έδαφος  

είναι σχεδόν πάντα ξηρό και άγονο, γεγονός που τις υποχρεώνει να τρέφονται µε τα 

φύλλα των δέντρων, καταβάλλοντας προσπάθεια για να τα φτάσουν. Αυτή η συνήθεια 

οδήγησε τα ζώα αυτά να αναπτύξουν µακρύτερα εµπρόσθια άκρα, σε σχέση µε τα 

οπίσθια καθώς και να επιµηκύνουν το λαιµό τους σε εξαιρετικά µεγάλο βαθµό. 

Σύµφωνα µε την άποψη του Λαµάρκ, πρέπει αν φανταστούµε  ένα περιβάλλον στο 

οποίο η καλύτερη τροφή για τα φυτοφάγα θηλαστικά βρισκόταν ψηλά στα δέντρα, ενώ η 

χαµηλή βλάστηση καταναλωνόταν από άλλα ζώα. Οι πρόγονοι της καµηλοπάρδαλης, 

που είχαν περισσότερο τη µορφή αντιλόπης ή ελαφιού, έπρεπε να προσαρµόσουν τη 

συµπεριφορά τους σε αυτό το περιβάλλον. Ο Λαµάρκ υποστήριξε ότι: «Η µεταβλητότητα 

στο περιβάλλον επιφέρει αλλαγές στις ανάγκες, τις συνήθειες και τον τρόπο ζωής των 

ζωντανών όντων...οι αλλαγές αυτές δίνουν αφορµή για τροποποίηση ή ανάπτυξη στα 

ζωτικά τους όργανα και στο σχήµα των άκρων τους». Έτσι λοιπόν, ο Λαµάρκ υπέθεσε 

ότι µετά από πολλές γενεές, η συνεχής συνήθεια της κατανάλωσης των φύλλων από τα 

ψηλά δέντρα, είχε ως αποτέλεσµα την επιµήκυνση του λαιµού και των εµπρόσθιων 

άκρων, στους πρόγονους της καµηλοπάρδαλης (Εικ: 1.4Α). 

Περίπου 60 χρόνια µετά, ο Κάρολος ∆αρβίνος έδωσε τη δικιά του εκδοχή για την 

εξέλιξη της καµηλοπάρδαλης στην έκτη έκδοση (1872) του κορυφαίου έργου του “Origin 

of species” (Προέλευση των ειδών). Ο ∆αρβίνος θεωρούσε πως η γενική κατασκευή του 

ζώου, το εντυπωσιακά ψηλό ανάστηµά του, ο ιδιαίτερα µακρύς λαιµός, τα εµπρόσθια 

άκρα, το κεφάλι και η γλώσσα ήταν οµοιόµορφα προσαρµοσµένα για βόσκηση στα 

υψηλότερα κλαδιά των δέντρων. Μπορεί έτσι να λαµβάνει τροφή πολύ πάνω από τα 

σηµεία που, τα υπόλοιπα οπληφόρα θηλαστικά που κατοικούν στην ίδια περιοχή, 

µπορούν να φτάσουν. Το γεγονός αυτό  πρέπει να αποτελεί µεγάλο πλεονέκτηµα κατά τη 

διάρκεια της ξηρασίας. Έτσι λοιπόν, σε ένα περιβάλλον µε µία εκκολαπτόµενη 

καµηλοπάρδαλη τα άτοµα που τρέφονται από τα υψηλότερα σηµεία, και ήταν ικανά κατά 

τη διάρκεια της ξηρασίας να φτάσουν ακόµα και µία ίντσα πάνω από τα άλλα, συχνά θα 
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Εικ. 1.4: Σχηµατική απεικόνιση των δύο ιστορικών θεωριών για το µακρύ λαιµό της καµηλοπάρδαλης. Α) Η θεωρία του 

Λαµάρκ και Β) Η θεωρία του ∆αρβίνου. Από : http://www.tparents.org/library/unification/books/evoltheo/EvolTheo-01.htm 

ήταν αυτά που θα διατηρούνταν. Τα άτοµα εκείνα που είχαν κάποια µέρη του σώµατός 

τους σχετικά πιο επιµήκη από το συνηθισµένο, θα είχαν γενικά επιβιώσει. Αυτά θα 

διασταυρώνονταν και θα άφηναν απογόνους, οι οποίοι είτε θα κληρονοµούσαν τις ίδιες 

σωµατικές ιδιορρυθµίες είτε θα είχαν την τάση να αποκτήσουν τα ίδια χαρακτηριστικά 

ενώ ταυτόχρονα τα άτοµα που είναι λιγότερο ευνοηµένα στο ίδιο επίπεδο θα είχαν 

µεγαλύτερες πιθανότητες εξαφάνισης (Εικ: 1.4Β). 

Από πολλές απόψεις αυτή είναι µία κλασσική διατύπωση για το πώς ο ∆αρβίνος 

έβλεπε την εξέλιξη: Κάθε είδος αποτελείται από άτοµα που φέρουν αξιοσηµείωτες 

παραλλαγές. Κάτω από σταθερές περιβαλλοντικές συνθήκες συγκεκριµένες παραλλαγές 

θα είναι ιδιαίτερα επωφελής. Η φυσική επιλογή ξεκαθαρίζει την απροσάρµοστη και 

καλύτερα προσαρµοσµένη επιβίωση. Αυτές οι παραλλαγές επικρατούν σε ένα είδος και 

έτσι αυτό εξελίσσεται. Στην περίπτωση των καµηλοπαρδάλεων, οι περίοδοι ξηρασίας και 

οι ξηρές συνθήκες δίνουν ένα πλεονέκτηµα σε ζώα που µπορούν να ανταγωνίζονται τα 

άλλα ζώα φτάνοντας τα ψηλότερα ανέγγιχτα φύλλα. Αξιοσηµείωτο είναι επίσης το 

γεγονός ότι ο ∆αρβίνος πίστευε στις “κληρονοµικές επιπτώσεις της αυξηµένης χρήσης 

των τµηµάτων”. Προφανώς, σκέφτηκε ότι η επαναλαµβανόµενη χρήση των προγόνων 

των καµηλοπαρδάλεων, του κάπως µεγαλύτερου λαιµού τους µε σκοπό να φτάσουν τη 

βλάστηση που βρισκόταν ψηλότερα, θα αυξήσει την πιθανότητα να κληρονοµηθεί το 

χαρακτηριστικό του ψηλού λαιµού στην επόµενη γενιά. Ο ∆αρβίνος πίστευε πως αυτό 

Α Β 

15/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 

6 

Εισαγωγή 

ήταν το κλειδί για την ερµηνεία της εξέλιξης, δεδοµένου ότι παρέχει ένα µηχανισµό για 

την εδραίωση ενός νέου γνωρίσµατος στο κληρονοµικό ρεύµα. ∆ιαφορετικά, ένα νέο 

χαρακτηριστικό µπορεί να προκύψει σε µία γενιά και να εξαφανιστεί στις επόµενες. 

Αυτού του είδους η “Λαµαρκιανιστική” οπτική, δηλαδή ότι η δραστηριότητα του 

οργανισµού επηρεάζει την εξέλιξή του, µπορεί να είχε νόηµα για τον ιδρυτή του 

∆αρβινισµού, αλλά σίγουρα δεν αποτελεί επικρατούσα ιδέα για τους σύγχρονους 

∆αρβινιστές. 

 

1.3 ΠΡΟΕΛΕΥΣΗ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ 

Αναζητώντας κανείς την προέλευση της οικογένειας Giraffidae θα φτάσει πίσω στο 

Κάτω Ηώκαινο, 50 εκατοµµύρια χρόνια πριν, όπου εµφανίζονται τα πρώτα 

αρτιοδάκτυλα. Στο Μέσο Ηώκαινο τα πρωτόγονα αυτά αρτιοδάκτυλα αρχίζουν να 

διαφοροποιούνται έντονα µε επακόλουθο την εµφάνιση πάνω από 20 νέων οικογενειών, 

µία από τις οποίες επρόκειτο να οδηγήσει στα µηρυκαστικά (Ruminantia). Τα ζώα που 

έδειχναν να πλησιάζουν στα Ruminantia και κατ’ επέκταση στις σύγχρονες 

καµηλοπαρδάλεις είναι αυτά της οικογένειας Hypertragulidae. Η οικογένεια αυτή 

εµφανίζεται πριν από 40 εκατ. χρόνια και οι αντιπρόσωποί της χαρακτηρίζονται από την 

παρουσία πέντε δακτύλων στα εµπρόσθια άκρα και τεσσάρων στα οπίσθια, τη µερική 

συνοστέωση των ενδιάµεσων (τρίτου και τέταρτου) µετακαρπικών και µεταταρσικών 

οστών και τη µείωση του µεγέθους των πλευρικών µεταποδίων καθώς και τη 

συνοστέωση κερκίδας-ωλένης και κνήµης-περόνης στα άκρα. 10 εκατοµµύρια χρόνια 

αργότερα κάνει την εµφάνισή της µία οικογένεια µε πιο εξελιγµένα χαρακτηριστικά που 

πλησίαζαν περισσότερο σε αυτά των Ruminantia. Τα άτοµα της οικογένειας 

Leptomerycidae επίσης χαρακτηρίζονται από συνοστέωση κερκίδας-ωλένης και κνήµης-

περόνης. Παρατηρείται επίσης συνοστέωση των τρίτων και τέταρτων µεταποδίων µε 

ταυτόχρονη υποπλασία των πλευρικών. Αυτές οι αλλαγές στα άκρα των επίµηκων οστών 

αποτέλεσαν τα βασικά πρόδροµα στοιχεία για τη µεταγενέστερη επιµήκυνση των άκρων, 

η οποία είναι χαρακτηριστική για τα Ruminantia, ιδιαίτερα για τις καµηλοπαρδάλεις, 

διότι εξασφαλίζουν τη δύναµη που χρειάζεται για την υποστήριξη οποιασδήποτε 

αύξησης του ύψους (Mitchell & Skinner, 2010). 

Οι µεγάλες διαφοροποιήσεις ανάµεσα στα είδη, η εµφάνιση νέων οικογενειών και η 

εξέλιξη των πρωτόγονων χαρακτηριστικών κατά την περίοδο του Ηωκαίνου, 

συνοδεύονται από µία ακραία κλιµατική αλλαγή στην οποία και αποδίδονται. Οι αλλαγές 

αυτές περιλαµβάνουν την πτώση της θερµοκρασίας, τη συρρίκνωση των δασικών 

εκτάσεων και την εξάπλωση της σαβάνας. Αιτία της µεγάλης αυτής αλλαγής υπήρξε η  

µεταβολή του παγκόσµιου γεωτεκτονικού συστήµατος µε σηµαντικότερο γεγονός το 

διαχωρισµό της Παγγαίας. Η µεταβολή αυτή τοποθετείται γεωλογικά στην εποχή του 

Ολιγοκαίνου και για 10 εκατοµµύρια χρόνια περίπου παρατηρείται σταθερότητα στα 

χαρακτηριστικά των πανίδων χωρίς ιδιαίτερες διαφοροποιήσεις και εµφανίσεις νέων 

οικογενειών. Προς το τέλος της εποχής του Ολιγοκαίνου τα αρτιοδάκτυλα που επιβίωσαν 

από τις µεγάλες και µακροχρόνιες αλλαγές εµφανίζουν νέα χαρακτηριστικά οδηγώντας 

στην εµφάνιση της οικογένειας Gelocidae, που αποτελεί “κλειδί” στην εξέλιξη των 
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Ruminantia. Τα Gelocidae έζησαν και εξαπλώθηκαν στην περιοχή της Παρατηθύος. Η 

αρχαιότερη µορφή τους, το είδος Gelocus communis, είχε την εµφάνιση µιας σύγχρονης 

γαζέλας και χαρακτηρίστηκε από τον Caroll (1988) ως “το πρώτο πλήρως εξελιγµένο 

αρτιοδάκτυλο”. Τα Gelocidae και τα Ruminantia µοιράζονται αρκετές συναποµορφίες 

όπως η έλλειψη κοπτήρων στην άνω γνάθο, η συνοστέωση τραπεζοειδούς µε το µείζον 

πολύγωνο στον καρπό και του κυβοειδούς µε το σκαφοειδές (κυβοσκαφοειδές, 

κεντροταρσικό) στον ταρσό. Το Gelocus χαρακτηρίζεται από έντονα ηµισεληνοειδή 

φύµατα στους γοµφίους, γεγονός που προδίδει τις εξολοκλήρου χορτοφαγικές του 

συνήθειες, επιµήκη µεταπόδια ενώ η µορφολογία του αστραγάλου  δείχνει ότι επρόκειτο 

για ένα γρήγορο και ευκίνητο ζώο. Η µεγάλη σηµαντικότητα της οικογένειας αυτής 

έγκειται στο γεγονός ότι από τα Gelocidae προήλθαν όλες οι εξελιγµένες οικογένειες 

µηρυκαστικών: Cervidae, Bovidae, Antilocapridae, Moschidae και Giraffidae. 

Μέχρι σήµερα η συστηµατική ταξινόµηση της οικογένειας Giraffidae θεωρείται 

προβληµατική λόγω του σχετικά µικρού αριθµού ευρηµάτων και της ποικιλίας των 

ειδών. Ο Colbert (1935) υποστήριζε ότι κατά τη διάρκεια των ανώτερων τµηµάτων του 

Τριτογενούς, η Β. Ινδία υπήρξε ένα εκπληκτικό κέντρο για την προσαρµοστική 

εξάπλωση των Giraffidae. Στις αποθέσεις του Άνω Μειοκαίνου, Πλειοκαίνου και 

Πλειστοκαίνου του Siwalik υπάρχει µια αξιοσηµείωτη συλλογή καµηλοπαρδάλεων 

ποικίλων µορφών και µια µελέτη αυτών θα µπορούσε να δώσει µία καλή λύση στο 

πρόβληµα της εξέλιξης και ταξινόµησης των Giraffidae. Ο ίδιος χρησιµοποίησε τη 

συλλογή του Siwalik για να λύσει το πρόβληµα αυτό. Προγενέστερες µελέτες πάνω στη 

συστηµατική ταξινόµηση των Giraffidae ξεκίνησαν ήδη από το 1871 και συνεχίστηκαν 

από τους Rutimeyer το 1881, Lydekker το 1882, von Zittel το 1925, Pilgrim το 1911, 

Abel το 1919, Bohlin (1927), Matthew το 1929, Simpson (1931), Colbert (1935) και 

αργότερα από τους Hamilton (1978), Solounias (2007) και Harris et al. (2010). 

Ο Solounias (2007) διέκρινε οκτώ διαφορετικούς κλάδους βασιζόµενους στη 

µορφολογία των µετακαρπικών οστών: 

1. Την υποοικογένεια Canthumerycinae, η οποία περιλαµβάνει τα γένη Georgiomeryx 

και Canthumeryx. 

2. Την υποοικογένεια Bohlininae, η οποία περιλαµβάνει το είδος “Palaeotragus” 

tungurensis και τα γένη Injanatherium, Birgerbohlinia και Bohlinia. 

3. Την υποοικογένεια Okapiinae, η οποία περιλαµβάνει το είδος “Palaeotragus 

primaevus” από το Ngorora  και το γένος Okapia. 

4. Την υποοικογένεια Giraffokerycinae, η οποία περιλαµβάνει το είδος “Palaeotragus” 

primaevus από το Fort Ternan το γένος Giraffokeryx. 

5. Την υποοικογένεια Sivatheriinae, η οποία περιλαµβάνει τα γένη: Sivatherium, 

Helladotherium και Bramatherium. 

6. Την υποοικογένεια “Samotheriinae”, η οποία περιλαµβάνει τα γένη: Schansitherium, 

Samotherium και Chersonotherium. 

7. Την υποοικογένεια “Palaeotraginae”, η οποία περιλαµβάνει τα είδη: Palaeotragus 

rouenii, Palaeotragus coelophrys, Palaeotragus microdon και Macedonitherium martinii. 

8. Την υποοικογένεια Giraffinae η οποία περιλαµβάνει τα είδη Giraffa camelopardalis 

και Giraffa jumae. 
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Η εξέταση των µετακαρπικών οστών της οικογένειας Giraffidae αποκαλύπτει 

τέσσερα διαφορετικά µοτίβα που παρουσιάζουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον: 

~ Επιµήκυνση. Επαρκής επιµήκυνση των µεταποδίων φαίνεται πως επετεύχθη από την 

εµφάνιση των πρώτων ακόµα αντιπροσώπων της οικογένειας Giraffidae. ∆είγµατα από 

τον Σχηµατισµό Kamlial του Πακιστάν (16 Ma), ο οποίος τοποθετείται χρονικά κοντά 

στην εµφάνιση της οικογένειας, είναι ήδη λεπτά και επιµήκη (Bohlininae). Αναλογικά µε 

το πάχος, κάποια από τα δείγµατα του Kamlial είναι σχετικά πιο επιµήκη και πιο λεπτά 

από αυτά του γένους Giraffa. Έτσι, χρονικές τάσεις για συµπληρωµατική επιµήκυνση και 

λέπτυνση των µεταποδίων µέσα στην οικογένεια Giraffidae είναι ελάχιστες. 

~ Πλάτυνση. Μία προεισαγωγική µελέτη για την αναλυτική µορφολογία διάφορων 

µετακαρπικών οστών αντιπροσώπων της οικογένειας Giraffidae καταδεικνύει ότι τα 

λεπτά και επιµήκη πλησιοµορφικά µεταπόδια εξελίχθηκαν σε ισχυρά και πιο εύρωστα 

διατηρώντας ταυτόχρονα το αρχικό µήκος τους και αυξάνοντας κυρίως το πάχος τους. 

Επί παραδείγµατι, το γένος Injanatherium θα µπορούσε να εξελιχτεί στο γένος 

Birgerbohlinia και το γένος Giraffokeryx στα γένη Bramatherium και Helladotherium 

αυξάνοντας πρώτιστα το πάχος των µεταποδίων τους. Τα γένη Bramatherium και 

Helladotherium έχουν διευρυµένα µετακαρπικά οστά, αλλά το µήκος παραµένει περίπου 

ίδιο µε αυτό του γένους Giraffokeryx. 

~ Βράχυνση. Αυτό το χαρακτηριστικό είναι σπάνιο αλλά παρατηρείται στα είδη του 

γένους Sivatherium. 

~ Το βάθος της οπίσθιας επιµήκους αύλακας των µετακαρπικών οστών, η οποία 

περικλείει τους παλαµιαίους µεσόστεους µύες, αποκαλύπτει επίσης ενδιαφέροντα µοτίβα. 

Μία οπίσθια αύλακα ενός µετακαρπικού οστού εκτός από τους µύες περικλείει τενοντικά 

παράγωγα αυτών, τα οποία βοηθούν στην προσάρτηση των φαλαγγών. Το βάθος της 

αύλακας αυτής είναι ορατό στην οπίσθια πλευρά των µετακαρπικών και µπορεί να 

εκτιµηθεί από εγκάρσιες τοµές. Τρείς διαφορετικοί γενικοί τύποι παρατηρούνται για το 

βάθος της οπίσθιας αυτής αύλακας: (α) Ο πιο κοινός τύπος είναι αυτός στον οποίο η 

οπίσθια αύλακα παρουσιάζει µέσο βάθος. Τέτοιου είδους µετακαρπικά οστά επικρατούν 

καθόλη τη διάρκεια του Μειοκαίνου και οµοιάζουν µε αυτά των περισσοτέρων βοοειδών. 

Εµφανίζονται στα Okapiinae, Giraffokerycinae, “Samotheriinae” και “Palaeotraginae”. 

Οι άλλοι δύο τύποι είναι πολύ πιο σπάνιοι: (β) Ο δεύτερος τύπος αφορά µεταπόδια µε 

σχεδόν επίπεδη οπίσθια επιφάνεια, όπου οι µεσόστεοι µύες είναι κατά πολύ 

συρρικνωµένοι. Τέτοιου είδους µετακαρπικά εµφανίζονται στα Giraffinae. (γ) Ο τρίτος 

τύπος µεταποδίων παρουσιάζει µία βαθειά αύλακα για εξαιρετικά αναπτυγµένους 

παλαµιαίους µύες και απαντώνται στα Bohlininae. Η χρήση τέτοιων παλαµιαίων 

µεσόστεων µυών στα Ruminantia δεν έχει µελετηθεί λεπτοµερώς. Από ότι είναι γνωστό 

από τους ανθρώπους και τις αγελάδες, θα περίµενε κανείς ότι οι παλαµιαίοι µεσόστεοι 

µύες των Giraffidae συγκρατούν επίσης τα δάκτυλα. Ενισχυµένες προσαρτήσεις των 

φαλαγγών πιθανότατα να σχετίζονται µε το εδαφικό υπόστρωµα. Έχει υποτεθεί ότι τα 

Bohlininae, µε τις χαρακτηριστικές βαθιές αύλακες και πιθανώς τους καλά 

αναπτυγµένους µεσόστεους µύες, κατοικούσε σε περιοχές µε µαλακό εδαφικό 

υπόστρωµα. Κατά τη διάρκεια του Μειοκαίνου τέτοιες περιοχές µπορεί να ήταν είτε 

λασπώδεις παραλίµνιες εκτάσεις είτε αµµώδεις περιοχές. Τα µεταταρσικά οστά είναι 

15/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 

 

 

9 

Σχήµα 1.1: Σχηµατική απεικόνιση των οκτώ διαφορετικών µοτίβων που αποκαλύπτονται από τη µελέτη 

των µετακαρπικών οστών στα είδη της οικογένειας Giraffidae. Από: Solounias,  2007 (µε τροποποιήσεις) 

όµοια µε τα µετακαρπικά στο µήκος και τη λεπτότητα. Παρόλα αυτά, χρήζουν περαιτέρω 

µελέτης επειδή τα µεταταρσικά µπορεί σε κάποιες περιπτώσεις να έχουν λιγότερο 

έντονες οπίσθιες αύλακες. 

Συνοπτικά τα µοτίβα των µετακαρπικών οστών είναι (Σχήµα: 1.1) 

 Canthumerycinae: Μεσαίου µήκους µεταπόδια. Τα µετακαρπικά φέρουν µέσου 

βάθους οπίσθια αύλακα, η οποία εκτείνεται κατά προσέγγιση στο κατώτερο ένα τέταρτο 

του στελέχους. 

 Bohlininae: Επιµήκη και λεπτά µεταπόδια. Τα µετακαρπικά φέρουν µία βαθειά 

οπίσθια αύλακα, η οποία εκτείνεται περίπου στα κατώτερα δύο τρίτα του στελέχους. Στο 

γένος Birgerbohlinia τα µεταπόδια διευρύνονται, αλλά η οπίσθια αύλακα παραµένει 

βαθειά. 

 Okapiinae: Μεσαίου µήκους µεταπόδια µε τα µετακαρπικά να φέρουν µία µέσου 

βάθους οπίσθια αύλακα. 

 Giraffokerycinae: Επιµήκη µεταπόδια. Τα µετακαρπικά φέρουν µία µεσαίου βάθους 

οπίσθια αύλακα η οποία εκτείνεται περίπου στα κατώτερα δύο τρίτα του στελέχους. 

 Sivatheriinae: Μεσαία και κοντά µεταπόδια. Τα µετακαρπικά έχουν µία ρηχή οπίσθια 

αύλακα. Στο γένος Sivatherium τα µεταπόδια είναι χαρακτηριστικά κοντά. 

 “Samotheriinae”: Μεσαίου µήκους µεταπόδια. Τα µετακαρπικά φέρουν µία µεσαίου 

βάθους οπίσθια αύλακα. 

 “Palaeotraginae”: Επιµήκη µεταπόδια. Τα µετακαρπικά φέρουν µία ρηχή οπίσθια 

αύλακα, η οποία εκτείνεται περί τα κατώτερα δύο τρίτα του στελέχους. 

 Giraffinae: Επιµήκη και λεπτά µεταπόδια. Τα µετακαρπικά φέρουν µία πολύ ρηχή 

οπίσθια αύλακα. 
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Με βάση τις παραπάνω παρατηρήσεις ο Solounias (2007) δηµιούργησε δύο νέες 

ταξονοµικές µονάδες, τις υποοικογένειες Bohlininae και Giraffokerycinae. Επίσης 

τοποθέτησε τα δύο αµφίβολα γένη Prolibytherium και Progiraffa στην οικογένεια 

Palaeomerycidae, την οποία και χαρακτήρισε ως “sister taxon” της οικογένειας 

Giraffidae, δηµιουργώντας µία ακόµα νέα ταξονοµική µονάδα, την υποοικογένεια 

Prolibytherinae. Χαρακτήρισε την υποοικογένεια αύτη ως “εξειδικευµένα Palaeomery-

cidae τα οποία ξεχωρίζουν από τους επίπεδους σύνθετους υπεροφθαλµικούς οστεόκω-

νους, οι οποίοι συνοστεώνονται στα ινιακά οστά”. 

Συµπερασµατικά, η συστηµατική ταξινόµηση της υπεροικογένειας Giraffoidea που 

πρότεινε ο Solounias (2007) µέσω της παραπάνω µελέτης είναι η εξής: 

 
Βασίλειο: Animalia LINNAEUS, 1758  

Φύλο: Chordata BATESON, 1885 

Κλάση: Mammalia LINNAEUS, 1758 

Τάξη: Artiodactyla OWEN, 1848 

Υπόταξη: Ruminantia SCOPOLI, 1777 

Υπεροικογένεια: Cervoidea GOLDFUSS, 1820 

Οικογένεια: Palaeomerycidae LYDEKKER, 1883 

Υποοικογένεια: Prolibytherinae SOLOUNIAS, 2007 

Είδη: Prolibytherium magnieri ARAMBOURG, 1961 

  Progiraffa exigua PILGRIM, 1908 

Υπεροικογένεια: Giraffoidea GRAY, 1821 

Οικογένεια: Climacoceratidae HAMILTON, 1978 

Είδη: Climacoceras africanus MACINNES, 1936 

  Climacoceras Gentryi HAMILTON, 1978 

  Orangemeryx hendey MORALES ET AL., 1999 

Οικογένεια: Giraffidae GRAY, 1821 

Υποοικογένεια: Canthumerycinae SOLOUNIAS, 2007 

Είδη: Canthumeryx sirtensis HAMILTON, 1973 

 Georgiomeryx georgalasi PARASKEVAIDIS, 1940 

Υποοικογένεια: Bohlininae SOLOUNIAS, 2007 

Είδη: Injanatherium hazimi HEINTZ et al., 1981 

Injanatherium arabicum MORALES et al., 1987 

“Palaeotragus” tungurensis COLBERT, 1936 

Bohlinia attica MATTHEW, 1929 

Honanotherium schlosseri BOHLIN, 1926 

Decennatherium pachecoi CRUSAFONT, 1952 

Birgerbohlinia schaubi CRUSSAFONT-PAIRO, 1952 

Υποοικογένεια: Okapiinae BOHLIN, 1926 

Είδη: “Palaeotragus primaevus” HAMILTON, 1978 

 Okapia johnstoni SCLATER, 1901 

Υποοικογένεια: Giraffokerycinae SOLOUNIAS, 2007 

Είδη: “Palaeotragus”  primaevus (CHURCHER, 1970) 

 Giraffokeryx punjabiensis PILGRIM, 1910 

Υποοικογένεια: Sivatheriinae BONAPARTE, 1850 

Είδη: Sivatherium giganteum FALCONER & CAUTLEY, 1836 

Bramatherium megacephalum LYDEKKER, 1876 

Helladotherium duvernoyi GAUDRY, 1860 

Υποοικογένεια: “Samotheriinae” HAMILTON, 1978 

Είδη: Schansitherium tafeli KILLGUS, 1922 
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Schansitherium quadricornis BOHLIN, 1926 

Chersonotherium eminens ALEXEJEV, 1915 

Samotherium boissieri FORSYTH MAJOR, 1888 

Samotherium neumayri RODLER & WEITHOEFER, 1890 

“Samotherium” major BOHLIN, 1926 

“Samotherium”  sinense BOHLIN, 1926 

Υποοικογένεια: “Palaeotraginae” PILGRIM, 1911 

Είδη: Palaeotragus coelophrys RODLER & WEITHOFER, 1890 

Palaeotragus germaini ARAMBOURG, 1959 

Palaeotragus robinsoni CRUSAFONT-PAIRO, 1979 

Palaeotragus rouenii GAUDRY, 1961 

Macedonitherium martinii SICKENBERG, 1967 

Υποοικογένεια: Giraffinae ZITTEL, 1893 

Είδη: Giraffa jumae LEAKEY, 1965 

Giraffa camelopardalis LINNAEUS, 1758 

 

1.4 ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ 

Η παρούσα εργασία αποτελεί µια προσπάθεια συγκέντρωσης πληροφοριών από 

παλαιοντολογικές συλλογές, µουσεία, συζητήσεις µε ειδικούς επιστήµονες και κυρίως 

από την ήδη υπάρχουσα βιβλιογραφία, µε σκοπό την κατανόηση της προέλευσης και 

εξέλιξης των αντιπροσώπων της υπεροικογένειας Giraffoidea. Κατά τη διάρκεια της 

βιβλιογραφικής έρευνας συλλέχθηκαν πληροφορίες µε σκοπό την περιγραφή των 

περισσοτέρων δυνατών αντιπροσώπων της υπεροικογένειας, καθώς και στοιχεία 

εξέλιξης, φυλογένεσης και παλαιοοικολογίας.  

Η εργασία αυτή δοµείται σε πέντε κύρια µαζί µε το εισαγωγικό κεφάλαια. Στο 

εισαγωγικό δόθηκαν γενικές πληροφορίες για τις οικογένειες Climacoceratidae, 

Giraffidae και Palaeomerycidae. ∆όθηκαν συνοπτικά οι σχέσεις και οι µορφολογικές 

συγκρίσεις των οικογενειών καθώς και η συστηµατική ταξινόµηση της υπεροικογένειας 

Giraffoidea γενικά. Έγινε επίσης λεπτοµερής αναφορά στις απόψεις των εξελικτικών 

τάσεων όπως αυτές διατυπώθηκαν από µεγάλους ερευνητές όπως ο Λαµάρκ και ο 

∆αρβίνος.  

Στο δεύτερο κεφάλαιο περιγράφεται η οικογένεια Palaeomerycidae µε έµφαση στην 

υποοικογένεια Prolibytherinae, η οποία αποτελείται από δύο είδη, τα οποία στο παρελθόν 

κατατάχτηκαν στην υπεροικογένεια Giraffoidea. Για το λόγο αυτό τα Palaeomerycidae 

µπορούν να χαρακτηριστούν ως “sister taxon” των Giraffoidea και οι σχέσεις µεταξύ των 

δύο υπεροοικογενειών καταγράφονται και αναλύονται.  

Το τρίτο κεφάλαιο αφόρα την ευρύτερη υπεροικογένεια Giraffoidea και χωρίζεται 

σε δύο επιµέρους υποκεφάλαια τα οποία αφορούν τις οικογένειες Climacoceratidae και 

Giraffidae αντίστοιχα. Με τη σειρά του, το υποκεφάλαιο των Giraffidae χωρίζεται σε 

οκτώ µικρότερα υποκεφάλαια. Κάθε ένα από αυτά αφορά κάθε υποοικογένεια µε 

περιγραφές ειδών, φυλογενετικά και εξελικτικά στοιχεία, όπου ήταν δυνατό. Η 

συστηµατική ταξινόµηση ακολουθεί την κατάταξη κατά Solounias (2007). Επιπλέον 

περιγράφονται είδη τόσο από ελληνικές όσο και από άλλες θέσεις που εµπλούτισαν τη 

συστηµατική αυτή. Σε κάθε περίπτωση, η αναλυτική συστηµατική ταξινόµηση 

αναφέρεται στην αρχή κάθε υποκεφαλαίου. Περιγράφονται συνολικά πενήντα τέσσερα 

15/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 

12 

Εισαγωγή 

είδη: δύο για την υποοικογένεια Prolibytherinae, δύο για την οικογένεια 

Climacoceratidae και πενήντα για την οικογένεια Giraffidae. Τα είδη δίνονται µε µία 

περιεκτική περιγραφή, ενώ έµφαση και µεγαλύτερη ανάλυση γίνεται στα είδη που 

βρέθηκαν στον ελληνικό χώρο. Σε κάθε περίπτωση οι περιγραφές αφορούν τους γενικούς 

µορφολογικούς χαρακτήρες, αλλά κυρίως σε αυτούς του κρανίου, των οστεόκωνων, της 

οδοντοστοιχίας και των µεταποδίων.  

Το τέταρτο κεφάλαιο πραγµατεύεται τις απολιθωµατοφόρες θέσεις της Ελλάδος µε 

χάρτη, στις οποίες έχουν βρεθεί απολιθωµένες καµηλοπαρδάλεις. Οι θέσεις παρατίθενται 

σε χρονική σειρά από το Μέσο Μειόκαινο έως το Βιλλαφράγκιο. ∆ίδονται στοιχεία 

γεωγραφικής θέσης, γεωλογικής τοποθέτησης, στρωµατογραφικής διάρθρωσης µε 

αντίστοιχες στρωµατογραφικές στήλες και παλαιοµαγνητικής έρευνας, όπου είναι 

δυνατό. Παράλληλα, αναφέρονται τα είδη απολιθωµένων καµηλοπαρδάλεων καθώς και η 

συνοδός πανίδα κάθε θέσης που κυρίως αφορούν στη διάρθρωση του Νεογενούς της 

Ελλάδας. 

Στο πέµπτο κεφάλαιο Συζήτηση-Συµπεράσµατα γίνεται ανατροφοδότηση των 

γενικών στοιχείων που έχουν αναφερθεί στα προηγούµενα κεφάλαια, όπως εξελικτική 

Βιολογία, διατροφικές προσαρµογές, παλαιοπεριβάλλον, ενώ τίθενται προς συζήτηση 

γενικά θέµατα που αφορούν τη βιοποικιλότητα τόσο στα απολιθωµένα είδη όσο και στις 

σύγχρονες καµηλοπαρδάλεις. 
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ΚΚΕΕΦΦΑΑΛΛΑΑΙΙΟΟ  22  
       

    ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Palaeomerycidae      

LYDEKKER, 1883 

2.1 ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΤΑΞΗ 

Βασίλειο: Animalia LINNAEUS, 1758  

Φύλο: Chordata BATESON, 1885 

Κλάση: Mammalia LINNAEUS, 1758 

Τάξη: Artiodactyla OWEN, 1848 

Υπόταξη: Ruminantia SCOPOLI, 1777 

Υπεροικογένεια: Cervoidea GOLDFUSS, 1820 

Οικογένεια: Palaeomerycidae LYDEKKER, 1883 

Υποοικογένεια: Palaeomerycinae LYDEKKER, 1883 

Γένος: Palaeomeryx VON MEYER, 1834 

Υποοικογένεια: Dromomerycinae FRICK, 1937 

Υποοικογένεια: Triceromerycinae SOLOUNIAS, 2007 

Γένος: Triceromeryx VILLALTA ET AL., 1946 

Υποοικογένεια: Prolibytherinae SOLOUNIAS, 2007 

Γένος: Prolibytherium ARAMBOURG, 1961 

Είδος: P. magnieri ARAMBOURG, 1961 

Γένος: Progiraffa PILGRIM, 1908 

Είδος: P. exigua PILGRIM, 1908 

 

 

Εικόνα στην κεφαλίδα: Τµήµα κρανίου µε οστεόκωνους του είδους Prolibytherium magnieri. 

Από : http://www.flickr.com/photos/mabokoisland/189503969/ 
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Palaeomerycidae 

Εικ. 2.1: Κρανίο του είδους Procranioceras 

skinneri. Με το βέλος σηµειώνεται το ενδιάµεσο 

ινιακό “κέρατο”. Από: SEMPREBON ET AL., 2004. 

2.2 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Τα Palaeomerycidae µε τις υποοικογένειες: 

Palaeomerycinae, Dromomerycinae, Tricerome-

rycinae και Prolibytherinae, περιλαµβάνουν είδη 

που χαρακτηρίζονται από οστεόκωνους που 

τοποθετούνται πάνω από τις οφθαλµικές κόγχες 

καθώς και από ενδιάµεσα ινιακά “κέρατα”, τα 

οποία όµως δεν αποτελούν οστεόκωνους (Εικ: 2.1). 

Το οπίσθιο κέρατο σχηµατίζεται πάνω στο ινιακό 

οστό και ο προσανατολισµός, το σχήµα και οι 

διακλαδώσεις του ποικίλλουν ανάλογα µε την 

υποοικογένεια. Τα Palaeomerycidae διαφέρουν 

σαφώς από τα άλλα Pecora στην παρουσία και των 

δυο τύπων κρανιακών απολήξεων. Όλες οι 

υποοικογένειες, εκτός από τα Prolibytherinae, έχουν 

ινιακά κέρατα παρόµοιου σχήµατος. Τα κέρατα αυτά 

δεν είναι ζυγά και φαίνεται να σχηµατίζονται πρωτίστως από την προς τα πίσω 

προέκταση του µετωπικού οστού. Τα νεαρά άτοµα είναι χρήσιµα για την αποσαφήνιση 

της προέλευσης του ινιακού κεράτου από το µετωπικό οστό. Για παράδειγµα, στο είδος 

Bos taurus το µετωπικό οστό υπερκαλύπτει τα βρεγµατικά οστά για να σχηµατίσει µια 

διπλή κρανιακή οροφή. Για το λόγο αυτό η υπερκάλυψη αυτή τοποθετεί τα µετωπικά 

κέρατα του ταύρου προς τα πίσω. Μια εναλλακτική περιγραφή αυτού είναι η διεύρυνση 

των µετωπικών οστών “εις βάρος” των βρεγµατικών. Το οπίσθιο µέσο κέρατο των 

Dromomerycidae µπορεί ακόµα να είναι οµόλογο µε τα κέρατα των βοοειδών ή αυτά των 

ελαφοειδών. Στο Triceromeryx pachecoi η βάση του µέσου κεράτου αλληλεπικαλύπτεται 

µε το πιο οπίσθιο τµήµα της εµβάθυνσης του κροταφικού µυός. Αυτό το οπίσθιο τµήµα 

της κροταφικής εµβάθυνσης σε άλλα Pecora σχηµατίζεται από το βρεγµατικό οστό. Έτσι 

το µέσο κέρατο πιθανότερα να συµπεριλαµβάνει επίσης ένα τµήµα του βρεγµατικού 

οστού.     

Στα Palaeomerycidae οι ζυγοί οστεόκωνοι σχηµατίζονται πάνω από τους 

οφθαλµούς, πιθανότατα όπως και στις καµηλοπαρδάλεις, ως µικροί υπεροφθαλµικοί 

οστέινοι δίσκοι. Πλήρως ανεπτυγµένοι οστεόκωνοι φέρουν απλό στέλεχος, ελλειπτικό σε 

διατοµή και συχνά η κορυφή τους φέρει αποστρογγυλεµένους κονδύλους. Τυπικοί 

οστεόκωνοι έχουν συµπαγείς και λείες επιφάνειες, όπως στα γένη Palaeomeryx, 

Triceromeryx, Cranioceras, Dromomeryx και Barbouromeryx. Οι οστεόκωνοι των 

Palaeomeryx και Triceromeryx παρουσιάζουν περιοχές µε δευτερεύουσες αποθέσεις 

οστίτη ιστού.  

Η αδαµαντίνη των δοντιών είναι ρυτιδωµένη στα µέλη αυτών των υποοικογενειών. 

Αυτό πιθανότατα να αποτελεί µια προσαρµογή η οποία προκλήθηκε από τη µεγαλύτερη 

τριβή της αδαµαντίνης εξαιτίας της ποιότητας της τροφής αυτών των ζώων.  

Τα Dromomerycinae, τα οποία αναπτύχθηκαν και εξαπλώθηκαν στη Βόρεια 

Αµερική, µπορεί να µη διαφέρουν στο επίπεδο της υποοικογένειας από τα  

Palaeomerycinae. Τα τελευταία διαχωρίζονται από τη παρουσία της πτυχής 
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“Palaeomeryx” στους γοµφίους της κάτω γνάθου. Τα περισσότερα Dromomerycinae δεν 

παρουσιάζουν αυτή την πτυχή. Τα Triceromerycinae δεν φαίνεται να διαχωρίζονται 

σαφώς από τα Dromomerycinae. Τα Prolibytheriinae αποτελούν εξειδικευµένα 

Palaeomerycidae και διακρίνονται από ένα σύµπλεγµα επίπεδων υπεροφθαλµικών 

οστεόκωνων, οι οποίοι είναι συνοστεωµένοι µε το ινιακό οστό, σχηµατίζοντας µια 

λειτουργική δισκοειδή κατασκευή όπως παρατηρείται στο ελαφοειδές Alces alces. ∆εν 

είναι ξεκάθαρα αποσαφηνισµένο ότι οι κρανιακές τους απολήξεις αποτελούν 

οστεόκωνους, αλλά η µελέτη της επιφάνειάς τους (υφή και φλέβωση) αποδεικνύουν ότι 

πρόκειται όντως για οστεόκωνους. Πάνω στο κρανίο, παρατηρούνται 4 επιµήκεις 

οστέινοι πυρήνες. Οι 2 τοποθετούνται εµπρόσθια και οι άλλοι 2 είναι µεγαλύτεροι και 

κατευθύνονται οπισθοπλευρικά. Αυτές οι απολήξεις υποδηλώνουν ότι το Prolibytherium 

εξελίχθηκε από κάποιο γένος µε 4 οστεόκωνους σχηµατίζοντας ένα δίκτυο οστεωδών 

συνδέσµων ανάµεσα στις 4 απολήξεις. Το ινιακό οστό του Prolibytherium είναι σχετικά 

ευρύ και κυκλικό σε οπίσθια όψη σε αντίθεση µε αυτό των Giraffidae. 

Όλα τα γνωστά Pecora έχουν ινιακούς σπονδύλους που φέρουν στο µέσο επίπεδο 

µια βαθιά σχισµή, διαχωρίζοντας τον αριστερό και δεξί κόνδυλο κοιλιακά. Στο 

Prolibytherium η γενική στενή σχισµή απουσιάζει παρουσιάζοντας ένα ασυνήθιστο 

χαρακτηριστικό σε σχέση µε τα άλλα Pecora. Φέρει ινιακούς σπονδύλους, οι οποίοι είναι 

κοιλιακά συνοστεωµένοι σχηµατίζοντας έναν πλήρη δακτύλιο, επιτρέποντας µια 

περιστροφή του κεφαλιού στον άτλαντα περίπου 360 µοιρών. Μια τέτοια περιστροφή του 

κεφαλιού είναι προβληµατική, καθώς ο τυπικά επιµήκης λαιµός των Pecora θα επέτρεπε 

µια επαρκή ευλυγισία όπως στα περισσότερα γένη. Οι ασυνήθιστοι ινιακοί κονδύλοι ίσως 

να  αποτελούν χαρακτηριστικό επηρεασµένο από ένα τύπο εξειδικευµένης επίδειξης ή 

µάχης. Είναι επίσης πιθανό, οι αυχενικοί σπόνδυλοι του Prolibytherium να 

χαρακτηρίζονται ως άτυποι (atypical) (Soloulias, 2007). Οι Barry et al. (2005) 

αναγνώρισαν και προσδιόρισαν ένα κρανίο από το Zind Pir του Πακιστάν ως Progiraffa, 

η οποία παρουσιάζει αυτούς τους εξειδικευµένους ινιακούς κονδύλους. Το κρανίο αυτό 

πιθανότατα να αποτελεί το τµήµα ενός κρανίου του γένους Prolibytherium (Solounias, 

2007). Το γένος Progiraffa από το Siwaliks είναι γνωστό µόνο από θραυσµατικό υλικό. 

 

2.3 ΓΕΝΟΣ: Prolibytherium  

Το γένος αποτελείται από το µοναδικό είδος P. magnieri, το οποίο απαντάται στο 

Κατώτερο Μειόκαινο της Β. Αφρικής. Παρόλο που ο αριθµός των ευρηµάτων είναι 

περιορισµένος, το P. magnieri εµφανίζει µερικά µοναδικά χαρακτηριστικά και η 

διάγνωση του είδους ισχύει γενικότερα και για το γένος. 

 

-Prolibytherium magnieri 

Το είδος χαρακτηρίζεται για τους µοναδικούς του οστεόκωνους, οι οποίοι είναι 

ιδιαίτερα εύρωστοι και έχουν χαρακτηριστικό σχήµα πεταλούδας. Αποτελούνται από 

τέσσερις διακλαδώσεις, δύο εµπρόσθιες και δύο οπίσθιες, οι οποίες είναι και σαφώς 

µεγαλύτερες σχηµατίζοντας έτσι ένα ασύµµετρο “Χ” (Sánchez et al., 2010) (Εικ: 2.2). Ο 
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Palaeomerycidae 

Εικ. 2.2: Θραύσµατα κρανιακών απολή-

ξεων του είδους Prolibytherium 

magnieri από το Gebel Zelten.  

A) Κρανίο αρσενικού ατόµου σε 

ραχιαία όψη µε ολοκληρωµένες τις 

κρανιακές προεκτάσεις. Η διακε-

κοµµένη γραµµή σηµειώνει τους οστέ-

ινους πυρήνες σχήµατος “Χ”, ενώ το 

κυρτό βέλος δείχνει την υπερινιακή 

περιοχή.  

Β & C) Οπίσθιες κρανιακές 

προεκτάσεις ενός θηλυκού ατόµου σε 

ραχιαία και κοιλιακή πλευρά αντί-

στοιχα. Fr: µετωπικό οστό, Fr-Ns: ραφή 

µετωπικού-ρινικού οστού, LOrb: αρι-

στερή οφθαλµική κόγχη, ROrb: δεξιά 

οφθαλµική κόγχη, Par: βρεγµατικά 

οστά, BcR: οροφή της εγκεφαλικής 

κάψας.  

Από: SANCHEZ ET AL., 2010. 

Εικ. 2.3: Αναπαράσταση του είδους 

Prolibytherium magnieri.  

A) Αναπαράσταση αρσενικού ατόµου 

και B) αναπαράσταση θηλυκού ατόµου. 

Η µορφολογία και προέκταση των 

εµπρόσθιων κρανιακών απολήξεων του 

θηλυκού ατόµου είναι υποθετικές. 

Από: SANCHEZ ET AL., 2010. 

 

φυλετικός διµορφισµός είναι σαφέστατος στο  είδος, καθώς στα θηλυκά άτοµα οι 

διακλαδώσεις  είναι κυλινδρικές σε διατοµή και όχι πεπλατυσµένες όπως στα αρσενικά 

(Εικ: 2.3). Οι εµπρόσθιοι κλάδοι επεκτείνονται έως την αυχενική περιοχή και εφάπτονται 

της εγκεφαλικής κάψας, η οποία είναι µικρή µε λεπτά πλευρικά τοιχώµατα.  
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Τα οστά του µετακρανιακού σκελετού είναι τυπικά για ένα µηρυκαστικό. 

Ενδιαφέρον όµως παρουσιάζουν οι αυχενικοί σπόνδυλοι, οι οποίοι δεν εµφανίζουν καµία 

επιµήκυνση.  

Η συστηµατική κατάταξη του P. magnieri αποτελεί σηµείο αµφιλεγόµενο. Τα 

παρειακά δόντια είναι ελάχιστα γνωστά αλλά από τα λίγα που έχουν περιγραφεί δείχνουν 

να φέρουν το P. magnieri πολύ κοντά στα Climacoceratidae (Pickford et al., 2001). Οι 

Pickford et al. (2001) και Morales et al. (2003), λαµβάνοντας υπόψη τους λιγοστούς 

κοινούς χαρακτήρες, συµπεριέλαβαν το είδος στα Climacoceratidae µαζί µε τα παρόµοια 

Orangemeryx και Spergebietomeryx. Οι χαρακτήρες αυτοί αφορούσαν θραύσµατα της 

κάτω γνάθου, µεµονωµένους γοµφίους, καθώς και µορφολογικά χαρακτηριστικά του 

κυβοσκαφοειδούς. Ο Hamilton (1973) τοποθέτησε το γένος στα Sivatheriinae, αλλά στη 

συνέχεια ο ίδιος τα εξαίρεσε από την υπεροικογένεια Giraffoidea, µιας και ο δίλοβος 

κυνόδοντας δεν είχε βρεθεί. Οι Janis & Scott (1987) συµπεριέλαβαν το Prolibytherium 

στα Paleomerycidae. Την άποψη αυτή υποστήριξαν οι Prothero & Liter (2007) και 

Solounias (2007). Ο τελευταίος δηµιούργησε µία νέα ταξονοµική µονάδα, τα 

Prolibytherinae, στην οποία περιλαµβάνονται τα γένη: Prolibytherium και Progiraffa. 

 

2.4 ΓΕΝΟΣ: Progiraffa 

Το γένος Progiraffa περιλαµβάνει ένα µόνο είδος, το P. exigua. Πρόκειται για ένα 

µέσου µεγέθους µηρυκαστικό που φέρει οστεόκωνους. Τα ευρήµατα του είδους είναι 

περιορισµένα και προέρχονται κυρίως από το Πακιστάν. Η διάγνωση του είδους 

παρακάτω, ισχύει και για το γένος γενικότερα. 

 

-Progiraffa exigua 

Το είδος, αποτελεί ένα µεσαίου µεγέθους µηρυκαστικό, το οποίο φέρει κρανίο µε 

οστεόκωνους στην περιοχή πάνω από τις οφθαλµικές κόγχες. Οι οστεόκωνοι αποτελούν 

ευθυτενή οστά µε σχεδόν κυκλική διατοµή, επίπεδη στη µία πλευρά της. Το πάχος τους 

µειώνεται σταδιακά από τη βάση προς τη κορυφή και τοποθετούνται κάθετα στον 

οριζόντιο άξονα του κρανίου. Τα δόντια είναι βραχυδοντικά µε ρυτιδωµένη αδαµαντίνη. 

Οι γοµφίοι της κάτω γνάθου φέρουν µία ισχυρή µεταστυλίδα καλά διαχωρισµένη από το 

µετακωνίδιο. Η γλωσσική επιφάνεια µετακωνιδίου και ενδοκωνιδίου είναι κυρτή. Η 

πτυχή “Palaeomeryx” απουσιάζει. 

Τα κρανιακά λείψανα του P. exigua είναι λίγα και αρκετά θραυσµένα. Το καλύτερο 

δείγµα περιλαµβάνει το οπίσθιο τµήµα ενός κατεστραµµένου κρανίου που στερείται 

οστεόκωνων και δοντιών. Εκτός από την αυχενική ακρολοφία και ένα µικρό κοµµάτι του 

πιο ραχιαίου σηµείου του υπερινιακού οστού, η ραχιαία επιφάνεια του κρανίου λείπει, 

φέροντας στο φως ένα φυσικό ενδοκρανιακό εκµαγείο. Το υπερινιακό οστό εξέχει προς 

τα πίσω και είναι παράλληλα διευρυµένο καθώς συνδέεται µε τη λαµδοειδή ακρολοφία 

µε µικρές αύλακες για την προσάρτηση του µείζονος συµπλέκτου µυός (ηµιακανθώδης 

κεφαλικός µυς). Πάνω από το ινιακό τρήµα, το υπερινιακό οστό είναι ελαφρώς 

διογκωµένο, στο κάτω µέρος οι ινιακοί κόνδυλοι συνοστεώνονται µέσα σε µία κυκλικής 
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µορφής δοµή, ενώ η µεσοκονδυλική εντοµή απουσιάζει. Η µαστοειδής απόφυση είναι 

ελαφρώς εκτεθειµένη. Στην κοιλιακή πλευρά του κρανίου, η στυλοειδής απόφυση είναι 

οπισθοπλευρικά και καλά διαχωρισµένη από το τυµπανικό όγκωµα, το οποίο είναι 

διογκωµένο και βαθύ µε ένα οβάλ σχήµα στην κάτω επιφάνειά του. Το βασινιακό οστό 

είναι ευρύ στο οπίσθιο µέρος και στενό στο εµπρόσθιο. Στην εµπρόσθια και πλευρική 

επιφάνεια των οπίσθιων βασικών εξογκωµάτων και ακριβώς στο µέσο του τυµπανικού 

ογκώµατος, υπάρχει ένα ακανόνιστο ζευγάρι κοιλωµάτων (Εικ: 2.4). 

 

 

∆είγµατα από την άνω γνάθο είναι καλύτερα διατηρηµένα και η µορφολογία των 

δοντιών πιο ξεκάθαρη. Ο Ρ3 έχει έναν ψηλό παράκωνο µε ισχυρή χειλική ρυτίδωση και 

στέρεα εµπρόσθια ακρολοφία. Η οπίσθια ακρολοφία του παράκωνου είναι επιµήκης και 

έχει σχήµα λεπίδας. Η µεγάλη παραστυλίδα είναι διαχωρισµένη από τον παράκωνο από 

µια βαθιά κατακόρυφη αύλακα. Ο εµπρόσθια τοποθετηµένος πρωτόκωνος συνδέεται µε 

την παραστυλίδα από µια χαµηλή ακρολοφία δηµιουργώντας ένα κυρτό γλωσσικό 

τοίχωµα. 

Οι γοµφίοι της άνω γνάθου έχουν χαµηλή στεφάνη µε ισχυρό µετακώνουλο στον 

Μ1 και Μ2. Στον Μ3 ο µετακώνουλος είναι µικρότερος από τον πρωτόκωνο. 

Παραστυλίδα και µεσοστυλίδα προεξέχουν στους γοµφίους, ενώ ο παράκωνος έχει πολύ 

ισχυρές χειλικές ραβδώσεις και ο µετάκωνος επίπεδη χειλική επιφάνεια. Στους Μ2 και 

Εικ. 2.4: Τµήµα κρανίου του είδους Progiraffa exigua. A) κοιλιακή όψη, B) πλάγια όψη, C) 

οπίσθια όψη, D) ραχιαία όψη. Κλίµακα= 4cm. Από: BARRY ET AL., 2005. 
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Μ3 αυτό εµφανίζεται µε τη µορφή διακλάδωσης της τριµµένης ακρολοφίας πίσω από το 

µετακώνουλο, αλλά στο Μ1 έχει ακόµα πιο πολύπλοκη δοµή. Τόσο ο Μ2 όσο και ο Μ3 

έχουν χαµηλό cingulum στην οπίσθια επιφάνεια του πρωτόκωνου (Εικ: 2.5). 

Όσον αφορά την οδοντοστοιχία της κάτω γνάθου, µόνο ένα δείγµα αποτελεί 

θραύσµα της κάτω γνάθου µε διατηρηµένους τους m1 και m2, ενώ τα υπόλοιπα 

αποτελούν µεµονωµένους προγοµφίους. Τα δόντια είναι βραχυδοντικά µε ρυτιδωµένη 

αδαµαντίνη. Οι γοµφίοι φέρουν ένα προεξέχον µεταστυλίδιο που διαχωρίζεται σαφώς 

από το µετακωνίδιο. Το κεκλιµένα τοποθετηµένο µετακωνίδιο και το ενδοκωνίδιο έχουν 

επίπεδες χειλικές επιφάνειες αλλά διατηρούν τις κυρτές γλωσσικές πλευρές τους µε την 

ασθενή ανάπτυξη γλωσσικών ραβδώσεων σε µερικές περιπτώσεις. Το γλωσσικό τοίχωµα 

του µετακωνιδίου και ενδοκωνιδίου είναι κυρτό. Ο m3 φέρει ισχυρό ενδοκωνουλίδιο, το 

οποίο γεµίζει το γλωσσικό τοίχωµα. Η  “Palaeomeryx” πτυχή απουσιάζει. Ο p3 είναι 

χαµηλός και επιµήκης µε ασθενείς γλωσσικές αύλακες, έναν µεγάλο οπισθογλωσσικό 

µετακωνίδιο που βρίσκεται παράλληλα µε το επίσης ισχυρό ενδοκωνίδιο. Η ενδοστυλίδα 

είναι σαφής και εγκάρσια και δηµιουργεί µια βάση µε ένα στενό γλωσσικό άνοιγµα. Η 

επιµήκης εµπρόσθια ακρολοφία είναι διχαλωτή µε διακριτό γλωσσικό παρακωνίδιο. Σε 

όλα τα δείγµατα υπάρχει ένα χαµηλό cingulum, ακριβώς πίσω από τη βάση του 

παρακωνιδίου (Εικ: 2.6).  

Η συστηµατική ταξινόµηση του P. exigua είναι προβληµατική. Από τη µία πλευρά, 

η παρουσία των οστεόκωνων προτείνει την κατάταξη του είδους στα Giraffidae, από την 

άλλη όµως, ο δίλοβος κυνόδοντας της κάτω γνάθου απουσιάζει. Το είδος διαφέρει από 

τις άλλες καµηλοπαρδάλεις του Μέσου Μειοκαίνου (Giraffokeryx punjabiensis και 

Injanatherium) σε πολλά σηµεία. Οι διαφορές αυτές εντοπίζονται στα δόντια και 

συγκεκριµένα στην καλά διαχωρισµένη µεταστυλίδα, το cingulum στη βάση του 

πρωτόκωνου και το σύµπλεγµα της αδαµαντίνης που ενώνει την µεταπρωτο-ακρολοφία 

(postprotocrista) µε την ακρολοφία του προµετακώνουλου (premetaconule crista).  

Εικ. 2.5: Οδοντοστοιχία της άνω γνάθου του είδους 

Progiraffa exigua. A) τµήµα άνω γνάθου µε D4-M3 σε 

occlusal όψη και B) Μ3 σε occlusal όψη. Κλίµακα= 1cm. 

Από: BARRY ET AL., 2005. 

Εικ. 2.6: Οδοντοστοιχία της κάτω γνάθου του είδους 

Progiraffa exigua. A) δύο p3 σε occlusal όψη, B) m1 και 

m2 σε occlusal όψη, C) δύο m3 σε occlusal όψη. 

Κλίµακα= 1cm. Από: BARRY ET AL., 2005. 
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Οι περισσότερες οµοιότητες εντοπίζονται µεταξύ του Progiraffa exigua και του 

Prolibytherium magnieri. Η αναδόµηση της παρειακής περιοχής του κρανίου δείχνει ότι 

οι κρανιακές προεξοχές του P. exigua ήταν πιθανόν εύρωστες και ίσως παρόµοιες µε 

αυτές  του P. magnieri. Επίσης η αδύναµη ενδοκονδυλική εντοµή καθώς και τα προς τα 

πίσω τοποθετηµένα βασικά ογκώµατα αποτελούν χαρακτηριστικά που και τα δύο είδη 

µοιράζονται. Το P. exigua κατατάχθηκε σε γενικά πλαίσια στην υπεροικογένεια 

Giraffoidea και µία πιο ξεκάθαρη και συγκεκριµένη συστηµατική δόθηκε από τον 

Solounias (2007), όπως προαναφέρθηκε, σύµφωνα µε τον οποίο τα µέλη της νέας 

ταξινοµικής µονάδας, της υποοικογένειας Prolibytherinae, αποτελούν βιολογικά 

εξειδικευµένα Palaeomerycidae και διακρίνονται για τους επίπεδους πολύπλοκους 

οστεόκωνους που αναπτύσσονται πάνω από την οφθαλµική κόγχη και εφάπτονται στο 

ινιακό οστό. 

 

2.5 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Τα Giraffoidea πιθανότατα να προέρχονται από τα Gelocidae πριν από το Κάτω 

Μειόκαινο. Τα Tragulidea αποτελούν επίσης ένα καλό “Sister Taxon” των περισσότερων 

µηρυκαστικών (Ruminantia) συµπεριλαµβανοµένων των µελών της υπεροικογένειας 

Giraffoidea. ∆ιάφορες φυλογενετικές αναλύσεις έχουν προταθεί. Προφανώς η ανάγκη 

µιας περαιτέρω έρευνας για να εκδηλωθούν οι αλληλοσυσχετισµοί των µηρυκαστικών 

είναι επιτακτική. Μια τέτοια έρευνα θα µπορούσε να τοποθετήσει χρονικά την 

προέλευση των Bovidae και Giraffidae πριν περίπου από 19 εκατοµµύρια χρόνια, µε τα 

βοοειδή πιθανότατα να προηγούνται ελαφρώς των καµηλοπαρδάλεων. Η υπεροικογένεια 

Giraffoidea περιλαµβάνει τις οικογένειες Giraffidae και Climacoceratidae. Τα 

Palaeomerycidae µπορούν να συσχετιστούν στενά µε τα Giraffoidea επειδή έχουν επίσης 

οστεόκωνους πάνω από τις οφθαλµικές κόγχες. Θα µπορούσε να πει κανείς ότι τα 

Palaeomerycidae είναι το γενικό “Sister Taxon”, συγγενές των Giraffidae. Παρόλα αυτά 

µπορεί να αποτελούν κοµµάτι των Eucervoidea, ενώ ένα άλλο πιθανό “Sister Taxon” των 

Giraffidae θα µπορούσε να είναι η οικογένεια Antilocapridae.  

Από το Κάτω και Μέσο Μειόκαινο διάφορα είδη της υπεροικογένειας Giraffoidea 

άρχισαν να εµφανίζονται. Μερικά από αυτά τα είδη συνδέονται στενά µε τα Giraffidae, 

ενώ άλλα είδη πιθανόν να έχουν µια πιο µακρινή συγγένεια µε την οικογένεια αυτή. Η 

προέλευση και παλαιογεωγραφία των Giraffidae δεν είναι καλά γνωστή. Υπάρχουν 

πολλά «Sister Taxa» και αρχαϊκές µορφές της οικογένειας τόσο σε Ευρασία όσο και σε 

Αφρική. Το αρχείο των απολιθωµάτων είναι ελλιπές και έτσι λεπτοµερείς µελέτες αυτών 

των αρχαϊκών ειδών είναι δύσκολες στη διεκπεραίωσή τους. Τα περισσότερα από τα είδη 

του Άνω Μειοκαίνου είναι αδιαµφισβήτητα µέλη της οικογένειας Giraffidae, αλλά 

ταξιδεύοντας πίσω στο χρόνο, στο Μέσο και Κάτω Μειόκαινο, τα πρώιµα είδη των 

καµηλοπαρδάλεων είναι δύσκολο να αναγνωριστούν. Ο Hamilton (1987) χρησιµοποίησε 

το δίλοβο κυνόδοντα της κάτω γνάθου ως βασικό διακριτικό χαρακτηριστικό των 

Giraffoidea, καθώς και το µεγάλο µέγεθος του δεύτερου λοβού ως βασικό 

χαρακτηριστικό των Giraffidae. Πιθανότατα όλες οι καµηλοπαρδάλεις εµφανίζουν ένα 

δίλοβο κυνόδοντα της κάτω γνάθου, µε έναν µεγεθυµένο δεύτερο λοβό. Τα Sivatheriinae 
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επίσης παρουσιάζουν ένα µεγεθυµένο δίλοβο κυνόδοντα, υποδεικνύοντας ότι όντως 

ανήκουν στα Giraffidae παρόλο που οι Janis & Scott (1987) έτειναν στο να διαχωρίσουν 

τα Sivatheriinae από την οικογένεια χρησιµοποιώντας ως χαρακτηριστικό τους 

διακλαδωµένους οστεόκωνους. Επιπρόσθετα στο µεγεθυµένο δευτερεύοντα λοβό, 

βασικά χαρακτηριστικά των Giraffidae είναι τα επιµήκη και λεπτά άκρα και το µεγάλο 

µέγεθος του σώµατος σε αντίθεση µε το µικρό µέγεθος των συγγενικών µελών της 

υπεροικογένειας Giraffoidea. Επιπλέον το ρινοδακρυϊκό κανάλι φαίνεται να είναι 

κλειστό στα Okapiinae και ίσως σε προγόνους αυτού του κλάδου. Κατά τη διάρκεια του 

Άνω Μειοκαίνου και λίγο αργότερα υπήρχε εξάπλωση των Giraffidae σε Ευρασία και 

Αφρική. Πολλές ανωµειοκαινικές θέσεις σε Κίνα, Νότια Ρωσία, Siwaliks του Πακιστάν, 

Ελλάδα, Ισπανία και Βόρεια Αφρική είχαν περισσότερα από 3 είδη της οικογένειας 

Giraffidae ανά θέση. Το αρχείο των απολιθωµάτων της Αφρικής είναι φτωχό, αλλά 

µερικά απολιθώµατα δείχνουν ότι οι καµηλοπαρδάλεις είχαν επίσης την παρουσία τους 

εκεί. Τα ανωµειοκαινικά Ευρασιατικά γένη Samotherium, Palaeotragus και Sivatherium 

αναφέρονται συχνά σε µελέτες και βιβλία. Τα δύο πρώτα θεωρήθηκαν παρόµοια µε το 

οκάπι λόγω του κοντού λαιµού και των απλών οστεόκωνων. Το τρίτο ήταν επίσης 

παρόµοιο µε το οκάπι, αλλά πολύ µεγάλο µηρυκαστικό.  

Από διατροφικής άποψης, η καµηλοπάρδαλη τρέφεται µε φύλλα και βλαστούς, ενώ 

το οκάπι µπορεί να τρέφεται είτε µε φύλλα και βλαστούς, είτε µε φρούτα και καρπούς. 

Τα εξαφανισµένα είδη τρέφονταν κυρίως µε φύλλα και βλαστούς, σπάνια µε γρασίδι ενώ 

άλλα είδη τοποθετούνται κάπου ενδιάµεσα όσον αφορά τις διατροφικές τους συνήθειες. 
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ΚΚΕΕΦΦΑΑΛΛΑΑΙΙΟΟ  33  
       

    ΥΠΕΡΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Giraffoidea 

GRAY, 1821 

 

3.1 ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Climacoceratidae   HAMILTON, 1978   
 

3.1.1 ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΤΑΞΗ 

 

Βασίλειο: Animalia LINNAEUS, 1758  

Φύλο: Chordata BATESON, 1885 

Κλάση: Mammalia LINNAEUS, 1758 

Τάξη: Artiodactyla OWEN, 1848 

Υπόταξη: Ruminantia SCOPOLI, 1777 

Υπεροικογένεια: Giraffoidea GRAY, 1821 

Οικογένεια: Climacoceratidae HAMILTON, 1978   

Γένος: Climacoceras MACINNES, 1936 

Είδη: C. africanus MACINNES, 1936 

 C. Gentryi HAMILTON, 1978 

 

 

 

 

 

Εικόνα στην κεφαλίδα: Τµήµα οστεόκωνου του είδους Climacoceras africanus.  

Από : http://www.flickr.com/photos/mabokoisland/261028710/ 

15/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 

 

24 

Climacoceratidae 

Εικ. 3.1.1: ∆εξιός οστεόκωνος 

του είδους Climacoceras 

africanus (ΚΝΜ-ΜΒ 36686). 

Κλίµακα= 5cm.  

Από: HARRIS ET AL., 2010 

3.1.2 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η οικογένεια περιλαµβάνει αντιπροσώπους µε µεσαίο µέγεθος που µοιράζονται 

χαρακτηριστικά µε την οικογένεια Giraffidae, όπως οι δίλοβοι κυνόδοντες της κάτω 

γνάθου και τα επιµήκη άκρα, ενώ η βασική τους διαφορά εντοπίζεται στους 

οστεόκωνους. Tα Climacoceratidae φέρουν µεγάλους οστεόκωνους µε χαρακτηριστικές 

διακλαδώσεις, ενώ αυτοί των Giraffidae αποτελούν απλές οστέινες προεξοχές κωνικού 

σχήµατος και µικρού σχετικά µεγέθους.  

 Η οικογένεια περιλαµβάνει το γένος Climacoceras, το οποίο θεωρείται ιδιαίτερα 

επιτυχηµένο καθώς γνώρισε ευρεία εξάπλωση κατά το Κάτω και Μέσο Μειόκαινο στην 

ανατολική και βόρεια Αφρική. Περιλαµβάνει δύο είδη: το  αρχαιότερο Climacoceras 

africanus και το νεότερο Climacoceras gentryi. 

 

3.1.3  ΓΕΝΟΣ: Climacoceras 

Οι οστεόκωνοι χαρακτηρίζονται από σχετικά µεγάλες εµπρόσθιες διακλαδώσεις. 

Παρατηρείται υψοδοντία, µε τους προγόµφιους να είναι βραχύτεροι των γοµφίων. Η 

εξωτερική ένωση γλωσσικών και παρειακών λοβών είναι επίσης χαρακτηριστική και η 

πτυχή “Palaeomeryx” απουσιάζει. 

Το γένος περιλαµβάνει δυο είδη: C. africanus και C. gentryi, µε το πρώτο να 

αποτελεί το τυπικό είδος του γένους. 

 

-Climacoceras africanus 

Το C. africanus αποτελεί το τυπικό είδος της οικογένειας 

Climacoceratidae. Η ιδιαιτερότητα του είδους εντοπίζεται στους 

οστεόκωνους, οι οποίοι είναι ευθυτενείς και φέρουν διάσπαρτες 

µικρές προεξοχές. Το κυρίως στέλεχος γίνεται σταδιακά 

λεπτότερο προς τα επάνω, ενώ στην κορυφή του διχοτοµείται 

δηµιουργώντας δύο παχείς κλάδους. Οι προεξοχές είναι ιδιαίτερα 

ακανόνιστες σε µέγεθος και θέση αλλά όλες είναι σχετικά 

βραχείες και εξέχουν µόνο σχηµατίζοντας ορθές γωνίες µε το 

ευθυτενές στέλεχος. Μπορεί να εξέχουν στην εµπρόσθια ή 

οπίσθια επιφάνεια του οστεόκωνου αλλά ποτέ πλευρικά. Η 

διατοµή τους είναι σχεδόν κυκλική µε τις πλευρικές επιφάνειες 

ελαφρώς πιεσµένες, ενώ στη βάση είναι περισσότερο οβάλ (Εικ: 

3.1.1).  

Η οδοντοστοιχία του C. africanus είναι απλή και φέρει 

πρωτόγονα χαρακτηριστικά. Οι προγόµφιοι της άνω γνάθου είναι 

µεγάλοι και βραχείς µε ισχυρή ρυτίδωση της αδαµαντίνης και 

στυλίδες στη παρειακή πλευρά. Το γλωσσικό ηµισεληνοειδές 

φύµα είναι εντελώς αναπτυγµένο. Ο Ρ3 είναι βραχυδοντικού 

τύπου µε καλά αναπτυγµένα γλωσσικά ηµισεληνοειδή φύµατα 

και ισχυρές  παρειακές  στυλίδες και ραβδώσεις. Οι γοµφίοι της 
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Εικ. 3.1.2: Αριστερός οστεόκωνος του είδους 

Climacoceras gentryi (ΚΝΜ-FT 3365). 

Κλίµακα= 5cm. Από: HARRIS ET AL., 2010 

άνω γνάθου είναι ελάχιστα γνωστοί καθώς τα ευρήµατα είναι σπάνια. Παρόλα αυτά 

δείχνουν υψοδοντία και πολύ ισχυρές: την παραστυλίδα, τη µεσοστυλίδα και τις 

ρυτιδώσεις του παράκωνου. Η παρειακή πλευρά του µετάκωνου είναι οµαλή χωρίς 

κανένα ίχνος ρυτίδωσης. Ο παράκωνος και ο µετακώνουλος έχουν σχήµα ηµισεληνοειδές 

και η αδαµαντίνη εµφανίζεται περίπλοκη µέσα στην εσωτερική κοιλάδα. Το ενδολοβικό 

φυµάτιο απουσιάζει. Οι γοµφίοι της κάτω γνάθου είναι υψοδοντικοί και στενοί, ενώ η 

αδαµαντίνη φέρει ελαφρά ρυτίδωση. Το µετακωνίδιο είναι στενό µε καλά αναπτυγµένες 

την εµπρόσθια και οπίσθια ακρολοφία και ένα κυκλικό γλωσσικό εξόγκωµα. Το 

µεταστυλίδιο είναι αρκετά αδύναµο. Το ενδοκωνίδιο είναι στενό µε την οπίσθια πλευρά 

της ακρολοφίας να είναι ισχυρά αναπτυγµένη. Τα παρειακά φύµατα έχουν σχήµα 

ηµισεληνοειδές και ο εµπρόσθιος λοβός εκτοπίζεται γλωσσικά σε σχέση µε τον οπίσθιο. 

Το συµπληρωµατικό στυλίδιο του Μ3 είναι απλό. 

Στοιχεία του µετακρανιακού σκελετού που να ανήκουν στο είδος δεν έχουν 

προσδιοριστεί µέχρι σήµερα. 

Το C. africanus αρχικά κατατάχθηκε συστηµατικά στην οικογένεια Cervidae µε τη 

διάγνωση ότι πρόκειται για ένα πρωτόγονο ελαφοειδές µε µόνιµα ευθυτενή κέρατα, 

σχεδόν κυλινδρικά σε διατοµή (MacInnes, 1936). Αργότερα ο Hamilton (1978) 

συµπεριέλαβε το C. africanus στην ευρύτερη υπεροικογένεια των Giraffoidea, καθώς τα 

µόνιµα κέρατα και οι δίλοβοι κυνόδοντες της κάτω γνάθου ήταν ικανά χαρακτηριστικά 

για να διαφοροποιήσουν το είδος από οποιοδήποτε άλλο ελαφοειδές. 

 

-Climacoceras gentryi 

Οι οστεόκωνοι είναι επίσης χαρακτηριστικό 

διαγνωστικό στοιχείο στο είδος αυτό. Το C. gentryi 

φέρει κυρτούς οστεόκωνους, σε αντίθεση µε αυτούς 

του C. africanus. Πάνω ακριβώς από τη βάση 

βρίσκεται ένας “οφθαλµικός” κλάδος, παρόµοιος µε 

αυτόν των ελαφοειδών και συνεχίζοντας προς τα 

πάνω εµφανίζονται επιπρόσθετοι “οπίσθιοι” κλάδοι 

(Εικ: 3.1.2). Γενικά, οι οστεόκωνοι του είδους 

µοιάζουν αρκετά µε αυτούς του σηµερινού 

ελαφοειδούς Odocoileus hemionus (mule deer). 

Τα δόντια της άνω γνάθου είναι δύσκολο να 

διαχωριστούν από αυτά βοοειδών του Κατώτερου 

Μειοκαίνου. Οι γοµφίοι της άνω γνάθου µοιάζουν 

αρκετά µε αυτούς του C. africanus αλλά τα δείγµατα 

είναι ελάχιστα.  Το ύψος της στεφάνης, το µέγεθος της 

µασητικής επιφάνειας και το σχήµα των γλωσσικών 

φυµάτων είναι στοιχεία που περιγράφονται σε κάθε 

σύγκριση.  

Η κάτω γνάθος φέρει ένα βραχύ σώµα το οποίο κάτω από τα παρειακά δόντια 

αυξάνει σε πάχος. Το διάστηµα είναι ιδιαίτερα µεγάλο. Οι γοµφίοι της κάτω γνάθου 
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µοιάζουν αρκετά µε αυτούς του C. africanus. Είναι στενοί και υψηλοί, ενώ µετακωνίδιο 

και ενδοκωνίδιο έχουν τους άξονές τους παράλληλους προς αυτόν του δοντιού. Το 

συµπληρωµατικό στυλίδιο είναι απλό ενώ η παρουσία του αποτελεί πλησιοµορφικό 

χαρακτήρα.  

Ο p4 έχει ένα υψηλό κεντρικό σηµείο µε µία εµπρόσθια ακρολοφία που κλίνει προς 

τα κάτω και εµπρός και κάµπτεται γλωσσικά εµπρός από το δόντι. Η οπίσθια περιοχή 

αποτελείται από δύο κατακόρυφες ακρολοφίες που ακολουθούν στις χειλικές τους άκρες 

το κεντρικό χειλικό φύµα. Μία κεντρική γλωσσική ακρολοφία επίσης δηµιουργείται από 

το κεντρικό χειλικό φύµα. Το πρότυπο αυτό του p4 βρίσκεται στα Bovidae, Cervidae, 

Antilocaprinae, καθώς και σε πολλά Giraffidae. Αποτελεί αποµορφία για τα Ruminantia, 

αλλά πλησιοµορφία για τα Giraffoidea. Ο p3 ακολουθεί την ίδια σχεδόν µορφή µε τον p4 

αλλά είναι στενότερος και οι κατακόρυφες ακρολοφίες είναι σαφώς κοντύτερες. Ο p2 

έχει ένα κεντρικό φύµα το οποίο φέρει αδύναµη γλωσσική ακρολοφία, ενώ το οπίσθιο 

τµήµα του δοντιού είναι παρόµοιο µε αυτό των p3 και p4. 

Ο κυνόδοντας είναι δίλοβος µε καλά αναπτυγµένη την εµπρόσθια περιοχή, ενώ ο 

συµπληρωµατικός λοβός είναι µικρός. Σε γενικές γραµµές είναι παρόµοιος µε αυτόν του 

γένους Canthumeryx, αλλά διαφέρει πολύ από τα Giraffidae, στα οποία ο 

συµπληρωµατικός λοβός είναι πολύ µεγαλύτερος. 

∆είγµατα οστών του µετακρανιακού σκελετού αναφέρονται αρκετά. Τα περισσότερα 

προέρχονται από το Baringo της Κένυας. Τα δείγµατα από την Κένυα αρχικά 

προσδιορίστηκαν ότι ανήκουν σε ένα µεγάλο βοοειδές (Gentry 1970). Όµως το ιδιαίτερα 

µεγάλο µήκος του επιστροφέα τοποθέτησε τα δείγµατα στο είδος C. gentryi. 

 

3.1.4 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Τα Climacoceratidae είναι πιθανότατα µία έγκυρη οικογένεια. Τοποθετούνται 

συγγενικά πιο κοντά στα Giraffidae από ότι στα Palaeomerycidae µόνο και µόνο λόγω 

της παρουσίας των δίλοβων κυνοδόντων της κάτω γνάθου και την πιθανή απώλεια των 

κυνοδόντων της άνω γνάθου και των µέσω ινιακών κεράτων. Τα µέλη των οικογενειών 

Climacoceratidae και Giraffidae αποτελούν τα µόνα γνωστά Ruminantia που φέρουν 

δίλοβους κυνόδοντες στην κάτω γνάθο. Τα “κέρατα” των Climacoceratidae διαφέρουν 

από αυτά των περισσότερων Pecora και η τοποθέτηση τους στην υπεροικογένεια 

Giraffoidea µε βάση τους οστεόκωνους είναι αβέβαιη. Όλα τα µηρυκαστικά έχουν έξι 

κοπτήρες στην κάτω γνάθο και δύο κυνόδοντες, οι οποίοι συµπιέζονται εµπρόσθια ώστε 

να σχηµατίσουν µία συνολική οδοντική ακρολοφία από οκτώ δόντια για τη συλλογή 

τροφής. Το νωδό άνω προγναθικό οστό εφαρµόζει µε αυτήν την αιχµή. Ο δίλοβος 

κυνόδοντας των Climacoceratidae και των Giraffidae αυξάνει ελάχιστα το συνολικό 

πλάτος της οδοντοστοιχίας. Το µέγεθος του συµπληρωµατικού λοβού φαίνεται να έχει 

ελάχιστη προσαρµοστική σηµασία όταν µελετάται µεµονωµένα (Solounias, 2007). 

Παρόλα αυτά αποτελεί ένα χαρακτηριστικό που συνδέει όλα τα Giraffidae και 

Climacoceratidae. Στα γένη Giraffa και Okapia, φαίνεται ότι το άνω πλευρικό χείλος 

ίσως να διαφέρει από αυτό των άλλων Pecora. Επιπρόσθετες µυϊκές ίνες στο άνω 

πλευρικό χείλος ίσως να παίζουν έναν ιδιαίτερο ρόλο στην συλλογή της βλάστησης. Από 
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αυτήν την οπτική ο δίλοβος κυνόδοντας της κάτω γνάθου ίσως να αποκτά µεγαλύτερη 

σηµασία ως µόνο ένα τµήµα µίας µεγαλύτερης και πολύπλοκης προσαρµογής. 

Τα Climacoceratidae φέρουν διακλαδωµένα κέρατα τα οποία επιφανειακά µοιάζουν 

πολύ µε αυτά των ελαφοειδών. Εν αντιθέσει, τα Giraffidae δεν φέρουν διακλαδωµένους 

οστεόκωνους. ∆εν µπορεί να ειπωθεί µε βεβαιότητα ότι οι κρανιακές απολήξεις του 

γένους Climacoceras αποτελούν οστεόκωνους ή ότι ήταν µόνιµα καλυµµένα µε βελούδο. 

Αυτά αποτελούν µόνο υποθέσεις. Τα κέρατα του γένους Climacoceras διαφέρουν πολύ 

από αυτά των άλλων Giraffidae. Η διακλάδωσή τους µοιάζει µε αυτήν των Cervidae και 

των Merycodontinae τα οποία συσχετίζονται µε τα Antilocapridae. Στο γένος Merycodus 

παρατηρούνται, όπως και στις απολιθωµένες καµηλοπαρδάλεις, αδρές επιφάνειες πάνω 

στα κέρατα οι οποίες καλύπτονταν µε δέρµα. Στα ελαφοειδή, οι διακλαδώσεις των 

κεράτων δηµιουργούνται από επιταχυνόµενες τοπικές επαυξήσεις του στελέχους και 

είναι καλυµµένες µε δέρµα όσο τα κέρατα είναι “ζωντανά”. Τα κέρατα των 

Climacoceratidae θα µπορούσαν να µοιάζουν µε αυτά των ελαφοειδών στο γεγονός ότι 

καλύπτονταν µε δέρµα, το οποίο τα συγκρατούσε από το να συνεχίζουν να µεγαλώνουν 

και να διακλαδίζονται. Παρόλα αυτά θα µπορούσαν επίσης να µοιάζουν µε τους 

οστεόκωνους των καµηλοπαρδάλεων στο γεγονός ότι τα κέρατα ήταν µόνιµα. Τα 

Climacoceratidae ίσως να είχαν µακρύ λαιµό και µετρίως επιµήκη µεταπόδια. 
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3.2 ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Giraffidae GRAY, 1821 

 

 3.2.1 ΥΠΟΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Canthumerycinae SOLOUNIAS, 2007 

3.2.1.1 ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΤΑΞΗ 

 

Βασίλειο: Animalia LINNAEUS, 1758  

Φύλο: Chordata BATESON, 1885 

Κλάση: Mammalia LINNAEUS, 1758 

Τάξη: Artiodactyla OWEN, 1848 

Υπόταξη: Ruminantia SCOPOLI, 1777 

Υπεροικογένεια: Giraffoidea GRAY, 1821 

Οικογένεια: Giraffidae GRAY, 1821 

Υποοικογένεια: Canthumerycinae SOLOUNIAS, 2007  

Γένος: Canthumeryx HAMILTON, 1973 

Είδος: C. sirtensis HAMILTON, 1973 

Γένος: Georgiomeryx PARASKEVAIDIS, 1940 

Είδος: G. georgalasi PARASKEVAIDIS, 1940 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα στην κεφαλίδα: Κάτω γνάθος του είδους Georgiomeryx georgalasi.  

Από : Μουσείο Γεωλογίας και Παλαιοντολογίας, Α.Π.Θ. 
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Canthumerycinae 

Εικ. 3.2.1: Αναπαράσταση του είδους Canthumeryx 

sirtensis. Από: MITCHEL & SKINNER, 2003  

3.2.1.2 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 
Η υποοικογένεια αντιπροσωπεύεται από τα είδη Canthumeryx sirtensis, από το 

Κάτω Μειόκαινο της Βόρειας και Ανατολικής Αφρικής, και Georgiomeryx georgalasi 

από το Μέσο Μειόκαινο της Ελλάδας. Οι οστεόκωνοι έχουν τη µορφή µικρών κώνων οι 

οποίοι τοποθετούνται οπισθοπλευρικά πάνω στο υπεροφθαλµικό χείλος. Το ινιακό οστό 

είναι στενό. Οι p2 και p3 είναι κοντύτεροι και πιο γοµφιοποιηµένοι από αυτούς των 

µελών της οικογένειας Climacoceratidae. Τα µεταπόδια είναι µεσαίου µεγέθους µε την 

οπίσθια αύλακα να είναι σχετικά βαθειά και να καταλαµβάνει το ανώτερο ένα τέταρτο 

περίπου του οστού. 

 

3.2.1.3 ΓΕΝΟΣ: Canthumeryx  

Το γένος αποτελείται από ένα και µοναδικό τυπικό είδος, το Canthumeryx sirtensis 

του οποίου η διάγνωση αντιπροσωπεύει και αυτή του γένους. Ολότυπος του είδους 

(NHMM 26682) αποτελεί το τµήµα µίας αριστερής ηµιγνάθου µε τους d3, p2-4, m1-3 

από το Gebel Zelten της Λιβύης. 

 

-Canthumeryx sirtensis 

Το είδος αντιπροσωπεύεται από δείγµατα 

κρανίου από το Gebel Zelten της Λιβύης και από 

οδοντικό και µετακρανιακό υλικό από το Moruorot 

και το νησί Rusinga της Κένυας. Το κρανίο είναι 

επίπεδο και πλατύ σε ραχιαία όψη και οι 

οστεόκωνοι είναι κοντοί, κωνικοί και εισέρχονται 

πάνω στην υπεροφθαλµική επιφάνεια. Οι 

οστεόκωνοι τοποθετούνται ισχυρά πλευρικά (Εικ: 

3.2.1). Υπάρχει τουλάχιστον ένα δακρυϊκό κανάλι 

µέσα στην οφθαλµική κόγχη το οποίο είναι 

ανοικτό. Αυτό έρχεται σε αντίθεση µε τις 

σύγχρονες καµηλοπαρδάλεις στις οποίες τα 

δακρυϊκά κανάλια είναι κλειστά. Η εσωτερική βάση του ινιακού οστού, ακριβώς πάνω 

από το ινιακό τρήµα είναι ισχυρά αναπτυγµένη και προεξέχει σε πλευρική όψη (Harris et 

al., 2010).  

Στους κυνόδοντες της κάτω γνάθου ο δευτερεύον λοβός είναι µικρός. Ο p4 φέρει 

ένα κεντρικό γλωσσικό φύµα το οποίο δεν διαχωρίζεται από κεντρικό παρειακό φύµα, 

ενώ η οπίσθια επιφάνειά του είναι σχεδόν αποχωρισµένη από το υπόλοιπο τµήµα του 

δοντιού (Hamilton, 1978). 
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Εικ. 3.2.2: Το κρανίο του είδους Georgiomeryx 

georgalasi. Α) σε πλευρική όψη µαζί µε την κάτω 

γνάθο και Β) σε ραχιαία όψη. Κλίµακα= 3cm.  

Από: DE BONIS ET AL., 1997. 

Εικ. 3.2.3: Οδοντοστοιχία της άνω γνάθου του είδους 

Georgiomeryx georgalasi. A) ∆εξιά οδοντοστοιχία σε 

occlusal όψη, Β) αριστερή οδοντοστοιχία σε occlusal 

όψη και C) δεξιά οδοντοστοιχία σε παρειακή όψη. 

Από: DE BONIS ET AL., 1997. 

 

3.2.1.4 ΓΕΝΟΣ: Georgiomeryx  

Το γένος αποτελείται από ένα τυπικό είδος, το Georgiomeryx georgalasi. Ολότυπος 

του είδους αποτελεί ένα τµήµα της κάτω γνάθου µε διατηρηµένους τους p2 και p3, από 

το Μέσο Μειόκαινο της Χίου. Η ανακάλυψη ενός κρανίου και µίας πιο ολοκληρωµένης 

κάτω γνάθου έδωσε τη δυνατότητα στην επανεξέταση του είδους (de Bonis et al., 1997). 

 

-Georgiomeryx georgalasi 

Το Georgiomeryx αντιπροσωπεύεται στο Μέσο Μειόκαινο της Ελλάδας. 

Συγκεκριµένα απαντάται στη βιοζώνη MN5 και στρωµατογραφικά  στο σχηµατισµό 

Κεραµαριά των Θυµιανών της Χίου. 

Το είδος αποτελεί ένα πρωτόγονο Giraffidae µε ένα ζεύγος επίπεδων και πλευρικά 

τοποθετηµένων οστεόκωνων ακριβώς πάνω από τους οφθαλµούς. Το cingulum των 

προγοµφίων και γοµφίων της άνω γνάθου είναι έντονο. Το µέγεθος του κρανίου δείχνει 

ότι το G. georgalasi ήταν ένα µεσαίου µεγέθους θηλαστικό. To ανωγναθικό οστό είναι 

υψηλό. Οι οφθαλµικές κόγχες είναι µεγάλες, κυκλικές, χωρίς κανένα ίχνος δακρυϊκού 

τρήµατος (Εικ: 3.2.2). Η υπερώα είναι στενή στο ύψος των P2 και προς τα πίσω 

διευρύνεται σταδιακά. Στην άνω γνάθο, οι P2 λείπουν. Ο P3 είναι τριγωνικός σε occlusal 

όψη. Η παραστυλίδα είναι αιχµηρή και καλά αναπτυγµένη και η µεταστυλίδα είναι 

επίσης καλά αναπτυγµένη αλλά περισσότερο αποστρογγυλεµένη. Παρατηρείται ένα 

ελαφρύ γλωσσικό cingulum. Ο P4 είναι πιο ασύµµετρος από τον P3
 
 και το µήκος του 

είναι µικρότερο από το πάχος του. Παρατηρείται ένα πολύ ισχυρό γλωσσικό cingulum. 

Το µέγεθος των γοµφίων αυξάνεται σταδιακά από το M1 προς το M3.
 
Ο M1 φέρει µία 

µικρή σε µέγεθος µεταστυλίδα και µία ασθενή συµπληρωµατική στυλίδα στο µετάκωνο. 

Στους M2
 
και M3 οι στυλίδες είναι ισχυρές και παρατηρείται ένα παρειακό cingulum 

καθώς και µία στυλίδα στον παράκωνο. Η ενδοστυλίδα απουσιάζει (Εικ: 3.2.3).  
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Canthumerycinae 

Εικ. 3.2.4: Οδοντοστοιχία της 

κάτω γνάθου του είδους 

Georgiomeryx georgalasi.  

A) Αριστερή οδοντοστοιχία 

σε occlusal όψη,  

Β) αριστερή οδοντοστοιχία σε 

γλωσσική όψη και  

C) αριστερή οδοντοστοιχία σε 

παρειακή όψη. 

Από: DE BONIS ET AL., 1997. 

 

Η κάτω γνάθος είναι επιµήκης και βραχυγναθική. Η οδοντοστοιχία χαρακτηρίζεται 

από ιδιαίτερα ρυτιδωµένη αδαµαντίνη. Ο p3 έχει πέντε εγκάρσιες ακρολοφίες και δεν 

εµφανίζεται γοµφιοποιηµένος. Ο p4 είναι ένας τυπικός προγόµφιος για όλα τα Giraffidae. 

Η εµπρόσθια κοιλάδα είναι κλειστή από το µετακωνίδιο. Το ενδοκωνίδιο είναι καλά 

αναπτυγµένο και η οπίσθια κοιλάδα είναι ανοικτή τόσο στη γλωσσική όσο και στην 

παρειακή πλευρά. Το υποκωνίδιο και η οπίσθια εγκάρσια ακρολοφία είναι καθαρά 

διαχωρισµένα από την υπόλοιπη στεφάνη. Στους γοµφίους, το µεταστυλίδιο και το 

ενδοκωνουλίδιο είναι ασθενή στους m1 και πιο αναπτυγµένα στους m2 και m3. ∆εν 

υπάρχει γλωσσική στυλίδα εκτός από µία ανεπαίσθητη στο m3. Το υποκωνουλίδιο 

εµφανίζει  έντονη περιστροφή προς την παρειακή πλευρά. Στο m1 εµφανίζεται 

εξωστυλίδιο, το οποίο είναι ασθενές στο m2 και πιο αναπτυγµένο στο m3. Η πτυχή 

«Palaeomeryx» απουσιάζει (Εικ: 3.2.4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.1.5 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Τα Canthumerycinae αποτελούν πρωτόγονες µορφές καµηλοπαρδάλεων που φέρουν 

δίλοβους κυνόδοντες στην κάτω γνάθο. Το γεγονός αυτό αποτελεί ικανή και αναγκαία 

συνθήκη για την κατάταξή τους στην υπεροικογένεια Giraffoidea. Παρόλα αυτά, το 

πρόβληµα στη συστηµατική τους ταξινόµηση παρουσιάστηκε στον προβληµατισµό αν τα 

Canthumerycinae αποτελούν µία υποοικογένεια της ευρύτερης οικογένειας Giraffidae ή 

αν αποτελούν µία ανεξάρτητη οικογένεια (Canthumerycidae), η οποία περιλαµβάνεται 

στην ευρύτερη υπεροικογένεια Giraffoidea. Ο Hamilton (1978) εµφάνισε για πρώτη 

φορά την οικογένεια Canthumerycidae βασιζόµενος στο συµπληρωµατικό λοβό του 

κυνόδοντα της κάτω γνάθου και στη µορφολογία του p4. Αρκετά αργότερα, ο Solounias 

(2007) συµπεριέλαβε στα Giraffidae µία νέα ταξονοµική µονάδα, την υποοικογένεια 

Canthumerycinae. Ο ίδιος βασίστηκε κυρίως σε χαρακτήρες του µετακρανιακού 

σκελετού και πιο συγκεκριµένα σε αυτούς των µετακαρπικών οστών. Παρατήρησε 

λοιπόν ότι στα Giraffidae επικρατούν οκτώ διαφορετικοί τύποι στη µορφολογία των 

µετακαρπικών και µεταταρσικών οστών. Συµπέρανε έτσι την ύπαρξη οκτώ διαφορετικών 

υποοικογενειών µε τα Canthumerycinae την πιο πρωτόγονη.  
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Η υποοικογένεια περιλαµβάνει αντιπροσώπους που αποτελούν τα πιο 

πλησιοµορφικά Giraffidae. Οι οστεόκωνοι τοποθετούνται οπισθοπλευρικά πάνω από τις 

οφθαλµικές κόγχες και έχουν µικρό µέγεθος, σχηµατίζοντας µικρούς κώνους. Το ινιακό 

οστό είναι πολύ στενό, γεγονός που προδίδει έναν ισχυρά εύκαµπτο λαιµό. Το γένος 

Georgiomeryx εµφανίζει αυτό το χαρακτηριστικό πολύ έντονα. Το µήκος των p2 και p3 

εµφανίζεται µικρό στα Graffidae. Το είδος Canthumeryx sirtensis φέρει επιµήκη 

µεταπόδια φυσιολογικού σχήµατος. Αυτά φέρουν µία οπίσθια αύλακα η οποία 

περιορίζεται στο ανώτερο τµήµα του οστού. Στο κάτω τµήµα, η αύλακα µικραίνει 

σταδιακά έως ότου να εξαφανιστεί και η κατώτερη οπίσθια επιφάνεια γίνει επίπεδη. 

Όσον αφορά το ινιακό οστό, διακρίνονται δύο στάδια. Το γένος Georgiomeryx φέρει 

στενότερο ινιακό οστό από ότι το γένος Canthumeryx. Το στενό ινιακό οστό 

καταδεικνύει µία διαφορετική προσαρµογή στον τρόπο µάχης σε σχέση µε ένα τυπικό 

βοοειδές ή µε το γένος Prolybitherium, στα οποία το ινιακό είναι ευρύ. Τα γένη Tragulus, 

Hyemoschus και Dorcatherium φέρουν επίσης  ισχυρές αποστρογγυλεµένες κροταφικές 

γραµµές και στενό ινιακό οστό. Το χαρακτηριστικό αυτό, ειδικά στο γένος Georgio-

meryx, υποδηλώνει έναν εύκαµπτο λαιµό κυρίως στις πλευρικές κινήσεις. Επίσης, το 

στενό ινιακό οστό συνεπάγεται µίας διευρυµένης εµβάθυνσης για την τοποθέτηση των 

κροταφικών µυών και σχετικά αποστρογγυλεµένες κροταφικές ακρολοφίες. Έτσι, η 

κροταφικές εµβαθύνσεις είναι ευρείς για την πρόσφυση επιµηκών κροταφικών µυών οι 

οποίοι καταλαµβάνουν την πλευρική επιφάνεια των βρεγµατικών οστών. Άλλα µέλη της 

οικογένειας Giraffidae φέρουν πιο ευρεία ινιακά οστά και πολύ πιο περιορισµένες 

κροταφικές εµβαθύνσεις. Στο γένος Triceromeryx παρατηρούνται επίσης διευρυµένες 

κροταφικές εµβαθύνσεις για την τοποθέτηση των κροταφικών µυών. 

Τα είδη Canthumeryx sirtensis και Georgiomeryx Georgalasi φέρουν µικρούς 

οστεόκωνους µε τον κεντρικό άξονα να τοποθετείται οπίσθια, πάνω στο υπεροφθαλµικό 

χείλος. Αυτοί οι οστεόκωνοι αποτελούν απλές τριγωνικές προεξοχές. Ο άξονας κάθε 

οστεόκωνου τοποθετείται οπισθοπλευρικά. 

Παρατηρείται µία αξιοσηµείωτη αύξηση του µεγέθους του σώµατος των πρωίµων 

καµηλοπαρδάλεων σε σχέση µε τα Climacocerycinae. Το µεγάλο αυτό µέγεθος είναι 

χαρακτηριστικό για όλους τους αντιπροσώπους της οικογένειας Giraffidae, παρόλο που η 

οικογένεια Palaeomerycidae περιλαµβάνει είδη µικρού µεγέθους. Επί παραδείγµατι, τα 

Giraffidae από τον κατώτερο σχηµατισµό Chinji του Πακιστάν είναι τόσο µεγάλα όσο το 

σύγχρονο Cervus elaphus σε αντίθεση µε τα σύγχρονα βοοειδή του Chinji, των οποίων το 

µέσο µέγεθος πλησιάζει αυτό του είδους Eudorcas thompsonii (γαζέλα του Thompson). 

Το µεγάλο µέγεθος πιθανότατα να συσχετίζεται µε προσαρµοστικές διαφορές στα µέλη 

της οικογένειας Giraffidae όπως µε τη βοσκή της βλάστησης, η οποία φυτρώνει πολύ 

πάνω από το έδαφος, σε αντίθεση µε τα βοοειδή τα οποία προτιµούν την χαµηλή, κοντά 

στο έδαφος, βλάστηση. 

Η απώλεια των µέσων ινιακών κεράτων και των κυνοδόντων της άνω γνάθου σε 

συνδυασµό µε τη διατήρηση των οστεόκωνων διαφοροποιεί τα Giraffidae από τα 

Palaeomerycidae. Μέχρι στιγµής τα Climacocerycinae είναι το έµµεσο “sister group” 

συγγενές των Giraffidae. Ο p2 και ειδικά ο p3 του γένους Canthumeryx είναι πιο 

γοµφιοποιηµένοι σε σχέση µε τα προαναφερόµενα γένη. 
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3.2.2 ΥΠΟΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Bohlininae SOLOUNIAS, 2007 

3.2.2.1 ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΤΑΞΗ 

 

Βασίλειο: Animalia LINNAEUS, 1758  

Φύλο: Chordata BATESON, 1885 

Κλάση: Mammalia LINNAEUS, 1758 

Τάξη: Artiodactyla OWEN, 1848 

Υπόταξη: Ruminantia SCOPOLI, 1777 

 Υπεροικογένεια: Giraffoidea GRAY, 1821 

  Οικογένεια: Giraffidae  GRAY, 1821 

  Υποοικογένεια: Bohlininae SOLOUNIAS, 2007 

 Γένος: Injanatherium HEINTZ et al., 1981 

 Είδη: I. hazimi HEINTZ et al., 1981 

    I. arabicum MORALES et al., 1987  

 Γένος: Bohlinia MATTHEW, 1929 

 Είδη: B. attica MATTHEW, 1929 

    B. nikitiae KOSTOPOULOS et al., 1996 

     B. adoumi LIKIUS et al., 2007   

 Γένος: Decennatherium CRUSAFONT, 1952 

 Είδη: D. pachecoi CRUSAFONT, 1952 

    D. macedoniae GERAADS, 1989 

 Γένος: Birgerbohlinia CRUSSAFONT, 1952 

 Είδος: B. schaubi CRUSSAFONT, 1952 

 Γένος: Honanotherium BOHLIN, 1926 

  Είδος: H. schlosseri BOHLIN, 1926 

 Γένος: Palaeotragus GAUDRY, 1961 

 Είδος:“Palaeotragus” tungurensis COLBERT, 1936 

 

Εικόνα στην κεφαλίδα: Μεταταρσικό οστό του είδους Bohlinia attica.  
Από : Palaeontological museum of Asenovgrad. 
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Bohlininae 

3.2.2.2 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Τα  µέλη της υποοικογένειας Bohlininae χαρακτηρίζονται από την παρουσία 
ιδιαίτερα βαθειάς οπίσθιας αύλακας στα µεταπόδια η οποία  επεκτείνεται αρκετά προς τα 
κάτω. Τα όρια της αύλακας είναι καλά καθορισµένα και τα µεταπόδια είναι επιµήκη. Ο 
παλαµιαίος µεσόστεος µυς πρέπει να ήταν ιδιαίτερα αναπτυγµένος διευκολύνοντας την 
προσαγωγή των δακτύλων. Τα µεταπόδια είναι πολύ επιµήκη, γεγονός που προδίδει µία 
λεπτή και ψηλή δοµή του σώµατος. Στο γένος Injanatherium παρατηρείται και ένα 
δεύτερο ζεύγος εµπρόσθιων οστεόκωνων, αλλά είναι γνωστοί µόνο από τη βάση τους στο 
µετωπικό οστό. Οι οπίσθιοι οστεόκωνοι καλύπτουν εξολοκλήρου το υπεροφθαλµικό 
τόξο ενώ το µετωπικό εξόγκωµα διευρύνεται έως τη δακρυϊκή εµβάθυνση. Το είδος 
Birgerbohlinia schaubi είχε επίσης τέσσερις οστεόκωνους όπως πιθανότατα είχε και το 
Decennatherium pachecoi. Οι επιµήκεις αυχενικοί σπόνδυλοι συσχετίζονται µε την 
παρουσία των επιµήκων µεταπόδιων. Θα ήταν αδύνατον να ήταν µόνο τα µεταπόδια 
επιµήκη και όχι ο λαιµός καθώς έτσι θα ήταν αδύνατο τα ζώα αυτά να µπορούν να πιουν 
νερό. Παρόλα αυτά, ο µακρύς λαιµός µπορεί να υπάρξει και χωρίς τα επιµήκη µεταπόδια 
(όπως συµβαίνει στα Camelidae και στο Orangemeryx). Ο βραχίονας του γένους 
Bohlinia φέρει πλησιοµορφικά χαρακτηριστικά και διαφέρει από αυτόν του γένους 
Giraffa στην παρουσία ενός άνω- εσω-πλευρικού κυρτώµατος  (για την αρχή του 
υποπλάτιου και θωρακικού µυός).  

Τα Injanatherium arabicum, Injanatherium hazimi και “Palaeotragus” tungurensis 
αποτελούν τα πιο πλησιοµορφικά είδη. Οι οστεόκωνοι προεξέχουν πλευρικά στο I. 

arabicum και το πέρας τους είναι αποστρογγυλεµένο. Το I. hazimi φέρει µεγαλύτερους 
οστεόκωνους. To “Palaeotragus” tungurensis δεν είναι γνωστό για τους οστεόκωνούς 
του, αλλά η κάτω γνάθος και τα δόντια είναι ιδιαίτερα χαρακτηριστικά διότι φέρουν έναν 
ισχυρό κατακόρυφο κλάδο και υψογναθία κάτω από τους γοµφίους, αντίστοιχα. 

Τα είδη “Palaeotragus” tungurensis και Bohlinia attica φέρουν ισχυρά κεκαµµένες 
εµπρόσθιες και οπίσθιες  παραστυλίδες και οπισθοµετακρολοφίες στους προγοµφίους της 
άνω γνάθου. Στην occlusal όψη, το παρειακό τοίχωµα των προγοµφίων δείχνει µία 
χαρακτηριστική καµπυλωτή εµφάνιση. Το Honanotherium schlosseri είναι πιο 
πλησιοµορφικό στους προγοµφίους όπου οι παραστυλίδες και οι οπισθοµετακρολοφίες 
είναι απλές και ελαφρώς µικρότερες όπως στο Samotherium. Η οδοντοστοιχία του 
Honanotherium schlosseri δεν µοιάζει µε αυτήν του Bohlinia attica. Όµως, και τα δύο 
αυτά είδη είναι µεγαλύτερα από τα “Palaeotragus” tungurensis και Injanatherium. Αυτό 
αποτελεί καθαρά εξελικτικό χαρακτηριστικό το οποίο επιβεβαιώνεται και 
στρωµατογραφικά. Τα είδη Bohlinia attica και Honanotherium schlosseri απαντώνται 
στο Άνω Μειόκαινο (9-7 εκατοµ. χρόνια) ενώ το “Palaeotragus” tungurensis είναι 
πιθανά παλαιότερο από 12 εκατοµ. χρόνια. Το Birgerbohlinia schaubi αποτελεί το πιο 
εξειδικευµένο είδος της υποοικογένειας, το οποίο φέρει δευτερευόντως πεπλατυσµένα 
µεταπόδια. Τα µετακαρπικά διατηρούν την βαθιά οπίσθια αύλακα που χαρακτηρίζει τα 
Bohlininae. Το Birgerbohlinia είναι ένα µεγάλο και εύρωστο είδος, πολλά 
χαρακτηριστικά του οποίου συµφωνούν µε αυτά των Sivatheriinae. Παρόλα αυτά, το 
µεγάλο µέγεθος και η ευρωστία µπορούν να εξελιχθούν ανεξάρτητα. 

Το Decennatherium pachecoi αποτελεί προβληµατικό είδος. Ο Crussafont (1952) 
αρχικά βρήκε πολλές οµοιότητες στα δόντια µε το γένος Giraffa. Οι Morales (1985) και 
Gentry (1994) τοποθέτησαν το Decennatherium στην υποοικογένεια Sivatheriinae. Οι 
οδοντικοί χαρακτήρες είναι πρωτόγονοι αλλά κάποια χαρακτηριστικά όπως η θέση των 
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οστεόκωνων, το τετράγωνο σχήµα των ρινικών οστών και η µορφολογία των µεταποδίων 
φέρουν το είδος κοντά στο Hοnanotherium. 
 

3.2.2.3 ΓΕΝΟΣ: Injanatherium  

Το γένος αποτελείται από δύο είδη (I. arabicum & I. hazimi) και αποτελεί µία 
καµηλοπάρδαλη µικρού έως µεσαίου µεγέθους µε δύο ζεύγη οστεόκωνων που διαφέρουν 
από αυτούς των υπόλοιπων Giraffoidea στον προσανατολισµό τους. Οι κωνικοί οπίσθιοι 
οστεόκωνοι εισέρχονται πάνω από τις οφθαλµικές κόγχες στην οπισθοφθαλµική περιοχή 
(postorbital region), είναι τοποθετηµένοι πλευρικά και αποκλίνουν µε γωνία 150ο και 
170ο. Οι µικρότεροι εµπρόσθιοι οστεόκωνοι είναι τριγωνικοί σε εγκάρσια τοµή, 
εισέρχονται µπροστά από τους οφθαλµούς και προεξέχουν πλευρικά και ελαφρώς προς 
τα πάνω. 
 

-Injanatherium hazimi  

Το είδος είναι λίγο µεγαλύτερο από το I. arabicum. Οι οπίσθιοι οστεόκωνοι είναι 
κωνικοί και προεξέχουν πλευρικά ενώ το εξόγκωµα στο πέρας τους είναι µόνο ελαφρώς 
ανεπτυγµένο. Εµπρόσθιοι οστεόκωνοι δεν είναι γνωστοί. 

Ολότυπος του είδους αποτελεί η οροφή ενός κρανίου από το Άνω Μειόκαινο της 
περιοχής Injana στο Gebel Hamrin του Ιράκ. Ο ολότυπος φυλάσσεται στο Εθνικό 
Μουσείο Φυσικής Ιστορίας του Παρισιού. 
 

-Injanatherium arabicum  

Το είδος είναι λίγο µικρότερο από το I. hazimi και φέρει δύο ζεύγη υπο-οριζόντιων 
οστεόκωνων. Οι οπίσθιοι οστεόκωνοι είναι µικρότεροι από αυτούς του I. hazimi και στο 
πέρας τους παρατηρείται ένα εξωτερικό εξόγκωµα. Η αυχενική περιοχή είναι στενότερη, 
πιο ανυψωµένη και λιγότερο κοίλη από αυτήν του I. hazimi, και οι κροταφικές και 
βρεγµατικές ραφές είναι καλά σχηµατισµένες. Τα οπίσθια εξογκώµατα του βασινιακού 
είναι αδύναµα ενώ τα εµπρόσθια παρατηρούνται µε δυσκολία. 

Ολότυπος του είδους αποτελεί το πάνω µέρος ενός κρανίου χωρίς τον αριστερό 
οστεόκωνο από το Μέσο Μειόκαινο του σχηµατισµού Hofuf στο Al Jadidah της 
Σαουδικής Αραβίας. 
 

3.2.2.4 ΓΕΝΟΣ: Bohlinia  

Το γένος χαρακτηρίζεται από πολύ ισχυρούς οστεόκωνους  µε µεγάλη βάση που 
εκτείνεται από την υπεροφθαλµική έως τη βρεγµατική περιοχή. Επιπλέον, το γένος 
χαρακτηρίζεται από επίµηκες κρανίο µε επίπεδη οροφή, ισχυρούς ινιακούς κονδύλους, 
µακριά και σχετικά µεγάλη υπερώα, ελλειπτικές οφθαλµικές κόγχες οι οποίες 
τοποθετούνται επάνω από τους δύο τελευταίους γοµφίους, βραχυδοντικά δόντια και 
επιµήκη άκρα. 
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Bohlininae 

Εικ. 3.2.5: Κρανίο του είδους Bohlinia attica Α) σε πλευρική όψη και Β) σε ραχιαία όψη. Κλίµακα= 10 cm. 
Από: GERAADS, 2009. 

-Bohlinia attica  

Το είδος αποτελείται από άτοµα που φέρουν ένα ζεύγος απλών οστεόκωνων που 
τοποθετούνται πάνω στο υπεροφθαλµικό όριο. Το µετωπικό οστό είναι µέτρια 
πνευµατικό. Το είδος φέρει µικρά δόντια σε σχέση µε το κρανίο ενώ οι γαλακτικοί 
προγόµφιοι εµφανίζουν πρωτόγονα χαρακτηριστικά. Τα άκρα είναι µακριά και λεπτά. 
Όλοι οι παραπάνω χαρακτήρες είναι πρωτόγονοι σε σχέση µε το γένος Giraffa. 

Η µεγέθυνση της µετωπικής περιοχής αποτελεί χαρακτηριστικό που απαντάται σε 
όλα τα Giraffidae, αλλά το χαρακτηριστικό αυτό είναι υπερβολικό στο B. attica. Οι 
οφθαλµικές κόγχες είναι  ανοµοιογενώς τοποθετηµένες σε σχέση µε το οβελιαίο επίπεδο. 

Οι οστεόκωνοι κλίνουν προς τα πίσω και αποκλίνουν ελαφρώς προς τα έξω. Είναι 
πολύ κοντά τοποθετηµένοι και οι βάσεις τους σχεδόν εφάπτονται µεταξύ τους. Η ραφή 
µετωπικού-βρεγµατικού είναι καλά σχηµατισµένη ενώ η διαµετωπιαία ραφή δε 
διακρίνεται (Εικ: 3.2.5). 
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Εικ. 3.2.7 (πάνω): Μεµονωµένος 
οστεόκωνος του είδους Bohlinia attica. 
Κλίµακα= 4 cm. Από: Naturhistorisches 
Museum Wien.  

Εικ. 3.2.6 (αριστερά): Αναπαράσταση του 
κεφαλιού του είδους Bohlinia attica (κάτω), 
σε σύγκριση µε το κεφάλι της σύγχρονης 
καµηλοπάρδαλης (πάνω).  
Από: AUGUSTI & ANTON, 2002. 

Το κρανίο του είδους διαφέρει από αυτό της Giraffa στο ότι είναι λιγότερο 
πνευµατικό στην υπεροφθαλµική περιοχή. Το δακρυϊκό όπως και το ηθµοειδές τρήµα 
απουσιάζουν. Οι οφθαλµικές κόγχες βρίσκονται λίγο πιο πίσω από το επίπεδο του Ρ2 

όπως και στη Giraffa. Σε γενικές γραµµές, τα δύο είδη (Bohlinia attica και Giraffa 

camelopardalis) φαίνεται πως είχαν παρόµοια εµφάνιση (Εικ: 3.2.6). Η οπίσθια περιοχή 
του κρανίου είναι µικρή σε σχέση µε το συνολικό του µέγεθος. Τα δόντια είναι µικρά σε 
σχέση µε το κρανίο ενώ είναι δύσκολο να διακριθούν από αυτά του Palaeotragus. Οι 
προγόµφιοι είναι µεγάλοι σε σχέση µε τους γοµφίους, όχι όµως τόσο µεγάλοι όπως στα 
Sivatheriinae. Είναι σχετικά κυκλικοί σε occlusal όψη και έχουν καλά αναπτυγµένες 
στυλίδες. Η παραστυλίδα είναι αποµονωµένη. Οι γοµφίοι δε διαφέρουν σε B. attica και 
P. rouenii. 

Ένας οστεόκωνος από το Πικέρµι (Εικ: 3.2.7), είναι οβάλ σε τοµή στη βάση του, 
λόγω µίας εσωτερικής στυλίδας. Η επιφάνειά του φέρει επιµήκης κατακόρυφες 
ραβδώσεις ενώ το άνω άκρο του είναι αποστρογγυλεµένο και µοιάζει µε µανιτάρι. Το 
γένος απαντάται σε πολλές περιοχές γύρω από τη Μεσόγειο και γεωλογικά εξαπλώνεται 
από το Άνω Βαλέζιο έως το Άνω Τουρόλιο της Βαλκανοϊρανικής επαρχίας. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Βohlinia nikitiae 

Το είδος αναφέρεται για πρώτη φορά από το Άνω Μειόκαινο της Νικήτης 
(Χαλκιδική). Ο ολότυπος αποτελείται από το τµήµα ενός κρανίου, το οποίο φέρει την 
άνω γνάθο και µε τις δύο οδοντοστοιχίες. Πρόκειται για ένα είδος µε ισχυρούς 
οστεόκωνους και πιο κοντό κρανίο σε σχέση µε αυτό του είδους B. attica. Οι οφθαλµικές 
κόγχες τοποθετούνται µακριά η µια από την άλλη και πάνω από το επίπεδο των φατνίων. 
Οι οστεόκωνοι έχουν κυκλική ή ελλειπτική τοµή και κάµπτονται απότοµα προς τα πίσω. 
Η εµπρόσθια και οπίσθια τρόπιδα των οστεόκωνων είναι αδύναµη, ενώ η οπίσθια 
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Bohlininae 

Εικ. 3.2.8: Κρανίο του είδους Bohlinia nikitiae, A) σε πλευρική όψη και B) σε ραχιαία 
όψη. Κλίµακα= 6 cm. Από: Μουσείο Γεωλογίας και Παλαιοντολογίας, Α.Π.Θ. 

σχηµατίζει γωνία περίπου 120ο µε την οροφή του κρανίου. Οι οστεόκωνοι παρουσιάζουν 
κατά µήκος τους ισχυρές και βαθιές επιµήκεις αύλακες. Οι οδοντοστοιχίες είναι 
επιµήκεις σε σχέση µε το κρανίο, οι προγόµφιοι είναι κοντοί σε σχέση µε τους γοµφίους, 
ενώ ο P3 αποτελεί το πιο χαρακτηριστικό δόντι της γνάθου.  

Οι οστεόκωνοι είναι ισχυροί και σχετικά κοντοί. Τοποθετούνται πάνω από τους 
οφθαλµούς και προεκτείνονται περισσότερο προς τα πίσω. Το οπίσθιο άκρο τους 
τοποθετείται πάνω από το οπίσθιο περιθώριο της κροταφικής εµβάθυνσης. Στην 
εµπρόσθια επιφάνεια του οστεόκωνου είναι ελαφρώς αναπτυγµένη µια τρόπιδα, η οποία 
τοποθετείται προς τα επάνω και πίσω. Επίσης, µια αδύναµη οπίσθια τρόπιδα 
αναπτύσσεται πάνω στην επιφάνεια του οστεόκωνου, η οποία σχηµατίζει περίπου 120ο 
µε τη οροφή του κρανίου. Η οπίσθια τρόπιδα κάµπτεται προς τα πίσω, κάτω από το µέσο 
ύψος του οστεόκωνου. Η εγκάρσια τοµή του οστεόκωνου στη βάση του είναι ελλειπτική 
έως ατρακτοειδής και πάνω από το µέσο του ύψους του γίνεται ισχυρά κυκλική. Οι 
οφθαλµικές κόγχες φαίνεται να είναι κυκλικές ή ελλειπτικές µε το ανώτερο περιθώριό 
τους να προεξέχει ισχυρά. Ο πνευµατισµός της υπεροφθαλµικής και µετωπικής περιοχής 
φαίνεται να είναι πολύ αδύναµος ή ανύπαρκτος. Η οροφή του κρανίου είναι επίπεδη. Το 
οπίσθιο τµήµα του κρανίου, πίσω από τους οστεόκωνους, είναι κοντό συγκριτικά µε αυτό 
του είδους B. attica. Το ινιακό οστό είναι ψηλό, τριγωνικού σχήµατος και κοίλο στο 
ανώτερο τµήµα του µε µια ισχυρή και προεξέχουσα ινιακή ακρολοφία (Εικ: 3.2.8).  
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Εικ. 3.2.9: Οδοντοστοιχία της άνω γνάθου του είδους 
Bohlinia nikitiae, A) αρισστερή οδοντοστοιχία σε occlusal 
όψη και B) δεξιά οδοντοστοιχία σε occlusal όψη. 
Κλίµακα= 3 cm. Από: Μουσείο Γεωλογίας και 
Παλαιοντολογίας, Α.Π.Θ. 

Το µήκος της σειράς των προγοµφίων είναι µικρότερο σε σχέση µε αυτό των 
γοµφίων. Ο P3 είναι µεγαλύτερος από τους άλλους προγοµφίους και ξεχωρίζει στη σειρά 
αυτή. Οι στυλίδες των προγοµφίων είναι λιγότερο αναπτυγµένες από ότι στο είδος B. 

attica. Γενικά η παραστυλίδα είναι πιο ισχυρή από τη µεταστυλίδα. Η τελευταία είναι 
εµφανής στον P4 και ατροφική στους P2 και P3 και κλίνει προς τα πίσω στον P2, αλλά 
σε γενικές γραµµές είναι κατακόρυφη στους P3,4. Η ακρολοφία ανάµεσα στη 
παραστυλίδα και το εξωτερικό φυµάτιο έχει πάντα σχήµα “V” και είναι πιο ανοιχτή από 
αυτή στο είδος B. attica. 

Στους γοµφίους, ο πρωτόκωνος είναι 
πιο γωνιώδης και προεξέχων από τον 
υπόκωνο. Στο γλωσσικό του άκρο, 
υπάρχει µια σαφής σύσφιξη της 
αδαµαντίνης, η οποία τοποθετείται 
εµπρόσθια. Ο παράκωνος είναι καλά 
αναπτυγµένος, όπως και η παραστυλίδα 
και κάθετος στον εµπροσθοπίσθιο άξονα 
του δοντιού. Η παραστυλίδα είναι πιο 
αναπτυγµένη από τη µεσοστυλίδα και τη 
µεταστυλίδα, η οποία είναι ισχυρή στους 
Μ2,3. Ο µετάκωνος είναι επίπεδος ή 
ελαφρώς κυρτός στο Μ3. Το cingulum 
δεν είναι εµφανές παρά µόνο στο µέσο-
παρειακό µέσο του δοντιού. Η εσοχή του 
υπόκωνου εµφανίζεται στους Μ2 και Μ3 
(Εικ: 3.2.9).  

 

-Bohlinia adoumi  

Το είδος προέρχεται από το απολιθωµατοφόρο κοίτασµα της περιοχής Toros-Melana 
του Τσαντ. Χαρακτηρίζεται από την επιµήκη οπίσθια περιοχή του κρανίου και την 
επίπεδη βρεγµατική περιοχή. Το ινιακό οστό φέρει ένα ευρύ εξωτερικό εξόγκωµα καθώς 
και µία  βαθιά και ευρεία υπερινιακή κοιλότητα. Παρατηρούνται επίσης, ισχυροί ινιακοί 
κόνδυλοι και το ινιακό τρήµα έχει σχήµα διαµαντιού και προεξέχει πάνω από το ανώτατο 
περιθώριο των ινιακών κονδύλων (Εικ: 3.2.10). Τα άτοµα του γένους φέρουν ένα ζεύγος 
οστεόκωνων, κωνικού σχήµατος και µικρού µήκους, οι οποίοι έχουν ιδιαίτερα µεγάλο 
πάχος στη βάση τους και σταδιακά και προς τα πάνω γίνονται λεπτότεροι (Εικ: 3.2.11). 
Σε εγκάρσια τοµή, οι οστεόκωνοι παρουσιάζουν οβάλ σχήµα. 

Τα είδη B. attica και B. nikitiae διαφέρουν από το B. adoumi στην παρουσία πιο 
επιµήκων οστεόκωνων µε σχεδόν ροµβοειδή και ελλειπτική εγκάρσια τοµή στη βάση 
τους και µεγαλύτερη εµπροσθοπίσθια διάµετρο. Επίσης, τα δύο αυτά είδη φέρουν 
επιµήκεις τρόπιδες σε όλη την επιφάνεια του οστεόκωνου ενώ στο B. adoumi 
απουσιάζουν εντελώς. 
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Bohlininae 

Εικ. 3.2.10: Οπίσθιο τµήµα του κρανίου του είδους 
Bohlinia adoumi Α) σε ραχιαία όψη και Β) επιφάνεια 
ινιακού οστού. Κλίµακα= 5 cm.  
Από: LIKIUS ET AL., 2007.  

Εικ. 3.2.11: ∆εξιός οστεόκωνος του είδους Bohlinia 

adoumi. Α) σε πλευρική όψη και Β) σε µέση όψη. 
Κλίµακα= 5 cm.  
Από: LIKIUS ET AL., 2007.  

Εικ. 3.2.12: P2 του είδους 
Decennatherium pachecoi. 
Κλίµακα= 3 cm. Από: 
ALCALÀ & MONTOYA, 1994.  

 

 

 

 

 

3.2.2.5 ΓΕΝΟΣ: Decennatherium  

Το γένος πρωτοαναφέρθηκε από τον Crusafont το 1952 και αποτελείτο από ένα και 
µοναδικό τυπικό είδος, το Decennatherium pachecoi, του οποίου η διάγνωση ισχύει και 
για το γένος. Παρόλα αυτά ο Geraads (1989) περιέγραψε ένα νέο είδος, το 
Decennatherium macedoniae, από το Άνω Μειόκαινο της Μακεδονίας και συγκεκριµένα 
από τη θέση Πεντάλοφος.  
 

-Decennatherium pachecoi 

Πρόκειται για ένα είδος µε πολύ ισχυρά οστά και µια ογκώδη 
εµφάνιση. Τα δόντια είναι µεγάλα µε χαρακτηριστικά ρυτιδωµένη 
αδαµαντίνη. Ο p2 είναι επιµήκης και στενός σε occlusal όψη. Το 
κύριο φύµα είναι σχετικά οξύληκτο, κωνικού σχήµατος και 
τοποθετείται ακριβώς στο κέντρο του δοντιού. Το εµπρόσθιο 
τµήµα του δοντιού καταλαµβάνεται από µια κωνική ακρολοφία, η 
οποία κάµπτεται γλωσσικά. Το εµπρόσθιο άκρο είναι 
αποστρογγυλεµένο (Εικ: 3.2.12).  

Ο p4 είναι ισχυρά γοµφιοποιηµένος και διαιρείται σε δύο 
τµήµατα µε το εµπρόσθιο να είναι διπλάσιο σε µέγεθος από το 
οπίσθιο. Η παραστυλίδα είναι αδύναµη. Τα δύο γλωσσικά φύµατα διαχωρίζονται από µια 
ελαφρώς κάθετη κοιλάδα, σχηµατίζοντας ένα χαρακτηριστικό γλωσσικό τοίχωµα. Το 
οπισθογλωσσικό τµήµα του φύµατος είναι αποµονωµένο και πλαγίως τοποθετηµένο σε 
σχέση µε τα άλλα φύµατα.  
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Εικ. 3.2.13: Πρώτη φάλαγγα του 
είδους Decennatherium pachecoi. Α) 
σε οπίσθια όψη και Β) σε πλευρική 
όψη. Κλίµακα= 3 cm. Από: ALCALÀ & 

MONTOYA, 1994.  

 

Εικ. 3.2.14: Άνω αριστερή ηµιγνάθος του είδους 
Decennatherium macedoniae µε P2-M3. Α) σε 
παρειακή όψη και Β) σε occlusal όψη. Από: 
GERAADS, 1989 

 

Από το µετακρανιακό σκελετό, οι φάλαγγες είναι ιδιαίτερα ισχυρές µε τη κεντρική 
αύλακα να είναι ευρεία και βαθιά. Η εσωτερική αρθρωτική επιφάνεια για το µεταπόδιο 
είναι επιµήκης και στενή, ενώ η άλλη είναι µεγάλη και βρίσκεται σε ένα υψηλότερο 
επίπεδο (Εικ: 3.2.13).  

 

 

 

 

 

 

 

-Decennatherium macedoniae 

Το είδος αναφέρεται από το Άνω Μειόκαινο της θέσης Πεντάλοφος της Μακεδονίας 
και ολότυπος του είδους αποτελεί µια κάτω γνάθος ενός ενήλικου ατόµου, η οποία φέρει 
δύο σειρές παρειακών δοντιών, τους κοπτήρες καθώς και ένα κυνόδοντα. Πρόκειται για 
ένα Giraffidae µεσαίου µεγέθους µε δόντια που παρουσιάζουν σχετική υψοδοντία. Τα 
εξωτερικά φύµατα των γοµφίων της άνω γνάθου παρουσιάζονται ιδιαίτερα οξύληκτα σε 
πλάγια όψη. Οι στυλίδες και το cingulum απουσιάζουν. Οι P3 και P4 παρουσιάζουν υπο-
ορθογώνιο περίγραµµα σε occlusal όψη. Η εσωτερική επιφάνεια είναι συγκριτικά πιο 
ευρεία από την εσωτερική (Εικ: 3.2.14). Ο p4 είναι σχεδόν τόσο µεγάλος όσο και ο M1 
και παρουσιάζει ένα ολοκληρωµένο εσωτερικό τοίχωµα. Ο p3 παρουσιάζει ένα 
διευρυµένο οπίσθιο λοβό, ο οποίος τείνει να σχηµατίσει ένα αποµονωµένο εξωτερικό 
εξόγκωµα. Το διάστηµα έχει µέτριο µέγεθος, οι κυνόδοντες είναι ελαφρά δίλοβοι και η 
στεφάνη των κοπτήρων είναι ελαφρώς διευρυµένη.  

Τα οστά των άκρων είναι ελαφρώς 
επιµηκυσµένα µε τα µεταταρσικά να είναι 
ελαφρώς πιο επιµήκη από το µηρό. Η 
ωµοπλάτη φέρει ακρώµιο. 

Τα πιο αξιοσηµείωτα χαρακτηριστικά των 
προγοµφίων της άνω γνάθου είναι οι ισχυρά 
αναπτυγµένες και κεκλιµένες στυλίδες. Οι 
γοµφίοι δεν παρουσιάζουν αξιοσηµείωτα 
χαρακτηριστικά. Οι οφθαλµικές κόγχες 
βρίσκονται στο επίπεδο πάνω από τον M3 και 
σε µικρό ύψος από αυτόν. Το ενδοφθαλµικό 
τρήµα βρίσκεται πάνω από τον P2. Οι 
κοπτήρες είναι πιο τετράγωνοι σε σχέση µε 
αυτούς του γένους Giraffa, στο οποίο 
εµφανίζονται πολύ στενοί. Η παρουσία του 
δεύτερου λοβού στον κυνόδοντα παρατηρείται 
µε δυσκολία, αλλά παρόλα αυτά είναι πολύ 
µεγαλύτερος σε µέγεθος από τους κοπτήρες.  
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Bohlininae 

Εικ. 3.2.15: Αναπαράσταση του είδους 
Birgerbohlinia schaubi, του σκελετού, του 
µυϊκού συστήµατος και ολόκληρου του ζώου. 
Από:  AUGUSTI & ANTON, 2002. 

 

 

3.2.2.6 ΓΕΝΟΣ: Birgerbohlinia  

Το γένος αποτελείται από ένα και µοναδικό τυπικό είδος, το Birgerbohlinia schaubi, 
του οποίου η διάγνωση χαρακτηρίζει και το ίδιο το γένος. 

 

-Birgerbohlinia schaubi 

Το είδος είναι ένα εύρωστο, µεγαλόσωµο Giraffidae µε 
τέσσερις οστεόκωνους: ένα οπίσθιο ζεύγος µεγάλων και ένα 
εµπρόσθιο ζεύγος µικρότερων οστεόκωνων (Agusti & Anton, 
2002) (Εικ: 3.2.15). Τα δόντια είναι περισσότερο πλατιά παρά 
επιµήκη. Ο P4 εµφανίζει ένα σχεδόν τριγωνικό περίγραµµα σε 
occlusal όψη, καθώς υπάρχει µια χαρακτηριστική προέκταση 
της αδαµαντίνης γλωσσικά. Το παρειακό τοίχωµα 
χαρακτηρίζεται από µια σειρά οξύληκτων φυµάτων που 
σχηµατίζονται από εναλλαγές στυλίδων οι οποίες 
διακόπτονται πριν φτάσουν στη βάση της στεφάνης. Η 
εµπρόσθια στυλίδα είναι παχιά και χαµηλή. Το κύριο φύµα 
τοποθετείται προς τα πίσω, είναι ευρύ και οριοθετείται από 
σχεδόν κατακόρυφες κοιλάδες. Τέλος, παρατηρείται ένα 
βασικό cingulum κατά µήκος της οπισθογλωσσικής και 
εµπροσθογλωσσικής επιφάνειας του δοντιού.  

 

 

 

 

 

3.2.2.7 ΓΕΝΟΣ: Honanotherium 

Το γένος κατατάχθηκε αρχικά από τον Schlosser ως Camelopardalis cfr. sivalensis, 
ενώ ο Bohlin (1926) βασιζόµενος στον προσανατολισµό των προγοµφίων σε σχέση µε 
τους γοµφίους, πρότεινε το νέο γένος. Αποτελείται από ένα και µοναδικό τυπικό είδος, το 
H. schlosseri, του οποίου η διάγνωση ισχύει και για το γένος. 

 

-Honanotherium schlosseri  

Το είδος χαρακτηρίζεται από την παρουσία  οστεόκωνων και στα δύο φύλα, οι 
οποίοι τοποθετούνται ακριβώς πάνω από τους οφθαλµούς και έχουν µεγάλη απόσταση 
µεταξύ τους. Το µετωπικό οστό ανάµεσα στους οστεόκωνους είναι  κοίλο σε σχέση µε τα 
υπεροφθαλµικά τόξα. Στα αρσενικά άτοµα, το µετωπικό είναι ελαφρώς πνευµατικό και 
βρίσκεται λίγο ψηλότερα από το βρεγµατικό οστό. Οι ινιακοί κόνδυλοι είναι ευθείς και 
κλείνουν προς τα πίσω. Οι προγόµφιοι της άνω γνάθου δεν έχουν καλά αναπτυγµένες 
στυλίδες και δεν εµφανίζεται cingulum στην παρειακή πλευρά των µόνιµων δοντιών. Η 
ωµοπλατιαία άκανθα είναι  υψηλή στο κατώτερο σηµείο και ισχυρά αντίθετα 
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Εικ. 3.2.16: Άνω δεξιά ηµιγνάθος 
του είδους “Palaeotragus” 

tungurensis µε P2-M3, σε occlusal 
όψη. Από: COLBERT, 1936.  

 

Εικ. 3.2.17: Κάτω δεξιά ηµιγνάθος 
του είδους “Palaeotragus” 

tungurensis, µε p2-m3, Α) σε 
occlusal όψη και Β) σε παρειακή 
όψη. Από: COLBERT, 1936.  

τοποθετηµένη ως προς τη σπονδυλική στήλη. Η άρθρωση µεταξύ κεντροταρσικού και 
µεταταρσικού έχει τρείς  αρθρωτικές επιφάνειες. Τα οστά των άκρων και οι σπόνδυλοι 
του αυχένα είναι µετρίως επιµηκυσµένα. 
 
3.2.2.8 ΓΕΝΟΣ: Palaeotragus 

(Για διάγνωση, βλ. 3.2.7.3) 
 
-“Palaeotragus” tungurensis  

Το είδος προέρχεται από το Άνω Μειόκαινο του σχηµατισµού Tung Gur  της 
Μογγολίας και ολότυπός του αποτελεί το κοµµάτι ενός κρανίου µε διατηρηµένη τη δεξιά 
οδοντοστοιχία από τον P2 έως τον M3. 

Το “Palaeotragus” tungurensis φέρει ένα πλατύ κρανίο µε µία βαθιά άνω γνάθο. Οι 
γοµφίοι της άνω γνάθου είναι τετράγωνοι και υψοδοντικοί, µε ισχυρή παραστυλίδα και 
µεσοστυλίδα ενώ παρατηρείται επίσης µία ισχυρή ακρολοφία στον εκτόλοφο του 
παράκωνου. Ο εκτόλοφος του µετάκωνου είναι κοίλος και αποστρογγυλεµένος. Οι 
εσωτερικοί κώνοι είναι απλοί µε µία ελαφρά προεξοχή στο οπίσθιο τµήµα του 
µετακώνουλου. Η µέση εσωτερική στυλίδα είτε είναι ανύπαρκτη ή ελάχιστα 
αναπτυγµένη. Οι προγόµφιοι της άνω γνάθου είναι εύρωστοι και προεξέχουν πλευρικά. 
Η εξωτερική επιφάνεια φέρει µία µέση κατακόρυφη ακρολοφία και πολύ ισχυρές 
εµπρόσθιες και οπίσθιες πτυχώσεις ειδικά στους P2 και P3. Ένας απλός εσωτερικός 
κώνος µε µία εσωτερική απόφυση προεξέχει προς την εµβάθυνση (Εικ: 3.2.16).  

Η κάτω γνάθος είναι µακριά µε κυρτό το κάτω όριο, αλλά µε έναν σχετικά µικρό 
κυνόδοντα και µικρό διάστηµα. Οι κοπτήρες έχουν µεσαίο µέγεθος. Τα πλευρικά δόντια 
της κάτω γνάθου είναι υψοδοντικά. Οι εξωτερικοί κώνοι των γοµφίων της κάτω γνάθου 
είναι σχεδόν επίπεδοι. Το µεταστυλίδιο είναι ελαφρώς αναπτυγµένο και το ταλονίδιο του 
τρίτου προγοµφίου είναι σχετικά µικρό (Εικ: 3.2.17). 

Σε όλα τα δόντια η ρυτίδωση της αδαµαντίνης είναι σαφώς διακριτή. 
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 3.2.3 ΥΠΟΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Okapiinae BOHLIN, 1926 

3.2.3.1 ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΤΑΞΗ 
 

Βασίλειο: Animalia LINNAEUS, 1758  

Φύλο: Chordata BATESON, 1885 

Κλάση: Mammalia LINNAEUS, 1758 

Τάξη: Artiodactyla OWEN, 1848 

Υπόταξη: Ruminantia SCOPOLI, 1777 

Υπεροικογένεια: Giraffoidea GRAY, 1821 

Οικογένεια: Giraffidae  GRAY, 1821 

Υποοικογένεια: Okapiinae BOHLIN, 1926 

 Γένος: Okapia LANKESTER, 1901 

 Είδος: O. johnstoni SCLATER, 1901 

 Γένος: Palaeotragus GAUDRY, 1861 

Είδος:“Palaeotragus primaevus” HAMILTON, 1978 

 Γένος: Afrikanokeryx HARRIS et. al, 2010 

 Είδος: A. leakeyi HARRIS et. al, 2010 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα στην κεφαλίδα: Χαρακτηριστικό µοτίβο του δέρµατος του σύγχρονου οκάπι.  

Από: http://www.flickr.com/photos/32954746@N05/3705225262/ 
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Okapiinae 

 

3.2.3.2 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η υποοικογένεια περιλαµβάνει 3 είδη (Okapia johnstoni, “Palaeotragus 

primaevus”, Afrikanokeryx leakey) τα οποία εξαπλώθηκαν σε όλη την έκταση της 

Αφρικανικής ηπείρου, από το Μειόκαινο έως σήµερα. Χαρακτηριστικά των µελών της 

υποοικογένειας είναι: το µεγάλο τυµπανικό όγκωµα, οι οστεόκωνοι µε εσωτερικές 

αύλακες ή οπίσθια µικρά βοθρία, τα µεταπόδια µέσου µήκους και τα µετακαρπικά οστά 

µε µετρίως βαθιά οπίσθια αύλακα. Στα Okapiinae συµπεριλαµβάνεται και το σύγχρονο 

Okapia johnstoni, το οποίο ανακαλύφθηκε το 1901 από τον Sir Harry Johnston (προς 

τιµήν του οποίου και το είδος έλαβε το όνοµά του)  και αποτελεί ενδηµικό είδος των 

τροπικών δασών του βορειοανατολικού Ζαΐρ. 

 

3.2.3.3 ΓΕΝΟΣ: Okapia 

Το οκάπι παραµένει ένα από τα µεγαλύτερα ζωολογικά µυστήρια της Αφρικής 

καθώς ελάχιστα είναι γνωστά για την συµπεριφορά του ζώου στη φύση του. Το γένος, 

και κατ’ επέκταση το είδος, ανακαλύφθηκε επισήµως το 1901 από τον Sir Harry 

Johnston, ενός Βρετανού εξερευνητή, του οποίου το ενδιαφέρον είχαν τραβήξει επίµονες 

φήµες για την παρουσία ενός ζώου που έµοιαζε µε άλογο και ζούσε στα δάση της 

περιοχής Belgian του Κονγκό και το οποίο κυνηγούσαν οι Πυγµαίοι. Το γένος 

αποτελείται από  ένα τυπικό είδος, το Okapia johnstoni. Η διάγνωση του είδους ισχύει 

και για το γένος. 

 

-Okapia johnstoni 

Πρόκειται για µία µεσαίου µεγέθους καµηλοπάρδαλη που φέρει ένα ζεύγος 

οξύληκτων οστεόκωνων οι οποίοι τοποθετούνται στο µετωπικό οστό πάνω από τους 

οφθαλµούς και εµφανίζονται αποκλειστικά στα αρσενικά άτοµα (Εικ: 3.2.18). Οι 

οστεόκωνοι τοποθετούνται στο κέντρο του υπεροφθαλµικού περιθωρίου και πολλές 

φορές είναι απαλλαγµένοι από δέρµα στις κορυφές τους (Εικ: 3.2.19). 

Οι κοπτήρες είναι ελαφρώς πιο µικροί και τα πλευρικά δόντια ελαφρώς πιο µεγάλα 

από τα αντίστοιχα του γένους Palaeotragus. Φέρει µεγάλους υπερώιους κόλπους, 

χαρακτηριστικό που είναι µοναδικό ανάµεσα στα Giraffidae. Το κάτω όριο της κάτω 

γνάθου είναι οµοιόµορφα κυρτό. Οι αυχενικοί σπόνδυλοι δεν είναι επιµηκυσµένοι και το 

ιερό οστό αποτελείται από πέντε σπονδύλους (σε αντίθεση µε τους τρεις ή τέσσερις 

ιερούς σπονδύλους της Giraffa).  
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Εικ. 3.2.18: Κρανία του είδους Okapia johnstoni. Α) κρανίο θηλυκού ατόµου χωρίς οστεόκωνους και Β) 

κρανίο αρσενικού ατόµου που φέρει οστεόκωνους. Από: LANKESTER, 1910. 
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Okapiinae 

Εικ. 3.2.19: Κρανίο αρσενικού ατόµου του είδους Okapia 

johnstoni. Α) µεµονωµένος οστεόκωνος και Β) κρανίο σε 

ραχιαία όψη. Παρατηρείται η τοποθέτηση των 

οστεόκωνων πάνω στο µετωπικό οστό και σε θέση πάνω 

από τις οφθαλµικές κόγχες. Από: LANKESTER, 1910. 

Εικ. 3.2.20: Γεωγραφική εξάπλωση 

του είδους O. johnstoni. Με πράσινο 

χρώµα σηµειώνεται η περιοχή στην 

οποία κατοικεί το είδος σήµερα.  

Από: http://bookofbeasts.wordpress. 

com/tag/giraffe/ 

 

 

Το κρανίο των οκάπι φέρει πρωτόγονα 

για την οικογένεια χαρακτηριστικά, όπως η 

µεγάλη βρεγµατική περιοχή, το µικρό 

διάστηµα και το µεγάλο τυµπανικό όγκωµα 

(Bohlin, 1926). Το τελευταίο 

χαρακτηριστικό είναι κοινό σε 

µηρυκαστικά τα οποία ζουν σε δασώδεις 

περιοχές και συνδέεται µε µία οξεία 

αίσθηση ακοής. Σύµφωνα µε αυτό 

υπάρχουν µεγάλοι εξωτερικοί λοβοί στα 

αυτιά των οκάπι (25cm σε µήκος από τη 

βάση τους) µε ιδιαίτερη ευλυγισία. Και τα 

δύο αυτά χαρακτηριστικά συνδέονται 

πιθανότατα µε την λήψη υπέρηχων από 

τους ακουστικούς πόρους των οκάπι. 

Τα οκάπι είναι ενδηµικά των τροπικών δασών του βορειοανατολικού Ζαΐρ και 

γενικά απαντώνται σε υψόµετρα µεταξύ 500 και 1000m (Εικ: 3.2.20). Απολιθώµατα του 

είδους είναι ιδιαίτερα σπάνια µε λίγες αµφίβολες αναφορές.  

Ένα µικρό Giraffidae από το Laetoli που αποτελείται 

από δείγµατα πλευρικών δοντιών της άνω και κάτω 

γνάθου, διαγνώστηκε ως οκάπι µε χαρακτηριστικά ενός 

palaeotraginae και ονοµάστηκε Okapia stillei (Dietrich, 

1942). Ο Leakey (1965) αναγνώρισε το ίδιο είδος από το 

Olduvai και ένας τρίτος προγόµφιος της κάτω γνάθου 

από το Kais προσδιορίστηκε ως Okapia cf. O. stillei από 

τους Cooke & Coryndon (1970). Ο Harris (1976) 

επισήµανε ότι οι προγόµφιοι της κάτω γνάθου ήταν 

αρκετά διαφορετικοί µορφολογικά από εκείνους των 

οκάπι και έτσι το είδος Okapia stillei µετονοµάστηκε σε 

Giraffa. Τέλος, ένας τριγωνικός πυρήνας οστεόκωνου 

από τη συλλογή Wayland Collection του Kais 

αναγνωρίστηκε ως αριστερός οστεόκωνος ενός οκάπι 

από τους Cooke & Coryndon (1970). 

 

3.2.3.4 ΓΕΝΟΣ: Afrikanokeryx  
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Το γένος αποτελείται από ένα και µοναδικό τυπικό είδος, το Afrikanokeryx leakeyi. 

Ολότυπος του είδους αποτελεί µία εγκεφαλική κάψα µε δύο οστεόκωνους από το 

Ngorora της λεκάνης Baringo της Κένυας. Η διαγνωση του είδους ισχύει και το γένος 

γενικότερα. 

 

-Afrikanokeryx leakeyi 

Τα άτοµα του είδους αυτού φέρουν οστεόκωνους που εµφανίζουν ελλειπτικό 

πεπλατυσµένο σε τοµή µε µικρές προεξοχές κατά µήκος της οπίσθιας επιφάνειας. Οι 

κορυφές τους είναι εγκάρσια πεπιεσµένες µε την οπίσθια επιφάνεια αιχµηρότερη από την 

εµπρόσθια. Επίσης, πάνω στους οστεόκωνους  παρατηρούνται µικρά ανοίγµατα τα οποία 

επικοινωνούν µε την κεντρική κοιλότητα. Το τυµπανικό όγκωµα είναι µεγάλο, ο 

ακουστικός πόρος µακρύς, οπισθοαρθρωτική προεξοχή της κροταφικής γλήνης είναι 

µικρή και κυρτή και τα οπίσθια βασινιακά ογκώµατα είναι ιδιαίτερα αναπτυγµένα. Η 

σύµφυση της κάτω γνάθου είναι πολύ στενή και οι κοπτήρες πολύ στενά τοποθετηµένοι 

ο ένας δίπλα στον άλλο. Οι τέταρτοι προγόµφιοι της κάτω γνάθου φέρουν φύµατα 

τοποθετηµένα γλωσσοπαρειακά όπως στα γένη Okapia και Samotherium και ένα 

κεντρικό επίµηκες γλωσσικό φύµα που συνδέεται εµπρόσθια. Το κάτω όριο της κάτω 

γνάθου είναι ελαφρώς καµπυλωτό και συνεχίζει µέχρι τη γωνία της γνάθου χωρίς κάποια 

κυρτή διακοπή όπως στο Okapia. Ολότυπος του είδους αποτελεί µία εγκεφαλική κάψα µε 

δύο οστεόκωνους από το Ngorora της λεκάνης Baringo της Κένυας. Ο ολότυπος είχε 

αρχικά προσδιοριστεί ως P. primaevus από τον Hamilton (1978). Οι οστεόκωνοι φέρουν 

µοναδικά χαρακτηριστικά. Ο αριστερός  δείχνει καθαρά σύνδεση µε το κρανίο, αλλά ο 

δεξιός έχει αντικατασταθεί λανθασµένα. Ο αριστερός οστεόκωνος είναι σχεδόν επίπεδος 

σε τοµή τόσο στη βάση όσο και στην κορυφή του. Η εσωτερική πλευρά είναι πιο επίπεδη 

από την εξωτερική ενώ µικρές προεξοχές παρατηρούνται στην εξωτερική πλευρά τους. Η 

εγκεφαλική κάψα είναι µικρή και παρόµοια µε αυτή ενός σύγχρονου Cervus elaphus. 

 

3.2.3.5 ΓΕΝΟΣ: Palaeotragus 

(Για διάγνωση, βλ. 3.2.7.3) 

 

-“Palaeotragus primaevus” 

Το είδος αυτό αναφέρεται σε ένα µοναδικό δείγµα ενός κρανίου από το Ngorora της 

Κένυας (KNM.BN1446) το οποίο προσδιορίστηκε από το Hamilton (1978) και 

περιγράφηκε ως Palaeotragus primaevus. 

Το κρανίο φέρει µεγάλο τυµπανικό όγκωµα και οι οστεόκωνοι είναι πεπλατυσµένοι. 

Από την εµπρόσθια οπτική γωνία οι οστεόκωνοι έχουν ευθύ και µακρύ άξονα. Οι 

επιφάνειές τους είναι λιγότερο συµπαγείς από άλλα είδη γεγονός που δείχνει τη βαθιά 

διείσδυση του δέρµατος. Οι οστεόκωνοι φέρουν έναν εσωτερικό αγωγό που ξεκινάει από 

τη βάση του οστεόκωνου. Στο µέσο του οστεόκωνου και εσωτερικά ο αγωγός χωρίζεται 

σχηµατίζοντας ένα «Υ». Η πλευρική διακλάδωση του αγωγού εµφανίζεται σαν ένα ευρύ 
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Okapiinae 

Εικ. 3.2.21: Αριστερός οστεόκωνος του είδους 

“Palaeotragus primaevus” (ΝΜΚ 1446) από το 

Σχηµατισµό Ngorora της Κένυας. A) εξωτερική επιφάνεια, 

B) εσωτερική επιφάνεια και C) σχήµα εσωτερικού αγωγού. 

Κλίµακα= 4 cm. Από: SOLOUNIAS, 2007 

άνοιγµα στην εξωτερική πλευρά της πλευρικής επιφάνειας (Εικ: 3.2.21). Ο αγωγός αυτός 

διαφέρει πολύ από ένα τυπικό µετωπιαίο κόλπο από το γεγονός ότι έχει συνεχόµενα και 

καλοσχηµατισµένα εσωτερικά τοιχώµατα. Οι αγωγοί και των δύο οστεόκωνων είναι 

ασύµµετροι. Ο Hamilton δεν είχε παρατηρήσει προφανώς αυτό το χαρακτηριστικό 

γεγονός που τον οδήγησε στο να κατατάξει το δείγµα KNM1446 στο είδος Palaeotragus 

primaevus, βασιζόµενος σε χαρακτήρες των οστεόκωνων και της ινιακής περιοχής. 
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 3.2.4 ΥΠΟΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Giraffοkerycinae SOLOUNIAS, 2007 

3.2.4.1 ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΤΑΞΗ 

Βασίλειο: Animalia LINNAEUS, 1758  

Φύλο: Chordata BATESON, 1885 

Κλάση: Mammalia LINNAEUS, 1758 

Τάξη: Artiodactyla OWEN, 1848 

Υπόταξη: Ruminantia SCOPOLI, 1777 

Υπεροικογένεια: Giraffoidea GRAY, 1821 

Οικογένεια: Giraffidae  GRAY, 1821 

Υποοικογένεια: Giraffokerycinae SOLOUNIAS, 2007 

Γένος: Giraffokeryx PILGRIM, 1910 

Είδη: G. primaevus CHURCHER, 1970 

G. punjabiensis PILGRIM, 1910 

G. anatoliensis GERAADS & ASLAN, 2003 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα στην κεφαλίδα: Κρανίο απολιθωµένου Giraffidae.  

Από: http://www.flickr.com/photos/unforth/2025428321/ 
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Giraffokerycinae 

3.2.4.2 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Τα µέλη της υποοικογένειας αναγνωρίζονται από την παρουσία κρανίου µε τέσσερις 

οστεόκωνους, επιµήκη µεταπόδια και µετακαρπικά οστά µε σχετικά βαθειά οπίσθια 

αύλακα, η οποία εκτείνεται προς τα κάτω, καταλαµβάνοντας τα κατώτερα δύο τρίτα του 

οστού. Αποτελείται από ένα µόνο γένος, το Giraffokeryx και τρία είδη: το Giraffokeryx 

punjabiensis από τη Ασία, το Giraffokeryx primaevus από το Fort Ternan και το  

Giraffokeryx anatoliensis από τη Τουρκία. 

Αρχικά το γένος Giraffokeryx συµπεριελήφθη στην υποοικογένεια Palaeotraginae. 

Αργότερα, ο Solounias (2007) βασιζόµενος σε µορφολογικά χαρακτηριστικά των 

µετακαρπικών οστών και των οστεόκωνων διαµόρφωσε µία νέα ταξονοµική µονάδα, την 

υποοικογένεια Giraffokerycinae. 

 

3.2.4.3 ΓΕΝΟΣ: Giraffokeryx 

Πρόκειται για ένα µεσαίου µεγέθους Giraffidae µε δύο ζεύγη οστεόκωνων, ένα στην 

εµπρόσθια προέκταση του µετωπικού οστού ακριβώς µπροστά από τις οφθαλµικές 

κόγχες, και το άλλο στη µετωποβρεγµατική περιοχή, πάνω ακριβώς από τις κροταφικές 

εµβαθύνσεις. Τα δόντια είναι βραχυδοντικά µε ρυτιδωµένη αδαµαντίνη. 

Το γένος µπορεί να προέρχεται από το πιο πρωτόγονο Canthumeryx και διαφέρει 

από αυτό στη µεγαλύτερη υψοδοντία, την παρουσία γλωσσικού cingulum στους 

γοµφίους της άνω γνάθου και τις λιγότερο προεξέχουσες στυλίδες στους γοµφίους της 

κάτω γνάθου. 

Το γένος Giraffokeryx είναι καλύτερα γνωστό από την Αφρική και τη νότια Ασία, 

ενώ εµφανίζεται µόνο σε λίγες Ευρωπαϊκές περιοχές, όπως στο Ασταράσιο του Prebreza 

της Σερβίας και του Pasalar της Τουρκίας. 

Το Giraffokeryx αποτελεί ένα γένος-κλειδί. Έχει όλα τα γνωρίσµατα µίας 

πρωτόγονης καµηλοπάρδαλης και κατέχει µία σωστή εξελικτική θέση. Τα 

χαρακτηριστικά του βρίσκονται ανάµεσα στα παλαιότερα και πιο προγονικά 

Palaeomerycidae και στα πιο εξελιγµένα Palaeotraginae, τα οποία δείχνουν να προήλθαν 

από το γένος αυτό. Το Giraffokeryx αναγνωρίστηκε για πρώτη φορά από τον Pilgrim το 

1911 από υλικό δοντιών και τεµάχη κάτω γνάθων από τον σχηµατισµό Chinji στο 

κατώτερο Siwalik του Πακιστάν, θέση που χρονολογείται σε 12-15Ma από τους Simons 

et al (1971) και σε 10Ma από τον Matthew (1929). 

 

-Giraffokeryx primaevus 

Πρόκειται για µία µεσαίου µεγέθους καµηλοπάρδαλη η οποία φέρει τέσσερις 

οστεόκωνους σε δύο ζεύγη: αυτοί του εµπρόσθιου ζεύγους είναι κυκλικοί σε τοµή, 

σχετικά επιµήκεις και λεπτοί, µε ελαφρώς σπειροειδή άκρα και αποστρογγυλεµένη 

κορυφή. Οι οστεόκωνοι του οπίσθιου ζεύγους είναι µεγαλύτεροι, πιο κεκαµµένοι και 

επίπεδοι στη βάση τους µε αποστρογγυλεµένη κορυφή. Η επιφάνειά τους εµφανίζει 

αύλακες και στη βάση τους παρατηρούνται δύο προεξοχές (Εικ: 3.2.22). Η ακριβής τους 

θέση πάνω στο κρανίο δεν είναι βέβαια. Οι χοάνες τοποθετούνται εξωτερικά σε σχέση µε 
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Εικ. 3.2.22: Οπίσθιος οστεόκωνος του είδους Giraffokeryx 

primaevus (KNM-FT 3118). A) εµπρόσθια όψη και B) 

οπίσθια όψη. Κλίµακα= 5 cm. Από: HARRIS ET AL., 2010. 

Εικ. 3.2.23: Ολότυπος του είδους Giraffokeryx primaevus 

(KNM-FT 3065), αριστερή κάτω ηµιγνάθος από τo Fort 

Ternan της Κένυα. A) αριστερή πλευρική όψη και B) 

occlusal όψη. Κλίµακα= 5 cm. Από: HARRIS ET AL., 2010. 

 

τον M3 και την οφθαλµική κόγχη. Οι P2 και P3 είναι επιµήκεις. Ο p4 φέρει ένα απλό  

αποµονωµένο κεντρικό γλωσσικό φύµα. 

Ως ολότυπος του είδους αναφέρεται µία κάτω γνάθος από το Fort Ternan της 

Κένυας (Εικ: 3.2.23). Τα δείγµατα φυλάσσονται στο Εθνικό Μουσείο της Κένυας, στο 

Ναϊρόµπι. Το είδος του Fort Ternan που αρχικά προσδιορίστηκε το 1970 από τον 

Churcher ως Palaeotragus primaevus, συσχετίζεται στενότερα µε το Giraffokeryx 

punjabiensis, αλλά οι διαφορές που παρατέθηκαν παραπάνω αποτελούν ικανή συνθήκη 

για το διαχωρισµό του σε νέο είδος. Ο Gentry, το 1999, πρότεινε ότι τα δύο Giraffidae 

που προσδιόρισε ο Churcher από το Fort Ternan, P. primaevus και Samotherium 

africanum, πιθανότατα να αναφέρονται στο ίδιο χαρακτηριστικό είδος της θέσης αυτής, 

το G. primaevus. 

Το Giraffokeryx primaevus έχει επιµήκης εµπρόσθιους οστεόκωνους σε αντίθεση µε 

τα G. punjabiensis και G. anatoliensis, τα οποία φέρουν σαφώς µικρότερα εµπρόσθια 

ζεύγη. ∆ιαφέρει επίσης από το Palaeotragus rouenii στο σχήµα και τη θέση των 

οστεόκωνων, τη θέση των χοανών σε σχέση µε το M3, το µικρό οπίσθιο τµήµα του p4 

και τους επιµήκεις P2 και P3. 

Στο G. punjabiensis ο λαιµός είναι κοντός αλλά πιθανότατα να είναι ψηλότερος στο 

G. primaevus. Ωστόσο, όλοι οι αυχενικοί σπόνδυλοι του Giraffokeryx είναι ελαφρώς πιο 

επιµήκεις από αυτούς του Okapia και όλων των Sivatheriinae. Οι εµπρόσθιοι οστεόκωνοι 

προεξέχουν πλευρικά. Τα µεταπόδια µοιάζουν µε αυτά των Bovidae.  
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Giraffokerycinae 

Εικ. 3.2.24: Κρανίο του είδους Giraffokeryx 

punjabiensis (AM 19475). A) Πλευρική όψη, B) 

ραχιαία όψη και C) υπερώια όψη.  

Από: COLBERT, 1933. 

-Giraffokeryx punjabiensis 

Το κρανίο του G. punjabiensis δείχνει ότι πρόκειται για ένα ζώο µετρίου µεγέθους 

µε περίεργη µορφή (Colbert, 1933). Το πιο έντονο χαρακτηριστικό του κρανίου είναι τα 

δύο ζεύγη οστεόκωνων, ένα εµπρόσθιο και ένα οπίσθιο. Το πρώτο αποτελεί οστέινη 

προεξοχή του εµπρόσθιου µέρους του µετωπικού οστού, ενώ το δεύτερο προέρχεται από 

τη µετωποβρεγµατική περιοχή. Οι βάσεις των εµπρόσθιων οστεόκωνων τοποθετούνται 

πάνω από το M2 και επεκτείνονται πλευρικά σχηµατίζοντας µε το µετωπικό οστό γωνία 

περίπου ίση µε 100
ο
. Οι βάσεις των οπίσθιων οστεόκωνων βρίσκονται ακριβώς πίσω από 

τα υπεροφθαλµικά χείλη και εκτείνονται πλευρικά και προς τα πίσω, ενώ η απόσταση 

µεταξύ τους είναι µεγάλη. Το ρινικό οστό φτάνει µέχρι τη βάση των εµπρόσθιων 

οστεόκωνων. Το µετωπικό είναι πολύ πλατύ 

και εξαιρετικά επίπεδο. Το βρεγµατικό οστό 

στενεύει απότοµα προς τα πίσω και στη 

συνέχεια διευρύνεται  ώστε να σχηµατίσει τη 

λαµδοειδή ακρολοφία. Η ισχυρή στένωση 

του βρεγµατικού οστού προδίδει την 

παρουσία ενός πολύ µικρού εγκεφάλου στο 

Giraffokeryx. Το δακρυϊκό οστό είναι µεγάλο 

µε ένα µέρος του να βρίσκεται µέσα στην 

οφθαλµική κόγχη και το µεγαλύτερο µέρος 

να εκτείνεται προς τα εµπρός στην 

προσωπική περιοχή. Στο σηµείο όπου το 

δακρυϊκό και το ζυγωµατικό οστό ενώνονται, 

υπάρχει µία µεγάλη εµπροσθοφθαλµική 

εµβάθυνση, χαρακτηριστικό γνώρισµα για 

όλα τα Giraffidae. 

Η οφθαλµική κόγχη είναι µεγάλη και 

πίσω από αυτήν, η µεγάλη βάση του 

οστεόκωνου προεξέχει προς τα πίσω 

σχηµατίζοντας ένα ισχυρό χείλος πάνω από 

την κροταφική εµβάθυνση. Το ζυγωµατικό 

τόξο είναι σχετικά µικρό. Πίσω από το 

γληνοειδές παρατηρείται επέκταση του 

λεπιδοειδούς οστού, το οποίο περιέχει τον 

τυµπανικό σωλήνα που οδηγεί στον 

ακουστικό πόρο. Οι ινιακοί κόνδυλοι είναι 

σχετικά µεγάλοι, γεγονός που δείχνει ότι οι 

αυχενικοί σπόνδυλοι είναι ισχυροί. Το 

βασινιακό είναι πολύ πλατύ σε σχέση µε το 

µήκος του. Τα παρειακά δόντια της άνω 

γνάθου είναι βραχυδοντικά, γεγονός που 

αποτελεί πρωτόγονο χαρακτηριστικό, µε 

έντονα ρυτιδωµένη αδαµαντίνη. Οι P2 και 

15/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 

 57 

Εικ. 3.2.25: Ολότυπος του είδους Giraffokeryx anatoliensis. 

Τµήµα κρανίου σε εµπροσθο-υπερ-πλευρική όψη. 

Κλίµακα= 5 cm. Από: GERAADS & ASLAN, 2003. 

P3 είναι µεγαλύτεροι σε µήκος παρά σε πλάτος και κάθε ένας χαρακτηρίζεται από µία 

ισχυρή εµπρόσθια στυλίδα και ένα εσωτερικό οπίσθιο όγκωµα. Στον P4 το µήκος 

µειώνεται και ισούται µε το πλάτος. Οι γοµφίοι είναι σχετικά τετράγωνοι µε πρωτόκωνο 

και µετακώνουλο ίδιου περίπου µεγέθους, µε ισχυρές παραστυλίδες και µεσοστυλίδες 

(Εικ: 3.2.24). 

Σε γενικές γραµµές, τα δόντια της άνω γνάθου του G. punjabiensis είναι όµοια µε 

αυτά του γένους Palaeotragus, γεγονός που δείχνει την κοντινή τους συγγένεια. 

Στην κάτω γνάθο, ο p2 είναι απλός και αποτελείται από ένα ενδιάµεσο φύµα από το 

οποίο µία απλή ακρολοφία επεκτείνεται προς τα εµπρός και άλλη µία προς τα πίσω 

σχηµατίζοντας ένα χαρακτηριστικό Y. Ο p3 είναι πιο αναπτυγµένος µε το κύριο φύµα να 

τοποθετείται εξωτερικά, ενώ όπως και στον p4, παρατηρείται ένα εξωτερικό και 

εµπρόσθιο cingulum. Στους γοµφίους παρατηρείται cingulum τόσο γλωσσικά όσο και 

παρειακά, αλλά πάντα στην εµπρόσθια πλευρά τους. 

Ο µετακρανιακός σκελετός δε διαφέρει ιδιαίτερα από τα άλλα είδη της 

υποοικογένειας. Ο διαχωρισµός του G. punjabiensis από αυτά βασίζεται σε 

χαρακτηριστικά του κρανίου και των οστεόκωνων. 

 

-Giraffokeryx anatoliensis 

Πρόκειται για ένα είδος του γένους Giraffokeryx που διαφέρει από το τυπικό είδος 

G. punjabiensis στους κοντύτερους και λιγότερο κεκλιµένους οστεόκωνους, στην προε-

ξέχουσα ινιακή ακρολοφία και στην παρουσία κεκλιµένου επιακρολοφίδιου (epicristid) 

στον p3. Ολότυπος του είδους (N° ACHU-308) αποτελεί το κοµµάτι ενός κρανίου µε τον 

αριστερό οστεόκωνο, από το Çandır της Τουρκίας (Geraads & Aslan, 2003). 

Οι οστεόκωνοι τοποθετούνται πάνω και µπροστά από το υπεροφθαλµικό χείλος. ∆εν 

παρατηρούνται ραφές ή γραµµές που να οριοθετούν και να διαχωρίζουν το µετωπικό 

οστό από τον οστεόκωνο. Έτσι οι προεξοχές αυτές µπορεί είτε να προέρχονται απευθείας 

από το µετωπικό οστό ή να αποτελούν ανεξάρτητα οστά. Η βάση τους είναι πολύ πλατιά 

στην εµπροσθοπίσθια πλευρά, αλλά 

πεπιεσµένοι στην εγκάρσια πλευρά. Τα άκρα 

τους είναι αποστρογγυλεµένα, σε αντίθεση µε 

το G. punjabiensis το οποίο φέρει οξύληκτους 

οστεόκωνους, ενώ παρατηρούνται µικρές 

προεξοχές κατά µήκος της εµπρόσθιας 

πλευράς τους. Μία άλλη διαφορά µε το 

τυπικό είδος είναι η οπίσθια προεξοχή της 

υπερ-ινιακής ακρολοφίας, η οποία έχει σχήµα 

πλατφόρµας στη βάση του αλλά γρήγορα 

υποδιαιρείται σε δύο προεξοχές που µοιάζουν 

µε µικρά κέρατα (Εικ: 2.3.25). Η ινιακή 

ακρολοφία σε όλα τα Giraffidae προεξέχει 

αρκετά, αλλά στο συγκεκριµένο είδος φτάνει 

στα µέγιστά του. Άλλα γενικά 
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Εικ. 3.2.26: ∆εξιά οδοντοστοιχία του είδους Giraffokeryx anatoliensis. Κλίµακα= 10 cm. Από: GERAADS & ASLAN, 2003. 

χαρακτηριστικά του κρανίου θυµίζουν εκείνα του G. punjabiensis, ή άλλων Giraffidae 

του Μέσου Μειοκαίνου, όπως του Injanatherium arabicum. Οι ινιακοί κόνδυλοι είναι 

µεγάλοι, το διαϊνιακό πλάτος είναι µεγαλύτερο από το ελάχιστο πλάτος του ινιακού 

οστού, το οποίο είναι ιδιαίτερα στενό στο µέσο ύψος του. Το βασινιακό οστό είναι πλατύ 

στην εµπρόσθια πλευρά του, αλλά οι εµπρόσθιες προεξοχές δεν είναι µεγαλύτερες από 

αυτές του I. arabicum. Οι µαστοειδής αποφύσεις διαχωρίζουν τη µετα-τυµπανική 

απόφυση του λεπιδοειδούς από την παραϊνιακή απόφυση του ινιακού οστού, γεγονός που 

αποτελεί πρωτόγονο χαρακτηριστικό το οποίο, το G. anatoliensis µοιράζεται µε το 

Canthumeryx, αλλά δεν παρατηρείται στις πιο πλησιοµορφικές µορφές. 

Τα δόντια της άνω γνάθου δε διαφέρουν πολύ από αυτά του Palaeotragus, αλλά 

είναι πιο βραχυδοντικά και ο εµπρόσθιος λοβός του D3 είναι µακρύτερος. Οι προγόµφιοι 

δεν είναι πολύ µεγάλοι, οι γοµφίοι συνήθως δεν παρουσιάζουν ενδοστυλίδα, το cingulum 

σχεδόν δεν υπάρχει και οι εξωτερικές στυλίδες είναι µέτριες.  

Στην κάτω γνάθο οι κοπτήρες είναι περίπου τόσο µεγάλοι όσο οι κυνόδοντες, οι 

οποίοι είναι σαφώς δίλοβοι. Το διάστηµα είναι ελαφρώς µικρότερο από το συνολικό 

µήκος της οδοντοστοιχίας. 

Στον p3 το παρακωνίδο είναι πάντα αποµονωµένο και σαφώς διαχωρισµένο από το 

παραστυλίδιο. Μερικές µόνο φορές τείνουν να ενώνονται στη γλωσσική πλευρά. Στον 

p4, το µετακωνίδιο είναι τοποθετηµένο προς το γλωσσικό τοίχωµα, κλείνοντας έτσι την 

εµπρόσθια κοιλάδα. Το οπίσθιο άκρο του πρωτοκωνιδίου είναι συνήθως διχαλωτό 

Οι γοµφίοι της κάτω γνάθου, σε γενικές γραµµές φέρουν τα εξής χαρακτηριστικά: 

αδύναµο ή ανύπαρκτο εξωστυλίδιο, απουσία της πτυχής “Palaeomeryx”, ο τρίτος λοβός 

του m3 σχηµατίζει έναν ολοκληρωµένο βρόγχο (Εικ: 3.2.26). 

Τα ευρήµατα του µετακρανιακού σκελετού είναι σχετικά λίγα και τα περισσότερα 

µη ολοκληρωµένα, µε αποτέλεσµα να µην παίζουν ιδιαίτερο ρόλο στη συστηµατική 

τοποθέτηση του είδους. Πολλά χαρακτηριστικά, παρόλα αυτά, καθιστούν δύσκολο το 

διαχωρισµό του από το Palaomeryx. Η άνω επίφυση των µεταταρσικών οστών φέρει 

τέσσερις αρθρωτικές επιφάνειες. Ο αστράγαλος του G. anatoliensis διαφέρει από αυτόν 

του Palaeomeryx στο µεγαλύτερό του µέγεθος και στην έλλειψη της επέκτασης του 

εσωτερικού χείλους της τροχιλίας. 
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 3.2.5 ΥΠΟΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Sivatheriinae BONAPARTE, 1850 

 

3.2.5.1 ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΤΑΞΗ 

 

Βασίλειο: Animalia LINNAEUS, 1758  

Φύλο: Chordata BATESON, 1885 

Κλάση: Mammalia LINNAEUS, 1758 

Τάξη: Artiodactyla OWEN, 1848 

Υπόταξη: Ruminantia SCOPOLI, 1777 

Υπεροικογένεια: Giraffoidea GRAY, 1821 

Οικογένεια: Giraffidae  GRAY, 1821 

Υποοικογένεια: Sivatheriinae BONAPARTE, 1850 

Γένος: Sivatherium FALCONER & CAUTLEY, 1836 

Είδη: S. giganteum FALCONER & CAUTLEY, 1836 

S. maurusium POMEL, 1892 

S. hendeyi HARRIS, 1976 

S. garevskii GERAADS, 2009 

Γένος: Bramatherium FALCONER, 1845 

Είδη: B. perimense FALCONER, 1845 

B. giganteus KHAN & SARWAR, 2002 

B. suchovi GODINA, 1975 

B. megacephalum LYDEKKER, 1876 

Υποείδος: B. m. minor GODINA, 1975 

Γένος: Helladotherium GAUDRY, 1860 

Είδος: H. duvernoyi GAUDRY, 1860 

 

 

 

Εικόνα στην κεφαλίδα: Άνω γνάθος του είδους Helladotherium duvernoyi.  

Από : Palaeontological museum of Asenovgrad. 
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Sivatheriinae 

3.2.5.2 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η υποοικογένεια περιλαµβάνει µεγαλόσωµους αντιπροσώπους, µε δύο ζεύγη 

οστεόκωνων, κοντό λαιµό, µέτρια και κοντά µεταπόδια και µετακαρπικά οστά µε την 

οπίσθια αύλακα ελαφρώς βαθειά. Το οπίσθιο ζεύγος των οστεόκωνων εµφανίζεται 

πεπιεσµένο σε εγκάρσια τοµή. Τα Sivatheriinae είχαν ευρεία εξάπλωση σε όλη την 

Αφρικανική ήπειρο κατά τη διάρκεια του Πλειοκαίνου και Πλειστοκαίνου. Η 

υποοικογένεια περιλαµβάνει τα γένη Sivatherium, Bramatherium και Helladotherium. Τα 

δύο πρώτα γένη απαντώνται στο Siwaliks του Πακιστάν και της Ινδίας. Μόνο το 

Sivatherium απαντάται στην ηπειρωτική Αφρική, παρόλο που ο Gentry, το 1999, 

κατέγραψε έναν οστεόκωνο και ένα θραύσµα γοµφίου από το Abu Dhabi το οποίο 

συµπεριλήφθηκε στο γένος ?Bramatherium. Επίσης το γένος αναφέρεται στο Άνω 

Μειόκαινο της Κεντρικής Τουρκίας (Geraads & Güleç, 1999) και στο Άνω Μειόκαινο 

της Μολδαβίας (Godina, 1977). Το γένος Helladotherium προέρχεται από το Πικέρµι, 

ενώ έχει καταγραφεί σε πολλές απολιθωµατοφόρες θέσεις, ηλικίας Ανώτερου 

Μειοκαίνου, της ανατολικής Μεσογείου και του Ιράν. 

 

3.2.5.3 ΓΕΝΟΣ: Sivatherium 

Το γένος αποτελείται από γιγαντιαίους αντιπροσώπους, µε βραχυκεφαλικό κρανίο 

(bracycephalic), κοντή προσωπική περιοχή, βραχέα και κυρτά ρινικά οστά. Τα αρσενικά 

άτοµα φέρουν δύο ζεύγη οστεόκωνων, ενώ στα θηλυκά άτοµα οι οστεόκωνοι 

απουσιάζουν. Το εµπρόσθιο ζεύγος είναι κωνικό και τοποθετείται στο µετωπικό οστό, 

ακριβώς πάνω από τους οφθαλµούς. Οι οστεόκωνοι του οπίσθιου ζεύγους εµφανίζονται 

πεπιεσµένοι σε τοµή και τοποθετούνται στο οπίσθιο µέρος του µετωπικού οστού, κοντά 

στη βρεγµατική περιοχή. Στα αρσενικά άτοµα, το µετωπικό οστό εµφανίζεται ευρύ, 

επίπεδο ή ελαφρώς κοίλο, τα ρινικά οστά είναι βραχέα και κυρτά. Στα θηλυκά άτοµα, το 

κρανίο εµφανίζεται πιο επίµηκες και κοντύτερο, ενώ η εµπρόσθια επιφάνεια της 

οφθαλµικής κόγχης τοποθετείται ακριβώς πάνω από το M2. Το βασικρανιακό και 

υπερώιο επίπεδο δεν είναι παράλληλα. Τα δόντια είναι µεγάλα, µε εξαιρετικά 

ρυτιδωµένη αδαµαντίνη και οι προγόµφιοι της κάτω γνάθου εµφανίζονται ιδιαίτερα 

γοµφιοποιηµένοι. Το σώµα, ο λαιµός και τα άκρα είναι εύρωστα και όχι επιµηκυσµένα. 

Τυπικό είδος του γένους αποτελεί το Sivatherium giganteum. Επίσης, στο γένος 

περιλαµβάνονται τα είδη S. maurusium, S. hendeyi και S. garevskii. 

 

-Sivatherium giganteum 

Το Sivatherium giganteum αποτελεί το τυπικό είδος του γένους Sivatherium που 
πρωτοαναφέρθηκε από τους Falconer & Cautley (1836) από ευρήµατα της κοιλάδας του 

Markanda. Το καλύτερο εύρηµα του είδους αποτελεί ένα κρανίο από την παραπάνω 

περιοχή, το οποίο φέρει πολλά ιδιαίτερα χαρακτηριστικά. Το µέγεθος του κρανίου είναι 

πολύ µεγάλο πλησιάζοντας σε όγκο το κρανίο ενός ελέφαντα. Χαρακτηριστικό είναι το 

ισχυρά αναπτυγµένο οπίσθιο µέρος του κρανίου καθώς και οι ισχυροί οστεόκωνοι, των 

οποίων η βάση βρίσκεται στο µέσο της ανώτερης επιφάνειας των οφθαλµών. Η 
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Εικ. 3.2.27: Οπίσθιος οστεόκωνος του είδους 

Sivatherium maurusium, σε κοιλιακή όψη. 

Κλίµακα= 40 cm. Από: GERAADS, 2009. 

προσωπική περιοχή είναι ιδιαίτερα ογκώδης, πλατιά και βραχεία. Το επίπεδο των 

γοµφίων σχηµατίζει χαρακτηριστική γωνία µε το επίπεδο της βάσης του κρανίου. Τα 

ζυγωµατικά τόξα δεν προεξέχουν ιδιαίτερα. Τα υπεροφθαλµικά χείλη είναι πλατιά και 

επίπεδα και διογκώνονται πλευρικά µέσα στις κοιλότητες. Οι οφθαλµοί έχουν µεγάλη 

απόσταση µεταξύ τους και συνεπώς το µετωπικό οστό είναι πολύ ευρύ. Τα δόντια είναι 

ιδιαίτερα µεγάλα και παρουσιάζουν ισχυρά ρυτιδωµένη αδαµαντίνη. Το µετωπικό οστό 

είναι ευρύ και επίπεδο και ελαφρώς κυρτό στο ανώτερο τµήµα του. Το είδος πήρε το 

όνοµα του εκ πρώτης από τον Siva, θεό της θρησκείας των Ινδουιστών και λόγω του 

γιγαντιαίου µεγέθους του. 

 

-Sivatherium maurusium 

Το S. maurusium αποτελεί το πιο κοινό 

µέλος της υποοικογένειας Sivatheriinae του 

Πλειο-Πλειστοκαίνου της Αφρικής και 

δείγµατα του κρανίου είναι κυρίως γνωστά από 

µεµονωµένους οπίσθιους οστεόκωνους. 

Το είδος αυτό χαρακτηρίζεται από 

στενότερη και κοντύτερη κρανιακή περιοχή και 

πιο επιµήκη προσωπική περιοχή από το S. 

giganteum. Οι οπίσθιοι οστεόκωνοι είναι 

λιγότερο παλαµοειδείς από αυτούς του S. 

giganteum και προεξέχουν προς διάφορες 

κατευθύνσεις (Εικ: 3.2.27). Οι εµπρόσθιοι 

οστεόκωνοι είναι κοντοί και στενοί, ελαφρώς 

πεπιεσµένοι πλευρικά και το εµπρόσθιο άκρο 

τους φέρει ένα εξόγκωµα σε σχήµα 

κουνουπιδιού. Για τον προσανατολισµό των 

οστεόκωνων του είδους, τέσσερις παράγοντες 

φαίνεται να είναι χρήσιµοι: α) τα εξογκώµατα, 

β) οι αύλακες, γ) η στρέψη και δ) το σχήµα της τοµής (Harris, 1976). Τα εξογκώµατα 

µπορεί να παρατηρηθούν πάνω στους οστεόκωνους µε τη µορφή δακτυλίων ή 

µεµονωµένων ρόζων. Τέτοιου είδους διακόσµηση παρατηρείται κυρίως στην  εσωτερική 

επιφάνεια του εµπρόσθιου τµήµατος των οστεόκωνων, αλλά µπορεί να παρατηρηθούν 

επίσης και σε άλλες επιφάνειες όπου το οπίσθιο τµήµα του οστεόκωνου έχει επηρεαστεί 

λόγω της στρέψης. Επιµήκεις ή πλάγια τοποθετηµένες αύλακες παρουσιάζονται συχνά 

στην κοιλιακή πλευρά των οστεόκωνων. Οι αύλακες αυτές ποικίλλουν σε βάθος και 

µέγεθος. Σε µερικά δείγµατα είναι ανεπαίσθητες, ενώ σε άλλα είναι αρκετά πιο έντονες 

και εµφανίζονται στη ραχιαία πλευρά των οστεόκωνων. Η κοιλιακή είναι ευκρινώς πιο 

κυρτή σε σχέση µε τη ραχιαία πλευρά, ειδικά στο εµπρόσθιο τµήµα. Ακόµα και σε 

τµήµατα οπίσθιων οστεόκωνων, ο συνδυασµός των παραγόντων που αναφέρθηκαν 

χρησιµοποιείται για την αναπαράσταση τους. Παρατηρούνται τρεις διαφορετικοί τύποι 

οπίσθιων οστεόκωνων: 
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-Τύπος Α: Οι οπίσθιοι οστεόκωνοι προεξέχουν εξωτερικά και προς τα πίσω, και ίσως 

ελαφρώς προς τα πάνω. ∆ακτύλιοι και ρόζοι παρουσιάζονται στις εµπρόσθιες και 

πλευρικές επιφάνειες. Η στρέψη είναι ελαφρά. 

-Τύπος Β: Οι οστεόκωνοι προεξέχουν προς τα έξω και στη συνέχεια προς τα πάνω, 

µέσα και µπροστά, έτσι ώστε το άκρο τους να τοποθετείται πάνω και µπροστά από τους 

εσωτερικούς δακτυλίους, πάνω στο εµπρόσθιο τµήµα των οστεόκωνων. ∆ακτύλιοι και 

ρόζοι τοποθετούνται στο εσωτερικό άκρο του οστεόκωνου, αλλά ένας ρόζος 

παρατηρείται επίσης στο οπισθοκοιλιακό άκρο. 

-Τύπος C: αυτού του τύπου οι οστεόκωνοι είναι ευθυτενείς και το πέρας τους 

τοποθετείται ελαφρώς προς τα πίσω. Ρόζοι είναι πιθανόν να παρατηρηθούν τόσο στο 

µέσο, όσο και στο πλευρικό τµήµα αλλά είναι σχετικά σπάνιοι στο πλευρικό άκρο. 

 

-Sivatherium hendeyi 

Το είδος αυτό εµφανίζει παρόµοιο µέγεθος και µορφολογία δοντιών µε το ασιατικό 

S. giganteum και το αφρικανικό S. maurusium, µε τη διαφορά ότι οι οπίσθιοι οστεόκωνοι 

είναι κοντοί και προεξέχουν πλευρικά και προς τα πίσω και δεν εµφανίζουν αύλακες, 

ρόζους ή µικρά εξογκώµατα. Τα µετακαρπικά οστά είναι πιο επιµήκη από αυτά του S. 

giganteum ή τα πλειοκαινικά δείγµατα του S. maurusium. 

Ολότυπος του είδους αποτελεί ένας οπίσθιος αριστερός οστεόκωνος από το µέλος 

Quartzose Sand του σχηµατισµού Varswater του Langebaanweb της Νότιας Αφρικής. 

Παρόλο που οι οπίσθιοι οστεόκωνοι του S. maurusium ποικίλλουν πολύ σε σχήµα, 

διαφέρουν κατά πολύ από αυτούς του S. giganteum. Οι προγενέστερες Αφρικανικές 

µορφές µε απλούς οστεόκωνους και επιµήκη µεταπόδια αναφέρονται στο είδος S. 

hendeyi. 

 

-Sivatherium garevskii 

Το είδος αυτό απαντάται στο Πλειόκαινο της Π.Γ.∆.Μ. (FYROM) και αποτελεί ένα 

µεσαίου µεγέθους Sivatheriinae, σύµφωνα µε το µέγεθος των δοντιών, µε γιγαντιαίους 

οπίσθιους οστεόκωνους οι οποίοι κάµπτονται ισχυρά προς τα πίσω και δεν εµφανίζουν 

στρέψη. Οι εµπρόσθιοι οστεόκωνοι είναι ιδιαίτερα µικροί. Οι προγόµφιοι είναι µέτρια 

αναπτυγµένοι. Το Sivatherium garevskii διαφέρει από τα άλλα είδη του γένους στους 

µικρότερους εµπρόσθιους οστεόκωνους και τους σχετικά µεγαλύτερους οπίσθιους, των 

οποίων το πλάτος µειώνεται σταδιακά από τη βάση µέχρι τη µέση και στη συνέχεια 

διευρύνεται και πάλι, χαρακτηριστικό που δεν απαντάται στα άλλα Sivatheriinae (Εικ: 

3.2.28). 

Το είδος αυτό διαφέρει από τα άλλα τρία είδη του γένους Sivatherium τόσο στη 

γεωγραφική του εξάπλωση όσο και στα χαρακτηριστικά του κρανίου. Η ρινική περιοχή 

είναι παρόµοια µε αυτή του S. giganteum. Το ενδοοφθαλµικό τρήµα τοποθετείται 

ακριβώς πάνω από τον P3, σε λίγο πιο εµπρόσθια θέση από αυτήν που παρατηρείται στα 

S. giganteum και S. maurusium. Οι οπίσθιοι οστεόκωνοι παρόλο που τα µέχρι στιγµής 

ευρήµατα αποτελούνται από πολλά θραύσµατα, αποτελούν το πιο αξιοσηµείωτο 
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χαρακτηριστικό του είδους, καθώς είναι οι µεγαλύτεροι που έχουν παρατηρηθεί ανάµεσα 

σε όλα τα Giraffidae, ακόµα και από το µεγαλύτερο Sivatherium. Η απουσία στρέψης 

στους οστεόκωνους δεν επιτρέπει την αναπαράσταση του σαφούς προσανατολισµού 

τους, παρόλα αυτά φαίνεται να κάµπτονται έντονα προς τα πίσω. Οι οστεόκωνοι 

εµφανίζονται ιδιαίτερα πεπιεσµένοι εγκαρσίως και το πάχος τους µειώνεται αργά και 

σταδιακά προς τα πάνω. 

Η οδοντοστοιχία του είδους αντιπροσωπεύεται µόνο από έναν προγόµφιο και ένα 

γοµφίο. Το µήκος της σειράς των προγοµφίων πρέπει να ήταν κάτω από 100mm. Το 

γεγονός αυτό έρχεται σε αντίθεση µε το συγκριτικά τεράστιο µέγεθος των οστεόκωνων 

του είδους. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.5.4 ΓΕΝΟΣ: Bramatherium  

Το γένος χαρακτηρίζεται από γιγαντιαίο µέγεθος µε δύο πολύ µεγάλους εγκάρσια 

τοποθετηµένους οστεόκωνους, οι οποίοι ανέρχονται από µια κοινή µέση 

µετωποβρεγµατική βάση και δύο µικρότερους πιο οπίσθια τοποθετηµένους πλευρικούς 

οστεόκωνους. Η προσωπική περιοχή είναι κοντή. Τα δόντια είναι µεγάλα µε ρυτιδωµένη 

αδαµαντίνη. Μια επιµήκης, βαθιά αύλακα κάτω από τους βρεγµατικούς οστεόκωνους 

εξυπηρετεί την πρόσφυση των κροταφικών µυών, ενώ µια καλά αναπτυγµένη λαµδοειδής 

ακρολοφία κάτω από την οποία παρατηρούνται δύο βαθιά υπερινιακά τρήµατα, 

εξασφαλίζει τη πρόσφυση των αυχενικών συνδέσµων και των µυών του λαιµού. Ο 

λαιµός είναι ογκώδης και σχετικά κοντός. Τα άκρα είναι βαριά και ογκώδη. 

  

Εικ. 3.2.28: Αριστερός οπίσθιος 

οστεόκωνος του είδους Sivatherium 

garevskii. A) σε  µεσο-κοιλιακή όψη, 

B) σε εµπροσθο-πλευρική όψη και C) 

µεγεθυµένη απεικόνιση της επιφάνειας 

του οστεόκωνου. Κλίµακα= 40 cm. 

Από: GERAADS, 2009. 
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-Bramatherium perimense 

Το Bramatherium perimense αποτελεί το τυπικό είδος του γένους Bramatherium, το 

οποίο προέρχεται από το Μέσο Μειόκαινο της νήσου Perim  της Ερυθράς Θάλασσας. 

Αποτελεί ένα µεγάλο είδος του οποίου το κρανίο είναι εξαιρετικά ογκώδες. Το 

εµπρόσθιο ζεύγος των οστεόκωνων ανέρχεται από την κοινή βάση των οπίσθιων 

οστεόκωνων και σε ένα σχετικά µικρό ύψος πάνω από αυτούς.  

 

-Bramatherium giganteus 

Πρόκειται για ίσως το µεγαλύτερο είδος του γένους 

Bramatherium. Ο πρωτόκωνος έχει σχήµα “L” και οι 

ενδιάµεσες πτυχές των εξωτερικών φυµάτων είναι 

αποµονωµένες, ενώ οι ενδιάµεσες στυλίδες των εξωτερικών 

φυµάτων είναι καλά σχηµατισµένες. 

Το είδος προέρχεται από το Κατώτερο Πλειστόκαινο 

του ανώτερου Siwaliks και ολότυπος του αποτελεί ένας 

αριστερός δεύτερος γοµφίος της άνω γνάθου. 

Ο M2 είναι σχετικά γιγαντιαίος. Σε γενικές γραµµές, 

έχει τετράγωνο σχήµα µε σχεδόν ίδιο µήκος και πλάτος της 

στεφάνης. Ένα ελαφρύ cingulum παρατηρείται στην 

εµπρόσθια, οπίσθια και εξωτερική πλευρά του γοµφίου, µε 

το εµπρόσθιο να είναι σαφώς πιο αδύναµο από το οπίσθιο.  

Ο παράκωνος παρουσιάζει ισχυρές πτυχώσεις. Έχει 

ατρακτοειδές σχήµα µε το µέγιστο πάχος να βρίσκεται στο 

µέσον του, όπου και αναπτύσσεται µία ενδιάµεση 

ακρολοφία στην παρειακή πλευρά και ένα µικρό όγκωµα 

στην επιµήκη κοιλάδα. Η παραστυλίδα γίνεται σταδιακά 

πιο ισχυρή από τη βάση προς την κορυφή της στεφάνης. Ο µετάκωνος είναι συγκριτικά 

πολύ πιο επιµήκης από τον παράκωνο. Η επιφάνεια της αδαµαντίνης εµφανίζεται πολύ 

πιο ρυτιδωµένη από ότι στον παράκωνο (Εικ: 3.2.29). 

Παρόλο που µοναδικό δείγµα του είδους αποτελεί ο Μ2 του οποίου η σύντοµη 

περιγραφή προηγήθηκε, η συστηµατική τοποθέτηση του δείγµατος µπορεί να 

ακολουθήσει την παρακάτω λογική: 

Το τετράγωνο σχήµα και η παρουσία τεσσάρων κύριων φυµάτων αποτελούν 

χαρακτηριστικά ενός φυτοφάγου ζώου. Από τη στιγµή που τα φύµατα έχουν 

ηµισεληνοειδές σχήµα, το είδος µπορεί µε σιγουριά να καταταχθεί στην υπόταξη 

Ruminantia της τάξης Artiodactyla. Ο γοµφίος έχει πολύ µεγάλο µέγεθος γεγονός που 

µπορεί να συµπεριλάβει το είδος στην υπεροικογένεια Cervoidea. Η αδαµαντίνη 

εµφανίζεται ιδιαίτερα ρυτιδωµένη γεγονός που µπορεί να συµπεριλάβει το είδος τελικά 

στην υπεροικογένεια Giraffoidea και πιο συγκεκριµένα στην οικογένεια Giraffidae. Τα 

είδη της οικογένειας διαχωρίζονται σε δύο οµάδες ανάλογα µε το µέγεθός τους, τα 

µικρότερα και τα µεγαλύτερα. Τα µεγαλύτερα σε µέγεθος είδη περιλαµβάνουν τα γένη: 

Sivatherium, Helladotherium και Bramatherium. Στο γένος Sivatherium, ο πρωτόκωνος 

Εικ. 3.2.29: M2 του είδους 

Bramatherium giganteus. A) σε 

occlusal όψη και B) σε παρειακή 

όψη. Από: KHAN & SARWAR, 2002. 
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είναι ιδιαίτερα σεληνοειδής και το οπίσθιο άκρο του προεξέχει προς τα πίσω, ενώ στο 

παρόν δείγµα παρουσιάζει σχήµα “L”. Στο γένος Helladotherium, οι γοµφίοι 

παρουσιάζουν µία νησίδα αδαµαντίνης στον υπόκωνο. Στο γένος Bramatherium, το 

οπίσθιο άκρο του πρωτόκωνου παρουσιάζει επίσης σχήµα “L”. Το χαρακτηριστικό αυτό 

είναι ικανό ώστε το δείγµα του νέου είδους να µελετηθεί γενικά κάτω από το γένος 

Bramatherium. Σε σύγκριση µε τα άλλα είδη που ανήκουν στο γένος και λαµβάνοντας 

υπόψη κυρίως το γιγαντιαίο µέγεθος και το αξιοσηµείωτο ύψος της στεφάνης, το δείγµα 

µπορεί να καταταχθεί σε ένα νέο είδος, το Bramatherium giganteus (Khan & Sarwar, 

2002). 

 

-Bramatherium suchovi 

Το είδος προέρχεται από το Ανώτερο Μειόκαινο της Μολδαβίας και ολότυπός του 

αποτελεί το κρανίο ενός αρσενικού ατόµου, χωρίς την κάτω γνάθο. 

Πρόκειται για ένα είδος µε ψηλό κρανίο και πιο στενό και επίµηκες 

εµπροσθοφθαλµικό τµήµα. Το οπίσθιο-εγκεφαλικό τµήµα του κρανίου βρίσκεται πάνω 

από ο επίπεδο της προσωπικής περιοχής. Η εσωτερική επιφάνεια της οφθαλµικής κόγχης 

τοποθετείται πάνω από το επίπεδο του M2. Η οροφή του κρανίου φέρει πολλές 

κολποειδείς κοιλότητες. Τα δόντια, ειδικά οι προγόµφιοι, είναι ιδιαίτερα πλατιά µε 

ρυτιδωµένη αδαµαντίνη. 

Η οπίσθια περιοχή του κρανίου είναι σχετικά κοντή και πλατιά. Η απόσταση του P2 

από την εµπρόσθια επιφάνεια της οφθαλµικής κόγχης αποτελεί περίπου το 72% του 

µήκους από την εµπρόσθια επιφάνεια της οφθαλµικής κόγχης έως την κορυφή της 

οπίσθιας οστεώδους προέκτασης. Το µέγιστο πλάτος της προσωπικής περιοχής βρίσκεται 

στο ίδιο επίπεδο µε τις εµπρόσθιες επιφάνειες των οφθαλµών. 

Η άνω γνάθος είναι ελαφρώς κυρτή µε κατεύθυνση προς τα κάτω και είναι επιµήκης 

στο ανώτερο µέρος της. Η εµπρόσθια επιφάνεια του ζυγωµατικού τόξου είναι επίπεδη, 

ενώ η οπίσθια επιµήκης και κυρτή. Οι οφθαλµοί τοποθετούνται σε µεγάλη απόσταση 

πάνω από τα δόντια της άνω γνάθου. Το µετωπικό οστό είναι ευρύ µε το πλατύτερο 

σηµείο του να βρίσκεται πάνω από τα οπίσθια άκρα των οφθαλµικών κογχών. Μαζί µε τα 

βρεγµατικά οστά δηµιουργούν µια σχετικά προεξέχουσα ενδιάµεση ανύψωση έως και 

περίπου 67mm. 

Τα βρεγµατικά οστά είναι σχετικά επιµήκη. Και στις δύο πλευρές της ενδιάµεσης 

ανύψωσης είναι ελαφρώς κυρτά. Στο σηµείο αυτό τα οστά είναι πνευµατικά. Οι 

βρεγµατικές ακρολοφίες είναι ισχυρές και παράλληλες και τοποθετούνται πάνω από τις 

κροταφικές εµβαθύνσεις. 

Τα δόντια είναι µεγάλα, ειδικά οι προγόµφιοι, µεσοδοντικά, µε ρυτιδωµένη 

αδαµαντίνη. Οι προγόµφιοι είναι πολύ ευρείς, ειδικά ο P4. Η εµπρόσθια στυλίδα 

διακρίνεται σαφώς στους P3 και P4 και είναι ιδιαίτερα ισχυρή στη βάση της. Η οπίσθια 

στυλίδα είναι πιο αναπτυγµένη στον P2. Οι ενδιάµεσες ακρολοφίες στους P2 και P4 είναι 

ευρείες και σχετικά λείες. Στον P3 η ακρολοφία είναι πιο στενή και κυρτή. Στη βάση του 

εξωτερικού τοιχώµατος του αριστερού πεδίου υπάρχει µία µικρή στεφάνη και ένα 

εξόγκωµα κοντά στην οπίσθια στυλίδα, και στο εσωτερικό τοίχωµα του ίδιου δοντιού µία 
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µικρή κωνική στυλίδα. Το εσωτερικό ηµισεληνοειδές φυµάτιο του P2 είναι 

αποστρογγυλεµένο στη βάση του. Στον P3 και κυρίως στον P4 το εσωτερικό τοίχωµα 

είναι επίπεδο. Οι γοµφίοι είναι ευρείς, µε τις βάσεις των εσωτερικών φυµατίων τους να 

προεξέχουν ισχυρά προς τα µέσα. Στα εξωτερικά φύµατα οι εµπρόσθιες στυλίδες, οι 

οποίες διακρίνονται καλυτέρα στο M3, είναι ισχυρά αναπτυγµένες και µε ευρεία βάση. 

Οι ιδιαιτερότητες στην κατασκευή του κρανίου της Μολδαβίας δεν αφήνουν 

ενδεχόµενο αµφισβήτησης στο γεγονός ότι το δείγµα ανήκει στην υποοικογένεια 

Sivatheriinae, αλλά παρόλα αυτά είναι δύσκολο να αποδειχθεί η γενεαλογική τους 

συγγένεια. Αυτό προέκυψε από το γεγονός ότι το κρανίο χαρακτηρίζεται από ένα 

συνδυασµό δοµικών χαρακτηριστικών των κρανίων του γένους Helladotherium και του 

γένους Bramatherium. Αυτή η οµοιότητα µε τα προηγούµενα τοποθετεί το δείγµα κάπου 

ανάµεσα. 

 

-Bramatherium megacephalum 

Ολότυπος του είδους αποτελεί ένα 

κρανίο χωρίς τους οστέινους πυρήνες των 

κρανιακών απολήξεων και προέρχεται από 

το Μέσο Πλειόκαινο του σχηµατισµού 

Dhok Pathan από τη θέση Punjab της Ινδίας.  

Πρόκειται για ένα σχετικά µεγάλο είδος 

του γένους Bramatherium µε το κρανίο 

συγκριτικά λιγότερο ογκώδες σε σχέση µε 

αυτό του B. perimense. Το εµπρόσθιο 

ζεύγος των οστεόκωνων ανέρχεται από την 

κοινή βάση (η οποία είναι λιγότερο 

εύρωστη από αυτή του B. perimense) σε µια 

θέση συγκριτικά υψηλή πάνω από τις βάσεις 

των οπίσθιων οστεόκωνων (Εικ: 3.2.29).  

 

 

 

 

-Bramatherium megacephalum minus 

Πρόκειται για ένα µικρό υποείδος του γένους Bramatherium, περίπου 10-20% 

µικρότερο από το µικρότερο δείγµα του B. megacephalum και περίπου 15-20% 

µεγαλύτερο από το είδος Giraffa punjabiensis. Οι γοµφίοι της άνω γνάθου είναι σχετικά 

υψοδοντικοί µε ισχυρές στυλίδες, καλά αναπτυγµένα φύµατα και ρυτιδωµένη 

αδαµαντίνη. Οι λοβοί είναι ελαφρώς κεκλιµένα τοποθετηµένοι. Ο υπόκωνος φέρει µία 

πολύ ισχυρή, βαθιά και εξωτερικά τοποθετηµένη πτυχή της αδαµαντίνης. Ο M3 φέρει 

καλά αναπτυγµένο cingulum στο εµπρόσθιο λοβό στη γλωσσική και παρειακή πλευρά. 

Εικ. 3.2.30: Κρανίο του είδους Bramatherium 

megacephalum. A) σε οπίσθια όψη και B) σε πλευρική 

όψη, C) σε υπερώια όψη και D) σε ραχιαία όψη.  

Από: KHAN & SARWAR, 2002. 
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Το υποείδος είναι πολύ µικρότερο από οποιοδήποτε άλλο είδος του γένους 

Bramatherium. 

Το B. m. minus είναι γνωστό από το Μέσο Siwaliks και λεκτότυπός του αποτελεί 

ένα τµήµα δεξιάς άνω γνάθου µε τµήµα της οδοντοστοιχίας, P4-M3. 

Ο M3 είναι σχετικά υψοδοντικός µε ισχυρά τετραγωνισµένο περίγραµµα. Ο 

παράκωνος είναι ελαφρώς οξύληκτος στην κορυφή. Και οι δύο λοβοί του γοµφίου είναι 

σχετικά κεκλιµένοι, µε τον οπίσθιο εντονότερα κεκλιµένο. Οι στυλίδες είναι ιδιαίτερα 

ισχυρές και προεξέχουν, ενώ οι ακρολοφίες  είναι συγκριτικά πιο αδύναµες. Η ενδιάµεση 

ακρολοφία είναι πιο προεξέχουσα από την οπίσθια. Μία πολύ ισχυρή πτύχωση της 

αδαµαντίνης ξεκινά από το οπίσθιο µισό του υπόκωνου και κατευθύνεται 

εµπροσθοπαρειακά µέχρι σχεδόν να αγγίξει το γλωσσικό τοίχωµα του µετάκωνου. Το 

ενδιάµεσο τοίχωµα  της αδαµαντίνης του γοµφίου παρουσιάζει µία καλά αναπτυγµένη 

επιφάνεια πίεσης. Ο τρίτος γοµφίος της άνω γνάθου αποτελεί χαρακτηριστικό δόντι του 

υποείδους και χρησιµοποιείται για τη διάκριση και σύγκριση µε άλλα είδη της 

οικογένειας. Μορφολογικά ο M3 διαφέρει από αυτόν του γένους Sivatherium στο πολύ 

µικρότερο µέγεθός του, στις λιγότερο αποστρογγυλεµένες ακρολοφίες, τους ελαφρώς 

κεκλιµένα τοποθετηµένους λοβούς και τη λιγότερο υψοδοντική φύση. Επίσης είναι πολύ 

µεγαλύτερος από αυτόν του είδους Giraffokeryx punjabiensis και είναι περίπου 15-20% 

µεγαλύτερος από το M3 του γένους Giraffa. Μορφολογικά, είναι πλησιέστερα στο 

Bramatherium. ∆ιαφέρει από τα είδη Bramatherium perimense και Bramatherium 

megacephalum στο µικρότερό του µέγεθος, όντας 10-20% µικρότερο. Ο M3 του είδους 

Bramatherium perimense είναι πλατύτερος από αυτόν του υποείδους. Η παρουσία 

ισχυρής πτύχωσης της αδαµαντίνης στην οπίσθια όψη του υπόκωνου διαφοροποιεί 

περαιτέρω το B. megacephalum minus από τα είδη B. perimense και B. megacephalum. 

Το χαρακτηριστικό αυτό δεν είναι καλά αναπτυγµένο στα παραπάνω είδη του 

Bramatherium. 

 

3.2.5.5 ΓΕΝΟΣ: Helladotherium 

Η παρουσία του γένους Helladotherium είναι σχετικά κοινή στο Άνω Μειόκαινο. 

Τυπική θέση του είδους αποτελεί το Πικέρµι. Το γένος αποτελείται από ένα και µοναδικό 

τυπικό είδος, το Helladotherium duvernoyi. 

 

-Helladotherium duvernoyi 

Πρόκειται για ένα µεγάλο Giraffidae µε σχετικά επίµηκες κρανίο ειδικά στο τµήµα 

µπροστά από τους οφθαλµούς (Εικ: 3.2.31). Τα αρσενικά άτοµα του είδους, φέρουν µία 

σχετικά καλά αναπτυγµένη µέση ανύψωση, πάνω στην οποία το εµπρόσθιο ζεύγος 

οστεόκωνων θα µπορούσε να βρίσκεται και το οποίο φαίνεται να αποτελεί τη βάση του 

δεύτερου ζεύγους οστεόκωνων (Godina, 1975). Αυτοί φαίνεται να είχαν την ίδια θέση µε 

τους οπίσθιους οστεόκωνους του B. perimense. Τα θηλυκά άτοµα στερούνται 

οστεόκωνων και η µέση ανύψωση έχει µικρότερο όγκο. Το εµπρόσθιο τµήµα των 

οφθαλµών τοποθετείται πάνω από το Μ2 ή το Μ3.  
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Τα γαλακτικά δόντια παρουσιάζουν ιδιαίτερα χαρακτηριστικά, ενώ αντιπροσω-

πεύονται καλά από δείγµατα της Σάµου. Ο  D2 φέρει έναν ισχυρό υπόκωνο και µια καλά 

αναπτυγµένη µεταστυλίδα. Ο D3 είναι επιµήκης και ο εµπρόσθιος λοβός παρουσιάζει 

τραπεζοειδές σχήµα, ενώ στη βάση του και στην εµπροσθογλωσσική επιφάνεια 

εµφανίζεται cingulum. Η παραστυλίδα είναι διχαλωτή. Στους D3 και D4, ο παράκωνος 

παρουσιάζει ευθύ οπίσθιο δακτύλιο, ενώ ο υπόκωνος είναι αποµονωµένος. Η εµπρόσθια 

στεφάνη του υπόκωνου των D3 και D4 είναι διχαλωτό. Η παραστυλίδα, ο παράκωνος και 

η µεσοστυλίδα είναι ισχυροί ενώ σε όλους τους γοµφίους εµφανίζεται προεξοχή του 

υπόκωνου. Η µεσοστυλίδα τοποθετείται συγκριτικά οπίσθια στη γλωσσική κοιλάδα 

ανάµεσα στους λοβούς τον γοµφίων. Στον πρωτόκωνο η εµπρόσθια στεφάνη είναι 

αποχωρισµένη και το παρειακό cingulum είναι σχετικά ισχυρό. Τα παραπάνω 

χαρακτηριστικά είναι τυπικά για τα Sivatheriinae και συγκεκριµένα για το H. duvernoyi. 

Παρόλο που οι γοµφίοι του είδους παρουσιάζουν το ίδιο ύψος, όπως αυτοί του S. major 

από άποψη µήκους φαίνεται να είναι πολύ λιγότερο πρισµατικοί εξαιτίας του 

µεγαλύτερου πλάτους τους.  

Σε διάκριση από το γένος Samotherium, ο d3 δεν είναι γοµφιοποιηµένος και 

παρουσιάζει ισχυρή και λεπτή παραστυλίδα, ένα ισχυρό παρακωνίδιο κάθετα στον 

επιµήκη άξονα του δοντιού, ένα αδύναµο µετακωνίδιο σχετικά παράλληλο στο 

παρακωνίδιο, µια πολύ ανοιχτή εµπρόσθια κοιλάδα, ένα πλάγιο και επίµηκες 

ενδοκωνίδιο σε επαφή µε το µετακωνίδιο στη βάση του και ένα ισχυρό ενδοστυλίδιο. 

Επιπλέον, ο εµπρόσθιος λοβός του d4 είναι τετράγωνος και οι βασικές στυλίδες είναι 

ισχυρές (Εικ: 3.2.32).  

Το γένος Helladotherium διαφέρει από το γένος Bramatherium στο πιο επίµηκες 

κρανίο και τις λιγότερο προεξέχουσες ανυψώσεις πάνω στις οποίες οι οστεόκωνοι, οι 

Εικ. 3.2.31: Κρανίο του είδους Helladotherium duvernoyi σε πλευρική όψη. Από: GAUDRY, 1865. 
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οποίοι ήταν πολύ µικρότεροι από αυτούς του Bramatherium, µπορούσαν να 

τοποθετηθούν. Η εµπρόσθια επιφάνεια των οφθαλµών του Helladotherium βρίσκεται στο 

επίπεδο του παράκωνου του Μ2 ή στο ίδιο του Μ3. Στο Bramatherium βρίσκεται πάνω 

από την εµπρόσθια επιφάνεια του Μ2.  

Οι προγόµφιοι είναι σχετικά µεγάλοι. Ο P4 έχει 

περίπου το ίδιο µέγεθος µε τον M1, γεγονός που 

διακρίνει όχι µόνο το είδος αλλά και όλη την 

υποοικογένεια Sivatheriinae. Έχει σχήµα σχεδόν 

ορθογώνιο. Οι γοµφίοι παρουσιάζουν χαµηλές 

στυλίδες. Το τυµπανικό όγκωµα είναι πολύ µικρό, 

όπως και στα Sivatheriinae του Πλειο-

Πλειστοκαίνου. Το βασινιακό οστό στενεύει γρήγορα 

προς τα εµπρός, οι εµπρόσθιες διογκώσεις είναι 

µικρές αλλά εµφανείς.  

 

3.2.5.6 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Τα Sivatheriinae είναι ζώα µεγάλων διαστάσεων. Οι οστεόκωνοί τους είναι 

παρόµοιοι µε αυτού του γένους Giraffokeryx, αλλά τα µετωπικά οστά είναι αρκετά πιο 

διογκωµένα στις ραφές τους. Το γένος Bramatherium είναι πιο πλησιοµορφικό στα 

µεταπόδια, τα οποία δεν είναι κοντά, και στρωµατογραφικά είναι παλαιότερο από το 

Sivatherium. Το S. giganteum είναι πιο πλησιοµορφικό στους οστεόκωνους, οι οποίοι 

είναι παρόµοιοι σε σχήµα και θέση µε αυτούς του Giraffokeryx punjabiensis. Το 

Bramatherium έχει συνοστεωµένους εµπρόσθιους οστεόκωνους και απλούς οπίσθιους. 

Στο γένος Sivatherium οι εµπρόσθιοι οστεόκωνοι έχουν κατεύθυνση προς τα εµπρός 

παρά πλευρικά. Οι οπίσθιοι οστεόκωνοι είναι επίπεδοι µε µικρές διογκώσεις σε διάφορα 

σηµεία των πλευρικών άκρων. Στο είδος Bramatherium megacephalum η συνοστέωση 

των εµπρόσθιων οστεόκωνων προς το σχηµατισµό µιας απλής ενδιάµεσης αύλακας 

αποτελεί αυταποµορφία, αλλά τα άκρα τους παραµένουν διαχωρισµένα µε αποτέλεσµα 

να δηµιουργούν σχήµα “Y” από την εµπρόσθια όψη. Οι οπίσθιοι οστεόκωνοι είναι απλοί 

και αποστρογγυλεµένοι σε σχέση µε αυτούς του γένους Sivatherium. Το είδος 

Helladotherium duvernoyi είναι γνωστό µόνο από ένα κρανίο χωρίς οστεόκωνους από το 

Πικέρµι. Έχει απεικονισθεί ως ένα είδος χωρίς κέρατα παρόλες τις διαφωνίες ότι 

οστεόκωνοι σίγουρα έχουν βρεθεί στην πλούσια απολιθωµατοφόρα θέση του Πικερµίου. 

Παρόλα αυτά υπάρχουν και άλλα είδη από το Πικέρµι τα οποία είναι γνωστά από 

µεµονωµένα δείγµατα. Το κρανίο ενός θηλυκού Helladotherium έχει δύο 

εµπροσθοπίσθια επιµήκη µετωπικά οστά, τα οποία πιθανότατα να υποστήριζαν επίπεδους 

και επιµήκεις οστεόκωνους. Η παρατήρηση αυτή µπορεί να εξακριβωθεί από ένα 

παρόµοιο παράδειγµα στο γένος Sivatherium όπου τα κρανία θηλυκών ατόµων, τα οποία 

δεν έφεραν οστεόκωνους, είχαν επίσης εξογκώµατα στην ίδια ακριβώς περιοχή όπου τα 

αρσενικά άτοµα του γένους είχαν επίπεδους και επιµήκεις οστεόκωνους. 

Τα γένη Bramatherium και Helladotherium έχουν ευρεία µετακαρπικά οστά, αλλά 

το µήκος παραµένει περίπου ίδιο µε αυτό των µετακαρπικών του γένους Giraffokeryx. 

Εικ. 3.2.32: Τµήµα αριστερής κάτω 

γνάθου του είδους Helladotherium 

duvernoyi, µε d2-d4. Α) σε occlusal όψη 

και Β) σε γλωσσική όψη. Κλίµακα= 5 cm.  

Από: KOSTOPOULOS, 2009. 
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Sivatheriinae 

Τέτοιου είδους µεταπόδια θα µπορούσαν να έχουν προέλθει από αυτά του Giraffokeryx 

µε σχετική πάχυνση της διαµέτρου τους. Τα µεταπόδια των Bramatherium και 

Helladotherium είναι πολύ όµοια. Το Sivatherium έχει πολύ πιο κοντά µεταπόδια σε 

σχέση µε αυτά των προηγούµενων δύο. Είναι επίσης πολύ ενδιαφέρον στο είδος S. 

maurusium τα µεταταρσικά είναι πιθανότατα πολύ πιο επιµήκη από τα µετακαρπικά. 

Αυτό το χαρακτηριστικό διαφέρει πολύ από τα γένη Bramatherium και Helladotherium 

και γενικά από όλα τα µέλη της οικογένειας Giraffidae, όπου τα δύο µεταπόδια έχουν 

σχετικά το ίδιο µήκος. Το χαρακτηριστικό αυτό µπορεί να παροµοιασθεί µε µια 

κατάσταση που επικρατεί στα Cervidae και άλλα πρώιµα αρτιοδάκτυλα. Τα κοντά 

µετακαρπικά παρόµοια µε αυτά των Bovini αποτελεί µία αυταποµορφία. 
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 3.2.6 ΥΠΟΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: “Samotheriinae” HAMILTON, 1978 

3.2.6.1 ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΤΑΞΗ 

 

Βασίλειο: Animalia LINNAEUS, 1758  

Φύλο: Chordata BATESON, 1885 

Κλάση: Mammalia LINNAEUS, 1758 

Τάξη: Artiodactyla OWEN, 1848 

Υπόταξη: Ruminantia SCOPOLI, 1777 

Υπεροικογένεια: Giraffoidea GRAY, 1821 

Οικογένεια: Giraffidae  GRAY, 1821 

Υποοικογένεια: “Samotheriinae” HAMILTON, 1978 

Γένος: Schansitherium KILLGUS, 1922 

Είδη: S. tafeli KILLGUS, 1922 

S. quadricornis BOHLIN, 1926 

Γένος: Chersonotherium ALEXEJEV, 1915 

Είδος: C. eminens ALEXEJEV, 1915 

Γένος: Samotherium FORSYTH MAJOR, 1888 

Είδη: S. neumayri RODLER & WEITHOEFER, 1890 

“S.” sinense BOHLIN, 1926 

S. africanum CHURCHER, 1970 

S. boissieri FORSYTH MAJOR, 1888 

“S.” major BOHLIN, 1926 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα στην κεφαλίδα: Κοπτήρες και οι δίλοβοι κυνόδοντες της κάτω γνάθου του είδους 

“Samotherium” major. Από: Naturhistorisches Museum Wien.  
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3.2.6.2 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η υποοικογένεια “Samotheriinae” περιλαµβάνει είδη τα οποία φέρουν κρανίο µε 

απλούς και οξύληκτους οστεόκωνους, οι οποίοι τοποθετούνται στην ανώτερη και 

εξωτερική πλευρά του οφθαλµικού χείλους. Τα είδη εµφανίζονται πιο πλησιοµορφικά 

από το Palaeotragus. Η υποοικογένεια αποτελείται από τα είδη: Schansitherium tafeli, 

Schansitherium quadricornis, Chersonotherium eminens, Samotherium neumayri, 

“Samotherium” sinense, Samotherium africanum, Samotherium boissieri και 

“Samotherium” major. 

 

3.2.6.3 ΓΕΝΟΣ: Schansitherium 

Το γένος χαρακτηρίζεται από άτοµα µε κρανίο που φέρει δύο ζεύγη οστεόκωνων τα 

οποία ενώνονται στη βάση τους. Σε µερικές περιπτώσεις, παρατηρείται δευτερεύουσα 

απόθεση οστίτη ιστού στο κρανίο, όπως συχνά παρατηρείται στο γένος Giraffa. Ο λαιµός 

είναι µετρίως επιµηκυσµένος. Τα µετακαρπικά οστά είναι σχετικά επιµήκη και φέρουν 

µία µετρίου βάθους οπίσθια αύλακα. Το γένος αποτελείται από δύο γένη: το 

Schansitherium tafeli από το Μειόκαινο της Κίνας και το Schansitherium quadricornis 

από το Άνω Μειόκαινο της Ελλάδας, της Τουρκίας και του Ιράν. 

 

-Schansitherium tafeli 

Αποτελεί το τυπικό είδος του γένους το οποίο προέρχεται από το Μειόκαινο της 

Κίνας. Το είδος παρουσιάζει πολλές οµοιότητες µε το “Samotherium” sinense. Η 

εγκεφαλική κάψα είναι ιδιαίτερα µακρόστενη και το ινιακό οστό πολύ µικρό χωρίς να 

εκτείνεται προς τα πίσω. Η ρινική περιοχή εµφανίζει σχετικά κυλινδρική µορφή. Το S. 

tafeli είναι µεγαλύτερο σε µέγεθος από το S. quadricornis. Το κρανίο φέρει τέσσερις 

οστεόκωνους σε ζεύγη, γεγονός που αποτελεί χαρακτηριστικό του γένους 

Schansitherium. Το εµπρόσθιο ζεύγος πιθανότατα καλύπτονταν από δέρµα. Η ενδιάµεση 

περιοχή του βρεγµατικού οστού είναι διογκωµένη για προστασία από τα χτυπήµατα των 

ήδη υπαρχόντων κρανιακών απολήξεων (Bohlin, 1926). 

 

-Schansitherium quadricornis 

Το είδος αποτελεί µία µικρότερη εκδοχή του Schansitherium tafeli. Η συστηµατική 

κατάταξη του είδους υπήρξε προβληµατική καθώς αρχικά ο Bohlin (1926) κατέταξε το 

είδος ως “Palaeotragus quadricornis”, ενώ άλλοι θεώρησαν ότι το είδος είναι συνώνυµο 

µε το P. coelophrys, λόγω της ύπαρξης δύο ζευγών κρανιακών απολήξεων. Το ίδιο 

χαρακτηριστικό, οδήγησε τον Solounias (2007) στο να επανακατατάξει το είδος, 

τοποθετώντας το µέσα στο γένος Schansitherium. 

Σύµφωνα µε την πρώτη προσέγγιση του είδους από τον Bohlin (1926), το κρανίο 

φέρει µία πλατιά και σχετικά επιµήκη οπίσθια περιοχή του κρανίου και ένα ζεύγος 

κωνικών και παράλληλων οστεόκωνων. Τα αρσενικά άτοµα χαρακτηρίζονται από µία 

υπο-τετράγωνη οφθαλµική κόγχη, η οποία τοποθετείται ακριβώς πίσω από το επίπεδο 
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του M3. Οι οστεόκωνοι τοποθετούνται ακριβώς πάνω από τους οφθαλµούς και κλίνουν 

ελαφρώς προς τα πίσω. Ακριβώς πάνω από την εµπρόσθια επιφάνεια της οφθαλµικής 

κόγχης, ο Bohlin παρατήρησε ένα µικρό όγκωµα, το οποίο ερµήνευσε ως τη βάση ενός 

δεύτερου ζεύγους οστεόκωνων. 

Οι γοµφίοι της άνω γνάθου έχουν µία σχετικά λεπτή και εµπρόσθια τοποθετηµένη 

µεσοστυλίδα, έναν ισχυρό παράκωνο και αδύναµο µετάκωνο, µία απλή κεντρική 

κοιλότητα και έναν στρόγγυλο υπόκωνο και πρωτόκωνο. Ο P2 έχει τραπεζοειδές σχήµα 

µε µία ισχυρή παραστυλίδα και µία επίπεδη οπίσθια περιοχή του παράκωνου, ενώ η 

κεντρική κοιλότητα εµφανίζει µια ισχυρή οπίσθια πτύχωση. Οι P3 και P4 είναι σχετικά 

όµοιοι µε τον P2, αλλά ο πρωτόκωνος είναι πολύ πιο αναπτυγµένος γλωσσικά (Εικ: 

3.2.33). 

 

Η οδοντοστοιχία της κάτω γνάθου είναι γνωστή από µία µόνο σειρά p2-m2. 

Αναλυτικότερα, ο p2 είναι βραχύς σε σχέση µε τον p3 και έχει ένα αδύναµο µετακωνίδιο. 

Ο p3 έχει ένα σχετικά αναπτυγµένο παρακωνίδιο και το µετακωνίδιο είναι ελεύθερο. Ο 

p4 είναι γοµφιοποιηµένος (Εικ: 3.2.34). 

Σε γενικές γραµµές, η υπόθεση του Bohlin για την παρουσία δεύτερου ζεύγους 

οστεόκωνων δεν είναι ιδιαίτερα βέβαιη, καθώς το όγκωµα που παρατηρήθηκε στη βάση 

του πρώτου ζεύγους µπορεί να είναι αποτέλεσµα προοδευτικού πνευµατισµού 

(Kostopoulos, 2009). 

 

 

3.2.6.4 ΓΕΝΟΣ Chersonotherium 

Το γένος αρχικά περιγράφηκε ως Alcicephalus (Bohlin, 1926) και αποτελείται από 

ένα και µοναδικό τυπικό είδος. 

 

-Chersonotherium eminens 

Το κρανίο φέρει αδύναµους οστεόκωνους, γεγονός που το κάνει να µοιάζει µε το 

κρανίο ενός θηλυκού ατόµου του είδους “S.” sinense, µε τη διαφορά ότι οι οστεόκωνοι 

δεν κατευθύνονται πλευρικά και προς τα έξω. Η µορφολογία των  δοντιών, ανεξάρτητα 

από το µέγεθος, µοιάζει πολύ µε αυτή του είδους S. boissieri.  

Εικ. 3.2.33: ∆εξιά οδοντοστοιχία της 

άνω γνάθου του είδους Schansitherium 

quadricornis, µε P2-M3 σε occlusal 

όψη. Από: BOHLIN, 1926. 

Εικ. 3.2.34: ∆εξιά οδοντοστοιχία της 

κάτω γνάθου του είδους Schansitherium 

quadricornis, µε p2-m3 σε occlusal όψη. 

Από: BOHLIN, 1926. 
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Ο µετακρανιακός σκελετός του C. eminens διαφέρει ελάχιστα από αυτόν του “S.” 

sinense, κυρίως στα οπίσθια άκρα. Ανάµεσα στο κεντροταρσικό και το µεταταρσικό οστό 

υπάρχουν τέσσερις αρθρωτικές επιφάνειες στο C. eminens και τρείς στο “S.” sinense. Η 

κνήµη έχει µία αρθρωτική επιφάνεια για το σφυρικό οστό στο C. eminens και δύο στο 

“S.” sinense.  

Το είδος διακρίνεται σαφώς από το “Samotherium” sinense και συσχετίζεται 

πιθανότατα µε σηµαντική συγγένεια στα είδη του Samotherium από τη Σάµο. Το µήκος 

της οδοντοστοιχίας, καθώς και το κρανίο είναι σηµαντικά µεγαλύτερο σε σχέση µε το S. 

boissieri, αλλά έχει το ίδιο µέγεθος µε τις µεγαλύτερες µορφές όπως το “S.” major. 

 

3.2.6.5 ΓΕΝΟΣ Samotherium 

Πρόκειται για ένα µεγάλο και εξελιγµένο Giraffidae, µε ένα τυπικό προφίλ 

καµηλοπάρδαλης, το οποίο διαφέρει από τα Palaeotraginae από το πολύ µεγαλύτερο 

µέγεθός του, την πιο επιµήκη προσωπική περιοχή. Οι οστεόκωνοι τοποθετούνται πάνω 

από τους οφθαλµούς και η απόσταση των βάσεών τους είναι πολύ µεγάλη. Η οροφή του 

κρανίου είναι διογκωµένη εξαιτίας της παρουσίας πνευµατικών κοιλοτήτων.  

 

-Samotherium neumayri 

Το είδος είναι γνωστό από το Maragha και χαρακτηρίζεται από επίπεδο άνω 

προγναθικό οστό, χαρακτηριστικό το οποίο είναι µοναδικό από όλη την οικογένεια 

Giraffidae.  

Το κρανίο φέρει οστεόκωνους, οι οποίοι τοποθετούνται σε διαφορετική θέση από 

αυτή του S. boissieri ή λείπουν. Το εµπρόσθιο και µέσο τµήµα της βρεγµατικής περιοχής 

είναι διογκωµένο και η βρεγµατική ακρολοφία αδύναµη. Οι κροταφικές περιοχές 

καλύπτονται από µια οροφή που σχηµατίζει το µετωπικό οστό. Σε ραχιαία όψη, τα 

ζυγωµατικά τόξα σχηµατίζουν µεγάλα ανοίγµατα σε σχέση µε το κρανίο. Οι οφθαλµικές 

κόγχες είναι βαθιές και τα υπεροφθαλµικα χείλη παχιά.  

Τα γαλακτικά δόντια της άνω γνάθου διαχωρίζονται δύσκολα από τα µόνιµα δόντια 

του “S.” sinense. Χαρακτηριστικός είναι ο D2, ο οποίος είναι επιµήκης και στενός. Τα 

γαλακτικά δόντια της κάτω γνάθου είναι πιο βραχυδοντικά από αυτά του “S.” sinense.  

Ο µετακρανιακός σκελετός είναι σχεδόν πανοµοιότυπος µε αυτόν του “S.” sinense, 

αλλά σαφώς µεγαλύτερος.  

 

-“Samotherium” sinense 

Το είδος χαρακτηρίζεται από ένα ζεύγος σχετικά µικρών και οξύληκτων 

οστεόκωνων, οι οποίοι προεξέχουν προς τα πίσω και εξωτερικά. Η βρεγµατική 

ακρολοφία κλείνει έντονα προς τα πίσω. Η εγκεφαλική κάψα φαίνεται να είναι 

ασυνήθιστα µακρόστενη. Το ινιακό οστό είναι πολύ µικρό σε σχέση µε το κρανίο. Η 

ινιακή ακρολοφία είναι επιµήκης και φτάνει µέχρι τους κονδύλους. Το τµήµα του ινιακού 

οστού ακριβώς πάνω από το ινιακό τρήµα είναι ιδιαίτερα λεπτό. Το υπεροφθαλµικό 
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χείλος είναι λεπτό και το δακρυϊκό οστό πολύ επίµηκες. Το ρινικό οστό είναι επίσης 

πολύ επίµηκες και λεπτό. Η παραϊνιακές αποφύσεις είναι επιµήκεις, ισχυρά πεπλατυ-

σµένες και κλίνουν έντονα προς τα πίσω και εσωτερικά. Το κρανίο, ειδικά στην περιοχή 

µπροστά από τους οφθαλµούς, είναι ισχυρά επίµηκες (Εικ: 3.2.35). Στην κάτω γνάθο, το 

διάστηµα είναι αρκετά µεγάλο και µάλιστα µεγαλύτερο από αυτό που παρουσιάζεται στο 

γένος Giraffa. Η κορωνοειδής απόφυση είναι σχετικά µεγάλη. Τα γαλακτικά δόντια της 

κάτω γνάθου είναι σχεδόν αδύνατο να ξεχωρίσουν από αυτά του S. neumayri. Τα µόνιµα 

δόντια είναι χαρακτηριστικά για το είδος και παρουσιάζουν υψοδοντία, ενώ ο παράκωνος 

και ο µετάκωνος είναι ενωµένοι σε όλους τους γοµφίους.  

 

 

 

 

-Samotherium africanum 

Πρόκειται για ένα µικρό Giraffidae το οποίο φέρει ένα ζεύγος οστεόκωνων, 

πιθανότατα καλυµµένοι µε δέρµα, που κάµπτονται εσωτερικά και προς τα πίσω και 

τοποθετούνται στο οπίσθιο µέρος του υπεροφθαλµικού χείλους πάνω στην συρραφή 

µετωπικού και βρεγµατικού οστού. Οι απολήξεις δεν καλύπτονταν µε δέρµα. Ο λαιµός 

είναι ελαφρώς επιµηκυσµένος κυρίως λόγω αύξησης του µήκους στον τρίτο, τέταρτο και 

πέµπτο αυχενικό σπόνδυλο. Οι ινιακοί κόνδυλοι είναι µικροί και έχουν µεγάλη απόσταση 

µεταξύ τους. 

Αναλυτικότερα, οι οστεόκωνοι είναι πολύ οξύληκτοι και πεπιεσµένοι προς τη βάση 

τους. Κατά µήκος τους παρατηρούνται ισχυρές ραβδώσεις, γεγονός που προδίδει την 

κάλυψή τους από δέρµα, όπως συµβαίνει και στο Okapia. Η κατασκευή του ινιακού 

οστού και η τοποθέτηση των ινιακών κονδύλων δείχνει ότι το S. africanum φέρει µία 

µικρή εγκεφαλική κάψα και ένα βαρύ κρανίο. 

Ο άτλας είναι πλατύς, όπως αυτός της Giraffa αλλά όχι τόσο επιµήκης. Ο τρίτος 

αυχενικός σπόνδυλος είναι ιδιαίτερα επιµήκης και η ραχιαία απόφυση είναι µικρή, ενώ οι 

εγκάρσιες αποφύσεις τοποθετούνται πλευροκοιλιακά. Το σώµα φέρει ένα επίµηκες 

οπίσθιο κοιλιακό εξόγκωµα ενώ το κοιλιακό πετάλιο είναι κάθετο και ισχυρό. Ο 

τέταρτος αυχενικός σπόνδυλος έχει σχετικά τετράγωνο σχήµα µε µεγάλες 

ζυγοαποφύσεις, καλά αναπτυγµένες κατακόρυφες αποφύσεις και κοιλιακά πετάλια. 

Τέλος, ο πέµπτος αυχενικός σπόνδυλος φέρει παρόµοιες οπίσθιες ζυγοαποφύσεις µε τον 

τέταρτο, αλλά φέρει ένα πιο κοντό σώµα. 

 

 

Εικ. 3.2.35: Κρανίο του 

είδους “Samotherium” 

sinense, σε πλευρική όψη.  

Από: BOHLIN, 1926. 
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-Samotherium boissieri 

Πρόκειται για το τυπικό είδος του γένους, το οποίο από άποψη µεγέθους είναι 

αρκετά µεγάλο. Τα αρσενικά άτοµα φέρουν ένα ζεύγος κατακόρυφων οξύληκτων 

οστεόκωνων, ενώ στα θηλυκά απουσιάζουν. Η οφθαλµική κόγχη τοποθετείται πίσω και 

µακριά από την οδοντοστοιχία. Στην κάτω γνάθο, το διάστηµα είναι µικρό (Geraads, 

1977). 

Πιο αναλυτικά, η οπίσθια περιοχή του κρανίου είναι σχετικά κοντή. Σε ραχιαία όψη, 

το βρεγµατικό οστό είναι ογκώδες στην εµπρόσθια πλευρά του. Οι βρεγµατικές 

ακρολοφίες είναι σχετικά ισχυρές σχηµατίζοντας µία σχεδόν επίπεδη κρανιακή οροφή 

µεταξύ τους, ενώ συγκλίνουν στο επίπεδο πάνω ακριβώς από τον ακουστικό πόρο. 

Παρατηρείται ένα κροταφικό τρήµα. Τα ζυγωµατικά τόξα είναι παράλληλα στο οβελιαίο 

επίπεδο. Το µετωπικό οστό είναι ευρύ και ελαφρώς κοίλο ανάµεσα στους οστεόκωνους. 

Οι οστεόκωνοι τοποθετούνται στο οπίσθιο µέρος του υπεροφθαλµικού χείλους και 

κάµπτονται ελαφρώς προς τα πίσω και πλευρικά. Παρουσιάζουν κυκλική τοµή δείχνουν 

να ήταν πιθανότατα µεγάλοι σε µήκος και πολύ οξύληκτοι. Σε πλευρική όψη το µετωπικό 

οστό παρουσιάζει µικρή κλίση µπροστά από τους οστεόκωνους. Η συρραφή µετωπικού-

ρινικού τοποθετείται ακριβώς πάνω από το M2. Τα ρινικά οστά είναι επιµήκη, λεπτά και 

ελαφρώς κυρτά σε πλευρική όψη. Η οφθαλµική κόγχη είναι στρογγυλή και τοποθετηµένη 

ψηλά, πάνω από το επίπεδο του ρινικού οστού. Το άνω προγναθικό οστό είναι επίµηκες 

και η συρραφή του µε το ανωγναθικό σχηµατίζει µία κυρτή γραµµή. Το ρύγχος είναι 

περίπου επίµηκες µε σχήµα οβάλ στο εµπρόσθιο του τµήµα. Το σώµα της κάτω γνάθου 

είναι σχετικά κοντό, σχηµατίζοντας µία ελαφρώς 

αµβλεία γωνία µε τον κλάδο. Η γωνία της κάτω 

γνάθου είναι στρογγυλή και φέρει ένα αδύναµο 

αγγειακό αποτύπωµα (Εικ: 3.2.36). Μέχρι 

πρόσφατα επικρατούσε η άποψη ότι τα θηλυκά 

άτοµα του είδους δεν έφεραν οστεόκωνους στο 

κρανίο. Παρόλα αυτά ένα κρανίο ενήλικου, 

θηλυκού ατόµου από τη Σάµο (MGL S202) 

παρουσιάζει µία τραχιά υπεροφθαλµική περιοχή µε 

µικρές κερατόµορφες εξοστώσεις στη δεξιά του 

πλευρά. Φαίνεται λοιπόν πως τα θηλυκά S. boissieri 

πιθανόν να φέρουν λεπτούς οστεόκωνους, σαν 

αυτούς που παρουσιάζει το P. rouenii.  

Τα δόντια της άνω γνάθου χαρακτηρίζονται από σχετικά ισχυρές στυλίδες. Η 

οπίσθια επιφάνεια του παράκωνου είναι ελαφρώς κεκλιµένη σε σχέση µε την εµπρόσθια. 

Η παραστυλίδα και ο παράκωνος των προγοµφίων είναι εξίσου ισχυροί και µερικές 

φορές διογκωµένοι. Η µεταστυλίδα κυµαίνεται από ισχυρή έως αδύναµη. Οι P2 και P3 

είναι αποστρογγυλεµένοι στη γλωσσική τους πλευρά. Ο P4 και µερικές φορές ο P3 

εµφανίζει µία αδύναµη παρειακή αύλακα στον παράκωνο (Εικ: 3.2.37). 

Στην κάτω γνάθο, ο p2 παρουσιάζει ένα βασικό εξόγκωµα στη θέση του υπόκωνου. 

Η παραστυλίδα είναι ισχυρή, ενώ το υποκωνίδιο δεν είναι αναπτυγµένο. Οι p3 

παρουσιάζουν γοµφιοποίηση µε καλά αναπτυγµένο αλλά στενό υποκωνίδιο. Ο p4 

Εικ. 3.2.36: Κρανίο του είδους Samotherium 

boissieri, (NHML M4215) σε πλευρική όψη. 

Κλίµακα= 4 cm. Από: KOSTOPOULOS, 2009. 
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εµφανίζει µία πολύ σταθερή µορφολογία µε ένα εξολοκλήρου γοµφιοποιηµένο 

εµπρόσθιο λοβό και µία ισχυρή παραστυλίδα. Ο µικρός οπίσθιος λοβός δοµείται από ένα 

σύµπλεγµα κεκλιµένου ενδοκωνιδίου, σιγµοειδούς υποκωνιδίου και της ενδοστυλίδας ή 

από ένα σχετικά πρωτόγονα επίµηκες σύµπλεγµα ενδοκωνιδίου-ενδοστυλίδας και ένα 

καλά εξατοµικευµένο υποκωνίδιο. Οι γοµφίοι είναι απλοί µε αδύναµο παρακωνίδιο και 

ένα σχετικά αναπτυγµένο µεταστυλίδιο το οποίο εξαλείφεται καθώς πλησιάζει τη βάση 

της στεφάνης. Το παραστυλίδιο είναι σχετικά  ισχυρό και ο τρίτος λοβός του m3 είναι 

απλός µε υπο-τετράγωνο σχήµα (Εικ: 3.2.38). 

 

 

 

 

 

 

 

-“Samotherium” major 

Ελάχιστα στοιχεία είναι γνωστά για την µορφολογία και την εξάπλωση αυτού του 

είδους (Kostopoulos 2009). Τα µέχρι στιγµής δεδοµένα προέρχονται από τη µελέτη 

κάποιων ευρωπαϊκών κρανίων, ενώ επιπλέον στοιχεία προέρχονται από Ελλάδα και 

Τουρκία. Παρόλα αυτά, η εξάπλωση του “S.” major είναι ακόµα αµφίβολη. 

Οι οστεόκωνοι τοποθετούνται στο οπίσθιο τµήµα του υπεροφθαλµικού χείλους, 

όπως ακριβώς στο S. boissieri, αλλά η ανάπτυξη και ο προσανατολισµός τους είναι 

διαφορετικός. Ο οστεόκωνος εκτείνεται προς τα πίσω, πάνω από την εγκοπή ανάµεσα 

Εικ. 3.2.37: Οδοντοστοιχία της άνω 

γνάθου του είδους Samotherium boissieri, 

σε occlusal όψη.  

A) δεξιά οδοντοστοιχία και  

B) αριστερή οδοντοστοιχία.  

Κλίµακα= 4 cm.  

Από: Μουσείο Γεωλογίας και 

Παλαιοντολογίας, Α.Π.Θ. 

Εικ. 3.2.38: Οδοντοστοιχία της κάτω 

γνάθου του είδους Samotherium boissieri, 

σε occlusal όψη.  

A) δεξιά οδοντοστοιχία και  

B) αριστερή οδοντοστοιχία.  

Κλίµακα= 4 cm.  

Από: Μουσείο Γεωλογίας και 

Παλαιοντολογίας, Α.Π.Θ. 
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στην κροταφική ακρολοφία και τη µαστοειδή απόφυση. Σε τοµή, παρουσιάζει ελλειπτικό 

έως υπο-τριγωνικό σχήµα. Όλα τα γνωστά κρανία θηλυκών ατόµων του είδους δεν 

εµφανίζουν οστεόκωνους εκτός από ένα κρανίο (MTLA540) από τη Σάµο, το  οποίο 

εµφανίζει ένα σχετικά κοντό, λεπτό, ευθυτενή και σχεδόν κατακόρυφο οστεόκωνο στη 

δεξιά πλευρά του κρανίου (Εικ: 3.2.39). 

Η βασική δοµή του κρανίου είναι ίδια µε αυτή του S. boissieri. Η βασικρανιακή 

γωνία είναι πολύ χαµηλή φατνιακό επίπεδο (alveolar level) είναι παράλληλο µε το ρινο-

βρεγµατικό επίπεδο. Σε πλευρική όψη, η οροφή της εγκεφαλικής κάψας εµφανίζεται 

κυµατοειδής. Η οπισθοραχιαίως ανυψωµένη ινιακή ακρολοφία ακολουθείται εµπρόσθια 

από το κοίλο οπίσθιο τµήµα του βρεγµατικού οστού και στη συνέχεια από µία διόγκωση 

της µετωποβρεγµατικής περιοχής. Αυτό το προφίλ είναι λιγότερο έντονο στα κρανία των 

θηλυκών ατόµων.  

Τα ζυγωµατικά τόξα τοποθετούνται παράλληλα στο οβελιαίο επίπεδο. Το οπίσθιο 

µέρος του κρανίου είναι κοντό σε σχέση µε την προσωπική περιοχή και κοντύτερο από 

αυτό του S. boissieri. Οι ινιακοί κόνδυλοι είναι µεγάλοι και παρόµοιοι µε αυτούς του S. 

boissieri, προεξέχουν οπισθοκοιλιακά έχοντας µία σχεδόν ευθεία τοποθέτηση. Το ινιακό 

τρήµα είναι µεγάλο και τετράγωνο. Σε οπίσθια όψη, το ινιακό οστό  ανοίγει σηµαντικά 

ραχιαία αφήνοντας πίσω το ηµικυκλικό 

µαστοειδές επίπεδο. Στα θηλυκά άτοµα 

αυτό το χαρακτηριστικό δεν εµφανίζεται 

τόσο έντονα και το ινιακό οστό είναι 

περίπου ορθογώνιο. Η ινιακή ακρολοφία 

διακόπτεται στο ενδιάµεσο από µία µικρή 

εγκοπή. Όπως και στο S. boissieri, το 

τυµπανικό όγκωµα έχει νεφροειδές σχήµα, 

είναι µικρό σε σχέση µε το µέγεθος του 

κρανίου και είναι περιορισµένο ανάµεσα 

στους κονδύλους του βασινιακού οστού. Το 

βασινιακό είναι περισσότερο επίµηκες από 

αυτό του S. boissieri, αλλά µοιράζονται την 

ίδια µορφολογία. 

 

 

Υπάρχουν σαφείς µορφολογικές διαφορές ανάµεσα στα γαλακτικά δόντια του “S.” 

major και του S. boissieri. Ο εµπρόσθιος λοβός του D3 είναι εξολοκλήρου 

γοµφιοποιηµένος. Εκτός από την πιο αναπτυγµένη δοµή του d2 στον οποίο 

παρουσιάζεται ένα εµβρυακό παρακωνίδιο και το µετακωνίδιο είναι σαφώς 

διαχωρισµένο από το ενδοκωνίδιο. Επιπλέον, το µετακωνίδιο είναι πολύ πιο επίµηκες 

Εικ. 3.2.39: Κρανίο θηλυκού ατόµου του είδους 

“Samotherium” major (MTLA540). A) σε πλάγια όψη, 

B) σε ραχιαία όψη και C) σε υπερώια όψη.  

Κλίµακα= 10 cm. Από: KOSTOPOULOS, 2009 
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από αυτό του S. boissieri και το τριγωνίδιο φαίνεται κλειστό από τα πρώτα ακόµα στάδια 

τριβής του δοντιού.  

Το µήκος της οδοντοστοιχίας (P2-M3) είναι σαφώς µεγαλύτερο από αυτό του S. 

boissieri αλλά µε αρκετά παρόµοια χαρακτηριστικά. Ο P2 είναι ασύµµετρα κυκλικός µε 

µία µικρή εµπροσθογλωσσική εγκοπή. Ο παράκωνος προεξέχει περισσότερο εξωτερικά 

σε σχέση µε την ισχυρή παραστυλίδα, ενώ η µεταστυλίδα είναι πάντα αδύναµη. Σπάνια, 

η κεντρική κοιλότητα παρουσιάζει µία οπίσθια πτυχή. Ο P3 είναι πιο συµµετρικός 

γλωσσικά, µε µία ισχυρότερη παραστυλίδα και µεταστυλίδα από αυτές του P2. Ο P4 

παρουσιάζει τα ίδια χαρακτηριστικά µε τον P3  αλλά είναι σαφώς πιο ευρύς. Η 

µορφολογία των γοµφίων δε διαφέρει από αυτήν του S. boissieri, αλλά σε ορισµένα 

ευρήµατα το παρειακό cingulum και οι γλωσσικές ενδιάµεσες στυλίδες είναι ιδιαίτερα 

έντονα. Οι i1 και i2 είναι επιµήκη δόντια, προεξέχουν προς τα εµπρός και έχουν σχήµα 

φτυαριού. Το µήκος της οδοντοστοιχίας στην κάτω γνάθο (p2-m3) είναι επίσης σαφώς 

µεγαλύτερο από αυτό του S. boissieri. Στον p2, το ενδοκωνίδιο και ενδοστυλίδιο είναι 

πάντα ισχυρό, το παραστυλίδιο καλά αναπτυγµένο και το µετακωνίδιο στρογγυλό, 

αποµονωµένο και τοποθετηµένο κεντρικά. Ο p3 παρουσιάζει έντονη γοµφιοποίηση µε 

ένα καλά αναπτυγµένο αλλά στενό υποκωνίδιο, ένα σαφές παραστυλίδιο και συνεχόµενο 

γλωσσικό τοίχωµα στο τριγωνίδιο. Ο p4 µοιάζει µε ένα µεγεθυσµένο p3. Η µορφολογία 

των γοµφίων της κάτω γνάθου είναι όµοια µε αυτήν που παρουσιάζεται στο S. boissieri. 

Τα οστά των άκρων του “S.” major µορφολογικά είναι όµοια µε αυτά του S. boissieri και 

µετρικά δεν εµφανίζουν σχεδόν καµία διαφορά µε αυτά του Helladotherium duvernoyi.  

Ο βραχίονας του “S.” major είναι σαφώς 

µεγαλύτερος από αυτόν του S. boissieri, αλλά πέρα από 

το µέγεθος δεν παρατηρείται καµία άλλη διαφορά. Και 

στα δύο είδη, το δελτοειδές εξόγκωµα τοποθετείται 

πλευρικά και είναι µικρότερο από αυτό του H. duvernoyi, 

ενώ η κερκιδική εµβάθυνση είναι καλά αναπτυγµένη και 

µεγαλύτερη από αυτήν του H. duvernoyi. Η ωλεκρανική 

εµβάθυνση είναι πιο ευρεία και ρηχή σε σχέση µε το S. 

boissieri, αλλά ακόµα στενότερη από το Helladotherium. 

Ο αστράγαλος και η πτέρνα του “S.” major είναι 

µεγαλύτερα και πλατύτερα από αυτά του S. boissieri 

(Εικ: 3.2.40). Τα µετακαρπικά οστά των “S.” major και 

S. boissieri διαφέρουν από αυτά του Helladotherium 

στην πιο επιµήκη διάφυση σε σχέση µε τις επιφύσεις, 

στην κλειστή αρθρική εµβάθυνση, στην άνω ηµικυκλική 

αρθρωτική επιφάνεια, η οποία δεν παρουσιάζει 

οπισθόµεσες και παλαµιαίες διογκώσεις και τις πολύ 

λιγότερο αναπτυγµένες ακρολοφίες κατά µήκος των 

παλµιαίων χειλέων της διάφυσης. 

 

 

Εικ. 3.2.40: Οστά του µετακρανιακού 

σκελετού του είδους “Samotherium” major. 

A) ∆εξιός βραχίονας σε εµπρόσθια όψη, B) 

αριστερός αστράγαλος σε οπίσθια όψη και 

C) αριστερή πτέρνα σε µέση όψη.  

Κλίµακα= 10 cm. Από: KOSTOPOULOS, 2009 
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3.2.6.6 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Όσον αφορά τα δόντια, το Schansitherium tafeli είναι σαφώς µεγαλύτερο από το S. 

quadricornis. Στα δύο είδη παρουσιάζονται δύο ζεύγη απλών και οξύληκτων 

οστεόκωνων. Το δεύτερο ζεύγος τοποθετείται εµπρόσθια, είναι µικρότερο και ενώνεται 

µε το κύριο ζεύγος στις βάσεις κάθε οστεόκωνου. Το S. tafeli διαφέρει από το 

Samotherium boissieri στην παρουσία τεσσάρων οστεόκωνων και ενός ινιακού οστού, το 

οποίο δεν εκτείνεται προς τα πίσω. Στο Schansitherium εµφανίζονται σπάνια 

δευτερεύουσες αποθέσεις οστίτη ιστού, ενώ στο S. boissieri δεν έχουν παρατηρηθεί ποτέ. 

Επίσης το S. tafeli µπορεί να εµφανίσει άκρα και κάτω γνάθο µε πάχυνση των οστών. Ο 

λαιµός είναι µετρίως επιµήκης. Τα µετακαρπικά είναι ελαφρώς επιµήκη και 

παρουσιάζουν µία µετρίου βάθους οπίσθια αύλακα. Το S. quadricornis µέχρι πρόσφατα 

αναφερόταν στη βιβλιογραφία ως Palaeotragus, ενώ πλέον αναγνωρίζεται ως ένα µικρού 

µεγέθους είδος του γένους Schansitherium. 

Τα είδη Chersonotherium eminens, Samotherium boissieri και Samotherium 

neumayri µπορούν να χαρακτηριστούν από τον µέτρια επιµήκη λαιµό, την παρουσία ενός 

ζεύγους απλών και οξύληκτων οστεόκωνων µε λεία εξωτερική επιφάνεια, εύρωστα και 

ισχυρά άκρα και ελάττωση του µεγέθους των οπίσθιων φυµάτων στους p4. Στο 

Samotherium boissieri οι οστεόκωνοι είναι µεγάλοι και κλείνουν προς τα πίσω. Ο 

µασητήριος µυς τοποθετείται στο εµπρόσθιο άκρο του ζυγωµατικού οστού. Η 

κορακοειδής απόφυση της ωµοπλάτης δεν είναι υποπλασµένη. Η οπίσθια αρθρωτική 

επιφάνεια της κερκίδας είναι λεπτότερη στην πλευρική όψη, στο σηµείο όπου προεξέχει 

η ωλένη. Το Samotherium neumayri είναι το µόνο είδος ολόκληρης της οικογένειας 

Giraffidae το οποίο εµφανίζει επίπεδο άνω προγναθικό οστό, ενώ το κρανίο φέρει µία 

πολύ µικρή µασητήρια εµβάθυνση. Το Chersonotherium eminens πιθανότατα είναι πιο 

πλησιοµορφικό από το Samotherium. Στο είδος αυτό, οι οστεόκωνοι και τα µετωπιαίοι 

κόλποι είναι µικροί. Η κορακοειδής απόφυση της ωµοπλάτης είναι καλύτερα 

αναπτυγµένη και η οπίσθια αρθρωτική επιφάνεια της κερκίδας είναι πιο πλήρης στην 

πλευρική της όψη, στο σηµείο όπου ενώνεται η ωλένη. 

Το “Samotherium” major διαφέρει από το Samotherium boissieri στο µεγαλύτερό 

του µέγεθος, στους ευθυτενείς, οξύληκτους και πιο επιµήκης οστεόκωνους και στη 

σαφώς µεγαλύτερη εµβάθυνση για τους επιπολής και εν τω βάθει µασητήριους µύες. Ως 

αποτέλεσµα, η οφθαλµική κόγχη τοποθετείται περισσότερο οπίσθια. Επίσης, η γωνία της 

κάτω γνάθου προδίδει µία ισχυρή εισαγωγή του µασητήριου µυός. Στο “Samotherium” 

major η εσωτερική εντοµή της υπερώας τοποθετείται πιο εµπρόσθια, ανάµεσα στους M2. 

Στο S. boissieri το κοίλωµα αυτό είναι πιο πλησιοµορφικό και τοποθετείται ανάµεσα 

στους M3. 
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 3.2.7 ΥΠΟΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Palaeotraginae PILGRIM, 1911 

3.2.7.1 Συστηµατική κατάταξη 

 

Βασίλειο: Animalia LINNAEUS, 1758  

Φύλο: Chordata BATESON, 1885 

Κλάση: Mammalia LINNAEUS, 1758 

Τάξη: Artiodactyla OWEN, 1848 

Υπόταξη: Ruminantia SCOPOLI, 1777 

Υπεροικογένεια: Giraffoidea GRAY, 1821 

Οικογένεια: Giraffidae  GRAY, 1821 

Υποοικογένεια: Palaeotraginae PILGRIM, 1911 

Γένος: Palaeotragus GAUDRY, 1861 

Είδη:  P. rouenii GAUDRY, 1961 

P. lavocati HEINTZ, 1976 

P. robinsoni CRUSAFONT-PAIRO, 1979 

P. germaini ARAMBOURG, 1959 

P. coelophrys RODLER & WEITHOFER, 1890 

Γένος: Mitilanotherium SICKENBERG, 1967  

Είδος: M. martini SICKENBERG, 1967 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα στην κεφαλίδα: Κρανίο του είδους Palaeotragus rouenii.  

Από: Naturhistorisches Museum Wien.  
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3.2.7.2 ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

Τα µέλη της υποοικογένειας Palaeotraginae χαρακτηρίζονται από οξύληκτους 

οστεόκωνους που τοποθετούνται στην άκρη του υπερφθαλµικού χείλους. Τα µεταπόδια 

είναι µακριά και τα µετακαρπικά οστά φέρουν µία ρηχή έως ελαφρώς βαθιά αύλακα στο 

οπίσθιο µέρος τους, η οποία εκτείνεται στα ανώτερα δύο τρίτα της διάφυσης. Η 

υποοικογένεια περιλαµβάνει τα γένη Palaeotragus και Mitilanotherium. 

 

3.2.7.3 ΓΕΝΟΣ: Palaeotragus 

Το γένος αποτελείται από αντιπροσώπους σχετικά µετρίου µεγέθους, οι οποίοι 

φέρουν απλούς οξύληκτους οστεόκωνους στο κρανίο. Το γένος γνώρισε ευρεία 

εξάπλωση κατά το Άνω Μειόκαινο σε Ευρώπη, Ασία και Αφρική. Τυπικό είδος του 

γένους αποτελεί το P. rouenii, το οποίο προσδιορίστηκε και περιγράφηκε για πρώτη 

φορά από το Πικέρµι. 

 

-Palaeotragus rouenii 

Αποτελεί το τυπικό είδος του γένους 

Palaeotragus, του οποίου ο ολότυπος 

προέρχεται από το Πικέρµι. Πρόκειται για 

ένα εξειδικευµένο είδος µε επιµήκη 

µεταπόδια και οξύληκτους οστεόκωνους το 

οποίο εξαπλώθηκε στο Τουρόλιο της 

Ελλάδας (Πικέρµι και Σάµος), της 

Βουλγαρίας, της Ουκρανίας και των 

Σκοπίων. 

Το κρανίο φέρει επιµήκεις και 

οξύληκτους οστεόκωνους που 

τοποθετούνται ακριβώς πάνω από τον M3. 

Είναι ελαφρώς κεκλιµένοι προς τα πίσω και 

ανεπαίσθητα πεπιεσµένοι πλευρικά. Τα 

οστά του κρανίου εµφανίζουν πνευµατισµό, 

ο οποίος γίνεται έντονος στα 

υπεροφθαλµικά άκρα. Η προσωπική 

περιοχή είναι υψηλή µε καλά αναπτυγµένα 

προσωπικό όγκωµα και µία πλατιά και 

σχετικά ρηχή δακρυϊκή εµβάθυνση. Η 

µετωποβρεγµατική περιοχή είναι επίπεδη 

και οριοθετείται πλευρικά από δύο 

παράλληλες βρεγµατικές ακρολοφίες. Σε πλευρική όψη οι ινιακοί κόνδυλοι 

τοποθετούνται προς τα κάτω ενώ η γωνία του βασινιακού είναι µικρή (~20
ο
) (Εικ: 

3.2.41). 

Εικ. 3.2.41: Κρανίο του είδους Palaeotragus rouenii (Α476), 

σε πλευρική όψη. Από: Naturhistorisches Museum Wien. 
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Τα δόντια της άνω γνάθου είναι µικρά, βραχυδοντικά µε λεπτοµερώς ρυτιδωµένη 

αδαµαντίνη. Η σειρά των προγοµφίων καταλαµβάνουν περίπου το 73% του µήκους της 

οδοντοστοιχίας ενώ η ίδια αναλογία για τους προγοµφίους της κάτω γνάθου υπολογίζεται 

περίπου στο 63-65%. Ο P2 είναι απλός µε καλά αναπτυγµένη παραστυλίδα και ισχυρό 

παράκωνο ο οποίος τοποθετείται εµπρόσθια. Ένα αδύναµο εµπροσθογλωσσικό cingulum 

παρατηρείται. Ο P3 µορφολογικά µοιάζει µε τον P2, αλλά µε τη διαφορά ότι η 

παραστυλίδα και το γλωσσικό cingulum είναι ισχυρότερα. Ο Ρ4 είναι πιο συµµετρικός σε 

σχέση µε τους Ρ2 και Ρ3. Ο παράκωνος είναι ισχυρός και τοποθετείται κεντρικά στο 

παρειακό τοίχωµα, ενώ παραστυλίδα και µεταστυλίδα είναι λιγότερο αναπτυγµένες. Ένα 

αδύναµο cingulum εµφανίζεται κατά µήκος της γλωσσικής επιφάνειας. Όλοι οι γοµφίοι 

έχουν σχετικά καλά αναπτυγµένες στυλίδες και φύµατα. Στους Μ1 και Μ2 ο 

πρωτόκωνος είναι κεκλιµένος, ενώ στο Μ3 εµφανίζεται µία ελαφρά πτυχή του 

πρωτόκωνου. To cingulum είναι πολύ ελαφρώς αναπτυγµένο, τόσο στην περιφέρεια όσο 

και στην γλωσσική επιφάνεια (Εικ: 3.2.42). 

Στην κάτω γνάθο, o p3 είναι ισχυρά 

γοµφιοποιηµένος µε ιδιαίτερα επίµηκες 

µετακωνίδιο, παράλληλο στον εµπρόσθιο 

άξονα του δοντιού και εξαιρετικά βραχύ 

ταλονίδιο. Το επίµηκες ενδοκωνίδιο είναι 

διαχωρισµένο από το µετακωνίδιο όταν ο 

βαθµός τριβής είναι µικρός. Η µικρή 

ενδοστυλίδα είναι τοποθετηµένη κεκλιµένα. 

Στην παρειακή πλευρά, µία καλά αναπτυγµένη 

αύλακα διαχωρίζει το διογκωµένο υποκωνίδιο 

από το ισχυρό πρωτοκωνίδιο. Ο p4 είναι 

επίσης γοµφιοποιηµένος και φέρει επίµηκες 

µετακωνίδιο, ενώ η παραστυλίδα είναι 

λεπτότερη από αυτήν του p3. Το ενδοκωνίδιο 

είναι διακριτό και κεκλιµένο. Το ενδοστυλίδιο 

είναι επιµηκέστερο από αυτό του p3 και 

τοποθετηµένο γλωσσικά. Στο παρειακό 

τοίχωµα, το τριγωνίδιο διαχωρίζεται από το 

διογκωµένο ταλονίδιο από µία βαθειά αύλακα. 

Ο m1 παρουσιάζει µία αδύναµη εµπρόσθια 

πτυχή. Όλοι οι γοµφίοι έχουν καλά 

αναπτυγµένο µετακωνίδιο και ισχυρό 

µεταστυλίδιο. Ο τρίτος λοβός του m3 είναι 

συγκριτικά µικρός, ελλειπτικός και 

διφυµατικός (Εικ: 3.2.43). 

Τα ευρήµατα µετακρανιακού σκελετού δεν 

είναι ιδιαίτερα άφθονα, αλλά δείχνουν µία σαφή 

επιµήκη ανάπτυξη των άκρων. Ο βραχίονας 

παρουσιάζει µία επιµήκη ωλεκρανική 

Εικ. 3.2.42: Οδοντοστοιχία της άνω γνάθου του 

είδους Palaeotragus rouenii (Α476), σε occlusal 

όψη. Α)αριστερή οδοντοστοιχία και Β) δεξιά 

οδοντοστοιχία.  

Από: Naturhistorisches Museum Wien. 

Εικ. 3.2.43: Οδοντοστοιχία της κάτω γνάθου του 

είδους Palaeotragus rouenii (DIT2), σε occlusal 

όψη. Α) δεξιά οδοντοστοιχία και Β) αριστερή 

οδοντοστοιχία. Από: Μουσείο Γεωλογίας και 

Παλαιοντολογίας, Α.Π.Θ. 
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εµβάθυνση και µία επιµήκη και ρηχή κερκιδική εµβάθυνση. Η παρακονδύλια και η 

παρατροχίλια απόφυση είναι εξ ίσου αναπτυγµένες και η εξωτερική τροχιλία είναι 

σχεδόν συµµετρική, εφόσον ο πλευρικός κόνδυλος φτάνει στο ίδιο επίπεδο µε τον 

ενδιάµεσο κόνδυλο. Η οπίσθια τρόπιδα είναι πλατιά και αιχµηρή. 

Η κερκίδα είναι µακριά και λεπτή. Η ενδιάµεση αρθρωτική εµβάθυνση είναι 

τετράγωνη, η πλευρική προεξοχή τοποθετείται ψηλά και το κερκιδικό όγκωµα είναι 

αδύνατο. Στο οπίσθιο άκρο, η αύλακα για τον κερκιδικό εκτείνοντα τον καρπό µυ είναι 

ευρεία και επίπεδη και οριοθετείται από µία πλευρική ακρολοφία. Η αύλακα για τον 

κοινό εκτείνοντα τα δάκτυλα µυ είναι σαφής και σχετικά µικρού µήκους. Τα 

µετακαρπικά οστά είναι µακριά και λεπτά. Στην οπίσθια πλευρά της άνω αρθρωτικής 

επιφάνειας, η αρθρική εµβάθυνση είναι κλειστή. Η επιφάνεια άρθρωσης του µείζονος 

πολύγωνου είναι υπο-τετραγωνισµένη και η επιφάνεια άρθρωσης του σφηνοειδούς είναι 

υπο-τριγωνικού σχήµατος (Εικ: 3.2.44). 

 

 

-Palaeotragus lavocati 

Πρόκειται για ένα µικρό palaeotraginae, περίπου στο µέγεθος ενός σύγχρονου 

κόκκινου ελαφιού (Cervus elaphus). Φυλογενετικά φαίνεται να βρίσκεται πιο κοντά στο 

P. tungurensis σε σχέση µε τα άλλα είδη που συµπεριλαµβάνονται στο γένος 

Palaeotragus και διακρίνεται από αυτό από τους ελαφρώς µικρότερους γοµφίους και 

ελαφρώς µεγαλύτερους προγοµφίους, από την µικρότερη ανάπτυξη εµπρόσθιων και 

οπίσθιων στυλίδων στην εξωτερική πλευρά των προγοµφίων της άνω γνάθου, από τη 

στενή γλωσσική επιφάνεια του πρωτόκωνου του M1 και από τη µορφή του p4 που δεν 

είναι τυπική για τα Giraffoidea. 

Ως ολότυπος του είδους (BML 128) αναφέρεται  ένα κοµµάτι µίας κάτω ηµιγνάθου 

από τους ασβεστόλιθους λιµναίας φάσης του Μέσου Μειόκαινου, στο Beni Mellal του 

Μαρόκο. Στην ίδια περιοχή βρέθηκαν δύο διαφορετικά Palaeotraginae. Ο Heintz (1976) 

προσδιόρισε το µεγαλύτερο είδος ως Palaeotrgus lavocati και το µικρότερο απλά ως 

Palaeotragus sp. 

 

-Palaotragus robinsoni 

Πρόκειται για ένα Palaeotraginae µεσαίου µεγέθους µε πολύ µικρούς οστεόκωνους, 

σχετικά µικρό διάστηµα, πολύ γοµφιοποιηµένο p4, ευθεία οδοντοστοιχία στην κάτω και 

Εικ. 3.2.44: Οστά του µετακρανιακού 

σκελετού του είδους Palaeotragus 

rouenii. Α) δεξιά κερκίδα σε εµπρόσθια 

όψη (MTLB156) και Β) δεξή 

µετακαρπικό οστό σε εµπρόσθια όψη 

(MTLB155). Από: KOSTOPOULOS, 2009. 
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άνω γνάθο, πολύ ευρείς P3-P4, και επιµήκη άκρα. Ως ολότυπος του είδους (Τ. 3371) 

αναφέρεται µία αριστερή κάτω ηµιγνάθος από την τοµή 17 του σχηµατισµού Bled 

Douarah της Τυνησίας. Το απολιθωµατοφόρο κοίτασµα χρονολογείται στο Άνω 

Μειόκαινο. 

 

-Palaeotragus germaini 

Πρόκειται για το µεγαλύτερο είδος του γένους Palaeotragus µε σχετικά µακρύ 

λαιµό και εµπρόσθια άκρα ελαφρώς µακρύτερα από τα οπίσθια (Εικ: 3.2.45). Το κρανίο 

φέρει επιµήκης και οξύληκτους οστεόκωνους µε τριγωνική διατοµή. Η οδοντοστοιχία 

φέρει πρωτόγονα χαρακτηριστικά όπως η έντονη βραχυδοντία και τα στενά και επιµήκη 

γαλακτικά δόντια της άνω γνάθου, όπως αυτά των Protragulidae. Οι γοµφίοι και 

προγόµφιοι είναι ισχυρά κεκλιµένοι στην παρειακή τους επιφάνεια µε ισχυρά εσωτερικά 

cingula. Ο µετάκωνος διαχωρίζεται από τον παράκωνο. Στα γαλακτικά δόντια της κάτω 

γνάθου το παρακωνίδιο είναι σαφώς διαχωρισµένο από το µετακωνίδιο γεγονός που 

αποτελεί πρωτόγονο χαρακτηριστικό. Η κερκίδα είναι πιο επιµήκης από την κνήµη, ο 

µηρός είναι βραχύς, τα µετακαρπικά και µεταταρσικά οστά είναι επιµήκη αλλά 

ανισοµεγέθη, πεπιεσµένα πλευρικά µε υπο-ορθογώνια διατοµή. Στον ταρσό, το εξω-

σφηνοειδές (ectocuneiform) είναι ελεύθερο, το σφηνοειδές ΙΙ και ΙΙΙ δεν συνοστεώνεται 

µε το κυβοσκαφοειδές (naviculocuboid), το οποίο φέρει πλευρική αύλακα για την 

προσάρτηση του περονιαίου τένοντα. 

Ως ολότυπος του είδους (No. 282) αναφέρεται µία υπερώα ενήλικου ατόµου από το 

Ouad el Hammam της Αλγερίας. Ως παράτυποι αναφέρονται ένα εµπρόσθιο άκρο (Νο. 

176) µε την κερκίδα, τα καρπικά και µετακαρπικά οστά και ένα οπίσθιο άκρο (Νο. 285) 

µε την κνήµη, τα ταρσικά και µεταταρσικά οστά. Τα πρωτόγονα χαρακτηριστικά που 

εµφανίζονται στα δόντια και το µεγάλο µέγεθος του είδους το κάνει εύκολα διακριτό από 

άλλα ανωµειοκαινικά Palaeotragus, τα περισσότερα από τα οποία είναι και σχετικά 

νεότερα. Τα µεταπόδια είναι σχεδόν τόσο 

επιµήκη όσο αυτά του γένους Bohlinia 

και Giraffa, αλλά η ανατοµία του κρανίου 

είναι ελάχιστα γνωστή για να συσχετιστεί 

κάποια συγγένεια ανάµεσα στα δύο αυτά 

γένη. Οι  Churcher (1979) και Harris 

(2003) αναγνώρισαν και περιέγραψαν  µία 

σειρά από δόντια από το Lothagam της 

Κένυας αποδίδοντάς τα στο είδος P. 

germaini. Παρόλα αυτά, ο Geraads (1986) 

υποστήριξε πως τα δόντια που περιέγραψε 

ο Churcher φέρουν χαρακτηριστικά που 

ταιριάζουν περισσότερο στο γένος 

Giraffa.  

 
Εικ. 3.2.45: Αναπαράσταση του είδους Palaeotragus 

germaini. Aπό: HARRIS, 2003. 
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-Palaeotragus coelophrys 

Πρόκειται για ένα µεσαίου µεγέθους Giraffidae που αναφέρεται από το Άνω 

Μειόκαινο του Maragha. Παρόλα αυτά, σχετικά λίγα ευρήµατα από την κοιλάδα του 

Αξιού (RPL), αναφέρονται στο είδος Palaeotragus cf. coelophrys (Εικ: 3.2.46). Τα 

αρσενικά άτοµα φέρουν απλούς και οξύληκτους οστεόκωνους, ενώ τα θηλυκά 

στερούνται οστεόκωνων. Τα δόντια είναι ελάχιστα βραχυδοντικά σε σχέση µε το P. 

rouenii. Η οροφή του κρανίου είναι επίπεδη προς την πλευρά του µετωπικού οστού. Η 

βρεγµατική περιοχή είναι σχετικά 

κυρτή, χαρακτηριστικό που απαντάται 

σε όλα τα Palaeotraginae. Οι 

οφθαλµικές κόγχες τοποθετούνται προς 

τα πίσω. Το οπίσθιο µέρος του κρανίου 

είναι επίµηκες. Το τυµπανικό όγκωµα 

και η παρα-ινιακές αποφύσεις µοιάζουν 

µε αυτές του γένους Giraffa. Οι 

προγόµφιοι είναι µεγάλοι σε σχέση µε 

τους γοµφίους και τα εξωτερικά φύµατα 

διχάζονται προς την εσωτερική πλευρά. 

Τα άκρα είναι σχετικά επιµήκη. 

 

3.2.7.4 ΓΕΝΟΣ: Mitilanotherium 

Πρόκειται για ένα γένος µεσαίου µεγέθους Giraffidae το οποίο 

κατατάσσεται πιθανότατα στην υποοικογένεια Palaeotraginae (Εικ: 

3.2.47). Αποτελεί το νεότερο µέλος της υποοικογένειας καθώς 

αναπτύχθηκε και εξαπλώθηκε κατά το Βιλλαφράγκιο. Αποτελείται 

από ένα τυπικό είδος του οποίου η διάγνωση ισχύει και για το γένος 

γενικότερα.  

 

 

 

-Mitilanotherium martini 

Το κρανίο είναι επίµηκες µε ισχυρή οπισθοκρανιακή περιοχή, επίπεδη κρανιακή 

οροφή και ισχυρούς ινιακούς κονδύλους. Οι οστεόκωνοι είναι µεγάλοι σε µήκος µε 

ελλειπτική διατοµή, τοποθετηµένοι ακριβώς πάνω από τους οφθαλµούς, ενώ κλίνουν 

προς τα εµπρός και σταδιακά προς την κορυφή τους κάµπτονται προς τα πίσω.  

Τα δόντια είναι σχετικά υψοδοντικά. Ο P4 είναι πολύ πλατύς και µεγάλος σε σχέση 

µε τους γοµφίους. Έχει καλά αναπτυγµένες στυλίδες, ισχυρή πτυχή του υπόκωνου και η 

πτυχή του πρωτόκωνου χωρίζει την κεντρική πτυχή. Οι γοµφίοι είναι επίσης πλατιοί µε 

καλά αναπτυγµένες στυλίδες εκτός από τη µεταστυλίδα. Υπάρχει ένα cingulum κατά 

Εικ. 3.2.46: Κρανίο του είδους Palaeotragus cf. coelophrys 

(RPL 91B), από την κοιλάδα του Αξιού. Aπό: Μουσείο 

Γεωλογίας και Παλαιοντολογίας, Α.Π.Θ. 

 

Εικ. 3.2.47: Αναπαράσταση του γένους Mitilanotherium. 

Aπό: LYRAS & VAN DER GEER, 2007. 
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µήκος του παρειακού τοιχώµατος καθώς και ανάµεσα στους λοβούς. Ο οπίσθιος λοβός 

του M3 είναι πολύ µικρότερος σε µέγεθος και κεκλιµένος σε  σχέση µε το οβελιαίο 

επίπεδο (Εικ: 3.2.48). 

Ο m3 φέρει επίµηκες ταλονίδιο. Τα οστά των άκρων είναι επιµήκη και λεπτά και 

αναλογικά τοποθετούνται ανάµεσα στα γένη Palaeotragus και Samotherium. 

Η κάτω γνάθος είναι επιµήκης µε µεγάλο διάστηµα. Οι γαλακτικοί κοπτήρες είναι 

ευρείς και ασύµµετροι. Ο γαλακτικός κυνόδοντας έχει χαρακτηριστική δίλοβη µορφή, 

όπως όλα τα Giraffidae και είναι πιο πλατύς από τους κοπτήρες. Τα παρειακά δόντια 

είναι σχετικά µεγάλα µε ρυτιδωµένη αδαµαντίνη. Η µορφολογία του dp2 διαφέρει από τα 

Cervidae και Bovidae κυρίως στην παρουσία καλά αναπτυγµένου παρακωνιδίου. Το 

ενδοκωνίδιο και ενδοστυλίδιο είναι επιµήκη. Ο dp3 έχει τη µορφή ενός γοµφιοποιηµένου 

προγοµφίου και φέρει ένα ισχυρό µετακωνίδιο το οποίο µαζί µε το πρωτοκωνίδιο, 

βρίσκεται παράλληλα στο οβελιαίο επίπεδο. Το 

ενδοκωνίδο και ενδοστυλίδιο είναι µικρότερα και 

κλίνουν προς το γλωσσικό τοίχωµα. Ο dp4 είναι 

τυπικός για τα Ruminantia, έχοντας τρείς λοβούς 

µε βασικά στυλίδια. Ο m1 έχει καλά αναπτυγµένα 

γλωσσικά φύµατα και ισχυρή µεσοστυλίδα. ∆εν 

παρατηρείται εξωστυλίδιο ανάµεσα στους 

παρειακούς λοβούς. 

Τα οστά του µετακρανιακού σκελετού 

χαρακτηρίζονται από µεγάλο µέγεθος και σχετικά 

λεπτές αναλογίες. Η άνω επίφυση της κερκίδας 

είναι λιγότερο αποστρογγυλεµένη στο µέσο της σε 

σχέση µε άλλα Ruminantia. Ο αστράγαλος είναι µακρύς και στενός αλλά πιο 

συµµετρικός σε σχέση µε τους αστραγάλους των Bovidae και Cervidae. Η διάφυση των 

µεταταρσικών είναι κοίλη στην παλαµιαία πλευρά όπως στα Cervidae αλλά δεν είναι 

τόσο έντονη. Η άνω επίφυση αποτελείται από τρεις αρθρωτικές επιφάνειες, δύο από τις 

οποίες (για την προσάρτηση του κυβοσκαφοειδούς και του τρίτου σφηνοειδούς) έχουν 

ηµισεληνοειδές σχήµα και ίδιο µέγεθος και διαχωρίζονται από µία βαθειά αρθρική 

εµβάθυνση. 

 

3.2.7.5 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Τα Palaeotraginae , θεωρείται ότι προήλθαν από τις Αφροαραβικές πανίδες του 

Μέσου Μειοκαίνου, ως απόγονοι της προγονικής τους υποοικογένειας, των 

Canthumerycinae. Η διαφοροποίηση και εξάπλωση των Palaotraginae έγινε ταυτόχρονα 

µε την εξάπλωση των Bovinae και Antilopinae, ενώ αναλύσεις DNA έδειξαν ότι η 

εξάπλωση αυτή διήρκησε 7 εκατοµµύρια έτη, µεταξύ 23Ma και 16-17Ma. 

Το γένος Palaeotragus χαρακτηρίζεται από το µεσαίου µεγέθους σώµα του, τα 

ελαφρώς επιµηκυσµένα άκρα και λαιµό και τους ζυγούς οστεόκωνους, οι οποίοι είναι 

φυλετικά διµορφικοί. Το κρανίο είναι επίµηκες και πλατύ, ειδικά ανάµεσα στους 

Εικ. 3.2.48: Οδοντοστοιχία της άνω γνάθου 

µε P4-M3, του είδους Mitilanotherium 

martinii από το ∆αφνερό (DFN-68). 

Κλίµακα= 2 cm. Από: KOSTOPOULOS & 

ATHANASSIOU, 2005. 
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οστεόκωνους. Το γένος εξαπλώθηκε από την ανατολική Αφρική έως την Μογγολία, ενώ 

εισήχθη και στις Ευρωπαϊκές πανίδες. 

Ο Churcher (1970) περιέγραψε το παλαιότερο Palaeotraginae από τα πλούσια 

απολιθωµατοφόρα κοιτάσµατα του Fort Ternan, τα οποία χρονολογούνται σε 14 

εκατοµµύρια χρόνια και το ονόµασε Palaeotragus primaevus. Το είδος αυτό είναι πολύ 

κοινό στην περιοχή και µπορεί να περιγραφεί από συνολικά 243 δείγµατα. Ο οδοντικός 

τύπος του είδους είναι: I
0
/3 C

0
/1 P

3
/3 M

3
/3 = 32, ο οποίος είναι ίδιος µε αυτόν της 

σύγχρονης καµηλοπάρδαλης. Παρόλα αυτά η συστηµατική ταξινόµηση του είδους 

αµφισβητήθηκε. Σε γενικές γραµµές το P. primaevus µοιάζει µορφολογικά µε το είδος 

Giraffokeryx punjabiensis. Ο Gentry (1994) πρότεινε πως τα δύο Giraffidae που 

περιέγραψε ο Churcher από το Fort Ternan, το Palaeotragus primaevus και το 

Samotherium africanum, αναφέρονται σε ένα είδος τελικά, το οποίο είναι 

χαρακτηριστικό για τη θέση και αναφέρεται ως Giraffokeryx primaevus. 

Η ξαφνική ανακάλυψη πολλών απολιθωµάτων που αποδίδονταν στην υποοικογένεια 

Palaeotraginae οδήγησε τον Heintz στην πρόταση ότι τα Palaeotraginae µετανάστευσαν 

από τη βόρεια Αφρική στην ανατολική Ασία, κεντρική Ευρώπη, ∆υτική Ευρώπη, Αφρική 

και Ινδία αλλά όχι στη βόρεια Ευρώπη. Τα Ευρασιατικά Palaeotraginae δεν έχουν 

παρόµοια µορφολογία µε το γένος Giraffa και δε συσχετίζονται καθόλου µε αυτό. 

Σχηµάτισαν µία ανεξάρτητη εξελικτική γραµµή η οποία οδήγησε στη δηµιουργία ενός 

«sister group» των Palaeotraginae που οδήγησαν αργότερα στις σύγχρονες 

καµηλοπαρδάλεις. 
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 3.3.8 ΥΠΟΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Giraffinae Gray,1821 

3.3.8.1 ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΤΑΞΗ 

 

Βασίλειο: Animalia LINNAEUS, 1758  

Φύλο: Chordata BATESON, 1885 

Κλάση: Mammalia LINNAEUS, 1758 

Τάξη: Artiodactyla OWEN, 1848 

Υπόταξη: Ruminantia SCOPOLI, 1777 

Υπεροικογένεια: Giraffoidea GRAY, 1821 

Οικογένεια: Giraffidae  GRAY, 1821 

Υποοικογένεια: Giraffinae GRAY, 1821 

Γένος: Giraffa BRISSON, 1762 

Είδη: G. jumae LEAKEY, 1965 

 G. pygmaea HARRIS, 1976 

 G. stillei DIETRICH, 1942 

 G. punjabiensis PILGRIM, 1910 

 G. priscilla MATTHEW, 1929 

 G. sivalensis FALCONER & CAUTLEY, 1843 

 G. camelopardalis LINNAEUS, 1758 

Υποείδη: G. c. reticulata DE WINTON, 1897 

 G. c. tippelskirchi MATSCHIE, 1898 

 G. c. rothschildi LYDEKKER, 1903 

 G. c. camelopardalis LINNAEUS, 1758 

 G. c. antiquirum SWAINSON, 1835 

 G. c. peralta THOMAS, 1898 

 G. c. giraffa BODDAERT, 1785 

 G. c. angolensis LYDEKKER, 1903 

 G. c. thornicrofti LYDEKKER, 1903 

Εικόνα στην κεφαλίδα: Το µοτίβο του δέρµατος της σύγχρονης καµηλοπάρδαλης, 

Giraffa camelopardalis. Από: http://www.flickr.com/photos/threedog/3563523137/ 
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3.2.8.2 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Τα µέλη αυτής της οικογένειας χαρακτηρίζονται από την παρουσία ζεύγους 

πλευρικών οστεόκωνων µε ασθενείς οπίσθιες τρόπιδες και έναν ή περισσότερους 

οστεόκωνους, µεµονωµένους και όχι σε ζεύγη. 

Οι οστεόκωνοι είναι αισθητά πιο εύρωστοι στα αρσενικά άτοµα. Οι αυχενικοί 

σπόνδυλοι είναι επιµηκυσµένοι. Τα άκρα είναι επιµήκη και οι αστράγαλοι 

τετραγωνισµένοι. Τα µεταπόδια είναι επιµήκη και λεπτά και τα µετακαρπικά οστά 

φέρουν µία πολύ αβαθή οπίσθια αύλακα. Το σύγχρονο γένος Giraffa εµφανίστηκε στην 

Αφρική στις αρχές του Πλειοκαίνου. 

 

3.2.8.3 ΓΕΝΟΣ: Giraffa 

Οι οστεόκωνοι εµφανίζονται σε ζεύγος, είναι κοντοί και τοποθετούνται στη ραφή 

µετωπικού-βρεγµατικού ενώ µερικές φόρες παρατηρείται ένας ακόµα µετωπικός 

οστεόκωνος ανάµεσα ή ακριβώς πίσω από το επίπεδο των οφθαλµών. Όλοι οι 

οστεόκωνοι ποικίλλουν σε µορφή αλλά συνήθως είναι ευθυτενείς µε ελαφρώς 

διογκωµένο πέρας όταν πρόκειται για τους ζυγούς οστεόκωνους, ενώ ο µετωπικός 

εµφανίζεται κυκλικός ή ως ακανόνιστα διογκωµένο οστό. Μικρά κέρατα, σε ζεύγη ή 

µεµονωµένα, µπορεί να εµφανίζονται στο ινιακό οστό ως προϊόντα εξόστωσης και 

συγκεκριµένα στην ινιακή ακρολοφία. 

Οι κυνόδοντες και οι κοπτήρες της κάτω γνάθου είναι εύρωστοι και η αδαµαντίνη 

στην παρειακή πλευρά είναι ρυτιδωµένη. Οι πρώτοι σπανιότερα εµφανίζονται 

τριφυµατικοί. Τα παρειακά δόντια ποικίλλουν σε µέγεθος και είναι µετρίως 

βραχυδοντικά. Οι προγόµφιοι εµφανίζουν γοµφιοποίηση. Το βασινιακό και βασιυπερώιο 

δεν είναι παράλληλα. 

Στην Αφρική οι αντιπρόσωποι αυτού του γένους εµφανίζονται στις αρχές του 

Πλειοκαίνου. Οι σύγχρονες καµηλοπαρδάλεις (G. camelopardalis) παρουσιάζουν 

εµφανή φυλετικό διµορφισµό µε τα αρσενικά να είναι µεγαλύτερα σε µέγεθος, µε πιο 

εύρωστα άκρα, ισχυρότερους οστεόκωνους και 

περισσότερους δευτερεύοντες οστεόκωνους, ιδιαίτερα 

στα ηλικιωµένα άτοµα. Παρόλα αυτά, τα πλευρικά 

δόντια  δεν εµφανίζουν καµία διαφορά στο µέγεθος 

ανάµεσα στα δύο φύλα. 

 

-Giraffa jumae 

Πρόκειται για ένα είδος οµοίου µεγέθους µε αυτό 

της σύγχρονης καµηλοπάρδαλης. Η επιφάνεια του 

µετωπικού οστού ανάµεσα στις οφθαλµικές κόγχες είναι 

επίπεδη και το πλάτος της οροφής του κρανίου είναι 

µεγαλύτερο από αυτό της G. camelopardalis. Το 

επίµηκες τµήµα που επεκτείνεται  από την άκρη των 

ρινικών οστών έως τη βάση των οστεόκωνων είναι 

Εικ. 3.2.49: Τµήµα του µετωπικού οστού 

µε τους πλευρικούς οστεόκωνου του 

είδους Giraffa jumae (KNM-ER 1439). 

Κλίµακα= 5 cm. Από: HARRIS, 1976. 
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επίπεδο ή ελαφρώς κοίλο. Οι πλευρικοί οστεόκωνοι τοποθετούνται ακριβώς πάνω από 

τους οφθαλµούς και προεξέχουν περισσότερο προς τα πίσω σε σχέση µε αυτούς της G. 

camelopardalis. Ο µετωπικός οστεόκωνος είναι ελάχιστα αναπτυγµένος (Εικ: 3.2.49). Η 

βασική απόφυση είναι πιο µακριά από ότι το εξωτερικό πλάτος της υπερώας στη θέση 

του Μ2. Ο κλάδος της κάτω γνάθου είναι πλατύς και ισχυρός. Το σώµα είναι υψογναθικό 

και επίµηκες µε το εµπρόσθιο τµήµα του να κλίνει προς τα πάνω από τους προγοµφίους 

έως τη σύµφυση και προς τα κάτω στην περιοχή των κοπτήρων. 

Ολότυπος του είδους αποτελεί ένα κρανίο και µέρη ενός σκελετού από το Μέσο 

Πλειστόκαινο του Rami της Κένυας. 

Η Giraffa jumae έχει καταγραφεί σε Αιθιοπία, Κένυα, Νότια Αφρική, Τανζανία και 

πιθανόν σε Τσαντ και Τουρκία. 

 

-Giraffa pygmaea 

Πρόκειται για ένα µικρό είδος µε δόντια παρόµοιας 

µορφολογίας µε αυτά της G. camelopardalis αλλά µικρότερα 

από αυτά της G. stillei. Οι πλευρικοί οστεόκωνοι είναι 

επίσης τοποθετηµένοι κατά παρόµοιο τρόπο αλλά 

µικρότεροι από αυτούς των σύγχρονων αντιπροσώπων της 

οικογένειας (Εικ: 3.2.50). 

Ολότυπο του είδους αποτελεί ένα τµήµα αριστερής 

κάτω γνάθου από το Koobi Fora. 

Η Giraffa pygmaea έχει καταγραφεί σε Αιθιοπία, 

Κένυα, Μαλάουι και Τανζανία ενώ ευρήµατα που 

αποδίδονται στο είδος βρέθηκαν στο Asbole της Αιθιοπίας 

και δυτικά της λίµνης Natron της Τανζανίας. 

 

-Giraffa stillei  

Πρόκειται για ένα είδος του οποίου τα δόντια είναι συνήθως µικρότερα από αυτά 

της G. camelopardalis και της G. jumae, αλλά ασφαλώς µεγαλύτερα από αυτά της  G. 

pygmaea. Οι οστεόκωνοι είναι ευθυτενείς όπως αυτοί της G. camelopardalis αλλά 

αισθητά µικρότεροιµ ενώ συχνά στερούνται διογκωµένων ακραίων απολήξεων.  

∆υστυχώς ο Dietrich (1942) παρέλειψε να επιλέξει έναν ολότυπο όταν περιέγραφε 

το “Okapia” stillei. Ο Harris (1987) πρότεινε να χρησιµοποιηθούν τα σκίτσα του Dietrich 

ως λεκτότυποι. Ίσως όµως να ήταν πιο δόκιµο να χρησιµοποιηθεί ο ολότυπος του 

Arambourg (1947) του είδους G. gracilis για το σκοπό αυτό, µιας και τα είδη G. stillei 

και G. gracilis είναι συνώνυµα. 

 

-Giraffa punjabiensis  

Το είδος αυτό είναι γνωστό από το Μέσο Siwaliks στο Punjab του Πακιστάν. Το 

µέγεθός του είναι µικρότερο από αυτό των G. sivalensis και G. camelopardalis. Οι 

Εικ. 3.2.50: Τµήµα του µετωπικού οστού 

µε τους πλευρικούς οστεόκωνου του 

είδους Giraffa pygmaea(KNM-ER 656). 

Κλίµακα= 5 cm. Από: HARRIS, 1976. 
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προγόµφιοι της άνω γνάθου είναι σχετικά µικροί και στενοί. Οι γοµφίοι της άνω γνάθου 

είναι επιµήκεις µε σχεδόν κανένα φύµα στις εσωτερικές κοιλάδες. Οι γοµφίοι της κάτω 

γνάθου είναι επιµήκεις και οι λοβοί τοποθετούνται λιγότερο κεκλιµένα στον άξονα της 

γνάθου σε σχέση µε τις σύγχρονες καµηλοπαρδάλεις. 

 

-Giraffa priscilla  

Το είδος αυτό είναι γνωστό µόνο από το κατώτερο Siwaliks του Πακιστάν. 

Το είδος διακρίνεται από το Giraffokeryx από τα πιο πλατιά και βραχυδοντικά 

πλευρικά δόντια, τις προεξέχουσες στυλίδες (ειδικά τις µεταστυλίδες) και την 

προεξέχουσα εµπρόσθια πτυχή. Στον m3 οι γλωσσικοί κώνοι είναι σαφώς πιο κεκλιµένοι, 

ο τρίτος λοβός είναι µακρύς µε ένα ισχυρό επιπρόσθετο φύµα ενώ η στεφάνη είναι 

κοντύτερη. Ολότυπος του είδους αποτελεί ένας αριστερός Μ3. 

 

-Giraffa sivalensis  

Σύµφωνα µε τον Pilgrim (1911), το συγκεκριµένο είδος γεωγραφικά περιορίζεται 

στο ανώτερο Siwaliks. Πρόκειται για ένα είδος µεγάλου µεγέθους αλλά µικρότερο από 

αυτό της σύγχρονης καµηλοπάρδαλης. ∆ιαφέρει από την τελευταία σε µικρές 

λεπτοµέρειες που εντοπίζονται στα παρειακά δόντια.  

Ολότυπος του είδους αποτελεί ένας αυχενικός σπόνδυλος. 

 

-Giraffa camelopardalis  

Αποτελεί το µοναδικό εν ζωή είδος της υποοικογένειας, του οποίου το ύψος 

ξεπερνάει τα 6m. Τα θηλυκά άτοµα  είναι µικρότερα σε µέγεθος από τα αρσενικά. Τόσο 

τα πόδια όσο και ο λαιµός υπερβαίνουν το 1.5m σε µήκος το καθένα. Και τα δύο φύλα 

φέρουν απλούς και ευθυτενείς οστεόκωνους  που συνοστεώνονται στο κρανίο ακριβώς 

στη ραφή µετωπικού-βρεγµατικού. Στα αρσενικά άτοµα εµφανίζεται και ο εµπρόσθιος 

µετωπικός οστεόκωνος τον οποίο οι Solounias & Tang (1989) ονόµασαν “giraffacone”. 

Η ονοµασία αυτή δόθηκε στην µετωπική προεξοχή για να τη διαχωρίσει από τους ζυγούς 

πλευρικούς οστεόκωνους καθώς η δοµή και η φύση τους είναι διαφορετική. Οι 

οστεόκωνοι που εµφανίζονται σε ζεύγη αποτελούν σύνθεση τριών διαφορετικών δοµών: 

µία εσωτερική οστέινη µετωπική προεξοχή που αποτελεί και τη βάση του οστεόκωνου, 

τον κυρίως οστεόκωνο και ένα τρίτο στρώµα οστίτη ιστού που καλύπτει όλον τον 

οστεόκωνο εξωτερικά. Ο µετωπικός “giraffocone” από τη άλλη, αποτελείται από δύο 

µόνο τέτοιες δοµές: το µέσο µετωπικό-ρινικό εξόγκωµα και το υπερκείµενο δευτερεύον 

στρώµα οστίτη ιστού. Στα ηλικιωµένα αρσενικά δευτερεύουσες αποθέσεις οστίτη 

καλύπτουν σχεδόν όλη την οροφή του κρανίου. Στα θηλυκά άτοµα ο βαθµός απόθεσης 

δευτερεύοντος οστίτη είναι αµελητέος έως µηδαµινός ενώ ο “giraffacone” αποτελείται 

µόνο από το µέσο µετωπικό-ρινικό εξόγκωµα. 
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Το µήκος του κρανίου ξεπερνάει τα 73cm. Οι γοµφίοι είναι βραχυδοντικοί και αυτοί 

της άνω γνάθου στερούνται γλωσσικών δευτερευόντων στυλίδων. Οι κυνόδοντες είναι 

δίλοβοι ή  πιο σπάνια τρίλοβοι. 

Το πλέον αξιοσηµείωτο χαρακτηριστικό του είδους αποτελεί ο εξαιρετικά επιµήκης 

λαιµός. Η επιµήκυνση αυτή επιτυγχάνεται µε την επιµήκυνση των ίδιων των αυχενικών 

σπονδύλων και όχι µε την αύξηση του αριθµού τους ο οποίος είναι σταθερός σε όλα τα 

θηλαστικά (7 αυχενικοί σπόνδυλοι). Στα αρσενικά άτοµα ένας αυχενικός σπόνδυλος 

µπορεί να φτάσει τα 30cm. Παρόλο που και τα άκρα του είδους είναι ιδιαίτερα 

επιµηκυσµένα, ο λαιµός παραµένει µακρύτερος από αυτά. Σε σχέση µε άλλα οπληφόρα 

θηλαστικά, οι αυχενικοί σπόνδυλοι µια καµηλοπάρδαλης δεν είναι απλά µεγαλύτεροι 

αλλά και πιο οµοιόµορφοι. Ο έκτος αυχενικός σπόνδυλος (C6) σε άλλα οπληφόρα έχει 

ένα πολύ χαρακτηριστικό σχήµα που τον διαχωρίζει από τους άλλους αυχενικούς 

σπονδύλους. Αλλά, όπως παρατήρησε ο Lankester (1908), στις σύγχρονες 

καµηλοπαρδάλεις ο ίδιος σπόνδυλος είναι ιδιαίτερα όµοιος µε τον τρίτο, τέταρτο και 

πέµπτο αυχενικό σπόνδυλο. Ο έβδοµος είναι επίσης παρόµοιος µε τους υπόλοιπους ενώ 

σε άλλα οπληφόρα ο έβδοµος αυχενικός µοιάζει περισσότερο µε τον πρώτο θωρακικό 

σπόνδυλο. Επιπλέον ο πρώτος πραγµατικός θωρακικός σπόνδυλος της σύγχρονης 

καµηλοπάρδαλης αρθρώνεται τόσο εµπρόσθια όσο και οπίσθια µε τρόπο παρόµοιο µε 

αυτόν που αρθρώνεται ένας αυχενικός σπόνδυλος. Ο Solounias (1999) ανακάλυψε ότι ο 

πρώτος θωρακικός σπόνδυλος είναι µορφολογικά πανοµοιότυπος µε τον έβδοµο 

αυχενικό σπόνδυλο των ενήλικων και ανήλικων οκάπι. Επιπλέον το βραχιόνιο πλέγµα 

σχηµατίζεται στον πρώτο θωρακικό σπόνδυλο τα G. camelopardalis και στον έβδοµο 

αυχενικό σπόνδυλο του Okapia johnstoni. Πρακτικά ο πρώτος θωρακικός σπόνδυλος της 

σύγχρονης Giraffa έχει µετατραπεί σε έναν όγδοο αυχενικό σπόνδυλο. Με άλλα λόγια 

εµφανίζει µία τάση επέκτασης της περιοχής του λαιµού προς τον κορµό σε αντίθεση µε 

τα υπόλοιπα οπληφόρα θηλαστικά στα οποία παρατηρείται ακριβώς το αντίθετο, δηλαδή 

επέκταση του θώρακα προς τα πάνω, στην περιοχή του αυχένα (Εικ: 3.2.51). 

Σήµερα το είδος εµφανίζεται στην Αφρικανική ήπειρο. Συγκεκριµένα επεκτείνεται 

σε µία περιοχή από το Τσαντ στο βορρά έως τη Νότια Αφρική στο νότο και από το 

Νίγηρα στη δύση έως τη Σοµαλία  στην ανατολή. Μέσα σε αυτή την έκταση και ανά 

περιοχές εµφανίζονται τα εννέα διαφορετικά υποείδη του είδους τα οποία διαχωρίζονται 

µε βάση το µοτίβο της γούνας τους, τη µορφολογία των οστεόκωνων και τη γεωγραφική 

τους εξάπλωση (Εικ: 3.2.52). Τα υποείδη και τα χαρακτηριστικά τους παρατίθενται στον 

Πίνακα 1. 

Απολιθωµένα δείγµατα του είδους είναι γνωστά έως και το Κατώτερο 

Πλειστόκαινο. Οποιαδήποτε άλλα αναφορά της G. camelopardalis παλαιότερη του 

Πλειστοκαίνου πιθανότατα δεν είναι έγκυρη. ∆είγµατα του είδους έχουν βρεθεί σε 

Αλγερία, Τσαντ, Αιθιοπία, Ισραήλ, Κένυα, Μαλάουι, Μαρόκο, Νίγηρα, Νότια Αφρική, 

Τανζανία και Ζάµπια. 
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Εικ. 3.2.51: Πλευρική απεικόνιση της σπονδυλικής στήλης και τις θέσης των βραχιόνιων πλεγµάτων. Α) C4-T4 του είδους 

Okapia johnstoni. Β) V5-V12 του είδους Giraffa camelopardalis. Το σύµβολο “V” χρησιµοποιείται για τους σπονδύλους 

της καµηλοπάρδαλης αντί για τα κλασσικά “C” και “T”. Τα λευκά βέλη σηµειώνουν την  κάµψη του σώµατος των C7 και 

V8, αντίστοιχα. Η κλίση αυτή είναι χαρακτηριστική για τον C7. Έτσι ο V8 αντιπροσωπεύει έναν C7 και όχι έναν T1. Οι 

σκούρες περιοχές σηµειώνουν τα σηµεία άρθρωσης των πλευρών. Από: Solounias, 1999. 

Εικ. 3.2.52: Έξι από τα εννέα υποείδη της σύγχρονης καµηλοπάρδαλης. A) Giraffa camelopardalis tippelskirchi, B) Giraffa 

camelopardalis giraffa, C) Giraffa camelopardalis peralta, D) Giraffa  camelopardalis angolensis, E) Giraffa camelopardalis reticulata 

και F) Giraffa camelopardalis rothschildi. Από: http://www.giraffeconservation.org/giraffe_facts.php?pgid=6. G) Γεωγραφική 

εξάπλωση των υποειδών της σύγχρονης καµηλοπάρδαλης. Από: BROWN ET AL., 2007. 
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3.2.8.4 ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

∆ύο εναλλακτικές υποθέσεις έχουν προταθεί για την προέλευση της Giraffa: (1) Από 

το γένος Bohlinia, από την παραδοσιακή οπτική γωνία. Ένα τέτοιο γεγονός θα 

προϋπέθετε την επαναφορά των προγοµφίων της άνω γνάθου σε µία πιο πλεσιοµορφική 

κατάσταση, την σχεδόν εξολοκλήρου εξαφάνιση της οπίσθιας αύλακας στα µεταπόδια, 

τον ανασχηµατισµό του αστράγαλου και την µετακίνηση των οστεόκωνων πιο εσωτερικά 

του µετωπικού οστού µε την ταυτόχρονη κλίση τους ελαφρώς προς τα πίσω. Όλες αυτές 

οι αλλαγές είναι πιθανές. (2) Η δεύτερη υπόθεση είναι η προέλευση του γένους από το 

Palaeotragus rouenii.  

Βασιζόµενοι στη δεύτερη εναλλακτική υπόθεση, η Giraffa τοποθετείται στον ίδιο 

κλάδο µε τα Palaeotragus rouenii και P. coelophrys. Η Giraffa µοιράζεται κοινή 

µορφολογία στους P4 µε το P. rouenii. Και τα δύο έχουν άνισα εµπρόσθια και οπίσθια 

φύµατα στους P4 και φέρουν οστεόκωνους που τοποθετούνται στο µέσο της οροφής του 

οφθαλµικού χείλους. Οι οστεόκωνοι της Giraffa είναι πιο συµπαγείς και στην κορυφή 

τους τα άκρα είναι αποστρογγυλεµένα. Έτσι, είναι αρκετά διαφορετικοί από αυτούς του 

P. rouenii το οποίο φέρει λεπτούς και οξύληκτους οστεόκωνους. 

Το µετακάρπιο του P. rouenii είναι ελαφρώς πλατύτερο από αυτό της Giraffa. 

Η εξελικτική αλλαγή από το P. rouenii στη Giraffa δεν ήταν ισοµετρική αλλά 

απαιτούσε επιµήκυνση των µεταποδίων, ελάττωση του πλάτους τους και µετατροπή της 

οπίσθιας αύλακας σε σχεδόν επίπεδη. Η συνολική αλλαγή στα µεταπόδια είναι µικρή 

ανάµεσα στα δύο είδη καθότι η µεγαλύτερη αλλαγή έγκειται στην επιµήκυνση του 

λαιµού. 

Το γένος Giraffa είναι από ανατοµικής πλευράς καλύτερα γνωστό γιατί είναι και 

σύγχρονο. ∆ιάφορες κύριες µορφολογικές αλλαγές περιλαµβάνονται στην προέλευσή 

της. Μία τέτοια αλλαγή θα ήταν η µείωση του βάθους της οπίσθιας αύλακας στα 

µεταπόδια. Κάτι τέτοιο όµως αποτελεί ένδειξη µεγάλης οικολογικής αλλαγής. Φαίνεται 

λοιπόν πως αλλαγές στο κλίµα, τη βλάστηση και το ενδιαίτηµα έχουν ως αποτέλεσµα την 

εξελικτική αλλαγή και την εµφάνιση του γένους. Οι αλλαγές αυτές φαίνεται πως 

ξεκίνησαν πριν από περίπου 10 εκατοµµύρια χρόνια µε τη δεύτερη φάση ανύψωσης του 

Θιβετιανού πλατώ και την απόσυρση της Παρατυθήος, η οποία είχε µεγάλη επίδραση 

στο κλίµα της Ασίας όπως και η ανύψωση των Ιµαλαΐων. Βόρεια των Ιµαλαΐων 

παρουσιάστηκε αύξηση του ρυθµού ιζηµατογένεσης και το Θιβετιανό πλατώ έγινε 

ξηρότερο. Οι θερινοί και χειµερινοί µουσώνες ήτανε πιο έντονοι. Νότια των Ιµαλαΐων 

τόσο οι θερµοκρασίες του καλοκαιριού, όσο και ο ρυθµός ιζηµατογένεσης αυξήθηκαν. Η 

τροπική βλάστηση εξαφανίστηκε και αντικαταστάθηκε από προσαρµοσµένα σε ξηρό 

περιβάλλον φυτά και µια ζώνη σαβάνας αναπτύχθηκε πάνω από την ανατολική και 

βόρεια Αφρική και δυτική Ινδία. Τα δάση αντικαταστάθηκαν από ξηρές οικολογικές 

κοινότητες. Η αλλαγή αυτή συνδέεται µε την εµφάνιση της πρώτης πραγµατικής Giraffa, 

της G. punjabiensis στην Ασία και την εµφάνιση του γένους στην Αφρική. Ταυτόχρονα 

καθώς η βλάστηση άλλαζε, η στάθµη της Αραβικής θάλασσας ακολουθούσε ανοδική 

πορεία και αποδηµητικά µονοπάτια εµφανίστηκαν από τη Ευρώπη προς τη Ασία και την 

Αφρική επιτρέποντας τις µεταναστεύσεις των καµηλοπαρδάλεων. Πριν από 6 εκατ. 

χρόνια η βλάστηση µετέπεσε σε υψηλής περιεκτικότητας σε CO2 χλωρίδα στην περιοχή 
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του Siwalik, µε αποτέλεσµα την έναρξη της παρακµής του γένους. Κατά την περίοδο 6-

2.6 εκατ. χρόνια, η µεταβλητότητα των µουσώνων αυξήθηκε, τα Ιµαλάια συνέχιζαν την 

ανοδική τους πορεία ενώ πολλές επιφάνειες του πλανήτη άρχισαν να καλύπτονται µε 

πάγο µε αποτέλεσµα την παγκόσµια πτώση της θερµοκρασίας. Η µετάβαση σε µία 

αµιγώς υψηλής περιεκτικότητας σε CO2 χλωρίδα σε Ασία και Κίνα, η ξηρότητα και το 

κρύο, οδήγησαν στην εξαφάνιση της Ασιατικής Giraffa πριν από 4 εκατ. χρόνια. Στην 

ανατολική Αφρική, η Κάτω-Μειοκαινική πανίδα ήταν προσαρµοσµένη σε δασώδες 

περιβάλλον. Κατά το τέλος του Μειοκαίνου, οι ανοικτοί δασότοποι επιτάχυναν την 

εξάπλωση των Bovidae-Antilopinae αλλά, εκτός από τη αύξηση της ξηρασίας, οι 

αλλαγές δεν ήταν ιδιαίτερα σοβαρές και το γένος Giraffa επέζησε. 

 

 

 

 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ 

ΟΝΟΜΑΣΙΑ 
ΚΟΙΝΗ ΟΝΟΜΑΣΙΑ 

ΒΑΡΟΣ 

(ενήλικα άτοµα, kg) 

ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ 

ΕΞΑΠΛΩΣΗ 

Giraffa camelopardalis 

reticulata 
Reticulated giraffe 

Αρσενικά:850-1950 

Θηλυκά:700-1200 

Βοριεοανατολική 

Κένυα, Αιθιοπία, 

Σοµαλία 

Giraffa camelopardalis 

tippelskirchi 
Masai giraffe 

Αρσενικά:850-1950 

Θηλυκά:700-1200 

Κεντρική και νότια 

Κένυα, Τανζανία 

Giraffa camelopardalis 

rothschildi 

Rothschild ή Baringo 

giraffe 

Αρσενικά:850-1950 

Θηλυκά:700-1200 

Ουγκάντα, δυτική 

Κένυα 

Giraffa camelopardalis 

camelopardalis 
Nubian giraffe 

Αρσενικά:850-1950 

Θηλυκά:700-1200 

Ανατολικό Σουδάν, 

βορειοανατολικό 

Κονγκό 

Giraffa camelopardalis 

antiquorum 
Kordofan giraffe 

Αρσενικά:850-1950 

Θηλυκά:700-1200 

∆υτικό και νοτιοδυτικό 

Σουδάν 

Giraffa camelopardalis 

peralta 
Nigerian giraffe 

Αρσενικά:850-1950 

Θηλυκά:700-1200: 
Τσαντ 

Giraffa camelopardalis 

giraffa 
South African giraffe 

Αρσενικά:850-1950 

Θηλυκά:700-1200 
Νότια Αφρική 

Giraffa camelopardalis 

angolensis 
Angola giraffe 

Αρσενικά:850-1950 

Θηλυκά:700-1200 
Ανγκόλα, Ζάµπια 

Giraffa camelopardalis 

thornicrofti 
Thornicroft giraffe 

Αρσενικά:850-1950 

Θηλυκά:700-1200 
Ανατολική Ζάµπια 

Πινακας 1: Τα εννέα υποείδη της σύγχρονης καµηλοπάρδαλης. Από: BUSH, 2003. 
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ΚΚΕΕΦΦΑΑΛΛΑΑΙΙΟΟ  44  
       

ΟΙ ΑΠΟΛΙΘΩΜΑΤΟΦΟΡΕΣ  

ΘΕΣΕΙΣ ΤΗΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ 

 

 

 

4.1 ΓΕΝΙΚΑ 

Ήδη από τον 19
ο
 αιώνα η Ελλάδα θεωρήθηκε µία 

χώρα µε εξαιρετικά ενδιαφέρουσες απολιθωµατο-

φόρες θέσεις σπονδυλωτών, ιδιαίτερα του Άνω 

Μειοκαίνου. Τα ευρήµατα του Πικερµίου και της 

Σάµου απασχόλησαν πολλούς παλαιοντολόγους 

της Ευρώπης. Αργότερα οι ανασκαφές στη Μεγα-

λόπολη, στην κοιλάδα του Αξιού ποταµού, στην 

Εύβοια, καθώς και η ανεύρεση πολλών µεµονω-

µένων δειγµάτων σε διάφορες περιοχές εµπλού-

τισαν τις γνώσεις µας για τις απολιθωµένες πανίδες 

της Ελλάδος (Koufos, 2004).  

Οι Νεογενείς απολιθωµατοφόρες θέσεις θηλα-

στικών της Ελλάδος είναι πολυάριθµες. O αριθµός 

τους αυξήθηκε σηµαντικά κατά τη διάρκεια των 

τελευταίων 30 ετών όπου αρκετές νέες θέσεις 

ανακαλύφθηκαν και περιλαµβάνουν έναν µεγάλο 

αριθµό γενών και ειδών. Κατά το ίδιο χρονικό 

διάστηµα νέες ανασκαφές έλαβαν χώρα στις 

προϋπάρχουσες γνωστές θέσεις, εµπλουτίζοντας τα 

πανιδικά δεδοµένα τους.  

Εικόνα στην κεφαλίδα: Γεωλογικός χάρτης.  

Από: http://www.flickr.com/photos/ladelman/2774313199/ 
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Εικ. 4.1: Χάρτης µε τις 

απολιθωµατοφόρες θέσεις της Ελλάδας, 

στις οποίες έχουν βρεθεί αντιπρόσωποι 

της οικογένειας Giraffidae. Με τρίγωνο 

σηµειώνονται οι θέσεις του Μέσου 

Μειοκαίνου, µε κύκλο οι θέσεις του 

Άνω Μειοκαίνου και µε τετράγωνο οι 

θέσεις του Βιλλαφραγκίου.  

THY: Θυµιανά, PIK: Πικέρµι, SAM: 

Σάµος, DYT: ∆υτικό, PRH: Πρόχωµα, 

VTH: Βαθύλακκος, RDP: Ravin de la 

Pluie, RDZ: Ravin des Zouaves, NIK: 

Νικήτη, MAR: Μαραµένα, KER: 

Κερασιά, PER: Περιβολάκι, KRY: 

Κρυοπηγή, SIT: Θερµοπηγή, VAT: 

Βατερά, VOL: Βώλακας, SKL: 

Σέσκλο, DFN: ∆αφνερό και LIV: 

Λίβακκος. Οι κωδικοί δώθηκαν µε βάση 

τα αρχικά κάθε απολιθωµατοφόρας 

θέσης. 

Οι κάτω-µειοκαινικές θέσεις της Ελλάδας είναι σχεδόν άγνωστες, ενώ οι µέσο-

µειοκαινικές είναι λίγες και κυρίως καλύπτουν το διάστηµα από το Άνω Ορλεάνιο έως το 

Κάτω Ασταράσιο. Οι άνω-µειοκαινικές θέσεις είναι αρκετές, ειδικά αυτές του 

Τουρολίου, ενώ οι πανίδες του Pουσινίου είναι σπάνιες και κυρίως γνωστές από τα 

µικροθηλαστικά. Αυτή η σπανιότητα συνεχίζεται και στο Κάτω Βιλλαφράγκιο, αλλά το 

Μέσω-Άνω Βιλλαφράγκιο είναι αρκετά καλά γνωστό (Koufos, 2006). 

Τα ευρήµατα των απολιθωµένων καµηλοπαρδάλεων του ελληνικού χώρου είναι 

πλούσια και ιδιαίτερα στο Μειόκαινο. Αναλυτικότερα, οι πρώτοι αντιπρόσωποι τις οικο-

γένειας Giraffidae στο Νεογενές της Ελλάδος εµφανίζονται στο Μέσο Μειόκαινο της 

Χίου µε το γένος Georgiomeryx. Στο Άνω Μειόκαινο παρουσιάζουν τις µέγιστες τιµές από 

άποψη αριθµού γενών. Συγκεκριµένα, στις απολιθωµατοφόρες θέσεις: Πικέρµι, Σάµος, 

Αξιός, Νικήτη, Μαραµένα, Κερασιά, Περιβολάκι, Θερµοπηγή και Κρυοπηγή 

απαντώνται τα γένη: Decenatherium, Palaeotragus, Schansitherium, Samotherium, Hellado-

therium και Bohlinia. Η εξάπλωση των καµηλοπαρδάλεων στο Νεογενές της Ελλάδος 

σταµατά στο Πλειο-Πλειστόκαινο (Βιλλαφράγκιο) µε την παρουσία του γένους Mitilano-

therium από τις θέσεις: Βώλακας, Λίβακος, ∆αφνερό, Σέσκλο και Βατερά (Εικ: 4.1). 

Αναλυτικά, τα είδη των καµηλοπαρδάλεων του βρέθηκαν σε κάθε απολιθωµατοφόρα 

θέση παρατήθενται στον Πίνακα 2(τέλος κεφαλαίου). 
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Εικ. 4.2: Στρωµατογραφική στήλη των 

απολιθωµατοφόρων θέσεων THC, THB και THA 

των Θυµιανών της Χίου. Από: KONDOPOULOU, 

1993. 

44..22  ΜΜΕΕΣΣΟΟ  ΜΜΕΕΙΙΟΟΚΚΑΑΙΙΝΝΟΟ  

Οι απολιθωµατοφόρες θέσεις του Κάτω-Μέσου Μειοκαίνου της Ελλάδας είναι λίγες 

και περιλαµβάνουν κυρίως πανίδες µικροθηλαστικών. Η πανίδα µικροθηλαστικών του 

Αλιβερίου είναι εξαιρετικά πλούσια και χρονολογείται στο τέλος της βιοζώνης MN 3. 

Περιλαµβάνει εντοµοφάγα και τρωκτικά, ενώ µεταξύ άλλων υπάρχουν και ελάχιστα 

θηλαστικά, όπως το σαρκοφάγο Euboictis. Όσον αφορά τα µακροθηλαστικά ένα από τα 

παλαιότερα ευρήµατα είναι η κάτω γνάθος ενός δεινοθηρίου, που βρέθηκε στην περιοχή 

Γαβάθας της Λέσβου. Το δείγµα αυτό ανήκει στο είδος Prodeinotherium bavaricum. Μία 

πολύ σηµαντική µεσο-µειοκαινική πανίδα πλούσια σε µικρο- και µακρο-θηλαστικά 

βρέθηκε στη Χίο, κοντά στο χωρίο Θυµιανά. Η οικογένεια Giraffidae αντιπροσωπεύεται 

στο Μέσο Μειόκαινο της Ελλάδας από ένα και µόνο είδος, το Georgiomeryx georgalasi 

το οποίο εντοπίστηκε στο απολιθωµατοφόρο κοίτασµα των Θυµιανών της Χίου. 

 

4.2.1 ΘΥΜΙΑΝΑ 

Τα Νεογενή ιζήµατα της Χίου εντοπίζονται 

στο νοτιοανατολικό τµήµα του νησιού. Τα πρώτα 

απολιθώµατα βρέθηκαν το 1940 από τον καθηγητή 

Η. Παρασκευαΐδη, που έκανε τις πρώτες 

δηµοσιεύσεις σχετικά µε αυτά. Αργότερα,  στη 

δεκαετία του 1970 ορισµένοι γερµανοί ερευνητές 

σε συνεργασία µε το Πανεπιστήµιο Αθηνών   

συνέλεξαν ορισµένα απολιθώµατα από την Χίο. Το 

1991-93 το πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης σε 

συνεργασία µε ερευνητές του CNRS της Γαλλίας 

συνέλεξαν ένα σηµαντικό αριθµό απολιθωµάτων 

θηλαστικών και πραγµατοποίησαν τη µαγνητο-

στρωµατογραφική µελέτη των αποθέσεων. Η 

νεογενείς αποθέσεις της περιοχής αποτελούνται 

από ερυθρωπούς ψαµµίτες στη βάση (Σχηµατισµός 

Θυµιανών), που συνεχίζονται µε παρόµοιους 

ψαµµίτες που όµως φέρουν ενστρώσεις πηλών και 

µαργών (Σχηµατισµός Ζυφιάς). Ακολουθούν 

ποταµολιµναία ιζήµατα των οποίων η λιθολογία 

ποικίλλει από ψαµµίτες έως πηλούς (Σχηµατισµός 

Κεραµαριά) και τέλος παρατηρούνται εναλλαγές 

λευκοκίτρινων ασβεστολίθων και καστανο-

πράσινων µαργών και πηλών µε ενστρώσεις 

λιγνιτικών πηλών (Σχηµατισµός Νένητα). Τα 

απολιθώµατα των θηλαστικών βρίσκονται στο 

Σχηµατισµό Κεραµαριά (Εικ: 4.2). Εντοπίστηκαν 

τρεις  απολιθωµατοφόροι ορίζοντες από τους 
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οποίους οι δύο (THA & THC) έδωσαν µικροθηλαστικά, ενώ ο τρίτος (THB) έδωσε 

µακροθηλαστικά. Η πανίδα που προσδιορίστηκε και από τις τρεις απολιθωµατοφόρες 

θέσεις περιλαµβάνει τα παρακάτω είδη: Hypsdontus cf. gaopense, Tethytragus cf. 

kohleri, ?Lagomeryx sp., Dorcatherium sp., Georgiomeryx georgalasi, Listriodon sp., 

Sanitherium schlagintweiti, Choerolophodon chioticus, Deinotherium sp., Alloptox sp., 

Cricetodon meini, Turkomys sp., Megacricetodon primitivus, Democricetodon gracilis, 

Democricetodon n. sp., Microdyromys sp., Peridyromys sp., Sayimys sp., Heramys sp.. 

Τα είδη που προσδιορίστηκαν και η σύγκρισή τους µε τα αντίστοιχα της Ευρασίας 

δίνουν ηλικία Μέσω Μειόκαινο, στη βάση της βιοζώνης MN5. Η ταυτόχρονη 

µαγνητοστρωµατογραφική µελέτη των αποθέσεων επέτρεψε την απόλυτη χρονολόγηση 

των απολιθωµατοφόρων θέσεων στα 15.5 Ma. Η ηλικία αυτή βρίσκεται σε συµφωνία µε 

την παραπάνω ηλικία, που προσδιορίστηκε µε βιοχρονολογικά δεδοµένα. Η παρουσία 

ορισµένων ειδών αφρικανικής προέλευσης στην πανίδα της Χίου, δείχνουν ότι υπήρχε 

επικοινωνία της Αφρικής µε την Ευρασία. Η εύρεση ορισµένων γενών της πανίδας της 

Χίου στην ηπειρωτική Ελλάδα (Αλιβέρι, Χαλκιδική, Κοµοτηνή), δείχνει ότι υπήρχε µία 

πρώιµη επικοινωνία της Μικράς Ασίας µε την Ελλάδα ήδη από το Κάτω Μειόκαινο.  

  

44..33  ΑΑΝΝΩΩ  ΜΜΕΕΙΙΟΟΚΚΑΑΙΙΝΝΟΟ  

Στην εξελικτική παλαιοντολογία, το Άνω Μειόκαινο αποτελεί µία πολύ σηµαντική 

ηλικία για την εξέλιξη των θηλαστικών. Η σύγχρονη πανίδα της Ευρασίας εµφανίστηκε 

κατά αυτό το χρονικό διάστηµα του παρελθόντος (Nakaya, 1994). Στον Ελληνικό χώρο, 

οι απολιθωµατοφόρες θέσεις του Μειοκαίνου αφθονούν και ορισµένες είναι από τις 

πλέον γνωστές παγκοσµίως. Οι πανίδες τους βοήθησαν σηµαντικά στη βιοστρωµατο-

γραφική διάρθρωση του Νεογενούς της Ανατολικής Μεσογείου και εξακολουθούν µέχρι 

σήµερα να προσφέρουν νέα στοιχεία για την στρωµατογραφία και παλαιοοικολογία της 

περιόδου αυτής. Οι πλέον σηµαντικές απολιθωµατοφόρες θέσεις είναι αυτές του 

Πικερµίου, της Σάµου, της κοιλάδας του Αξιού ποταµού και της Χαλκιδικής. Εκτός από 

τις θέσεις αυτές υπάρχουν και πολλές άλλες σε διάφορες περιοχές της Ελλάδος, όπως οι 

θέσεις: Μαραµένα (λεκάνη Σερρών), Κερασιά (Εύβοια), Περιβολάκι (Θεσσαλία), 

Θερµοπηγή (Σέρρες) και Κρυοπηγή (Χαλκιδική). Σε όλες τις παραπάνω θέσεις έχουν 

βρεθεί αντιπρόσωποι τις οικογένειας Giraffidae, µε ιδιαίτερη εµφάνιση σε αυτές της 

Σάµου και Αξιού ποταµού όπου σε κάθε µία, η οικογένεια αντιπροσωπεύεται από οκτώ 

διαφορετικά είδη. 

 

4.3.1 ΠΙΚΕΡΜΙ 

Το 1835 ο Άγγλος αρχαιολόγος Finlay µαζί µε τον Lindermayer βρήκαν ορισµένα 

απολιθώµατα στην περιοχή του Πικερµίου, 20 km ανατολικά των Αθηνών. Τα 

απολιθώµατα αυτά παραδόθηκαν στη Φυσιογνωστική Εταιρία Αθηνών, χωρίς όµως να 

ενδιαφερθεί κανείς για περαιτέρω έρευνα. Ουσιαστικά, η ιστορία του Πικερµίου αρχίζει 

το 1838, όταν ένας Βαυαρός στρατιώτης του βασιλιά Όθωνα βρήκε µερικά απολιθωµένα 

οστά στην περιοχή του Πικερµίου, όπου κυνηγούσε. Στο εσωτερικό των απολιθωµένων 
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Εικ. 4.3: Γεωλογική τοµή της θέσης “Μεγάλο Ρέµα” του Πικερµίου. Κλίµακα= 10m. Από: GAUDRY, 1865. 

οστών υπήρχαν κρύσταλλοι ασβεστίτη, τους οποίους θεώρησε ως διαµάντια. Ο 

στρατιώτης µετέφερε τα απολιθώµατα στο πανεπιστήµιο του Μονάχου, όπου ο 

καθηγητής Wagner αναγνώρισε το κρανίο ενός πιθήκου, καθώς και το τµήµα ενός 

κρανίου µαχαιρόδοντα. Τα ευρήµατα αυτά έδωσαν αφορµή να αρχίσει µία σειρά 

ανασκαφών, που συνεχίζονται µέχρι σήµερα από διάφορους Έλληνες και ξένους 

ερευνητές. Μεγάλο µέρος των απολιθωµάτων που συλλέχθηκαν, µεταφέρθηκαν στο 

εξωτερικό κυρίως στο Μόναχο, Παρίσι, Βιέννη και Λονδίνο. 

Οι κλασσικές απολιθωµατοφόρες θέσεις του Πικερµίου όπου πραγµατοποιήθηκαν οι 

περισσότερες ανασκαφές, βρίσκονται κατά µήκος της χαράδρας “Μεγάλο Ρέµα” (Εικ: 

4.3). Οι αποθέσεις αποτελούνται κυρίως από εναλλαγές κροκαλοπαγών, λατυποπαγών 

και ερυθροπηλών. Τα κροκαλοπαγή αποτελούνται κυρίως από κροκάλες µαρµάρων, 

ασβεστολίθων και χαλαζία, που προέρχονται από το υπόβαθρο της περιοχής. Ο 

ερυθροπηλός άλλοτε είναι περισσότερο αµµώδης ή αργιλώδης, ενώ µερικές φορές 

µεταβάλλεται σε ψαµµίτη. Τα απολιθώµατα βρίσκονται µέσα στους ερυθροπηλούς και 

σχηµατίζουν φακούς ή φακοειδείς σχηµατισµούς πάχους ~ 0.5 m. Το 1972 βρέθηκε µία 

νέα απολιθωµατοφόρα θέση, 2 km ανατολικά των παλαιών θέσεων του Πικερµίου, όπου 

έγινε ανασκαφή από το Πανεπιστήµιο Αθηνών σε συνεργασία µε το Μουσείο Φυσικής 

Ιστορίας της Βιέννης. 

Η πανίδα, που συλλέχθηκε από τις απολιθωµατοφόρες θέσεις του Πικερµίου είναι 

πλούσια και περιλαµβάνει µεγάλο αριθµό ειδών. Παρόλα αυτά, ο προσδιορισµός της 

ηλικίας της είναι δύσκολος. Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι τα απολιθώµατα έχουν 

συλλεχθεί και αναµειχθεί, σαν να ανήκαν σε µία µόνο απολιθωµατοφόρο θέση, ενώ είναι 

πιθανόν να προέρχονται από διάφορους στρωµατογραφικούς ορίζοντες. Ως αποτέλεσµα 

οι ηλικίες που προτάθηκαν για την πανίδα του Πικερµίου, ποικίλλουν µε επικρατέστερη 

αυτή που διατυπώθηκε πρόσφατα και χρονολογεί την πανίδα στο τέλος του Μέσου 

Τουρολίου (MN 12). Πιθανώς όµως η πανίδα να είναι νεότερη και να χρονολογείται στο 

Άνω Τουρόλιο (MN 13). Για να υπάρξουν ακριβέστερα και σαφέστερα στοιχεία για την 

ηλικία του Πικερµίου απαιτείται νέα συλλογή απολιθωµάτων από στρωµατογραφικά 

γνωστούς ορίζοντες, ώστε να είναι γνωστή η ακριβής θέση εύρεσης κάθε απολιθώµατος. 

15/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

 

102 

Οι απολιθωµατοφόρες θέσεις της Ελλάδας 

Η δηµιουργία των απολιθωµατοφόρων θέσεων του Πικερµίου αποτέλεσε επίσης ένα 

σηµείο συζητήσεων για τους διάφορους ερευνητές. Ο Neumayer υποστηρίζει ότι µία 

εκτεταµένη ξηρασία στο Άνω Μειόκαινο είχε ως αποτέλεσµα το θάνατο πολλών ζώων 

ιδιαίτερα φυτοφάγων. Στην περίοδο των βροχοπτώσεων, που ακολούθησε, το νερό 

µετέφερε τα υπολείµµατα των ζώων και τα ερυθροχώµατα, που σχηµάτισαν του φακούς 

των ερυθροπηλών µε τα απολιθώµατα. Ο Lepsius θεώρησε ότι οι ερυθροπηλοί είναι 

λιµναίας προέλευσης και υπέθεσε ότι στην περιοχή υπήρχε µία λίµνη ή λίµνες. Τα ζώα 

πήγαιναν σε αυτές για να ξεδιψάσουν και τα σαρκοφάγα τα σκότωναν. Τα υπολείµµατα 

τους έδωσαν τους φακούς των απολιθωµάτων. Ο Abel θεώρησε ότι εκτεταµένες 

πυρκαγιές στην περιοχή είχαν ως αποτέλεσµα να σκοτωθούν πολλά ζώα στις πλαγιές του 

Πεντελικού, καθώς έτρεχαν για να σωθούν. Αργότερα το νερό µετέφερε τα υπολείµµατα 

τους στα χαµηλότερα σηµεία, όπου καλύφθηκαν από τους ερυθροπηλούς και έδωσαν 

τους φακούς των απολιθωµάτων. Η άποψη αυτή βασίστηκε στο µεγάλο αριθµό 

σπασµένων οστών φυτοφάγων ζώων. Αυτή όµως µπορεί να οφείλεται είτε στη δράση του 

νερού κατά τη µεταφορά είτε σε σαρκοφάγα ζώα. Η πιο πρόσφατη άποψη θεωρεί ότι οι 

απολιθωµατοφόροι φακοί σχηµατίστηκαν στις περιόδους των βροχοπτώσεων. Το νερό 

ξέπλενε τους ερυθροπηλούς από τους γύρω λόφους και τους µετέφερε µαζί µε τα 

υπολείµµατα των ζώων, που πέθαναν στην περίοδο της ξηρασίας, σε µικρές λεκάνες στα 

χαµηλότερα σηµεία. Γύρω από αυτά τα σηµεία συγκεντρώνονταν διάφορα ζώα, 

πιστεύοντας ότι θα βρουν νερό, όπου είτε πέθαιναν από δίψα ή έλλειψη τροφής, είτε 

σκοτώνονταν από τα σαρκοφάγα ζώα. Αργότερα, οι εποχιακές αυτές λεκάνες γέµιζαν µε 

νερό, οι µικρές κινήσεις του οποίου, συγκέντρωναν τα οστά σε διάφορες θέσεις και 

έδωσαν του απολιθωµατοφόρους φακούς. 

Με βάση την πανίδα της συλλογής του Gaudry που βρίσκεται στο Μουσείο Φυσικής 

Ιστορίας του Παρισιού και την παλαιοοικολογική ανάλυση και σύγκρισή της µε 

αρτίγονες πανίδες και πανίδες του Άνω Μειοκαίνου της Ευρασίας προσδιορίστηκε το 

παλαιοπεριβάλλον και παλαιοκλίµα της περιοχής του Πικερµίου. Το περιβάλλον ήταν 

ανοικτό και τα ζώα µπορούσαν να µετακινηθούν εύκολα για εύρεση τροφής. Ορισµένα 

στοιχεία της πανίδας δείχνουν ότι η υγρασία ήταν σχετικά αυξηµένη σε σχέση µε τις 

άλλες απολιθωµατοφόρες θέσεις της Ελλάδος και παρόµοια µε εκείνη των θέσεων του 

∆υτικού της κοιλάδας του Αξιού. Παρόλες αυτές τις παρατηρήσεις, πρέπει να 

επαναληφθεί ότι όπως για τον σαφή προσδιορισµό της ηλικίας, όπως και για εκείνο των 

παλαιοοικολογικών συνθηκών απαιτούνται νέες συλλογές από το Πικέρµι µε ακριβή 

στρωµατογραφικά στοιχεία. Μία προσπάθεια έχει ήδη ξεκινήσει από το Πανεπιστήµιο 

Αθηνών και πραγµατοποιούνται ανασκαφικές έρευνες πρόσφατα. 

Η οικογένεια Giraffidae στην απολιθωµατοφόρα θέση του Πικερµίου 

αντιπροσωπεύεται από 3 είδη: Palaeotragus rouenii, Bohlinia attica και Helladotherium 

duvernoyi. Η συνοδός πανίδα περιλαµβάνει πολυάριθµα είδη µικρο- και 

µακροθηλαστικών και αναλυτικά αποτελέιται από τα είδη: Desmanella dubia, Galerix 

atticus, Galerix moedlingensis, Mesopithecus pentelicus, Proloagus cf. crusafonti, 

Alilepus sp., Kowalskia cf. lavocati, Byzantinia pikerfniensis, Parapodemus gaudryi, 

Occitanomys ? neutrum, Occitanomys? provocator, Muscardinus sp., Myomimus cf. 

dehmi, Hystrix primigenia, Simocyon primigenium, Indarctos atticus, Sinictis pentelici, 
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Martes woodwardi, ?Plesiogulo sp., Promeles palaeattica, Promephitis lartetii, 

?Enhydriodon laticeps, Plioviverrops orbignyi, Ictitherium viverrinum, Thalassictis 

hyaenoides, Thalassictis (Lycyaena) chaeretis, Hyaenictis graeca, Hyaenictis eximia, 

Felis sp., Felis attica, Metailurus parvulus, Metailurus major, Machairodus giganteus, 

Paramaclutirodus orientalis, Mammut borsoni?, Stegotetrabelodon grandincisivus, 

Choerolophodon pentelici, Deinotherium cf. giganteum, Pliohyrax graecus, Hipparion 

sp. Hipparion minus? Hipparion proboscideum Hipparion matthewi Chalicotheriun 

goldfussi, Aceratheriwn cf. incisivum, Dicerorhinus schleiennacheri, Dicerorhinus 

pachygnathus, Sus sp., Microstonyx erymanthius, Cervinae indet., Pliocervus pentelici, 

Miotragocerus monacensis,  Miotragocerus valenciennesi, Tragoportax amalthea, 

Tragoportax rugosijrons ?, Prostrepsiceros rotundicornis,  Protragelaphus skouzesi, 

Gazella capricomis, Oioceros rothi, Palaeoreas lindennayeri, Palaeoryx pallasi, 

Sporadotragus parvidens, Protoryx carolinae, Selenoportax sp.. 

 

4.3.2 ΣΑΜΟΣ 

Το νησί της Σάµου τοποθετείται στο Αιγαίο πέλαγος, κοντά στις ακτές της Μικράς 

Ασίας και είναι γνωστό στους γεωεπιστήµονες εξαιτίας των πλούσιων 

απολιθωµατοφόρων Νεογενών αποθέσεων του. Η θέση της Σάµου στο γεωτεκτονικό 

σύστηµα των ΝΑ Βαλκανίων δεν είναι ακόµα ξεκάθαρη µιας και οι σχέσεις µεταξύ της 

Αττικοκυκλαδικής Ζώνης της Ελλάδας και της Μάζας του Μεντερές στη Μικρά Ασία 

δεν έχουν ακόµα αποσαφηνιστεί. Η Σάµος θεωρήθηκε ότι ανήκει είτε στην 

Αττικοκυκλαδική Ζώνη, είτε αποτελεί το δυτικό όριο της Μάζας του Μεντερές. 

Το προ-Νεογενές υπόβαθρο της Σάµου αποτελείται από συνεχόµενες σειρές 

µεταµορφωµένων πετρωµάτων και µια αλλόχθονη ενότητα µη µεταµορφωµένων 

πετρωµάτων ηλικίας Μέσου Τριαδικού-Κάτω Ιουρασικού. Το µεταµορφικό ορεινό 

τµήµα της Σάµου διακόπτεται από δύο κύριες Νεογενείς υφέσεις, τη λεκάνη του 

Καρλοβασίου και τη λεκάνη των Μυτιληνιών, οι οποίες συνδέονται από ένα στενό 

πέρασµα, γνωστό ως λεκάνη του Πύργου. Η δευτερεύουσα λεκάνη Παλαιοκάστρου 

αναπτύσσεται στο ανατολικό τµήµα του νησιού. Οι λεκάνες της Σάµου είναι γεµάτες από 

Νεογενείς αποθέσεις, ενώ Τεταρτογενή ιζήµατα είναι σχετικά λεπτά σε πάχος και 

περιορισµένα στις επίπεδες περιοχές.  

Η µελέτη των Νεογενών αποθέσεων της λεκάνης των Μυτιληνιών πάντα 

επικεντρώνονταν στα πλούσια απολιθωµατοφόρα κοιτάσµατα. Οι διάσηµες 

απολιθωµατοφόρες ανωµειοκαινικές θέσεις της Σάµου τοποθετούνται στο βόρειο δυτικό 

τµήµα της λεκάνης των Μυτιληνιών, η οποία περιορίζεται από τα βουνά της Αµπέλου 

και Ζωοδόχου πηγής (Kostopoulos et al., 2009). 

Από τη Σάµο είναι γνωστές περισσότερες από δέκα απολιθωµατοφόρες θέσεις και 

όλες εντοπίζονται στη λεκάνη βόρεια του χωριού Μυτιληνιοί. Η γενικότερη 

λιθοστρωµατογραφία της λεκάνης περιλαµβάνει ένα κροκαλοπαγές βάσης (Σχηµατισµός 

Βάσης) που συνεχίζεται µε τεφρούς, παχυστρωµατώδεις ασβεστόλιθους, µε λιγνιτικούς 

πηλούς, που στην οροφή τους έχουν µία βασαλτική ροή και ένα στρώµα υφαιστειακού 

λαχάρ (Σχηµατισµός Πυθαγορείου). Ακολουθεί µία σειρά λιµναίων λευκοκίτρινων 
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Εικ. 4.4: Συνοπτική λιθοστρωµατογραφική στήλη της λεκάνης των Μυτιληνιών Σάµου. Από: KOUFOS, 2004. 

ασβεστολίθων (Σχηµατισµός Χώρας) πάνω στην οποία επικάθεται µία σειρά κλαστικών 

ιζηµάτων µε ενστρώσεις τόφφων και τοφφιτών (Σχηµατισµός Μυτιληνιών). Μέσα στο 

σχηµατισµό των κλαστικών αυτών ιζηµάτων βρίσκονται οι µέχρι σήµερα γνωστές 

απολιθωµατοφόρες θέσεις της Σάµου (Εικ: 4.4). Οι Νεογενείς αποθέσεις της λεκάνης 

τελειώνουν µε ένα σχηµατισµό λιµναίων τοφφοδών ασβεστολίθων (Σχηµατισµός 

Κοκκαρίου) που είναι πλούσιοι σε απολιθώµατα µαλακίων και χρονολογούνται στο 

Πλειόκαινο. 

 

Ο αριθµός και ονοµασίες που χρησιµοποιήθηκαν στη βιβλιογραφία για να δηλώσουν 

τις απολιθωµατοφόρες θέσεις του Νεογενούς της λεκάνης των Μυτιληνιών προκαλούν 

σύγχυση, καθώς  οι µετεγκατάσταση των θέσεων οι οποίες ανασκάφτηκαν από 

διαφορετικούς εργάτες κάθε φορά, για περισσότερο από έναν αιώνα είναι από πολλές 

απόψεις αβέβαιη. Στο παρελθόν αυτό είχε οδηγήσει σε αντιτιθέµενα συµπεράσµατα. Γι’ 

αυτό το λόγο δηµιουργήθηκαν σηµαντικά προβλήµατα στη βιοχρονολόγηση των 

αποθέσεων καθώς και στον προσδιορισµό των συνθηκών του παλαιοπεριβάλλοντος.  

Η ανακατασκευή του παλαιοπεριβάλλοντος από τις απολιθωµένες πανίδες βασίζεται 

κυρίως στην ταφονοµία και στον τρόπο ανασκαφής. Το νέο υλικό το οποίο έχει 

συλλεχθεί από τη Σάµο προέρχεται από διάφορους φακούς, οι οποίοι σχηµατίστηκαν από 
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ποτάµια-ποταµολιµναία δράση. Το υλικό από το ρέµα του Ανδριανού υπερβαίνει τα χίλια 

αναγνωρίσιµα δείγµατα από τρείς καλά οριοθετηµένους φακούς. Στο ρέµα ποταµιές οι 

πανίδες των θέσεων ΜLN (~90 δείγµατα) και MYT (~130 δείγµατα) είναι σχετικά 

φτωχές, αλλά προέρχονται από απλούς ποτάµιους φακούς. Η στρωµατογραφική θέση, η 

πανίδα και η ηλικία των τριών πανιδικών συγκεντρώσεων της Σάµου είναι οι ακόλουθες: 

 MLN: Κάτω Τουρόλιο, ~7,5 MA: Hyaenictitherium cf. wongii, Protictitherium 

crassum, Hipparion aff. proboscideum, Hipparion aff. prostylum, “Diceros” neumayri, 

Palaeotragus rouenii, Palaeotragus sp., Samotherium boissieri, Gazella pilgrimi, 

Tragoportax sp., Miotragocerus sp., ?Palaeoryx sp. 

 MYT: Κάτω Μέσο Τουρόλιο, ~7,3 MA: “Diceros” neumayri, Dihoplus 

pikermiensis, Ancylotherium pentelicum, Hipparion cf. proboscideum, Hipparion cf. 

forstenae, Hipparion prostylum, Hipparion cf. matthewi, Samotherium major, 

Sporadotragus parvidens, Gazella pilgrimi, Pachytragus zemalisi n. sp., Palaeoryx sp., 

?Majoreas sp. 

 MTL A/B/C:  Κάτω Μέσο Τουρόλιο, ~7,1 ΜΑ: Pseudomeriones pythagorasi, 

‘Karminata’ provocator, Spermophillinus cf. bredai, Pliospalax cf. sotirisi, Adcrocuta 

eximia, Hyaenictitherium wongii, Plioviverrops orbignyi, Machairodus giganteus, 

Metailurus parvulus, Parataxidea maraghana, Choerolophodon pentelici, Zygolophodon 

turicensis, Orycteropus gaudryi, Pliohyrax graecus, “Diceros” neumayri, Dihoplus 

pikermiensis, Ancylotherium pentelicum, Hipparion brachypus, Hipparion dietrichi, 

Hipparion proboscideum, Hipparion cf. matthewi, Hipparion cf. forstenae, Microstonyx 

major, Palaeotragus rouenii, Palaeotragus sp., Samotherium major, Helladotherium 

duvernoyi, Gazella pilgrimi, Gazella cf. capricornis, Gazella mytilinii, Miotragocerus 

valenciennesi, Tragoportax rugosifrons, Sporadotragus parvidens, Skoufotragus laticeps, 

Palaeoryx pallasi, Palaeoryx majori, Urmiatherium rugosifrons. 
 

Για το χαρακτηρισµό του παλαιοπεριβάλλοντος της Σάµου κατά τη διάρκεια του 

Μέσου Τουρολίου πραγµατοποιήθηκε ανάλυση της µικροτριβής των δοντιών από τη 

θέση MTL µε σκοπό τη διατροφική ανακατασκευή των φυτοφάγων ειδών. 

Αποτελέσµατα της µεθόδου έδειξαν ότι έξι αντιλόπες από τη θέση MTL τρεφόταν µε 

γρασίδι. Τα είδη Palaeoryx ssp., Gazella cf.  capricornis και Skoufotragus laticeps σε 

συνδυασµό µε ανάλυση της µεσοτριβής των δοντιών τους αποδείχθηκε ότι αποτελούσαν 

φυτοφάγα ζώα που τρέφονταν τόσο µε φύλλα και βλαστούς, όσο και µε γρασίδι (mixed 

feeders) µε µια ιδιαίτερη προτίµηση στο δεύτερο. Όσον αφορά το είδος Gazella pilgrimi 

φαίνεται να µην παρουσιάζει ιδιαίτερες διαφορές µε τα σηµερινά είδη, τα οποία 

τρέφονται εξ’ ολοκλήρου µε γρασίδι (grazers). Το είδος Skoufotragus laticeps µε βάση 

τόσο τη µορφολογία των δοντιών όσο και την ανάλυση της µικροτριβής αυτών µπορεί να 

χαρακτηριστεί ως ένα φυτοφάγο ζώο που τρεφόταν τόσο µε φύλλα και βλαστούς, όσο 

και µε γρασίδι, παρόλο που παλαιότερες µελέτες τις µικροτριβής των δοντιών του είδους 

κατηγοριοποίησαν το είδος ως ένα φυτοφάγο ζώο που τρεφόταν αποκλειστικά µε 

γρασίδι. Η µελέτη της µεσοτριβής και µικροτριβής των φυτοφάγων θηλαστικών της 

θέσης MTL αποδεικνύει την επικράτηση των ζώων µε ενδιάµεσες διατροφικές 

προτιµήσεις (mixed feeders), παρά αυτών που τρέφονται εξολοκλήρου µε γρασίδι 
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(grazers) ή φύλλα και βλαστούς (browsers). Το γεγονός αυτό αποκλείει ξεκάθαρα την 

επικράτηση ανοιχτών χορτολιβαδικών εκτάσεων και πυκνών δασών, καθώς υποστηρίζει 

την ύπαρξη βλάστησης µε θάµνους και γρασίδι στη Σάµο κατά τη διάρκεια του Μέσου 

Τουρολίου. Μια τέτοια εξήγηση προτάθηκε επίσης και για άλλες περιµεσογειακές θέσεις 

από τη Βαλκανική Τουρκική περιφέρεια (Koufos, 2009). 

Συγκεντρωτικά, στη θέση της Σάµου απαντώνται οκτώ διαφορετικά είδη 

απολιθωµένων καµηλοπαρδάλεων: Samotherium boissieri, “Samotherium” major, 

Palaeotragus (Schansitherium) quadricornis, Helladotherium duvernoyi, Helladotherium 

sp., Bohlinia attica, Palaeotragus coelophrys και Palaeotragus rouenii (Solounias, 

2007). 

 

4.3.3 ΚΟΙΛΑ∆Α ΑΞΙΟΥ ΠΟΤΑΜΟΥ 

Κατά τη διάρκεια του Α’ Παγκοσµίου Πολέµου, Γαλλικά και Αγγλικά στρατεύµατα 

είχαν στρατοπεδεύσει ∆υτικά της Θεσσαλονίκης κατά µήκος της κοιλάδας του Αξιού 

ποταµού. Ο Γάλλος γεωλόγος C. Arambourg κατά τη διάρκεια της θητείας του ως 

αξιωµατικός στο Γαλλικό στρατό, ανακάλυψε ορισµένες απολιθωµατοφόρες θέσεις 

θηλαστικών κοντά στα χωριά Βαθύλακκος, Αγιονέρι και ∆υτικό. Χρησιµοποιώντας 

στρατιώτες πραγµατοποίησε µία συλλογή, την οποία και πήρε µαζί του και το 1929 

δηµοσίευσε τη µελέτη της. Η συλλογή βρίσκεται στο Μουσείο Φυσικής Ιστορίας του 

Παρισιού και δυστυχώς τα απολιθώµατα στερούνται στρωµατογραφικών ενδείξεων. 

Μέχρι το 1972 δεν έγινε καµία προσπάθεια για τη συλλογή απολιθωµάτων από τις θέσεις 

αυτές. Τη χρονιά αυτή το Πανεπιστήµιο της Θεσσαλονίκης σε συνεργασία µε το 

Πανεπιστήµιο του Παρισιού αρχικά και αργότερα του Poitiers (Γαλλία) άρχισε µία νέα 

σειρά ανασκαφών που συνεχίζεται µέχρι σήµερα. Στη διάρκεια της έρευνας αυτής 

βρέθηκαν περισσότερες από 20 απολιθωµατοφόρες θέσεις και έχει συλλεχθεί ένας 

µεγάλος αριθµός απολιθωµάτων. Η πανίδα είναι πολύ πλούσια και περιλαµβάνει ένα 

µεγάλο αριθµό γενών και ειδών. Η µελέτη των απολιθωµάτων και της στρωµατογραφίας 

επέτρεψε τη βιοστρωµατογραφική διάρθρωση και χρονολόγηση των αποθέσεων του Άνω 

Μειοκαίνου της λεκάνης.  

Η ανω-µειοκαινικές αποθέσεις της κοιλάδας του Αξιού ποταµού είναι κυρίως 

χερσοποτάµιες. Στη βάση τους αποτελούνται από συµπαγείς ερυθρές άµµους-κροκάλες 

(Σχηµατισµός Νέας Μεσηµβρίας), που συνεχίζονται µε εναλλαγές λευκών-λευκόφαιων 

άµµων, χαλίκων και αµµούχων µαργών (Σχηµατισµός Βαθύλακκου). Στα ανώτερα 

τµήµατά τους οι ανωµειοκαινικές αποθέσεις αποτελούνται από λευκοκίτρινες άµµους-

χαλίκια µε ενστρώσεις ψαµµιτών και στην οροφή λευκοκίτρινους λιµναίους 

ασβεστόλιθους (Σχηµατισµός ∆υτικού). Σε όλους τους παραπάνω σχηµατισµούς έχουν 

βρεθεί απολιθωµατοφόρες θέσεις θηλαστικών. Ο Σχηµατισµός Νέας Μεσηµβρίας 

χρονολογείται στο Άνω Βαλλέζιο (MN 10), ο Σχηµατισµός Βαθύλακκου στο Κάτω-

Μέσο Τουρόλιο (MN 11,12) και ο Σχηµατισµός ∆υτικού στο Άνω Τουρόλιο (MN 13). 

Πρόσφατη µαγνητοστρωµατογραφική µελέτη των αποθέσεων έδωσε ηλικίες 9.6-9.3 Ma 

για τις απολιθωµατοφόρες θέσεις του Σχηµατισµού Νέας Μεσηµβρίας και 8.7-7.14 για 

αυτές του Σχηµατισµού Βαθύλακκου. 

15/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 

 

 

107 

Με βάση την πανίδα των διαφόρων θέσεων της κοιλάδας του Αξιού καθορίστηκαν 

διάφορες βιοζώνες, που βοήθησαν στη βιοστρωµατογραφική διάρθρωση του Άνω 

Μειοκαίνου της Μακεδονίας. Τα διάφορα είδη των ιππαρίων επέτρεψαν τον καθορισµό 

τριών βιοζωνών ιππαρίων. 

Η παλαιοοικολογική ανάλυση των πανίδων έδειξε ότι στο Βαλλέζιο, το περιβάλλον  

ήταν ανοικτό, τύπου δασώδους σαβάνας, µε θάµνους και µεµονωµένα δέντρα. Αργότερα 

όµως στο Τουρόλιο το κλίµα έγινε πιο ξηρό και το περιβάλλον µετέπεσε σε καθαρά 

ανοικτό, τύπου σαβάνας. Κατά µήκος του παλαιού ποταµού ή σε σηµεία µε νερό 

υπήρχαν βεβαίως παρόχθια δάση. Το περιβάλλον αυτό επιβεβαιώνεται επίσης και από 

την πανιδική σύνθεση των διαφόρων απολιθωµένων πανίδων της κοιλάδας του Αξιού. Η 

µεγάλη αφθονία των βοοειδών και ιππαρίων δείχνει το ανοικτό περιβάλλον. Το κλίµα 

ήταν θερµό και ξηρό και υπήρχαν χρονικά εκτεταµένες περίοδοι ξηρασίας. Στο τέλος του 

Τουρολίου, όπως δείχνουν οι πανίδες του ∆υτικού, το κλίµα άρχισε να γίνεται πιο υγρό 

και στο Πλειόκαινο έγινε υγρό και θερµό, όπως δείχνουν οι εκτεταµένες αποθέσεις των 

λιγνιτών της Βόρειας Ελλάδος. 

Οι απολιθωµατοφόρες θέσεις της κοιλάδας του Αξιού ποταµού σχηµατίστηκαν από 

τη δράση του νερού. Κατά τις περιόδους ξηρασίας ένας µεγάλος αριθµός ζώων, ιδιαίτερα 

φυτοφάγα, πέθαιναν από έλλειψη νερού και τροφής. Οι έντονες πληµµύρες κατά τη 

περίοδο των βροχοπτώσεων προκαλούσαν τον θάνατο πολλών, κυρίως νεαρών και 

εξασθενηµένων φυτοφάγων ζώων. Τα σαρκοφάγα µπορούν να προστατευτούν καλύτερα, 

είτε γιατί κολυµπούν, είτε γιατί µπορούν να σκαρφαλώσουν και να προφυλαχτούν πάνω 

στα δένδρα. Τα ρεύµατα νερού συνέλλεγαν όλα τα υπολείµµατα των ζώων, καθώς και 

αυτά που πνίγηκαν και τα απέθεταν στα χαµηλότερα και πιο ήρεµα σηµεία του ποταµού 

όπου και απολιθώθηκαν. Η µεταφορά δεν ήταν µεγάλη γιατί βρέθηκαν και απολιθωµένα 

τµήµατα του σκελετού τους σε ανατοµική συνάφεια. Η διαδικασία αυτή 

επαναλαµβάνονταν περιοδικά γι’ αυτό και τα απολιθώµατα βρίσκονται σήµερα υπό 

µορφή φακών κατά µήκος της παλαιοκοίτης του ποταµού. 

Στην κοιλάδα του ποταµού Αξιού έχουν πραγµατοποιηθεί ανασκαφές σε 10 

διαφορετικές θέσεις: “Ravin de la Pluie”, “Ravin des Zouaves” n°1, “Ravin des Zouaves” 

n°5, Vathylakkos 1, Vathylakkos 2, Vathylakkos 3, Prochoma, Dytiko 1, Dytiko 2 και 

Dytiko 3. Από αυτές, οι δύο πρώτες έχουν ηλικία Βαλλέζιο, οι θέσεις “Ravin des 

Zouaves” n°5, Vathylakkos και Prochoma χρονολογούνται στο Κάτω Τουρόλιο, ενώ οι 

θέσεις Dytiko χρονολογούνται στο Άνω Τουρόλιο. Αποτέλεσµα είναι ο µεγάλος αριθµός 

ευρηµάτων και κατ’ επέκταση γενών και ειδών. Η οικογένεια Giraffidae 

αντιπροσωπεύεται από οκτώ είδη: Decennatherium cf. pachecoi, Deccenatherium? 

macedoniae, Palaeotragus cf. coelophrys, Palaeotragus cf. rouenii, Palaeotragus 

rouenii, Bohlinia attica, Helladotherium duvernoyi και Samotherium boissieri. 

Αναλυτικότερα, η πλήρης πανίδα ανά θέση είναι: 

 “Ravin de la Pluie” (RPL): Tetralophodon sp., Choerolophodon pentelicus, 

Rhinocerotidae indet., Hipparion primigenium, Hipparion macedonicum, Palaeotragus 

cf. coelophrys, Decennatherium cf. pachecoi, Deccenatherium? macedoniae, Bohlinia 

attica, Prostrepsiceros vallesiensis, Samotragus praecursor, Mesembriacerus melentisi, 

Bovidae ind. (large size), Protictitherium cf. gaillardi, Adcrocuta eximia leptoryncha, 
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Progonomys cathalai, Gliridae indet., Sciuridae indet., cf. Palerinaceus sp., 

Ouranopithecus macedoniensis, Palaeonaja sp., Boidae ind., Testudo sp. 

 “Ravin des Zouaves” n° 1 (RZ1): Choerolophodon pentelicus, Hipparion cf. 

macedonicum, Mesembriacerus melentisi, Samotragus praecursor, Ouzocerus gracilis, 

Ictitherium cf. hipparionum, Adcrocuta eximia. 

 “Ravin des Zouaves” n° 5 (RZO): Choerolophodon pentelicus, Zygolophodon 

tapiroides, Ceratotherium neumayri, Hipparion proboscideum, Hipparion dietrichi, 

Hipparion macedonicum, Microstonyx sp., Postpotamochoerus hyotherioides, 

Helladotherium duvernoyi, Palaeotragus cf. rouenii, Gazella sp., Prostrepsiceros 

rotundicornis, Prostrepsiceros zitteli, Nisidorcas planicornis, Palaeoreas zouavei, 

Tragoportax rugosifrons, Mesopithecus delsoni, Adcrocuta eximia, lctitherium robustum, 

Chasmaporthetes sp., Machairodus sp., ? Valerymys sp.. 

 Vathylakkos 1 ( VLO ): Hipparion dietrichi, Palaeoreas lindermayeri, 

Nisidorcas planicornis. 

 Vathylakkos 2 (VTK): Choerolophodon pentelicus, Rhinocerotidae indet., 

Hipparion dietrichi, Hipparion macedonicum, Microstonyx sp., Bohlinia attica, Gazella 

sp., Nisidorcas planicornis, Tragoportax rugosifrons, Mesopithecus cf. pentelicus, 

Ictitherium robusturn, Ictitherium wongii, Plioviverrops orbignyi, Hystrix sp. 

 Vathylakkos 3 (VAT): Choerolophodon pentelicus, Ceratotherium neumayri, 

Hipparion dietrichi, Hipparion macedonicum, Microstonyx sp., Dorcatherium sp., 

Samotherium boissieri, Bohlinia attica, Gazella sp., Nisidorcas planicornis, 

Prostrepsiceros zitteli, Palaeoreas lindermayeri, Tragoportax rugosifrons, Mesopithecus 

cf. pentelicus, Plesiogulo crassa, Ictitherium robustum, Ictitherium wongii, Plioviverrops 

orbignyi, Plioviverrops cf. guerini, Protictitherium intermedium 

 Prochoma (PXM): Choerolophodon pentelicus, Chalicotheridae indet., 

Hipparion dietrichi, Hipparion macedonicum, Helladotherium duvernoyi, Microstonyx 

sp., Gazella sp., Prostrepsiceros zitteli, Nisidorcas planicornis, Palaeoreas sp., 

Tragoportax rugosifrons, Plioviverrops orbignyi, Ictitherium sp., Adcrocuta sp. 

 Dytiko 1 (DTK): Choerolophodon pentelicus, cf. Ceratotherium neumayri, 

Hipparion mediterraneum, Hipparion matthewi, Hipparion periafricanum, Microstonyx 

sp., Cervidae ind., Bohlinia attica, Gazella sp., Palaeoreas lindermayeri, Protragelaphus 

theodori, Tragoportax gaudryi, Ovibovinae ind., Mesopithecus cf. pentelicus, 

Chasmaporthetes bonisi, Protictitherium crassum, Orycteropus cf. gaudryi. 

 Dytiko 2 (DIT): Choerolophodon pentelicus, Hipparion matthewi, 

Dorcatherium sp., Bohlinia attica, Palaeotragus rouenii, Gazella sp., Palaeoreas 

lindermayeri, Tragoportax gaudryi, Ovibovinae ind., Mesopithecus cf. pentelicus. 

 Dytiko 3 (DKO): Chalicotherium sp., Hipparion matthewi, Hipparion 

mediterraneum, Dorcatherium sp., Gazella sp., Hispanodorcas orientalis, 

Prostrepsiceros n. sp., Protragelaphus theodori, Tragoportax gaudryi, Mesopithecus cf. 

pentelicus, Hystrix sp., Protictitherium crassum. 

Οι πανίδες του Άνω Μειοκαίνου της κοιλάδας του Αξιού ποταµού θεωρούνται 

σήµερα από τις καλύτερα µελετηµένες της Ανατολικής Μεσογείου. Πρόκειται για νέες 
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Εικ. 4.5: Λιθοστρωµατογραφία των απολιθωµατοφόρων 

θέσεων της Νικήτης Χαλκιδικής. Από: KOUFOS, 2004. 

συλλογές µε σαφή στρωµατογραφικό έλεγχο της θέσης προέλευσης, σαφείς 

προσδιορισµούς και πολύ καλές χρονολογήσεις. Για τους λόγους αυτούς 

χρησιµοποιούνται ως δείκτες σύγκρισης άλλων πανίδων  αλλά και για χρονολογικούς 

συσχετισµούς. Οι πανίδες της Βορείου Ελλάδος, Βουλγαρίας, Πρώην Γιουγκοσλαβίας, 

Μικράς Ασίας, Ιράν, Πακιστάν και Αφγανιστάν, θεωρούνται ότι ανήκουν σε µία 

παλαιοβιογεωγραφική επαρχία που ονοµάζεται Ελληνο-Ιρανική Επαρχία (Graeco-Iranian 

Province). 

 

4.3.4 ΝΙΚΗΤΗ 

Η χερσόνησος της Χαλκιδικής είναι µία 

περιοχή µε πολλά ευρήµατα απολιθωµένων 

θηλαστικών του Άνω Μειοκαίνου. Από τις 

πλέον γνωστές και πλήρως µελετηµένες 

πανίδες είναι αυτή που βρέθηκαν κοντά στο 

χωριό Νικήτη. Τα απολιθώµατα εντοπίστηκαν 

το 1990 κατά τη διάρκεια εκσκαφών για τη 

δηµιουργία ενός αγροτικού δρόµου. Μετά την 

πρώτη σωστική συλλογή τον επόµενο χρόνο 

άρχισε µία συστηµατική συλλογή 

απολιθωµάτων και µελέτη της ευρύτερης 

περιοχής µε αποτέλεσµα να εντοπιστεί ακόµη 

µία νέα θέση. 

Τα Νεογενή ιζήµατα της περιοχής 

τοποθετούνται πάνω σε ένα γρανιτικό 

υπόβαθρο και αποτελούνται στη βάση τους 

από άµµους, χαλίκια, κροκάλες, που 

εναλλάσσονται µε αργίλους και πηλούς 

(Σχηµατισµός Νικήτης). Στα ανώτερα τµήµατά 

του ο σχηµατισµός Νικήτης φέρει φακοειδής 

ενστρώσεις ερυθροστρωµάτων που 

περικλείουν και τα απολιθώµατα. Ο νεότερος σχηµατισµός αποτελείται από πηλούς, 

αργίλους µε φακοειδής ενστρώσεις αµµωδών πηλών και στα ανώτερα τµήµατά του φέρει 

ασβεστολίθους γλυκέων υδάτων (Σχηµατισµός Νικολάου). Οι δύο απολιθωµατοφόρες 

θέσεις “Νικήτη 1” (NKT) και “Νικήτη 2” (NIK) έχουν µία στρωµατογραφική διαφορά ~ 

20 m (Εικ: 4.5). 

Η οικογένεια Giraffidae  αντιπροσωπεύεται από τέσσερα είδη: Helladotherium 

duvernoyi, Bohlinia attica, Bohlinia nikitiae και Palaeotragus cf. rouenii, τα οποία 

εντοπίζονται κυρίως στη θέση NKT. Αναλυτικότερα, οι δύο θέσεις της Νικήτης 

περιλαµβάνουν τα παρακάτω είδη: 

 “Νικήτη 1” (NKT). Choerolophodon pentelici, Uranopithecus macedoniensis, 

Hipparion primigenium, Hipparion macedonicum, Microstonyx major, Helladotherium 
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duvernoyi, Bohlinia attica, Bohlinia nikitiae, Palaeotragus cf. rouenii, Tragoportax 

gaudryi, Prostrepsiceros syridisi, Oioceros cf. atropatenes, Gazella sp. 

 “Νικήτη 2” (NIK). Choerolophodon pentelici, Hipparion dietrichi, Hipparion 

macedonicum, Helladotherium duvernoyi, Tragoportax aff. rugosifrons, Nisidorcas 

planicornis, cf. Ouzoceros, Gazella aff. capricornis. 

Η πανίδα της θέσης “Νικήτη 1”, µε βάση τη σύγκρισή της µε τις αντίστοιχες της 

κοιλάδας του Αξιού ποταµού, χρονολογείται στο Άνω Βαλλέζιο (MN 10). Φαίνεται ότι 

είναι λίγο νεότερη από αυτές και η απόλυτη ηλικία της κυµαίνεται από 9.3-8.7 Ma. Η 

θέση “Νικήτη 2” µε βάση την πανίδα της και τη στρωµατογραφική της θέση σε σχέση µε 

αυτή της “Νικήτη 1” χρονολογείται στο Κάτω Τουρόλιο (MN 11). Η πανίδα της είναι 

παρόµοια µε της θέσης “Ravin de zouaves 5” (RZO) της κοιλάδας του Αξιού που 

χρονολογείται στα 8.2 Ma. 

 

4.3.5 ΜΑΡΑΜΕΝΑ 

Η θέση Μαραµένα αποτελεί µια βραχώδης προεξοχή, η οποία ήρθε στην επιφάνεια 

λόγω των εργασιών του ΙΓΜΕ για την έρευνα ουρανίου, κατά τη δεκαετία του 1970. Η 

θέση τοποθετείται περίπου 7 km βόρεια του χωριού Χριστός, κοντά στην πόλη των 

Σερρών, στο ανατολικό τµήµα µιας µικρής κοιλάδας η οποία είναι ανοιχτή προς την 

πλευρά της πεδιάδας του Στρυµόνα. Τα πρώτα απολιθώµατα µακροθηλαστικών 

ανακαλύφθηκαν µέσα σε µαργώδη στρώµατα από Ολλανδούς παλαιοντολόγους. Κατά τη 

διάρκεια των ανασκαφών συλλέχθηκαν ιζηµατολογικά και βιοστρωµατογραφικά 

δεδοµένα. Βάσει της λιθοστρωµατογραφικής συσχέτισης και των πρώτων 

αποτελεσµάτων της επιφανειακής συλλογής θηλαστικών από τη θέση, η ηλικία που 

δόθηκε τοποθετείται στο όριο µεταξύ Τουρολίου και Ρουσινίου, ανάµεσα στις ζώνες ΜΝ 

13 και ΜΝ 14.  

Η θέση των Μαραµένων τοποθετείται στο ανώτερο τµήµα του Σχηµατισµού 

Λευκώνα το οποίο είναι το κατώτερο από τους τέσσερις ιζηµατογενείς σχηµατισµούς που 

αναγνωρίζονται στο Άνω Μειόκαινο-Πλειόκαινο της κοιλάδας του Στρυµόνα. Ο 

σχηµατισµός Λευκώνα περιλαµβάνει το Άνω Βαλέζιο και Τουρόλιο και γενικά 

αντιπροσωπεύει µία οµαλή διαδοχή προς τα ανώτερα στρώµατα. Το ανώτερο τµήµα 

αποτελείται από αρκοζικές άµµους και πηλούς, µάργες και σποραδικούς λιγνίτες. Η 

απολιθωµατοφόρος θέση βρίσκεται πολύ κοντά στο όριο της ιζηµατογενούς λεκάνης. Το 

απολιθωµατοφόρο στρώµα αποτελείται από γκρι-µπλε αµµώδεις µάργες µε πάχος 

περίπου 2 m, οι οποίες εκτίθενται στη βάση του ορυχείου των Μαραµένων. Το στρώµα 

αυτό υπόκειται µετρίως διαβαθµισµένων άµµων οι οποίες περιλαµβάνουν ταινίες 

λιγνιτών. 

Οι αµµώδεις µάργες του ορυχείου των Μαραµένων δεν αποτελούν τη µόνη 

απολιθωµατοφόρο θέση σε αυτό το τµήµα σχηµατισµού Λευκώνα. Μάργες και πηλοί 

που φιλοξενούν µικροθηλαστικά απαντώνται στη γειτονική περιοχή, αλλά παρόλα αυτά 

αντιπροσωπεύουν διαφορετικά λιθοστρωµατογραφικά επίπεδα της ακολουθίας του 

Λευκώνα ( Schmidt-Kittler et al., 1995). 
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Απολιθωµένες καµηλοπαρδάλεις στη θέση Μαραµένα αντιπροσωπεύονται από ένα 

και µοναδικό δείγµα και συγκεκριµένα από έναν γοµφίο της κάτω γνάθου. Ο γοµφίος 

είναι τυπικός για το γένος Samotherium. Είναι εντελώς άτριφτος, πολύ µεγάλος, µε 

µεγάλο ύψος στεφάνης. Η αδαµαντίνη είναι εξαιρετικά ρυτιδωµένη και σε γενικές 

γραµµές δεν διαφέρει στο µέγεθος από τους γοµφίους του είδους Samotherium boissieri. 

Συστηµατικά το εύρηµα κατατάσσεται στο είδος Samotherium cf. boissieri (Köhler et al., 

1995). Η συνοδός πανίδα αποτελείται από πολλά ευρήµατα µικρο- και µακροθηλαστικών 

αλλά και ερπετών. Συγκεκριµένα, απαντώνται τα είδη: Testudinata indet., Erinaceus 

samsonowici, Schisogalerix macedonica, Ruemkelia dekkersi, Desmanella dubia, 

Urotrichus sp. indet, Talpa fossilis, Ambycoptus jessiae, Asoriculus gibberodon, Sorex 

sp., Petenyia hungarica, Deinsdorfia kerkhoffi, Chiroptera sp., Mesopithecus pentelicus, 

Martes lefkonensis, Promeles macedonicus, Lutra affinis, Promephitis sp., Viverridae 

indet., Chasmaporthetes sp., Tamias atsali, Spermophilinus turoliensis, Pliopetaurista 

dehneli, Miopetaurista thaleri, Leptodontomys catalaunicus, Keramidomys cf. 

karpathicus, Myomimus dehmi, Myomimus maritsensis, Glis cf. minor, Muscardinus 

pliocaenicus, Kowalskia browni, Allocricetus cf. ehiki, Hypsocricetus strimonis, 

Apodemus gorafensis, Apodemus cf. dominans, Rhagapodemus primaevus, Micromys 

cingulatus, Occitanomys (Hansdebruijnia) neutrum, Castoridae indet., Prolagus cf. 

sorbini, Alilepus turolensis, Rhinocerotidae indet., Hipparion sp.1 (small form), 

Hipparion sp.2 (large form), Korynochoerus palaeochoerus, Pliocervus graecus, 

Tragoportax gaudryi, Tragoportax cf. amalthea, Boselaphini indet., Ouzoceros aff. 

gracilis, Gazella sp., Nobertia hellenica, Choerolophodon pentelicus (Schmidt-Kittler et 

al., 1995).  

 

4.3.6 ΚΕΡΑΣΙΑ 

Η Κερασιά αποτελεί µια ανωµειοκαινική απολιθωµατοφόρος θέση, η οποία 

βρίσκεται στο βόρειο τµήµα της Εύβοιας. Το νησί της Εύβοιας αποτελεί το δεύτερο 

µεγαλύτερο Ελληνικό νησί µετά την Κρήτη, βρίσκεται βορειοανατολικά της πόλης των 

Αθηνών και είναι αποχωρισµένο από την Ηπειρωτική Ελλάδα µέσω ενός στενού 

θαλάσσιου καναλιού. Η Κερασιά τοποθετείται στη λεκάνη Λίµνης-Ιστιαίας, τη 

µεγαλύτερη Νεογενή λεκάνη της Εύβοιας, η οποία καταλαµβάνει το βορειότερο τµήµα 

του νησιού. Η απολιθωµατοφόρος θέση βρίσκεται 2 km βόρεια του χωριού Κερασιά σε 

ένα υψόµετρο περίπου 450 m.  

Η λεκάνη Λίµνης-Ιστιαίας καταλαµβάνει το µεγαλύτερο τµήµα της βόρειας 

Εύβοιας.  Τα ανωµειοκαινικά - ανωπλειοκαινικά ιζήµατα (ιζήµατα της ανώτερης 

ακολουθίας), τα οποία αποτέθηκαν ασύµφωνα πάνω στα κατωµειοκαινικά ιζήµατα της 

κατώτερης ακολουθίας, καλύπτουν το µεγαλύτερο τµήµα της λεκάνης. Οι εµφανίσεις των 

ιζηµάτων της κατώτερης ακολουθίας περιορίζονται στην περιοχή ανάµεσα στα χωριά της 

Αγίας Άννας και της Κερασιάς. Τα ιζήµατα της κατώτερης ακολουθίας αποτελούνται 

από κατωµειοκαινικές µάργες, αργίλους, πηλούς και κροκαλοπαγή, παρόλο που τα 

ιζήµατα της ανωµειοκαινικής ακολουθίας αποτελούνται από τέσσερις διακριτές 

ακολουθίες: α) τις καστανέρυθρες ποτάµιες αποθέσεις, µια διαδοχή από κροκαλοπαγή 
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και πηλούς του άνω Μειοκαίνου η οποία περιέχει τα υπολείµµατα των θηλαστικών, β) τις 

χαλαρές και συµπαγείς µάργες, πηλούς, τραβερτίνες Αγίας Άννας-Κερασιάς του άνω 

Μειοκαίνου, που περιλαµβάνουν απολιθωµένα τµήµατα δέντρων στο κατώτερο µέρος 

του τραβερτίνη, γ) οι χαλαρές και συµπαγείς µάργες και κροκαλοπαγή Λίµνης του κάτω 

Πλειοκαίνου, και δ) τα κάτω πλειοκαινικά κροκαλοπαγή του όρους Ξηρός τα οποία 

µεταβαίνουν πλευρικά στις µάργες και τα κροκαλοπαγή της Ιστιαίας. Τρεις τεκτονικές 

φάσεις µπορούν να παρατηρηθούν στη βόρεια Εύβοια. Μια επεκτατική φάση ηλικίας 

Μειοκαίνου-Πλειοκαίνου µε παράταξη ΒΑ-Ν∆ , µία δεύτερη συµπιεστική φάση, κατά 

την διάρκεια του Τεταρτογενούς, µε παράταξη ΒΒ∆-ΝΝΑ και µια τρίτη φάση µε 

ρήγµατα αποχωρισµού και οριζόντιας µετατόπισης µε αριστερόστροφη κίνηση 

πιθανότατα ηλικίας άνω Πλειοκαίνου ή Κάτω Πλειστοκαίνου. Εξαιτίας του σπουδαίου 

τεκτονισµού Νεογενούς και Τεταρτογενούς ένας µεγάλος αριθµός από ρήγµατα διασχίζει 

τη λεκάνη και έτσι εκτοπίσεις τεµαχών είναι λογικό να παρατηρούνται.  

Στην Κερασιά τα στρώµατα που φιλοξενούν τα απολιθώµατα των θηλαστικών 

αποτελούν τµήµα των αποκαλούµενων καστανέρυθρων ποτάµιων αποθέσεων που 

αποτελούν τα κατώτερα στρώµατα της ανώτερης ακολουθίας. Στη λεκάνη Λίµνης-

Ιστιαίας η κατώτερη ακολουθία απαντάται µεταξύ των χωριών Αγία Άννα και Κερασιά. 

Τα ιζήµατα της κατώτερης ακολουθίας καθώς και  η επαφή τους µε το υπόβαθρο της 

λεκάνης βρίσκονται ΒΑ του χωριού Κερασιά. ∆ιαδοχές µαργών, πηλών, ιλύων και 

κροκαλοπαγών παρατηρήθηκαν καταδεικνύοντας ένα περιβάλλον απόθεσης χαµηλής 

ενέργειας, πιθανότατα λιµναίο. Σε αυτό το τµήµα της λεκάνης τα πετρώµατα του 

υποβάθρου αποτελούν τους οφιόλιθους της ζώνης Αξιού, τµήµα του κάτω Κρητιδικού 

τεκτονικού καλύµµατος της Πελαγονικής ζώνης. Στις εναλλαγές πάνω από τα ιζήµατα 

της κατώτερης ακολουθίας, οι καστανέρυθρες ποτάµιες αποθέσεις περιλαµβάνουν 

καστανέρυθρους πηλούς, κροκαλοπαγή, άµµους και ιλύς. Το πάχος αυτών των ιζηµάτων 

κυµαίνεται µεταξύ 250 και 300 m. Παρόλα αυτά, η ακριβής τοποθεσία της ασυµφωνίας 

ανάµεσα στις δύο ακολουθίες δεν εντοπίστηκε εξαιτίας της παρουσίας ριπιδίων και 

ρηγµάτωσης. Οι χαλαρές και συµπαγείς µάργες, πηλοί, τραβερτίνες Αγίας Άννας-

Κερασιάς τοποθετούνται Β∆, ∆υτικά και Νότια από το χωριό Κερασιά, στα κατώτερα 

τµήµατα των οποίων βρέθηκαν απολιθωµένα τµήµατα δέντρων. Τα περιβάλλοντα 

πετρώµατα στα Βόρεια και Ανατολικά της περιοχής αποτελούνται επίσης από 

οφιόλιθους. Εκτός από τους οφιόλιθους µερικές εµφανίσεις Ιουρασικών ασβεστόλιθων 

της Πελαγονικής ενότητας επίσης παρατηρούνται Νότια του χωριού Κερασιά. 

 Τα απολιθώµατα των θηλαστικών της περιοχής προέρχονται από επτά 

διαφορετικές θέσεις µε τις ονοµασίες Κ1 έως Κ7 όπου µεµονωµένοι φακοί 

απολιθωµατοφόρων στρωµάτων βρίσκονται, αποτιθέµενοι σε διαφορετικά ποτάµια 

κανάλια. Οι τοµές των εφτά απολιθωµατοφόρων θέσεων και η οπτική των εµφανίσεων 

των απολιθωµάτων βρίσκονται κατά µήκος τοµών πλευρικά των δρόµων (Εικ: 4.6). Οι 

θέσεις Κ1 και Κ2 βρίσκονται στο ίδιο αδιατάρακτο τµήµα το οποίο φαινοµενικά 

αποτελεί την επιµηκέστερη εκτεθειµένη επιφανειακά τοµή. Από αυτή την τοµή γίνεται 

προφανές ότι υπάρχουν δυο απολιθωµατοφόρα στρώµατα. Το άνω απολιθωµατοφόρο 

στρώµα (Κ1) βρίσκεται 6,7 µέτρα πάνω από το κατώτερο απολιθωµατοφόρο 

στρώµα(Κ2) το οποίο βρίσκεται στο επίπεδο του δρόµου. Η θέση Κ1 ανασκάφθηκε 
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Εικ. 4.6: Στρωµατογραφικές στήλες των 

απολιθωµατοφόρων θέσεων της Κερασίας Κ1-Κ2, Κ3, Κ4, 

Κ5 και Κ6. Τα ροδοδιαγράµµατα δείχνουν τον κύριο 

προσανατολισµό των επιµήκων οστών στις δύο κύριες 

θέσεις Κ1 και Κ4. Από: ILIOPOULOS, 2003. 

πρώτη φορά το καλοκαίρι του 2000 και πιθανότατα αποτελεί τη θέση από την οποία 

συγκροτήθηκε η πρώτη συλλογή το 1982. Σε αυτή τη θέση µια πυκνή συγκέντρωση από 

οστά παρατηρείται στο κατώτερο τµήµα του στρώµατος. Τα απολιθώµατα γίνονται πιο 

σπάνια και διασκορπισµένα στο µέσο και εξαφανίζονται προς την κορυφή του 

στρώµατος. Στην θέση Κ3 τα διάφορα στρώµατα στην τοµή είναι καλά καθορισµένα. Σε 

αυτή την τοµή µπορεί να παρατηρηθεί µόνο ένα απολιθωµατοφόρο στρώµα, το 

κατώτερο. Η πλειοψηφία των κύριων στρωµάτων και στις επτά θέσεις 

συµπεριλαµβανοµένων των στρωµάτων αποτελούνται από καστανέρυθρους ιλυώδης 

πηλούς µε διασκορπισµένους αποστρογγυλεµένους έως υποστρόγγυλους, πολύµικτους 

κόκκους, πιθανότατα οφιολιθικής προέλευσης µέσα σε ένα οµογενές συνδετικό υλικό. 

Αυτή η παρατήρηση προτείνει ότι η πηγή των πετρωµάτων, η οποία εφοδίασε τις 

αποθέσεις ιζηµάτων ήταν ένας οφιόλιθος. Εκτός από τα απολιθώµατα θηλαστικών, ένας 

σηµαντικός αριθµός ιχνοαπολιθώµατα µε την µορφή εκµαγείων ριζών και εντόµων ή 

άλλων ασπόνδυλων φωλεών, όπου επίσης βρέθηκαν στους ορίζοντες Β. Τέτοια 

ιχνοαπολιθώµατα αποτελούν καλούς δείκτες  παλαιοεδαφών. Τα οξειδωτικά και 

αναγωγικά εδάφη όπως τα παλεοεδάφη της Κερασιάς µπορούν να περιέχουν άφθονα 

στοιχεία ζωής όπως φωλεών και ριζών. Αυτά τα χαρακτηριστικά δείχνουν µια σταθερή 

επιφάνεια εδάφους για µια σχετικά 

µακρόχρονη περίοδο, ώστε να επιτρέψουν 

την ανάπτυξη φυτών και την εκµετάλλευση 

των εδαφών από έντοµα και άλλα 

ασπόνδυλα. 

Η πανίδα της Κερασιάς αποτελείται 

κυρίως από περισσοδάκτυλα (Equidae, 

Rhinocerotidae) και αρτιοδάκτυλα (Bovidae, 

Giraffidae), µε το γένος Hipparion να 

αποτελεί το πιο άφθονο γένος. Εκτός από 

την επικράτηση του Hipparion και 

δευτερευόντως των βοοειδών, ο αριθµός των 

συλλεγόµενων δειγµάτων από δυο είδη είναι 

αναλογικά µικρότερος αν συγκριθεί µε τις 

άλλες άνω µειοκαινικές απολιθωµατοφόρες 

θέσεις. Σαρκοφάγα και προβοσκιδωτά είναι 

επίσης παρόντα, και µερικά ακόµα είδη 

αντιπροσωπεύονται µόνο από σπάνιες 

εµφανίσεις δειγµάτων.  

Το 2003, οι Theodorou et al., έδωσαν 

την πρώτη πανιδική σύσταση της Κερασιάς 

παρόλο που η λίστα δεν είναι 

ολοκληρωµένη καθώς η ανασκαφική έρευνα 

είναι ακόµα σε εξέλιξη. Μέχρι σήµερα ο 

αρχικός καθορισµός του υλικού έχει ορίσει 

τα ακόλουθα είδη µεγάλων θηλαστικών: 
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Metailurus parvulus, Adcrocuta eximia?, Hyaenotherium wongii, Deinotherium sp., 

Choerolophodon sp., Microstonyx major, Gazella capricornis, Tragoportax cf. amalthea, 

Bovidae indet., Dorcatherium sp., Hipparion sp., Rhinocerotidae indet., Ancylotherium 

sp. και Orycteropus sp. τα οποία προέρχονται από τον ανώτερο απολιθωµατοφόρο 

ορίζοντα ενώ τα είδη Machairodus giganteus, Adcrocuta eximia, Ictitherium cf. 

pannonicum, Plioviverrops sp., Tetralophodon cf. longirostris, Gazella capricornis, 

Bovidae indet., Hipparion sp., Ceratotherium neumayri, Dicerorhinus cf. pikermiensis, 

Rhinocerotidae sp., Ancylotherium sp., και Aves indet., έρχονται από τον κατώτερο 

ορίζοντα. Επίσης ένας αριθµός δειγµάτων έχουν αποδοθεί σε µέλη της οικογένειας 

Giraffidae. Τέσσερα είδη έχουν αναγνωρισθεί στον ανώτερο ορίζοντα (Palaeotragus 

rouenii, “Samotherium” major, Helladotherium duvernoyi, Bohlinia attica) και 

αντίστοιχα τρία ή τέσσερα (Palaeotragus rouenii, Samotherium major, Helladotherium 

duvernoyi, ?Palaeotragus sp.) στον κατώτερο ορίζοντα. Το υλικό των καµηλοπαρδάλεων 

στην Κερασιά έχει συλλεχθεί από τους ορίζοντες Κ1, Κ3 και Κ4. 

 

4.3.7 ΠΕΡΙΒΟΛΑΚΙ  

Μία εξαιρετικά πλούσια απολιθωµατοφόρα θέση θηλαστικών είναι αυτή που 

εντοπίστηκε κοντά στο χωριό Μικρό Περιβολάκι, περίπου 30 χλµ δυτικά του Βόλου. Η 

θέση ονοµάζεται Περιβολάκι (PER) και βρέθηκε το 1996, ενώ στα επόµενα χρόνια 

πραγµατοποιήθηκαν συλλογές στο Τµήµα Γεωλογίας και Παλαιοντολογίας στο 

Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης. 

Η λιθοστρωµατογραφία της περιοχής δεν είναι πάρα πολύ καλά γνωστή, αλλά 

µπορούν να διακριθούν τέσσερις λιθοστρωµατογραφικές ενότητες. Το υπόβαθρο 

αποτελείται κυρίως από ασβεστόλιθους του Κρητιδικού και φλύσχη του Άνω 

Κρητιδικού-Κάτω Παλαιογενούς. Η παλαιότερη ενότητα Α αποτελείται από λιµναίες-

ποταµολιµναίες αποθέσεις, κυρίως κιτρινωπές αργιλώδεις µάργες µε ενστρώσεις 

χαλαρών κροκαλοπαγών. Ακολουθεί η ενότητα Β που αποτελείται από εναλλασσόµενα 

ερυθρωπά αργιλοαµµώδη στρώµατα µε χαλαρά κροκαλοπαγή και πρασινωπές αργίλους. 

Η ενότητα Γ συνίσταται από καστανές ποταµοχειµµάριες αποθέσεις και τέλος η ενότητα 

∆ από ερυθροπηλούς, που εναλλάσσονται µε αργιλούχους άµµους και πηλούς. Τα 

απολιθώµατα βρίσκονται στα ανώτερα τµήµατα της ενότητας Β.  

Αντιπρόσωποι της οικογένειας Giraffidae φαίνεται να εµφανίζονται µόνο µε ένα 

είδος στη θέση Περιβολάκι, το Helladotherium duvernoyi. Η υπόλοιπη πανίδα 

περιλαµβάνει τα παρακάτω είδη: Mesopithecus sp., Promephitis larteti, Promeles 

palaeattica, Plesiogulo crassa, Plioviverrops orbignyi, Hipparion cf. mediterraneum, 

Hipparion sp., Microstonyx major, cf. Palaeoreas sp., Gazella sp.. Η σύγκρισή της µε τις 

αντίστοιχες πανίδες του ελληνικού χώρου δείχνει, ότι έχει ηλικία Μέσω Τουρόλιο (ΜΝ 

12) και ότι πρόκειται για πανίδα ανοιχτού περιβάλλοντος (Koufos, 2004). 
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4.3.8 ΘΕΡΜΟΠΗΓΗ 

Η απολιθωµατοφόρος θέση της Θερµοπηγής τοποθετείται περίπου 100 km Α της 

Θεσσαλονίκης (N 41° 17,264’ and E 023° 21,857’) 4 km από το Σιδηρόκαστρο (∆ήµος 

Σιντικής) και 18 km από τα σύνορα της Βουλγαρίας στην Περιφέρεια της Ανατολικής 

Μακεδονίας. Το απολιθωµατοφόρο στρώµα αποτελείται από συνεκτικούς 

ερυθροψαµµίτες.   

Η πρόδροµη µελέτη του υλικού των Giraffidae δείχνει πως στη θέση έχουν βρεθεί 

πιθανότατα τρία είδη: Palaeotragus rouenii, Helladotherium duvernoyi και Samotherium 

boissieri. Η συνοδός πανίδα αποτελείται από Εquidae, Rhinocerotidae, Bovidae, Suidae, 

Felidae, Canidae, Mustelidae, Proboscidea,  ενώ ένα από τα σηµαντικότερα ευρήµατα της 

θέσης αποτελεί το κρανίο του Ancylotherium pentelicum που µελετήθηκε από τους 

Geraads, Tsoukala & Spassov (2007) .  

 

4.3.9 ΚΡΥΟΠΗΓΗ 

Η απολιθωµατοφόρος θέση της Κρυοπηγής τοποθετείται περίπου 100 km ΝΝΑ της 

Θεσσαλονίκης στη χερσόνησο της Κασσάνδρας, της Χαλκιδικής. Αποτελεί µία νέα θέση 

µε απολιθώµατα µεγάλων θηλαστικών, σε σχέση µε τις άλλες κλασικές θέσης της 

Ελλάδας. Οι ανασκαφές ξεκίνησαν το 1998 από την οµάδα παλαιοντολογίας του 

Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου Θεσσαλονίκης (Tsoukala & Bartsiokas, 2008). Η 

ευρύτερη περιοχή παρουσιάζει χαµηλό λοφώδες ανάγλυφο µε παράκτιες πεδιάδες. Οι 

ανατολικές ακτές αποτελούν τον υδροκρίτη και η αποστράγγιση της περιοχής γίνεται 

προς τα δυτικά. Αντίθετα στο νότιο µέρος ο υδροκρίτης βρίσκεται στη µεσαία περιοχή 

και η απορροή γίνεται εκατέρωθεν.  

Η θέση της Κρυοπηγής εµφανίζει ιζηµατογενείς αποθέσεις, οι οποίες έχουν διαιρεθεί 

σε Σχηµατισµούς. Το υπόβαθρο της λεκάνης αποτελείται από πετρώµατα της 

γεωτεκτονικής ζώνης της Παιονίας, και εµφανίζεται µόνο στο βόρειο µέρος της 

ευρύτερης περιοχής στο όρος Κατσίκα και στο νότιο άκρο της στην περιοχή των 

Λουτρών Αγίας Παρασκευής. Στο βόρειο µέρος της περιοχής εµφανίζεται ο ιουρασικός 

ασβεστόλιθος του όρους Κατσίκα, φυλλίτες και ο γρανοδιορίτης του Μονοπήγαδου, ενώ 

στο νότιο άκρο εµφανίζονται µολασσικές αποθέσεις Ηωκαίνου, κρητιδικοί και 

ιουρασικοί ασβεστόλιθοι και οφιόλιθοι. Οι ιζηµατογενείς αποθέσεις που καλύπτουν αυτή 

την περιοχή, έχουν διακριθεί σε σχηµατισµούς. 

Η απολιθωµατοφόρος θέση της Κρυοπηγής εµφανίζεται σε µια τεχνητή τοµή, µε 

προσανατολισµό Ανατολή-∆ύση. Το µήκος της τοµής έχει µήκος περισσότερο από 40 m. 

Η τοµή αποτελείται από αποθέσεις που εντάσσονται στα ερυθροστρώµµατα του 

σχηµατισµού Τρίγλιας. Το πάχος των αποθέσεων στην τοµή είναι περίπου 6 m. Στο 

κατώτερο µέρος της τοµής εµφανίζονται άµµοι ωχρού-ανοιχτού καστανού χρώµατος µε 

πάχος που ξεπερνά το 1 m. Υπερκείµενο της άµµου είναι το απολιθωµατοφόρο στρώµα 

από αργιλοψαµµιτικές αποθέσεις ανοιχτού καστανού χρώµατος, µε φλέβες ασβεστιτικού 

υλικού σε κρυσταλλική µορφή και πάχος περίπου 3 m. Τα απολιθώµατα βρίσκονται ως 

επί το πλείστον στο κατώτερο ήµισυ του στρώµατος. Και η επαφή του 

απολιθωµατοφόρου στρώµατος µε τις υποκείµενες άµµους δε διακρίνεται σε όλο το 
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µήκος της τοµής. Το υπερκείµενο στρώµα είναι επίσης αργιλοψαµµιτικές αποθέσεις, 

ερυθρού-καστανέρυθρου χρώµατος, µε φλέβες λευκού λεπτόκοκκου και σαθρού 

ασβεστιτικού υλικού. Το απολιθωµατοφόρο στρώµα βρίσκεται σε συµφωνία µε το 

υπερκείµενο και η επαφή τους είναι οριζόντια οριοθετηµένη µε έναν λευκότερο ορίζοντα 

του ανώτερου στρώµατος, µε υφή ανάλογη µε αυτή που εµφανίζουν οι λευκές φλέβες. Το 

πάχος του ορίζοντα αυτού είναι περίπου 20-30 εκατοστά. Στο ανώτερο µέρος της τοµής 

υπάρχει το εδαφικό κάλυµµα µε σχετικά µικρό πάχος.  

Τοπογραφικά υψηλότερα εµφανίζονται ασβεστολιθικά στρώµατα µε πάχος έως 

µερικά µέτρα, βιογενούς προέλευσης µε πλήθος µαλακίων-διθύρων, κυρίως σε µορφή 

εκµαγείων. Οι ασβεστόλιθοι αυτοί είναι συνεκτικοί αλλά µε σηµαντικό πορώδες και 

εντάσσονται στο σχηµατισµό Τριλόφου. Ο σχηµατισµός Τριλόφου είναι υπερκείµενος 

του σχηµατισµού Τρίγλιας και η επαφή τους είναι διαβρωσιγενής (Λαζαρίδης, 2009). 

Η πανίδα της Κρυοπηγής βρίσκεται υπό µελέτη καθώς οι ανασκαφές βρίσκονται 

µέχρι σήµερα σε εξέλιξη (Tsoukala & Bartsiokas, 2008). Η πρόδροµη µελέτη του υλικού 

των Giraffidae δείχνει πως στη θέση έχουν βρεθεί τουλάχιστον δύο είδη: Palaeotragus 

rouenii και Helladotherium duvernoyi (Λαζαρίδης, προσωπ. επικ.). Η συνοδος πανίδα 

αποτελείται από Εquidae, Bovidae, Suidae, Felidae, Canidae, Mustelidae, Proboscidea 

και µικροθηλαστικά λαγόµορφα (Lagomorpha) και τρωκτικά (Rodentia), ενώ ένα από τα 

σηµαντικότερα ευρήµατα της θέσης αποτελεί το κρανίο µαζί µε την κάτω γνάθο του 

κερκοπιθήκου Mesopithecus pentelicus. 

Η Κρυοπηγή αποτελεί µία από τις 3 εµφανίσεις απολιθωµάτων της χερσονήσου της 

Κασσάνδρας. Οι υπόλοιπες είναι η Αγία Παρασκευή, στην οποία βρέθηκαν 3 πλευρικά 

δόντια της άνω γνάθου (Ρ3, Ρ4, Μ1) του είδους Deinotherium giganteum και η Φούρκα 

όπου έχουν βρεθεί απολιθωµένοι κορµοί δέντρων καθώς και απολιθώµατα µαστοδόντων 

και άλλων θηλαστικών. Η πανίδα της Κρυοπηγής είναι πλούσια από άποψη αριθµού 

απολιθωµάτων. Η ηλικία της τοποθετείται στο Τουρόλιο. 

 

 

44..44  ΠΠΛΛΕΕΙΙΟΟ--ΠΠΛΛΕΕΙΙΣΣΤΤΟΟΚΚΑΑΙΙΝΝΟΟ  
 

Η χρονική αυτή περίοδος της ιστορίας της Γης, που αναφέρεται ως Βιλλαφράγκιο, 

ήταν µέχρι πρόσφατα ελάχιστα γνωστή στον ελλαδικό χώρο από µεµονωµένα και 

σποραδικά ευρήµατα σε διάφορες περιοχές. Πρόσφατες όµως έρευνες στη Βόρεια 

Ελλάδα έφεραν στο φως πολλές απολιθωµατοφόρες θέσεις θηλαστικών. Οι πλουσιότερες 

εντοπίζονται στη Μυγδονία λεκάνη, αλλά επίσης σηµαντικές θέσεις βρέθηκαν και σε 

άλλες περιοχές της Βορείου Ελλάδας. Η οικογένεια Giraffidae αντιπροσωπεύεται στο 

Βιλλαφράγκιο µε ένα και µοναδικό είδος, το Mitilanotherium martinii. Το είδος αυτό 

βρέθηκε στα Βατερά της Λέσβου, στο Βώλακα της λεκάνης της ∆ράµας, στο Σέσκλο της 

λεκάνης του Αλµυρού Βόλου και στις θέσεις ∆αφνερό και Λίβακος της λεκάνης των 

Γρεβενών. Εκτεταµένες ανασκαφές και συλλογές έφεραν στο φως πλήθος δειγµάτων τα 

οποία εµπλούτισαν το αρχείο των απολιθωµάτων. 
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4.4.1 ΒΑΤΕΡΑ 

Τα Βατερά αποτελούν µία ανωπλειοκαινική απολιθωµατοφόρα θέση (~2 Ma) που 

τοποθετείται στο νότιο τµήµα της Λέσβου στην οποία ανακαλύφθηκε και συλλέχθηκε 

µία χερσαία πανίδα µεγάλων θηλαστικών µετά από συστηµατικές ανασκαφές. Η πανίδα 

αποτελείται από τυπικά ευρωπαϊκά θηλαστικά του Άνω Πλειοκαίνου: άλογα, 

καµηλοπαρδάλεις, γαζέλες, αντιλόπες, βόδια, ρακούν, ασβοί, µαχαιρόδοντες, ρινόκεροι, 

µαστόδοντες και µαµούθ. Επιπλέον ανακαλύφθηκαν υπολείµµατα σπάνιων ειδών 

µακάκων και ένα είδος γιγαντιαίας χερσαίας χελώνας.  

Τα Βατερά αποτελούν µία πολύ σηµαντική θέση λόγω της παρουσίας δύο πολύ 

ιδιαίτερων απολιθωµένων ζώων: το πρωτεύον Paradolichopithecus, ένας µεγάλου 

µεγέθους µακάκας, είδος που είναι γνωστό µόνο από το Senèze της Γαλλίας και το Valea 

Grauneanu της Ρουµανίας. Το δεύτερο αποτελεί µια γιγαντιαία χερσαία χελώνα του 

γένους Cheirogaster, µία από τις µεγαλύτερες χερσαίες χελώνες στον κόσµο και 

πιθανότατα, µία από τις τελευταίες του είδους αυτού στην Ευρώπη.  

Όλα τα απολιθώµατα σπονδυλωτών βρέθηκαν σε επιφανειακές εκθέσεις µέσα στο 

ανώτερο τµήµα του Σχηµατισµού Βατερά, το οποίο αντιπροσωπεύεται από ποτάµιες 

αποθέσεις που αποτελείται από εναλλαγές λατυπο-κροκαλοπαγών, αµµωδών πηλών, 

αµµωδών κροκαλοπαγών και ιλύος. Όλα τα απολιθώµατα ανακαλύφθηκαν µέσα στα 

στρώµατα αµµωδών πηλών, µε εξαίρεση αυτά των προβοσκιδωτών, τα οποία βρέθηκαν 

µέσα στα κροκαλοπαγή. Στην περιοχή των Βατερών συλλέχθηκαν συνολικά 630 

απολιθώµατα από 7 θέσεις (F,DS,E,U,H,T και V). Στη θέση F, η οποία αποτελεί και την 

πλουσιότερη θέση του σχηµατισµού, βρέθηκαν υπολείµµατα ενός είδους που ανήκει 

στην οικογένεια Giraffidae. Το υλικό περιέχει τµήµατα του µετακρανιακού σκελετού τα 

οποία αποτελούνται από φάλαγγες, καρπικά οστά, έναν αστράγαλο και ένα κατώτερο 

τµήµα ενός βραχίονα σε άρθρωση µε το ανώτερο τµήµα µιας κερκίδας. Το µέγεθος και η 

µορφολογία του υλικού αυτού είναι παρόµοιο µε το υλικό άλλων πλειο-πλειστοκαινικών 

θέσεων όπως το Valea Graunceanului της Ρουµανίας, ο Βώλακας και το Σέσκλο, γεγονός 

που τοποθετεί τα ευρήµατα πιθανά στο είδος Mitilanotherium inexpectatum. Το είδος του 

Βώλακα αναφέρεται ως Macedonitherium martinii και παρόµοια ευρήµατα από το Kuruk 

Say του Τατζικιστάν αναφέρονται στο είδος Sogdianotherium kuruksaense (Lyras & van 

der Geer, 2007). Η έλλειψη άφθονου υλικού και οι διαφοροποιήσεις των γνωστών 

µορφών του γένους δεν επιτρέπουν προς το παρόν µια σαφή σύγκριση για την εύρεση 

των µεταξύ τους σχέσεων. Για το λόγο αυτό τα είδη θεωρούνται συνώνυµα και 

αναφέρονται όλα στο είδος Mitilanotherium martinii (Κωστόπουλος, 1996).  

Η συνοδός πανίδα αποτελείται από τα παρακάτω είδη: Paradolichopithecus 

arvernensis, Cheirogaster aff. schafferi, Gazellospira cf. torticornis, Gazella agaea, 

Gazella cf. bouvrainae, Gazella aff. borbonica, Metacervoceros cf. rhenanus, 

Croizetoceros ramosus, Leptobos sp., Stephanorhinus cf. etruscus, Equus cf. stenonis, 

Nyctereutes megamastoides, Meles thorali, Testudo graeca ibera, Testudo graeca, cf. 

Homotherium latidens, cf. Meganterion cultridens, Anancus arvernensis, Mammuthus 

meridionalis. 
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4.4.2 ΒΩΛΑΚΑΣ 

Το 1961, ο γεωλόγος H. J. Martini καθηγητής του πανεπιστηµίου του Ανόβερου 

κατά τη διάρκεια της επίσκεψής του στα ορυχεία του µαγγανίου του Σκαλιστήρη στις 

δυτικές παρυφές του Φαλακρού όρους της ∆ράµας, ερεύνησε την ευρύτερη περιοχή και 

ανακάλυψε κοντά στο χωριό Βώλακας απολιθωµένα οστά θηλαστικών. Στη συνέχεια και 

µέχρι το 1965, ο καθηγητής Otto Sickenberg του ίδιου πανεπιστηµίου µε τη 

συνεπικουρία της εταιρίας Σκαλιστήρη, των καθηγητών Μ. Κ. Μητσόπουλου και Γ. 

Μαρίνου, πραγµατοποίησε στο Βώλακα εκτεταµένες παλαιοντολογικές ανασκαφές. Το 

υλικό που συλλέχθηκε, µεταφέρθηκε στη Γερµανία και συγκεκριµένα στο πανεπιστήµιο 

του Αννόβερου, όπου και παρέµεινε έως το 1991. Μικρό τµήµα του υλικού αυτού 

µελετήθηκε και δηµοσιεύτηκε από τον Sickenberg. Τα δείγµατα που δηµοσιεύτηκαν 

κατατέθηκαν στη συλλογή του πανεπιστηµίου Αθηνών, όπου φυλάσσονται µέχρι 

σήµερα. Το υπόλοιπο υλικό που περιλαµβάνει ένα σηµαντικό αριθµό προσδιορίσιµων 

δειγµάτων και µεγάλο αριθµό θραυσµάτων, ύστερα από προσωπικό ενδιαφέρον και 

αλληλογραφία του καθηγητή Γ. Κουφού, επιστράφηκε το 1992 στο Εργαστήριο 

Γεωλογίας-Παλαιοντολογίας του Αριστοτέλειο Πανεπιστηµίου Θεσσαλονίκης, στις 

συλλογές του οποίου βρίσκεται κατατεθειµένο.  

Το χωριό Βώλακας βρίσκεται 11 Km περίπου βορειοδυτικά της πόλης της ∆ράµας, 

στην κεντρική περιοχή του όρους Φαλακρού και σε υψόµετρου 600 περίπου µέτρων. Το 

χωριό τοποθετείται στο κέντρο µιας µικρής επιµήκους λεκάνης Β∆-ΝΑ διεύθυνσης. Η 

προέλευση της λεκάνης, όπως συνάγεται από τα γεωµορφολογικά της χαρακτηριστικά, 

πρέπει να είναι αποτέλεσµα καρστικής διάβρωσης και τεκτονικής δράσης όπως και η 

γειτονική λεκάνη Βροντούς-Νευροκοπίου. 

Από γεωτεκτονική άποψη, η περιοχή ανήκει στη Μάζα της Ρίλα-Ροδόπης ή µάζα 

Ροδόπης. Τα πετρώµατά της ανήκουν στην κατώτερη τεκτονική Ενότητα του Παγγαίου, 

η οποία καταλαµβάνει το ∆Ν∆ τµήµα της Ροδόπης. Η ενότητα Παγγαίου αποτελείται 

από µεγάλου πάχους µάρµαρα, τα οποία κατά θέσεις εναλλάσσονται µε 

διµαρµαρυγιακούς σχιστόλιθους, σχιστογνεύσιους και αµφιβολίτες, ενώ σηµαντική είναι 

η παρουσία πλουτωνικών σωµάτων Τριτογενούς ηλικίας.  

Το υπόβαθρο της λεκάνης του Βώλακα αποτελείται από λευκά µαζώδη 

ολοκρυσταλλικά πτυχωµένα µάρµαρα του Φαλακρού Όρους, ενώ η λεκάνη πληρώνεται 

από κλαστικά ιζήµατα πλειο-πλειστοκαινικής ηλικίας. Οι αποθέσεις της περιοχής 

συγκροτούν στην ουσία δύο µεγάλους κώνους κορηµάτων. Οι δύο κώνοι συνενώνονται 

εν µέρει στο κεντρικό τµήµα της λεκάνης όπου είναι κτισµένο και το χωριό Βώλακας. Η 

µελέτη των κορηµάτων αυτών έδειξε ότι αποτελούνται από ρυθµικές εναλλαγές 

κροκαλοπαγών και ασβεστοψαµµιτικών στρωµάτων. Τα κροκαλοπαγή είναι συνεκτικά 

και µακροσκοπικά παρουσιάζουν µία τεφρή απόχρωση. Μεταξύ των κροκαλοπαγών 

παρεµβάλλονται ενστρώσεις ερυθρωπών-ερυθροκίτρινων ασβεστοψαµµιτικών πηλών 

σηµαντικής σκληρότητας, που µακροσκοπικά δίνουν την εντύπωση συµπαγοποιηµένης 

terra rossa. Τα στρώµατα αυτά εµφανίζονται ισχυρά αποκαρστωµένα µε χαρακτηριστικές 

µορφές καρστικής διάβρωσης (έγκοιλα, γλυφές). Σε αυτούς τους ερυθρωπούς ασβεστο-

ψαµµιτικούς ορίζοντες εντοπίζονται και οι απολιθωµατοφόροι φακοί. 
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Στις Βόρειες-Βοριοδυτικές παρυφές του κώνου του Καλλίδροµου και στα φυσικά 

πρανή του ρέµατος Λεπτοκαρυών αποκαλύπτονται από πάνω προς τα κάτω τρείς 

τουλάχιστον ρυθµοί. Στη θέση αυτή και στο ανατολικό πρανές του ρέµατος βρέθηκαν 

στην κατώτερη ορατή ασβεστοψαµµιτική ένστρωση, απολιθωµένα οστά θηλαστικών. 

Στην αµέσως επόµενη ασβεστοψαµµιτική ένστρωση και στο ∆υτικό πρανές του ρέµατος 

βρέθηκαν επίσης οστά θηλαστικών. 

Ο εντοπισµός δύο απολιθωµατοφόρων οριζόντων στη λεκάνη του Βώλακα, 

δηµιουργεί έναν προβληµατισµό ως προς την οµοιογένεια του παλαιοντολογικού υλικού 

που συλλέχθηκε από το Sickenberg. Αυτός ανέµιξε το υλικό των δύο θέσεων, θεωρώντας 

ότι ανήκει στο ίδιο πανιδικό σύνολο. Πράγµατι, η υψοµετρική διαφορά των 3-5 m που 

διαχωρίζει τους δύο απολιθωµατοφόρους ορίζοντες, δε φαίνεται ικανή να επηρεάσει 

αρνητικά τα βιοχρονολογικά συµπεράσµατα, που προκύπτουν από τη µελέτη της 

πανίδας. Παρόλα αυτά το υλικό των δύο απολιθωµατοφόρων οριζόντων του Βώλακα 

θεωρείται οµοιογενές και οι απολιθωµατοφόρες θέσεις αναφέρονται ενιαία ως 

«Βώλακας» (VOL). 

Η µελέτη του υλικού των αρτιοδακτύλων από τη συλλογή του Sickenberg, έδειξε 

την παρουσία εννέα ειδών από τα οποία ένα Giraffidae, πέντε Bovidae και τρία Cervidae. 

Πιο συγκεκριµένα η πανίδα αποτελείται από τα παρακάτω είδη: Nyctereutes m. 

megamastoides, Vulpes praecorsac, Bosdagius felinus, Meganthereon m. meganthereon, 

Felis (Lynx) issiodorensis?, Rhinocerotidae, Equus stenonis, Mitilanotherium martini, 

Croizetoceros ramosus, “Cervus” philisi, Eucladoceros senezensis, cf. Leptobos, 

Gallogoral meneghinii sickenbergii, Gazella sp., Gazellospira cf. torticornis, 

?Procamptoceras. 

Η πανίδα του Βώλακα χρονολογείται από τον Sickenberg  στο Κάτω Πλειστόκαινο, 

πιθανώς Άνω Βιλλαφράγκιο. Με βάση τα αρτιοδάκτυλα που προσδιορίστηκαν 

προσφέρονται επιπλέον στοιχεία τα οποία αναθεωρούν την άποψη αυτή. Με βάση τα 

αρτιοδάκτυλα, η πανίδα του Βώλακα θεωρείται αρχικά ως Μέσου-Ανώτερου 

Βιλλαφραγκίου και τοποθετείται στη ζώνη MN17. Σε σχέση µε την πανίδα του 

∆αφνερού, του Μέσου Βιλλαφραγκίου, της ∆υτικής Μακεδονίας, παρατηρείται ότι τα 

αρτιοδάκτυλα των δύο θέσεων ταυτίζονται σε επίπεδο ειδών. Παρόλα αυτά, η σύγκριση 

της πανίδας µε αυτή της θέσης ∆αφνερό, δείχνει να παρουσιάζει εξαιρετική οµοιότητα. Η 

τελευταία χρονολογείται στο Μέσο Βιλλαφράγκιο. Έτσι µία ανάλογη ηλικία µπορεί να 

υποτεθεί και για την πανίδα του Βώλακα, η οποία µπορεί να χρονολογηθεί στο Μέσο 

Βιλλαφράγκιο, κάτω τµήµα της ζώνης MN 17. 

 

4.4.3 ΣΕΣΚΛΟ  

Η πλειονότητα  των απολιθωµατοφόρων θέσεων της Θεσσαλίας βρίσκεται στο 

ανατολικό τµήµα της επαρχίας. Η µέχρι σήµερα γνωστές θέσεις χρονολογούνται από το 

Κάτω Μειόκαινο µέχρι το Άνω Πλειστόκαινο. Η περιοχή της Μαγνησίας, που βρίσκεται 

στο νοτιοανατολικό τµήµα της Θεσσαλίας, περιλαµβάνει µερικές από τις πιο 

ενδιαφέρουσες θέσεις. Το Σέσκλο αποτελεί την πλουσιότερη απολιθωµατοφόρα θέση της 

Θεσσαλίας. Μέχρι σήµερα έχουν ανασκαφεί πολύ καλά δείγµατα από θηλαστικά του 
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Άνω Πλειοκαίνου. Η θέση τοποθετείται σε µία λεκάνη γεµάτη από θέσεις πηλών, πάνω 

σε ένα υπόβαθρο µεσοζωικών µεταµορφωµένων πετρωµάτων (γνεύσιοι, περιδοτίτες, 

σχιστόλιθοι). Λιθοστρωµατογραφικά ανήκει στα άνω στρώµατα ή στο σχηµατισµό των 

Φερών. Ένα τµήµα της λεκάνης χρησιµοποιείται από µια τοπική βιοµηχανία τσιµέντου 

σαν λατοµείο εξόρυξης πηλού. Κατά τη διάρκεια των εργασιών στο λατοµείο, το 1971, 

ανακαλύφθηκαν τα απολιθωµατοφόρα στρώµατα. Το πρώτο δείγµα περιγράφηκε το 1983 

από τους Συµεωνίδη & Τατάρη, και αποτελούσε µια κάτω γνάθο που άνηκε στο είδος 

Anancus arvernensis. ∆ιάφορες ανασκαφές ή συλλογές απολιθωµάτων ακολούθησαν την 

πρώτη αυτή ανακάλυψη. Το περισσότερο από το διαθέσιµο υλικό ανασκάφθηκε το 1982 

και µελετήθηκε από τους Συµεωνίδη, το 1992, και Αθανασίου, το 1996. Το 

επικρατέστερο είδος αυτής της θέσης είναι το Equus stenonis, ένα µεγάλο αλλά όχι πολύ 

εύρωστο άλογο. Άλλα άφθονα είδη είναι τα Gazellospira torticornis και Gazella sp.. Τα 

είδη αυτά δείχνουν τυπική µορφολογία και διαστάσεις. Το γένος Gazella είναι γνωστό 

από τρεις διακριτές µορφές. Το περισσότερο από το υλικό των γαζέλων αναφέρεται στο 

είδος Gazella bouvrainae. Ένα άλλο διακριτό είδος, το Gazella sp., που 

αντιπρωσοπεύεται από ένα και µοναδικό εύρηµα, ένα τµήµα του µετωπικού οστού, 

αποδίδεται στο γνωστό δυτικό-ευρωπαϊκό είδος του Βιλλαφραγκίου, Gazella borbonica. 

Η συνύρπαξη τριών γαζελών αποτελεί ένα ιδιαίτερο χαρακτηριστικό αυτής της θέσης.  

Η πανίδα επίσης συµπεριλαµβάνει δείγµατα από Giraffidae, µία οικογένεια η οποία 

είναι άγνωστη στις ∆υτικοευρωπαϊκές πανίδες του Βιλλαφραγκίου και τα ευρήµατα 

αναφέρονται στο είδος Mitilanotherium martinii. Επίσης µερικά πολύ ασυνήθιστα 

Bovidae έχουν βρεθεί, τα οποία έχουν περιγραφεί ως Antilopinae indet., Caprini indet. 

και Ovibovini indet.. Οι δύο πρώτες µορφές είναι παρόµοιου µεγέθους και πιθανότατα να 

ανήκουν σε ένα είδος τράγου. 

Τα άλλα αρτιοδάκτυλα που αντιπροσωπεύουν την πανίδα (Suidae & Cervidae) είναι 

σπάνια. Μία κάτω γνάθος ενός Suidae αναφέρεται ως Sus cf. strozzii. Τα ελαφοειδή 

έχουν διαχωριστεί σε 3 οµάδες ανάλογα µε το µέγεθός τους. Παρόλα αυτά δε µπορεί να 

γίνει συγκεκριµένος προσδιορισµός καθώς δεν έχουν βρεθεί κέρατα. Τα προβοσκιδωτά 

αντιπροσωπεύονται και από τα δύο ανωπλειοκαινικά είδη, τα Anancus arvernensis και 

Mammuthus meridionalis. Το τελευταίο αντιπροσωπεύεται από µία εξαιρετικά µεγάλη 

µορφή. Τα σαρκοφάγα αντιπροσωπεύονται επίσης πολύ καλά. Το είδος Nyctereutes 

megamastoides αποτελεί το πιο κοινό σαρκοφάγο. Συγκεντρωτικά η συνοδός πανίδα της 

θέσης Σέσκλο αποτελείται από τα είδη: Anancus arvernensis, Mammuthus meridionalis, 

Castor sp., Nyctereutes megamastoides, Vulpes cf. alopecoides, Ursus cf. etruscus, 

Pachycrocuta perrieri, Homotherium crenatidens, Suidae indet., Cervidae indet., cf. 

Croizetoceros ramosus, cf. Eucladoceros sp., Mitilanotherium martinii, Gazella 

borbonica, Gazella bouvrainae, Gazella sp., Gazellospira torticornis, Euthyceros 

thessalicus, Gallogoral meneghinii sickenbergi, Caprini indet., Antilopinae indet., 

Artiodactyla indet., Equus stenonis, Stephanorhinus sp. (Athanasiou, 2002).  
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4.4.4 ∆ΑΦΝΕΡΟ-ΛΙΒΑΚΚΟΣ 

Οι πλειο-πλειστοκαινικές απολιθωµατοφόρες θέσεις του Λίβακκου και του 

∆αφνερού αποτελούν δύο σηµαντικές θέσεις οι οποίες εµφανίζονται στη Λεκάνη των 

Γρεβενών. Η λεκάνη των Γρεβενών τοποθετείται στο χώρο της ∆υτικής Μακεδονίας ως 

πλευρική ΝΑ προέκταση της επιµήκους Νεογενούς-Τεταρτογενούς λεκάνης Φλώρινας-

Πτολεµαΐδας-Κοζάνης. Οι ιζηµατογενείς χερσαίες αποθέσεις που αποτέθηκαν στη 

λεκάνη των Γρεβενών έχουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον λόγω του ότι έρχονται σε άµεση 

επαφή µε τα ιζήµατα της Μεσοελληνικής Αύλακας.  

Οι πλειοπλειστοκαινικές αποθέσεις της ∆υτικής Μακεδονίας ήταν όµως γνωστές 

ήδη από τα τέλη του περασµένου αιώνα. Η χρονολόγηση τους βασίστηκε σε 

αποσπασµατικές συλλογές, που γίνονταν στα πλαίσια ευρύτερων γεωλογικών ερευνών 

στην περιοχή, ή σε µεµονωµένα δείγµατα απολιθωµάτων θηλαστικών, χωρίς να 

αναφέρονται συγκεκριµένες απολιθωµατοφόρες θέσεις και επιπλέον χωρίς να είναι 

γνωστή η ακριβής στρωµατογραφική θέση των ευρηµάτων. 

Το 1993 η οµάδα παλαιοντολογίας του ΑΠΘ παρουσίασε τα πρώτα στοιχεία από την 

ανακάλυψη µίας νέας απολιθωµατοφόρου θέσης, που ονοµάστηκε “∆αφνερό 1” (DFN) 

από το οµώνυµο χωρίο κοντά στο οποίο βρέθηκε. Επ’ ευκαιρίας της ανακάλυψης της 

θέσης DFN πραγµατοποιήθηκε στρωµατογραφική µελέτη των πλειοπλειστοκαινικών 

αποθέσεων της περιοχής. 

Η λεκάνη Γρεβενών αποτελεί ένα επίµηκες τεκτονικό βύθισµα γενικής διεύθυνσης 

ΒΒ∆-ΝΝΑ, παράλληλο µε τον ορεογραφικό άξονα των ελληνίδων. Το προαλπικό και 

αλπικό υπόβαθρο της περιοχής ανήκει στην Πελαγονική ζώνη και αποτελείται από 

κρυσταλλοσχιστώδη πετρώµατα, το ανθρακικό κάλυµµα των Τριαδικών-Ιουρασικών 

κρυσταλλικών ασβεστολίθων, καθώς και τα οφιολιθικά πετρώµατα και συνοδά ιζήµατα 

βαθειάς θάλασσας, που αναφέρονται ως οφιολιθικό σύµπλεγµα του Βούρινου. Στα 

δυτικά της λεκάνης εµφανίζονται τα µολασσικού τύπου ιζήµατα της Μεσοελληνικής 

Αύλακας, τα οποία καλύπτουν ασύµφωνα τα πετρώµατα του υποβάθρου. Στο δυτικό 

τµήµα της λεκάνης Γρεβενών και Νότια του ποταµού Βενέτικου, εµφανίζονται ιώδη 

συµπαγή κροκαλοπαγή και αδρόκοκκοι ψαµµίτες της σειράς Πενταλόφου, ενώ ιζήµατα 

της σειράς Τσοτυλίου παρουσιάζουν σηµαντική εξάπλωση στο κεντρικό και βόρειο 

τµήµα της λεκάνης. 

Η Μεσοελληνική Αύλακα λειτούργησε από το Ολιγόκαινο ως το Μέσο-Άνω 

Μειόκαινο, οπότε η θάλασσα αποσύρθηκε και τα θαλάσσια µολασσικά ιζήµατα 

αντικαταστάθηκαν προοδευτικά από άλλα χερσαίας φάσης, πλειο-πλειστοκαινικής 

ηλικίας. 

Η περιοχή όπου βρέθηκαν τα απολιθώµατα, βρίσκεται νοτιοδυτικά του χωριού 

∆αφνερό στις Βόρειες παρυφές του όρους Βούρινου. Το υπόβαθρο της περιοχής 

αποτελείται από περιδοτίτες και οφιολιθους, οι οποίοι καλύπτονται από θαλάσσια 

µολασσικά ιζήµατα. Πάνω και ασύµφωνα προς αυτά τοποθετούνται οι χερσαίες 

ποταµοχειµάρριες-ποταµολιµναίες αποθέσεις του Πλειο-Πλειστοκαίνου. Στην ευρύτερη 

περιοχή νότια και Νοτιοδυτικά του χωριού ∆αφνερό οι πλειοπλειστοκαινικές αποθέσεις 

εµφανίζονται σε µεγάλη έκταση. 
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Οι απολιθωµατοφόρες θέσεις της Ελλάδας 

Οι Πλειοπλειστοκαινικές αποθέσεις της περιοχής ∆αφνερού-Εξάρχου µπορούν να 

διακριθούν λιθολογικά και από τη βάση προς την κορυφή σε τρείς τύπους: 1. Τεφρά 

κροκαλοπαγή, 2. Κιτρινέρυθροι άµµοι και κροκάλες και 3. Καστανέρυθροι άµµοι-

άργιλοι. Στα στρώµατα των κιτρινέρυθρων άµµων και σε έναν αργιλικό φακό µήκους 10-

12 m και ύψους 1-1.5 m, εντοπίζεται η απολιθωµατοφόρος θέση “∆αφνερό” (DFN). 

Σύµφωνα µε όλα τα βιοχρονολογικά στοιχεία που προέρχονται από τη µελέτη των 

αρτιοδακτύλων του ∆αφνερού, µία ηλικία µέσου Βιλλαφραγκίου φαίνεται να 

ανταποκρίνεται πλήρως στη θέση. Η ένταξη της πανίδας του ∆αφνερού στη πανιδική 

ενότητα του St-Vallier µοιάζει ασφαλής και επιβεβαιώνεται τόσο από τη παρουσία του 

ίππου Equus stenonis cf. vireti, όσο και τα σαρκοφάγα Nyctereutes megamastoides, 

Vulpes alopecoides, Chasmaporthetes lunensis, Baranogale cf. helbinki και Ursus 

etruscus. Ο πανιδικός κατάλογος της θέσης DFN αποτελείται από τα είδη: Equus 

stenonis cf. vireti, Mitilanotherium martini, “Cervus” philisi cf. valliensis, Eucladoceros 

senezensis, Gazellospira torticornis, Gallogoral cf. menenghinii, Gazella sp. Antilopinae 

indet., Nyctereutes megamastoides, Vulpes alopecoides, Chasmaporthetes lunensis, 

Baranogale cf. helbinki, Ursus etruscus και Mammuthus meridionalis cromerensis. 

Με βάση τα βιοχρονολογικά στοιχεία που προέκυψαν από τη µελέτη των 

αρτιοδακτύλων µπορούν να χρονολογηθούν ορισµένοι στρωµατογραφικοί ορίζοντες της 

λεκάνης Γρεβενών. Το πανιδικό σύνολο της θέσης DFN δηλώνει σαφώς µία ηλικία 

Μέσου Βιλλαφραγκίου (Ανώτερου Πλειοκαίνου). Συνεπώς τα ενδιάµεσα στρώµατα των 

κιτρινέρυθρων άµµων του ∆αφνερού χρονολογούνται στο µέσο Άνω Πλειόκαινο. Τα 

στρώµατα που υπόκεινται των κιτρινέρυθρων άµµων (τεφρά κροκαλοπαγή), 

χρονολογούνται σχετικά, ως Κάτω-Μέσου Πλειοκάινου ενώ οι στρωµατογραφικοί 

ορίζοντες που υπέρκεινται των κιτρινέρυθρων άµµων (καστανέρυθρες άµµοι-άργιλοι) 

χρονολογούνται στο Κάτω-Μέσο Πλειστόκαινο. 

Η παρουσία του είδους Mammuthus meridionalis cromerensis δηλώνει µία ηλικία 

Ανώτατου Βιλλαφραγκίου. Αν και δεν είναι δυνατό να εξακριβωθεί η στρωµατογραφική 

θέση εύρεσης των δειγµάτων αυτών, µοιάζει πιο λογικό να αντιστοιχούν στα στρώµατα 

των καστανέρυθρων αργίλων. Τα στοιχεία αυτά συµφωνούν και µε τα χρονολογικά 

δεδοµένα της πανίδας του Λίβακκου, η οποία βρίσκεται στην περιοχή Πολύλακκου. Η 

θέση Λίβακκος αποτελείται από τα είδη: Pontoceros ambiquus mediterraneus, Leptobos 

sp., Dama (=Cervus s.l. =Pseudodama) nestii eurygonos, Eucladoceros cf. tegulensis, 

Mitilanotherium martinii, Hippopotamus antiquus (=H. amphibius antiquus = H. major), 

Stephanorhinus etruscus, Equus stenonis (small), Mammuthus meridionalis, 

Pachycrocuta brevirostris και Enhydrictis ardea (Kahlke et al., 2010). 
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   ΣΥΖΗΤΗΣΗ-ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 

 

 

 

5.1 ΓΕΝΙΚΟΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ 

Τα Giraffidae µπορούν να περιγραφούν συνοπτικά 

από τα παρακάτω χαρακτηριστικά (πλησιοµορφικά 

και αποµορφικά):  

1. Η παρουσία οστεόκωνων, χαρακτηριστικό που 

µοιράζονται µε τα Palaeomerycidae και πιθανά µε 

τα Climacoceratidae. Το κρανίο των  Giraffidae 

είναι απλό µε τους οστεόκωνους να εδρεύουν πάνω 

στις µετωπικές εµβαθύνσεις. Τα µετωπικά οστά 

συχνά σχηµατίζουν µικρές κοίλες βάσεις όπου και 

αναπτύσσονται οι οστεόκωνοι. Σε πολλές µορφές οι 

µετωπικές εµβαθύνσεις και οι κοίλες βάσεις είναι 

λιγότερο αναπτυγµένες (“Samotheriinae”, 

Palaeotragus, Giraffokeryx, “Palaeotragus”). Οι 

µετωπικές εµβαθύνσεις επεκτείνονται πάνω από τις 

οφθαλµικές κόγχες στην καµηλοπάρδαλη, το οκάπι 

και τα µέλη της υποοικογένειας Sivatheriinae. 

2. Η εγκεφαλική κάψα είναι επιµήκης και το 

ινιακό οστό αξιοσηµείωτα στενό και ορθογώνιο σε 

οπίσθια όψη. Το ανώτερο ινιακό χείλος εκτείνεται 

προς τα πίσω στα περισσότερα είδη. Παρόλα αυτά, 

στα γένη Okapia και Giraffa το ινιακό εκτείνεται 

λιγότερο προς τα πίσω και καθόλου στο γένος 

Schansitherium. 

Εικόνα στην κεφαλίδα: Μάτι της σύγχρονης καµηλοπάρδαλης. 

Από: http://www.flickr.com/photos/trudi/5319422/ 
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Συζήτηση-Συµπεράσµατα 

Εικ. 5.1: Χαρακτηριστικές εικόνες της οδόντωσης της 

µαλακής υπερώας. A) Samotherium boissieri, B) 

“Samotherium” major, C) Palaeotragus rouenii, D) 

Okapia johnstoni και E) Giraffa camelopardalis. 

Κλίµακα= 4 cm. Από: SOLOUNIAS, 2007. 

3. Ο άξονας της εγκεφαλικής κάψας δεν κάµπτεται σε σχέση µε το φατνιακό άξονα. 

4. Το δακρυϊκό κανάλι είναι κλειστό µέσα στην επιφάνεια της οφθαλµικής κόγχης. 

5. Η ηθµοειδής σχισµή είναι ανοικτή στα περισσότερα είδη, εκτός από τα 

“Samotheriinae” και το γένος  Palaeotragus. Στο γένος Schansitherium, ένα 

πλησιοµορφικό µέλος της υποοικογένειας “Samotheriinae”, είναι ανοικτό. 

6. Η σύµφυση της κάτω γνάθου και οι κοπτήρες είναι οριζόντιοι σε σχέση µε το 

βασυπερώιο άξονα στα περισσότερα είδη, αλλά όχι στα γένη Samotherium και Okapia 

όπου κάµπτονται προς τα πάνω για να συγκλίνουν µε το άνω προγναθικό οστό. 

7. Το διάστηµα είναι επίµηκες σε πολλά είδη και ιδιαίτερα στο είδος Palaeotragus 

microdon. 

8. Τα είδη που τρέφονται µε γρασίδι παρουσιάζουν µεγαλύτερη µασητήρια εµβάθυνση 

σε σχέση µε τα είδη που τρέφονται µε φύλλα και βλαστούς. Στα είδη Samotherium 

sinense και “Samotherium” major η µασητική εµβάθυνση παρουσιάζει τα µεγαλύτερα 

µεγέθη. Σε αυτά τα είδη, το κρανίο σε πλευρική όψη οµοιάζει µε αυτό των Alcelaphini, 

τα οποία επίσης έχουν µεγάλους µασητήριους µύες και τρέφονται µε γρασίδι. Τα γένη  

Canthumeryx και Okapia παρουσιάζουν πολύ µικρές εµβαθύνσεις. 

9. Τα ρινικά και άνω προγναθικά οστά είναι οριζόντια σε πολλές µορφές. Μόνο στο 

γένος Giraffa, τόσο τα ρινικά οστά όσο και η άκρη του ρύγχους είναι ισχυρά στραµµένα 

προς τα κάτω. 

10. Η θέση της µαλακής υπερώας ποικίλλει. Τα 

περισσότερα Giraffidae έχουν µία ενδιάµεση 

υπερώια οδόντωση για τη µαλακή υπερώα, η 

οποία τοποθετείται είτε πίσω από το M3 είτε στο 

επίπεδο του M3. Και οι δύο αυτές καταστάσεις 

είναι τυπικές για τα Ruminantia (Εικ: 5.1). Είναι 

ενδιαφέρον ότι τα είδη Giraffa camelopardalis 

και “Samotherium” major εµφανίζουν µία 

εµπρόσθια τοποθετηµένη οδόντωση για τη 

µαλακή υπερώα στο επίπεδο των M2. Είναι 

πιθανό αυτό το χαρακτηριστικό να συσχετίζεται 

µε την κατακόρυφο του ανώτερου τµήµατος του 

λαιµού, κοντά στο κεφάλι. Στην καµηλοπάρδαλη 

ο λαιµός είναι κατακόρυφος σπρώχνοντας το 

σύµπλεγµα λάρυγγα-φάρυγγα προς τα εµπρός. Το 

ίδιο πιθανόν να συνέβαινε και στο 

“Samotherium” major. Στο είδος Samotherium 

boissieri, η οδόντωση για τη µαλακή υπερώα 

βρίσκεται στο επίπεδο του M3 και είναι πιο 

πλησιοµορφική από αυτήν του είδους 

“Samotherium” major. Τα γένη Bohlinia και 

Palaeotragus παρουσιάζουν όµοιες οδοντώσεις. 

Είναι πιθανό, ο λαιµός του γένους Bohlinia, 

παρόλο που ήταν µακρύς, να µην ήταν τόσο κατακόρυφος όπως αυτός του γένους 

Giraffa. Το είδος Samotherium boissieri πιθανότατα είχε ένα λαιµό λιγότερο κατακόρυφο 

από αυτόν του “Samotherium” major. 

11. Ο δεύτερος λοβός στους κυνόδοντες της κάτω γνάθου είναι µεγάλος. 
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12. Η οδοντοστοιχία είναι βραχυδοντική στα περισσότερα είδη ή ελαφρώς µεσοδοντική 

στο γένος Samotherium. 

13. Η ρυτιδωµένη επιφάνεια της αδαµαντίνης είναι κοινό χαρακτηριστικό για όλα τα 

µέλη της οικογένειας. 

14. Μέχρι στιγµής ο λαιµός καταδεικνύει δύο στάδια επιµήκυνσης. Οι πρωτόγονοι 

αυχενικοί σπόνδυλοι είναι κοντοί όπως στα γένη Okapia, Giraffokeryx, Bramatherium, 

Helladotherium και Sivatherium. Μεσαίου µεγέθους αυχενικοί σπόνδυλοι απαντώνται 

στα γένη Samotherium και Palaeotragus. Τα γένη Giraffa και Bohlinia έχουν τους 

επιµηκέστερους λαιµούς. Οι επιµήκεις αυχενικοί σπόνδυλοι πιθανόν να εξελίχτηκαν εις 

διπλούν, γεγονός που εξαρτάται από το κατά πόσο τα γένη Bohlinia και Giraffa 

συνδέονται µε στενούς συγγενικούς δεσµούς. Το είδος Giraffa camelopardalis φέρει 

έναν επιπλέον αυχενικό σπόνδυλο, πιθανότατα έναν διπλό C3. Ο C6 αποτελεί 

εξειδικευµένο σπόνδυλο και χάνει τις χαρακτηριστικές αποφύσεις για τους επιµήκεις 

τραχηλικούς και θωρακικούς µύες. Η πρώτη πλευρά συνδέεται στον C7, σαν να ήταν 

στην πραγµατικότητα ένας T1. ∆ιαδοχικά, ο T1 κατέχει τη θέση του T2 και για το λόγο 

αυτό συνδέεται µε τη δεύτερη πλευρά. Οι σπόνδυλοι C7 και T1 δεν είναι γνωστοί για το 

γένος Bohlinia. Παρόλα αυτά οι σπόνδυλοι C1 και C2 του γένους Bohlinia µοιάζουν 

πολύ µε αυτούς του γένους Giraffa. 

15. Σχεδόν όλα τα είδη της οικογένειας Giraffidae είναι πολύ µεγάλου µεγέθους ζώα 

συγκριτικά µε άλλα µηρυκαστικά. Οι πρώιµες καµηλοπαρδάλεις (π.χ. Canthumeryx και 

Injanatherium) ηλικίας 16-14 Ma έχουν το µέγεθος του σύγχρονου Okapia. Οι τρεις 

χαρακτήρες που ακολουθούν αφορούν τα σύγχρονα είδη: 

16. Ο κυκλοτερής οφθαλµικός µυς είναι ατελής στη ραχιαία πλευρά του οφθαλµικού 

χείλους. 

17. Η γλώσσα είναι πολύ επιµήκης 

18. Ο τρόπος βαδίσµατος µοιάζει µε αυτόν των καµήλων. 

19. Το σώµα στα γένη Okapia και Giraffa είναι εµπροσθοπίσθια συµπαγές καθώς ο 

θώρακας είναι βαθύς. Μία νέα παρατήρηση προτείνει ότι αυτός ο χαρακτήρας µπορεί να 

δικαιολογηθεί από το µέγεθος της ωµοπλάτης, η οποία είναι επιµηκέστερη από αυτήν 

ενός οποιουδήποτε άλλου τυπικού µηρυκαστικού µε κοντύτερο θώρακα. Τα βάθος του 

θώρακα µπορεί να υπολογιστεί κατά προσέγγιση από το µέγεθος της ωµοπλάτης,  επειδή 

παραδοσιακά εκτείνεται σε όλη την πλευρική επιφάνεια του θώρακα. Επί παραδείγµατι 

το είδος “Palaeotragus” primaevus από το Fort Ternan έχει µία κοντή ωµοπλάτη και έτσι 

ο θώρακας ήταν πιθανά όµοιος µε το θώρακα µιας γαζέλας. Τα γένη  Honanotherium, 

Samotherium, Okapia και Giraffa έχουν επιµήκεις ωµοπλάτες και πιθανόν βαθείς 

θώρακες. 

20. Μακριά και λεπτά άκρα είναι  κοινό χαρακτηριστικό για τα περισσότερα είδη της 

οικογένειας Giraffidae. Το µήκος των άκρων δεν αναλογεί  ιδιαίτερα  στον βραχίονα ή το 

µηρό. Το µήκος των άκρων µπορεί να εκτιµηθεί καλύτερα από την κερκίδα, την κνήµη 

και τα µεταπόδια. Αυτό είναι ιδιαίτερα έκδηλο σε πρώιµα γένη (π.χ.  Canthumeryx και 

Injanatherium). Το γένος  Injanatherium φέρει µεταπόδια παρόµοιου µήκους µε αυτά του 

γένους Giraffa. Συγκριτικά µε το µέγεθος του κρανίου, το οποίο είναι όµοιο µε αυτό του 

γένους Okapia, η κερκίδα και τα µεταπόδια είναι ακόµα πιο επιµήκη.  Κάποια άλλα είδη 

όπως αυτά των υποοικογενειών Sivatheriinae και “Samotheriinae” ανέπτυξαν πιο 

εύρωστα άκρα. Από αυτήν την άποψη, το γένος Sivatherium αποτελεί το πιο ακραίο µε 

κοντά µεταπόδια στο µέγεθος αυτό των Bovini. 
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5.2 ΟΙ ΟΣΤΕΟΚΩΝΟΙ  

Οι καµηλοπαρδάλεις εµφανίστηκαν στο Κάτω Μειόκαινο και µέχρι το Μέσο 

Μειόκαινο διαφοροποιήθηκαν τόσο ώστε να δώσουν ήδη οκτώ διαφορετικές µορφές 

περίτεχνων κρανιακών απολήξεων οι οποίες ονοµάζονται οστεόκωνοι (Emlen, 2008). Οι 

οστεόκωνοι, οι οποίοι σήµερα απαντώνται µόνο στις σύγχρονες καµηλοπαρδάλεις, 

αποτελούν τις απλούστερες µορφές κρανιακών καλυµµάτων και αποτελούνται από 

οστέινες προεξοχές οι οποίες καλύπτονται από δέρµα και τρίχωµα. Εξαιτίας της 

σπανιότητας των απολιθωµένων καµηλοπαρδάλεων λίγα είναι γνωστά για την πρώιµη 

ανάπτυξη των οστεόκωνων. Μόνο µερικές ιστορικές µελέτες έχουν πραγµατοποιηθεί για 

τους οστεόκωνους των σύγχρονων καµηλοπαρδάλεων (Giraffa camelopardalis) και 

καµία για τα οκάπι (Okapia johnstoni). Οι οστεόκωνοι ξεκινούν την ανάπτυξή τους ως 

ξεχωριστοί οστέινοι πυρήνες, πάνω στην µετωποβρεγµατική ραφή στο είδος Giraffa 

camelopardalis και πάνω στο µετωπικό οστό στο είδος Okapia johnstoni. Παρόλο που η 

αρχική οστεοποίηση παρατηρείται επιδερµικά, η διαδικασία είναι ενδοµεµβρανώδης 

(intramembranous), όπως τυπικά συµβαίνει µε τα οστά της κρανιακής οροφής. Κατά τη 

διάρκεια της εγκυµοσύνης ο οστεόκωνος έχει ήδη αναπτυχθεί αλλά δεν εµποδίζει σε 

τίποτα τον τοκετό καθώς η σύνδεσή του µε το κρανίο είναι πολύ χαλαρή. Μέσα στην 

πρώτη βδοµάδα µετά την γέννηση του ζώου, οι οστεόκωνοι αρχίζουν να οστεοποιούνται, 

παραµένοντας αποχωρισµένοι έως την σεξουαλική ωριµότητα και πρωτίστως 

αναπτύσσονται στην διατοµή µε το κρανίο. Στα σεξουαλικώς ώριµα άτοµα οι 

οστεόκωνοι συνοστεώνονται µε το κρανίο και η ανάπτυξή τους, όσο και του κρανίου 

σταµατά. Παρόλα αυτά, οι καµηλοπαρδάλεις συνεχίζουν να αποθέτουν στρώµατα οστίτη 

ιστού πάνω στους οστεόκωνους και στο κρανίο γενικότερα (Davis et al., 2011). 

Σήµερα, η σύγχρονη καµηλοπάρδαλη φέρει, εκτός από το κύριο ζεύγος βρεγµατικών 

οστεόκωνων, έναν ακόµα ενδιάµεσο οστεόκωνο πάνω στο µετωπικό οστό και στο 

επίπεδο πάνω απ’ τις οφθαλµικές κόγχες. Είναι γνωστό ότι οι µάχες ανάµεσα στα 

αρσενικά άτοµα συνεπάγονται τη συσσώρευση δευτερεύουσας απόθεσης οστίτη ιστού 

πάνω στους οστεόκωνους και στο κρανίο. Παρόλα αυτά, η γενική ανατοµία του κρανίου 

οδήγησε στη µακροχρόνια υπόθεση ότι το κεντρικό ή ενδιάµεσο “κέρατο” είναι τόσο 

δοµικά, όσο και αναπτυξιακά όµοιο µε το ζεύγος των βρεγµατικών οστεόκωνων. Παρόλα 

αυτά, η δοµή των οστεόκωνων είναι αρκετά πιο πολύπλοκη και η διαδικασία ανάπτυξης 

των δύο τύπων κρανιακών απολήξεων στις καµηλοπαρδάλεις είναι εντελώς διαφορετική. 

Οι ζυγοί οστεόκωνοι συντίθενται από τρεις δοµές: (α) µία εσωτερική, µεγάλη, 

µετωποβρεγµατική, οστέινη βάση, (β) τον κυρίως οστεόκωνο και (γ) µία εξωτερική 

στρώση δευτερεύουσας απόθεσης οστίτη ιστού. Ο ενδιάµεσος οστεόκωνος ο οποίος 

ορίζεται από τους Solounias & Tang (1990) ως “giraffacone” αποτελείται από δύο µόνο 

δοµές: την µέση µετωπορινική οστέινη βάση και την υπερκείµενη στρώση 

δευτερεύουσας απόθεσης οστίτη ιστού. Στα ηλικιωµένα άτοµα η απόθεση αυτή καλύπτει 

όλο το κρανίο. Στα θηλυκά άτοµα, υπάρχει µικρή ή καθόλου δευτερεύουσα απόθεση και 

ο ενδιάµεσος “giraffacone” αποτελείται µόνο από την µετωπορινική οστέινη βάση (Εικ: 

5.2). 

Εντός της υπεροικογένειας Giraffoidea, σχεδόν µόνο οι σύγχρονες καµηλοπαρδάλεις 

φαίνεται να έχουν δευτερεύουσες αποθέσεις οστίτη ιστού πάνω στο κρανίο. Τέτοιου 
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Εικ. 5.2: Κρανίο σύγχρονης καµηλοπάρδαλης. Με κίτρινο σηµειώνονται οι πλευρικοί οστεόκωνοι και µε κόκκινο 

το ενδιάµεσο «κέρατο», giraffacone. 

είδους απόθεση µπορεί να χαρακτηριστεί σαν αυταποµορφία, η οποία παρόλα αυτά δεν 

θα επιλύει κανένα πρόβληµα στην συστηµατική ταξινόµηση της υπεροικογένειας. 

Παρόλο που σχεδόν όλα τα Giraffoidea δεν φαίνεται να έχουν καµία δευτερεύουσα 

απόθεση, σε κάποιες περιπτώσεις φαίνεται να είναι παρούσα. Τα σχετικά λίγα 

απολιθώµατα του Μειοκαίνου που συσχετίζονται µε τις καµηλοπαρδάλεις δείχνουν µία 

µικρή τέτοια δευτερεύουσα απόθεση. Οι οστεόκωνοι των ειδών Honanotherium 

schlosseri, Bohlinia attica και Giraffa punjabiensis έχουν λείες επιφάνειες κοντά στη 

βάση, ενώ κοντά στην κορυφή παρατηρείται µία µικρή απόθεση οστίτη ιστού. Ένας 

οστεόκωνος του είδους Bohlinia attica από το Πικέρµι που φυλάσσεται στο Μουσείο 

Φυσικής Ιστορίας της Βιέννης φέρει µία διευρυµένη κορυφαία στρογγυλή δοµή 

παρόµοια µε αυτή που παρατηρείται στις σύγχρονες καµηλοπαρδάλεις ως δευτερεύουσα 

απόθεση οστίτη ιστού (Solounias & Tang, 1990) (Εικ: 3.2.7).  

 

Σε σύγκριση µε τα βοοειδή, οι οστεόκωνοι αποτελούν επιφυσιακές (epiphyseal) 

απολήξεις, σε αντίθεση µε τα κέρατα των βοοειδών που αποτελούν αποφυσιακές 

(apophyseal) προεκτάσεις του µετωπικού οστού (Solounias, 1988). Όµως ο όρος 

επιφυσιακός πρέπει να χρησιµοποιείται µε προσοχή καθώς ένας οστεόκωνος δεν είναι 

οµόλογος µε µία επίφυση ενός επιµήκους οστού του οποίου οι επιφυσιακοί χόνδροι 

προκαλούν επιµήκυνση της διάφυσης και όχι της επίφυσης (Geraads, 1991). Κατά τον 

Geraads (1986) οστεόκωνοι δεν παρατηρούνται παρά µόνο στα δύο σύγχρονα είδη 

καµηλοπαρδάλεων. Παρόλα αυτά, ο Solounias (1988) απέδειξε πως στοιχεία 

απολιθωµένων οστεόκωνων από εξαφανισµένες υποοικογένειες προέρχονται από τη 

Σάµο, την Κίνα, τους µειοκαινικούς ορίζοντες της Ρωσίας και το Siwaliks της Ινδίας. Το 

Samotherium boissieri αποτελεί ένα άφθονο είδος στα απολιθωµατοφόρα στρώµατα της 

Σάµου, µε πάνω από 1000 δείγµατα, αλλά οστεόκωνοι είναι γνωστοί µόνο από 5-10 
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Εικ. 5.3: Γηραιό άτοµο του είδους 

Samotherium sinense. Από: Bohlin, 1926. 

Εικ. 5.4: Κρανίο του είδους Palaeotragus rouenii από 

το Shanxi της Κίνας. Στη βάση του οστεόκωνου 

παρατηρείται η γραµµή ραφής του οστεόκωνου µε το 

κρανίο. Από: Bohlin, 1926. 

δείγµατα. Έτσι η πιθανότητα να βρεθεί ένας µη συνοστεωµένος οστεόκωνος ενός 

αρσενικού ατόµου είναι µικρή. Παρόλα αυτά υπάρχει ένα δείγµα το οποίο έχει 

σχεδιαστεί από τον Major το 1902, ο οποίος ισχυρίστηκε ότι είτε πρόκειται για έναν 

οστεόκωνο ενός νεαρού ατόµου είτε ενός θηλυκού ατόµου. Το µέγεθος της οφθαλµικής 

κόγχης κάτω από τον οστεόκωνο και η παρουσία µιας ραφής γύρω από τη βάση του 

καταδεικνύουν ότι πιθανότατα να ανήκει σε ένα νεαρό άτοµο. Η κορυφή είναι σπασµένη. 

Ο οστεόκωνος τοποθετείται οπισθοπλευρικά πάνω από τους οφθαλµούς και η 

επιφυσιακή φύση του αποκαλύπτεται από µια καλά σχηµατισµένη ραφή στη βάση, η 

οποία συνεχίζει σε όλη την περιφέρεια. Μια τέτοια ραφή είναι κοινή για τα νεαρά άτοµα 

των γενών Okapia και Giraffa. Η παρουσία της ραφής επιβεβαιώνει την επιφυσιακή 

φύση του οστεόκωνου. 

Επιπλέον, ένας µικρός οστεόκωνος ενός νεαρού 

αρσενικού ατόµου του είδους Samotherium sinense από το 

Shanxi της Κίνας σχεδιάστηκε από τον Bohlin (Εικ: 

3.2.32). Ο οστεόκωνος έχει ελαφρώς πτυχωµένη επιφάνεια 

και έτσι η ραφή στη βάση µπορεί να παρατηρηθεί 

ευκρινώς. Τα δόντια φαίνεται να ανήκουν σε ένα νεαρό 

ενήλικο άτοµο. Γηραιότερα άτοµα είχαν επιµήκεις 

οστεόκωνους τοποθετηµένους πάνω από τους οφθαλµούς, 

σε µία εξωτερική τοποθέτηση (Εικ: 5.3). Συνοπτικά οι 

οστεόκωνοι του γένους Samotherium ξεκινούσαν την 

ανάπτυξή τους οπισθοπλευρικά. Οι οστεόκωνοι παρέµεναν 

αξιοσηµείωτα µικροί έως το εφηβικό στάδιο και ήταν 

µικροί σε σχέση µε αυτούς των γενών Giraffa και Okapia 

της ίδιας περίπου ηλικίας. 

Ένας τρίτος απολιθωµένος οστεόκωνος ο οποίος δείχνει ξεκάθαρα την επιφυσιακή 

φύση των οστεόκωνων του είδους Palaeotragus rouenii προέρχεται από το Shanxi της 

Κίνας (Εικ: 5.4). Ένα άλλο παράδειγµα αποτελούν δύο οστεόκωνοι του ίδιου είδους από 

την Ρωσία που παρουσιάζουν µία ραφή στη 

βάση και είναι αποκολληµένοι από το κρανίο. 

Ένα πέµπτο παράδειγµα ραφών σε 

απολιθωµένους οστεόκωνους προέρχεται από τα 

εµπρόσθια και οπίσθια ζεύγη ενός 

καλοδιατηρηµένου κρανίου του είδους 

Giraffokeryx punjabiensis. Οι ραφές µπορούν να 

παρατηρηθούν ξεκάθαρα στο µέσο της οπίσθιας 

πλευράς του αριστερού οστεόκωνου και στην 

εµπρόσθια βάση του εµπρόσθιου ζεύγους. Ένα 

δεύτερο ζεύγος εµπρόσθιο οστεόκωνων από ένα 

δείγµα του ίδιου είδους από τον σχηµατισµό 

Chinji του Πακιστάν διατηρεί αχνές ραφές στην 

εµπρόσθια περιοχή. Το έβδοµο παράδειγµα 

είναι ένας εµπρόσθιος αριστερός οστεόκωνος 
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του ίδιου είδους από τη θέση 30 του σχηµατισµού Chinji. ∆ιατηρεί την ραφή µε το 

µετωπικό οστό, ενδιάµεσα οπίσθια και πλευρικά. ∆είγµατα των ειδών που ανήκουν στις 

ευρύτερες ταξονοµικές µονάδες Sivatheriinae, Samotherium, Giraffokeryx και 

Palaeotragus είναι άφθονα σε Ευρασία και Αφρική. Παρόλα αυτά λίγοι οστεόκωνοι 

έχουν βρεθεί, προσαρτηµένοι ή µη. Έτσι η πιθανότητα εύρεσης ενός µη συνοστεωµένου 

οστεόκωνου ενός νεαρού ατόµου είναι σχεδόν απίθανη. Οι Janis & Scott (1987) 

αναφέρουν πως οι διακλαδούµενες κρανιακές προεκτάσεις παρατηρούνται στα µέλη της 

υποοικογένειας Sivatheriinae και οι “οστεόκωνοι” αυτών των απολιθωµένων ειδών δεν 

είναι οµόλογοι µε τους οστεόκωνους που απαντώνται στα άλλα µέλη της οικογένειας 

Giraffidae. Το γεγονός αυτό αποτελεί σηµείο αµφιλεγόµενο. Ο Solounias (1988) 

αναφέρει πως µία διακλάδωση αποτελεί ένα κυλινδρικό τµήµα ενός “κεράτου” το οποίο 

προεξέχει και είναι οµοίου σχήµατος, όπως συµβαίνει στα κέρατα των ελαφοειδών. Μία 

προεξοχή (protuberance) διαφέρει από µια διακλάδωση στο γεγονός ότι αποτελεί µια 

ανεπαίσθητη τοπική διόγκωση. Μικρότερες τέτοιες διογκώσεις και επιφανειακές 

ανωµαλίες διακρίνονται επίσης από τις πραγµατικές διακλαδώσεις και τις προεξοχές. 

Οι τέσσερις οστεόκωνοι του γένους Giraffokeryx δεν είναι διακλαδιζόµενοι. Το 

εµπρόσθιο ζεύγος παρουσιάζει µία γραµµή ραφής ανάµεσα στους δύο εµπρόσθιους 

οστεόκωνους. Σε ένα πιο ηλικιωµένο άτοµο, η συνοστέωση αυτή µε τα µετωπικά οστά τα 

κάνει να δείχνουν σαν να αποτελούν διακλαδώσεις ενός απλού οστεόκωνου. Οι βάσεις 

τους έχουν συµβάλει ελαφρά. ∆ύο κρανία του είδους Sivatherium maurusium δείχνουν 

ότι το είδος δεν έφερε διακλαδιζόµενους εµπρόσθιους ή οπίσθιους οστεόκωνους. Οι 

τέσσερις οστεόκωνοι των ειδών Sivatherium giganteum και Bramatherium perimense δεν 

παρουσιάζουν επίσης διακλαδώσεις. Ακόµα και η αµφισβητούµενη ανακατασκευή του 

κρανίου του είδους Bramatherium megacephalum (Εικ: 3.2.30)δείχνει ότι οι εµπρόσθιοι 

οστεόκωνοι δεν αποτελούσαν µια απλή διχαλωτή δοµή αλλά πιο πιθανά µια ισχυρή 

συνοστέωση η οποία οµοιάζει µε τους εµπρόσθιους οστεόκωνους του γένους 

Giraffokeryx. Το γένος Climacoceras φέρει πραγµατικά διακλαδιζόµενα «κέρατα» τα 

οποία διαφέρουν από αυτά των Sivatheriinae. Έτσι, η υπόθεση της θεώρησης του γένους 

Climacoceras ως έναν πρόγονο των Sivatheriinae είναι αβάσιµη. 

Μικρές ακανόνιστες προεξοχές παρατηρούνται στην επιφάνεια των οστεόκωνων του 

γένους Sivatherium και στους οπίσθιους οστεόκωνους του γένους Giraffokeryx, αλλά δεν 

παρουσιάζονται στο γένος Bramatherium. Οι προεξοχές ποικίλλουν ξεκάθαρα σε 

µέγεθος και αριθµό αλλά έχουν σε µεγάλο βαθµό µία συγκεκριµένη θέση γεγονός που 

καταδεικνύει µία γενετική βάση. Οι προεξοχές δεν θα έπρεπε να συγχέονται µε τις 

διακλαδώσεις. Οµοιάζουν περισσότερο µε τους κορυφαίους ρόζους του γένους Giraffa 

παρά στις διακλαδώσεις του γένους Climacoceras. Είναι σηµαντικό να σηµειωθεί ότι οι 

οστεόκωνοι όλων των προαναφερθέντων Sivatheriinae και του Giraffokeryx έχουν µικρά 

εξογκώµατα και ανωµαλίες στην επιφάνεια των κρανιακών προεξοχών.  

Η παρουσία των οστεόκωνων θα µπορούσε να ενώσει τα Giraffidae µε τα Bovidae 

αφήνωντας την παρουσία των δίλοβων κυνοδόντων και των αποφυσιακών κεράτων των 

Giraffoidea όπως στο Climacoceras, ως χαρακτήρες ταξονοµικών µονάδων που 

προηγήθηκαν της διχοτοµίας Bovidae-Giraffidae. Η παρουσία των οστεόκωνων θα 
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µπορούσε να χρησιµοποιηθεί σαν συναποµορφία µεταξύ των οικογενειών Bovidae και 

Giraffidae. 

Ανακεφαλαιώνοντας, όλα τα είδη των εξαφανισµένων Giraffidae σίγουρα 

παρουσιάζουν πραγµατικούς οστεόκωνους όµοιους µε αυτούς των αρτίγονων ειδών. 

Επίσης τα Sivatheriinae δεν παρουσιάζουν διακλαδιζόµενους οστεόκωνους, παρόλο που 

έχουν αρκετές προεξοχές και µικρότερους ρόζους πάνω τους. Τα Sivatheriinae επίσης 

παρουσιάζουν µικρή δευτερεύουσα απόθεση οστίτη ιστού, παρόλο που δεν φαίνεται να 

είναι της ίδιας φύσης µε αυτή του γένους Giraffa. Τέλος, η θέση των τεσσάρων 

οστεόκωνων σε όλα τα Sivatheriinae είναι παρόµοια µε αυτή του γένους Giraffokeryx. 

 

5.3 ∆ΙΑΤΡΟΦΙΚΕΣ ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ 

Σήµερα, οι καµηλοπαρδάλεις τρέφονται αποκλειστικά µε φύλλα και βλαστούς. 

Παρόλα αυτά, µελέτες που αφορούν τις διατροφικές προσαρµογές των απολιθωµένων 

Giraffidae έφεραν στο φώς νέα και σηµαντικά στοιχεία για τη διατροφή τους. Φαίνεται 

πως καθόλη τη διάρκεια της εξέλιξής τους οι καµηλοπαρδάλεις προσαρµοζόταν κατά 

περίπτωση στον τρόπο και την ποιότητα της διατροφής τους, γεγονός που συνδέεται 

άµεσα µε το ίδιο τους το ενδιαίτηµα. Σε όλα τα µηρυκαστικά διακρίνονται τρεις 

κατηγορίες µε βάση τις διατροφικές προσαρµογές: 1) Browsers: µηρυκαστικά που 

τρέφονται µε φύλλα και βλαστούς, 2) Grazers: µηρυκαστικά που τρέφονται µε γρασίδι 

και 3) Mixed feeders: µηρυκαστικά που τρέφονται και µε τις δύο παραπάνω ποιότητες 

τροφής, είτε εποχιακά, είτε καθόλη τη διάρκεια του χρόνου. Τρείς κύριες µελέτες έχουν 

γίνει µε σκοπό την παλαιοοικολογική µελέτη στη βάση της διατροφικής προσαρµογής 

των καµηλοπαρδάλεων. Η πρώτη αφορά τη µορφολογία του µασητικού συστήµατος µε 

την εντόπιση δεκατριών διακριτών χαρακτηριστικών σε κρανίο και κάτω γνάθο. Η 

δεύτερη αφορά την ανάλυση της µικροτριβής των δοντιών και η τρίτη τη µορφολογία, το 

µέγεθος και το σχήµα της µασητικής εµβάθυνσης. 

Οι σύγχρονες καµηλοπαρδάλεις είναι εξολοκλήρου browsers, καθώς τρέφονται 

σχεδόν αποκλειστικά µε δικοτυλήδονα φυτά. Το φρέσκο γρασίδι στο περιβάλλον της 

σαβάνας είναι σχετικά σπάνιο και εµφανίζεται µόνο µετά από πυκνές βροχοπτώσεις. Για 

το λόγο αυτό στο ίδιο περιβάλλον οι grazers είναι σχετικά σπάνιοι. Κατά τη διάρκεια της 

εξάπλωσής τους οι καµηλοπαρδάλεις τρέφονται µε διάφορα είδη ακακίας, παρόλο που η 

δίαιτά τους αποτελείται από µεγάλη ποικιλία φυτών, όπως τα γένη Combretum, 

Commiphora, Grewia, Boscia και πολλά άλλα. Μελέτες στις διατροφικές συνήθειες των 

σύγχρονων καµηλοπαρδάλεων στην Νότια και Ανατολική Αφρική έδειξαν ότι η 

διατροφή τους αποτελείται από 40 έως 60 είδη δέντρων. Οι καµηλοπαρδάλεις αποτελούν 

εκλεκτικά είδη στον τρόπο διατροφής τους καθώς τρέφονται µε υψηλής ποιότητας 

τµήµατα φυτών όπως φρέσκα φύλλα, βλαστούς, καρπούς και άνθη, όταν αυτά είναι 

διαθέσιµα. Το µεγάλο µέγεθος του ζώου καταδεικνύει ότι η ποσότητα µε την οποία 

πρέπει να τραφεί είναι µεγάλη αλλά γενικά µπορούν να ανεχθούν ένα σχετικά µεγάλο 

εύρος της ποιότητας της τροφής την οποία λαµβάνουν. Μπορούν επίσης να επιβιώσουν 

τους ξηρούς µήνες, συµπεριλαµβάνοντας στην τροφή τους ινώδη φύλλα ξηρών και 

σκληρών δέντρων όπως το Colophospermum mopane, καθώς και κλαδιά, σκόρπια φύλλα 
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Εικ. 5.5: Οι 13 διακριτοί χαρακτήρες που 

χρησιµοποίησαν οι Solounias & Dawson-Saunders 

για τη διάκριση των µυρικαστικών ανάλογα µε τις 

διατροφικές τους προσαρµογές. Από: SOLOUNIAS 

& DAWSON-SAUNDERS, 1988. 

και ξηρούς καρπούς. Όντας µηρυκαστικά, οι καµηλοπαρδάλεις είναι ικανές να 

βελτιώσουν την ευπεψία τους µε αναµάσηση της τροφής τους, ενώ έχουν µία µοναδική 

ικανότητα να µηρυκάζουν καθώς περπατούν, γεγονός που τους επιτρέπει να έχουν 

περισσότερο χρόνο για βόσκηση (Macdonald, 2009). 

Τα µέλη της οικογένειας Giraffidae απαντώνται σε πολλές πανίδες του Μειοκαίνου 

και συνυπήρχαν µε πολλά βοοειδή και άλλα οπληφόρα. Συνήθως τουλάχιστον 3 είδη 

καµηλοπαρδάλεων βρίσκονται ανά απολιθωµατοφόρο θέση. Στη Σάµο έχουν βρεθεί 8 

είδη. Έτσι τα Giraffidae αποτέλεσαν ένα κυρίαρχο τµήµα των πανίδων του Άνω 

Μειοκαίνου. Τα είδη της οικογένειας Giraffidae είναι γενικά µεγαλύτερα από τα 

σύγχρονα βοοειδή και ελαφοειδή. Αυτή η διαφορά στο µέγεθος πιθανά να τους έδωσε 

πρόσβαση σε βλάστηση που βρισκόταν αρκετά ψηλότερα από το έδαφος και έτσι σε 

διαφορετικά περιβάλλοντα.  

Η αδαµαντίνη είναι ρυτιδωµένη και τα δόντια παραµένουν βραχυδοντικά σε όλα τα 

είδη. Στην πραγµατικότητα η βραχυδοντία και η ενδιάµεση βόσκηση και η βοσκή µε 

γρασίδι απαντώνται σε πολλά σύγχρονα ελαφοειδή. Έτσι η υψοδοντία των βοοειδών 

πιθανότατα συνδέεται περισσότερο µε µεταβολικές διαφορές. Τα Giraffidae, 

συµπεριλαµβανοµένων και των εξαφανισµένων ειδών, και τα Cervidae είναι όµοια στις 

διατροφικές τους συνήθειες καθώς και στην ανατοµία των δοντιών (Solounias, 2007). 

Οι Solounias & Dawson-Saunders (1988) για τη διάκριση των εξαφανισµένων 

µηρυκαστικών ανάλογα µε τις διατροφικές τους προσαρµογές χρησιµοποίησαν την 

µορφολογία του µασητικού συστήµατος. Συγκεκριµένα, χρησιµοποίησαν 13 διακριτούς 

χαρακτήρες του κρανίου, των δοντιών και της κάτω γνάθου, αποκαλύπτοντας δύο 

κυρίαρχα επικρατούντα µοτίβα (Εικ: 5.5). Οι χαρακτήρες αυτοί είναι: 1) το µέγεθος του 

ρύγχους, 2) το µήκος της σειράς των προγοµφίων, 3) το ύψος της στεφάνης των M2 και 

M3, 4) το µέγιστο µήκος του M3 σε σχέση µε τον M2 σε occlusal όψη, 5) η µορφή των 

βασικών στυλιδίων των γοµφίων, 6) το σχήµα των κεντρικών κοιλοτήτων των γοµφίων, 

7) το µέγεθος της µασητικής εµβάθυνσης, 8) η παρουσία ή όχι προεξοχής του επιπολής 

µασητήρα, 9) η θέση της οφθαλµικής κόγχης πάνω από τους γοµφίους, 10) το µέγεθος 

της ακρολοφίας του ζυγοµατογναθικού µυός στο ζυγωµατικό οστό, κάτωθεν της 

οφθαλµικής κόγχης, 11) το σχήµα 

του οστού πάνω από τη γωνία της 

γνάθου λόγω προσάρτησης των 

µασητήριων µυών, 12) το σχήµα του 

οστού κάτω από τη γωνία της 

γνάθου λόγω προσάρτησης του 

επιπολής µασητήρα και 13) τα ύψος 

της κάτω γνάθου κάτω από των M3.  
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Πίνακας 3: Τα δύο ακραία µοτίβα που αποκαλύπτει η µελέτη των δεκατριών διακριτών 

χαρακτηριστικών του µασσητικού συτήµατος. Από: SOLOUNIAS & DAWSON-SAUNDERS, 1988. 

 

Η συγκέντρωση αυτών των χαρακτηριστικών αποκάλυψε δύο ακραία µοτίβα για 

τους browsers και τους grazers (Πίνακας 3). Είδη µε χαρακτηριστικά και µε από δύο 

αυτά µοτίβα µπορούν να χαρακτηριστούν ως mixed feeders. Η µελέτη των 

χαρακτηριστικών αυτών σε απολιθωµένες καµηλοπαρδάλεις έδειξε ότι τα είδη: 

Palaeotragus rouenii, Schansitherium quadricornis καθώς και το γένος Honanotherium 

κατατάσσονται ως browsers. Τα είδη Samotherium boissieri και Helladotherium 

duvernoyi αποτελούν εξαίρεση καθώς παρότι ανήκουν στα Giraffidae, η µορφολογία του 

µασητικού τους συστήµατος τα κατατάσσει ως mixed feeders.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Το 2002, οι Solounias & Semprebon ανακάλυψαν µία νέα απλουστευµένη 

µεθοδολογία για την εκτίµηση των διατροφικών προσαρµογών αρτίγονων και 

απολιθωµένων ειδών η οποία επιτρέπει την τοπογραφική εντόπιση των χαρακτηριστικών 

της µικροτριβής να αναλυθούν µε λεπτοµέρεια µε χαµηλή µεγέθυνση (35X) µε τη χρήση 

απλού στερεοσκοπίου. Στο παρελθόν η ανάλυση της µικροτριβής των δοντιών 

µελετούνταν µε τη χρήση υψηλής µεγέθυνσης. Η πρωτοποριακή µελέτη µε ηλεκτρονικό 

µικροσκόπιο παρουσίασε τη µεγάλη χρησιµότητα αυτής της µεθόδου. Από το 1973 
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αρκετοί επιστήµονες µελέτησαν την µικροτριβή των δοντιών µε την χρήση ηλεκτρονικού 

µικροσκοπίου σαρώσεως (SEM) για την κατανόηση διάφορων όψεων των διατροφικών 

προσαρµογών των πρωτευόντων, τρωκτικών και οπληφόρων. Η µικροτριβή έχει 

χρησιµοποιηθεί για να διαχωρίσει browsers, grazers και mixed feeders σε σύγχρονα 

οπληφόρα και σε απολιθωµένα µηρυκαστικά, µερικές φορές µε εκπληκτικά 

αποτελέσµατα. Οι Solounias et al. (1988) έδειξαν ότι το γένος Samotherium αποτελούσε 

έναν mixed feeder ή πιθανά έναν grazer. Πιο πρόσφατα, ισότοπα και µικροτριβή 

χρησιµοποιήθηκαν µαζί για να δείξουν τη διατροφική διαφορετικότητα και το 

διαχωρισµό µέσα σε µία οµάδα απολιθωµένων Equidae από το Bone Valley της Florida 

που πιθανά συνυπήρχαν. Ανάµεσα σε αυτά τα είδη, το Dinohippus mexicanus, παρόλο 

που παρουσιάζει υψοδοντία και µάλιστα κοντά σε αυτή του σηµερινού Equus 

αποδείχθηκε πως τελικά αποτελούσε ένα browser. Η µικροτριβή αποδείχθηκε χρήσιµη 

καθώς έδειξε ότι το Samotherium, ένα βραχυδοντικό είδος, αποτελούσε έναν mixed 

feeder-grazer ενώ το Dinohippus, ένα υψοδοντικό είδος, αποτελούσε έναν browser. Τα 

αποτελέσµατα αυτά έρχονται σε αντίθεση µε τις προσδοκίες οι οποίες βασίζονται µόνο 

στο ύψος της στεφάνης.  

Πολλά Giraffidae (η πλειονότητα των Paleotraginae, Samotheriinae και 

Sivatheriinae) µπορούν να καταταχθούν ή να ταξινοµηθούν ως grazers. Αυτό ισχύει και 

για το Prolibitherium, το οποίο αποτελεί ένα πρωτόγονο είδος και µέχρι πρότινος 

ταξινοµούνταν ως browser. Τα µοναδικά είδη που κατατάσσονται ως mixed feeders είναι 

τα Giraffokeryx punjabiensis, Palaeotragus rοuenii και Samotherium boissieri. Περίπου 

το ένα τρίτο των εξαφανισµένων Giraffidae φαίνεται να είχαν διατροφικές συνήθειες 

ίδιες µε αυτές των σύγχρονων browsers. Το γένος Helladotherium, το οποίο είναι 

µορφολογικά όµοιο µε άλλα Sivatheriinae, κατατάσσεται ως browser. Το γένος Bohlinia, 

το οποίο αποτελεί sister taxon των σύγχρονων καµηλοπαρδάλεων αποτελεί έναν τυπικό 

browser, ενώ το γένος Honanotherium, το οποίο µορφολογικά είναι όµοιο µε το γένος 

Bohlinia, αποτελεί έναν τυπικό grazer. Το είδος ‘Paleotragus’ tungurensis κατατάχθηκε 

ως mountain grazer (Solounias et Al., 2000). 

Η παλαιοοικολογία οποιουδήποτε ζώου δε µπορεί να γίνει ξεκάθαρη µόνο από την 

οπτική της µικροτριβής. Έτσι οι παρατηρήσεις αυτές παρουσιάζουν µόνο ένα γενικό 

σενάριο. Τα σύγχρονα αρχέγονα µηρυκαστικά, όπως το γένος Hyaemoschus αποτελούν 

browsers και είναι πιθανό ότι η αρχέγονη διατροφική προσαρµογή για τα Ruminantia ως 

σύνολο ήταν η βόσκηση φύλλων και βλαστών (browsing). Παρόλα αυτά δεδοµένα 

δείχνουν ότι οι απολιθωµένες καµηλοπαρδάλεις αποτελούν εξαίρεση σε αυτό τον 

κανόνα. Όπως προαναφέρθηκε, 6 απολιθωµένες καµηλοπαρδάλεις, συµπεριλαµβα-

νοµένου του Prolibytherium magnieri, το οποίο αποτελεί µέρος της οικογένειας 

Paleomerycidae, αποτελούσαν grazers. Το γεγονός αυτό καταδεικνύει ότι οι παλαιότερες 

ερµηνείες ήταν εν µέρει λάθος στο χαρακτηρισµό όλων των αρχαϊκών ειδών ως 

browsers.  

Τα γένη Bramatherium και Sivatherium από το Άνω Siwaliks του Πακιστάν και της 

Ινδίας αποτελούν τα µεγαλύτερα σε µέγεθος Giraffidae. Το είδος Bramatherium 

megacephalum αποτελούσε έναν grazer όµοιο µε τους τυπικούς αρτίγονους grazers, ενώ 

το είδος Sivatherium giganteum αποτελούσε έναν grazer κατά κάποιον τρόπο όµοιο µε το 
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κοινό αφρικανικό Kobus ellipsiprymnus. Τα δεδοµένα αυτά συµφωνούν µε τα γενικά 

χαρακτηριστικά των Sivatheriinae, όπως ο κοντός λαιµός, τα κοντά µεταπόδια και ο 

µεγάλος όγκος του σώµατος, χαρακτηριστικά τα οποία επίσης παρατηρούνται στα 

σύγχρονα Bovini, τα οποία αποτελούν grazers. Επιπλέον, τα Sivatheriinae είναι από τα 

λίγα Giraffidae τα οποία επέζησαν στο Πλειστόκαινο, µία περίοδο µεγάλης ξηρασίας 

όπου τα µεγάλα µηρυκαστικά θα µπορούσαν να επιβιώσουν καλύτερα τρώγοντας γρασίδι 

(grazing). Παρόλα αυτά, το είδος Helladotherium duvernoyi, από το Άνω Μειόκαινο του 

Πικερµίου και της Σάµου ήταν ένας browser, γεγονός που ήταν απροσδόκητο, καθώς το 

είδος αυτό σκελετικά είναι όµοιο µε το γένος Bramatherium. 

Το είδος Giraffokeryx punjabiensis φαίνεται να αποτελεί ένα mixed feeder. Αυτό 

προκαλεί ενδιαφέρον καθώς το ζώο αυτό πιθανότατα να κατοικούσε σε δασώδες 

περιβάλλον, όπου τέτοιου είδους διατροφή ήταν ιδιαίτερα ασυνήθης κατά τη διάρκεια 

του Μειοκαίνου. Τα γένη Sivatherium και Bramatherium προήλθαν εξελικτικά από το 

γένος Giraffokeryx punjabiensis προς την κατεύθυνση αύξησης του όγκου του σώµατος 

και του σκελετού. Αυτές οι µορφολογικές αλλαγές παραλληλίζονται µε την 

παρατηρούµενη µετάβαση από τους mixed feeder προγόνους στους grazers απογόνους. 

Η Αφρική αποτελεί την µοναδική περιοχή όπου τα δύο σύγχρονα µέλη της 

οικογένειας Giraffidae αποµένουν. Έτσι, οι παλαιοδιατροφικές συνήθειες του είδους 

“Palaeotragus” primaevus είναι µοναδικές, επειδή αυτό το είδος αποτελεί τον καλύτερο 

αντιπρόσωπο της οικογένειας στο Μειόκαινο της Αφρικής και είναι γνωστό από ένα 

µεγάλο αριθµό δειγµάτων από το Fort Ternan της Κένυας. ∆εδοµένα µικροτριβής 

δείχνουν ότι το “P.” primaevus ήταν ένας browser. Το είδος “Paleotragus” tungurensis, 

ένα είδος καµηλοπάρδαλης από την θέση Tung Gur της Μογγολίας, αποτελεί το 

µοναδικό Giraffidae που είναι γνωστό από το Μέσω Μειόκαινο της Μογγολίας. Αυτό το 

είδος είναι µορφολογικά πολύ όµοιο µε τα είδη του Fort Ternan και το Giraffokeryx 

punjabiensis. ∆εδοµένα µικροτριβής δείχνουν ότι το “P.” tungurensis αποτελεί πιθανά 

έναν mountain grazer, γεγονός που είναι µοναδικό καθώς καταδεικνύει µια ασυνήθιστη 

δίαιτα για έναν Giraffidae του Μέσου Μειοκαίνου.  

Μέλη της οικογένειας Giraffidae (κυρίως τα γένη Paleotragus και Samotherium) 

είναι πιο κοινά στις λεγόµενες “πανίδες ιππαρίων” (Hipparion faunas), οι οποίες 

εξαπλώθηκαν από την Ισπανία µέχρι την Κίνα κατά τη διάρκεια του Άνω Μειοκαίνου. 

Αυτές οι πανίδες έχουν ονοµαστεί έτσι από το γένος Hipparion το οποίο είναι κοινό σε 

πολλές θέσεις. Το γενικό παλαιοπεριβάλλον των πανίδων ιππαρίων έχει ερµηνευτεί ως 

σκληρόφυλλα αειθαλή δάση. Η πλειονότητα των Giraffidae στις πανίδες ιππαρίων είναι 

mixed feeders ή grazers µέσα σε αυτούς τους δασότοπους. 

Σε γενικές γραµµές έχει παρατηρηθεί σηµαντική διατροφική ετερογένεια ανάµεσα 

στα είδη της οικογένεας Giraffidae. Τέτοια ετερογένεια παρατηρείται ακόµα και µέσα 

στα ίδια τα γένη. Όχι µόνο πολλές µειοκαινικές καµηλοπαρδάλεις ήταν grazers, αλλά 

αναρωτιώµαστε αν το browsing αποτελούσε τον αποκλειστικό διατροφικό τρόπο σε 

κάποια από τις εξαφανισµένες καµηλοπαρδάλεις.  

Οι Solounias et al. (1995) για την αποσαφήνιση των διατροφικών προσαρµογών σε 

βοοειδή του Πικερµίου και της Σάµου, χρησιµοποίησαν τη µορφολογία και το σχήµα της 

µασητικής εµβάθυνσης. Η µελέτη αυτή προήλθε από τη σκέψη ότι ενώ η ανάλυση της 
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Εικ. 5.6: ∆ιάφορα κρανία αντιπροσώπων της 

οικογένειας Giraffidae. Στα κρανία σηµειώνονται οι 

δύο αυθαίρετες γωνίες που παρουσιάζουν το µέγεθος 

της µασητικής εµβάθυνσης. A) Schansitherium tafeli, 

B) “Samotherium” major, C) Samotherium boissieri, 

D) Palaeotragus microdon, E) Giraffa camelopardalis, 

F) Canthumeryx sirtensis, G) Giraffokeryx 

punjabiensis και H) Okapia johnstoni. Κλίµακα=10 

cm. Από: SOLOUNIAS, 2007.  

µικροτριβής δίνει κυρίως πληροφορίες για την πρόσφατη δίαιτα ενός ζώου µέχρι και το 

θάνατό του, ενώ η µορφολογία της µασητικής συσκευής προφανώς αντιπροσωπεύει µια 

µακροχρόνια προσαρµογή σε ένα συγκεκριµένο διαιτητικό καθεστώς. 

Γενικά, τα είδη grazers παρουσιάζουν µεγαλύτερη µασητήρια εµβάθυνση σε σχέση 

µε τα browsers. Στην Εικ: 5.6, παρουσιάζονται δύο αυθαίρετες γωνίες οι οποίες 

σχεδιάστηκαν για να παρουσιάσουν το 

µέγεθος της µασητικής εµβάθυνσης. Η 

γωνία a ορίζεται από µία γραµµή από την 

εξωτερικό ακουστικό πόρο περνώντας από 

το κατώτερο επιφάνεια της οφθαλµικής 

κόγχης. Η δεύτερη γραµµή ξεκινά από τον 

εξωτερικό ακουστικό πόρο έως το προ-

οφθαλµικό τρήµα. Η γωνία b ορίζεται από 

την κορυφή της οπίσθιας ρίζας του M3 η 

οποία περνά από το οφθαλµικό άκρο. Η 

δεύτερη γραµµή περνά από την κορυφή της 

εµπρόσθιας ρίζας του P2. Τα περισσότερα 

είδη παρουσιάζουν γωνίες όµοιες µε αυτές 

ζώων που τρέφονται µε γρασίδι και φύλλα ή 

φύλλα και βλαστούς. Στα είδη Samotherium 

sinense και “Samotherium” major η 

µασητική εµβάθυνση παρουσιάζει τα 

µεγαλύτερα µεγέθη. Σε αυτά τα είδη, το 

κρανίο σε πλευρική όψη οµοιάζει µε αυτό 

των Alcelaphini, τα οποία επίσης έχουν 

µεγάλους µασητήριους µύες και τρέφονται 

µε γρασίδι. Τα γένη  Canthumeryx και 

Okapia παρουσιάζουν πολύ µικρές γωνίες. 

Το γένος Giraffa εµφανίζει αρνητική τη 

γωνία a καθώς η πρώτη γραµµή βρίσκεται 

κάτω από τη δεύτερη. 

 

5.4 Η ΚΑΜΗΛΟΠΑΡ∆ΑΛΗ ΣΤΟΝ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟ 

Η καµηλοπάρδαλη έπαιξε µεγάλο ρόλο στη σχέση της µε το ανθρώπινο είδος. 

Στοιχεία για την αλληλεπίδραση των ανθρώπων τόσο µε τα απολιθώµατα όσο και µε τα 

σύγχρονα είδη προέρχονται από τους µύθους της αρχαίας Ελλάδας, τις αναφορές και τα 

έργα τέχνης των Βουσµάνων, αρχαίων Αιγυπτίων, Περσών, Κινέζων, αρχαίων Ρωµαίων 

καθώς και Ιταλών ζωγράφων της Αναγέννησης. Πηγές, βραχογραφίες, αρχαία και 

σύγχρονα έργα τέχνης οδήγησαν αρκετούς ερευνητές στη µελέτη της αλληλεπίδρασης 

αυτής.  

Η καµηλοπάρδαλη αποτελεί ένα από τα ζώα που φαίνεται να ήταν γνωστά στους 

Αιγυπτίους ήδη από την πρώιµη αρχαιότητα. Ένα ιερογλυφικό σύµβολο µε τη µορφή του 
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Εικ. 5.7: Α) Ιερογλυφικό σύµβολο µε τη µορφή της καµηλοπάρδαλης που χρησιµοποιείται για να 

δηλώσει το ρήµα διευθετώ. Β) Συνδιασµός τριών ιερογλυφικών για να δηλώσουν το ρήµα “προλέγω-

προβλέπω”. Από: GOLDWASSER, 2005.  

ζώου εµφανίζεται στο ιερογλυφικό αλφάβητο και συγκεκριµένα χρησιµοποιούταν για να 

δηλώσει το ρήµα “διευθετώ” (Laufer, 1928), ενώ ο συνδυασµός του µε δύο άλλα 

ιερογλυφικά δήλωνε το ρήµα “προβλέπω-προλέγω” (Goldwasser, 2005) (Εικ: 5.7). Η 

αρχαία λέξη για την καµηλοπάρδαλη ήταν “sr” ενώ οι πιο σύγχρονοι Αιγύπτιοι 

χρησιµοποιούσαν τον όρο “mmy”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στη πρώιµη προϊστορική περίοδο του Αιγυπτιακού πολιτισµού η άγρια πανίδα στις 

παρθένες ζούγκλες της Αιγύπτου ήταν πολύ πιο άφθονη από ότι στα ιστορικά και κατ’ 

επέκταση στα σύγχρονα χρόνια. Η µεγάλη ποσότητα ελεφαντόδοντου, η οποία απαντάται 

στα κεραµικά και σε άλλα σκεύη της εποχής, καταδεικνύει ότι οι ελέφαντες ζούσαν 

ακόµη στις γειτονικές ζούγκλες. Οµοίως, η καµηλοπάρδαλη, ο ιπποπόταµος και το οκάπι, 

το οποίο θεοποιήθηκε µε τη µορφή του θεού Σήθ (Set) περιπλανιόταν στις ζούγκλες της 

Αιγύπτου, παρόλο που όλα εκείνα τα ζώα είχαν ήδη εξαφανιστεί στην ιστορική περίοδο 

(Laufer, 1928).  

Σε αυτή τη πρώιµη εποχή, οι καµηλοπαρδάλεις χρησιµοποιήθηκαν ως διακοσµητικό 

στοιχείο όπως οι λαβές χτενών από ελεφαντόδοντο. Μια καµηλοπάρδαλη είναι επίσης 

ξεκάθαρα σχηµατισµένη στην επιφάνεια ενός χρωµατιστού αγγείου. Παρόλα αυτά οι 

αρχαιότερες µορφές τέχνης που απεικονίζουν καµηλοπαρδάλεις προέρχονται από την 

κατώτερη Νουβία. Πρόκειται για βραχογραφίες σκαλισµένες σε µια βραχοσκεπή, η 

οποία τοποθετείται στη µέση της ερήµου.  

Αργότερα, κατά την αρχαιότητα, διάφορες δυναστείες χρησιµοποίησαν σε 

τοιχογραφίες και σε τάφους την “πορευόµενη καµηλοπάρδαλη” (walking giraffe) 

καταδεικνύοντας την έντονη αλληλεπίδραση των αρχαίων Αιγυπτίων µε το είδος. Σε 

αυτές τις τοιχογραφίες εµφανίζονται νεαρά άτοµα καµηλοπαρδάλεων από τη Νουβία, οι 

οποίες πιθανότατα ανήκαν στο υποείδος Giraffa camelopardalis camelopardalis.  

Στην ευρύτερη περιοχή της ερήµου, έξω από την Αίγυπτο, έχουν βρεθεί διάφορες 

βραχογραφίες. Αυτές δηµιουργήθηκαν κυρίως από τους Βουσµάνους της Νότιας 

Αφρικής, ενώ άλλες βραχογραφίες µε πρωτόγονα χαρακτηριστικά έχουν βρεθεί σε 

διάφορες περιοχές κατά µήκος της ερήµου Σαχάρα.  

Η καµηλοπάρδαλη, όντας ένα αποκλειστικά Αφρικανικό ζώο, παρέµεινε άγνωστο 

στους πολιτισµούς της ∆υτικής Ασίας κατά την αρχαιότητα. Κατά την περίοδο 

Α Β 
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Εικ. 5.8: Α) Κορινθιακό αγγείο µε την απεικόνιση του 

Τέρατος της Τροίας. Από: 

http://www.perseus.tufts.edu/Herakles/troy.html.   

Β) Χαρακτηριστική εικόνα του αγγείου σε µεγέθυνση. 

Από: MAYOR, 2000. 

ανεξαρτησίας της Ελλάδας, οι Έλληνες δεν ήταν γνώριµοι µε αυτό. Ο Αριστοτέλης, ο 

µοναδικός ζωολόγος της αρχαιότητας δεν το περιέγραψε. Θεωρήθηκε ότι το «ιππάρδιον» 

ή «πάρδιον», το οποίο αναφέρεται από τον Αριστοτέλη ως ένα ζώο που φέρει µια λεπτή 

χαίτη, η οποία εκτείνεται από το κεφάλι ως το ακρώµιο, χωρίς περαιτέρω ανάλυση, ίσως 

να ήταν η καµηλοπάρδαλη, αλλά αυτό είναι σχετικά απίθανο. Σε αυτήν την εποχή, όπου 

τα γεωγραφικά όρια επεκτείνονται και οι καµηλοπαρδάλεις άρχισαν να µεταφέρονται 

από την Αίγυπτο στη Ρώµη συναντούµε τις πρώτες περιγραφές των ζώων αυτών σε 

ελληνικά και ρωµαϊκά κείµενα νεότερων συγγραφέων. Το 46 π.Χ. η πρώτη 

καµηλοπάρδαλη κατέφτασε στη Ρώµη και παρέλασε στο θρίαµβο του Καίσαρα. Το 

γεγονός αυτό προκάλεσε µεγάλη αίσθηση και αναφέρθηκε από τον ∆ίωνα τον Κάσσιο, 

τον Οράτιο, τον Varro και τον Πλίνιο.  

Ο Αγαθαρχίδης ο Κνίδιος, Έλληνας ιστορικός και γεωγράφος, είναι ο συγγραφέας 

µιας γεωγραφικής πραγµατείας για την Ερυθρά Θάλασσα, η οποία δεν έχει διασωθεί 

αλλά αποσπάσµατα αυτής αναφέρονται από τον ∆ιόδωρο και τον Φώτιο. Ο συγγραφέας 

αναφέρει ότι “τα ζώα αυτά αποκαλούνται από τους Έλληνες καµηλοπαρδάλεις, 

παρουσιάζοντας µια µίξη των ζώων που συνθέτουν τη λέξη. Στο λαιµό και στο σχήµα της 

ράχης µοιάζουν µε καµήλες αλλά στην τοποθέτηση των µατιών και στο χρώµα του 

τριχώµατος µοιάζουν µε λεοπαρδάλεις”.  

Στην Κίνα, οι καµηλοπαρδάλεις έφτασαν για πρώτη φορά το 1414 µ.Χ. από τον 

Saifud-din, βασιλιά της Βεγγάλης, ενώ άλλα Αφρικανικά ζώα όπως το τόπι (Damaliscus 

lunatus) και η ζέβρα (Equus burchelli) µεταφέρθηκαν στην Κίνα από το βασίλειο του 

Malabar περίπου κατά τον 13
ο
 αιώνα. Είναι λοιπόν αξιόπιστες οι πηγές, οι οποίες 

αναφέρουν την παρουσία της καµηλοπάρδαλης στο ∆ελχί. Αυτά τα αφρικανικά ζώα 

µεταφέρθηκαν στην Ινδία από Άραβες κατά µήκος των ακτών της Σοµαλίας, διαµέσου 

των µεγάλων λιµανιών της Νότιας Αραβίας. Έτσι η Ινδία έπαιξε έναν ιδιαίτερο ρόλο στις 

ιστορικές καταγραφές της καµηλοπάρδαλης (Laufer, 1928). 

Παρόλα αυτά φαίνεται πως τόσο Ινδοί όσο και Έλληνες ήταν εξοικειωµένοι όχι 

µόνο µε τις σύγχρονες καµηλοπαρδάλεις, αλλά και µε τις απολιθωµένες τους µορφές. 

∆ιάφοροι µύθοι και θρύλοι, οι οποίοι 

καταγράφηκαν σε ιστορικές πηγές και 

έργα τέχνης και πέρασαν µέσα στους 

αιώνες, γοήτευσαν πολλούς ερευνητές, οι 

οποίοι συνδύασαν τους µύθους µε τα 

απολιθώµατα µεγάλων θηλαστικών. 

Ένα κορινθιακό αγγείο που 

χρονολογείται στον 6
ο
 π.Χ. αιώνα και 

φυλάσσεται στο µουσείο Καλών Τεχνών 

της Βοστόνης, είναι γνωστό στους 

ιστορικούς ως η αρχαιότερη απεικόνιση 

της ιστορίας του τέρατος της Τροίας, ενός 

πλάσµατος που περιγράφηκε στους 

Οµηρικούς θρύλους (Εικ: 5.8). Αλλά το 

πλάσµα αυτό πάνω στο συγκεκριµένο 
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αγγείο προβληµάτισε τους ειδικούς της Ελληνικής τέχνης, καθώς δεν ταιριάζει µε την 

τυπική εικόνα ενός τέρατος. 

Το τέρας της Τροίας ήταν ήδη µια παλιά ιστορία όταν ο Όµηρος την επανέφερε τον 

8
ο
 αιώνα π.Χ. Σε αυτό τον θρύλο ένα τροµακτικό τέρας εµφανίστηκε ξαφνικά στις ακτές 

της Τροίας µετά από µια πληµµύρα. Κυνηγήθηκε από τους αγρότες του γειτονικού 

Σιγείου. Η κόρη του βασιλιά Ησιόνη εστάλη ως θυσία για να κατευνάσει το τέρας, αλλά 

ο Ηρακλής κατέφθασε λίγο πριν και το σκότωσε. Το αγγείο απεικονίζει την Ησιόνη και 

τον Ηρακλή να αντιµετωπίζουν το τέρας. Αυτή, ρίχνει πέτρες από ένα σωρό στα πόδια 

της, ενώ ο Ηρακλής εκσφενδονίζει βέλη.  

Με µια προσεκτική µατιά στο αγγείο µπορεί να παρατηρηθεί ότι το τέρας αποτελεί 

στην ουσία ένα τερατώδες κρανίο ενός ζώου, το οποίο προεξέχει από ένα βράχο. Το 

µεγάλο µέγεθος του λευκού κεφαλιού, το σχήµα και τα ανατοµικά του χαρακτηριστικά, 

προτείνουν ότι ένα µεγάλο απολιθωµένο κρανίο προεξέχει από ένα διαβρωµένο βράχο. 

Μετά από αυτήν την υπόθεση, οι παλαιοντολόγοι αµέσως αναγνώρισαν ρεαλιστικές 

λεπτοµέρειες, οι οποίες ξέφυγαν από αυτούς οι οποίοι έψαχναν για ένα παραδοσιακό 

καλλιτεχνικό µοτίβο, αγνοώντας την φυσική αρχαία γνώση. Οι παλαιοντολόγοι 

παρατήρησαν την άρθρωση της κάτω γνάθου, τη βαθιά οφθαλµική κόγχη, την 

επεκταµένη οπίσθια περιοχή του κρανίου, τα προς τα εµπρός κεκλιµένα δόντια και τη 

φυσική λεπτοµέρεια ενός σπασµένου άνω προγναθικού οστού. Συµφώνησαν ότι το 

γενικό µέγεθος και σχήµα του κρανίου έµοιαζε µε αυτό ενός µεγάλου θηλαστικού του 

Τριτογενούς, το οποίο αναδυόταν από µια προεξοχή του εδάφους.  

Αλλά, δύο χαρακτηριστικά τα οποία δεν παρατηρούνται σε θηλαστικά (ο δακτύλιος 

οστέινων πλακών γύρω από την οφθαλµική κόγχη και τα οξύληκτα επαναλαµβανόµενα 

δόντια) προκάλεσαν επίσης το ενδιαφέρον των παλαιοντολόγων. Τα αµέτρητα δόντια και 

η έλλειψη γοµφίων θύµιζε αυτά ενός ερπετού ή τα δόντια ενός κρανίου φάλαινας. 

Κρανία φαλαινών του Ηωκαίνου βρίσκονται σε πολλές περιοχές κατά µήκος της 

Μεσογείου, ενώ κρανία γιγαντιαίων καµηλοπαρδάλεων του Μειόκαινου (συµπερι-

λαµβανοµένων των Samotherium και Helladotherium) φέρουν µεγάλα κεκλιµένα προς τα 

εµπρός δόντια, τα οποία θα ήταν ιδιαίτερα παρατηρήσιµα,  αν το άνω προγναθικό οστό 

έλειπε. Παρόλο που όλες οι παραπάνω πιθανότητες έχουν εξεταστεί, το είδος του 

κρανίου στο οποίο ανήκει το τέρας της Τροίας παραµένει άγνωστο.  

∆ράκοι εξαιρετικού µεγέθους και ποικιλίας αναφέρονται από τη Βόρεια Ινδία 

σύµφωνα µε τον Απολλώνιο τον Τυανέα, ο οποίος ταξίδεψε από τη Μικρά Ασία έως τους 

Νότιους πρόποδες των Ιµαλάϊων των 1
ο
 αιώνα µ.Χ. Η εξοχή ήταν γεµάτη µε δράκους και 

“δεν υπήρχε ούτε µια κορυφή χωρίς έναν” αναφέρει ο Φιλόστρατος, ο οποίος συνέταξε 

την βιογραφία του Απολλώνιου βασισµένος σε χαµένα γράµµατα και χειρόγραφα. Οι 

τοπικοί δηµιούργησαν φανταστικές ιστορίες µε θέµα τους το κυνήγι αυτών των δράκων 

µε τη χρήση µαγείας ώστε να τους εξορίσουν από τη Γη και να πάρουν τους πολύτιµους 

λίθους που βρισκόταν µέσα στο κρανίο τους. Στην πλούσια περιγραφή των δράκων από 

τον Απολλώνιο, διάφορες λεπτοµέρειες προκάλεσαν το ενδιαφέρον των παλαιοντολόγων. 

Οι δράκοι των υψηλών κορυφών λέγεται ότι ήταν µεγαλύτεροι από αυτούς που 

βρισκόταν στα έλη, οι οποίοι είχαν κοφτερούς και ελικοειδής χαυλιόδοντες. Όταν οι 

δράκοι των ελών πολεµούσαν τους ελέφαντες πέθαιναν και οι δύο και τα αποµεινάρια 
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των πτωµάτων τους αποτελούσαν τροµερό εύρηµα για τους κυνηγούς δράκων. Οι δράκοι 

των κορυφών είχαν µακρύς λαιµούς, ισχυρά και προεξέχοντα φρύδια και βαθιές 

οφθαλµικές κόγχες, χαρακτηριστικά που τους έδιναν µια τροµερή όψη. Εντυπωσιακές 

“ακρολοφίες” φύτρωναν από τα κεφάλια τους, οι οποίες είχαν µέτριο µέγεθος στους 

νεαρούς, αλλά τεράστιο στους ενήλικους δράκους αναλογικά. Οι άντρες και τα αγόρια 

κυνηγούσαν αυτά τα πλάσµατα για τους πολύτιµους λίθους, οι οποίοι βρισκότανε µέσα 

στο κρανίο τους. Οι πολύτιµοι αυτοί λίθοι ιρίδιζαν στο φώς και είχανε κάθε λογής 

απόχρωση. Οι άνθρωποι έλεγαν ότι οι δράκοι δηµιουργούσαν έναν εκκωφαντικό ήχο και 

τράνταζαν τη Γη κάθε φορά που τρύπωναν στο έδαφος.  

Οι δράκοι των ελών µε τους περίεργους χαυλιόδοντες, θα µπορούσαν να είχαν 

εµπνευστεί από συσσωρεύσεις απολιθωµάτων αναµειγνυόµενων ειδών προβοσκιδωτών, 

κάποια όµοια µε τους σηµερινούς ελέφαντες, αλλά µε παράξενα σχηµατισµένες γνάθους 

και χαυλιόδοντες. Τα κρανία του είδους Elephas hysudricus αναγνωρίζονται από τα 

προεξέχοντα υπερόφρυα τόξα. Τα βλοσυρά υπερόφρυα τόξα πάνω από βαθιά και 

σκοτεινά µάτια και επιµήκεις λαιµοί θα ταίριαζαν επίσης στην εµφάνιση µε κρανία 

µεγάλων καµηλοπαρδάλεων, όπως αυτά των Giraffokeryx και Sivatherium giganteum. 

Όσο για τις ακρολοφίες και τα δύο είδη καµηλοπαρδάλεων που αναφέρθηκαν φέρουν 

δύο ζεύγη οστεόκονων  πίσω και πάνω από τις οφθαλµικές κόγχες. Οι παλαµοειδείς 

οστεόκωνοι του γένους Sivatherium είναι πραγµατικά εύρωστοι, ενώ το γένος 

Giraffokeryx οποίο φέρει έναν επιµήκη λαιµό και τέσσερις οστεόκωνους, οι οποίοι 

προεξέχουν πίσω και πλευρικά. Αυτές οι δοµές θα ήτανε µικρότερες σε ανήλικα άτοµα. 

Όσον αφορά τους πολύτιµους λίθους στο εσωτερικό του κρανίου των δράκων 

πρόκειται πιθανότατα για κρυστάλλους ανθρακικού ασβεστίου, οι οποίοι παρατηρούνται 

συχνά µέσα σε κοιλότητες απολιθωµάτων (Mayor, 2000). 

 

5.5 ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ ΕΞΑΦΑΝΙΣΗΣ  

Οι καµηλοπαρδάλεις κινδυνεύουν µε εξαφάνιση σε όλη την οικολογική κοινότητα 

της σαβάνας και έχουν χάσει πάνω από το 50% της γεωγραφικής τους εξάπλωσης από 

τους ιστορικούς χρόνους. Αυτό αποτελεί περισσότερο ένα αποτέλεσµα της αλόγιστης 

θήρευσής τους καθώς και λόγω συρρίκνωσης του ζωτικού τους περιβάλλοντος, 

πιθανότατα σε συνδυασµό µε έξαρση εµφανίσεων ασθενειών στα νεογνά. Στη δυτική 

Αφρική, η εξάπλωση των καµηλοπαρδάλεων περιορίζεται σε µία περιοχή στο Sahel (το 

νοτιότερο τµήµα της ερήµου Σαχάρα) µε το κέντρο της να βρίσκεται κοντά στη Niamey 

στο νοτιοδυτικό Νίγηρα. Από την άλλη, στη Νότια Αφρική, ο πληθυσµός των 

καµηλοπαρδάλεων πρόσφατα έχει άρχισε να εξαπλώνεται και πάλι. Εν αντιθέσει µε τη 

γενική αύξηση του αριθµού τους µία περίεργη απουσία καµηλοπαρδάλεων παραµένει 

στην κοιλάδα της Ζαµβέζης ανάµεσα στη Ζιµπάµπουε και τη Ζάµπια, το οποίο µπορεί να 

είναι αποτέλεσµα µίας πανζωοτικής ασθένειας, η οποία εκδηλώθηκε κατά τις αρχές του 

20
ου

 αιώνα (Macdonald, 2009).  

Σίγουρα η µείωση του αριθµού του συνόλου του πληθυσµού των καµηλοπαρδάλεων 

σήµερα σε σχέση µε µια δεκαετία πριν, είναι ιδιαίτερα έντονη. Το 1999, η IUCN 

(∆ιεθνής Ένωση για την Προστασία της Φύσης), εκτίµησε ότι ο συνολικός αριθµός των 
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Εικ. 5.9: Αναµνηστική φωτογραφία µετά από τουριστικό 

κυνήγι µε θύµα µία αρσενική καµηλοπάρδαλη.  

Από: http://www.whatsontianjin.com/news-2341-sick-

western-hunt-fans-legally-kill-african-giraffes-for-sports-

trophy-images.html 

καµηλοπαρδάλεων στην Αφρική ήταν άνω των 140.000. Σήµερα, η GCF (Ίδρυµα 

Προστασίας της Καµηλοπάρδαλης) εκτιµά ότι ο αριθµός αυτός µειώθηκε κατά 60.000 

και µε εξαίρεση κάποια υποείδη των οποίων ο πληθυσµός είναι ασταθής. 

Η λαθροθηρία, η αύξηση του ανθρώπινου πληθυσµού, η απώλεια και υποβάθµιση 

των βιοτόπων είναι κάποιοι από τους πολλούς λόγους για τους οποίους η ζωή των 

καµηλοπαρδάλεων βρίσκεται σε µεγάλο κίνδυνο. Σε πολλά µέρη της Αφρικής, οι 

καµηλοπαρδάλεις έχουν σφαγεί σε µεγάλους αριθµούς λόγω παράνοµου πρακτικού 

κυνηγιού, µε σκοπό την πώληση του δέρµατος ή και ακόµη την κατανάλωση του κρέατος 

των ζώων αυτών.  

Κατά καιρούς, έχουν γίνει πολλές προσπάθειες για την προστασία των 

καµηλοπαρδάλεων, συµπεριλαµβανοµένων  την άσκηση πίεσης στα διοικητικά όργανα 

της Αφρικής για την επιβολή αυστηρότερων νόµων για τους παράνοµους κυνηγούς, όπως 

την επιβολή µεγάλων προστίµων ή ακόµη και φυλάκιση. 

Η καµηλοπάρδαλη αποτελεί ένα προστατευόµενο είδος στις περισσότερες χώρες της 

Αφρικής. Παρά το γεγονός ότι αναφέρεται ως «χαµηλού κινδύνου», αρκετά από τα εννέα 

υποείδη είναι σπάνια και απειλούνται σε τοπικό επίπεδο.  

Ωστόσο, ως επί το πλείστον, ο πληθυσµός εξακολουθεί να έχει  αξιοπρεπείς 

αριθµούς που δε συνιστούν απειλή της εξαφάνισης, αλλά αυτό είναι αποτέλεσµα των 

έργων συντήρησης που είναι σε ισχύ. Υπάρχουν αρκετά καταφύγια στην Αφρική, όπου 

τα ζώα µπορούν να περιφέρονται ελεύθερα χωρίς απειλή. Φυσικά χρειάζονται µεγάλες 

εκτάσεις γης, χρήµατα, χρόνος και προσπάθεια για να πραγµατοποιηθούν τέτοιου είδους 

καταφύγια και πολλά από αυτά υπάρχουν µόνο χάρη στις κρατικές επιχορηγήσεις και 

ιδιωτικές δωρεές. 

Παρόλη την προστασία του είδους, αίσθηση προκαλεί το τουριστικό κυνήγι 

(σαφάρι) καµηλοπαρδάλεων, το οποίο γίνεται διάσηµο τα τελευταία χρόνια. Εύποροι 

τουρίστες, ακόµα και ολόκληρες οικογένειες πληρώνουν δεκάδες χιλιάδες λίρες για να 

κυνηγήσουν καµηλοπαρδάλεις. Ως 

τρόπαιο παίρνουν το κεφάλι των θυµάτων 

τους, το οποίο πρώτα βαλσαµώνουν. Οι 

κυνηγοί πληρώνουν µέχρι και 10.000 £ για 

το κυνήγι καµηλοπάρδαλης και  οι 

αποστολές στοχεύουν τα µεγάλα 

αρσενικά. Μερικοί κυνηγοί απλά 

επιθυµούν να φωτογραφηθούν δίπλα στις 

νεκρές καµηλοπαρδάλεις, ενώ άλλοι 

πληρώνοντας αρκετά επιπλέον χρήµατα 

για να γυρίζουν στην πατρίδα τους µε 

ενθύµιο, το δέρµα ή και ολόκληρο το 

κεφάλι του ζώου (Εικ: 5.9). Ο πληθυσµός 

των καµηλοπαρδάλεων έχει σχεδόν 

φτάσει στο µισό από το 1988, µε λιγότερα 

από 80.000 άτοµα. Σε µέρη όπως η 

Αγκόλα, το Μαλί και η Νιγηρία 
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θεωρούνται ήδη  εξαφανισµένες. Παρόλα αυτά, στη Νότια Αφρική, τη Ναµίµπια και τη 

Ζιµπάµπουε το κυνήγι τους εξακολουθεί να είναι νόµιµο. 

 

5.6 ΕΞΕΛΙΚΤΙΚΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ 

Οι παλαιοντολόγοι όλο και περισσότερο αναγνωρίζουν ότι η έλλειψη ενδιάµεσων 

σταδίων ανάµεσα σε συσχετιζόµενες οµάδες αποτελεί µία τυπική εικόνα του αρχείου των 

απολιθωµάτων. Σε πολλές οµάδες ζώων, το αρχείο των απολιθωµάτων χαρακτηρίζεται 

από ποικίλες ευδιάκριτες υποοµάδες, οι οποίες συνυπήρχαν για πολύ µεγάλο χρονικό 

διάστηµα. Με άλλα λόγια, µία νέα οµάδα (οικογένεια ή γένος) εξελίσσεται µε γρήγορους 

ρυθµούς και στη συνέχεια υπάρχει για µεγαλύτερο χρονικό διάστηµα, το οποίο 

χαρακτηρίζεται από µικρές εξελικτικές αλλαγές. Ο Schindewolf, το 1969 αναγνώρισε 

αυτή τη µορφή του αρχείου των απολιθωµάτων και µίλησε για δύο εξελικτικές φάσεις: 

την τυπογένεση (typogenesis), στην οποία η νέα οµάδα εµφανίζεται και στη συνέχεια την 

πολύ µεγαλύτερη περίοδο της τυπόστασης (typostasis), όπου η οµάδα εξελίσσεται σε 

µικρές αυξήσεις χωρίς ριζική ανάπτυξη νέων χαρακτηριστικών. 

Οι Eldredge & Gould (1972) διατύπωσαν βασικά την ίδια ιδέα περιγράφοντας την 

εξέλιξη ως µια διαδικασία «διακοπτόµενης ισορροπίας» (panctuated equilibrium) στην 

οποία µεγάλες περίοδοι σχετικής µορφολογικής σταθερότητας διακόπτονται από 

εξελικτικούς νεοτερισµούς. Αυτή η εικόνα σίγουρα ταιριάζει µε τα σηµερινά στοιχεία 

εξέλιξης που βασίζονται σε απολιθώµατα ανάµεσα στην οικογένεια Giraffidae 

περισσότερο από µια σταδιακή εικόνα. Φαίνεται πιθανό ότι η κύρια ώθηση της εξέλιξης 

της καµηλοπάρδαλης συνέβη σε µία συνοπτική χρονική περίοδο και ακολουθήθηκε από 

µια µακρόχρονη περίοδο, η οποία φτάνει µέχρι σήµερα µε σχετικά µικρές αλλαγές.  

∆ιερευνώντας το αρχείο απολιθωµάτων των καµηλοπαρδάλεων, ο Schad το 1977 

διατύπωσε έναν άλλο τύπο ενός κυριαρχικού µοτίβου, το οποίο παρατήρησε σε σηµερινά 

θηλαστικά και περιέγραψε µε µεγάλη λεπτοµέρεια. Παρατήρησε ότι πολλές οµάδες 

θηλαστικών πίπτουν σχετικά φυσικά σε τρεις υποοµάδες. Για παράδειγµα τρεις 

οικογένειες οπληφόρων (Pecora) φέρουν κρανιακές απολήξεις γενικά: οι οικογένειες 

Bovidae, Cervidae και Giraffidae. Οµοίως τα περισσοδάκτυλα πίπτουν επίσης σε τρεις 

οικογένειες: Rhinocerotidae, Tapiridae και Equidae. Αυτό που είναι ενδιαφέρον δεν είναι 

τόσο το αριθµητικό µοτίβο, αλλά το ότι µέσα σε κάθε µια από τις οµάδες µπορεί κανείς 

να βρει µια βιολογική πόλωση που µεσολαβεί από µια ενδιάµεση µορφή. 

Υπάρχουν 3 οµάδες καµηλοπαρδάλεων από άποψη µεγέθους και µορφής: τα 

Sivatheriinae, τα οποία έχουν εξαφανιστεί, ήταν µεγάλα, µερικές φορές τεράστια, ζώα. 

Αναλογικά έχουν τα κοντύτερα άκρα και λαιµό από όλα τα άλλα Giraffidae, αλλά συχνά 

φέρουν εύρωστους οστεόκωνους, οι οποίοι µοιάζουν µε αυτούς της άλκης (Alces alces). 

Οι καµηλοπαρδάλεις µε τα επιµήκη άκρα αντιπροσωπεύουν τον άλλο πόλο, µε το µακρύ 

λαιµό να διαχωρίζει το κεφάλι από το κοντό σώµα. Μια ενδιάµεση οµάδα µε λιγότερο 

ακραίες εξειδικεύσεις αποτελούν οι απολιθωµένες µορφές των καµηλοπαρδάλεων, που 

µοιάζουν µορφολογικά µε το οκάπι και κυρίως αντιπροσωπεύονται από το γένος 

Palaeotragus.  
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Το µοτίβο της εξελικτικής ποικιλίας των οπληφόρων θηλαστικών κατά τη διάρκεια 

του Τριτογενούς φαινόταν για πολύ καιρό ως µια ιστορία επιτυχίας για την Τάξη των 

Αρτιοδάκτυλων. Η εξάπλωση και ποικιλοµορφία των αρτιοδακτύλων κατά τη διάρκεια 

του Νεογενούς, φτάνοντας στο απόγειό της µε την εξαιρετική επιτυχία της οικογένειας 

Bovidae κατά το Πλειο-Πλειστόκαινο, έρχεται πολλές φορές σε αντίθεση µε αυτήν της 

Τάξης των Περισσοδάκτυλων. Τα Περισσοδάκτυλα έφτασαν στο µέγιστο της 

διαφοροποίησής τους κατά το Άνω Πλειόκαινο, και στη συνέχεια παρουσίασαν µια 

µείωση στην αφθονία τους και την ποικιλοµορφία των οικογενειών τους, η οποία ήταν σε 

γενικές γραµµές σύγχρονη µε την έναρξη της ποικιλοµορφίας των αρτιοδακτύλων. Αυτά 

τα δύο αντικρουόµενα µοτίβα εξάπλωσης συχνά αποδίδονται σε ανταγωνιστική 

αλληλεπίδραση και οικολογική αντικατάσταση ενός κατώτερου γκρουπ από µια 

καλύτερα προσαρµοσµένη οµάδα. Το χαρακτηριστικό-κλειδί αυτής της αντικατάστασης 

είναι πιθανόν το εµπρόσθιο µέρος του στοµάχου για την καλύτερη διεργασία της τροφής 

στα µηρυκαστικά, σε αντίθεση µε το οπίσθιο τµήµα του τυφλού και του παχέος εντέρου 

στα περισσοδάκτυλα. 

Η ιδέα της “ανταγωνιστικής βόσκησης” επεξηγήθηκε από την τελευταία έκδοση του 

∆αρβίνου, προτείνοντας ότι η ανταγωνιστικότητα ανάµεσα σε browsers για την 

πρόσβαση σε φύλλα από υψηλότερα δέντρα δηµιούργησε ένα πλεονέκτηµα για τις 

καµηλοπαρδάλεις, ώστε να φτάνουν ψηλότερα από τους ανταγωνιστές τους. 

Παρατηρώντας καµηλοπαρδάλεις να βοσκούν από ακακίες, ύψους 5 m, καταδεικνύει ότι 

η ιδέα είναι κατοχυρωµένη µε µία µικρή ανάγκη για περαιτέρω εξέταση. 

Οι παλαιοντολογικές έρευνες που κατευθύνθηκαν προς την κατανόηση της εξέλιξης 

των καµηλοπαρδάλεων ξεκίνησαν αρκετά χρόνια πριν ο ∆αρβίνος και ο Wallace 

ανακοινώσουν τα αποτελέσµατα των ανακαλύψεων τους. Φαίνεται ότι οι έρευνες αυτές 

είχαν ξεκινήσει περίπου στο 1838 από τον Cautley. Ο τελευταίος ανακάλυψε τον επιµήκη 

τρίτο αυχενικό σπόνδυλο στις αποθέσεις του Siwalik του Πακιστάν και τον απέδωσε στο 

είδος µιας καµηλοπάρδαλης. Αυτό καθώς και άλλα απολιθώµατα, περιγράφηκαν  

ακολούθως από τους Falconer και Cautley, το 1843.  

∆ύο είδη καµηλοπαρδάλεων φτάνουν να ζουν µέχρι σήµερα. Το είδος Okapia 

johnstoni άρχισε να διερευνάται για πρώτη φορά από τη σύγχρονη επιστήµη, από τους 

Sclater και Lankester το 1901 και το 1902 ανακαλύφθηκε από τον Johnston. Το είδος 

αποτελεί έναν κάτοικο του δάσους Ituri του Ζαΐρ και δεδοµένης της πολιτικής αστάθειας 

της περιοχής, το µέλλον του και η πιθανή του επιβίωση στην καλύτερη περίπτωση πρέπει 

να είναι αδύναµη. Το άλλο αρτίγονο είδος είναι η σύγχρονη αφρικανική καµηλοπάρδαλη, 

Giraffa camelopardalis. Και τα δύο είδη ανήκουν στα ευθήρια (πλακουντοφόρα) 

θηλαστικά της κλάσης Mammalia, της υπέρταξης Ungulata, της τάξης Artiodactyla και 

πιο συγκεκριµένα, της υπόταξης Ruminantia (Pecora). Έτσι η προέλευσή τους 

τοποθετείται στην προέλευση των µηρυκαστικών αρτιοδάκτυλων θηλαστικών. Η 

εξελικτική γραµµή από το πρώτο µηρυκαστικό έως τη σύγχρονη καµηλοπάρδαλη, είναι 

παρόλα αυτά αµφίβολη και καθόλου προφανής. Υπάρχει όµως µια γενική παραδοχή 

µεταξύ των κύριων αναλυτών των παλαιοντολογικών και βιοχηµικών στοιχείων, ότι η 

προέλευση των µηρυκαστικών µπορεί να εντοπιστεί πίσω στο χρόνο σε µια πανίδα 
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αρτιοδακτύλων της οποίας η προέλευση προέρχεται από το Παλαιόκαινο και έγινε 

γνωστή στο κάτω Ηώκαινο, περίπου πριν από 50 εκατοµµύρια χρόνια.  

Στο γεωλογικό χρόνο, το κενό µεταξύ των πρώτων αρτιοδακτύλων και των πρώτων 

Pecora είναι µεγάλο, πιθανόν 30 µε 35 εκατοµµύρια χρόνια. Η πλήρωση αυτού του κενού 

ξεκινάει µε την απόκλιση των αρτιοδακτύλων από τα περισσοδάκτυλα και τα κητώδη, η 

οποία από αναλύσεις της εξέλιξης του b γονιδίου κυτοχρώµατος, τοποθετείται περίπου 

40 µε 60 εκατοµµύρια χρόνια πριν. Η παλαιότερη γνωστή οµάδα απολιθωµένων 

αρτιοδακτύλων είναι τα Dichobunidae. Ο µοναδικός πλήρης σκελετός ζώου αυτής της 

οµάδας είναι αυτός ενός δασόβιου ζώου, το οποίο είχε το µέγεθος ενός λαγού και ανήκει 

στο γένος Diacodexus. Το Diacodexus κατοίκησε στην αρκτική περιοχή της Παγγαίας, 

ένα µέρος που σήµερα αποτελεί τη Βόρεια Αµερική, Ευρώπη και Ασία. Τα απολιθώµατα 

του είδους χρονολογήθηκαν στο Κάτω Ηώκαινο, περίπου 60 µε 55 εκατοµµύρια χρόνια 

πριν. Αυτό που έκανε το ζώο να χαρακτηριστεί ως ένα αρτιοδάκτυλο, ήταν ένα µοναδικό 

οστό, ο αστράγαλος του. Ο αστράγαλος οριοθετούσε τις κινήσεις του ποδιού στο 

κατακόρυφο επίπεδο, αρθρώνοντας µε την κνήµη στο άνω µέρος και µε το κυβοειδές και 

σκαφοειδές οστό στη κάτω πλευρά, αποδίδοντας την ικανότητα για τρέξιµο και πήδηµα. 

Οι κινήσεις του υποβοηθήθηκαν από τα επιµήκη µεταπόδια.  

Το Diacodexus είχε έναν αρχέγονο οδοντικό τύπο: I3/3, C1/1, P4/4, M3/3 = 44. Πιο 

συγκεκριµένα, οι γοµφίοι ήταν βραχυδοντικοί και βουνοδοντικού τύπου. Ο οδοντικός 

τύπος των βοοειδών είναι: I0/3, C0/1, P3/3, M3/3 = 32 και ο οδοντικός τύπος των 

καµηλοπαρδάλεων είναι: I0/3, C0/1, P3/3, M3/3 = 32 και είναι πιο υψοδοντικά, µε τους 

γοµφίους να είναι σεληνοδοντικού τύπου και στις δύο αυτές οικογένειες. Έτσι κατά τη 

διάρκεια της µακρόχρονης εξέλιξης των µηρυκαστικών, ο αριθµός και η µορφολογία των 

δοντιών άλλαζε σταδιακά.  

Ενώ ο Lydekker, το 1904, περιέγραφε µε έµφαση τη µορφολογία των γοµφίων της 

καµηλοπάρδαλης, αρκετά αργότερα οι Singer & Bone, το 1960, προσδιόρισαν ότι το πιο 

διαγνωστικό δόντι των καµηλοπαρδάλεων ήταν ο κυνόδοντας της κάτω γνάθου, ο οποίος 

σε όλα τα µέλη της υπεροικογένειας Giraffoidea εµφανίζεται δίλοβος. Αυτό το 

χαρακτηριστικό αποτελεί µια γενικά αποδεκτή συναποµορφία για όλα τα Giraffidae.  

Η µορφολογία των δοντιών είναι επίσης σηµαντική και από µια άλλη οπτική. Οι 

αλλαγές στη µορφολογία, ειδικά στο σχήµα των φυµάτων των γοµφίων και ο αριθµός, η 

θέση και η κλίση των εµπρόσθιων δοντιών, ειδικά των κοπτήρων, συσχετίζονται 

σηµαντικά µε τη φύση της διατροφής, της ανατοµίας και φυσιολογίας του 

γαστρεντερικού συστήµατος. Έτσι, σηµειώνοντας την πρωτόγονη φύση των δοντιών του 

Diacodexus, µπορεί να βγει το συµπέρασµα ότι τα Dichobunidae ήταν παµφάγα ζώα και 

είχαν ένα απλό εντερικό σύστηµα. Το πόρισµα είναι ότι η αρχική εξελικτική επιτυχία 

τους δεν έγκειται σε καµία διατροφική προσαρµογή, αλλά στη βελτιωµένη ευκινησία 

τους.  

Στο Μέσο Ηώκαινο τα πρώιµα αρτιοδάκτυλα υπέστησαν εκτεταµένη 

προσαρµοστική εξάπλωση, η οποία είχε ως αποτέλεσµα την δηµιουργία 20 ή 

περισσότερων ταξονοµικών µονάδων από τις οποίες τελικά µια επρόκειτο να οδηγήσει 

στην υπόταξη Ruminantia. Οι αλλαγές οι οποίες συνοδεύονται από αυτή την εξάπλωση 

συµπεριλαµβάνουν ξεκάθαρα δείγµατα προσαρµογής στη φυτοφαγία. Αυτές ήταν τα 
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Συζήτηση-Συµπεράσµατα 

υψοδοντικά δόντια και οι πιο ευρείς γοµφίοι µε σεληνοδοντικά φύµατα και ένα επίµηκες 

διάστηµα στην κάτω γνάθο. Αυτά τα χαρακτηριστικά είναι αυτά των σύγχρονων 

µηρυκαστικών και ειδικά αυτών που τρέφονται µε φύλλα και βλαστούς (browsers). Τα 

δόντια και οι σύνοδες αλλαγές στο εντερικό σύστηµα επιτρέπουν την επεξεργασία των 

καρπών, φύλλων και ανθών των θάµνων, ώστε να εξασφαλίσουν την πρόσβαση στα 

συστατικά των φυτικών κυττάρων αντί για την πρόσβαση στα θρεπτικά συστατικά του 

κυτταρικού τοιχώµατος. Το επίµηκες κρανίο, εκτός από το γεγονός ότι µπορεί να 

φιλοξενήσει µια µεγαλύτερη γλώσσα, εξασφάλιζε επίσης ένα ανατοµικό υπόστρωµα για 

µια µεγεθυµένη ρινική βλεννώδη επιφάνεια, µια προσαρµογή η οποία διευκολύνει την 

όσφρηση και τη ρύθµιση της θερµοκρασίας. Η επιµήκυνση του ρύγχους παρήγαγε επίσης 

ένα κενό πίσω από τους κοπτήρες και ανάµεσα στον κυνόδοντα και τους εµπρόσθιους 

προγόµφιους (διάστηµα). Οι κοπτήρες της κάτω γνάθου έγιναν οριζόντιοι, µια εξελικτική 

αλλαγή η οποία βελτίωσε τη συλλογή της τροφής. Με µεταγενέστερη απώλεια των 

κοπτήρων της άνω γνάθου θα ήταν ευκολότερο για τη γλώσσα να προεξέχει 

περισσότερο. Οµοίως και περίπου κατά το ίδιο χρονικό διάστηµα, οι κυνόδοντες της άνω 

γνάθου εξελίχτηκαν στο να µοιάζουν µε τους κοπτήρες.  

Ένα µεγάλο µέρος της ιστορίας και εξέλιξης της σύγχρονης Giraffa, µετά την 

εµφάνιση των P. germaini/S. africanum φαίνεται να έχει επηρεαστεί από κλιµατικές 

αλλαγές και αλλαγές στο ενδιαίτηµα και τη βλάστηση που αυτές έφεραν. Αυτές οι 

αλλαγές φαίνεται να είχαν ξεκινήσει 10 εκατοµµύρια χρόνια πριν, µε τη δεύτερη φάση 

ανύψωσης του Θιβετιανού πλατό και απόσυρση της Παρατηθύος, µιας µεγάλης κλειστής 

θάλασσας, η οποία σχηµατίστηκε πίσω από την Ιταλική χερσόνησο. Η υποχώρησή της 

είχε µεγάλη επιρροή στο κλίµα της κεντρικής Ασίας, όπως και η ανύψωση των Ιµαλαΐων, 

Βόρεια των οποίων υπήρξε µία αύξηση του ρυθµού ιζηµατογενέσεως, µε αποτέλεσµα το 

Θιβετιανό πλατό να γίνει ξηρότερο. Οι θερµοί και χειµερινοί µουσσώνες έγιναν πιο 

έντονοι. Νότια των Ιµαλαΐων, οι θερινές θερµοκρασίες καθώς και η ιζηµατογένεση 

αυξήθηκαν. Η τροπική βλάστηση εξαφανίστηκε και αντικαταστάθηκε από φυτά 

προσαρµοσµένα σε ξηρό περιβάλλον και µια ζώνη σαβάνας αναπτύχθηκε πάνω από τη 

Βορειοανατολική Αφρική και ∆υτική Ινδία. Τα δάση αντικαταστάθηκαν από ξηρές 

οικολογικές κοινότητες, οι οποίες εξελίχθηκαν σε µικρόφυλλα είδη βλάστησης και 

κωνοφόρα. Η επέκταση του θαλάσσιου φλοιού και η ταφή των ιζηµάτων µείωσαν τις 

ποσότητες CO2 στην ατµόσφαιρα. Παρόλο που οι περισσότεροι υγροί δασότοποι C3 

επικρατούσαν, πριν από 9,4 εκατοµµύρια χρόνια στο Siwaliks της Βόρειας Ινδίας κάτω 

από την επίδραση του CO2, το γρασίδι άρχισε να κάνει την εµφάνισή του. Η αλλαγή της 

οικολογικής κοινότητας από θάµνους C3 σε γρασίδι C4 ξεκίνησε πριν από 8 

εκατοµµύρια χρόνια και διήρκησε 1 µε 1,5 εκατοµµύρια χρόνια. 

Η µετάβαση συνδέεται επίσης µε την εµφάνιση της πρώτης πραγµατικής Giraffa, το 

είδος G. punjabiensis στην Ασία και την εµφάνιση της Giraffa στην Αφρική. Κατά το 

ίδιο χρονικό διάστηµα και καθώς η βλάστηση άλλαζε υπήρξε µια ανοδική πορεία της 

στάθµης της αραβικής θάλασσας και αποδηµητικά µονοπάτια από την Ευρώπη προς την 

Ασία και Αφρική έκαναν την εµφάνισή τους, επιτρέποντας τις µεταναστευτικές κινήσεις 

των καµηλοπαρδάλεων. Πριν από περίπου 6 εκατοµµύρια χρόνια, η βλάστηση C4 

κυριαρχούσε στη χλωρίδα του Siwalik και η παρακµή του γένους Giraffa ξεκίνησε. Κατά 
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τη διάρκεια της περιόδου πριν από 6 µε 2,6 εκατοµµύρια χρόνια, η µεταβλητότητα των 

µουσώνων είχε αυξηθεί και υπήρξε µια περαιτέρω ανύψωση των Ιµαλαΐων. Τα 

ηπειρωτικά παγετώδη καλύµµατα εξαπλώθηκαν και ο πλανήτης έγινε ψυχρότερος. Η 

αλλαγή για µια σχεδόν καθαρή χλωρίδα C4 στην Ασία και Κίνα, η ξηρότητα και το 

ψύχος προκάλεσαν την εξαφάνιση της ασιατικής Giraffa πριν από περίπου 4 

εκατοµµύρια χρόνια. Στην ανατολική Αφρική, η πανίδα του Κάτω Μειοκαίνου 

αποτελούνταν από µία πανίδα προσαρµοσµένη σε δασόβιο περιβάλλον. Κατά το τέλος 

του Μειοκαίνου ανοιχτοί δασότοποι επιτάχυναν την εξάπλωση των Bovidae – 

Antilopinae, αλλά εκτός από την αύξηση της ξηρασίας, οι αλλαγές ήταν λιγότερο 

σοβαρές και το γένος Giraffa επιβίωσε.  
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