
ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 
Το επίπεδο ακρωτήριο «Μύτικας» που βρίσκεται στην Επανομή, στο 
Νομό Θεσσαλονίκης, αποτελεί ένα πλούσιο οικοσύστημα. Έχει 
τριγωνικό ανάπτυγμα και οριοθετείται από δύο χείμαρρους. Περιέχει 
διαφόρων ειδών θίνες, οι οποίες καταλαμβάνουν μία εκτεταμένη 
έκταση εκατέρωθεν αυτού του τριγώνου. Στο εσωτερικό του περιέχει 
μία λιμνοθάλασσα, η οποία αποτελεί καταφύγιο για αρκετά είδη 
πτηνών. Στο πλήρες ανάπτυγμα της η λιμνοθάλασσα έχει περίμετρο 
5,5 Km. Οι ζώνες επαύξησης του ακρωτηρίου βρίσκονται στη Νότια 
πλευρά του και ο κύριος άνεμος που επικρατεί στην περιοχή είναι ο 
βόρειος. Οι ιζηματολογικες αναλύσεις στα επιφανειακά ιζήματα της 
περιοχής δείχνουν αδρόκοκκη άμμο, ενώ στο εσωτερικό της 
λιμνοθάλασσας η μέθοδος του σιφωνίου δείχνει αμμούχο ιλύ. Με τη 
βοήθεια των ηλεκτρικών τομογραφιών, το επίπεδο ακρωτήριο, 
πιθανά, χρονολογείται στα 12000 yBP και η λιμνοθάλασσα στα 8000 
yBP. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ABSTRACT 
 
The Cuspate Foreland “Mitikas” of Epanomi, prefecture area of 
Thessaloniki, is a wealthy ecosystem. It has a triangle shape and 
demarcated of two streams. It has a variety of dunes, which are 
extent to both sides of the triangle. In the inland of this cuspate 
foreland there is a lagoon, which is the home for many kinds of 
birds. The fool expansion of lagoon has 5,5 Km perimeter. Accretion 
zones are found to the South side of the cuspate foreland and the 
main wind is North wind. Sedimentologycal analysis of the surface 
sediment gives grit sand and the lagoons pipette analysis gives 
sandy mud. The chronology of this cuspate foreland probably is 
12000yBP and the lagoons’ age is 8000 yBP. This result came up 
from the ERT, which took place in the area. 
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Σν επίπεδν αθξσηήξην «Κχηηθαο» πνπ βξίζθεηαη ζηελ Δπαλνκή, ζην 

Λνκφ Θεζζαινλίθεο, απνηειεί έλα πινχζην νηθνζχζηεκα. Έρεη 
ηξηγσληθφ αλάπηπγκα θαη νξηνζεηείηαη απφ δχν ρείκαξξνπο. Πεξηέρεη 

δηαθφξσλ εηδψλ ζίλεο, νη νπνίεο θαηαιακβάλνπλ κία εθηεηακέλε 
έθηαζε εθαηέξσζελ απηνχ ηνπ ηξηγψλνπ. ην εζσηεξηθφ ηνπ πεξηέρεη 

κία ιηκλνζάιαζζα, ε νπνία απνηειεί θαηαθχγην γηα αξθεηά είδε 
πηελψλ. ην πιήξεο αλάπηπγκα ηεο ε ιηκλνζάιαζζα έρεη πεξίκεηξν 

5,5 Km. Οη δψλεο επαχμεζεο ηνπ αθξσηεξίνπ βξίζθνληαη ζηε Λφηηα 
πιεπξά ηνπ θαη ν θχξηνο άλεκνο πνπ επηθξαηεί ζηελ πεξηνρή είλαη ν 

βφξεηνο. Οη ηδεκαηνινγηθεο αλαιχζεηο ζηα επηθαλεηαθά ηδήκαηα ηεο 
πεξηνρήο δείρλνπλ αδξφθνθθε άκκν, ελψ ζην εζσηεξηθφ ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο ε κέζνδνο ηνπ ζηθσλίνπ δείρλεη ακκνχρν ηιχ. Κε ηε 
βνήζεηα ησλ ειεθηξηθψλ ηνκνγξαθηψλ, ην επίπεδν αθξσηήξην, 

πηζαλά, ρξνλνινγείηαη ζηα 12000 yBP θαη ε ιηκλνζάιαζζα ζηα 8000 
yBP. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

ABSTRACT 
 
The Cuspate Foreland “Mitikas” of Epanomi, prefecture area of 

Thessaloniki, is a wealthy ecosystem. It has a triangle shape and 
demarcated of two streams. It has a variety of dunes, which are 

extent to both sides of the triangle. In the inland of this cuspate 
foreland there is a lagoon, which is the home for many kinds of 

birds. The fool expansion of lagoon has 5,5 Km perimeter. Accretion 
zones are found to the South side of the cuspate foreland and the 

main wind is North wind. Sedimentologycal analysis of the surface 
sediment gives grit sand and the lagoons pipette analysis gives 

sandy mud. The chronology of this cuspate foreland probably is 
12000yBP and the lagoons‟ age is 8000 yBP. This result came up 

from the ERT, which took place in the area. 
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ηφρνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ήηαλ ε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ, 

πνηνηηθψλ θαη πνζνηηθψλ, νη νπνίεο έρνπλ σο ηειηθφ ζηφρν ηελ 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηνλ ηξφπν γέλεζεο ηνπ αθξσηεξίνπ ηεο 

Δπαλνκήο.   

Δπηγξακκαηηθά ζηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ αλαπηχζζνληαη 

θάπνηα εηζαγσγηθά θείκελα ηα νπνία νδεγνχλ ζηελ θαηαλφεζε ηεο 

πεξηνρήο θαη ηελ αλάιπζε ηξηψλ κεζφδσλ νη νπνίεο έιαβαλ ρψξα 

ζηελ πεξηνρή. 

ην θεθάιαην 2 αλαθέξνληαη ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

πεξηνρήο φπσο είλαη νη αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο, ε 

ηδηαηηεξφηεηα ηεο πεξηνρήο σο πξνο ηηο γεσκνξθέο πνπ ππάξρνπλ θαη 

κία γεσινγηθή αλαδξνκή  γηα ηα πεηξψκαηα ηνπ ππεδάθνπο. 

ην επφκελν θεθάιαην 3 γίλεηαη κία εηζαγσγή ηνπ ηξφπνη 

γέλεζεο ησλ γεσνξθψλ πνπ βξέζεθαλ θαη ζα αλαιπζνχλ ζηελ 

εξγαζία.  

Αθνινπζεί ην 4ν θεθάιαην  ζην νπνίν αλαθέξνληαη ν 

εμνπιηζκφο θαη ν ηξφπνο εξγαζίαο ζην χπαηζξν. 

ην θεθάιαην 5 γίλεηαη ραξηνγξάθεζε θαη νξηνζέηεζε ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, ηεο αθηήο, ηεο ιηκλνζάιαζζαο ηεο πεξηνρήο θαη 

ησλ ζηλψλ, φπσο επίζεο θαη ςεθηνπνίεζε κε ηε βνήζεηά ηνπ ArcGIS. 

ην θεθάιαην 6 αλαθέξνληαη αλαιπηηθά ηα γεσκνξθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή θαη κειεηήζεθαλ. 

ην θεθάιαην 7 αλαιχεηαη ε ειεθηξηθή κέζνδνο γεσθπζηθήο 

δηαζθφπεζεο πνπ αθνινπζήζεθε θαη αλαιχεηαη ε θάζε ηνκνγξαθία 

μερσξηζηά θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμάγνληαη απφ ηηο εηθφλεο.  

Δλ ζπλερεία ζην θεθάιαην 8 παξαζέηνληαη ηα ζπγθεληξσηηθά 

ηδεκαηνινγηθά απνηειέζκαηα θαη ζην θεθάιαην 9 ζπλνςίδνληαη φια 

ηα απνηειέζκαηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ παξζεί απφ ηελ πεξηνρή 

εμάγνληαη ηα ηειηθά ζπκπεξάζκαηα θαη γίλνληαη θάπνηεο πξνηάζεηο 

γηα κειινληηθή έξεπλα (θεθάιαην 10). 
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Αθνινπζνχλ ή βηβιηνγξαθία, ην παξαξηήκαηα Η, ζην νπνί 

παξαηίζεληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ηδεκαηνινγηθψλ 

αλαιχζεσλ θαη ην θσηνγξαθηθφ πιηθφ ηεο πεξηνρήο.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ΓΔΩΓΡΑΦΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΠΔΡΗΟΥΖ  
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2.1 Γεωγπαθικά ζηοισεία 

 

Ζ Δπαλνκή βξίζθεηαη 28 km ΛΑ ηεο Θεζζαινλίθεο θαη ζε 

απφζηαζε 4 km απφ ηνλ νηθηζκφ ηεο αλαηνιηθήο αθηήο ηνπ 

Θεξκατθνχ Θφιπνπ, ζηελ έμνδν κηαο επίπεδεο θνηιάδαο. Ζ εδαθηθή 

έθηαζε ηνπ Γεκνηηθνχ Γηακεξίζκαηνο (Γ.Γ) Δπαλνκήο αλέξρεηαη ζε 

78.849 ζηξέκκαηα (7884.9*103m2), εθ ησλ νπνίσλ ηα 5.000 

ζηξέκκαηα (500*103m2) είλαη ε ηνπνζεζία ηνπ Κχηηθα ή «Φαλάξη» 

γηα ηνπο ληφπηνπο, ΛΓ ηνπ νηθηζκνχ,(Σζαθλάθεο, 1969). Γεληθά ε 

αθηνγξακκή ηεο Δπαλνκήο αλέξρεηαη ζηα 35 km.  

 Ο πιεζπζκφο ηνπ Γ.Γ. Δπαλνκήο αλέξρεηαη ζε 7.333 θαηνίθνπο 

κεηά ηελ απνγξαθή ηνπ 2001. 

Κε ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο Θαιιηθξάηεο  ν δήκνο 

θαηαξγήζεθε θαη εληάρζεθε ζηνλ δήκν Θεξκατθνχ. 

Ο νηθηζκφο ηεο Δπαλνκήο, δηαζρίδεηαη απφ ρείκαξξν κε 

θαηεχζπλζε απφ ΒΑ πξνο ΛΓ, πνπ θαηαιήγεη ζηε ζάιαζζα. 

Αλαηνιηθά απφ ηελ θεληξηθή πιαηεία ην έδαθνο αλεθνξίδεη απφηνκα 

θαη θηάλεη ζε πςφκεηξν ησλ 80 m, ελψ ε πιαηεία έρεη πςφκεηξν 

κφλν 37 m απφ ηε ζάιαζζα. Πξφθεηηαη γηα κηα ηππηθή απφθξπθε 

ηνπνζεζία, πνπ είλαη αδχλαην λα δεη θάλεηο απφ ηε ζάιαζζα, 

(Παδαξάο, 1993). 

 

 

2.2 Ανθπωπογενείρ Δπαζηηπιόηηηερ 

 

Θχξηα αζρνιία ησλ θαηνίθσλ ηεο Δπαλνκήο είλαη ε γεσξγία, 

έλα κηθξφ πνζνζηφ αζρνιείηαη κε ηελ αιηεία. Οη επαγγεικαηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο ησλ θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο αλαπηχζζνληαη γχξσ 

απφ ηελ πεξηνρή κειέηεο νπφηε θαη νη δξαζηεξηφηεηέο ηνπο 

επηξεάδνπλ ηε ρισξίδα θαη ηελ παλίδα ηεο πεξηνρήο. 
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Θαιιηεξγνχλ βακβάθη, ειηέο, θαξπνχδηα, θαιακπφθη, ακπέιηα, 

βηνκεραληθή ληνκάηα, αξσκαηηθά θπηά, θεπεπηηθά, πεπφληα. Έλα 

κηθξφ πνζνζηφ ησλ θαηνίθσλ έρνπλ ζαλ θχξην επάγγεικά ηνπο ηελ 

αιηεία θαη ηελ θηελνηξνθία.   

ην Γ.Γ. ηεο Δπαλνκήο δξνχλ δπν αγξνηηθνί ζπλεηαηξηζκνί θαη 

ηξεηο ζχιινγνη ςαξάδσλ γηα ηνπο νπνίνπο αλαιπηηθφηεξα ζηνηρεία 

δίλνληαη παξαθάησ. 

 

 

2.2.1 Σύλλογοι ταπάδυν 

 

Ο χιινγνο Δπαγγεικαηηψλ ςαξάδσλ έρεη 50 κέιε θαη ην 

είδνο ηεο αιηείαο ηνπο είλαη ηα ζπλλεία (ηαιηάληα) θαη ηα δίρηπα. 

 

Ο χιινγνο εξαζηηερλψλ ςαξάδσλ ¨Ο Θαλάξεο¨ έρεη 85 κέιε 

θαη ην είδνο ηεο αιηείαο είλαη ε θαζεηή, ην παξαγάδη, ην ππξνθάλη. 

Δθηφο ησλ πνιηηηζηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ ζπιιφγνπ 

δξαζηεξηνπνηνχληαη θαη ζηνλ θαζαξηζκφ ησλ αθηψλ ηεο γχξσ 

πεξηνρήο. 

 

Ο χιινγνο εξαζηηερλψλ ςαξάδσλ ¨Ο Φάξνο¨ έρεη 85 κέιε 

θαη ην είδνο ηεο αιηείαο είλαη ην ππξνθάλη κε θακάθη ρεηξφο, θαζεηή 

πεηνληά, ηζαπαξί, παξαγάδη θαη δίρηπ. 

 

2.2.1 Αγποηικοί ζςνεηαιπιζμοί 

 

Ο Αγξνηηθφο ζπλεηαηξηζκφο Δπαλνκήο έρεη 478 κέιε απφ ηα 

νπνία ηα 150 είλαη θαηά θχξην επάγγεικα αγξφηεο θαη ηα 328 είλαη 

εηεξναπαζρνινχκελνη αγξφηεο, ν κέζνο φξνο ειηθίαο ησλ αγξνηψλ 

είλαη ηα 55 ρξφληα. 
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Σν 85% ηεο θαιιηεξγήζηκεο γεο είλαη αξδεπφκελεο εθηάζεηο 

θαη ην 15% είλαη μεξηθέο εθηάζεηο. χκθσλα κε ηελ ηειεπηαία 

απνγξαθή ηεο Τ.Δ.Β. ( Τπεξεζία Έγγεησλ Βειηηψζεσλ) ζηελ πεξηνρή 

ππάξρνπλ 479 γεσηξήζεηο θαη ην βάζνο ηνπο θηάλεη ηα 150-200 

κέηξα. 

Πίνακας 2.1: Οι καλλιέργειες σε στρέμματα τοσ έτοσς 2006. 

ηηάξη 30293 ζηέκκαηα (30293*103m2) 

Βακβάθη 13336 ζηέκκαηα (13336*103m2) 

Διηέο 3048 ζηέκκαηα (3048*103m2) 

Θαξπνχδηα 1169,1 ζηέκκαηα(1169,1*103m2) 

Θαιακπφθη 1020 ζηέκκαηα (1020*103m2) 

Ακπέιηα 814 ζηέκκαηα (814*103m2) 

Βηνκεραληθή ληνκάηα 501 ζηέκκαηα (501*103m2) 

Αξσκαηηθά θπηά (Γιπθάληζνο) 327ζηέκκαηα (327*103m2) 

Θεπεπηηθά 205 ζηέκκαηα (205*103m2) 

Πεπφληα 105 ζηέκκαηα (105*103m2) 

 

 

 

 

 

 

2.3 Ο Υγπόηοπορ Τηρ Επανομήρ  

 

Ο πγξφηνπνο ηεο Δπαλνκήο θαηαιακβάλεη ην Βφξεην ρεξζαίν 

ηκήκα ηνπ αθξσηεξίνπ Δπαλνκήο θαη θαηαιήγεη ζην λφηην ηκήκα ηνπ 

λνκνχ Θεζζαινλίθεο θνληά ζηα ζχλνξα κε ην λνκφ Υαιθηδηθήο θαη 

απέλαληη απφ ηηο αιπθέο Θίηξνπο Πηεξίαο. Δηδηθφηεξα ν πγξφηνπνο 

εληνπίδεηαη λνηηνδπηηθά ηεο Δπαλνκήο θαη έρεη ηε κνξθή κηθξνχ 

αικπξφβαιηνπ κε έθηαζε 1km2 πεξίπνπ. Γηνηθεηηθά αλήθεη ζηα φξηα 

ηνπ Γ.Γ/ Δπαλνκήο. Ζ πεξηνρή ηνπ αθξσηεξίνπ, κε ηε κνξθή 
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ηζνζθεινχο ηξηγψλνπ, θαηαιακβάλεη έθηαζε 5km2 πεξίπνπ, Ο 

πγξφηνπνο παξά ην κηθξφ ηνπ κέγεζνο ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε 

πνηθηιία θαη θαιή πνηφηεηα βιάζηεζεο ακκνζηλψλ θαη ακκσδψλ 

αθηψλ, αινθπηηθήο - εκηαινθπηηθήο, θαιακψλσλ θαη ζάκλσλ. 

Σελ παλίδα ηνπ πγξνηφπνπ απνηεινχλ, ακθίβηα, εξπεηά θαη 

ζειαζηηθά, κεξηθά απφ ηα νπνία αλήθνπλ ζε πξνζηαηεπφκελα είδε. 

Θπξίσο φκσο ε πεξηνρή δηαθξίλεηαη γηα ηε κεγάιε νξληζνινγηθή ηεο 

αμία. Έρνπλ θαηακεηξεζεί 210 είδε πηελψλ, πνιιά απφ ηα νπνία 

είλαη πξνζηαηεπφκελα, θάπνηα αλαπαξάγνληαη ζηελ πεξηνρή θαη άιια 

ζπλαληψληαη δηάθνξεο επνρέο ηνπ έηνπο. Αλαθέξνληαη ηα είδε: 

θαιακνθάλαο (Himantopus bimantopus), αβνθέηηα (Racurvirostra 

avocetta), πεηξνηξίιηδα (Burbinus oedicnemus), λεξνρειίδνλν 

(Glareola pratincola), πνηακνγιάξνλν (Sterna birundo), 

λαλνγιάξνλν (Sterna albifrons), ιεπθνηζηθληάο (Egretta garzetta).   

Ο πγξφηνπνο ηεο Δπαλνκήο απνηειεί πεξηνρή κε κεγάιε 

νηθνινγηθή άμηα θαη έρεη εληαρζεί ζην Δπξσπατθφ Γίθηπν Natura 

2000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 14 

2.4 Γεωμοπθολογικά σαπακηηπιζηικά 

2.4.1 Γευλογία εςπύηεπηρ πεπιοσήρ 

Απφ γεσινγηθή ζθνπηά ε πεξηνρή κειέηεο ππάγεηαη ζηε Εψλε 

Αμηνχ θαη ζηελ ππνδψλε Παηνλίαο. Ζ Εψλε Αμηνχ ζεσξήζεθε ζηελ 

αξρή σο κία εληαία δψλε κε σθεάλην ραξαθηήξα θαη ζεσξήζεθε σο ε 

αηηία ηηο χπαξμεο ησλ νθεηνιίζσλ. ηε ζπλέρεηα έγηλε δηαρσξηζκφο 

ηεο δψλεο Αμηνχ ζε ηξείο ππνδψλεο: Παηνλίαο, Πάηθνπ, Αικσπίαο. 

Παξφιν ην δηαρσξηζκφ ηεο φκσο κέρξη θαη ζήκεξα εμαθνινπζεί λα 

ραξαθηεξίδεηαη ε επξχηεξε πεξηνρή σο Εψλε Αμηνχ. (Κνπληξάθεο, 

1985) 

Ζ Εψλε Παηνλίαο έρεη σο βαζηθφ ηεθηνληθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηε 

ιεπηδνεηδή ηεθηνληθή. Σα ιέπηα είλαη ηεο Σξηηνγελνχο θάζεο 

πηπρσκέλα θαη εκθαλίδνληαη απνθνκκέλα κεηαμχ ηνπο ιφγσ ηεο 

αιπηθήο ηδεκαηνγέλεζεο, ηνπ Λενγελνχο. Ζ ζεκεξηλή αληίιεςε είλαη 

φηη ε Παηνλία Εψλε αληηπξνζσπεχεη ηκήκα ηεο Σεζχνο. ( 

Κνπληξάθεο, 1985) 

Σα Λενγελή ηδήκαηα απφ ηα νπνία απνηειείηαη νιφθιεξε ε 

αλαηνιηθή πεξηνρή είλαη ζρεδφλ νξηδφληηα ζηξψκαηα απνηεινχκελα 

απφ ελαιιαγέο αξγίισλ – ηιχσλ, αξγηινχρσλ - ηιπνχρσλ άκκσλ, 

ακκσδψλ καξγψλ, άκκσλ θαη ιεπηψλ ζηξσκάησλ – θαθψλ 

ςακκηηψλ. Σα ηδήκαηα απηά έρνπλ πάρνο ~200 m θαη έρνπλ απνηεζεί 

θαηά ην Πιεηφθαηλν (ρεκαηηζκφο Γσληάο). Θαηά ζέζεηο εκθαλίδνληαη 

εξπζξνζηξψκαηα ηνπ Πιεηζηνθαίλνπ (ρεκαηηζκφο Κνπδαληψλ) ηα 

νπνία θαιχπηνπλ αζχκθσλα ηα Λενγελή, (πξίδεο, 1990). 

Οη παξάθηηεο αλαβαζκίδεο απνηεινχλ ην θπξίαξρν 

κνξθνινγηθφ ζηνηρείν ηεο πεξηνρήο θαη έρνπλ ζηε βάζε ηνπο ακκψδε 

παξαιία ε νπνία, αλάινγα κε ην πιάηνο ηεο, πξνζθέξεη πξνζηαζία 

ζην θάζεην κέησπν ηεο αλαβαζκίδαο απφ ηελ πξνζβνιή ησλ 

θπκάησλ. Όπνπ ην πιάηνο είλαη κηθξφ ε ππνζθαθή ηεο βάζεο ηεο 

αλαβαζκίδαο επηηαρχλεη ηε δηάβξσζε θαη ηελ ππνρψξεζή ηεο. Θαηά 

δηαζηήκαηα πνιιέο ζέζεηο ηνπ κεηψπνπ ηεο αλαβαζκίδαο πεξλνχλ 

απφ ζηάδηα ιηγφηεξεο ή πεξηζζφηεξεο πξνζηαζίαο ηνπο γηαηί ην 
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πιάηνο ηεο ακκψδνπο παξαιίαο ζηελ βάζε ηεο κεηαβάιιεηαη. Σα 

πιηθά ηεο δηάβξσζεο ηεο αλαβαζκίδαο είλαη θπξίσο άκκνη νη νπνίεο 

κε ηελ παξάθηηα ζηεξενκεηαθνξά κεηαθηλνχληαη θαη απνζέηνληαη ζηηο 

ρακειέο απνζεηηθέο αθηέο, (Υξφλεο 1986, Αικπαλάθεο et al., 1999). 

 

 

2.4.2 Σσημαηιζμόρ Γυνιάρ 

Ζ νλνκαζία ηνπ ρεκαηηζκνχ, ζχκθσλα κε ην πξίδε (1990), 

πξνέξρεηαη απφ ην ρσξηφ Λέα Γσληά, ην νπνίν είλαη θηηζκέλν επάλσ 

ζηα ηδήκαηά ηνπ. Τπέξθεηηαη ηνπ ρεκαηηζκνχ Σξηιφθνπ πξνο ηνλ 

νπνίν κεηαβαίλεη βαζκηαία θαη ππφθεηηαη ηνπ ρεκαηηζκνχ 

Κνπδαληψλ. 

Ο θχξηνο φγθνο ησλ ηδεκάησλ ηνπ εληνπίδεηαη ζηελ πεξηνρή 

δπηηθά ηνπ βνπλνχ Θαηζίθα, αλαηνιηθά ηνπ ρεηκάξξνπ Ρέκα θαη 

βφξεηα ηεο αθηήο Θαιιηθξάηεηαο – Φινγεηψλ. Κηθξφηεξεο εκθαλίζεηο 

ηνπ εληνπίδνληαη ζηελ ΒΓ πιεπξά ηεο Θαζζάλδξαο, ΛΑ ηεο 

Θεζζαινλίθεο ζην Αιιαηίλε θαη ζηελ πεξηνρή Κεγάινπ Δκβφινπ – 

Πιαγηαξίνπ. 

Πεξηιακβάλεη κεγάιε πνηθηιία ηδεκάησλ, άκκνπο – ςακκίηεο, 

αξγίινπο, θξνθαινπαγή, κάξγεο, αζβεζηφιηζνπο, νξγαλσκέλα ζε 

ζηξψκαηα – θαθνχο κε πεξηνξηζκέλεο δηαζηάζεηο, κε ζπρλέο 

απνζθελψζεηο, πιεπξηθέο κεηαβάζεηο θαη αιιαγέο ζηε ιηζνινγία, 

ελψ παξαηεξείηαη φιν ην θάζκα ηεο ζηξψζεο, καδψδεο – παξάιιειε 

– δηαζηαπξσκέλε. Σν ζπλνιηθφ πάρνο ησλ ηδεκάησλ ηνπ εθηείλεηαη 

ζε 100 – 150m. (πξίδεο, 1990).   

ηα ηδήκαηα απηά παξεκβάιινληαη ηξία ζηξψκαηα καδψδε – 

ηνθψδε αζβεζηφιηζνπ ηα νπνία έρνπλ ζεκαληηθή εμάπισζε. 

Ιφγσ ηεο ζθιεξφηεηαο ηνπ πιηθνχ θαη ηεο θιίζεο ησλ 

ηδεκάησλ 3Ο – 5Ο ΑΛΑ, δεκηνπξγνχλ ηξεηο επάιιειεο 

ραξαθηεξηζηηθέο cuesta. ε ζπλδπαζκφ κε ηηο θνηιάδεο ησλ 

ρεηκάξξσλ δεκηνπξγείηαη ζηελ πεξηνρή ραξαθηεξηζηηθή κνξθνινγία 
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αλαβαζκίδσλ – cuesta θαη ιφθσλ κε επίπεδεο θνξπθέο. Κε βάζε ην 

θπζηθφ δηαρσξηζκφ ησλ ηδεκάησλ απφ ηα ζηξψκαηα ησλ 

αζβεζηνιίζσλ θξίζεθε ζθφπηκε ε δηαίξεζε ηνπ ρεκαηηζκνχ Γσληάο 

ζηα αθφινπζα ηξία κέιε :  

Κέινο ηιάησλ (θαηψηεξν) 

Κέινο Ρνδφθεπνπ  

Κέινο Θαιιηθξάηεηαο(αλψηεξν) 

Ζ δηαίξεζε απηή δηεπθφιπλε ζεκαληηθά ηε κειέηε θαη ηε 

ραξηνγξάθεζε ηνπ ρεκαηηζκνχ. Οη νλνκαζίεο ησλ κειψλ 

πξνέξρνληαη απφ ηνπο πιεζηέζηεξνπο ζηηο εκθαλίζεηο νηθηζκνχο. 

Κεγάιεο πνζφηεηεο θξνθαιψλ εθαηζηεηαθνχ πιηθνχ 

παξαηεξήζεθαλ ζηα ζηξψκαηα ησλ άκκσλ κε δηαζηαπξνχκελε 

ζηξψζε ηνπ ρεκαηηζκνχ Γσληάο. (πξίδεο, 1990). 

Οη θξνθάιεο είλαη θαιά απνζηξνγγπιεκέλεο, κε ιεηαζκέλεο 

πνιιέο θνξέο επηθάλεηεο. Έρνπλε δηαζηάζεηο απφ ιίγα mm έσο 4cm 

θαη εκθαλίδνληαη ζε ζεκαληηθέο αλαινγίεο πνπ πνιιέο θνξέο 

ππεξβαίλνπλ ην 50% ηνπ ζπλφινπ ησλ θξνθάισλ. Οη θξνθάιεο 

απηέο βξίζθνληαη είηε δηάζπαξηεο κέζα ζην ππφινηπν πιηθφ, είηε ζε 

θαθνχο, καδί κε θξνθάιεο ραιαδία, πεγκαηίηε, γξαλίηε, γλεχζηνπ, 

θεξαηηηψλ θαη ξνδφρξσκνπ γξαλίηε, παξνπζηάδνπλ κεγάιν βαζκφ 

κεηαπνζεηηθήο απνζάζξσζεο. ε πνιιέο θξνθάιεο νη νπνίεο 

παξνπζηάδνληαλ απνζηξνγγπιεκέλεο θαη κε ιεηαζκέλε επηθάλεηα απφ 

ηηο δηεξγαζίεο κεηαθνξάο, ε απνζάζξσζε ηνπο ήηαλ ηφζν έληνλε 

ψζηε αξθνχζε απιή δηαβξνρή ηνπο κε λεξφ γηα λα απνζπληεζνχλ θαη 

λα θαηαζηξαθνχλ. πξίδεο, 1990). 

Καθξνζθνπηθά ηα εθαηζηεηαθά πιηθά εκθαλίδνπλ ηεθξή – 

ηεθξνηψδε έσο εξπζξφηεξε αθαληηηθή κάδα κε δηάζπαξηνπο 

αιινησκέλνπο θαηλνθξπζηάινπο θεξνζηίιβεο, αζηξίσλ θαη βηνηίηε, νη 

νπνίνη απνηεινχλ ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ηνπο. (πξίδεο, 

1990). 

Ζ εζσηεξηθή δνκή ησλ ζηξσκάησλ ησλ άκκσλ κέζα ζηα νπνία 

πεξηέρνληαη ηα εθαηζηεηαθά απηά πιηθά θαλεξψλνπλ πνηάκηεο – 
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πνηακνρεηκάξξηεο δηεξγαζίεο κεηαθνξάο. Κεηξήζεηο δηεπζχλζεσλ 

θιίζεσλ ζηξσκάησλ έδεημαλ ξνή παιαηνξεπκάησλ απφ ηα ΒΓ. 

Ζ ΒΓ πνηακνρεηκάξξεηα κεηαθνξά, θαζψο επίζεο θαη ε 

απνπζία ηέηνησλ εθαηζηεηαθψλ εκθαλίζεσλ ζηελ εγγχηεξε πεξηνρή 

έξεπλαο επηηξέπεη ηε ζθέςε φηη ε πηζαλφηεξε πεγή πξνέιεπζεο ηνπο 

ήηαλ ηα γλσζηά εθαηζηεηαθά θέληξα ηεο Αικσπίαο (Διεπζεξηάδεο, 

1977). Ζ θνηλή πεξηγξαθηθή ζχζηαζε ησλ θξνθαιψλ απηψλ θαη ησλ 

εθαηζηείσλ ηεο Αικσπίαο θαίλεηαη φηη επηβεβαηψλεη απηφ ην 

ζπιινγηζκφ. (πξίδεο, 1990). 

Ζ κεγάιε πνηθηιία ησλ ηδεκάησλ ηνπ ρεκαηηζκνχ Γσλίαο, ε 

θνθθνκεηξηθή ηνπο ζχζηαζε, ε εζσηεξηθή ηνπο δνκή θαη ε νξγάλσζε 

ηνπο ζε ζηξψκαηα – θαθνχο πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο, είλαη ελδεηθηηθά 

ελφο αβαζνχο πνηακνιηκλαίνπ πεξηβάιινληνο κε κεγάιεο 

δηαθπκάλζεηο θαη ηνπηθέο δηαθνξνπνηήζεηο. 

Γεληθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ρεκαηηζκνχ είλαη φηη απνηειείηαη 

απφ ξπζκηθέο ελαιιαγέο ρνλδξφθνθθσλ θαη ιεπηφθνθθσλ ηδεκάησλ 

πνπ θαλεξψλνπλ κηα πεξηνδηθφηεηα ζηελ ηξνθνδνζία ηνπ πιηθνχ 

(πξίδεο, 1990). 

 

 

2.4.3 Σσημαηιζμόρ Μοςδανιών 

 

Ολνκάζηεθε απφ ηα Λ. Κνπδαληά ηα νπνία είλαη θηηζκέλα πάλσ 

ζηα ηδήκαηα ηνπ. Δίλαη λεψηεξνο ρεκαηηζκφο θαη θαιχπηεη ην 

ρεκαηηζκφ Γσληάο, απφ ηνλ νπνίν δηαρσξίδεηαη κε επηθάλεηα 

δηάβξσζεο. Θαηά ζέζεηο θαιχπηεηαη απφ ην λεψηεξν ρεκαηηζκφ 

Διαηνρσξίσλ απφ ηνλ νπνίν επίζεο δηαρσξίδεηαη κε επηθάλεηα 

δηάβξσζεο. (πξίδεο, 1990). 

Σα ηδήκαηα ηνπ εκθαλίδνληαη ζηαδηαθά ζηα αλαηνιηθά ηνπ 

θχξηνπ φγθνπ ησλ ηδεκάησλ ηνπ ρεκαηηζκνχ Γσληάο (Λφηηνη 

πξφπνδεο Θαηζίθαο, Λ. χιιαηα, σδφπνιε) θαη θαιχπηνπλ φιν ην 
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ηκήκα ηνπ ρακεινχ αλαγιχθνπ λφηηα ησλ δπηηθψλ ππσξεηψλ ηνπ 

Υνισκφληα κέρξη ην βφξεην ηκήκα ηεο Θαζζάλδξαο. Παξφκνηα 

ηδήκαηα παξαηεξνχληαη ζηελ πεξηνρή Κεγάινπ Δκβφινπ – 

Κεραληψλαο. Σν πάρνο ηνπ πνηθίιεη θαη απφ ζηνηρεία γεσηξήζεσλ 

εθηηκάηαη φηη απηφ θηάλεη ηα 200m. (πξίδεο, 1990). 

Δπηθαλεηαθά ν ρεκαηηζκφο Κνπδαληψλ θαιχπηεη κεγάιε 

έθηαζε, θαη ζρεκαηίδεη έλα νκαιφ ψξηκν αλάγιπθν, κε δηεπξπκέλεο 

μεξέο θνηιάδεο, ελψ ζηηο αθηέο δεκηνπξγνχληαη αλαβαζκίδεο θαη 

θξεκαζκέλεο θνηιάδεο. 

Πεξηιακβάλεη έλα κεγάιν φγθν εξπζξνζηξσκάησλ, ηα νπνία 

απνηεινχληαη απφ ελαιιαγέο θαθψλ ππνγσλησδψλ θξνθαιψλ, 

άκκσλ – ςακκηηψλ κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε, θαη ακκνχρσλ – 

ηιπνχρσλ αξγίισλ. Αλεμάξηεηα κε ηελ θνθθνκεηξηθή ζχζηαζε ηνπ 

πιηθνχ φια ηα ζηξψκαηα – θαθνί πεξηέρνπλ θαζηαλέξπζξν 

ιεπηφθνθθν πιηθφ, ην νπνίν δίλεη εληαίν ρξσκαηηζκφ ζηα ηδήκαηα. 

Θαηά πεξηνρέο παξαηεξείηαη πνιχ κεγάιε δηαθνξνπνίεζε ζηε 

δνκή θαη ζηελ εζσηεξηθή νξγάλσζε ηνπ πιηθνχ ε νπνία πηζαλφλ λα 

νθείιεηαη θαη ζε δηαθνξεηηθά ρξνληθά ζηάδηα απφζεζεο.(πξίδεο, 

1990) 
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3. ΠΑΡΑΚΣΗΑ ΓΔΩΜΟΡΦΟΛΟΓΗΑ 

3.1 Ακπωηήπιο - Εηοιμολογία 

Κε ηε γεσγξαθηθή έλλνηα ηνπ φξνπ, Αθξσηήξην είλαη ην ηκήκα 

(απφιεμε) ηεο μεξάο πνπ εηζρσξεί ζηε ζάιαζζα. Αλάινγα κε ηε 

κνξθή απηήο ηεο απφιεμεο κπνξεί λα ραξαθηεξίδεηαη σο αθξσηήξην, 

άθξα, γιψζζα ή θεθαιή. 

Αθξσηήξην ζπλήζσο ιέγεηαη ε κεγάιε θαη ςειή πξνεμνρή πνπ 

ζρεκαηίδνπλ θαηά ηελ πξνέθηαζή ηνπο βνπλά (φξε) ή ιφθνη, δειαδή 

νη αθξψξεηεο απηψλ. Ζ αθηή ηνπ αθξσηεξίνπ είλαη είηε απφθξεκλε, 

είηε νκαιή, απαξαίηεηα φκσο ςειή θαη επδηάθξηηε απφ κεγάιε 

απφζηαζε. ηε λαπηηθή γιψζζα ηα κεγάια θαη απφηνκα αθξσηήξηα 

νλνκάδνληαη Θάβνη.  

Άθξα ζπλήζσο ιέγεηαη ε κηθξή ρακειή πξνο ηε ζάιαζζα 

πξνεμνρή ηεο μεξάο πνπ κπνξεί λα είλαη είηε βξαρψδεο, είηε νκαιή 

θαζψο επίζεο θαη θάζε πξνεμνρή πνπ δείρλεη ζαλ αθξσηήξην. Ζ 

βξαρψδεο ρακειή άθξα ιέγεηαη θνηλψο θαη «θαβάθη» ή αλ είλαη 

ρακειή θαη ακκψδεο απφιεμε ηεο παξαιίαο ηφηε ιέγεηαη 

ραξαθηεξηζηηθά «πνχληα» - επίπεδν αθξσηήξην. 

Γιψζζα ζπλήζσο ιέγεηαη πνιχ ρακειή ακκψδεο πξνεμνρή 

μεξάο πνπ δελ παξνπζηάδεη θακία αλχςσζε αθηήο. Ζ γιψζζα 

ζπλήζσο αλαρσξεί απφ ακκψδε επίζεο αθηή. Ζ γιψζζα ρξήδεη 

ηδηαίηεξεο πξνζνρήο, αθνχ δελ εληνπίδεηαη εχθνια αθφκα θαη απφ ην 

ξαληάξ. 

Σέινο, Θεθαιή ζπλήζσο ιέγεηαη ε απφηνκε αλχςσζε ηνπ 

ηέξκαηνο ηεο αθηήο ηνπ Αθξσηεξίνπ ή ηεο Άθξαο πνπ ζπλδέεηαη κε 

ηελ ππφινηπε αθηή κε ρακειή ισξίδα γεο. (URL: 1) 
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3.2 Φπάγμαηα 

 

Ο φξνο θξάγκα (barrier) πεξηγξάθεη κία έθηαζε εδάθνπο πνπ 

είλαη ρσξηζκέλν απφ ηελ επεηξσηηθή αθηή κε κία ιηκλνζάιαζζα 

(lagoon), αθηή ή βάιην. Σν θξάγκα, κπνξεί λα απνηειείηαη 

εμνινθιήξνπ απφ παηπάιε ή θξνθάιεο αιιά ζπλήζσο δνκείηαη απφ 

άκκν κε κηθξφ πνζνζηφ ζε θξνθάιεο,  ηιχ θαη άξγηιν. Σα θξάγκαηα 

ζρεηίδνληαη κε αθηέο πνπ έρνπλ ηζρπξή ζηεξενκεηαθνξά ηδεκάησλ 

θαη ζπρλά κεηαθνξά ππνιεηκκάησλ κηθξννξγαληζκψλ (θειχθε, 

αζπφλδπια). Οη ιηκλνζάιαζζεο νη αθηέο θαη νη βάιηνη πνπ 

πξνζηαηεχνληαη απφ ηα θξάγκαηα είλαη ζπλήζσο νηθφηνπνη κεγάιεο 

νηθνινγηθήο αμίαο θαη ε ηξνθηθή αιπζίδα ζε απηνχο πεξηιακβάλεη 

θπηνπιαγθηφλ, πνηθηιία άιισλ εηδψλ φπσο αζπφλδπια θαη 

νζηξαθφδεξκα, θαζψο θαη κηθξά ςάξηα, πνπιηά θαη ζειαζηηθά, πνπ 

εκβηνχλ κφληκα ή επνρηαθά ζε απηά ηα θπζηθά θαηαθχγηα. 

(Davidson-Arnott, 2010) 

 

 

3.2.1 Καηάηαξή ηυν θπαγμάηυν  

 

Σα παξάθηηα θξάγκαηα είλαη γξακκηθέο απνζέζεηο πνπ 

ρσξίδνληαη απφ ηελ επεηξσηηθή ρψξα κε κία αθηή, ιηκλνζάιαζζα ή 

βάιην θαη επνκέλσο δξνπλ ζαλ θπζηθά φξηα κεηαμχ ηεο επεηξσηηθήο 

ρψξαο θαη ηεο εμέιημεο ηεο αθηήο πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα. Σα 

θξάγκαηα έρνπλ πνηθηιία κεγεζψλ, απφ έλα κηθξφ θξάγκα ζηελ 

εθβνιή ελφο πνηακνχ, έσο έλα spit αξθεηψλ ρηιηνκέηξσλ ην νπνίν 

ζπληεξεί εθαηνκκχξηα θπβηθά ηδεκάησλ, θξάγκαηα λεζηά θαη spit 

αιπζίδεο πνπ εθηείλνληαη γηα ρηιηάδεο ρηιηφκεηξα. 

Τπάξρνπλ αξθεηέο θαη δηαθνξεηηθέο δπλάκεηο πνπ 

απνδεηθλχνπλ ηε δηαθνξεηηθφηεηα κεηαμχ ελφο ακκψδνπο θξάγκαηνο 

απφ έλα θξάγκα κε ραιίθηα ή παηπάιε. Ακκψδε θξάγκαηα κπνξεί λα 

ρηηζηνχλ ιφγσ ηεο δξάζεο ησλ θπκάησλ κε ηε κεηαθνξά ηδεκάησλ 
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ζηελ αθηή θαη ηελ αλάπηπμε ζπζηήκαηνο ζηλψλ. Παξφια απηά, 

θξάγκαηα απφ ραιίθηα θαη παηπάιε κπνξνχλ κφλν λα δεκηνπξγεζνχλ 

θαηά ηε δηάξθεηα έληνλεο θπκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ιφγσ 

θαηαηγίδαο. (Davidson-Arnott, 2010) 

Σα θξάγκαηα απνηεινχλ ην 10% ησλ παγθφζκησλ αθηψλ θαη 

είλαη θαιά αλεπηπγκέλα ζε κηθξνπαιηξξντθά απφηνκα άθξα αθηψλ, 

φπσο : Β. θαη Λ. Ακεξηθή, Αλαηνιηθή Απζηξαιία, Λφηηα Αθξηθή θαη 

Γπηηθή Δπξψπε απφ ηελ Οιιαλδία έσο ηελ Γαλία θαη ηκήκα ηεο 

Βαιηηθήο. Φξάγκαηα επίζεο δεκηνπξγνχληαη ζε κεγάιεο ιίκλεο φπσο 

: Β. Ακεξηθή Great Lakes. G. K. Gilbert (1890) ηα πνην πξφζθαηα 

ζπζηήκαηα θξαγκάησλ είλαη κφλν κεξηθψλ εθαηνληάδσλ εηψλ παιηά 

σο απνηέιεζκα ηεο γξήγνξεο αιιαγήο ησλ αθηψλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ Οιφθαηλνπ. ε πεξηνρέο κε κεγάιε ηδεκαηνγέλεζε θαη παξάθηηα 

ηζνξξνπία φπσο ζηηο αθηέο ηεο Απζηξαιίαο λφηηα ηνπ Κεγάινπ 

Θνξαιιηνγελνχο θξάγκαηνο (Great Barrier Reef) είλαη πηζαλφ 

πεξηζζφηεξα απφ έλα παιαηά θξάγκαηα λα επζχλνληαη γηα ηε 

δεκηνπξγία ηεο ζεκεξηλήο αθηήο. (Davidson-Arnott, 2010) 

Έρνπλ γίλεη αξθεηέο πξνζπάζεηεο θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ 

θξαγκάησλ. Zenkovitch (1967). Έλα απιφ δηάγξακκα ησλ 

θαξγκνγελψλ ζπζηεκάησλ κε βάζε ηε κνξθνινγία θαη ηε γεσκεηξία 

ησλ εηζφδσλ παξαηίζεηαη παξαθάησ. (ρήκα 3.1) 
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ρήκα 3.1: Θαηεγνξηνπνίεζε ησλ θξαγκνγελψλ ζπζηεκάησλ βαζηζκέλε ζηε κνξθνινγία 

θαη γεσκεηξία. (Ollerhad, 1993) 

 

 

3.3 Επίπεδο Ακπωηήπιο - Cuspate foreland  

 

Σα επίπεδα αθξσηήξηα, επίζεο γλσζηά κε ηελ νλνκαζία 

νμχιεθην θξάγκα (cuspate barrier), είλαη γεσινγηθέο δνκέο πνπ 

βξίζθνληαη ζε αθηνγξακκέο θαη ζε αθηέο ιηκλψλ πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ πξσηνγελψο απφ κία κεγάιε ζε κήθνο αθηή. 

Γεκηνπξγνχληαη απφ ηε απμεηηθή πξφνδν ηεο άκκνπ θαη ησλ 

θξνθαιψλ, ζηελ αθηή ζε έλα ηξηγσληθφ ζρήκα. Κεξηθά επίπεδα 

αθξσηήξηα (Φσηνγξαθία 3.2) θαηαθιχδνληαη απφ ρισξίδα, ελψ ζε 

άιια κεηαλαζηεχεη ε ρισξίδα ηεο ρέξζνπ κε απνηέιεζκα, 

παξνπζηάδνπλ έλα ζεκαληηθφ θπζηθφ πεξηβάιινλ απνηεινχκελν απφ 

δηάθνξα είδε ρισξίδαο θαη παλίδαο. Σέηνηνπ είδνπο ζπζηήκαηα είλαη 

πνιχ επάισηα απφ ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο θαη απφ ηα 
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θπζηθά θαηλφκελα φπσο είλαη ε θιηκαηηθή αιιαγή θαη ε αλχςσζε 

ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. 

 

Φσηνγξαθία 3.2: Αεξνθσηνγξαθία ηνπ επίπεδνπ αθξσηεξίνπ ηεο Δπαλνκήο 

 

 

Σα επίπεδα αθξσηήξηα απνηεινχληαη απφ έλα πςειφ πνζνζηφ 

γεσκνξθψλ. Όηαλ είλαη ζε πιήξε αλάπηπμε έρνπλ ηξηγσληθφ ζρήκα, 

κε ε βάζε ηνπ ηξηγψλνπ λα βξίζθεηαη ζηε ρέξζν θαη ην άθξν (κχηε) 

ηνπ ηξηγψλνπ λα θνηηάδεη πξνο ηε ζάιαζζα. Οη κνξθέο ηνπο ζπλήζσο 

εμαξηψληαη απφ ηελ θπκαηηθή δηάζιαζε ζηνπο πθάινπο κε 

απνηέιεζκα ηελ ακθίπιεπξε απφζεζε ηδεκάησλ. (Pavlopoulos et al., 

2009) 

 

3.3.1 Μεηακίνηζη 

 

Κεηά ηε δεκηνπξγία ηνπο, ηα επίπεδα αθξσηήξηα κπνξεί λα 

παξακείλνπλ εθεί πνπ ζρεκαηίζηηθαλ θαη λα ζπλερίζνπλ λα 

αλαπηχζζνληαη γηα φζν δηάζηεκα ηξνθνδνηνχληαη απφ ηδήκαηα ή 

δηαθνξεηηθά κπνξεί λα δηαβξψλνληαη απν ηελ κία πιεπξά ηνπ 
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ηξηγψλνπ θαη ε άιιε πιεπξά ηνπ λα απμάλεη. πλήζσο ηα αθξσηήξηα 

πνπ κεηαθηλνχληαη είλαη δνκεκέλαο ζε αλνηρηέο αθηέο. Ζ δηεχζπλζε 

ηεο κεηαθίλεζεο δεκηνπξγίηαη απφ κηα ζεηξά δηαδνρηθψλ παξαιηψλ 

ζηελ πιεπξά ηνπ ηξηγψλνπ πνπ γίλεηαη ε πξνζαχμεζε, ζηελ νπνία 

ππάξρεη κηθξφηεξε θπκαηηθή δξαζηεξηφηεηα. Παξφια απηά έρνπλ 

παξαηεξεζεί πεξηπηψζεηο φπνπ δχν επίπεδα αθξσηήξηα  ζηελ ίδηα 

παξαιία έρνπλ κεηαθηλεζεί πξνο αληίζεηεο θαηεπζχλζεηο, 

απνδεηθλχνληαη πσο ε εμειηθηηθή ηνπο πνξεία δελ είλαη πάληα εχθνιν 

λα πξνβιεθζεί. (URL: 1) 

 

 

3.3.2 Εξέλιξη  

 

Κεηά ηε δηακφξθσζε ηνπ επίπεδνπ αθξσηεξίνπ, αξρίδεη ε 

θαηνίθηζε ηνπ απφ δηάθνξα είδε ρισξίδαο ηα νπνία κπνξνχλ λα 

επηβηψζνπλ ζε ηέηνηνπ είδνπο πεξηβάιινληα. Απηά ηα είδε 

δηαθπιάζζνπλ κε ηηο ξίδεο ηνπο έλα πνιχ κεγάιν κέξνο ησλ 

ηδεκάησλ, ζε απηφ ην πεξηβάιινλ. Απηνχ ηνπ είδνπο νη απνηθίεο 

ρισξίδαο εμαξηψληαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο. Πξψηνλ, εάλ 

θπξηαξρνχλ νη ρνλδξφθνθθεο θξνθάιεο, ην ιεπηφθνθθν ίδεκα πνπ 

γεκίδεη ηα δηάθελα είλαη ην κφλν κέξνο ζην νπνίν κπνξεί λα 

αλαπηπρζεί ρακειή βιάζηεζε. ε πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη 

επάξθεηα ζε θξέζθν λεξφ ηφηε ε θπηνθάιπςε είλαη επίζεο κεησκέλε. 

ηα πεξηβάιινληα πνπ έρνπλ πιένλ ζηαζεξνπνηεζεί θαη ε βιάζηεζε 

ηνπο έρεη εδξαησζεί, αξρίδνπλ λα εκθαλίδνληαη παξαζηηηθά είδε 

παλίδαο, αθάξηα θαη collembolans, πνπ  ηξέθνληαη απφ ηε βιάζηεζε 

ηεο πεξηνρήο, έηζη ψζηε λα δεκηνπξγνχληαη νξγαληθά πιηθά ζην 

έδαθνο απφ ηα λεθξά θπηά θαη κε ηειηθφ απνηέιεζκα, ηε δεκηνπξγία 

κηαο ηξνθηθήο αιπζίδαο.    (URL: 1)  
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3.4 Θίνερ 

 

Οη ακκψδεηο παξαιίεο πξνζθέξνληαη σο κία πεγή ηδεκάησλ θαη 

δνκνχληαη απφ θάπνηνπο ζρεκαηηζκνχο ζηλψλ πνπ ζρεκαηίζηεθαλ 

απφ ηε κεηαθνξά ηεο άκκνπ κε ηε δξάζε ηνπ αλέκνπ θαη απνηίζεληαη 

ζηελ πεξηνρή ηεο ρισξίδαο ηεο παξαιίαο. Οη ζίλεο κπνξεί λα έρνπλ 

κηθξφ κέγεζνο δειαδή ην χςνο θαη ην πάρνο ηνπο λα είλαη ιηγφηεξν 

απφ κέηξν θαη λα εθηείλνληαη ζε κία βξαρψδε παξαιία ή λα έρνπλ 

έθηαζε κεγαιχηεξε ησλ 100m ή θαη πεξηζζφηεξν. Γεληθά ν 

κεγαιχηεξνο φγθνο ηδεκάησλ παγηδεχεηαη ζην εζσηεξηθφ κηαο 

πεξηνρήο θαηά ηε δηάξθεηα θαηαηγίδαο, απφ ηε θπηνθάιπςε ε νπνία 

επηθξαηεί ζηελ πεξηνρή. ε κεξηθέο παξαιίεο, ιφγσ κηθξήο 

πξνζθνξάο ζε ηδήκαηα ή ιφγσ ησλ πεξηνξηζκέλσλ αλέκσλ, κφλν ε 

δψλε ησλ εκπξφζζησλ ζηλψλ αλαπηχζζεηαη. Παξφια απηά, ζε άιιεο 

πεξηνρέο πνπ ε ηδεκαηνγέλεζε είλαη κεγάιε θαη επηθξαηνχλ ηζρπξνί 

άλεκνη, κπνξεί λα ζρεκαηηζηνχλ εθηεηακέλεο ζίλεο, ζην εζσηεξηθφ 

ηεο ρέξζνπ. Οη ζίλεο απηέο κεηαλαζηεχνπλ κε παξαβνιηθή κνξθή ή 

σο επηκήθε ηνηρψκαηα εγθάξζησλ ζηλψλ ή σο γξακκηθνί ζρεκαηηζκνί 

κε νδεγφ ζρεκαηηζκνχ ηε κνξθή ησλ εκπξφζζησλ ζηλψλ. (Davidson-

Arnott, 2010).  

Ζ πεξηνρή θνληά ζηελ αθηή είλαη κία δψλε πςειήο πίεζεο απφ 

ρισξίδα σο απνηέιεζκα ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο, ηεο 

ειιεηκκαηηθήο πγξαζίαο, ηνλ ςεθαζκφ κε αιάηη θαη θπξίσο ιφγσ ηεο 

αλαηαξαρήο ηεο άκκνπ πνπ κεηαθέξεηαη απφ ηνλ άλεκν θαη ηελ 

θπκαηηθή δξάζε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θαηαηγίδσλ. Χο απνηέιεζκα, 

ηα θπηά βξίζθνληαη ζηελ αξρηθή δψλε ηεο πίζσ αθηήο (backshore) 

θαη καδί κε ηελ εκπξφζζηα δψλε ζηλψλ ε αλάπηπμε ησλ θπηψλ είλαη 

πεξηνξηζκέλε ζε κεξηθά είδε, εηδηθφηεξα ρφξηα (grasses), ηα νπνία 

είλαη πξνζαξκνζκέλα ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηηο πηέζεηο. Τπάξρεη κία 

ζηαδηαθή κείσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίαο πξνο ην εζσηεξηθφ 

ηεο ρέξζνπ θαη απηφ θαίλεηαη απφ ηελ ζηαδηαθή αχμεζε ησλ θπηψλ, 

απφ ζάκλνπο θαη δέληξα. (Davidson-Arnott, 2010) 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 26 

Ζ άκκνο ζπγθεληξψλεηαη κέζα θαη πίζσ απφ ηα θπηά, ιφγσ 

ηεο ειάηησζεο ηνπ αλέκνπ θνληά ζην έδαθνο θαη απηφ πξνζθέξεη 

πξνζηαζία ζηα  ηδήκαηα απφ ηνλ άλεκν. Ζ απφζεζε ηδήκαηνο 

ζπλερίδεηαη, νη ζίλεο αλαπηχζζνληαη ιφγσ ησλ θπηψλ πνπ 

κεγαιψλνπλ, κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγείηαη έλαο θξάρηεο άκκνπ. 

Θαηά ηελ πεξίνδν ηζρπξψλ βξνρνπηψζεσλ ε ρισξίδα ηεο πεξηνρήο 

κπνξεί λα κεγαιψζεη κε απνηέιεζκα λα παγηδεπηεί άκκνο ζηα λέα 

θπηά θαη λα δεκηνπξγεζνχλ εκβξπηθέο ζίλεο νη νπνίεο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηζρπξψλ αλέκσλ λα δηαβξσζνχλ θαη ην πεξηβάιινλ λα 

επηηξέςεη ζηελ πξφηεξε θαηάζηαζε ηνπ. Απηή ε αιιειεπίδξαζε 

παξαιίαο/ζηλψλ είλαη κία ζεκαληηθή δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο εμέιημεο 

ησλ εκπξφζζησλ ζηλψλ. (Davidson-Arnott, 2010) 

 

 

3.4.1 Καηηγοπίερ θινών 

 

Κία  δηάθξηζε κπνξεί λα γίλεη κεηαμχ ησλ ζηλψλ πνπ ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηνπο έρεη δνκεζεί ζε κέξνο κε βιάζηεζε θαη 

ζηλψλ πνπ ε βιάζηεζε είλαη  ειάρηζηε ή δελ ππάξρεη θαζφινπ. (Pye, 

1983). ηελ πεξίπησζε ησλ ζηλψλ ρσξίο βιάζηεζε, ε άκκνο 

δνκείηαη ζην έδαθνο απφ ηε δχλακε ηνπ αλέκνπ κε απνηέιεζκα νη 

ζίλεο λα αλαπηχζζνληαη πξνο ηε θνξά ηνπ αλέκνπ.  

Πξαθηηθά, ππάξρεη κία ζπλέρεηα κεηαμχ ησλ ζηλψλ πνπ 

θαιχπηνληαη απφ βιάζηεζε ρσξνηαμηθή απηψλ πνπ είλαη ηειείσο 

αζηαζείο γηαηί ππάξρεη πνιχ κηθξφ πνζνζηφ πγξαζίαο ψζηε λα 

αλαπηπρζεί βιάζηεζε θαη απηψλ πνπ ε ηδεκαηνγελήο απφζεζε θαη 

είλαη έληνλε κε απνηέιεζκα ε αλάπηπμε ηεο βιάζηεζεο λα είλαη 

αδχλαηε. Δπίζεο ε κεηαθίλεζε ησλ ειεχζεξσλ απφ βιάζηεζε ζηλψλ 

ζε πγξά πεξηβάιινληα είλαη πεξηνξηζκέλε ιφγσ πγξαζίαο θαη ηεο 

χπαξμεο, πηζαλψο, θάπνηαο ιηκλνζάιαζζαο. Οη δνκέο ησλ ζηλψλ 

ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: α) ηηο θχξηεο ζίλεο νη νπνίεο έρνπλ 
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δχν ππνθαηεγνξίεο i) ηηο εκπξφζζηεο ζίλεο (foredunes) θαη ηηο ii) 

εκβξπαθέο ζίλεο, θαη β) ηηο δεπηεξεχνπζεο ζίλεο νη νπνίεο, επίζεο, 

ρσξίδνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο i) ηηο παξαβνιηθέο  θαη ii) ηηο ζίλεο 

πεξηνρήο (dune fields). Παξαθάησ αλαιχνληαη θαη νη δχν ηχπνη 

ζηλψλ. (Davidson-Arnott, 2010) 

 

 

3.5 Λιμνοθάλαζζερ  

 

Τπάξρνπλ ηξεηο νξηζκνί γηα ηνλ φξν ιηκλνζάιαζζα (lagoon). Ο 

πην δηαδεδνκέλνο πεξηγξάθεη κία έθηαζε απφ αικπξφ λεξφ ε νπνία 

δηαρσξίδεηαη απφ ηε ζάιαζζα κε ρακειή ακκψδε αθηή ή κε θάπνην 

παξάθηην χθαιν. Ο δεχηεξνο νξηζκφο αλαθέξεηαη ζε κηθξέο ιίκλεο 

γιπθνχ λεξνχ νη νπνίεο βξίζθνληαη δίπια ζε κεγάιεο ιίκλεο ή 

πνηακνχο. Ο ηξίηνο νξηζκφο αλαθέξεηαη ζε κία ηερλεηή ιίκλε πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμπγίαλζε ελφο παξαπφηακνπ. Σν ιήκκα 

ιηκλνζάιαζζα (lagoon) ζηελ παξνχζα εξγαζία αλαθέξεηαη ζηνλ 

πξψην νξηζκφ. (Bird, 2000) 

Οη παξάθηηεο ιηκλνζάιαζζεο είλαη πεξίπνπ παξφκνηαο βαζκίδαο 

κε ηηο εθβνιέο ησλ πνηακψλ (estuarine), είλαη ζπλήζσο ξερέο θαη 

γεληθά είλαη απνθνκκέλεο εμνινθιήξνπ ή ηκεκαηηθά απφ ηε ζάιαζζα 

ιφγσ απφζεζεο ηδεκαηνγελψλ θξαγκάησλ, αλχςσζε θνξαιιηνγελψλ 

πθάισλ ή ηνπηθψλ ηεθηνληθψλ θαηαβπζίζεσλ. Ζ έθηαζε ηνπο 

θπκαίλεηαη απφ 10.000 Km2 έσο 1ha. (Bird, 2000) Έρνπλ ηελ 

κεγαιχηεξε αλάπηπμε ηνπο ζε παξαιίεο φπνπ ην επεηξσηηθφ φξην έρεη 

κηθξή θιίζε θαη ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο αλεβαίλεη αξγά. Ο βπζφο 

θαη ε έθηαζε ηνπο θαηαθιχδεηαη απφ ηα ηδήκαηα ηνπ πνηακνχ πνπ 

επηδξά ζηελ πεξηνρή, φπσο επίζεο θαη απφ ηα ηδήκαηα ηεο ζάιαζζαο, 

ηα αηνιηθά ηδήκαηα, θαη ηηο ρεκηθέο θαη νξγαληθέο απνζέζεηο, γηα ηνπο 

πξναλαθεξζέληεο ιφγνπο ηα ζπζηήκαηα απηά νλνκάδνληαη εθήκεξα. 

(Nichols, 1989) Ζ δηήζεζε θάπνησλ ιηκλνζαιαζζψλ νη νπνίεο είλαη 
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παξάιιειεο κε ηελ αθηή, κπνξεί λα νθείινπλ ηελ αλάπηπμε ηνπο θαη 

ηε δνκή ηνπο ζε ζεηξέο ή ζε θπθιηθά ηκήκαηα. Απηφο ν δηαρσξηζκφο 

εθηφο ησλ άιισλ πξαγκάησλ κπνξεί λα νθείιεηαη θαη ζηνλ άλεκν ζε 

φιε ηελ έθηαζε ηεο παξαιίαο πνπ παξάγνληαη θχκαηα ηα νπνία 

δεκηνπξγνχλ ηδεκαηνγελή θξάγκαηα ηα νπνία απνκνλψλνπλ ηηο 

ιηκλνζάιαζζεο θαη ηηο θάλνπλ μερσξηζηέο ιεθάλεο. (Bird, 2000) 

Οη παξάθηηεο ιηκλνζάιαζζεο θαηαιακβάλνπλ ην 12% ησλ 

παγθφζκησλ αθηνγξακκψλ. ηελ UNESCO θαηαγξάθεθαλ 450 ( κε 

ειάρηζηε επηθάλεηα 1Km2) αλά ηνλ θφζκν. 

Γεληθά ρξνλνινγνχληαη πεξί ηα 6000 ρξφληα, είραλ αλαπηπρζεί 

ζε πεδηάδεο ή ζε ρακεινχ επηπέδνπ αθηέο πνπ είραλ βπζηζηεί απφ 

ηελ επίθιεζε ηεο ζάιαζζαο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Οινθαίλνπ. Δπίζεο 

ππήξραλ θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο Πιεηζηνθαηληθήο θάζεο απφ ηελ 

αλχςσζε ηνπ ζαιαζζίνπ επηπέδνπ, φπνπ δεκηνπξγήζεθαλ 

θνξαιιηνγελείο χθαινη. Οη ιηκλνζάιαζζεο πνπ εζσθιείνληαη απφ 

ηνπο πθάινπο θαηά ην Πιεηζηφθαηλν απνμεξάλζεθαλ θαηά ηελ 

ηειεπηαία παγεηψδε πεξίνδν φπνπ έπεζε ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο, 

δηαηεξήζεθαλ κφλν ιεθάλεο κε ππφγεηα ηξνθνδνζία νη νπνίεο 

πιεκκχξηζαλ κε ηελ αλχςσζε ηνπ ζαιαζζίνπ επηπέδνπ. Δπίζεο, 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ παξάθηηα ζηεξενκεηαθνξά πιηθψλ, απηφ 

ζπκβαίλεη ζε πεξηβάιινληα φπνπ δελ ππφθεηληαη ζε έληνλα 

παιηξξντθά θαηλφκελα θαη ε θπκαηηθή ελέξγεηα είλαη αξθεηή ψζηε λα 

κπνξέζεη λα πξνθαιέζεη ηε κεηαθνξά ηδεκάησλ θαη ηνλ απνθιεηζκφ 

νξηζκέλνπ φγθνπ λεξνχ. (Bird, 1978,1983) 

Οη ιηκλνζάιαζζεο έρνπλ κία πιεζψξα απφ ζρήκαηα θαη 

κεγέζε, πνπ ζπλδένληαη κε ηηο πξνυπάξρνπζεο αθηνγξακκέο, ηα 

ηδεκαηνγελή θξάγκαηα θαη ηνπο θνξαιιηνγελείο πθάινπο, 

ηξνπνπνηεκέλεο απφ εζσηεξηθέο δηαβξψζεηο θαη απνζέζεηο γχξσ απφ 

ηελ αθηή ηνπο θαη ηνλ ππζκέλα ηνπο. Δίλαη θαιά δνκεκέλεο ζε 

ρακειέο αθηέο πίζσ απφ ρακεινχ πςνκέηξνπ αθηέο. 

Ζ κνξθνινγία ηνπο κπνξεί λα ραξηνγξαθεζεί 

ρξεζηκνπνηψληαο ηππηθέο ηερληθέο, ή απφ δνξπθνξηθέο εηθφλεο 
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πνιιαπιήο ζάξσζεο. Σππηθέο απνζέζεηο ζηνλ ππζκέλα κηαο 

ιηκλνζάιαζζαο είλαη εκηνξηδφληηεο, κε βαζηά θαλάιηα πνπ κπνξεί λα 

πξνέξρνληαη απφ πξνεγνχκελα βπζίζκαηα ζηελ ηνπνγξαθία ηεο 

πεξηνρήο. 

Γείρλνπλ κία πιεζψξα απφ γεσκνξθνινγηθά θαη νηθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. πλήζσο ππάξρνπλ ηξείο δψλεο: κία δψλε κε 

θξέζθν λεξφ θνληά ζηελ εθβνιή ηνπ πνηακνχ, κία δψλε κε αικπξφ 

λεξφ ζηελ είζνδν πξνο ηε ζάιαζζα θαη ηέινο κεζνιαβεί κία 

ελδηάκεζε δψλε κε πθάικπξν λεξφ (ρήκα 3.3). Οη ηξείο δψλεο 

απνηεινχλ έλα κεκνλσκέλν ζχζηεκα ιηκλνζαιαζζψλ. Σν εχξνο θάζε 

δψλεο εμαξηάηαη απφ ηελ αλαινγία ηνπ γιπθνχ θαη ηνπ αικπξνχ 

λεξνχ θαη ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, αλακέλεηαη φηη ζε μεξέο πεξηνρέο, 

κία ιηκλνζάιαζζα ζα είλαη πην πθάικπξε.  

 

 

ρήκα 3.3: Οη ηξείο δψλεο κηαο ιηκλνζάιαζζαο, απφ αξηζηεξά δψλε κε θξέζθν λεξφ, δψλε 

κε πθάικπξν λεξφ, δψλε κε αικπξφ λεξφ θαη είζνδνο ζηε ζάιαζζα (Bird, 1978, Kjerfve, 

1986) 

 

 

3.5.1 Κύκλοι και εςθύγπαμμα ημήμαηα λιμνοθαλαζζών 

 

Θαζψο ε ιηκλνζάιαζζα αξρίδεη θαη απνθφπηεηαη απφ ηελ 

ζάιαζζα ιφγν ησλ θξαγκάησλ, θχκαηα θαη ξεχκαηα αξρίδνπλ θαη 

δεκηνπξγνχληαη εληφο ηεο ιηκλνζάιαζζαο. Σα νπνία εμνινζξεχνληαη 
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απφ ηε δηεχζπλζε θαη ηελ ηζρχ ηνπ αλέκνπ. Δθεί φπνπ δελ ππάξρεη 

θαζφινπ βιάζηεζε ζηε ιηκλνζάιαζζα δεκηνπξγείηαη κηα δψλε 

ζξαχζεο ησλ θπκάησλ φπνπ απνηίζεληαη ηδήκαηα παξάιιεια πξνο 

ηελ αθηή, ε απφζεζε είλαη εληνλφηεξε φηαλ ηα θχκαηα πξνζθξνχνπλ 

ζηελ αθηή κε γσλία 45Ο, ε κεηαθνξά ησλ ηδεκάησλ γίλεηαη 

παξάιιεια ζηελ αθηή κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχληαη spits θαη 

παξάθηηα θξάγκαηα, θπθιηθά θαη απνζηξαγγηζηηθά ζηελ αξρή 

αθαλφληζηα ζην ζρεκαηηζκφ ηνπο. (Zenkovich, 1967). 

Σα spit κεγαιψλνπλ κέζα ζηα νμχιεθηα άθξα θαη ζηηο cuspate 

forelands πεξηνρέο αιιάδνπλ ην ζρήκα ηεο ιηκλνζάιαζζαο. (Fisher, 

1955) Tα spit κεγαιψλνπλ θαη θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα αιιάδνπλ 

ην ζρήκα ηεο ιηκλνζάιαζζαο θαη ελψ ήηαλ καθξφζηελε λα 

δηαρσξίδεηαη ζε ζεηξέο κηθξφηεξσλ ιηκλνζαιαζζψλ νη νπνίεο έρνπλ 

ζρήκα θπθιηθφ ή νβάι, νη νπνίεο κπνξεί λα έρνπλ κία κηθξή 

επηθνηλσλία ή λα απνκνλσζνχλ ηειείσο. (Bird, 1978, Kjerfve, 1994)  

ηελ ζρήκα 3.4 θαίλνληαη ηα ζηάδηα  φπνπ ε ιηκλνζάιαζζα 

απνθφπηεηε θαη κεηαηξέπεηαη ζε κηθξφηεξεο. Κε ηζνδχλακνπο 

αλέκνπο απφ φιεο ηηο δηεπζχλζεηο, ε επζχγξακκε ιηκλνζάιαζζα 

κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε θπθιηθή κε ηε βνήζεηα ηεο δξάζεο ησλ 

θπκάησλ, κπνξνχλ λα αλαθεξζνχλ σο νβάι κε ηνλ κεγάιν άμνλα λα 

έρεη παξάιιειε δηεχζπλζε κε απηή ηνπ επηθξαηνχληνο ηζρπξφηεξνπ 

αλέκνπ. (Kjerfve, 1994) ε κεξηθά ζηάδηα επζχγξακκεο 

ιηκλνζάιαζζαο, ν αέξαο νδεγεί ηα θχκαηα έηζη ψζηε λα 

εμνκαιχλεηαη ε αθηνγξακκή θαη λα παξακέλνπλ ελσκέλα ηα νβάι 

ζρήκαηα πνπ παίξλεη ε ιηκλνζάιαζζα. (Bird, 1978, Kjerfve, 1994) 

Ο ζρεκαηηζκφο απηφο εκθαλίδεηαη πεξηζζφηεξν ζε πεξηνρέο 

φπνπ δελ παξνπζηάδνπλ έληνλα παιηξξντθά θαηλφκελα ή ην 

παιηξξντθφ εχξνο είλαη κηθξφ.  
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ρήκα 3.4: Σα ζηάδηα θπθιηθφηεηαο ησλ ιηκλνζαιαζζψλ κε ηε βνήζεηα ηνπ αλέκνπ θαη ησλ 

ηεο κεηαθνξάο ηδεκάησλ. (Bird, 1978, Kjerfve, 1994) 
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3.5.2 Είζοδοι ηυν λιμνοθαλαζζών 

 

Θάπνηεο ιηκλνζάιαζζεο έρνπλ απνθνπεί πιήξσο απφ ηε 

ζάιαζζα ιφγσ ησλ θνξαιιηνγελψλ πθάισλ ή ησλ ακκνχρσλ 

θξαγκάησλ, αιιά νη πεξηζζφηεξεο έρνπλ ηνπιάρηζηνλ κία είζνδν, ε 

νπνία κπνξεί λα ζπλνξεχεη κε θάπνην ηδεκαηνγελέο θξάγκα ή κε έλα 

δεπγάξη θξαγκάησλ. 

Κεξηθέο είζνδνη είλαη ππνιεηκκαηηθά αλνίγκαηα πνπ ππήξραλ 

κεηαμχ ηδεκαηνγελψλ θξαγκάησλ ή θνξαιιηνγελψλ λεζηψλ ηα νπνία 

δελ ελψζεθαλ ψζηε λα απνθνπεί ην πεξηβάιινλ ζχζηεκα απφ ηε 

ζάιαζζα. Άιιεο είλαη απνηέιεζκα ηεο βίαηεο εμφδνπ λεξνχ απφ ηε 

ιηκλνζάιαζζα πξνο ηε ζάιαζζα είηε απφ θχκαηα πνπ πξνθαινχληαη 

απφ θαηαηγίδα είηε απφ κία πιεκκχξα. (Bird, 1993b)  

Οη είζνδνη είλαη ζπλήζσο ηνπνζεηεκέλεο ζε ζεκεία ηεο 

αθηνγξακκήο φπνπ ε θπκαηηθή δξάζε δελ είλαη έληνλε θαη ε δξάζε 

ησλ ξεπκάησλ πνπ εηζέξρνληαη θαη εμέξρνληαη είλαη πηφ 

απνηειεζκαηηθή εθεί φπνπ ηα θχκαηα δηαζιψληαη (ζρήκα 3.5) ή ζε 

ππήλεκεο κεξηέο λεζηψλ ή ζε πθάινπο φπνπ ε θπκαηηθή δξάζε είλαη 

αδχλακε θαη ε άκπσηεο θαη ην εθξξένλ ξεχκα είλαη αξθεηά δπλαηά 

ψζηε λα δηαηεξήζνπλ έλα άλνηγκα. (Bird, 1993b) 

ρήκα 3.5: ζρεδηάγξακκα θπκαηηθήο δηάζιαζεο(Bird, 1993b) 

 

Ο ζρεκαηηζκφο δεκηνπξγίαο κίαο θπζηθήο εηζφδνπ είλαη ε 

έμνδνο κεηαμχ ελφο ξεχκαηνο θαη ε επίδξαζε ηεο κεηαθίλεζεο άκκνπ 

ή θξνθάισλ πξνο ηελ έμνδν. Όπσο θαη ζηηο εθβνιέο πνηακψλ ε 
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θνξά ηνπ ξεχκαηνο εμαξηάηαη απφ ην παιηξξντθφ θχκα, ε έληαζε ηνπ 

ξεχκαηνο κε ηελ νπνία εηζέξρεηαη θαη απνζέηεη ζηε ιηκλνζάιαζζα 

θαζψο ε παιίξξνηα έρεη αλνδηθή θαη θαζνδηθή θίλεζε, ε θχξηα 

δηαηνκή ηεο εηζφδνπ απμάλεηαη κε ηελ έληαζε ηεο παιίξξνηαο. (Bird, 

1993b) 

Σα ξεχκαηα εηζέξρνληαη κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Δίλαη 

παιηξξντθά ξεχκαηα θαη εηζέξρνληαη θαη εμέξρνληαη απφ ηε 

ιηκλνζάιαζζα, ε ηζρχο ηνπο εμαξηάηε απφ ηα πνηάκηα, εηδηθά κεηά 

απφ δπλαηή λεξνπνληή, φπνπ ε πιεκκχξα απμάλεη ην επίπεδν ηεο 

ιίκλεο κε απνηέιεζκα ην λεξφ λα εμέξρεηαη απφ ηελ είζνδν θαη 

ππάξρνπλ ξεχκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηε δξάζε ησλ αλέκσλ. 

Τπνινγίδεηαη φηη ηα δπλαηά ξεχκαηα δηεπξχλνπλ ηηο εηζφδνπο, ε 

δηαηνκή ζρεηίδεηαη κε ηελ έληαζε ηνπ λεξνχ πνπ ηε δηαπεξλά θαη 

εμαξηάηε απφ ην πιεκκπξηθφ επεηζφδην. Όηαλ ε έμνδνο ηνπ λεξνχ 

είλαη αδχλακε ε είζνδνο ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί 

απφ ηελ θπκαηηθή δξάζε. Θχκαηα ηα νπνία θηλνχληαη παξάιιεια 

ζηελ αθηή κεηαθηλνχλ άκκν απφ ηνλ ππζκέλα πξνο ηελ παξαιία θαη 

κέζα ζηελ είζνδν ηεο ιηκλνζάιαζζαο, θχκαηα ηα νπνία θηάλνπλ ππφ 

γσλία ζηελ αθηή κεηαθέξνπλ άκκν ε νπνία απνθιείεη ηελ είζνδν ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο δεκηνπξγψληαο ηδεκαηνγελή θξάγκαηα. Ζ αλάπηπμε 

ηνπ θξάγκαηνο δηεπξχλεηαη ζπλερψο απφ ην παιηξξντθφ θχκα ην 

νπνίν απνθφπηεηαη ηελ επίδξαζε ησλ ξεπκάησλ ζηελ ππφινηπνη 

αθηή. Κεξηθέο ιηκλνζάιαζζεο έρνπλ είζνδν κεηαμχ ελφο 

ηδεκαηνγελνχο νξίνπ θαη ελφο βξαρψδνπο αθξσηεξίνπ. (Bird, 1993b) 

Κεξηθέο είζνδνη κπνξεί λα παξνπζηάδνπλ επνρηαθέο 

κεηαβνιέο,, λα γίλνληαη πην ξερέο ή λα απνθφπηνληαη απφ ηε 

ζάιαζζα επεηδή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ μεξαίλνληαη 

θαη επαλελεξγνπνηνχληαη ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

 Οη είζνδνη ζηηο ιηκλνζάιαζζεο κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ηε κνξθή 

ηνπο. Θάπνηα είλαη ππνιεηκκαηηθά αλνίγκαηα κεηαμχ ηδεκαηνγελψλ 

θξαγκάησλ ή θνξαιιηνγελψλ πθάισλ φπνπ νη ιηκλνζάιαζζεο δελ 

απνθφπεθαλ πιήξσο απφ ηε ζάιαζζα. Άιια αλνίγκαηα πξνθιήζεθαλ 
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απφ ηα θχκαηα θάπνηαο θαηαηγίδαο ή απφ θάπνηα πιεκκχξα ζηε 

ρέξζν. Ζ δηακφξθσζε ηεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ ησλ ξεπκάησλ ηα 

νπνία δηαηεξνχλ αλνηρηφ ην πέξαζκα, αλακέλεηαη λα ζθξαγηζηνχλ 

απφ ηα ηδήκαηα πνπ επεξεάδνπλ ην πεξηβάιινλ απηφ. Σα αλνίγκαηα 

ζηε ιηκλνζάιαζζα ηείλνπλ λα είλαη πνιπάξηζκα θαη ζπλερφκελα ζε 

θνξαιιηνγελείο αθηέο φπνπ ζρεηίδνληαη κε κεγάιεο παιίξξνηεο φπνπ 

παξάγνληαη ηζρπξά ξεχκαηα. (Cooper, 1994)  

Ο Kjerfve (1986) ππνδηαίξεζε ηηο ιαγθνχλεο ζε ηξείο 

γεσκνξθνινγηθνχο ηχπνπο αλάινγα κε ηνλ ηξφπν επηθνηλσλίαο ηνπο 

κε ηε ζάιαζζα (ζρήκα 3.6) 

1) Choked lagoon : ραξαθηεξίδεηαη ην πεξηβάιινλ ην νπνίν 

έρεη ειιεηπηηθφ ζρήκα θαη κία κφλν είζνδν, ζηελή θαη επηκεθπκέλε, 

θαηά κήθνο ησλ αθηψλ κε πςειή θπκαηηθή ελέξγεηα θαη ζεκαληηθή 

παξάθηηα κεηαθνξά. Παξφιν πνπ επηθξαηνχλ παιίξξνηεο ηα 

αησξνχκελα ζσκαηίδηα πνπ ππάξρνπλ ζηηο παιίξξνηεο ησλ ζαιαζζψλ 

δελ εηζέξρνληαη ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηηο ιηκλνζάιαζζεο δηφηη ε 

είζνδνο ηνπο ιεηηνπξγεί ζαλ θίιηξν ην νπνίν  ειαρηζηνπνηεί ην 

παιηξξντθφ ξεχκα θαη ην επίπεδν ηνπ λεξνχ πνπ εηζέξρεηαη ζε απηήλ 

επηδέρεηαη δηαθπκάλζεηο. (Kjerfve 1986, Kjerfve et al. 1990, Kjerfve 

and Knoppers 1991). Ζ πεξηνδηθή κεηαβνιή ηεο παιίξξνηαο ζηηο 

Choked lagoons πεξηνξίδεηαη θαηά 5% ή πεξηζζφηεξν ζε ζχγθξηζε κε 

ηελ παιίξξνηα πνπ επηθξαηεί εθηφο ιηκλνζάιαζζαο.i 

ε μεξέο θαη εκίμεξεο πεξηνρέο ζηνλ θφζκν ζπλήζσο είλαη 

κφληκα ή πεξηνδηθά πθάικπξεο. (Copeland 1967, Moore and Slinn 

1984). πλήζσο είλαη πξνζαλαηνιηζκέλεο παξάιιεια πξνο ηελ αθηή 

αιιά ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ζπλδένληαη κε ηα δέιηα ησλ πνηακψλ 

νπφηε θαη πξνζαλαηνιίδνληαη θάζεηα ζηελ αθηή. 

2) Restricted lagoons : ραξαθηεξίδνληαη απφ έλα κεγάιν θαη 

πιαηχ ζψκα λεξνχ, ζπλήζσο ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπο  είλαη 

παξάιιεινο πξνο ηελ αθηή θαη έρνπλ δχν ή πεξηζζφηεξεο εηζφδνπο. 

Χο απνηέιεζκα, απηνχ ηνπ είδνπο νη ιηκλνζάιαζζεο έρνπλ έλα θαιά 

ζπγρξνληζκέλν θχθιν παιηξξνηψλ, επεξεάδνληαη απφ ηνλ αέξα, είλαη 
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ζπλήζσο θάζεηα θαη θαιά ηαμηλνκεκέλα ηα ηδήκαηα ηνπο, θαη ε 

αιαηφηηηα ηνπο είλαη απφ πθάικπξε έσο ηα επίπεδα αιαηφηεηαο ηεο 

ζάιαζζαο/σθεαλνχ. 

Ο ρξφλνο δσήο ηνπο είλαη κηθξφηεξνο απφ φηη ησλ Choked 

lagoons. 

3) Leaky lagoons : ραξαθηεξίδνληαη σο επηκεθπκέλα ζψκαηα 

λεξνχ παξάιιεια ζηελ παξαιία, κε πνιιέο εηζφδνπο πξνο ηε 

ζάιαζζα θαηά κήθνο ηεο παξαιίαο φπνπ ηα παιηξξντθά ξεχκαηα είλαη 

αξθεηά δπλαηά ψζηε λα εηζέιζνπλ ζην ιηκλαίν πεξηβάιινλ θαη λα 

κελ επηηξέπνπλ  ην θιείζηκν ηνπο. Δίλαη ην αληίζεην ησλ Choked 

lagoons. Υαξαθηεξίδνληαη απν πνιπάξηζκα παιηξξντθά θαηλφκελα, 

αλνηρηή αληαιιαγή πδάησλ κε ηε ζάιαζζα θαη αιαηφηηηα ίδηα κε 

απηή ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

 

ρήκα 3.6: ρεκαηηθά νη ηξείο γεσκνξθνινγηθνί ηχπνη ησλ ιηκλνζαιαζζψλ 

 

 

3.6 Ακηόλιθοι  

 

Οη αθηφιηζνη είλαη ςακκηηηθνί ζρεκαηηζκνί θπξίσο ζαιάζζηαο 

πξνέιεπζεο θαη θπκαηλφκελεο αληνρήο. Δίλαη ζπλεθηηθνί παξάθηηνη 

ηδεκαηνγελείο ζρεκαηηζκνί πνπ απνηεινχληαη απφ παξάθηηα θιαζηηθά 

θαη ζθειεηηθά ηδήκαηα, ηα νπνία έρνπλ ζπλεθηηθνπνηεζεί ζε κηθξφ 

ρξνληθφ δηάζηεκα κέζσ ηεο θαηαθξήκληζεο αλζξαθηθψλ 

ζπγθνιιεηηθψλ πιηθψλ, ζπλήζσο καγλεζηνχρνπ αζβεζηίηε ή 

αξαγσλίηε (Bricker, 1971). Ζ ιηζνπνίεζε ζπλήζσο ιακβάλεη ρψξα 

ζηελ ελδνπαιηξξνηαθή ή ππεξπαιηξξνηαθή δψλε θαη ζπαληφηεξα ζηελ 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 36 

ππνπαιηξξνηαθή θαη κπνξεί λα πεξηιακβάλεη φινπο ηνπο ηχπνπο ησλ 

ηδεκάησλ πνπ ππάξρνπλ ζε κηα δεδνκέλε ζέζε, φπσο άκκνπο θαη 

θξνθάιεο, θιαζηηθά ή βηνγελή ηδήκαηα (Russell, 1963, Bricker, 1971, 

Milliman, 1974, Vieira & Ros, 2006, Φσκηάδεο, 2011). Ζ 

ζπλεθηηθνπνίεζε ησλ παξάθηησλ ηδεκάησλ κπνξεί λα ιάβεη ρψξα ζε 

δηαθνξεηηθέο θάζεηο θαη λέεο απνζέζεηο λα ζπλεθηηθνπνηεζνχλ πάλσ 

απφ ππάξρνληεο αθηφιηζνπο (Neumeier, 1998). Ο ζρεκαηηζκφο 

αθηφιηζνπ δελ αιιάδεη κφλν ηε θχζε κηαο αθηήο (απφ ακκψδε ζε 

βξαρψδε) κε άκεζεο επηπηψζεηο ζηελ νηθνινγία ηεο (Brattström, 

1992, Makrykosta et al., 2006), αιιά επηδξά άκεζα θαη ζηε 

κνξθνδπλακηθή ηεο αθηήο. Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, νη αθηφιηζνη 

παξνπζηάδνπλ κηα απμεηηθή ηάζε εκθάληζεο ή απνθάιπςεο ζηηο 

αθηέο παγθνζκίσο, παξνπζηάδνληαο δηαθνξεηηθά ηδεκαηνινγηθά θαη 

κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά (Vousdoukas et al., 2007, Φσκηάδεο, 

2011). 

ηηο αξρέο ηνπ ΄60, ε επηθξαηνχζα άπνςε ήηαλ φηη ν 

ζρεκαηηζκφο αθηφιηζσλ πνπ πεξηειάκβαλε ηα αλζξαθηθά 

ζπγθνιιεηηθά πιηθά, ήηαλ ραξαθηεξηζηηθή δηεξγαζία ησλ ηξνπηθψλ 

θαη ππνηξνπηθψλ αθηψλ (Ginsgburg, 1953, Russell, 1959). Όκσο πην 

πξφζθαηεο παξαηεξήζεηο έδεημαλ φηη ε αλζξαθηθή ζπλεθηηθνπνίεζε 

ησλ παξάθηησλ ηδεκάησλ κπνξεί λα ιάβεη ρψξα θάιιηζηα θαη ζε 

παξάθηηεο πεξηνρέο ησλ εχθξαησλ δσλψλ (Zenkovitch, 1967, Rey et 

al., 2004), ή αθφκα θαη ζε ςπρξέο πεξηνρέο. Κηα αλάιπζε ησλ 

ππαξρφλησλ πιεξνθνξηψλ (Vousdoukas et al., 2007) δείρλεη φηη νη 

«ζεξκέο πεξηνρέο» ζρεκαηηζκνχ θαη απνθάιπςεο αθηφιηζσλ είλαη ε 

Κεζφγεηνο ζάιαζζα θαη ε Θαξατβηθή, νη ηξνπηθέο θαη ππνηξνπηθέο 

αθηέο ηνπ Αηιαληηθνχ φπσο θαη νη αηφιιεο ηνπ Δηξεληθνχ θαη ηνπ 

Ηλδηθνχ Χθεαλνχ. Οη αθηφιηζνη επίζεο είλαη ζπλήζεηο ζε αθηέο κε 

κηθξφ παιηξξνηαθφ εχξνο, κηαο θαη κεγάιεο παιηξξνηαθέο 

δηαθπκάλζεηο δελ πξνζθέξνπλ ηνλ θαηάιιειν ρξφλν ψζηε ηα 

παξάθηηα ηδήκαηα λα ζπλεθηηθνπνηεζνχλ. Όζνλ αθνξά ηελ ειηθία 

ησλ ζρεκαηηζκψλ, ε πιεηνςεθία ησλ ρξνλνινγεκέλσλ αθηφιηζσλ 
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(πνπ απνηεινχλ κηθξφ πνζνζηφ φισλ ησλ εκθαλίζεσλ πνπ έρνπλ 

αλαθεξζεί) ηνπνζεηνχληαη κεηαμχ ησλ 1.000 θαη ησλ 5.000 εηψλ 

(2.000 έσο 4.000 ρξφληα γηα ηελ αλαηνιηθή Κεζφγεην θαηά ηνλ 

Kelletat, 2006), κε ζρεηηθά ιίγνπο λα είλαη λεφηεξνη.  

Ζ απνθάιπςε ησλ ζακκέλσλ αθηφιηζσλ ιακβάλεη ρψξα 

ζπλήζσο ζε κεηέπεηηα ζηάδην, αθνινπζψληαο ηελ δηάβξσζε ησλ 

ππεξθείκελσλ κε ζπλεθηηθνπνηεκέλσλ ηδεκάησλ (Vousdoukas et al., 

2007). Γεληθά νη πεξηζζφηεξνη εξεπλεηέο ππνζηεξίδνπλ φηη νη 

αθηφιηζνη εκθαλίδνληαη θπξίσο ζε αθηέο πνπ ππνρσξνχλ, φπσο 

εμάιινπ ππνδεηθλχεηαη θαη απφ ηελ εκθάληζε αθηφιηζσλ θπξίσο 

πίζσ απφ ηελ αθηνγξακκή, κέζα ζηε ζάιαζζα, παξά κπξνζηά απφ 

απηή. ε ζηαζεξά ππνρσξνχζεο αθηέο δεκηνπξγείηαη ζπλήζσο κηα 

ζεηξά πιαθψλ απφ αθηφιηζνπο, ζηηο νπνίεο ην εμσηεξηθφ (πξνο ηε 

ζάιαζζα) άθξν είλαη παιηφηεξν θαη ην εζσηεξηθφ λεφηεξν. 

(Φσκηάδεο, 2011) 

 

 

3.7. Γεωθςζική Διαζκόπηζη 

Οη ειεθηξηθέο κέζνδνη γεσθπζηθήο δηαζθφπεζεο έρνπλ σο 

ζθνπφ ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ειεθηξηθψλ ηδηνηήησλ ησλ πεηξσκάησλ 

ζηα επηθαλεηαθά ζηξψκαηα ηνπ θινηνχ. Ζ εηδηθή ειεθηξηθή 

αληίζηαζε παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ θαη επηδηψθεηε ν θαζνξηζκφο ηεο.  

Οη ειεθηξηθέο κέζνδνη ρσξίδνληαη ζηηο εμήο παξαθάησ 

θαηεγνξίεο: κέζνδνο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο, κέζνδνο ησλ 

ηζνδχλακσλ γξακκψλ, κέζνδνο ηεο επαγφκελεο πνιηθφηεηαο, ηνπ 

θπζηθνχ δπλακηθνχ θαη ε κέζνδνο ησλ ηειινπξηθψλ ξεπκάησλ. 

Απηέο νη κέζνδνη ρσξίδνληαη ζε δχν γεληθέο θαηεγνξίεο, ζε 

εθείλεο πνπ βαζίδνληαη ζηε κέηξεζε ειεθηξηθψλ κεγεζψλ θπζηθψλ 

ειεθηξηθψλ ξεπκάησλ ή πεδίσλ θαη εθείλεο πνπ βαζίδνληαη ζε 

ηερλεηά ειεθηξηθά ξεχκαηα ή πεδία. (Παπαδάρνο, 1986) 
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Ζ κέηξεζε ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο κπνξεί λα γίλεη κε 

ηέζζεξα ειεθηξφδηα πνπ θαξθψλνληαη ζην έδαθνο. Κε ηνλ ηξφπν 

απηφ θαη δηαηεξψληαο ηελ ίδηα απφζηαζε ειεθηξνδίσλ  κπνξνχλ λα 

γίλνπλ πξνθίι ειεθηξηθήο αληίζηαζεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν βάζνο. Απμάλνληαο ηελ απφζηαζε ησλ ειεθηξνδίσλ, 

απμάλεηαη θαη ην βάζνο δηείζδπζεο, απνθαιχπηνληαο φιν θαη 

βαζχηεξεο πιεξνθνξίεο , κε απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε ηεο 

θνηιφηεηαο είηε ζαλ κέγηζην είηε ζαλ ειάρηζην επάλσ ζηα πξνθίι. 

Κηα αξθεηά ζπλεζηζκέλε δηάηαμε είλαη ε ιεγφκελε 

δηάηαμε Schlumberger ε νπνία πεξηγξάθεηαη εδψ. ε απηήλ, ηα δχν 

εμσηεξηθά ειεθηξφδηα κεηαθέξνπλ ην ξεχκα ζηε γε ελψ ζηα δχν 

εζσηεξηθά κεηξάηαη ε ηάζε πνπ αλαπηχζζεηαη, σο απνηέιεζκα ηεο 

δηέιεπζεο ηνπ ξεχκαηνο. Όηαλ ην δηάζηεκα ησλ ειεθηξνδίσλ (ΑΒ/2) 

είλαη κηθξφ, ε κεηξεκέλε αληίζηαζε αληηζηνηρεί ζε απηή ηνπ πξψηνπ 

ζηξψκαηνο, ελψ φζν κεγαιψλεη, ε αληίζηαζε ηείλεη πξνο εθείλε ηνπ 

δεχηεξνπ ζηξψκαηνο. (ζρήκα 3.7) 

 

 

ρήκα 3.7: Γηάηαμε Schlumberger. (URL: 2, ηξνπνπνηεκέλε απφ εθάθε, 2012) 

Αθνχ έλα θελφ κέζα ζην έδαθνο, γεκάην κε αέξα, παξνπζηάδεη 

κηα ζεκαληηθή αληίζεζε ζηελ ειεθηξηθή αληίζηαζε κε ην πεξηβάιινλ 

ηνπ (ρψκα ή βξάρνο) , νη ειεθηξηθέο κέζνδνη κπνξνχλ ζρεηηθά εχθνια 
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λα ην αλαγλσξίζνπλ. Παξφια απηά, ηα θελά πξέπεη λα είλαη ζρεηηθά 

κηθξνχ βάζνπο θαη γεληθά φρη πεξηζζφηεξν απφ 30 κέηξα απφ ηελ 

επηθάλεηα. Απηφ δε δηφηη νη δηαηάμεηο ειεθηξνδίσλ γηα πεξηζζφηεξν 

βάζνο γίλνληαη πνιχ ζχλζεηεο θαη δχζθνιεο ζην ρεηξηζκφ 

 
 

3.7.1 Ηλεκηπική Τομογπαθία  

 

Ο φξνο ειεθηξηθή ηνκνγξαθία (ΖΣ) πεξηγξάθεη  γεληθά έλαλ 

ηχπν κεηξήζεσλ ηεο θαηλφκελεο ειεθηξηθήο ηνπ ππεδάθνπο. Κπνξεί 

λα ζεσξεζεί σο ζπλδπαζκφο δχν παξαδνζηαθψλ ηερληθψλ κέηξεζεο: 

ηεο φδεπζεο  θαη ηεο βπζνζθφπεζεο. Δηδηθφηεξα, ε ειεθηξηθή 

ηνκνγξαθία κπνξεί  λα πεξηγξάθεη σο κία ζεηξά απφ ζπλερφκελεο 

ειεθηξηθέο βπζνζθνπήζεηο θαηά κήθνο ηεο γξακκήο έξεπλαο ή σο 

κία ζεηξά απφ νδεχζεηο πάλσ απφ ηελ ίδηα πεξηνρή κε δηαδνρηθά 

απμαλφκελεο απνζηάζεηο ειεθηξνδίσλ. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν 

επηηπγράλεηαη ε ιήςε πιεξνθνξίαο ηφζν γηα ηελ θαηαθφξπθε φζν  

θαη γηα ηελ νξηδφληηα κεηαβνιή ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο θαη έηζη ιακβάλεηαη κία πιεξέζηεξε εηθφλα 

ηνπ ππεδάθνπο. 

Πξφδξνκνο ηεο ΖΣ είλαη ε κέζνδνο ηεο «ςεπδνηνκήο» πνπ έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί εθηεηακέλα ζηελ ραξηνγξάθεζε κεηαιιεπκάησλ 

(Edwards 1977) αιιά θαη ζε δηάθνξεο άιιεο εθαξκνγέο (π.ρ. 

πδξνγεσινγηθέο, Griffiths et al 1990). ηελ δηαδηθαζία ηεο 

«ςεπδνηνκήο» κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δηάθνξεο δηαηάμεηο 

ειεθηξνδίσλ (δηπφινπ-δηπφινπ, Wenner, πφινπ- δηπφινπ). Ζ ΖΣ 

φκσο είλαη πην γεληθεπκέλνο φξνο πνπ πεξηιακβάλεη θαη κεηξήζεηο κε 

κε ζπκβαηηθέο δηαηάμεηο θαζψο θαη κεηξήζεηο πνπ ιακβάλνληαη κε 

ειεθηξφδηα ζε γεσηξήζεηο (π.ρ. Shima 1992). 

Έλα απφ ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ΖΣ είλαη φηη ζε ζχγθξηζε 

κε ηηο άιιεο ηερληθέο ιακβάλεηαη έλαο αξθεηά κεγάινο αξηζκφο 
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κεηξήζεσλ (άξα θαη ρξήζηκεο πιεξνθνξίαο). Κε απηφλ ηνλ ηξφπν 

απμάλεηαη ε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα θαη αλάιπζε ηεο γεσειεθηξηθήο 

κεζφδνπ. Παξάιιεια φκσο, ιφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ηνπο, νη 

κεηξήζεηο δελ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ κε ρεηξνθίλεηε αιιαγή ησλ 

ειεθηξνδίσλ αιιά κφλν κε ζπζηήκαηα απηνκαηνπνηεκέλσλ 

πνιππιεθηψλ.  

Ζ εξκελεία ησλ κεηξήζεσλ ζε πξψην ζηάδην γίλεηαη κε ηε 

κέζνδν ηεο ςεπδνηνκήο. Απηή βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη φζν 

κεγαιψλεη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ δίπνισλ ξεχκαηνο θαη δπλακηθνχ, 

ε ηηκή ηεο δηαθνξάο δπλακηθνχ πνπ κεηξάηαη επεξεάδεηαη απφ 

βαζχηεξα ζηξψκαηα. Έηζη, ζηελ πεξίπησζε ηεο δηάηαμεο δηπφινπ-

δηπφινπ θάζε κέηξεζε ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο απνδίδεηαη, θαηά πξνζέγγηζε, ζην ζεκείν ηνκήο ησλ δχν 

επζεηψλ πνπ μεθηλάλε κε γσλία 45ν απφ ην κέζν ηεο απφζηαζεο ΑΒ 

θαη ην κέζν ηεο απφζηαζεο ΚΛ. Ζ εξκελεία φκσο κε ηε κέζνδν ηεο 

ςεπδνηνκήο είλαη ηδηαίηεξα δχζθνιε θαη επηζθαιήο γηαηί ε εηθφλα ηεο 

θαηαλνκήο ηεο θαηλφκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο είλαη κηα 

παξακνξθσκέλε εηθφλα ηεο πξαγκαηηθήο θαηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο ζηελ πεξηνρή έξεπλαο.  

Γηα απηφλ ηνλ ιφγν λέεο ηερληθέο εξκελείαο θαη επεμεξγαζίαο 

έρνπλ πξνηαζεί.  

Ζ πιένλ δεκνθηιήο ηερληθή γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηεο 

πξαγκαηηθήο εηθφλαο ηεο γεσειεθηξηθήο αληίζηαζεο ηνπ ππεδάθνπο 

είλαη απηή ηεο αληηζηξνθήο. θνπφο ηεο αληηζηξνθήο είλαη λα βξεζεί 

έλα κνληέιν αληίζηαζεο πνπ λα δίλεη κεηξήζεηο πνπ είλαη φζν ην 

δπλαηφ πην θνληά ζηηο πξαγκαηηθέο. 
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4. ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

4.1 Εξοπλιζμόρ σαπηογπάθηζηρ γεωμοπθών 

 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ δπν GPS (θσηνγξαθίεο 4.1 θαη 4.2) κε ηα 

νπνία ν πξνζδηνξηζκφο ζην ρψξν έγηλε επθνιφηεξνο θαη εμήρζεθαλ 

πνιχ ζεκαληηθά απνηειέζκαηα ηα νπνία θαη δίλνληαη ζηε ζπλέρεηα 

ηεο παξνχζαο κειέηεο.(Θεθάιαην 5)  

 

 
 

 
Φσηνγξαθία 4.1: πζθεπή Γνξπθνξηθνχ πζηήκαηνο Πιεξνθνξηψλ – GPS. 

 

Φσηνγξαθία 4.2: πζθεπή Γνξπθνξηθνχ πζηήκαηνο Πιεξνθνξηψλ – GPS. 

 

GMS-2 ηεο TOPCON  

Υξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε 
ραξηνγξάθεζε ηεο πεξηνρήο. 

Σν GMS-2 δηαζέηεη 50 θαλάιηα 
γηα παξαθνινχζεζε ησλ 

δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ GPS 
θαη GLONASS.Ο δέθηεο απηφο 

ζρεδηάζηεθε ζαλ θνξεηφ GPS θαη 
θαηαγξαθηθφ πεδίνπ καδί, ηδαληθφ 

γηα φιεο ηηο GIS εθαξκνγέο 

GPSmap 60CSx GARMIN 

Υξεζηκνπνηήζεθε γηα ηα ζηίγκαηα ησλ 

δεηγκάησλ πνπ πάξζεθαλ από ηελ 

πεξηνρή κειέηεο. 
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Κε ηνλ φξν δνξπθνξηθφ ζχζηεκα εληνπηζκνχ ζέζεο 

(ζηίγκαηνο) ελλνείηαη έλα ζχζηεκα πξνζδηνξηζκνχ ησλ απφιπησλ θαη 

ζρεηηθψλ ζπληεηαγκέλσλ ζεκείσλ (επί ηεο γεο, ζηελ μεξά, ζηε 

ζάιαζζα ή επάλσ απφ ηε γε) κε ηελ επεμεξγαζία κεηξήζεσλ πξνο 

θαη απφ ηερληθνχο δνξπθφξνπο.  

Οη πξψηεο ζρεηηθέο εθαξκνγέο εκθαλίζζεθαλ, ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1960, κε πξνβιήκαηα ιφγσ ηνπ εμαηξεηηθά κεγάινπ 

ρξφλνπ παξαηεξήζεσλ θαη ηεο ρακειήο αθξίβεηαο. Παξφια ηα 

πξνβιήκαηα, νη εθαξκνγέο απηέο ζε γεσδαηηηθέο εξγαζίεο κεγάιεο 

θιίκαθαο, θαηφξζσζαλ λα δψζνπλ ιχζεηο ζε ζέκαηα ζρεηηθά κε ηε 

ζχλζεζε εζληθψλ ηξηγσλνκεηξηθψλ δηθηχσλ θαη κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ηεο ζέζεο, ηεο θιίκαθαο θαη ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ εζληθψλ 

ζπζηεκάησλ αλαθνξάο.  

Σν παγθφζκην ζχζηεκα πινήγεζεο θαη εληνπηζκνχ ζέζεο, GPS 

αλαπηχρζεθε απφ ην Τπνπξγείν Άκπλαο ησλ Ζ.Π.Α. Δίλαη έλα 

δνξπθνξηθφ ζχζηεκα εληνπηζκνχ ζέζεο, ηαρχηεηαο θαη δηαλνκήο 

ρξφλνπ θαη απνηειείηαη απφ ηα εμήο ηκήκαηα :  

Α) Απφ ην δνξπθνξηθφ ηκήκα : Απηφ είλαη έλα ζχλνιν 27 

δνξπθφξσλ ηχπνπ NAVSTAR, νη νπνίνη πεξηθέξνληαη γχξσ απφ ηελ 

Γε ζε χςνο 12.600 κηιίσλ  (πεξίπνπ 20200 Km). πγθεθξηκέλα 

κέρξη ην 1990 είραλ ηεζεί ζε ηξνρηά 6 δνξπθφξνη GPS, κέρξη ην  

1998, 27 δνξπθφξνη. 

Β) Απφ ην ηκήκα έιεγρνπ: απηφ απνηειείηαη απφ πέληε 

επίγεηνπο ζηαζκνχο παξαθνινχζεζεο ησλ δνξπθφξσλ θαη ησλ 

ζηαζκψλ εθπνκπήο πιεξνθνξίαο πξνο ηνπο δνξπθφξνπο. Ο θχξηνο 

ζηαζκφο έιεγρνπ βξίζθεηαη ζηελ αεξνπνξηθή βάζε ηνπ Shriever 

Colorado Springs ησλ Ζ.Π.Α..  

Γ) Απφ ην ηκήκα ησλ ρξεζηψλ: απηφ απνηειείηαη απφ 

δηάθνξνπο ζηξαηησηηθνχο θαη ηδησηηθνχο ηχπνπο δεθηψλ GPS. 

Έλαο δέθηεο GPS ζηε Γε , ιακβάλνληαο ην ξαδηνζήκα απφ ηξεηο 

ηνπιάρηζηνλ δνξπθφξνπο ζπγρξφλσο, κπνξεί αθξηβψο λα εληνπίζεη 

ηε ζέζε ηνπ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. Απηή ε ζέζε εθθξάδεηαη ζε 
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γεσγξαθηθφ κήθνο θαη γεσγξαθηθφ πιάηνο. Δπηπρψο, γηα ηνπο 

ρξήζηεο GPS, δε ρξεηάδεηαη λα γλσξίδνπλ πνιιά γηα ηνπο 

δνξπθφξνπο θαη ηνπο ζηαζκνχο παξαθνινχζεζεο. Όπσο αθξηβψο ηα 

ξαδηφθσλα θαη ηειενπηηθά ζήκαηα, ηα ιακβαλφκελα ζήκαηα GPS , 

ζήκεξα, είλαη δηαζέζηκα ζε νπνηνλδήπνηε δηαζέηεη κηα ζπζθεπή GPS 

θαη ηηο θαηάιιειεο γλψζεηο ρξήζεο ηνπ. 

Οη 24 ελεξγνί δνξπθφξνη (νη άιινη 3 είλαη εθεδξηθνί) , είλαη 

«αλαπηπγκέλνη» ζε 6 ηξνρηαθά επίπεδα (νκαιά θαηαλεκεκέλεο 

ηξνρηέο) κε ηέηνηα ηαρχηεηα ψζηε ν θάζε δνξπθφξνο λα πεξλά πάλσ 

απφ θάζε επίγεην ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο θάζε 12 ψξεο. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ππάξρνπλ πάληνηε πεξηζζφηεξνη απφ 4 δνξπθφξνη 

νξαηνί ζηνλ νπξαλφ απφ θάζε ζεκείν ηνπ πιαλήηε. (Αζηάξαο, 2004) 

 

 

4.2. Εξοπλιζμόρ ηλεκηπικών ηομογπαθιών 

Γηα ηελ εξγαζία ζην χπαηζξν ρξεηάζηεθε ν εμήο παξαθάησ 

εμνπιηζκφο : ην Syscal Pro ηεο Iris Instrument (Φσηνγξαθία 3), έλα 

απηνκααηνπνηεκέλν φξγαλν κέηξεζεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, ην 

νπνίν ιεηηνπξγεί κε ηελ παξνρή ζπλερνχο ξεχκαηνο. Κέγηζηε ηάζε 

είλαη ηα 800V θαη δεκηνπξγνχλ έληαζε πνπ θηάλεη ηα 2500mA. Σν 

Syscal πεξηέρεη εζσηεξηθέο κπαηαξίεο επαλαθνξηηδφκελεο θαη αθφκα 

ρξεζηκνπνηεί κία εμσηεξηθή. 

Δπίζεο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο ηνκνγξαθία ρξεηάδνληαη: 

ειεθηξφδηα απφ αηζάιη, πνιπθαλαιηθφ θαιψδην, απιφ θαιψδην ην 

νπνίν θιείλεη ην θχθισκα (άπεηξν), έλαο ππνινγηζηήο θαη κνλσηηθή 

ηαηλία.  
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 α) 

 β) 

 

Φσηνγξαθία 4.3 : α)Syscal Pro (Σζνπξινο, 2009), β) ζπλδεζκνισγία ηνπ Syscal κε ην 

πνιπθάλαιν θαιψδην.  
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4.3 Μεθοδολογία πεδίος 

 

Σελ εαξηλή πεξίνδν ηνπ 2011 μεθίλεζε ε έξεπλα ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο ε νπνία δηήξθεζε πέληε κήλεο.  

Ζ δηεμαγσγή πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ηξείο ελφηεηεο. Οη ελφηεηεο 

είλαη νη εμήο: ζπιινγή επηθαλεηαθψλ ηδεκάησλ, ραξηνγξάθεζε ζηλψλ 

κε ην GMS-2 ηεο TopCon θαη εθαξκνγή ησλ ειεθηξηθψλ 

δηαζθνπίζεσλ ψζηε λα ππάξμεη εηθφλα ηνπ ππεδάθνπο. 

Πξψηε ελφηεηα: ζπιινγή επηθαλεηαθψλ ηδεκάησλ απφ ηε δψλε 

ζξαχζεο ησλ θπκάησλ, απφ ηε δψλε ησλ ζηλψλ θαη απφ ην 

πεξηβάιινλ ηεο ιηκλνζάιαζζαο. Σν πξψην δείγκα ζηελ αθηνγξακκή 

είλαη ηπραίν θαη πάξζεθε ζην Βφξεην ηκήκα ηνπ αθξσηεξίνπ παξφια 

απηά ε ζπλέρεηα ηεο δεηγκαηνιεςίαο έγηλε αλα έλα ρηιηφκεηξν θαη ζε 

θάζεηεο ηξαβέξζεο έρνπλ παξζεί ηα ππφινηπα δείγκαηα ησλ ηξηψλ 

δσλψλ φπνπ απηφ ήηαλ εθηθηφ. Ζ ηδεκαηνινγηθή δεηγκαηνιεςία 

ζπλνδεχεηε θαη απφ ηα ζηίγκαηα ησλ ζεκείσλ ζε θάζε δψλε. 

Γηα ηε κειέηε ησλ επηθαλεηαθψλ απνζέζεσλ θαη‟ αξρήλ έγηλε 

κία πξνεξγαζία ε νπνία πεξηειάκβαλε ηε νξηνζέηεζε ηεο πεξηνρήο 

δεηγκαηνιεςίαο, κε δνξπθνξηθέο εηθφλεο (Google Earth θαη 

θηεκαηνιφγην), έηζη ψζηε λα βξεζνχλ ηα απνζεηηθά πεξηβάιινληα. 

Απηή ε δηαδηθαζία νλνκάδεηαη Αξρηθή Σνπνζέηεζε Πεξηβαιιφλησλ 

Απφζεζεο. (Φηινβίθνο, 1985) ηε ζπλέρεηα έγηλε έλαο δηαρσξηζκφο 

ησλ ππνπεξηβαιιφλησλ απνζέζεηο. Θαη αθνινχζεζε ε ππαίζξηα 

έξεπλα, φπνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ έλα GPS Garming, έλα θηπαξάθη 

θαη ζαθνπιάθηα γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ δεηγκάησλ. Σα δείγκαηα 

πάξζεθαλ απφ έλα κηθξφ βάζνο ηεο ηάμεο ησλ 10 cm κε 15 cm έηζη 

ψζηε λα είλαη πνην αληηπξνζσπεπηηθά.  

Γεχηεξε ελφηεηα: κε ην GMS-2 ηεο TopCon, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ νδεχζεο ζηελ αθηνγξακκή, ζηε ιηκλνζάιαζζα, 

ζηε δψλεο επαχμεζεο θαη ζηηο ζίλεο θνληά ζην άθξν ηνπ επίπεδνπ 

αθξσηεξίνπ. Σν GMS-2 δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα έρεη 

δεδνκέλα απφ ηελ πνξεία ηνπ θαη ζηίγκα αλά έλα δεπηεξφιεπην, κε 
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απνηέιεζκα λα δίλεηε ε δπλαηφηεηα πνην αμηφπηζησλ 

απνηειεζκάησλ.  

Σξήηε ελφηεηα: πξαγκαηνπνηήζηθαλ έληεθα ειεθηξηθέο 

ηνκνγξαθίεο ζηελ πεξηνρή. Ο ηξφπνο εξγαζίαο είλαη παξφκνηνο γηα 

φιεο ηηο ζπλδεζκνινγίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζηθαλ. Οη ηνκνγξαθίεο 

είραλ ηξία κεγέζε, ζηελ επξχηεξε πεξηνρε έξεπλαο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηνκνγξαθίεο ηνπ 1Khm θαη ζηε ιηκλνζάιαζζα 

πξαγκαηνπνηήζηθαλ εθηά ηνκνγξαθίεο νη δχν ησλ 250m θαη νη πέληε 

ησλ 120m.  

Γηα ηελ πξάγκαηνπνηήζε ηεο ηνκνγξαθίαο ηνπ 1Khm 

ρξεηάδνληαη δχν πνιπθάλαια θαιψδηα ησλ 500m. Αθνχ νξίζηεηθε ε 

πεξηνρή πνπ ζα πξαγκαηνπνηήζνπλ ε ηνκνγξαθία, ην φξγαλν 

κέηξεζεο ηνπνζεηίηε ζην θέληξν ηεο ηνκήο θαη ηα θαιψδηα 

αλαπηήζνληαη εθαηέξνζελ ηνπ Syscal, ηα ειεθηξφδηα πνπ 

ηνπνζεηνχληαη ζην έδαθνο ελψλνληαη κε ηηο εμφδνπο ηνπ 

πνιπθάλαινπ θαισδίνπ κε ηε βνήζεηα κνλσηηθήο ηαηλεηάο.  

Ο ίδηνο ηξφπνο αθνινπζείηαη θαη γηα ηηο κηθξφηεξεο 

ηνκνγξαθίεο κε ηε κφλε δηαθνξά πσο ην φξγαλν κέηξεζεο βξίζθεηαη 

ζηελ αξρή ηεο ηνκνγξαθίαο. (Φσηνγξαθία 4.4) 

ε πεξίπησζε πνπ ε πεξηνρή είλαη πιεκκπξηζκέλε δελ 

ρξεζηκνπεηνχληαη ηα ειεθηξφδηα, κφλν ην πνιπθάλαιν θαιψδην 

μεδηπιψλεηαη κέζα ζην λεξφ. (Φσηνγξαθία 4.5) 
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Φσηνγξαθία 4.4: ειεθηξηθή ηνκνγξαθία, κε απφζηαζε ειεθηξνδίσλ 1m. 

 

 

 

 

Φσηνγξαθία 4.5: Ζιεθηξηθή ηνκνγξαθία κέζα ζην λεξφ. 

 

 

4.4 Μεθοδολογία Επγαζηηπίος 

 

Σα δείγκαηα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ην χπαηζξν θαη βξίζθνληαη 

κέζα ζε πιαζηηθέο ζαθνχιεο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ζηνηρεία 

(πεξηνρή, αξηζκφ θ.η.ι.) πξέπεη λα απισζνχλ επάλσ ζε θαζαξά 
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ραξηηά θαη λα κείλνπλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ κέρξη λα 

ζηεγλψζνπλ. Δπάλσ ζε θάζε ραξηί γξάθνληαη ηα ζηνηρεία θάζε 

δείγκαηνο. 

ηε ζπλέρεηα δπγίδεηαη ην ηειηθφ πιηθφ ηνπ δείγκαηνο ζε κηα 

δπγαξηά αθξηβείαο θαη γξάθεηαη ην βάξνο ηνπ (θαζαξφ) ζην πίλαθα 

ηεο κεραληθήο αλάιπζεο θάησ απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζηνηρεία  

(βάξνο θαηά θφζθηλν, θιαζκαηηθφ πνζνζηφ %, αζξνηζηηθφ πνζνζηφ). 

Θαηφπηλ κε έλα κεγεζπληηθφ θαθφ αθαηξνχληαη κηθξά θνκκάηηα απφ 

ξίδεο, μχια θαη άιια πιηθά πνπ πηζαλφλ ππάξρνπλ κέζα ζην δείγκα, 

δπγίδνληαη θαη γξάθεηαη ην βάξνο ζηνλ ίδην πίλαθα.  

 Θξίζηκν ζηάδην γηα ηε κεραληθή αλάιπζε ησλ ηδεκάησλ απνηειεί ε 

επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ πνπ εμαξηάηαη απφ ην ίδην ην 

δείγκα. 

Αλ ην δείγκα απνηειείηαη απφ ρνλδξφθνθθα πιηθά (θξνθάιεο, 

άκκνο) ηφηε εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ηνπ θνζθηλίζκαηνο. Αλ ην δείγκα 

απνηειείηαη απφ ιεπηφθνθθα πιηθά  (ηιχο, άξγηινο, ιεπηή άκκνο), 

ηφηε εθαξκφδνπκε άιιε κέζνδν αλάιπζεο (ζηθψλην, πδξφκεηξν). ε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο εθαξκφδνπκε θαη ηηο δπν κεζφδνπο καδί. Απηφ 

ζπκβαίλεη ζπρλά ζε δείγκαηα πνπ πεξηέρνπλ ρνλδξφθνθθα θαη 

ιεπηφθνθθα πιηθά ζε αλάκεημε. ‟ απηή ηελ πεξίπησζε θαιφ είλαη λα 

αξρίδεη ε αλάιπζε απφ ηε κέζνδν πνπ εθαξκφδεηαη γηα ηα 

ρνλδξφθνθθα πιηθά (θφζθηλα) έηζη ψζηε λα δηαρσξηζηνχλ νη 

θξνθάιεο θαη ε άκκνο απφ ηελ ηιχ θαη ηελ άξγηιν. ηε ζπλέρεηα θαη 

εθ‟ φζνλ ηα ιεπηφθνθθα πιηθά ππεξβαίλνπλ ην 5% ηνπ ζπλνιηθνχ  

βάξνπο ηνπ δείγκαηνο εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο πνπ αθνξά ηελ 

αλάιπζε ηνπο (ζηθψλην, πδξφκεηξν). Γηα λα απνθεχγεηαη ε ζπαηάιε 

ρξφλνπ θαη ν θίλδπλνο απσιεηψλ ηνπ δείγκαηνο αδεηάδνπκε ην δείγκα 

ζε έλα θφζθηλν κε δηάκεηξν 0,0625mm (+4θ) θαη ην θνζθηλίδνπκε. 

Αλ ην πιηθφ πνπ ζα κείλεη κέζα ζην θφζθηλν (θξνθάιεο, άκκνο) ή ην 

πιηθφ πνπ ζα πεξάζεη κέζα ζην θφζθηλν (ηιχο, άξγηινο) είλαη ζε 

πνζνζηφ κεγαιχηεξν απφ 5% ηνπ ζπλφινπ ηνπ δείγκαηνο, ηφηε 

εθαξκφδνπκε θαη ηηο δπν κεζφδνπο. 
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ηελ πεξίπησζε ησλ δεηγκάησλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

εθαξκφζζεθαλ θαη νη δχν κέζνδνη. Υξεζηκνπνηήζεθαλ θφζθηλα απφ  

-2θ έσο 4θ θαη ηα κηζά ηνπο γηα ηα ρνλδξφθνθθα πιηθά ηεο 

παξάθηηαο δψλεο. Γηα ηα δείγκαηα πνπ πάξζεθαλ απφ ην εζσηεξηθφ 

ηεο ιηκλνζάιαζζαο ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηνπ ζηθσλίνπ ε 

δηαδηθαζία ήηαλ ιίγν πνην πνιχπινθε θαη αλαιχεηαη παξαθάησ.  

Σα δείγκαηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο ήηαλ πινχζηα ζε νξγαληθά 

πιηθά κε απνηέιεζκα λα είλαη απαξαίηεηε ε απνκάθξπλζε ηνπο. Γηα 

λα επηηεπρζεί απηφο ν ζηφρνο ρξεηάζηεθε λα γίλνπλ κία ζεηξά 

πεηξακάησλ ψζηε λα παξζεί ην βέιηηζην απνηέιεζκα. ηελ αξρή 

αθνινπζήζεθε ε κέζνδνο πνπ αλαγξάθεηε ζην βηβιίν ηνπ Φηιηβίθνπ 

(1985) ¨ΣΟΗΥΔΗΑ ΔΦΑΡΚΟΚΔΛΖ ΗΕΖΚΑΣΟΙΟΓΗΑ¨ ην 

απνηέιεζκα ηνπ πεηξάκαηνο ήηαλ λα „ραζεί‟ ην δείγκα ιφγν ηεο 

πςειήο πνζφηεηαο νξγαληθψλ πιηθψλ, επεηδή δε ζηακαηνχζε ν 

αλαβξαζκφο. Σν δεχηεξν πείξακα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ήηαλ ε 

θαχζε ησλ νξγαληθψλ ζε θνχξλν 800ν C, απηφο ν ηξφπνο λαη κελ 

ήηαλ απνηειεζκαηηθφο θαη πξαγκαηνπνηήζεθε ε θαχζε ησλ 

νξγαληθψλ αιιά ε ηέθξα ηνπο παξακέλεη ζην δείγκα θαη δελ 

απνκαθξχλεηαη. Σν ηξίην θαη ηειεπηαίν πείξακα πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε είλαη ηεο πγξήο θαχζεο.  

Ζ κέζνδνο ηεο πγξήο θαχζεο βαζίδεηαη ζηελ νμεηδσηηθή δξάζε 

ηνπ δηρξσκηθνχ θαιίνπ παξνπζία ζεηηθνχ νμένο. (Αιεμηάδεο, 1972)Σα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζφδνπ είλαη ηθαλνπνηεηηθά θαη ζπλήζσο ε 

κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξψηνπ 

πεηξάκαηνο δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθά. 

Σφζν ζηελ πεξίπησζε ηνπ θνζθηλίζκαηνο φζν θαη ζηελ 

πεξίπησζε αλάιπζεο κε ην ζηθψλην θαη ην πδξφκεηξν, εθείλν πνπ 

καο ελδηαθέξεη ηειηθά είλαη ην αζξνηζηηθφ επί ηνηο % πνζνζηφ θαηά 

βάξνο ησλ θφθθσλ ηνπ δείγκαηνο. Απηφ ην πνζνζηφ ζα ρξεηαζηεί γηα 

λα ππνινγίζνπκε ηηο παξακέηξνπο ηνπ κεγέζνπο, (Folk, 1974, 

Φηινβίθνο, 1985). 
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Ζ ζπλέρεηα ησλ δεηγκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην γξαθείν, 

φπνπ κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Gradiastat ππνινγίζηεθαλ ν 

κέζνο φξνο (ρ), ε ζηαζεξή απφθιηζε (ζ), ε ινμφηεηα (Sk), θαη ε 

θχξησζε (Ku). ζηα ζπγθεληξσηηθά ηξηγσληθά δηαγξάκκαηα Θεθαιαην 

8, δηαπηζηψλεηαη ην είδνο ησλ πιηθψλ πνπ θαηαθιχδνπλ ηελ πεξηνρή. 

Θαη ζην Παξάξηεκα ΗΗ δίλεηαη αλαιπηηθά θάζε δείγκα   

Δλ ζπλερεία γίλεηαη εθαξκνγή ηεο γξαθηθήο κεζφδνπ. Γίλνληαη 

ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία ζηνπο αθφινπζνπο πίλαθεο θαη ζηε ζπλέρεηα 

δίλνληαη νη εθαξκνγέο ηνπο ζηνπο αληίζηνηρνπο πίλαθεο.  

 Αλαιπηηθφηεξα, ηα αζξνηζηηθά % πνζνζηά θαηά βάξνο ζην κέγεζνο 

ησλ πιηθψλ πνπ αλαιχζεθαλ , ηνπνζεηνχληαη ζε έλα δηάγξακκα πνπ 

έρεη δπν άμνλεο. Πίλαθεο παξαξηήκαηνο ΗΗ 

Έλα νξηδφληην άμνλα γηα ην κέγεζνο ησλ θφθθσλ ζε κνλάδεο θ, 

φπνπ νη ππνδηαηξέζεηο θαίλνληαη αξηζκεηηθέο ( -2, -1, 0, 1, 2) αιιά 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα είλαη ινγαξηζκηθέο (θ=- log2 μ).  

 

 

4.5 Φπήζη Ππογπαμμάηων 

Αθνχ νινθιεξσζεί ε έξεπλα ζην εξγαζηήξην φια ηα δεδνκέλα 

ηνπ πεδίνπ θαη ηνπ εξγαζηεξίνπ κπήθαλ ζε κία βάζε δεδνκέλσλ 

φπνπ θαη επεμεξγάζηεθαλ. 

Αξρηθά κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS νξηνζεηήζεθε 

ε επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο θαη εμήρζεζαλ ηα δεδνκέλα απφ ηα 

GPS φπνπ θαη πξνβιήζεθαλ ζε δνξπθνξηθέο εηθφλεο ηνπ 

«Θηεκαηνινγίνπ Α.Δ.». Έηζη δεκηνπξγήζεθε κία αξρηθή εηθφλα ζην 

ράξηε ηνπ ρψξνπ απφ ηνλ νπνίν πάξζεθαλ ηα ηδεκαηνινγηθά 

δήγκαηα. Δπφκελν βήκα ήηαλ ε ηνπνζέηεζε ησλ ζηηγκάησλ απφ ηελ 

νξηνζέηεζε ησλ γεσκνξθψλ θαη ε ςεθηνπνίεζε νξηζκέλσλ απφ 

απηέο.  

ηε ζπλέρεηα, γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ησλ 

ηνκνγξαθηψλ αξρηθά έγηλε ε ραξηνγξάθεζε ησλ κεηξήζεσλ 
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ππαίζξνπ κε ηε κνξθή ςεπδνηνκήο. Διέγρζεθε ε πνηφηεηα ησλ 

κεηξήζεσλ θαη απνξξίθζεθαλ κεηξήζεηο κε κεγάια ζθάικαηα 

(RMS). 

Σα δεδνκέλα, ππνβιήζεθαλ ζε δηδηάζηαηε αληηζηξνθήο, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα 2DINVSCR (Tsourlos et al., 1999; 

Tsourlos and Ogilvy, 1998).  

Σα απνηειέζκαηα ηεο αληηζηξνθήο ραξαθηεξίδνληαη σο 

αμηφπηζηα θαζψο ην % ιάζνο (RMS) γηα θάζε αληηζηξνθή, κε 

ειάρηζηεο εμαηξέζεηο, έδηλε κία εηθφλα αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή. Πξέπεη 

λα ηνληζηεί φηη ζε πνιιέο ηνκνγξαθίεο ε αληηζηξνθή επαλαιήθζεθε 

αξθεηέο θνξέο κε δηαθνξεηηθέο παξακέηξνπο (π.ρ. αιιαγή θιίκαθαο) 

ψζηε λα επηηεπρζεί κηα ζρεηηθή νκνηνκνξθία ζηηο κέγηζηεο ηηκέο θαη 

λα δηεπθνιπλζνχλ νη ζπγθξίζεηο κεηαμχ ηνκψλ.  
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5. ΟΡΗΟΘΔΣΖΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ 

Γηα ηελ θαηαλφεζε θαη ηε κειέηε ηεο πεξηνρήο ηνπ αθξσηεξίνπ 

έγηλε πξψηα κηα έξεπλα ζηηο δνξπθνξηθέο θσηνγξαθίεο ψζηε λα 

δηαπηζησζεί ε κνξθνινγία ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ζηελ νπνία 

αλήθεη. 

Γηα λα νξηνζεηεζεί ε πεξηνρή κειέηεο ςεθηνπνηήζηθε κία 

επξχηεξε πεξηνρή ζην ArcMap, θφπεθε κε βάζε ηελ πεξηνρή απηή ην 

gdem ηεο Διιάδαο θαη ελ ζπλερεία κέζσ ηεο εληνιήο Hydrology ηνπ 

ArcToolbox έγηλε ε εμαγσγή ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ.(ζρήκα 5.1) 

Απφ ηελ εηθφλα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαη κε βάζε ηελ 

ππαίζξηα αλαγλψξηζε δηαπηζηψζεθε πσο ε πεξηνρή νξηνζεηείηαη απφ 

δχν ρείκαξξνπο νη νπνίνη είλαη επνρηαθά ελεξγνί.  

 

ρήκα 5.1 : Τδξνγξαθηθφ δίθηπν επξχηεξεο πεξηνρήο 
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5.1 Οπιοθέηηζη ακηογπαμμήρ και λιμνοθάλαζζαρ 

 

Κε ηε ρξήζε ηνπ GMS-2 πξαγκαηνπνηήζεθε ραξηνγξάθεζε 

ηεο αθηνγξακκήο (ζρήκα 5.2), ελφο ηκήκαηνο ησλ δεπηεξνγελψλ 

ζηλψλ ζην βφξεην ηκήκα θαη ηεο ιηκλνζάιαζζαο ζην πιήξεο 

αλάπηπγκα ηεο, φπνπ θαη θαίλεηαη ε έθηαζε ηεο.(ζρήκα 5.3) 

 

 

ρήκα 5.2 : νξηνζέηεζε ηεο αθηνγξακκήο κε ην GMS-2 θαη θάζεηεο ηξαβέξζεο 

δεηγκαηνιεςίαο.  
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ρήκα 5.3 : νξηνζέηεζε ηεο ιηκλνζάιαζζαο ην αλάπηπγκα ηεο νπνίαο αληαπνθξίλεηαη ζηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

 

Ζ νξηνζέηεζε ηεο ιηκλνζάιαζζαο - πγξνηφπνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ηε ζεξηλή πεξίνδν θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

δεηγκαηνιεςηψλ, παξ‟ φια απηά ηα ζηίγκαηα αληαπνθξίλνληαη ζην 

ρεηκεξηλφ αλάπηπγκα ηεο. Ζ νξηνζέηεζε έγηλε κε βάζε ηελ πδξφβηα 

βιάζηεζε πνπ αλαπηχζζεηαη εληφο ηεο ιηκλνζάιαζζαο, ε νπνία 

δηαηεξείηαη θαη ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. Έηζη κε νδεγφ ηε βιάζηεζε 

πάξζεθαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζρήκα 5.3. ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν 

δελ έγηλε ε ραξηνγξάθεζε ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν είλαη γηαηί ε πεξηνρή 

είλαη πιεκκπξηζκέλε, δχζβαηε θαη ζε αξθεηά ζεκεία αδχλαηε.  
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Απφ ηελ νξηνζέηεζε θαη θάλνληαο κεγέζπλζε ηεο ζρήκα 5.2 

δηαπηζηψζεθε ζε νξηζκέλα ζεκεία, δηάβξσζε θαη ζε νξηζκέλα ζεκεία 

απφζεζε, φπσο θαίλεηαη ζηελ ζρήκα 5.4 ίζσο νθείιεηαη ζην 

επνρηαθφ αλάπηπγκα ηνπ αθξσηεξίνπ. Ζ γεληθή ηάζε πνπ επηθξαηεί 

ζηε λφηηα πιεπξά ηνπ αθξσηεξίνπ είλαη ε απφζεζε, φπνπ, ζηηο 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο, θαίλνληαη θαη νη δψλεο επαχμεζεο ζρήκα 5.5. 

ηε βφξεηα πιεπξά θαη θνληά ζην ιηκελνβξαρίνλα ππάξρεη κία 

ηαπείλσζε ηεο αθηήο ε νπνία νθείιεηαη ζε αλζξσπνγελείο 

επεκβάζεηο ηεο ηειεπηαίαο δεθαεηίαο. Δηδηθφηεξα ζηελ Παξαιία ηεο 

Δπαλνκήο θαηαζθεπάζηεθε έλαο ιηκελνβξαρίνλαο, ν νπνίνο εκπνδίδεη 

ηε ζηεξενκεηαθνξά έσο ηελ άθξε ηνπ αθξσηεξίνπ, κε απνηέιεζκα ε 

δηεξγαζία ηεο δηάβξσζεο λα ζπλερίδεηαη απφ ηελ εμσηεξηθή πιεπξά 

ηνπ ιηκελνβξαρίνλα θαη λα ππάξρεη έληνλε απφζπξζε ηεο αθηήο. 

.  

ρήκα 5.4 : Αχμεζε ηνπ άθξνπ ηνπ Κχηηθα απφδεημε ηεο ζπλερφκελεο ηξνθνδνζίαο κε 

ηδήκαηα. 
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ρήκα 5.5 : Κε θφθθηλε γξακκή η δψλεο επαχμεζεο ζην λφηην ηκήκα ηνπ αθξσηεξίνπ. 
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6. ΓΔΩΜΟΡΦΟΛΟΓΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ 

 

6.1 Σσημαηιζμόρ ηος επίπεδος ακπωηηπίος 

 

Γηα ηε δεκηνπξγία θαη αχμεζε ελφο επίπεδνπ αθξσηεξίνπ, είλαη 

ε εκπινθή κηαο κεγάιεο ζε κήθνο αθηνγξακκήο, πνπ ζε θάπνην 

ζεκείν έρεη δχν αληίζεηα spit ηα νπνία ελψλνληαη ζε ηξηγσληθφ 

ζρήκα θαηά κήθνο ηεο αθηήο (ζαιάζζηα ή ιηκλαία αθηή). Σν ζρήκα 

ηνπο εμαξηάηαη απφ ηνλ επηθξαηέζηεξν άλεκν ηεο πεξηνρήο θαη απφ 

ηε δηάζιαζε ησλ θπκάησλ ζηνπο πθάινπο. 

Σέηνηνπ είδνπο γεσκνξθέο κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ, φπσο 

έρεη εηπσζεί θαη παξαπάλσ, ζε πεξηβάιινληα παξάθηηα ή παξαιίκληα. 

ε παξάθηηεο πεξηνρέο εκθαλίδνληαη ζε ππήλεκεο (ζηαβέλην) 

πεξηνρέο ελφο λεζηνχ ή κίαο ρεξζαίαο αθηνγξακκήο ή ζην ζηφκην 

κηαο θνίηεο φπνπ νη ζπλζήθεο είλαη θαηάιιειεο.  

Σα επίπεδα αθξσηήξηα κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ ζε έλα ζηελφ 

κέξνο ή ζε κία αλνηρηή αθηνγξακκή πνπ δελ ππάξρεη θάπνην άιιν 

θπζηθφ εκπφδην φπσο λεζί ή θάπνηνο χθαινο, φπνπ ν θπξίαξρνο 

άλεκνο βνεζάεη ηελ θπκαηηθή δξάζε έηζη ψζηε λα γίλεηαη ε 

κεηαθνξά ησλ ηδεκάησλ ηαπηφρξνλα θαη απφ ηηο δχν θαηεπζχλζεηο. 

Δάλ ππάξρεη κεγάιε γσλία πξφζθξνπζεο ησλ θπκάησλ κε ηελ αθηή 

ηφηε ε ζπγθέληξσζε ησλ ηδεκάησλ ζε κνξθή ξάρεο, κε ηνλ θαηξφ 

δεκηνπξγεί ην επίπεδν αθξσηήξη (πνχληα). (URL: 1) 

ε άιιεο πεξηπηψζεηο ην spit δνκείηαη ζηελ αθηή, έρνπκε 

ζηεξενκεηαθνξά ηδεκάησλ απφ ηελ πεξηνρή ηεο παξαιίαο ζηελ αθηή 

θαη ππάξρεη απφηνκε αιιαγή δηεχζπλζεο, φπνπ ηα ηδήκαηα 

δηαζπείξνληαη θαη απνηίζεληαη ζε κία πξνεμνρή, απηφ ζπλήζσο 

ζπκβαίλεη ζηηο εθβνιέο ελφο πνηακνχ. ηελ πεξίπησζε ελφο επίπεδνπ 

αθξσηεξίνπ ν επηθξαηψλ άλεκνο θαη έλαο ηζρπξφο δεχηεξνο άλεκνο 

αληίζεηεο θαηεχζπλζεο κεηαθηλεί ην πιηθφ ηεο αθηήο πξνο ηεο δχν 
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θαηεπζχλζεηο κε απνηέιεζκα ε «κχηε» ηνπ επίπεδνπ αθξσηεξίνπ λα 

κεηαθηλείηαη επνρηαθά. (ζρήκα 5.4)  

Σν επίπεδν αθξσηήξη κπνξεί λα δηαρσξηζηεί ζε ηξεηο πεξηνρέο: ηελ 

θεληξηθή ξάρε θαη ζε δχν εθαηέξσζελ πεξηνρέο. Ζ ξάρε ζπλήζσο 

έρεη πιαγηέο πνπ πιεζηάδνπλ ηελ αθηή. Έλα ηέηνην πεξηβάιινλ 

κπνξεί λα εθηείλεηαη πάλσ απν 5 Km απφ ηελ αθηή θαη  ππνγείσο 

κπνξεί λα εθηείλεηαη πνιχ καθξχηεξα, ίζσο θαη πάλσ απφ 15 Km απφ 

ηελ επηθαλεηαθή πεξηνρή. Δκθαλίδεηαη απν ηελ επεηξσηηθή ελδνρψξα 

θαη ζην άθξν αλαπηχζζεη ιηκλνζάιαζζεο (lagoons) ή ειψδε 

πεξηβάιινληα. 

 Σν αθξσηήξην ηεο Δπαλνκήο, ν «Κχηηθαο», είλαη έλα ηππηθφ 

παξάδεηγκα επίπεδνπ αθξσηεξίνπ. Σν νπνίν πηζαλφλ δεκηνπξγήζεθε 

απφ θάπνηα παιαηνθχηε ηεο πεξηνρήο, ζπληεξείηε απφ ηελ παξάθηηα 

ζηεξενκεηαθνξά θαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ έρνπλ αλαηερζεί αξθεηέο 

γεσκνξθέο φπσο δηάθνξα είδε ζηλψλ, ε ιηκλνζάιαζζα θαη νη δψλεο 

επαχμεζεο. (URL 1)  

 

 

6.2 Μονηέλα θινών ηος επίπεδος ακπωηηπίος 

6.2.1 Κύπιερ θίνερ, εμππόζθιερ και εμβπςακέρ θίνερ 

 

Σν ζχζηεκα ησλ εκπξφζζησλ ζηλψλ ζπκπεξηιακβάλεη ηηο 

εκβξπαθέο ζίλεο θαη ηηο εκπξφζζηεο ξάρεο ζηλψλ. πρλά ν φξνο 

θχξηεο ζίλεο κε άκκν πξνθχπηεη απφ ηε κνξθή, ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ 

ηεο παξαιίαο σο πεγή ηδεκάησλ θαη ηελ θπκαηηθή δξάζε. ε πνιχ 

μεξέο πεξηνρέο, φπνπ νη παξαιίεο αθνινπζνχληαη απφ έξεκν, ππάξρεη 

αλεπάξθεηα ζηε βιάζηεζε ζηηο κνξθέο ησλ ζηλψλ θαη νη παξαιίεο 

είλαη απιά πεγέο άκκνπ, ε νπνία κεηαλαζηεχεη πξνο ηελ ελδνρψξα 

κε ηε κνξθή ειεχζεξσλ ζηλψλ. Χζηφζν, φπνπ ππάξρεη αξθεηή 

βιάζηεζε, ψζηε λα παγηδεχεηαη ε άκκνο, ζηελ ελδνρψξα απφ ηελ 

παξαιία κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ην εκπξφζζην ζχζηεκα ζηλψλ 

παξαθείκελν ηεο παξαιίαο θαη έλα ζχζηεκα ζηλψλ πεξηνρήο (dune 
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field) πνπ κπνξεί λα βξίζθεηαη ζηε εζσηεξηθή πιεπξά απφ ηελ 

πεξηνρή φπνπ ε άκκνο έρεη παγηδεπηεί ζηε βιάζηεζε. Σα εκπξφζζηα 

ζπζηήκαηα ζπκθσλνχλ απφ έλα γεληθφ λεντδξπζέλ ζχζηεκα 

εκπξφζζησλ ζηλψλ ην νπνίν εθηείλεηαη παξάιιεια ζηελ αθηνγξακκή 

θαη ζπζρεηίδεηαη κε ηηο εκβξπηθέο ζίλεο (Hesp, 1983), πνπ κπνξεί λα 

δηακνξθψλνληαη ζηελ άθξε ηεο ζαιάζζηαο θιήζεο ηεο εκπξφζζηαο 

ξάρεο ή ζηελ πίζσ αθηή (backshore) δηαρσξίδεηαη ε εκπξφζζηα 

ξάρε. Όηαλ ην πξνο ηε ζάιαζζα πξφζσπν ησλ εκπξφζζησλ ζηλψλ 

έρεη δηαβξσζεί απφ ηελ θπκαηηθή δξάζε δεκηνπξγείηαη κία απφηνκε 

πιαγηά. Σν εκπξφζζην ζχζηεκα κπνξεί ηφηε λα πεξηιακβάλεη θαη έλα 

αθάιππην απφ βιάζηεζε θνκκάηη ην νπνίν ρηίδεηαη απέλαληη ζηελ 

απφηνκε πιαγηά θαη ρηίδεη εθ λένπ εκβξπαθέο ζίλεο. (Davidson-

Arnott, 2010) 

Οη εκβξπαθέο ζίλεο μεθηλνχλ απφ ηε ζάιαζζα εθεί φπνπ 

ζηακαηάεη ε θιήζε ησλ εκπξφζζησλ ζηλψλ, φπνπ ε άκκνο 

ζπγθεληξψλεηαη κέζα θαη πίζσ απφ ηα θπηά ηεο παξαιίαο. Ζ 

βιάζηεζε πνπ αλαπηχζζεηαη ζηελ παξαιία κπνξεί λα είλαη 

απνηέιεζκα ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ησλ θπηψλ απφ ηε βάζε ησλ 

ζηλψλ. Έλα απιφ κνληέιν εκβξπαθψλ ζηλψλ ην νπνίν αλαπηχζζεηαη 

ζηελ παξαιία απμάλεηαη θαη κεγαιψλεη κε ην πέξαο ηνπ ρξφλνπ, κε 

απνηέιεζκα ε ζπλερφκελε αχμεζε ελφο ζπζηήκαηνο ζηλψλ λα  

δεκηνπξγεί έλα λέν εκπξφζζην ζχζηεκα ζηλψλ. Ζ αλάπηπμε ελφο 

λένπ εκπξφζζηνπ ζπζηήκαηνο ζηλψλ κε βιάζηεζε έρεη σο 

απνηέιεζκα ε άκκνο ηεο παξαιίαο λα παγηδεχεηαη εμ νινθιήξνπ ή ελ 

κέξεη ζην λέν ζχζηεκα θαη θαη΄ επέθηαζε λα ζηακαηάεη ε 

ηξνθνδνζία ησλ παιαηφηεξσλ ζηλψλ. ηηο ζηαζεξέο θαη δηαηξνχκελεο 

αθηνγξακκέο νη εκβξπαθέο ζίλεο είλαη εθήκεξα ζρήκαηα ηα νπνία 

δεκηνπξγνχληαη κία ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν ηνπ κήλα γηα αξθεηφ 

θαηξφ θαη ζηε ζπλέρεηα θαηαζηξέθνληαη απφ ηελ θπκαηηθή δξάζε 

θαηά ηε δηάξθεηα κηαο θαηαηγίδαο. Απηνχ ηνπ είδνπο νη ζίλεο έρνπλ 

ηππηθά κεξηθά εθαηνζηά έσο θαη έλα, δχν κέηξα χςνο θαη 10 – 20 

κέηξα εχξνο. Οη λέεο εκπξφζζηεο ζίλεο κπνξεί λα είλαη κεξηθά κέηξα 
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ή πην κηθξέο, ζε κηθξνχ εχξνπο παξαιίεο, αιιά ζπλήζσο ην χςνο 

ηνπο είλαη 5 – 20 κέηξα θαη ην εχξνο 30 – 50 κέηξα, θαη κπνξεί λα 

κεγαιψζνπλ πάλσ απφ 100 κέηξα ζε πεξηνρέο κε ηζρπξνχο αλέκνπο 

θαη κεγάιε ηξνθνδνζία ηδεκάησλ. (Davidson-Arnott, 2010) 

Θαηά ηελ έξεπλα ζην πεδίν δηαπηζηψζεθε ε χπαξμε εκβξπαθψλ 

ζηλψλ ζην Λφηην ηκήκα ηνπ επίπεδνπ αθξσηεξίνπ. ην χςνο ησλ 

νπνίσλ είλαη κεξηθά εθαηνζηά. Δίλαη επνρηαθέο ζίλεο ιφγν ησλ 

Λφηησλ αλέκσλ πνπ πλένπλ ην θαινθαίξη ζηελ πεξηνρή. Σα ηδήκαηα 

ησλ ζηλψλ απηψλ παξακέλνπλ γηα κηθξφ δηάζηεκα θνληά ζηελ 

παξαιία θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαθηλνχληαη θαη παγηδεχνληαη ζηε 

βιάζηεζε πνπ έρεη αλαπηπρζεί ζηηο δψλεο επαχμεζεο πνπ 

αθνινπζνχλ ηε κνξθνινγία ηνπ αθξσηεξίνπ. 

ην Βφξεην ηκήκα θαη κε θαηεχζπλζε ηελ Παξαιία ηεο 

Δπαλνκήο ζπλαληψληαη, εκπξφζζηεο ζίλεο νη νπνίεο είλαη θαιπκκέλεο 

κε βιάζηεζε.  

 

 

6.2.2 Δεςηεπεύοςζερ θίνερ – παπαβολικέρ και θίνερ πεπιοσήρ (dune 
fields) 

 

Οη κνξθέο ζηλψλ πνπ βξίζθνληαη πίζσ απφ ηηο εκπξφζζηεο ζίλεο 

απνηεινχλ ην δεπηεξνγελέο ζχζηεκα ζηλψλ. ηηο παξαιίεο φπνπ ηα 

ηδήκαηα βξίζθνληαη ζε αθζνλία θαη ε ζπλέρεηα ηεο παξαιίαο 

θαηαιήγεη ζηηο πξνεγνχκελεο εκπξφζζηεο ζίλεο έρεη ηε δπλαηφηεηα 

λα δηαηεξεί κνξθέο άζηθηεο θαιπκκέλεο απφ βιάζηεζε, έηζη γίλεηαη ν 

δηαρσξηζκφο ησλ κνξθψλ απφ ηελ αθηνγξακκή θαη πξνο ηα κέζα. 

Παξφια απηά, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο ε θπηνθάιπςε εκθαλίδεηαη 

πεξηζηαζηαθά ρξφλν ην ρξφλν δηφηη επεξεάδεηαη απφ θπζηθά θαη 

αλζξψπηλα αίηηα γεγνλφο πνπ νδεγεί ζηελ απνζηαζεξνπνίεζε ησλ 

εκπξφζζησλ ζπζηεκάησλ ή ησλ παιαηφηεξσλ ζηλψλ. Σν απνηέιεζκα 

είλαη ε αλάπηπμε πνηθηιίαο δεπηεξνγελψλ ζηλψλ, απφ κηθξέο ζίλεο ζε 

ζρήκα κπνι νη νπνίεο εμαζζελνχλ θαη εθηείλνληαη ζε κεξηθά κέηξα 
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κφλν, ζε κεγάιεο παξαβνιηθέο ζίλεο πνπ εθηείλνληαη ζε εθαηνληάδεο 

κέηξα θαη ζε έλα ρηιηφκεηξν χςνο, γηα λα κεηαηξαπνχλ ζε ειεχζεξεο 

κνξθέο πνπ κπνξεί λα πάξνπλ ην ζρήκα barchanoid, θάζεηνπ 

εκβφινπ ή κεγάιεο ακκψδνπο επηθάλεηαο ε νπνία κπνξεί λα 

εθηείλεηαη ζε εθαηνληάδεο ρηιηάδεο ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα. Ο 

πξνζαλαηνιηζκφο απηψλ ησλ δεπηεξνγελψλ κνξθψλ ειέγρεηαη απφ 

ηα ζαιάζζηα θχκαηα θαη απφ ηνλ επηθξαηνχληα άλεκν ηεο πεξηνρήο. 

(Davidson-Arnott, 2010) 

ην βφξεην ηκήκα ηνπ αθξσηεξίνπ, θνληά ζην θακπηλγθ ηνπ 

ΔΟΣ, απφ ηε δνξπθνξηθή εηθφλα δηαπηζηψζεθε ε χπαξμε 

παξαβνιηθψλ ζηλψλ. Ο θχξηνο άμνλαο ησλ ζηλψλ έρεη 

πξνζαλαηνιηζκφ απφ ΒΒΓ πξνο ΛΛΑ φπσο είλαη θαη νη επηθξαηνχληεο 

άλεκνη ηεο πεξηνρήο, φπσο πξνθχπηεη θαη απφ ην ζρήκα 6.2 ησλ 

κεληαίσλ αλέκσλ ηνπ Θεξκατθνχ θφιπνπ.  

Οη παξαβνιηθέο ζίλεο ςεθηνπνηήζεθαλ θαη θαίλνληαη ζηελ 

ζρήκα 6.1. 
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ρήκα 6.1 : Παξαβνιηθέο ζίλεο ζην βφξεην ηκήκα ηνπ αθξσηεξίνπ κε πξνζαλαηνιηζκφ ΒΒΓ. 
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ρήκα 6.2 :  επηθξαηνχλησλ αλέκσλ ζην Θεξκατθφ θφιπν (Albanakis, 1985) 
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Δπίζεο, δεπηεξνγελήο ζίλεο δηαπηζηψζεθαλ θνληά ζην άθξν 

ηνπ αθξσηεξίνπ. Ζ ραξηνγξάθεζε ησλ δεπηεξνγελψλ ζηλψλ ζηε 

κχηε ηνπ αθξσηεξίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην GMS-2. Έγηλαλ 

νδεχζεηο επί ησλ ζηλψλ θαη ε πνξεία πνπ αθνινπζήζεθε ζηηο δχν 

νκάδεο πνπ εληνπίζηεθαλ απεηθνλίδνληαη ηα ζρήκαηα 6.3, 6.4. 

Απνηέιεζκα απηήο ηεο ραξηνγξάθεζεο είλαη ν ζρήκα 6.5. Όπνπ θαη 

παξαζέηνληαη ηα πςφκεηξα ησλ ζηλψλ θαη δηαπηζηψλεηαη ην αξθεηά 

κεγάιν πςφκεηξν ηνπο γηα ηα δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο, ην νπνίν 

μεθηλά απφ 1m θαη θηάλεη ηα 5m. Πηζαλφ αίηην ηνπ χςνπο απηψλ ησλ 

ζηλψλ είλαη ην γεγνλφο φηη ηξνθνδνηνχληαη κε ηδήκαηα θαη απφ ηηο 

δχν πιεπξέο ηνπ αθξσηεξίνπ. 

 

ρήκα 6.3 :Πνξεία ραξηνγξάθεζεο ησλ ζηλψλ ηεο πξψηεο νκάδαο (ππφκλεκα 3d_dune_1) 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 65 

 

ρήκα 6.4 : Πνξεία ραξηνγξάθεζεο ησλ ζηλψλ ηεο δεχηεξεο νκάδαο (ππφκλεκα 

3d_dune_2) 
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ρήκα 6.5 : Υαξηνγξάθεζε ησλ ζηλψλ ζηε κχηε ηνπ αθξσηεξίνπ. ην ππφκλεκα θαίλνληαη 

ηα πςφκεηξα ησλ ζηλψλ. 

 

 

6.3 Ιζημαηολογία ηηρ λιμνοθάλαζζαρ 

 

 Σα ηδήκαηα κεηαθέξνληαη ζηε ιεθάλε ηεο ιηκλνζάιαζζαο κέζσ ησλ 

πνηακψλ, ησλ παιηξξνηαθψλ ξεπκάησλ θαη ηνπ αλέκνπ. Οη απνζέζεηο 

ηνπ ππζκέλα ηεο ιεθάλεο πεξηέρνπλ νξγαληθήο πξνέιεπζεο πιηθά, 

φπσο θειχθε, γνπαλφ, ηχξθε θαη ζηηο μεξέο πεξηνρέο αιάηη, 

αζβεζηίηε θαη δνινκίηε (Aldermann etal., 1957) 

 Γέρνληαη απφ ηα πνηάκηα ηδήκαηα απφ ρνλδξφθνθθε άκκν ηιχ θαη 

άξγηιν. Σν ρνλδξφθνθθν πιηθφ απνηίζεηαη απφ ηα πνηάκηα ζηελ 

είζνδν ησλ ιηκλνζαιαζζψλ, θαη κεηαθέξεηαη ζηελ παξαιία φπνπ 
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κπνξεί λα δηαζπαξζεί ζηελ αθηή κε ηε βνήζεηα ηεο θπκαηηθήο 

δξάζεο, ν δηαζθνξπηζκφο ησλ ηδεκάησλ ζηνλ ππζκέλα ζηαδηαθά 

κεηψλεη ην βάζνο ηεο ιηκλνζάιαζζαο. 

 Οη απνζέζεηο κηαο ιηκλνζάιαζζαο κπνξεί λα έρνπλ δηάθνξεο δνκέο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ηκεκάησλ απφ θνξαιιηνγελή ζπζηήκαηα. 

Σα θξηηήξηα πνπ κπνξνχλ λα μερσξίζνπλ ηηο απνζέζεηο κίαο 

ιηκλνζάιαζζαο απφ ηηο απνζέζεηο ελφο πνηακφθνιπνπ 

ζπκπεξηιακβάλνπλ ζηνηρεία φπσο παξνπζία εβαπνξηηψλ ή αλνμηθέο 

ζπλζήθεο (π.ρ. καχξνο ζρηζηφιηζνο), απνπζία ηζρπξήο παιηξξντθήο 

επίδξαζεο, αξγή επίδξαζε εδαθηθψλ ηδεκάησλ, θαη θαιά 

ηαμηλνκεκέλνπο θφθθνπο, ρακειή πνηθηιία ζηελ παλίδα θαη 

εθηεηακέλε ρισξίδα (Davis, 1983). 

Ζ ιηκλνζάιαζζα ηεο πεξηνρήο κειέηεο κεηά απφ ηελ έξεπλα πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε θαη ηα δείγκαηα ηα νπνία αλαιχζεθαλ κε ηε 

κέζνδν ηνπ ζηθσλίνπ δείρλεη έλα πεξηβάιινλ κε ιεπηφθνθθα 

ηδήκαηα, πινχζηα ζε νξγαληθά πιηθά, θαιά ηαμηλνκεκέλα. Ζ 

ηξνθνδνζία ηεο ιηκλνζάιαζζαο ζε ηδήκαηα πξαγκαηνπνηείηε απφ ηνλ 

άλεκν αθνχ πιένλ ε κία είζνδνο πνπ είρε είλαη θιεηζηή ιφγσ ηεο 

παξάθηηαο ζηεξενκεηαθνξαο. Απφδεημε ηνπ γεγνλφηνο απηνχ είλαη 

κία δνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ GOOGLE EARTH ηεο πεξηνρήο ζηηο 

24/4/2002 φπνπ ν δνξπθφξνο θαηαγξάθεη κία ζχειια. Δίλαη θαλεξή 

ε κεηαθίλεζε κεγάιεο πνζφηεηαο άκκνπ απφ ηηο ζίλεο ζηε 

ιηκλνζάιαζζα. (ζρήκα 6.6) 
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ρήκα 6.6 : Γνξπθνξηθή εηθφλα ηεο ιηκλνζάιαζζαο ζηηο 24/4/2002 ζηελ πεξηνρή πλένπλ 

δπλαηνί Βφξεηνη άλεκνη. (URL: 3) 
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7. ΖΛΔΚΣΡΗΚΉ ΓΗΑΚΌΠΖΖ  

7.1 Ανάλςζη ηομογπαθιών. 

ηελ πεξηνρή κειέηεο δεκηνπξγήζεθαλ έληεθα ηνκνγξαθίεο, φπσο 

αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ,  εθ ησλ νπνίσλ ηέζζεξηο είλαη ηνπ 1 

Khm, δχν είλαη ησλ 250m θαη πέληε είλαη ησλ 120m κήθνο. 

Αλαιχνληαη παξαθάησ νη ηνκνγξαθίεο κε ζεηξά δεκηνπξγίαο ηνπο, 

φπνπ αλαθέξεηαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπο ζην ρψξν κειέηεο, ην 

κήθνο ηεο θάζε ηνκήο, ην ζθάικα (RMS), ην βάζνο ηεο θάζε ηνκήο 

θαη ε ζηξσκαηνγξαθηθή αλάιπζε πνπ δίλνπλ νη εηθφλεο ησλ ηνκψλ. 

Οη ηέζζεξηο πξψηεο ηνκέο ηνπ 1Khm πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή θαη αλαιχνληαη παξαθάησ. 

 

 

Σνκνγξαθία Λν 1 

Ζ ηνκνγξαθία Λν 1 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ ΛΛΑ πιεπξά ηνπ Κχηηθα 

(ζρήκα 7.1) απφ ηελ παξαιία πξνο ην εζσηεξηθφ (ΒΒΓ) ηνπ cuspate 

foreland, είλαη ηνκνγξαθία ηνπ 1 Khm απηφ ζεκαίλεη πψο ε 

ηνκνγξαθία ζα δψζεη κία εηθφλα ηεο νπνίαο ην βάζνο θηάλεη ηα 

250m.  Κεηά ηελ επεμεξγαζία ηεο ηνκήο ζην πξφγξακκα DC_2PRO 

θαη ηελ αθαίξεζε ηνπ ζθάικαηνο κε ηειηθφ RMS 0,0617 ε εηθφλα ηεο 

ηνκνγξαθίαο έρεη βειηησζεί αξθεηά θαη ην απνηέιεζκα ηεο θαίλεηαη 

ζηελ ζρήκα 7.2. Σν πςφκεηξν ζηελ πεξηνρή δελ είλαη κεγαιχηεξν 

ηνπ 1 – 1,5 m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Αλαιχνληαο ηελ 

εηθφλα ζπκπεξαίλνπκε φηη ζηε ΛΛΑ πιεπξά ηεο ηνκνγξαθίαο γηα 

πεξίπνπ 550 – 600m πξνο Β θαη ζε βάζνο 60m ππάξρεη κία εκθάληζε 

ε νπνία απνηειείηαη απφ ρακειέο αληηζηάζεηο  ησλ 2 – 6 Ohm-m πνπ 

κπνξεί λα είλαη αξγηιηθά πιηθά ή άκκνο πνπ ην πνξψδεο ηεο έρεη 

πιεξσζεί κε ζαιαζζηλφ λεξφ. Τπνθείκελα απηνχ ηνπ ζηξψκαηνο 60 –

80m βάζνο ππάξρεη έλα ζηξψκα ην νπνίν έρεη πην πςειέο 

αληηζηάζεηο θαη εθηείλεηαη ζε νιφθιεξε ηελ ηνκνγξαθία, πηζαλφηαηα 

είλαη έλα ζηξψκα αθφξεζην ζην ζαιαζζηλφ λεξφ, ην νπνίν κπνξεί λα 

απνηειείηαη απφ άκκνπο θαη ιίγν πην ρνλδξφθνθθα πιηθά. Σέινο, απφ 
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ην βάζνο ησλ 80m θαη θάησ νη αληηζηάζεηο είλαη πςειφηεξεο 

θαλεξψλνληαο απνπζία λεξνχ, ίζσο είλαη εκθάληζε θάπνησλ 

ςακκηηψλ. 

 

 

ρήκα 7.1 : απεηθφληζε ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 1 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

ρήκα 7.2 : απεηθφληζε ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

ππεδάθνπο ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 1 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Σνκνγξαθία Λν 2 

Ζ ηνκνγξαθία Λν 2 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ ΛΛΑ πιεπξά ηνπ 

Κχηηθα, (ζρήκα 7.3) απφ ηελ παξαιία πξνο ην εζσηεξηθφ (ΒΒΓ) ηνπ 

cuspate foreland. Δίλαη κία ηνκνγξαθία ζρεδφλ παξάιιειε ηεο Λν 1, 

ηνπ 1 Khm θαη απηφ ζεκαίλεη πψο ζα δψζεη κία εηθφλα ηηο νπνίαο ην 

βάζνο θηάλεη ηα 250m.  Κεηά ηελ επεμεξγαζία ηεο ηνκήο ζην 

πξφγξακκα DC_2PRO θαη αθνχ έγηλε πξνζπάζεηα λα αθαηξεζεί ην 

RMS 0.438825 ε εηθφλα ηεο ηνκνγξαθίαο δε βειηηψζεθε θαη είρε σο 

απνηέιεζκα νη αληηζηάζεηο λα είλαη πνιχ κεγάιεο, ζρήκα 7.4. Απηφ 

ζπκβαίλεη φηαλ δελ έρεη παξζεί ζσζηή κέηξεζε φπσο ζηελ 

πεξίπησζε ηεο Λν 2. Φαίλεηαη φηη ιφγσ ηεο κεγάιεο απφζηαζεο θαη 

ηνπ δχζβαηνπ ηεο πεξηνρήο, νη δχν νκάδεο πνπ έθαλαλ ηε 

ζπλδεζκνινγία κε ηα ειεθηξφδηα δελ κπφξεζαλ λα πξνρσξήζνπλ ζε 

επζεία γξακκή θαη λα πξνθχςεη έλα απνηέιεζκα, πνπ δελ 

αληαπνθξίλεηαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. 
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ρήκα 7.3 : απεηθφληζε ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 2 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

 

 

ρήκα 7.4: απεηθφληζε ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

ππεδάθνπο ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 2 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Σνκνγξαθία Λν 3 

Ζ ηνκνγξαθία Λν 3 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Β πιεπξά ηνπ Κχηηθα 

(ζρήκα 7.5) απφ ηελ παξαιία πξνο ην ρεξζαίν ηκήκα ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο, ζηελ πεξηνρή ηνπ ηππνδξνκίνπ. Δίλαη κία ηνκνγξαθία κε 

πξνζαλαηνιηζκφ Γ – Α θαη είλαη ζρεδφλ θάζεηε κε ηηο δχν 

πξνεγνχκελεο ηνκνγξαθίεο. Δίλαη  1 Khm ηνκή πνπ ζεκαίλεη πψο ε 

ηνκνγξαθία ζα δψζεη κία εηθφλα ηεο νπνίαο ην βάζνο θηάλεη ηα 

250m.  Κεηά ηελ επεμεξγαζία ηεο ηνκήο ζην πξφγξακκα DC_2PRO 

ψζηε λα αθαηξεζεί ην ζθάικα ην RMS είλαη 0.126568 ε εηθφλα ηεο 

ηνκνγξαθίαο έρεη βειηησζεί αξθεηά θαη ην απνηέιεζκα ηεο θαίλεηαη 

ζηελ ζρήκα 7.6. Σν απνηέιεζκα είλαη πςειέο αληηζηάζεηο, νη νπνίεο 

νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα πσο ε ηνκή πξαγκαηνπνηήζεθε ζε κία 

επηθάλεηα αξθεηά ζπκπαγή πνπ ηα πιηθά ηεο είλαη πηζαλφηαηα 

θξνθαινπαγή ή ςακκίηεο, θάηη πνπ ζπκε φζα αλαθέξεη ν πξίζεο 

(1990) γηα ην ρεκαηηζκφ Γσληάο ζηνλ νπνίν αλήθνπλ ηα ηδήκαηα ηεο 

πεξηνρή. Δπίζεο ηα επηθαλεηαθά ηδήκαηα ηεο ηνκήο απηήο είλαη 

εξπζξνζηξψκαηα, γεγνλφο πνπ εληζρχεη ηα ζπκπεξαζκαηα ηεο 

ηνκνγξαθίαο.  
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ρήκα 7.5 : απεηθφληζε ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 3 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

 

ρήκα 7.6: απεηθφληζε ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

ππεδάθνπο ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 3 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Σνκνγξαθία Λν 4 

Ζ ηνκνγξαθία Λν 4 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Β πιεπξά ηνπ Κχηηθα 

(ζρήκα 7.7) απφ ηελ παξαιία πξνο ην ρεξζαίν ηκήκα ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο. Ο πξνζαλαηνιηζκφο ηεο είλαη Γ – Α,   είλαη ηνκνγξαθία ηνπ 

1 Khm πνπ ζεκαίλεη πψο ζα δψζεη κία εηθφλα ηεο νπνίαο ην βάζνο 

θηάλεη ηα 250m.  Κεηά ηελ επεμεξγαζία ηεο ηνκήο ζην πξφγξακκα 

DC_2PRO θαη ηελ αθαίξεζε ηνπ ζθάικαηνο κε ηειηθφ RMS 

0.0302182 ε εηθφλα ηεο ηνκνγξαθίαο έρεη βειηησζεί αξθεηά θαη ην 

απνηέιεζκα ηεο θαίλεηαη ζηελ ζρήκα 7.8. Σν πςφκεηξν ζηελ 

πεξηνρή δελ είλαη κεγαιχηεξν ηνπ 1 – 1,5 m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο. Αλαιχνληαο ηελ εηθφλα ζπκπεξαίλνπκε φηη ζηε Γ πιεπξά 

ηεο ηνκνγξαθίαο γηα πεξίπνπ 680m πξνο Α θαη ζε βάζνο 20m 

ππάξρεη κία εκθάληζε ε νπνία απνηειείηαη απφ ρακειέο αληηζηάζεηο  

ησλ 3 – 4 Ohm-m θαη κπνξεί λα αληηζηνηρεί ζε αξγηιηθά πιηθά ή 

άκκν πνπ ην πνξψδεο ηεο έρεη πιεξσζεί κε ζαιαζζηλφ λεξφ. 

Τπνθείκελα απηνχ ηνπ ζηξψκαηνο ζηα 30 έσο 60m βάζνο ππάξρεη 

έλα ζηξψκα ην νπνίν έρεη πην πςειέο αληηζηάζεηο θαη εθηείλεηαη έσο 

ηα 700m ζε νιφθιεξε ηελ ηνκνγξαθία, πηζαλφηαηα είλαη έλα ζηξψκα 

αθφξεζην ζην ζαιαζζηλφ λεξφ ην νπνίν κπνξεί λα απνηειείηαη απφ 

άκκνπο θαη ιίγν πην ρνλδξφθνθθα πιηθά. Δλ ζπλερεία, ππάξρεη έλα 

πιηθφ κε πνιχ πςειέο αληηζηάζεηο ην νπνίν πηζαλά λα είλαη 

εκθαλίζεηο ςακκηηψλ ή θξνθαινπαγψλ πιηθψλ θαη πηζαλφηαηα 

αληηζηνηρεί ζηνλ ίδην ζρεκαηηζκφ κε ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 3, δειαδή 

ζηα εξπζξνζηξψκαηα ηνπ ρεκαηηζκνχ Γσληάο. Δπίζεο, ζηε 

ζπγθεθξηκέλε ηνκνγξαθία θαη ζε απφζηαζε 700m απφ ηελ αθηή 

δηαθξίλεηαη κία θαηαθφξπθε πιεπξηθή δηαθνξνπνίεζε, ηεο νπνίαο ην 

βάζνο έρεη αξθεηά κεγάιν βήκα θαη θηάλεη ζην ηέινο ηνπ βάζνπο ηεο 

ηνκνγξαθίαο. Ίζσο είλαη αραξηνγξάθεηην ξήγκα ηεο πεξηνρήο ή κία 

πιεπξηθή κεηάβαζε ησλ ζηξσκάησλ. 
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ρήκα 7.7: απεηθφληζε ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 4 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

ρήκα 7.8: απεηθφληζε ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

ππεδάθνπο ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 4 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Οη ππφινηπεο έμη ηνκνγξαθίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην εζσηεξηθφ ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ δίλνπλ θαη νη νπηηθή εηθφλα 

ηνπο είλαη δηαθνξεηηθή απφ απηέο πνπ αλαθέξζεθαλ. 

 

 

Σνκνγξαθία Λν 5 

Ζ ηνκνγξαθία Λν 5 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε ιηκλνζάιαζζα ηνπ 

Κχηηθα (ζρήκα 7.9) κε πξνζαλαηνιηζκφ ΛΑ - ΒΓ,   είλαη ηνκνγξαθία 

ησλ 230m πνπ ζεκαίλεη πψο ζα δψζεη κία εηθφλα ηεο νπνίαο ην 

βάζνο θηάλεη ηα 60m.  Κεηά ηελ επεμεξγαζία ηεο ηνκήο ζην 

πξφγξακκα DC_2PRO θαη ηελ αθαίξεζε ηνπ ζθάικαηνο ην ηειηθφ 

RMS είλαη 0.0200358 ε εηθφλα ηεο ηνκνγξαθίαο έρεη βειηησζεί 

αξθεηά θαη ην απνηέιεζκα ηεο θαίλεηαη ζηελ ζρήκα 7.10. Σν 

πςφκεηξν ζηελ πεξηνρή δελ είλαη κεγαιχηεξν ηνπ 1 – 1,5 m απφ ηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Ζ εηθφλα πνπ εμάγεηαη απφ ηελ ηνκνγξαθία 

απηή δείρλεη ελαιιαγέο νξηδφληησλ ζηξσκάησλ δηαθνξεηηθψλ 

αληηζηάζεσλ θαηά κήθνο ηεο ηνκήο. Σα πξψηα 13m έρνπλ κηθξή 

αληίζηαζε θαη απηφ νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη πξφθεηηαη γηα ζηξψκα 

αξγηιηθφ ή ακκψδεο θνξεζκέλν απφ ην ζαιαζζηλφ λεξφ, απφ ηα 13m 

έσο ηα 22m ππάξρεη έλα ζηξψκα αθφξεζην αιιά ραιαξφ, πηζαλφλ 

άκκνο κε ραιίθηα, ε αληίζηαζε ηνπ νπνίνπ είλαη απφ 1,0 έσο 1,8 

Ohm-m, απφ εθεί θαη θάησ έσο ηα 60m ε αληίζηαζε αξρίδεη θαη 

απμάλεη αξθεηά νπφηε ζπκπεξαίλνπκε φηη ππάξρνπλζηξψκαηα κε πην 

ζπκπαγή πιηθά πηζαλφλ ςακκηηηθά ή καξγαηθά. 
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ρήκα 7.9 : απεηθφληζε ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 5 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

 

 

ρήκα 7.10 : απεηθφληζε ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

ππεδάθνπο ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 5 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Σνκνγξαθία Λν 6 

Ζ ηνκνγξαθία Λν 6 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε ιηκλνζάιαζζα ηνπ 

Κχηηθα (ζρήκα 7.11) κε πξνζαλαηνιηζκφ Λ – Β ζρεδφλ παξάιιεια 

ζηε βφξεηα παξαιία ηεο πεξηνρήο θαη θάζεηα ζηελ έμνδν ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο, είλαη ηνκνγξαθία ησλ 230m πψο ζα δψζεη κία 

εηθφλα ηεο νπνίαο ην βάζνο θηάλεη ηα 60m.  Κεηά ηελ επεμεξγαζία 

ηεο ηνκήο ζην πξφγξακκα DC_2PRO θαη ηελ αθαίξεζε ηνπ 

ζθάικαηνο, ην ηειηθφ RMS είλαη 0.0329123, ε εηθφλα ηεο 

ηνκνγξαθίαο έρεη βειηησζεί αξθεηά θαη ην απνηέιεζκα ηεο θαίλεηαη 

ζηελ ζρήκα 7.12. Σν πςφκεηξν ζηελ πεξηνρή δελ είλαη κεγαιχηεξν 

ηνπ 1 – 1,5 m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Ζ εηθφλα πνπ 

εμάγεηαη απφ ηελ ηνκνγξαθία έρεη θάπνηεο ηδηνκνξθίεο πξνθαλψο 

ιφγσ ηεο ηνπνζεζίαο ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε. Αλαιπηηθφηεξα, 

ε επηθαλεηαθή ζηξσκαηνγξαθία δείρλεη αληηζηάζεηο απφ 1,3 Ohm-m 

θαηά κήθνο ηεο ηνκήο θαη ζε βάζνο έσο ηα 10m. Απηά ηα 

επηθαλεηαθά πιηθά απνηεινχληαη απφ άκκν ιεπηφθνθθε ζηελ νπνία 

παξεκβάιινληαη θάπνηεο ζίλεο κε απνηέιεζκα λα δίλνπλ κεγαιχηεξεο 

αληηζηάζεηο. Τπνθείκελα ππάξρεη έλαο κεγάινο θαθφο πνιχ ρακειψλ 

αληηζηάζεσλ γηα αξθεηά κέηξα. Απηφ νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη ζα 

πξέπεη λα εληνπίδεηαη εθεί ν πδξνθφξνο πνπ ηξνθνδνηεί ηε 

ιηκλνζάιαζζα κε λεξφ. ηα 34m ε αληίζηαζε απμάλεη ζηα 1,8 Ohm-

m θαη εδ΄ο εληνπίδεηαη κηα δηεπηθάλεηα θάησ απφ ηελ νπνία νη 

αληηζηάζεηο απμάλνπλ ζπλερψο έσο ην ηέινο ηεο ηνκνγξαθίαο. 

πκπεξαίλνπκε ινηπφλ φηη „φηη πξφθεηηαη γηα έλα ζπκπαγέο πιηθφ 

πηζαλφλ ςακκηηηθφ ή καξγατθφ. Απηή ε δηεπηθάληα ζηελ ηνκή Λν 6 

εκθαλίδεηαη ζηα 34m. 
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ρήκα 7.11 : απεηθφληζε ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 6 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

 

 

ρήκα 7.12 : απεηθφληζε ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

ππεδάθνπο ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 6 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Σνκνγξαθία Λν 7 

Ζ ηνκνγξαθία Λν 7 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ ιηκλνζάιαζζα ηνπ 

Κχηηθα (ζρήκα 7.13) κε πξνζαλαηνιηζκφ Λ – Β. Δίλαη παξάιιειε 

ηνκνγξαθία κε ηελ Λν 6. Δίλαη ηνκνγξαθία ησλ 120m απηφ ζεκαίλεη 

πψο ε ηνκνγξαθία ζα δψζεη κία εηθφλα ηεο νπνίαο ην βάζνο θηάλεη 

ηα 50m.  Κεηά ηελ επεμεξγαζία ηεο ηνκήο ζην πξφγξακκα DC_2PRO 

θαη ηελ αθαίξεζε ηνπ ζθάικαηνο ην ηειηθφ RMS είλαη 0.010457 ε 

εηθφλα ηεο ηνκνγξαθίαο έρεη βειηησζεί αξθεηά θαη ην απνηέιεζκά ηεο 

θαίλεηαη ζηελ ζρήκα 7.14. Σν πςφκεηξν ζηελ πεξηνρή δελ είλαη 

κεγαιχηεξν ηνπ 1 – 1,5 m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Ζ 

εηθφλα πνπ εμάγεηαη απφ ηελ ηνκνγξαθία απηή είλαη παξφκνηα κε ηεο 

Λν 5, παξάιιεια ζηξψκαηα δηαθνξεηηθψλ αληηζηάζεσλ θαηά κήθνο 

ηεο ηνκήο. Σα πξψηα 15m έρνπλ κηθξή αληίζηαζε θαη απηφ νδεγεί 

ζην ζπκπέξαζκα φηη πξφθεηηαη γηα έλα ζηξψκα αξγηιηθφ ή έλα 

ζηξψκα δηαπεξαηφ θαη θνξεζκέλν απφ ην ζαιαζζηλφ λεξφ, 

πξνρσξψληαο πξνο ηα θάησ απφ ηα 15m έσο ηα 22m ππάξρεη έλα 

ζηξψκα αθφξεζην αιιά ραιαξφ πηζαλφλ είλαη άκκνο, ηιχο θαη θαηά 

ηφπνπο ραιίθηα, ε αληίζηαζε ηνπ νπνίνπ είλαη απφ 1,0 έσο 1,8 Ohm-

m απφ εθεί θαη θάησ έσο ηα 50m ε αληίζηαζε αξρίδεη θαη απμάλεη 

αξθεηά νπφηε ζπκπεξαίλνπκε φηη ππάξρεη θάπνην πηφ ζπκπαγέο πιηθφ 

πηζαλφλ ςακκηηηθφ ή καξγατθφ κε αληηζηάζεηο απφ 2,4 έσο 11 Ohm-

m. 
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ρήκα 7.13 : απεηθφληζε ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 7 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

ρήκα 7.14 : απεηθφληζε ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

ππεδάθνπο ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 7 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Σνκνγξαθία Λν 8 

Ζ ηνκνγξαθία Λν 8 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε ιηκλνζάιαζζα ηνπ 

Κχηηθα (ζρήκα 7.15) κε πξνζαλαηνιηζκφ ΛΑ – ΒΓ,   είλαη 

ηνκνγξαθία ησλ 120m θαη απηφ ζεκαίλεη πψο ε ηνκνγξαθία ζα 

δψζεη κία εηθφλα ηηο νπνίαο ην βάζνο θηάλεη ηα 50m.  Κεηά ηελ 

επεμεξγαζία ηεο ηνκήο ζην πξφγξακκα DC_2PRO θαη ηελ αθαίξεζε 

ηνπ ζθάικαηνο, ην ηειηθφ RMS είλαη 0.0174818, ε εηθφλα ηεο 

ηνκνγξαθίαο έρεη βειηησζεί αξθεηά θαη ην απνηέιεζκά ηεο θαίλεηαη 

ζηελ ζρήκα 7.16. Σν πςφκεηξν ζηελ πεξηνρή δελ είλαη κεγαιχηεξν 

ηνπ 1 – 1,5 m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Ζ εηθφλα πνπ 

εμάγεηαη απφ ηελ ηνκνγξαθία είλαη κία ζρεδφλ παξάιιειε 

ζηξσκάησζε δηαθνξεηηθψλ αληηζηάζεσλ θαηά κήθνο ηεο ηνκήο φπνπ 

ηα πξψηα 22m έρνπλ κηθξή αληίζηαζε απηφ νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα 

φηη πξφθεηηαη γηα ζηξψκα αξγηιηθφ ή έλα ζηξψκα δηαπεξαηφ θαη 

θνξεζκέλν απφ ην ζαιαζζηλφ λεξφ. Πξνρσξψληαο  θάησ απφ ηα 22m 

έσο ηα 29m ππάξρεη έλα ζηξψκα αθφξεζην αιιά ραιαξφ πηζαλφλ 

είλαη άκκνο, ηιχο θαη θαηά ηφπνπο ραιίθηα ε αληίζηαζε ηνπ νπνίνπ 

είλαη απφ 1,0 έσο 1,8 Ohm-m. Πην θάησ έσο ηα 50m ε αληίζηαζε 

αξρίδεη θαη απμάλεη αξθεηά νπφηε ζπκπεξαίλνπκε φηη ππάξρεη θάπνην 

πνην ζπκπαγέο πιηθφ πηζαλφλ ςακκηηηθφ ή καξγατθφ κε αληηζηάζεηο 

απφ 2,4 έσο 11 Ohm-m. 
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ρήκα 7.15 : απεηθφληζε ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 8 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

ρήκα 7.16 : απεηθφληζε ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

ππεδάθνπο ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 8 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Σνκνγξαθία Λν 9 

Ζ ηνκνγξαθία Λν 9 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε ιηκλνζάιαζζα ηνπ 

Κχηηθα (ζρήκα 7.17) κε πξνζαλαηνιηζκφ ΒΑ – ΛΓ,   είλαη 

ηνκνγξαθία ησλ 120m απηφ ζεκαίλεη πψο ε ηνκνγξαθία ζα δψζεη 

κία εηθφλα ηεο νπνίαο ην βάζνο θηάλεη ηα 50m.  Κεηά ηελ 

επεμεξγαζία ηεο ηνκήο ζην πξφγξακκα DC_2PRO θαη ηελ αθαίξεζε 

ηνπ ζθάικαηνο ην ηειηθφ RMS είλαη 0.0265179 ε εηθφλα ηεο 

ηνκνγξαθίαο έρεη βειηησζεί αξθεηά θαη ην απνηέιεζκα ηεο θαίλεηαη 

ζηελ ζρήκα 7.18. Σν πςφκεηξν ζηελ πεξηνρή δελ είλαη κεγαιχηεξν 

ηνπ 1 – 1,5 m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Ζ ηνκνγξαθία είλαη 

ππφ γσλία κε ηελ ηνκνγξαθία Λν 8, θαη παξάιιειε κε ην αλάπηπγκα 

ηεο ιηκλνζάιαζζαο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε εηθφλα ηεο 

ηνκνγξαθίαο λα δηαθνξνπνηείηαη θάπσο. ηα πξψηα 20 m θαη ζε 

νιφθιεξν ην αλάπηπγκα ηεο ηνκνγξαθίαο νη αληηζηάζεηο είλαη πνιχ 

ρακειέο θαη πξφθππηεη πσο ην πιηθφ είλαη άξγηινο ή ζηξψκα 

θνξεζκέλν ζην ζαιαζζηλφ λεξφ. Δλδηάκεζα απηνχ ηνπ ζηξψκαηνο 

ρακειψλ αληηζηάζεσλ ππάξρνπλ θάπνηεο εζνρέο ιίγν κεγαιχηεξσλ 

αληηζηάζεσλ απφ 1.0 έσο 1.8 Ohm-m νη νπνίεο ιεηηνπξγνχλ γηα ην 

δηαρσξηζκφο ησλ επηθαλεηψλ επαθήο, φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο 

ηνκνγξαθίεο. Σέινο ππάξρεη έλαο θαθφο πςειψλ αληηζηάζεσλ απφ 

1,8 έσο 4,4 Ohm-m ζε βάζνο 26m πηζαλφλ εξκελεχεηαη σο θάπνην 

πιηθφ πνην ζπκπαγέο φπσο ςακκίηεο ή κάξγεο.  
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ρήκα 7.17 : απεηθφληζε ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 9 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

ρήκα 7.18 : απεηθφληζε ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

ππεδάθνπο ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 9 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Σνκνγξαθία Λν10 

Ζ ηνκνγξαθία Λν 10 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε ιηκλνζάιαζζα ηνπ 

Κχηηθα (ζρήκα 7.19) κε πξνζαλαηνιηζκφ ΛΑ – ΒΓ,   είλαη 

ηνκνγξαθία ησλ 120m απηφ ζεκαίλεη πψο ε ηνκνγξαθία ζα δψζεη 

κία εηθφλα ηεο νπνίαο ην βάζνο θηάλεη ηα 50m.  Κεηά ηελ 

επεμεξγαζία ηεο ηνκήο ζην πξφγξακκα DC_2PRO θαη ηελ αθαίξεζε 

ηνπ ζθάικαηνο ην ηειηθφ RMS είλαη 0.0240114 ε εηθφλα ηεο 

ηνκνγξαθίαο έρεη βειηησζεί αξθεηά θαη ην απνηέιεζκα ηεο θαίλεηαη 

ζηελ ζρήκα 7.20. Σν πςφκεηξν ζηελ πεξηνρή δελ είλαη κεγαιχηεξν 

ηνπ 1 – 1,5 m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Ζ ηνκνγξαθία είλαη 

παξάιιειε κε ηελ Λν 7. Σν  απνηέιεζκα ηεο είλαη κία παξάιιειε 

ζηξσκάησζε κε δχν ζηξψκαηα ρακειψλ αληηζηάζεσλ 0,75 Ohm-m 

ηα νπνία παξεκβάιινληαη απφ ιίγν πςειφηεξεο αληηζηάζεηο ησλ 1.0 

έσο 1,3 Ohm-m. Σν πξψην ζηξψκα ρακειήο αληηζηάζεσο θηάλεη ηα 

8m θαη πηζαλψο είλαη άξγηινο ή ηδήκαηα θνξεζκέλα κε ζαιαζζηλφ 

λεξφ ην παξεκβαιιφκελν ζηξψκα είλαη πηζαλψο πην αθφξεζην θαη 

ίζσο απνηειείηαη απφ ηιχεο θαη  άκκνπο, ελ ζπλερεία ππάξρεη αθφκα 

έλα ζηξψκα ρακειψλ αληηζηάζεσλ ην νπνίν ίζσο ζρεηίδεηαη ζρέζε κε 

ηελ ηνκνγξαθία Λν 6 φπνπ εκθαλίδεηαη ν πδξνθφξνο ζε νξηζκέλν 

βάζνο θαη ηξνθνδνηεί ηελ ιηκλνζάιαζζα. Αθνινπζεί ην ζηξψκα ησλ 

ιίγν πην πςειψλ αληηζηάζεσλ έσο ηα 1,8 Ohm-m φπνπ θαη γίλεηαη ν 

δηαρσξηζκφο κε ηελ επηθάλεηα πνπ νη αληηζηάζεηο είλαη αξθεηά 

πςειέο, ςακκίηεο, κάξγεο.   
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ρήκα 7.19 : απεηθφληζε ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 10 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

ρήκα 7.20 : απεηθφληζε ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

ππεδάθνπο ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 10 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Σνκνγξαθία Λν11 

Ζ ηνκνγξαθία Λν 11 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε ιηκλνζάιαζζα ηνπ 

Κχηηθα (ζρήκα 7.21) κε πξνζαλαηνιηζκφ ΒΒΑ – ΛΛΓ, είλαη 

ηνκνγξαθία ησλ 120m απηφ ζεκαίλεη πψο ε ηνκνγξαθία ζα δψζεη 

κία εηθφλα ηεο νπνίαο ην βάζνο θηάλεη ηα 50m.  Κεηά ηελ 

επεμεξγαζία ηεο ηνκήο ζην πξφγξακκα DC_2PRO θαη ηελ αθαίξεζε 

ηνπ ζθάικαηνο ην ηειηθφ RMS είλαη 0.0160543 ε εηθφλα ηεο 

ηνκνγξαθίαο έρεη βειηησζεί αξθεηά θαη ην απνηέιεζκα ηεο θαίλεηαη 

ζηελ ζρήκα 7.22. Σν πςφκεηξν ζηελ πεξηνρή δελ είλαη κεγαιχηεξν 

ηνπ 1 – 1,5 m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Ζ ηνκνγξαθία είλαη 

ε πξνέθηαζε ηεο Λν 9. Σν  απνηέιεζκα ηεο είλαη κία παξάιιειε 

ζηξσκάησζε κε δχν ζηξψκαηα ρακειψλ αληηζηάζεσλ 0,75 Ohm-m 

ηα νπνία παξεκβάιινληαη απφ ιίγν πςειφηεξεο αληηζηάζεηο ησλ 1.0 

έσο 1,3 Ohm-m. Σν πξψην ζηξψκα ρακειήο αληηζηάζεσο θηάλεη ηα 

10m θαη πηζαλψο είλαη άξγηινο ή ηδήκαηα θνξεζκέλα κε ζαιαζζηλφ 

λεξφ ην παξεκβαιιφκελν ζηξψκα είλαη πηζαλψο πην αθφξεζην θαη 

ίζσο απνηειείηαη απφ ηιχ θαη  άκκνπο, ελ ζπλερεία ππάξρεη αθφκα 

έλα ζηξψκα ρακειψλ αληηζηάζεσλ ην νπνίν ίζσο έρεη θάπνηα ζρέζε 

κε ηελ ηνκνγξαθία Λν 6 φπνπ εκθαλίδεηαη ν πδξνθφξνο ζε νξηζκέλν 

βάζνο θαη ηξνθνδνηεί ηελ ιηκλνζάιαζζα. Αθνινπζεί ην ζηξψκα ησλ 

ιίγν πην πςειψλ αληηζηάζεσλ έσο ηα 1,8 Ohm-m φπνπ θαη γίλεηαη ν 

δηαρσξηζκφο κε ηελ επηθάλεηα πνπ νη αληηζηάζεηο είλαη αξθεηά 

πςειέο, ςακκίηεο, κάξγεο.  
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ρήκα 7.21 : απεηθφληζε ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 11 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

ρήκα 7.22 : απεηθφληζε ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

ππεδάθνπο ηεο ηνκνγξαθίαο Λν 11 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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ηηο ηνκνγξαθίεο κέζα ζηελ ιηκλνζάιαζζα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, 

δηαπηζηψζεθε ζηελ ειεθηξηθή αληίζηαζε 1,8 δηαθνξά πεξηβάιινληνο, 

ε νπνία βέβαηα βξίζθεηαη ζε δηαθνξεηηθά βάζε. Θξίζεθε ρξήζηκν λα 

δεκηνπξγεζεί έλαο ράξηεο ηζνειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ γηα ηελ 

αληίζηαζε 1,8.  

Γηα ηε δεκηνπξγία απηνχ ηνπ ράξηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν 

πξνγξάκκαηα ην ArcGIS θαη ην Surfer, απφ ην πξψην πάξζεθαλ ηα x, 

y θαη z ησλ ηνκψλ θαη κεηαθέξζεθαλ ζε έλα excel ζην Surfer φπνπ 

θαη δεκηνπξγήζεθε ν ράξηεο. (ζρήκα 7.23) 

 

 

 

ρήκα 7.23 : Υάξηεο απεηθφληζεο ηζνειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ – βάζνπο, αληίζηαζεο  

               1,8 Ohm-m . 

 

 

Σν απνηέιεζκα απηνχ ηνπ ράξηε είλαη ε εκθάληζε κίαο επηθάλεηαο 

ηζνειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ 1,8 Ohm-m φπνπ θαίλεηαη ην βάζνο ζην 

νπνίν βξίζθεηαη απηή ε αληίζηαζε. Όπσο θαίλεηαη ζην ράξηε ζην ΛΓ 
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άθξν φπνπ είλαη θαη ε είζνδνο ηεο ιηκλνζάιαζζαο απηή ε αληίζηαζε 

βξίζθεηαη ζην ρακειφηεξν βάζνο ησλ -39 κέηξσλ, ελψ πξνρσξψληαο 

πξνο ην εζσηεξηθφ ηεο ιηκλνζάιαζζαο, δειαδή Β θαη ΒΑ, ε ηηκέο ηνπ 

χςνπο δηαθνξνπνηνχληαη θαη ζην ζεκείν ησλ ηνκνγξαθηψλ 8 θαη 9 

δεκηνπξγείηαη έλα χβσκα κεξηθψλ κέηξσλ θαη ελ ζπλερεία έλα 

δεχηεξν κηθξφηεξν βχζηζκα βάζνπο -27 , -23 κέηξα, φπνπ 

ζπλερίδνληαο πξνο ηα Β ην βχζηζκα νκαινπνηείηαη θαη ην βάζνο ηεο 

αληίζηαζεο βξέζεθε ζηα -19 κέηξα. 

 

 

 

ρήκα 7.24 : Γεσαλαθεξκέλε απεηθφληζε ηνπ ράξηε ησλ ηζνειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ 1,8 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 93 

Οη ειεθηξηθέο ηνκνγξαθίεο εθηφο απφ ηελ εηθφλα ηεο 

ζηξσκαηνγξαθίαο ηεο ιηκλνζάιαζζαο έδσζαλ θαη ην πάρνο ησλ 

ηδεκάησλ ηεο. Παξαηεξψληαο ηηο ειεθηξηθέο ηνκνγξαθίεο 

εκθαλίδνπλ δηαθνξά αληηζηάζεσλ ζηα 1,2 Ohm-m. Γειαδή έσο ηα 

βάζε απηά νη αληηζηάζεηο είλαη πνιχ ρακειέο, άξα ππάξρεη θάπνην 

πιηθφ ην νπνίν είλαη πνιχ ιεπηφθνθθν θαη ίζσο θνξεζκέλν ζην λεξφ. 

Κε ηελ ίδηα θηινζνθία ηνπ ράξηε ησλ πδξνειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ 

1,8 Ohm-m, δεκηνπξγήζεθε έλαο παξφκνηνο ράξηεο γηα ηελ 

αληίζηαζε 1,2 ηηο νπνίαο ηα βάζε πηζαλά λα αληηζηνηρνχλ θαη ζην 

πάρνο ησλ ηδεκάησλ ηεο ιηκλνζάιαζζαο.  

Σν απνηέιεζκα ηνπ δεχηεξνπ ράξηε δίλεη κία εηθφλα παξφκνηα κε 

απηή ηνπ ράξηε ησλ ηζνειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ 1,8, κε απνηέιεζκα 

λα εμάγεηε ην ζπκπέξαζκα πσο ηα ηδήκαηα βξίζθνληαη ζε ζπκθσλία 

κε ην παιαηνπεξηβάιινλ θαη άξα νη βχζηζε ζην ζεκείν είλαη νξαηή θαη 

ζε απηφ ην ράξηε πξνο ΛΛΓ. Δπίζεο ην χβσκα ζην κέζν ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο θαίλεηαη θαζαξά φπσο θαη ε βχζηζε ζηε δεμηά κεξηά 

ηνπ πβψκαηνο. 

 
ρήκα 7.25 : Υάξηεο απεηθφληζεο ηζνειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ – βάζνπο, αληίζηαζεο 

                    1,2 Ohm-m . 
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ρήκα 7.26 : Γεσαλαθεξκέλε απεηθφληζε ηνπ ράξηε ησλ ηζνειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ 1,2 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 95 

Γερφκελνη ην βάζνο ησλ ηδεκάησλ ηεο ιηκλνζάιαζζαο ηνπ ράξηε ησλ 

ηζνειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ 1,2 Ohm-m θαη κε ηε βνήζεηα ηεο 

θακπχιεο ηεο ζηάζκεο ηνπ Θεξκατθνχ Θφιπνπ (ζρήκα 7.27) 

βξίζθεηε ε ειηθία ηεο ιηκλνζάιαζζαο γχξν ζηα 8000 yBP. 

 

ρήκα 7.27 : Θακπχιε αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ηνπ Θεξκατθνχ Θφιπνπ. (Vouvalidis 

et al., 2005)   

 

Δπίζεο απφ ηηο ειεθηξηθέο ηνκνγξαθίεο Λν. 1 θαη Λν. 4, ζρήκα 7.2 

θαη 7.8 αληίζηνηρα παξαηεξείηε έλα ζηξψκα ρακειψλ αληηζηάζεσλ 

γχξν ζηα 50m, πηζαλέο απνζέζεηο Οινθαηληθψλ ηδεκάησλ. Κε ηε 

βνήζεηα ηεο θακπχιεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ησλ lambeck and 

chapel, 2001 (ζρήκα 7.28) βξείζθεηε φηη ν Κχηηθαο έρεη πηζαλή 

ρξνλνινγία δεκηνπξγίαο ηα 12000yBP. 
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ρήκα 7.28: Αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο (lambeck and chapel, 2001) 

 

 

 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη νη εξκελεπκέλεο ηνκέο πνπ εμάγνληαη απφ 

ηεο ειεθηξηθέο ηνκνγξαθίεο. 

ηελ παξνχζα εξγαζία δελ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ππξηλνιεςίεο κε 

απνηέιεζκα λα είλαη γλσζηή κφλν ε επηθαλεηαθή ηδεκαηνινγία ηεο 

πεξηνρήο, νπφηε θαη ε εξκελεία ησλ ηνκνγξαθηψλ λα κε γίλεη κε ηα 

ππαξθηά ηδήκαηα αιιά κφλν κε ηε γλψζε ησλ αληηζηάζεσλ πνπ 

έρνπλ ηα πιηθά. 
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Πίλαθαο 12.1: αληηζηάζεηο ησλ ηνκνγξαθηψλ θαη πηζαλή ηδεκαηνινγία ηνπο 

 
 
 

 
ρήκα 7.29 : απεηθφληζε ηνκνγξαθηψλ Λν7 έσο Λν11 ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

Ζιεθηξηθό ζηξώκα Αληίζηαζε (Ohm-m) Υξώκα Πηζαλή ηδεκαηνινγία 

Ζ.. 1 0.5 – 1.2  Λεπηόθνθθν Ηδεκα 

Ζ.. 2 1.2 – 1.8  Μεζόθνθθν ίδεκα 

Ζ.. 3 1.8<  Πην αδξόθνθθν 
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ρήκα 7.30 :  Δξκελεία Ζιεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο Λν 7 
 
 

 
 
ρήκα 7.31: Δξκελεία Ζιεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο Λν 8 
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ρήκα 7.32 : Δξκελεία Ζιεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο Λν 9 
 
 

 
 

ρήκα 7.33 : Δξκελεία Ζιεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο Λν 10 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 100 

 
 

ρήκα 7.34: Δξκελεία Ζιεθηξηθήο ηνκνγξαθίαο Λν 11 

 
 

Παξαηεξείηαη φηη ζηα πξψηα κέηξα νη αληηζηάζεηο είλαη αξθεηά 
ρακειέο άξα ππάξρεη θάπνην ιεπηφθνθθν πιηθφ ελψ πξνρσξψληαο 

βαζχηεξα νη αληηζηάζεηο απμάλνπλ ζε έλα πιηθφ κεζφθνθθν ελψ φζν 
βαζχηεξα πξνρσξάεη ε ηνκνγξαθία νη αληηζηάζεηο κεγαιψλνπλ κε 

απνηέιεζκα ην πιηθφ λα είλαη πην αδξφθνθθν. 
Δμαίξεζε απνηειεί ε Λν 9 (ζρήκα 7.10) ε νπνία εκθαλίδεη θαη θάησ 

απφ ηηο κεγάιεο αληηζηάζεηο ρακειέο αληηζηάζεηο απηφ ζπλέβε γηαηί ε 
ηνκνγξαθία πξαγκαηνπνηήζεθε παξάιιεια πξνο ηε ιηκλνζάιαζζα κε 

απνηέιεζκα λα θαίλνληαη θαη νη αληηζηάζεηο απφ ηελ παξαιία ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο.  
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8. ΤΓΚΔΝΣΡΩΣΗΚΑ ΗΕΖΜΑΣΟΛΟΓΗΚΑ 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

 ην θεθάιαην πνπ αθνινπζεί παξαηίζεληαη ηα ζπγθεληξσηηθά 

απνηειέζκαηα ησλ ηδεκαηνινγηθψλ αλαιχζεσλ απφ ηα δηαθνξεηηθά 

ππνπεξηβάιινληα ηνπ επίπεδνπ αθξσηεξίνπ.  

Σα ζπγθεληξσηηθά ηξηγσληθά δηαγξάκκαηα είλαη γηα ηα 

απνηειέζκαηα ησλ ηδεκάησλ κε ηε κέζνδν ησλ θνζθίλσλ. 

Αθνινπζνχλ ζπγθεληξσηηθνί πίλαθαο 8.1 ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

πεξηγξαθήο ησλ ηδεκάησλ, ηνπ κέζνπ φξνπ (ρ), ηεο ζηαζεξήο 

απφθιηζεο (ζ), ηεο  ινμφηεηαο (Sk) θαη ηεο θχξησζεο (Θ) γηα θάζε 

δείγκα. ην Παξαξηηκα Η δίλνληαη ηα ηξηγσληθά δηαγξάκκαηα θαη ε 

γξαθηθή κέζνδνο θάζε δείγκαηνο. 

Απφ ηελ ηαμηλφκεζε ησλ πεξηβαιιφλησλ δηαθξίλεηαη πσο ζηε 

δψλε ηεο παξαιίαο ππάξρνπλ ακκνχρα ηδήκαηα κε ραιίθηα, ελψ νη 

ζίλεο είλαη ακκνχρεο θαιά ηαμηλνκεκέλεο ρσξίο δηαθνξεηηθή 

ζχζηαζεο ηδήκαηα, πξνρσξψληαο πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ επίπεδνπ 

αθξσηεξίνπ ζπλαληάηε πάιε δηαβάζκηζε ακκνχρσλ ηδεκάησλ κε 

ραιίθηα ζηηο δψλεο επαχμεζεο φπνπ παξφκνηαο ζχζηαζεο ηδήκαηα 

βξίζθνληαη θαη ζηνλ ππξήλα αθξσηεξίνπ ζηε ιηκλνζάιαζζα. 
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ρήκα 8.1: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ δεηγκάησλ ηεο παξάθηηαο δψλεο  
 

 

ρήκα 8.2: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο δεηγκάησλ ηεο παξάθηηαο δψλεο 
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ρήκα 8.3: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ δεηγκάησλ ησλ ζηλψλ  
 

 

ρήκα 8.4: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο δεηγκάησλ ησλ ζηλψλ 
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ρήκα 8.5:  ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ δεηγκάησλ ησλ δσλψλ επαχμεζεο  

 

ρήκα 8.6: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο δεηγκάησλ ησλ δσλψλ επαχμεζεο 
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ρήκα 8.7: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ δεηγκάησλ ηεο ιηκλνζάιαζζαο 

 

ρήκα 8.8: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο δεηγκάησλ ηεο ιηκλνζάιαζζαο
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Πίλαθαο 8.1: πγθεληξσηηθφο πίλαθαο πεξηγξαθήο ησλ ηδεκάησλ ηεο δψλεο ηεο παξαιίαο θαη ηεο δψλεο ησλ ζηλψλ.

                ΟΑΠΑΚΘΑ    

ΓΔΙΓΜΑ 

Οεπιγπαθή ηερ 

καηανομήρ ηων ιδεμάηων x ζ Sk K 

1Π κε δχν θνξπθέο 1.1257 κέηξηα άκκνο 1.0295 θαθφο ηαμηλνκεκέλε 

- 0,404 πνιχ 

αδξφθνθα ινμφηεηα 

1.439 

ιεπηφθπξηε 

2Π κε κία θνξπθή 1.3835 κέηξηα άκκνο 0.8577 κέζε ηαμηλνκεκέλε 

-0.3081 πνιχ 

αδξφθνθθα ινμφηεηα 

1.2043 

ιεπηφθπξηε 

3Π κε δχν θνξπθέο 

0.7174 αδξφθνθθε 

άκκνο 1.2227 θησρά ηαμηλνκεκέλε  

-0.2513 αδξφθνθθα 

ινμφηεηα 

0.7597 

πιαηχθπξηε 

4Π κε ηξείο θνξπθέο 

0.0760 αδξφθνθθε 

άκκνο 1.0907 θησρά ηαμηλνκεκέλε 0.2199  ζεηηθή 

1.0642 

κεζφθπξηε 

5Π κε δχν θνξπθέο 

-0.3964 πνιχ 

αδξφθνθθε άκκνο 0.7854 κέζε ηαμηλνκεκέλε -0.0716 ζπκκεηξηθή 

1.1544 

ιεπηφθπξηε 

6Π κε δχν θνξπθέο 

-0.8921 πνιχ 

αδξφθνθθε άκκνο 0.7788 κέζε ηαμηλφκεζε 0.04233 ζπκκεηξηθή 

0.6944 

πιαηχθπξηε 

7Π κε ηξείο θνξπθέο 

-0.3334 πνιχ 

αδξφθνθθε άκκνο 1.1774 θησρά ηαμηλνκεκέλε 0.0761 ζπκκεηξηθή 

0.6511 πνιχ 

πιαηχθπξηε 

8Π κε ηξείο θνξπθέο 

0.5433 αδξφθνθθε 

άκκνο 1.1784 θησρά ηαμηλνκεκέλε 

-0.3738 πνιχ 

αδξφθνθθα αξλεηηθή 

0.8541 

πιαηχθπξηε 

 9Π κε δχν θνξπθέο 

-0.3291 πνιχ 

αδξφθνθθε άκκνο 1.5190 θησρά ηαμηλνκεκέλε 0.5097 πνιχ αξλεηηθή 

0.5662 πνιχ 

πιαηχθπξηε 

                    ΘΘΜΕΡ    

ΓΔΙΓΜΑ 

Περιγραθή ηες 

καηανομής ηων ιδεμάηων x ζ Sk K 

1Θ κε κία θνξπθή 1.4794 κέηξηα άκκνο 0.4964 θαια ηαμηλνκεκιελε 0.0493 ζπκκεηξηθή 

1.0280 

κεζφθπξηε 

2Θ κε κία θνξπθή 1.7350 κεηξηα άκκνο 

0.5522 Κέηξηα θαιά 

ηαμηλνκεκέλε 0.0177 ζπκκεηξηθή  

0.9672 

κεζφθπξηε 

3Θ κε κία θνξπθή 1.273 κεηξηα άκκνο 

0.5893 Κέηξηα θαιά 

ηαμηλνκεκέλε 0.0418 ζπκκεηξηθή 

0.9522 

κεζφθπξηε 
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 ΖΦΜΕΡ ΕΟΑΣΝΗΡΗΡ ΟΑΠΑΚΘΑΡ  

ΓΔΙΓΜΑ 

Περιγραθή ηες 

καηανομής ηων ιδεμάηων x ζ Sk K 

16 ΕΔ κε δχν θνξπθέο 2.3360 άκκνο 0.9534 κέηξηα ηαμηλνκεκέλε 

-0.1976 αδξφθνθθε 

ινμφηεηα 

0.6928 

πιαηχθπξηε 

17 ΕΔ κε κία θνξπθή 1.9123 κέηξηα άκκνο 0.8559 κέζε ηαμηλφκεζε 0.07284 ζπκκεηξηθή 

0.9871 

κεζφθπξηε 

18 ΕΔ κε κία θνξπθή 

-0.0225 πνιχ 

αδξφθνθθε άκκνο 

0.5484 κέζε - θαιά 

ηαμηλνκεκέλε -0.0389 ζπκκεηξηθή 

1.0797 

κεζφθπξηε 

19 ΕΔ κε κία θνξπθή 

-0.0347 πνιχ 

αδξφθθνθε άκκνο 0.7874 κέζε ηαμηλφκεζε  0.0741 ζπκκεηξηθή 

1.4539 

ιεπηφθπξηε 

20 ΕΔ κε δχν θνξπθέο 1.0012 κέηξηα άκκνο 0.7609 κέζε ηαμηλφκεζε 0.2895 θαιή ινμφηεηα 

0.8347 

πιαηχθπξηε 

21 ΕΔ κε κία θνξπθή 

0.1020 αδξφθνθθε 

άκκνο 

0.6851 κέζε - θαιά 

ηαμηλφκεζε 0.0145 ζπκκεηξηθή 

1.0188 

κεζφθπξηε 

  ΚΘΛΜΞΘΑΚΑΡΡΑ    

ΓΔΙΓΜΑ 

Περιγραθή ηες 

καηανομής ηων ιδεμάηων x ζ Sk K 

1Λ κε δχν θνξπθέο 1.5185 κέηξηα άκκνο 0.9889 κέζε ηαμηλφκεζε 0.0234 ζπκκεηξηθή 

1.4491 

ιεπηφθπξηε 

2Λ κε κία θνξπθή 1.7630 κέηξηα άκκνο 1.1110 θησρή ηαμηλφκεζε 

0.7260 πνιχ θαιή 

ινμφηεηα 

2.6371 πνιχ 

ιεπηφθπξηε 

3Λ κε δχν θνξπθέο 1.8637 κέηξηα άκκνο  0.7039 κέζε ηαμηλφκεζε 0.1448 θαιή ινμφηεηα 

0.8848 

πιαηχθπξηε 

10Λ κε δχν θνξπθέο 

0.8445 αδξφθνθθε 

άκκνο 1.1568 θησρή ηαμηλφκεζε 0.2333 θαιή ινμφηεηα 

1.4062 

ιεπηφθπξηε 

11Λ κε δχν θνξπθέο 2.0011 άκκνο 0.7176 κέζε ηαμηλφκεζε 0.1027 θαιή ινμφηεηα 

0.7478 

πιαηχθπξηε 

Πίλαθαο 8.2: πγθεληξσηηθφο πίλαθαο πεξηγξαθήο ησλ ηδεκάησλ ηεο δψλεο επαχμεζεο ηεο παξαιίαο θαη ηεο ιηκλνζάιαζζαο. 
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9. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ  

Ζ πεξηνρή κειέηεο θαιχπηεη κηα έθηαζε κε πεξίκεηξν 

9Km..Απνηειεί έλα επίπεδν αθξσηήξην, κία ζρεδφλ επίπεδε πεξηνρή. 

Έρεη αξθεηά είδε γεσκνξθψλ ηα νπνία κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζε έλα 

ηέηνηνπ είδνπο πεξηβάιινλ. Υσξίδεηαη ζε ηξείο δψλεο ηελ παξάθηηα, 

ηελ δψλε ησλ ζηλψλ θαη ηε δψλε ηεο ιηκλνζάιαζζαο. Ζ παξάθηηα 

δψλε απνηειείηαη απφ άκκνπο, ην αλάγιπθν ηεο είλαη ρακειφ θαη ην 

πςφκεηξν θπκαίλεηαη απφ 0,5m έσο 1m. Οη αθηέο έρνπλ κήθνο ζην 

βφξεην ηκήκα ηα 6m κε 6,5m, ελ αληηζέζεη κε ην λφηην ηκήκα πνπ ην 

κήθνο ηεο παξαιίαο απφ ηε δψλε ζξαχζεο ησλ θπκάησλ κέρξη ηηο 

εκβξπαθέο ζίλεο είλαη 15m κε 16m. Σα απνηειέζκαηα ησλ 

αλαιχζεσλ δείρλνπλ έλα ακκψδεο παξάθηην πεξηβάιινλ (πίλαθαο 

8.1). ην λφηην ηκήκα ηνπ αθξσηεξίνπ εκθαλίδνληαη δψλεο 

επαχμεζεο ηεο παξαιίαο ζρήκα 5.5 φπoπ θαη ζπκπεξαίλεηαη πσο ην 

λφηην ηκήκα είλαη απηφ πνπ πξνζθέξεη πεξηζζφηεξν πιηθφ ζηε 

ζπληήξεζε ηνπ αθξσηεξίνπ. Σα απνηειέζκαηα ησλ δσλψλ δίλνπλ σο 

απνηέιεζκα έλα κέηξηα έσο θαιά ηαμηλνκεκέλν ακκνχρν πεξηβάιινλ, 

ηα ζηνηρεία παξαηίζεληαη ζηνλ πίλαθα 8.2. 

Γεκηνπξγνχληαη επνρηαθέο κεηαθηλήζεηο ηνπ άθξνπ ηνπ, ιφγσ 

αλέκσλ θαη ε ηξνθνδνζία ηνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε Λφηηα 

πιεπξά. 

Δίλαη κία πξφζθαηε γεσκνξθή ε νπνία ππνινγίδεηαη ζηα 12000 

ρξφληα κε βάζε ηελ θακπχιε ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ηνπ Lambek. Δλ 

αληηζέζεη κε ηελ πηζαλή ρξνλνινγία ηεο ιηκλνζάιαζζαο πνπ εμάγεηαη 

απφ ηελ θακπχιε ζηάζκεο ηνy Θεξκατθνχ Θφιπνπ (Vouvalidis et al., 

2005) πνπ ππνινγίδεηαη ζηα 8000yBP. 

Σν ζπκπέξαζκα απηφ εμάγεηαη απφ ηηο ειεθηξηθέο ηνκνγξαθίεο νη 

νπνίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή (Θεθαιαην 7) θαη κε βάζε 

ην ζρήκα 7.23 πνπ δεκηνπξγήζεθε θαίλεηαη φηη ην πεξηβάιινλ ησλ 

ζηλψλ θαη ηεο ιηκλνζάιαζζαο βξίζθεηαη, θαηά κέζν φξν ζηα -20 κε 

-25 κέηξα.  

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 110 

Σα ηδεκαηνινγηθά απνηειέζκαηα ηεο πεξηνρήο θαίλνληαη απφ ηα 

ζπλνιηθά Θεθάιαην 8. Πξνθχπηεη πσο ηα επηθαλεηαθά ηδήκαηα 

απνηεινχληαη απφ άκκνπο θαη ακκνχρεο θξνθάιεο. ην Παξάξηεκα Η 

παξαηίζεληαη θαη κεκνλσκέλα ηα απνηειέζκαηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ. 

Όπνπ εθηφο απφ ην πιηθφ απφζεζεο ζπκπεξαίλεηαη θαη ην γεγνλφο φηη 

ε πεξηνρή κειέηεο είλαη κία ελεξγή πεξηνρή ζηελ νπνία νη 

ηδεκαηνγελείο δξαζηεξηφηεηεο πξαγκαηνπνηνχληαη αθφκα θαη ζήκεξα. 

Δθηφο απφ ηηο θιαζηθέο γεσκνξθέο ησλ ζηλψλ, δειαδή ηηο 

πξσηνγελείο θαηά κήθνο ηεο λφηηαο παξαιίαο ηνπ αθξσηεξίνπ θαη ζε 

νξηζκέλα ζεκεία ζηε βφξεηα πιεπξά ηεο παξαιίαο, ζπλαληψληαη 

δεπηεξνγελείο ζίλεο θνληά ζηε κχηε ηνπ αθξσηεξίνπ νη νπνίεο έρνπλ 

θαη ην κεγαιχηεξν πςφκεηξν, αιιά θαη παξαβνιηθέο ζίλεο πνπ 

ζρεκαηίζηεθαλ απφ βφξεηνπο αλέκνπο ζην βφξεην ηκήκα ηεο 

παξαιίαο θνληά ζην φξην κε ην θακπηλγθ ηνπ ΔΟΣ. (ζρήκα 6.2) Οη 

αλαιχζεηο ησλ θνζθίλσλ δείρλνπλ θαιά ηαμηλνκεκέλεο, ζπκκεηξηθέο, 

κεζφθπξηεο άκκνπο (πίλαθαο 8.1) 

Έλα επίζεο πνιχ ζεκαληηθφ ηκήκα απηνχ ηνπ επίπεδνπ 

αθξσηεξίνπ είλαη ε ιηκλνζάιαζζα πνπ ππάξρεη ζην εζσηεξηθφ ηνπ. 

Έλαο νηθφηνπνο πνπ θηινμελεί πνιιά είδε ρισξίδαο θαη παλίδαο.  

Απφ καξηπξίεο ησλ θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο ε είζνδνο ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο παξέκελε αλνηρηή θαη κέρξη πξηλ 40 ρξφληα, ζήκεξα 

είλαη θιεηζηή, απηφ έρεη σο ζπκπέξαζκα πσο ε παξάθηηα 

ζηεξενκεηαθνξά ζηελ πεξηνρή είλαη πνιχ κεγάιε. Ζ είζνδνο 

βξείζθεηαη ζην Βφξεην ηκήκα ηνπ αθξσηεξίνπ. 

Απφ ηελ ςεθηνπνίεζε ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ 

ζπκπεξαίλεηαη πσο ε πεξηνρή κειέηεο πεξηβάιιεηαη απφ έλα 

πδξνγξαθηθφ δίθηπν ην νπνίν έρεη δχν θχξηνπο θιάδνπο νη νπνίνη 

απνξξένπλ εθαηέξσζελ ηνπ επίπεδνπ αθξσηεξίνπ. Θαλέλαο θιάδνο 

φκσο δελ έξρεηαη ζε επαθή κε ηε ιηκλνζάιαζζα. Ιφγσ ηνπ 

γεγνλφηνο φηη ε πεξηνρή έρεη ρακειφ αλάγιπθν πηζαλά κέξνο ησλ 

θαηαθξεκληζκάησλ ηεο ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ λα ηξνθνδνηνχλ ηε 

ιηκλνζάιαζζα. 
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Σν αλάπηπγκα ηεο ιηκλνζάιαζζαο θαηά ηελ πεξίνδν ησλ 

βξνρνπηψζεσλ θηάλεη ηα 5,5 Km. Σν πιηθφ ηεο είλαη ιεπηφθνθθν 

ηιπνχρν φπσο πξνθχπηεη απφ ηηο αλαιχζεηο ηνπ ζηθσλίνπ (ζρήκα 

Η.70 – Η.74) θαη πινχζην ζε νξγαληθά πιηθά, σο απνηέιεζκα λα 

δεκηνπξγείηαη έλα βαιηψδεο πεξηβάιινλ. 

Δπίζεο ζην εζσηεξηθφ ηεο ιηκλνζάιαζζαο ιφγσ ηεο απνθνπήο ηεο 

απφ ηε ζάιαζζα, ησλ ήπησλ αλέκσλ θαη ηνπ κηθξνχ θπκαηηζκνχ 

δεκηνπξγνχληαη θπθιηθά ηκήκαηα ηα νπνία δηαηεξνχληαη θαζ φιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 

ην βφξεην ηκήκα απηνχ ηνπ επίπεδνπ αθξσηεξίνπ εληνπίζηεθε 

απφ ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο έλαο ζρεκαηηζκφο κέζα ζηε ζαιάζζηα 

πεξηνρή θαη πνιχ θνληά ζηελ παξαιία, ν νπνίνο ζεσξήζεθε σο 

αθηφιηζνο. Ύζηεξα απφ επηηφπηα έξεπλα κε ηε βνήζεηα  

ερνβνιηζηηθήο ζπζθεπήο (sonar, Humminbird 797c2x) 

επηβεβαηψζεθε ε άπνςε πσο ζηελ πεξηνρή ππάξρνπλ αθηφιηζνη.  
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10. ΠΡΟΣΑΔΗ 

 

Ζ έξεπλα ζην επίπεδν αθξσηήξην ηνπ Κχηηθα ηεο Δπαλνκήο, 

γέλλεζε λέα εξσηήκαηα ηα νπνία δελ απαληψληαη ζε κία εξγαζία 

κεηαπηπρηαθνχ επηπέδνπ. Σν θείκελν απηφ είλαη ε αξρή γηα πεξαηηέξσ 

έξεπλα. Ο ζπλδπαζκφο πνιιψλ γεσινγηθψλ εθαξκνγψλ ζα 

δηαιεπθάλεη αθφκα πεξηζζφηεξν ηνλ ηξφπν γέλεζεο απηνχ ηνπ 

αθξσηεξίνπ, ην νπνίν απνηειεί έλαλ νηθφηνπν πνπ ζπγθεληξψλεη 

θπζηθή νκνξθηά θαη έλα κέξνο πνπ κε ζσζηή δηαρείξηζε ζα 

κπνξνχζε λα γίλεη έλα δσληαλφ ζρνιείν γηα κηθξνχο θαη κεγάινπο.  

Δίλαη έλαο νηθφηνπνο ζηνλ νπνίν ζπγθεληξψλνληαη πνιιά είδε 

πηελψλ, ηα νπνία κειεηψληαη, θαη δηάθνξα είδε θπηψλ ηα νπνία δε 

ζπλαληψληαη ζε αξθεηέο πεξηνρέο. Δπίζεο είλαη έλα κέξνο φπνπ 

γεσκνξθνινγηθέο δηεξγαζίεο πξαγκαηνπνηνχληαη αθφκα θαη ζήκεξα, 

θαη είλαη νξαηέο ζηνλ κειεηεηή. 

Οη γεσινγηθέο κειέηεο πνπ κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 

ζηελ πεξηνρή είλαη νη εμήο αθφινπζεο: 

Κε ηε βνήζεηα ησλ ειεθηξηθψλ ηνκνγξαθηψλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή κπνξνχλ λα γίλνπλ ππξελνιεςίεο 

θαη απφ ηα αζπφλδπια πνπ ζα βξεζνχλ λα γίλεη ξαδηνρξνλνιφγεζε 

ψζηε λα επηβεβαησζεί ε ειηθία ηεο ιηκλνζάιαζζαο θαη λα γίλεη κία 

επαλεξκελεία ησλ ειεθηξηθψλ ηνκνγξαθηψλ κε βάζε ηα λέα 

δεδνκέλα.  

Κε κηα δεχηεξε δεηγκαηνιεςία ηδεκάησλ απφ ηελ πεξηνρή θαη 

κε θαηάιιειε επεμεξγαζία ησλ ηδεκάησλ κπνξεί λα νξηζζεί ε 

νξπθηνινγηθή ηνπο ζχζηαζε απφ αλαιχζεηο κε XRD θαη XRF. 

Δλ ζπλερεία κία εθηελέζηεξε βπζνζθφπεζε ηεο βφξεηαο 

πιεπξάο θαη ηεο λφηηαο ζα βνεζήζεη ζηελ πεξαηηέξσ κειέηε ησλ 

αθηνιίζσλ θαη ηνπ ηξφπνπ γέλεζεο ηνπο, πφζν εθηείλνληαη κέζα ζηε 

ρέξζν θαη πην είλαη ην κήθνο ηνπο. 
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Κε ηε δεκηνπξγία κίαο δηαρεηξηζηηθήο αξρήο ζα κπνξνχζε λα 

ζηακαηήζεη ε αλεμέιεγθηε είζνδνο νρεκάησλ ζηελ πεξηνρή, ε ξήςε 

ζθνππηδηψλ απφ ινπφκελνπο θαη ςαξάδεο θαη λα γίλεη έλαο ρψξνο 

αλαςπρήο θαη πξνζηαζίαο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η 

Αλαιπηηθά απνηειέζκαηα κε ηε κέζνδν ησλ θνζθίλσλ απφ ηελ 

παξαιία 
 

 
ρήκα Η.1: δείγκα 1Π ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
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ρήκα Η.2: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 1Π  είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.3: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 1Π  είλαη ραιηθψδεο άκκνο  
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ρήκα Η.4 δείγκα 2Π  ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
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ρήκα Η.5:  άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 2Π  είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.6: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 2Π  είλαη ειαθξφο ραιηθψδεο άκκνο  
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ρήκα Η.7:  δείγκα 3Π  ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
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ρήκα Η.8: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 3Π είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.9: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα  3Π είλαη ραιηθψδεο άκκνο  
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ρήκα Η.10: δείγκαη 4Π  ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
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ρήκα Η.11: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 4Π  είλαη ακκνχρν 

 

 
ρήκα Η.12: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 4Π  είλαη ραιηθψδεο άκκνο  
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ρήκα Η.13:  δείγκαηνο 5Π  ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
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ρήκα Η.14: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 5Π  είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.15: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 5Π είλαη ραιηθψδεο άκκνο  
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ρήκα Η.16: δείγκα 6Π  ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
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ρήκα Η.17: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 6Π  είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.18: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 6Π  είλαη  ακκνχρνο ράιηθαο  

 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.19: δείγκα 7Π  ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.20: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 7Π  είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.21: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 7Π  είλαη ακκνχρνο ράιηθαο  
 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.22:  δείγκα 8Π  ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.23: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 8Π  είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.24: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 8Π  είλαη ραιηθψδεο άκκνο  
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.25:  δείγκα 9Π ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.26: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 9Π είλαη ακκνχρν 

 
ρήκα Η.27: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 9Π  είλαη ακκνχρα ραιίθηα 
 

 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Αλαιπηηθά απνηειέζκαηα κε ηε κέζνδν ησλ θνζθίλσλ απφ ηηο ζίλεο. 
 

 
ρήκα Η.28:  δείγκα 1Θ  ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.29: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 1Θ  είλαη ακκνχρν 

 

 
ρήκα Η.30: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 1Θ  είλαη ακκνχρν  

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.31:  δείγκα 2Θ  ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 

 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.32:άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 2Θ  είλαη ακκνχρν 

 

 
ρήκα Η.33:ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 2Θ  είλαη ακκνχρν  
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.34:   δείγκα 3Θ  ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 

 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.35:άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 3Θ  είλαη ακκνχρν 

 

 
ρήκα Η.3ζ:ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 3Θ  είλαη ακκνχρν  
 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Αλαιπηηθά απνηειέζκαηα κε ηε κέζνδν ησλ θνζθίλσλ απφ ηελ δψλεο 

επαχμεζε. 
 

 
ρήκα Η.37:  δείγκα 16 ΕΔ ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.38:άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 16 ΕΔ είλαη ακκνχρν 

 
ρήκα Η.39:ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 16 ΕΔ είλαη ακκνχρν 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.40:   δείγκα 17 ΕΔ  ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.41:άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 17 ΕΔ  είλαη ακκνχρν 

 
ρήκα Η.42:ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 17 ΕΔ  είλαη ακκνχρν  
 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.43:  δείγκα 18 ΕΔ ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.44:άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 18 ΕΔ είλαη ακκνχρν 

 

 
ρήκα Η.45: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 18 ΕΔ είλαη ειαθξφο ραιηθψδεο 
ακκνχρν 
 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.46:   δείγκα 19 ΕΔ ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.47: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 19 ΕΔ είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.48: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 19 ΕΔ είλαη ραιηθψδεο άκκνο  
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.49:   δείγκα 20 ΕΔ ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 

 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.50: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 20 ΕΔ είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.51: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 20 ΕΔ είλαη ακκνχρν  
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.52:   δείγκα 21 ΕΔ ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.53: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 21 ΕΔ είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.54: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 21 ΕΔ είλαη ειαθξφο ραιηθψδεο άκκνο  
 
 
Αλαιπηηθά απνηειέζκαηα κε ηε κέζνδν ησλ θνζθίλσλ απφ ηελ ιηκλνζάιαζζα 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.55:  δείγκα 1Ι ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
 
 

 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.56: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 1Ι είλαη ακκνχρν 

\ 

ρήκα Η.57: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 1Ι  είλαη ακκνχρν  

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.58:  δείγκα 2Ι ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
 
 
 

 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.59: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 2Ι είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.60: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 2Ι  είλαη ακκνχρν  

 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.61:  δείγκα 3Ι ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.62: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 3Ι είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.63: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 3Ι  είλαη ακκνχρν  
 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.64:   δείγκαηνο 10Ι ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 
 

 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.65: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 10Ι είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.66: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 10Ι είλαη ειαθξφο ραιηθψδεο άκκνο  
 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.67: δείγκαηνο 11Ι ηνπ Κ.Ο., ηεο ζηαζεξήο απφθιηζεο, ηεο ινμφηεηαο θαη ηεο 
θπξηφηεηαο, Γξαθηθή κέζνδνο 

 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.68: άκκνπ, αξγίινπ, ηιχνο φπνπ ην δείγκα 11Ι είλαη ακκνχρν 
 

 
ρήκα Η.69: ραιηθηψλ, ηιχνο, άκκνπ φπνπ ην δείγκα 11Ι είλαη ακκνχρν  
 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Κέζνδνο ζηθσλίνπ δηαγξάκκαηα ζε δείγκαηα ηεο ιηκλνζάιαζζαο 
 

 
ρήκα Η.70: δείγκα 3Ι ηιπνχρνο άκκνο 
 

 
ρήκα Η.71:  δείγκα 12Ι ακκνχρνο ηιχο  
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.72: δείγκα 13Ι ακκνχρνο ηιχο 
 

 
ρήκα Η.73: δείγκα 14Ι ακκνχρνο ηιχο 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ρήκα Η.74: δείγκα 15Ι ακκνχρνο ηιχο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 166 

ΦΩΣΟΓΡΑΦΗΚΟ ΤΛΗΚΟ 

Βόξεηα πιεπξά αθξσηεξίνπ 

 
Δηθφλα 1: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ ζηα ζχλνξα κε ην θάκπηλθ ηνπ ΔΟΣ. 

 
Δηθφλα 2: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ θαηεζηξακκέλεο ζίλεο απφ ηε δηέιεπζε νρεκάησλ. 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 167 

 
Δηθφλα 3: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ ζίλεο. 

 
Δηθφλα 4: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ ζίλεο. 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Δηθφλα 5: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ δεπηεξνγελήο ζίλεο. 
 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Δηθφλα 6: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ βιάζηεζε ζηηο ζίλεο, ζην βάζνο ιηκλνζάιαζζα. 

 
Δηθφλα 7: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ απφ αξηζηεξά ε ιηκλνζάιαζζα, ζην κέζν ζίλεο, δεμηά ε 
παξαιία.. 
 

 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Δηθφλα 8: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ είζνδνο ιηκλνζάιαζζαο. 

 
Δηθφλα 9: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ ζίλεο ζηελ είζνδν ηεο ιηκλνζάιαζζαο απφ ηελ εζσηεξηθή 
πιεπξά. 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Δηθφλα 10:Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ ζίλεο θαηαθεξκαηηζκέλεο απφ ηα νρήκαηα, ζην βάζνο ε 
ιηκλνζάιαζζα 

 
Δηθφλα 11: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ δεπηεξνγελήο ζίλεο. 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Δηθφλα 12: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ δεπηεξνγελήο ζίλεο, 2m. 

 
Δηθφλα 13: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ δεπηεξνγελήο ζίλεο. 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Δηθφλα 14: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ ζίλεο θαη ζξαχζε ησλ θπκάησλ. 
 

ςειφηεξεο ζίλεο ζηε κχηε ηνπ αθξσηεξίνπ νη νπνίεο 

ςεθηνπνηήζεθαλ 

 
Δηθφλα 15: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟, ζίλεο θνληά ζην άθξν ηνπ επίπεδνπ αθξσηεξίνπ, 5m, ζην 

βάζνο ην Παξ. ηνπ Αγ. Ληθνιάνπ. 
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Δηθφλα 16: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ επη ησλ πςειφηεξσλ ζηλψλ, ζην βάζνο ν Υνξηηάηεο. 

 
Δηθφλα 17: Βφξεην ηκήκα „Κχηηθα‟ επί ησλ πςειφηεξσλ ζηλψλ, ζην βάζνο ην άθξν ηνπ 
Κχηηθα θαη ν Όιπκπνο. 
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Δηθφλα 18: Πάλσ ζηηο πςειφηεξεο ζίλεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

 
Δηθφλα 19: Πάλσ ζηηο πςειφηεξεο ζίλεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 176 

 
Δηθφλα 20: Δζσηεξηθέο δεπηεξνγελήο ζίλεο, θνληά ζην άθξν ηνπ Κχηηθα.. 

 
Δηθφλα 21: Θίλεο θνληά ζην άθξν ηνπ Κχηηθα. 
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Δηθφλα 22: άθξν ηνπ Κχηηθα 
 
 

Λφηηα πιεπξά αθξσηεξίνπ 

 
Δηθφλα 23: Λφηην ηκήκα ηνπ Κχηηθα, βπζηζκέλε βπζνθφξνο 
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Δηθφλα 24: Λφηην ηκήκα Κχηηθα, άπνςε απφ ηελ παξαιία  

 
Δηθφλα 25: Λφηην ηκήκα Κχηηθα, άπνςε απφ ηελ παξαιία, δεκηνπξγία ripples απφ ηνλ 
θπκαηηζκφ 
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Δηθφλα 26: Λφηην ηκήκα Κχηηθα, εκβξπαθέο ζίλεο 

 
Δηθφλα 27: Λφηην ηκήκα Κχηηθα, εκβξπαθέο ζίλεο 
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Δηθφλα 28: Λφηην ηκήκα Κχηηθα, εκβξπαθέο ζίλεο 

 
Δηθφλα 29: Λφηην ηκήκα Κχηηθα, εκβξπαθέο ζίλεο 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 181 

 
Δηθφλα 30: Λφηην ηκήκα Κχηηθα, ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν, κεηά απφ θαηαηγίδα ε δψλε 
ζξαχζεο ησλ θπκάησλ. 

Ιηκλνζάιαζζα 

Άλνημε 

 
Δηθφλα 31: Καθξηλή άπνςε ηνπ Κχηηθα ηνπο κήλεο ηηο άλνημεο, ζην βάζνο θαίλεηε ε 
ιηκλνζάιαζζα.  

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 182 

Θαινθαίξη 

 
Δηθφλα 32: άπνςε ηεο ιηκλνζάιαζζαο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο ζην βάζνο θαίλεηε 
ζπξξηθλσκέλε. 

 
Δηθφλα 33: Ζ ιηκλνζάιαζζα ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. 
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Δηθφλα 34: Ζ ιηκλνζάιαζζα ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, ζην βάζνο ν Υνξηηάηεο. 

 
Δηθφλα 35: Ζ ιηκλνζάιαζζα ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. 

Φζηλφπσξν 
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Δηθφλα 36: ε ιηκλνζάιαζζα άπνςε πξνο ηε βφξεηα πιεπξά. 
 

 
Δηθφλα 37: Άπνςε ηεο ιηκλνζάιαζζαο θαηά ηνπο θζηλνπσξηλνχο κήλεο, ζην κέζν ηεο 
θσηνγξαθίαο θαίλεηε ην πνιπθάλαιν θαιψδην πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο ειεθηξηθέο 
ηνκνγξαθίεο 
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Υεηκψλαο 

 
Δηθφλα 38: Σερλεηφ  θαλάιη απνζηξάγγηζεο ηεο ιηκλνζάιαζζαο. Γεκηνπξγήζεθε ζηε 
δεθαεηία ην 1970. 

 
Δηθφλα 39: Άπνςε ηεο ιηκλνζάιαζζαο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο. 
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Δηθφλα 40: Άπνςε ηεο ιηκλνζάιαζζαο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο. 
 

Ρχπαλζε ηεο πεξηνρήο 

 
Δηθφλα 41: θνππίδηα  επηζθεπηψλ ζην επίπεδν αθξσηήξη. 
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Δηθφλα 42: θνππίδηα  επηζθεπηψλ ζην επίπεδν αθξσηήξη. 
 

                                                 
 

02/19/2015 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.




