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EΙΣΑΓΩΓΗ 
 
 
 
 
 

 
Σκοπός της εργασίας αυτής είναι η παρουσίαση του γεωλογικού προφίλ τµήµατος 

της  Ανατολικής Περιφερειακής οδού της Θεσσαλονίκης πάνω στο χάρτη ,που απεικονίζει 
την ευρύτερη περιοχή. Για την πραγµατοποίηση αυτής της εργασίας χρησιµοποιήσαµε τα 
εδαφικά και βραχώδη δοκίµια που πήραµε από τις γεωτρήσεις που έγιναν στην περιοχή που 
µελετάµε. Γι’ αυτό το λόγο έγινε προσπάθεια προσδιορισµού των φυσικών ιδιοτήτων και των 
µηχανικών σταθερών των εδαφικών  ή βραχωδών δειγµάτων . 

Έτσι, έγινε πρότυπη δοκιµή S.P.T. για τα πρώτα καθώς και  ανάλυση και των δύο  
όσον αφορά την κοκκοµετρία τους, το ειδικό βάρος τους γs, το πορώδες τους n % ,το 
φαινόµενο βάρος τους (υγρό και ξηρό),τα οργανικά, τα χλωριόντα Cl-, τα θειϊκά SO4-, τη 
φυσική υγρασία m%, το όριο υδαρότητας LL(%), το όριο πλαστικότητας PL(%) καθώς και 
τον δείκτη πλαστικότητας ΡΙ (%). Επίσης έγιναν δοκιµές ανεµπόδιστης θλίψης ,τριαξονικές 
δοκιµές ή δοκιµές άµεσης διάτµησης ανάλογα µε το δείγµα. Επιπλέον, προσδιορίστηκε η 
σηµειακή φόρτιση Is (Mpa) και η στερεοποίηση του δείγµατος.  

Παρακάτω δίνεται  η λεπτοµερής περιγραφή αυτών των αναλύσεων και δοκιµών , 
τα γεωλογικά προφίλ των τµηµάτων της Περιφερειακής που εξετάζουµε καθώς επίσης και η 
τεχνικογεωλογική διάρθρωση της ευρύτερης περιοχής της πόλης της Θεσσαλονίκης. 
Παρουσιάζονται επίσης, τα γεωτεχνικά προβλήµατα που αντιµετωπίζει η περιοχή καθώς και 
η γεωλογική δοµή της. 
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ΚΥΡΙΩΣ ΘΕΜΑ 
 
 
 
 
Α. ΦΥΣΙΚΕΣ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ 
 
 
 

 Πρότυπη δοκιµή διείσδυσης (standard penetration test). 
 
 

         Με την πρότυπη δοκιµή διείσδυσης επιδιώκεται ο επιτόπου προσδιορισµός της 
αντίστασης που προβάλλει το έδαφος στη διείσδυση ενός πρότυπου διαιρετού δειγµατολήπτη 
που προωθείται κρουστικά. Παράλληλα πραγµατοποιείται και η λήψη διαταραγµένων 
δειγµάτων για την εκτέλεση εργαστηριακών δοκιµών. 

 Η δοκιµή διενεργείται µε την χρησιµοποίηση ενός πρότυπου διαιρετού 
δειγµατολήπτη ο οποίος εισέρχεται µέσω της διατρητικής στήλης στον πυθµένα της 
γεώτρησης . Κατά την διάρκεια της δοκιµής ο δειγµατολήπτης  προωθείται κατά 30 cm µε 
την εφαρµογή επαναλαµβανόµενων κρούσεων. Οι κρούσεις από την ελεύθερη πτώση σφύρας 
προσαρµοσµένης στο πάνω µέρος της διατρητικής στήλης . Η σφύρα έχει βάρος 63.5 kgr και 
πέφτει από ύψος 0.76m. Κατά την διάρκεια της δοκιµής προσµετράται ο αριθµός των 
κρούσεων που απαιτούνται για την διείσδυση του δειγµατολήπτη ανά 15cm ,ενώ παράλληλα 
πραγµατοποιείται και η λήψη εδαφικού δείγµατος . Ο αριθµός των κρούσεων , Ν , που 
απαιτούνται για τη διείσδυση του δειγµατολήπτη στα 30 cm καλείται δείκτης αντίστασης του 
εδάφους σε διείσδυση. Πρέπει να σηµειωθεί ότι αρχικά ο δειγµατολήπτης , µε την βοήθεια 
της σφύρας εισάγεται 15cm στον πυθµένα της γεώτρησης έτσι ώστε να παρακαµφθεί το 
υλικό που θα έχει διαταραχθεί κατά την διάρκεια της διάτρησης καθώς και το υλικό που έχει 
συγκεντρωθεί στον πυθµένα της γεώτρησης από την κατάρρευση των τοιχωµάτων. 

Υπολογισµός φυσικών και µηχανικών παραµέτρων. 
 ∆είκτης Συνεκτικότητας, Ic. 

Κατά την διάρκεια διεξαγωγής της δοκιµής παρατηρείται αλλοίωση των 
αποτελεσµάτων της λόγω της αύξησης της πίεσης του νερού και των πόρων. Η 
αλλοίωση αυτή εµποδίζει των υπολογισµό της σχέσης µεταξύ του ∆είκτη 
Συνεκτικότητας, Ic και του Ν. Το γεγονός αυτό καθιστά δυνατή µόνο την ποιοτική 
εκτίµηση της συνεκτικότητας µε τη χρήση του πίνακα που δόθηκε από τους 
Terzaghi  & Peck (1948). 
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               Ν         Συνεκτικότητα 
              0-2 Πολύ µαλακή έως υδαρή 
              2-4             Μαλακή 
              4-8             Μέση 
              8-15            Στιφρή 
            15-30            Ηµιστερεή 
             >30            Σκληρή 
 

 Αστράγγιστη συνοχή,Cu. 
Οι Terzaghi & Peck (1948) ήταν οι πρώτοι που υπολόγισαν τη σχέση που υπάρχει 
ανάµεσα στην αστράγγιστη συνοχή Cu και τον αριθµό των κρούσεων, Ν. 
Η σχέση που προτάθηκε είναι η εξής: 
               Cu=0,062Ν[kp/cm2] 
Μετά από τους  Terzaghi & Peck ακολούθησαν και άλλοι ερευνητές που έδωσαν 
παρόµοιες εµπειρικές σχέσεις και διαγράµµατα για τον υπολογισµό της σχέσης Ν-
Cu . Σε όλοες τις περιπτώσεις εµπειρικών σχέσεων και τύπων , τονίζεται, ότι είναι 
απαραίτητη η λήψη των αποτελεσµάτων µε ιδιαίτερη επιφύλαξη και µόνο στις 
περιπτώσεις που υπάρχουν περιθώρια ασφάλειας 
 
 
 
 

 Κοκκοµετρική ανάλυση µε κόσκινα 
 
 
Μέθοδος κοσκινίσµατος. 
Η µέθοδος αυτή περιλαµβάνει την διαδικασία για τον προσδιορισµό της κατανοµής των 
διαφόρων µεγεθών κόκκων σε λεπτόκοκκα και χονδρόκοκκα υλικά µε τη χρησιµοποίηση 
πρότυπων κοσκίνων τετραγωνικών οπών. 

Για την ανάλυση αυτή χρησιµοποιούµε , ανάλογα µε το υλικό που έχουµε να 
εξετάσουµε και διαφορετική ποσότητα δείγµατος. Έτσι για λεπτή ως µέση άµµο 
χρειαζόµαστε 100-200gr , για χοντρή άµµο µέχρι λεπτά χαλίκια χρειαζόµαστε 0.5kgr  και  για 
χονδρά χαλίκια και κροκάλες 5kgr και περισσότερο. Τα κόσκινα χρησιµοποιούνται µε σειρά 
µεγέθους αυξανόµενη από κάτω προς τα πάνω 
:0.075(Νο200),0.15(Νο.100),0.30(Νο.50),0.425(Νο40),2.0(Νο.10),4.75(Νο.4),6.30(1/4’’),12.
50(1/2’’),19.0(3/4’’)25.0(1’’). 

Το δείγµα που θα κοσκινίσουµε πρέπει να αποτελείται από χονδρόκοκκά υλικά, στεγνά, 
µε χωρισµένους κόκκους και χωρίς ξένα σώµατα. Έτσι το δείγµα θερµαίνεται στους 105 °C 
και αφού ξηραθεί ζυγίζεται σε ζυγό ακριβείας. Κατόπιν αδειάζουµε το υλικό του δείγµατος 
µέσα σε µια σειρά κοσκίνων µε διαφορετική διάµετρο. Το τελευταίο κόσκινο µε d=0.075mm 
(Νο.200) αντιπροσωπεύει το τελευταίο κλάσµα της άµµου . Μεταφέρουµε ολόκληρη τη 
στήλη σε αυτόµατη συσκευή κοσκινίσµατος και κοσκινίζουµε για 15΄ περίπου. Το 
κοσκίνισµα γίνεται µε πλευρικές κινήσεις του κοσκίνου  έτσι ώστε το δείγµα να είναι σε 
συνεχή κίνηση πάνω στην επιφάνειά του. Το υλικό που έχει µείνει σε κάθε κόσκινο ζυγίζεται 
και µετατρέπεται σε ποσοστό % του συνολικού βάρους του δείγµατος. Στο τέλος ζυγίζουµε 
και το περιεχόµενο του δίσκου που βρίσκεται κάτω από το τελευταίο κόσκινο και περιέχει τα 
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λεπτόκοκκα υλικά ( ιλύς και άργιλος). Η διαφορά βάρους ανάµεσα στο αρχικό ζύγισµα και 
στο σύνολο των συγκρατουµένων υλικών των διαφορετικών κοσκίνων δεν θα πρέπει να είναι 
µεγαλύτερη από 1% του αρχικού βάρους. 

 
Παρουσίαση αποτελεσµάτων –Κοκκοµετρική καµπύλη 
 
Τα αποτελέσµατα της κοκκοµετρικής ανάλυσης αναφέρονται ως εξής: 

a) Με τα % ποσοστά που συγκρατούνται σε κάθε κόσκινο και 
b) µε τα % ποσοστά που διέρχονται από κάθε κόσκινο. 

Τα ποσοστά υπολογίζονται µε βάση το ολικό βάρος του δείγµατος συµπεριλαµβανοµένου και 
του υλικού του λεπτότερου του κόσκινου Νο200. 

Η κοκκοµετρική διαβάθµιση  παριστάνεται µε την κοκκοµετρική καµπύλη. Η 
κοκκοµετρική καµπύλη είναι µία αθροιστική καµπύλη των µερών εκείνων που παίρνουµε µε 
τη µέθοδο των κόσκινων εκφρασµένα σε ποσοστά % αθροιστικά επί του συνόλου του 
δείγµατος. Τα αθροιστικά αυτά   ποσοστά µεταφέρονται µαζί µε τις αντίστοιχες διαµέτρους 
των κόκκων σε ηµιλογαριθµκό διάγραµµα ( η διάµετρος στη λογαριθµική κλίµακα). Η 
καµπύλη αυτή κινείται πάντοτε από κάτω αριστερά προς τα πάνω δεξιά και αποτελεί 
χαρακτηριστικό µέγεθος για να χαρακτηρίσουµε ένα έδαφος. 

Από την κοκκοµετρική καµπύλη µπορούµε να διακρίνουµε τον κύριο τύπο του εδάφους 
και τις υπάρχουσες ενδείξεις. Ως κύριο έδαφος χαρακτηρίζεται το έδαφος εκείνο στο οποίο 
κυριαρχεί το µεγαλύτερο ποσοστό βάρους. 

Από την κλίση της κοκκοµετρικής καµπύλης µεταξύ των διαµέτρων d60 και d10 
διαπιστώνεται η οµοιοµορφία του εδάφους. Αριθµητικά εκφράζεται µε το συντελεστή 
οµοιοµορφίας U=d60/d10, όπου d60 και  d10 είναι οι διάµετροι των κόκκων σε ποσοστά 
διερχόµενων αντίστοιχα 60% και 10% του βάρους πάνω στην κοκκοµετρική καµπύλη . Έτσι 
όταν U<5,το έδαφος χαρακτηρίζεται οµοιόµορφο (π.χ. αιολικές αποθέσεις), όταν U=5-15 
ανοµοιόµορφο (π.χ. άµµος), όταν U>15 πολύ ανοµοιόµορφο (π.χ. χερσοποτάµιες και 
παγετώδεις αποθέσεις) 

Ο συντελεστής οµοιοµορφίας µας δίνει πληροφορίες σχετικά µε την συµπύκνωση µη 
συνεκτικών ή ελαφρά συνεκτικών εδαφών (U>15⇒τα εδάφη συµπυκνώνονται καλά).Στην 
εδαφοµηχανική έχει µεγάλη σηµασία η διαίρεση των εδαφών µε βάση το µέγεθος των 
κόκκων, σε συνεκτικά ή µη συνεκτικά εδάφη. Η ικανότητα συγκρατήσεως υγροσκοπικού 
νερού και η πλαστική συµπεριφορά εξαρτάται από το µέγεθος των κόκκων. Έτσι ένα έδαφος 
είναι τόσο περισσότερο πλαστικό όσο πιο λεπτόκοκκο είναι. 

Επίσης από την κοκκοµετρική καµπύλη µπορούµε να υπολογίσουµε το βαθµό 
διαβάθµισης του εδαφικού υλικού που είναι : 

                           Cc= 
 
Η καλή διαβάθµιση του εδάφους σηµαίνει ότι αυτό είναι σχετικά σταθερό, µπορεί να 

συµπυκνωθεί καλά και να αποκτήσει µεγάλη πυκνότητα µε αποτέλεσµα µεγάλη αντοχή στη 
διάτµηση και µεγάλη φέρουσα ικανότητα, ενώ σε εδάφη κακής διαβάθµισης δεν υπάρχει 
επαρκής ποσότητα λεπτοµερούς κλάσµατος για να πληρώσει τα κενά των µεγαλύτερων 
κόκκων. 

Η διαπερατότητα ορίζεται µε το συντελεστή διαπερατότητας k που εκφράζει την 
ταχύτητα µε την οποία κινείται το υπόγειο νερό µέσα στον σχηµατισµό όταν η υδραυλική 
κλίση είναι ίση µε τη µονάδα. Ο συντελεστής k εξαρτάται από διάφορα χαρακτηριστικά του 
εδάφους, όπως το µέγεθος των κόκκων , το δείκτη των πόρων , το βαθµό  κορεσµού και το 
ιξώδες του περιεχόµενου ρευστού. Ο συντελεστής διαπερατότητας συνδέεται µε την 
κοκκοµετρική διαβάθµιση του εδαφικού υλικού µε την εµπειρική εξίσωση που πρότεινε για 
χαλαρές και οµοιόµορφες άµµους ο Hazen(1911) και είναι: 
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Όπου d10 η διάµετρος κόσκινου από την οποία διέρχεται το 10% του υλικού (d10 σε cm) 

και c = 45.8 – 142 για κοκκοµετρική διαβάθµιση από αργιλώδη άµµο έως καθαρή αντίστοιχα. 
Στην πράξη δεχόµαστε εµπειρικά µια µέση τιµή c=100. 

Το κοσκίνισµα είναι η πιο συνηθισµένη και απλή µέθοδος ανάλυσης µεγέθους 
χονδρόκοκκων υλικών, που χρησιµοποιείται ευρύτατα και έχει καθιερωθεί σαν η πιο 
αποτελεσµατική και ακριβής µέθοδος µηχανικής ανάλυσης. Οι κύριοι παράγοντες που δεν 
λαµβάνονται υπόψη κατά την εφαρµογή της µεθόδου των κόσκινων  είναι το σχήµα και το 
ειδικό βάρος των κόκκων του ιζήµατος που αποτελεί και ένα µειονέκτηµα της µεθόδου γιατί 
η έννοια του µεγέθους δεν ανταποκρίνεται στην πραγµατική συµπεριφορά των κόκκων στο 
φυσικό τους περιβάλλον. 

Παρακάτω δίνονται παραδείγµατα κοκκοµετρικής ανάλυσης που αφορούν τα δείγµατα 
των γεωτρήσεων που χρησιµοποιήσαµε. 

 
 
Παραδείγµατα κοκκοµετρικής καµπύλης: 
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Ηµεροµηνία: 31/5/2001

Βάθος  δειγµατοληψίας : 5,00-5,50

Ολικό Βάρος  ∆είγµατος:      214,3 gr

Αριθµός  κοσκίνου Aνοιγµα  κοσκίνου
m m gr % gr %

2 in . 50 0 0,00 61,66 100,00
1 in . 25 0 0,00 61,66 100,00

3/4 in . 19 0 0,00 61,66 100,00
1/2 in . 12,5 0 0,00 61,66 100,00
3/8 in . 9,5 0 0,00 61,66 100,00
1/4 in . 6,3 0,16 0,26 61,5 99,74
No. 4 4,75 0,41 0,66 61,09 99,08

No. 10 2 0,41 2,14 59,77 96,93
No. 40 0,425 15,72 25,49 44,05 71,44

No. 200 0,075 15,7 25,46 28,35 45,98
0,0473 5,75 9,33 22,60 36,65
0,0339 2,00 3,24 20,60 33,41
0,0220 3,00 4,87 17,60 28,54
0,0130 2,50 4,05 15,10 24,49
0,0087 1,50 2,43 13,60 22,06
0,0065 1,30 2,11 12,30 19,95
0,0033 3,40 5,51 8,90 14,43
0,0013 2,10 3,41 6,80 11,03

6,80 11,03
61,66 100,00

µέσης  πλαστικότητας (SM -SC)

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
0,92 53,10 33,80 12,17

Κοκκοµετρία  κατά  ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ  Ε∆ΑΦΟΥΣ: Πολύ  ανοµοιόµορφη  ιλυοαργιλλώδης  άµµος  µε λεπτά  χαλίκια  

∆ΕΛΤΙΟ   ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ  ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση : B48

Προέλευση : Άσσηρος

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΗ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ  ΚΑΜΠΥΛΗ
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Ηµεροµηνία: 31/5/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 10,00-10,50

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    207,96 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 207,96 100,00
1 in. 25 0 0,00 207,96 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 207,96 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 207,96 100,00
3/8 in. 9,5 2,34 1,13 205,62 98,87
1/4 in. 6,3 3,73 1,79 201,89 97,08
No. 4 4,75 2,67 1,28 199,22 95,80

No. 10 2 2,67 3,61 191,71 92,19
No. 40 0,425 6,58 3,16 185,13 89,02
No. 100 0,15 27,86 13,40 157,27 75,63
No. 200 0,075 46,38 22,30 110,89 53,32

0,0470 33,36 16,04 77,53 37,28
0,0339 9,86 4,74 67,67 32,54
0,0220 8,21 3,95 59,46 28,59
0,0130 9,86 4,74 49,60 23,85
0,0088 6,57 3,16 43,03 20,69
0,0065 4,93 2,37 38,11 18,32
0,0033 5,91 2,84 32,19 15,48
0,0013 9,53 4,58 22,67 10,90

22,67 10,90
207,96 100,00

µε λεπτά χαλίκια (SM-SC)

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
4,20 42,47 40,88 12,44

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: Ανοµοιόµορφη ιλυοαργιλλώδης άµµος χαµηλής πλαστικότητας 

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B48

Προέλευση: Άσσηρος

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΗ ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΚΑΜΠΥΛΗ
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Ηµεροµηνία: 31/5/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,00-1,50

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      214,3 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 134,87 100,00
1 in. 25 0 0,00 134,87 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 134,87 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 134,87 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 134,87 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 134,87 100,00
No. 4 4,75 1,45 1,08 133,42 98,92

No. 10 2 1,45 3,36 128,89 95,57
No. 40 0,425 12,08 8,96 116,81 86,61
No. 200 0,075 19,29 14,30 61,68 45,73

0,0464 19,69 14,60 41,99 31,13
0,0339 8,20 6,08 33,79 25,05
0,0220 4,92 3,65 28,86 21,40
0,0130 4,10 3,04 24,76 18,36
0,0087 2,46 1,82 22,30 16,54
0,0065 2,13 1,58 20,17 14,96
0,0033 5,58 4,13 14,60 10,82
0,0013 3,44 2,55 11,15 8,27

6,80 11,03
61,66 100,00

µε λεπτά χαλίκια (SM-SC)

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
1,08 53,19 36,60 9,13

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: Oµοιόµορφη ιλυοαργιλλώδης άµµος µέσης πλαστικότητας 

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B49

Προέλευση: Άσσηρος

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΗ ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΚΑΜΠΥΛΗ
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Ηµεροµηνία: 31/5/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 4,00-4,50

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      245,93 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 245,93 100,00
1 in. 25 49,27 20,03 196,66 79,97

1/2 in. 12,5 24,71 10,05 171,95 69,92
3/8 in. 9,5 7,35 2,99 164,6 66,93
1/4 in. 6,3 3,91 1,59 160,69 65,34
No. 4 4,75 2,81 1,14 157,88 64,20

No. 10 2 7,9 3,21 149,98 60,98
No. 40 0,425 66,18 26,91 83,8 34,07
No. 200 0,075 53,92 21,92 29,88 12,15

Παιπάλη 29,88 12,15
Ολικό Βάρος: 245,93 100,00

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
35,80 52,05 12,15 #ΑΝΑΦ!

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ:Πολύ ανοµοιόµορφη άµµος µε χαλίκια (SP)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B49

Προέλευση: Άσσηρος

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΗ ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΚΑΜΠΥΛΗ
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Ηµεροµηνία: 31/3/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 6,20-6,50

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    245,93 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 170,25 100,00
1 in. 25 0 0,00 170,25 100,00

3/4 in. 19 17,66 10,37 152,59 89,63
1/2 in. 12,5 11,13 6,54 141,46 83,09
3/8 in. 9,5 4,3 2,53 137,16 80,56
No. 4 4,75 1,95 1,15 135,21 79,42

No. 10 2 7,27 4,27 127,94 75,15
No. 40 0,425 48,49 28,48 79,45 46,67
No. 200 0,075 58,84 34,56 20,61 12,11

Παιπάλη 20,61 12,11
Ολικό Βάρος: 170,25 100,00

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
20,58 67,31 12,11 0,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: Ανοµοιόµορφη άµµος µε χαλίκια µικρής πλαστικότητας (SW)

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση:B49

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 31/5/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,00-1,50

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      244,78 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 244,78 100,00
1 in. 25 0 0,00 244,78 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 244,78 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 244,78 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 244,78 100,00
1/4 in. 6,3 3,67 1,50 241,11 98,50
No. 4 4,75 7,23 2,95 233,88 95,55

No. 10 2 7,23 7,44 215,68 88,11
No. 40 0,425 50,99 20,83 164,69 67,28
No. 100 0,15 45,29 18,50 119,4 48,78
No. 200 0,075 23,74 9,70 95,66 39,08

0,0476 20,58 8,41 75,08 30,67
0,0347 12,17 4,97 62,91 25,70
0,0225 12,17 4,97 50,75 20,73
0,0132 10,43 4,26 40,32 16,47
0,0089 5,21 2,13 35,11 14,34
0,0067 5,21 2,13 29,89 12,21
0,0034 9,73 3,98 20,16 8,24
0,0014 6,60 2,70 13,56 5,54

13,56 5,54
244,78 100,00

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
4,45 56,47 32,70 6,38

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: Πολύ ανοµοιόµορφη ιλυοαργιλλώδης άµµος χαµηλής πλαστικότητας και καλ

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B51

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 31/5/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 0,00-1,00
Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      124,37 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 124,37 100,00
1 in. 25 0 0,00 124,37 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 124,37 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 124,37 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 124,37 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 124,37 100,00
No. 4 4,75 0,3 0,24 124,07 99,76

No. 10 2 0,3 0,62 123,3 99,14
No. 40 0,425 27,53 22,14 95,77 77,00
No. 200 0,075 19,06 15,33 76,71 61,68

0,0434 7,64 6,15 69,07 55,53
0,0312 2,99 2,41 66,07 53,13
0,0201 4,99 4,01 61,08 49,11
0,0118 4,99 4,01 56,09 45,10
0,0080 4,99 4,01 51,10 41,09
0,0060 5,99 4,81 45,11 36,27
0,0033 27,55 22,15 17,57 14,12
0,0000 13,77 11,07 3,79 3,05

3,79 3,05
124,37 100,00

µε λεπτά χαλίκια (SM)

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
0,24 38,08 51,94 9,74

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: Πολύ ανοµοιόµορφη ιλυώδης άµµος µέσης πλαστικότητας 

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: Β53
Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 31/5/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,00-3,50
Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      139,02 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 139,02 100,00
1 in. 25 0 0,00 139,02 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 139,02 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 139,02 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 139,02 100,00
1/4 in. 6,3 2,22 1,60 136,8 98,40
No. 4 4,75 0,65 0,47 136,15 97,94

No. 10 2 0,65 2,87 132,16 95,07
No. 40 0,425 45,85 32,98 86,31 62,08
No. 200 0,075 36,31 26,12 50 35,97

0,0470 6,66 4,79 43,34 31,18
0,0337 3,67 2,64 39,67 28,53
0,0220 7,35 5,28 32,32 23,25
0,0131 7,35 5,28 24,98 17,97
0,0089 6,43 4,62 18,55 13,34
0,0067 2,75 1,98 15,79 11,36
0,0033 3,31 2,38 12,49 8,98
0,0014 3,49 2,51 9,00 6,47

9,00 6,47
139,02 100,00

µέσης πλαστικότητας µε λεπτά χαλίκια (SM)

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
2,06 61,97 28,69 7,28

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ:  Πολύ ανοµοιόµορφη ιλυώδης άµµος καλής διαβάθµισης 

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: Β55
Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 31/3/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 6,45-7,00
Ολικό Βάρος ∆είγµατος:   164,61 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 164,61 100,00
1 in. 25 0 0,00 164,61 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 164,61 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 164,61 100,00
3/8 in. 9,5 5,47 3,32 159,14 96,68
1/4 in. 6,3 3,6 2,19 155,54 94,49
No. 4 4,75 3,32 2,02 152,22 92,47

No. 10 2 10,25 6,23 141,97 86,25
No. 40 0,425 51,29 31,16 90,68 55,09
No. 200 0,075 72,73 44,18 17,95 10,90

Παιπάλη 17,95 10,90
Ολικό Βάρος: 164,61 100,00

 µε λεπτά χαλίκια (SW)

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
7,53 81,57 10,90 0,00

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: Β55
Προέλευση: Άσσηρος

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ:  Ανοµοιόµορφη άµµος καλής διαβάθµισης 
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Ηµεροµηνία : 31/5/2001

Βάθος  δειγµατοληψίας : 1,80-2,00

Ολικό Βάρος  ∆είγµατος :      145,87 gr

Αριθµός  κοσκίνου Aνοιγµα  κοσκίνου
m m gr % gr %

2 in . 50 0 0,00 145,87 100,00
1 in . 25 0 0,00 145,87 100,00

3/4 in . 19 0 0,00 145,87 100,00
1/2 in . 12,5 0 0,00 145,87 100,00
3/8 in . 9,5 0 0,00 145,87 100,00
1/4 in . 6,3 0 0,00 145,87 100,00
No. 4 4,75 0,58 0,40 145,29 99,60

No. 10 2 0,58 3,07 140,81 96,53
No. 40 0,425 10,57 7,25 130,24 89,28

No. 100 0,15 32,51 22,29 97,73 67,00
No. 200 0,075 19,25 13,20 78,48 53,80

0,0466 17,20 11,79 61,28 42,01
0,0337 7,47 5,12 53,80 36,88
0,0218 7,47 5,12 46,33 31,76
0,0130 9,96 6,83 36,37 24,93
0,0088 6,23 4,27 30,14 20,66
0,0066 6,23 4,27 23,91 16,39
0,0034 14,45 9,90 9,47 6,49
0,0000 4,73 3,24 4,73 3,24

4,73 3,24
145,87 100,00

µε  λεπτά  χαλίκια  και καλή  διαβάθµ ιση  (SM )

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
0,40 45,80 48,65 5,15

Κοκκοµετρία  κατά  AST M  D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ  Ε∆ΑΦΟΥΣ : Πολύ  ανοµοιόµορφη  ιλυώδης  άµµος  µέσης  πλαστικότητας  

∆ΕΛΤΙΟ   ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ  ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση : Β70

Προέλευση : Άσσηρος

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΗ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ  ΚΑΜΠΥΛΗ
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Ηµεροµηνία: 31/5/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,60-2,00
Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      136,19 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 136,19 100,00
1 in. 25 0 0,00 136,19 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 136,19 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 136,19 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 136,19 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 136,19 100,00
No. 4 4,75 0,42 0,31 135,77 99,69

No. 10 2 0,42 1,91 133,17 97,78
No. 40 0,425 12,22 8,97 120,95 88,81

No. 100 0,15 29,18 21,43 91,77 67,38
No. 200 0,075 18,58 13,64 73,19 53,74

0,0466 16,00 11,75 57,19 42,00
0,0336 6,76 4,96 50,44 37,04
0,0218 6,76 4,96 43,68 32,08
0,0129 9,01 6,61 34,68 25,46
0,0088 6,76 4,96 27,92 20,50
0,0066 5,18 3,80 22,74 16,70
0,0033 7,43 5,46 15,31 11,24
0,0014 5,40 3,97 9,91 7,27

9,91 7,27
136,19 100,00

και χαµηλής πλαστικότητας (SM-ML)

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
0,31 45,95 45,20 8,54

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: Πολύ ανοµοιόµορφη ιλυώδης άµµος µε λεπτά χαλίκια καλής διαβάθµισης 

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: Β74
Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 31/5/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 0,50-0,80

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    160,55 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 160,55 100,00
1 in. 25 0 0,00 160,55 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 160,55 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 160,55 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 160,55 100,00
1/4 in. 6,3 3,61 2,25 156,94 97,75
No. 4 4,75 0,67 0,42 156,27 97,33

No. 10 2 0,67 1,91 153,2 95,42
No. 40 0,425 42,58 26,52 110,62 68,90
No. 200 0,075 29,32 18,26 81,3 50,64

0,0444 10,17 6,34 71,13 44,30
0,0318 4,50 2,80 66,63 41,50
0,0206 6,75 4,21 59,87 37,29
0,0122 9,00 5,61 50,87 31,69
0,0083 6,75 4,21 44,12 27,48
0,0062 2,93 1,82 41,19 25,66
0,0032 7,65 4,77 33,54 20,89
0,0013 10,35 6,45 23,18 14,44

23,18 14,44
160,55 100,00

και καλής διαβάθµισης µε λεπτά χαλίκια (SM-SC)

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
2,67 46,70 33,80 16,84

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ:Πολύ ανοµοιόµορφη ιλυοαργιλλώδης άµµος χαµηλής πλαστικότητας 

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: Β68

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 31/5/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,50-4,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      117,58 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 117,58 100,00
1 in. 25 0 0,00 117,58 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 117,58 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 117,58 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 117,58 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 117,58 100,00
No. 4 4,75 0,78 0,66 116,8 99,34

No. 10 2 0,78 1,40 115,15 97,93
No. 40 0,425 17,26 14,68 97,89 83,25
No. 100 0,15 27,94 23,76 69,95 59,49
No. 200 0,075 16,72 14,22 53,23 45,27

0,0470 11,48 9,76 41,75 35,51
0,0341 6,93 5,89 34,82 29,61
0,0221 6,06 5,16 28,76 24,46
0,0132 6,93 5,89 21,83 18,56
0,0089 3,46 2,95 18,36 15,62
0,0067 2,60 2,21 15,76 13,41
0,0034 7,45 6,34 8,32 7,07
0,0014 2,43 2,06 5,89 5,01

5,89 5,01
117,58 100,00

και καλής διαβάθµισης (SM-SC)

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
0,66 54,07 39,63 5,64

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ:Πολύ ανοµοιόµορφη ιλυώδης άµµος χαµηλής πλαστικότητας 

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: Β68

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 29/3/2001

Βάθος δειγµατοληψίας:0,5-0,90

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      56,06 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 56,06 100,00
1 in. 25 0 0,00 56,06 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 56,06 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 56,06 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 56,06 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 56,06 100,00
No. 4 4,75 0 0,00 56,06 100,00

No. 10 2 0 0,00 56,06 100,00
No. 40 0,425 0,56 1,00 55,5 99,00
No. 100 0,15 1,12 2,00 54,38 97,00
No. 200 0,075 1,76 3,14 52,62 93,86

0,0409 7,32 13,06 45,3 80,81
0,0293 2,3 4,10 43 76,70
0,0188 1,9 3,39 41,1 73,31
0,0112 3,1 5,53 38 67,78
0,0075 2,2 3,92 35,8 63,86
0,0057 2 3,57 33,8 60,29
0,0029 2,5 4,46 31,3 55,83
0,0012 4,5 8,03 26,8 47,81

26,8 47,81
56,06 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΑΡΓΙΛΛΟΣ (CH) 

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B4

Προέλευση: ∆ερβένι
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Ηµεροµηνία: 29/3/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,70-4,40

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      56,06 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 212,43 100,00
1 in. 25 0 0,00 212,43 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 212,43 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 212,43 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 212,43 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 212,43 100,00
No. 4 4,75 0,43 0,20 212 99,80

No. 10 2 1,08 0,51 210,92 99,29
No. 40 0,425 6,59 3,10 204,33 96,19
No. 100 0,15 86,47 40,71 117,86 55,48
No. 200 0,075 39,74 18,71 78,12 36,77

0,0484 10,17 4,79 67,95 31,99
0,0344 1,50 0,71 66,45 31,28
0,0221 6,01 2,83 60,43 28,45
0,0130 7,52 3,54 52,92 24,91
0,0088 6,01 2,83 46,90 22,08
0,0066 4,51 2,12 42,39 19,96
0,0033 4,51 2,12 37,88 17,83
0,0014 8,42 3,96 29,47 13,87

29,47 13,87
212,43 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΙΛΥΣ (ΜL-CL)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B4

Προέλευση: ∆ερβένι
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Ηµεροµηνία: 29/3/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 6,80-7,20

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:     65,53 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 65,53 100,00
1 in. 25 0 0,00 65,53 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 65,53 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 65,53 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 65,53 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 65,53 100,00
No. 4 4,75 0 0,00 65,53 100,00

No. 10 2 0 0,00 65,53 100,00
No. 40 0,425 3,68 5,62 61,85 94,38
No. 100 0,15 7,7 11,75 54,15 82,63
No. 200 0,075 5 7,63 49,15 75,00

0,0415 6,35 9,69 42,80 65,31
0,0299 2,50 3,82 40,30 61,50
0,0195 3,50 5,34 36,80 56,16
0,0115 3,50 5,34 33,30 50,82
0,0078 2,50 3,82 30,80 47,00
0,0059 1,70 2,59 29,10 44,41
0,0030 2,50 3,82 26,60 40,59
0,0012 2,80 4,27 23,80 36,32

23,80 36,32
65,53 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΑΡΓΙΛΛΟΣ (CH)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B4

Προέλευση: ∆ερβένι
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Ηµεροµηνία: 2/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 13,05-13,20

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:     50,23 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 50,23 100,00
1 in. 25 0 0,00 50,23 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 50,23 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 50,23 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 50,23 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 50,23 100,00
No. 4 4,75 0 0,00 50,23 100,00

No. 10 2 0 0,00 50,23 100,00
No. 40 0,425 0,06 0,12 50,17 99,88
No. 100 0,15 0,27 0,54 49,9 99,34
No. 200 0,075 0,48 0,96 49,42 98,39

0,0405 3,62 7,21 45,80 91,18
0,0291 2,00 3,98 43,80 87,20
0,0187 2,00 3,98 41,80 83,22
0,0110 3,00 5,97 38,80 77,24
0,0075 2,00 3,98 36,80 73,26
0,0056 1,50 2,99 35,30 70,28
0,0028 2,00 3,98 33,30 66,30
0,0012 0,00 0,00 33,30 66,30

33,30 66,30
50,23 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΑΡΓΙΛΛΟΣ (CH)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B4

Προέλευση: ∆ερβένι
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Ηµεροµηνία: 3/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας:0,6-1,0

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      214,3 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 214,33 100,00
1 in. 25 0 0,00 214,33 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 214,33 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 214,33 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 214,33 100,00
1/4 in. 6,3 3,78 1,76 210,55 98,24
No. 4 4,75 1,03 0,48 209,52 97,76

No. 10 2 1,03 1,61 206,06 96,14
No. 40 0,425 4,95 2,31 201,11 93,83
No. 100 0,15 24,21 11,30 176,9 82,54
No. 200 0,075 47,33 22,08 129,57 60,45

0,0440 26,58 12,40 102,99 48,05
0,0318 8,68 4,05 94,31 44,00
0,0209 14,46 6,75 79,84 37,25
0,0124 13,89 6,48 65,96 30,77
0,0084 5,79 2,70 60,17 28,07
0,0063 5,79 2,70 54,39 25,37
0,0032 5,79 2,70 48,60 22,68
0,0013 11,57 5,40 37,03 17,28

37,03 17,28
214,3 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΟΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B12

Προέλευση: ∆ερβένι
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Ηµεροµηνία: 3/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας:3,00-3,30

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      173,34 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 173,34 100,00
1 in. 25 0 0,00 173,34 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 173,34 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 173,34 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 173,34 100,00
1/4 in. 6,3 0,24 0,14 173,1 99,86
No. 4 4,75 3,87 2,23 169,23 97,63

No. 10 2 3,87 6,70 157,61 90,93
No. 40 0,425 6,8 3,92 150,81 87,00
No. 100 0,15 24,14 13,93 126,67 73,08
No. 200 0,075 18,9 10,90 107,77 62,17

0,0420 13,31 7,68 94,46 54,49
0,0307 9,26 5,34 85,20 49,15
0,0200 9,26 5,34 75,94 43,81
0,0118 6,95 4,01 68,99 39,80
0,0080 4,63 2,67 64,36 37,13
0,0060 3,47 2,00 60,89 35,13
0,0031 10,42 6,01 50,47 29,12
0,0013 13,89 8,01 36,58 21,10

36,58 21,10
173,34 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΟΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B12

Προέλευση: ∆ερβένι
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Ηµεροµηνία: 3/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 8,60-8,80m

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      262,47 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 262,47 100,00
1 in. 25 0 0,00 262,47 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 262,47 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 262,47 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 262,47 100,00
1/4 in. 6,3 1,17 0,45 261,3 99,55
No. 4 4,75 2,04 0,78 259,26 98,78

No. 10 2 2,04 3,63 249,74 95,15
No. 40 0,425 18,21 6,94 231,53 88,21
No. 100 0,15 52,98 20,19 178,55 68,03
No. 200 0,075 36,78 14,01 141,77 54,01

0,0435 29,85 11,37 111,92 42,64
0,0314 7,77 2,96 104,15 39,68
0,0204 9,33 3,55 94,82 36,13
0,0120 10,26 3,91 84,56 32,22
0,0081 6,84 2,61 77,72 29,61
0,0060 3,11 1,18 74,61 28,43
0,0031 6,22 2,37 68,40 26,06
0,0013 17,72 6,75 50,68 19,31

50,68 19,31
262,47 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΟΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B12

Προέλευση: ∆ερβένι
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Ηµεροµηνία: 5/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 12,45-12,7m

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:     56,62 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 56,62 100,00
1 in. 25 0 0,00 56,62 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 56,62 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 56,62 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 56,62 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 56,62 100,00
No. 4 4,75 0 0,00 56,62 100,00

No. 10 2 0 0,00 56,62 100,00
No. 40 0,425 13,51 23,86 43,11 76,14
No. 100 0,15 4,96 8,76 38,15 67,38
No. 200 0,075 2,83 5,00 35,32 62,38

0,0451 2,72 4,80 32,60 57,58
0,0325 2,00 3,53 30,60 54,04
0,0209 2,50 4,42 28,10 49,63
0,0123 2,50 4,42 25,60 45,21
0,0082 1,80 3,18 23,80 42,03
0,0061 0,50 0,88 23,30 41,15
0,0031 2,50 4,42 20,80 36,74
0,0013 6,50 11,48 14,30 25,26

14,30 25,26
56,62 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΟΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B12

Προέλευση: ∆ερβένι
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Ηµεροµηνία: 20/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,80-2,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    249,59 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 249,59 100,00
1 in. 25 0 0,00 249,59 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 249,59 100,00
1/2 in. 12,5 12,57 5,04 237,02 94,96
3/8 in. 9,5 9,79 3,92 227,23 91,04
1/4 in. 6,3 0,83 0,33 226,4 90,71
No. 4 4,75 1,47 0,59 224,93 90,12

No. 10 2 10,98 4,40 213,95 85,72
No. 40 0,425 83,8 33,58 130,15 52,15
No. 200 0,075 102,12 40,92 28,03 11,23

Παιπάλη 28,03 11,23
Ολικό Βάρος: 249,59 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ ΜΕ ΛΕΠΤΑ ΧΑΛΙΚΙΑ (SM)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση:BCO14

Προέλευση: Ασσηρος
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Ηµεροµηνία: 20/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,50-4,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    151,96 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 151,96 100,00
1 in. 25 0 0,00 151,96 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 151,96 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 151,96 100,00
3/8 in. 9,5 1,4 0,92 150,56 99,08
No. 4 4,75 2,47 1,63 148,09 97,45

No. 10 2 13,5 8,88 134,59 88,57
No. 40 0,425 68,25 44,91 66,34 43,66
No. 200 0,075 58,87 38,74 7,47 4,92

Παιπάλη 7,47 4,92
Ολικό Βάρος: 151,96 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ ΜΕ ΛΕΠΤΑ ΧΑΛΙΚΙΑ (SM)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση:BCO14

Προέλευση: Ασσηρος
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Ηµεροµηνία: 10/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 6,70-7,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      122,91 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 122,91 100,00
1 in. 25 0 0,00 122,91 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 122,91 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 122,91 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 122,91 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 122,91 100,00
No. 4 4,75 0 0,00 122,91 100,00

No. 10 2 0 0,77 121,96 99,23
No. 40 0,425 12,57 10,23 109,39 89,00
No. 100 0,15 24,51 19,94 84,88 69,06
No. 200 0,075 7,72 6,28 77,16 62,78

0,0415 3,95 3,22 73,21 59,56
0,0299 2,39 1,95 70,81 57,61
0,0192 3,99 3,24 66,83 54,37
0,0114 6,38 5,19 60,45 49,18
0,0078 4,78 3,89 55,66 45,29
0,0058 3,19 2,60 52,47 42,69
0,0031 9,57 7,79 42,90 34,91
0,0013 7,02 5,71 35,89 29,20

35,89 29,20
122,91 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΡΓΙΛΟΣ ΜΕ ΑΜΜΟ (CL)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: BCO14

Προέλευση: Άσσηρος

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΗ ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΚΑΜΠΥΛΗ
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Ηµεροµηνία: 10/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 8,50-8,90

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      151,03 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 151,03 100,00
1 in. 25 0 0,00 151,03 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 151,03 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 151,03 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 151,03 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 151,03 100,00
No. 4 4,75 0,61 0,40 150,42 99,60

No. 10 2 0,61 1,64 147,94 97,95
No. 40 0,425 16,87 11,17 131,07 86,78
No. 100 0,15 27,64 18,30 103,43 68,48
No. 200 0,075 16,08 10,65 87,35 57,84

0,0441 15,99 10,59 71,36 47,25
0,0322 6,59 4,36 64,77 42,89
0,0207 4,71 3,12 60,06 39,77
0,0122 5,65 3,74 54,41 36,03
0,0083 4,71 3,12 49,71 32,91
0,0062 2,82 1,87 46,88 31,04
0,0032 5,65 3,74 41,23 27,30
0,0013 10,17 6,73 31,07 20,57

31,07 20,57
151,03 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΟΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: BCO14

Προέλευση: Άσσυρος

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΗ ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΚΑΜΠΥΛΗ
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Ηµεροµηνία: 10/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας:2,0-2,65

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      151,76 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 151,76 100,00
1 in. 25 0 0,00 151,76 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 151,76 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 151,76 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 151,76 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 151,76 100,00
No. 4 4,75 0 0,00 151,76 100,00

No. 10 2 0 2,10 148,58 97,90
No. 40 0,425 22,3 14,69 126,28 83,21
No. 100 0,15 24,02 15,83 102,26 67,38
No. 200 0,075 15,4 10,15 86,86 57,24

0,0461 14,83 9,77 72,03 47,46
0,0334 6,77 4,46 65,25 43,00
0,0218 9,03 5,95 56,22 37,05
0,0129 9,03 5,95 47,19 31,10
0,0087 4,52 2,98 42,68 28,12
0,0066 3,39 2,23 39,29 25,89
0,0033 5,64 3,72 33,64 22,17
0,0014 7,68 5,06 25,97 17,11

25,97 17,11
151,76 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΟΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B17

Προέλευση: Άσσυρος
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Ηµεροµηνία: 10/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,65-4,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    300,35 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 300,35 100,00
1 in. 25 0 0,00 300,35 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 300,35 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 300,35 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 300,35 100,00
1/4 in. 6,3 3,78 1,26 296,57 98,74
No. 4 4,75 4,73 1,57 291,84 97,17

No. 10 2 22,88 7,62 268,96 89,55
No. 40 0,425 119,28 39,71 149,68 49,84
No. 200 0,075 113,68 37,85 36 11,99

Παιπάλη 36 11,99
Ολικό Βάρος: 300,35 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΑΜΜΟΣ ΜΕ ΛΕΠΤΑ ΧΑΛΙΚΙΑ (SW)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση:B17

Προέλευση: Ασσηρος
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Ηµεροµηνία: 10/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 5,45-5,80

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    184,56 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 184,56 100,00
1 in. 25 0 0,00 184,56 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 184,56 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 184,56 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 184,56 100,00
1/4 in. 6,3 0,27 0,15 184,29 99,85
No. 4 4,75 0,65 0,35 183,64 99,50

No. 10 2 4,66 2,52 178,98 96,98
No. 40 0,425 53,8 29,15 125,18 67,83
No. 200 0,075 101,58 55,04 23,6 12,79

Παιπάλη 23,6 12,79
Ολικό Βάρος: 184,56 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση:B17

Προέλευση: Ασσυρος
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Ηµεροµηνία: 11/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 7,65-8,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    191,04 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 191,04 100,00
1 in. 25 0 0,00 191,04 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 191,04 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 191,04 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 191,04 100,00
1/4 in. 6,3 4,62 2,42 186,42 97,58
No. 4 4,75 1,97 1,03 184,45 96,55

No. 10 2 11,11 5,82 173,34 90,73
No. 40 0,425 75,54 39,54 97,8 51,19
No. 200 0,075 73,04 38,23 24,76 12,96

Παιπάλη 24,76 12,96
Ολικό Βάρος: 191,04 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ:ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ ME ΛΕΠΤΑ ΧΑΛΙΚΙΑ (SM)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση:B17

Προέλευση: Ασσηρος
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Ηµεροµηνία: 10/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 9,70-10,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      155,9 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 155,9 100,00
1 in. 25 0 0,00 155,9 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 155,9 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 155,9 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 155,9 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 155,9 100,00
No. 4 4,75 0 0,00 155,9 100,00

No. 10 2 1,21 0,78 154,69 99,22
No. 40 0,425 16,51 10,59 138,18 88,63
No. 100 0,15 26,84 17,22 111,34 71,42
No. 200 0,075 18,3 11,74 93,04 59,68

0,0473 22,34 14,33 70,70 45,35
0,0346 11,01 7,06 59,69 38,29
0,0224 8,56 5,49 51,13 32,80
0,0132 7,34 4,71 43,79 28,09
0,0089 4,89 3,14 38,90 24,95
0,0067 3,67 2,35 35,23 22,60
0,0034 6,12 3,92 29,11 18,67
0,0014 4,65 2,98 24,46 15,69

24,46 15,69
155,9 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΟΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B17

Προέλευση: Άσσυρος
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Ηµεροµηνία: 11/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 14,70-15,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    143,22 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 143,22 100,00
1 in. 25 0 0,00 143,22 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 143,22 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 143,22 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 143,22 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 143,22 100,00
No. 4 4,75 0 0,00 143,22 100,00

No. 10 2 1,7 1,19 141,52 98,81
No. 40 0,425 53,33 37,24 88,19 61,58
No. 200 0,075 69,22 48,33 18,97 13,25

Παιπάλη 18,97 13,25
Ολικό Βάρος: 143,22 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση:B17

Προέλευση: Ασσηρος
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Ηµεροµηνία: 11/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,0-1,40

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    357,96 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 357,96 100,00
1 in. 25 0 0,00 357,96 100,00

3/4 in. 19 8,51 2,38 349,45 97,62
1/2 in. 12,5 14,17 3,96 335,28 93,66
3/8 in. 9,5 11,62 3,25 323,66 90,42
1/4 in. 6,3 11,94 3,34 311,72 87,08
No. 4 4,75 15,84 4,43 295,88 82,66

No. 10 2 56,71 15,84 239,17 66,81
No. 40 0,425 129,52 36,18 109,65 30,63
No. 200 0,075 79,25 22,14 30,4 8,49

Παιπάλη 30,4 8,49
Ολικό Βάρος: 357,96 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ ΜΕ ΛΕΠΤΑ ΧΑΛΙΚΙΑ (SM)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση:BCO19

Προέλευση: Ασσηρος
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Ηµεροµηνία: 11/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 8,00-8,30

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    251,77 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 251,77 100,00
1 in. 25 0 0,00 251,77 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 251,77 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 251,77 100,00
3/8 in. 9,5 3,41 1,35 248,36 98,65
1/4 in. 6,3 4,31 1,71 244,05 96,93
No. 4 4,75 8,05 3,20 236 93,74

No. 10 2 23,58 9,37 212,42 84,37
No. 40 0,425 120,03 47,67 92,39 36,70
No. 200 0,075 67,28 26,72 25,11 9,97

Παιπάλη 25,11 9,97
Ολικό Βάρος: 251,77 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ ΜΕ ΛΕΠΤΟΥΣ ΧΑΛΙΚΕΣ (SM)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση:BCO19

Προέλευση: Ασσηρος
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Ηµεροµηνία: 12/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 10,45-10,65

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    176,52 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 176,52 100,00
1 in. 25 0 0,00 176,52 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 176,52 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 176,52 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 176,52 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 176,52 100,00
No. 4 4,75 1,1 0,62 175,42 99,38

No. 10 2 4,86 2,75 170,56 96,62
No. 40 0,425 77,87 44,11 92,69 52,51
No. 200 0,075 70,3 39,83 22,39 12,68

Παιπάλη 22,39 12,68
Ολικό Βάρος: 176,52 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση:BCO19

Προέλευση: Ασσηρος

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΗ ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΚΑΜΠΥΛΗ
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Ηµεροµηνία: 12/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 15,00-15,30

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      53,51 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 53,51 100,00
1 in. 25 0 0,00 53,51 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 53,51 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 53,51 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 53,51 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 53,51 100,00
No. 4 4,75 0 0,00 53,51 100,00

No. 10 2 0 0,00 53,51 100,00
No. 40 0,425 3,6 6,73 49,91 93,27
No. 100 0,15 5,39 10,07 44,52 83,20
No. 200 0,075 10,48 19,59 34,04 63,61

0,0487 9,14 17,08 24,90 46,53
0,0351 3,00 5,61 21,90 40,93
0,0226 2,00 3,74 19,90 37,19
0,0132 2,00 3,74 17,90 33,45
0,0089 1,50 2,80 16,40 30,65
0,0067 1,00 1,87 15,40 28,78
0,0034 1,50 2,80 13,90 25,98
0,0014 3,40 6,35 10,50 19,62

10,50 19,62
53,51 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ:ΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: BCO19

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 11/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,35-1,70

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    134,65 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 134,65 100,00
1 in. 25 0 0,00 134,65 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 134,65 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 134,65 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 134,65 100,00
1/4 in. 6,3 1,36 1,01 133,29 98,99
No. 4 4,75 0,98 0,73 132,31 98,26

No. 10 2 4,23 3,14 128,08 95,12
No. 40 0,425 49,5 36,76 78,58 58,36
No. 200 0,075 66,15 49,13 12,43 9,23

Παιπάλη 12,43 9,23
Ολικό Βάρος: 134,65 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ ΜΕ ΛΕΠΤΟΥΣ ΧΑΛΙΚΕΣ (SM)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση:B23

Προέλευση: Ασσηρος

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΗ ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΚΑΜΠΥΛΗ
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Ηµεροµηνία: 19/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 9,37-9,6m

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      134,32 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 134,32 100,00
1 in. 25 0 0,00 134,32 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 134,32 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 134,32 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 134,32 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 134,32 100,00
No. 4 4,75 0,16 0,12 134,16 99,88

No. 10 2 0,16 2,53 130,76 97,35
No. 40 0,425 9,06 6,75 121,7 90,60
No. 100 0,15 19,45 14,48 102,25 76,12
No. 200 0,075 12,77 9,51 89,48 66,62

0,0429 10,19 7,59 79,29 59,03
0,0309 5,68 4,23 73,61 54,80
0,0201 4,73 3,52 68,88 51,28
0,0118 4,73 3,52 64,15 47,76
0,0081 6,06 4,51 58,09 43,25
0,0061 4,73 3,52 53,36 39,73
0,0032 12,30 9,16 41,06 30,57
0,0013 7,00 5,21 34,06 25,36

34,06 25,36
134,32 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΟΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B23

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 18/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας:11,60-11,90

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      170,25 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 170,25 100,00
1 in. 25 0 0,00 170,25 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 170,25 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 170,25 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 170,25 100,00
1/4 in. 6,3 0,82 0,48 169,43 99,52
No. 4 4,75 1,13 0,66 168,3 98,85

No. 10 2 1,13 3,76 161,9 95,10
No. 40 0,425 5 2,94 156,9 92,16
No. 100 0,15 25,1 14,74 131,8 77,42
No. 200 0,075 18,6 10,93 113,2 66,49

0,0458 16,05 9,43 97,15 57,06
0,0332 8,86 5,20 88,29 51,86
0,0216 10,34 6,07 77,96 45,79
0,0127 10,34 6,07 67,62 39,72
0,0087 7,38 4,34 60,24 35,38
0,0065 4,43 2,60 55,81 32,78
0,0033 8,86 5,20 46,95 27,58
0,0014 18,90 11,10 28,05 16,48

28,05 16,48
170,25 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΙΛΥΣ (ΜL-CL)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B23

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 25/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 2,70-3,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    205,97 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 205,97 100,00
1 in. 25 0 0,00 205,97 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 205,97 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 205,97 100,00
3/8 in. 9,5 2,55 1,24 203,42 98,76
1/4 in. 6,3 3,37 1,64 200,05 97,13
No. 4 4,75 2,6 1,26 197,45 95,86

No. 10 2 11,42 5,54 186,03 90,32
No. 40 0,425 82,68 40,14 103,35 50,18
No. 200 0,075 78,35 38,04 25 12,14

Παιπάλη 25 12,14
Ολικό Βάρος: 205,97 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ ΜΕ ΛΕΠΤΟΥΣ ΧΑΛΙΚΕΣ (SM)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση:B26

Προέλευση: Ασσηρος
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Ηµεροµηνία: 26/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,70-4,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:   154,76 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 154,76 100,00
1 in. 25 0 0,00 154,76 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 154,76 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 154,76 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 154,76 100,00
1/4 in. 6,3 0,53 0,34 154,23 99,66
No. 4 4,75 0,16 0,10 154,07 99,55

No. 10 2 0,16 0,65 153,07 98,91
No. 40 0,425 7,02 4,54 146,05 94,37
No. 100 0,15 33,27 21,50 112,78 72,87
No. 200 0,075 17,98 11,62 94,8 61,26

0,0463 15,97 10,32 78,83 50,94
0,0333 6,30 4,07 72,53 46,87
0,0213 3,78 2,44 68,75 44,43
0,0125 5,04 3,25 63,72 41,17
0,0084 2,52 1,63 61,20 39,54
0,0062 2,52 1,63 58,68 37,92
0,0032 7,56 4,88 51,13 33,04
0,0014 20,15 13,02 30,98 20,02

30,98 20,02
154,76 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ:IΛΥΩ∆ΗΣ ΑΡΓΙΛΟΣ ΜΕ ΑΜΜΟ (CL)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B26

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 26/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 4,30-4,75

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:   136,95 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 136,95 100,00
1 in. 25 0 0,00 136,95 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 136,95 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 136,95 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 136,95 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 136,95 100,00
No. 4 4,75 0 0,00 136,95 100,00

No. 10 2 0 1,14 135,39 98,86
No. 40 0,425 8,32 6,08 127,07 92,79
No. 100 0,15 17,38 12,69 109,69 80,09
No. 200 0,075 11,89 8,68 97,8 71,41

0,0458 15,88 11,60 81,92 59,82
0,0329 4,99 3,65 76,92 56,17
0,0210 3,75 2,74 73,18 53,43
0,0123 4,99 3,65 68,18 49,79
0,0083 4,99 3,65 63,19 46,14
0,0062 4,99 3,65 58,19 42,49
0,0032 9,99 7,29 48,20 35,20
0,0014 17,48 12,77 30,72 22,43

30,72 22,43
136,95 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΡΓΙΛΟΣ ΜΕ ΑΜΜΟ (CL)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B26

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 26/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 7,40-8,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:   169,08 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 169,08 100,00
1 in. 25 0 0,00 169,08 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 169,08 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 169,08 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 169,08 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 169,08 100,00
No. 4 4,75 0 0,00 169,08 100,00

No. 10 2 0 0,00 169,08 100,00
No. 40 0,425 12,02 7,11 157,06 92,89
No. 100 0,15 31,86 18,84 125,2 74,05
No. 200 0,075 17,37 10,27 107,83 63,77

0,0463 20,12 11,90 87,71 51,88
0,0331 4,20 2,49 83,51 49,39
0,0211 4,20 2,49 79,31 46,90
0,0124 5,60 3,31 73,70 43,59
0,0084 7,01 4,14 66,70 39,45
0,0063 5,60 3,31 61,09 36,13
0,0033 14,01 8,29 47,08 27,84
0,0014 19,62 11,60 27,46 16,24

27,46 16,24
169,08 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΟΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B26

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 27/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 11,20-11,50

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:   169,08 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 154,018 100,00
1 in. 25 0 0,00 154,018 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 154,018 100,00
1/2 in. 12,5 5,45 3,54 148,568 96,46
3/8 in. 9,5 0,84 0,55 147,728 95,92
1/4 in. 6,3 1,28 0,83 146,448 95,08
No. 4 4,75 1,17 0,76 145,278 94,33

No. 10 2 1,17 2,18 141,928 92,15
No. 40 0,425 15,55 10,10 126,378 82,05
No. 100 0,15 27,23 17,68 99,148 64,37
No. 200 0,075 16,878 10,96 82,27 53,42

0,0478 16,68 10,83 65,59 42,59
0,0346 7,48 4,86 58,11 37,73
0,0224 7,48 4,86 50,63 32,87
0,0133 9,98 6,48 40,65 26,39
0,0090 4,99 3,24 35,66 23,15
0,0068 3,74 2,43 31,92 20,73
0,0034 2,49 1,62 29,43 19,11
0,0014 12,47 8,10 16,96 11,01

16,96 11,01
169,08 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΟΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B26

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 24/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας:3,00-4,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:      118,71 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 118,71 100,00
1 in. 25 0 0,00 118,71 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 118,71 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 118,71 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 118,71 100,00
1/4 in. 6,3 0 0,00 118,71 100,00
No. 4 4,75 0 0,00 118,71 100,00

No. 10 2 0 0,57 118,03 99,43
No. 40 0,425 47,37 39,90 70,66 59,52
No. 100 0,15 30,61 25,79 40,05 33,74
No. 200 0,075 6,07 5,11 33,98 28,62

0,0518 3,03 2,55 30,95 26,07
0,0369 1,01 0,85 29,94 25,22
0,0234 1,01 0,85 28,93 24,37
0,0136 2,02 1,70 26,90 22,66
0,0093 6,07 5,11 20,83 17,55
0,0069 4,05 3,41 16,79 14,14
0,0035 4,05 3,41 12,74 10,74
0,0015 8,09 6,82 4,65 3,92

4,65 3,92
118,71 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ ΜΕ ΑΡΓΙΛΟ (SM)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B75

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 25/4/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 0,00-1,60

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:    183,93 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 183,93 100,00
1 in. 25 0 0,00 183,93 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 183,93 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 183,93 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 183,93 100,00
1/4 in. 6,3 0,47 0,26 183,46 99,74
No. 4 4,75 0,68 0,37 182,78 99,37

No. 10 2 0,68 1,90 179,29 97,48
No. 40 0,425 26,15 14,22 153,14 83,26
No. 100 0,15 41,77 22,71 111,37 60,55
No. 200 0,075 24,37 13,25 87 47,30

0,0486 20,75 11,28 66,25 36,02
0,0353 9,54 5,19 56,71 30,83
0,0229 9,54 5,19 47,17 25,64
0,0136 10,91 5,93 36,26 19,72
0,0092 5,45 2,96 30,81 16,75
0,0068 2,73 1,48 28,08 15,27
0,0034 2,73 1,48 25,36 13,79
0,0014 10,91 5,93 14,45 7,86

14,45 7,86
183,93 100,00

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: ΙΛΥΟΑΡΓΙΛΛΩ∆ΗΣ ΑΜΜΟΣ (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: B76

Προέλευση: Άσσηρος
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Ηµεροµηνία: 20/6/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,20-1,50

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:     223,86 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 223,86 100,00
1 in. 25 0 0,00 223,86 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 223,86 100,00
1/2 in. 12,5 14,4 6,43 209,46 93,57
3/8 in. 9,5 7,2 3,22 202,26 90,35
1/4 in. 6,3 2,53 1,13 199,73 89,22
No. 4 4,75 2,3 1,03 197,43 88,19

No. 10 2 2,3 5,32 185,51 82,87
No. 40 0,425 39,21 17,52 146,3 65,35
No. 100 0,15 24,8 11,08 121,5 54,27
No. 200 0,075 18,78 8,39 102,72 45,89

0,0448 9,74 4,35 92,98 41,53
0,0319 3,22 1,44 89,76 40,10
0,0206 6,43 2,87 83,33 37,22
0,0122 11,26 5,03 72,07 32,19
0,0084 17,70 7,90 54,37 24,29
0,0064 9,65 4,31 44,72 19,98
0,0034 32,17 14,37 12,55 5,61
0,0000 5,15 2,30 7,40 3,31

7,40 3,31
223,86 100,00

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
2,16 42,31 41,22 4,66

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: Ιλυοαργιλλώδης άµµος χαµηλής  πλαστικότητας (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: Γ6.3

Προέλευση:Τµήµα 57.2 - Κόµβος Κ6
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Ηµεροµηνία: 20/6/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,80-4,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:     154,47 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 131,67 100,00
1 in. 25 0 0,00 131,67 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 131,67 100,00
1/2 in. 12,5 2,15 1,63 129,52 98,37
3/8 in. 9,5 4,83 3,67 124,69 94,70
1/4 in. 6,3 5 3,80 119,69 90,90
No. 4 4,75 6,53 4,96 113,16 85,94

No. 10 2 6,53 14,00 94,72 71,94
No. 40 0,425 39,17 29,75 55,55 42,19
No. 100 0,15 24 18,23 31,55 23,96
No. 200 0,075 12,52 9,51 19,03 14,45

0,0481 2,28 1,73 16,75 12,72
0,0343 0,89 0,67 15,86 12,05
0,0219 0,89 0,67 14,98 11,38
0,0128 1,77 1,35 13,21 10,03
0,0086 0,89 0,67 12,32 9,36
0,0064 0,89 0,67 11,43 8,68
0,0033 1,77 1,35 9,66 7,34
0,0014 6,29 4,78 3,37 2,56

3,37 2,56
131,67 100,00

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
8,76 71,49 10,31 4,14

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ:Ιλυοαργιλλώδης άµµος χαµηλής πλαστικότητας καλής διαβάθµισης (SM)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: Γ6.3

Προέλευση:Τµήµα 57.2 - Κόµβος Κ6
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Ηµεροµηνία: 20/6/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,50-1,80

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:     154,47 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 154,47 100,00
1 in. 25 0 0,00 154,47 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 154,47 100,00
1/2 in. 12,5 3,62 2,34 150,85 97,66
3/8 in. 9,5 5,98 3,87 144,87 93,79
1/4 in. 6,3 4,77 3,09 140,1 90,70
No. 4 4,75 7,41 4,80 132,69 85,90

No. 10 2 7,41 11,35 115,16 74,55
No. 40 0,425 39,84 25,79 75,32 48,76
No. 100 0,15 25 16,18 50,32 32,58
No. 200 0,075 9,81 6,35 40,51 26,23

0,0489 2,81 1,82 37,70 24,40
0,0348 2,23 1,44 35,46 22,96
0,0224 4,46 2,89 31,00 20,07
0,0132 6,69 4,33 24,31 15,74
0,0089 3,35 2,17 20,97 13,57
0,0066 3,35 2,17 17,62 11,41
0,0034 4,46 2,89 13,16 8,52
0,0000 9,14 5,92 4,01 2,60

4,01 2,60
154,47 100,00

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
7,89 59,68 20,09 6,13

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: Γ6.4

Προέλευση:Τµήµα 57.2 - Κόµβος Κ6

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: Ιλυοαργιλλώδης άµµος καλής διαβάθµισης χαµηλής πλαστικότητας (SM-SC)
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Ηµεροµηνία: 20/6/2001

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,80-4,00

Ολικό Βάρος ∆είγµατος:     223,86 gr

Αριθµός κοσκίνου Aνοιγµα κοσκίνου
mm gr % gr %

2 in. 50 0 0,00 127,33 100,00
1 in. 25 0 0,00 127,33 100,00

3/4 in. 19 0 0,00 127,33 100,00
1/2 in. 12,5 0 0,00 127,33 100,00
3/8 in. 9,5 0 0,00 127,33 100,00
1/4 in. 6,3 4,3 3,38 123,03 96,62
No. 4 4,75 2,69 2,11 120,34 94,51

No. 10 2 2,69 10,53 106,93 83,98
No. 40 0,425 31,74 24,93 75,19 59,05
No. 100 0,15 16,62 13,05 58,57 46,00
No. 200 0,075 10 7,85 48,57 38,14

0,0471 6,52 5,12 42,05 33,03
0,0338 4,69 3,69 37,36 29,34
0,0219 5,63 4,42 31,73 24,92
0,0129 5,63 4,42 26,09 20,49
0,0088 5,63 4,42 20,46 16,07
0,0066 2,82 2,21 17,65 13,86
0,0034 6,57 5,16 11,08 8,70
0,0014 3,94 3,10 7,13 5,60

7,13 5,60
127,33 100,00

Χαλίκια Άµµος Ιλύς Άργιλλος
5,49 56,37 31,57 6,58

Κοκκοµετρία κατά ASTM D2487

XAΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ: Ιλυοαργιλλώδης άµµος καλής διαβάθµισης χαµηλής πλαστικότητας (SM-SC)

∆ΕΛΤΙΟ  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Συγκρατούµενο βάρος ∆ιερχόµενο βάρος

Γεώτρηση: Γ6.4

Προέλευση:Τµήµα 57.2 - Κόµβος Κ6
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Στο βάθος 0.5-1.0m της Γ6.5 δεν υπήρχε εδαφικό δείγµα και δεν έγιναν 

δοκιµές κοκκοµετρίας και ορίων Αtterberg 
 
 

 
 Κοκκοµετρική ανάλυση µε αραιόµετρο 

 
 

Περιγραφή εργασίας 
   Ο τρόπος εργασίας που ακολουθείται είναι ο ακόλουθος κατά βήµατα: 

Το δείγµα που χρησιµοποιείται για τη δοκιµή αυτή περιλαµβάνει όλο το υλικό που 
διέρχεται από το κόσκινο Νο.10(2mm). Η ποσότητα του ανέρχεται περίπου στα 50 
gr για τα  περισσότερα εδάφη ή 100gr για τα αµµώδη εδάφη. 
Μια µικρή ποσότητα δείγµατος , περίπου 50gr , από το κλάσµα του υλικού που 
διέρχεται από το κόσκινο Νο.10, χρησιµοποιείται για τον προσδιορισµό της φυσικής 
του υγρασίας. 
Στη συνέχεια το δείγµα τοποθετείται σε ποτήρι των 250ml και καλύπτεται µε 125ml 
από το έτοιµο διάλυµα του παράγοντα διασποράς που έχει επιλεγεί ( 
πολυφωσφορικό νάτριο). Αναδεύεται καλά µε γυάλινη ράβδο και αφήνεται να 
διαβραχεί για 12 τουλάχιστον ώρες για την αποσυσσωµάτωση των κόκκων. 
Το περιεχόµενο του ποτηριού µεταφέρεται µε επίπλυση µέσα σε ένα κύπελλο 
διασποράς, προστίθεται απεσταγµένο νερό και αναδεύεται µε µηχανική συσκευή 
ανακίνησης για 1 min για να επιτευχθεί η διασπορά. 
Το οµοιογενές αιώρηµα µεταφέρεται σε γυάλινο ογκοµετρικό κύλινδρο όπου 
προστίθεται απεσταγµένο νερό µέχρι την ογκοµετρική χαραγή  των 1000ml και 
αναταράσσεται µε τα χέρια επί 1 min.  
Με το τέλος της αναταράξεως τίθεται σε λειτουργία το χρονόµετρο και διαβάζονται 
οι ενδείξεις στην βαθµονοµηµένη κλίµακα του αραιοµέτρου µε προσέγγιση 0.5gr/lt 
των  1,2,5,30,60,250 και 1440 min από την έναρξη της κατακαθίσεως. Αµέσως µετά 
κάθε ανάγνωσης του αραιοµέτρου µετράται η θερµοκρασία του εδαφικού 
αιωρήµατος µε τη χρήση υδραργυρικού θερµοµέτρου. 
Μετά το τέλος κάθε ανάγνωσης , το αραιόµετρο αποµακρύνεται προσεχτικά από το 
εδαφικό αιώρηµα και τοποθετείται µε περιστροφική κίνηση µέσα σε ογκοµετρικό 
κύλινδρο γεµάτο καθαρό νερό. Περίπου 30 sec πριν την επόµενη ανάγνωση , το 
αραιόµετρο από το καθαρό νερό βυθίζεται αργά µέσα στο εδαφικό αιώρηµα έτσι 
ώστε να εξασφαλιστεί η ακινητοποίησή του πριν από τον καθορισµένο χρόνο 
αναγνώσεως. 
Μετά την τελική ανάγνωση του αραιιοµέτρου , το αιώρηµα πλένεται επάνω σε 
κόσκινο Νο.200. Το κλάσµα που συγκρατείται στο κόσκινο Νο.200 ξηραίνεται και 
εκτελείται κοκκοµετρική ανάλυση µε τα κόσκινα :Νο.40,Νο.100 και Νο.200. 
 
Ποσοστό εδάφους στο αιώρηµα 
 

Οι ενδείξεις του υδροµέτρου που διαβάζονται σε θερµοκρασία διάφορη των 20°C 
διορθώνονται µε πίνακες που εφαρµόζονται για τους διάφορους παράγοντες διασποράς, για 
τις αποκλίσεις της θερµοκρασίας και για το ύψος του µηνίσκου επάνω στο στέλεχος του 
υδρόµετρου. 
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Το ποσοστό % του εδάφους που βρίσκεται σε µορφή αιωρήµατος και παρέχεται από τις 
διάφορες διορθωµένες αναγνώσεις του υδροµέτρου , εξαρτάται από την ποσότητα και το 
ειδικό βάρους του εδάφους που βρίσκεται σε διασπορά. Το ποσοστό του εδάφους που 
παραµένει σαν αιώρηµα υπολογίζεται από τον τύπο: 

P=(Ra/Ws)*100(%) 
Όπου  P = ποσοστό % του αρχικού δείγµατος εδάφους ,που αναµίχθηκε και παραµένει σαν 
αιώρηµα, R= διορθωµένη ένδειξη του υδροµέτρου,  Ws= βάρος του αρχικού δείγµατος του 
εδάφους ελαττωµένο κατάτην υγρόσκοπική του υγρασία , a=σταθερά που εξαρτάται από την 
πυκνότητα του αιωρήµατος και δίνεται από πίνακα (για γs=2.65⇒ a=1.00). 

Για τη µετατροπή των %  ποσοστών του εν αιωρήσει εδάφους σε ποσοστό % του 
ολικού προς εξέταση δείγµατος, που περιλαµβάνει και το συγκρατούµενο στο κόσκινο Νο.10 
κλάσµα, το ποσοστό του αρχικού δείγµατος που παραµένει σε µορφή αιωρήµατος 
πολλαπλασιάζεται επί την έκφραση: (100-ποσοστό % συγκρατούµενο επί του κοσκίνου 
Νο.10)/100.     

 
∆ιάµετρος των κόκκων εδάφους που βρίσκεται σε µορφή αιωρήµατος 
 
Η µέγιστη διάµετρος do των κόκκων που βρίσκονται σε αιώρηµα που αντιστοιχεί σε 

κάποιο (%) ποσοστό παρεχόµενο από αναγνώσεις του υδροµέτρου, υπολογίζεται µε την 
εφαρµογή του νόµου του Stokes: 

    do = √(30nL)/ [980(G-GI)T] 
όπου: do  η µέγιστη διάµετρος σε mm 
          n συντελεστής ιξώδους του µέσου διασποράς (νερό)  που µεταβάλλεται ανάλογα 

µε τη θερµοκρασία του αιωρήµατος (0,01005 Poises στους 20 °C) 
L απόσταση που διατρέχουν κατά την καθίζηση οι κόκκοι του εδάφους σε µια 
ορισµένη χρονική περίοδο ( θεωρείται σταθερή και ίση προς 17.5 cm) 
T χρόνος σε min περιόδου καθιζήσεως 
G ειδικό βάρος των κόκκων του εδάφους (γs =2.65) 
GI ειδικό βάρος του µέσου διασποράς ( γw = 1) 
 

Οι µέγιστες διάµετροι των κόκκων στο αιώρηµα κάτω από δεδοµένες συνθήκες, που 
αντιστοιχούν σε καθορισµένες περιόδους καθιζήσεων δίνονται στον παρακάτω πίνακα: 

     
Χρόνος σε 
(min) 

Μέγιστη 
διάµετρος 
κόκκων (mm) 

      1  0.058 
      2 0.040 
      5 0.026 
    15 0.015 
    30 0.010 
    60 0.0074 
  250 0.0036 
1440 0.0015 

 
Οι διάµετροι των κόκκων διορθώνονται για συνθήκες διάφορες των παραδοχών 
σύµφωνα µε τον τύπο; 
 

   d=do ΚL Κ G Κ n    
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όπου: d= διορθωµένη διάµετρος κόκκων σε mm 
 do = µέγιστη διάµετρος κόκκων υπολογιζόµενη από το νόµο του                                                
Stokes 
      ΚL  = συντελεστής διορθώσεως σε συνάρτηση µε την ανάγνωση του 
υδροµέτρου χωρίς την σύνθετη διόρθωση 
     Κ G  = συντελεστής διορθώσεως σε συνάρτηση µε το ειδικό βάρος του εδάφους 
     Κ n  =συντελεστής διορθώσεως σε συνάρτηση µε τη θερµοκρασία 
 
Οι συντελεστές   Κ G   και  Κ n               είναι ανεξάρτητοι από το σχήµα και τη θέση 
του υδροµέτρου ενώ ο  ΚL      είναι εξαρτάται από το υδρόµετρο. Οι  παραπάνω 
συντελεστές λαµβάνονται από ειδικούς πίνακες. 
 
Αποτελέσµατα µετρήσεων     

Κατά την κοκκοµετρική ανάλυση του υλικού που πλύθηκε στο κόσκινο Νο.200, τα 
ποσοστά % του δείγµατος που συγκρατούνται πάνω σε κάθε κόσκινο, υπολογίζονται δια 
διαιρέσεως του βάρους αυτών µε το βάρος του εδάφους που υποβλήθηκε σε διασπορά και 
έχει ξηρανθεί σε κλίβανο και πολλαπλασιασµού επί 100. Τα ποσοστά επί του συνολικού 
δείγµατος δοκιµής που  περιλαµβάνει και το συγκρατούµενο στο κόσκινο Νο.10 κλάσµα 
υπολογίζονται δια πολλαπλασιασµού των πιο πάνω τιµών επί την έκφραση : 

(100- ποσοστό % συγκρατούµενο στο κόσκινο Νο.10)/ 100 
Τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται σε ηµιλογαριθµικό διάγραµµαµε τη µορφή 

κοκκοµετρικής καµπύλης. 
Παραδείγµατα κοκκοµετρικής ανάλυσης µε πυκνόµετρο: 
ΓΕΩΤΡΗΣΗ Β4 

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 0,50-0,90
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 56,06 χονδρότερου του Νο 10 0,00
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 100,00
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 56,06
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 56,060
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 0,000
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 56,060

Ώρα Χρόνος ΘερµοκρασίΑνάγνωση ∆ιόρθωση∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρησηστο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

18:34 0:00
18:35 0:01 23 47,5 -2,2 45,3 80,81 0,0409 80,81
18:36 0:02 23 45,2 -2,2 43 76,70 0,0293 76,70
18:39 0:05 23 43,3 -2,2 41,1 73,31 0,0188 73,31
18:49 0:15 23 40,2 -2,2 38 67,78 0,0112 67,78
19:04 0:30 23 38 -2,2 35,8 63,86 0,0075 63,86
19:34 1:00 23 36 -2,2 33,8 60,29 0,0057 60,29
22:44 4:10 23 33,5 -2,2 31,3 55,83 0,0029 55,83
18:34 0:00 23,2 29 -2,2 26,8 47,81 0,0012 47,81

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,70-4,40
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 70,15 χονδρότερου του Νο 10 0,71
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 99,29
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 212,43
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 212,430
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 1,510
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 210,920

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασί Ανάγνωση ∆ιόρθωση∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρησηστο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

19:01 0:00
19:02 0:01 22,5 25 -2,4 22,6 32,22 0,0484 31,99
19:03 0:02 22,5 24,5 -2,4 22,1 31,50 0,0344 31,28
19:06 0:05 22,5 22,5 -2,4 20,1 28,65 0,0221 28,45
19:16 0:15 22,3 20 -2,4 17,6 25,09 0,0130 24,91
19:31 0:30 22,3 18 -2,4 15,6 22,24 0,0088 22,08
20:01 1:00 22,3 16,5 -2,4 14,1 20,10 0,0066 19,96
23:11 4:10 22 15 -2,4 12,6 17,96 0,0033 17,83
19:01 0:00 23 12 -2,2 9,8 13,97 0,0014 13,87

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 6,80-7,20
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 65,53 χονδρότερου του Νο 10 0,00
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 100,00
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 65,53
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 65,530
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 0,000
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 65,530

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασί Ανάγνωση ∆ιόρθωση∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρησηστο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

18:46 0:00
18:47 0:01 23 45 -2,2 42,8 65,31 0,0415 65,31
18:48 0:02 23 42,5 -2,2 40,3 61,50 0,0299 61,50
18:51 0:05 23 39 -2,2 36,8 56,16 0,0195 56,16
19:01 0:15 23 35,5 -2,2 33,3 50,82 0,0115 50,82
19:16 0:30 23 33 -2,2 30,8 47,00 0,0078 47,00
19:46 1:00 22,5 31,5 -2,4 29,1 44,41 0,0059 44,41
22:56 4:10 22,5 29 -2,4 26,6 40,59 0,0030 40,59
18:46 0:00 23 26 -2,2 23,8 36,32 0,0012 36,32

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 13,05-13,20
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 50,23 χονδρότερου του Νο 10 0,00
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 100,00
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 50,23
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 50,230
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 0,000
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 50,230

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασί Ανάγνωση ∆ιόρθωση∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρησηστο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

18:23 0:00
18:24 0:01 23 48 -2,2 45,8 91,18 0,0405 91,18
18:25 0:02 23 46 -2,2 43,8 87,20 0,0291 87,20
18:28 0:05 23 44 -2,2 41,8 83,22 0,0187 83,22
18:38 0:15 23 41 -2,2 38,8 77,24 0,0110 77,24
18:53 0:30 23 39 -2,2 36,8 73,26 0,0075 73,26
19:23 1:00 23 37,5 -2,2 35,3 70,28 0,0056 70,28
22:33 4:10 23 35,5 -2,2 33,3 66,30 0,0028 66,30
18:23 0:00 23 35,5 -2,2 33,3 66,30 0,0012 66,30

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 0,6-1,0
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 71,23 χονδρότερου του Νο 10 3,86
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 96,14
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 214,33
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 214,330
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 8,270
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 206,060

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

16:40 0:00
16:41 0:01 22,7 38 -2,4 35,6 49,98 0,0440 48,05
16:42 0:02 22,7 35 -2,4 32,6 45,77 0,0318 44,00
16:45 0:05 22,7 30 -2,4 27,6 38,75 0,0209 37,25
16:55 0:15 23 25 -2,2 22,8 32,01 0,0124 30,77
17:10 0:30 23 23 -2,2 20,8 29,20 0,0084 28,07
17:40 1:00 23 21 -2,2 18,8 26,39 0,0063 25,37
20:50 4:10 23 19 -2,2 16,8 23,59 0,0032 22,68
16:40 0:00 23 15 -2,2 12,8 17,97 0,0013 17,28

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 8,6-8,8
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 80,33 χονδρότερου του Νο 10 4,85
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 95,15
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 262,47
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 262,470
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 12,730
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 249,740

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

17:04 0:00
17:05 0:01 23,5 38 -2 36 44,82 0,0435 42,64
17:06 0:02 23,5 35,5 -2 33,5 41,70 0,0314 39,68
17:09 0:05 23,5 32,5 -2 30,5 37,97 0,0204 36,13
17:19 0:15 23,5 29,2 -2 27,2 33,86 0,0120 32,22
17:34 0:30 23,5 27 -2 25 31,12 0,0081 29,61
18:04 1:00 23,5 26 -2 24 29,88 0,0060 28,43
21:14 4:10 23,5 24 -2 22 27,39 0,0031 26,06
17:04 0:00 23 18,5 -2,2 16,3 20,29 0,0013 19,31

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 12,45-12,7
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 56,62 χονδρότερου του Νο 10 0,00
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 100,00
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 56,62
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 56,620
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 0,000
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 56,620

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

17:21 0:00
17:22 0:01 22,2 35 -2,4 32,6 57,58 0,0451 57,58
17:23 0:02 22,2 33 -2,4 30,6 54,04 0,0325 54,04
17:26 0:05 22,5 30,5 -2,4 28,1 49,63 0,0209 49,63
17:36 0:15 22,5 28 -2,4 25,6 45,21 0,0123 45,21
17:51 0:30 23 26 -2,2 23,8 42,03 0,0082 42,03
18:21 1:00 23 25,5 -2,2 23,3 41,15 0,0061 41,15
21:31 4:10 23 23 -2,2 20,8 36,74 0,0031 36,74
17:21 0:00 23,2 16,5 -2,2 14,3 25,26 0,0013 25,26

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 6,70-7,00
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 76,47 χονδρότερου του Νο 10 0,77
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 99,23
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 122,91
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 122,910
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 0,950
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 121,960

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

18:19 0:00
18:20 0:01 20 49 -3,1 45,9 60,02 0,0415 59,56
18:21 0:02 20 47,5 -3,1 44,4 58,06 0,0299 57,61
18:24 0:05 20 45 -3,1 41,9 54,79 0,0192 54,37
18:34 0:15 20 41 -3,1 37,9 49,56 0,0114 49,18
18:49 0:30 20 38 -3,1 34,9 45,64 0,0078 45,29
19:19 1:00 20 36 -3,1 32,9 43,02 0,0058 42,69
22:29 4:10 20 30 -3,1 26,9 35,18 0,0031 34,91
18:19 0:00 19 26 -3,5 22,5 29,42 0,0013 29,20

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 8,50-8,90
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 78,57 χονδρότερου του Νο 10 2,05
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 97,95
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 151,03
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 151,030
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 3,090
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 147,940

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

18:33 0:00
18:34 0:01 20 41 -3,1 37,9 48,24 0,0441 47,25
18:35 0:02 20 37,5 -3,1 34,4 43,78 0,0322 42,89
18:38 0:05 20 35 -3,1 31,9 40,60 0,0207 39,77
18:48 0:15 20 32 -3,1 28,9 36,78 0,0122 36,03
19:03 0:30 20 29,5 -3,1 26,4 33,60 0,0083 32,91
19:33 1:00 20 28 -3,1 24,9 31,69 0,0062 31,04
22:43 4:10 20 25 -3,1 21,9 27,87 0,0032 27,30
18:33 0:00 19 20 -3,5 16,5 21,00 0,0013 20,57

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΓΕΩΤΡΗΣΗ BC019 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 15,0-15,30
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 53,51 χονδρότερου του Νο 10 0,00
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 100,00
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 53,51
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 53,510
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 0,000
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 53,510

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

18:07 0:00
18:08 0:01 20 28 -3,1 24,9 46,53 0,0487 46,53
18:09 0:02 20 25 -3,1 21,9 40,93 0,0351 40,93
18:12 0:05 20 23 -3,1 19,9 37,19 0,0226 37,19
18:22 0:15 20 21 -3,1 17,9 33,45 0,0132 33,45
18:37 0:30 20 19,5 -3,1 16,4 30,65 0,0089 30,65
19:07 1:00 20 18,5 -3,1 15,4 28,78 0,0067 28,78
22:17 4:10 20 17 -3,1 13,9 25,98 0,0034 25,98
18:07 0:00 19 14 -3,5 10,5 19,62 0,0014 19,62

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΓΕΩΤΡΗΣΗ Β17 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 2,0-2,65
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 65,8 χονδρότερου του Νο 10 2,10
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 97,90
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 151,76
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 151,760
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 3,180
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 148,580

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

17:19 0:00
17:20 0:01 20 35 -3,1 31,9 48,48 0,0461 47,46
17:21 0:02 20 32 -3,1 28,9 43,92 0,0334 43,00
17:24 0:05 20 28 -3,1 24,9 37,84 0,0218 37,05
17:34 0:15 20 24 -3,1 20,9 31,76 0,0129 31,10
17:49 0:30 20 22 -3,1 18,9 28,72 0,0087 28,12
18:19 1:00 20 20,5 -3,1 17,4 26,44 0,0066 25,89
21:29 4:10 20 18 -3,1 14,9 22,64 0,0033 22,17
17:19 0:00 19 15 -3,5 11,5 17,48 0,0014 17,11

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 9,37-9,60
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 69,1 χονδρότερου του Νο 10 2,65
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 97,35
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 134,32
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 134,320
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 3,560
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 130,760

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

17:54 0:00
17:55 0:01 20 45 -3,1 41,9 60,64 0,0429 59,03
17:56 0:02 20 42 -3,1 38,9 56,30 0,0309 54,80
17:59 0:05 20 39,5 -3,1 36,4 52,68 0,0201 51,28
18:09 0:15 20 37 -3,1 33,9 49,06 0,0118 47,76
18:24 0:30 19,5 34 -3,3 30,7 44,43 0,0081 43,25
18:54 1:00 19,5 31,5 -3,3 28,2 40,81 0,0061 39,73
22:04 4:10 19,5 25 -3,3 21,7 31,40 0,0032 30,57
17:54 0:00 19 21,5 -3,5 18 26,05 0,0013 25,36

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΓΕΩΤΡΗΣΗ Β23 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 11,60-11,90
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 54,83 χονδρότερου του Νο 10 4,90
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 95,10
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 170,25
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 170,250
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 8,350
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 161,900

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

17:30 0:00
17:31 0:01 20 36 -3,1 32,9 60,00 0,0458 57,06
17:32 0:02 20 33 -3,1 29,9 54,53 0,0332 51,86
17:35 0:05 20 29,5 -3,1 26,4 48,15 0,0216 45,79
17:45 0:15 20 26 -3,1 22,9 41,77 0,0127 39,72
18:00 0:30 20 23,5 -3,1 20,4 37,21 0,0087 35,38
18:30 1:00 20 22 -3,1 18,9 34,47 0,0065 32,78
21:40 4:10 20 19 -3,1 15,9 29,00 0,0033 27,58
17:30 0:00 19 13 -3,5 9,5 17,33 0,0014 16,48

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΓΕΩΤΡΗΣΗ Β26 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,70-4,00
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 60,78 χονδρότερου του Νο 10 1,09
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 98,91
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 154,76
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 154,760
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 1,690
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 153,070

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

18:04 0:00
18:05 0:01 21 34 -2,7 31,3 51,50 0,0463 50,94
18:06 0:02 21 31,5 -2,7 28,8 47,38 0,0333 46,87
18:09 0:05 21 30 -2,7 27,3 44,92 0,0213 44,43
18:19 0:15 21 28 -2,7 25,3 41,63 0,0125 41,17
18:34 0:30 21 27 -2,7 24,3 39,98 0,0084 39,54
19:04 1:00 21 26 -2,7 23,3 38,33 0,0062 37,92
22:14 4:10 21 23 -2,7 20,3 33,40 0,0032 33,04
18:04 0:00 21 15 -2,7 12,3 20,24 0,0014 20,02

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 4,30-4,75
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 54,21 χονδρότερου του Νο 10 1,14
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 98,86
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 136,95
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 136,950
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 1,560
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 135,390

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

19:07 0:00
19:08 0:01 21 35,5 -2,7 32,8 60,51 0,0458 59,82
19:09 0:02 21 33,5 -2,7 30,8 56,82 0,0329 56,17
19:12 0:05 21 32 -2,7 29,3 54,05 0,0210 53,43
19:22 0:15 21 30 -2,7 27,3 50,36 0,0123 49,79
19:37 0:30 21 28 -2,7 25,3 46,67 0,0083 46,14
20:07 1:00 21 26 -2,7 23,3 42,98 0,0062 42,49
23:17 4:10 21 22 -2,7 19,3 35,60 0,0032 35,20
19:07 0:00 21 15 -2,7 12,3 22,69 0,0014 22,43

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 7,40-7,80
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 60,1 χονδρότερου του Νο 10 0,39
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 99,61
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 169,08
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 169,080
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 0,660
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 168,420

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

18:16 0:00
18:17 0:01 21 34 -2,7 31,3 52,08 0,0463 51,88
18:18 0:02 21 32,5 -2,7 29,8 49,58 0,0331 49,39
18:21 0:05 21 31 -2,7 28,3 47,09 0,0211 46,90
18:31 0:15 21 29 -2,7 26,3 43,76 0,0124 43,59
18:46 0:30 21 26,5 -2,7 23,8 39,60 0,0084 39,45
19:16 1:00 21 24,5 -2,7 21,8 36,27 0,0063 36,13
22:26 4:10 21 19,5 -2,7 16,8 27,95 0,0033 27,84
18:16 0:00 21 12,5 -2,7 9,8 16,31 0,0014 16,24

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 11,20-11,50
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 56,91 χονδρότερου του Νο 10 7,85
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 92,15
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 154,018
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 154,018
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 12,090
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 141,928

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

17:52 0:00
17:53 0:01 21 29 -2,7 26,3 46,21 0,0478 42,59
17:54 0:02 21 26 -2,7 23,3 40,94 0,0346 37,73
17:57 0:05 21 23 -2,7 20,3 35,67 0,0224 32,87
18:07 0:15 21 19 -2,7 16,3 28,64 0,0133 26,39
18:22 0:30 21 17 -2,7 14,3 25,13 0,0090 23,15
18:52 1:00 21 15,5 -2,7 12,8 22,49 0,0068 20,73
22:02 4:10 21 14,5 -2,7 11,8 20,73 0,0034 19,11
17:52 0:00 21 9,5 -2,7 6,8 11,95 0,0014 11,01

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΓΕΩΤΡΗΣΗ Β48 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,00-1,50
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 78,51 χονδρότερου του Νο 10 4,53
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 95,47
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 134,87
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 134,870
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 5,980
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 128,890

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

15:31 0:00
15:32 0:01 25 27 -1,4 25,6 32,61 0,0464 31,13
15:33 0:02 25 22 -1,4 20,6 26,24 0,0339 25,05
15:36 0:05 25 19 -1,4 17,6 22,42 0,0220 21,40
15:46 0:15 25 16,5 -1,4 15,1 19,23 0,0130 18,36
16:01 0:30 25 15 -1,4 13,6 17,32 0,0087 16,54
16:31 1:00 25,5 13,5 -1,2 12,3 15,67 0,0065 14,96
19:41 4:10 26 10 -1,1 8,9 11,34 0,0033 10,82
15:31 0:00 27 7,5 -0,7 6,8 8,66 0,0013 8,27

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 5,00-5,5
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 59,77 χονδρότερου του Νο 10 3,07
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 96,93
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 61,66
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 61,660
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 1,890
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 59,770

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

15:31 0:00
15:32 0:01 25 24 -1,4 22,6 37,81 0,0473 36,65
15:33 0:02 25 22 -1,4 20,6 34,47 0,0339 33,41
15:36 0:05 25 19 -1,4 17,6 29,45 0,0220 28,54
15:46 0:15 25 16,5 -1,4 15,1 25,26 0,0130 24,49
16:01 0:30 25 15 -1,4 13,6 22,75 0,0087 22,06
16:31 1:00 25,5 13,5 -1,2 12,3 20,58 0,0065 19,95
19:41 4:10 26 10 -1,1 8,9 14,89 0,0033 14,43
15:31 0:00 27 7,5 -0,7 6,8 11,38 0,0013 11,03

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ  ΑΝΑΛΥΣΗ  ΜΕ  ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ  152Η  (ΚΑΤΑ  ASTM )

Βάθος δειγµατοληψίας: 10,00-10,50
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O 31 Ειδικό βάρος κόκκων : 

ΒΑΡΗ  (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ  (% )
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m  0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 58,36 χονδρότερου του Νο 10 7,81
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m ) 0 λεπτότερου του Νο 10 92,19
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (W o) 207,96
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (W s) 207,960
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 16,250
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 191,710

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:m in) (oC) Ro R' R (%) d (mm ) W o (%)

18:44 0:00
18:45 0:01 25 25 -1,4 23,6 40,44 0,0470 37,28
18:46 0:02 25 22 -1,4 20,6 35,30 0,0339 32,54
18:49 0:05 25 19,5 -1,4 18,1 31,01 0,0220 28,59
18:59 0:15 25 16,5 -1,4 15,1 25,87 0,0130 23,85
19:14 0:30 25 14,5 -1,4 13,1 22,45 0,0088 20,69
19:44 1:00 25 13 -1,4 11,6 19,88 0,0065 18,32
22:54 4:10 25,5 11 -1,2 9,8 16,79 0,0033 15,48
18:44 0:00 26 8 -1,1 6,9 11,82 0,0013 10,90

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,00-1,50
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 62,05 χονδρότερου του Νο 10 11,89
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 88,11
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 244,78
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 244,780
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 2,910
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 215,680

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

18:20 0:00
18:21 0:01 25 23 -1,4 21,6 34,81 0,0476 30,67
18:22 0:02 25 19,5 -1,4 18,1 29,17 0,0347 25,70
18:25 0:05 25 16 -1,4 14,6 23,53 0,0225 20,73
18:35 0:15 25 13 -1,4 11,6 18,69 0,0132 16,47
18:50 0:30 25 11,5 -1,4 10,1 16,28 0,0089 14,34
19:20 1:00 25 10 -1,4 8,6 13,86 0,0067 12,21
22:30 4:10 25,5 7 -1,2 5,8 9,35 0,0034 8,24
18:20 0:00 26 5 -1,1 3,9 6,29 0,0014 5,54

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΓΕΩΤΡΗΣΗ Β55 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,00-3,50
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 72,33 χονδρότερου του Νο 10 4,45
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 95,55
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 154,02
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 154,020
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 6,860
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 147,160

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

17:36 0:00
17:37 0:01 25 25 -1,4 23,6 32,63 0,0470 31,18
17:38 0:02 25 23 -1,4 21,6 29,86 0,0337 28,53
17:41 0:05 25 19 -1,4 17,6 24,33 0,0220 23,25
17:51 0:15 25 15 -1,4 13,6 18,80 0,0131 17,97
18:06 0:30 25 11,5 -1,4 10,1 13,96 0,0089 13,34
18:36 1:00 25 10 -1,4 8,6 11,89 0,0067 11,36
21:46 4:10 25,5 8 -1,2 6,8 9,40 0,0033 8,98
17:36 0:00 26 6 -1,1 4,9 6,77 0,0014 6,47

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΓΕΩΤΡΗΣΗ Β68 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 0,50-0,80
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 68,06 χονδρότερου του Νο 10 4,58
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 95,42
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 160,55
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 160,550
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 7,350
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 153,200

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

15:23 0:00
15:24 0:01 25 33 -1,4 31,6 46,43 0,0444 44,30
15:25 0:02 25 31 -1,4 29,6 43,49 0,0318 41,50
15:28 0:05 25 28 -1,4 26,6 39,08 0,0206 37,29
15:38 0:15 25 24 -1,4 22,6 33,21 0,0122 31,69
15:53 0:30 25 21 -1,4 19,6 28,80 0,0083 27,48
16:23 1:00 25,5 19,5 -1,2 18,3 26,89 0,0062 25,66
19:33 4:10 26 16 -1,1 14,9 21,89 0,0032 20,89
15:23 0:00 27 11 -0,7 10,3 15,13 0,0013 14,44

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,50-4,00
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 66,47 χονδρότερου του Νο 10 2,07
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 97,93
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 117,58
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 117,580
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 2,430
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 115,150

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

17:59 0:00
18:00 0:01 25 25,5 -1,4 24,1 36,26 0,0470 35,51
18:01 0:02 25 21,5 -1,4 20,1 30,24 0,0341 29,61
18:04 0:05 25 18 -1,4 16,6 24,97 0,0221 24,46
18:14 0:15 25 14 -1,4 12,6 18,96 0,0132 18,56
18:29 0:30 25 12 -1,4 10,6 15,95 0,0089 15,62
18:59 1:00 25 10,5 -1,4 9,1 13,69 0,0067 13,41
22:09 4:10 25,5 6 -1,2 4,8 7,22 0,0034 7,07
17:59 0:00 26 4,5 -1,1 3,4 5,12 0,0014 5,01

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΓΕΩΤΡΗΣΗ Β70 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,80-2,00
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 56,53 χονδρότερου του Νο 10 3,47
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 96,53
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 145,87
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 145,870
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 5,060
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 140,810

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

17:46 0:00
17:47 0:01 25 26 -1,4 24,6 43,52 0,0466 42,01
17:48 0:02 25 23 -1,4 21,6 38,21 0,0337 36,88
17:51 0:05 25 20 -1,4 18,6 32,90 0,0218 31,76
18:01 0:15 25 16 -1,4 14,6 25,83 0,0130 24,93
18:16 0:30 25 13,5 -1,4 12,1 21,40 0,0088 20,66
18:46 1:00 25 11 -1,4 9,6 16,98 0,0066 16,39
21:56 4:10 25,5 5 -1,2 3,8 6,72 0,0034 6,49
17:46 0:00 26 3 -1,1 1,9 3,36 0,0000 3,24

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,2-1,5
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 57,66 χονδρότερου του Νο 10 17,13
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 82,87
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 223,86
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 223,860
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 38,350
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 185,510

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

19:33 0:00
19:34 0:01 26 30 -1,1 28,9 50,12 0,0448 41,53
19:35 0:02 26 29 -1,1 27,9 48,39 0,0319 40,10
19:38 0:05 26 27 -1,1 25,9 44,92 0,0206 37,22
19:48 0:15 26 23,5 -1,1 22,4 38,85 0,0122 32,19
20:03 0:30 26 18 -1,1 16,9 29,31 0,0084 24,29
20:33 1:00 26 15 -1,1 13,9 24,11 0,0064 19,98
23:43 4:10 26 5 -1,1 3,9 6,76 0,0034 5,61
19:33 0:00 25,5 3,5 -1,2 2,3 3,99 0,0000 3,31

Γεώτρηση: Γ6.3

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,80-4,00
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 106,87 χονδρότερου του Νο 10 28,06
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 71,94
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 131,67
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 131,670
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 36,950
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 94,720

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

19:15 0:00
19:16 0:01 26 20 -1,1 18,9 17,69 0,0481 12,72
19:17 0:02 26 19 -1,1 17,9 16,75 0,0343 12,05
19:20 0:05 26 18 -1,1 16,9 15,81 0,0219 11,38
19:30 0:15 26 16 -1,1 14,9 13,94 0,0128 10,03
19:45 0:30 26 15 -1,1 13,9 13,01 0,0086 9,36
20:15 1:00 26 14 -1,1 12,9 12,07 0,0064 8,68
23:25 4:10 26 12 -1,1 10,9 10,20 0,0033 7,34
19:15 0:00 25,5 5 -1,2 3,8 3,56 0,0014 2,56

Γεώτρηση: Γ6.3

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 1,50-1,80
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 51,63 χονδρότερου του Νο 10 25,45
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 74,55
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 154,47
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 154,470
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 39,310
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 115,160

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

19:23 0:00
19:24 0:01 26 18 -1,1 16,9 32,73 0,0489 24,40
19:25 0:02 26 17 -1,1 15,9 30,80 0,0348 22,96
19:28 0:05 26 15 -1,1 13,9 26,92 0,0224 20,07
19:38 0:15 26 12 -1,1 10,9 21,11 0,0132 15,74
19:53 0:30 26 10,5 -1,1 9,4 18,21 0,0089 13,57
20:23 1:00 26 9 -1,1 7,9 15,30 0,0066 11,41
23:33 4:10 26 7 -1,1 5,9 11,43 0,0034 8,52
19:23 0:00 25,5 3 -1,2 1,8 3,49 0,0000 2,60

Γεώτρηση: Γ6.4
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Στο βάθος 0.5-1.0m της Γ6.5 δεν υπήρχε εδαφικό δείγµα και δεν έγιναν 
δοκιµές κοκκοµετρίας και ορίων Αtterberg 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ ΠΥΚΝΟΜΕΤΡΟ 152Η (ΚΑΤΑ ASTM)

Βάθος δειγµατοληψίας: 3,80-4,00
Αντιθροµβωτική ουσία: Na12P10O31 Ειδικό βάρος κόκκων: 

ΒΑΡΗ (gr) ΠΟΣΟΣΤΑ (%)
Βάρος  υγρού δείγµατος  + κάψας 0 Υγρασία δείγµατος m 0,00
Βάρος ξηρού δείγµατος + κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Βάρος ξηρού δείγµατος 56,96 χονδρότερου του Νο 10 16,02
Bάρος κάψας 0 Ποσοστό του δείγµατος
Περιεχόµενη υγρασία (m) 0 λεπτότερου του Νο 10 83,98
Βάρος δείγµατος για ανάλυση (Wo) 127,33
Bάρος ξηρού δείγµατος για ανάλυση (Ws) 127,330
Βάρος δείγµατος συγκρατ. στο Νο 10 20,400
Βάρος δείγµατος διερχ. από το Νο 10 106,930

Ώρα Χρόνος Θερµοκρασία Ανάγνωση ∆ιόρθωση ∆ιορθωµένη Ποσοστό ∆ιάµετρος Ποσοστό
µέτρησης πυκνοµέτρου τιµή κόκκων κόκκων κόκκων

σε αιώρηση σε αιώρηση στο δείγµα
(h:min) (oC) Ro R' R (%) d (mm) Wo (%)

19:41 0:00
19:42 0:01 26 23,5 -1,1 22,4 39,33 0,0471 33,03
19:43 0:02 26 21 -1,1 19,9 34,94 0,0338 29,34
19:46 0:05 26 18 -1,1 16,9 29,67 0,0219 24,92
19:56 0:15 26 15 -1,1 13,9 24,40 0,0129 20,49
20:11 0:30 26 12 -1,1 10,9 19,14 0,0088 16,07
20:41 1:00 26 10,5 -1,1 9,4 16,50 0,0066 13,86
23:51 4:10 26 7 -1,1 5,9 10,36 0,0034 8,70
19:41 0:00 25,5 5 -1,2 3,8 6,67 0,0014 5,60

Γεώτρηση: Γ6.4
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Φυσικές ιδιότητες εδαφών. 
 

 
Προσδιορισµός ειδικού βάρους εδαφών : 
 
 Το ειδικό βάρος ενός εδάφους είναι ο λόγος του βάρους ορισµένου όγκου κόκκων 

εδάφους προς το βάρος ίσου όγκου απεσταγµένου νερού θερµοκρασίας 4 °C. 
                                γs=(Ws/Vs)*γw 

Με δεδοµένο το ειδικό βάρος του νερού γs, σε κανονικές συνθήκες θερµοκρασίας 
ισούται µε 1, το ειδικό βάρος των στερεών συστατικών γs ενός εδάφους ισούται αριθµητικά 
µε το λόγο του βάρους της στερεάς ύλης  ( δηλαδή µόνο το βάρος των κόκκων ) προς τον 
αντίστοιχο όγκο. 
Τρόπος εργασίας (ASTM D-854/83, AASHO T-100/75). 

 Ο ογκοµετρικός κύλινδρος καθαρίζεται, ξηραίνεται , ζυγίζεται και το βάρος αυτού 
αναγράφεται. Στη συνέχεια γεµίζεται µε απεσταγµένο νερό πραγµατικής θερµοκρασίας 
δωµατίου µέχρι τα 100 ml. Προσδιορίζεται κατόπιν το βάρος του ογκοµετρικού κυλίνδρου µε 
το νερό  ( Wa) και καταγράφεται.  

Το έδαφος που θα χρησιµοποιηθεί για τη δοκιµή του ειδικού βάρους µπορεί ή να 
παρέχει τη φυσική υγρασία ή να έχει ξηρανθεί σε κλίβανο. Το βάρος του δείγµατος πρέπει να 
είναι τουλάχιστον 25 gr.  

Το δείγµα τοποθετείται µέσα στον ογκοµετρικό κύλινδρο που στην συνέχεια γεµίζει µε 
απεσταγµένο νερό µέχρι τα 100 ml. Λαµβάνεται το βάρος Wb του κυλίνδρου µε το 
περιεχόµενο του και η θερµοκρασία Τx του περιεχοµένου σε oC. 
Παρουσίαση αποτελεσµάτων. Το ειδικό βάρος εδάφους ως προς  νερό θερµοκρασίας Τx 
υπολογίζεται µε τον ακόλουθο τύπο: 
                                      Τx/Τy( o C)=Wo/[Wo+(Wa – Wb)] 
 
Όπου: 
      Wo το βάρος του ξηρού δείγµατος εδάφους 
       Wa το βάρος του δοχείου γεµάτο µε απεσταγµένο νερό 
       Wb το βάρος του δοχείου γεµάτου µε το απεσταγµένο νερό και το ξηρό δείγµα               
σε θερµοκρασία   Τx 
       Τx η θερµοκρασία του περιεχοµένου του δοχείου κατά την µέτρηση του βάρους Wb . 

Οι τιµές του ειδικού βάρους στην πράξη αναφέρονται σε θερµοκρασία νερού 20 oC. Η 
τιµή ως προς νερό 20  oC υπολογίζεται από την τιµή για το νερό στην θερµοκρασία    Τy που 
µετρήθηκε µε τον ακόλουθο τρόπο: 

  Τx/T20 oC=k*Tx /Ty(° C)  
Όπου k ο αριθµός  που προκύπτει από την διαίρεση της σχετικής πυκνότητας του νερού 

θερµοκρασίας Τy δια της σχετικής πυκνότητας του νερού      στους 20  oC  και οι τιµές του 
λαµβάνονται από πίνακα. 

Ένας άλλος τρόπος υπολογισµού του ειδικού βάρους γίνεται µε την συσκευή κενού. Με 
τη βοήθεια της συσκευής αυτής µετράµε τον όγκο του ξηρού δείγµατος (Vs) το οποίο 
προηγουµένως έχουµε ζυγίσει (Ws). Έτσι από το βάρος  του ξηρού δείγµατος και τον όγκο 
του υπολογίζουµε το ειδικό του βάρος. 

 
 
 
 
 
 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 87

ΕΙ∆ΙΚΑ ΒΑΡΗ Ε∆ΑΦΙΚΩΝ ∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ 
 

Γεώτρηση Βάθος Ειδικό βάρος Παρατηρήσεις 

Β76 0,00-1,60 2,66  

BCO14 6.70-7.00 2.68  

BCO14 8.50-8.90 2.68  

B75 3.00-3.40 2.67  

B4 0.50-0.90 2.69  

B4 6.80-7.20 2.68  

B23 4.45-4.75 2.678  

B23 9.37-9.60 2.66  

B23 11.60-11.90 2.67  

B19 4.45-4.70 2.67  

B19 10.45-10.65 2.66  

B17 2.00-2.85 2.66  

B17 5.45-5.80 2.69  

B17 9.70-10.00 2.65  

B17 14.70-15.00 2.67  

B26 3.70-4.00 2.68  

B26 7.40-8.00 2.656  

B26 11.20-11.50 2.66  

B32 5.70-6.00 2.68  

B32 12.00-12.50 2.69  
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 Προσδιορισµός πορώδους εδαφικού δείγµατος µε τη χρήση της 
συσκευής κενού.  

 
 

 
Πορώδες ονοµάζεται ο λόγος του όγκου των κενών Vv ενός δείγµατος δια του 

συνολικού του όγκου V. 
                  n=(Vv/V)*100(%)    

Τον ολικό όγκο του δείγµατος V τον υπολογίζουµε µε τον τρόπο που περιγράφεται 
παραπάνω για τον υπολογισµό του φαινόµενου βάρους. Με την συσκευή κενού µπορούµε να 
υπολογίσουµε τον όγκο των στερεών συστατικών Vs .Από τη σχέση Vv=V-Vs υπολογίζουµε 
τον όγκο των κενών και εποµένως και το πορώδες. 

Επίσης µπορεί να υπολογιστεί σε σχέση µε τις άλλες φυσικές ιδιότητεςµε βάση τους 
παρακάτω τύπους: 

n=e/(1+e)=1-(γd/γs) 
 
 

 Μέθοδος προσδιορισµού φαινόµενου βάρους 
 
 

Το φαινόµενο βάρος ορίζεται ως το πηλίκο του βάρους του εδάφους προς τον όγκο του 
εδάφους:  

γ=W/V(gr/cm)                                                                                                  όπου W 
είναι το συνολικό βάρος του δείγµατος συµπεριλαµβανοµένων και των πόρων µε το 
περιεχόµενό τους ( αέρας + νερό) και V ο συνολικός όγκος του δείγµατος. 

 
Τρόπος εργασίας. 
 

 Γεµίζουµε έναν ογκοµετρικό κύλινδρο µε απεσταγµένο νερό , καταγράφοντας ακριβώς 
τη στάθµη του νερού (αρχική ένδειξη). Λαµβάνουµε εδαφικό δείγµα βάρους περίπου 100 gr 
και σχήµατος τέτοιου που να χωράει εύκολα στον ογκοµετρικό σωλήνα . Το ζυγίζουµε µε 
ακρίβεια και στη συνέχεια για να µην διαλυθεί το δείγµα στο νερό και για να µην αλλοιωθεί η 
φυσική του περιεκτικότητα σε νερό , το εµποτίζουµε σε λιωµένη παραφίνη ώστε να 
επικαλυφθεί όλη η επιφάνεια του δείγµατος µε µια λεπτή φλούδα παραφίνης. Έτσι 
εµποδίζεται η εισχώρηση του νερού στους πόρους του δείγµατος. Στη συνέχεια ζυγίζεται το 
παραφινωµένο δείγµα και εισάγεται µε προσοχή µέσα στον ογκοµετρικό κύλινδρο. 
Καταγράφουµε κατόπιν την νέα ένδειξη της στάθµης του νερού ( τελική ένδειξη ). 

Από την διαφορά της αρχικής και τελικής ένδειξης της στάθµης του νερού µέσα στο 
σωλήνα, βρίσκουµε τον όγκο του παραφινωµένου δείγµατος . Απ’ αυτόν τον όγκο αφαιρούµε 
τον όγκο της παραφίνης που προκύπτει δια διαιρέσεως του βάρους της µε το ειδικό της 
βάρος. Έτσι προσδιορίζεται ο όγκος του εδαφικού της δείγµατος. Το φαινόµενο βάρος, 
ορίζεται δια διαιρέσεως του βάρους του εδάφους δια του όγκου του. Το φαινόµενο βάρος 
συνδέεται µε τις άλλες φυσικές ιδιότητες των εδαφών µε τις σχέσεις :  

γ=[s*γ w*γs*(1+m)] /[(s*γw)+(γs*m)]=γd*(1+m)] 
γsat=(γs+e*γw)/(1+e)=(m+1)/[(m+1)/γs] 

Το φαινόµενο βάρος βυθισµένου εδάφους   γsub αναφέρεται στην περίπτωση  που το 
έδαφος βρίσκεται κάτω από τον υδροφόρο ορίζοντα (γsub= γsat-γw)=(γs- γw)/(1+e) 
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 Προσδιορισµός ξηρού φαινόµενου βάρους 
 
 
Ξηρό φαινόµενο βάρος είναι το ξηρό βάρος του υλικού προς τον συνολικό όγκο του 

δείγµατος                             
              γd=Ws/V(gr/cm) 
Οι σχέσεις που συνδέουν το ξηρό φαινόµενο βάρος µε τις άλλες φυσικές ιδιότητες είναι: 

 γd=[γ/(1+m) ] = [γs/(1+e)]=[(1-n) γs] 
Σε συνθήκες κορεσµού: γd<γ<γsat 

 
 

 Προσδιορισµός της φυσικής υγρασίας  
 
 
Η δοκιµή αυτή έχει σαν σκοπό τη µέτρηση της µάζας του νερού που περιέχεται στο 

δείγµα του εδαφικού σχηµατισµού. Ορίζεται δε ο λόγος του βάρους του νερού που υπάρχει 
µέσα στους πόρους (Ww) προς το βάρος των ξηρών κόκκων του εδάφους (Ws) , δηλαδή: 

m=(Ww/Ws)*100(%)  
Τρόπος εργασίας : 
κατά την επιλογή του δοκιµίου για τον προσδιορισµό της περιεκτικότητας του σε νερό πρέπει 
να προσέξουµε ώστε το δείγµα να είναι αντιπροσωπευτικό και να µην έχει υποστεί 
επιφανειακή ξήρανση. Η ποσότητα του εδάφους που λαµβάνεται για τον προσδιορισµό της 
υγρασίας εξαρτάται από τον τύπο του εδαφικού σχηµατισµού. Γενικά όσο µεγαλύτερο είναι 
το δοκίµιο τόσο ακριβέστερος είναι ο προσδιορισµός της φυσικής υγρασίας. 

Τα δείγµατα για τον προσδιορισµό της περιεκτικότητας σε νερό ζυγίζονται µε ακρίβεια 
(W) αµέσως µε την έναρξη της δοκιµής, ώστε να µειωθούν στο ελάχιστο οι επιδράσεις από 
την επιφανειακή ξήρανση. Στη συνέχεια το δοκίµιο ξηραίνεται στο φούρνο σε θερµοκρασία 
105-110 °C µέχρι σταθερού βάρους. Ο χρόνος ξήρανσης εξαρτάται από τον τύπο, την 
ποσότητα και το σχήµα του δοκιµίου. Για να είµαστε σίγουροι ότι το δοκίµιο έχει ξηρανθεί 
εντελώς , συνιστάται χρόνος ξήρανσης µίας ηµέρας. 

Μετά την αποµάκρυνσή του από το φούρνο , το δείγµα ψύχεται και ζυγίζεται εκ νέου 
(Ws ) . Η περιεκτικότητα σε νερό υπολογίζεται ως m=(W-Ws)/Ws*100(%).Όταν η µέτρηση 
αναφέρεται σε δείγµα προερχόµενο από τη φυσική θέση ονοµάζεται φυσική υγρασία. 

Ένας άλλος τρόπος υπολογισµού της φυσικής υγρασίας γίνεται µε τον κώδωνα Speedy 
και χρησιµοποιείται για επί τόπου µετρήσεις στην ύπαιθρο. Η συσκευή αυτή δίνει γρήγορα 
τιµές φυσικής υγρασίας ικανοποιητικής ακρίβειας στην ύπαιθρο, όπου δεν µπορούµε να 
χρησιµοποιήσουµε την παραπάνω εργαστηριακή µέθοδο. 

Το εδαφικό δείγµα το τοποθετούµε σε µια ειδική ζυγαριά ακριβείας . Στη συνέχεια το 
τοποθετούµε στον  κώδωνα και προσθέτουµε ανθρακασβέστιο , µία υγροσκοπική χηµική 
ουσία , για να απορροφήσει το νερό και δύο µεταλλικές µπίλιες. Ανακινούµε το δοχείο ώστε 
να ανακατευτεί το περιεχόµενο. Η παραπάνω διαδικασία τροποποιείται ανάλογα µε τον τύπο 
του εδαφικού υλικού που θα χρησιµοποιήσουµε για τον προσδιορισµό της φυσικής του 
υγρασίας . Κατά τη διαδικασία αυτή εκλύεται ακετυλένιο που ασκεί πίεση στο µανόµετρο 
που βρίσκεται στη βάση του κυλινδρικού δοχείου. Στη βάση του κώδωνα µπορούµε απ’ 
ευθείας να διαβάσουµε το ποσοστό της φυσικής υγρασίας.              
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 Μέθοδος προσδιορισµού του ορίου υδαρότητας , του ορίου 
πλαστικότητας και του δείκτη πλαστικότητας. 

 
 
Όριο υδαρότητας (LL).Ορίζεται ως η περιεκτικότητα του εδάφους σε νερό κατά  τη 

χρονική στιγµή που το έδαφος µεταβαίνει από την πλαστική στην υδαρή (ρευστή) κατάσταση 
. Αυτό προσδιορίζεται µε τη συσκευή CASAGRANDE. 

Η συσκευή αυτή πρέπει να επιθεωρείται για να διαπιστωθεί η καλή κατάσταση 
λειτουργίας της , ότι δεν έχει επέλθει φθορά στον πείρο που συγκρατεί τη µεταλλική κάψα, 
ότι είναι σφιγµένοι οι κοχλίες και ότι δεν έχει χαραχθεί λόγω µακράς χρήσης.  

Με τον µετρητή που υπάρχει στο πίσω µέρος του οργάνου χάραξης ρυθµίζουµε το ύψος 
από το οποίο θα πέφτει η µεταλλική κάψα, ώστε αυτό να είναι ακριβώς 1 cm πάνω από τη 
βάση. Στη συνέχεια σταθεροποιούµε την πλάκα ρύθµισης σφίγγοντας τους κοχλίες και 
ελέγχουµε την ρύθµιση περιστρέφοντας τον στρόφαλο µερικές φορές. Εάν η ρύθµιση είναι 
καλή θα ακούγεται ένας ελαφρύς ήχος, όταν η προεξοχή του στροφάλου εφάπτεται της 
προεξοχής της κάψας. Εάν η µεταλλική κάψα ανυψώνεται ή δεν ακούγεται ο ελαφρύς ήχος 
πρέπει να γίνει ξανά η ρύθµιση . 

Από το δείγµα µας αποµακρύνονται µε κοσκίνισµα όλα τα τεµάχια που έχουν µέγεθος 
>0.4mm (κόσκινο Νο.40) και το υπόλοιπο µέρος ζυµώνεται µε τόσο νερό ( περίπου 15-20 
cm3), ώστε να σχηµατιστεί µία µαλακή µάζα. Ανακατεύουµε πάρα πολύ καλά µε την σπαθίδα 
µέχρις ότου κατανεµηθεί οµοιόµορφα το νερό στο δείγµα. Παραπάνω προσθήκη νερού 
γίνεται σε ποσότητα 1-3cm3. Στη συνέχεια παίρνουµε µέρος της οµοιόµορφης πηκτής µάζας 
και την τοποθετούµε στο κύπελλο της συσκευής και στο µέρος πάνω από το σηµείο που 
ακουµπά η µεταλλική κάψα στη βάση της συσκευής. Απλώνεται το υλικό έτσι ώστε το 
µεγαλύτερο πάχος του δείγµατος να είναι 1cm. Το εντός του κυπέλλου έδαφος διαιρείται µε 
µια σταθερή διαδροµή του οργάνου χάραξης κατά µήκος της διαµέτρου που διέρχεται από το 
µέσο του στηρίγµατος του κυπέλλου, έτσι ώστε να σχηµατιστεί µία καθαρή και απότοµη 
χαραγή καταλλήλων διαστάσεων. 

Προς αποφυγή δηµιουργίας σχισµών επί των πλευρών της χαραγής ή ολισθήσεως του 
εδάφους ,επιτρέπονται µέχρι έξι τέτοιοι χειρισµοί. Το βάθος της χαραγής πρέπει να αυξάνει 
µε κάθε χειρισµό , στο τέλος δε πρέπει να φαίνεται ο πυθµένας του κυπέλλου. 

Αν γυρίσουµε τώρα το στρόφαλο ( δύο γύρους/sec) τότε η λεκάνη πέφτει ρυθµικά πάνω 
στο βάθρο του οργάνου µέχρις ότου η χαραγή κλείσει σε µήκος 12.7mm περίπου. 
Αναγράφεται ο αριθµός των κτύπων που χρειάστηκαν για να κλείσει η χαραγή . Κατά τη 
στιγµή αυτή από ένα µέρος του δείγµατος προσδιορίζεται η περιεκτικότητα σε νερό. 
∆ιεξάγονται για κάθε δείγµα τρεις τουλάχιστον δοκιµές για διαφορετικές περιεκτικότητες 
νερού και για χτυπήµατα>10 και<40. 

Τα αποτελέσµατα αυτών των δοκιµών µεταφέρονται σε ηµιλογαριθµικό διάγραµµα ( 
αριθµός κτύπων σε λογαριθµική κλίµακα και περιεχόµενης υγρασίας σαν τετµηµένη σε 
δεκαδική κλίµακα), όπου  η σύνδεση των σηµείων µας δίνει ευθεία γραµµή . Το όριο 
υδαρότητας LL τότε είναι η περιεκτικότητα σε νερό που προκύπτει από την τοµή της ευθείας 
µε την τεταγµένη των 25 χτύπων. Το όριο υδαρότητας αναφέρεται σε ακέραιες µονάδες 

. 
Μέθοδος  πενετρόµετρο πίπτοντος κώνου. 
Είναι εργαστηριακή µέθοδος που χρησιµοποιείται συνήθως για λεπτόκοκκα εδάφη. 

Κατά τη µέθοδο αυτή κωνικό βαρίδιο συγκεκριµένου βάρους και γωνίας ανοίγµατος κρέµεται 
µε την κορυφή του κώνου σε επαφή µε το εδαφικό δείγµα. Το βαρίδιο απελευθερούµενο 
βυθίζεται εντός του εδάφους. Το βάθος διείσδυσης του κώνου, ανάλογα µε το βάρος του, 
σχετίζεται µε την διατµητική αντοχή του εδάφους µε την παρακάτω σχέση του 
Hansbo(1957): 
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                       Cu=9.8*(KM/p2)(Kpa) 
Όπου Μ η µάζα του κώνου (gr) ,p το βάθος διείσδυσης του κώνου µέσα στο έδαφος και Κ 
σταθερά που εξαρτάται από τη γωνία ανοίγµατος του κώνου. 
          Η µέθοδος αυτή µπορεί να χρησιµοποιηθεί και για τον υπολογισµό του ορίου 
υδαρότητας. Χρησιµοποιείται το κωνικό βαρίδιο µε βάρος 60 gr και γωνία 60 και εκτελείται 
η δοκιµή για διάφορα ποσοστά υγρασίας. Κατασκευάζεται δεκαδικό διάγραµµα «βάθος 
διείσδυσης(mm)»-«περιεκτικότητα σε νερό (%)» και το όριο υδαρότητας υπολογίζεται από 
την περιεκτικότητα σε νερό που αντιστοιχεί σε 10mm βάθους διείσδυσης 

Το βάθος διείσδυσης (z) που αντιστοιχεί στο όριο υδαρότητας εξαρτάται από το 
µέγεθος των κόκκων του εδαφικού δείγµατος και µπορεί να υπολογιστεί από τη σχέση : 
z=6*C0.14,όπου C το ποσοστό της αργίλου. 

Όριο πλαστικότητας(PL). 
Το όριο πλαστικότητας αντιστοιχεί στο χαµηλότερο ποσοστό υγρασίας στο οποίο το 

έδαφος µεταβαίνει από την πλαστική στην ηµιστερεή κατάσταση και µπορεί να κυλινδρωθεί 
σε ραβδίσκο διαµέτρου 3 mm χωρίς αυτός να  θραύεται. 

Αν η περιεκτικότητα του δείγµατος σε νερό αρχίσει να ελαττώνεται τότε τα τεµάχια του 
εδάφους πλησιάζουν µεταξύ τους , το υλικό συρρικνώνεται και το έδαφος συµπυκνώνεται. 
Με τον τρόπο αυτό αυξάνεται η συνοχή του εδάφους και µ’ αυτή η αντοχή του σε πίεση. Αν 
το ζυµώσουµε στο χέρι κόβεται σε µικρούς κυλίνδρους . Στο σηµείο αυτό χάνει τις πλαστικές 
του ιδιότητες και προσδιορίζουµε την περιεκτικότητα του σε νερό κατά το όριο 
πλαστικότητας υλικού. 

Λαµβάνεται ποσότητα εδάφους περίπου 20gr από υλικό διερχόµενου από το κόσκινο 
Νο.40. Το δείγµα αναµιγνύεται καλά µε απεσταγµένο νερό µέχρι που η µάζα να καταστεί 
αρκετά πλαστική ώστε να µορφώνεται σε βώλο. Σαν δείγµα δοκιµής λαµβάνεται µέρος αυτού 
του βάρους περίπου 8 gr. 

Η µάζα αυτή κυλινδρώνεται µεταξύ των δακτύλων και της σµυριδωµένης γυάλινης 
πλάκας µε την ακριβώς απαιτούµενη πίεση ώστε να διαµορφωθεί η µάζα σε ραβδίσκο 
οµοιόµορφου διαµέτρου σε όλο το µήκος του. 

Όταν η διάµετρος του ραβδίσκου καταστεί 3mm, ο ραβδίσκος θραύεται ξανά σε έξι ή 
οκτώ τεµάχια. Συµπιέζονται τα τεµάχια µεταξύ τους προς οµοιόµορφη µάζα και 
επαναλαµβάνεται η κυλίνδρωση. Η εναλλαγή συνεχίζεται µε κυλίνδρωση σε ραβδίσκο 
διαµέτρου 3 mm, µε συνένωση, µε αναζύµωση και επανακυλίνδρωση, µέχρι που ο ραβδίσκος 
θρυµµατιστεί µε την απαιτούµενη για την κυλίνδρωση πίεση και το έδαφος δεν µπορεί πλέον 
να κυλινδρωθεί σε ραβδίσκο. Ο θρυµµατισµός µπορεί να επέλθει όταν ο ραβδίσκος έχει 
διάµετρο µεγαλύτερη από 3 mm. Αυτό πρέπει να θεωρηθεί ικανοποιητικό σηµείο 
περατώσεως, µε τον όρο ότι το έδαφος κυλινδρώθηκε προηγουµένως σε ραβδίσκο διαµέτρου 
3 mm. 

Το όριο πλαστικότητας υπολογίζεται σαν την υγρασία που περιέχεται στους 
ραβδίσκους των 3 mm και προκύπτει από τον µέσο όρο τριών δοκιµών. 

∆είκτης πλαστικότητας PI. Ορίζεται ως η περιοχή ανάµεσα στο όριο υδαρότητας και 
στο όριο πλαστικότητας (PI=LL-PL), όπου το υλικό είναι εύπλαστο. Τα συνεκτικά εδάφη 
παρουσιάζουν διαφορετικό βαθµό πλαστικότητας, ο οποίος εξαρτάται από το µέγεθος των 
κόκκων τους ( όσο πιο λεπτόκοκκο είναι το έδαφος, τόσο ο δείκτης πλαστικότητας είναι 
µεγαλύτερος) και από την πετρογραφική τους σύσταση. Με ελαττούµενη περιεκτικότητα σε 
νερό τα εδάφη αυτά µεταβαίνουν από τη στερεή δια µέσου της πλαστικής στην ηµιστερεή 
κατάσταση. 

Εξαίρεση αποτελούν οι εξής περιπτώσεις: 
• Όταν το όριο υδαρότητας ή το όριο πλαστικότητας δεν µπορούν να 

προσδιοριστούν, αναφέρεται ο δείκτης πλαστικότητας σαν NP( µη πλαστικό). 
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• Όταν το έδαφος είναι εξαιρετικά αµµώδες, η δοκιµή για το όριο πλαστικότητας 

πρέπει να εκτελείται πριν από το όριο υδαρότητας. Αν το όριο πλαστικότητας 
δεν µπορεί να προσδιοριστεί , αναφέρονται και το όριο υδαρότητας και το όριο 
πλαστικότητας σαν  NP( µη πλαστικό). 

 
• Όταν το όριο πλαστικότητας είναι ίσο ή µεγαλύτερο από το όριο υδαρότητας, 

αναφέρεται ο δείκτης πλαστικότητας σαν NP. 
•  

 
 
 
 
 
 

Β4

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 0,5m - 0,9m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 4 6 10
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 49,25 52,72 58,98 17,18 12,40
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 42,53 43,50 46,46 17,15 12,35
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 6,71 9,22 12,52 0,03 0,05 0,00
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 30,38 28,29 28,64 17,04 12,21
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 12,16 15,21 17,82 0,10 0,14 0,00
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 55,23 60,63 70,23 30,77 35,66 ######

Όριο υδαρότητας     WL: 70 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 37 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 33 %

Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας
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Β4

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 3,7m - 4,4m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Βύθιση 5 13 10
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 52,23 45,28 45,43 20,09 12,15 12,12
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 46,48 39,92 39,85 20,08 12,13 12,09
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 5,75 5,36 5,58 0,01 0,02 0,03
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 27,77 22,90 21,72 19,97 12,04 11,92
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 18,71 17,02 18,13 0,11 0,10 0,17
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 30,73 31,49 30,77 12,38 17,53 18,93

Όριο υδαρότητας     WL: 31 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 16 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 15 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Β4

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 6,80m - 7,20m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Βύθιση 5 10 8
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 60,57 52,51 58,50 12,33 12,47 11,84
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 51,59 44,57 50,18 12,28 12,44 11,80
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 8,98 7,94 8,32 0,05 0,04 0,04
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,31 27,36 31,27 11,90 12,19 11,58
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 23,28 17,21 18,91 0,37 0,24 0,22
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 38,59 46,15 44,01 14,17 14,75 15,91

Όριο υδαρότητας     WL: 46 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 14 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 32 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:
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Β4

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 13,05m - 14,20m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Βύθιση 6 8 15
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 53,37 51,51 44,84 11,99 12,28 12,70
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 44,46 42,37 33,67 11,95 12,26 12,67
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 8,92 9,14 11,16 0,04 0,02 0,02
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 29,06 28,07 19,26 11,76 12,18 12,57
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 15,40 14,30 14,41 0,20 0,08 0,10
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 57,91 63,95 77,46 21,03 24,39 22,55

Όριο υδαρότητας     WL: 68 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 22 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 46 %

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας
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Β12

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 0,6m - 1,0m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 8 13 15
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 51,49 54,79 56,12 12,08 12,13 12,31
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 45,64 48,32 46,65 12,05 12,12 12,29
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 5,85 6,47 9,47 0,03 0,02 0,01
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,29 31,27 22,90 11,90 12,03 12,21
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 17,36 17,05 23,75 0,15 0,08 0,09
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 33,70 37,93 39,90 17,33 17,65 17,05

Όριο υδαρότητας     WL: 35 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 17 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 18 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:
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B12

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 8,60m - 8,80m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 7 10,5 13
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 59,79 55,39 61,89 17,21 12,43 12,40
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 52,07 48,62 51,04 17,19 12,40 12,38
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 7,72 6,77 10,86 0,02 0,03 0,02
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 30,39 31,28 26,38 17,08 12,27 12,25
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 21,68 17,34 24,65 0,11 0,13 0,13
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 35,60 39,07 44,03 19,13 21,97 16,80

Όριο υδαρότητας     WL: 39 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 19 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 20 %

Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας
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Β12

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 12,45m - 12,70m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 8 10,5 14
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 53,02 55,92 46,82 12,06 12,43 12,90
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 45,05 45,55 40,14 12,01 12,39 12,85
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 7,97 10,37 6,68 0,05 0,04 0,05
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,49 25,96 28,17 11,76 12,19 12,58
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 16,56 19,59 11,97 0,25 0,20 0,28
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 48,14 52,93 55,78 19,69 19,60 17,33

Όριο υδαρότητας     WL: 51 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 18 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 33 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου

ΥΓΡΑΣΙΑ
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ΒCO14

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 1,80m - 2,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 5,5 8,5 15,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 90,36 54,54 48,61 12,02 12,35 12,81
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 79,85 49,65 44,05 11,98 12,30 12,79
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 10,51 4,88 4,56 0,04 0,05 0,02
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 30,36 28,65 29,70 11,78 12,00 12,65
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 49,49 21,00 14,35 0,20 0,30 0,14
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 21,23 23,25 31,77 18,81 16,78 15,71

Όριο υδαρότητας     WL: 24 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 17 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 7 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ

Determining the Liquid Limit of Soils AASHTO DESIGNATION: T 89-81
Determining the Plastic Limit and Plasticity Index of Soils AASHTO DESIGNATION: T 90-81

Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου

Υγρασία
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Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΒCO14

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 3,50m - 4,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 7,5 11 14
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 51,50 50,75 59,35 11,81 12,44 12,10
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 47,23 46,01 53,06 11,77 12,40 12,07
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 4,26 4,74 6,29 0,04 0,04 0,03
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 29,12 27,36 29,06 11,59 12,19 11,90
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 18,11 18,65 23,99 0,18 0,22 0,17
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 23,53 25,39 26,23 20,00 17,05 17,75

Όριο υδαρότητας     WL: 25 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 18 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 7 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ

Determining the Liquid Limit of Soils AASHTO DESIGNATION: T 89-81
Determining the Plastic Limit and Plasticity Index of Soils AASHTO DESIGNATION: T 90-81

Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

Υγρασία
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Β14

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 6,70m - 7,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 5 7,5 11
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 57,73 52,67 56,55 17,37 19,73 22,03
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 49,51 44,81 46,98 17,33 19,70 21,99
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 8,22 7,87 9,57 0,04 0,04 0,04
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,32 26,33 26,55 17,04 19,46 21,72
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 21,20 18,48 20,43 0,28 0,24 0,28
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 38,77 42,57 46,84 14,59 15,29 14,39

Όριο υδαρότητας     WL: 46 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 14 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 32 %

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ

Determining the Liquid Limit of Soils AASHTO DESIGNATION: T 89-81
Determining the Plastic Limit and Plasticity Index of Soils AASHTO DESIGNATION: T 90-81

Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Υγρασία
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ΒCO14

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 8,50m - 8,90m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 5,5 8 13
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 67,45 57,17 55,47 28,09 20,36 18,85
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 58,03 50,49 48,36 28,05 20,31 18,80
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 9,42 6,68 7,10 0,04 0,05 0,05
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,07 30,38 29,11 27,77 19,97 18,46
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 29,96 20,11 19,25 0,27 0,35 0,34
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 31,44 33,23 36,90 15,75 13,87 13,95

Όριο υδαρότητας     WL: 35 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 14 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 21 %

Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ

Determining the Liquid Limit of Soils AASHTO DESIGNATION: T 89-81
Determining the Plastic Limit and Plasticity Index of Soils AASHTO DESIGNATION: T 90-81

Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας
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Β17

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 2,00m - 2,65m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 7,5 11 13,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 52,00 59,29 51,73 22,22 19,96 20,45
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 45,45 51,02 44,95 22,16 19,88 20,39
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 6,55 8,27 6,77 0,06 0,07 0,06
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 25,60 29,08 27,79 21,75 19,50 19,98
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 19,85 21,94 17,16 0,40 0,38 0,41
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 33,01 37,70 39,47 15,35 19,30 14,08

Όριο υδαρότητας     WL: 36 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 16 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 20 %

Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β17

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 3,65m - 4,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 6 9 12,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 47,17 65,62 59,35 ΝP NP NP
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 43,71 59,22 54,22 22,16 19,88 20,39
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 3,46 6,40 5,13 #ΤΙΜΗ! #ΤΙΜΗ! #ΤΙΜΗ!
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 25,60 29,08 27,79 11,90 12,03 12,21
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 18,12 30,14 26,43 10,25 7,85 8,18
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 19,10 21,23 19,42 #ΤΙΜΗ! #ΤΙΜΗ! #ΤΙΜΗ!

Όριο υδαρότητας     WL: 20 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β17

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 5,45m - 5,80m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 6,5 9,5 14,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 124,18 124,17 115,47 29,33 26,13
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 116,37 115,63 108,95 29,31 26,11 20,39
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 7,81 8,54 6,52 0,02 0,02 -20,39
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 25,60 29,08 27,79 29,11 25,95 12,21
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 90,77 86,55 81,16 0,20 0,15 8,18
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 8,60 9,87 8,03 10,05 11,69 -249,16

Όριο υδαρότητας     WL: 33 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 10 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 23 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Β17

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 7,65m - 8,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 5,5 9 12
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 62,36 59,82 47,44 20,43 19,70 22,04
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 56,81 52,99 43,86 20,37 19,67 21,99
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 5,55 6,83 3,58 0,06 0,04 0,05
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 25,60 29,08 27,79 19,97 19,45 21,72
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 31,21 23,91 16,07 0,40 0,22 0,28
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 17,78 28,56 22,27 15,46 16,74 16,61

Όριο υδαρότητας     WL: 23 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 15 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 8 %

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 108

 

 
 
 
 
 
 

Β17

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 9,70m - 10,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 5 7,5 15
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 38,88 60,79 63,76 12,33 12,80 12,19
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 34,89 53,81 55,10 12,32 12,66 12,16
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 3,99 6,98 8,66 0,01 0,14 0,02
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 18,52 28,69 30,41 12,26 12,23 12,08
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 16,37 25,12 24,69 0,06 0,43 0,09
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 24,35 27,81 35,09 16,67 31,63 27,91

Όριο υδαρότητας     WL: 31 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 25 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 6 %

Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Β17

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 14,70m - 15,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 5,5 10 15,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 54,88 48,03 62,33 31,44 26,99 29,32
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 48,97 42,44 51,59 31,42 26,96 29,29
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 5,91 5,59 10,74 0,02 0,03 0,03
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,07 26,34 26,56 31,27 26,70 29,15
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 20,90 16,10 25,04 0,15 0,26 0,14
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 28,30 34,72 42,89 12,42 11,24 23,70

Όριο υδαρότητας     WL: 35 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 15 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 20 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου

ΥΓΡΑΣΙΑ
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ΒCO19

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 1,00m - 1,40m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 6,5 11,5 13
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 43,75 67,99 42,93 17,75 13,07 11,77
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 40,69 59,39 39,90 17,64 12,88 11,74
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 3,05 8,60 3,04 0,11 0,19 0,03
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 25,60 29,08 27,79 17,05 11,90 11,60
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 15,10 30,31 12,10 0,60 0,98 0,14
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 20,22 28,37 25,08 18,29 19,77 20,83

Όριο υδαρότητας     WL: 26 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 19 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 7 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου

ΥΓΡΑΣΙΑ
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ΒCO19

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 8,0m - 8,30m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 5 10 12
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 62,69 62,96 62,74 11,69 12,35 12,18
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 55,90 55,27 54,93 11,68 12,31 12,07
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 6,79 7,69 7,81 0,01 0,04 0,10
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 25,98 26,60 27,40 11,63 12,11 12,02
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 29,92 28,68 27,53 0,05 0,20 0,06
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 22,69 26,80 28,37 20,00 19,70 175,86

Όριο υδαρότητας     WL: 27 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 20 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 7 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΥΓΡΑΣΙΑ
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ΒCO19

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 10,45m - 10,65m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 5 8,5 10
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 55,69 53,30 66,33 12,60 12,57 12,21
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 48,35 45,98 55,49 12,51 12,49 12,15
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 7,34 7,32 10,84 0,09 0,08 0,06
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 25,42 26,18 28,47 12,18 12,21 11,90
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 22,93 19,81 27,02 0,33 0,28 0,25
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 32,02 36,95 40,11 27,27 28,47 24,19

Όριο υδαρότητας     WL: 40 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 26 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 14 %

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

ΥΓΡΑΣΙΑ

30

40
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20

Υγρασία

Γραµµική
(Υγρασία)

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΒCO19

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 15,00m - 15,30m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 7 9 14
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 58,53 48,26 51,38 12,16 13,09 12,49
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 51,46 43,57 44,68 12,09 12,99 12,40
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 7,07 4,69 6,70 0,07 0,10 0,08
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 30,43 30,41 28,69 11,81 12,61 12,07
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 21,03 13,16 15,99 0,28 0,38 0,33
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 33,61 35,66 41,92 24,47 25,86 25,53

Όριο υδαρότητας     WL: 37 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 24 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 13 %

Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας

ΥΓΡΑΣΙΑ

30

40
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Γραµµική
(Υγρασία)

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β23

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 1,35m - 1,70m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 8,5 10 11,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 55,36 69,33 65,26 17,27 13,17 12,47
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 46,81 59,03 54,96 17,21 13,06 12,35
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 8,55 10,30 10,30 0,05 0,11 0,13
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 30,39 31,32 27,14 17,05 12,67 11,98
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 16,41 27,71 27,82 0,16 0,39 0,37
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 52,11 37,17 37,01 33,33 29,09 34,43

Όριο υδαρότητας     WL: 37 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 32 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 5 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου

ΥΓΡΑΣΙΑ

30

40
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20

Υγρασία

Γραµµική
(Υγρασία)

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β23

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 9,37m - 9,60m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 5 10,5 16
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 55,01 66,29 44,20 12,14 12,43 12,17
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 47,09 55,64 38,95 12,12 12,40 12,09
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 7,92 10,65 5,25 0,02 0,03 0,09
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 23,02 28,20 26,25 12,06 12,23 11,80
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 24,07 27,44 12,71 0,06 0,16 0,28
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 32,90 38,81 41,30 28,33 20,73 31,56

Όριο υδαρότητας     WL: 38 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 26 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 12 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΥΓΡΑΣΙΑ

30

40
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Υγρασία

Γραµµική
(Υγρασία)

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β23

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 11,60m - 11,90m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 5,5 10,5 13,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 54,09 61,16 60,70 12,94 25,68 18,97
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 46,88 50,88 49,77 12,78 25,64 18,89
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 7,21 10,28 10,93 0,17 0,04 0,08
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,68 26,15 26,62 12,25 25,47 18,50
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 18,20 24,74 23,15 0,53 0,17 0,38
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 39,61 41,54 47,22 31,50 23,95 20,83

Όριο υδαρότητας     WL: 43 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 25 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 18 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Γραµµική
(Υγρασία)

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β26

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 2,70m - 3,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 8,5 10,5 12
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 62,45 56,08 54,79 12,41 12,92 12,23
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 54,25 48,99 46,24 12,38 12,87 12,04
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 8,20 7,10 8,55 0,03 0,05 0,19
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,41 27,88 22,98 12,25 12,67 11,94
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 25,84 21,10 23,26 0,13 0,20 0,10
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 31,73 33,62 36,75 23,44 25,63 179,81

Όριο υδαρότητας     WL: 33 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 24 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 9 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου

ΥΓΡΑΣΙΑ

30

40
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20

Υγρασία

Γραµµική
(Υγρασία)

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β26

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 3,70m - 4,60m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 5,5 9,5 16,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 47,49 123,51 127,53 28,80 29,31 26,92
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 41,46 113,48 114,65 28,78 29,28 26,92
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 6,04 10,03 12,88 0,02 0,03 0,00
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 25,43 89,02 88,41 28,65 29,06 26,70
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 16,03 24,46 26,24 0,14 0,22 0,22
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 37,66 41,01 49,09 13,24 14,16 0,93

Όριο υδαρότητας     WL: 42 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 13 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 29 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΥΓΡΑΣΙΑ
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45
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Υγρασί α

Γραµµι κή
(Υγρασί α )

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β26

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 4,30m - 4,75m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 6 9,5 12
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 64,75 70,79 54,97 12,17 12,35 12,44
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 54,60 58,62 47,09 12,16 12,28 12,40
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 10,15 12,17 7,89 0,01 0,07 0,04
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,24 29,19 29,16 12,12 12,06 12,24
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 26,36 29,43 17,93 0,04 0,23 0,15
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 38,51 41,35 44,00 26,83 29,96 28,39

Όριο υδαρότητας     WL: 42 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 28 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 14 %

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

ΥΓΡΑΣΙΑ

35

45
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20

Υγρασία

Γραµµική
(Υγρασία)

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β26

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 7,40m - 7,80m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 7 10 13
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 45,28 58,40 61,15 12,67 12,22 12,38
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 42,33 51,98 52,93 12,61 12,18 12,35
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 2,96 6,42 8,22 0,07 0,04 0,03
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,10 26,72 25,58 12,22 11,98 12,16
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 14,23 25,26 27,35 0,38 0,20 0,19
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 20,77 25,41 30,06 17,71 17,41 15,63

Όριο υδαρότητας     WL: 25 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 17 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 8 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Γραµµική
(Υγρασία)

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β26

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 11,2m - 11,5m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 6,5 10,5 13,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 55,54 52,74 59,44 11,97 12,72 12,72
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 51,39 48,30 52,98 11,94 12,65 12,65
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 4,15 4,44 6,46 0,03 0,07 0,07
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,32 28,46 28,17 11,78 12,20 12,20
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 23,07 19,83 24,81 0,16 0,45 0,45
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 17,99 22,40 26,05 21,52 15,42 15,59

Όριο υδαρότητας     WL: 22 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 18 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 4 %

Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β75

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 3,00m - 4,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 6,5 10 15,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 58,65 67,70 71,62 12,65 12,69 12,89
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 51,92 58,63 59,76 12,50 12,55 12,84
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 6,74 9,07 11,86 0,15 0,14 0,05
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 26,25 28,36 26,43 11,78 12,00 12,65
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 25,67 30,27 33,33 0,72 0,56 0,19
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 26,24 29,96 35,58 20,80 25,23 26,04

Όριο υδαρότητας     WL: 30 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 24 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 6 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΥΓΡΑΣΙΑ
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(Υγρασία)

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β76

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 0,00m - 1,60m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 7 9,5 14,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 51,69 65,09 47,56 12,09 12,70 12,48
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 46,19 56,08 42,00 12,06 12,61 12,43
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 5,50 9,01 5,56 0,04 0,09 0,05
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 27,78 28,32 26,34 11,90 12,20 12,18
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 18,41 27,76 15,66 0,15 0,41 0,25
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 29,86 32,45 35,50 24,03 22,41 21,29

Όριο υδαρότητας      WL: 32 % Παρατηρήσει ς :

Όριο πλαστ ι κότ ητας  Wp: 22 %

∆εί κτ ης  πλαστ ι κότ ητ Ip : 10 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Β48

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 1,00m - 1,50m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 6 10 14
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 56,68 59,65 61,02 20,10 22,01 23,13
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 47,66 49,68 50,02 20,08 21,97 23,09
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 9,02 9,97 11,00 0,02 0,04 0,04
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 26,18 28,29 28,46 19,97 21,75 22,90
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 21,48 21,40 21,56 0,12 0,22 0,20
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 41,97 46,58 51,02 17,09 18,47 19,90

Όριο υδαρότητας     WL: 47 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας    Wp: 18 %

∆είκτης πλαστικότητας Ip : 29 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
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Β48

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 5,00m - 5,50m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 7,5 11 15
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 208,93 186,20 235,81 85,03 22,05 23,16
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 203,41 176,28 221,13 84,98 21,97 23,09
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 5,52 9,92 14,68 0,05 0,08 0,07
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 189,42 153,46 191,12 84,84 21,75 22,90
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 13,99 22,82 30,01 0,14 0,22 0,20
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 39,46 43,47 48,92 35,71 35,59 35,20

Όριο υδαρότητας     WL: 43 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας    Wp: 35 %

∆είκτης πλαστικότητας Ip : 8 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Β48

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 5,00m - 5,50m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 7,5 11 15
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 208,93 186,20 235,81 85,03 22,05 23,16
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 203,41 176,28 221,13 84,98 21,97 23,09
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 5,52 9,92 14,68 0,05 0,08 0,07
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 189,42 153,46 191,12 84,84 21,75 22,90
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 13,99 22,82 30,01 0,14 0,22 0,20
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 39,46 43,47 48,92 35,71 35,59 35,20

Όριο υδαρότητας     WL: 43 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας    Wp: 35 %

∆είκτης πλαστικότητας Ip : 8 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:
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Β48

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 10,00m - 10,50m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 10 12 16,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 57,59 57,32 58,12 25,67 27,58 28,30
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 51,06 51,21 50,83 25,66 27,55 28,27
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 6,53 6,11 7,29 0,02 0,03 0,03
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 25,44 28,65 25,95 25,57 27,40 28,10
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 25,62 22,57 24,88 0,09 0,14 0,17
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 25,50 27,05 29,30 21,35 22,92 18,07

Όριο υδαρότητας     WL: 27 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας    Wp: 21 %

∆είκτης πλαστικότητας Ip : 6 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:
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Β49

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 1,00m - 1,30m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 6,5 10 15,5 NP NP NP
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 68,78 62,68 61,02 12,38 12,02 12,72
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 58,97 53,29 51,60 12,30 11,95 12,64
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 9,81 9,39 9,42 0,08 0,07 0,09
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 30,37 27,79 28,46 11,90 11,59 12,18
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 28,60 25,50 23,14 0,40 0,35 0,46
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 34,30 36,84 40,71 20,45 21,08 19,26

Όριο υδαρότητας     WL: 37 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: NP %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : NP %

Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Β49

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 4,00m - 4,50m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 3,5 10 13 NP NP NP
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 54,62 64,29 61,02 12,38 12,02 12,72
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 50,28 57,95 53,80 12,30 11,95 12,64
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 4,34 6,34 7,22 0,08 0,07 0,09
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 29,11 31,29 25,43 11,90 11,59 12,18
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 21,17 26,67 28,37 0,40 0,35 0,46
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 20,51 23,78 25,45 20,45 21,08 19,26

Όριο υδαρότητας     WL: 24 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας    Wp: NP %

∆είκτης πλαστικότητας Ip : 17 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου

ΥΓΡΑΣΙΑ
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Β49

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 6,20m - 6,50m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 8 10,5 14,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 168,58 181,45 205,86 12,40 12,32 12,40
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 162,81 171,66 189,40 12,36 12,29 12,36
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 5,77 9,79 16,46 0,04 0,02 0,04
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 147,28 147,53 152,54 12,22 12,21 12,21
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 15,53 24,13 36,86 0,14 0,09 0,15
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 37,15 40,57 44,66 26,81 27,59 25,00

Όριο υδαρότητας     WL: 40 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας    Wp: %

∆είκτης πλαστικότητας Ip : %

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας
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Β53

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 0,00m - 1,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 8 10 14,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 52,81 57,97 53,25 18,67 17,26 19,63
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 43,71 48,19 44,05 18,62 17,21 19,59
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 9,10 9,79 9,20 0,05 0,05 0,04
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 22,91 28,18 25,96 18,47 17,05 19,47
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 20,80 20,01 18,09 0,15 0,16 0,12
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 43,77 48,90 50,86 32,68 31,85 33,06

Όριο υδαρότητας     WL: 47 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας    Wp: 33 %

∆είκτης πλαστικότητας Ip : 14 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
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Β55

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 3,00m - 3,50m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 5 9 12,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 68,04 63,11 51,24 12,56 12,18 11,97
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 56,72 51,71 43,91 12,49 12,11 11,88
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 11,32 11,40 7,33 0,07 0,07 0,10
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,33 25,98 29,12 12,21 11,90 11,59
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 28,39 25,74 14,79 0,28 0,21 0,28
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 39,88 44,28 49,52 25,09 31,90 33,81

Όριο υδαρότητας     WL: 46 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας    Wp: 30 %

∆είκτης πλαστικότητας Ip : 16 %

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας
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Β55

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 6,45m - 7,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 7 12,5 14,5 ΝP NP NP
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 43,76 59,84 54,59 12,56 12,15 11,93
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 38,90 50,08 46,46 12,49 12,11 11,88
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 4,86 9,76 8,13 0,07 0,04 0,05
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 25,43 27,35 28,46 12,21 11,90 11,59
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 13,47 22,73 18,00 0,28 0,21 0,28
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 36,07 42,94 45,16 25,09 18,10 18,86

Όριο υδαρότητας     WL: 40 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: NP %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου

ΥΓΡΑΣΙΑ

35
37
39
41
43
45

0 5 10 15 20

20

Υγρασία

Γραµµική
(Υγρασία)

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 134

 
 
 

Β70

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 1,80m - 2,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 7 10 14
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 66,89 56,34 55,28 12,75 12,08 11,93
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 56,70 48,16 47,63 12,72 12,04 11,88
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 10,19 8,18 7,65 0,03 0,04 0,05
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,31 28,46 28,46 12,59 11,91 11,59
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 28,39 19,70 19,17 0,13 0,13 0,28
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 35,89 41,51 39,93 23,81 28,46 18,86

Όριο υδαρότητας     WL: 38 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας    Wp: 26 %

∆είκτης πλαστικότητας Ip : 12 %

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

ΥΓΡΑΣΙΑ

35

37

39

41

0 5 10 15 20

20

Υγρασία

Γραµµική
(Υγρασία)

Β74

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 1,60m - 2,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 7,5 10,5 11,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 47,72 46,29 47,10 17,16 20,15 21,86
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 42,79 40,94 40,88 17,14 20,12 21,84
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 4,93 5,35 6,23 0,02 0,03 0,02
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 27,37 25,47 22,91 17,05 19,98 21,76
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 15,42 15,46 17,97 0,09 0,14 0,08
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 31,99 34,61 34,66 24,47 24,09 23,17

Όριο υδαρότητας     WL: 34 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 24 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 10 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
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Β68

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 0,50m - 0,80m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Bύθιση 4,5 9 11
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 125,00 47,72 57,01 30,47 21,84 20,25
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 117,02 42,44 49,62 30,46 21,83 20,21
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 7,98 5,28 7,39 0,01 0,01 0,04
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 87,80 26,21 28,39 30,39 21,77 19,99
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 29,22 16,23 21,24 0,07 0,06 0,22
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 27,31 32,51 34,78 17,91 19,67 18,55

Όριο υδαρότητας     WL: 34 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας    Wp: 19 %

∆είκτης πλαστικότητας Ip : 15 %

Πλαστικότητας

Γεώτρηση:

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
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Γ6.3

Βάθος ∆είγµατοληψίας: 1,20m - 1,50m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

Βάθος διείδυσης 9 12 15,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 47,10 57,27 64,45 12,79 12,30 12,41
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 41,29 48,24 53,94 12,76 12,26 12,38
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 5,81 9,03 10,52 0,03 0,04 0,04
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 25,57 26,57 31,27 12,59 12,04 12,21
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 15,72 21,66 22,66 0,16 0,22 0,17
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 36,94 41,70 46,40 19,63 17,51 22,29

Όριο υδαρότητας     WL: 38 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 19 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 19 %

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ

BNQ-2501-092: Sols – Determination de la limite de liquidite a l’ aide du penetrometre suedois et de la limite de plasticite
ASTM D-4318-84: Standard test method for liquid limit, plastic limit and plasticity index of soils

Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση:
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Γ6.3

Βάθος ∆είγµατοληψίας3,80m - 4,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

Βάθος διείδυσης 9 10 18
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 42,37 50,57 68,14 12,16 12,31 12,34
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 38,81 43,30 56,90 12,12 12,29 12,31
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 3,56 7,27 11,24 0,05 0,02 0,04
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,17 22,90 30,36 11,91 12,19 12,18
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 10,64 20,39 26,55 0,21 0,10 0,13
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 33,43 35,66 42,34 22,27 23,71 28,57

Όριο υδαρότητας     WL: 35 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 24 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 11 %

Γεώτρηση

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ

BNQ-2501-092: Sols – Determination de la limite de liquidite a l’ aide du penetrometre suedois et de la limite de plasticite
ASTM D-4318-84: Standard test method for liquid limit, plastic limit and plasticity index of soils

Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας Πλαστικότητας

Όριο υδαρότητας
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Γ6.4

Βάθος ∆είγµατοληψίας1,50m - 1,80m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Βάθος διείδυσης 3 8,5 12,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 56,71 56,65 57,13 18,77 20,15 19,70
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 51,31 50,61 49,83 18,72 20,12 19,66
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 5,40 6,04 7,30 0,06 0,03 0,04
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,17 29,06 26,33 18,46 19,97 19,47
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 23,14 21,55 23,50 0,26 0,15 0,19
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 23,34 28,03 31,09 22,35 21,71 21,13

Όριο υδαρότητας     WL: 28 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 22 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 6 %

Πλαστικότητας

Γεώτρηση

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ

BNQ-2501-092: Sols – Determination de la limite de liquidite a l’ aide du penetrometre suedois et de la limite de plasticite
ASTM D-4318-84: Standard test method for liquid limit, plastic limit and plasticity index of soils

Προσδιορισµός ΟρίουΠροσδιορισµός Ορίου
Υδαρότητας
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Γ6.4

Βάθος ∆είγµατοληψίας3,80m - 4,00m

1 2 3 4 1 2 3 4

 Αριθµός υποδοχέα

 Βάθος διείδυσης 7 10 16,5
Α  Βάρος υγρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 46,71 48,64 76,05 11,89 12,02 19,70
Β  Βάρος ξηρού δείγµατος + υποδοχέα                       gr 42,36 43,77 63,77 11,84 11,96 19,66
Γ  Βάρος ύδατος                                                           gr 4,35 4,87 12,28 0,06 0,05 0,04
∆  Βάρος υποδοχέα                                                      gr 28,17 29,11 30,38 11,59 11,75 19,47
Ε  Βάρος ξηρού δείγµατος                                            gr 14,19 14,66 33,39 0,25 0,21 0,19
Ζ  Περιεχόµενη υγρασία                                              % 30,65 33,22 36,78 22,36 26,32 21,13

Όριο υδαρότητας     WL: 33 % Παρατηρήσεις:

Όριο πλαστικότητας     Wp: 24 %

∆είκτης πλαστικότητας   Ip : 9 %

Υδαρότητας Πλαστικότητας

Γεώτρηση

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΡΙΩΝ ATTERBERG

Αριθµός δοκιµής

∆ΟΚΙΜΗ

BNQ-2501-092: Sols – Determination de la limite de liquidite a l’ aide du penetrometre suedois et de la limite de plasticite
ASTM D-4318-84: Standard test method for liquid limit, plastic limit and plasticity index of soils
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Στο βάθος 0.5-1.0m της Γ6.5 δεν υπήρχε εδαφικό δείγµα και δεν έγιναν 

δοκιµές κοκκοµετρίας και ορίων Αtterberg 
 
 
 
 
 
 
 
Αντοχή σε ανεµπόδιστη θλίψη 
 
 
∆οκιµή ανεµπόδιστης µοναξονικής θλίψης. 
 

Η δοκιµή αφορά τον ταχύ προσδιορισµό της ανεµπόδιστης αντοχής αδιατάρακτου 
δείγµατος συνεκτικού εδάφους κατά τν εφαρµογή ενός αξονικού φορτίού. Απαραίτητη 
προϋπόθεση είναι η συνεκτικότητα του εδάφους να είναι τέτοια ώστε να επιτρέπει τη 
διατήρηση της γεωµετρίας του δοκιµίου χωρίς την εφαρµογή πλευρικής πιέσεως. Η εκτέλεση 
της δοκιµής δεν είναι εφικτή στα µη συνεκτικά εδάφη, επειδή δεν είναι δυνατή η παρασκευή 
εδαφικών δοκιµίων. 

Με τον όρο αντοχή σε ανεµπόδιστη θλίψη εννοούµε τη θραύση µετά από πίεση ενός 
δείγµατος κατά µία µόνο κατεύθυνση (κατακόρυφη) , ενώ πλευρικά µπορεί να επεκτείνεται 
χωρίς κανένα εξωγενή περιορισµό. 

∆ειγµατοληψία. Η συλλογή των δοκιµίων γίνεται επί τόπου µε ειδικό δειγµατολήπτη. 
Στη συνέχεια χρησιµοποιείται ειδικός εξολκέας δειγµάτων για την εξαγωγή τους από τον 
δειγµατολήπτη. Η εξαγωγή του δείγµατος θα πρέπει να γίνεται µε την ελάχιστη δυνατή 
διατάραξη του δείγµατος και µε διεύθυνση εξολκύσεως την ίδια µε αυτή της δειγµατοληψίας.  

∆ιαστάσεις δοκιµίου. Το δοκίµιο δεν πρέπει να έχει διάµετρο µικρότερη από 33mm 
ενώ η µέγιστη διάµετρος των κόκκων θα πρέπει να είναι µικρότερη από το 1/10 της 
διαµέτρου του δοκιµίου. Ο λόγος ύψους προς τη διάµετρο του δοκιµίου θα πρέπει να είναι 2 
έως 3. Η µέτρηση των διαστάσεων του δοκιµίου θα πρέπει να γίνεται µε το παχύµετρο τύπου 
Vernier. 

Προπαρασκευή αδιατάρακτων δοκιµίων. Κατά τη µόρφωση των αδιατάρακτων 
δοκιµίων δίνεται πολύ µεγάλη προσοχή για την αποφυγή διατάραξης του δείγµατος κατά την 
εξαγωγή του από το δειγµατολήπτη. Κατά τη διάρκεια µόρφωσης του δοκιµίου θα πρέπει να 
τηρούνται όλες οι προφυλάξεις, ώστε να εµποδίζεται η µεταβολή της φυσικής υγρασίας. Το 
δοκίµιο θα πρέπει να µορφώνεται έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η επιπεδότητα και καθετότητα 
των διατοµών αυτών ως προς τον άξονα του δοκιµίου. Προσδιορίζεται το βάρος του δοκιµίου 
και η φυσική του υγρασία. 

Πορεία δοκιµής. Για να γίνει η δοκιµή αντοχής ενός δείγµατος σε µονοαξονική θλίψη 
χρησιµοποιούµε µια απλή χειροκίνητη συσκευή φόρτισης  (θλίψης). Αυτή αποτελείται από 
µια πρέσα µέσα στην οποία το κυλινδρικό εδαφικό δείγµα πιέζεται κατακόρυφα µε τη 
βοήθεια ενός βιδωτού στροφάλου. Με τη µεταφορά του εµβόλου καταγράφεται αυτόµατα 
τόσο η συµπιεστότητα του δείγµατος (παραµόρφωση), όπως επίσης και το θλιπτικό αξονικό 
φορτίο που επιφέρεται. 

Έτσι παίρνουµε µια καµπύλη που µας δίνει την παραµόρφωση του δείγµατος σε 
συνάρτηση µε την έκταση του ελατηρίου µε τη βοήθεια του οπίου κινείται το έµβολο της 
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συσκευής. Το κατώτερο σηµείο της καµπύλης που αντιστοιχεί στη µέγιστη έκταση του 
ελατηρίου (mm) πολλαπλασιαζόµενο µε τη σταθερά του ελατηρίου (Ν/mm) θα µας δώσει το 
µέγιστο φορτίο Ρ (Ν) που ασκείται πάνω στο δείγµα. Η γωνία β που σχηµατίζει η επιφάνεια 
θραύσης µε την οριζόντια µπορεί επίσης να προσδιοριστεί και από αυτή κατά προσέγγιση η φ 
(β=45°+φ/2). 

Υπολογισµοί.  
Αρχικά προσδιορίζεται η ανηγµένη παραµόρφωση, ε: 
                                ε=∆L/Lo 

Lo= αρχικό ύψος του δοκιµίου 
∆L= παραµόρφωση του δοκιµίου. 

Στη συνέχεια υπολογίζεται η µέση επιφάνεια του δοκιµίου S για δοσµένη ανηγµένη 
παραµόρφωση ε: 
                                              S= Sο/(1-ε) 
                 Sο= αρχική µέση επιφάνεια του δοκιµίου (πR2) 
                 ε= ανηγµένη παραµόρφωση για ένα ορισµένο φορτίο 

Η αντοχή του δοκιµίου σε ανεµπόδιστη θλίψη υπολογίζεται δια διαιρέσεως του 
µέγιστου φορτίου που εφαρµόστηκε στο δοκίµιο µε την αντίστοιχη µέση επιφάνεια του 
δοκιµίου: 

         σ= Ρ/S (N/mm*mm ή Mpa ) 
Το µέτρο ελαστικότητας ( µέτρο του Young) υπολογίζεται από τη σχέση:  
         Ε= (σ/ ∆L)* Lo= σ/ ε 
Επειδή η δοκιµή ανεµπόδιστης θλίψης είναι ταχεία, στην περίπτωση κορεσµένου 

δείγµατος η επιβαλλόµενη τάση αναλαµβάνεται σχεδόν εξολοκλήρου από το νερό των 
πόρων. Έτσι η ενεργός τάση σ-u θα έχει σχεδόν µηδενική τιµή στη σχέση του Coulomb, τ=c 
+ (σ-u)εφφ. ∆ηλαδή η ανάλυση γίνεται σε ολικές τάσεις µε φ=0, εποµένως τ=c=σ/2. 

Επίσης, γνωρίζοντας το ειδικό βάρος του δοκιµίου (W)και τον όγκο του 
(V=SoH=πR2H)µπορούµε να υπολογίσουµε το φαινόµενο βάρος (γ=W/V), καθώς και τη ξηρή 
πυκνότητα γd=γ/(1+m). 
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ΕΡΓΟ : TMHMA 60.1.1   Στοιχεία 
∆είγµατος : B51 

Βάθος : 7.5-8.0 m Ηµεροµηνία : 31-5-01 

Πετρογραφική περιγραφή : χαλαζίτης, µέτρια αποσαθρωµένος 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40.69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 60 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

 

∆L 
(mm)

ε  
(%) 

Ε Gpa

 ∆L 
(mm) L

L∆ε =

 (%) 
Φορτίο 
P (KN) 

Τάση 
σc 

(MPa) 

Μέτρο 
Young 
Ε 

(Gpa) Στο σηµείο θραύσης 

Φορτί
ο 

θραύσ
ης 
P 

(KN) 

Αντοχ
ή σc 

(MPa)

 Ξ. 
Πυκνότητα 

(d) / Πορώδες 
(n) 

1  0.67 100 24.58 3.66 0.9 1.5 3.36 205 50.38   d 
(g/cm3) 

n (%) 

            1 2.48 1.1

2               

               
3            Σχέδιο 

θραύσης 
           

Παρατηρήσεις: 

 

 

 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  
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ΕΡΓΟ : TMHMA 60.1.1   Στοιχεία 
∆είγµατος : B68 

Βάθος : 14.4-14.6 m Ηµεροµηνία : 31-5-01 

Πετρογραφική περιγραφή : Γνεύσιος 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40.69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 173 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

 

∆L 
(mm)

ε  
(%) 

Ε Gpa
 ∆L 

(mm) L
L∆ε =

 (%) 
Φορτίο 
P (KN) 

Τάση 
σc 

(MPa) 

Μέτρο 
Young 
Ε 

(Gpa) Στο σηµείο θραύσης 

Φορτίο 
θραύση

ς 
P (KN)

Αντοχή 
σc 

(MPa) 

 Ξ. Πυκνότητα 
(d) / Πορώδες 

(n) 

1 1.43 0.83 100 24.58 5.52 2.18 1.26 3.7 190 46.69   d 
(g/cm3) 

n (%) 

            1 2.7 1.2

2               

               
3            Σχέδιο 

θραύσης 
           

Παρατηρήσεις: 

 

 

 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  

 

 

 

 
0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
σ (Mpa)

ε 
%

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 144

 

ΕΡΓΟ : TMHMA 60.1.1   Στοιχεία 
∆είγµατος : B68 

Βάθος : 16.6-16.9 m Ηµεροµηνία : 31-5-01 

Πετρογραφική περιγραφή : Γνεύσιος 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40.69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 67 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

 

∆L 
(mm)

ε  
(%) 

Ε Gpa
 ∆L 

(mm) L
L∆ε =

 (%) 
Φορτίο 
P (KN) 

Τάση 
σc 

(MPa) 

Μέτρο 
Young 
Ε 

(Gpa) Στο σηµείο θραύσης 

Φορτίο 
θραύση

ς 
P (KN)

Αντοχή 
σc 

(MPa) 

 
Ξ. Πυκνότητα 
(d) / Πορώδες 

(n) 

1 0.96 1.43 160 39.32 2.75 1.8 2.7 2.73 300 73.73   d 
(g/cm3) 

n (%) 

            1 3.1 0.5

2               

               
3            Σχέδιο 

θραύσης 
           

Παρατηρήσεις: 

 

 

 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  
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ΕΡΓΟ : TMHMA 60.1.1   Στοιχεία 
∆είγµατος : B74 

Βάθος : 8.7-8.9 m Ηµεροµηνία : 31-5-01 

Πετρογραφική περιγραφή ελαφρά αποσαθρωµένος µαρµαρυγιακός σχιστόλιθος 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40.69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 67 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

 

∆L 
(mm)

ε  
(%) 

Ε Gpa
 ∆L 

(mm) L
L∆ε =

 (%) 
Φορτίο 
P (KN) 

Τάση 
σc 

(MPa) 

Μέτρο 
Young 
Ε 

(Gpa) Στο σηµείο θραύσης 

Φορτίο 
θραύση

ς 
P (KN)

Αντοχή 
σc 

(MPa) 

 
Ξ. Πυκνότητα 
(d) / Πορώδες 

(n) 

1 0,54 0,8 100 24,58 3,07 1,2 1,79 3,02 220 54,07   d 
(g/cm3) 

n (%) 

            1 3.1 2 

2               

               
3            Σχέδιο 

θραύσης 
           

Παρατηρήσεις: 

 

 

 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  
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ΕΡΓΟ : TMHMA 60.1.1   Στοιχεία 
∆είγµατος : B74 

Βάθος : 10,9-11,5 m Ηµεροµηνία : 31-5-01 

Πετρογραφική περιγραφή ελαφρά αποσαθρωµένος µαρµαρυγιακός σχιστόλιθος 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40.69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 114 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

 

∆L 
(mm)

ε  
(%) 

Ε Gpa
 ∆L 

(mm) L
L∆ε =

 (%) 
Φορτίο 
P (KN) 

Τάση 
σc 

(MPa) 

Μέτρο 
Young 
Ε 

(Gpa) Στο σηµείο θραύσης 

Φορτίο 
θραύση

ς 
P (KN)

Αντοχή 
σc 

(MPa) 

 
Ξ. Πυκνότητα 
(d) / Πορώδες 

(n) 

1      2,3 2 0,24 20 4,9   d 
(g/cm3) 

n (%) 

               

2               

               
3            Σχέδιο 

θραύσης 
           

Παρατηρήσεις: ∆εν είναι δυνατόν να υπολογιστεί το µέτρο ελαστικότητας, παρά 
µόνο στο σηµείο θραύσης, λόγω της θραύσης σε µικρό φορτίο 

 

 

 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  
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1,00
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2,00
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%
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ΕΡΓΟ : TMHMA 60.1.1   Στοιχεία 
∆είγµατος : B74 

Βάθος : 18,40-18,55 m Ηµεροµηνία : 31-5-01 

Πετρογραφική περιγραφή ελαφρά αποσαθρωµένος µαρµαρυγιακός σχιστόλιθος 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40.69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 102 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

 

∆L 
(mm)

ε  
(%) 

Ε Gpa
 ∆L 

(mm) L
L∆ε =

 (%) 
Φορτίο 
P (KN) 

Τάση 
σc 

(MPa) 

Μέτρο 
Young 
Ε 

(Gpa) Στο σηµείο θραύσης 

Φορτίο 
θραύση

ς 
P (KN)

Αντοχή 
σc 

(MPa) 

 
Ξ. Πυκνότητα 
(d) / Πορώδες 

(n) 

1 1,45 1,42 40 9,83 0,69 2,91 2,85 0,77 90 22,12   d 
(g/cm3) 

n (%) 

               

2               

               
3            Σχέδιο 

θραύσης 
           

Παρατηρήσεις: ∆εν είναι δυνατόν να υπολογιστεί το µέτρο ελαστικότητας, παρά 
µόνο στο σηµείο θραύσης, λόγω της θραύσης σε µικρό φορτίο 

 

 

 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  
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ΕΡΓΟ : Εγαντία Οδός, Τµήµα 57.2 Στοιχεία 
∆είγµατος : Γ6.3 

Βάθος : 9.2-9.6 Ηµεροµηνία :  18-6-01 

Πετρογραφική περιγραφή : Μαρµαρυγιακός σχιστόλιθος, γκριζοκάστανος, κατά θέσεις 
κερµατισµένος αποχωριζόµενος κατά τη σχιστότητα, διακλάσεις κλίσης 50° µε άνοιγµα 1mm, και 
τραχείες επιφάνειες 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40,69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 118.5 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

       

Πορώδες (n):  %     

Ξηρή 
πυκνότητα  t/m3     

 
 Παραµ. 

∆L(m
m) 

L
L∆ε =  

(%) 

Φορτίο 
P (KN) 

Τάση σc 
(MPa) 

Μέτρο 
Young  E 

(Gpa) 

Φορτίο 
θραύση
ς P 

(KN) 

Αντοχή 
σc (MPa)

Παραµ. 
θραύση

ς 
∆L(m

m) 

L
L∆ε =  

(%) 
θραύση

ς 

1 0,19 0,16 60 15,6 9,75 110 27 0.58 0.49 

          

2          

          

3          

          

          

          

 

Παρατηρήσεις: 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  

 

  
0,00
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ΕΡΓΟ : Εγαντία Οδός, Τµήµα 57.2 Στοιχεία 
∆είγµατος : Γ6.3 

Βάθος : 12.1-12.25 Ηµεροµηνία :  18-6-01 

Πετρογραφική περιγραφή :  Μαρµαρυγιακός σχιστόλιθος, γκριζοκάστανος, κατά θέσεις 
κερµατισµένος αποχωριζόµενος κατά τη σχιστότητα, διακλάσεις κλίσης 50° µε άνοιγµα 1mm, και 
τραχείες επιφάνειες 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40,69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 111 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

       

Πορώδες (n):  %     

Ξηρή 
πυκνότητα  t/m3     

 
 Παραµ. 

∆L(m
m) 

L
L∆ε =  

(%) 

Φορτίο 
P (KN) 

Τάση σc 
(MPa) 

Μέτρο 
Young  E 

(Gpa) 

Φορτίο 
θραύση
ς P 

(KN) 

Αντοχή 
σc (MPa)

Παραµ. 
θραύση

ς 
∆L(m

m) 

L
L∆ε =  

(%) 
θραύση

ς 

1 0,23 0,2 40 9,8 4,9 90 22,1 0.63 0.57 

          

2          

          

3          

          

          

          

 

Παρατηρήσεις: 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  

 

   

0 20
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ΕΡΓΟ : Εγαντία Οδός, Τµήµα 57.2 Στοιχεία 
∆είγµατος : Γ6.4 

Βάθος : 16.1-16.3 Ηµεροµηνία :  18-6-01 

Πετρογραφική περιγραφή : Μαρµαρυγιακός σχιστόλιθος, κερµατισµένος 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40,69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 123 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

       

Πορώδες (n):  %     

Ξηρή 
πυκνότητα  t/m3     

 
 Παραµ. 

∆L(m
m) 

L
L∆ε =  

(%) 

Φορτίο 
P (KN) 

Τάση σc 
(MPa) 

Μέτρο 
Young  E 

(Gpa) 

Φορτίο 
θραύση
ς P 

(KN) 

Αντοχή 
σc (MPa)

Παραµ. 
θραύση

ς 
∆L(m

m) 

L
L∆ε =  

(%) 
θραύση

ς 

1 0,14 0,11 40 9,8 8,9 70 17,2 0,36 0,29 

          

2          

          

3          

          

          

          

 

Παρατηρήσεις: 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  
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ΕΡΓΟ : Εγαντία Οδός, Τµήµα 57.2 Στοιχεία 
∆είγµατος : Γ6.5 

Βάθος : 12.15-12.45 Ηµεροµηνία :  18-6-01 

Πετρογραφική περιγραφή : Σερπεντινίτης, κερµατισµένος, έντονα αποσαθρωµένος στα τµήµατα 11.6-
11.7, 12.7-12.9, 15-15.3, α' σύστηµα διακλάσεων: κλίση 50°, άνοιγµα 1mm, β'σύστηµα διακλάσεων: 
κλίση 20°, άνοιγµα 1mm^ 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40,69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 122 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

       

Πορώδες (n):  %     

Ξηρή 
πυκνότητα  t/m3     

 
 Παραµ. 

∆L(m
m) 

L
L∆ε =  

(%) 

Φορτίο 
P (KN) 

Τάση σc 
(MPa) 

Μέτρο 
Young  E 

(Gpa) 

Φορτίο 
θραύση
ς P 

(KN) 

Αντοχή 
σc (MPa)

Παραµ. 
θραύση

ς 
∆L(m

m) 

L
L∆ε =  

(%) 
θραύση

ς 

1 0,3 0,24 100 24,57 10,24 180 44,23 0,99 0,81 

          

2          

          

3          

          

          

          

 

Παρατηρήσεις: 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  

 

0,70
0,80
0,90
1,00

%
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ΕΡΓΟ : Εγαντία Οδός, Τµήµα 57.2 Στοιχεία 
∆είγµατος : Γ6.5 

Βάθος : 13.75-14.10 Ηµεροµηνία :  18-6-01 

Πετρογραφική περιγραφή : Σερπεντινίτης, κερµατισµένος, έντονα αποσαθρωµένος στα τµήµατα 11.6-
11.7, 12.7-12.9, 15-15.3, α' σύστηµα διακλάσεων: κλίση 50°, άνοιγµα 1mm, β'σύστηµα διακλάσεων: 
κλίση 20°, άνοιγµα 1mm^ 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40,69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 108.8 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

       

Πορώδες (n):  %     

Ξηρή 
πυκνότητα  t/m3     

 
 Παραµ. 

∆L(m
m) 

L
L∆ε =  

(%) 

Φορτίο 
P (KN) 

Τάση σc 
(MPa) 

Μέτρο 
Young  E 

(Gpa) 

Φορτίο 
θραύση
ς P 

(KN) 

Αντοχή 
σc (MPa)

Παραµ. 
θραύση

ς 
∆L(m

m) 

L
L∆ε =  

(%) 
θραύση

ς 

1 0,5 0,46 150 36,89 8 280 68,8 1,28 1,18 

          

2          

          

3          

          

          

          

 

Παρατηρήσεις: 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  
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ΕΡΓΟ : Εγαντία Οδός, Τµήµα 57.2 Στοιχεία 
∆είγµατος : Γ6.5 

Βάθος : 16,5-16,7 Ηµεροµηνία :  18-6-01 

Πετρογραφική περιγραφή : Σερπεντινίτης, κερµατισµένος, έντονα αποσαθρωµένος στα τµήµατα 11.6-
11.7, 12.7-12.9, 15-15.3, α' σύστηµα διακλάσεων: κλίση 50°, άνοιγµα 1mm, β'σύστηµα διακλάσεων: 
κλίση 20°, άνοιγµα 1mm^ 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40,69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 130,5 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

       

Πορώδες (n):  %     

Ξηρή 
πυκνότητα  t/m3     

 
 Παραµ. 

∆L(m
m) 

L
L∆ε =  

(%) 

Φορτίο 
P (KN) 

Τάση σc 
(MPa) 

Μέτρο 
Young  E 

(Gpa) 

Φορτίο 
θραύση
ς P 

(KN) 

Αντοχή 
σc (MPa)

Παραµ. 
θραύση

ς 
∆L(m

m) 

L
L∆ε =  

(%) 
θραύση

ς 

1 0,3 0,23 30 7,37 3,2 60 14,74 0,94 0,72 

          

2          

          

3          

          

          

          

 

Παρατηρήσεις: 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  
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ΕΡΓΟ : Εγαντία Οδός, Τµήµα 57.2 Στοιχεία 
∆είγµατος : Γ6.5 

Βάθος : 19,8-20 Ηµεροµηνία :  18-6-01 

Πετρογραφική περιγραφή : Σερπεντινίτης, κερµατισµένος, έντονα αποσαθρωµένος στα τµήµατα 11.6-
11.7, 12.7-12.9, 15-15.3, α' σύστηµα διακλάσεων: κλίση 50°, άνοιγµα 1mm, β'σύστηµα διακλάσεων: 
κλίση 20°, άνοιγµα 1mm^ 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ : ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΑΝΕΜΠΟ∆ΙΣΤΗ ΘΛΙΨΗ ∆ΟΚΙΜΙΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Στοιχεία ∆οκιµίου :  

1. Επιφάνεια: 
So =  40,69 cm2 ∆ιάµετρος: D 

= 72 mm Ύψος: L = 125 mm

2. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

3. Επιφάνεια: 
So =   cm2 ∆ιάµετρος: D 

=  mm Ύψος: L =  mm

       

Πορώδες (n):  %     

Ξηρή 
πυκνότητα  t/m3     

 
 Παραµ. 

∆L(m
m) 

L
L∆ε =  

(%) 

Φορτίο 
P (KN) 

Τάση σc 
(MPa) 

Μέτρο 
Young  E 

(Gpa) 

Φορτίο 
θραύση
ς P 

(KN) 

Αντοχή 
σc (MPa)

Παραµ. 
θραύση

ς 
∆L(m

m) 

L
L∆ε =  

(%) 
θραύση

ς 

1 0,1 0,08 40 9,8 12,25 110 27 0,32 0,26 

          

2          

          

3          

          

          

          

 

Παρατηρήσεις: 

Μέτρο Ελαστικότητας: Secant modulus of Elasticity ASTM D 3148-86  
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∆οκιµή άµεσης διάτµησης 
 
 
Στη δοκιµή άµεσης διάτµησης το έδαφος οδηγείται σε θραύση µε την επιβολή 

µετακίνησης του ενός τµήµατος του υποδοχέα που περιέχει το δοκίµιο σε σχέση µε το άλλο. 
Έτσι το έδαφος θραύεται κατά µια προκαθορισµένη επίπεδη επιφάνεια που λέγεται επιφάνεια 
διάτµησης. 

Κατά τη δοκιµή αυτή µετριέται η µεταβολή της διατµητικής αντοχής του εδάφους σε 
σχέση µε τη µεταβολή σταθερής ορθής τάσης που εφαρµόζεται κάθετα στην επιφάνεια 
διάτµησης. Η δοκιµή εφαρµόζεται σε συνεκτικά και µη συνεκτικά εδάφη. 

Υπάρχουν τρεις τύποι δοκιµίων: 
• Ταχεία δοκιµή µη στερεοποιηµένου δοκιµίου 
• Ταχεία δοκιµή στερεοποιηµένου δοκιµίου 
• Βραδεία δοκιµή στερεοποιηµένου δοκιµίου 

Οι δύο πρώτοι τύποι δοκιµής εφαρµόζονται σε γεωτεχνικά προβλήµατα όπου εξετάζεται 
η θραύση του εδάφους λόγω επιβολής φορτίου σε σχετικά µικρό χρονικό διάστηµα έτσι ώστε 
να µην είναι δυνατή η εκτόνωση της πίεσης του νερού των πόρων που δηµιουργείται λόγω 
της φόρτισης (στάδιο αµέσως µετά την κατασκευή). Ο  τρίτος της δοκιµής εφαρµόζεται σε 
γεωτεχνικά προβλήµατα όπου το έδαφος οδηγείται σε θραύση αργά ώστε να είναι δυνατή η 
εκτόνωση της πίεσης του νερού των πόρων ( στάδιο λειτουργίας). 

Από τους τρεις τύπους των δοκιµών της άµεσης διάτµησης, ο πιο αντιπροσωπευτικός 
τύπος είναι η βραδεία δοκιµή σε στερεοποιηµένα δοκίµια, γι’ αυτό και η εκτέλεση της 
δοκιµής αυτής συνιστάται , σε σύγκριση µε τους άλλους δύο τύπους που πρέπει να 
αποφεύγονται. 

 
Εργαστηριακός εξοπλισµός. 

1. Συσκευές διάτµησης 
2. Σύστηµα εφαρµογής του φορτίου 
3. Πωρόλιθοι 
4. Μετρητές παραµορφώσεων (µηκυνσιόµετρα) 

Προπαρασκευή δοκιµίων 
• Αν η δοκιµή γίνεται σε δείγµα αδιατάρακτου εδάφους, το δείγµα αυτό θα πρέπει 

να είναι αρκετό για το σχηµατισµό τριών τουλάχιστον δοκιµίων µε τις ίδιες 
ακριβώς διαστάσεις. Κατά τη διάρκεια της µόρφωσης του δοκιµίου θα πρέπει να 
εξασφαλίζεται µηδενική διατάραξη και  µηδενική απώλεια της υγρασίας. Το 
δοκίµιο µορφώνεται στη διάµετρο του δακτυλίου της συσκευής άµεσης 
διάτµησης και προσδιορίζεται η αρχική µάζα του δοκιµίου, η οποία 
χρησιµοποιείται για τον προσδιορισµό της φυσικής υγρασίας του εδάφους. 

• Αν η δοκιµή γίνεται σε δείγµατα που έχουν αναζυµωθεί και επανασυµπυκνωθεί 
τότε τα δοκίµια θα πρέπει να συµπυκνωθούν στην επιθυµητή υγρασία και 
πυκνότητα. Η συµπύκνωση µπορεί να γίνει µέσα στον ίδιο δακτύλιο άµεσης 
διάτµησης , µέσα σε καλούπι ίδιων ή µεγαλύτερων διαστάσεων. 

• Μια ελάχιστη επιθυµητή διάµετρος κυκλικού δοκιµίου ή πλάτος ορθογωνικής 
διατοµής δοκιµίου είναι 50mm περίπου. 

• Ελάχιστο πάχος δοκιµίου µπορεί να είναι 12.5mm αλλά ποτέ λιγότερο από 6 
φορές τη µέγιστη διάµετρο των κόκκων του υπό δοκιµή εδαφικού υλικού. 

• Ελάχιστος λόγος διαµέτρου προς πάχος δοκιµίου 2:1. 
 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 156

Πορεία δοκιµής 
   Συναρµολογείται η συσκευή µε τα πλαίσια ευθυγραµµισµένα και σταθερά. Γίνεται 

ελαφρό γρασάρισµα στις επιφάνειες επαφής των πλαισίων ώστε να εξασφαλίζεται 
υδατοστεγανότητα, στην περίπτωση που γίνεται στερεοποίηση του δοκιµίου πριν από την 
κυρίως δοκιµή της διάτµησης και επίσης για τη µείωση των τριβών κατά τη διάρκειά της . 

Το δοκίµιο τοποθετείται προσεκτικά και γίνεται η σύνδεση των µηχανισµών 
φόρτισης. Τοποθετούνται τα µηκυνσιόµετρα για τη µέτρηση της διατµητικής παραµόρφωσης 
και της µεταβολής του ύψους του δοκιµίου. Προσδιορίζεται το αρχικό ύψος του δοκιµίου. 
Ανάλογα µε τον τύπο της δοκιµής που ακολουθείται και ο αντίστοιχος τρόπος φόρτισης και 
θραύσης του δοκιµίου. 

Ταχεία δοκιµή χωρίς προηγούµενη στερεοποίηση του δοκιµίου 
Σ’ αυτό το τύπο της δοκιµής µετά την επιβολή της ορθής τάσης αρχίζει αµέσως η 

διάτµηση χωρίς να προηγηθεί στερεοποίηση του δοκιµίου. Η ταχύτητα της επιβαλλόµενης 
παραµόρφωσης θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε η ολική διάρκεια της δοκιµής να µην ξεπερνά 
τα 15 µε 20 min. Ο ρυθµός της επιβαλλόµενης διατµητικής παραµόρφωσης θα είναι της 
τάξης των 0.5 ως 2% της διαµέτρου του δοκιµίου ανά λεπτό (min.). 

Η διάτµηση του δοκιµίου συνεχίζεται µέχρις ότου η διατµητική τάση αποκτήσει 
σταθερή τιµή για αυξανόµενη διατµητική παραµόρφωση ή µέχρις ότου η διατµητική 
παραµόρφωση φτάσει το 10% της αρχικής διαµέτρου του δοκιµίου. 
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Ταχεία δοκιµή µε προηγούµενη στερεοποίηση του δοκιµίου 
 
Σ’ αυτό το τύπο της δοκιµής γίνεται προηγούµενη στερεοποίηση του δοκιµίου υπό 

πίεση ίση µε την ορθή τάση που θα εφαρµόζεται στο δοκίµιο κατά τη διάτµηση. Αµέσως 
µετά την τοποθέτηση του δοκιµίου και την εφαρµογή µιας µικρής αρχικής ορθής πίεσης, 
γεµίζεται µε νερό ο υποδοχέας  γύρω από το δακτύλιο του δοκιµίού και η στάθµη του 
διατηρείται σταθερή σ’ όλη τη διάρκεια της δοκιµής ώστε το δοκίµιο να είναι πάντα 
κορεσµένο. 

Η στερεοποίηση του δοκιµίου γίνεται είτε σ’ ένα στάδιο µε την εφαρµογή της 
επιθυµητής ορθής τάσης, είτε σε περισσότερα στάδια , όπου η φόρτιση γίνεται κατά βαθµίδες 
και η κάθε βαθµίδα πίεσης παραµένει στο δοκίµιο µέχρι πλήρους στερεοποίησης του υπό την 
πίεση αυτή . Κατά τη διάρκεια της στερεοποίησης του δοκιµίου µετράται η µεταβολή του 
ύψους του δοκιµίου σε συνάρτηση µε το χρόνο. Σχεδιάζεται η καµπύλη «παραµόρφωση-
λογαρίθµου χρόνου». 

Μετά τη στερεοποίηση υπό ορθή τάση γίνεται διάτµηση του δοκιµίου σύµφωνα µε 
την προηγούµενη παράγραφο. 

 
Βραδεία δοκιµή µε προηγούµενη στερεοποίηση του δοκιµίου 

 
Μετά τη στερεοποίηση του δοκιµίου υπό την επιθυµητή ορθή τάση, όπως 

περιγράφηκε στην προηγούµενη παράγραφο, γίνεται διάτµηση του δοκιµίόυ µε βραδεία 
επιβολή της διατµητικής παραµόρφωσης, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται πλήρης εκτόνωση των 
πιέσεων του νερού των πόρων. 

Για την εκλογή της κατάλληλης ταχύτητας (ρυθµό), επιβολής του φορτίου ή της 
παραµόρφωσης εκτιµάται ο απαιτούµενος χρόνος θραύσης από τη σχέση: 

T=50*t50 
Όπου t50= ο απαιτούµενος χρόνος για 50% βαθµό στερεοποίησης του δοκιµίου. 
Ο ρυθµός της παραµόρφωσης προσδιορίζεται µε προσέγγιση διαιρώντας την 

εκτιµώµενη διατµητική παραµόρφωση που αντιστοιχεί στη µέγιστη διατµητική τάση δια του 
χρόνου Τ. Η διάτµηση του δοκιµίου συνεχίζεται µε το ρυθµό αυτό µέχρις ότου η διατµητική 
παραµόρφωση φτάσει στο 10% της αρχικής διαµέτρου του δοκιµίου. 

Μετά το τέλος της δοκιµής, το δοκίµιο αφαιρείται από το δακτύλιο, ξηραίνεται και 
ζυγίζεται για τον προσδιορισµό του ξηρού βάρους. 

 
Υπολογισµοί. 
Υπολογίζονται τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 

1. Αρχική φυσική υγρασία. 
2. Αρχικό ξηρό και υγρό φαινόµενο βάρος του εδαφικού υλικού. 
3. Στοιχεία διατµητικής τάσης και παραµόρφωσης. 
4. ∆είκτης πόρων (πριν και µετά τη στερεοποίηση). 
5. Βαθµός κορεσµού(πριν και µετά τη στερεοποίηση). 

 
Παρουσίαση των αποτελεσµάτων 
 
Για τον προσδιορισµό της συνοχής ( c ) και της γωνίας εσωτερικής τριβής (φ) από 

δοκιµή άµεσης διάτµησης απαιτούνται τουλάχιστον τρεις δοκιµές. Από κάθε δοκιµή 
προκύπτει ένα ζεύγος τιµών τ, σ ( τ= µέγιστη διατµητική τάση , σ= εφαρµοζόµενη ορθή τάση 
κατά τη διάτµηση του δοκιµίου ), οι οποίες παρουσιάζονται σ’ ένα αντίστοιχο διάγραµµα. 

Για κάθε δοκιµή παρουσιάζονται οι καµπύλες «διατµητική τάση-µεταβολή ύψους του 
δοκιµίου». 
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ΕΡΓΟ  Εγνατία οδός-Τµήµα 60.1.1 ΓΕΩΤΡΗΣΗ B47 
  ΒΑΘΟΣ 16.7-17.5µέτρα 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
A.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
B.  ∆ΙΑΓΡΑ

ΜΜΑ 
ΣΥΝΤΕ
ΛΕΣΤΗ 
ΣΤΕΡΕΟ
ΠΟΙΗΣ
ΗΣ - 
ΦΟΡΤΙΣ
ΗΣ 
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ΕΡΓΟ: Άσσηρος ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:Β47/16,5-17,5

∆οκίµιο:
19,1 ∆ιάµετρ.: 75 mm           Επιφ/εια Α: 4415,6 mm2

2,67 2,19 t/m3

2,27E-08 cm/sec

W = 304,86 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 120,35 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 184,51 gr Αριθµ. κάψας
WT = 156,47 gr Κάψα + Υγρό βάρος 48,398 270,77

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 46,284 244,16
gr Βάρος νερού 2,114 26,61
gr Βάρος κάψας 26,328 87,69

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 19,956 156,47
mm m % 10,59 17,01

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 19,1 5,828 0,4391 1,855
50 0,008 19,092 5,820 0,4385 1,856 16

100 0,186 18,914 5,642 0,4251 1,874 3,5
200 0,314 18,786 5,5 0,4155 1,886 2,7
400 0,606 18,494 5,222 0,3935 1,916 4,2
200 0,546 18,554 5,282 0,3980 1,910
100 0,442 18,658 5,386 0,4058 1,899
200 0,4898 18,6102 5,338 0,4022 1,904 6,3
400 0,5946 18,5054 5,234 0,3943 1,915 1,8
800 0,906 18,194 4,922 0,3709 1,948 1,76

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,855 1,948
19,1 18,194

13,27 13,27
0,3754 0,6026
5,4528 4,3196
10,59 17,01
64,4 100

Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

19,1
13,27

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Hs
HsHe −

=
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Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ.
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

0-50 0,0006 0,002 1,439 0,000012 8,38E-06 119350 1,34E-08 
50-100 0,0134 0,045 1,432 0,000268 0,000187 5338 6,56E-08 

100-200 0,0096 0,032 1,420 0,000096 6,79E-05 14727 1,83E-08 
200-400 0,0220 0,073 1,404 0,000110 7,83E-05 12767 3,29E-08 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0036 0,012 1,404 0,000036 2,57E-05 38983 1,62E-08 
200-400 0,0079 0,026 1,398 0,000039 2,82E-05 35416 5,08E-09 
400-800 0,0235 0,078 1,383 0,000059 4,24E-05 23571 7,47E-09 
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ΕΡΓΟ: Άσσηρος ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:Β47/16,5-17,5

∆οκίµιο:
19,1 ∆ιάµετρ.: 75 mm           Επιφ/εια Α: 4415,6 mm2

2,67 2,19 t/m3

2,27E-08 cm/sec

W = 304,86 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 120,35 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 184,51 gr Αριθµ. κάψας
WT = 156,47 gr Κάψα + Υγρό βάρος 48,398 270,77

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 46,284 244,16
gr Βάρος νερού 2,114 26,61
gr Βάρος κάψας 26,328 87,69

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 19,956 156,47
mm m % 10,59 17,01

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 19,1 5,828 0,4391 1,855
50 0,008 19,092 5,820 0,4385 1,856 16

100 0,186 18,914 5,642 0,4251 1,874 3,5
200 0,314 18,786 5,5 0,4155 1,886 2,7
400 0,606 18,494 5,222 0,3935 1,916 4,2
200 0,546 18,554 5,282 0,3980 1,910
100 0,442 18,658 5,386 0,4058 1,899
200 0,4898 18,6102 5,338 0,4022 1,904 6,3
400 0,5946 18,5054 5,234 0,3943 1,915 1,8
800 0,906 18,194 4,922 0,3709 1,948 1,76

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,855 1,948
19,1 18,194

13,27 13,27
0,3754 0,6026
5,4528 4,3196
10,59 17,01
64,4 100

Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

19,1
13,27

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Hs
HsHe −

=
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ.
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

0-50 0,0006 0,002 1,439 0,000012 8,38E-06 119350 1,34E-08 
50-100 0,0134 0,045 1,432 0,000268 0,000187 5338 6,56E-08 

100-200 0,0096 0,032 1,420 0,000096 6,79E-05 14727 1,83E-08 
200-400 0,0220 0,073 1,404 0,000110 7,83E-05 12767 3,29E-08 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0036 0,012 1,404 0,000036 2,57E-05 38983 1,62E-08 
200-400 0,0079 0,026 1,398 0,000039 2,82E-05 35416 5,08E-09 
400-800 0,0235 0,078 1,383 0,000059 4,24E-05 23571 7,47E-09 
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ΕΡΓΟ  Εγνατία οδός-Τµήµα 60.1.1 ΓΕΩΤΡΗΣΗ B48 
  ΒΑΘΟΣ 5.0-5.5µέτρα 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
C.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
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ΕΡΓΟ: Άσσηρος ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:Β48/5,0-5,5

∆οκίµιο:
19,1 ∆ιάµετρ.: 75 mm           Επιφ/εια Α: 4415,6 mm2

2,65 2,08 t/m3

6,11E-07 cm/sec

W = 294,91 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 119,35 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 175,56 gr Αριθµ. κάψας
WT = 153,77 gr Κάψα + Υγρό βάρος 46,965 265,66

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 44,715 238,5
gr Βάρος νερού 2,25 27,16
gr Βάρος κάψας 26,684 84,73

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 18,031 153,77
mm m % 12,48 17,66

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 19,1 5,959 0,4534 1,823
50 0,138 18,962 5,821 0,4429 1,837 6,3

100 0,588 18,512 5,371 0,4087 1,881 70
200 0,948 18,152 5,0 0,3813 1,918 17,6
400 1,378 17,722 4,581 0,3486 1,965 16,8
200 1,33 17,77 4,629 0,3522 1,960
100 1,254 17,846 4,705 0,3580 1,951
200 1,286 17,814 4,673 0,3556 1,955 29,4
400 1,4 17,7 4,559 0,3469 1,967 23,5
800 1,8418 17,2582 4,117 0,3133 2,018 22,9

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,823 2,018
19,1 17,2582

13,14 13,14
0,4346 0,6151
5,5242 3,5019
12,48 17,66
72,9 100

Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

19,1
13,14

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Hs
HsHe −

=
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(µετά την αποφόρτιση)

Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 174

ΕΡΓΟ  Ανισόπεδος κόµβος K8 ΓΕΩΤΡΗΣΗ B4 
  ΒΑΘΟΣ 13.0-13.2 µέτρα 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
E.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
F.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
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(µετά την αποφόρτιση)

Η φόρτιση των 12,5 των 25 και των 50KPa δεν παρουσίασε καµµια µεταβολή
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ΕΡΓΟ: B4
13,0-13,2

∆οκίµιο:
20 ∆ιάµετρ.: 50,5 mm           Επιφ/εια Α: 2001,95 mm2

2,669 1,81 t/m3

5,17E-08 cm/sec

W = 112,14 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 39,5 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 72,64 gr Αριθµ. κάψας
WT = 52,65 gr Κάψα + Υγρό βάρος 46,158 153,34

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 40,601 137,33
gr Βάρος νερού 5,557 16,01
gr Βάρος κάψας 26,361 84,68

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 14,24 52,65
mm m % 39,02 30,41

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 20 10,146 1,0297 1,315
50 20 10,146 1,0297 1,315

100 0,25 19,75 9,896 1,0043 1,332 1,3
200 1,037 18,963 9,109 0,9245 1,387 2,7
400 1,67 18,33 8,476 0,8602 1,435 2,5
200 1,605 18,395 8,541 0,8668 1,430
100 1,46 18,54 8,686 0,8815 1,419
200 1,545 18,455 8,601 0,8729 1,425 3,9
400 1,68 18,32 8,466 0,8592 1,436 5,2
800 2,4 17,6 7,746 0,7861 1,494 1,5

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,315 1,494
20 17,6

9,85 9,85
1,0263 0,7997
9,1201 6,9466
39,02 30,41
101,1 100

Η φόρτιση στα 12,5 στα 25 και στα  50KPa δεν προκάλεσε καµµία µεταβολή

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

20
9,85

kg/cm2

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Hs
HsHe −

=
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ. 
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

        
50-100 0,0254  2,017    3,27E-08 

100-200 0,0799  1,964    2,20E-07 
200-400 0,0642 0,213 1,892 0,000321 0,00017 5891 4,24E-08 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0086  1,877    1,79E-08 
200-400 0,0137  1,866    1,91E-08 
400-800 0,0731 0,243 1,823 0,000183 0,0001 9978 3,01E-08 

 

 

 

ΕΡΓΟ   ΓΕΩΤΡΗΣΗ B12 
  ΒΑΘΟΣ 3.0-3.3 µέτρα 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
G.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
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Αριθµ. ∆είγµατος: Β12/3,0-3,3

(µετά την αποφόρτιση)

Η φόρτιση των 12.5, 25 και 50 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή
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ΕΡΓΟ: B12
3,0-3,3

∆οκίµιο:
19,1 ∆ιάµετρ.: 75 mm           Επιφ/εια Α: 4415,6 mm2

2,71 2,06 t/m3

2,94E-07 cm/sec

W = 292,99 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 119,12 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 173,87 gr Αριθµ. κάψας
WT = 150,88 gr Κάψα + Υγρό βάρος 49,166 259,21

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 47,168 232,24
gr Βάρος νερού 1,998 26,97
gr Βάρος κάψας 29,062 81,36

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 18,106 150,88
mm m % 11,04 17,88

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 19,1 6,491 0,5148 1,789
50 19,1 6,491 0,5148 1,789

100 0,648 18,452 5,843 0,4634 1,852 25
200 0,9016 18,1984 5,590 0,4433 1,878 4,3
400 1,51 17,59 4,981 0,3951 1,943 5,5
200 1,424 17,676 5,067 0,4019 1,933
100 1,324 17,776 5,167 0,4098 1,922
200 1,365 17,735 5,126 0,4066 1,927 29,48
400 1,521 17,579 4,970 0,3942 1,944 4,4
800 2,081 17,019 4,410 0,3498 2,008 2,2

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,789 2,008
19,1 17,019

12,61 12,61
0,3771 0,6108
6,1142 3,7994
11,04 17,88
58,1 100

Η φόρτιση στα 12,5 στα 25 και στα  50KPa δεν προκάλεσε καµµία µεταβολή

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

19,1
12,61

kg/cm2

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Hs
HsHe −

=
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ. 
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

        
50-100 0,0514  1,489    1,73E-06 

100-200 0,0201  1,453    1,19E-07 
200-400 0,0483 0,160 1,419 0,000241 0,00017 5882 9,35E-08 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0033  1,408    6,81E-08 
200-400 0,0124  1,400    1,94E-08 
400-800 0,0444 0,148 1,372 0,000111 8,09E-05 12356 3,56E-08 

 

ΕΡ
ΓΟ 

 ΓΕΩΤΡΗΣΗ B12 

  ΒΑΘΟΣ 8.6-8.8 µέτρα 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
I.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
J.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
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(µετά την αποφόρτιση)

Η φόρτιση των 12.5, 25 και 50 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή
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ΕΡΓΟ: B12
8,6-8,8

∆οκίµιο:
19,1 ∆ιάµετρ.: 75 mm           Επιφ/εια Α: 4415,6 mm2

2,66 1,91 t/m3

4,02E-07 cm/sec

W = 281,57 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 120,12 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 161,45 gr Αριθµ. κάψας
WT = 133,1 gr Κάψα + Υγρό βάρος 56,04 242,15

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 51,91 217,8
gr Βάρος νερού 4,13 24,35
gr Βάρος κάψας 29,125 84,7

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 22,785 133,1
mm m % 18,13 18,29

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 19,1 7,768 0,6855 1,578
50 19,1 7,768 0,6855 1,578

100 0,564 18,536 7,204 0,6357 1,626 30,4
200 1,277 17,823 6,491 0,5728 1,691 10,4
400 1,838 17,262 5,930 0,5233 1,746 6,55
200 1,568 17,532 6,200 0,5471 1,719
100 1,584 17,516 6,184 0,5457 1,721
200 1,584 17,516 6,184 0,5457 1,721 41,1
400 1,679 17,421 6,089 0,5373 1,730 6,55
800 2,274 16,826 5,494 0,4848 1,791 3,15

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,578 1,791
19,1 16,826

11,33 11,33
0,5464 0,5515
7,2216 4,9425
18,13 18,29
70,3 100

Η φόρτιση στα 12,5 στα 25 και στα  50KPa δεν προκάλεσε καµµία µεταβολή

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

19,1
11,33

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Hs
HsHe −

=

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ. 
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

        
50-100 0,0498  1,661    1,82E-06 

100-200 0,0629  1,604    8,16E-07 
200-400 0,0495 0,164 1,548 0,000248 0,00016 6254 1,05E-07 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0000  1,546    0,00E+00 
200-400 0,0084  1,542    1,78E-08 
400-800 0,0525 0,174 1,511 0,000131 8,69E-05 11512 5,47E-08 

 

ΕΡΓΟ   ΓΕΩΤΡΗΣΗ B12 
  ΒΑΘΟΣ 12.45-12.7 µέτρα 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
K.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
L.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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(µετά την αποφόρτιση)

Η φόρτιση των12.5,  25 και 50 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή
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ΕΡΓΟ: B12
12,45-12,7

∆οκίµιο:
20 ∆ιάµετρ.: 50,5 mm           Επιφ/εια Α: 2001,95 mm2

2,69 2,11 t/m3

1,90E-07 cm/sec

W = 123,98 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 39,5 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 84,48 gr Αριθµ. κάψας
WT = 70,29 gr Κάψα + Υγρό βάρος 54,297 164,88

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 50,625 152,18
gr Βάρος νερού 3,672 12,7
gr Βάρος κάψας 27,353 81,89

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 23,272 70,29
mm m % 15,78 18,07

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 20 6,948 0,5323 1,756
50 20 6,948 0,5323 1,756

100 0,022 19,978 6,926 0,5306 1,757 32,6
200 0,12 19,88 6,828 0,5231 1,766 28
400 0,39 19,61 6,558 0,5024 1,790 9,5
200 0,357 19,643 6,591 0,5049 1,787
100 0,305 19,695 6,643 0,5089 1,783
200 0,385 19,615 6,563 0,5028 1,790 130,6
400 0,412 19,588 6,536 0,5007 1,792 24,5
800 0,765 19,235 6,183 0,4737 1,825 41

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,756 1,825
20 19,235

13,05 13,05
0,5540 0,6344
6,3937 5,5483
15,78 18,07
79,7 100

Η φόρτιση στα 12,5 στα 25 και στα  50KPa δεν προκάλεσε καµµία µεταβολή

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

20
13,05

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Hs
HsHe −

=

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ. 
p ∆e CC 1+ℜ αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

50-100 0,0017  1,531    7,18E-08 
100-200 0,0075  1,527    2,75E-07 
200-400 0,0207 0,069 1,513 0,000103 6,84E-05 14626 6,50E-08 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0061  1,506    5,32E-07 
200-400 0,0021  1,502    1,69E-08 
400-800 0,0270 0,090 1,487 0,000068 4,55E-05 21996 3,73E-07 

 

ΕΡΓΟ  Εγνατία οδός-Τµήµα 60.1.1 ΓΕΩΤΡΗΣΗ B17 
  ΒΑΘΟΣ 2,0-2,85µέτρα 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
M. ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
N.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
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Αριθµ. ∆είγµατος: B17/2.0-2.85

(µετά την αποφόρτιση)

Η φόρτιση στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΕΡΓΟ: Άσσηρος (Τµ. 60.1.1) ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:Β17 (2.0-2.85)

∆οκίµιο:
20 ∆ιάµετρ.: 50,5 mm           Επιφ/εια Α: 2001,94625 mm2

2,66 1,99 t/m3

6,77E-08 cm/sec

W = 119,1 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 39,5 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 79,6 gr Αριθµ. κάψας
WT = 70,063 gr Κάψα + Υγρό βάρος 43,163 108,76

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 42,403 98,38
gr Βάρος νερού 0,76 10,38
gr Βάρος κάψας 28,075 28,317

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 14,328 70,063
mm m % 5,30 14,82

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 20 6,843 0,5201 1,750
50 0,04 19,96 6,803 0,5171 1,753 3,27

100 0,085 19,915 6,758 0,5137 1,757 32,7
200 0,316 19,684 6,5 0,4961 1,778 5,85
400 0,67 19,33 6,173 0,4692 1,811 0,99
200 0,55 19,45 6,293 0,4783 1,799
100 0,3 19,7 6,543 0,4973 1,777
200 0,64 19,36 6,203 0,4715 1,808 8,17
400 0,684 19,316 6,159 0,4681 1,812 65,3
800 0,913 19,087 5,930 0,4507 1,834 6,53

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,750 1,834
20 19,087

13,16 13,16
0,1856 0,5185
6,6574 5,4116

5,30 14,82
27,1 100

Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

20
13,16

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:

Hs
HsHe −

=

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ.
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

0-50 0,0030  1,519 0,000061 4E-05  1,31E-08 
50-100 0,0034  1,515 0,000068 4,51E-05  1,48E-07 

100-200 0,0176  1,505 0,000176 0,000117  6,83E-08 
200-400 0,0269 0,089 1,483 0,000135 9,07E-05 11021 8,98E-09 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0258  1,484 0,000258 0,000174  1,42E-07 
200-400 0,0033  1,470 0,000017 1,14E-05  7,43E-08 
400-800 0,0174 0,058 1,459 0,000044 2,98E-05 33540 1,95E-08 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΕΡΓΟ  Εγνατία οδός-Τµήµα 60.1.1 ΓΕΩΤΡΗΣΗ B17 
  ΒΑΘΟΣ 5,45-5,8µέτρα 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
O.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
P.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
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Αριθµ. ∆είγµατος: Β17/5,45-5,8

(µετά την αποφόρτιση)

Η φόρτιση στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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ΕΡΓΟ: Άσσηρος ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:Β17/ 5,45-5,80

∆οκίµιο:
19,1 ∆ιάµετρ.: 75 mm           Επιφ/εια Α: 4415,6 mm2

2,69 2,19 t/m3

3,20E-08 cm/sec

W = 304,2 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 119,35 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 184,85 gr Αριθµ. κάψας
WT = 166,48 gr Κάψα + Υγρό βάρος 47,837 269,58

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 46,463 254,13
gr Βάρος νερού 1,374 15,45
gr Βάρος κάψας 29,101 87,65

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 17,362 166,48
mm m % 7,91 9,28

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 19,1 5,084 0,3627 1,974
50 0,0102 19,0898 5,074 0,3620 1,975 3,44

100 0,0126 19,0874 5,072 0,3618 1,975 29,8
200 0,1636 18,9364 4,9 0,3511 1,991 3,08
400 0,628 18,472 4,456 0,3179 2,041 5,58
200 0,55 18,55 4,534 0,3235 2,032
100 0,243 18,857 4,841 0,3454 1,999
200 0,4896 18,6104 4,595 0,3278 2,026 4,71
400 0,63 18,47 4,454 0,3178 2,041 3,37
800 1,12 17,98 3,964 0,2828 2,097 6,62

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,974 2,097
19,1 17,98

14,02 14,02
0,2984 0,3499
4,7858 3,6142

7,91 9,28
58,7 100

Η φόρτιση στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

19,1
14,02

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Hs
HsHe −

=
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ.
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

0-50 0,0007 0,002 1,362 0,000015 1,07E-05 93602 3,68E-09 
50-100 0,0002 0,001 1,362 0,000003 2,51E-06 397679 7,49E-09 

100-200 0,0108 0,036 1,356 0,000108 7,94E-05 12591 2,45E-08 
200-400 0,0331 0,110 1,335 0,000166 0,000124 8055 6,93E-08 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0176 0,058 1,337 0,000176 0,000132 7597 6,20E-08 
200-400 0,0100 0,033 1,323 0,000050 3,79E-05 26411 1,28E-08 
400-800 0,0350 0,116 1,300 0,000087 6,72E-05 14878 4,45E-08 

 

ΕΡΓΟ  Εγνατία οδός-Τµήµα 60.1.1 ΓΕΩΤΡΗΣΗ B17 

  ΒΑΘΟΣ 14.715.0µέτρα 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
Q.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
R.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ.
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

0-50 0,0191 0,064 1,395 0,000382 0,000274 3648 8,31E-08 
50-100 0,0104 0,035 1,381 0,000209 0,000151 6609 3,01E-07 

100-200 0,0262 0,087 1,362 0,000262 0,000192 5202 2,29E-07 
200-400 0,0347 0,115 1,332 0,000174 0,00013 7672 1,67E-07 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0018 0,006 1,321 0,000018 1,34E-05 74817 2,49E-08 
200-400 0,0066 0,022 1,317 0,000033 2,51E-05 39776 2,79E-08 
400-800 0,0341 0,113 1,296 0,000085 6,58E-05 15191 3,57E-08 
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ΕΡΓΟ: Άσσηρος ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:Β17/ 14,7-15,00

∆οκίµιο:
19,1 ∆ιάµετρ.: 75 mm           Επιφ/εια Α: 4415,6 mm2

2,67 2,01 t/m3

1,24E-07 cm/sec

W = 288,83 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 119,35 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 169,48 gr Αριθµ. κάψας
WT = 160,28 gr Κάψα + Υγρό βάρος 62,24 265

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 61,59 244,98
gr Βάρος νερού 0,65 20,02
gr Βάρος κάψας 28,306 84,7

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 33,284 160,28
mm m % 1,95 12,49

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 19,1 5,505 0,4049 1,900
50 0,26 18,84 5,245 0,3858 1,927 3,03

100 0,402 18,698 5,103 0,3754 1,941 19,9
200 0,758 18,342 4,747 0,3492 1,979 11,9
400 1,23 17,87 4,275 0,3145 2,031 12,8
200 1,214 17,886 4,291 0,3156 2,029
100 1,132 17,968 4,373 0,3217 2,020
200 1,156 17,944 4,349 0,3199 2,023 18,63
400 1,246 17,854 4,259 0,3133 2,033 11,1
800 1,71 17,39 3,795 0,2791 2,087 5,42

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,900 2,087
19,1 17,39

13,59 13,59
0,0709 0,4534
5,4341 3,3416

1,95 12,49
12,9 100

Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

19,1
13,59

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:

Hs
HsHe −

=
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Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

 

ΕΡΓΟ  Εγνατία οδός-Τµήµα 60.1.1 ΓΕΩΤΡΗΣΗ B23 
  ΒΑΘΟΣ 4.45-4.7µέτρα 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
S.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
T.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
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(µετά την αποφόρτιση)

Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή
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ΕΡΓΟ: Άσσηρος β23
4,45-4,7

∆οκίµιο:
19,1 ∆ιάµετρ.: 75 mm           Επιφ/εια Α: 4415,6 mm2

2,67 1,98 t/m3

1,62E-07 cm/sec

W = 286,08 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 119,51 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 166,57 gr Αριθµ. κάψας
WT = 144,59 gr Κάψα + Υγρό βάρος 48,909 255,96

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 48,67 234
gr Βάρος νερού 21,96
gr Βάρος κάψας 27,353 89,41

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 21,317 144,59
mm m % 0,00 15,19

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 19,1 6,836 0,5574 1,714
50 0,02 19,08 6,816 0,5558 1,716 50,54

100 0,052 19,048 6,784 0,5531 1,719 29,48
200 0,156 18,944 6,680 0,5447 1,729 33,37
400 0,666 18,434 6,170 0,5031 1,776 46,55
200 0,626 18,474 6,210 0,5063 1,773
100 0,59 18,51 6,246 0,5093 1,769
200 0,628 18,472 6,208 0,5062 1,773 10,4
400 0,662 18,438 6,174 0,5034 1,776 14,72
800 0,904 18,196 5,932 0,4837 1,800 22,97

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,714 1,800
19,1 18,196

12,26 12,26
0,0000 0,4973
6,8359 5,4345

0,00 15,19
0,0 100

Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

19,1
12,26

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Hs
HsHe −

=
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ. 
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

0-50 0,0016 0,005 1,557 0,000033 2,1E-05 47725 1,06E-07 
50-100 0,0026 0,009 1,554 0,000052 3,36E-05 29787 9,90E-08 

100-200 0,0085 0,028 1,549 0,000085 5,47E-05 18265 1,83E-07 
200-400 0,0416 0,138 1,524 0,000208 0,000136 7329 6,35E-07 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0031 0,010 1,508 0,000031 2,06E-05 48661 2,14E-08 
200-400 0,0028 0,009 1,505 0,000014 9,21E-06 108559 1,36E-08 
400-800 0,0197 0,066 1,494 0,000049 3,3E-05 30276 7,59E-08 

 

ΕΡΓΟ  Εγνατία οδός-Τµήµα 60.1.1 ΓΕΩΤΡΗΣΗ B23 
  ΒΑΘΟΣ 11.6-11.9µέτρα 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
U.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
V.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
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(µετά την αποφόρτιση)

Η φόρτιση στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια 
µεταβολή
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ΕΡΓΟ: Άσσηρος β23
11,6-11,9

∆οκίµιο:
19,1 ∆ιάµετρ.: 75 mm           Επιφ/εια Α: 4415,6 mm2

2,678 2,02 t/m3

4,88E-07 cm/sec

W = 290,8 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 120,33 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 170,47 gr Αριθµ. κάψας
WT = 149,78 gr Κάψα + Υγρό βάρος 45,391 270,32

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 45,286 245,53
gr Βάρος νερού 0,105 24,79
gr Βάρος κάψας 28,079 95,75

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 17,207 149,78
mm m % 0,61 16,55

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 19,1 6,434 0,5079 1,776
50 0,22 18,88 6,214 0,4906 1,797 65,33

100 0,696 18,404 5,738 0,4530 1,843 25,12
200 0,86 18,24 5,574 0,4400 1,860 20
400 1,384 17,716 5,050 0,3987 1,915 17,81
200 1,34 17,76 5,094 0,4021 1,910
100 1,3 17,8 5,134 0,4053 1,906
200 1,338 17,762 5,096 0,4023 1,910 25,12
400 1,392 17,708 5,042 0,3980 1,916 8,9
800 1,958 17,142 4,476 0,3533 1,979 14

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,776 1,979
19,1 17,142

12,67 12,67
0,0207 0,5614
6,4129 3,9142

0,61 16,55
3,2 100

Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

19,1
12,67

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Hs
HsHe −

=
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ. 
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

0-50 0,0174  1,499 0,000347 0,000232  1,51E-06 
50-100 0,0376  1,472 0,000752 0,000511  1,28E-06 

100-200 0,0129  1,447 0,000129 8,95E-05  1,79E-07 
200-400 0,0414 0,137 1,419 0,000207 0,000146 6862 2,60E-07 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0030  1,404 0,000030 2,14E-05  5,37E-08 
200-400 0,0043  1,400 0,000021 1,52E-05  1,35E-08 
400-800 0,0447 0,148 1,376 0,000112 8,12E-05 12314 1,14E-07 

 

ΕΡΓΟ  Εγνατία οδός-Τµήµα 60.1.1 ΓΕΩΤΡΗΣΗ B26 
  ΒΑΘΟΣ 3.7-4.0µέτρα 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
W. ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
X.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
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Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή
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ΕΡΓΟ: Άσσηρος ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:Β26/3,70-4,00

∆οκίµιο:
19,1 ∆ιάµετρ.: 75 mm           Επιφ/εια Α: 4415,6 mm2

2,68 1,87 t/m3

5,52E-08 cm/sec

W = 277,98 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 120,42 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 157,56 gr Αριθµ. κάψας
WT = 138,56 gr Κάψα + Υγρό βάρος 42,831 254,08

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 42,327 229,98
gr Βάρος νερού 0,504 24,1
gr Βάρος κάψας 29,121 91,42

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 13,206 138,56
mm m % 3,82 17,39

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 19,1 7,391 0,6312 1,643
50 0,0356 19,0644 7,356 0,6282 1,646 9,93

100 0,085 19,015 7,306 0,6240 1,650 9,93
200 0,0904 19,0096 7,3 0,6235 1,651 11,9
400 0,43 18,67 6,961 0,5945 1,681 11,9
200 0,174 18,926 7,217 0,6164 1,658
100 0,104 18,996 7,287 0,6224 1,652
200 0,1298 18,9702 7,261 0,6202 1,654 81,3
400 0,216 18,884 7,175 0,6128 1,662 11,18
800 0,73 18,37 6,661 0,5689 1,708 7,45

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,643 1,708
19,1 18,37

11,71 11,71
0,1198 0,5458
7,2714 6,1154

3,82 17,39
16,2 100

Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

19,1
11,71

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:

Hs
HsHe −

=
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ.
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

0-50 0,0030 0,010 1,630 0,000061 3,73E-05 26801 3,71E-08 
50-100 0,0042 0,014 1,626 0,000084 5,19E-05 19271 5,15E-08 

100-200 0,0005 0,002 1,624 0,000005 2,84E-06 352080 3,38E-09 
200-400 0,0290 0,096 1,609 0,000145 9,01E-05 11095 1,07E-07 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0022 0,007 1,621 0,000022 1,36E-05 73578 1,10E-07 
200-400 0,0074 0,024 1,616 0,000037 2,28E-05 43914 2,55E-08 
400-800 0,0439 0,146 1,591 0,000110 6,9E-05 14496 5,14E-08 

 

ΕΡΓΟ  Εγνατία οδός-Τµήµα 60.1.1 ΓΕΩΤΡΗΣΗ B26 

  ΒΑΘΟΣ 7.4-8.0µέτρα 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
Y.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Z.  ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
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ΕΡΓΟ: Άσσηρος β26
7,4-8,0

∆οκίµιο:
20 ∆ιάµετρ.: 50,5 mm           Επιφ/εια Α: 2001,94 mm2

2,656 1,96 t/m3

3,05E-07 cm/sec

W = 117,8 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 39,5 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 78,3 gr Αριθµ. κάψας
WT = 70,25 gr Κάψα + Υγρό βάρος 49,924 173,03

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 49,176 162,61
gr Βάρος νερού 0,748 10,42
gr Βάρος κάψας 29,116 92,36

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 20,06 70,25
mm m % 3,73 14,83

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 20 6,788 0,5138 1,755
50 0,25 19,75 6,538 0,4949 1,777 17,81

100 0,78 19,22 6,008 0,4547 1,826 4,08
200 1,06 18,94 5,728 0,4335 1,853 32,66
400 1,33 18,67 5,458 0,4131 1,880 25,12
200 1,29 18,71 5,498 0,4161 1,876
100 1,16 18,84 5,628 0,4260 1,863
200 1,28 18,72 5,508 0,4169 1,875 70
400 1,37 18,63 5,418 0,4101 1,884 10,31
800 1,81 18,19 4,978 0,3768 1,929 56

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,755 1,929
20 18,19

13,21 13,21
0,1308 0,5205
6,6572 4,4575

3,73 14,83
19,3 100

Η δοκιµή φόρτισης στα 12,5 και στα 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

20
13,21

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Hs
HsHe −

=
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ. 
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

0-50 0,0189 0,063 1,504 0,000378 0,000252 3975 4,48E-07 
50-100 0,0401 0,133 1,475 0,000802 0,000544 1838 2,22E-07 

100-200 0,0212 0,070 1,444 0,000212 0,000147 6814 4,79E-07 
200-400 0,0204 0,068 1,423 0,000102 7,18E-05 13930 1,80E-07 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0091 0,030 1,421 0,000091 6,39E-05 15650 4,47E-07 
200-400 0,0068 0,023 1,413 0,000034 2,41E-05 41500 2,48E-08 
400-800 0,0333 0,111 1,393 0,000083 5,98E-05 16736 3,35E-07 

 

ΕΡΓΟ  Εγνατία οδός-Τµήµα 60.1.1 ΓΕΩΤΡΗΣΗ B26 
  ΒΑΘΟΣ 11.2-11.5µέτρα 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 
AA. ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΛΟΓΟΥ ΚΕΝΩΝ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
BB. ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ - ΦΟΡΤΙΣΗΣ 
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(µετά την αποφόρτιση)

Η φόρτιση στα 12,5 και στα 25 Κpa δεν προκάλεσε καµµια µεταβολή
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ΕΡΓΟ: Άσσηρος (Τµ. 60.1.1) ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:Β26 (11.2-11.5)

∆οκίµιο:
20 ∆ιάµετρ.: 50,5 mm           Επιφ/εια Α: 2001,94625 mm2

2,66 1,99 t/m3

5,46E-08 cm/sec

W = 119 gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = 39,494 gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = 79,506 gr Αριθµ. κάψας
WT = 77,68 gr Κάψα + Υγρό βάρος 50,466 179,82

gr Κάψα + Ξηρό βάρος 49,369 169,1
gr Βάρος νερού 1,097 10,72
gr Βάρος κάψας 28,052 91,42

mm Βάρος ξηρού δείγµ. 21,317 77,68
mm m % 5,15 13,80

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. Ξηρό φαινόµενο % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0 20 5,413 0,3711 1,940
50 0,014 19,986 5,399 0,3701 1,941 21,7

100 0,025 19,975 5,388 0,3693 1,943 13,9
200 0,054 19,946 5,4 0,3674 1,945 19,6
400 0,63 19,37 4,783 0,3279 2,003 2,4
200 0,54 19,46 4,873 0,3340 1,994
100 0,32 19,68 5,093 0,3491 1,972
200 0,415 19,585 4,998 0,3426 1,981 16,7
400 0,506 19,494 4,907 0,3364 1,990 14,5
800 1,79 18,21 3,623 0,2483 2,131 9,3

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

1,940 2,131
20 18,21

14,59 14,59
0,1997 0,5355
5,2130 3,0872

5,15 13,80
36,9 100

Η φόρτιση στα 12.5 και 25 Kpa δεν προκάλεσε καµµιά µεταβολή

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs:

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Μέση υδροπερατότητα:

Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

kg/cm2R3= συσκευή µε φορτίο 

Βάρος ξηρού δείγµατος:

Συνολικό ύψος Η (mm)
Ύψος κόκκων Ηs (mm)

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου
Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων

20
14,59

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

Ύψος νερού Ηw (mm)
Ύψος αέρα Ηa (mm)
Περιεχόµενη υγρασία m (%)
Βαθµός κορεσµού S (%)

Hs
HsHe −

=
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Πίεση  ∆εικ. Συµπίεσης Μέτ. Συµπίεσης Συν. ∆ιαπερ. 
p ∆e CC αv mv Es k 

kPa  kPa-1 kPa-1 kPa cm/sec 

0-50 0,0010  1,371 0,000019 1,4E-05  3,04E-08 
50-100 0,0008  1,370 0,000015 1,1E-05  1,53E-08 

100-200 0,0020  1,368 0,000020 1,45E-05  2,85E-08 
200-400 0,0395 0,131 1,348 0,000197 0,000147 6826 3,52E-08 
Αποφόρτ.        
100-200 0,0065  1,346 0,000065 4,84E-05  8,08E-08 
200-400 0,0062  1,339 0,000031 2,33E-05  3,38E-08 
400-800 0,0880 0,292 1,292 0,000220 0,00017 5873 1,58E-07 
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ΕΡΓΟ: Άσσηρος (Τµ. 60.1.1) ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ:Β75 (3-4)

∆οκίµιο:
∆ιάµετρ.: mm           Επιφ/εια Α: mm2

t/m3

0,00E+00 cm/sec

W = gr Υγρασία Πριν τη Μετά τη
WU = gr % δοκιµή δοκιµή

Βάρος υγρού δείγµατος: WS = gr Αριθµ. κάψας
WT = gr ψα + Υγρό βάρος

gr ψα + Ξηρό βάρος
gr Βάρος νερού
gr Βάρος κάψας

mm ρος ξηρού δείγµ.
mm m % #∆ΙΑΙΡ/0! #∆ΙΑΙΡ/0!

Πίεση Τελική Υποχώρ. ∆ιάκενα Λόγ. κεν. ηρό φαινόµεν % CV 

kPa ανάγνωση σε 0.0001 Η=Ηo-∆R Ho-Hs βάρος Στερεοπ. (cm2/sec)

R (mm) (∆R) t/m3 x10-4

0
50

100
200
400
200
100
200
400
800

Αρχική Τελική
κατάστ. κατάσταση

Ηs= ισοδύναµο ύψος κόκκων #∆ΙΑΙΡ/0!

Ξηρό φαινόµενο βάρος γd (t/m
3)

Αδύνατη δοκιµή - ακατάλληλο δοκίµιο

R3= συσκευή µε φορτίο kg/cm2

Ηο= αρχικό ύψος δοκιµίου

R1= συσκευή µετά τύπου 30 mm
R2= συσκευή χωρίς φορτίο

Μέση υδροπερατότητα:

Βάρος συσκευής + υγρού εδάφους:
Βάρος συσκευής:

Βάρος ξηρού δείγµατος:

∆ιαστάσεις συσκευής: Ύψος (mm):
Ειδικό βάρος εδάφους γs: Φαινόµενο βάρος γ:
Παρατηρήσεις

ΠΙΝΑΚΕΣ και ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ Ε∆ΑΦΩΝ

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: ΜΟΝΟ∆ΙΑΣΤΑΤΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗΣ
Χαρακτηρισµός ∆οκιµίου και Υπολογισµοί 

Αριθµ. Συσκευής:

Hs
HsHe −

=

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 226

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 227

 

∆οκιµή τριαξονικής φόρτισης 

Σκοπός 

Η δοκιµή αυτή καλύπτει τον προσδιορισµό της διατµητικής αντοχής 
κυλινδρικών δοκιµίων συνεκτικών εδαφών, σε αδιατάρακτη κατάσταση, ή ύστερα 
από αναζύµωση. Η εφαρµογή του κατακόρυφου φορτίου, που εξασκείται κατά τον 
άξονα του δοκιµίου, που υπόκειται ταυτόχρονα σε µια πλευρική πίεση, ελέγχεται 
µε τη µέτρηση των παραµορφώσεων του δοκιµίου και των τάσεων που 
εξασκούνται σ' αυτό (Εικ. 1.6.). 

Η δοκιµή αυτή παρέχει τα δεδοµένα για τον 
προσδιορισµό των διατµητικών ιδιοτήτων και της 
σχέσης τάσης - παραµόρφωσης των εδαφών. 

Είναι η πλέον αντιπροσωπευτική και αξιόπιστη 
δοκιµή διερεύνησης της συµπεριφοράς του 
εδάφους που υπόκειται σε εντατικές καταστάσεις. 
Παρουσιάζει τα εξής πλεονεκτήµατα έναντι της 
δοκιµής άµεσης διάτµησης: 
- Η διατµητική θραύση δεν ακολουθεί 

προκαθορισµένο επίπεδο αλλά συντελείται κατά 
το επίπεδο ελάχιστης αντοχής. 

- Οι συνθήκες της δοκιµής δεν απέχουν  πολύ 
από τις πραγµατικές του εδάφους. 

- Είναι δυνατή η µέτρηση της πίεσης των 
πόρων και ο προσδιορισµός των ενεργών 
τάσεων. 

- Είναι δυνατός ο προσδιορισµός του λόγου 
Poisson και της διαπερατότητας. 

Περιγραφή όρων 
∆οκιµή τριαξονικής φόρτισης: Κατ' αυτήν ένα 
κυλινδρικό δοκίµιο εδάφους που περιβάλλεται από 
µια ελαστική µεµβράνη και στη συνέχεια από ένα υγρό µέσα σ' ένα θάλαµο 
πίεσης, υποβάλλεται σε µια οµοιόµορφη πλευρική πίεση. Στη συνέχεια το 
δοκίµιο υποβάλλεται σε κατακόρυφη συµπίεση µ' ένα αξονικό φορτίο. 
 Πρόσθετη αξονική τάση: Η αξονική πίεση που εξασκείται στο δοκίµιο είναι 
ίση µε το αξονικό φορτίο διαιρούµενο µε την ανηγµένη επιφάνεια του δοκιµίου. 
Η µέγιστη κύρια τάση του δοκιµίου ισούται µε το άθροισµα της µέγιστης 
κατακόρυφης πίεσης και της πίεσης του θαλάµου και η ελάχιστη ίση µε την 
πίεση του θαλάµου. Η πρόσθετη αξονική τάση είναι ίση µε τη διαφορά της 
µέγιστης και ελάχιστης κύριας τάσης που εξασκούνται στο δοκίµιo. 

Είδη τριαξονικών δοκιµών 

Εικόνα 1.6. Ψηφιακή συσκευή 
τριαξονικής φόρτισης. 
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Η διατµητική αντοχή του εδάφους είναι συνάρτηση όχι µόνο του µεγέθους της 
πίεσης που εξασκείται σ' αυτό και της πίεσης του νερού των πόρων, αλλά 
εξαρτάται και από την εντατική κατάσταση που βρίσκονταν το έδαφος πριν από τη 
δοκιµή του. 

Από τη συµπεριφορά αυτή της διατµητικής αντοχής προέκυψε η ανάγκη 
ανάπτυξης µιας σειράς από τριαξονικές δοκιµές, οι κυριότερες από τις οποίες είναι 
οι εξής: 

 Ταχεία δοκιµή χωρίς στερεοποίηση - χωρίς αποστράγγιση (UU) 

Κατά την πιο πάνω δοκιµή εκφράζεται η κατάσταση των τάσεων κατά τη 
θραύση ενός κυλινδρικού δοκιµίου εδάφους όπου δεν λαµβάνει χώρα 
αποστράγγιση του νερού των πόρων του δοκιµίου κατά την τριαξονική φόρτιση. 
Στην περίπτωση αυτή η περιβάλλουσα προκύπτει θεωρητικά παράλληλη προς τον 
οριζόντιο άξονα και τα µηχανικά χαρακτηριστικά έχουν φ= φu→0 και c=cu. 

Κατά τη δοκιµή αυτή δεν µετράται η πίεση του νερού των πόρων. Αν 
ζητηθούν µετρήσεις της πίεσης του νερού των πόρων, η διάρκεια της δοκιµής 
αυξάνει ώστε η πίεση των πόρων να είναι περίπου η ίδια σε όλο το ύψος του 
δοκιµίου.  

Η τριαξονική UU δοκιµή πρακτικά συµπίπτει µε τη δοκιµή ανεµπόδιστης 
θλίψης στην οποία δεν υπάρχει διάταξη επιβολής πλευρικής τάσης σ3. Κατά τη 
δοκιµή ανεµπόδιστης θλίψης µετράται άµεσα η αντίστοιχη αντοχή του δοκιµίου σ 
και υπολογίζεται εύκολα η αστράγγιστη αντοχή cu ίση µε σ/2. Η κατάσταση αυτή 
για τις περιπτώσεις των κανονικά στερεοποιηµένων και ελαφρά 
υπερστερεοποιηµένων συνεκτικών εδαφών, κατά κανόνα είναι η πιο δυσµενής και 
αντιστοιχεί στη πράξη µε περιπτώσεις στις οποίες µεγάλο τµήµα του συνολικού 
φορτίου προσάγεται σε µικρό χρονικό διάστηµα. 

∆οκιµή µε στερεοποίηση - χωρίς αποστράγγιση µε µέτρηση της πίεσης τον νερού 
των πόρων(CUPP) 

Κατά τη δοκιµή αυτή εκφράζεται η κατάσταση των τάσεων σ' ένα 
προστερεοποιηµένο κυλινδρικό δοκίµιο εδάφους, όπου κατά την τριαξονική 
φόρτιση του δεν λαµβάνει χώρα αποστράγγιση του νερού των πόρων. Κατά τη 
δοκιµή µετράται η πίεση του νερού των πόρων. Κατά το στάδιο της διάτµησης, η 
ταχύτητα φόρτισης του θα πρέπει να είναι αρκετά βραδεία ώστε η πίεση των 
πόρων να είναι περίπου ίδια σε όλο το ύψος του δοκιµίου. 

Η τύπου CUPP δοκιµή φαίνεται να αντιστοιχεί στην πράξη σε αργιλικά 
εδάφη, στις περιπτώσεις που το κινητό φορτίο είναι σχετικά σηµαντικό. 

Για την περίπτωση εδαφών που δεν αποστραγγίζονται οι κύκλοι του Mohr 
που χαράζονται αντιστοιχούν σε ενεργές τάσεις και οι παράµετροι που 
υπολογίζονται είναι οι c', φ'. 

∆οκιµή µε στερεοποίηση και µε αποστράγγιση (CD) 

Κατά τη δοκιµή αυτή εκφράζεται η κατάσταση των τάσεων σ' ένα κυλινδρικό 
δοκίµιο εδάφους, όπου κατά την τριαξονική φόρτιση µετά από την στερεοποίηση 
λαµβάνει χώρα αποστράγγιση του νερού των πόρων του δοκιµίου. Κατά το 
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στάδιο της διάτµησης, η ταχύτητα φόρτισης του δοκιµίου θα πρέπει να είναι τόσο 
βραδεία, ώστε πρακτικά να µην αναπτύσσεται καµία πίεση του νερού των πόρων 
στο δοκίµιο (u=0).Η δοκιµή αυτού του τύπου αντιστοιχεί στα αµµώδη εδάφη 
κάτω από οποιεσδήποτε πραγµατικές συνθήκες (επειδή οδηγεί σε c=0 και φ≠0), 
ενώ για τα συνεκτικά εδάφη αντιστοιχεί γενικά στην περίπτωση που ο χρόνος 
κατασκευής είναι αργός και το κινητό φορτίο µικρό. 

Ο χρόνος στερεοποίησης για τις δοκιµές CUPP και CD διαρκεί είτε µέχρι 
πλήρους αποστράγγισης του δοκιµίου, για το δεδοµένο φορτίο προστερεοποίησης, 
που ελέγχεται µε τη βοήθεια µιας µπιουρέτας, όπου µαζεύεται το νερό 
αποστράγγισης, είτε µέχρι µηδενισµού της πίεσης του νερού των πόρων του 
δοκιµίου. 

 
 

Προετοιµασία και µέγεθος δοκιµίου 

Η προετοιµασία του δοκιµίου πρέπει να γίνεται, κατά προτίµηση, σε υγρό 
θάλαµο, για να αποφεύγεται η απώλεια υγρασίας του. Επίσης κατά την 
προπαρασκευή του πρέπει να καταβάλλεται προσπάθεια, ώστε η διατάραξη του 
να µειώνεται στο ελάχιστο. 

Για την τριαξονική δοκιµή µπορεί να χρησιµοποιηθούν δοκίµια οποιουδήποτε 
µεγέθους και διαµέτρου, αρκεί να προσαρµοσθεί κατάλληλα η συσκευή και να 
διατηρείται η σχέση διαµέτρου προς το ύψος 1:2 έως 1:3 µε µία ελάχιστη διάµετρο 
33 mm. Τα πιο επικρατέστερα όµως µεγέθη που συνηθίζονται στην πράξη είναι τα 
δοκίµια µε ύψος 72 mm και διάµετρο 35 mm και τα δοκίµια µε ύψος 165 mm και 
διάµετρο 71 mm. 

∆ιαδικασία θραύσεως του δοκιµίου (ASTM D-2850/82) 

/. ∆οκιµές χωρίς στερεοποίηση - χωρίς αποστράγγιση (UU) 

Κατά τη δοκιµή αυτή δεν µετράται η πίεση των πόρων και εφαρµόζεται ως 
επί το πλείστον σε κορεσµένα δοκίµια, δηλαδή σε εδάφη που βρίσκονται κάτω 
από τον υδροφόρο ορίζοντα. 
• Μέσα στον υγρό θάλαµο το δοκίµιο περιβάλλεται µε µία ελαστική µεµβράνη µε 

τη χρησιµοποίηση του τανυστού µεµβράνης. Το πάχος της µεµβράνης δεν θα 
πρέπει να υπερβαίνει το 1% της διαµέτρου του δοκιµίου. Ζυγίζεται η µεµβράνη 
µαζί µε το δοκίµιο και σηµειώνεται το βάρος. Το δοκίµιο τοποθετείται αµέσως 
στη βάση της τριαξονικής συσκευής, υγραίνεται η µεµβράνη, αναδιπλώνεται και 
δένεται στη βάση µ' ένα ελαστικό δακτύλιο. Τοποθετείται το κάλυµµα πάνω 
στη κορυφή του δοκιµίου. ∆ιαβρέχεται το επάνω άκρο της µεµβράνης και 
τυλίγεται πλευρικά στο κάλυµµα. Τοποθετείται ο δεύτερος ελαστικός δακτύλιος 
και η µεµβράνη αναδιπλώνεται. Το βάρος του καλύµµατος πρέπει να είναι 
λιγότερο από 0.5% του εφαρµοσµένου φορτίου στη θραύση. Οι διάµετροι της 
βάσης και του καλύµµατος πρέπει να είναι ίσες µε τη διάµετρο του δοκιµίου. 
Τοποθετείται προσεκτικά το επάνω τµήµα της συσκευής και στη συνέχεια 
ελέγχεται αν το άκρο του εµβόλου εφάπτεται στο κέντρο του καλύµµατος. 
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Βιδώνονται όλοι οι κοχλίες της κορυφής των κατακόρυφων ράβδων µέχρι να 
επιτευχθεί η στεγανότητα του θαλάµου. Στο σηµείο αυτό πρέπει όλες οι 
βαλβίδες της συσκευής να είναι κλειστές εκτός από τη βαλβίδα εξαερισµού. 
Ανοίγεται η βαλβίδα παροχής νερού και γεµίζει ο θάλαµος µε νερό, στη 
συνέχεια κλείνονται η βαλβίδα παροχής νερού και η βαλβίδα εξαερισµού. 
∆ιαβιβάζεται στο θάλαµο η κατάλληλη πλευρική πίεση. Κατεβάζεται το 
έµβολο µέχρι να έρθει σε επαφή µε το κάλυµµα. Καταγράφεται η αρχική 
ένδειξη του δακτυλίου φόρτισης (που οφείλεται στη τριβή και στη δύναµη 
που ασκείται στο έµβολο από τη πλευρική πίεση) και η αρχική ένδειξη του 
µηκυνσιόµετρου. 

• Στο στάδιο αυτό ελέγχονται προσεκτικά αν όλα είναι έτοιµα για τη δοκιµή. Κατά 
τη διάρκεια της δοκιµής παίρνονται οι ενδείξεις του µηκυνσιόµετρου, του 
δακτυλίου φόρτισης και του χρονοµέτρου. Ενδείξεις παίρνονται για τις 
παραµορφώσεις 0.1 ,0.2, 0.3, 0.4, 0.5% για ολική παραµόρφωση µέχρι 0.5%, 
έπειτα ανά 0.5% µέχρι να επιτευχθεί ολική παραµόρφωση 3% και τελικά ανά 
1% µέχρι το τέλος της δοκιµής. Κατά τη διάρκεια της δοκιµής η πίεση στο 
θάλαµο πρέπει να διατηρείται σταθερή. Οι ενδείξεις του χρόνου λαµβάνονται 
κάθε τρίτη ή τέταρτη ένδειξη. Όταν υπερβούµε το σηµείο καµπής οι ενδείξεις 
λαµβάνονται αραιότερα. Συνεχίζεται η δοκιµή µέχρι η θλιπτική δύναµη που 
εφαρµόζεται να παραµένει σταθερή για µερικές ενδείξεις ή µέχρι το δοκίµιο να 
παραµορφωθεί περίπου 20%. Σταµατά η θλίψη και ελευθερώνεται η αξονική 
φόρτιση. Κλείνεται η βαλβίδα πίεσης και στη συνέχεια εκτονώνεται η πίεση 
του θαλάµου από τη βαλβίδα εξαερισµού. Αφαιρείται το νερό από το θάλαµο 
και αποσυναρµολογείται η συσκευή. Σχεδιάζεται το δοκίµιο µετά τη θραύση. 
Στο σχέδιο γράφεται η µέγιστη και ελάχιστη διάµετρος, το µήκος του δοκιµίου 
και η κλίση του επιπέδου διάτµησης, αν υπάρχει. Αφαιρείται η µεµβράνη και 
προσδιορίζεται η φυσική του υγρασία.  

 
• 2. ∆οκιµές µε στερεοποίηση - χωρίς αποστράγγιση (CUPP). Κορεσµένα δοκίµια. 

Στις δοκιµές αυτές γίνεται µέτρηση της πίεσης των πόρων και 
χρησιµοποιούνται για τον προσδιορισµό των ενεργών τάσεων και των ενεργών 
παραµέτρων στη θραύση (c', φ')· Στη περίπτωση που το δοκίµιο δεν είναι 
κορεσµένο χρησιµοποιείται για τον κορεσµό αυτού µία αντιπίεση πόρων (back 
pressure) όπως περιγράφεται παρακάτω. 
• Μέσα στον υγρό θάλαµο το δοκίµιο περιβάλλεται µε µία ελαστική µεµβράνη µε 

τη χρησιµοποίηση του τανυστού µεµβράνης. Το πάχος της µεµβράνης δεν θα 
πρέπει να υπερβαίνει το 1% της διαµέτρου του δοκιµίου. Ζυγίζεται η µεµβράνη 
µαζί µε το δοκίµιο και σηµειώνεται το βάρος. Αποµακρύνεται ο αέρας από τη 
βάση και τους σωλήνες µε χρήση βρασµένου νερού. Τοποθετείται στη βάση 
της συσκευής πωρόλιθος ο οποίος έχει βράσει στο νερό για την αποµάκρυνση 
του αέρα. Αφήνεται το νερό να ρέει αργά από τη βρύση για να αποφευχθεί η 
δέσµευση αέρα και τοποθετείται το δοκίµιο πάνω στον πωρόλιθο της βάσης. 
Κατόπιν υγραίνεται η µεµβράνη και αναδιπλώνεται στη βάση µ' ένα ελαστικό 
δακτύλιο. 
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• Τοποθετείται ο δεύτερος απαερωµένος πωρόλιθος καθώς και το κάλυµµα στην 
κορυφή του δοκιµίου. Κατά το στάδιο αυτό πρέπει το νερό να ρέει αργά δια 
µέσου του καλύµµατος ώστε να αποφευχθεί η δέσµευση αέρα µεταξύ του 
δοκιµίου και του πωρόλιθου. Όλα γενικά τα καλύµµατα, οι σωληνώσεις και οι 
πωρόλιθοι πρέπει να έχουν απαερωθεί. ∆ιαβρέχεται το επάνω άκρο της 
µεµβράνης και τυλίγεται πλευρικά στο κάλυµµα. Τοποθετείται ένας 
ελαστικός δακτύλιος και η µεµβράνη αναδιπλώνεται. Οι διάµετροι της βάσης 
και του καλύµµατος πρέπει να είναι ίσες µε τη διάµετρο του δοκιµίου. 

• Τοποθετείται προσεκτικά το επάνω τµήµα της συσκευής και στη συνέχεια 
ελέγχεται αν το άκρο του εµβόλου εφάπτεται στο κέντρο του καλύµµατος. 
Βιδώνονται όλοι οι κοχλίες της κορυφής των κατακόρυφων ράβδων µέχρι να 
επιτευχθεί η στεγανότητα του θαλάµου. Στο σηµείο αυτό πρέπει όλες οι 
βαλβίδες της συσκευής να είναι κλειστές εκτός από τη βαλβίδα εξαερισµού. 
Ανοίγεται η βαλβίδα παροχής νερού και γεµίζει ο θάλαµος µε νερό και στη 
συνέχεια κλείνονται η βαλβίδα παροχής νερού και η βαλβίδα εξαερισµού. 

Κορεσµός δοκιµίου 
Ο κορεσµός ενός δοκιµίου γίνεται µετρώντας την παράµετρο της πίεσης πόρων 

Β. Η παράµετρος αυτή είναι ο λόγος της µεταβολής της πίεσης πόρων ως προς τη 
µεταβολή της πλευρικής πίεσης που την προκάλεσε (Β = ∆u/∆σ3). Για τα κορεσµένα 
δοκίµια η τιµή της είναι ίση µε τη µονάδα, Β=1. 

Ο κορεσµός επιτυγχάνεται µε την παρακάτω µέθοδο: 
Έχοντας τις βαλβίδες αποστράγγισης κλειστές ανεβάζουµε την πλευρική πίεση 

και την αντιπίεση πόρων (back pressure) µε διαδοχικά βήµατα έως ότου επιτύχουµε 
Β=1. Κατά τη διάρκεια αυτής της διαδικασίας το δοκίµιο βρίσκεται συνεχώς σε 
σύνδεση µε τη συσκευή µέτρησης της πίεσης των πόρων. Σε κάθε βήµα αυξάνεται 
πρώτα η πλευρική πίεση και κατόπιν µετράται η µεταβολή της πίεσης πόρων που 
προκλήθηκε και συνεπώς η παράµετρος Β, Μετά από κάθε µέτρηση της παραµέ-
τρου Β ανεβάζουµε την αντιπίεση πόρων ώστε να διατηρείται η αρχική διαφορά 
τάσης µεταξύ αυτής και της πλευρικής πίεσης. Μετά τον κορεσµό το δοκίµιο 
αφήνεται να στερεοποιηθεί µε τη πίεση στερεοποίησης (σ'3), ανοίγοντας τις 
βαλβίδες αποστράγγισης. Η πίεση στερεοποίησης είναι ίση µε τη διαφορά της 
πλευρικής πίεσης µείον την αντιπίεση πόρων. Η ποσότητα του νερού που 
αποστραγγίζεται στη διάρκεια της στερεοποίησης µετράται στους ογκοµετρικούς 
σωλήνες (µπιουρέτες). Το τέλος της στερεοποίησης γίνεται αντιληπτό είτε µε τη 
διακοπή της ροής του νερού προς τους ογκοµετρικούς σωλήνες είτε από τη 
σταθεροποίηση της πίεσης πόρων µετρούµενης στη συσκευή πίεσης πόρων µε τη 
βαλβίδα αποστράγγισης κλειστή (πρέπει να είναι ίση µε την αρχική επιβεβληµένη 
αντιπίεση πόρων). Το έµβολο τίθεται ξανά σε επαφή µε το κάλυµµα, η δε 
απόσταση που θα διανύσει είναι ίση µε τη µεταβολή µήκους του δοκιµίου η οποία 
οφείλεται στη στερεοποίηση. 
Κλείνονται οι βαλβίδες αποστράγγισης και ελέγχονται προσεκτικά αν όλα είναι έ-
τοιµα για τη δοκιµή. Καταγράφονται η αρχική µέτρηση του µηκυνσιόµετρου, του 
δακτυλίου φόρτισης και της πίεσης πόρων. Παίρνονται οι ενδείξεις, κατά τη 
διάρκεια της θλίψης, του µηκυνσιόµετρου, του δακτυλίου φόρτισης της πίεσης 
πόρων και του χρονοµέτρου. Ενδείξεις πρέπει να παίρνονται για τις 
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παραµορφώσεις 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5% για ολική παραµόρφωση µέχρι 0.5%, 
έπειτα ανά 0.5% µέχρι να επιτευχθεί ολική παραµόρφωση 3% και τελικά ανά 1% 
µέχρι το τέλος της δοκιµής. Κατά τη διάρκεια της δοκιµής η πίεση στο θάλαµο 
πρέπει να διατηρείται σταθερή. Οι ενδείξεις του χρόνου λαµβάνονται κάθε τρίτη ή 
τέταρτη ένδειξη. Όταν υπερβούµε το σηµείο καµπής οι ενδείξεις λαµβάνονται 
αραιότερα. Συνεχίζεται η δοκιµή µέχρις ότου η θλιπτική δύναµη που εφαρµόζεται, 
παραµένει σταθερή για µερικές ενδείξεις (η πίεση των πόρων παραµένει επίσης 
σταθερή) ή µέχρις ότου το δοκίµιο έχει παραµορφωθεί περίπου 20%. 
Ακολουθείται η ίδια διαδικασία που περιγράφηκε στην τελευταία παράγραφο της 
δοκιµής χωρίς στερεοποίηση και χωρίς αποστράγγιση (UU).  
 
3. ∆οκιµές µε στερεοποίηση και αποστράγγιση (CD) σε κορεσµένα δοκίµια. 

Οι δοκιµές αυτές χρησιµοποιούνται για τον προσδιορισµό των ενεργών 
τάσεων και των ενεργών παραµέτρων στη θραύση (c' και φ')· Κατά τις δοκιµές 
αυτές η ταχύτητα φόρτισης πρέπει να είναι βραδεία, ώστε η πίεση του νερού των 
πόρων που αναπτύσσεται µέσα στο δοκίµιο να είναι αµελητέα. Λόγω της µεγάλης 
διάρκειας των δοκιµών αυτών προτιµούνται οι δοκιµές µε στερεοποίηση, χωρίς 
αποστράγγιση σε κορεσµένα δοκίµια (CUPP). 
• Για την προπαρασκευή, τοποθέτηση και κορεσµό των δοκιµίων ακολουθούνται 

οι διαδικασίες που αναπτύχθηκαν σε προηγούµενες παραγράφους. 
• Οι βαλβίδες αποστράγγισης παραµένουν ανοικτές και ελέγχονται προσεκτικά 

αν όλα είναι έτοιµα για τη δοκιµή. Καταγράφονται η αρχική µέτρηση του 
µηκυνσιόµετρου του δακτυλίου φόρτισης και ο αρχικός όγκος στον 
ογκοµετρικό σωλήνα που είναι συνδεδεµένος µε τη βάση του δοκιµίου. 
Κατά τη διάρκεια της θλίψης παίρνονται ενδείξεις του µηκυνσιόµετρου, του 
δακτυλίου φόρτισης, της µεταβολής του όγκου και του χρονοµέτρου. Ενδείξεις 
παίρνονται για τις παραµορφώσεις 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5% για ολική 
παραµόρφωση µέχρι 0.5%, έπειτα ανά 0.5% µέχρι να επιτευχθεί ολική 
παραµόρφωση 3%, µετά ανά 1% µέχρι τη παραµόρφωση 10% και τελικά ανά 
2% µέχρι το τέλος της δοκιµής. Κατά τη διάρκεια της δοκιµής η πίεση στο 
θάλαµο πρέπει να διατηρείται σταθερή. Οι ενδείξεις του χρόνου πρέπει να 
λαµβάνονται κάθε τρίτη ή τέταρτη ένδειξη. Συνεχίζεται η δοκιµή µέχρις ότου η 
θλιπτική δύναµη που εφαρµόζεται παραµένει σταθερή για µερικές ενδείξεις (ή ο 
όγκος του δοκιµίου παραµένει επίσης σταθερός) ή µέχρις ότου το δοκίµιο έχει 
παραµορφωθεί περίπου 20%. 

• Τέλος ακολουθείται η γνωστή διαδικασία αφού προηγουµένως κλείσουµε τις 
βαλβίδες αποστράγγισης. 

Πλευρική πίεση θαλάµου 

Το µέγεθος της πίεσης του θαλάµου, η οποία πρόκειται να εφαρµοστεί σε µια 
τριαξονική δοκιµή εξαρτάται από τον τύπο της δοκιµής, τη φύση του εδάφους και 
από τις πληροφορίες που είναι απαραίτητες να εξαχθούν από τα αποτελέσµατα. 

Για να µετρηθεί η επί τόπου αντοχή του εδάφους µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
µια από τις παρακάτω µεθόδους: 
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• ∆οκιµή (UU): πίεση θαλάµου ίση µε τη πίεση των υπερκείµενων εδαφών που 
εξασκούνται στο δείγµα του εδάφους επί τόπου. 

• ∆οκιµή (CUPP) και (CD): οι τρεις δοκιµές να έχουν πίεση θαλάµου 
µικρότερη -ίση - µεγαλύτερη από την δρώσα πίεση που εξασκείται στο δείγµα 
εδάφους επί τόπου. 

Μέτρηση πίεσης πόρων 

Η µέτρηση της πίεσης των πόρων είναι απαραίτητη στις τριαξονικές δοκιµές 
που δεν λαµβάνει χώρα αποστράγγιση του νερού των πόρων, για να γνωρίζουµε 
κατά τη θραύση το µέγεθος των ενεργών τάσεων και έτσι να προσδιορίζουµε την 
πραγµατική περιβάλλουσα της αντοχή (δηλ. ως προς τις δρώσες τάσεις). 

Η πίεση του νερού των πόρων (u) µετράται αποκλειστικά στην προστερεοποιη 
µένη χωρίς αποστράγγιση τριαξονική δοκιµή (CUPP) και σε ειδικές περιπτώσεις 
στην χωρίς προστερεοποίηση και χωρίς αποστράγγιση δοκιµή (UU). Για τη 
µέτρηση της πίεσης του νερού των πόρων συνδέεται η βαλβίδα πίεσης πόρων του 
θαλάµου µε τη βοήθεια σωλήνα µε τη συσκευή µέτρησης της πίεσης. 

Η µέτρηση της πίεσης του νερού των πόρων επιτυγχάνεται καλύτερα µε την 
χρησιµοποίηση ηλεκτρικών κυψελών (transducers). Στην περίπτωση αδυναµίας 
χρησιµοποίησης τέτοιων οργάνων, η πίεση των πόρων µπορεί να γίνει µε 
υδραργυρική στήλη ή µε µανόµετρο µεγάλης ευαισθησίας. 

Για τη ακριβή µέτρηση της πίεσης των πόρων είναι απαραίτητο οι πωρόλιθοι 
της βάσης και της κορυφής του δοκιµίου πριν από την έναρξη της δοκιµής να 
κορεσθούν µε βρασµένο νερό, οι δε σωληνώσεις να είναι επίσης πληρωµένες µε 
απαερωµένο νερό κατά τρόπο που να αποφεύγεται η παγίδευση φυσαλίδων αέρα 
κατά µήκος της διαδροµής. 

Ταχύτητα διάτµησης δοκιµίου 

Η αντοχή σε ένα εδαφικό δείγµα γενικά αυξάνεται µε την αύξηση της 
ταχύτητας διάτµησης, γι' αυτό η αντοχή πρέπει να λαµβάνεται σε σχέση µε την 
ταχύτητα θραύσης η οποία πρέπει καθ' όλη τη διάρκεια της δοκιµής να διατηρείται 
σταθερή. 

Για τις δοκιµές χωρίς στερεοποίηση και χωρίς αποστράγγιση (που γίνονται 
χωρίς µέτρηση της πίεσης των πόρων) προτείνεται η εφαρµογή του φορτίου να 
γίνεται σε κλάσµατα ίσα µε το 1/15 της αντοχής σε θλίψη κάθε 1 min, όταν η 
θραύση γίνεται µε έλεγχο των τάσεων. 

Όταν η θραύση γίνεται µε έλεγχο των παραµορφώσεων χρησιµοποιούνται 
ρυθµοί αξονικής παραµόρφωσης από 0.5% έως 1% ανά λεπτό. Η διάρκεια της 
δοκιµής είναι περίπου 15-20 min. 

Για τις δοκιµές χωρίς αποστράγγιση,, µε µέτρηση της πίεσης των πόρων, η 
ταχύτητα παραµόρφωσης πρέπει να είναι τέτοια ώστε να επιτυγχάνεται 
οµοιόµορφη πίεση σε όλο το δοκίµιο. Προτείνεται διάρκεια δοκιµής περίπου 4-6 
ώρες δηλαδή ρυθµός παραµόρφωσης 0.05% ανά λεπτό. 

Για τις δοκιµές µε αποστράγγιση, στις οποίες ο ρυθµός φόρτισης πρέπει να 
είναι αρκετά χαµηλός, για να αποφεύγεται οποιαδήποτε ανάπτυξη πιέσεων του 
νερού των πόρων, είναι απαραίτητη µία αξονική φόρτιση µε ρυθµό 
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παραµόρφωσης µικρότερο των 0.2% ανά ώρα, για να αποφεύγεται η δηµιουργία 
υπερπίεσης πόρων µέσα στο δοκίµιο. Επειδή ο συντελεστής στερεοποίησης του 
υλικού µετράται κατά τη διάρκεια της στερεοποίησης, µπορούµε να υπολογίσουµε 
τον χρόνο (tf) που απαιτείται µέχρι τη θραύση από τη σχέση: 

                                 tf = 20 h2  /( m*Cv)  
όπου: 

 
2h = το ύψος του δοκιµίου 
 Cv = συντελεστής στερεοποίησης του υλικού 
m = συντελεστής που εξαρτάται από τις συνθήκες αποστράγγισης (λαµβάνεται 
συνήθως m=0.75 όταν η αποστράγγιση γίνεται µόνο από τη βάση του δοκιµίου 
και m=3 όταν η αποστράγγιση γίνεται από τη βάση και την κεφαλή). 

Ο συντελεστής στερεοποίησης Cv βρίσκεται µε την βοήθεια του χρόνου στερεο-
ποίησης t100, σε συνάρτηση µε τις συνθήκες αποστράγγισης, από τον πίνακα 9.1. 
Ο χρόνος t100 βρίσκεται από την καµπύλη (∆V, √t) κατά τη διάρκεια της 
στερεοποίησης, όπου ∆V η µεταβολή του όγκου κατά τη στερεοποίηση.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Πίνακας 9.1.  
Συνθήκες στραγγίσεως T100 T100 

Στράγγιση από το ένα άκρο µόνο Π*h2 

/4CV 
  

(h=2R) 

Στράγγιση από τα δύο άκρα Π*h2  / 
4CV 

 

Στράγγιση από περιφερειακή επιφάνεια Π* R 2  /16 CV 
4C

Π* h2  /64 CV 
Στράγγιση από τα δύο άκρα και την 
περιφερειακή επιφάνεια 

Π* h 2    /4CV [1 
/(l+2h/R)2]          

Π*h2/ 
100CV 
   

                    

όπου 2h = ύψος του δοκιµίου και R = 
ακτίνα του δοκιµίου 
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Για την εκλογή µιας κατάλληλης ταχύτητας παραµόρφωσης, ώστε να 
αποφεύγεται η δηµιουργία υπερπίεσης πόρων µέσα στο δοκίµιο, θα πρέπει να 
γνωρίζουµε, εκτός από το χρόνο που απαιτείται µέχρι τη θραύση (tf) και την 
ανηγµένη παραµόρφωση (εf) αντίστοιχα. Η ανηγµένη παραµόρφωση στη θραύση 
(εf) εξαρτάται από το είδος του συνεκτικού εδαφικού δοκιµίου καθώς και την 
ιστορία προφόρτισης. 

Από την υπάρχουσα εµπειρία, για τις κανονικά στερεοποιηµένες αργίλους, 
δίδεται ενδεικτικά ότι η παραµόρφωση αυτή είναι της τάξης του 20%. 

Οι µετρήσεις των ενδείξεων της πίεσης των πόρων παίρνονται ταυτόχρονα µε 
τις ενδείξεις του φορτίου της θλίψης και για τα ίδια διαστήµατα υποχωρήσεων. 

Υπολογισµοί 

Η αξονική παραµόρφωση ε, σε οποιοδήποτε χρόνο, βρίσκεται από τη σχέση 

                                                  ε=    ∆L/Lo 

όπου: 
Lo = αρχικό ύψος του δοκιµίου 
∆L = µεταβολή ύψους του δοκιµίου (ανάγνωση µηκυνσιόµετρου). 

Η κύρια διαφορική τάση σ-σ3 ισούται µε τη διαφορά της µέγιστης και ελάχιστης 
κύριας τάσης, όπου οι κύριες τάσεις µπορεί να είναι είτε οι ολικές σ1, σ3, είτε οι 
ενεργές σ1΄, σ΄3 

σ1-σ3 = σ1΄-σ3΄ =Ρ/ Α 

όπου: 
Ρ = το φορτίο που εξασκείται αξονικά 
Α = η ανηγµένη διατοµή του δοκιµίου για το αντίστοιχο αξονικό φορτίο. 

Η ανηγµένη διατοµή του δοκιµίου για ένα δεδοµένο φορτίο δίνεται από τη 
σχέση: 

                                                            Α =Αο/ 1-ε 
όπου: 
Ao = αρχική διατοµή του δοκιµίου 
ε = αξονική παραµόρφωση για το δεδοµένο αξονικό φορτίο. 

• Για µια δοκιµή µε προστερεοποίηση η ανηγµένη διατοµή του δοκιµίου δίνεται 
πάλι από τη σχέση: 

Α = Αο / (1 – ε)  
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όπου: 
Ao = διατοµή δοκιµίου µετά την αρχική στερεοποίηση. Υπολογίζεται από τη σχέση   
                                                                Ao    = Vo- ∆V 
                                       

Lo - ∆L 
όπου: 
Vo = αρχικός όγκος του δοκιµίου 
∆V = η µεταβολή του όγκου κατά τη διάρκεια της στερεοποίησης (όγκος του         

αποστραγγιζόµενου νερού κατά την διάρκεια της προσυµπίεσης για κορεσµένο 
δοκίµιο) 

∆L = µεταβολή του ύψους κατά τη διάρκεια της στερεοποίησης 
Lo = αρχικό ύψος δοκιµίου (αµέσως µετά τη µόρφωση του δοκιµίου). 

• Για βραδεία δοκιµή µε αποστράγγιση η ανηγµένη επιφάνεια δίνεται από τη 
σχέση: 

V o -∆V  
        
L o -∆L 
 

Ο λόγος της µέγιστης ενεργούς κύριας τάσεως προς την ελάχιστη δηλ. ο 
λόγος σ1΄ /σ'3 δεν µπορεί να υπολογιστεί από τα στοιχεία των δοκιµών UU. 

Στη βραδεία δοκιµή που η πίεση του νερού των πόρων είναι ίση µε µηδέν, ο 
λόγος σ1' / σ'3 µπορεί να υπολογιστεί από την εξίσωση: 

σ1΄/σ3΄={[(Ρ/ Α)+σ3΄]/σ3΄}/σ3΄= [(Ρ/ Α)+σc]/ σc 
 

όπου: σc = πίεση θαλάµου 

Σε µία δοκιµή χωρίς αποστράγγιση µε µέτρηση της πίεσης του νερού των 
πόρων ο λόγος σ1΄/σ3΄ µπορεί να υπολογίζεται ως εξής: 

σ'3 =σ3 - u = σc - u 
όπου: u = πίεση του νερού των πόρων 
                       σ1΄=(σ1΄-σ3΄)+σ3΄= (Ρ/ Α)+σ3΄ 

Και για τις δύο δοκιµές µε ή χωρίς αποστράγγιση στις οποίες µετράται η πίεση 
του νερού των πόρων, η γωνία β µεταξύ του οριζόντιου επιπέδου (στην 
πραγµατικότητα επίπεδο των µέγιστων κύριων τάσεων) και του επιπέδου 
θραύσεως, κατά τη χρονική στιγµή του σχηµατισµού του υπολογίζεται από τη 
σχέση β = 45ο + φ΄/2. 

 

Α =
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Παρουσίαση αποτελεσµάτων 
1. ∆ιάγραµµα τάσεων - παραµορφώσεων 

Τα αποτελέσµατα µιας δοκιµής τριαξονικής θλίψης µπορεί να 
παρασταθούν µε µία καµπύλη τάσεων - παραµορφώσεων. Τα στοιχεία των 
δοκιµών συνήθως απεικονίζονται σε διάγραµµα σι - σ3 σε συνάρτηση της 
αξονικής παραµόρφωσης. 

Επίσης η (σ1'-σ3΄), η σ1΄ ή ο λόγος σ1΄/σ2΄ µαζί µε τη µεταβολή του 
όγκου, µπορεί να παρασταθούν γραφικά σε συνάρτηση µε την αξονική 
παραµόρφωση. 

2. Κύκλοι Mohr 

Υπολογίζεται η µέγιστη και ελάχιστη κύρια τάση κατά τη θραύση του 
δοκιµίου. Σ' ένα διάγραµµα συντεταγµένων µε τεταγµένη τις διατµητικές 
τάσεις και τετµηµένη τις ορθές τάσεις, χαράσσεται κύκλος του Mohr µε 
κέντρο επί της τετµηµένης σε απόσταση (σι+σ3)/2 από την αρχή και ακτίνα ίση 
µε (σι-σ3)/2 για τη δοκιµή UU ή CD. 

Στην περίπτωση που µετρώνται και πιέσεις του νερού των πόρων η θέση 
του κέντρου του κύκλου είναι ίση µε (σ1΄ + σ'3 )/2 και η ακτίνα του ίση µε (σ1΄ - σ'3 
)/2. 

Για κάθε πλήρη σειρά δοκιµών τριαξονικής φόρτισης πρέπει να θραύονται 
µε διαφορετικές πλευρικές πιέσεις τρία τουλάχιστον δείγµατα, και να 
χαράσσονται τρεις κύκλοι του Mohr. Έτσι, χαράσσεται η περιβάλλουσα της 
αντοχής που προκύπτει ως η κατά την καλύτερη προσέγγιση εφαπτοµένη των 
τριών κύκλων. 

Σε µία τριαξονική δοκιµή πρέπει να προσδιορίζεται η υγρή πυκνότητα του 
εδάφους, η φυσική υγρασία, το ειδικό βάρος, ο βαθµός κορεσµού, καθώς και 
κάθε άλλο στοιχείο που θα κριθεί απαραίτητο για την ερµηνεία των 
αποτελεσµάτων. 

Χαράσσεται η καµπύλη «πίεση πόρων - παραµόρφωση», διάγραµµα P-q 
(stress path), όπου Ρ και q δίδονται από τις παρακάτω σχέσεις: 

                 [Ρ=(σ1΄+σ3΄)/2 και q=(σ1΄-σ3΄)/2] 

 

 

 

 

Παραδείγµατα τριαξονικών δοκιµών: 
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Triaxial Test

Borehole: b47 Sample: Depth: 16.5-17.5

Test Characteristics:

Test Type CU
Deformation Rate 4%/H

Sample data:

Test Number 1 2 3
Moisture content % 10,59 10,4
Wet Bulk density kN/m3

Dry Bulk Density kN/m3 2,2 2,23
Porosity
Void ratio
Saturation %
Specific Gravity kN/m3

Failure Measurements:

Test Number 1 2 3
Total Cell Pressure kN/m3 350 700
Total Axial Pressure kN/m3 894 1430
Pore Pressure kN/m3 35 80 N/A
Effective Cell Pressure kN/m3 315 620
Effective axial Pressure kN/m3 859 1350
Strain %

Results:

Total Stress Effective Stress
Angle of int friction (o) 12,1 13,5

Cohesion 144,7 138,7
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Triaxial Test

Borehole: b47 Sample: 0 Depth: 16.5-17.5

Deviator Stress v Axial Strain Plot:

Mohr Circle Plot:
φ 13,5 o C' 138,7 kN/m2
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Triaxial Test

Borehole: b47 Sample: 0 Depth: 16.5-17.5

Pore Pressure v Axial Strain Plot:

Consolidation Stage:

-10000,00

-9000,00

-8000,00

-7000,00

-6000,00

-5000,00

-4000,00

-3000,00

-2000,00

-1000,00

0,00
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20

Root Time (min)

Sp
ec

im
en

 V
ol

um
e 

C
ha

ng
e 

(c
m

3 )

Specimen 1
Specimen 2
Specimen 3

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Axial Strain (%)

Po
re

 P
re

ss
ur

e 
(k

M
/m

2 )

Specimen 1
Specimen 2
Specimen 3

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 241

 
 

 

Triaxial Test

Borehole: B48 Sample: Depth: 5.0-5.5

Test Characteristics:

Test Type CU
Deformation Rate 4%/H

Sample data:

Test Number 1 2 3
Moisture content % 12,48 12,2
Wet Bulk density kN/m3

Dry Bulk Density kN/m3 2,18 2,25
Porosity
Void ratio
Saturation %
Specific Gravity kN/m3

Failure Measurements:

Test Number 1 2 3
Total Cell Pressure kN/m3 200 100
Total Axial Pressure kN/m3 436 264
Pore Pressure kN/m3 45 19 N/A
Effective Cell Pressure kN/m3 155 81
Effective axial Pressure kN/m3 390 245
Strain %

Results:

Total Stress Effective Stress
Angle of int friction (o) 15,3 19,1

Cohesion 34,8 30,3
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Triaxial Test

Borehole: B48 Sample: 0 Depth: 5.0-5.5

Deviator Stress v Axial Strain Plot:

Mohr Circle Plot:
φ 19,1 o C 30,3 kN/m2
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Triaxial Test

Borehole: â48 Sample: 0 Depth: 5,0-5,5

Pore Pressure v Axial Strain Plot:

Consolidation Stage:
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Triaxial Test

Borehole: B26 Sample: Depth: 7.4-8.0

Test Characteristics:

Test Type CU
Deformation Rate 5%/H

Sample data:

Test Number 1 2 3
Moisture content %
Wet Bulk density kN/m3

Dry Bulk Density kN/m3

Porosity
Void ratio
Saturation %
Specific Gravity kN/m3

Failure Measurements:

Test Number 1 2 3
Total Cell Pressure kN/m3 150 300
Total Axial Pressure kN/m3 231 402
Pore Pressure kN/m3 20,84 101,64 N/A
Effective Cell Pressure kN/m3 129,16 198,36
Effective axial Pressure kN/m3 210,16 300,36
Strain %

Results:

Total Stress Effective Stress
Angle of int friction (o) 3,8 7,6

Cohesion 27,5 17,8
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Page 2

Triaxial Test

Borehole: B26 Sample: 0 Depth: 7.4-8.0

Deviator Stress v Axial Strain Plot:

Mohr Circle Plot:
φ 7,6 o C 17,8 kN/m2
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Triaxial Test

Borehole: B26 Sample: 0 Depth: 7.4-8.0

Pore Pressure v Axial Strain Plot:

Consolidation Stage:
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Triaxial Test

Borehole: B12 Sample: Depth: 3.0-3.30

Test Characteristics:

Test Type UU
Deformation Rate 45%

Sample data:

Test Number 1 2 3
Moisture content %
Wet Bulk density kN/m3 2,14 2,12
Dry Bulk Density kN/m3

Porosity
Void ratio
Saturation %
Specific Gravity kN/m3

Failure Measurements:

Test Number 1 2 3
Total Cell Pressure kN/m3 100 50
Total Axial Pressure kN/m3 369 313
Pore Pressure kN/m3 N/A N/A N/A
Effective Cell Pressure kN/m3

Effective axial Pressure kN/m3

Strain %

Results:

Total Stress Effective Stress
Angle of int friction (o) 3,1

Cohesion 121,7
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Triaxial Test

Borehole: B12 Sample: Depth: 12.45-12.7

Test Characteristics:

Test Type UU
Deformation Rate 45%

Sample data:

Test Number 1 2 3
Moisture content %
Wet Bulk density kN/m3 2,04 2,08
Dry Bulk Density kN/m3

Porosity
Void ratio
Saturation %
Specific Gravity kN/m3

Failure Measurements:

Test Number 1 2 3
Total Cell Pressure kN/m3 250 500
Total Axial Pressure kN/m3 396 691
Pore Pressure kN/m3 N/A N/A N/A
Effective Cell Pressure kN/m3

Effective axial Pressure kN/m3

Strain %

Results:

Total Stress Effective Stress
Angle of int friction (o) 4,8

Cohesion 45,6
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Triaxial Test

Borehole: B14 Sample: Depth: 6.7-7.0

Test Characteristics:

Test Type UU
Deformation Rate 45%

Sample data:

Test Number 1 2 3
Moisture content %
Wet Bulk density kN/m3 1,95 1,97 1,96
Dry Bulk Density kN/m3

Porosity
Void ratio
Saturation %
Specific Gravity kN/m3

Failure Measurements:

Test Number 1 2 3
Total Cell Pressure kN/m3 150 75 300
Total Axial Pressure kN/m3 341 244 533
Pore Pressure kN/m3 N/A N/A N/A
Effective Cell Pressure kN/m3

Effective axial Pressure kN/m3

Strain %

Results:

Total Stress Effective Stress
Angle of int friction (o) 7,1

Cohesion 65,6
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Triaxial Test

Borehole: B14 Sample: 0 Depth: 6.7-7.0

Deviator Stress v Axial Strain Plot:

Mohr Circle Plot:
φ 7,1 o C 65,6 kN/m2
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Triaxial Test

Borehole: b17 Sample: Depth: 2.0-2.85

Test Characteristics:

Test Type UU
Deformation Rate 45%

Sample data:

Test Number 1 2 3
Moisture content %
Wet Bulk density kN/m3 2,22 2,13 2,18
Dry Bulk Density kN/m3

Porosity
Void ratio
Saturation %
Specific Gravity kN/m3

Failure Measurements:

Test Number 1 2 3
Total Cell Pressure kN/m3 50 100 25
Total Axial Pressure kN/m3 383 464 327
Pore Pressure kN/m3 N/A N/A N/A
Effective Cell Pressure kN/m3

Effective axial Pressure kN/m3

Strain %

Results:

Total Stress Effective Stress
Angle of int friction (o) 16,3

Cohesion 107,4
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Triaxial Test

Borehole: b17 Sample: 0 Depth: 2.0-2.85

Deviator Stress v Axial Strain Plot:

Mohr Circle Plot:
φ 16,3 o C 107,4 kN/m2
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Triaxial Test

Borehole: B17 Sample: Depth: 9.70-10.0

Test Characteristics:

Test Type UU
Deformation Rate 45%

Sample data:

Test Number 1 2 3
Moisture content %
Wet Bulk density kN/m3 2,13 2,08
Dry Bulk Density kN/m3

Porosity
Void ratio
Saturation %
Specific Gravity kN/m3

Failure Measurements:

Test Number 1 2 3
Total Cell Pressure kN/m3 200 100
Total Axial Pressure kN/m3 644 359
Pore Pressure kN/m3 N/A N/A N/A
Effective Cell Pressure kN/m3

Effective axial Pressure kN/m3

Strain %

Results:

Total Stress Effective Stress
Angle of int friction (o) 28,7

Cohesion 21,5
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Triaxial Test

Borehole: B17 Sample: 0 Depth: 9.70-10.0

Deviator Stress v Axial Strain Plot:

Mohr Circle Plot:
φ 28,7 o C 21,5 kN/m2
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Triaxial Test

Borehole: B19 Sample: Depth: 10.45-10.65

Test Characteristics:

Test Type UU
Deformation Rate 45%

Sample data:

Test Number 1 2 3
Moisture content %
Wet Bulk density kN/m3 2,12 2,1
Dry Bulk Density kN/m3

Porosity
Void ratio
Saturation %
Specific Gravity kN/m3

Failure Measurements:

Test Number 1 2 3
Total Cell Pressure kN/m3 200 400
Total Axial Pressure kN/m3 422 721
Pore Pressure kN/m3 N/A N/A N/A
Effective Cell Pressure kN/m3

Effective axial Pressure kN/m3

Strain %

Results:

Total Stress Effective Stress
Angle of int friction (o) 11,3

Cohesion 50,7
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Triaxial Test

Borehole: B19 Sample: 0 Depth: 10.45-10.65

Deviator Stress v Axial Strain Plot:

Mohr Circle Plot:
φ 11,3 o C 50,7 kN/m2
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Triaxial Test

Borehole: B23 Sample: Depth: 2.0-2.25

Test Characteristics:

Test Type UU
Deformation Rate 45%

Sample data:

Test Number 1 2 3
Moisture content %
Wet Bulk density kN/m3 2,06 2,05
Dry Bulk Density kN/m3

Porosity
Void ratio
Saturation %
Specific Gravity kN/m3

Failure Measurements:

Test Number 1 2 3
Total Cell Pressure kN/m3 50 100
Total Axial Pressure kN/m3 134 233
Pore Pressure kN/m3 N/A N/A N/A
Effective Cell Pressure kN/m3

Effective axial Pressure kN/m3

Strain %

Results:

Total Stress Effective Stress
Angle of int friction (o) 19,2

Cohesion 12
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Triaxial Test

Borehole: B23 Sample: 0 Depth: 2.0-2.25

Deviator Stress v Axial Strain Plot:

Mohr Circle Plot:
φ 19,2 o C 12,0 kN/m2
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Triaxial Test

Borehole: B4 Sample: Depth: 6.0-6.20

Test Characteristics:

Test Type UU
Deformation Rate 45%

Sample data:

Test Number 1 2 3
Moisture content %
Wet Bulk density kN/m3 2,06 2,07
Dry Bulk Density kN/m3

Porosity
Void ratio
Saturation %
Specific Gravity kN/m3

Failure Measurements:

Test Number 1 2 3
Total Cell Pressure kN/m3 75 300
Total Axial Pressure kN/m3 204 515
Pore Pressure kN/m3 N/A N/A N/A
Effective Cell Pressure kN/m3

Effective axial Pressure kN/m3

Strain %

Results:

Total Stress Effective Stress
Angle of int friction (o) 9,3

Cohesion 42,1
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Triaxial Test

Borehole: B4 Sample: 0 Depth: 6.0-6.20

Deviator Stress v Axial Strain Plot:

Mohr Circle Plot:
φ 9,3 o C 42,1 kN/m2
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Β. ΓΕΩΛΟΓΙΚΟ ΠΡΟΦΙΛ ΣΕ ΤΜΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗΣ 
Ο∆ΟΥΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΤΗΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ. 
 

 
Με τη βοήθεια των παραπάνω φυσικών και µηχανικών ιδιοτήτων καθώς και µε 

τις δοκιµές που έγιναν σε δοκίµια των γεωτρήσεων ,οι οποίες έγιναν σε συγκεκριµένα 
τµήµατα (κόµβους) της  περιφερειακής ,µπορέσαµε να σχεδιάσουµε το προφίλ αυτών 
των τµηµάτων. 

Συγκεκριµένα, στον κόµβο Κ9 έγιναν οι γεωτρήσεις Γ14-1, Γ7-1, Γ7-2, Γ11-1 
και µε βάση τα αποτελέσµατα των παραπάνω δοκιµών σχεδιάσαµε το προφίλ του,το 
οποίο δίνεται στο σχέδιο του AutoCAD µε το όνοµα Κόµβος Κ9. 

Οµοίως ,στον κόµβο Κ8 όπου έγιναν οι γεωτρήσεις Γ1-1,Γ1-2,Γ4-1 σχεδιάσαµε 
το γεωλογικό του προφίλ που δίνεται στο σχέδιο του AutoCAD µε το όνοµα Κόµβος 
Κ8. 

Στον κόµβο Κ6 έγιναν οι γεωτρήσεις Γ6-3,Γ6-4,Γ6-5 και το γεωλογικό του 
προφίλ ,που δίνεται στο σχέδιο του AutoCAD µε το όνοµα Κόµβος Κ6. 

Στον κόµβο Κ4 έγιναν οι γεωτρήσεις BC014,B17 και BC019 το γεωλογικό 
προφίλ του οποίου δίνεται στο σχέδιο του AutoCAD µε την ονοµασία Κάθετος 
Κόµβος .Στον δρόµο που διέρχεται κάθετα από τον κόµβο αυτό έγιναν αρκετές άλλες 
γεωτρήσεις ,γι’ αυτό και σχεδιάσαµε το προφίλ του στο AutoCAD µε βάση τα 
ονόµατα των γεωτρήσεων που χρησιµοποιήσαµε .Έτσι έχουµε το γεωλογικό προφίλ 
Β4-Β12,Β23-Β26,Β47-Β48-Β49-Β51-Β53-Β55 και Β68-Β70-Β74-Β75-76. 

Στη συνέχεια όλα αυτά τα γεωλογικά προφίλ τα  τοποθετήσαµε πάνω στο χάρτη 
που αποτυπώνει το οδικό δίκτυο της Θεσσαλονίκης και κατά συνέπεια περιλαµβάνει 
και το τµήµα της Περιφερειακής οδού που µελετάµε. 

Τέλος , σχεδιάσαµε και το γεωλογικό προφίλ µίας περιοχής εκτός της 
Περιφερειακής οδούς µε βάση ένα σύνολο γεωτρήσεων που µας δώσανε και το οποίο 
σχεδιάστηκε στο AutoCAD. Αυτό  δίνεται στο σχέδιο του AutoCAD µε την ονοµασία 
Γεωτρήσεις R επειδή χρησιµοποιήσαµε τις γεωτρήσεις R1,R3,R4,R5,R6,R7,R8,R9 
και R10. Έπειτα, τοποθετήσαµε αυτό το προφίλ πάνω στο τοπογραφικό της περιοχής, 
topoΤ8_peris.   
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Γ. ΤΕΧΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ∆ΙΑΡΘΡΩΣΗ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
ΤΗΣ ΠΟΛΗΣ ΤΗΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ. 

Στην περιοχή που περιλαµβάνεται στο σχετικό τεχνικογεωλογικό χάρτη, 
κλίµακας 1:25000 διαχωρίστηκαν είκοσι (20) κύριες τεχνικογεωλογικές ενότητες, 
που εντάσσονται σε τέσσερις (4) κύριες λιθολογικές οµάδες (Εικόνα 1). Για κάθε µία 
από τις ενότητες που διακρίθηκαν δίνονται εκτεταµένη περιγραφή της φυσικής 
κατάστασης καθώς και τα εύρη κύµανσης των κύριων φυσικοµηχανικών 
χαρακτηριστικών, όπως προκύπτουν από προγενέστερες γεωτεχνικές έρευνες στην 
περιοχή (αξιολογήθηκαν περί τις 1300 γεωτεχνικές γεωτρήσεις) αλλά και τις 
επιτόπιες παρατηρήσεις. Τα εύρη αυτά δίνονται στο σχετικό πίνακα που 
επισυνάπτεται.  

Αναλυτικά η διάκριση των τεχνικογεωλογικών ενοτήτων έχει ως εξής: 

Α. Επιχωµατώσεις 

1. Πρόσφατες επιχωµατώσεις - µπάζα (Rf).  

2. Ιστορικές επιχωµατώσεις (Ηf). 

Β. Τεταρτογενείς αποθέσεις 

1. Παράκτιες άµµοι (Sd). 

2. Αποθέσεις κοίτης χειµάρρων (Rd). 

3. Αποθέσεις κλειστών λεκανών (f,c-l). 

4. Τεταρτογενή χαλαρά µε επικράτηση αµµωδών οριζόντων (sd-l). 

5. Τεταρτογενή χαλαρά µε επικράτηση ιλυωδών οριζόντων (sl-l). 

6. Τεταρτογενή χαλαρά, συνήθως λεπτοµερή, µε οργανικά (fp-l). 

7. Τεταρτογενή χαλαρά µε επικράτηση των αδροµερών υλικών (Scr). 

Γ. Νεογενή ιζήµατα 

1. Πλειστοκαινικές αποθέσεις µικτών φάσεων, συνεκτικά (f,c-cm). 

2. Νεογενή µικτών φάσεων, µε επικράτηση των λεπτοµερών (pl, f-c). 

∆. Σχηµατισµοί προνεογενούς υποβάθρου 

1. Ηµιµεταµορφωµένα πετρώµατα Χορτιάτη (Sh). 

2. Ηµιµεταµορφωµένα πετρώµατα Σβούλας (Ph). 

3. Μεταµορφωµένα πετρώµατα Χορτιάτη (Qsh). 

4. Μεταµορφωµένα ανθρακικά πετρώµατα Χορτιάτη (Mr/Ls). 
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5. Μεταµορφωµένα εκρηξιγενή πετρώµατα Χορτιάτη: 

α) Γνευσιοσχιστόλιθοι - πρασινοσχιστόλιθοι – σχιστοψαµµίτες (Grs). 

β) Σχιστογνεύσιοι - γνεύσιοι (Gns). 

γ) Σχιστοποιηµένοι γάββροι (Gb). 

δ) Υπερβασικοί σχηµατισµοί (o). 

6. Μεταµορφωµένοι σχηµατισµοί υποβάθρου (Gn/Gr). 

Από τις παραπάνω ενότητες οι δύο πρώτες (οµάδα επιχωµατώσεων) 
αναφέρονται στα υλικά που καλύπτουν σχεδόν όλη την περιοχή του κέντρου της 
πόλης της Θεσσαλονίκης και συνεπώς διαδραµατίζουν σηµαντικό ρόλο αναφορικά µε 
τη θεµελίωση των κατασκευών στην υπόψη περιοχή. Για το λόγο αυτό, αν και δεν 
αποτελούν γεωλογικούς σχηµατισµούς, κρίθηκε σκόπιµο να αναφερθούν σαν 
τεχνικογεωλογικές ενότητες. 

Οι επόµενες επτά (7) τεχνικογεωλογικές ενότητες εντάσσονται στη λιθολογική 
οµάδα των Τεταρτογενών αποθέσεων. Οι περισσότερες από αυτές εντοπίζονται στις 
πεδινές περιοχές (χώρους οικοδοµικής δραστηριότητας) και ορισµένες συνδέονται µε 
σοβαρά προβλήµατα εδαφικών υποχωρήσεων, όπως αναλύεται στο οικείο κεφάλαιο. 
Μόνο τα κορήµατα και οι αποθέσεις κλειστών λεκανών, εµφανίζονται στα πρανή και 
σε ορεινές πεδινές ζώνες αντίστοιχα. 

Οι τεχνικογεωλογικές ενότητες των νεογενών είναι δύο (2), εντάσσονται στους 
µαλακούς βραχώδεις ή σκληρούς εδαφικούς σχηµατισµούς, έχουν µεγάλη 
επιφανειακή ανάπτυξη  στα βόρεια και νότια τµήµατα της πόλης, αλλά και αποτελούν 
το γεωλογικό υπόβαθρο στο µεγαλύτερο τµήµα του κέντρου αυτής. 

Οι υπόλοιπες εννέα (9) τεχνικογεωλογικές ενότητες εντάσσονται στην οµάδα 
των σχηµατισµών του προνεογενούς υποβάθρου. Πρόκειται για βραχώδεις 
σχηµατισµούς, που δοµούν την ηµιορεινή και ορεινή ζώνη στα βορειοανατολικά και 
ανατολικά της πόλης και έχουν γενικά καλή γεωµηχανική συµπεριφορά.  

   
Γεωτεχνικά προβλήµατα 

 
Κέντρο της πόλης  

Η περιοχή αυτή καλύπτεται από υλικά επιχωµατώσεων, πρόσφατων και 
ιστορικών. Στους βαθύτερους ορίζοντες (ιστορικές επιχωµατώσεις) συνίστανται από 
υλικά που προέρχονται από φυσικές ή τεχνητές καταστροφές οικιστικών τµηµάτων 
της Ρωµαϊκής και Βυζαντινής εποχής. Τα υλικά αυτά αποτελούνται από θραύσµατα 
δοµικών λίθων, κεράµους, επιχρίσµατα και λοιπά κατασκευαστικά υλικά, ανάµικτα 
µε εδαφικούς σχηµατισµούς ιλυοαµµώδους κύρια σύστασης. Εντοπίζονται σε µεγάλο 
τµήµα της κατοικηµένης περιοχής, κυρίως στο τµήµα της πόλης κατάντη του δρόµου 
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του Αγ. ∆ηµητρίου µέχρι και την παραλία, όπου καλύπτουν διάφορους 
σχηµατισµούς, κύρια όµως αυτούς του νεογενούς.  

Στους επιφανειακούς ορίζοντες (πρόσφατες επιχωµατώσεις) 
συµπεριλαµβάνονται υλικά που προέκυψαν είτε από τις εκσκαφές για τη διαµόρφωση 
διαφόρων χώρων θεµελίωσης είτε από χώρους δανειοδότησης υλικών και 
αποτέθηκαν σε παράκτιες κυρίως περιοχές. Αποτελούνται από αργιλοϊλυώδη 
λεπτοµερή κυρίως υλικά µε άµµο, ψηφίδες και χάλικες. 

Γενικά οι επιχωµατώσεις  είναι χαλαροί και µε κακή γεωµηχανική συµπεριφορά 
σχηµατισµοί, µε πάχη που φθάνουν µέχρι και 20 µέτρα, καλύπτοντας κυρίως τους 
σχηµατισµούς του νεογενούς (Εικόνα 2).  

Η χαλαρότητα, τα υποβαθµισµένα γεωµηχανικά χαρακτηριστικά, σε συνδυασµό 
µε την σχετικά αυξηµένη σεισ Στην περιοχή που περιλαµβάνεται στο σχετικό 
τεχνικογεωλογικό χάρτη, κλίµακας 1:25000 διαχωρίστηκαν είκοσι (20) κύριες 
τεχνικογεωλογικές ενότητες, που εντάσσονται σε τέσσερις (4) κύριες λιθολογικές 
οµάδες (Εικόνα 1). Για κάθε µία από τις ενότητες που διακρίθηκαν δίνονται 
εκτεταµένη περιγραφή της φυσικής κατάστασης καθώς και τα εύρη κύµανσης των 
κύριων φυσικοµηχανικών χαρακτηριστικών, όπως προκύπτουν από προγενέστερες 
γεωτεχνικές έρευνες στην περιοχή (αξιολογήθηκαν περί τις 1300 γεωτεχνικές 
γεωτρήσεις) αλλά και τις επιτόπιες παρατηρήσεις. Τα εύρη αυτά δίνονται στο σχετικό 
πίνακα που επισυνάπτεται.  

Αναλυτικά η διάκριση των τεχνικογεωλογικών ενοτήτων έχει ως εξής: 

Α. Επιχωµατώσεις 

3. Πρόσφατες επιχωµατώσεις - µπάζα (Rf).  

4. Ιστορικές επιχωµατώσεις (Ηf). 

Β. Τεταρτογενείς αποθέσεις 

8. Παράκτιες άµµοι (Sd). 

9. Αποθέσεις κοίτης χειµάρρων (Rd). 

10. Αποθέσεις κλειστών λεκανών (f,c-l). 

11. Τεταρτογενή χαλαρά µε επικράτηση αµµωδών οριζόντων (sd-l). 

12. Τεταρτογενή χαλαρά µε επικράτηση ιλυωδών οριζόντων (sl-l). 

13. Τεταρτογενή χαλαρά, συνήθως λεπτοµερή, µε οργανικά (fp-l). 

14. Τεταρτογενή χαλαρά µε επικράτηση των αδροµερών υλικών (Scr). 

Γ. Νεογενή ιζήµατα 

3. Πλειστοκαινικές αποθέσεις µικτών φάσεων, συνεκτικά (f,c-cm). 

4. Νεογενή µικτών φάσεων, µε επικράτηση των λεπτοµερών (pl, f-c). 
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∆. Σχηµατισµοί προνεογενούς υποβάθρου 

7. Ηµιµεταµορφωµένα πετρώµατα Χορτιάτη (Sh). 

8. Ηµιµεταµορφωµένα πετρώµατα Σβούλας (Ph). 

9. Μεταµορφωµένα πετρώµατα Χορτιάτη (Qsh). 

10. Μεταµορφωµένα ανθρακικά πετρώµατα Χορτιάτη (Mr/Ls). 

11. Μεταµορφωµένα εκρηξιγενή πετρώµατα Χορτιάτη: 

α) Γνευσιοσχιστόλιθοι - πρασινοσχιστόλιθοι – σχιστοψαµµίτες (Grs). 

β) Σχιστογνεύσιοι - γνεύσιοι (Gns). 

γ) Σχιστοποιηµένοι γάββροι (Gb). 

δ) Υπερβασικοί σχηµατισµοί (o). 

12. Μεταµορφωµένοι σχηµατισµοί υποβάθρου (Gn/Gr). 

 Από τις παραπάνω ενότητες οι δύο πρώτες (οµάδα επιχωµατώσεων) αναφέρονται 
στα υλικά που καλύπτουν σχεδόν όλη την περιοχή του κέντρου της πόλης της 
Θεσσαλονίκης και συνεπώς διαδραµατίζουν σηµαντικό ρόλο αναφορικά µε τη 
θεµελίωση των κατασκευών στην υπόψη περιοχή. Για το λόγο αυτό, αν και δεν 
αποτελούν γεωλογικούς σχηµατισµούς, κρίθηκε σκόπιµο να αναφερθούν σαν 
τεχνικογεωλογικές ενότητες. 

Οι επόµενες επτά (7) τεχνικογεωλογικές ενότητες εντάσσονται στη λιθολογική 
οµάδα των Τεταρτογενών αποθέσεων. Οι περισσότερες από αυτές εντοπίζονται στις 
πεδινές περιοχές (χώρους οικοδοµικής δραστηριότητας) και ορισµένες συνδέονται µε 
σοβαρά προβλήµατα εδαφικών υποχωρήσεων, όπως αναλύεται στο οικείο κεφάλαιο. 
Μόνο τα κορήµατα και οι αποθέσεις κλειστών λεκανών, εµφανίζονται στα πρανή και 
σε ορεινές πεδινές ζώνες αντίστοιχα. 

Οι τεχνικογεωλογικές ενότητες των νεογενών είναι δύο (2), εντάσσονται στους 
µαλακούς βραχώδεις ή σκληρούς εδαφικούς σχηµατισµούς, έχουν µεγάλη 
επιφανειακή ανάπτυξη  στα βόρεια και νότια τµήµατα της πόλης, αλλά και αποτελούν 
το γεωλογικό υπόβαθρο στο µεγαλύτερο τµήµα του κέντρου αυτής. 

Οι υπόλοιπες εννέα (9) τεχνικογεωλογικές ενότητες εντάσσονται στην οµάδα 
των σχηµατισµών του προνεογενούς υποβάθρου. Πρόκειται για βραχώδεις 
σχηµατισµούς, που δοµούν την ηµιορεινή και ορεινή ζώνη στα βορειοανατολικά και 
ανατολικά της πόλης και έχουν γενικά καλή γεωµηχανική συµπεριφορά.  
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. 
Γεωλογική δοµή 
 

Η συγκεκριµένη περιοχή είναι σχεδόν επίπεδη µε χαµηλό µέσο υψόµετρο (4-
5m) και σύµφωνα µε τη γεωτεκτονική της εξέλιξη (εντάσσεται στην ενότητα Παιονί-
ας της ζώνης του Αξιού) αποτελεί τεκτονικό βύθισµα που καλύπτεται από Τεταρ-
τογενείς αποθέσεις µεγάλου πάχους. που συνίσταται κυρίως από θαλάσσια και 
λιµναία ιζήµατα.. Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα γεωφυσικής έρευνας (Νικολάου & 
Νικολαΐδης, 1987) οι αποθέσεις αυτές φθάνουν, στην παράκτια περιοχή νότια του 
Καλοχωρίου, το πάχος των 600 - 700m. Παρόµοια πάχη αναφέρει και ο ∆εµίρης 
(1988) για την περιοχή δυτικά της κοίτης του Αξιού. 
Σύµφωνα µε τα στοιχεία που συλλέχθηκαν και αξιολογήθηκαν και µέχρι το βάθος 
των 200m, οι Τεταρτογενείς αποθέσεις αποτελούνται από λεπτοµερείς και αδροµερείς 
ορίζοντες ή και µικτές φάσεις που εναλλάσσονται κατά την οριζόντια και κατακόρυφο 
ανάπτυξη. Γενικά διακρίνονται σε τρεις κύριες ενότητες, που είναι:  

 Τεταρτογενείς αποθέσεις χαλαρές, µε επικράτηση αµµωδών οριζόντων  
 Τεταρτογενή χαλαρά µε επικράτηση ιλυωδών οριζόντων  
 Τεταρτογενή χαλαρά, συνήθως λεπτοµερή, µε οργανικά 

Σύµφωνα µε τις τεχνικογεωλογικές συνθήκες που επικρατούν στην ευρύτερη περιοχή 
Καλοχωρίου (Εικόνα 3), ένας ιλυώδης ή αµµώδης ορίζοντας µε ικανοποιητική γε-
ωµηχανική συµπεριφορά εκτείνεται µέχρι το βάθος των 5m ακολουθούµενος µέχρι τα 
30-35m από τον υψηλής συµπιεστότητας ορίζοντα ιλυώδους αργίλου µε φακοειδείς 
ενστρώσεις άµµου. Στη συνέχεια  εµφανίζονται, στρώση  άµµου µε ψηφίδες, 
µεγίστου πάχους 14m και µε καλά γεωµηχανικά χαρακτηριστικά και ένα σχετικά 
λεπτό στρώµα της µελανότεφρης αργιλοϊλύος στο βάθος των 40-45m. Βαθύτερα οι 
ορίζοντες συνίστανται από καστανοκίτρινες άµµους, αµµώδεις έως αργιλώδεις ιλύες 
µε ψηφίδες και χάλικες κατά θέσεις που εµφανίζουν πολύ ικανοποιητική 
γεωµηχανική συµπεριφορά (Εικόνα 4). 
Η πλούσια τροφοδοσία των αποθέσεων από τους σηµαντικούς υδρογραφικούς άξονες 
της ευρύτερης περιοχής έχουν σαν αποτέλεσµα την ανάπτυξη σηµαντικών 
υδροφόρων οριζόντων. Οι ορίζοντες αυτοί διαµορφώνουν σήµερα στάθµη σε βάθος 
3-6m από την επιφάνεια. 
 
Εδαφικές υποχωρήσεις 
 

Η περιοχή επηρεάζεται από την εκδήλωση εκτεταµένων εδαφικών 
υποχωρήσεων, οι οποίες άρχισαν να παρατηρούνται το 1955, µε αποτέλεσµα την 
διείσδυση της θάλασσας µέχρι τα τελευταία σπίτια του Καλοχωρίου (Φωτ.1 & 2). Για 
την αντιµετώπιση του προβλήµατος κατασκευάστηκε ανάχωµα το 1976, µε συνεχείς 
ενισχύσεις και βελτιώσεις. Σήµερα, το επίπεδο της θάλασσας είναι πιο ψηλά από 
αυτό του εδάφους (Φωτ 3) και ένα σύστηµα µε αντλιοστάσια χρησιµοποιείται για την 
αποστράγγιση της περιοχής.  

Στο χώρο έρευνας δεν παρατηρούνται φαινόµενα διαφορικών καθιζήσεων, αλλά 
το έδαφος υποχωρεί οµοιόµορφα µε την µεγαλύτερη υποχώρηση να κυµαίνεται 
µεταξύ 2m και 3m (Aνδρονόπουλος et al 1990). Οι εδαφικές υποχωρήσεις που 
σηµειώνονται, επηρεάζουν τα πρώτα 45-50m από την επιφάνεια και συνδέονται µε 
τον υψηλής συµπιεστότητας ορίζοντα της ιλυώδους αργίλου. Η αυξηµένη 
συµπιεστότητα  του ορίζοντα, οφείλεται στην υψηλή περιεκτικότητα σε µαρµαρυγία 
στο κλάσµα της αργιλοϊλύος, αλλά και στη συµµετοχή µεγαλυτέρων διαστάσεων 
φυλλαρίων του ίδιου ορυκτού στις φακοειδείς ενστρώσεις άµµου. Το ορυκτό αυτό 
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γενικά εντοπίζεται σε µεγάλα ποσοστά και µε άτακτη διάταξη σε απροφόρτιστους 
σχηµατισµούς πλήρως κορεσµένους, όπως οι ιλυοαργιλώδεις αποθέσεις του 
Καλοχωρίου. Έτσι, µε την πτώση της στάθµης, τα ιζήµατα µεταπίπτουν σταδιακά σε 
ξηρή ως επί το πλείστον κατάσταση, που οδηγεί στην αύξηση του ιδίου φορτίου των. 
Επακόλουθο είναι η οµοιόµορφη (σε µεγάλο βαθµό) διάταξη των φυλλαρίων σε 
περίπου παράλληλες στρώσεις και εποµένως η µείωση του λόγου κενών, που οδηγεί 
σε αντίστοιχη µείωση του όγκου των χαλαρών ιζηµάτων. 

Η πλούσια και συνεχής τροφοδοσία επέτρεψε την εντατική άντληση των 
υδροφόρων οριζόντων κατά την περίοδο 1955 - 1981, µε αποτέλεσµα τον 
υποβιβασµό της στάθµης µέχρι του βάθους των 37m. Αναφορικά µε τις ποσότητες 
του νερού που αντλούντο, δεν υπάρχουν συγκεκριµένα στοιχεία. Για τα φρέατα του 
ΟΥΘ ο ∆εµίρης (1988) αναφέρει ότι πριν τη λειτουργία του υδραγωγείου της Αρα-
βησσού οι ποσότητες νερού ανέρχονταν σε δεκάδες χιλιάδες κυβικά µέτρα την ηµέρα. 
Εποµένως, η σταδιακή πτώση του υδροφόρου ορίζοντα προκάλεσε αντίστοιχη 
συµπύκνωση των οριζόντων της µελανότεφρης ιλυώδους αργίλου, η οποία 
εκφράσθηκε σαν οµοιόµορφη καθίζηση της περιοχής. Σήµερα, µε τη συνεχή µείωση 
της ποσότητας του νερού που αντλείται από τα υπόγεια υδροφόρα στρώµατα (από το 
1980 περίπου) και την επακόλουθη ανάκαµψη του υπόγειου υδροφόρου ορίζοντα, 
φαίνεται ότι τα φαινόµενα των καθιζήσεων έχουν είτε µειωθεί, είτε εξαφανισθεί (του-
λάχιστον σε ορισµένες περιοχές). 
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ΕΠΙΛΟΓΟΣ 
 
 
 

Όλα όσα αναφέραµε παραπάνω ήταν χρήσιµοι αρωγοί στην προσπάθειά µας να 
απεικονίσουµε όσο γίνεται καλύτερα το γεωλογικό profil της περιοχής  που µελετάµε 
και να συνεπώς να βγάλουµε συµπεράσµατα για τη γεωλογία της περιοχής και τα 
τυχόν γεωτεχνικά προβλήµατα που  θα αντιµετωπίσουµε κατά τη διάρκεια της 
εκτέλεσης του τεχνικού έργου που αναλάβαµε και συγκεκριµένα την Ανατολική 
Περιφερειακή οδό στην περιοχή της Θεσσαλονίκης.    
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Παράρτηµα φωτογραφιών 

 
Φωτογραφία 1. Άποψη των εκβολών του Γαλλικού ποταµού και της παράκτιας 
περιοχής Ν∆/κά του Καλοχωρίου. Οι σηµαντικές εδαφικές υποχωρήσεις στην 
περιοχή γίνονται αντιληπτές από την αχρήστευση του δικτύου του Ο.Τ.Ε.  

 
Φωτογραφία 2. Οικίσκος στις εκβολές του Γαλλικού ποταµού, που λόγω των 
εδαφικών υποχωρήσεων περιβρέχεται πλέον από τα νερά της θάλασσας. 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 271

 

Φωτογραφία 3. Άποψη του παράκτιου αναχώµατος νότια του Καλοχωρίου. ∆ιακρίνεται η 
συγκέντρωση νερού στο εσωτερικό του αναχώµατος και το αντλιοστάσιο απαγωγής και 
µεταφοράς αυτού προς τη θάλασσα, η οποία βρίσκεται σε υψηλότερη στάθµη.  

 

 

Παρακάτω παρατίθονται φωτογραφίες από τα  δείγµατα που πάρθηκαν από τις γεωτρήσεις που 
χρησιµοποιήσαµε για την πραγµατοποίηση της εργασίας µας: 

1) Από τη γεώτρηση Β4: 
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