
ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 
ΣΧΟΛΗ ΘΕΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ – ΤΜΗΜΑ ΓΕΩΛΟΓΙΑΣ 

ΤΟΜΕΑΣ ΦΥΣΙΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ 
 
 
 
 

 
ΒΡΟΥΧΑΚΗΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 

ΓΕΩΛΟΓΟΣ 
 
 
 

 
∆ΙΑΤΡΙΒΗ ΕΙ∆ΙΚΕΥΣΗΣ 

 
 
 
 
 

 

Η ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΚΟΙΛΑ∆ΑΣ 
ΤΟΥ 

ΠΟΡΤΑΪΚΟΥ ΠΟΤΑΜΟΥ 
 

 
 
 

 
 
 
 
                   ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ: ΛΕΚΤΟΡΑΣ         Κ. ΒΟΥΒΑΛΙ∆ΗΣ 

ΜΕΛΟΣ:       ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ      Θ. ΑΣΤΑΡΑΣ              
ΜΕΛΟΣ:       ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ      Α. ΨΙΛΟΒΙΚΟΣ 

 
 
 

 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ 2003 

 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 I 

ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 
 

Μετά την ολοκλήρωση της παρούσας διατριβής ειδίκευσης, θα ήθελα να 
ευχαριστήσω θερµά όλους όσους βοήθησαν, ο καθένας µε τον δικό του τρόπο, 
στην αποπεράτωσή της. 

 
Ιδιαίτερα θα ήθελα να ευχαριστήσω τον Λέκτορα του Τµήµατος Γεωλογίας 

του Α.Π.Θ. κ. Κωνσταντίνο Βουβαλίδη, κύριο επιβλέποντα της διατριβής 
αυτής, ο οποίος µου υπέδειξε το θέµα της και είχε την επίβλεψη και την 
επιστηµονική καθοδήγηση καθ΄όλη τη διάρκειά της, συµβάλλοντας  σηµαντικά 
στην εκπόνησή της. 

 
Επίσης θα ήθελα να εκφράσω τις ευχαριστίες µου: 
 
• στον  Καθηγητή του Τµήµατος Γεωλογίας του Α.Π.Θ. κ. Αντώνιο 
Ψιλοβίκο, µέλος της τριµελούς συµβουλευτικής επιτροπής, για τις χρήσιµες 
υποδείξεις του και τις εποικοδοµητικές συζητήσεις κατά τη διάρκεια εκπόνησης 
της διατριβής αλλά και σε όλη τη διάρκεια φοίτησής µου στο Μεταπτυχιακό 
Κύκλο Σπουδών. 
 
• στον Καθηγητή του Τµήµατος Γεωλογίας του Α.Π.Θ. κ. Θεόδωρο 
Αστάρα, µέλος της τριµελούς συµβουλευτικής επιτροπής, καθώς και όλους 
τους καθηγητές του Τοµέα Φυσικής και Περιβαλλοντικής Γεωγραφίας για τα 
πολύτιµα επιστηµονικά εφόδια που µου προσέφεραν  τόσο στο Προπτυχιακό 
όσο και στο Μεταπτυχιακό Πρόγραµµα Σπουδών. 
 
∆εν θα µπορούσα να παραλείψω να ευχαριστήσω: 
 
• τον κ. Άρη Σφέικο, ∆ρ. Γεωλόγο, για την πολύτιµη βοήθειά του πάνω σε 
θέµατα τεκτονικής αλλά και για την καθοδήγησή του στην υπαίθρια έρευνα.  
 
• τον κ. Αντώνη Στάη, ∆ρ. Γεωλόγο, για τις υποδείξεις του πάνω στη 
σχεδίαση γεωλογικών τοµών. 
 
• τα µέλη της Γραµµατείας του τοµέα Φυσικής και Περιβαλλοντικής 
Γεωγραφίας κ. Κωνσταντίνο Ματζούνη και κ. Κωνσταντίνο Νίντσιου για την 
συνεργασία και βοήθειά τους. 
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• το ∆ασαρχείο Τρικάλων για την πολύτιµη βοήθεια που µου προσέφερε  
µε την παροχή αρκετών στοιχείων, τα οποία συνέβαλαν ουσιαστικά στην 
ολοκλήρωση της εργασίας αυτής. 
 
• όλους τους συναδέλφους µου για την βοήθεια και συµπαράσταση που 
µου προσέφεραν ο καθένας µε τον δικό του τρόπο κατά τη διάρκεια της 
παρουσίας µου στο Μεταπτυχιακό Πρόγραµµα Σπουδών. 
 
Τέλος θα ήθελα να ευχαριστήσω θερµά την οικογένειά µου και όλους τους 
δικούς µου ανθρώπους,  που µε υποµονή και κατανόηση µε βοήθησαν τόσο 
υλικά όσο και ηθικά σε όλη τη διάρκεια εκπόνησης της διατριβής αυτής. 
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Η θέση της υδρολογικής λεκάνης στον 
Ελλαδικό χώρο. 
Οριοθέτηση της λεκάνης απορροής του 
Πορταϊκού ποταµού.  
∆ιοικητική υπαγωγή της περιοχής 
Παλαιογεωγραφική διαίρεση της ζώνης της 
Πίνδου κατά Aubouin (1959). 
∆ορυφορική εικόνα της ευρύτερης 
περιοχής της ∆.Θεσσαλίας όπου φαίνονται 
µακροσκοπικά τα επωθηµένα τεκτονικά 
λέπια της Πίνδου. 
Αριστερά η υδρολογική λεκάνη του Πορταϊκού 
ποταµού και οι κύριοι κλάδοι των 
υδρογραφικών δικτύων των Πορταϊκού, 
Πάµισου και Αχελώου όπως αυτά φαίνονται 
στη δορυφορική φωτογραφία και δεξιά η 
λεκάνη του Πορταϊκού σε µεγέθυνση. 
Συνοπτική γεωλογική τοµή της περιοχής (ΑΒ) 
Τρισδιάστατη απεικόνιση του ανάγλύφου της 
περιοχής (Α) και η ίδια εικόνα µε την προσθήκη 
του υδρογραφικού δικτύου (Β). ∆υτικά του 
Κόζιακα φαίνεται η πολύ καλή ανάπτυξη του 
δικτύου πάνω στο φλύσχη όπως αναφέρθηκε 
στο κείµενο. 
Ασύµµετρη ανάπτυξη του υδρογραφικού 
δικτύου του Πορταϊκού. Με κόκκινη γραµµή 
απεικονίζεται ο κύριος κλάδος του δικτύου ενώ 
µε πράσινο και γαλάζιο χρώµα οι περιοχές 
ανάπτυξης του δικτύου εκατέρωθεν αυτού. 
Αρίθµηση υδρογραφικού δικτύου κατά Strahler 
(1952). 
Απλές και σύνθετες µορφές υδρογραφικών 
δικτύων κατά Howard (1967). 
Υδρογραφικό δίκτυο του Πορταϊκού ποταµού 
και οι υπολεκάνες 6ης τάξης. 
1ος Νόµος του Horton για ολόκληρη τη λεκάνη. 
1ος Νόµος του Horton για την πρώτη 
υπόλεκάνη 6ης τάξης (6.1) 
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υπόλεκάνη 6ης τάξης (6.2) 
2ος Νόµος του Horton για ολόκληρη τη λεκάνη. 
2ος Νόµος του Horton για την πρώτη 
υπολεκάνη 6ης τάξης (6.1). 
2ος Νόµος του Horton για την δεύτερη 
υπολεκάνη 6ης τάξης (6.2). 
Όρια των λεκανών 4ης, 5ης και 6ης τάξης στη 
λεκάνη απορροής του Πορταϊκού ποταµού. 
Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 6.1. 
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Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 6.2. 
Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.3. 
Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.4. 
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Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.6. 
Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.7. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 1ης 
τάξης της κύριας λεκάνης. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 2ης 
τάξης της κύριας λεκάνης. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 3ης 
τάξης της κύρια λεκάνης. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 4ης 
τάξης της κύριας λεκάνης. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 5ης 
τάξης της κύριας λεκάνης. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 6ης 
τάξης της κύριας λεκάνης. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 1ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.1. Η επικρατούσα 
διεύθυνση είναι Α-∆ και ΒΑ-Ν∆. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 2ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.1. Εδώ αρχίζει να 
επικρατεί η Β∆-ΝΑ διεύθυνση κάτι που φαίνεται 
και στα επόµενα σχήµατα. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 3ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.1. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 4ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.1. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 5ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.1. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 1ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.2. Και εδώ φαίνεται η 
σαφής επικράτηση της ΒΑ-Ν∆ διεύθυνσης 
στους µικρούς κλάδους, ακολουθώντας την 
διεύθυνση των πρόσφατων ρηγµάτων. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 2ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.2. Οµοίως και εδώ 
επικρατεί η διεύθυνση των ρηγµάτων του 
Τεταρτογενούς. 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
 

Η παρούσα διατριβή ειδίκευσης εκπονήθηκε στα πλαίσια του 
Προγράµµατος Μεταπτυχιακών Σπουδών του Τµήµατος Γεωλογίας του 
Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου Θεσσαλονίκης στον κλάδο ειδίκευσης 
«Γεωγραφία και Περιβάλλον». Η ανάθεσή της έγινε από τον Λέκτορα του 
Α.Π.Θ. κ. Κ. Βουβαλίδη, ο οποίος ήταν και ο κύριος επιβλέπων αυτής. 

Στη διατριβή αυτή µελετήθηκε το υδρογραφικό δίκτυο του Πορταϊκού 
ποταµού, η υδρολογική λεκάνη του οποίου βρίσκεται στο νότιο τµήµα του 
νοµού Τρικάλων. 

Η µελέτη περιλαµβάνει την γεωγραφική εξέλιξη της κοιλάδας του 
Πορταϊκού ποταµού, την διάνοιξη των στενών του στην περιοχή της Πύλης και 
γενικότερα την εξελικτική πορεία της λεκάνης απορροής του από την περίοδο 
της δηµιουργίας του υδρογραφικού του δικτύου µέχρι σήµερα. 

Επίσης στα πλαίσια της εργασίας αυτής έγινε εκτενής ανάλυση του 
υδρογραφικού δικτύου και του αναγλύφου, καθώς και συσχετισµός των 
αποτελεσµάτων της ανάλυσης τόσο µε την τεκτονική όσο και µε την λιθολογική 
δοµή της περιοχής, έτσι ώστε να εξαχθούν πολύτιµα συµπεράσµατα για την 
σχέση των παραµέτρων αυτών και της εξέλιξης του ποταµού. 

Μια σύντοµη περιγραφή της δοµής αυτής της διατριβής ειδίκευσης έχει ως 
εξής: 

Στο πρώτο κεφάλαιο, εκτός από τη γενικότερη περιγραφή, αναφέρονται 
και κάποια γενικά στοιχεία για τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών 
(Geographical Information Systems – G.I.S.), τα οποία αποτέλεσαν βασικό 
εργαλείο για την πραγµατοποίηση αυτής της διατριβής. Στο δεύτερο κεφάλαιο 
γίνεται αναφορά στα γεωγραφικά στοιχεία της περιοχής µελέτης καθώς και στη 
διοικητική της υπαγωγή. 

Στο τρίτο κεφάλαιο γίνεται αναφορά στην γεωλογία της περιοχής και 
περιγράφονται αναλυτικά οι γεωλογικοί σχηµατισµοί που συναντάµε σε αυτήν. 
Επίσης περιλαµβάνει την τεκτοορογενετική εξέλιξη των στρωµάτων της 
περιοχής σε µια προσπάθεια ερµηνείας για το πώς ξεκίνησε η δράση του 
Πορταϊκού ποταµού. 

Στη συνέχεια αναφέρονται ορισµένοι πίνακες µε κλιµατικά στοιχεία για την  
περιοχή έτσι ώστε να εκτιµηθεί το κλίµα της (κεφάλαιο 4ο), ενώ το επόµενο 
κεφάλαιο περιλαµβάνει την παλαιογεωγραφική εξέλιξη της ευρύτερης περιοχής 
σε τέσσερα στάδια (σύµφωνα µε τον Ψιλοβίκο, 1991). 
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Το έκτο κεφάλαιο είναι αυτό της υδρογραφίας. Σε αυτό αρχικά γίνεται 
αναφορά στη µορφή του υδρογραφικού δικτύου καθώς και στον τρόπο 
ανάπτυξής του. Ακολουθεί η εφαρµογή των νόµων της υδρογραφικής 
συνθέσεως για την λεκάνη απορροής του Πορταϊκού ποταµού και τα 
συµπεράσµατα που προκύπτουν, ενώ στη συνέχεια αναφέρονται στοιχεία για 
την υδρογραφική συχνότητα και πυκνότητα των µεγαλυτέρων υπολεκανών. 
Τέλος το κεφάλαιο αυτό συµπεριλαµβάνει ροδοδιαγράµµατα διευθύνσεων των 
κλάδων για όλη τη λεκάνη και για τις δύο υπολεκάνες έτσι ώστε να βγουν 
συµπεράσµατα για την επιρροή της τεκτονικής στην ανάπτυξη του 
υδρογραφικού δικτύου. 

Το έβδοµο κεφάλαιο αναφέρεται σε στοιχεία γεωµορφολογίας. 
Υπολογίζονται µέσες κλίσεις και υψοµετρικά ολοκληρώµατα ενώ ακολουθεί το 
υποκεφάλαιο των αναβαθµίδων το οποίο περιλαµβάνει µορφολογικές τοµές 
στην προσπάθεια αναγνώρισης της αρχικής θέσης της κοιλάδας του 
Πορταϊκού. 

Στο όγδοο κεφάλαιο αναφέρονται φυσικά, περιβαλλοντικά και πολιτιστικά 
στοιχεία της περιοχής ενώ στο τελευταίο κεφάλαιο καταγράφονται συνοπτικά 
τα συµπεράσµατα αυτής της διατριβής ειδίκευσης.  

Στο τέλος ακολουθεί εκτεταµένο παράρτηµα στο οποίο εµπεριέχονται 
πίνακες και σχήµατα τα οποία θεωρήθηκε σκόπιµο να µην συµπεριληφθούν 
στο κυρίως κείµενο. 

 
 

1.1. ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ (G.I.S.) 
 
Η εποχή µας έχει χαρακτηριστεί - και δίκαια - ως η εποχή της 

πληροφορίας. Ιδιαίτερα την τελευταία 20ετία, µε την ανάπτυξη των Η/Υ, οι 
πληροφορίες άρχισαν να οργανώνονται σε µεγάλες πληροφοριακές βάσεις. 
Για µεγάλο πλήθος ανθρώπινων δραστηριοτήτων και ιδιαίτερα στο σχεδιασµό 
τα πληροφοριακά αυτά δεδοµένα συνδέονται άµεσα µε χωρικές πληροφορίες. 
Έτσι η δηµιουργία µιας πληροφορικής βάσης για τον σχεδιασµό, πρέπει 
αναγκαστικά να περιλαµβάνει όχι µόνο το είδος (περιγραφική πληροφορία), 
αλλά και τη γεωγραφική θέση της πληροφορίας (χωρική πληροφορία). 

Αυτή η διαπίστωση οδήγησε τα τελευταία χρόνια, σε µια έντονη 
προσπάθεια ανάπτυξης αυτοµατοποιηµένων τρόπων για την 
αποτελεσµατικότερη αποθήκευση, ανάλυση και παρουσίαση γεωγραφικών 
στοιχείων, που να ικανοποιούν την ολοένα αυξανόµενη ζήτηση για 
πληροφορίες χωρικής φύσης. Τις ανάγκες αυτές καλύπτουν τα Γεωγραφικά 
Συστήµατα Πληροφοριών (G.I.S.). 
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Θα µπορούσαµε γενικά να πούµε ότι τα Γ.Σ.Π. επιτυγχάνουν µε τη 
βοήθεια των υπολογιστών την ανάπτυξη και το χειρισµό µιας βάσης 
δεδοµένων στην οποία τα τελευταία είναι γεωγραφικά ή κατά χώρο 
προσανατολισµένα. Σύµφωνα µε µια πιο γενική θεώρηση τα Γ.Σ.Π. είναι 
συστήµατα εξοµοίωσης  του πραγµατικού χώρου (Χ. Χαλκιάς, 1995). 

Τα δεδοµένα, που χαρακτηρίζονται ως πληροφορία µπορεί να είναι είτε 
σε µορφή βάσης δεδοµένων (data base), είτε σε χαρτογραφική µορφή (map) 
και αποτελούν ένα επίπεδο. Πληροφορίες που είναι σε µορφή χάρτη 
τοποθετούνται µέσα σε ένα πρόγραµµα Γ.Σ.Π. µε µια ειδική διαδικασία που 
ονοµάζεται ψηφιοποίηση. Η ψηφιοποίηση µπορεί να γίνει είτε µε ειδικά 
συστήµατα, που ονοµάζονται ψηφιοποιητές (digitizer), είτε µέσω της οθόνης 
ενός ηλεκτρονικού υπολογιστή. Κατά την ψηφιοποίηση χαρτών απαραίτητος 
είναι ο καθορισµός γεωγραφικών συντεταγµένων του χάρτη, ώστε η 
πληροφορία να έχει γεωγραφική µορφή (geocoding). Σε ένα πρόγραµµα 
Γ.Σ.Π., εφόσον έχουν περαστεί τα διάφορα επίπεδα πληροφοριών, µπορούν 
έπειτα να γίνουν τόσο υπολογισµοί διαφόρων παραµέτρων (π.χ. υπολογισµοί 
εµβαδών, µηκών) και επεξεργασία τους (π.χ. στατιστική επεξεργασία), όσο και 
µαθηµατική επεξεργασία αυτών. Το πιο δυνατό όµως σηµείο των 
προγραµµάτων αυτών είναι ότι παρέχουν τη δυνατότητα συσχετισµού, 
συνδυασµού και πράξεων µεταξύ δύο διαφορετικών επιπέδων που έχουν 
κάποιο κοινό σηµείο αναφοράς (π.χ. γεωγραφικές συντεταγµένες). Έτσι 
υπολογισµοί και διαδικασίες δύσκολες και χρονοβόρες, µπορούν να γίνουν 
σχετικά εύκολα και µε ακρίβεια, όταν η πληροφορία είναι ψηφιοποιηµένη, µε τη 
χρήση των προγραµµάτων αυτών. Τέλος, η παρουσίαση των δεδοµένων και 
των συνδυασµένων πληροφοριών µπορεί να γίνει µε εντυπωσιακούς τρόπους 
(π.χ. τρισδιάστατες απεικονίσεις). 

Στην παρούσα εργασία η χρήση των Γεωγραφικών Συστηµάτων 
Πληροφοριών, αποτέλεσε απαραίτητο εργαλείο τόσο για την ανάλυση και 
επεξεργασία του υδρογραφικού δικτύου όσο και για την κατανόηση και 
απεικόνιση του αναγλύφου. Το πρόγραµµα που χρησιµοποιήθηκε είναι το 
Map-Info 6.5 (σε συνδυασµό µε το Vertical Mapper 2) και η ψηφιοποίηση έγινε 
µέσω της οθόνης ηλεκτρονικού υπολογιστή. 

Με τον τρόπο αυτό δηµιουργήθηκε µια τράπεζα πληροφοριών για την 
περιοχή, από ψηφιοποιήσεις επιµέρους χαρτών, έτσι ώστε µε τη βοήθεια 
αυτών στη συνέχεια να παραχθούν ψηφιακοί χάρτες. Οι ψηφιακοί αυτοί χάρτες 
της περιοχής χρησιµοποιήθηκαν για την τρισδιάστατη πλέον απεικόνιση του 
αναγλύφου και περιλαµβάνουν τα ακόλουθα επίπεδα: 
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1. Υδροκριτική γραµµή της λεκάνης απορροής του Πορταϊκού ποταµού. 
2. Όρια των επιµέρους υπολεκανών 6ης, 5ης και 4ης τάξης. 
3. Υδρογραφικό δίκτυο. 
4. Γεωλογικός χάρτης. 
5. Χάρτης ισοϋψών καµπύλων ανά 100m. 
6. Χάρτης ισοϋψών καµπύλων ανά 20m. 
7. Αναβαθµίδες. 
8. Ρήγµατα. 
9. Τριγωνοµετρικά σηµεία. 
10. Μορφολογικές τοµές. 
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2. ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
 

 
2.1. ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΘΕΣΗ – ΟΡΙΑ 

 
Η εξεταζόµενη λεκάνη απορροής του ποταµού  βρίσκεται στο δυτικό 

τµήµα της Θεσσαλίας και πιο συγκεκριµένα στο νότιο τµήµα του νοµού 
Τρικάλων στο όριο σχεδόν του νοµού αυτού µε τον νοµό Καρδίτσας. Λίγα 
χιλιόµετρα ∆Ν∆ της οµώνυµης πόλης των Τρικάλων ορίζεται γεωγραφικά από 
τις εξής συντεταγµένες :  

 
ΑΓΜ :  21º  26'  55'' − 21º  43'  28'' 
ΒΓΠ  :  39º  22'  40'' − 39º  37'  42'' 

 

 

 
     Σχήµα 2.1. Η  θέση  της  υδρολογικής  λεκάνης  στον  Ελλαδικό  χώρο. 
 
 
Η γενική διεύθυνση της λεκάνης του Πορταϊκού ποταµού είναι Ν∆ – ΒΑ. Ο 

κύριος κλάδος του ποταµού ξεκινάει από την οροσειρά της νότιας Πίνδου 
(περιοχή Στουρναρέικα) από υψόµετρο 1500-1600 µέτρων περίπου. Στην 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 

 6 

συνέχεια κόβει εγκάρσια την απότοµη οροσειρά του Κόζιακα στην περιοχή της 
Πύλης και αφού ενωθεί µε πλήθος άλλων παραποτάµων και ρεµάτων 
καταλήγει στη θεσσαλική πεδιάδα όπου και συµβάλλει στον Πηνείο. 

Η έκταση που καταλαµβάνει η λεκάνη απορροής είναι 293,7 Km2  και 
αποτελεί το 2,8 % της συνολικής έκτασης της λεκάνης απορροής του Πηνειού. 
Το ποσοστό αυτό δεν είναι αµελητέο αν συνυπολογίσουµε το γεγονός ότι η 
λεκάνη απορροής του Πηνείου αποτελεί τη µεγαλύτερη από όλους τους 
ποταµούς στο ελληνικό έδαφος (10.580 Km2 ).  

Όπως ήδη αναφέρθηκε, η λεκάνη του Πορταϊκού ποταµού οριοθετείται 
δυτικά από την οροσειρά της νότιας Πίνδου και ανατολικά από την θεσσαλική 
πεδιάδα, στο ύψος του Πηνειού ποταµού. Προς βορρά ξεκινάει περίπου 9 Km 
νότια της Καλαµπάκας ενώ νότια αποτελεί ουσιαστικά το όριο µεταξύ των 
νοµών Τρικάλων και Καρδίτσας (Σχήµα 2.2.). 

 

Καλαµπάκα

Ν.

Τ
ΙΚΑΛΩΝ

Ν.
ΚΑ

Ρ∆
ΙΤΣΑ Σ

 
Σχήµα 2.2. Οριοθέτηση  της  λεκάνης  απορροής  του  Πορταϊκού  ποταµού.  

0 4 8

2 6
Km
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2.2. ∆ΙΟΙΚΗΤΙΚΗ ΥΠΑΓΩΓΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
 

Η υδρολογική λεκάνη απορροής του Πορταϊκού ποταµού διοικητικά υπάγεται 
στο νοµό Τρικάλων. Σύµφωνα µε την πρόσφατη διοικητική διαίρεση της Ελληνικής 
Επικράτειας σε δήµους (Νόµος Καποδίστρια), τµήµατα της λεκάνης ανήκουν 
συνολικά σε οκτώ διαφορετικούς δήµους. Παρακάτω αναφέρονται οι δήµοι αυτοί 
συνοδευόµενοι από την έκταση και τον πληθυσµό τους µε βάση την απογραφή του 
2001: 

 
Πίνακας 2.1. ∆ηµογραφικά στοιχεία της περιοχής (από τη δικτυακή σελίδα 
www.Trikala.gr.). 

∆ΗΜΟΣ ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ ΕΚΤΑΣΗ (στρέµµατα) 

Πύλης 4.496 100.075 

Κόζιακα 2.958 59.193 

Φαλωρείας 4.130 76.329 

Καλλιδένδρου 2.466 21.883 

Πιαλείων 3.819 52.517 

Γοµφών 5.082 58.482 

Πινδαίων 2.128 166.219 

Αιθήκων 2.723 279.825 

 
 
Από τα παραπάνω στοιχεία φαίνεται ότι οι πιο πυκνοκατοικηµένοι δήµοι 

είναι αυτοί των Γοµφών και Φαλωρείας ενώ αντίθετα οι δήµοι Αιθηκών και 
Πινδαίων αν και καταλαµβάνουν µεγάλη έκταση συγκεντρώνουν τον λιγότερο 
πληθυσµό. Το γεγονός αυτό έχει να κάνει µε την γεωγραφική τοποθέτηση των 
επιµέρους δήµων, αφού οι δύο πρώτοι βρίσκονται κοντά στη Θεσσαλική 
πεδιάδα ενώ οι τελευταίοι βρίσκονται στον ορεινό όγκο της Πίνδου, περιοχή 
δύσβατη και µε λίγα χωριά (Σχήµα 2.3.). 
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Σχήµα 2.3. ∆ιοικητική διαίρεση της περιοχής (www.Trikala.gr). 
 
  
 

2.3. ΣΥΝΘΗΚΕΣ Ι∆ΙΟΚΤΗΣΙΑΣ 
 
Κυριότητα: Ολόκληρη σχεδόν η λεκάνη απορροής του Πορταϊκού διασχίζει το 
σύµπλεγµα των δηµοσίων δασών Πύλης-Κοτρωνίου-Αγίου Προκοπίου. Το 
σύµπλεγµα των δασών αυτό περιήλθε στην κυριότητα του Ελληνικού κράτους 
µετά την προσάρτηση της Θεσσαλίας.  
Ασφάλεια ιδιοκτησίας: Τα διαχωριστικά όρια του δασικού συµπλέγµατος προς 
τις γειτονικές περιοχές είναι σαφή διότι ακολουθούν φυσικά σηµεία, όπως 
κορυφογραµµές και ρέµµατα. Τα όρια προς το Κοινοτικό δάσος Ελάτης και το 
συνιδιόκτητο δάσος Φιλύρας έχουν καθορισθεί κατόπιν διενέργειας οριστικών 
αποτερµατισµών. 
Κλασµατικά δίκαια: ∆ουλιές µε την έννοια του εµπράγµατου δικαίου, δεν 
υφίστανται στην υπο µελέτη περιοχή του δασικού συµπλέγµατος. Οι κάτοικοι 
των γύρω περιοχών ασκούνε περιορισµένα δικαιώµατα βοσκής και ξύλευσης. 
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3. ΓΕΩΤΕΚΤΟΝΙΚΑ - ΓΕΩΛΟΓΙΚΑ - ΛΙΘΟΣΤΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΚΑ               
ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 
3.1. ΓΕΩΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ 
 

Η ευρύτερη περιοχή της Θεσσαλίας κυριαρχείται από την παρουσία τριών 
µεγάλων γεωτεκτονικών ζωνών (Μουντράκης 1985): 

• της Πελαγονικής ζώνης 
• της ζώνης Ωλονού-Πίνδου και 
• της Υποπελαγονικής ζώνης ή ζώνης των οφειολίθων. 

Αποτελεί ένα εκτεταµένο ενδοορεινό βύθισµα (Καλλέργης 1970, Ψιλοβίκος 
1991) στο κέντρο του οποίου αναπτύσσεται µια επιµήκης ράχη που 
αποτελείται από τα όρη Ζάρκος, Τίτανος, Φυλληίο και Χαλδόνιο. Η ράχη αυτή 
χωρίζει την πεδινή Θεσσαλία σε δύο επιµέρους βυθίσµατα: 

• το βύθισµα της ∆υτικής Θεσσαλίας (Καλαµπάκας-Τρικάλων-Καρδίτσας-
Φαρσάλων), το οποίο θεωρείται ενιαίο και 

• το βύθισµα της Ανατολικής Θεσσαλίας, το οποίο περιλαµβάνει τις 
µικρότερες ταφρολεκάνες Σαρανταπόρου-Ελασσόνας, Τυρνάβου-Λάρισας-
Κάρλας και Παγασητικού κόλπου. 

Πιο συγκεκριµένα τώρα, η λεκάνη απορροής του Πορταϊκού ποταµού 
ανήκει γεωτεκτονικά σε µια µεταβατική ενότητα µεταξύ της Υποπελαγονικής 
ζώνης και της ζώνης Ωλονού-Πίνδου. 

Η ζώνη Ωλονού-Πίνδου κατεβαίνει από τα ελληνοαλβανικά σύνορα προς 
τον κορµό της ηπειρωτικής Ελλάδας στα βουνά Πίνδος, Άγραφα, Αιτωλικό, 
Βαρδούσια και µετά στην Πελοπόννησο στα βουνά Παναχαϊκό και Ωλονό. 
Τµήµατα αυτής βρίσκονται και στα νησιά Κρήτη και Ρόδο ακολουθώντας την 
Α-∆ κάµψη του ∆ιναρικού τόξου (Μουντράκης, 1985). 

Θεωρήθηκε η πιο βαθιά Ελληνική αύλακα ανάµεσα στα υβώµατα 
Πελαγονικής προς τα ανατολικά και Γαβρόβου προς τα δυτικά. Αναφέρεται 
συνήθως ως «το Ελληνικό ευγεωσύγκλινο» κατά τη διάρκεια του Μεσοζωϊκού. 

Σύµφωνα µε τις νεότερες απόψεις για την γεωλογική δοµή του Ελληνικού 
χώρου, χωρίς να αµφισβητείται η παλαιογεωγραφική θέση της ζώνης Πίνδου 
ως αύλακας, µετατίθεται το πρόβληµα στο αν η ζώνη Πίνδου αντιπροσωπεύει 
τον παλιό κατεστραµµένο ωκεανό της Νεο-Τηθύος, όπως πιστεύουν οι 
περισσότεροι ερευνητές ή µια παλιά ηπειρωτική θάλασσα, όπως δέχονται 
µερικοί άλλοι. 
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Σύµφωνα µε τον Aubouin (1959), η ζώνη της Πίνδου διαιρέθηκε σε τρεις 
παλαιογεωγραφικές υποζώνες : 

α) Την ανατολική πλευρά της αύλακας που ονοµάστηκε «Υπερπινδική 
υποζώνη», µε ιζήµατα µεταβατικά µεταξύ της ζώνης Πίνδου και της 
Υποπελαγονικής. Η υποζώνη αυτή συγκροτείται από δύο ενότητες 
πετρωµάτων, του Όρους Κερκέτειου (Κόζιακας) και των Θυµιανών και σε 
αυτήν ανήκει το µεγαλύτερο τµήµα της υπο µελέτη περιοχής. Σύµφωνα µε τις 
τελευταίες απόψεις για το γεωτεκτονικό πλαίσιο του Ελληνικού χώρου 
(Παπανικολάου 1984α, 1986α) και µε βάση τα στοιχεία που έχουν προκύψει, 
από Έλληνες κυρίως ερευνητές, για την γεωτεκτονική θέση των σχηµατισµών 
ειδικότερα της οροσειράς του Κόζιακα, µπορούµε να πούµε ότι αποτελούν µια 
συνεχή και ιδιόµορφη ενότητα, την «Ενότητα ∆υτικής Θεσσαλίας», η οποία 
είναι συνεχής από το Τριαδικό µέχρι το Ηώκαινο (Papanikolaou & Sideris 
1979, Παπανικολάου & Λέκκας 1979). 

β) Την αξονική υποζώνη µε ιζήµατα της πιο βαθιάς θάλασσας. 
γ) Τη δυτική πλευρά, µεταβατική προς το ύβωµα Γαβρόβου-Τριπόλεως 

που λέγεται και «Εξωτερική Πίνδος» (Σχήµα 3.1.). 
 

 
Σχήµα 3.1. Παλαιογεωγραφική διαίρεση της ζώνης της Πίνδου κατά Aubouin (1959). 
1:ασβεστόλιθοι πελαγικοί, 2:πελαγικοί ασβεστόλιθοι µε πυριτικές ενστρώσεις, 
3,4,5:ασβεστόλιθοι µικρολατυποπαγείς  µε απολιθώµατα ρουδιστών και 
ραδιολαριτών, 6:ασβεστόλιθοι µικροκροκαλοπαγείς, 7:ασβεστόλιθοι µε Orbitoides, 8: 
ψαµµίτες, 9:µάργες και αργιλικοί σχιστόλιθοι, 10:ραδιολαρίτες, 11:οφειόλιθοι (Από 
Μουντράκη, 1985). 
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Ο αρχικός καθορισµός της Υπερπινδικής υποζώνης ως 

παλαιογεωγραφικός χώρος µεταξύ της αύλακας της Πίνδου και της 
Υποπελαγονικής κατωφέρειας, αποκτά ιδιαίτερη σηµασία µε τις νεότερες 
αντιλήψεις για την γεωτεκτονική εξέλιξη των Ελληνίδων σύµφωνα µε τις οποίες 
οι ζώνες Πίνδου και Υποπελαγονική αντιπροσωπεύουν ένα παλιό ωκεάνειο 
χώρο που βρίσκονταν δυτικά της Πελαγονικής και σχετίζονταν µε τη Νεο-Τηθύ. 
Η παρουσία των οφειολίθων στην ενότητα του Κόζιακα της Υπερπινδικής 
υποζώνης, καθώς βέβαια και το χαρακτηριστικό κοινό γνώρισµα των δύο 
ζωνών Πίνδου και Υποπελαγονικής που είναι η µεγάλη παρουσία της 
σχιστοκερατολιθικής διάπλασης, στηρίζουν την άποψη αυτή. 

 
 
3.2. ΛΙΘΟΣΤΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ 
 

Σύµφωνα µε τον Μουντράκη (1985), το προαλπικό υποβαθρο της ζώνης 
Ωλονού-Πίνδου δεν έχει βρεθεί. Τα πρώτα αλπικά ιζήµατα σε όλη την έκταση 
της ζώνης είναι δολοµίτες και ασβεστόλιθοι Μέσου-Τριαδικού. Από το Άνω-
Τριαδικό αρχίζουν οι πελαγικοί πλακώδεις ασβεστόλιθοι µε παρεµβολές 
κερατολίθων, ηφαιστειοϊζηµατογενών και αργιλοψαµµιτικών υλικών. 

Σε όλη τη διάρκεια του Ιουρασικού είχαµε τη συνεχή απόθεση ιζηµάτων 
βαθιάς θάλασσας δηλαδή κερατολίθους, ραδιολαρίτες, αργίλους, ψαµµίτες, 
πελαγικούς πυριτικούς ασβεστολίθους που συνιστούν την γνωστή στην 
ελληνική βιβλιογραφία «σχιστοκερατολιθική διάπλαση». Στην οροσειρά του 
Κόζιακα µαζί µε τη σχιστοκερατολιθική διάπλαση εµφανίζονται και οφειολιθικές 
µάζες. Η διάπλαση αυτή προς τα πάνω εξελίσσεται σε µια σειρά ρυθµικών 
εναλλαγών από πελίτες, ψαµµίτες, µάργες, µικρολατυποπαγή, ραδιολαρίτες, 
πελαγικούς και λατυποπαγείς ασβεστόλιθους, που θυµίζει συµπεριφορά 
φλύσχη. Αυτή η ανώτερη σειρά ηλικίας Κάτω Κρητιδικού αναφέρεται στην 
ελληνική βιβλιογραφία ως «πρώτος φλύσχης της Πίνδου». 

Η ιζηµατογένεση συνεχίστηκε στο Άνω Κρητιδικό χωρίς διακοπή και 
χωρίς καµµία ασυµφωνία, µε την απόθεση πελαγικών πλακώδων 
ασβεστολίθων µε πυριτικές ενστρώσεις. Στα τέλη του Κρητιδικού 
(Μααστρίχτιο-∆άνιο) η ιζηµατογένεση τροποποιείται, γίνεται περισσότερο 
ασβεστοµαργαϊκή µεταβατική προς το φλύσχη, η απόθεση του οποίου από το 
∆άνιο συνεχίζεται στο Τριτογενές µέχρι το Άνω Ηώκαινο-Κάτω Ολιγόκαινο. Ο 
τριτογενείς αυτός φλύσχης ονοµάζεται και «δεύτερος φλύσχης της Πίνδου» σε 
διάκριση από τον Κάτω Κρητιδικό «πρώτο φλύσχη». Είναι ο κυρίως φλύσχης, 
ο πιο τυπικός του ελληνικού χώρου µε ρυθµικές εναλλαγές κροκαλοπαγών, 
ψαµµιτών, µαργών και ασβεστολίθων. Συχνά µέσα στα ιζήµατα αυτά  
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εµφανίζονται όγκοι ολισθολίθων µε διαστάσεις από λίγα εκατοστά µέχρι πολλά 
µέτρα. 

Τα µολασσικά ιζήµατα της Μεσοελληνικής αύλακας ηλικίας Ολιγοκαίνου 
επικάθονται µε ασυµφωνία πάνω στα πτυχωµένα στρώµατα του φλύσχη της 
Πίνδου ηλικίας Ανωτέρου Ηωκαίνου, παρατήρηση που πιστοποιεί το τέλος της 
απόθεσης του φλύσχη στο Ανώτερο-Τελικό Ηώκαινο. 

 
 
 

3.3. ΤΕΚΤΟΟΡΟΓΕΝΕΤΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ 
 

Τα στρώµατα της ζώνης Ωλονού-Πίνδου αναδύθηκαν µε την τελική φάση 
πτυχώσεων που ήταν η Ελβετική φάση στο Κάτω Ολιγόκαινο. Ήταν η 
µοναδική φάση που έπληξε τη ζώνη χωρίς να έχουν επιδράσει δηλαδή 
πρώιµες ορογενετικές φάσεις. Με τη φάση λοιπόν αυτή έγινε η προς τα δυτικά 
επώθηση της ζώνης Ωλονού-Πίνδου υπό µορφή καλύµµατος και ταυτόχρονα η 
λεπίωση των στρωµάτων της. Αποτελεί δηλαδή ένα τεκτονικό κάλυµµα που 
έχει επωθηθεί προς τα δυτικά πάνω στη ζώνη Γαβρόβου-Τριπόλεως 
(Μουντράκης, 1985). 

Τα τεκτονικά λέπια της Πίνδου εµφανίζονται επωθηµένα το ένα πάνω στο 
άλλο, µε κατεύθυνση από τα ανατολικά προς τα δυτικά και δηµιουργούν 
συνεχείς επαναλήψεις των στρωµάτων της ζώνης. Κατά τη διάρκεια της 
πτύχωσης δηµιουργήθηκε επίσης σε όλη την έκταση της ζώνης µεγάλος 
αριθµός εγκάρσιων ρηγµάτων οριζόντιας µετατόπισης τα οποία 
διακόπτουν την επιµήκη συνέχεια των λεπίων. Με τον τρόπο αυτό 
σχηµατίσθηκαν οι τεκτονικές δοµές (διευθύνσεις) τις οποίες θα ακολουθήσει το 
µετέπειτα υδρογραφικό δίκτυο, αποτελώντας ουσιαστικά τα εγκάρσια αυτά 
ρήγµατα την πρωτογενή αιτία δηµιουργίας και ανάπτυξής του. Παράλληλα µε 
την παρουσία των ρηγµάτων αυτών δηµιουργούνται βυθίσµατα 
(ταφρολεκάνες), η αποστράγγιση των οποίων πραγµατοποιείται στη συνέχεια 
µε την ενεργοποίηση του Πορταϊκού και των άλλων ποταµών (Σχήµα 3.2.). 
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Σχήµα 3.2. ∆ορυφορική εικόνα της ευρύτερης περιοχής της ∆.Θεσσαλίας όπου 
φαίνονται µακροσκοπικά τα επωθηµένα τεκτονικά λέπια της Πίνδου (µαύρες γραµµές) 
και τα επιµήκη ρήγµατα (κόκκινες γραµµές) που διακόπτουν τη συνέχειά τους. Η 
περιοχή µελέτης βρίσκεται πάνω και δεξιά όπως φαίνεται και παρακάτω σε µεγέθυνση 
(Από δικτυακή σελίδα eol.jsc.nasa.gov.). 
 

               
Σχήµα 3.3. Αριστερά η υδρολογική λεκάνη του Πορταϊκού ποταµού (µαύρη γραµµή) 
και οι κύριοι κλάδοι των υδρογραφικών δικτύων των Πορταϊκού, Πάµισου και 
Αχελώου (κόκκινες  γραµµές) όπως αυτά φαίνονται στη δορυφορική εικόνα και δεξιά 
η λεκάνη του Πορταϊκού σε µεγέθυνση. 
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Πάνω στα στρώµατα της ζώνης Πίνδου βρίσκονται επωθηµένες 
οφειολιθικές µάζες, η τοποθέτηση των οποίων ήταν και παραµένει βασικό 
γεωλογικό πρόβληµα που συνδέεται µε τη θέση της Τηθύος. Προέρχονται 
δηλαδή οι οφειόλιθοι από ένα κατεστραµµένο ωκεάνιο φλοιό που βρισκόταν 
µεταξύ Πίνδου και Υποπελαγονικής ή προέρχονται  πιο ανατολικά από τη 
ζώνη Αξιού. Το πιθανότερο και γενικά πιο αποδεκτό είναι ότι προέρχονται από 
τον δυτικό ωκεάνιο χώρο της Υποπελαγονικής και επωθήθηκαν πάνω στο 
φλύσχη της Πίνδου κατά τη διάρκεια της τελικής Τριτογενούς πτύχωσης, µετά 
φυσικά τη λήξη της ιζηµατογένεσης του φλύσχη (Μουντράκης, 1985). 

 
 

 
3.4. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΓΕΩΛΟΓΙΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
ΜΕΛΕΤΗΣ 

 
Οι γεωλογικοί σχηµατισµοί της περιοχής διαχωρίζονται σε τεταρτογενείς, 

σε µολασσικούς και στους σχηµατισµούς της ενότητας ∆υτικής Θεσσαλίας. Στη 
συνέχεια περιγράφονται αναλυτικά οι σχηµατισµοί αυτοί και αναφέρονται οι 
κατά τόπους περιοχές εµφάνισής τους (Λέκκας, 1988). 

 Στο τέλος του παρόντος κεφαλαίου παρατίθεται και ο συνοπτικός 
γεωλογικός χάρτης της περιοχής, όπως αυτός προέκυψε ύστερα από την 
ψηφιοποίηση της περιοχής και την µετέπειτα ανάλυση και επεξεργασία του µε 
την βοήθεια των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών (G.I.S.) 
 
3.4.1. ΤΕΤΑΡΤΟΓΕΝΕΙΣ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΙ 
 
α) Αλλούβια, ποτάµιες αποθέσεις, ποτάµιες αναβαθµίδες. Εµφανίζονται 
ως επί το πλείστον στη Θεσσαλική πεδιάδα στους ποταµούς Πηνειό, 
Πορταϊκό, Πάµισο και στους παραποτάµους τους. 

Η σύσταση των αλλουβίων δεν είναι σταθερή και ποικίλει ανάλογα µε το 
είδος των σχηµατισµών του υποβάθρου ή της περιοχής τροφοδοσίας. 
Συνήθως πρόκειται για αργιλικά, αργιλλοαµµώδη, ερυθρά αργιλλοπυριτικά 
υλικά µέσα στα οποία υπάρχουν κροκάλες και λατύπες ασβεστολίθων, 
ραδιολαριτών και οφειολίθων. Το µέγιστο πάχος τους είναι  δύσκολο να 
εκτιµηθεί, αυξάνει όµως σηµαντικά προς το κέντρο της Θεσσαλικής πεδιάδας 
όπου σύµφωνα µε δεδοµένα γεωτρήσεων υπερβαίνει τα 600m. 

Οι ποτάµιες αποθέσεις–αναβαθµίδες αποτελούνται από κροκάλες 
ποικίλου µεγέθους µε καλό βαθµό αποστρογγύλωσης και ασβεστιτική ή 
πυριτική σύσταση. Προέρχονται κυρίως από σχηµατισµούς της ζώνης της 
Πίνδου από την οποία πηγάζουν οι ποταµοι Πηνειός, Πορταϊκός και Πάµισος. 
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Μεταξύ των κροκαλών υπάρχει λεπτοµερέστερο χαλικώδες, αµµώδες και 
ερυθρό αργιλικό πυριτικό υλικό. Το πάχος των ποτάµιων αποθέσεων 
σύµφωνα µε δεδοµένα γεωτρήσεων υπερβαίνει κατά θέσεις τα 50m. 

 
β) Πλευρικά κορήµατα, κώνοι κορηµάτων. Αποτελούνται από γωνιώδη 
τεµάχη κυρίως ασβεστολίθων διαφόρων φάσεων, µεγέθους συνήθως ως ένα 
κυβικό µέτρο και σπανιότερα µεγαλυτέρων, µεταξύ των οποίων υπάρχει 
λεπτοµερέστερο υλικό από ασβεστολίθους, ραδιολαρίτες, πυριτιολίθους και 
ψαµµίτες. 

Είναι ασύνδετα, εκτός ελαχίστων περιπτώσεων και εµφανίζονται στις 
απόκρηµνες πλαγιές της οροσειράς του Κόζιακα και κυρίως στα σηµεία όπου η 
αποσάθρωση των αλπικών σχηµατισµών διευκολύνεται εξαιτίας της έντονης 
τεκτονικής καταπόνησης.  

 
3.4.2. ΜΟΛΑΣΣΙΚΟΙ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΙ ΤΗΣ ΜΕΣΟΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΑΥΛΑΚΑΣ 
 
Σχηµατισµός Επταχωρίου. Ο σχηµατισµός περιλαµβάνει κροκαλοπαγή µε 
ενδιαστρώσεις ψαµµιτών και πηλιτών στη βάση, τα οποία εξελίσσονται προς 
τα άνω σε εναλλαγές πηλιτών και ψαµµιτών. Τα κροκαλοπαγή έχουν 
ερυθροϊώδες χρώµα και οι κροκάλες αποτελούνται από εκρηξιγενή και 
µεταµορφωµένα πετρώµατα και περιβάλλονται από αργιλοψαµµιτικό ή 
ερυθροπυριτικό υλικό. Οι πηλίτες έχουν ανοικτό σταχτί ως ανοικτό καφέ 
χρώµα ενώ οι ψαµµίτες είναι κυρίως χονδρόκοκκοι και παρουσιάζουν συχνά 
κοκκοµετρική ταξινόµηση. Η ηλικία του σχηµατισµού είναι Στάµπιο (BRUNN 
1956, SAVOYAT & ΛΑΛΕΧΟΣ 1972)(Άνω Ολιγόκαινο ΜΟΥΝΤΡΑΚΗΣ) και το 
πάχος του είναι περίπου 250m. 
 
3.4.3. ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΙ ΤΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ ∆ΥΤΙΚΗΣ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ 
 
α) Φλύσχης. Εναλλαγές χονδρόκοκκων ψαµµιτικών στρωµάτων πάχους 10–
80cm και πηλιτικών στρωµάτων πάχους 5-40cm, µε ορισµένες παρεµβολές 
µαργαϊκών ασβεστολίθων και κροκαλοπαγών τα οποία προέρχονται από 
µεταµορφωµένα και εκρηξιγενή πετρώµατα. Προς τα ανώτερα στρώµατα 
παρατηρούνται ολισθόλιθοι (Άγριος Φλύσχης) από Τριαδικούς ασβεστόλιθους, 
οφειόλιθους και Άνω Κρητιδικούς ασβεστόλιθους. 

Η αρχή της φλυσχικής ιζηµατογένεσης τοποθετείται στο Παλαιόκαινο ενώ 
το τέλος της στο Μέσο–Ανώτερο Ηώκαινο (AUBOUIN 1959). Εµφανίζεται κατά 
µήκος των δυτικών παρυφών της οροσειράς του Κόζιακα και το πάχος του θα 
πρέπει να υπερβαίνει τα 1000m. 
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β) Σχηµατισµός ερυθρών πηλιτών Αµυγδαλής. Στρώµατα ερυθρών–
ερυθρωπών πηλιτών πάχους 3-10cm µε παρεµβολές λεπτών οριζόντων 
µικρολατυποπαγών ασβεστολίθων µε θραύσµατα ραδιολαριτών και 
οφειολίθων οι οποίες µειώνονται σταδιακά προς τα άνω. Η ηλικία τους είναι 
Παλαιόκαινο και το πάχος τους κυµαίνεται από 6-20m. Προς τα άνω 
εξελίσσονται κανονικά στο φλύσχη της ενότητας ∆υτικής Θεσσαλίας µε 
σταδιακές παρεµβολές στρωµάτων σκουρόχρωµων λεπτόκοκκων ψαµµιτών, 
στους ανώτερους ορίζοντες. Η τυπική θέση εµφάνισης του σχηµατισµού 
βρίσκεται στο χωριό Αµυγδαλή (PAPANIKOLAOU & SIDERIS, 1979) ενώ 
σαφείς επίσης εµφανίσεις υπάρχουν στα χωριά Κοτρώνι και Ελάτη καθώς και 
στο όρος Θυµίαµα. 
 
γ) Σχηµατισµός ασβεστολίθων Θυµιάµατος. Ερυθρωποί-λευκοί πελαγικοί 
και κατά θέσεις µικρολατυποπαγείς ασβεστόλιθοι πάχους 60 περίπου µέτρων. 
Οι µικρολατύπες προέρχονται από (i) οφειολίθους, (ii) ραδιολαρίτες, (iii) 
κερατόλιθους, (iv) ερυθρούς πηλίτες, (v) θραύσµατα ρουδιστών, (vi) 
ασβεστολίθους διαφόρων φάσεων, έχουν µέγεθος µέχρι 2cm και σε αρκετούς 
ορίζοντες παρουσιάζουν κοκκοµετρική ταξινόµηση. 

Η ηλικία τους µε βάση τη µικροπανίδα που προσδιορίστηκε είναι Ανώτερο 
Κρητιδικό (Καινοµάνιο-Μααστρίχτιο). Το πάχος των κατώτερων στρωµάτων 
είναι 20-40cm και προς τα ανώτερα µειώνεται σταδιακά σε 5-10cm ενώ 
συγχρόνως επικρατεί το ερυθρό χρώµα. Προς τα πάνω εξελίσσονται κανονικά 
στο σχηµατισµό ερυθρών πηλιτών Αµυγδαλής. 

Εµφανίζονται κατά µήκος των δυτικών παρυφών του Κόζιακα µε πλέον 
χαρακτηριστικές εµφανίσεις στο όρος Θυµίαµα, στο χωριό Κοτρώνι, στο 
ύψωµα Παλαιόκαστρο και στο χωριό Αµυγδαλή. 

 
δ) Σχηµατισµός Ραδιολαριτών – Πηλιτών Μουζακίου. Πρόκειται για 
σχηµατισµό ο οποίος χαρακτηρίζεται από την εντυπωσιακή παρουσία 
ραδιολαριτών , πηλιτών και κερατολίθων αλλά και από ιδιόµορφες εµφανίσεις 
ανθρακικών και εκριξιγενών πετρωµάτων. 

Με βάση τη λιθολογική σύσταση, τη φάση, την ηλικία και γενικότερα τον 
τρόπο εµφάνισης διακρίθηκαν τα εξής µέλη:  

 
1.Μέλος ασβεστολίθων Αγίου Βησσαρίωνα. Μεσοστρωµατώδεις 
µικρολατυποπαγείς ασβεστόλιθοι πάχους 2-10m οι οποίοι παρεµβάλλονται 
στους ραδιολαρίτες–πηλίτες. Με βάση την ηλικία των µικρολατυπών των 
ερυθρών πηλιτών, η ηλικία του µέλους καθορίζεται τουλάχιστον ως Τιθώνιο–
Βαλανζίνιο. 
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Εµφανίζεται στις περιοχές Αγίου Βησσαρίωνα (τυπική θέση εµφάνισης) 
και στις περιοχές των χωριών Πορτής και Ελληνοκάστρου. 

 
2.Μέλος ασβεστολίθων Κόρης. Εναλλαγές λεπτοπλακωδών µικριτικών 
ασβεστολίθων, ραδιολαριτών, πυριτιολίθων και παχυστρωµατωδών ωολιθικών 
ασβεστολίθων µε παρουσία κατά θέσεις ογκολίθων από ωολιθικούς–
µικρολατυποπαγείς ασβεστολίθους. Η ηλικία του µέλους είναι Μάλµιο ενώ το 
πάχος του φθάνει κατά θέσεις τα 150m. 

Εµφανίζεται στην ανατολική πλευρά του Νότιου Κόζιακα από το ύψος του 
χωριού Κόρη ως το ύψος του χωριού Φιλύρα. 

 
3.Μέλος ασβεστολίθων Προφήτη Ηλία. Εναλλαγές ερυθρών πηλιτών, λευκών 
λεπτοστρωµατωδών µικριτικών ασβεστολίθων, ραδιολαριτών και κερατολίθων 
µε ορισµένες ενδιαστρώσεις µεσοστρωµατωδών ασβεστολίθων. Η ηλικία µε 
βάση τα µικροαπολιθώµατα που βρέθηκαν στους ωολιθικούς ασβεστολίθους 
είναι ∆ογγέριο – Μάλµιο και το πάχος τους 6-10m. Προς τα κάτω και προς τα 
πάνω εξελίσσονται κανονικά σε εναλλαγές πηλιτών, ραδιολαριτών και 
κερατολίθων. 

Η τυπική θέση εµφάνισης του µέλους βρίσκεται στη βόρεια όχθη του 
Πορταϊκού ποταµού. 

 
4.Μέλος ασβεστολίθων Αγίου Γεωργίου. Αποστρογγυλωµένοι ογκόλιθοι 
υπόλευκων µικρολατυποπαγών ασβεστολίθων διαµέτρου εως 10m. 
Περιβάλλονται από στρώµατα ραδιολαριτών–πηλιτών που ακολουθούν τις 
ανωµαλίες τις επιφάνειάς τους πάνω στην οποία υπάρχουν µικρές κοιλότητες 
πληρωµένες µε λεπτόκοκκο χαλαζιακό υλικό (silex). Η ηλικία τους µε βάση τα 
απολιθώµατα καθορίζεται ως ∆ογγέριο–Μάλµιο. 

Εµφανίζονται στην περιοχή του Μοναστηρίου του Αγίου Γεωργίου 
(Μουζάκι), στην ΒΑ πλευρά Ιτάµου και στη βόρεια όχθη του Πορταϊκού 
ποταµού. 

 
5.Μέλος ασβεστολίθων Βορείου Κόζιακα. Είναι υπόλευκοι µεσοστρωµατώδεις 
ως παχυστρωµατώδεις, ωολιθικοί και κατά θέσεις µικρολατυποπαγείς ως 
λατυποπαγείς ασβεστόλιθοι πάχους ως 30m, οι οποίοι εξελίσσονται προς τα 
κάτω και προς τα πάνω σε ραδιολαρίτες–πηλίτες. Τα απολιθώµατα δείχνουν 
ηλικία ∆ογγέριο–Μάλµιο. Το µέλος αυτό είναι πλευρική µετάβαση του 
σχηµατισµού ασβεστολίθων του Κόζιακα (αναφορά παρακάτω), είχαν δε 
θεωρηθεί από τον AUBOUIN (1959) ως ένας και µοναδικός σχηµατισµός 
(ασβεστόλιθοι του Κόζιακα). 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3. ΓΕΩΤΕΚΤΟΝΙΚΑ-ΓΕΩΛΟΓΙΚΑ-ΛΙΘΟΣΤΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

 18 

Εµφανίζεται σε επιµήκεις ζώνες σε όλο σχεδόν το µήκος των ανατολικών 
κυρίως παρυφών της οροσειράς. 

 
6.Μέλος ασβεστολίθων Γοργορυγίου. Εναλλαγές ερυθρών λεπτοπλακωδών 
µικριτικών ασβεστολίθων, οι οποίοι προς τα κατώτερα στρώµατα γίνονται 
µεσοστρωµατώδεις κονδυλώδεις µαργαϊκοί, µε ερυθρούς πηλίτες και 
σπανιότερα ραδιολαρίτες. Με βάση την πανίδα των κωνόδοντων που 
προσδιορίσθηκε, η ηλικία του µέλους είναι Κάρνιο το δε πάχος του είναι 15m. 
Προς τα πάνω και προς τα κάτω εξελίσσεται σε εναλλαγες ραδιολαριτών και 
πηλιτών. 

Εµφανίζεται δυτικά του χωριού Γοργορύγι (τυπική θέση εµφάνισης) και 
ανατολικά του χωριού Γλυκοµηλιά. 

 
Όπως συµπεραίνουµε από την ηλικία των µελών του η βάση του 

σχηµατισµού Ραδιολαριτών–Πηλιτών Μουζακίου τοποθετείται στο Λαδίνιο ενώ 
η οροφή του στο Τιθώνιο–Βαλανζίνιο. Το πάχος του σχηµατισµού, αν και είναι 
δύσκολο να εκτιµηθεί εξαιτίας της έντονης πτύχωσης και των αλλεπάλληλων 
εφιππεύσεων, θα πρέπει να κυµαίνεται από 400–700m. Εµφανίζεται σε όλο το 
µήκος του κεντρικού και ανατολικού τµήµατος της οροσειράς του Κόζιακα από 
το βορειότερο σηµείο της εως την νότια απόληξή της. 

 
ε) Σχηµατισµός ασβεστολίθων Κόζιακα. Λευκοί, υπόλευκοι 
παχυστρωµατώδεις ως άστρωτοι ωολιθικοί ασβεστόλιθοι οι οποίοι κατά θέσεις 
γίνονται µικρολατυποπαγείς. Η ηλικία του, µέσω απολιθωµάτων, υπολογίστηκε 
∆ογγέριο–Μάλµιο το δε πάχος του σχηµατισµού δεν είναι σταθερό και 
κυµαίνεται από 40–150m. Προς τα πάνω εξελίσσεται κανονικά σε εναλλαγές 
ραδιολαριτών–πηλιτών, ενώ πλευρικά µεταβαίνουν ή έχουν άµεση συγγενετική 
σχέση µε τα µέλη ασβεστολίθων Βορείου Κόζιακα, ασβεστολίθων Αγίου 
Γεωργίου και ασβεστολίθων Προφήτη Ηλία. 

Ο σχηµατισµός αυτός εµφανίζεται κατά µήκος των υψηλότερων σηµείων 
του Νότιου Κόζιακα και συγκεκριµένα στις τοποθεσίες Κακοράχη, Καστανιά και 
Κρανιά. 

 
στ) Σχηµατισµός ασβεστολίθων Πορταϊκού. Λευκοί–ερυθρωποί 
λεπτοστρωµατώδεις ασβεστόλιθοι µε ενδιαστρώσεις πυριτιολίθων οι οποίες 
µειώνονται σταδιακά προς τα πάνω. Το πάχος του σχηµατισµού είναι δύσκολο 
να εκτιµηθεί λόγω της έντονης πτύχωσης, θα πρέπει όµως να κυµαίνεται από 
50–100m. Προς τα πάνω οι ασβεστόλιθοι εξελίσσονται κανονικά σε 
µεσοστρωµατώδεις νηριτικούς ασβεστολίθους Ιουρασικής ηλικίας οι οποίοι 
αποτελούν τη βάση του σχηµατισµού « ασβεστολίθων του Κόζιακα ».  
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Η τυπική θέση εµφάνισης είναι οι πλευρές του φαραγγιού του Πορταϊκού 
όπου υπάρχουν ωραίες φυσικές τοµές του σχηµατισµού αυτού (φωτογραφία 
3.1.). 

 
 
 
 

 
               Φωτογραφία 3.1. Σχηµατισµός ασβεστολίθων του Πορταϊκού  
               στην  περιοχή της Πύλης. 
 
ζ) Κλαστικός σχηµατισµός Πύλης. Πρόκειται για εναλλαγές τεφρόχροων 
ψαµµιτικών στρωµάτων πάχους 5–20cm, ερυθρών πηλιτικών στρωµάτων 
πάχους 5–10cm, και µαργαϊκών ασβεστολιθικών στρωµάτων 5–10cm, οι 
οποίοι εξελίσσονται προς τα πάνω κανονικά προς το σχηµατισµό « 
ασβεστολίθων του Πορταϊκού ». 

Τα κορυφαία στρώµατα του σχηµατισµού έχουν ηλικία Κατώτερο Νόριο το 
δε πάχος του είναι τουλάχιστον 25m. Εµφανίζεται στη βόρεια όχθη του 
Πορταϊκού δίπλα ακριβώς στο Βυζαντινό µοναστήρι της Πόρτα Παναγιάς. 

 
η) Βασικά οφειολιθικά µέλη. Πρόκειται για βασαλτικές λάβες οι οποίες 
εµφανίζονται συνήθως µε µορφή pillows και σπανιότερα µε µορφή φλεβών 
µέσα στα υπερβασικά οφειολιθικά µέλη. Συχνά η επιφάνεια των pillows 
ακολουθείται από στρώµατα κερατολίθων και ραδιολαριτών ενώ προς το νότιο 
τµήµα της οροσειράς του Κόζιακα παρατηρούνται φακοειδείς ενδιαστρώσεις 
µελών µεταξύ των στρωµάτων ραδιολαριτών–πηλιτών, πράγµα που 
αποδεικνύει τη στενή συγγενετική σχέση τους. 

Τα βασικά οφειολιθικά µέλη εµφανίζονται κατά µήκος του µεγαλύτερου 
τµήµατος των ανατολικών παρυφών του Κόζιακα, µε πλέον χαρακτηριστικές  
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εµφανίσεις αυτές που βρίσκονται στα πρανή των δρόµων Μουζάκι–
Παλαιοµοναστήρι και Αγίου Βησσαρίωνα–Φιλύρας. 

 
θ) Υπερβασικά οφειολιθικά µέλη. Είναι σερπεντινιωµένοι περιδοτίτες οι 
οποίοι διασχίζονται από φλέβες λαβών και γάββρων. Εµφανίζονται κατά µήκος 
των ανατολικών παρυφών του Κόζιακα και συγκεκριµένα στην ευρύτερη 
περιοχή των χωριών Καλονέρι, Γένεση, Προδρόµου και Γοργορυγίου. 

Στη συνέχεια ακολουθεί ο γεωλογικός χάρτης της περιοχής, συνοπτική 
γεωλογική τοµή (ΑΒ) (Σχήµα 3.4) και τρισδιάστατη απεικόνιση του αναγλύφου 
(Σχήµα 3.5.α.) έτσι ώστε να δοθεί µια συνολική εικόνα για την γεωλογία της 
περιοχής. Ο τρισδιάστατος αυτός χάρτης προέκυψε από την ψηφιοποίηση των 
ισοϋψών καµπύλων της περιοχής ανά 20m και την εισαγωγή τους στη 
συνέχεια στο πρόγραµµα τρισδιάστατης απεικόνισης (Vertical Mapper). 

Στην τοµή αυτή φαίνονται τα τεκτονικά λέπια της Πίνδου επωθηµένα το 
ένα πάνω στο άλλο από ανατολικά προς τα δυτικά, όπως αναφέραµε στην 
παράγραφο 3.3. Οι σχηµατισµοί των λεπίων αυτών µετά από τη συνεχή πίεση 
και πτύχωση που δέχθηκαν κατά την επώθηση, κάποια στιγµή 
“αναγκάστηκαν” να κινηθούν προς τα πίσω, αντίθετα µε τη φορά της 
επώθησης. Αυτό είχε ως αποτέλεσµα στην περιοχή, όπως φαίνεται και στο 
κέντρο της τοµής, να αποκαλυφθεί ο υπόκείµενος φλύσχης και οι ασβεστόλιθοι 
να εµφανίζονται µε τη µορφή καλυµµάτων. Αργότερα ο φλύσχης, ως 
µαλακότερος από τον ασβεστόλιθο, έδωσε τη δυνατότητα στον Πορταϊκό να 
δηµιουργήσει ένα καλά αναπτυγµένο υδρογραφικό δίκτυο (Σχήµα 3.5.β.) µε 
πολλές αναβαθµίδες, όπως θα δούµε στη συνέχεια, πάνω σε αυτόν. 
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4. ΚΛΙΜΑΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 
 

Μέσα στην περιοχή µελέτης δεν λειτουργεί µετεωρολογικός σταθµός ώστε 
να υπάρχουν στοιχεία από µετεωρολογικές παρατηρήσεις που να συνθέτουν 
το κλίµα της περιοχής. Στην ευρύτερη περιοχή όµως λειτουργούν δύο 
µετεωρολογικοί σταθµοί, του Ασπροποτάµου σε υψόµετρο 1.050m και του 
Πανεπιστηµιακού δάσους Περτουλίου σε υψόµετρο 1180m, που έχουν 
παραπλήσιες εδαφοκλιµατικές συνθήκες. 

Εξετάζοντας την θέση της περιοχής θα µπορούσαµε να πούµε ότι τα 
δεδοµένα του µετεωρολογικού σταθµού Περτουλίου προσδιορίζουν και 
αποδίδουν περισσότερο τις κλιµατικές συνθήκες που επικρατούν σε αυτήν. 

Στη συνέχεια παραθέτουµε ένα πίνακα Μετεωρολογικού ∆ελτίου για τη 
δεκαετία 1984-1993 όπου δίνονται οι βασικές τιµές των κυριότερων στοιχείων 
που χαρακτηρίζουν το κλίµα της περιοχής καθώς και ένα πίνακα όπου 
αναφέρονται µετεωρολογικές παρατηρήσεις για την περίοδο 1960-1999. Όλα 
τα παρακάτω στοιχεία, όπως ήδη αναφέραµε, προέρχονται από το 
Μετεωρολογικό Σταθµό Περτουλίου. 

 
 

Πίνακας 4.1. Μετεωρολογικό δελτίο δεκαετίας 1984-1993 (Από ∆ασαρχείο Τρικάλων) 

 
 

 
 
 
 
 

ΕΤΟΣ 
ΜΕΓΙΣΤΗ 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 
( ΟC) 

ΕΛΑΧΙΣΤΗ 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 

( ΟC) 

ΥΨΟΣ 
ΒΡΟΧΗΣ 

(mm) 

ΥΨΟΣ 
ΧΙΟΝΙΟΥ 

(mm) 

ΣΥΝΟΛΟ 
ΚΑΤΑΚΡΗ-

ΜΝΙΣΜΑΤΩΝ 
(mm) 

1984 31,5 -14,0 1.220 250 1.470,0 
1985 32,5 -13,5 1.370 191,5 1.551,5 
1986 27,5 -13,5 1.151,5 273 1.424,5 
1987 34,5 -18,0 1.186,7 326 1.390,3 
1988 32,5 -12,0 796,9 90 886,9 
1989 27,5 -16,0 877,4 265,5 1.142,9 
1990 32,5 -8,5 989 210 1.199,0 
1991 31,5 -13,0 1.112,5 233 1.345,5 
1992 29,5 -15,0 1.108,5 180 1.288,5 
1993 35,0 -16,0 659,5 587,5 1.247,0 
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Πίνακας 4.2. Μετεωρολογικές παρατηρήσεις για την περίοδο 1960-1999 (∆ασαρχείο 
Τρικάλων). 

 
 
Όπου :  
 
ΜΘ = Μέση θερµοκρασία αέρος σε ΟC. 
ΜΜΘ = Μέση µέγιστη θερµοκρασία αέρος σε ΟC. 
ΜΕΘ  = Μέση ελάχιστη θερµοκρασία αέρος σε ΟC. 
ΑΜΘ = Απόλυτη µέγιστη θερµοκρασία αέρος σε ΟC. 
ΗΜΘ = Ηµεροµηνία απόλυτης  µέγιστης θερµοκρασίας. 
ΑΕΘ = Απόλυτη ελάχιστη θερµοκρασία αέρος σε ΟC. 
ΗΕΘ = Ηµεροµηνία απόλυτης ελάχιστης θερµοκρασίας. 
ΣΥΑ = Σχετική υγρασία αέρος  σε %. 
ΜΥΒ = Μέσο συνολικό ύψος βροχής σε mm. 
ΜΥΧ = Μέσο συνολικό ύψος χιονιού σε mm. 
ΜΥΚ = Μέσο συνολικό ύψος κατακρηµνισµάτων σε mm. 
 
 
 

Από τα παραπάνω στοιχεία που αναφέρονται στους δύο πίνακες 
µπορούµε να χαρακτηρίσουµε το κλίµα της περιοχής ως µεταβατικό από το 
µεσογειακό προς το ηπειρωτικό, µε πολύοµβρο και ψυχρό χειµώνα και σχετικά 
θερµό και ξηρό θέρος. Τα ετήσια κατακρηµνίσµατα ανέρχονται κατά µέσο όρο 

ΜΗΝΕΣ ΜΘ ΜΜΘ ΜΕΘ ΑΜΘ ΗΜΘ ΑΕΘ ΗΕΘ ΣΥΑ ΜΥΒ ΜΥΧ ΜΥΚ 
Ιανουάριος -3,2 3,6 -3,5 19,0 1962 -20,0 1963 84,5 94,3 89,6 183,9 
Φεβρουάριος 2,4 4,0 -3,3 28,0 1992 -17,5 1976 82,7 99,5 83,4 182,9 
Μάρτιος 2,8 6,9 -1,5 20,0 1994 -16,0 1963 79,0 96,1 53,5 149,6 
Απρίλιος 7,1 11,5 1,5 23,0 1983 -10,0 1995 75,1 135,8 11,6 147,4 
Μάιος 12,4 17,0 5,3 30,0 1969 -3,5 1962 70,9 94,0 0,7 94,7 
Ιούνιος 16,4 21,3 8,3 32,5 1982 -0,5 1962 67,6 43,5 0,0 43,5 
Ιούλιος 18,5 23,9 10,0 35,0 1988 3,0 1970 66,3 42,6 0,0 42,6 
Αύγουστος 18,1 24,1 9,7 33,0 1963 0,0 1961 67,4 41,4 0,0 41,4 
Σεπτέµβριος 14,4 20,1 7,3 33,5 1980 -2,5 1970 66,3 74,9 0,0 74,9 
Οκτώβριος 9,4 14,3 4,2 28,0 1993 -7,2 1988 79,3 149,6 5,2 154,8 
Νοέµβριος 5,2 9,5 1,1 19,6 1992 -12,0 1981 81,7 198,1 13,7 221,8 
∆εκέµβριος 1,5 4,8 -1,8 18,0 1968 -15,0 1961 84,4 180,2 70,5 250,7 
ΜΕΣΟ 8,8 13,4 3,1     75,4 104,2 27,4 131,5 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ         1.250 328,2 1.578 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4. ΚΛΙΜΑΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

 26 

σε 1.250 mm βροχής και 328,2 mm χιονιού (στοιχεία περιόδου 1960-1999), η 
δε κατανοµή τους εντός του έτους είναι ανοµοιοµερής. Αξίζει να σηµειωθεί ότι 
κατα τη διάρκεια της βλαστητικής περιόδου (Μάιος – Σεπτέµβριος) πέφτουν 
µόνο 299,1 mm βροχής (∆ιαχειριστική Έκθεση ∆ηµοσίων ∆ασών Αγίου 
Προκοπίου – Κοτρωνίου – Πύλης 1995-2004). 

Ο περισσότερο ψυχρός µήνας είναι ο Ιανουάριος µε µέση ελάχιστη 
θερµοκρασία -3,6 ΟC, ενώ ο θερµότερος είναι ο Αύγουστος µε µέση µέγιστη 
θερµοκρασια +24,1 ΟC. Ακραίες θερµοκρασίες παρατηρήθηκαν τον Ιανουάριο 
του 1963, µε ελάχιστη -20 ΟC και τον Ιούλιο του 1988 µε µέγιστη θερµοκρασία 
35 ΟC. Οι συχνότεροι άνεµοι που πνέουν στην περιοχή είναι ΒΑ και Ν∆, ενώ η 
µέση σχετική υγρασία αέρος είναι 75,42%. (∆ιαχειριστική Έκθεση ∆ηµοσίων 
∆ασών Αγίου Προκοπίου – Κοτρωνίου – Πύλης 1995-2004). 
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5. ΠΑΛΑΙΟΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 

 
 

5.1. ΓΕΝΙΚΑ 
 

Ο γενικότερος χώρος της Θεσσαλίας αποτελεί ένα εκτεταµένο ενδοορεινό 
βύθισµα, το οποίο οριοθετείται ανατολικά από την οροσειρά της ανατολικής 
Πελαγονικής, δυτικά από την οροσειρά της νότιας Πίνδου, βόρεια από τους 
ορεινούς όγκους των Χασίων-Αντιχασίων-Καµβουνίων-Πιερίων και νότια από 
τους ορεινούς όγκους της Όθρυος και των απολήξεων του Πηλίου (Ψιλοβίκος 
1991). 

Το βύθισµα αυτό δεν είναι γεωµορφολογικά ενιαίο, αλλά αποτελείται από 
δύο µικρότερα βυθίσµατα : 

α) Το βύθισµα της ∆υτικής Θεσσαλίας (Καλαµπάκας-Τρικάλων-
Καρδίτσας-Φαρσάλων), το οποίο θεωρείται ενιαίο και  

β) το βύθισµα της Ανατολικής Θεσσαλίας, το οποίο περιλαµβάνει τις 
µικρότερες ταφρολεκάνες Σαρανταπόρου-Ελασσώνας, Τυρνάβου-Λάρισας και 
Παγασητικού κόλπου. 

Η πεδιάδα της Καλαµπάκας σχηµατίζεται µεταξύ των βουνών Κόζιακα και 
Αντιχασίων. Έχει σχήµα τριγώνου που είναι προσανατολισµένο µε την κορυφή 
προς Β∆ και τη βάση προς ΝΑ. Το πλάτος της πεδιάδας βόρεια της 
Καλαµπάκας, που είναι και το στενότερο σηµείο, είναι 1,5km, ενώ νοτιότερα 
κοντά στα Τρίκαλα φθάνει τα 15km. Η έκτασή της είναι 205km2, κλίνει προς ΝΑ 
µε µικρή κλίση (0,5%) και έχει µέσο υψόµετρο 130m (Λειβαδίτης 1991). 

 Το πεδινό τµήµα της πεδιάδας αποτελεί το κεντρικό τµήµα τεκτονικής 
τάφρου η οποία παρουσιάζει µια συνεχή προοδευτική βύθιση, ενώ τα 
κράσπεδά της συνεχώς ανυψώνονται. Εντονώτερα ανυψωµένο είναι το δυτικό 
κράσπεδο, δηλαδή ο Κόζιακας. Η ταχέως ανυψούµενη οροσειρά αυτή έχει ως 
συνέπεια την έντονη διάβρωση των ανατολικών ιδίως κλιτύων του και τη 
µεγάλη προσφορά ιζηµάτων στην πεδιάδα της Καλαµπάκας. 

Κάτω ακριβώς από την πεδιάδα της Καλαµπάκας βρίσκεται η πεδιάδα 
Καρδίτσας-Σοφάδων η οποία έχει ανυψωθεί ως προς αυτήν των Τρικάλων 
λόγω ενός ρήγµατος ∆Ν∆-ΑΒΑ διεύθυνσης που ακολουθεί τον άξονα Μουζάκι-
Αγναντερό-Ζάρκος. Ο Πορταϊκός ποταµός, ο οποίος πηγάζει από την απότοµη 
οροσειρά του Κόζιακα, διαρρέει το δυτικό τµήµα της πεδιάδας αυτής. Στην 
έξοδό του προς τη θεσσαλική πεδιάδα σχηµατίζει µεγάλους κώνους 
κορηµάτων των οποίων τα υλικά έχουν επεκταθεί σηµαντικά προς την πεδιάδα 
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(περίπου 4 εως 9km) αποτελούνται δε από χαλαρά υλικά, κροκάλες, χάλικες, 
άµµους και πηλούς. Κατά τους µήνες Νοέµβριο-∆εκέµβριο ο Πορταϊκός έχει 
µεγάλη παροχή και παλιότερα προκαλούσε µεγάλες καταστροφές λόγω 
πληµµυρών. Για την προστασία των καλλιεργήσιµων εκτάσεων της πεδιάδας 
έχουν κατασκευασθεί έργα για τη διευθέτηση της κοίτης του ποταµού στην 
περιοχή Αγναντερού (Λειβαδίτης 1991). 

. 
 

5.2. ΕΞΕΛΙΚΤΙΚΕΣ ∆ΙΕΡΓΑΣΙΕΣ 
 
Όπως αναφέρθηκε, ο ορεινός όγκος του Κόζιακα αποτελεί το δυτικό 

κράσπεδο τεκτονικής τάφρου, η οποία παρουσιάζει µια συνεχή και 
προοδευτική βύθιση ενώ αυτός µε τη σειρά του συνεχώς ανυψώνεται. Οι 
κατακόρυφες αυτές κινήσεις τεµαχών προκάλεσαν φαινόµενα διάβρωσης στον 
ανυψούµενο ορεινό όγκο και φαινόµενα µεταφοράς-απόθεσης στην γειτονική 
βυθιζόµενη ταφρολεκάνη κατά το Τεταρτογενές. 

Οι γεωλογικές αυτές ανακατατάξεις προκύπτουν επίσης από τη 
στρωµατογραφική µελέτη των ιζηµατογενών αποθέσεων της ευρύτερης 
περιοχής της Θεσσαλίας. Στην επιφάνεια της λοφώδους διαχωριστικής ζώνης 
της κεντρικής Θεσσαλίας έχουν αποτεθεί λιµναία ιζήµατα του Νεογενούς σε 
στρώµατα. Τα ίδια αυτά στρώµατα των λιµναίων ιζηµάτων εντοπίστηκαν σε 
σηµαντικό βάθος µέσα στις ταφρολεκάνες (από γεωτρήσεις), όπου έχουν 
καλυφθεί από παχειά στρώµατα νεότερων ποταµολιµναίων ιζηµάτων του 
Τεταρτογενούς (Ψιλοβίκος, 1991). 

Το παράδειγµα αυτό αποκαλύπτει την ύπαρξη µιας µεγάλης λίµνης στο 
χώρο της Θεσσαλίας κατά το Νεογενές, η στάθµη της οποίας πρέπει να 
έφθανε σε σηµερινό υψόµετρο µεγαλύτερο από 300-400m.. Την καταστροφή 
της λίµνης αυτής φαίνεται ότι ακολούθησαν κατακόρυφες κινήσεις επιµέρους 
ταφρολεκανών, µέσα στις οποίες σχηµατίστηκαν µικρότερες λίµνες κατά το 
Τεταρτογενές. Έτσι εξηγείται και η απόθεση των ιζηµάτων του Τεταρτογενούς 
(ποταµολιµναίων) επάνω στα ιζήµατα του Νεογενούς. 

Είναι λοιπόν φανερό ότι η εξέλιξη των γεωλογικών στοιχείων της 
Θεσσαλίας κατά το Νεογενές και το Τεταρτογενές (τελευταία 10-15 εκ. έτη), 
ήταν πολύπλοκη. Ανάλογα πολύπλοκη ήταν και η εξέλιξη των ποταµών της 
περιοχής, οι οποίοι ήταν υποχρεωµένοι να προσαρµοστούν ανάλογα. 

Μιά απόπειρα σύντοµης περιγραφής των εξελικτικών διεργασιών της 
περιοχής µελέτης αλλά και της ευρύτερης περιοχής µπορεί να γίνει µε βάση τα 
ακόλουθα στάδια (Ψιλοβίκος, 1991):  
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Στάδιο 1 (Νεογενές). Κατά την περίοδο αυτή σχηµατίζεται το µεγάλο 
ενδοορεινό βύθισµα της Θεσσαλίας, το οποίο και κατακλύζεται από νερό. Με 
τον τρόπο αυτό δηµιουργείται η µεγάλη λίµνη της Θεσσαλίας, µε στάθµη 
υψηλότερη των σηµερινών κατά 300-400m. Το νερό της της λίµνης προσπαθεί 
να βρει διέξοδο προς τη γειτονική λεκάνη του Θερµαϊκού και έτσι κατορθώνει 
να ανοίξει την κοιλάδα του Πρωτοπηνειού (περιοχή Τεµπών). Σχηµατίζεται 
επίσης ένα δίκτυο µεγάλων ποταµοχειµάρρων γύρω από τη λίµνη της 
Θεσσαλίας, το οποίο αποστραγγίζει τους περιφερειακούς ορεινούς όγκους 
της. Το δίκτυο αυτό είναι το αρχικό των µετέπειτα παραποτάµων του Πηνειού 
(ανάµεσά τους και  ο Πορταϊκός). 
Στάδιο 2 (Κάτω-Μέσο Τεταρτογενές). Κατά το στάδιο αυτό σχηµατίζονται οι 
επί µέρους ταφρολεκάνες µέσα στο βύθισµα της Θεσσαλίας, ενώ παράλληλα 
σηµειώνονται µεγάλες τεκτονικές και κλιµατικές ανακατατάξεις στην ευρύτερη 
περιοχή. Τη µεγάλη λίµνη της Θεσσαλίας διαδέχονται µικρότερες λίµνες στις 
νέες ταφρολεκάνες, οι οποίες φαίνεται ότι είχαν µεταξύ τους επικοινωνία. Στις 
ζώνες επικοινωνίας και µέσα σε σκληρά πετρώµατα, σχηµατίζονται οι 
κοιλάδες του Παλαιοπηνειού και των παραποτάµων του. Στην περιοχή των 
Τεµπών η κοιλάδα του Παλαιοπηνειού διανοίγεται µέσα στον πυθµένα αυτής 
του Πρωτοπηνειού, έτσι ώστε να συνεχίζεται η αποστράγγιση των θεσσαλικών 
βυθισµάτων προς τον κόλπο του Θερµαϊκού. 
Στάδιο 3 (Άνω Τεταρτογενές). Μετά τη βύθιση της Αιγηΐδας και το 
σχηµατισµό του Αιγαίου πελάγους (τελευταία 500.000 έτη), αρχίζει µια φάση 
ταχείας αποστράγγισης των θεσσαλικών βυθισµάτων προς το Θερµαϊκό 
κόλπο. Η υποχώρηση των λιµνών διευκολύνει τη συνένωση των 
παραποτάµων του Πηνειού µε την κύρια κοίτη του, ενώ κατά θέσεις 
παραµένουν λίµνες. Η ταχεία κατά βάθος διάβρωση του Πηνειού και των 
παραποτάµων του, αναγκάζει τις κοίτες αυτών να εγκιβωτιστούν µέσα στα 
σκληρά πετρώµατα του υποβάθρου και έτσι να σχηµατιστούν οι στενές 
κοιλάδες των Τεµπών, της Ροδιάς, του Καλαµακίου και σε µεγαλύτερο 
υψόµετρο, τα φαράγγια στα στενά του Σαρανταπόρου, στα στενά της Πύλης 
κ.α. 

Ο σχηµατισµός των νέων αυτών κοιλάδων στον ευρύτερο χώρο της 
Θεσσαλίας, φαίνεται ότι σχετίζεται και προς µια γενική τάση ανύψωσης των 
ορεινών όγκων, η οποία οδηγεί σε φαινόµενα ανανέωσης του γενικού 
υδρογραφικού δικτύου του Πηνειού, µέσα στο οποίο εντάσσεται και αυτό του 
Πορταϊκού ποταµού. 
Στάδιο 4 ( 20ος αιώνας). Μπαίνοντας στον 20ο αιώνα και ενώ συνεχίζονται οι 
φυσικές εξελικτικές διεργασίες αποστράγγισης της Θεσσαλίας, επεµβαίνει 
αποφασιστικά ο άνθρωπος. Με µια σειρά από µεγάλα τεχνικά έργα 
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αποστραγγίζει τις ελώδεις εκτάσεις, αποξηραίνει τη λίµνη Κάρλα, εκτρέπει ή 
εγκιβωτίζει τις κοίτες του Πηνειού και των παραποτάµων του, αφαιρεί και 
δεσµεύει µεγάλες ποσότητες νερού από το σύστηµα και αλλοιώνει πλήρως τις 
φυσικές ποτάµιες διεργασίες. Η µείωση αυτή των υγροτοπικών συστηµάτων 
της Θεσσαλίας και η ταυτόχρονη αύξηση των αναγκών της σε νερό, οδήγησε 
στην εκπόνηση σειράς µελετών για την κατασκευή φραγµάτων και 
ταµιευτήρων νερού σε πολλούς παραποτάµους του Πηνειού. 

 Η πιο φιλόδοξη από τις µελέτες αυτές προβλέπει τη µεταφορά νερού από 
τον Αχελώο ποταµό προς τον Πηνειό, µε την κατασκευή σειράς πολυδάπανων 
τεχνικών έργων, οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις των οποίων είναι προς το 
παρόν απρόβλεπτες. Ένα από τα έργα αυτά ήταν και η κατασκευή φράγµατος 
και ταµιευτήρα επί του Πορταϊκού ποταµού σε µία χαράδρωση περίπου 3 Km 
ανάντη της Πύλης. Η κατασκευή του συγκεκριµένου φράγµατος έχει 
σταµατήσει προσωρινά τουλάχιστον, συµπέρασµα που προκύπτει ύστερα 
από συζήτηση µε γεωλόγους της ∆.Ε.Η. Μουζακίου στην οποία είχαν ανατεθεί 
οι αρχικές γεωτρήσεις. 
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6. Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΑ 
 
6.1. Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΛΕΚΑΝΗ 

 
Η λεκάνη απορροής του Πορταϊκού ποταµού καλύπτει επιφάνεια περίπου 

294 Km2, η οποία διαρρέεται από ένα πυκνό υδρογραφικό δίκτυο. Ενδεικτικά 
αναφέρεται ότι µετρήθηκαν περίπου 1000 κλάδοι 1ης τάξεως (από 
χάρτες1:50.000), αριθµός που στην συνέχεια θα δούµε πόσο µεγάλος είναι, 
όταν και θα αναλυθούν ορισµένες µορφοµετρικές παράµετροι της λεκάνης. 

Η λεκάνη αυτή ότι αποτελείται από δύο επιµέρους λεκάνες, οι οποίες 
διαχωρίζονται από την επιµήκη οροσειρά του Κόζιακα (Κερκέτιο όρος) και 
επικοινωνούν µεταξύ τους στην περιοχή των στενών της Πύλης. 

Η κύρια κοίτη του Πορταϊκού έχει συνολικό µήκος 31,9 Km, ενώ 
χαρακτηριστικό είναι το γεγονός ότι το µεγαλύτερο τµήµα αυτής βρίσκεται 
δίπλα στον υδροκρίτη της υδρολογικής λεκάνης µε αποτέλεσµα το 
υδρογραφικό δίκτυο να παρουσιάζει µια εντελώς ασύµµετρη ανάπτυξη 
εκατέρωθεν του κυρίου κλάδου (Σχήµα 6.1).  

Η πορεία της κύριας κοίτης είναι στην αρχή Β∆-ΝΑ, στη συνέχεια 
κάµπτεται και συνεχίζει µε διεύθυνση Ν∆-ΒΑ και αφού ενωθεί µε πλήθος 
άλλων παραποτάµων και ρεµάτων καταλήγει στη θεσσαλική πεδιάδα όπου και 
συµβάλλει  στον Πηνειό. 

 

 
Σχήµα 6.1. Ασύµµετρη ανάπτυξη του υδρογραφικού δικτύου του Πορταϊκού. Με 
κόκκινη γραµµή απεικονίζεται ο κύριος κλάδος του δικτύου ενώ µε πράσινο και 
γαλάζιο χρώµα οι περιοχές ανάπτυξης του δικτύου εκατέρωθεν αυτού. 

 

B

Αu1

Αu2 
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Αν διαιρέσουµε το εµβαδό Αu1 της γαλάζιας επιφάνειας κάτω από τον 
κύριο κλάδο προς το εµβαδό Αu2 της πράσινης  επιφάνειας πάνω από αυτόν, 
προκύπτει ο ΄΄δείκτης ασυµµετρίας΄΄ για την υδρολογική λεκάνη του Πορταϊκού 
(Ψιλοβίκος, 1990). Έτσι θα έχουµε: Αu1/ Αu2 = 61/229 ≈ 1/4. 

 
 
 

6.2. ΜΟΡΦΗ ΤΟΥ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ 
 

Για την ανάλυση του υδρογραφικού δικτύου χρησιµοποιήθηκαν, τόσο σε 
έντυπη όσο και σε ψηφιακή µορφή, τοπογραφικοί χάρτες 1/50.000 της Γ.Υ.Σ. 
(φύλλα: Καλαµπάκα (1970), Καστανέα (1970), Μουζάκιον (1971), 
Μυρόφυλλον (1987). Στη συνέχεια ψηφιοποιήθηκαν µε την βοήθεια 
Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών (G.I.S.) όλοι οι κλάδοι του δικτύου 
(συνεχούς και περιοδικής ροής) δηµιουργώντας µια βάση δεδοµένων, η οποία 
στη συνέχεια χρησιµοποιήθηκε για την εξαγωγή χρήσιµων πληροφοριών και 
αποτελεσµάτων που αφορούν το υδρογραφικό δίκτυο.(Χάρτης 6.1.) 

Από την προσεκτική µελέτη του υδρογραφικού δικτύου βγαίνει το 
συµπέρασµα ότι πρόκειται για ένα πολύπλοκο δίκτυο στο οποίο η ανάπτυξη 
των κλάδων του µεταβάλλεται από περιοχή σε περιοχή. Ο χαρακτηρισµός του 
είδους της µορφής του δικτύου, έγινε µε βάση τις οκτώ βασικές µορφές 
υδρογραφικών δικτύων και τις δεκαέξι σύνθετες τροποποιηµένες  µορφές κατά 
Howard (1967) (από Αστάρα 1997)(Σχήµα 6.3.). 

Με βάση λοιπόν τις µορφές αυτές και µε όσα αναφέρθηκαν παραπάνω, 
θα µπορούσαµε να πούµε ότι το δίκτυο µας έχει κατά τόπους δενδριτική 
µορφή, παρουσιάζει όµως σε ορισµένες περιοχές στοιχεία τόσο κλιµακωτής 
όσο και υποπαράλληλης µορφής. 

Η δενδριτική µορφή αναπτύσσεται σε οµαλές κυρίως περιοχές µε οµογενή  
πετρολογική κατασκευή. Η ορθογώνιος µορφή διαχωρίζεται από την 
δενδριτική από το γεγονός ότι στην πρώτη οι µικρότεροι κλάδοι συνδέονται µε 
τους µεγαλύτερους κλάδους σχηµατίζοντας ορθή γωνία. Η µορφή αυτή 
αναπτύσσεται σε περιοχές ρηγµάτων ή οµάδες ρηγµάτων που τέµνονται 
κάθετα. Τέλος, η παράλληλη µορφή συνδέεται µε περιοχές όπου τα 
πετρώµατα έχουν απότοµη κλίση. 
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6.3. ΑΡΙΘΜΗΣΗ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ 
 

Για να γίνει η ποσοτική ανάλυση ενός υδρογραφικού δικτύου θα πρέπει 
πρώτα να καθορισθεί µια σχέση µεταξύ των κλάδων του δικτύου αυτού. 

Πρώτος ο Horton (1945) επιχείρησε να αριθµήσει το υδρογραφικό δίκτυο 
κατατάσσοντας τους διάφορους κλάδους σε τάξεις. Μετά τον Horton 
ακολούθησαν και άλλοι ερευνητές, προτείνοντας δικές τους µεθόδους 
αρίθµησης, σηµαντικότεροι από τους οποίους είναι οι Strahler (1952), 
Scheidegger (1965) και Shreve (1967). 

Η µέθοδος που χρησιµοποιείται σήµερα και είναι η πλέον ορθόδοξη για 
να ερµηνεύσει τους νόµους της υδρογραφικής συνθέσεως, που διατυπώθηκαν 
πρώτα από τον Horton, είναι αυτή του Strahler, η οποία και αναλύεται στη 
συνέχεια : 
¾ Κάθε κλάδος ο οποίος δεν δέχεται ύδατα µικρότερων κλάδων, 

ονοµάζεται κλάδος 1ης τάξεως. 
¾  Κάθε φορά που συνδέονται δύο κλάδοι 1ης τάξης δηµιουργούν έναν 

κλάδο 2ης τάξης. 
¾  Σύνδεση δύο κλάδων 2ης τάξης δηµιουργεί έναν 3ης κ.ο.κ. 
¾  Στην περίπτωση που συνδέονται δύο κλάδοι διαφορετικής τάξης, ο νέος 

κλάδος που προκύπτει εξακολουθεί να φέρει τον αριθµό της µεγαλύτερης από 
τις δύο τάξεις που συµβάλλουν (Σχήµα 6.2.).   
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Σχήµα 6.2. Αρίθµηση υδρογραφικού δικτύου κατά Strahler (1952). 
 
Τέλος, η αρίθµηση των λεκανών απορροής κάθε κλάδου του 

υδρογραφικού δικτύου, ακολουθεί την αρίθµηση των κλάδων κατά Strahler. 
Κατ’ αυτόν τον τρόπο οι λεκάνες απορροής των κλάδων πρώτης, δεύτερης, 
τρίτης κ.τ.λ. τάξεως ονοµάζονται αντίστοιχα λεκάνες πρώτης, δεύτερης, τρίτης 
κ.τ.λ. τάξεως. 
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                                     Σχήµα 6.3. Απλές και σύνθετες µορφές υδρογραφικών δικτύων κατά Howard (1967) από Αστάρα 1997.
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6.4. ΜΟΡΦΟΜΕΤΡΙΚΟΙ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΤΩΝ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΩΝ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 
 

Η ποσοτική ανάλυση ενός υδρογραφικού συστήµατος (δικτύου-λεκανών) 
προϋποθέτει τη µέτρηση ορισµένων µορφοµετρικών ιδιοτήτων του 
συστήµατος και τον καθορισµό των αντίστοιχων µορφολογικών παραµέτρων 
του. Οι παράµετροι αυτοί, είτε µετρώνται απευθείας, είτε προκύπτουν από 
άλλες µετρήσεις και είναι δυνατό να αναπτύσσονται κατά µία, δύο ή και τρεις 
ακόµη διαστάσεις. 

Ο αριθµός των µορφοµετρικών αυτών παραµέτρων ενός υδρογραφικού 
συστήµατος είναι µεγάλος. Στη συνέχεια δίνονται οι κυριότεροι και οι πλέον 
χρησιµοποιούµενοι από αυτές τις παραµέτρους, οι οποίοι και θα υπολογιστούν 
για την υπό εξέταση λεκάνη του Πορταϊκού ποταµού. 
 

 
Μετρούµενες παράµετροι του υδρογραφικού δικτύου (Από 

Σωτηριάδη και Ψιλοβίκο, 1984) 
 
¾ Τάξη κλάδου: είναι η κατάταξη κάθε κλάδου του υδρογραφικού δικτύου 

βάσει της µεθόδου του Strahler (1952) που αναπτύχθηκε παραπάνω. 
Συµβολίζεται µε u και είναι καθαρός αριθµός. 

¾ Αριθµός κλάδων τάξεως u: είναι το σύνολο των κλάδων τάξεως u της 
λεκάνης. Συµβολίζεται µε Nu και είναι καθαρός αριθµός. 

¾ Συνολικός αριθµός κλάδων εντός λεκάνης τάξεως u: είναι το 
άθροισµα των κλάδων όλων των τάξεων που υπάρχουν µέσα στη 
λεκάνη. Συµβολίζεται µε (ΣΝ)u και είναι επίσης καθαρός αριθµός. 

¾ Συνολικό µήκος κλάδων τάξεως u: είναι το άθροισµα των µηκών 
όλων των κλάδων τάξεως u. Συµβολίζεται µε Lu και µετριέται σε Km. 

¾ Συνολικό µήκος κλάδων εντός λεκάνης τάξεως u: είναι το άθροισµα 
των µηκών όλων των κλάδων µέσα σε µία λεκάνη τάξεως u. 
Συµβολίζεται µε (ΣL)u και µετριέται σε Km. 

¾ Αζιµούθιο ή διεύθυνση της κοίτης: είναι η γωνία που σχηµατίζεται 
µεταξύ της διεύθυνσης της κοίτης, µε φορά την κατεύθυνση ροής της 
ρεύµατος, και του γεωγραφικού βορρά. Συµβολίζεται µε α και µετριέται 
σε µοίρες. 
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Υπολογιζόµενες παράµετροι του υδρογραφικού δικτύου (Από 

Σωτηριάδη και Ψιλοβίκο, 1984) 
 
� Συντελεστής διακλάδωσης: είναι ο λόγος µεταξύ του αριθµού των 

κλάδων µιας τάξης, προς τον αριθµό των κλάδων της αµέσως επόµενης 
τάξης του υδρογραφικού δικτύου. Συµβολίζεται µε Rb, έχει τύπο 
Rb=Nu/N(u+1) και είναι καθαρός αριθµός. 

� Μέσο µήκος τάξεως u: είµαι ο λόγος µεταξύ του συνολικού µήκους των 
κλάδων τάξεως u, προς τον αντίστοιχο αριθµό των κλάδων αυτών. 
Συµβολίζεται µε Lu, έχει τύπο Lu=Lu/Nu και µετριέται σε Km. 

� Λόγος µήκους κλάδων: είναι ο λόγος του µέσου µήκους των κλάδων 
µιας τάξης, προς το µέσο µήκος των κλάδων της αµέσως προηγούµενης 
τάξης. Συµβολίζεται µε RL, έχει τύπο RL= Lu/L(u-1) είναι καθαρός 
αριθµός. 

 
 

Μορφοµετρικοί παράµετροι της λεκάνης απορροής (Από Αστάρα, 
1980) 

 
¾ Εµβαδό λεκάνης τάξεως u: είναι το εµβαδό της επιφάνειας του 

εδάφους, που συγκεντρώνει όλες τα ύδατα των κλάδων τάξεως u. Στους 
υπολογισµούς χρησιµοποιείται η προβολή της επιφάνειας 
αποστραγγίσεως πάνω στο οριζόντιο επίπεδο του χάρτη. Συµβολίζεται 
µε Au και υπολογίζεται σε Km2. 

¾ Μήκος λεκάνης τάξεως u: είναι το µήκος του κυρίου κλάδου της κοίτης 
προεκτεινόµενου µέχρι τον υδροκρίτη. Συµβολίζεται µε Lb και µετριέται 
σε Km. 

¾ Μέγιστο ανάγλυφο λεκάνης τάξεως u: είναι η υψοµετρική διαφορά 
µεταξύ του ψηλότερου και του χαµηλότερου σηµείου της λεκάνης κατά 
µήκος της µεγαλύτερης διάστασής της, η οποία είναι παράλληλη προς 
το κυρίως υδρογραφικό δίκτυο. Συµβολίζεται µε Η και υπολογίζεται σε 
m. 

¾ Υδρογραφική πυκνότητα λεκάνης τάξεως u: είναι ο λόγος του 
συνολικού µήκους όλων των κλάδων της λεκάνης, προς το εµβαδό της 
λεκάνης αυτής. Συµβολίζεται µε Du, έχει τύπο Du = (ΣL)u / Au και έχει 
µοναδες µέτρησης Km-1. 

¾ Υδρογραφική συχνότητα λεκάνης τάξεως u: είναι ο λόγος του 
συνολικού αριθµού όλων των κλάδων της λεκάνης, προς το εµβαδό της 
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λεκάνης αυτής. Συµβολίζεται µε Fu, έχει τύπο Fu = (ΣΝ)u / Au και έχει 
µονάδες µέτρησης Km-2. 

¾ Λόγος αναγλύφου: είναι ο λόγος του µεγίστου αναγλύφου της λεκάνης, 
προς τη µεγαλύτερη διάσταση της λεκάνης παράλληλα προς την κύρια 
υδρογραφική γραµµή, λαµβανοµένης από το χάρτη (Schumm, 1956, 
από Αστάρα, 1980). Συµβολίζεται µε Rh, έχει τύπο Rh = H/Lbmax και είναι 
καθαρός αριθµός. 

¾ Βαθµός τραχύτητας αναγλύφου: είναι το γινόµενο της υδρογραφικής 
πυκνότητας, επί του µεγίστου αναγλύφου της λεκάνης, εκφρασµένων 
στις ίδιες διαστάσεις. Συµβολίζεται µε Rn, έχει τύπο Rn = H*D είναι 
καθαρός αριθµός (Strahler, 1958). 

 
 

6.5. ΝΟΜΟΙ ΤΗΣ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΗΣ ΣΥΝΘΕΣΕΩΣ 
 

Με βάση τους ορισµούς που δόθηκαν παραπάνω και µε στόχο την 
αριθµητική έκφραση της ανάπτυξης του υδρογραφικού δικτύου του Πορταϊκού 
ποταµού, εφαρµόζονται στη συνέχεια οι νόµοι της υδρογραφικής συνθέσεως 
(1ος, 2ος νόµος του Horton) (Horton, 1945) για την λεκάνη µελέτης και 
υπολογίζεται επίσης η υδρογραφική πυκνότητα και συχνότητα τόσο για την 
κύρια λεκάνη όσο και για τις υπολεκάνες 6ης, 5ης και 4ης τάξης.  

Όλα τα παραπάνω έγιναν, όπως ήδη έχει αναφερθεί, µε την βοήθεια των 
Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών (G.I.S.), που αποτελούν ένα 
σηµαντικό εργαλείο για την επεξεργασία, την ανάλυση και την εξαγωγή 
συµπερασµάτων πάνω στην µελέτη ενός υδρογραφικού δικτύου. 

 
1ος Νόµος του Horton ή Νόµος του αριθµού των κλάδων 

 
Ο πρώτος νόµος που διετύπωσε ο Horton, αναφέρεται στη σχέση του 

αριθµού των κλάδων κάθε τάξης ενός υδρογραφικού δικτύου. Έτσι 
παρατήρησε ότι ενώ οι κλάδοι 1ης τάξεως ήταν οι περισσότεροι, ο αριθµός των 
κλάδων των µεγαλυτέρων τάξεων µειώνονταν γεωµετρικά µέχρι του ενός 
κλάδου της µεγαλύτερης τάξης. Η διατύπωση του νόµου αυτού έχει ως έξης : 
Ο αριθµός των διαδοχικώς µικρότερων τάξεων κλάδων ενός υδρογραφικού 
δικτύου, τείνει να σχηµατίσει µια αύξουσα γεωµετρική ακολουθία, της οποίας 
πρώτος όρος είναι η µονάδα (ο απλός κλάδος της µέγιστης τάξεως) και λόγος, 
ο λόγος διακλαδώσεως Rb. 
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Η µαθηµατική έκφραση του νόµου είναι : Nu = Rb(k-u)  
 

όπου Nu = αριθµός κλάδων τάξεως u, Rb = λόγος διακλάδωσης, k = µέγιστη 
τάξη και u = ζητούµενη τάξη. Ο λόγος διακλάδωσης τείνει να είναι σταθερός 
για όλο το υδρογραφικό δίκτυο και για τους υπολογισµούς χρησιµοποιείται ο  
µέσος όρος των Rb. Οι τιµές του λόγου διακλάδωσης για φυσικώς 
αναπτυσσόµενα υδρογραφικά δίκτυα κυµαίνονται µεταξύ 3 και 5.  

Η γραφική παράσταση του νόµου δίνεται από ένα διάγραµµα στο οποίο ο 
κατακόρυφος άξονας είναι λογαριθµικός και εκφράζει τον αριθµό των κλάδων 
Nu, ενώ ο οριζόντιος άξονας είναι απλός αριθµητικός και εκφράζει την τάξη 
των κλάδων u. 

Στη συνέχεια εφαρµόζεται ο νόµος αυτός για όλη τη λεκάνη  και για τις 
υπολεκάνες 6ης τάξεως, ενώ στο παράρτηµα παρατίθεται ο εν λόγω νόµος και 
για τις υπολεκάνες 5ης και 4ης τάξης. Παρακάτω στο σχήµα 6.4. φαίνεται το 
υδρογραφικό δίκτυο του Πορταϊκού και οι δύο υπολεκάνες 6ης τάξης στις 
οποίες γίνεται αναφορά. 

 
 

 
Σχήµα 6.4. Υδρογραφικό δίκτυο του Πορταϊκού ποταµού και οι υπολεκάνες 6ης τάξης. 
Με µαύρη γραµµή απεικονίζεται ο υδροκρίτης ενώ µε κόκκινη τα όρια των δύο 
υπολεκανών. 
 
 
 
 
 

Υπολεκάνη 6.1. 

Υπολεκάνη 6.2. 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6. Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΑ 

 40 

 

1

10

100

1000

1 2 3 4 5 6 7u
N

u
 

Σχήµα 6.5. 1ος Νόµος του Horton για ολόκληρη τη λεκάνη. 
 
Από το διάγραµµα που προκύπτει για ολόκληρη τη λεκάνη παρατηρούµε ότι 
υπάρχει µια απόκλιση της ευθείας για τους κλάδους 4ης τάξης. 
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ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 6ης ΤΑΞΗΣ (6.1)

 
Σχήµα 6.6. 1ος Νόµος του Horton για την πρώτη υπόλεκάνη 6ης τάξης (6.1.). 
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Σχήµα 6.7. 1ος Νόµος του Horton για την δεύτερη υπόλεκάνη 6ης τάξης (6.2.). 

u Nu Rb 
1 1000  
2 263 3,8 
3 66 3,98 
4 14 4,71 
5 5 2,8 
6 2 2,5 
7 1 2 

u Nu Rb 
1 546   
2 144 3.79 
3 35 4.11 
4 9 3.88 
5 3 3 
6 1 3 

u Nu Rb 
1 454   
2 119 3.8 
3 31 3.8 
4 5 6.2 
5 2 2.5 
6 1 2 
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Παρατηρώντας τα διαγράµµατα βλέπουµε ότι στην υπολεκάνη 6.1. 

υπάρχει µια µικρή απόκλιση της ευθείας στους κλάδους 4ης τάξης ενώ στην 
υπολεκάνη 6.2. υπάρχει σαφής απόκλιση στους κλάδους 4ης και 5ης τάξης. 
Χαρακτηριστικές είναι επίσης και οι υψηλές τιµές του συντελεστή διακλάδωσης 
(Rb). Θέλοντας να ερµηνεύσουµε τις αποκλίσεις αυτές µπορούµε να πούµε 
ότι: 

1) η υπολεκάνη 6.1. βρίσκεται κατά ένα µεγάλο µέρος της µέσα στο 
τεκτονικό βύθισµα της Θεσσαλίας επηρεαζόµενη έτσι άµεσα από το γεγονός 
αυτό, κάτι που απεικονίζεται µε την µη οµαλή ανάπτυξη των κλάδων 4ης τάξης  

2) για την υπολεκάνη 6.2 οι αποκλίσεις αυτές οφείλονται αφενός µεν στην 
γεωλογία που επικρατεί σε αυτήν αφετέρου δε στην τεκτονική, η επίδραση της 
οποίας έχει ως αποτέλεσµα την ανάπτυξη µιας κλιµακωτής µορφής 
υδρογραφικού δικτύου. Oι κλάδοι 3ης τάξης συµβάλλουν  απευθείας µε τους 
κλάδους 5ης τάξης αποτρέποντας έτσι την δηµιουργία κλάδων 4ης τάξης. 

Σύµφωνα µε τον Horton (1945), η τιµή του Rb για σχετικά οµαλές λεκάνες 
απορροής είναι κοντά στο 2 ενώ για τις ορεινές και απότοµες λεκάνες η τιµή 
του ξεπερνάει το 3 ή και το 4. Έτσι µπορούν να εξηγηθούν οι υψηλές τιµές του 
συντελεστή διακλάδωσης δεδοµένου ότι βρισκόµαστε σε µια ορεινή περιοχή µε 
έντονο ανάγλυφο. 
 
 

2ος Νόµος του Horton ή Νόµος του µήκους των κλάδων 
 

Ο δεύτερος νόµος του Horton αναφέρεται στη σχέση του µέσου µήκους 
των κλάδων κάθε τάξης ενός υδρογραφικού δικτύου. Το µέσο µήκος των 
κλάδων κάθε τάξης δίνεται από τη σχέση :  

 
Lu = Lu/Nu 
 

όπου Lu = µέσο µήκος κλάδων τάξεως u, Lu = συνολικό µήκος κλάδων 
τάξεως u και Nu = αριθµός κλάδων τάξεως u. 
 

Ο νόµος αυτός ισχύει καλύτερα αν χρησιµοποιηθούν τα αθροιστικά µέσα 
µήκη των διαδοχικώς µεγαλυτέρων τάξεων κλάδων ενός υδρογραφικού 
δικτύου, τα οποία τείνουν να σχηµατίσουν µιαν αύξουσα γεωµετρική 
ακολουθία, της οποίας πρώτος όρος είναι το µέσο µήκος των κλάδων 1ης 
τάξεως και λόγος, ο λόγος του µήκους RL (Broscoe , 1959) 
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Η µαθηµατική έκφραση του νόµου δίνεται από την σχέση :  
 

ΣLu = L1*RL
(u-1)  όπου                   

 
Lu = µέσο µήκος κλάδων τάξεως u, L1 = µέσο µήκος των κλάδων 1ης τάξης,  
RL = λόγος µήκους των κλάδων και u = ζητούµενη τάξη. 
 

Όπως και στον πρώτο νόµο, η γραφική παράσταση και εδώ δίνεται από 
ένα διάγραµµα στο οποίο ο κατακόρυφος άξονας είναι λογαριθµικός και 
εκφράζει το αθροιστικό µέσο µήκος των κλάδων ΣLu, ενώ ο οριζόντιος άξονας 
είναι απλός αριθµητικός και εκφράζει την τάξη των κλάδων u.  

Ακολουθούν οι πίνακες και τα διαγράµµατα του νόµου αυτού, για 
ολόκληρη τη λεκάνη και για τις δύο υπολεκάνες 6ης τάξης. 
 
 

U Nu Lu  (km) Lu (km) ΣLu (km) RL 
1 1000 393,7 0,39 0,39   
2 263 171,6 0,65 1,04 2,67 
3 66 83,34 1,26 2,3 2,21 
4 14 40,48 2,89 5,19 2,26 
5 5 34,62 6,92 12,11 2,33 
6 2 35,35 17,67 29,78 2,46 
7 1 4,28 4,28 34,06 1,14 
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Σχήµα 6.8. 2ος Νόµος του Horton για ολόκληρη τη λεκάνη. 
 
Από το παραπάνω διάγραµµα παρατηρούµε ότι η ευθεία διατηρείται µέχρι 

και τους κλάδους 6ης τάξης ενώ µετά παρεκλίνει. Παρατηρώντας την 
υδρολογική µας λεκάνη στο σηµείο ένωσης των δύο κλάδων 6ης τάξης, 
βλέπουµε ότι ο σχηµατιζόµενος κλάδος 7ης τάξης έχει µικρό µήκος διότι 
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αµέσως συµβάλλει µε τον Πηνειό. Το γεγονός αυτό είναι που προκαλεί την 
απόκλιση στην γραφική παράσταση.  

Κάτι ανάλογο συµβαίνει όπως βλέπουµε παρακάτω και στην πρώτη 
υπολεκάνη 6ης τάξης, όπου το µήκος του κλάδου 6ης τάξης είναι µικρό, διότι 
ενώνεται αµέσως σχεδόν µε τον άλλο κλάδο 6ης τάξης προς σχηµατισµό αυτού 
της 7ης. Απότελεσµα η απόκλιση από την ευθεία στο σηµειό µεταξυ των 
κλάδων 5ης και 6ης τάξης. 

 
u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 546 188,1 0,34 0,34   
2 144 83,57 0,58 0,92 2,7 
3 35 51,26 1,46 2,38 2,59 
4 9 24,53 2,72 5,1 2,14 
5 3 21,83 7,28 12,38 2,43 
6 1 3,38 3,38 15,76 1,27 
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ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 6ης ΤΑΞΗΣ (6.1)

 
 

Σχήµα 6.9. 2ος Νόµος του Horton για την πρώτη υπολεκάνη 6ης τάξης (6.1). 
 

 
u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 454 205,7 0,45 0,45   
2 119 88,04 0,74 1,19 2,64 
3 31 32,08 1,03 2,22 1,86 
4 5 15,95 3,19 5,41 2,44 
5 2 12,79 6,39 11,8 2,18 
6 1 31,97 31,97 43,77 3,71 

 
   Σχήµα 6.10. 2ος Νόµος του Horton για την δεύτερη υπολεκάνη 6ης τάξης (6.2). 
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ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 6ης ΤΑΞΗΣ (6.2)

 
 
Στο διάγραµµα της υπολεκάνης αυτής βλέπουµε ότι η καµπύλη που 

προκύπτει τείνει να σχηµατίσει ευθεία παρουσιάζοντας µικροαποκλίσεις. Σε 
µερικές υπόλεκάνες µικρότερης τάξης οι αποκλίσεις αυτές γίνονται ακόµα πιο 
αισθητές (παράρτηµα), χωρίς όµως να είναι συγκεκριµένη η τάξη στην οποία 
παρουσιάζεται η απόκλιση. Και σε αυτή την περίπτωση η πιθανότερη αιτία 
είναι η τεκτονική, που λόγω των ρηγµάτων, προκαλεί κατακερµατισµό στα 
πετρώµατα µε αποτέλεσµα την ανάπτυξη και αύξηση του µέσου µήκους των 
κλάδων.  

Όπως είναι φυσικό, απόλυτη ευθεία είναι εξαιρετικά δύσκολο να προκύψει 
για οποιοδήποτε φυσικό µελετούµενο υδρογραφικό δίκτυο. Τόσο ο πρώτος 
όσο και ο δεύτερος νόµος του Horton αναφέρονται σε ένα µοντέλο 
υδρογραφικού δικτύου, το οποίο έχει αναπτυχθεί τέλεια πάνω σε ένα εντελώς 
ισότροπο µέσο και δεν έχει προσβληθεί από την επίδραση της τεκτονικής. 
Στην περίπτωση µας, από την µία η τεκτονική και από την άλλη η ανισοτροπία 
των πετρωµάτων έχουν επιδράσει στην διαµόρφωση του υδρογραφικού 
δικτύου, γεγόνος που αποτυπώνεται σε όλα τα διαγράµµατα τόσο των 
µεγάλων λεκανών όσο και σε αυτά των µικρότερων τάξεων. Εξάλλου, όπως 
αναφέρθηκε και στην αρχή του κεφαλαίου, το χαρακτηριστικό του 
υδρογραφικού δικτύου είναι η µεγάλη ανοµοιοµορφία που παρουσιάζει ως 
προς την ανάπτυξη του εκατέρωθεν της κύριας κοίτης (δείκτης ασυµµετρίας 1 / 
4) γεγονός που και αυτό οφείλεται τόσο στην έντονη τεκτονική καταπόνηση της 
περιοχής και τα εγκάρσια ρηγµάτα οριζόντιας µετατόπισης όσο και στην 
λιθολογία των πετρωµάτων. 
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6.6. Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΗ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΚΑΙ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΗ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ  
ΛΕΚΑΝΩΝ ΑΠΟΡΡΟΗΣ 
 
Ως υδρογραφική πυκνότητα (ή πυκνότητα αποστραγγίσεως), όπως ήδη 

έχουµε αναφέρει, ονοµάζεται ο λόγος του συνολικού µήκους των κλάδων των 
κοιτών όλων των τάξεων σε µία λεκάνη απορροής, προς το εµβαδόν της 
λεκάνης αυτής. Εκφράζει έτσι τον αριθµό των km (ή m) µέσα σε µια κοίτη 
ρεύµατος, η οποία διατηρείται από επιφάνεια αποστραγγίσεως 1 km2 (ή m2), 
(Horton, 1945 από Αστάρα, 1980). Συµβολίζεται µε D, έχει µαθηµατικό τύπο 
Du = (ΣL)u/Au και µετριέται σε km-1 (ή m-1). 

Η υδρογραφική πυκνότητα είναι η αριθµητική έκφραση της λεπτότητας, 
της υφής και του διαµελισµού του αναγλύφου της λεκάνης και έτσι δίνει 
στοιχεία για την προσέγγιση της λεκάνης. Επίσης επειδή εξαρτάται από το 
κλίµα της περιοχής, τις φυσικές ιδιότητες του πετρώµατος και του 
υπερκείµενου εδαφικού καλύµµατος, τη βλάστηση και το ανάγλυφο, αυτή είναι 
η έκφραση των παραπάνω παραγόντων σε µια λεκάνη απορροής. 

Οι Cotton (1958, 63, 64), Strahler (1957), Melton (1957) κ.α. βρήκαν την 
επικράτηση ψηλής ή χαµηλής υδρογραφικής πυκνότητας σε διάφορες 
περιοχές της γης, οι οποίες είχαν διάφορα πετρώµατα και καλύπτονταν ή όχι 
από βλάστηση. Οι Cotton (1963, 64), Chorley & Morgan (1962) και Carlston 
(1963) βρήκαν ότι ψηλές βροχοπτώσεις (είτε ετήσιες, είτε εποχιακές), είναι 
υπεύθυνες για τις υψηλές τιµές υδρογραφικής πυκνότητας στις περιοχές που 
αυτές απαντούν. 

Επίσης είναι αξιοσηµείωτο ότι η σηµερινή υδρογραφική πυκνότητα µιας 
λεκάνης απορροής πιθανό να αντιπροσωπεύει, κατά ένα µεγάλο ποσοστό,  
την επίδραση συνεχών βροχοπτώσεων ή γενικά κλιµατικών συνθηκών του 
παρελθόντος, καθώς επίσης από την επίδραση του ανθρώπου επί της 
βλάστησης και άµεσα επί του εδάφους και του αναγλύφου κατά το παρελθόν. 
Για παράδειγµα, η ανθρωπογενής επιδραση µέσω της υλοτόµησης, των 
εκχερσώσεων για καλλιέργεια, της υπερβόσκησης και στη συνέχεια περίοδοι 
έντονων βροχοπτώσεων, έχουν ως αποτέλεσµα τη δηµιουργία 
µικροαυλακώσεων, οι οποίες στη συνέχεια µόνες τους µετατρέπονται σε 
µικροχαραδρώσεις και στη συνέχεια σε κανονικές λεκάνες απορροής 1ης τάξης 
µε κοίτη (Από Αστάρα, 1980). 

Κατά τους Σωτηριάδη-Ψιλοβίκο (1984), σε περιοχές που αποτελούνται 
απο σκληρά πετρώµατα και που καλύπτονται από πυκνή βλάστηση, η 
υδρογραφική πυκνότητα είναι χαµηλή. Σε περιοχές µε µαλακά πετρώµατα και 
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µε πυκνή βλάστηση  η υδρογραφική  πυκνότητα παίρνει µέσες τιµές ενώ οι 
περιοχές που αποτελούνται από ιζηµατογενείς σχηµατισµούς χωρίς φυτική 
κάλυψη και µε υψηλό ανάγλυφο έχουν υψηλές τιµές υδρογραφικής  
πυκνότητας. 

Ως υδρογραφική συχνότητα τώρα, ονοµάζεται ο λόγος του συνολικού 
αριθµού των κλάδων των κοιτών όλων των τάξεων σε µία λεκάνη απορροής, 
προς το εµβαδόν της λεκάνης αυτής (Horton, 1945 από Αστάρα, 1980). 
Συµβολίζεται µε Fu, έχει τύπο Fu = (ΣΝ)u / Au και µετριέται σε Km-2. Αυτή 
είναι µια συµπληρωµατική µέτρηση της υφής του αναγλύφου, αλλά είναι 
ανεξάρτητη της υδρογραφικής  πυκνότητας, γιατί εξαρτάται µόνο από τον 
αριθµό των κοιτών και όχι από το µήκος τους.  

Στη συνέχεια αναφέρονται οι υδρογραφικές πυκνότητες και συχνότητες, 
καθώς και ορισµένα χαρακτηριστικά των υπολεκανών της υδρολογικής 
λεκάνης του Πορταϊκού και γίνεται προσπάθεια να ερµηνευτούν οι τιµές των 
παραµέτρων αυτών. Στο σχήµα 6.10. φαίνονται αριθµηµένες οι υπολεκάνες 
6ης, 5ης και 4ης τάξης έτσι ώστε να γίνεται ευκολότερη η αναφορά µας σε αυτές. 
 

   

6.1

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

4.8

4.94.10

4.12

4.13

4.15
4.16

4.18
4.19

4.21

4.14

 
   Σχήµα 6.11. Όρια των λεκανών 4ης, 5ης και 6ης τάξης στη λεκάνη απορροής  
   του Πορταϊκού ποταµού. 

 
Ολόκληρη η λεκάνη απορροής έχει εµβαδόν A7 = 293,70 Km2. Το 

συνολικό µήκος όλων των κλάδων είναι (ΣL)7 = 763,37 Km ενώ ο συνολικός 
αριθµός των κλάδων είναι (ΣN)7 =1351. Με βάση τις τιµές αυτές η λεκάνη έχει 
υδρογραφική πυκνότητα D =2,6 Km-1 και υδρογραφική συχνότητα F =4,6 Km-2. 
Οι τιµές αυτές όπως είπαµε αφορούν ολόκληρη τη λέκανη η οποία αποτελείται 
από διαφορετικά ήδη πετρωµάτων και η µορφή του υδρογραφικού δικτύου 
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αλλάζει κατά περιοχές. Για το λόγο αυτό οι τιµές της υδρογραφικής 
πυκνότητας και συχνότητας θα είναι πιο αντιπροσωπευτικές για τις µικρότερης 
τάξεις λέκανες οι οποίες και αναφέρονται στη συνέχεια : 

 
Υπολεκάνη 6ης τάξης (6.1). 

 

  
 Σχήµα 6.12. Υδρογραφικό δίκτυο (αριστερά) και γεωλογικοί σχηµατισµοί (δεξιά) της    
υπολεκάνης 6.1. 

 
Πρόκειται για την ανατολική υπολεκάνη 6ης τάξης της κύριας λεκάνης 

απορροής. Τα υδρολογικά της χαρακτηριστικά φαίνονται στον παρακάτω 
πίνακα. 
                   
                                                                

A6,1 = 135,6 Km2     

 (ΣL)6,1 = 372,67 Km D = 2,75Km-1 F = 5,44Km-2 
(ΣN)6,1 = 738     

 
 

 
Η λεκάνη αυτή, διαρρέεται από τρείς κύριους κλάδους µε τους δύο να 

έχουν διεύθυνση Β∆-ΝΑ και τον τρίτο ∆Ν∆-ΑΒΑ. Η µορφή του υδρογραφικού 
δικτύου είναι συνδυασµός υποπαράλληλης και δενδριτικής. Αποτελείται 
σχεδόν κατά το ήµιση από σύγχρονες ποτάµιες προσχώσεις ενώ η υπόλοιπη 
λεκάνη καλύπτεται από οφειολίθους και ασβεστολίθους µε ενστρώσεις 
κερατολίθων. 
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Υπολεκάνη 6ης τάξης (6.2). 
   

     
Σχήµα 6.13. Υδρογραφικό δίκτυο (αριστερά) και γεωλογικοί σχηµατισµοί (δεξιά) της 
υπολεκάνης 6.2. 
 

Η λεκάνη αυτή, είναι η δυτική υπολεκάνη 6ης τάξης, η οποία διαχωρίζεται 
από την προηγούµενη από την εγκάρσια οροσειρά του Κόζιακα. Είναι λίγο 
µεγαλύτερη από την βόρεια όπως φαίνεται και από τον πίνακα που ακολουθεί. 

 
A6,2 = 156,20 Km2     

 (ΣL)6,2 = 386,53 Km D = 2,47 Km-1 F = 3,92 Km-2 
(ΣN)6,2 = 612     

 
Προκύπτει επίσης ότι οι τιµές τόσο της D, όσο και της F είναι µικρότερες 

από τις αντίστοιχες της υπολεκάνης 6.1., ενώ παράλληλα η συχνότητα είναι η 
χαµηλότερη που παρατηρείται από όλες τις υπολεκάνες 6ης, 5ης και 4ης τάξης. 

 Χαρακτηριστικό είναι ότι και εδώ υπάρχουν τρείς κύριοι κλάδοι µε ίδιες, 
όπως πριν, διευθύνσεις, δύο δηλαδή µε διεύθυνση Β∆-ΝΑ και τον τρίτο µε 
∆Ν∆-ΑΒΑ διέυθυνση. Η µορφή του δικτύου εδώ είναι κλιµακωτή µε στοιχεία 
και δενδριτικής. Η εµφάνιση της ορθογώνιας αυτής µορφής υποδηλώνει την 
παρουσία πολλών τεµνόµενων ρηγµάτων γεγονός που επιβεβαιώνεται και 
από την χαρτογράφηση της περιοχής.  

Το µεγαλύτερο µέρος της λεκάνης αποτελείται από φλύσχη ενώ το 
υπόλοιπο από ασβεστόλιθους και κερατόλιθους. Κατά µήκος της κύριας κοίτης 
του Πορταϊκού έχουµε ποτάµιες προσχώσεις, ενώ στο ΒΑ τµήµα της λεκάνης 
εµφανίζεται η συνέχεια των οφειόλιθων της προηγούµενης λεκάνης. 
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Υπολεκάνη 5ης τάξης (5.3). 

 
    Σχήµα 6.14. Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί σχηµατισµοί της 
    υπολεκάνης 5.3. 
 

Είναι η µία από τις τρείς υπολεκάνες 5ης τάξης της κοιλάδας που 
αναπτύσσεται ανατολικά του όρους του Κόζιακα. Τα χαρακτηριστικά της είναι 
τα εξής:  
A5,3 = 48,67 Km2     

 (ΣL)5,3 = 118,58 Km D = 2,44 Km-1 F = 4,58 Km-2 
(ΣN)5,3 = 223     

 
Όπως θα δούµε παρακάτω, οι τιµές των D, F στην υπολεκάνη αυτή είναι 

χαµηλότερες σε σχέση µε τις άλλες δύο. Η µορφή του υδρογραφικού δικτύου 
δενδριτική και παράλληλος ενώ οι σχηµατισµοί που συναντούµε είναι ποτάµιες 
προσχώσεις, οφειόλιθοι και ασβεστόλιθοι µε κερατόλιθους. 

 
 Υπολεκάνη 5ης τάξης (5.4). 

    
Σχήµα 6.15. Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.4. 
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Οι γεωλογικοί σχηµατισµοί αλλά και η µορφή του υδρογραφικού δικτύου 
της υπολεκάνης 5.4. είναι παρόµοια µε αυτά της 5.3. Η µόνη διαφορά είναι ότι 
στο Ν∆ τµήµα της λεκάνης αυτής η µορφή του δικτύου γίνεται ορθογώνια, 
γεγονός που οφείλεται στην παρουσία παράλληλων ρηγµάτων Β∆-ΝΑ 
διεύθυνσης, τα οποία όπως θα δούµε, έχουν την ίδια επιρροή και στην 
επόµενη λεκάνη.  

Στον παρακάτω πίνακα φαίνονται και τα υδρολογικά χαρακτηριστικά της 
υπολεκάνης από τα οποία προκύτει η σηµαντική διαφορά που υπάρχει στην 
τιµή της υδρογραφικής συχνότητας σε σχέση µε την υπολεκάνη 5.3. Η 
διαφορά αυτή πρέπει να οφείλεται στο ποσοστό των ποτάµιων προσχώσεων, 
το οποίο είναι µεγαλύτερο στην υπόλεκάνη 5.3. 

  

A5,4 = 45,89 Km2     

 (ΣL)5,4 = 136,56 Km D = 2,97 Km-1 F = 6,51 Km-2 

(ΣN)5,4 = 299     
 
 
 
Υπολεκάνη 5ης τάξης (5.5).  

 
Σχήµα 6.16. Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.5. 
 

Στην υπολεκάνη αυτή ισχύουν ακριβώς τα ίδια µε αυτά που αναφέρθηκαν 
στην αµέσως προηγούµενη υπολεκάνη. Στο δυτικό τµήµα της η επίδραση των 
µεγάλων ρηγµάτων Β∆-ΝΑ διεύθυνσης στο υδρογραφικό δίκτυο είναι φανερή. 

Οι τιµές των D, F είναι και αυτές ανάλογες µε αυτές της υπολεκάνης 5.4. 
 

A5,5 = 33,08 Km2     

 (ΣL)5,5 = 101,08 Km D = 3,05 Km-1 F = 6,1 Km-2 

(ΣN)5,5 = 202     
 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6. Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΑ 

 51 

 
 
               Υπολεκάνη 5ης τάξης (5.6).  
 

  
Σχήµα 6.17. Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.6. 
 

Η υπολεκάνη αυτή είναι η µία από τις δύο υπολεκάνες 5ης τάξης που 
αναπτύσσονται πλέον δυτικά από την οροσειρά του Κόζιακα. Στο βόρειο 
τµήµα η µορφή του δικτύου είναι δενδριτική ενώ στο υπόλοιπο µέρος 
κλιµακωτή. Χαρακτηριστικό της υπολεκάνης είναι οτι διαρρέεται ολόκληρη 
κατά µήκος από τον κύριο κλάδο 5ης τάξης στον οποίο συµβάλλουν οι 
µικρότεροι κλάδοι σχηµατίζοντας ορθές σχεδόν γωνίες. Επίσης 
χαρακτηριστικό είναι το γεγονός, ότι ο κύριος αυτός κλάδος συµβάλλει 
ορθογώνια µε τον κλάδο 5ης τάξης της αµέσως επόµενης υπολεκάνης. 

Όπως φαίνεται και από το σχήµα δεξιά, η πετρογραφία της περιοχής 
αλλάζει σε σχέση µε τις προηγούµενες υπολεκάνες 5ης τάξης. Εδώ κυρίαρχο 
πέτρωµα είναι ο φλύσχης ενώ το ανατολικό και Ν∆ περιθώριο της λεκάνης 
καλύπτεται από ασβεστόλιθο. 

Από τον πίνακα βλέπουµε ότι τιµή της υδρογραφικής πυκνότητας είναι 
κοντά µε αυτές των ανατολικών υπολεκανών, η συχνότητα όµως είναι πιο 
χαµηλή και γίνεται ακόµη χαµηλότερη στην δυτικότερη υπολεκάνη όπως θα 
δούµε στη συνέχεια. 

 

A5,6 = 47,34 Km2     

 (ΣL)5,6 = 137,35 Km D = 2,9 Km-1 F = 5,07 Km-2 

(ΣN)5,6 = 240     
 
 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6. Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΑ 

 52 

Υπολεκάνη 5ης τάξης (5.7). 
 

  
Σχήµα 6.18. Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικόι σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.7. 
  

 
Εδώ έχουµε την παρουσία δύο κύριων κλάδων 4ης τάξης Β∆-ΝΑ και Ν∆-

ΒΑ διεύθυνσης αντίστοιχα, οι οποίοι συµβάλλουν προς σχηµατισµό του 
κλάδου 5ης τάξης. Η µορφή του υδρογραφικού δικτύου είναι κυρίως 
ορθογώνια ενώ σε ορισµένες περιοχές είναι παράλληλη. Από γεωλογικής 
άποψης η υπολεκάνη αποτελείται από συνεχείς εναλλαγές φλύσχη, 
ασβεστόλιθων και κερατόλιθων. Οι εναλλαγές αυτές φανερώνουν την ύπαρξη 
πτυχών στην περιοχή, άρα και επίδραση της πτυχογόνου τεκτονικής στο 
υδρογραφικό δίκτυο σε συνδυασµό πάντα µε την ρηξιγενή τεκτονική στην 
οποία οφείλεται η ορθογώνιoς µορφή του δικτύου. 

Στον πίνακα φαίνεται, όπως προαναφέρφηκε, η ελάττωση της τιµής της 
συχνότητας σε σχέση πάντα µε τις ανατολικότερες υπολεκάνες 5ης τάξης. 

 
  

A5,7 = 58,30 Km2     

 (ΣL)5,7 = 144,15 Km D = 2,47 Km-1 F = 4,34 Km-2 

(ΣN)5,7 = 253     
 
 

Εδώ τελειώνει η αναφορά µας για τις µεγάλες υπολεκάνες της κοιλάδας 
του Πορταϊκού από απόψεως υδρογραφίας. Όσον αφορά τώρα τα 
χαρακτηριστικά των µικρότερων υπολεκανών αυτά αναφέρονται στο 
παράρτηµα. 
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 Αυτό που πρέπει να αναφερθεί είναι το γεγονός ότι µερικές από αυτές 
παρουσιάζουν πολύ υψηλές τιµές D και F. Αξιοσηµείωτο είναι µάλιστα ότι 
υψηλές τιµές πυκνότητας υπάρχουν σε ασβεστολιθικές περιοχές. Μια πιθανή 
εξήγηση είναι ότι πρόκειται για ‘’κληρονοµηµένο’’ υδρογραφικό δίκτυο από 
τους επωθηµένους, πάνω στον ασβεστόλιθο, οφειολίθους. Το δίκτυο αυτό 
δηλαδή αναπτύχθηκε αρχικά πάνω στους οφειολίθους, οι οποίοι στη συνέχεια 
διαβρώθηκαν και το υπάρχον δίκτυο αποτυπώθηκε στους υποκείµενους 
ασβεστολίθους. 

Αναφορικά τώρα µε τις υψηλές τιµές της υδρογραφικής συχνότητας σε 
όλη γενικά την περιοχή, αυτές είναι δείγµα της πρόσφατης ανάπτυξης του 
υδρογραφικού δικτύου και των διεργασιών ανανέωσης του Πορταϊκού.. 

 
 

6.7. Η ΕΠΙΡΡΟΗ ΤΗΣ ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣ ∆ΟΜΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΤΕΚΤΟΝΙΚΗΣ ΣΤΗΝ 
ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΟΥ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ. 
 

Όπως είδαµε και από την ανάλυση της υδρογραφικής συχνότητας και 
πυκνότητας των επιµέρους λεκανών της κύριας λεκάνης απορροής, σε 
ορισµένες από αυτές η µορφή του υδρογραφικού δικτύου έχει σαφώς 
επηρεαστεί από δράση της τεκτονικής αλλά και της γεωλογίας της περιοχής.  

Από παλαιότερες µελέτες είναι γνωστές οι επικρατέστερες διευθύνσεις 
των ασυνεχειών και των ρηγµάτων της περιοχής µελέτης, οι οποίες και θα 
αναφερθούν στην συνέχεια. Στην εργασία αυτή κατασκευάστηκαν και 
παρατίθενται παρακάτω, ροδοδιαγράµµατα διευθύνσεων για κάθε τάξη 
κλάδων, τόσο για την κύρια λεκάνη όσο και για τις υπολεκάνες 6ης και 5ης και  
τάξης. Σκοπός των ροδοδιαγραµµάτων αυτών είναι να επιβεβαιώσουν την 
σχέση που υπάρχει µεταξύ της τεκτονικής και της διεύθυνσης των κλάδων του 
υδρογραφικού δικτύου συγκρίνοντας τις επικρατούσες διευθύνσεις των 
τεκτονικών στοιχείων µε τις αντίστοιχες διευθύνσεις των κλάδων του δικτύου. 

Τα ρήγµατα της περιοχής στην πλειονότητά τους είναι κανονικά, 
εγκάρσια, διαγώνια ως επιµήκη και µπορούν να διακριθούν από χρονική 
άποψη σε δύο µεγάλες οµάδες (Λέκκας,1988): 

Οµάδα Α: Περιλαµβάνει τα περιθωριακά ρήγµατα της Μεσοελληνικής 
αύλακας που ουσιαστικά την οριοθετούν και φέρνουν σε επαφή σχηµατισµούς 
της ενότητας ∆υτικής Θεσσαλίας και τους Μολασσικούς σχηµατισµούς. Έτσι 
πρόκειται για ρήγµατα ίδιας ηλικίας µε την ηλικία των Μολασσικών 
σχηµατισµών δηλαδή Ολιγοκαίνου – Μειοκαίνου. Η επικρατούσα διεύθυνση 
των ρηγµάτων αυτών είναι Β∆ – ΝΑ. 

Οµάδα Β: Περιλαµβάνει ρήγµατα τα οποία τέµνουν όλες τις 
προϋπάρχουσες δοµές, φέρνουν σε επαφή Αλπικούς σχηµατισµούς µε 
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σύγχρονες αποθέσεις, δηµιουργούν έντονες µορφολογικές ανωµαλίες, 
καλύπτονται συχνά από πλευρικά κορήµατα και έχουν εν γένει όλα τα 
χαρακτηριστικά πρόσφατων διαρρήξεων. Η ηλικία τους θα πρέπει να είναι 
Πλειοκαινική – Τεταρτογενής και η διεύθυνση τους ΒΑ – Ν∆. 

Στη συνέχεια φαίνονται τα ροδοδιαγράµµατα, και οι πίνακες από τους 
οποίους προέκυψαν, για την κύρια λεκάνη και για τις δύο υπολεκάνες 6ης 
τάξης, ενώ στο παράρτηµα υπάρχουν και αυτά των υπολεκανών 5ης τάξης. 

 
Πίνακας 6.1. Κατάταξη του αριθµού των κλάδων κάθε τάξης ανάλογα µε τον 
προσανατολισµό τους. Να σηµειωθεί ότι κάθε αριθµός µοιρών αντιστοιχεί σε διάστηµα 
10ο (π.χ. το 20 αντιπροσωπεύει το διάστηµα από 16ο εως 25ο, το 30 το διάστηµα 26ο 
εως 35ο κ.ο.κ.). 

ΜΟΙΡΕΣ 
ΚΛΑ∆ΟΙ 

1ης 
ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
2ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
3ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ
4ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
5ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
6ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
7ης 

ΤΑΞΗΣ 
0 43 16 2 0 0 0 0 
10 55 11 1 1 0 0 0 
20 65 14 1 0 0 0 0 
30 50 12 5 1 0 0 0 
40 52 13 2 1 0 0 0 
50 42 18 3 0 0 1 0 
60 71 14 6 2 1 0 0 
70 71 13 1 1 1 0 0 
80 51 21 5 0 0 0 0 
90 72 16 4 2 0 0 1 

100 52 18 4 0 1 0 0 
110 57 8 4 1 0 1 0 
120 46 16 3 2 0 0 0 
130 52 12 6 0 1 0 0 
140 56 15 5 1 0 0 0 
150 51 17 4 1 1 0 0 
160 55 16 6 1 0 0 0 
170 53 12 4 0 0 0 0 
180 43 16 2 0 0 0 0 
190 55 11 1 1 0 0 0 
200 65 14 1 0 0 0 0 
210 50 12 5 1 0 0 0 
220 52 13 2 1 0 0 0 
230 42 18 3 0 0 1 0 
240 71 14 6 2 1 0 0 
250 71 13 1 1 1 0 0 
260 51 21 5 0 0 0 0 
270 72 16 4 2 0 0 1 
280 52 18 4 0 1 0 0 
290 57 8 4 1 0 1 0 
300 46 16 3 2 0 0 0 
310 52 12 6 0 1 0 0 
320 56 15 5 1 0 0 0 
330 51 17 4 1 1 0 0 
340 55 16 6 1 0 0 0 
350 53 12 4 0 0 0 0 
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Σχήµα 6.19. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 1ης τάξης της κύριας λεκάνης. 
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Σχήµα 6.20. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 2ης τάξης της κύριας λεκάνης. 
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Σχήµα 6.21. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 3ης τάξης της κύριας λεκάνης. 
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Σχήµα 6.22. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 4ης τάξης της κύριας λεκάνης. 
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Σχήµα 6.23. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 5ης τάξης της κύριας λεκάνης. 
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Σχήµα 6.24. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 6ης τάξης της κύριας λεκάνης. 
  

 
. 
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Όπως φαίνεται από τα παραπάνω σχήµατα για τα ροδοδιαγράµµατα, πού 
αφορούν το σύνολο της λεκάνης, µπορούµε να πούµε τα εξής: 

Στα ροδοδιαγράµµατα µικρών τάξεων (1ης και 2ης) η επικρατούσα 
διεύθυνση των κλάδων είναι ΒΑ – Ν∆ και Α – ∆, συµπίπτει δηλαδή µε την 
επικρατούσα διεύθυνση των νεωτέρων ρηγµάτων ηλικίας Πλειοκαίνου – 
Τεταρτογενούς. Οι πιο πρόσφατοι δηλαδή κλάδοι του υδρογραφικού δικτύου 
δείχνουν να έχουν επηρεαστεί από την νεοτεκτονική του Τεταρτογενούς. Από 
την άλλη πλευρά η καλή ανάπτυξη των κλάδων αυτών σχεδόν κάθετα µε τους 
µεγαλύτερους κλάδους οφείλεται στη ευνοϊκή γεωλογική δοµή της περιοχής. 

Στα ροδοδιαγράµµατα των µεγαλυτέρων τάξεων (3ης και 4ης) η 
επικρατούσα διεύθυνση των κλάδων είναι Β∆ – ΝΑ, συµπίπτει δηλαδή µε την 
διεύθυνση των ρηγµάτων ηλικίας Ολιγοκαίνου – Μειοκαίνου ρήγµατα δηλαδή 
παλαιότερα από αυτά που επηρρέασαν τους νεώτερους κλάδους. 

Με βάση τα παραπάνω λοιπόν θα µπορούσαµε να πούµε ότι υπάρχει 
σαφής σχέση της τεκτονικής µε την ανάπτυξη του υδρογραφικού δικτύου µε 
τους νεώτερους κλάδους να ακολουθούν τα πιο πρόσφατα ρήγµατα και τους 
παλαιότερους κλάδους να ακολουθούν τα παλαιότερα ρήγµατα. Την σχέση 
αυτή έρχεται να συµπληρώσει η γεωλογία, που µε τη σειρά της συµβάλλει 
στην διαµόρφωση των κλάδων του υδρογραφικού δικτύου επιτρέποντας τους 
να αναπτυχθούν πάνω στις διευθύνσεις που δηµιούργησε η τεκτονική. 

Κάτι ανάλογο συµβαίνει όπως βλέπουµε παρακάτω και στις δύο 
υπολεκάνες 6ης τάξης γεγονός που ενισχύει τα όσα λέχθησαν παραπάνω για 
άµεση σχέση τεκτονικής και γεωλογίας στην ανάπτυξη του υδρογραφικού 
δικτύου. 
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             Πίνακας 6.2. Κατάταξη των κλάδων για την υπολεκάνη 6ης τάξης 6.1. 
 

ΜΟΙΡΕΣ 
ΚΛΑ∆ΟΙ 

1ης 
ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
2ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
3ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
4ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ
5ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
6ης 

ΤΑΞΗΣ 
0 26 7 1 0 0 0 

10 22 6 1 0 0 0 
20 28 6 1 0 0 0 
30 26 8 3 1 0 0 
40 25 3 1 1 0 0 
50 22 10 1 0 0 0 
60 37 6 2 1 1 0 
70 37 8 0 1 0 0 
80 26 13 3 0 0 0 
90 47 10 3 1 0 0 
100 35 12 4 0 1 0 
110 33 3 1 0 0 1 
120 22 14 2 2 0 0 
130 29 8 5 0 1 0 
140 27 8 0 1 0 0 
150 32 8 1 0 0 0 
160 36 8 4 1 0 0 
170 31 6 2 0 0 0 
180 26 7 1 0 0 0 
190 22 6 1 0 0 0 
200 28 6 1 0 0 0 
210 26 8 3 1 0 0 
220 25 3 1 1 0 0 
230 22 10 1 0 0 0 
240 37 6 2 1 1 0 
250 37 8 0 1 0 0 
260 26 13 3 0 0 0 
270 47 10 3 1 0 0 
280 35 12 4 0 1 0 
290 33 3 1 0 0 1 
300 22 14 2 2 0 0 
310 29 8 5 0 1 0 
320 27 8 0 1 0 0 
330 32 8 1 0 0 0 
340 36 8 4 1 0 0 
350 31 6 2 0 0 0 
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Σχήµα 6.25. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 1ης τάξης της υπολεκάνης 6.1. 
στην οποία φαίνεται η επικρατούσα διεύθυνση  Α-∆ και ΒΑ-Ν∆. 
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Σχήµα 6.26. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 2ης τάξης της υπολεκάνης 6.1. 
Εδώ αρχίζει να επικρατεί η Β∆-ΝΑ διεύθυνση κάτι που φαίνεται και στα επόµενα 
σχήµατα. 
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Σχήµα 6.27. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 3ης τάξης της υπολεκάνης 6.1. 
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Σχήµα 6.28. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 4ης τάξης της υπολεκάνης 6.1. 
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Σχήµα 6.29. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 5ης τάξης της υπολεκάνης 6.1. 
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Πίνακας 6.3. Κατάταξη των κλάδων για την υπολεκάνη 6ης τάξης 6.2. 
 

ΜΟΙΡΕΣ 
ΚΛΑ∆ΟΙ 

1ης 
ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
2ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
3ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ
4ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
5ης 

ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
6ης 

ΤΑΞΗΣ 
0 17 9 1 0 0 0 
10 33 5 0 1 0 0 
20 37 8 0 0 0 0 
30 24 4 2 0 0 0 
40 27 10 1 0 0 0 
50 20 8 2 0 0 1 
60 34 8 4 1 0 0 
70 34 5 1 0 1 0 
80 25 8 2 0 0 0 
90 25 6 1 1 0 0 

100 17 6 0 0 0 0 
110 24 5 3 1 0 0 
120 24 2 1 0 0 0 
130 23 4 1 0 0 0 
140 29 7 5 0 0 0 
150 19 9 3 1 1 0 
160 19 8 2 0 0 0 
170 22 6 2 0 0 0 
180 17 9 1 0 0 0 
190 33 5 0 1 0 0 
200 37 8 0 0 0 0 
210 24 4 2 0 0 0 
220 27 10 1 0 0 0 
230 20 8 2 0 0 1 
240 34 8 4 1 0 0 
250 34 5 1 0 1 0 
260 25 8 2 0 0 0 
270 25 6 1 1 0 0 
280 17 6 0 0 0 0 
290 24 5 3 1 0 0 
300 24 2 1 0 0 0 
310 23 4 1 0 0 0 
320 29 7 5 0 0 0 
330 19 9 3 1 1 0 
340 19 8 2 0 0 0 
350 22 6 2 0 0 0 
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Σχήµα 6.30. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 1ης τάξης της υπολεκάνης 6.2. Και 
εδώ φαίνεται η σαφής επικράτηση της ΒΑ-Ν∆ διεύθυνσης στους µικρούς κλάδους, 
ακολουθώντας την διεύθυνση των πρόσφατων ρηγµάτων. 
 

0
10 20

30
40

50
60

70
80

90

100
110

120
130

140
150

160170
180

190200
210

220
230

240
250

260

270

280
290

300
310

320
330

340350

 
Σχήµα 6.31. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 2ης τάξης της υπολεκάνης 6.2. 
Οµοίως και εδώ επικρατεί η διεύθυνση των ρηγµάτων του Τεταρτογενούς. 
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Σχήµα 6.32. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 3ης τάξης της υπολεκάνης 6.2. 
Σαφής αντιστροφή στην επικρατούσα διεύθυνση των κλάδων µε κυρίαρχη πλέον την 
Β∆-ΝΑ καθώς η τάξη των κλάδων µεγάλωσε. 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6. Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΑ 

 63 

 
0

10 20
30

40
50

60
70
80

90

100
110

120
130

140
150

160170
180

190200
210

220
230

240
250

260

270

280
290

300
310

320
330

340350

 
Σχήµα 6.33. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 4ης τάξης της υπολεκάνης 6.2. Η 
ύπαρξη λίγων κλάδων έχει ως αποτέλεσµα την µη επικράτηση κάποιας συγκεκριµένης 
διεύθυνσης στους κλάδους της τάξης αυτής κάτι που φαίνεται και παρακάτω. 
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Σχήµα 6.34. Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 5ης τάξης της υπολεκάνης 6.2. 
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7. ΑΝΑΛΥΣΗ ΑΝΑΓΛΥΦΟΥ 
 
7.1. ΓΕΝΙΚΑ 

 
Για την ποσοτική ανάλυση του αναγλύφου της λεκάνης ψηφιοποιήθηκαν 

οι ισοϋψείς καµπύλες αυτής ανά 20m και στη συνέχεια κατασκευάσθηκε  ο 
ψηφιοποιηµένος τοπογραφικός χάρτης της περιοχής (Χάρτης 7.1.). Στη 
συνέχεια υπολογίσθηκαν η µέση κλίση για τις υπολεκάνες 4ης, 5ης, 6ης τάξης 
και για την κύρια λεκάνη, καθώς και το υψοµετρικό ολοκλήρωµα για το 
σύνολο της λεκάνης. Οι δύο παράµετροι αυτοί εκφράζουν ποσοτικά το 
ανάγλυφο µιας περιοχής. 

Από τον υπολογισµό της  µέσης κλίσης για κάθε υπολεκάνη εξήχθησαν 
χάρτες κλίσεων, οι οποίοι και παρατίθενται στη συνέχεια. Κατασκευάστηκε 
επίσης η υψοµετρική καµπύλη από την οποία µετέπειτα υπολογίστηκε το 
υψοµετρικό ολόκλήρωµα της λεκάνης. 

 
¾ Η µέση κλίση της κάθε υπολεκάνης p, υπολογίζεται σύµφωνα µε τον 

τύπο p = D*L / A, όπου D η ισοδιάσταση µεταξύ των ισοϋψών, L το άθροισµα 
των µηκών όλων των ισοϋψών που περιέχονται στην υπολεκάνη και A το 
εµβαδό της υπολεκάνης (Από Μουστάκα, 1990). 
¾ Το υψοµετρικό ολοκλήρωµα είναι η έκφραση, µε µία τιµή, του σταδίου 

απογυµνώσεως µιας λεκάνης απορροής. Η υψοµετρική καµπύλη δείχνει µε 
απλό τρόπο την κατανοµή της µάζας του αναγλύφου µέσα στη λεκάνη, µια 
λεκάνη που ορίζεται από την περίµετρό της  και από δύο επίπεδα, ένα βασικό 
επίπεδο διερχόµενο από το στόµιο της λεκάνης και ένα επίπεδο κορυφής 
διερχόµενο από το ψηλότερο σηµείο του υδροκρίτη της λεκάνης. Με τον 
παραπάνω τρόπο η υψοµετρική καµπύλη περιγράφει τη λεκάνη απορροής σε 
µια κατά µήκος τοµή (Από Αστάρα, 1980). 

Για να κατασκευάσουµε την υψοµετρική  καµπύλη, στον άξονα x 
τοποθετούµε τις τιµές α1/Α, όπου α1 το επίµερους κάθε φορά αθροιζόµενο 
εµβαδό και Α το ολικό εµβαδό της λεκάνης και στον άξονα y τις τιµές h/H, 
όπου h η υψοµετρική διαφορά µεταξύ της µετρούµενης επιφάνειας και του 
στοµίου της λεκάνης και Η η υψοµετρική διαφορά από το στόµιο εως την 
κορυφή της λεκάνης. 
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Σχήµα 7.1. Στα παραπάνω σχήµατα φαίνονται οι παράµετροι α, Α, h, H, η τυπική 
µορφή µιας τυχαίας υψοµετρικής καµπύλης και η σχέση της µορφής της καµπύλης µε 
τα στάδια του κύκλου διαβρώσεως (Strahler, 1952,1954 από Αστάρα, 1980). 
 

. 
 
 

7.2. ΜΕΣΗ ΚΛΙΣΗ 
 
Όπως προαναφέρφηκε υπολογίσθηκαν οι µέσες κλίσεις µέχρι και για τις 

υπολεκάνες 4ης τάξης. Για τον υπολογισµό αυτό µετρήθηκε η έκταση της κάθε 
υπολεκάνης καθώς και το συνολικό µήκος των ισοϋψών που περιέχει. Οι τιµές 
των µέσων αυτών  κλίσεων αντιστοιχούν σε ισοδιάσταση 100m µεταξύ των 
ισοϋψών.  
Μέση κλίση των υπολεκανών 4ης τάξης: Στη συνέχεια ακολουθεί αναλυτικός 
πίνακας µε τα στοιχεία των 15 υπολεκανών 4ης τάξης καθώς και δύο χάρτες, 
ένας µε αριθµηµένες τις υπολεκάνες έτσι ώστε να γίνεται πιο σαφής η 
αναφορά µας σε κάθε µία από αυτές και ένας χάρτης κλίσεων µε διαβάθµιση 
χρωµάτων ανάλογα µε τη µέση κλίση της κάθε υπολεκάνης. 
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Πίνακας 7.1. Ποσοτικά στοιχεία για τις υπολεκάνες 4ης τάξης. 
 

 
ΜΗΚΟΣ 

ΙΣΟΫΨΩΝ(Km) 
ΕΜΒΑ∆Ο 

ΛΕΚΑΝΗΣ(Km2) 
ΜΕΣΗ 
ΚΛΙΣΗ 

ΜΕΣΗ 
ΚΛΙΣΗ (%) 

ΛΕΚΑΝΗ 8 22,956 10,02 0,229 22,9 

ΛΕΚΑΝΗ 9 21,066 12,40 0,170 17,0 

ΛΕΚΑΝΗ 10 56,450 10,42 0,542 54,2 

ΛΕΚΑΝΗ 11 20,985 3,70 0,567 56,7 

ΛΕΚΑΝΗ 12 49,579 9,65 0,513 51,3 

ΛΕΚΑΝΗ 13 50,327 8,65 0,580 58,0 

ΛΕΚΑΝΗ 14 9,875 3,24 0,305 30,5 

ΛΕΚΑΝΗ 15 38,282 8,79 0,435 43,5 

ΛΕΚΑΝΗ 16 47,424 8,21 0,577 57,7 

ΛΕΚΑΝΗ 17 27,698 8,21 0,337 33,7 

ΛΕΚΑΝΗ 18 14,244 3,10 0,459 45,9 

ΛΕΚΑΝΗ 19 7,506 2,49 0,301 30,1 

ΛΕΚΑΝΗ 20 151,942 27,15 0,559 55,9 

ΛΕΚΑΝΗ 21 178,445 26,81 0,665 66,5 
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         ΧΑΡΤΗΣ ΚΛΙΣΕΩΝ 
ΥΠΟΛΕΚΑΝΩΝ 4ης ΤΑΞΗΣ

910
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1819
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21

ΥΠΟΛΕΚΑΝΕΣ
    4ης ΤΑΞΗΣ

 
 

 Σχήµα 7.2. Χάρτης κλίσεων για τις υπολεκάνες 4ης τάξης. 
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Μέση κλίση των υπολεκανών 5ης τάξης: Όπως µε τις υπολεκάνες 4ης τάξης, 
έτσι και για τις υπολεκάνες 5ης τάξης κατασκευάστηκε πίνακας µε τα ανάλογα 
στοιχεία καθώς και οι δύο αντίστοιχοι χάρτες. 
 
Πίνακας 7.2. Ποσοτικά στοιχεία για τις υπολεκάνες 5ης τάξης 

 

        ΧΑΡΤΗΣ ΚΛΙΣΕΩΝ
 ΥΠΟΛΕΚΑΝΩΝ 5ης ΤΑΞΗΣ

Κλίση 20- 30

Κλίση 30- 40

Κλίση 40- 50

Κλίση 50- 60
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ΥΠΟΛΕΚΑΝΕΣ
   5ης ΤΑΞΗΣ

 
Σχήµα 7.3. Χάρτης κλίσεων για τις υπολεκάνες 5ης τάξης.  

 
ΜΗΚΟΣ 

ΙΣΟΫΨΩΝ(Km) 
ΕΜΒΑ∆Ο 

ΛΕΚΑΝΗΣ(Km2) 
ΜΕΣΗ 
ΚΛΙΣΗ 

ΜΕΣΗ 
ΚΛΙΣΗ (%) 

ΛΕΚΑΝΗ 3 107,703 48,67 0,221 22,1 

ΛΕΚΑΝΗ  4 142,620 45,89 0,311 31,1 

ΛΕΚΑΝΗ 5 118,818 33,08 0,359 35,9 

ΛΕΚΑΝΗ 6 216,784 47,34 0,458 45,8 

ΛΕΚΑΝΗ 7 348,352 58,30 0,597 59,7 
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7.3. ΥΨΟΜΕΤΡΙΚΟ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΑ 

 
Το υψοµετρικό ολοκλήρωµα εκφράζει, όπως αναφέρθηκε, το στάδιο 

απογύµνωσης µιας λεκάνης απορροής. Για να γίνει αυτό πρέπει να 
κατασκευαστεί η υψοµετρική καµπύλη µε βάση δεδοµένα έκτασης και 
υψοµέτρου. Έτσι ύστερα από υπολογισµούς για την εξεταζόµενη περιοχή 
κατασκευάστηκε  ο παρακάτω πίνακας και στη συνέχεια έγινε η υψοµετρική 
καµπύλη για ολόκληρη τη λεκάνη.  
 

Πίνακας 7.3. Πίνακας τιµών για ολόκληρη την υδρολογική λεκάνη. 
 

 1800m 1700m 1600m 1500m 1400m 

x = a/A 0.304 / 293.7 
= 0.00103 

1.781 / 293.7 
= 0.006 

5.026 / 293.7 
= 0.017 

7.434 / 293.7 
= 0.025 

17.85 / 293.7 
= 0.06 

y = h/H 1690 / 1760 
 = 0.96 

1590 / 1760  
= 0.903 

1490 / 1760 
 = 0.847 

1390 / 1760  
= 0.79 

1290 / 1760  
= 0.733 

 1300m 1200m 1100m 1000m 900m 

x = a/A 29.32 / 293.7 
= 0.1 

41.65 / 293.7 
= 0.142 

60.99 / 293.7 
= 0.208 

76.72 / 293.7 
= 0.261 

92.92 / 293.7 
= 0.316 

y = h/H 1190 / 1760  
= 0.676 

1090 / 1760  
= 0.619 

990 / 1760  
= 0.562 

890 / 1760 
 = 0.506 

790 / 1760   
= 0.449 

 800m 700m 600m 500m 400m 

x = a/A 108.6 / 293.7 
= 0.37 

124.3 / 293.7 
= 0.423 

140.6 / 293.7 
= 0.479 

156.9 / 293.7 
= 0.534 

173.5 / 293.7 
= 0.59 

y = h/H 690 / 1760  
= 0.392 

590 / 1760 
 = 0.335 

490 / 1760  
= 0.278 

390 / 1760  
= 0.222 

290 / 1760  
= 0.165 

 300m 200m    

x = a/A 190.7 / 293.7 
= 0.649 

212.8 / 293.7 
= 0.724 

   

y = h/H 190 / 1760 
= 0.108 

90 / 1760  
= 0.051 

   

 
Στις παραπάνω τιµές πρέπει επίσης να συµπεριλάβουµε αυτές για: 

• a = 0 ⇒  x = 0 και επειδή τότε h = H ⇒  y = 1 
• h = 0 ⇒  y = 0 και επειδή τότε a = A ⇒  x = 1 
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Σχήµα 7.4. Υψοµετρική καµπύλη για ολόκληρη την υδρολογική λεκάνη 

         του Πορταϊκού ποταµού 
 
Το εµβαδό κάτω από την σχηµατιζόµενη υψοµετρική καµπύλη αποτελεί 

το 29,15 % του ολικού τετραγώνου, δηλαδή αντιστοιχεί σε ένα υψοµετρικό 
ολοκλήρωµα S = 29,15 %. Σύµφωνα µε τον STRAHLER (1952, 1957, 1964) η 
µετάβαση από το στάδιο της «νεότητας» στο στάδιο της «ωριµότητας», 
ανταποκρίνεται κατά προσέγγιση στο υψοµετρικό ολοκλήρωµα S = 60% και 
από το στάδιο της «ωριµότητας» σε αυτό του «γήρατος» στο S = 35% (Από 
Αστάρα 1980). 

 Η τιµή του υψοµετρικού ολοκληρώµατος δεν αποτελεί έκφραση του 
όγκου που έχει διαβρωθεί και µεταφερθεί σε κάθε λεκάνη, γιατί δεν πρόκειται 
για µια στατική περιοχή που διαβρωνόταν αλλά για µια τεκτονικά 
διαµορφωµένη περιοχή που προέκυψε από µεγάλες κατακόρυφες 
µετακινήσεις. Έτσι εξηγείται η µορφή της υψοµετρικής καµπύλης καθώς και η 
µικρή τιµή του υψοµετρικού ολοκληρώµατος, που σε διαφορετική περίπτωση 
θα έδειχνε µια περιοχή που βρίσκεται σε στάδιο γήρατος. Εξάλλου σύµφωνα 
µε τον Strahler (Strahler 1952, 1954, 1958, 1964) τέτοιες µορφές υψοµετρικών 
καµπυλών και τόσο χαµηλές τιµές υψοµετρικών ολοκληρωµάτων δείχνουν 
περιοχές, που µπορεί να εµφανίζουν µορφή σταδίου γήρατος αλλά στην 
πραγµατικότητα αποτελούν µεταβατικό στάδιο (monadnock phase). Τους 
συντελεστές αυτούς εποµένως δεν µπορούµε να τους δούµε σαν απόλυτες 
τιµές, αλλά µόνο σαν συγκριτικές τιµές µεταξύ υπολεκανών.  
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Για το λόγο αυτό  στη συνέχεια κατασκευάστηκαν οι  υψοµετρικές  
καµπύλες και υπολογίστηκαν  τα  υψοµετρικά ολοκληρώµατα για τις δύο 
υπολεκάνες 6ης τάξεως µε σκοπό να συγκριθούν µετέπειτα οι τιµές τους. 
 

Πίνακας 7.4. Πίνακας τιµών για την υπολεκάνη 6.1. (ανατολική υπολεκάνη) 
 

 1800m 1700m 1600m 1500m 1400m 

x = a/A 0.1617 /136.5  
= 0.0012 

0.9729 / 136.5 
= 0.0071 

2.557 / 136.5 
= 0.0187 

2.785 / 136.5 
= 0.0204 

5.317 / 136.5 
= 0.0389 

y = h/H 1690 / 1760  
= 0.96 

1590 / 1760  
= 0.903 

1490 / 1760  
= 0.847 

1390 / 1760  
= 0.79 

1290 / 1760  
= 0.733 

 1300m 1200m 1100m 1000m 900m 

x = a/A 7.095 / 136.5 
= 0.0520 

9.947 / 136.5 
= 0.0728 

13.191 / 136.5 
= 0.0966 

16.19 / 136.5 
= 0.1186 

19.46 / 136.5 
= 0.1425 

y = h/H 1190 / 1760  
= 0.676 

1090 / 1760  
= 0.619 

990 / 1760 
 = 0.562 

890 / 1760  
= 0.506 

790 / 1760 
= 0.449 

 800m 700m 600m 500m 400m 

x = a/A 22.87 / 136.5 
= 0.1675 

26.973 / 136.5 
= 0.1975 

31.428 / 136.5 
= 0.2301 

36.79 / 136.5 
= 0.2694 

43.45 / 136.5 
= 0.3182 

y = h/H 690 / 1760  
= 0.392 

590 / 1760  
= 0.335 

490 / 1760  
= 0.278 

390 / 1760  
= 0.222 

290 / 1760  
= 0.165 

 300m 200m    

x = a/A 52.86 / 136.5 
= 0.3871 

67.803 / 136.5 
= 0.4965 

   

y = h/H 190 / 1760  
= 0.108 

90 / 1760  
= 0.051 

   

 
 
Όπως για ολόκληρη τη λεκάνη έτσι και εδώ πρέπει να συµπεριλάβουµε τις 
τιµές: 

• a = 0 ⇒  x = 0 και επειδή τότε h = H ⇒  y = 1 
• h = 0 ⇒  y = 0 και επειδή τότε a = A ⇒  x = 1 
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Σχήµα 7.5. Υψοµετρική καµπύλη για την ανατολική υπολεκάνη 6.1. 
 
 
 

Πίνακας 7.5. Πίνακας τιµών για την υπολεκάνη 6.2. (δυτική υπολεκάνη) 

 1800m 1700m 1600m 1500m 1400m 

x = a/A 0.142 / 157.2 
= 0.0009 

0.8083 / 157.2 
= 0.0051 

2.469 / 157.2 
= 0.0157 

4.649 / 157.2 
= 0.0296 

12.53 / 157.2 
= 0.0798 

y = h/H 1690 / 1740  
= 0.971 

1590 / 1740  
= 0.914 

1490 / 1740  
= 0.856 

1390 / 1740  
= ν0.799 

1290 / 1740  
= 0.741 

 1300m 1200m 1100m 1000m 900m 

x = a/A 22.23 / 157.2 
= 0.1414 

31.703 / 157.2  
= 0.2017 

47.804 / 157.2 
= 0.3042 

60.53 / 157.2 
= 0.3852 

73.46 / 157.2 
= 0.4675 

y = h/H 1190 / 1740  
= 0.6839 

1090 / 1740  
= 0.626 

990 / 1740  
= 0.569 

890 / 1740  
= 0.511 

790 / 1740  
= 0.454 

 800m 700m 600m 500m 400m 

x = a/A 85.73 / 157.2 
= 0.5455 

97.32 / 157.2 
= 0.6193 

109.22 / 157.2 
= 0.695 

120.1 / 157.2 
= 0.7645 

130 / 157.2  
= 0.8274 

y = h/H 690 / 1740  
= 0.396 

590 / 1740  
= 0.339 

490 / 1740  
= 0.282 

390 / 1740  
= 0.224 

290 / 1740  
= 0.167 

 300m 200m    

x = a/A 137.8 / 157.2 
= 0.8771 

145.01 / 157.2 
= 0.9228 

   

y = h/H 190 / 1740  
= 0.109 

90 / 1740  
= 0.052 
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    Οµοίως: 

• a = 0 ⇒  x = 0 και επειδή τότε h = H ⇒  y = 1 
• h = 0 ⇒  y = 0 και επειδή τότε a = A ⇒  x = 1 
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Σχήµα 7.6. Υψοµετρική καµπύλη για την δυτική υπολεκάνη 6.2. 

 
 
Όπως παρατηρούµε, το υψοµετρικό ολοκλήρωµα για την ανατολική 

υπολεκάνη είναι αρκετά χαµηλό (17,35%) σε σχέση µε αυτό της δυτικής 
υπολεκάνης (42,35%) ενώ η τιµή του για όλοκληρη τη λεκάνη έχει µια 
ενδιάµεση τιµή (29,15%). 

Η διαφορά αυτή στην τιµή του υψοµετρικού ολοκληρώµατος µεταξύ των 
δύο υπολεκανών 6ης τάξεως οφείλεται στο γεγονός ότι ένα µεγάλο τµήµα της  
ανατολικής  υπολεκάνης αναπτύσσεται µέσα στη τεκτονική λεκάνη της 
Θεσσαλίας, δηλαδή σε πεδινή περιοχή µε οµαλό ανάγλυφο. Αντίθετα η δυτική 
υπολεκάνη βρίσκεται µέσα σε ορεινό όγκο µε απότοµο ανάγλυφο και 
χρειάζεται περισσότερο χρόνο έτσι ώστε να προχωρήσει η διάβρωση και η 
υψοµετρική της καµπύλη να φθάσει στο όριο ισορροπίας. 
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7.4. ΠΟΤΑΜΙΕΣ ΑΝΑΒΑΘΜΙ∆ΕΣ  
 
 
Σαν αναβαθµίδα χαρακτηρίζουµε γενικά τον µορφολογικό σχηµατισµό 

πάνω στην επιφάνεια της γης, ο οποίος αποτελείται από µία σχεδόν επίπεδη 
επιφάνεια που διακόπτεται από ένα απότοµο µέτωπο. 

Τα αίτια που επιδρούν στο σχηµατισµό τους είναι πολλά όπως η 
διαφορετική πετρογραφική σύσταση των κλιτύων, η παρουσία ρηγµάτων, 
κατολισθήσεις, αποθέσεις υλικών, το κλίµα και κυρίως η µεταβολή του βασικού 
επιπέδου λόγω ανοδικών οι καθοδικών κινήσεων. Έτσι ανάλογα µε τα αίτια 
της δηµιουργίας τους διακρίνουµε τις αναβαθµίδες σε τεκτονικές, σε 
θαλάσσιες και σε ποτάµιες ή αλλουβιακές (Σωτηριάδης, 1978). 

Οι ποτάµιες αναβαθµίδες είναι δυνατό να δηµιουργηθούν από κάθε είδος 
ποταµού στις πλευρές των κοιλάδων. Χαρακτηρίζονται από επιφάνειες κατά 
πολύ ή λίγο επίπεδες, στις οποίες βρισκόταν ο πυθµένας των κοιλάδων και 
εποµένως τα κάθε τόσο επίπεδα διαβρώσεως. Ο σχηµατισµός των ποτάµιων 
αναβαθµίδων οφείλεται κατά κύριο λόγο στην συνδυασµένη δράση ανοδικών 
κινήσεων και ποτάµιας εκβάθυνσης.  

Οι ποτάµιες αναβαθµίδες έχουν µικρή κλίση προς την κοίτη του ποταµού 
και παλιότερες είναι αυτές που βρίσκονται ψηλότερα σε σχέση µε αυτές που 
βρίσκονται χαµηλότερα. Αν οι κλίσεις της κοίτης του ποταµού είναι µικρές και 
ανάµεσα στις φάσεις της κατά βάθος διάβρωσης µεσολαβούν ικανοποιητικά 
χρονικά διαστήµατα, τότε οι αναβαθµίδες δηµιουργούνται κατά ζεύγη στις δύο 
πλευρές της κοίτης και έχουν σχεδόν το ίδιο υψόµετρο. Όταν η κατά βάθος 
διάβρωση της κοίτης γίνεται µε γρήγορους ρυθµούς ή όταν ο ποταµός 
µαιανδρίζει, δεν δηµιουργούνται ζεύγη αναβαθµίδων. Οι επιφάνειες των 
αναβαθµίδων βρίσκονται σε διαφορετικά υψόµετρα και η µεταξύ τους 
συσχέτιση δεν είναι εύκολη (Βουβαλίδης, 2002). 

Στην περιοχή µελέτης υπάρχει πλήθος ποτάµιων αναβαθµίδων κατά 
µήκος της κοίτης του Πορταϊκού. Για τον εντοπισµό τους χρειάστηκε τόσο 
έρευνα υπαίθρου για τη χαρτογράφηση τους, όσο και µελέτη του 
ψηφιοποιηµένου τοπογραφικού χάρτη. Στη συνέχεια κατασκευάστηκαν 
εγκάρσιες µορφολογικές τοµές αλλά και τοµές κατά µήκος της κοίτης από τον 
συσχετισµό των οποίων εκτιµήθηκε µετέπειτα η θέση της αρχικής κοιλάδας 
του Πορταϊκού ποταµού (παλαιοκοιλάδα). Εδώ αξίζει να σηµειωθεί ότι και η 
κατασκευή των τοµών αυτών έγινε µε ψηφιακό τρόπο µέσω του 
προγράµµατος Mapinfo αφού πρώτα έγινε επιλογή των θέσεων από τον 
ψηφιακό τοπογραφικό χάρτη.  
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Σχ. 7.7. Στο διπλανό σχήµα  απεικονίζεται  
ένα σκαρίφηµα όπου φαίνονται οι θέσεις 
των εγκάρσιων στην κοίτη µορφολογικών 
τοµών (1 εως 6) καθώς και οι τρεις κύριοι 
κλάδοι του υδρογραφικού δικτύου για τους 
οποίους έγιναν τοµές κατά µήκος της 
κοίτης (Κ1,Κ2,Κ3). Στη συνέχεια 
ακολουθούν σχήµατα µε τις µορφολογικές 
αυτές τοµές καθώς και µε την τοποθέτηση 
των κοιτών τους κατά µήκος της Κ1.
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Η τοµή 1 βρίσκεται λίγο έξω από την Πύλη και σε αυτήν φαίνονται 
χαρακτηριστικές αναβαθµίδες στα υψόµετρα των 350, 500, 600, 700, 750, 950 
και 1200m.  

Οι διακεκοµένες γραµµές δείχνουν τα επίπεδα διάβρωσης του Πορταϊκού 
ενώ η µαύρη διακεκοµένη γραµµή απεικονίζει το εκτιµόµενο όριο της αρχικής 
(πριν την ανύψωση) κοίτης του ποταµού στην τοµή αυτή. Όπως φαίνεται, 
κάτω από το όριο αυτό υπάρχει µια σαφής διαφορά στην διαβρωτική δράση 
του ποταµού.  

Στη συνέχεια γίνεται προσπάθεια να εκτιµηθεί το όριο αυτό και στις 
υπόλοιπες τοµές έτσι ώστε στο τέλος να σχηµατισθεί, θα αναφερθεί στη 
συνέχεια πως, η επιµήκης τοµή της παλαιάς κοίτης του Πορταϊκού.  

1
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5
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m 
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Στην τοµή 2 το όριο που αναφέρθηκε παραπάνω βρίσκεται 100-150m 
ψηλότερα περίπου δηλαδή στα 850m. 
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Όπως βλέπουµε στην τοµή 3 το όριο αυτό κυµαίνεται στα 850-900m, κάτι που 
δεν αλλάζει και στις επόµενες τοµές. 
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Από τη µελέτη λοιπόν των τοµών µπορεί να βγει το συµπέρασµα ότι η 
παλαιά κοίτη του Πορταϊκού βρισκόταν στην περιοχή που σήµερα έχει 
υψόµετρο 700 - 900m περίπου παρουσιάζοντας µια µικρή κλίση (Σχέση 7.1.). 
Στο υψόµετρο αυτό έφθασε λόγω των ανοδικών κινήσεων που επικράτησαν 
στην περιοχή και σχετίζονται µε το τεκτονικό βύθισµα της Θεσσαλίας. 

 Οι τεκτονικές αυτές ανακατατάξεις προκάλεσαν την µεταβολή του 
βασικού επιπέδου στην έξοδο του ποταµού από τον ορεινό όγκο προς το 
τεκτονικό βύθισµα της Θεσσαλίας. Τότε, ξεκίνησε µια νέα ταχεία διαβρωτική 
δράση του Πορταϊκού από τα κατάντη προς τα ανάντη, µε αποτέλεσµα τον 
σχηµατισµό των νέων αναβαθµίδων και την απότοµη µεταβολή του 
αναγλύφου που αποτυπώνεται, όπως θα δούµε παρακάτω, µε την αύξηση της 
κλίσης της κοίτης του.  

Όπως φαίνεται από όλες τις παραπάνω τοµές, η κοιλάδα που 
διαµορφώνει ο Πορταϊκός σε αυτή την περιοχή είναι αρκετά ανοικτή αλλά και 
ασύµµετρη. Το µεγάλο αυτό άνοιγµα οφείλεται στην πετρογραφία της 
περιοχής, στα υλικά δηλαδή  τα οποία διαβρώνει ο Πορταϊκός σχηµατίζοντας 
τις αναβαθµίδες. Στη συγκεκριµένη περιοχή επικρατεί ο φλύσχης, ο οποίος 
αποτελείται από εναλλαγές ψαµµιτών, αργιλικών σχιστολίθων και φακοειδείς 

m

m

m

m

∆ Α 
Τοµή 6 

∆ Τοµή 5 Α 
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ενστρώσεις κροκαλοπαγών, χαλαρά δηλαδή υλικά που διαβρώνονται εύκολα 
και σχηµατίζεται έτσι η µεγάλη σε εύρος κοιλάδα. Η ασυµµετρία τώρα των 
πλευρών της κοιλάδας είναι δείγµα της ταχείας κατά βάθος διάβρωσης που 
ξεκίνησε µε τη νέα δράση του Πορταϊκού. Αποτέλεσµα του γεγονότος αυτού 
είναι οι περισσότερες αναβαθµίδες κάτω από τα 900m να µην παρουσιάζουν 
αντιστοιχία και από τις δύο πλευρές της κοίτης, κάτι που φαίνεται και στις 
παραπάνω τοµές. Το υψόµετρο αυτό των 900m αποτελεί και το πετρογραφικό 
όριο των ασβεστολίθων µε τον υποκείµενο φλύσχη. 

Στη συνέχεια τοποθετήθηκαν οι παραπάνω µορφολογικές  τοµές 
(υπερυψωµένες)  της κοίτης του Πορταϊκού σε ένα διάγραµµα όπου στον 
κατακόρυφο άξονα υπάρχουν τα υψόµετρα ενώ ο οριζόντιος άξονας 
απεικονίζει την απόσταση των τοµών αυτών από την Πύλη (Σχήµα 7.8.Α.). 

Η καµπύλη που ενώνει τα κατώτερα σηµεία των τοµών της κοίτης 
αποτελεί, όπως είναι φυσικό, την επιµήκη τοµή της σηµερινής κόιτης του 
Πορταϊκού (τοµή Κ1 στο σχήµα 7.7.) ενώ η καµπύλη που ενώνει τα υψηλότερα 
σηµεία των κοιτών θα απεικονίζει την επιµήκη τοµή της παλαιάς κοίτης του 
ποταµού (Σχήµα 7.8.Β.). Στο ίδιο σχήµα µε ερυθρωπό χρώµα φαίνεται η 
µορφολογική επιφάνεια πάνω στην οποία ρέει ο ποταµός σήµερα ενώ η 
γαλάζια επιφάνεια θα απεικονίζει την επιφάνεια που διαβρώθηκε από τότε που 
άρχισε η νέα δράση του ποταµού µέχρι σήµερα για την συγκεκριµένη περιοχή. 

Από το σχήµα 7.8.Γ. µπορούµε επίσης να υπολογίσουµε και µια µέση 
κλίση (για την συγκεκριµένη περιοχή) τόσο για την παλαιά όσο και για τη 
σηµερινή κοίτη. Έτσι για την παλαιά κοίτη θα έχουµε:  
          Σχέση 7.1.   εφω1= υψοµετρική διαφορά / οριζόντια απόσταση  

                               = (900 – 700) / (15500 – 0) = 0.012 ή 1.2% 
  Για τη σηµερινή κοίτη, λόγω της απότοµης µεταβολής του αναγλύφου, 

υπολογίσθηκαν οι κλίσεις σε τρία σηµεία και κατόπιν βγάλαµε τον µέσο όρο. 
Έτσι έχουµε: 
          Σχέση 7.2.   εφφ1 = υψοµετρική διαφορά / οριζόντια απόσταση  
                                       = (320 – 270) / (6200 – 0) = 0.008 ή 0.8% 
          Σχέση 7.3.   εφφ2 = υψοµετρική διαφορά / οριζόντια απόσταση  

                   = (430 – 380) / (10000 – 8000) = 0.025 ή 2.5% 
          Σχέση 7.4.   εφφ2 = υψοµετρική διαφορά / οριζόντια απόσταση  

                   = (600 – 500) / (13000 – 11000) = 0.05 ή 5% 
οπότε µια µέση κλίση για τη σηµερινή κοίτη θα είναι: 
          Σχέση 7.5.  εφφ = (0.8+2.5+5) / 3 = 2.7%. 
Συγκρίνοντας τις σχέσεις 7.1. και 7.5. παρατηρούµε ότι η σηµερινή κλίση του 
Πορταϊκού είναι υπερδιπλάσια της αρχικής του. 
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Σχήµα 7.8. 
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Φωτογραφία 7.1. Ποτάµιες αναβαθµίδες του Πορταϊκού ποταµού στην περιοχή της  
Πύλης πριν την είσοδο στη δυτική υπολεκάνη 6.2. 
 
 
 
 

 
Φωτογραφία 7.2. Ποτάµιες αναβαθµίδες του Πορταϊκού ποταµού όπως αυτές 
φαίνονται µέσα από την δυτική υπολεκάνη 6.2. 
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Φωτογραφίες 7.3. και 7.4. Ποτάµιες αναβαθµίδες (δεξιά και αριστερά στην επάνω 
εικόνα) πάνω στις οποίες είναι κτισµένα τα περισσότερα χωριά της περιοχής. 
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8. ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΤΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
 
 

8.1. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΣ 
 

Το µεγαλύτερο µέρος της λεκάνης απορροής του Πορταϊκού ποταµού 
ανήκει στο δασικό σύµπλεγµα Αγίου Προκοπίου - Κοτρωνίου – Πύλης και 
συµπεριλαµβάνει µεγάλο τµήµα της οροσειράς του Κόζιακα. 

 Το δασικό αυτό σύµπλεγµα αποτελεί ενδιαίτηµα ενός µεγάλου αριθµού 
ειδών χλωρίδας και πανίδας πολλά από τα οποία  ανήκουν στην κατηγορία 
των σπάνιων και των προστατευόµενων ειδών. Έτσι θα µπορούσε να ειπωθεί 
ότι αποτελεί µέρος ενός σηµαντικού οικοσυστήµατος όσον αφορά την 
διατήρηση και διαφύλαξη της βιοποικιλότητας και της οικολογικής ισορροπίας. 

Εκτός της µεγάλης οικολογικής σηµασίας που έχει η ευρύτερη περιοχή 
του Κόζιακα, αυτή παρουσιάζει και έντονο αρχαιολογικό ενδιαφέρον καθώς 
στην περιοχή υπάρχουν πλήθος από ανεξερεύνητα αρχαία µνηµεία. Μια 
πρώτη προσέγγιση µε τα µνηµεία αυτά και ειδικότερα µε τα κάστρα της 
περιοχής, επιχειρήθηκε προσφάτως και ήρθαν στη δηµοσιότητα αρκετά 
στοιχεία, αλλά η προσπάθεια αυτή φθάνει ως τον εντοπισµό και την 
καταγραφή των περισσοτέρων, ίσως, από τα διασωζόµενα µνηµεία (Νήµας, 
1987). 

Για τους λόγους αυτούς συντάχθηκε από το Κέντρο Ανάπτυξης 
Καλαµπάκας – Πύλης (ΚΕΝ.Α.ΚΑ.Π), Ειδική Περιβαλλοντική Μελέτη για την 
περιοχή του Κόζιακα µε σκοπό την ανάδειξη, τεκµηρίωση και αξιολόγηση των 
προς προστασία στοιχείων της περιοχής µελέτης (φυσικών, πολιτιστικών 
κ.λ.π.) για την ένταξή των στις προβλεπόµενες από τις ισχύουσες διατάξεις 
κατηγορίες προστασίας (Ν.1650/86 – άρθρο 18) και η διερεύνηση και επιλογή 
των απαιτούµενων µέτρων προστασίας και διαχειρίσεως των στοιχείων αυτών 
και της ευρύτερης περιοχής.  

Στόχος της µελέτης είναι η εφαρµογή των κατάλληλων ρυθµιστικών 
παρεµβάσεων και ειδικών διαχειριστικών µέτρων για τη διατήρηση 
αποκατάσταση και αναβάθµιση της περιοχής. 

Η µελέτη αυτή εντάσσεται στο έργο: “Προστασία και ∆ιαχείριση του 
Ορεινού Οικοσυστήµατος Ασπροποτάµου – Κόζιακα”, χρηµατοδοτήθηκε από 
τις πιστώσεις του προγράµµατος “ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ” (Ε.Π.ΠΕΡ.). Υποπρόγραµµα 3: “∆ιαχείριση και Προστασία 
Φυσικού Περιβάλλοντος ”, Μέτρο 3: “∆ηµιουργία υποδοµής για τη διατήρηση 
και προστασία οικοτόπων καθώς και φυσικών σχηµατισµών και εδαφών – 
Εφαρµογές αειφόρου ανάπτυξης”, στα πλαίσια Προγραµµατικής Συµβάσεως 
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υπογραφείσας µεταξύ του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. της Νοµαρχιακής Αυτοδιοικήσεως 
Τρικάλων (Ν.Α.Τ.) και της Αναπτυξιακής Εταιρείας ΚΕΝ.Α.ΚΑ.Π. Α.Ε. 

Το προστατευόµενο αντικείµενο, το οποίο αποτελεί την περιοχή µελέτης, 
περιλαµβάνει τις εκτάσεις, οι οποίες προτάθηκαν από το Ελληνικό Κράτος για 
ένταξη στο ευρωπαϊκό δίκτυο που προβλέπει η Οδηγία 92/43ΕΟΚ Φύση 
(NATURA) 2000.  

Τα όρια της περιοχής προσδιορίζονται µε τους κωδικούς GR.1400001 
(ASPROPOTAMOS) και GR.1440002 (KERKETIO OROS-KOZIAKAS) που 
συνοδεύουν την πρόταση του Ελληνικού Κράτους για την ένταξη στο δίκτυο 
Φύση (NATURA) 2000.  

Αναλυτικά το αντικείµενο των εργασιών της µελέτης συνίσταται στα εξής: 
• Επικαιροποίηση και συµπλήρωση των υπαρχόντων στοιχείων ανάλυσης µε 

νέα δεδοµένα, µε ιδιαίτερη έµφαση στους τοµείς υδρογεωλογίας, χλωρίδας, 
βλάστησης, πανίδας, ζωικού κεφαλαίου, πρωτογενή, δευτερογενή και 
τριτογενή τοµέα. 

• Παράθεση των στοιχείων του βιοτικού και µη βιοτικού περιβάλλοντος της 
ευρύτερης περιοχής, από τα οποία – σύµφωνα µε την εθνική, την 
ευρωπαϊκή νοµοθεσία και τις διεθνείς δεσµεύσεις της χώρας – προκύπτει ο 
χαρακτηρισµός για το είδος της προστασίας του περιβάλλοντος, που 
επιβάλλεται να θεσµοθετηθεί για την περιοχή. 

• Συνολική εκτίµηση της περιοχής και αξιολόγηση της κατάστασης και των 
τάσεων στην περιοχή. 

• Πρόταση για οριοθέτηση της περιοχής, που έχει τα χαρακτηριστικά που 
επιβάλλουν την υπαγωγή της σε καθεστώς προστασίας περιβάλλοντος. 

• Οριστικοποίηση της οριοθέτησης του προστατευτέου αντικειµένου και των 
ζωνών προστασίας του. 

• Νοµοτεχνική διατύπωση σχεδίου Προεδρικού ∆ιατάγµατος, µε τους όρους 
προστασίας και διαχείρισης της περιοχής και την υποστήριξη των 
διαδικασιών για τη δηµοσιοποίηση του σχεδίου του Προεδρικού 
∆ιατάγµατος και την ενηµέρωση του κοινού. 

 
Το καθεστώς προστασίας βασίζεται στη διάκριση της προστατευτέας 

περιοχής σε δύο ζώνες: 
Ζώνη A’, µε καθεστώς προστασίας, το οποίο συνίσταται στους όρους και 
περιορισµούς για την άσκηση έργων και δραστηριοτήτων που προβλέπουν ο 
Ν.1650/1986 για “Περιοχές  Προστασίας της Φύσης” και η δασική νοµοθεσία. 
Πρόκειται για τις διακεκριµένες εκτάσεις Μαρόσα, Κουτιανά, Περτουλιώτικα 
Λιβάδια, τους λιθώνες, τις κοίτες του υδρογραφικού δικτύου και την παρόχθια 
ζώνη σε απόσταση πενήντα µέτρων (50m) από τις όχθες που διαµορφώνει η 
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φυσική κοίτη. Η ζώνη αυτή εµπεριέχεται (σχέση εγκλεισµού) στα όρια της 
“Περιοχής Οικοανάπτυξης”. 
Ζώνη Β’, µε καθεστώς προστασίας που συνίσταται στους όρους και 
περιορισµούς που προβλέπει ο Ν.1650/1986, για “Περιοχές Οικοανάπτυξης”. 
Η ζώνη αυτή περιλαµβάνει το σύνολο των εκτάσεων που περικλείονται από τη 
γραµµή οριοθέτησης. Τα όρια της περιοχής αυτής είναι συµβατικά και 
επιλέχθηκαν µε κριτήριο την εύκολη διάκρισή τους. ∆εν αποτελούν οικολογικά 
όρια ή όρια βλάστησης, η οποία σε πολλές περιπτώσεις συνεχίζει ενιαία και 
πέραν των ορίων. ∆εν αποτελούν επίσης όρια αποτερµατισµού τύπων 
φυσικών ενδιαιτηµάτων ή βιοτόπων ειδών που και αυτά εκτείνονται και πέραν 
των ορίων της περιοχής µελέτης. 

 
8.2. ΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

 
Ένα από τα σηµαντικότερα προβλήµατα που αντιµετωπίζει η ευρύτερη 

περιοχή είναι η υποβάθµιση του φυσικού περιβάλλοντος κυρίως από τις ρίψεις 
απορριµµάτων, πριν την λειτουργία του συστήµατος αποκοµιδής 
απορριµµάτων, στα ρέµατα της περιοχής, αλλά και από τις πυρκαγιές, που 
οφείλονται στη διέλευση και παραµονή λαθροµεταναστών στην περιοχή, αλλά 
και στη λειτουργία πρόχειρων χωµατερών. 

Στη συνέχεια αναφέρονται ορισµένες προτάσεις για την αντιµετώπιση του 
προβλήµατος, όπως αυτά αναφέρονται σε µία µελέτη της Αναπτυξιακής 
Εταιρείας ΚΕΝ.Α.ΚΑ.Π. Α.Ε. 
 
 
1.  Καθαρισµός των ρεµάτων από τα απορρίµµατα.  
2. Προµήθεια πρόσθετου µηχανολογικού εξοπλισµού για το σύστηµα   

αποκοµιδής απορριµµάτων. 
3.  Μελέτη οργάνωσης της διαχείρησης του συστήµατος αποκοµιδής των 

απορριµµάτων. 
4.  Ίδρυση Κέντρου Περιβαλλοντολογικής Εκπαίδευσης. 
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9. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 

Η λεκάνη απορροής του Πορταϊκού ανήκει στην Υπερπινδική υποζώνη 
της ζώνης της Πίνδου. Οι σχηµατισµοί της περιοχής εµφανίζονται µε τη µορφή 
επωθηµένων τεκτονικών λεπίων µε διεύθυνση από ανατολικά προς τα δυτικά. 
Λόγω της συνεχής πίεσης  και πτύχωσης που δέχθηκαν κατά την επώθηση, οι 
ασβεστολιθικοί σχηµατισµοί της περιοχής ολίσθησαν προς τα πίσω πάνω στον 
µαλακότερο φλύσχη µε αποτέλεσµα να αποκαλυφθεί αυτός και να 
εµφανίζονται οι ασβεστόλιθοι ως καπέλα (ασβεστολιθικά καλύµµατα). 

Την επώθηση ακολούθησαν εγκάρσια ρηγµάτα οριζόντιας µετατόπισης τα 
οποία και αποτέλεσαν τις τεκτονικές διευθύνσεις που ακολούθησε το 
υδρογραφικό δίκτυο του Πορταϊκού ποταµού, το οποίο συναντώντας τον 
αποκαλυφθέντα φλύσχη τον διέβρωσε και αναπτύχθηκε πολύ καλά πάνω σε 
αυτόν. 

 
Από την ανάλυση του υδρογραφικού δικτύου και των νόµων που 

εφαρµόσθηκαν προέκυψαν τα εξής συµπεράσµατα: 
• το υδρογραφικό δίκτυο παρουσιάζει µια εντελώς ασύµµετρη 

ανάπτυξη (δείκτης ασυµµετρίας 1 / 4) γεγονός που  οφείλεται τόσο 
στην έντονη τεκτονική καταπόνηση της περιοχής όσο και στην 
λιθολογία των πετρωµάτων. 

• η µορφή του µπορεί να χαρακτηριστεί κατά τόπους δενδριτική  
παρουσιάζει όµως σε ορισµένες περιοχές στοιχεία τόσο 
κλιµακωτής όσο και υποπαράλληλης µορφής. 

• η εφαρµογή του 1ου νόµου του Horton σε ολόκληρη τη λεκάνη αλλά 
και στις υπολεκάνες 6ης και 5ης τάξης έδειξε ότι υπάρχει απόκλιση 
της ευθείας για τους κλάδους 4ης και 5ης τάξης γεγονός που 
οφείλεται τόσο στην τεκτονική καταπόνηση όσο και στην γεωλογία 
της περιοχής. 

• η εφαρµογή του 2ου νόµου του Horton (όπως αυτός τροποποιήθηκε 
από τον Broscoe, 1959) έδειξε αποκλίσεις από την ευθεία χωρίς 
όµως να είναι συγκεκριµένη η τάξη στην οποία παρουσιάζεται η 
απόκλιση. Και σε αυτή την περίπτωση η πιθανότερη αιτία είναι η 
τεκτονική, που λόγω των ρηγµάτων, τα οποία προκαλούν 
κατακερµατισµό στα πετρώµατα, έχουν ως αποτέλεσµα την 
ανάπτυξη και αύξηση του µέσου µήκους των κλάδων.  

• οι υψηλές τιµές υδρογραφικής πυκνότητας που παρουσιάζουν 
ορισµένες υπολεκάνες µε ασβεστολιθικά πετρώµατα οφείλονται σε 
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‘’κληρονοµηµένο’’ υδρογραφικό δίκτυο από τους οφειολίθους ενώ οι  
υψηλές τιµές της υδρογραφικής συχνότητας σε όλη γενικά την 
περιοχή αποτελούν δείγµα της πρόσφατης ανάπτυξης του 
υδρογραφικού δικτύου και των διεργασιών ανανέωσης του 
Πορταϊκού.   

• τα ροδοδιαγράµµατα διευθύνσεων των κλάδων έδειξαν ότι οι πιο 
πρόσφατοι κλάδοι του υδρογραφικού δικτύου (1ης και 2ης τάξης) 
έχουν επηρεαστεί από την νεοτεκτονική του Τεταρτογενούς ενώ οι 
µεγαλύτερης τάξης κλάδοι επηρεάστηκαν από παλαιότερα ρήγµατα 
Ολιγοκαίνου – Μειοκαίνου, γεγονός που αποδεικνύει την άµεση 
σχέση τεκτονικής και ανάπτυξης του υδρογραφικού δικτύου σε 
συνδυασµό πάντα µε την ευνοϊκή λιθολογία των σχηµατισµών της 
περιοχής. 

 
 Ο υπολογισµός των υψοµετρικών ολοκληρωµάτων έδειξε ότι η ανατολική 

υπολεκάνη 6ης τάξης παρουσιάζει χαµηλή τιµή διότι βρίσκεται κατα ένα µεγάλο 
µέρος µέσα στη λεκάνη της Θεσσαλίας, ενώ η δυτική υπολεκάνη επειδή 
αναπτύσσεται  στον ορεινό όγκο δίνει έτσι υψηλή τιµή υψοµετρικού 
ολοκληρώµατος. 

Από την επεξεργασία των µορφολογικών τοµών που παρουσιάστηκαν 
προκύπτουν επίσης τα ακόλουθα συµπεράσµατα:  

• η κοιλάδα δυτικά του Κόζιακα στην οποία έγιναν οι τοµές 
παρουσιάζει µια αρκετά ανοικτή και ασύµµετρη µορφή. Το µεγάλο 
εύρος οφείλεται στα χαλαρά υλικά του φλύσχη ενώ η ασυµµετρία 
στην ταχεία κατά βάθος διάβρωση του Πορταϊκού. 

• οι περισσότερες αναβαθµίδες κάτω από τα 900m δεν 
παρουσιάζουν αντιστοιχία και από τις δύο πλευρές της κοίτης 
γεγονός που είναι και αυτό αποτέλεσµα της γρήγορης διάβρωσης. 
Το υψόµετρο αυτό των 900m αποτελεί και το πετρογραφικό όριο 
των ασβεστολίθων µε τον υποκείµενο φλύσχη. 

 
Εξελικτικά ο Πορταϊκός ποταµός αποτελεί ένα υδρογραφικό σύστηµα που 

επηρεάζεται άµεσα από το µεγάλο ενδοορεινό βύθισµα της Θεσσαλίας. Αρχικά 
βρισκόταν στην περιοχή µε σηµερινό υψόµετρο 700 - 900m, όπου έφθασε 
λόγω της προοδευτικής ανύψωσης του Κόζιακα προσαρµόζοντας κατάλληλα 
την κοίτη του. Οι τεκτονικές και κλιµατικές αυτές ανακατατάξεις προκάλεσαν 
την µεταβολή του βασικού επιπέδου και άρχισε µια φάση ταχείας 
αποστράγγισης της κοιλάδας του. Έτσι άλλαξε και ο ρυθµός διάβρωσης του 
Πορταϊκού και πλέον η ταχεία κατά βάθος διάβρωση ανάγκασε την κοίτη του 
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να εγκιβωτιστεί µέσα στα σκληρά πετρώµατα του υποβάθρου σχηµατίζοντας 
µε αυτό τον τρόπο τα στενά στην περιοχή της Πύλης. 

 Η διαφορά αυτή, στην διαβρωτική δράση, του Πορταϊκού εκφράζεται µε 
την µεταβολή της κλίσης της κοίτης του. Όπως υπολογίστηκε, η µέση κλίση της 
αρχικής κοίτης του ήταν περίπου 1.2% ενώ αυτή της σηµερινής κοίτης είναι 
2.7%, υπερδιπλάσια δηλαδή της αρχικής. 
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u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 164 59,16 0,36 0,36   
2 43 24,92 0,58 0,94 2,61 
3 12 16,07 1,34 2,28 2,42 
4 3 9,14 3,04 5,32 2,33 
5 1 9,3 9,3 14,62 2,75 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 218 67,03 0,31 0,31   
2 62 33,47 0,54 0,85 2,74 
3 15 21,3 1,42 2,27 2,67 
4 3 8,54 2,85 5,12 2,26 
5 1 6,22 6,22 11,34 2,21 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 153 51,25 0,33 0,33   
2 37 22,78 0,61 0,94 2,85 
3 8 13,88 1,73 2,67 2,84 
4 3 6,85 2,28 4,95 1,85 
5 1 6,32 6,32 11,27 2,28 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 174 79,9 0,46 0,46   
2 49 33,57 0,68 1,14 2,48 
3 14 13,39 0,96 2,1 1,84 
4 2 0,65 0,33 2,43 1,16 
  5 1 9,84 9,84 12,27 5,05 
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u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 192 82,69 0,43 0,43   
2 47 33,74 0,76 1,19 2,78 
3 11 11,5 1,04 2,23 1,87 
4 2 11,27 5,63 7,86 3,52 
5 1 2,95 2,95 10,81 1,37 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 33 13,04 0,39 0,39   
2 8 4,56 0,57 0,96 2,46 
3 2 0,82 0,41 1,37 1,43 
4 1 4,03 4,03 5,4 3,94 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 44 17,79 0,4 0,4   
2 14 7,95 0,57 0,97 2,42 
 3 4 4,64 1,16 2,13 2,19 
4 1 5,88 5,88 8,01 3,76 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 71 21,92 0,31 0,31   
2 16 9,51 0,59 0,9 2,9 
3 5 6,24 1,25 2,15 2,39 
 4 1 2,34 2,34 4,49 2,09 
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u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 22 6,56 0,3 0,3   
2 7 2,7 0,38 0,68 2,27 
3 2 3,71 1,85 2,53 3,72 
4 1 0,91 0,91 3,44 1,36 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 56 21,61 0,38 0,38   
2 16 9,36 0,58 0,96 2,53 
3 5 2,13 0,43 1,39 1,45 
4 0 3,76 3,76 5,15 3,7 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 55 14,68 0,27 0,27   
2 14 9,69 0,69 0,96 3,55 
3 3 3,61 1,2 2,16 2,25 
4 1 3,66 3,66 5,82 2,69 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 30 7,51 0,25 0,25   
2 10 4,77 0,47 0,72 2,88 
3 2 1,29 0,64 1,36 1,89 
4 1 1,12 1,12 2,48 1,82 
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u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 78 21,32 0,27 0,27   
2 19 10,73 0,56 0,83 3,07 
3 4 7,05 1,76 2,59 3,12 
4 1 1,76 1,76 4,35 1,68 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 44 15,54 0,35 0,35   
2 11 6,98 0,63 0,98 2,8 
3 2 3,29 1,64 2,62 2,67 
4 1 2,97 2,97 5,59 2,13 

u Nu Lu (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 27 11,42 0,42 0,42   
2 5 4,59 0,92 1,34 3,19 
3 2 3,54 1,77 3,11 2,32 
4 1 2,12 2,12 5,23 1,68 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 14 5,66 0,4 0,4   
2 4 2,35 0,59 0,99 2,47 
3 2 1,58 0,79 1,78 1,8 
4 1 0,3 0,3 2,08 1,17 
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ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ (4.19)

 
 
 
 

0,1

1

10

100

1 2 3 4u

ΣL
u

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ (4.20)
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ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ (4.21)

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu(km) RL 
1 12 6,45 0,54 0,54   
2 4 0,89 0,22 0,76 1,41 
3 2 2,05 1,02 1,78 2,34 
4 1 0,35 0,35 2,13 1,2 

u Nu Lu  (km) Lu (km)  ΣLu (km) RL 
1 85 42,69 0,5 0,5   
2 21 18,88 0,9 1,4 2,8 
3 5 5,42 1,08 2,48 1,77 
4 1 5,91 5,91 8,39 3,38 

u Nu Lu  (km) Lu(km)  ΣLu(km) RL 
1 82 32,91 0,4 0,4   
2 18 12,54 0,7 1,1 2,75 
3 5 5,78 1,16 2,26 2,05 
4 1 5,35 5,35 7,61 3,37 
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Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΗ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ 

 ΥΠΟΛΕΚΑΝΩΝ 4ης ΤΑΞΗΣ 
 
 
 

Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΗ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ : Du = (ΣL)u/Au µετριέται σε km-1 (ή m-1) 
                                              

                 όπου :  Du = υδρογραφική πυκνότητα τάξης u 
         (ΣL)u = συνολικό µήκος κλάδων της λεκάνης 

             Au = εµβαδόν της λεκάνης τάξης u 
 

Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΗ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ : Fu = (ΣΝ)u/Au µετριέται σε Km-2 (ή m-2) 
 
      όπου : Fu = υδρογραφική συχνότητα τάξης u 
        (ΣΝ)u = συνολικός αριθµός κλάδων της λεκάνης 
        Au = εµβαδόν της λεκάνης τάξης u 
 
 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.8. 
 

A4,8 = 10,02 Km2     

 (ΣL)4,8 = 22,49 Km D = 2.24 Km-1 F = 4.39 Km-2 

(ΣN)4,8 = 44     
 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.9. 
 

A4,9 = 12,40 Km2     

 (ΣL)4,9 = 36,25 Km D = 2.92 Km-1 F = 5.08 Km-2 

(ΣN)4,9 = 63     
 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.10. 
 

A4,10 = 10,42 Km2     

 (ΣL)4,10 = 40,02 Km D = 3.84 Km-1 F = 8.92 Km-2 

(ΣN)4,10 = 93     
 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.11. 
 

A4,11 = 3,70 Km2     

 (ΣL)4,11 = 13,88 Km D = 3.75 Km-1 F = 8.65 Km-2 

(ΣN)4,11 = 32     
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ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.12. 
 
A4,12 =9,65 Km2     

 (ΣL)4,12 = 36,87 Km D = 3.82 Km-1 F = 8.08 Km-2 

(ΣN)4,12 = 78     
 
 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.13. 
 

A4,13 = 8,65 Km2     

 (ΣL)4,13 = 31,64 Km D = 3.66 Km-1 F = 8.44 Km-2 

(ΣN)4,13 = 73     
 
 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.14. 
 

A4,14 = 3,24 Km2     

 (ΣL)4,14 = 14,70 Km D = 4.54 Km-1 F = 13.27 Km-2 

(ΣN)4,14 = 43     
 
 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.15. 
 

A4,15 = 8,79 Km2     

 (ΣL)4,15 = 40,86 Km D = 4.65 Km-1 F = 11.6 Km-2 

(ΣN)4,15 = 102     
 
 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.16. 
 

A4,16 = 8,21 Km2     

 (ΣL)4,16 = 28,78 Km D = 3.5 Km-1 F = 7.06 Km-2 

(ΣN)4,16 = 58     
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ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.17.   
 

A4,17 = 8,21 Km2     

 (ΣL)4,17 = 21,68 Km D = 2.64 Km-1 F = 4.26 Km-2 

(ΣN)4,17 = 35     
 
 

 
ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.18.   

 
A4,18 = 3,10 Km2     

 (ΣL)4,18 = 9,90 Km D = 3.19 Km-1 F = 6.77 Km-2 

(ΣN)4,18 = 21     
 
 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.19.   
 

A4,19 = 2,49 Km2     

 (ΣL)4,19 = 9,74 Km D = 3.91 Km-1 F = 7.63 Km-2 

(ΣN)4,19 = 19     
 
 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.20.   
 

A4,20 = 27,15 Km2     

 (ΣL)4,20 = 72,90 Km D = 2.68 Km-1 F = 4.12 Km-2 

(ΣN)4,20 = 112     
 
 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 4ης ΤΑΞΗΣ 4.21.   
 

A4,21 = 26,81 Km2     

 (ΣL)4,21 = 56,59 Km D = 2.11 Km-1 F = 3.95 Km-2 

(ΣN)4,21 = 106     
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ΠΙΝΑΚΕΣ ΚΑΙ ΡΟ∆Ο∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ∆ΙΕΥΘΥΝΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΙΣ ΥΠΟΛΕΚΑΝΕΣ 
5ης ΚΑΙ 4ης ΤΑΞΗΣ 

 
 
 
 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΕΣ 5ης ΤΑΞΗΣ  
 
 

 
                      Πίνακας τιµών για την υπολεκάνη 5.3

ΜΟΙΡΕΣ ΚΛΑ∆ΟΙ 
1ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
2ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
3ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
4ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
5ης ΤΑΞΗΣ 

0 15 2 0 0 0 
10 7 2 0 0 0 
20 6 2 0 0 0 
30 5 1 0 0 0 
40 8 1 0 0 0 
50 8 3 0 0 0 
60 8 2 0 0 0 
70 10 3 0 0 0 
80 11 4 0 0 0 
90 17 2 2 0 0 
100 10 5 2 0 0 
110 15 0 1 0 0 
120 4 5 1 1 0 
130 10 3 3 0 1 
140 6 3 0 1 0 
150 2 2 1 0 0 
160 11 0 1 1 0 
170 8 3 1 0 0 
180 15 2 0 0 0 
190 7 2 0 0 0 
200 6 2 0 0 0 
210 5 1 0 0 0 
220 8 1 0 0 0 
230 8 3 0 0 0 
240 8 2 0 0 0 
250 10 3 0 0 0 
260 11 4 0 0 0 
270 17 2 2 0 0 
280 10 5 2 0 0 
290 15 0 1 0 0 
300 4 5 1 1 0 
310 10 3 3 0 1 
320 6 3 0 1 0 
330 2 2 1 0 0 
340 11 0 1 1 0 
350 8 3 1 0 0 
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Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων             Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων  
1ης τάξης για την την υπολεκάνη 5.3                 2ης τάξης για υπολεκάνη 5.3. 
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Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων           Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 
3ης τάξης για την υπολεκάνη 5.3.                     4ης τάξης για την υπολεκάνη 5.3. 
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. 
 
            Πίνακας τιµών για την υπολεκάνη 5.4. 
 

ΜΟΙΡΕΣ ΚΛΑ∆ΟΙ 
1ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
2ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
3ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
4ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
5ης ΤΑΞΗΣ 

0 4 4 1 0 0 
10 10 2 1 0 0 
20 13 2 1 0 0 
30 10 2 2 1 0 
40 8 1 0 0 0 
50 6 5 1 0 0 
60 15 3 1 1 0 
70 14 1 0 0 0 
80 13 7 3 0 0 
90 18 4 0 1 0 
100 15 3 0 0 1 
110 12 2 0 0 0 
120 12 8 1 0 0 
130 9 5 1 0 0 
140 11 2 0 0 0 
150 20 4 0 0 0 
160 16 6 2 0 0 
170 10 2 1 0 0 
180 4 4 1 0 0 
190 10 2 1 0 0 
200 13 2 1 0 0 
210 10 2 2 1 0 
220 8 1 0 0 0 
230 6 5 1 0 0 
240 15 3 1 1 0 
250 14 1 0 0 0 
260 13 7 3 0 0 
270 18 4 0 1 0 
280 15 3 0 0 1 
290 12 2 0 0 0 
300 12 8 1 0 0 
310 9 5 1 0 0 
320 11 2 0 0 0 
330 20 4 0 0 0 
340 16 6 2 0 0 
350 10 2 1 0 0 
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Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων             Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 

         1ης τάξης για την υπολεκάνη 5.4.                      2ης τάξης για την υπολεκάνη 5.4. 
 

 
 

        
 

 

0
10 20 30

40
50

60
70
80
90
100

110
120

130
140

150160170
180

190200210
220

230
240

250
260
270
280
290

300
310

320
330340350

            

0
10 20 30

40
50

60
70
80
90
100

110
120

130
140

150160170
180

190200210
220

230
240

250
260
270
280
290

300
310

320
330340350

 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων             Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 
3ης τάξης για την υπολεκάνη 5.4.                       4ης τάξης για την υπολεκάνη 5.4. 
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           Πίνακας τιµών για την υπολεκάνη 5.5. 
 

ΜΟΙΡΕΣ ΚΛΑ∆ΟΙ 
1ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
2ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
3ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
4ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
5ης ΤΑΞΗΣ 

0 6 1 0 0 0 
10 4 2 0 0 0 
20 8 2 0 0 0 
30 9 4 1 0 0 
40 8 1 1 1 0 
50 7 2 0 0 0 
60 13 1 1 0 1 
70 13 3 0 1 0 
80 2 2 0 0 0 
90 12 4 1 0 0 
100 10 4 2 0 0 
110 6 1 0 0 0 
120 6 1 0 1 0 
130 10 0 1 0 0 
140 10 3 0 0 0 
150 9 2 0 0 0 
160 8 2 1 0 0 
170 12 1 0 0 0 
180 6 1 0 0 0 
190 4 2 0 0 0 
200 8 2 0 0 0 
210 9 4 1 0 0 
220 8 1 1 1 0 
230 7 2 0 0 0 
240 13 1 1 0 1 
250 13 3 0 1 0 
260 2 2 0 0 0 
270 12 4 1 0 0 
280 10 4 2 0 0 
290 6 1 0 0 0 
300 6 1 0 1 0 
310 10 0 1 0 0 
320 10 3 0 0 0 
330 9 2 0 0 0 
340 8 2 1 0 0 
350 12 1 0 0 0 
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 Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων                 Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 
 1ης τάξης για την υπολεκάνη 5.5.                           2ης τάξης για την υπολεκάνη 5.5. 
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 Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων                Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 
 3ης τάξης για την υπολεκάνη 5.5.                          4ης τάξης για την υπολεκάνη 5.5 
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            Πίνακας τιµών για την υπολεκάνη 5.6. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΜΟΙΡΕΣ ΚΛΑ∆ΟΙ 
1ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
2ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
3ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
4ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
5ης ΤΑΞΗΣ 

0 3 2 0 0 0 
10 6 0 0 1 0 
20 9 3 0 0 0 
30 7 2 1 0 0 
40 15 4 0 0 0 
50 12 6 2 0 0 
60 20 6 3 0 0 
70 21 4 1 0 0 
80 19 7 1 0 0 
90 19 5 0 0 0 
100 7 3 0 0 0 
110 12 0 3 0 0 
120 9 1 1 0 0 
130 6 1 0 0 0 
140 3 2 1 0 0 
150 4 3 0 1 1 
160 1 0 0 0 0 
170 1 0 1 0 0 
180 3 2 0 0 0 
190 6 0 0 1 0 
200 9 3 0 0 0 
210 7 2 1 0 0 
220 15 4 0 0 0 
230 12 6 2 0 0 
240 20 6 3 0 0 
250 21 4 1 0 0 
260 19 7 1 0 0 
270 19 5 0 0 0 
280 7 3 0 0 0 
290 12 0 3 0 0 
300 9 1 1 0 0 
310 6 1 0 0 0 
320 3 2 1 0 0 
330 4 3 0 1 1 
340 1 0 0 0 0 
350 1 0 1 0 0 
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          Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων           Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 
          1ης τάξης για την υπολεκάνη 5.6.                    2ης τάξης για την υπολεκάνη 5.6. 
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 Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων           Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 
 3ης τάξης για την υπολεκάνη 5.6.                     4ης τάξης για την υπολεκάνη 5.6. 
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           Πίνακας τιµών για την υπολεκάνη 5.7. 
 
 

ΜΟΙΡΕΣ ΚΛΑ∆ΟΙ 
1ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
2ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
3ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
4ης ΤΑΞΗΣ 

ΚΛΑ∆ΟΙ 
5ης ΤΑΞΗΣ 

0 8 7 1 0 0 
10 21 3 0 0 0 
20 23 5 0 0 0 
30 13 2 1 0 0 
40 12 5 0 0 0 
50 3 2 0 0 0 
60 9 2 1 1 0 
70 8 0 0 0 1 
80 3 0 1 0 0 
90 2 0 0 0 0 
100 6 1 0 0 0 
110 6 2 0 1 0 
120 10 1 0 0 0 
130 9 1 0 0 0 
140 16 1 2 0 0 
150 15 4 2 0 0 
160 11 5 2 0 0 
170 16 5 1 0 0 
180 8 7 1 0 0 
190 21 3 0 0 0 
200 23 5 0 0 0 
210 13 2 1 0 0 
220 12 5 0 0 0 
230 3 2 0 0 0 
240 9 2 1 1 0 
250 8 0 0 0 1 
260 3 0 1 0 0 
270 2 0 0 0 0 
280 6 1 0 0 0 
290 6 2 0 1 0 
300 10 1 0 0 0 
310 9 1 0 0 0 
320 16 1 2 0 0 
330 15 4 2 0 0 
340 11 5 2 0 0 
350 16 5 1 0 0 
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          Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων           Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 
          1ης τάξης για την υπολεκάνη 5.7.                     2ης τάξης για την υπολεκάνη 5.7. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

Στην παρούσα διατριβή µελετήθηκε το υδρογραφικό σύστηµα του 
Πορταϊκού ποταµού καθώς και η γεωγραφική εξέλιξη της κοιλάδας του, από 
την περίοδο της δηµιουργίας του υδρογραφικού του δικτύου µέχρι σήµερα. 

Η λεκάνη απορροής του Πορταϊκού βρίσκεται στο νότιο τµήµα του νοµού 
Τρικάλων, στο όριο σχεδόν του νοµού αυτού µε τον νοµό Καρδίτσας, µε γενική 
διεύθυνση Ν∆ – ΒΑ. Ο κύριος κλάδος του ποταµού ξεκινάει από την οροσειρά 
της νότιας Πίνδου (περιοχή Στουρναρέικα) και στη συνέχεια, αφού κόβει 
εγκάρσια την απότοµη οροσειρά του Κόζιακα στην περιοχή της Πύλης, 
καταλήγει στη θεσσαλική πεδιάδα όπου και συµβάλλει στον Πηνείο. 

Γεωτεκτονικά, η περιοχή µελέτης ανήκει στην Υπερπινδική υποζώνη 
(Aubouin 1959), η οποία αποτελεί µια µεταβατική ενότητα µεταξύ της 
Υποπελαγονικής ζώνης και της ζώνης Ωλονού-Πίνδου. 

Το κυρίαρχα πετρώµατα που απαντώνται στην περιοχή είναι πλακώδεις 
ασβεστόλιθοι µε παρεµβολές κερατολίθων, ηφαιστειοϊζηµατογενών και 
αργιλοψαµµιτικών υλικών. Ένα µεγάλο µέρος καλύπτεται από φλύσχη (1ος και 
2ος φλύσχης της Πίνδου) ενώ στις ανατολικές παρυφές του Κόζιακα 
εµφανίζονται και οφειολιθικές µάζες. Επίσης υπάρχουν και µολασσικά ιζήµατα 
της Μεσοελληνικής αύλακας, τα οποία επικάθονται µε ασυµφωνία πάνω στα 
πτυχωµένα στρώµατα του φλύσχη. Τα στρώµατα της περιοχής πτυχώθηκαν 
κατά την Ελβετική φάση πτυχώσεων, στο Κάτω Ολιγόκαινο. Εµφανίζονται µε 
την µορφή τεκτονικών λεπίων, επωθηµένα το ένα πάνω στο άλλο, µε 
κατεύθυνση από τα ανατολικά προς τα δυτικά. Κατά τη διάρκεια της πτύχωσης 
δηµιουργήθηκε, σε όλη την έκταση της ζώνης, µεγάλος αριθµός εγκάρσιων 
ρηγµάτων οριζόντιας µετατόπισης, τα οποία διακόπτουν την επιµήκη συνέχεια 
των λεπίων. Στα ρήγµατα αυτά οφείλεται και η µετέπειτα ανάπτυξη του 
υδρογραφικού δικτύου του Πορταϊκού ποταµού. 

Το κλίµα της ευρύτερης περιοχής, µε βάση τα στοιχεία που 
παρουσιάστηκαν, χαρακτηρίζεται ως µεταβατικό από το µεσογειακό προς το 
ηπειρωτικό, µε πολύοµβρο και ψυχρό χειµώνα και σχετικά θερµό και ξηρό 
θέρος. 

Η παλαιογεωγραφική εξέλιξη της ευρύτερης περιοχής, σύµφωνα µε τον 
Ψιλοβίκο (1991), µπορεί να χωριστεί σε τέσσερα στάδια: 

Στάδιο 1 (Νεογενές). Σχηµατίζεται το µεγάλο ενδοορεινό βύθισµα της 
Θεσσαλίας και δηµιουργείται λίµνη µέσα σε αυτό. Σχηµατίζεται επίσης ένα 
δίκτυο µεγάλων ποταµοχειµάρρων γύρω από τη λίµνη που αποστραγγίζει 
τους περιφερειακούς ορεινούς όγκους. 
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Στάδιο 2 (Κάτω-Μέσο Τεταρτογενές). Σχηµατίζονται οι επί µέρους 
ταφρολεκάνες µέσα στο βύθισµα της Θεσσαλίας. 

Στάδιο 3 (Άνω Τεταρτογενές). Αρχίζει µια φάση ταχείας αποστράγγισης 
των θεσσαλικών βυθισµάτων προς το Θερµαϊκό κόλπο, όπου λόγω της κατά 
βάθος διάβρωσης του Πηνειού και των παραποτάµων του, σχηµατίζονται τα 
στενά των Τεµπών, της Ροδιάς, του Καλαµακίου και σε µεγαλύτερο υψόµετρο 
του Σαρανταπόρου, της Πύλης κ.α.). 

Στάδιο 4 ( 20ος αιώνας). Συνεχίζονται οι φυσικές εξελικτικές διεργασίες 
αποστράγγισης της Θεσσαλίας όµως η επέµβαση του ανθρώπου αλλοιώνει 
πλήρως τις φυσικές ποτάµιες διεργασίες. 

 
Το υδρογραφικό δίκτυο να παρουσιάζει µια εντελώς ασύµµετρη ανάπτυξη 

εκατέρωθεν του κυρίου κλάδου και µορφή του είναι δενδριτική, παρουσιάζει 
όµως σε ορισµένες περιοχές στοιχεία τόσο κλιµακωτής όσο και 
υποπαράλληλης µορφής. 

Από τη µία η τεκτονική και από την άλλη η ανισοτροπία των πετρωµάτων 
έχουν επιδράσει στην διαµόρφωση αυτού του υδρογραφικού δικτύου, γεγόνος 
που αποτυπώνεται σε όλα τα διαγράµµατα των νόµων του Horton τόσο στις 
µεγάλες λεκάνες όσο και σε αυτές των µικρότερων τάξεων. Η επίδραση αυτή 
της τεκτονικής αποτυπώνεται και στα ροδοδιαγράµµατα διευθύνσεων των 
κλάδων, που έδειξαν ότι οι παλαιότεροι κλάδοι ακολούθησαν την διεύθυνση 
των παλαιότερων τεκτονικών δοµών ενώ οι νεότεροι κλάδοι ακολούθησαν τις 
πιο σύγχρονες διευθύνσεις. 

Οι τιµές της υδρογραφικής πυκνότητας και της υδρογραφικής συχνότητας 
παρουσιάζονται αρκετά υψηλές, γεγονός που πρέπει να αποδωθεί στο, 
πιθανώς, ‘’κληρονοµηµένο’’ υδρογραφικό δίκτυο και στην πρόσφατη ανάπτυξη 
του υδρογραφικού δικτύου αντίστοιχα. 

Η αρχική κοιλάδα του Πορταϊκού ποταµού βρισκόταν στην περιοχή µε 
σηµερινό υψόµετρο 700 - 900m έχοντας µια µικρή κλίση κοίτης. Λόγω των 
τεκτονικών και κλιµατικών ανακατατάξεων που έπληξαν την περιοχή 
µεταβλήθηκε το βασικό επίπεδο, µια µεταβολή που άλλαξε την διαβρωτική 
δράση του ποταµού. Η αλλαγή αυτή εκφράζεται µε τον διπλασιασµό της 
κλίσης της κοίτης του. 
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Η θέση της υδρολογικής λεκάνης στον 
Ελλαδικό χώρο. 
Οριοθέτηση της λεκάνης απορροής του 
Πορταϊκού ποταµού.  
∆ιοικητική υπαγωγή της περιοχής 
Παλαιογεωγραφική διαίρεση της ζώνης της 
Πίνδου κατά Aubouin (1959). 
∆ορυφορική εικόνα της ευρύτερης 
περιοχής της ∆.Θεσσαλίας όπου φαίνονται 
µακροσκοπικά τα επωθηµένα τεκτονικά 
λέπια της Πίνδου. 
Αριστερά η υδρολογική λεκάνη του Πορταϊκού 
ποταµού και οι κύριοι κλάδοι των 
υδρογραφικών δικτύων των Πορταϊκού, 
Πάµισου και Αχελώου όπως αυτά φαίνονται 
στη δορυφορική φωτογραφία και δεξιά η 
λεκάνη του Πορταϊκού σε µεγέθυνση. 
Συνοπτική γεωλογική τοµή της περιοχής (ΑΒ) 
Τρισδιάστατη απεικόνιση του ανάγλύφου της 
περιοχής (Α) και η ίδια εικόνα µε την προσθήκη 
του υδρογραφικού δικτύου (Β). ∆υτικά του 
Κόζιακα φαίνεται η πολύ καλή ανάπτυξη του 
δικτύου πάνω στο φλύσχη όπως αναφέρθηκε 
στο κείµενο. 
Ασύµµετρη ανάπτυξη του υδρογραφικού 
δικτύου του Πορταϊκού. Με κόκκινη γραµµή 
απεικονίζεται ο κύριος κλάδος του δικτύου ενώ 
µε πράσινο και γαλάζιο χρώµα οι περιοχές 
ανάπτυξης του δικτύου εκατέρωθεν αυτού. 
Αρίθµηση υδρογραφικού δικτύου κατά Strahler 
(1952). 
Απλές και σύνθετες µορφές υδρογραφικών 
δικτύων κατά Howard (1967). 
Υδρογραφικό δίκτυο του Πορταϊκού ποταµού 
και οι υπολεκάνες 6ης τάξης. 
1ος Νόµος του Horton για ολόκληρη τη λεκάνη. 
1ος Νόµος του Horton για την πρώτη 
υπόλεκάνη 6ης τάξης (6.1) 
1ος Νόµος του Horton για την δεύτερη 
υπόλεκάνη 6ης τάξης (6.2) 
2ος Νόµος του Horton για ολόκληρη τη λεκάνη. 
2ος Νόµος του Horton για την πρώτη 
υπολεκάνη 6ης τάξης (6.1). 
2ος Νόµος του Horton για την δεύτερη 
υπολεκάνη 6ης τάξης (6.2). 
Όρια των λεκανών 4ης, 5ης και 6ης τάξης στη 
λεκάνη απορροής του Πορταϊκού ποταµού. 
Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 6.1. 
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Σχήµα 6.28. 
 
Σχήµα 6.29. 
 
Σχήµα 6.30. 
 
 
 
 
Σχήµα 6.31. 
 
 
 
 
 
 
 

Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 6.2. 
Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.3. 
Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.4. 
Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.5. 
Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.6. 
Υδρογραφικό δίκτυο και γεωλογικοί 
σχηµατισµοί της υπολεκάνης 5.7. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 1ης 
τάξης της κύριας λεκάνης. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 2ης 
τάξης της κύριας λεκάνης. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 3ης 
τάξης της κύρια λεκάνης. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 4ης 
τάξης της κύριας λεκάνης. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 5ης 
τάξης της κύριας λεκάνης. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 6ης 
τάξης της κύριας λεκάνης. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 1ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.1. Η επικρατούσα 
διεύθυνση είναι Α-∆ και ΒΑ-Ν∆. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 2ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.1. Εδώ αρχίζει να 
επικρατεί η Β∆-ΝΑ διεύθυνση κάτι που φαίνεται 
και στα επόµενα σχήµατα. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 3ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.1. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 4ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.1. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 5ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.1. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 1ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.2. Και εδώ φαίνεται η 
σαφής επικράτηση της ΒΑ-Ν∆ διεύθυνσης 
στους µικρούς κλάδους, ακολουθώντας την 
διεύθυνση των πρόσφατων ρηγµάτων. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 2ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.2. Οµοίως και εδώ 
επικρατεί η διεύθυνση των ρηγµάτων του 
Τεταρτογενούς. 
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Σχήµα 6.32. 
 
 
 
 
Σχήµα 6.33. 
 
 
 
 
 
Σχήµα 6.34. 
 
Σχήµα 7.1. 
 
 
 
 
Σχήµα 7.2. 
Σχήµα 7.3. 
Σχήµα 7.4. 
 
Σχήµα 7.5. 
 
Σχήµα 7.6. 
 
Σχήµα 7.7. 
 
 
 
 
 
Σχήµα 7.8. 
 
 
 
 
 
 
Πίνακας 2.1. 
Πίνακας 4.1. 
Πίνακας 4.2. 
 
Πίνακας 6.1. 
 
 
 
Πίνακας 6.2. 
 

Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 3ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.2. Σαφής αντιστροφή 
στην επικρατούσα διεύθυνση των κλάδων µε 
κυρίαρχη πλέον την Β∆-ΝΑ καθώς η τάξη των 
κλάδων µεγάλωσε. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 4ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.2. Η ύπαρξη λίγων 
κλάδων έχει ως αποτέλεσµα την µη 
επικράτηση κάποιας συγκεκριµένης 
διεύθυνσης στους κλάδους της τάξης αυτής 
κάτι που φαίνεται και παρακάτω. 
Ροδοδιάγραµµα διευθύνσεων κλάδων 5ης 
τάξης της υπολεκάνης 6.2. 
Στα παραπάνω σχήµατα φαίνονται οι 
παράµετροι α, Α, h, H, η τυπική µορφή µιας 
τυχαίας υψοµετρικής καµπύλης και η σχέση 
της µορφής της καµπύλης µε τα στάδια του 
κύκλου διαβρώσεως. 
Χάρτης κλίσεων για τις υπολεκάνες 4ης τάξης. 
Χάρτης κλίσεων για τις υπολεκάνες 5ης τάξης. 
Υψοµετρική καµπύλη για ολόκληρη την 
υδρολογική λεκάνη του Πορταϊκού ποταµού. 
Υψοµετρική καµπύλη για την ανατολική 
υπολεκάνη 6.1. 
Υψοµετρική καµπύλη για την δυτική υπολεκάνη 
6.2. 
Στο διπλανό σχήµα απεικονίζεται ένα 
σκαρίφηµα όπου φαίνονται οι θέσεις των 
εγκάρσιων στην κοίτη µορφολογικών τοµών 
καθώς και οι τρεις κύριοι κλάδοι                                                
του υδρογραφικού δικτύου για τους οποίους 
έγιναν τοµές κατά µήκος της κοίτης (Κ1,Κ2,Κ3). 
Α. Υπερυψωµένες µορφολογικές τοµές της 
κοίτης του Πορταϊκού ποταµού. 
Β. Επιµήκης τοµή της παλαιάς και της 
σηµερινής κοίτης. 
Γ. Υπολογισµός µέσης κλίσης της παλαιάς και 
της σηµερινής κοίτης. 
 
∆ηµογραφικά στοιχεία της περιοχής. 
Μετεωρολογικό δελτίο δεκαετίας 1984-1993. 
Μετεωρολογικές παρατηρήσεις για την περίοδο 
1960-1999. 
Κατάταξη του αριθµού των κλάδων κάθε τάξης 
ανάλογα µε τον προσανατολισµό τους. Να 
σηµειωθεί ότι κάθε αριθµός µοιρών αντιστοιχεί 
σε διάστηµα 10ο. 
Κατάταξη των κλάδων για την υπολεκάνη 6ης 
τάξης 6.1.  
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Χάρτης 3.1. 
 
Χάρτης 6.1. 
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Τοµή 1 
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Φωτογραφία 7.1. 
 
 
Φωτογραφία 7.2. 
 
 
Φωτογραφίες7.3. 
και 7.4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Κατάταξη των κλάδων για την υπολεκάνη 6ης 
τάξης 6.2. 
Ποσοτικά στοιχεία για τις υπολεκάνες 4ης τάξης. 
Ποσοτικά στοιχεία για τις υπολεκάνες 5ης τάξης. 
Πίνακας τιµών για ολόκληρη την υδρολογική    
λεκάνη. 
Πίνακας τιµών για την υπολεκάνη 6.1. (ανατολική 
υπολεκάνη). 
Πίνακας τιµών για την υπολεκάνη 6.2. (δυτική 
υπολεκάνη). 

 
Γεωλογικός χάρτης της υδρολογικής λεκάνης του 
Πορταϊκού ποταµού. 
Υδρογραφικό δίκτυο του Πορταϊκού ποταµού. 
Τοπογραφικός χάρτης της υδρολογικής λεκάνης 
του Πορταϊκού ποταµού. 
Εγκάρσια στην κοίτη µορφολογική τοµή. 
Εγκάρσιες στην κοίτη µορφολογικές τοµές. 
Εγκάρσιες στην κοίτη µορφολογικές τοµές. 
 
Σχηµατισµός ασβεστολίθων του Πορταϊκού στην 
περιοχή της Πύλης. 
Ποτάµιες αναβαθµίδες του Πορταϊκού ποταµού 
στην περιοχή της Πύλης πριν την είσοδο στη 
δυτική υπολεκάνη 6.2. 
Ποτάµιες αναβαθµίδες του Πορταϊκού ποταµού 
όπως αυτές φαίνονται µέσα από την υπολεκάνη 
6.2. 
Ποτάµιες αναβαθµίδες (δεξιά και αριστερά στην 
επάνω εικόνα) πάνω στις οποίες είναι κτισµένα 
τα περισσότερα χωριά της περιοχής. 
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