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1.ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

  

 Στην παρούσα εργασία παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της γεωλογικής- 

υδρογεωλογικής μελέτης που έγινε για την κατασκευή αυτοκινητόδρομων και τη 

διερεύνηση συνθηκών υπεδάφους του δυτικού άξονα Β-Ν, Ιονία οδός, στο τμήμα Άνω 

Βασιλική-Κεφαλόβρυσο. 

 Η μελέτη περιλαμβάνει αξιολόγηση των αποτελεσμάτων των γεωτρήσεων, των 

ερευνητικών φρεατίων και των εργαστηριακών δοκιμών. 

 Το υπό μελέτη τμήμα της Ιονίας οδού αρχίζει απο το Αντίρριο και αφού 

διατρέξει απόσταση 42,3 km καταλήγει περί την είσοδο του Κεφαλόβρυσου. 

 Το εν λόγω τμήμα διέρχεται από εκτάσεις που χαρακτηρίζονται : 

• Με ανάγλυφο που φέρει έντονες πτυχώσεις,  σημαντικά ρέματα, ποταμούς και 

• Από πεδινές καλλιεργήσιμες εκτάσεις που αρδεύονται με σύστημα ανοικτών 

επενδυμένων με σκυρόδεμα διωρύγων και αποστραγγίζονται με βαθιές χωμάτινες 

τάφρους. 

Η διέλευση της Ιονίας οδού από την υπόψη περιοχή, διακόπτει την συνέχεια είτε 

του υδρογραφικού δικτύου,  είτε του αρδευτικού και αποστραγγιστικού δικτύου της 

περιοχής. 

Προτείνονται τεχνικά έργα με τα οποία  αποκαθίσταται η υφιστάμενη λειτουργία 

αποχέτευσης και αποστράγγισης καθώς και η υφιστάμενη λειτουργία άρδευσης  των  

καλλιεργήσιμων εκτάσεων της περιοχής διέλευσής της.  

Για τη διαστασιολόγηση και διαμόρφωση των προτεινόμενων τεχνικών έργων 

λήφθηκαν υπόψη οι εξής παράμετροι : 

Η υδραυλική επάρκεια για την ασφαλή διόδευση των πλημμυρικών νερών από τα 

ανάντη προς τα κατάντη της Ιόνιας Οδού χωρίς να τίθενται σε καμιά περίπτωση σε 

κίνδυνο τα έργα οδοποιίας. 

Η ασφαλής και εύκολη μετακίνηση της πανίδας της περιοχής εκατέρωθεν των 

έργων οδοποιίας της Ιόνιας Οδού, σύμφωνα και με την περιβαλλοντική μελέτη του 

υπόψη τμήματος. Σε καμιά περίπτωση δεν μειώθηκαν οι διατομές των τεχνικών έργων 

ακόμα και αν οι υδραυλικές απαιτήσεις δικαιολογούσαν εφαρμογή μικρότερων διατομών 
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. 

2. Γ Ε Ω Μ Ο Ρ Φ Ο Λ Ο Γ Ι Α  Κ Α Τ Α  Μ Η Κ Ο Σ  Τ Η Σ  Χ Α Ρ Α Ξ Η Σ   

2.1Γ ε ω γ ρ α φ ι κ ή Θ έ σ η - Γ ε ν ι κ ά  

 

Το υπό µελέτη τµήµα Άνω Βασιλική – Κεφαλόβρυσο τοποθετείται στο 

νοτιοδυτικό τµήµα του Νοµού Αιτωλοακαρνανίας µεταξύ των ∆ήµων Χάλκειας και 

Αιτωλικού. Το δηµοτικό διαµέρισµα Άνω Βασιλικής του ∆ήµου Χάλκειας, συνορεύει 

δυτικά µε τον ∆ήµο Μεσολογγίου στον οποίο ανήκουν τα δηµοτικά διαµερίσµατα Αγίου 

Γεωργίου, Ευηνοχωρίου και Αγίου Θωµά από όπου διέρχεται η χάραξη. 

Στον ∆ήµο Μεσολογγίου ανήκει και ο αρχαιολογικός χώρος της Αρχαίας Καλυδώνος. Η 

περιοχή έως την Αρχαία Καλυδώνα βόρεια οριοθετείται από το όρος Αράκυνθος και 

νότια από τον ποταµό Εύηνο. Μετά τη σήραγγα Αρχαία Καλυδώνος οριοθετείται 

ανατολικά από το όρος Αράκυνθος και δυτικά από την πεδιάδα του ∆ήµου Μεσολογγίου 

περίπου. 

Η µορφή της επιφάνειας του εδάφους και του υδρογραφικού δικτύου µιας 

περιοχής βρίσκονται σε άµεση συσχέτιση µε τις ενδογενείς τεκτονικές διεργασίες. Ετσι 

περιοχές µε σύγχρονη ή πρόσφατη τεκτονική δραστηριότητα (τεκτονικά ενεργές) 

παρουσιάζουν πλούσιο διαχωρισµό του αναγλύφου µε έντονες µορφολογικές 

ανωµαλίες, ενώ αντίθετα περιοχές περισσότερο ήρεµες ή τεκτονικά ανενεργές 

παρουσιάζουν ήπιο και οµαλό ανάγλυφο. 

Ο άξονας της χάραξης του τµήµατος ’Ανω Βασιλική - Κεφαλόβρυσο της Ιονίας 

Οδού, διέρχεται κυρίως από λοφώδεις και πεδινές περιοχές. 

Οι λοφώδεις περιοχές δοµούνται κυρίως από σχηµατισµούς του φλύσχη της 

Γαβρόβου και της Ιονίας γεωτεκτονικής ενότητας (ιλυόλιθοι, ψαµµίτες και 

κροκαλοπαγή) και ποταµοχερσαίες αποθέσεις του Πλειστοκαίνου, ενώ οι πεδινές 

περιοχές δοµούνται κυρίως από ιζήµατα του Ολοκαίνου (προσχωσιγενείς αποθέσεις, 

πλευρικά κορήµατα, αλουβιακά ριπίδια, και ελουβιακό µανδύα). 

Στο τελευταίο τµήµα, στο οποίο η χάραξη προβλέπεται να ακολουθήσει περίπου 

την υφιστάµενη Εθνική Οδό, ο άξονας διέρχεται κατά θέσεις από ασβεστολιθικές 

εξάρσεις έντονα κερµατισµένες. Ανατολικότερα και παράλληλα στο τµήµα αυτό, έξω 

από την ζώνη µελέτης υπάρχει µορφολογική ασυνέχεια (ρηξιγενής επιφάνεια) στους 
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ασβεστολίθους της Ιονίας γεωτεκτονικής ενότητας η οποία δηµιουργεί κατακόρυφα 

πρανή. Οι ασβεστόλιθοι αυτοί τροφοδοτούν την κατάντη περιοχή µε πλευρικά κορήµατα 

και κατά θέσεις υπάρχουν επιφανειακές εµφανίσεις ασβεστολιθικών ογκολίθων, µε 

διάµετρο η οποία συχνά φτάνει τα 1.5m έως 2m. 

Το όρος Αράκυνθος οριοθετεί την ζώνη µελέτης σε δύο ενότητες εκ των οποίων 

η πρώτη  (περιοχή σήραγγας) ανήκει στην υδρολογική λεκάνη του ποταµού Ευήνου και 

η δεύτερη ανήκει σε µικρές υδρολογικές λεκάνες που αποστραγγίζουν την περιοχή προς 

την λιµνοθάλασσα Μεσολογγίου. 

Η ζώνη µελέτης έχει επίµηκες σχήµα και δεν εµπεριέχει καµία αυτοτελή υδρολογική 

λεκάνη, ενώ αντίθετα τέµνεται από τους κύριους άξονες ροής σχεδόν εγκάρσια.  
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2.2Υ δ ρ ο γ ρ α φ ι κ ό  ∆ ί κ τ υ o 

 

    Κυρίαρχο ρόλο στη δηµιουργία του υδρογραφικού δικτύου έχει όχι µόνο η αλπική ή η 

πρόσφατη τεκτονική, αλλά και το είδος των γεωλογικών σχηµατισµών και ειδικότερα ο 

βαθµός περατότητας ο οποίος ποικίλει ανά σχηµατισµό (ασβεστόλιθοι, ιλυόλιθοι, 

ψαµµίτες, αλουβιακές αποθέσεις). 

Η ζώνη µελέτης από την άποψη της επιφανειακής απορροής όπως προαναφέρθηκε 

µπορεί να διαχωριστεί σε δύο κύριες ενότητες. Η πρώτη ενότητα είναι τµήµα της 

υδρολογικής λεκάνης του ποταµού Ευήνου, ενώ η δεύτερη περιλαµβάνει τµήµατα 

αυτοτελών υδρολογικών λεκανών τα οποία καταλήγουν στην λιµνοθάλασσα 

Μεσολογγίου αλλά και πλήθος αρδευτικών καναλιών. 

Το υδρογραφικό δίκτυο στην πρώτη ενότητα είναι έντονο, αρκετά ανεπτυγµένο, 

δενδριτικού τύπου χαρακτηριστικό για περιοχές όπου επικρατεί ο φλύσχης και 

γενικότερα αδιαπέρατα πετρώµατα στα οποία υπάρχει έντονη επιφανειακή απορροή. Η 

γενική διεύθυνση των αξόνων του δικτύου ροής είναι περίπου ΒΒ∆-ΝΝΑ και είναι 

παράλληλοι προς τους κύριους τεκτονικούς άξονες της περιοχής, ένδειξη του ελέγχου 

της µορφολογίας από την τεκτονική. 

Τα ρέµατα της περιοχής απάγουν τα επιφανειακά ύδατα αλλά και τις πηγαίες 

µικροαναβλύσεις στον κεντρικό υδρογραφικό άξονα της περιοχής, τον ποταµό Εύηνο, ο 

οποίος µε διεύθυνση ΒΑ-Ν∆ στη ζώνη µελέτης, καταλήγει, στην περιοχή του Κάτω 

Ευηνοχωρίου, στην λιµνοθάλασσα Μεσολογγίου. 

Ο ποταµός Εύηνος στη ζώνη µελέτης εµφανίζεται γενικά σε στάδιο ωριµότητας, 

και η κοίτη του σχηµατίζει µαιάνδρους. Το σχήµα της κοίτης του σε εγκάρσια διατοµή 

είναι σχήµατος U. 

Στην περιοχή µεταξύ όπου πρόκειται να κατασκευαστεί η γέφυρα του Ευήνου  

υπάρχει στένωµα µε ασύµµετρα, απότοµα πρανή. Φραγµατικά νησιά δηµιουργούνται 

στην κοίτη του ποταµού αποτελούµενα από κροκάλες και χάλικες, τα οποία 

µετακινούνται και επανατοποθετούνται. Στις παρυφές της κοίτης υπάρχουν πρόσφατες 

ποτάµιες αναβαθµίδες ύψους 1.5m έως και 3m. Στα πρόσφατα υλικά της κοίτης του 

ποταµού γίνεται έντονη εκµετάλλευση µε αµµοχαλικοληψίες για την κατασκευή της 

γέφυρας της ζεύξης Ρίου-Αντιρρίου. 
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Η χάραξη διέρχεται παράλληλα σχεδόν µε το ρέµα ∆αφνόρεµα, το οποίο είναι το 

µόνο που έχει µόνιµη ροή µε διεύθυνση ΝΑ-Β∆, και ακολουθεί σχεδόν τον υδροκρίτη 

της υπολεκάνης του. Η χάραξη τέµνει το υδατόρρευµα αυτό. 

Στη δεύτερη ενότητα, η ζώνη µελέτης διασχίζεται από ρέµατα γενικής 

διεύθυνσης ροής περίπου Β∆-ΝΑ τα οποία είναι κάθετα στους κύριους τεκτονικούς 

άξονες της περιοχής και από πλήθος αρδευτικών καναλιών από τα οποία αρδεύεται ο 

κάµπος του Μεσολογγίου και Ευηνοχωρίου. Το υδρογραφικό δίκτυο µέσα στην περιοχή 

µελέτης είναι σύνθετο και περιορισµένο λόγω της περατότητας των σχηµατισµών 

(ασβεστόλιθοι, πλευρικά κορήµατα, προσχωσιγενείς αποθέσεις, ελουβιακός µανδύας), 

ενώ ανατολικά και έξω από τη ζώνη µελέτης όπου εµφανίζεται το φλυσχικό υπόβαθρο 

είναι έντονο δενδριτικού τύπου. Όπου εµφανίζονται ασβεστολιθικά πετρώµατα είναι 

χαρακτηριστική η εµφάνιση στενών χαραδρώσεων µε σχεδόν κατακόρυφα πρανή. Οι 

υδροκρίτες αυτών των υδρολογικών λεκανών βρίσκονται στο υψηλότερο σηµείο τους 

στην κορυφογραµµή του όρους Αράκυνθος. 

Τα κύρια ρέµατα αλλά και αρδευτικά κανάλια στην περιοχή της δεύτερης 

ενότητας τέµνουν τον άξονα της χάραξης σχεδόν εγκάρσια.    

         

2.3Μ ο ρ φ ο λ ο γ ί α - Κ α τ ά Β ά θ ο ς ∆ ι ά β ρ ω σ η - Κ α τ ο λ ι σ θ ή σ ε ι ς 

 

Οι κλάσεις των µορφολογικών κλίσεων που επελέγησαν είναι 5%, 10%, 15%, 

20%, 40% και µεγαλύτερες των 40%. 

Η αύξηση της κλίσης του αναγλύφου σε συνδυασµό µε τους διάφορους 

λιθολογικούς τύπους συνοδεύεται µε αύξηση της αστάθειας των σχηµατισµών, όπως 

διάβρωση του εδάφους µε αποτέλεσµα την µεταφορά προς τις χαµηλότερες 

τοπογραφικά περιοχές αργιλοϊλύων, άµµων και χαλίκων. 

Επίσης οι κλίσεις των πρανών έχουν άµεση συνάρτηση µε την κίνηση των νερών 

προς τα κατάντη, οι µικρότερες κλίσεις επιβραδύνουν την απορροή των νερών της 

βροχής αυξάνοντας την κατείσδυση στα πετρώµατα προκαλώντας ή διευκολύνοντας τα 

φυσικοχηµικά φαινόµενα αποσάθρωσης του βραχώδους υποβάθρου, η οποία εξαρτάται 

και από την φυτοκάλυψη. Με την αύξηση των µορφολογικών κλίσεων η διατήρηση του 

εδαφικού µανδύα και η ανάπτυξη φυτών κατά συνέπεια γίνεται δυσκολότερη. 
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Υπάρχουν επιφάνειες επιπέδωσης µε κλίσεις 0% έως 5% στις οποίες ως επί το 

πλείστον εµφανίζονται αδροµερή υλικά της κοίτης του ποταµού Εύηνου (H.c,s), 

προσχωσιγενείς αποθέσεις (al), αλουβιακά ριπίδια (Η.cs), ελουβιακός µανδύας (Η.el) και 

ελώδεις αποθέσεις (Η.sl). Οι επιφάνειες αυτές οφείλονται είτε σε διαδικασίες διάβρωσης, 

είτε σε διαδικασίες απόθεσης στις εκβολές των ρεµάτων που διασχίζουν την περιοχή 

έρευνας. 

Οι συγκεκριµένες επιφάνειες αναπτύσσονται ταχέως προς την πλευρά της 

λιµνοθάλασσας δυτικά της χάραξης . 

Οι ποταµοχερσαίες αποθέσεις του Πλειστοκαίνου (PtF), οι παλαιές ποτάµιες 

αναβαθµίδες (Η.t) αλλά και ελουβιακός µανδύας εµφανίζονται να ισορροπούν σε 

περιοχές µε κλίσεις 5% έως 10% περίπου. Παρατηρείται αστάθεια στις ποταµοχερσαίες 

αποθέσεις όταν οι µορφολογικές κλίσεις είναι µεγαλύτερες των 20%. 

Παρατηρούνται αβαθείς θραύσεις στον µανδύα αποσάθρωσης του φλύσχη όπου οι 

κλίσεις είναι µεγαλύτερες των 15%. 

Τα πλευρικά κορήµατα εµφανίζονται να ισορροπούν µε γωνία µέχρι 20%. Τα πρανή 

στους ανθρακικούς σχηµατισµούς διαµορφώνονται µε κλίσεις µεγαλύτερες των 20%. 

Σηµειώνεται ότι οι συνθήκες ευστάθειας ελέγχονται από τον προσανατολισµό των 

ασυνεχειών και τα µηχανικά τους χαρακτηριστικά. 

Στρωµατοειδείς ολισθήσεις παρατηρούνται στους ψαµµίτες και τα κροκαλοπαγή του 

φλύσχη της γεωτεκτονικής ενότητας Γαβρόβου (ft.st, ft.c) όπου οι κλίσεις των πρανών 

είναι µεγαλύτερες των 40%. Η εκδήλωση αυτή εξαρτάται σαφώς και από τη διεύθυνση 

της κλίσης των στρωµάτων η οποία είναι οµόρροπη µε την διεύθυνση των φυσικών 

πρανών. 

Καταπτώσεις βράχων παρατηρούνται στους ψαµµίτες του φλύσχη και στους 

ασβεστόλιθους της Ιονίας γεωτεκτονικής ενότητας (fi.st) όπου οι κλίσεις των πρανών 

είναι µεγαλύτερες των 40% και υπάρχει εναλλαγή διαφορετικών λιθολογικών φάσεων. 

Αστοχίες παρατηρούνται σε πρανή µε κλίσεις µεγαλύτερες ή ίσες των 40% σε 

συνδυασµό µε τη λιθολογική τους φύση. Ανάντη των αστοχιών οι κλίσεις των πρανών 

υπερβαίνουν τις 40%, ενώ κατάντη των επιφανειών που οριοθετούνται από τις αστοχίες 

οι κλίσεις των πρανών κυµαίνονται από 10% έως 20%. 
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Οι σχηµατισµοί που δοµούν την περιοχή στην πρώτη ενότητα είναι κυρίως ιλυόλιθοι, 

ψαµµίτες, κροκαλοπαγή του φλύσχη σε εναλλαγές µε αργιλικούς σχίστες, και 

ποταµοχερσαίες αποθέσεις του Πλειστοκαίνου. Με µικρότερη επιφανειακή εξάπλωση 

εµφανίζονται προσχωσιγενείς αποθέσεις, ελουβιακός µανδύας, σύγχρονες ποτάµιες 

αποθέσεις και ποτάµιες αναβαθµίδες. 

Σε ότι αφορά την αντοχή των πετρωµάτων στη διάβρωση, οι ιλυόλιθοι που 

κυριαρχούν στην περιοχή είναι ευαποσάθρωτοι και η κατά βάθος διάβρωσή τους µπορεί 

να προκαλέσει τοπικά κατολισθητικά φαινόµενα. Οπου συναντάται ιλυολιθικός ή 

ιλυολιθικοψαµµιτικός φλύσχης εκτιµάται ότι το βάθος αποσάθρωσής του είναι της 

τάξεως του 1.5 έως 3m. Αβαθείς ολισθήσεις, θραύσεις και κάµψεις στις κεφαλές των 

σχεδόν κατακόρυφων πρανών συµπληρώνουν την εικόνα στην ενότητα αυτή, ενώ 

επιπλέον παρατηρούνται ερπυσµοί όπου η αντοχή των πετρωµάτων είναι διαφορετική 

µεταξύ τους. Ολισθήσεις σφηνών και κατά επίπεδο στρώσης παρατηρούνται στις 

περιοχές όπου επικρατούν η ψαµµιτική φάση του φλύσχη και τα κροκαλοπαγή. 

Σηµαντικό ρόλο στην εκδήλωση των φαινοµένων αυτών παίζουν οι κλίσεις των 

στρωµάτων σε σχέση µε τα φυσικά ή τεχνητά πρανή. Τοπικά, οι κλίσεις εξοµαλύνονται 

λόγω ολισθήσεων του ελουβιακού µανδύα. 

Οι σχηµατισµοί που δοµούν την περιοχή στη δεύτερη ενότητα είναι κυρίως 

ελουβιακός µανδύας, αλουβιακά ριπίδια, πλευρικά κορήµατα, προσχωσιγενείς αποθέσεις 

και µικρές ασβεστολιθικές εξάρσεις. Με µικρότερη επιφανειακή εξάπλωση 

εµφανίζονται φλύσχης, αποθέσεις τελµάτων και λιµναίες αποθέσεις του Πλειοκαίνου. 

Στη δεύτερη ενότητα η αποσάθρωση των περιβαλλόντων ασβεστολιθικών 

σχηµατισµών µαζί µε την βαρύτητα έχει σαν αποτέλεσµα την δηµιουργία πλευρικών 

κορηµάτων τα οποία κατά θέσεις είναι συγκολληµένα. Η µεγάλη ταχύτητα ανύψωσης 

των ασβεστολιθικών όγκων έχει σαν αποτέλεσµα την δηµιουργία στενών χαραδρώσεων 

λόγω της κατά βάθους διάβρωσης. Τα ρέοντα νερά στις χαραδρώσεις αυτές είναι 

υπεύθυνα για τον σχηµατισµό των αλουβιακών ριπιδίων της περιοχής. Οι κορυφές των 

ριπιδίων βρίσκονται εκτός της ζώνης µελέτης ενώ εντός αυτής συναντάται µόνο η 

ηµικυκλική τους ανάπτυξη. Οι ασβεστόλιθοι που εµφανίζονται στην ζώνη µελέτης είναι 

καρστικοποιηµένοι µε έντονο σύστηµα διαρρήξεων µε αποτέλεσµα την πιθανή 

εκδήλωση κατολισθητικών φαινοµένων όπως αποκολλήσεις και καταπτώσεις βράχων. 
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Στη ζώνη µελέτης εκτός από τις καλλιέργειες εσπεριδοειδών, ελαιόδενδρων, 

σιτηρών σηµαντική είναι και η παρουσία µακίας βλάστησης. 
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 3.. Γ Ε Ω Λ Ο Γ Ι Κ Η ∆ Ο Μ Η 

3.1Γ ε ν ι κ ή Γ ε ω λ ο γ ί α 

 

Η χάραξη του οδικού άξονα της Ιονίας Οδού στο τµήµα Άνω Βασιλική – 

Κεφαλόβρυσο διέρχεται από περιοχή η οποία εντάσσεται προς το εξωτερικό τµήµα του 

Ελληνικού Τόξου και πολύ κοντά στο όριο σύγκλισης των δύο λιθοσφαιρικών πλακών, 

της Ευρωπαϊκής και της Αφρικανικής. 

Με βάση την γεωλογική χαρτογράφηση της ζώνης εύρους 500m  η περιοχή 

δομείται από πλήθος γεωλογικών σχηµατισµών οι οποίοι ανήκουν στο αλπικό υπόβαθρο 

και από µεταλπικούς σχηµατισµούς που υπέρκεινται ασύµφωνα. 

Ειδικότερα το αλπικό υπόβαθρο αντιπροσωπεύεται από : 

α. Τη γεωτεκτονική ενότητα Γαβρόβου µε παρουσία φλύσχη ηλικίας Ανωτέρου 

Ηωκαίνου ο οποίος συνίσταται από ιλυόλιθους, ψαµµίτες και κροκαλοπαγή. 

β. Την Ιόνια γεωτεκτονική ενότητα µε παρουσία ασβεστολίθων ηλικίας Ανωτέρου 

Κρητιδικού, ασβεστολίθων ηλικίας Παλαιόκαινου έως Ανωτέρου Ηωκαίνου και φλύσχη 

ηλικίας Ανωτέρου Ηωκαίνου έως Ολιγοκαίνου, ο οποίος έχει µεγάλες οµοιότητες µε τον 

φλύσχη της γεωτεκτονικής ενότητας Γαβρόβου και συνίσταται από ψαµµίτες και 

ιλυολίθους. 

Το µαλπικό επικάλυµα αντιπροσωπεύεται από αδρόκοκκα υλικά κυρίως της 

κοίτης του ποταµού Εύηνου, σύγχρονες και παλαιές ποτάµιες αναβαθµίδες, υλικά 

ελουβιακού µανδύα, προσχωσιγενείς αποθέσεις, αλουβιακά ριπίδια, πλευρικά κορήµατα, 

αποθέσεις τελµάτων, ποταµοχερσαίες και λιµναίες αποθέσεις.  

 

3.2Π α λ α ι ο γ ε ω γ ρ α φ ί α 

 

Με επιλογή του απλούστερου από τα πιθανά πρότυπα οργάνωσης των 

Ελληνίδων, µε µιά κύρια οφιολιθική ουλή στο χώρο του Αξιού, προτείνεται η εξής 

παλαιογεωγραφική οργάνωση και εξέλιξη. 

 Κατά το Λιάσιο: αναπτύσσονται δύο ανθρακικές νηριτικές τράπεζες. Αυτές 

διαχωρίζονται από την αύλακα της Πίνδου σε εξωτερική, η οποία περιλαµβάνει τις 

µετέπειτα ενότητες Γάβροβο, Ιόνια, Παξών, Μάνης, Τρίπολη, Αµοργό, Όλυµπο και 
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µέρος των κυκλαδικών, και εσωτερική η οποία περιλαµβάνει τις µετέπειτα ενότητες 

Παρνασσού, Υποπελαγονική, Αλµωπίας και ίσως Πάικου. 

Κατά το ∆ογγέριο: υπάρχουν έντονα φαινόµενα ταφροποίησης, ιδιαίτερα στην 

εξωτερική τράπεζα, στην τάφρο Μάνης – Ιονίας που ξεχωρίζει τα τεκτονικά κέρατα µε 

την γεωτεκτονική Παξών εξωτερικά και Γαβρόβου – Τρίπολης εσωτερικά. Ετσι 

επέρχεται αλλαγή στο βασικό παλαιογεωγραφικό χαρακτήρα της Ιονίας γεωτεκτονικής 

ενότητας από νηριτική σε πελαγική. 

Κατά το Ανώτερο Μάλµιο-Παλαιοκρητιδικό: διατηρείται η προηγούµενη 

παλαιογεωγραφική κατάσταση στον εξωτερικό χώρο. 

Κατά το Ανώτερο Ολιγόκαινο: η γεωτεκτονική ενότητα της Μάνης 

υποβυθίζεται κάτω από τις ενότητες Ιόνια, Γάβροβο, Τρίπολη, Πίνδο και τις 

εσωτερικότερες αυτών. 

Κατά το Ανώτερο Μειόκαινο: η παλαιογεωγραφική προορογενετική εξέλιξη 

των Ελληνίδων τελειώνει µε την ανάδυση και της τελευταίας πιό εξωτερικής 

γεωτεκτονικής ενότητας, των Παξών. 

Κατά το Ανώτερο Ηώκαινο αρχίζει η φλυσχογένεση και για τις δύο 

γεωτεκτονικές ενότητες, Ιόνια και Γάβροβο. Οπως αναφέρθηκε και στήν παράγραφο 3.1 

οι κλαστικοί σχηµατισµοί του φλύσχη της γεωτεκτονικής ενότητας Γαβρόβου δεν 

µπορούν να διαχωρισθούν σαφώς, από τους αντίστοιχους σχηµατισµούς της Ιονίας 

γεωτεκτονικής ενότητας µε µεγάλη και ορατή τεκτονική επαφή. 

Οι οµοιότητες στον φλύσχη των δύο γεωτεκτονικών ενοτήτων οδηγούν σε δύο 

πιθανές εκδοχές. 

Στην πρώτη υπάρχει πλευρική παλαιογεωγραφική µετάβαση κατά την 

ταφροποίηση της Ιονίας γεωτεκτονικής ενότητας στο Ανώτερο Λιάσιο και ο φλύσχης 

των δύο ενοτήτων είναι ενιαίος µιας και παρατηρείται βαθµιαία κατακόρυφη µετάβαση 

προς αυτόν και στις δύο ενότητες. 

Κατά την δεύτερη εκδοχή πιθανώς υπάρχει µια θαµµένη τεκτονική επαφή 

(επώθηση) της γεωτεκτονικής ενότητας Γαβρόβου πάνω στην Ιόνια, το µέτωπο της 

οποίας πιθανώς εντοπίζεται στην περιοχή Αγ. Γεωργίου βόρεια του Ευηνοχωρίου. Η 

επώθηση αυτή θεωρείται ότι συνέβη κατά το χρονοδιάστηµα της απόθεσης του πρώτου 

ορίζοντα του φλύσχη και έχει σκεπαστεί από τα ανώτερα, κοινά µεταξύ των δύο 
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γεωτεκτονικών ενοτήτων, φλυσχο- µολασσικά στρώµατα του συγκλίνου Ηπείρου-

Ακαρνανίας. 

Η πρώτη εκδοχή είναι πιθανότερη διότι πέραν της χρωµατικής δεν 

παρατηρούνται ουσιαστικές διαφορές µεταξύ των «δύο» σχηµατισµών φλύσχη. 

         

3.3Σ τ ρ ω µ α τ ο γ ρ α φ ί α 

 

Η περιοχή µελέτης από την οποία διέρχεται η χάραξη του οδικού άξονα της 

Ιονίας Οδού στο τµήµα Ανω Βασιλική – Κεφαλόβρυσο δοµείται από γεωλογικούς 

σχηµατισµούς που ανήκουν στο αλπικό υπόβαθρο της γεωτεκτονικής ενότητας 

Γαβρόβου και της Ιονίας γεωτεκτονικής ενότητας και από µεταλπικούς σχηµατισµούς 

που υπέρκεινται ασύµφωνα.       

3.4Τ ε κ τ ο ν ι κ ή 

 

Στην ευρύτερη περιοχή οι κλαστικοί σχηµατισµοί της Ιονίας γεωτεκτονικής 

ενότητας καταλαµβάνουν το κεντρικό τµήµα ενός µεγασυγκλίνου µε διεύθυνση 

ΒΒ∆/ΝΝΑ το οποίο σχηµατίζεται µεταξύ των ανθρακικών σχηµατισµών της Ιονίας και 

της γεωτεκτονικής ενότητας Γαβρόβου. 

Η τεκτονική εξέλιξη της περιοχής φαίνεται οτι έχει επηρεαστεί άµεσα από την σύγκλιση 

των λιθοσφαιρικών πλακών Ευρώπης και Αφρικής µε εκδήλωση συµπιεστικού-

διατµητικού εντατικού πεδίου. 

Στην ζώνη µελέτης βασικούς µηχανισµούς παραµόρφωσης αποτελούν οι 

πτυχώσεις και οι διαρρήξεις. 

Πτυχωµένοι εµφανίζονται οι σχηµατισµοί της γεωτεκτονικής ενότητας 

Γαβρόβου µε διεύθυνση ΒΒ∆-ΝΝΑ. Συναντώνται γενικά πτυχές κλειστές, ήπιες έως 

ανοιχτές και µέτρια κεκλιµένες έως κατακεκλιµένες. 

Τα ρήγµατα τα οποία αναγνωρίστηκαν και χαρτογραφήθηκαν στην ζώνη εύρους 

500 µέτρων της χάραξης κατατάσσονται κατά ένα σηµαντικό ποσοστό σε ρήγµατα 

κανονικής ολίσθησης, παρατηρήθηκαν όµως και ρήγµατα µε ανάστροφο και οριζόντιο 

χαρακτήρα µετατόπισης των ρηξιτεµαχών. Σηµειώνεται ότι εντοπίσθηκε πλήθος 
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ρηγµάτων µη χαρτογραφιθέντων κανονικών ή αναστρόφων αλλά περιορισµένου ή 

τοπικού ενδιαφέροντος 

Συνολικά τα ρήγµατα τα οποία τέµνουν την χάραξη είναι τρία στους 

σχηµατισµούς της γεωτεκτονικής ενότητας Γαβρόβου και δώδεκα στους σχηµατισµούς 

της Ιονίας γεωτεκτονικής ενότητας. 

Τα ρήγµατα τα οποία χαρτογραφήθηκαν έχουν κυµαινόµενο µήκος και 

ειδικότερα αυτά που συναντώνται στους σχηµατισµούς της Ιονίας γεωτεκτονικής 

ενότητας έχουν και µεταβλητό ορατό πάχος κατακλαστικής ζώνης από 1 έως 8 m. 

Ορισµένα ρήγµατα πιθανώς συνεχίζονται κάτω από τεταρτογενείς σχηµατισµούς 

καλυπτόµενα από αυτούς όπως το ρήγµα µε διεύθυνση ΑΒΑ.  

Οι διευθύνσεις των ρηγµάτων είναι κυρίως ΒΒ∆-ΝΝΑ και για ορισµένα Β-Ν. 

Εµφανίζονται γραµµές τεκτονικής ολίσθησης σε ρηξιγενέίς επιφάνειες των 

απαντούµενων ρηγµάτων         

         

3.5Ν ε ο τ ε κ τ ο ν ι κ ή 

 

Στην ευρύτερη περιοχή φαίνεται να επικρατεί ένα σύνθετο εντατικό πεδίο κατά 

το Πλειόκαινο- Ολόκαινο, το οποίο χαρακτηρίζεται κυρίως από διατµητικές και 

συµπιεστικές δοµές αλλά και κατά θέσεις σπανιότερα από εφελκυστικές. 

Τα ρήγµατα τα οποία έχουν εντοπισθεί στην ζώνη χαρτογράφησης, στο συνολό 

τους τέµνουν µόνο αλπικούς σχηµατισµούς ενώ αφήνουν ανεπηρέαστους ή δεν 

οριοθετούν τους σχηµατισµούς ηλικίας Ανωτέρου Μειοκαίνου. Εχουν δηλαδή δράση 

µέχρι το Ολιγόκαινο- Μέσο Μειόκαινο χωρίς να προκαλούν µεγάλες µορφολογικές 

ασυνέχειες και χωρίς να συνδέονται µε γνωστά σεισµικά γεγονότα. 

Από τα παραπάνω προκύπτει µιά µεγάλη περίοδος αβεβαιότητας ως προς την 

ενεργοποίηση µεγάλου αριθµού ρηγµάτων. 
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4.ΥΔΡΟΛΙΘΟΛΟΓΙΑ- ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΚΕΣ  ΣΥΝΘΗΚΕΣ 

  

4.1Γ ε ν ι κ ά 

Οι γεωλογικοί σχηµατισµοί οι οποίοι αναφέρθηκαν, µπορούν να διαχωριστούν 

µε κριτήριο την περατότητα τους από το νερό και τους δρόµους κυκλοφορίας αυτού στο 

εσωτερικό τους, σε περατούς, ηµιπερατούς και αδιαπέρατους. 

Η δυνατότητα κυκλοφορίας νερού στους σχηµατισµούς επιδρά σηµαντικά στις 

συνθήκες ευστάθειας της άµεσης περιοχής τους και σε συνάρτηση µε την µορφολογία 

και την τεκτονική µπορούν να είναι ευνοϊκές για την εκδήλωση φαινοµένων αστάθειας 

τα οποία οδηγούν σε πολλές αστοχίες τεχνικών έργων. 

 

4.2Π ε ρ α τ ό τ η τ α Σ χ η µ α τ ι σ µ ώ ν 

 

Πρακτικά Αδιαπέρατοι Σχηµατισµοί 

 

Σε αυτήν την κατηγορία κατατάσσονται η ιλυολιθική και ιλυολιθικοψαµµιτική 

φάση του φλύσχη του Ανώτερου Ηωκαίνου-Ολιγοκαίνου των γεωτεκτονικών ενοτήτων 

Ιονίας και Γαβρόβου καθώς και οι λιµναίες αποθέσεις του Πλειοκαίνου. 

Οι ιλυόλιθοι και ιλυολιθικοψαµµιτική φάση περιέχουν διπλό πορώδες. Ένα 

ασήµαντο, λόγω του πολύ µικρού µεγέθους των κόκκων τους, πρωτογενές ενεργό 

πορώδες, και ένα αρκετά σηµαντικότερο δευτερογενές πορώδες λόγω τεκτονισµού 

(διακλάσεις, ρήγµατα), διάβρωσης και ανοικτών µεσοστρωµατικών διακένων ή 

“σχιστότητας”. Ετσι συχνά δίνουν απρόσµενα µεγάλες παροχές, λόγω ύπαρξης 

ρηγµάτων στα λεπτόκκοκα υλικά στα οποία µεταγγίζεται νερό από τα χονδροκλαστικά 

στρώµατα, ή παρουσιάζουν έντονη υγρασία ή κυκλοφορία νερού µε πιθανή, αλλά 

ακραία, την περίπτωση σχηµατισµού κρεµαστών υδροφόρων στρωµάτων µέσα στο 

φλύσχη. 

Οι λιµναίες αποθέσεις του Πλειοκαίνου οφείλουν κυρίως την µη περατότητά 

τους στην ύπαρξη µικρού µόνο πρωτογενούς πορώδους, λόγω της αργιλοϊλυώδους 

σύστασης τους, µε αποτέλεσµα τη συσσώρευση νερού στην επιφάνεια τους και την 

δηµιουργία ελών ή βάλτων. 
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Ηµιπερατοί Σχηµατισµοί 

 

Σε αυτή την κατηγορία κατατάσσονται τα κροκαλοπαγή και η ψαµµιτική φάση 

του φλύσχη του Ανώτερου Ηωκαίνου – Ολιγοκαίνου των γεωτεκτονικών ενοτήτων 

Ιονίας και Γαβρόβου, οι αποθέσεις τελµάτων καθώς και οι ποταµοχερσαίες αποθέσεις 

του Πλειστοκαίνου. 

Η υδατοπερατότητα και το συνολικό πορώδες των ψαµµιτών και των 

κροκαλοπαγών παρουσιάζει έντονη ανισοτροπία. Οι ψαµµίτες και τα κροκαλοπαγή 

παρουσιάζουν διπλή υδατοπερατότητα λόγω σηµαντικού δευτερογενούς και 

πρωτογενούς πορώδους λόγω επιφανειών στρώσης, µεσοστρωµατικών διακένων, 

διακλάσεων, ρηγµάτων. Αυτό ισχύει όπου δεν υπάρχει πλήρωση δευτερογενώς από άλλα 

υλικά ή διαγενετικά ορυκτά. 

Οι αποθέσεις τελµάτων καθώς και οι ποταµοχερσαίες αποθέσεις του 

Πλειστοκαίνου χαρακτηρίζονται σαν ηµιπερατοί σχηµατισµοί λόγω της παρουσίας 

διαφορετικής περατότητας στρώσεων στους σχηµατισµούς τους, µε εναλλαγή και 

πλευρική µετάβαση κροκαλοπαγών και λεπτοµερών υλικών στις ποταµοχερσαίες 

αποθέσεις. 

Περατοί Σχηµατισµοί 

 

Στους περατούς σχηµατισµούς κατατάσσονται οι χαλαρές έως µέτρια συνεκτικές 

αποθέσεις του τεταρτογενούς λόγω του ισχυρού πρωτογενούς πορώδους τους, και οι 

ασβεστόλιθοι του Ανώτερου Κρητιδικού και Ηωκαίνου της Ιονίας γεωτεκτονικής 

ενότητας, λόγω του δευτερογενούς πορώδους τους και της καρστικοποίησής τους. 

Υδατοπερατοί Σχηµατισµοί λόγω Πρωτογενούς Πορώδους 

 

Σε αυτή την κατηγορία εντάσσονται τα αδροµερή υλικά κυρίως στην κοίτη του 

ποταµού Ευήνου, οι ποτάµιες αναβαθµίδες, οι προσχωσιγενείς αποθέσεις, τα υλικά του 

ελουβιακού µανδύα, τα πλευρικά κορήµατα και τα αλλουβιακά ριπίδια. Οι σχηµατισµοί 

αυτοί αποτελούνται ή περιλαµβάνουν κροκαλολατύπες, άµµους και τεµάχη µε χαλαρή 

σύνδεση µε αποτέλεσµα την δηµιουργία υψηλού πρωτογενούς πορώδους, µε 

διαφοροποίηση τοπικά η 
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οποία εξαρτάται από την συνεκτικότητά τους και την συµµετοχή αργιλικού υλικού.  
 
Υδατοπερατοί Σχηµατισµοί λόγω ∆ευτερογενούς Πορώδους 

 

Οι ασβεστολιθικοί σχηµατισµοί του Ανωτέρου Κρητιδικού και του Ανωτέρου 

Ηωκαίνου οι οποίοι απαντούν στην ζώνη µελέτης ανήκουν σε µεταβατικό ή ενδιάµεσο 

καρστ και έχουν γενικά καλή έως µέτρια ικανότητα καρστικοποίησης. 

Η διάλυση του ασβεστολίθου έχει σαν αποτέλεσµα την δηµιουργία ποικίλων 

εξωκαρστικών και ενδοκαρστικών (καρστικές κοιλότητες) µορφών. Στην ζώνη µελέτης 

αυτές που απαντούν είναι κυρίως δακτυλογλυφές, δολίνες λόγω καθίζησης, καρστικά 

φρεάτια και φυσικές αψίδες. 

Η κυκλοφορία του νερού µέσα στους σχηµατισµούς αυτούς γίνεται µέσω του 

δευτερογενούς πορώδους τους (ασυνέχειες, διακλάσεις, ρήγµατα, δίκτυο 

αποκάρστωσης). 

Η ανάπτυξη του δευτερογενούς πορώδους είναι ανάλογη της επιφανειακής τους 

εξάπλωσης, των καιρικών συνθηκών, των περιβαλλόντων πετρωµάτων κλπ. 

 

Πηγές - Υδροφόροι Ορίζοντες 

 

Στην περιοχή µελέτης απαντώνται λίγες µόνιµες πηγές και πλήθος διαλειπουσών 

πηγών µε µικρή παροχή. Ειδικότερα συναντάµε πηγές επαφής, ρωγµογενείς πηγές και 

πηγές υπερχείλισης. Κατά τη γεωλογική χαρτογράφηση, η οποία εκτελέσθηκε σε 

περίοδο χαµηλών κατακρηµνισµάτων, παρατηρήθηκαν λίγες πηγές των οποίων το 

πλήθος αυξάνεται σηµαντικά κατά την περίοδο των έντονων βροχοπτώσεων. Ο 

µηχανισµός τροφοδοσίας των πηγών αυτών διαφέρει ανάλογα µε τη θέση και τη 

σύσταση των δηµιουργούµενων υδροφόρων οριζόντων. 

Οι υδροφόροι ορίζοντες που απαντούν στην περιοχή της χάραξης µέσα στα 

αδροµερή υλικά της κοίτης του ποταµού Ευήνου, στις προσχωσιγενείς αποθέσεις και 

στα αλλουβιακά ριπίδια είναι κυρίως ελεύθεροι ενώ οι υδροφόροι ορίζοντες που 

απαντούν στον φλύσχη είναι κυρίως εγκλωβισµένοι και µικρής δυναµικότητας όπως 

συµβαίνει και στις ποταµοχερσαίες αποθέσεις του Πλειοκαίνου. 
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Στις σύγχρονες ποτάµιες αποθέσεις κυρίως της κοίτης του ποταµού Ευήνου 

παρουσιάζεται ελεύθερος υδροφόρος ορίζοντας µεγάλης δυναµικότητας 

τροφοδοτούµενος από την κοίτη του, τον οποίο οι κάτοικοι εκµεταλλεύονται µε 

σηµαντικό αριθµό υδροµαστευτικών έργων. 

 Το πάχος του υδροφόρου ορίζοντα δεν ξεπερνά τα 13m. Το ρόλο του 

υδρογεωλογικού φραγμού σε αυτόν τον υδροφόρο ορίζοντα παίζει το αδιαπέρατο 

φλυσχικό υπόβαθρο. 

Στις προσχωσιγενείς αποθέσεις οι οποίες απαντούν στην περιοχή της χάραξης 

εμφανίζονται εγκλωβισµένοι αλλά και ελεύθεροι κυρίως υδροφόροι ορίζοντες λόγω της 

ανοµοιοµορφίας των λιθολογικών φάσεων κατά την κατακόρυφη και κατά την οριζόντια 

ανάπτυξή τους. Η δυναμικότητα των υδροφόρων δεν είναι σταθερή και εξαρτάται από το 

πάχος των σχηµατισµών και την θέση εµφάνισής τους. Τους υδροφόρους ορίζοντες σε 

αυτούς τους σχηµατισµούς οι κάτοικοι της περιοχής εκµεταλλεύονται µε πλήθος 

υδρογεωτρήσεων και πηγαδιών. Οι υδρογεωτρήσεις αυτές έχουν βάθος περίπου 7m έως 

13m. 

Στον ελουβιακό µανδύα δηµιουργούνται ελεύθεροι υδροφόροι ορίζοντες µέτριας 

δυναµικότητας των οποίων ο εµπλουτισµός γίνεται κυρίως από τις βροχοπτώσεις και για 

τον λόγο αυτό εµφανίζουν εποχιακή διακύµανση. 

Στα πλευρικά κορήµατα λόγω της µικρής τους εξάπλωσης και της επικλινούς 

αποθέσεώς τους δεν γίνεται σοβαρός εµπλουτισµός από τις βροχοπτώσεις. Στον πόδα 

τους είναι δυνατόν να δηµιουργηθούν πηγές τροφοδοτούµενες από υδροφόρους οι 

οποίοι συνδέονται µε την γειτονική ηµιορεινή περιοχή. 

Στα ριπίδια υπάρχουν αρτεσιανοί υδροφόροι οι οποίοι τροφοδοτούνται µε 

διήθηση του νερού των ποταµών στο ανάντη τµήµα τους ιδιαίτερα και το νερό µπορεί 

να επανεµφανιστεί µε την µορφή πηγών (επανάβλυση – υποδερµική ροή) και διηθήσεων 

γύρω από το πόδι του ριπιδίου ή να συνεχίσει την υπόγεια ροή του κατάντη στην 

αλλουβιακή πεδιάδα. 

Στις ποταµοχερσαίες αποθέσεις του πλειστοκαίνου παρουσιάζονται 

εγκλωβισµένοι υδροφόροι ορίζοντες. Καταγράφηκαν µόνο κάποια παλαιά πηγάδια στον 

σχηµατισµό αυτό. 
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Στον φλύσχη των γεωτεκτονικών ενοτήτων Ιονίας και Γαβρόβου η επαλληλία 

υδροπερατών (ψαµµίτες) και πρακτικά στεγανών (ιλυόλιθοι) στρωµάτων οδηγεί στην 

δηµιουργία τοπικών αρτεσιανών υδροφόρων οριζόντων µικρής κυρίως δυναµικότητας. 

Στους ασβεστολιθικούς σχηµατισµούς η ανάπτυξη της επιφάνειας καρστικού 

υπογείου υδροφόρου ορίζοντα εξαρτάται από την έκταση και την δυναµικότητα του, η 

οποία διαφέρει κατά τόπους και είναι σε άµεση συνάρτηση µε την στρωµατογραφική και 

υψοµετρική θέση των ασβεστολιθικών σχηµατισµών 

 

5. ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΟΔΙΚΟΥ ΑΞΟΝΑ ΙΟΝΙΑΣ ΟΔΟΥ, 

ΤΜΗΜΑΤΟΣ ΑΝΤΙΡΡΙΟ-ΚΕΦΑΛΟΒΡΥΣΟ. 

 

Αντικείμενο της Υδρολογικής Μελέτης της περιοχής του οδικού άξονα Ιόνιας Οδού, και 

ειδικότερα του τμήματος Αντίρριο - Κεφαλόβρυσο, είναι η κατάστρωση των σχέσεων 

έντασης-διάρκειας-περιόδου επαναφοράς των βροχοπτώσεων, ή αλλιώς των όμβριων 

καμπυλών της εν λόγω περιοχής.  

Η ευρύτερη περιοχή μελέτης φαίνεται στο Σχ. 1. Οι σχέσεις αυτές είναι κατάλληλες για 

την εκτίμηση των παροχών των αποχετευτικών έργων της υπό μελέτη οδού και των 

πλημμυρικών παροχών των μικρών ρευμάτων που συναντά η χάραξη της οδού, όχι όμως 

και των πλημμυρών των μεγάλων ποταμών (Ευήνου, Αχελώου), η εκτίμηση των 

πλημμυρικών παροχών των οποίων προϋποθέτει ειδική υδρολογική μελέτη 
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5.1 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΛΗΜΜΥΡΙΚΩΝ ΠΑΡΟΧΩΝ ΕΡΓΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

 

Ο υπολογισμός της μέγιστης παροχής της κρίσιμης απορροής των έργων 

αποχέτευσης δίνεται από την σχέση : 

AiC,Q ×××= 2780  

Όπου : 

 Q [m³/s] =η μέγιστη πλημμυρική παροχή της λεκάνης απορροής 

ενός υδραυλικού έργου 

 C [-] =ο συντελεστής απορροής της λεκάνης απορροής 

 i [mm/h] =η ένταση της βροχόπτωσης για περίοδο επαναφοράς Τ 

χρόνια και για διάρκεια βροχόπτωσης ίση με τον χρόνο συγκέντρωσης της λεκάνης 

απορροής 

 Α [km²] =το εμβαδόν της λεκάνης 
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Συντελεστής Απορροής 

 Ο συντελεστής απορροής καθορίζεται ανάλογα με τα χαρακτηριστικά της 

επιφάνειας της λεκάνης απορροής  

Περίοδος  Επανάληψης 

 Όλο το σύστημα συλλογής των όμβριων απορροών των εξωτερικών λεκανών που 

οδηγούν τα νερά στα εγκάρσια τεχνικά έργα καθώς και τα ίδια τα εγκάρσια τεχνικά 

έργα, όπως για τους οχετούς για παράδειγμα με ελεύθερο άνοιγμα Β≤6,00 m 

διαστασιολογούνται για περίοδο επαναφοράς Τ=50 έτη ενώ οι οχετοί συνολικού 

ανοίγματος Β>6,00 m και γέφυρες διαστασιολογούνται για περίοδο επαναφοράς Τ=100 

έτη. 

Χρόνος Συγκέντρωσης (Συρροής) 

 Για τον υπολογισμό του χρόνου συγκέντρωσης των όμβριων απορροών μίας 

λεκάνης απορροής σε μία θέση αυτής,χρησιμοποιείται οτύπος κατά Kirpich : 

385,03

97,3 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×=

H
LtC

 

όπου: 

 tc [m] : χρόνος συγκέντρωσης  

 L [m] : η οριζόντια προβολή του μήκους της λεκάνης  

 Η [m] : η υψομετρική διαφορά μεταξύ του απώτατου σημείου και 

του εξεταζόμενου σημείου όπου τα νερά διανύουν το μήκος L. 

Σχέσεις Έντασης – Διάρκειας Βροχόπτωσης 

Για τον υπολογισμό των μέγιστων αναμενόμενων πλημμυρικών παροχών των 

λεκανών απορροής των υπό μελέτη τεχνικών έργων χρησιμοποιήθηκε η σχέση 

έντασης – διάρκειας που υπολογίζεται σύμφωνα με τη μαθηματική σχέση: 
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( ) 761.0

144,0

089,0
458,013,57

+
−

×=
t
Ti

 

όπου : 

 i [mm/h] = η ένταση της κρίσιμης βροχόπτωσης 

 Τ [έτη] = περίοδος επαναφοράς  

 t [h] = ο χρόνος συγκέντρωσης (συρροής)  

5.2 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

Σχέση Υπολογισμού 

Για το σύνολο των περιπτώσεων υπολογισμού των υδραυλικών στοιχείων 

ομοιόμορφης ροής εντός πρισματικών ή/και σωληνωτών αγωγών με ελεύθερη 

επιφάνεια, εφαρμόζεται ο τύπος του Manning : 

SR
n

V ××= 3
21

 

όπου ισχύει : 

 V [m/s]= η μέση ταχύτητα ροής  

 n [m(-1/3).s] = ο συντελεστής τραχύτητας κατά Manning  

 R [m] = η υδραυλική ακτίνα  

 S [m/m] = η κατά μήκος κλίση  

,  Ο συντελεστής τραχύτητας (n), λαμβάνεται κατά περίπτωση ίσος με : 

για τις επενδεδυμένες με σκυρόδεμα τάφρους n=0,016 

για τις ανεπένδυτες τάφρους n=0,030 

για τις επενδεδυμένες με συρματοκιβώτια τάφρους n=0,025 

για τις κύριες κοίτες των ρεμάτων n=0,040 
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Η επιλογή είτε της χρήσης ή όχι επένδυσης είτε του υλικού επένδυσης των 

τεχνικών έργων εξαρτάται από την ταχύτητα ροής των πλημμυρικών παροχών 

εντός αυτών έτσι ώστε να αποφεύγεται η διάβρωση. 

 Η μέγιστη επιτρεπόμενη ταχύτητα στις ανεπένδυτες γαιώδεις τάφρους ορίζεται 

ίση με V=1,0 m/s, ενώ στις βραχώδεις τάφρους ίση με V=6,0 m/s. 

Οι τάφροι διευθέτησης επενδύονται επίσης όταν έχουν κατά μήκος κλίση 

S≤0,3%, για την αποφυγή αποθέσεων λόγω χαμηλών ταχυτήτων ροής. 

 

Παρακάτω παρουσιάζονται τα βροχομετρικά δεδομένα για τις περιοχές 

Μεσολογγίου, Ναυπακτού και Σταμνά. 

 

ΜΕΓΙΣΤΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ 24-ωρης ΔΙΑΡΚΕΙΑΣ (mm) 

 1950 1960 1970 1980 
ΜΕΣΟΛΟΓΓΙ 55 60 60 85 
ΝΑΥΠΑΚΤΟΣ 80 75 65 45 
ΣΤΑΜΝΑ 87 90 85 60 
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Σχ. Απεικόνιση των χρονοσειρών ετήσιου μεγίστου ημερησίας ύψους βροχής 

(Μεσολόγγι, Ναύπακτος, Σταμνά) 

 

21/5/2009 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 29

6.ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ-ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 

 

Γενικά  

Εγγειοβελτιωτικά έργα έχουν κατασκευασθεί στην περιοχή διέλευσης του 

Έργου. Στο µεγαλύτερο µέρος τα δίκτυα αποχέτευσης – αποστράγγισης απορρέουν σε 

κύριο φυσικό ή τεχνητό υδρογραφικό και αποχετευτικό δίκτυο των περιοχών αυτών 

(Ρέµατα – Τάφροι – Ποταµοί).  

Επίσης έχουν κατασκευαστεί και προγραµµατισθεί για κατασκευή ή έχουν 

µελετηθεί σε διάφορες φάσεις σηµαντικά µόνιµα συλλογικά αρδευτικά έργα (Μόνιµες 

διώρυγες – κανάλια- σωληνωτά – χωµάτινες διώρυγες) µε τα απαιτούµενα τεχνικά έργα.  

Η διέλευση µέσα από τις περιοχές των ανωτέρω έργων απαιτεί σηµαντικές 

αλλαγές στη γενική τους διάταξη και ως εκ τούτου πρέπει να ληφθούν υπόψη τα εξής:  

•  Οι υφιστάµενες γεωργοτεχνικές µελέτες.  

• Να συνταχθούν γεωργοτεχνικές εκθέσεις για τον καθορισµό των απαραίτητων 

βασικών παραδοχών ώστε να εφαρµοστούν στην αναθεώρηση των αρδευτικών 

δικτύων, στη ζώνη διέλευσης του Έργου και στην επηρεαζόµενη µείζονα περιοχή.  

•  Το ίδιο ισχύει και για τα αποχετευτικά – αποστραγγιστικά έργα των υφιστάµενων 

δικτύων στην πεδινή περιοχή.  

•  Να συνταχθούν τεχνικές µελέτες αναθεώρησης της γενικής διάταξης έργων των 

αποχετευτικών – αποστραγγιστικών – αρδευτικών δικτύων στην περιοχή των ζώνης 

διέλευσης του Έργου.  

•  Οι τεχνικές υδραυλικές µελέτες θα συνταχθούν µε βάση τις παραδοχές που θα 

προκύψουν από τις ανωτέρω γεωργοτεχνικές µελέτες, τις υφιστάµενες ή νέες 

υδρολογικές µελέτες και από τις τεχνικές υδραυλικές µελέτες των δικτύων άρδευσης 

– αποχέτευσης – αποστράγγισης που υφίστανται ή µελετήθηκαν.  

•  Θα πρέπει να συνταχθεί πριν την οριστική µελέτη εφαρµογής πρόδροµη γενική 

διάταξη έργων για τα υδραυλικά έργα που σχετίζονται µε την αναθεώρηση των 
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υφιστάµενων δικτύων άρδευσης – αποχέτευσης – στράγγισης και των µελετηµένων ή 

υπό µελέτη αντίστοιχων έργων.  

•  Η πρόδροµη γενική διάταξη των υδραυλικών έργων θα εκπονηθεί σε χάρτες 1:50 

000 και 1:10 000 ή 1: 20 000 σε περιοχές κατασκευασµένων ή µελετηµένων 

εγγειοβελτιωτικών έργων και θα πρέπει να εγκριθεί και από τους συναρµόδιους 

φορείς (π.χ. Υπ. Γεωργίας – ΕΥΠΕ/ ΥΠΕΧΩ∆Ε κλπ).  

Υφιστάµενα ατοµικά ή µικρά δίκτυα από γεωτρήσεις ή επιφανειακά νερά  

Στο σύνολο σχεδόν της πεδινής περιοχής έχει ανορυχθεί πλήθος γεωτρήσεων 

κυρίως για άρδευση και σε ορισµένες περιπτώσεις και για ύδρευση.  

Στη ζώνη διέλευσης του Έργου θα πρέπει:  

•  Να καταγραφούν τα υφιστάµενα έργα (κυρίως γεωτρήσεις µε τα χαρακτηριστικά 

τους) ο τρόπος προσαγωγής του νερού (κυρίως για άρδευση).  

•  Να εκπονηθεί στα πλαίσια της µελέτης του Έργου υδρογεωλογική µελέτη για τον 

καθορισµό τόσο των ανωτέρω υδρογεωλογικών χαρακτηριστικών, όσο και των 

δυνατοτήτων των υδροφορέων.  

•  Να εκπονηθούν τεχνικές υδραυλικές µελέτες για την αποκατάσταση των 

εγγειοβελτιωτικών κλπ έργων που θίγονται από την διέλευση του Αυτοκινητόδροµου 

και εξυπηρετούνται από ατοµικά δίκτυα.  

Κύρια υδραυλικά, αντιπληµµυρικά έργα  

Στις περιοχές όπου ο Αυτοκινητόδροµος διασταυρώνεται ή οδεύει παράλληλα 

µε τα σηµαντικά υδραυλικά έργα, ποταµούς, αντιπληµµυρικά έργα (π.χ. Παµισσος, 

Νέδοντας κ.λ.π.) θα πρέπει να ληφθούν υπόψη τα εξής που αναφέρονται στη συνέχεια 

και τα οποία είναι ενδεικτικά και όχι περιοριστικά.  

Οι µελέτες που έχουν εγκριθεί ή βρίσκονται υπό έγκριση ή και στοιχεία των 

υπό εκπόνηση µελετών για τους µεγάλους ποταµούς, χειµάρρους, τεχνητές τάφρους των 

περιοχών µελέτης ώστε να προκύψουν βάσιµα στοιχεία σχεδιασµού.  

Σε όλες τις περιπτώσεις σκόπιµο είναι τα µεγάλα υδραυλικά έργα που υφίστανται 

ή έχουν προγραµµατισθεί για κατασκευή να ανεξαρτοποιούνται από το Έργο.  
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Συγκεκριµένα πιο κάτω αναφέρονται χαρακτηριστικές περιπτώσεις.  

(i) Στις περιπτώσεις όπου δεν έχει λυθεί οριστικά το πρόβληµα της 

αντιπληµµυρικής προστασίας. 

(ii) Στις περιπτώσεις όπου τα κατασκευασµένα έργα παρέχουν ιστορικά 

στοιχεία από τα οποία προκύπτει ότι υπάρχουν προβλήµατα πληµµυρών.  

(iii) Στις περιπτώσεις όπου προβλέπεται από τις αρµόδιες Υπηρεσίες ή από 

τον µελετητή του παραχωρησιούχου η µελλοντική διεύρυνση της διατοµής της κοίτης.  

(iv) Στις περιπτώσεις όπου δηµιουργούνται κλειστές περιοχές που απαιτούν 

την κατασκευή σιφώνων ή αντλιοστασίων αποχέτευσης.  

•  Προκειµένου να αποφευχθούν σε µεγάλο βαθµό τα ανωτέρω ειδικά προβλήµατα θα 

πρέπει να ληφθούν τα εξής µέτρα:  

(i) Όπου τα έργα του Αυτοκινητόδροµου είναι παράλληλα και σε µικρή 

απόσταση από το ανάχωµα µεγάλου φυσικού ή τεχνητού αποδέκτη να ανεξαρτοποιείται, 

εφόσον αυτό είναι δυνατόν, ώστε να µεσολαβεί τάφρος αποχέτευσης ή οποία θα ανήκει 

στην ευθύνη της Υπηρεσίας που διαχειρίζεται τα αντιπληµµυρικά έργα της ευρύτερης 

περιοχής.  

(ii) Η στάθµη του Αυτοκινητόδροµου να είναι σε τέτοια υψοµετρική θέση 

ώστε να παρέχεται αφενός ασφαλές περιθώριο ασφάλειας µεταξύ του κάτω πέλµατος 

των φορέων γεφυρών σε περίπτωση µελλοντικής ανύψωσης των αναχωµάτων ή της 

ανώτατης στάθµης Υδάτων πληµµύρων περιόδου 1:100 και αφετέρου γενικά να 

βρίσκεται ψηλότερα από τη στέψη παράλληλων αναχωµάτων.  

 (iii) Επισηµαίνεται ότι πρέπει να μελετηθεί το ευρύτερο υδρολογικό και 

υδραυλικό πρόβληµα ώστε να  
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δοθούν λύσεις που θα διασφαλίζουν µελλοντικά τόσο τον Αυτοκινητόδροµο όσο και 

τα µεγάλα αντιπληµµυρικά έργα και κατά συνέπεια και τις γειτνιάζουσες περιοχές 

από πληµµύρες περιόδου τουλάχιστον 1: 100 έτη ή και περισσότερο (π.χ. Αστικών 

περιοχών) αν κριθεί σκόπιµο.  

 

∆ίκτυα Υδρευσης – Αποχέτευσης  

Στη ζώνη διέλευσης του Αυτοκινητόδροµου θα συναντηθούν 

κατασκευασµένοι εξωτερικοί αγωγοί υδραγωγείου καθώς και προβλεπόµενοι 

εξωτερικοί αγωγοί έργων ύδρευσης που έχουν µελετηθεί.  

Ανάλογα µε το µέγεθος των δικτύων πρέπει να εξετασθεί η περίπτωση 

κατασκευής οχετών εφόσον το επιτρέπει η χάραξη του Αυτοκινητόδροµου, και σε 

αντίθετη περίπτωση η τοποθέτηση διπλών αγωγών από κατάλληλο υλικό σωλήνων.  

Το ίδιο ισχύει και για τα δίκτυα αποχέτευσης των διάφορων οικισµών.  

 Γενική Παρατήρηση  

•  Σε όλες τις περιπτώσεις διέλευσης υφιστάµενων ή προβλεπόµενων µεγάλων 

διωρύγων ή τάφρων κάτω από το σώµα του Αυτοκινητόδροµου πρέπει κατά το 

δυνατόν να προβλέπονται οχετοί µε επαρκή διοχετευτικότητα και κατά το 

δυνατόν επισκέψιµοι για την λειτουργία των εκατέρωθεν έργων αποχέτευσης, 

αποστράγγισης, άρδευσης κ.λ.π.  

•  Σηµειώνεται ότι µελλοντικές κατασκευές σύνδεσης εκατέρωθεν δικτύων 

αποχέτευσης – στράγγισης – αντιπληµµυρικών µεγάλων παροχών δεν είναι 

επιθυµητό να γίνονται µε σίφωνες παρά µόνο σε ειδικές περιπτώσεις.  
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8.ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 

Φωτ. 1: Αποψη της περιοχής διέλευση τηςχάραξης της οδού όπου διακρίνονται προσχωσιγενείς 
αποθέσεις (al) και η ιλυολιθική φάση (ft.sl) του φλύσχη της γεωτεκτονικής ενότητας Γαβρόβου. 
 
 

Φωτ. 2: Κατώτερα µέλη των ποταµοχερσαίων αποθέσεων (PtF) του Πλειστοκαίνου, αποτελούµενα 
από αµµούχες µάργες κιτρινοκάστανου έως κυανού χρώµατος µε φακοειδείς ενστρώσεις 
ασβεστολιθικών κροκάλων και τροχµαλών. 
 

Φωτ. 3: Συσσωρεύσεις από ιλυοαµµώδη υλικά στην κοίτη του ποταµού Ευήνου (H.s,m), οι οποίες σε 
περιόδους πληµµύρας επαναδιαβρώνονται ή τροφοδοτούνται και µετακινούνται. 
 
 

 
Φωτ. 4: Αξονας αντικλίνου στην υφιστάµενη Ε.Ο., στην ψαµµιτική φάση του φλύσχη της 
γεωτεκτονικής ενότητας Γαβρόβου (ft.st). 
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Φωτ. 5: Κροκαλοπαγή, αργιλικοί σχίστες και ψαµµίτες (ft.c) πολυπτυχωµένα, στο πρανές της κοίτης 
του Ευήνου ποταµού. 
 
 

Φωτ. 6: Υλικά παλαιών ποταµιών αναβαθµίδων (Η.t) που επικάθονται ασύµφωνα στον ψαµµιτικό 
φλύσχη της γεωτεκτονικής ενότητας Γαβρόβου (ft.st). Το ύψος τους είναι περίπου 6m και συνίστανται 
κυρίως από κροκάλες ποικίλης λιθολογικής σύστασης µέσα σε αργιλική καστανέρυθρη µάζα κατάντη 
της παλαιάς Ε.Ο. 
 
 

 
Φωτ. 7: Κανονικό ρήγµα στο πρανές της κοίτης του Ευήνου ποταµού σε απόσταση 100m από το 
ακρόβαθρο 1 το οποίο βυθίζει (στα αριστερά) τα κροκαλοπαγή (ft.c). ∆εξιά του ρήγµατος διακρίνεται 
η ψαµµιτική φάση του φλύσχη (ft.st). 
. 
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Φωτ. 8: ∆ιακρίνονται τα αδροµερή υλικά της κοίτης του ποταµού Ευήνου (H.c,s), στη θέση του 
µεσοβάθρου της υπό µελέτης γέφυρας καθώς και ο φλύσχης ο οποίος υπόκειται των παλαιών 
ποτάµιων αναβαθµίδων (H.t) στην θέση του ακροβάθρου. 
 
 

 
Φωτ 9: Άποψη της περιοχής διέλευσης της χάραξης στην οποία εµφανίζονται υλικά παλαιών 
ποτάµιων αναβαθµίδων (H.t) τα οποία επικάθονται ασύµφωνα στον ιλυολιθικό φλύσχη (ft.sl) της 
γεωτεκτονικής ενότητας Γαβρόβου. 
 
 

 
Φωτ. 10: Επαφή ποταµοχερσαίων αποθέσεων, καστανού χρώµατος, του Πλειστοκαίνου (PtF) µε 
ιλυόλιθους γκριζοπράσινου χρώµατος του φλύσχη της γεωτεκτονικής ενότητας  Γαβρόβου (ft.sl). 
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Φωτ. 11: Ιζηµατοδoµές στην ψαµµιτική φάση του φλύσχη της Ιόνιας γεωτεκτονικής ενότητας (fi.st) 
λόγω αποσάθρωσης. 
 
 
 
 
 

 
Φωτ. 12: Ψαµµιτική φάση του φλύσχη της Ιόνιας γεωτεκτονικής ενότητας (fi.st) στην περιοχή της 
σήραγγας Αρχαίας Καλυδώνας. Οι στρώσεις έχουν διεύθυνση. 
κλίσης ΒΑ. 
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Φωτ. 13: Εµφάνιση µικροπηγών πάνω σε ψαµµίτες (fi.st) της Ιόνιας γεωτεκτονικής ενότητας. 
 
 
 
 
 
 
 

 
Φωτ. 14: Υλικά ελλουβιακού µανδύα (Η.el) στην κοίτη του ρέµατος. Η στερεοπαροχή είναι 
αµελητέα. 
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Φωτ. 15: Λιµναίες αποθέσεις του Πλειοκαίνου (Pl) αποτελούµενες από αργιλοµαργαϊκά υλικά 
καστανοπράσινου χρώµατος, µε έντονη κατά βάθος διάβρωση. 
 
 
 
 
 
 

Φωτ. 16: Συγκολληµένα ασβεστολιθικά κορήµατα που επικάθονται ασύµφωνα σε Ηωκαινικούς 
ασβεστολίθου (Pc–E.k.) της Ιόνιας γεωτεκτονικής ενότητας. Λόγω έντονης καρστικοποίησής τους 
δηµιουργούνται σπηλαιώσεις µε την µορφή αψίδων. 
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