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Πρόλογος 
 

Η παρούσα εργασία αποτελεί ∆ιπλωµατική Εργασία των φοιτητών του 

Τµήµατος Γεωλογίας, της Σχολής Θετικών Επιστηµών του Αριστοτελείου 

Πανεπιστηµίου Θεσσαλονίκης για το έτος 2004-2005. Η ανάθεση και η επίβλεψη της 

εργασίας έγινε από την κ. Παπαδηµητρίου Ελευθερία. Η πραγµατοποίηση της αφορά 

στη µελέτη εµπειρικών σχέσεων µεταξύ των παραµέτρων σεισµών του ευρύτερου 

ελληνικού χώρου. 

 

   Στο πρώτο κεφάλαιο της εργασίας, το οποίο αποτελεί την Εισαγωγή, δίνονται 

οι ορισµοί των σηµαντικότερων εστιακών παραµέτρων σεισµών και παρουσιάζονται 

προηγούµενες έρευνες εµπειρικών σχέσεων µεταξύ των εστιακών παραµέτρων 

αυτών. Αναφέρονται συνοπτικά οι εµπειρικές σχέσεις µεταξύ του µεγέθους, του 

µήκους διάρρηξης, του πλάτους διάρρηξης, της ζώνης διάρρηξης και της σεισµικής 

ολίσθησης σύµφωνα µε έρευνες που έχουν προηγηθεί.  

 

   Στο δεύτερο κεφάλαιο γίνεται αναφορά στην τεκτονική του ευρύτερου 

ελληνικού χώρου, µε ιδιαίτερη έµφαση στη σεισµική ζώνη Benioff  στο Νότιο Αιγαίο η 

οποία αποτελεί το σηµαντικότερο γεωδυναµικό χαρακτηριστικό του ελληνικού χώρου 

και είναι αποτέλεσµα της κατάδυσης της λιθόσφαιρας της ανατολικής Μεσογείου  

κάτω από τη λιθόσφαιρα του Αιγαίου. Παράλληλα ερευνάται η ενεργός τεκτονική 

παραµόρφωση του φλοιού στην Ελλάδα  που στηρίζεται σε στοιχεία που αφορούν 

στους µηχανισµούς γένεσης και στη σεισµικότητα όπως αυτή εκφράζεται µε το 

ρυθµό έκλυσης της σεισµικής ροπής. Τέλος παρουσιάζονται οι σεισµοτεκτονικές 

ζώνες του Ελληνικού χώρου µε τα βασικά σεισµοτεκτονικά χαρακτηριστικά κάθε 

ζώνης. 

 

Στο τρίτο κεφάλαιο γίνεται περιγραφή των δεδοµένων παρατήρησης ανάλογα 

µε το είδος της διάρρηξης. ∆ίνονται οι εµπειρικές σχέσεις µεταξύ των εστιακών 

παραµέτρων σεισµών της υπό µελέτη περιοχής οι οποίες παρήχθησαν στα πλαίσια 

εκπόνησης της παρούσας εργασίας µε βάση δεδοµένα σεισµών που έγιναν στο 

χρονικό διάστηµα 1976 - 2003. Συγκεκριµένα εξετάζονται οι γραµµικές σχέσεις 

µεταξύ σεισµικής ροπής και διάρκειας διάρρηξης (LogMo-t), µεγέθους και διάρκειας 
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διάρρηξης (Mw-t), χρόνου διάρρηξης και µεγέθους [Log(L/ur)-M] για τον ευρύτερο 

Ελληνικό χώρο αλλά και ανάλογα το είδος της διάρρηξης (κανονικά ρήγµατα, 

ανάστροφα ρήγµατα, ρήγµατα οριζόντιας µετατόπισης). Ακολουθεί  αξιολόγηση των 

αποτελεσµάτων τους όπως αυτή προκύπτει από τη σύγκριση των γραφικών 

παραστάσεων που προέκυψαν από τις σχέσεις που εξήχθησαν. 

 

Η πραγµατοποίηση της εργασίας αυτής έγινε υπό την καθοδήγηση της 

επιβλέπουσας καθηγήτριας την οποία ευχαριστούµε θερµά για τη διαρκή βοήθεια και 

υποστήριξη. 

 

                                                                                                Οι φοιτητές  

                                                                                       Βλιώρα Μαρία 

Μπήκας Στυλιανός-Αλέξανδρος 
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1.1 Ορισµοί 

 
Η ποσότητα που παραδοσιακά χρησιµοποιείται για τη µέτρηση της ενέργειας 

ενός σεισµού είναι το µέγεθος του σεισµού που βασίζεται στη µέτρηση των πλατών 

και της περιόδου των σεισµικών κυµάτων τα οποία καταγράφονται από τα 

σεισµολογικά όργανα, ή και στη διάρκεια καταγραφής της κυµατοµορφής. Mέγεθος, 

Μ, ενός σεισµού, µε την γενική σηµασία του όρου, είναι ένα µέτρο της ολικής 

ενέργειας του σεισµού, το οποίο προσδιορίζεται µε µετρήσεις παραµέτρων (πλατών, 

περιόδων, διάρκειας) των σεισµικών κυµάτων που παράγονται κατά τη γένεση του 

σεισµού. Λόγω των διαφόρων ειδών σεισµικών κυµάτων και των διαφόρων τύπων 

σεισµολογικών οργάνων που έχουν χρησιµοποιηθεί για την καταγραφή των κυµάτων, 

υπάρχουν διάφορα µεγέθη που µπορεί να υπολογισθούν για ένα σεισµό. 

 

Όµως, όλα τα µεγέθη σχετίζονται µε την αρχική ιδέα του Richter (1935), ο 

οποίος εισήγαγε την κλίµακα τοπικού µεγέθους, ΜL. Η κλίµακα αυτή βασίζεται σε 

µετρήσεις των µέγιστων πλατών σεισµικών κυµάτων τοπικών σεισµών (περιόδου της 

τάξης του 1 sec) και γράφονται σε µεγάλες αποστάσεις όπως αυτά καταγράφονται 

από σεισµόµετρο Wood-Anderson.  

 

Από τότε, διάφορες άλλες κλίµακες µεγεθών έχουν ορισθεί µε τη 

χρησιµοποίηση καταγραφών άλλων ειδών κυµάτων από άλλους τύπους 

σεισµογράφων. Οι πιο γνωστές από τις κλίµακες αυτές είναι: 

 

1. Η κλίµακα επιφανειακού µεγέθους, Μs, (Gutenberg, 1945), που 

βασίζεται στο εδαφικό πλάτος των επιφανειακών κυµάτων µε περίοδο 

περίπου 20 sec (17-23 sec) σε επικεντρικές αποστάσεις µεταξύ 15° 

και 130°.    

       

2. Η κλίµακα του χωρικού µεγέθους, mb, που βασίζεται στο εδαφικό 

πλάτος των κυµάτων χώρου (επιµήκων, εγκαρσίων) µε περίοδο 1 sec 

που καταγράφονται σε µακρινές αποστάσεις.     
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3. Η κλίµακα του µεγέθους ροπής, Μw, (Hanks and Kanamori, 1979) 

που βασίζεται στη σεισµική ροπή, Μο. Τα µεγέθη αυτά συνδέονται 

µεταξύ τους µε κατάλληλες σχέσεις (Heaton et al., 1986). 

 

Οι µελέτες σεισµικότητας απαιτούν οµογενείς καταλόγους, δηλαδή 

καταλόγους στους οποίους τα µεγέθη των σεισµών εκφράζονται στην ίδια κλίµακα. 

Έχουν προταθεί εµπειρικές σχέσεις µε τις οποίες µπορούµε να υπολογίσουµε το 

µέγεθος ροπής σεισµών στην Ελλάδα, οι οποίοι έχουν καταγραφεί από το εθνικό 

δίκτυο σεισµογράφων ή για τους οποίους είναι διαθέσιµα επαρκή µακροσεισµικά 

δεδοµένα (Papazachos et al., 1997, 2001). Οι καταγραφές που χρησιµοποιήθηκαν 

έχουν ληφθεί από σεισµογράφους Mainka (Σχήµα 1.1) και Wiechert (Σχήµα 1.2) που 

είναι εγκατεστηµένοι στην Αθήνα από το 1911 και 1926, αντίστοιχα, καθώς και από 

σεισµογράφους Wood-Anderson (Σχήµα 1.3) και άλλους βραχείας περιόδου 

σεισµογράφους που βρίσκονται σε λειτουργία κατά τις τελευταίες τρεις δεκαετίες σε 

διάφορα µέρη της Ελλάδας. 

 
Σχήµα 1.1 Σεισµογράφος Mainka του 1910 µε δύο οριζόντια µέρη. 
Φέρει µάζες των 450 Kg η καθεµία και ανέρχεται στο ύψος των  2 m. 

 

 
Σχήµα 1.2 Λεπτοµερής απεικόνιση µικρού οριζόντιου σεισµογράφου Wiechert. 

(J. B. Macelwane Archives, Saint Louis University) 
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Τα σύµβολα ΜL και Μw χρησιµοποιούνται για να παραστήσουν αρχικά τοπικά 

µεγέθη (που υπολογίσθηκαν από καταγραφές σεισµογράφου Wood-Anderson 

σεισµογράφου) και αρχικά µεγέθη ροπής (που υπολογίσθηκαν από σεισµική ροπή), 

αντίστοιχα. Όταν τέτοια µεγέθη έχουν υπολογισθεί µε εµπειρικές σχέσεις από άλλα 

είδη καταγραφών (από Wiechert ή Mainka ενδιάµεσης περιόδου σεισµογράφους, από 

βραχείας περιόδου σεισµογράφους, από µακροσεισµικά δεδοµένα) χρησιµοποιούνται 

τα σύµβολα ΜL* και Μw*. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Σχήµα 1.3  Ο βραχείας περιόδου Wood-Anderson σεισµογράφος στρέψης σε χρήση στο Cape Girardeau Seismological 

Observatory, µέρος του Saint Louis University group of Stations, υπό τη διεύθυνση του Jesuit Seismological 

Association. (J. B. Macelwane Archives, Saint Louis University) 

 
Άλλες ποσότητες έχουν επίσης χρησιµοποιηθεί για την µέτρηση των σεισµών, 

όπως είναι οι διαστάσεις του σεισµικού ρήγµατος (µήκος ρήγµατος, επιφάνεια 

ρήγµατος), η µέση µετάθεση στο ρήγµα και η χρονική µεταβολή της µετάθεσης σε 

σηµείο του ρήγµατος. 

 

Το επίπεδο του ρήγµατος ορίζεται από το αζιµούθιό του, ξ, δηλαδή, από τη 

γωνία που σχηµατίζει η διεύθυνσή του, FH, µε τη διεύθυνση, FN, του βορρά και από 

τη κλίση του, δ, δηλαδή, τη γωνία που σχηµατίζει η διεύθυνση κλίσης, FK, µε την 

τοµή, FB, του οριζοντίου επιπέδου µε το επίπεδο το κάθετο στην παράταξη, FH, του 

επιπέδου του ρήγµατος (Σχήµα 1.4). 
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Σχήµα 1.4 Αζιµούθιο, ξ, και κλίση, δ, του επιπέδου του ρήγµατος (FHΠΚ), διάνυσµα µετάθεσης, u, και γωνία 

ολίσθησης, λ. 

 

Οι επιφάνειες διάρρηξης θεωρούνται συνήθως επίπεδες και συνεπώς 

συµπίπτουν µε το επίπεδο του ρήγµατος. Τις επιφάνειες αυτές ονοµάζουµε σεισµικά 

ρήγµατα. Συνήθως, τα ρήγµατα αυτά θεωρούνται ορθογώνια παραλληλόγραµµα, µε 

την µεγαλύτερη πλευρά παράλληλη προς την επιφάνεια της Γης. Συνεπώς, κάθε 

ρήγµα έχει ορισµένο µήκος και ορισµένο πλάτος. Το µήκος του ρήγµατος, L, είναι 

η διάστασή του η παράλληλη προς την επιφάνεια της Γης, ενώ το πλάτος του 

ρήγµατος, W, είναι η πλευρά του η παράλληλη προς τη κλίση του ρήγµατος. Η 

επιφάνεια, S, του ρήγµατος δίνεται από τη σχέση 

 
S = LW                                                   (1.1) 

 
Τα πλάτη των ρηγµάτων είναι συνήθως αρκετά µικρότερα από τα µήκη τους. 

Έτσι, βρέθηκε (Παπαζάχος, 1989) ότι τα πλάτη αυτά ακόµα και για τους 

ισχυρότερους επιφανειακούς σεισµούς του ελληνικού χώρου δεν υπερβαίνουν τα 20 

km. 

 

Ως διάνυσµα µετάθεσης ορίζουµε ένα διάνυσµα το οποίο έχει διεύθυνση τη 

διεύθυνση της ολίσθησης στην εστία του σεισµού, φορά (κατεύθυνση) τη φορά της 

κίνησης του πάνω τεµάχους του ρήγµατος, σηµείο εφαρµογής την εστία και µέτρο, 

u, τη σχετική µετάθεση των δύο τεµαχών. ∆ηλαδή, είναι: 

 
                                         u = u+ - u-                                              (1.2) 
       

όπου u+ είναι η µετάθεση του πάνω τεµάχους του ρήγµατος και u- η µετάθεση του 

κάτω τεµάχους του ρήγµατος. 
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 Η µεταβολή µε το χρόνο της µετάθεσης σε ένα σηµείο του ρήγµατος ενός 

σεισµού έχει απασχολήσει πολλούς ερευνητές. Τρία είναι τα βασικά µοντέλα τα οποία 

έχουν προταθεί για την περιγραφή της χρονικής µεταβολής της µετάθεσης, u(t), σε 

ένα σηµείο του ρήγµατος: 

 

1. το µοντέλο της βηµατικής χρονικής συνάρτησης (step time function) 

σύµφωνα µε το οποίο η µετάθεση, u(t), σε ορισµένο σηµείο του ρήγµατος 

αποκτά αµέσως τη µέγιστη τιµή της (Σχήµα 1.5). 

 

 

 

Σχήµα 1.5  Χρονική συνάρτηση σεισµικής πηγής σύµφωνα µε τους 

Knopoff και Gilbert (1959). 

 
2. το µοντέλο Ηaskell (1964) είναι ένα µοντέλο το οποίο βρήκε σηµαντικές 

εφαρµογές (Σχήµα 1.6). Σύµφωνα µε το µοντέλο αυτό, η µετάθεση σε ένα 

σηµείο του ρήγµατος  µεταβάλλεται γραµµικά µε το χρόνο µέχρις ότου 

αποκτήσει τη µέγιστη τιµή, ū, σε ορισµένο χρόνο, ο οποίος ονοµάζεται 

χρόνος ανάδυσης, τ, και η σχετική συνάρτηση ονοµάζεται συνάρτηση 

γραµµικής αναπήδησης (ramp function).  

 

 

Σχήµα 1.6  Χρονική συνάρτηση σεισµικής πηγής σύµφωνα µε τον Haskell (1964). 
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3. το  µοντέλο Brune (1970) είναι ένα µοντέλο το οποίο βρίσκει επίσης πολλές 

εφαρµογές (Σχήµα 1.7). Σύµφωνα µε το µοντέλο αυτό, η µετάθεση 

µεταβάλλεται εκθετικά µε το χρόνο. 

 

 

 
 

Σχήµα 1.7  Χρονική συνάρτηση σεισµικής πηγής σύµφωνα µε τον Brune (1970). 

 
 
 

1.2 Μέγεθος Σεισµικής Ροπής  
 

Η ενέργεια που απελευθερώνεται στην εστία ενός σεισµού, ακτινοβολείται µε 

τη µορφή σεισµικών κυµάτων τα οποία έχουν περιόδους που καλύπτουν ένα ευρύ 

φάσµα ( από µικρό κλάσµα του δευτερολέπτου µέχρι πολλά δευτερόλεπτα). Όµως, 

κάθε µια από τις τρεις κλίµακες µεγεθών που αναφέραµε στην  προηγούµενη 

παράγραφο (ΜL, MS, mb) βασίζεται σε σεισµικά κύµατα που έχουν συχνότητες σε 

περιορισµένο εύρος (παράθυρο) αυτού του φάσµατος και για το λόγο αυτό τα 

µεγέθη των κλιµάκων αυτών αποτελούν µέτρα της ενέργειας που ακτινοβολείται στα 

αντίστοιχα παράθυρα συχνοτήτων και όχι της ολικής ενέργειας του σεισµού. Έτσι, τα 

µεγέθη ΜL και mb  αποτελούν µέτρα της σεισµικής ενέργειας που ακτινοβολείται σε 

περιόδους της τάξης του 1 sec, ενώ το µέγεθος MS αποτελεί µέτρο της ενέργειας που 

ακτινοβολείται σε περιόδους της τάξης των 20 sec και όχι της ολικής ενέργειας του 

σεισµού. Έπρεπε, συνεπώς, να βρεθεί µια κλίµακα µεγέθους η οποία να µη βασίζεται 

σε κύµατα περιορισµένου φάσµατος συχνοτήτων. Η κλίµακα αυτή βασίζεται στην 

έννοια της σεισµικής ροπής την οποία πρότεινε ο Aki (1966).  
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Ονοµάζουµε σεισµική ροπή, ΜΟ, την ποσότητα η οποία ορίζεται από τη 
σχέση 

 
                                         ΜΟ = µLwu                                               (1.3) 
 

όπου µ είναι το µέτρο δυσκαµψίας του υλικού στην εστία του σεισµού, L και w είναι 

το µήκος και το πλάτος του σεισµογόνου ρήγµατος και u η µετάθεση στην επιφάνεια 

του ρήγµατος κατά τη γένεση του σεισµού. 

 

 Η µέτρηση της σεισµικής ροπής βασίζεται στο φάσµα των σεισµικών κυµάτων 

που προκύπτει από τη φασµατική ανάλυση των σεισµογραµµάτων. Το φάσµα είναι 

οριζόντιο (παράλληλο προς τον άξονα των περιόδων) για περιόδους µεγαλύτερες 

ορισµένης τιµής, Το, η οποία ονοµάζεται γωνιακή περίοδος, ενώ η αντίστοιχη 

συχνότητα fo (= 1/To) ονοµάζεται γωνιακή συχνότητα. 

 

 Η γωνιακή περίοδος, Το, είναι µία πολύ σηµαντική ποσότητα, γιατί όταν την 

γνωρίζουµε µπορούµε εύκολα να υπολογίσουµε διάφορες παραµέτρους της εστίας 

του σεισµού και γιατί υπολογίζεται εύκολα από τη φασµατική ανάλυση των 

σεισµογραµµάτων. 

 

 Η σεισµική ροπή υπολογίζεται από την τιµή, Ψο, του φάσµατος µακρυνού 

πεδίου των εγκαρσίων κυµάτων η οποία αντιστοιχεί στη γωνιακή συχνότητα, fo, µε τη 

σχέση 

            
                                         Μο = (4πρβ3ΨοR) / 0.85                                 (1.4) 
 
όπου ρ είναι η πυκνότητα του υλικού στην περιοχή του σεισµογόνου ρήγµατος και R 

η υποκεντρική απόσταση. ∆ηλαδή, η σεισµική ροπή υπολογίζεται από την τιµή Ψο 

του φάσµατος, η οποία διατηρείται σταθερή για όλο το φάσµα µεγάλων περιόδων 

(χαµηλών συχνοτήτων), όπως φαίνεται στο σχήµα 1.8 (οριζόντιο µέρος του 

φάσµατος). Με άλλα λόγια ο υπολογισµός της σεισµικής ροπής δεν επηρεάζεται από 

την ελάττωση του πλάτους του φάσµατος µε την ελάττωση της περιόδου που 

παρατηρείται στις µικρές περιόδους (µεγάλες συχνότητες). Αυτή η ανεξαρτησία της 

µέτρησης της σεισµικής ροπής από την περίοδο, που δεν συµβαίνει µε τη µέτρηση 

των µεγεθών ΜL, MS, mb, είναι ο βασικός λόγος για τον οποίο η σεισµική ροπή 

θεωρείται αξιόπιστο µέτρο της ολικής ενέργειας του σεισµού. 
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Σχήµα 1.8 Φάσµατα µακρυνού πεδίου για διάφορα µεγέθη σεισµών. Η στιγµένη γραµµή τέµνει τις καµπύλες στα 

σηµεία που αντιστοιχούν στις αντίστοιχες γωνιακές περιόδους.   

 

Για το λόγο αυτό οι Hanks και Kanamori (1979) πρότειναν την κλίµακα 

µεγέθους σεισµικής ροπής Μw, το οποίο εξαρτάται από το φάσµα µεγάλης 

περιόδου και υπολογίζεται από τη σχέση 

 
                                        Μw = (logMo – 16,1) / 1.5                                (1.5) 
 
όπου Μο είναι η σεισµική ροπή (σε dyn*cm). Αυτό το µέγεθος συµφωνεί µε το Μs για 

6 < Μs < 8 και µε το ΜL για ΜL ≤ 6. 
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1.3 Προγενέστερη Έρευνα Εµπειρικών Σχέσεων Μεταξύ 
Των Εστιακών Παραµέτρων Σεισµών 
 
 
1.3.1 Έρευνα Σεισµικής Ροπής Των Μεγάλων Επιφανειακών 
Σεισµών 
 
 Οι Pacheco και Sykkes (1992) συνέταξαν έναν παγκόσµιο κατάλογο των 

επιφανειακών (εστιακό βάθος<70 Km) ισχυρών (Ms>7) σεισµών που καταγράφηκαν 

µεταξύ 1900 και 1989.  Φαίνεται να είναι συµπληρωµένος και οµοιόµορφος ως προς 

τα επιφανειακά κύµατα µεγέθους Ms>7.  Ο κατάλογός τους βασίστηκε  σε εκείνους  

των Abe (1981,1984) και Abe και Nogushi (1983 a,b) για σεισµούς µε Ms>7. 

Υπέθεσαν ότι οι παγκόσµιοι ρυθµοί σεισµικότητας είναι σταθεροί σε µια χρονική 

κλίµακα δεκαετιών και οι περισσότερες ανοµοιογένειες προέρχονται από σφάλµατα 

των οργάνων ή των καταγραφών. ∆ιόρθωσαν έτσι τα µεγέθη ώστε να παράγουν 

έναν οµογενή κατάλογο.  

 

Ο κατάλογος συνοδεύεται από έναν κατάλογο όλων των σεισµών που η 

σεισµική ροπή καθορίζεται σε περιόδους άνω των 20 sec. Χρησιµοποιώντας αυτές τις 

σεισµικές ροπές για ισχυρούς (Μ≥7.0) και ακόµα ισχυρότερους (giant) σεισµούς και 

µια σχέση ροπής-µεγέθους για µικρότερους σεισµούς, συνέταξαν  έναν κατάλογο 

σεισµικής ροπής για τους σεισµούς µε Μ≥7.0 από το 1900 έως το 1989.   

 

Ο κατάλογος χρησιµοποιείται στη µελέτη της κατανοµής της ροπής 

παγκοσµίως.  Αν και θεώρησαν ένα σταθερό ρυθµό σεισµικότητας σε παγκόσµια 

βάση, ο ρυθµός της ροπής που απελευθερώνεται δεν ήταν σταθερός για την περίοδο 

των 90 ετών.  

 

Βρήκαν ότι η σεισµική ροπή που απελευθερώνεται στις ζώνες κατάδυσης κατά 

τη διάρκεια του αιώνα αποτελεί το 90% της συνολικής ροπής που απελευθερώθηκε 

σε µεγάλους επιφανειακούς σεισµούς σε παγκόσµια κλίµακα. Η σεισµική ροπή που 

εκλύθηκε κατά τον ισχυρότερο σεισµό του 20ου αιώνα, το σεισµό στη Ν. Χιλή το 

1960, αναπαριστά περίπου το 30% µε 45% της συνολικής ροπής που εκλύθηκε από 

το 1900 µέχρι το 1989.  
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1.3.2 Εµπειρικές Σχέσεις Μεταξύ Μεγέθους, Μήκους ∆ιάρρηξης, 
Ζώνης ∆ιάρρηξης, Πλάτους ∆ιάρρηξης και Επιφανειακής 
Μετατόπισης για σεισµούς του ελληνικού χώρου 
 
 
 Οι Abe (1975), Kanamori & Anderson (1976), Geller (1976) και Purcaru & 

Berckhemer (1982) µεταξύ άλλων, εξέτασαν εµπειρικές σχέσεις µεταξύ των 

παραµέτρων ρηγµάτων και τη συµφωνία τους µε απλά, θεωρητικά µοντέλα 

σεισµικών πηγών. Ως βάση της εξέτασης χρησιµοποιήθηκαν αξιόπιστα σεισµικά 

δεδοµένα, καθορισµένα κυρίως από πρόσφατες σεισµολογικές αναλύσεις. 

 

 Το µέγεθος παραµένει η περισσότερο χρησιµοποιούµενη ποσότητα µέτρησης 

της ισχύος ενός σεισµού. Όµως, ενώ οι παράµετροι των πηγών όπως η ροπή, το 

µήκος του ρήγµατος, η πτώση τάσης, ο χρόνος ανάδυσης µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν σε συσχετισµό µεταξύ τους αρκετά ικανοποιητικά, οι θεωρητικές 

σχέσεις τους µε το µέγεθος απαιτούν φασµατική περιγραφή της σεισµικής πηγής. Η 

πρώτη εργασία στην οποία επιχειρήθηκε να συσχετιστούν οι παρατηρούµενες 

σεισµικές παράµετροι πηγών µε το φάσµα πηγών είναι η µνηµειώδης εργασία του  

Aki (1967). Αργότερα ο Brune (1970,1971) αφιερώθηκε στην κατανόηση των 

φασµάτων των σεισµικών πηγών.  

 

 Οι Kiratzi και οι συνεργάτες της (1985) εξέτασαν τις σχέσεις αναλογίας για 

τους σεισµούς στην Ελλάδα  (logMo~Ms, logMo~mb, logS~Mo, logL~ Ms, logw~L). 

καθορίστηκαν εµπειρικές σχέσεις µεταξύ της σεισµικής ροπής, του µεγέθους του 

σεισµού και των παραµέτρων του ρήγµατος, δηλαδή τις σχέσεις µεταξύ σεισµικής 

ροπής και των µεγεθών Ms και mb καθώς και µεταξύ σεισµικής ροπής  και µήκους και 

επιφάνειας του ρήγµατος. Χρησιµοποιήθηκαν δεδοµένα από 19, κυρίως 

επιφανειακούς, ισχυρούς σεισµούς που συνέβησαν στην ευρύτερη περιοχή του 

Αιγαίου. Η επιλογή των δεδοµένων περιορίστηκε σε αυτά για τα οποία ήταν διαθέσιµα 

ακριβή δεδοµένα σεισµικών παραµέτρων και σε αυτά για τα οποία ήταν δυνατόν να 

ληφθούν µετρήσεις σεισµικής ροπής από δηµοσιευµένη βιβλιογραφία. 
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Οι σχέσεις που προτάθηκαν είναι: 

 

log Μο = 1.21 Μs + 17.66,                   5.5 ≤ Μs ≤ 7.4 

log Μο = 2.25 mb + 12.26,                   5.5 ≤ mb ≤ 6.2 

log S = 0.60 log Μο - 12.72,         5 x 1024 ≤ Μο ≤ 4 x 1026 

log L = 0.61 Μs - 2.55,                          5.8 ≤ Μs ≤ 7.5 

log S = 0.81 Μs - 2.73,                          5.8 ≤ Μs ≤ 7.3 

L = 2w    για κανονικά ρήγµατα 

L = 4w    για ρήγµατα οριζόντιας µετατόπισης 

 
 
1.3.3 Ανάλυση Της Σχέσης Μεταξύ Σεισµικής Ροπής Και Μήκους 
Ρήγµατος Για Μεγάλους Επιφανειακούς Σεισµούς Οριζόντιας 
Μετατόπισης 
 

 

Οι Pegler και Das (1996) χρησιµοποίησαν µία οµοιόµορφη βάση δεδοµένων 

για να προσδιορίσουν την λογαριθµική σχέση µεταξύ της σεισµικής ροπής, Μο, και 

του µήκους ρήγµατος, L, για 34 µεγάλους, επιφανειακούς, οριζόντιας µετατόπισης 

σεισµούς κατά την περίοδο 1977-1992. Οι σεισµικές ροπές που χρησιµοποιήθηκαν 

ήταν απόρροια αναλύσεων τανυστών ροπής. Οι εστίες των µετασεισµών κάθε κύριου 

γεγονότος επαναπροσδιορίστηκαν και υπολογίστηκε το µήκος του ρήγµατος. Η πηγή 

των σεισµικών ροπών είναι από τον κατάλογο του Harvard CMT (Dziewonski et al. 

1983-1994) και αρχίζουν από το 1977. Λήφθηκαν υπόψη σεισµοί για τους οποίους οι 

γωνίες ολίσθησης, λ, βρίσκονται µεταξύ ±15° από 0°, 180° ή –180°. Επιπλέον, 

περιόρισαν τους επιφανειακούς σεισµούς µε υποκεντρικά βάθη τα οποία δίνονται από 

το International Seismological Center (ISC) σε 0-33  km. ∆εν υπήρχαν µεγάλοι 

οριζόντιας µετατόπισης σεισµοί κατά την διάρκεια της περιόδου µελέτης. Τα µήκη 

των ρηγµάτων, L, προσδιορίσθηκαν από τις επιµέρους χωρικές κατανοµές των 

µετασεισµών, τα επίκεντρα των οποίων επαναπροσδιορίσθηκαν χρησιµοποιώντας ως 

δεδοµένα τις φάσεις χρόνων άφιξης, τα οποία είναι διαθέσιµα από το τέλος του 1992. 

Γι’ αυτό περιόρισαν τους σεισµούς στην περίοδο 1977-92 και χρησιµοποίησαν είτε 

την µέθοδο Joint Hypocenter Determination (JHD) είτε την µέθοδο του κυρίου 

γεγονότος (Dewey, 1971, 1983). Μελέτησαν όλους τους σεισµούς µε Μο>1x1020 Nm. 

Για τους µικρότερους σεισµούς επέλεξαν µόνο εκείνους για τους οποίους είχαν 

επαρκή αριθµό µετασεισµών ώστε να είναι πραγµατικά αντιπροσωπευτικοί για το 
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µήκος του ρήγµατος, συνήθως µε µερικούς mb≤4,0 µετασεισµούς καταγεγραµµένους 

από το ISC, έτσι ώστε να µην υποτιµηθούν τα µήκη των µικρών σεισµών εξαιτίας 

µίας έλλειψης κοντινών σταθµών. Βρήκαν ότι για ισχυρούς σεισµούς παρά την 

διασπορά στα δεδοµένα η καµπύλη τάσης δείχνει ότι η σεισµική ροπή, Μο, είναι 

ανάλογη του L2. 
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Κεφάλαιο 2 
 

Ενεργός Τεκτονική Στην Ελλάδα 
Και Τις Γύρω Περιοχές 
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2.1 Εισαγωγή 

 

Η συµβολή της Σεισµολογίας στη έρευνα της ενεργού τεκτονικής µιας 

περιοχής πραγµατοποιείται κυρίως µε τη µελέτη της χωρικής κατανοµής των 

σεισµικών εστιών, η οποία καθορίζει τα όρια των λιθοσφαιρικών πλακών, µε τη 

µελέτη των µηχανισµών γένεσης των σεισµών, που καθορίζουν το πεδίο τάσεων και 

τη διεύθυνση κίνησης των λιθοσφαιρικών πλακών και µε το συνδυασµό των 

µηχανισµών γένεσης των σεισµών και της σεισµικότητας (ρυθµός έκλυσης σεισµικής 

ροπής), που καθορίζουν την ταχύτητα παραµόρφωσης του φλοιού. 

 

 
Σχήµα 2.1 Τα όρια των λιθοσφαιρικών πλακών στον ηπειρωτικό και ωκεάνιο φλοιό. 

 

 Οι Papazachos and Comninakis (1969/70, 1971) αναγνώρισαν για πρώτη 

φορά τη ζώνη Benioff στη νότια Ελλάδα µε µελέτη της χωρικής κατανοµής των 

εστιών των σεισµών. Η ζώνη αυτή καθορίζει το όριο µεταξύ της Αφρικανικής και της 

Ευρασιατικής λιθοσφαιρικής πλάκας στην περιοχή αυτή. Οι Papazachos and Delibasis 

(1969) διαπίστωσαν για πρώτη φορά, µε τη µελέτη µηχανισµών γένεσης των 

σεισµών της περιοχής, την κατάδυση της λιθόσφαιρας της ανατολικής Μεσογείου 

(µπροστινό µέρος της Αφρικανικής πλάκας) κάτω από τη νότια Ελλάδα (µπροστινό 

µέρος της Ευρασιατικής πλάκας). Η σχετική έρευνα συνεχίστηκε αργότερα και 

οδήγησε σε πρόσθετα ενδιαφέροντα συµπεράσµατα, όπως είναι η επέκταση της 

λιθόσφαιρας του Αιγαίου κατά τη διεύθυνση βορρά – νότου (McKenzie 1972, 1978, 

Rotstein 1985), η κίνηση της Τουρκικής λιθοσφαιρικής πλάκας (Ανατολία) προς τα 
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δυτικά και η αριστερόστροφη περιστροφή της Απουλίας (Αδριατικής) πλάκας (Mc 

Kenzie 1970, 1978, LePichon and Angelier 1979, Τάσσος 1984, Jackson 1994). 

 

 Εκτός από τις σεισµολογικές έχουν επίσης εφαρµοσθεί και γεωδαιτικές 

µέθοδοι για τη µελέτη της κίνησης των µικροπλακών και της παραµόρφωσης του 

φλοιού στην Ελλάδα και τις γύρω περιοχές (Billiris et al. 1991, Stiros 1993, Smith et 

al. 1994, Oral 1994, Oral et al. 1995, Straub 1996, Straub and Kahle 1994, Straub et 

al. 1997, LePichon et al. 1995). Αυτή η έρευνα σε συνδυασµό µε αντίστοιχη 

σεισµολογική έρευνα (Papazachos C. 1999) οδήγησε στα σηµαντικά συµπεράσµατα 

ότι η Ανατολία (Τουρκία) σχηµατίζει µια συµπαγή µικροπλάκα, η οποία περιστρέφεται 

αριστερόστροφα (αντίθετα από την κίνηση των δεικτών του ρολογιού) γύρω από 

έναν πόλο που βρίσκεται στη χερσόνησο του Σινά και ότι το Αιγαίο κινείται 

νοτιοδυτικά (Ν∆) σε σχέση µε την Ευρασία µε µέση ταχύτητα (~3.5 cm/ yr) η οποία 

είναι αρκετά µεγαλύτερη από την ταχύτητα (~1 cm/yr) της προς βορρά κίνησης της 

Αφρικής σε σχέση µε την Ευρώπη. 

   

 

2.2 Η Σεισµική Ζώνη Benioff στο Νότιο Αιγαίο 
 

 Η διαπίστωση της ύπαρξης της σεισµικής ζώνης Benioff  στο νότιο Αιγαίο 

οφείλεται στον ακριβή καθορισµό των εστιακών βαθών σεισµών ενδιάµεσου βάθους 

(60 km ≤ h ≤180 km) µε τη χρησιµοποίηση της διαφοράς του χρόνου άφιξης των 

φάσεων P και PcP στο σεισµολογικό σταθµό της Αθήνας (Papazachos and 

Comninakis 1969/70, 1971). Αυτό ήταν το πρώτο σηµαντικό βήµα για την κατανόηση 

της κίνησης των λιθοσφαιρικών πλακών σ’ αυτήν την περιοχή γιατί η ύπαρξη αυτής 

της σεισµικής ζώνης απετέλεσε το ισχυρότερο επιστηµονικό στοιχείο για την 

κατάδυση της λιθόσφαιρας της ανατολικής Μεσογείου  κάτω από τη λιθόσφαιρα του 

Αιγαίου. Η γεωµετρία και άλλες ιδιότητες της ζώνης Benioff µελετήθηκαν στη 

συνέχεια µε τη χρησιµοποίηση πρόσθετων στοιχείων που αφορούν τη χωρική 

κατανοµή των σεισµών (Comninakis and Papazachos 1980). 

 

 

 

 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



                                              2. Ενεργός Τεκτονική Στην Ελλάδα Και Τις Γύρω Περιοχές   
_____________________________________________________________________________________________    

 
 

 22

Ανεξάρτητα δεδοµένα που αφορούν:  

 

1. λύσεις µηχανισµών γένεσης των ισχυρών σεισµών στο κυρτό µέρος  

του Ελληνικού τόξου (Papazachos and Delibasis 1969, McKenzie 

1970,1972),  

 

2. την ισχυρή απόσβεση των σεισµικών κυµάτων στο κοίλο µέρος (νότιο 

Αιγαίο) του Ελληνικού Τόξου (Papazachos and Comninakis 1971) και  

 

3. τη δοµή του φλοιού και του πάνω µανδύα της περιοχής, όπως αυτή 

καθορίστηκε µε τοµογραφικές µεθόδους (Spakman, 1986, Papazachos 

C. et al., 1995, Papazachos C. and Nolet, 1997),  

 

 

επιβεβαίωσαν την ιδέα ότι τέτοια κατάδυση πραγµατοποιείται κάτω από το νότιο 

Αιγαίο. 

 

 Ακριβέστερα δεδοµένα της τελευταίας δεκαετίας έδειξαν ότι η ζώνη Benioff 

στο νότιο Αιγαίο αποτελείται από ένα επιφανειακό τµήµα (h<100 km) και ένα 

βαθύτερο (100 km ≤ h ≤ 180 km) τµήµα που έχουν διαφορετικές κλίσεις 

(Papazachos,1990, Kiratzi and Papazachos C., 1995, Papazachos C. and Nolet, 1997). 

Πρόσφατα, ο Παπαζάχος και οι συνεργάτες του (2000) χρησιµοποίησαν ακριβέστερα 

δεδοµένα και καθόρισαν την κατακόρυφη κατανοµή των σεισµικών εστιών στο 

δυτικό, κεντρικό και ανατολικό τµήµα του Ελληνικού τόξου. 

 
 
 

2.3 Ενεργός Παραµόρφωση Του Φλοιού Στην Ελλάδα 
 

 Η ενεργός τεκτονική του φλοιού της Γης (συµπίεση, επέκταση, περιστροφή) 

στον Ελληνικό χώρο και τις γύρω περιοχές έχει µελετηθεί µε διάφορες µεθόδους 

(σεισµολογικές, γεωδαιτικές, παλαιοµαγνητικές, γεωλογικές). Εξαιρετικό ενδιαφέρον 

παρουσιάζουν τα αποτελέσµατα αξιοποίησης σεισµολογικών και γεωδαιτικών 

δεδοµένων κατά την τελευταία δεκαετία. Πρέπει να τονισθεί ότι ενώ µε τη γεωδαιτική 

µέθοδο καθορίζεται η συνολική παραµόρφωση µε τα σεισµολογικά δεδοµένα 
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καθορίζεται µόνο το σεισµικό µέρος της, δηλαδή η παραµόρφωση η οποία 

µετατρέπεται σε σεισµική ενέργεια. 

 

 Η σεισµολογική µέθοδος στηρίζεται σε στοιχεία που αφορούν τους 

µηχανισµούς γένεσης και τη σεισµικότητα όπως αυτή εκφράζεται µε το ρυθµό 

απελευθέρωσης της σεισµικής ροπής. Πρόσφατα οι Papazachos C. and Kiratzi (1966)  

χρησιµοποίησαν τέτοια στοιχεία για να υπολογίσουν τις ταχύτητες παραµόρφωσης σε 

63 σεισµογόνες πηγές αυτής της περιοχής. 

  

 
Σχήµα 2.2 Εκτίµηση της κίνησης του φλοιού (relative to Eurasia) για µόνιµες µονάδες µέτρησης  GPS 1995-2001. 

Κόκκινο: IGS και EUREF περιοχές  Πράσινο: Ελληνικός χώρος . [Hollenstein et al. 2002, Proc. WEGENER] 

 

Κατά µήκος της παράκτιας περιοχής της Αδριατικής - ∆υτικής Αλβανίας - 

Βορειοδυτικής Ελλάδας το σεισµικό µέρος της ταχύτητας παραµόρφωσης είναι 

περίπου 4 mm/yr, ενώ κατά µήκος του κυρτού µέρους του Ελληνικού τόξου η µέση 

τιµή αυτής της ταχύτητας είναι  13 mm/yr. 

 

  

 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



                                              2. Ενεργός Τεκτονική Στην Ελλάδα Και Τις Γύρω Περιοχές   
_____________________________________________________________________________________________    

 
 

 24

 

Το σεισµικό µέρος της ταχύτητας επέκτασης της λιθόσφαιρας του Αιγαίου 

κατά τη διεύθυνση Βορρά – Νότου  είναι περίπου 5 mm/yr, ενώ η αντίστοιχη 

ταχύτητα επέκτασης του φλοιού στο νότιο Αιγαίο και στις Ελληνίδες οροσειρές  κατά 

τη διεύθυνση Ανατολής - ∆ύσης είναι περίπου  2 mm/yr. 

 

  Στο βορειοανατολικό µέρος (βορειοδυτική Ανατόλια) της ζώνης οριζόντιας 

µετάθεσης που έχει διεύθυνση Βορειοανατολική – Νοτιοδυτική, το σεισµικό µέρος της 

ταχύτητας παραµόρφωσης είναι περίπου 20 mm/yr και ελαττώνεται στο βόρειο 

Αιγαίο όπου γίνεται 10 mm/yr. Στο νοτιοδυτικό όριο (Ρήγµα Μετασχηµατισµού 

Κεφαλονιάς) το σεισµικό µέρος της ταχύτητας  παραµόρφωσης είναι 30 mm/yr  

περίπου, που είναι η µεγαλύτερη ταχύτητα σεισµικής παραµόρφωσης σ’ όλο το Αιγαίο 

και τις γύρω περιοχές. 

 

 Ενδιαφέροντα  αποτελέσµατα  έχουν επίσης εξαχθεί για το επιφανειακό τµήµα 

(40 – 100 km) της καταδυόµενης λιθόσφαιρας στο νότιο Αιγαίο από τους 

µηχανισµούς γένεσης σεισµών  ενδιάµεσου βάθους και το ρυθµό απελευθέρωσης της 

σεισµικής ροπής σ’ αυτά τα βάθη (Kiratzi and Papazachos C. 1995). Αυτή η έρευνα 

έδειξε ότι η καταδυόµενη λιθόσφαιρα επεκτείνεται κατά τη διεύθυνση της κατάδυσης 

µε µία µέση ταχύτητα 13 mm/yr και επιβραχύνεται µε µία µέση ταχύτητα 32 mm/yr  

κατά διεύθυνση παράλληλη προς το Ελληνικό τόξο (περίπου Ανατολή – ∆ύση). 
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2.4 Σεισµοτεκτονικές Ζώνες  

 
Τα κύρια σεισµικά ρήγµατα του ευρύτερου Ελληνικού χώρου που έδωσαν 

ισχυρούς επιφανειακούς σεισµούς κατά τους ιστορικούς χρόνους χωρίστηκαν σε δέκα 

οµάδες ανάλογα µε το είδος τους και τη  γεωγραφική θέση. Οι οµάδες αυτές είναι: 

 

1. ∆. Αλβανία – Πρέβεζα 

2. Ιόνια – ∆υτική Κεντρική Ελλάδα 

3. Ελληνική Τάφρος 

4. Αλβανίδες – Πίνδος 

5. Ιζηµατογενές Ελληνικό Τόξο 

6. Μακεδονία – Θράκη 

7. Κεντρική Ελλάδα 

8. Ηφαιστειακό Τόξο 

9. Μικρά Ασία 

10.  Β. Αιγαίο – Μαρµαράς 

 

Οι δέκα οµάδες χωρίσθηκαν σε έξι σεισµοτεκτονικές ζώνες. Παρακάτω 

περιγράφονται τα βασικά σεισµοτεκτονικά χαρακτηριστικά κάθε ζώνης. 

 
1. Η ζώνη ανάστροφων ρηγµάτων κατά µήκος των ακτών της Αλβανίας 

και της Βορειοδυτικής Ελλάδας 
 
Η ζώνη αυτή (∆. Αλβανία – Πρέβεζα) ακολουθεί της ακτές της Αλβανίας και τις 

δυτικές ακτές της βορειοδυτικής Ελλάδας (Ήπειρος). Στην περιοχή δεσπόζουν 

ανάστροφα ρήγµατα τα οποία έχουν παράταξη (διεύθυνση) παράλληλη προς τις 

ακτές και οφείλονται σε οριζόντιες συµπιεστικές δυνάµεις κάθετες προς τις ακτές. Οι 

δυνάµεις αυτές προκαλούνται από τη σύγκλιση µεταξύ της Ευρασιατικής 

λιθοσφαιρικής πλάκας και της Απουλίας (Αδριατικής) µικροπλάκας λόγω περιστροφής 

της τελευταίας κατά φορά αντίθετη της φοράς περιστροφής των δεικτών του 

ωρολογίου.     
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2. Η ζώνη των δεξιόστροφων ρηγµάτων στα Ιόνια νησιά 
 

Η ζώνη αυτή (Ιόνια – ∆υτική Κεντρική Ελλάδα) αποτελείται και από δύο 

υποζώνες. Η πρώτη περιλαµβάνει την Κεφαλονιά και Λευκάδα και η δεύτερη την 

απέναντι ηπειρωτική Ελλάδα (βορειοδυτική Πελοπόννησος – Ακαρνανία). Η ζώνη 

χαρακτηρίζεται από δεξιόστροφα ρήγµατα. Αυτά οφείλονται στην προς τα 

νοτιοδυτικά κίνηση της µικροπλάκας του Αιγαίου σε σχέση µε την Ευρασιατική και 

την Απουλία µικροπλάκα. Το σηµαντικότερο ρήγµα της ζώνης αυτής είναι το 

δεξιόστροφο ρήγµα µετασχηµατισµού της Κεφαλονιάς (CTF = Cephalonia Transform 

Fault) το οποίο εντοπίσθηκε για πρώτη φορά και καθορίσθηκαν οι ιδιότητές του από 

τους Scordilis et al. (1985). Παρατηρείται ότι στη δυτική υποζώνη (Κεφαλονιά – 

Λευκάδα) υπάρχει και ανάστροφη συνιστώσα, ενώ στην ανατολική (βορειοδυτική 

Πελοπόννησος – Ακαρνανία) υπάρχει και µικρή κανονική συνιστώσα. 

 

 
3. Η ζώνη των ανάστροφων ρηγµάτων κατά µήκος της Ελληνικής Τάφρου 
 
Η ζώνη αυτή  (Ελληνική Τάφρος) ακολουθεί την Ελληνική Τάφρο κατά µήκος του 

κυρτού µέρους του Ελληνικού Τόξου (Ζάκυνθος – νότια Πελοποννήσου – νότια 

Κρήτης – νότια Καρπάθου – ανατολικά Ρόδου). Το βασικό γνώρισµα της ζώνης 

αυτής, που διαπιστώθηκε για πρώτη φορά από τους Papazachos and Delibasis (1969) 

µε τις διαθέσιµες τότε λύσεις µηχανισµών γένεσης σεισµών, είναι τα ανάστροφα 

ρήγµατα που κλίνουν από τη Μεσόγειο θάλασσα προς το ιζηµατογενές µέρος του 

Ελληνικού Τόξου, δηλαδή από το κυρτό µέρος του (Μεσόγειος) προς το κοίλο µέρος 

του (Αιγαίο). Τα ρήγµατα αυτά είναι ανάστροφα µε βορειοδυτική παράταξη και 

βορειοανατολική κλίση. Αυτά οφείλονται στη σύγκλιση µεταξύ της Αφρικανικής και 

Ευρασιατικής πλάκας κατά την οποία η πρώτη καταδύεται κάτω από την δεύτερη και 

ιδιαίτερα στην εφίππευση της µικροπλάκας του Αιγαίου πάνω στην Αφρικανική πλάκα 

κατά τη γρήγορη κίνηση της µικροπλάκας του Αιγαίου προς τη νοτιοδυτική 

κατεύθυνση. Ειδικά, στο ανατολικό άκρο της Τάφρου βρίσκεται το αριστερόστροφο 

ρήγµα µετασχηµατισµού της Ρόδου (RTF = Rhodes Transform Fault).  
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4. Η ζώνη των κανονικών ρηγµάτων διεύθυνσης Βορρά  - Νότου κατά 
µήκος της οροσειράς των Ελληνίδων 

 
Αυτή η σεισµοτεκτονική ζώνη περιλαµβάνει δύο οµάδες ρηγµάτων (Αλβανίδες – 

Πίνδος και Ιζηµατογενές Ελληνικό Τόξο), ακολουθεί την οροσειρά των Ελληνίδων και 

κυριαρχείται από οριζόντιες εφελκυστικές τάσεις που ασκούνται κατά τη διεύθυνση 

ανατολής – δύσης και από κανονικά ρήγµατα που έχουν παράταξη κατά τη διεύθυνση 

βορρά – νότου. Η ζώνη αυτή χωρίζεται σε δύο τµήµατα αφού διακόπτεται στην 

κεντρική Ελλάδα. Αναγνωρίσθηκε για πρώτη φορά µε τη χρήση λύσεων µηχανισµών 

γένεσης ισχυρών σεισµών (Papazachos et al. 1987). Η ζώνη αυτή συνδέεται άµεσα 

µε το συµπιεστικό πεδίο που βρίσκεται δυτικά της, τόσο στο βόρειο τµήµα της 

(Αλβανίδες – Πίνδος) όσο και στο νότιο τµήµα της (Κύθηρα – Κρήτη – Κάρπαθος). 

Για το λόγο αυτό δεν υφίσταται η ζώνη αυτή στην κεντρική Ελλάδα γιατί δυτικά της 

κεντρικής Ελλάδας δεν υφίσταται συµπιεστικό πεδίο αλλά πεδίο ρηγµάτων 

διεύθυνσης (Κεφαλονιά, κλπ). Το εφελκυστικό πεδίο κατά µήκος των Ελληνίδων 

συνδέεται µε την ορογενετική διαδικασία που πραγµατοποιείται στην περιοχή αυτή. 

 

 
5. Η ζώνη των κανονικών ρηγµάτων διεύθυνσης Ανατολής – ∆ύσης στο 

Αιγαίο 
  
Η επέκταση της λιθόσφαιρας του Αιγαίου και των γύρω ηπειρωτικών περιοχών 

κατά τη διεύθυνση βορρά – νότου προτάθηκε για πρώτη φορά από τον McKenzie 

(1970). Αυτή η ζώνη περιλαµβάνει τη νότια Βουλγαρία, τη βόρεια και κεντρική 

Ελλάδα, το ηφαιστειακό τόξο του νότιου Αιγαίου, τη νοτιοδυτική Τουρκία και την 

κεντρική δυτική Τουρκία (Μακεδονία – Θράκη, Κεντρική Ελλάδα, Ηφαιστειακό Τόξο 

και Μικρά Ασία). Η τάση εφελκυσµού που δρα κατά τη διεύθυνση βορρά – νότου 

οδηγεί σε διάρρηξη κανονικών ρηγµάτων τα οποία έχουν διεύθυνση ανατολής – 

δύσης και κλίνουν προς το βορρά ή προς το νότο. Το εφελκυστικό αυτό πεδίο 

οφείλεται στην ταχύτερη κίνηση προς το νότο του µπροστινού (νότιου) τµήµατος της 

µικροπλάκας του Αιγαίου σε σχέση προς το πίσω (βόρειο) τµήµα αυτής της 

µικροπλάκας. 
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6. Η ηµιεκτατική ζώνη του βορείου Αιγαίου και της θάλασσας του 
Μαρµαρά 

 
Αυτή περιλαµβάνει µεγάλα δεξιόστροφα ρήγµατα διεύθυνσης καθώς και 

µικρότερα κανονικά ρήγµατα. Έχει βορειοανατολική – νοτιοδυτική διεύθυνση. Αρχίζει 

από το δυτικό τµήµα του ρήγµατος της βόρειας Ανατολίας (θάλασσα του Μαρµαρά) 

και συνεχίζει στο βόρειο Αιγαίο µέχρι τις ανατολικές ακτές της δυτικής Ελλάδας όπου 

διακόπτεται. Είναι η τάφρος του Β. Αιγαίου που χωρίζει τη µικροπλάκα του Αιγαίου 

από την Ευρασιατική πλάκα και οφείλεται στην προς τα δυτικά κίνηση της 

µικροπλάκας της Ανατολίας και στη γρήγορη προς τα νοτιοδυτικά κίνηση της 

µικροπλάκας του Αιγαίου.  
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Κεφάλαιο 3 
 

Εµπειρικές Σχέσεις Μεταξύ  
Σεισµικών Παραµέτρων 

Για Τον Ευρύτερο Ελληνικό Χώρο 
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3.1 Εισαγωγή 
 

 
Σκοπός του κεφαλαίου αυτού είναι να παρουσιάσει βελτιωµένες εµπειρικές 

σχέσεις µεταξύ διαφόρων παραµέτρων (σεισµικής ροπής και διάρκειας διάρρηξης, 

µεγέθους και διάρκειας διάρρηξης, χρόνου διάρρηξης και µεγέθους).  

 

Για το λόγο αυτό συγκεντρώσαµε δεδοµένα από προηγούµενες µελέτες τα 

οποία έχουν συγχωνευτεί σε µία βάση δεδοµένων που περιέχει δεδοµένα 202 

επιφανειακών σεισµών (Μ ≥ 5.0) που προέκυψαν από κανονικά, ανάστροφα και 

οριζόντιας µετατόπισης ρήγµατα του ευρύτερου ελληνικού χώρου. Συντάξαµε έναν 

κατάλογο για τους ισχυρούς (Μ ≥ 5.0) επιφανειακούς σεισµούς του ευρύτερου 

ελληνικού χώρου που καταγράφηκαν την περίοδο 1861–2002. Βασίσαµε τον 

κατάλογό µας στον Harvard CMT Catalog (http://www.seismology.harvard.edu). Ο 

κατάλογος συµπληρώθηκε από τα δεδοµένα που συνέλεξαν οι Papazachos et al. 

(2002). 

 

 Επιπλέον, περιορίσαµε τον κατάλογό µας στους σεισµούς που έλαβαν χώρα 

µεταξύ 26/12/1861 και 02/12/2002. Αναλόγως, περιορίσαµε το πεδίο µελέτης στον 

ευρύτερο ελληνικό χώρο για γεωγραφικό πλάτος, φºΝ, από 32,8º µέχρι 42,92º 

(δηλαδή µέχρι την περιοχή της Βουλγαρίας) και γεωγραφικό µήκος, λºΕ, από 17,9º 

µέχρι 30,9º. 

 

 Για πολλούς σεισµούς, υπάρχουν αρκετές δηµοσιευµένες καταµετρήσεις και 

διάφορες παράµετροι. Αντικείµενο αυτής της εργασίας είναι να εντοπίσει την πιο 

ακριβή τιµή για κάθε παράµετρο. Συνεπώς, για κάθε σεισµό σε αυτή τη βάση 

δεδοµένων συλλέξαµε σεισµολογικές πηγές παραµέτρων και χαρακτηριστικά των 

ρηγµάτων, που δίνονται στο παράρτηµα, συµπεριλαµβανοµένων των: εστιακό βάθος, 

h, µέγεθος, Μ, αζιµούθιο, ζ, κλίση, δ, γωνία ολίσθησης, λ, του ρήγµατος καθώς και 

το αζιµούθιο, ξ, και η κλίση, θ, των αξόνων Ρ (µέγιστη συµπίεση) και Τ (µέγιστος 

εφελκυσµός). Ακόµα, είναι διαθέσιµες πληροφορίες για τον τύπο, TF, (N = κανονικό 

ρήγµα, D = δεξιόστροφο ρήγµα), το µήκος, L (km), τη µετάθεση, u (m) και την 

επιφάνεια, S (km2) του ρήγµατος. Ο πίνακας συµπληρώνεται από τις σεισµικές 

παραµέτρους: χρόνος διάρρηξης, t, µέγεθος ροπής, Μw, χωρικό µέγεθος, mb, 

επιφανειακό µέγεθος, Μs, σεισµική ροπή, ΜΟ.  
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Τέλος, για τον υπολογισµό των σχέσεων µεταξύ των εστιακών παραµέτρων 

βασιστήκαµε στη γραµµική συσχέτιση των δεδοµένων. Αρχικά, έγινε µία γραφική 

παράσταση των δεδοµένων έτσι ώστε να πάρουµε µία πρώτη εικόνα της µορφής της 

καµπύλης. Κάθε παρατήρηση απεικονίστηκε σε ένα σύστηµα ορθογωνίων 

συντεταγµένων µε ένα σηµείο µε συντεταγµένες χ, ψ (διάγραµµα διασποράς). 

Συνήθως οι εµπειρικές σχέσεις αντιπροσωπεύονται από την ευθεία των ελαχίστων 

τετραγώνων µε µορφή y = a + b logx ή logy = a + b logx, όπου το y είναι η 

εξαρτηµένη µεταβλητή και το x η ανεξάρτητη µεταβλητή. Ο συντελεστής a είναι η 

τιµή του y για x = 0 και το b είναι η κλίση της ευθείας. 

 

 

3.2 Σχέση Mεταξύ Σεισµικής Ροπής και ∆ιάρκειας 
∆ιάρρηξης 
 

Ονοµάζουµε σεισµική ροπή, ΜΟ, την ποσότητα η οποία ορίζεται από τη 
σχέση 

 
ΜΟ = µLwu                                                (3.1) 

 
όπου µ είναι το µέτρο δυσκαµψίας του υλικού στην εστία του σεισµού, L και w είναι 

το µήκος και το πλάτος του σεισµογόνου ρήγµατος και u η µετάθεση στην επιφάνεια 

του ρήγµατος κατά τη γένεση του σεισµού. Παρατηρούµε ότι δεν εξαρτάται άµεσα 

από την διάρκεια της διάρρηξης πάνω στο σεισµογόνο ρήγµα κατά τη γένεση του 

σεισµού. Αντικείµενο της µελέτης µας είναι η εύρεση µίας εµπειρικής σχέσης που να 

συνδέει τις δύο αυτές ποσότητες. 

 
 

3.2.1 Σχέση µεταξύ σεισµικής ροπής και διάρκειας διάρρηξης στον 

Ευρύτερο Ελληνικό Χώρο 
 
Για την εύρεση της εµπειρικής σχέσεις µεταξύ σεισµικής ροπής και διάρκειας 

διάρρηξης χρησιµοποιήθηκαν 196 σεισµοί που έγιναν κατά το χρονικό διάστηµα 1861 

– 2002 και είχαν µέγεθος Μ>5. Στο σχήµα 3.1 φαίνεται η πρώτη εικόνα της µορφής 

της καµπύλης. Παρατηρούµε ότι ο δεκαδικός λογάριθµος της σεισµικής ροπής 

βρίσκεται σε γραµµική σχέση µε τη χρονική µεταβολή της µετάθεσης σε σηµείο του  
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ρήγµατος του σεισµού. Η ευθεία των ελαχίστων τετραγώνων αναπαριστά τη 

γραµµική σχέση: 
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Σχήµα 3.1  Σχέση µεταξύ Mo και t. Η ευθεία αντιπροσωπεύει τη γραµµή ελαχίστων τετραγώνων σύµφωνα 

µε τα στοιχεία του πίνακα 1 του παραρτήµατος. 
 

 
                                             log ΜΟ = 0.47 t + 23.44                                  (3.2) 

 
 
αντιπροσωπεύει 196 µετρήσεις που βρίσκονται σε καλή συµφωνία µε την καµπύλη. 
 
 
 
 

 

 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



     3. Εµπειρικές Σχέσεις Μεταξύ Σεισµικών Παραµέτρων Για Τον Ευρύτερο Ελληνικό Χώρο   
____________________________________________________________________________________________________________    

 

 33

 

3.2.2 Επί Μέρους Σχέσεις Μεταξύ Σεισµικής Ροπής και ∆ιάρκειας 

∆ιάρρηξης 

 
Με σκοπό να εξετάσουµε πως διαµορφώνεται η σχέση αυτή για διάφορα 

τεκτονικά περιβάλλοντα οµαδοποιήσαµε τους διαφορετικούς τύπους διάρρηξης µε 

βάση την τιµή της γωνίας ολίσθησης, λ. Όταν το διάνυσµα µετάθεσης, u, έχει τη 

διεύθυνση (παράταξη) του επιπέδου του ρήγµατος η διάρρηξη λέγεται διάρρηξη 

παράταξης και είναι λ = 0 ή λ = π, ενώ όταν το διάνυσµα αυτό έχει τη διεύθυνση 

κλίσης του επιπέδου του ρήγµατος η διάρρηξη λέγεται διάρρηξη κλίσης και είναι λ =  

π/2 ή λ = -π/2. Αυτές είναι δύο ακραίες περιπτώσεις και είναι πιθανότερο το διάνυσµα 

µετάθεσης να µη συµπίπτει απόλυτα µε καµία από τις συνιστώσες τους. Ονοµάζουµε: 

 

o       κανονικά τα ρήγµατα για τα οποία η γωνία ολίσθησης κυµαίνεται µεταξύ 

των τιµών -3π/2 < λ < π/2, 

 

o ανάστροφα τα ρήγµατα για τα οποία η γωνία ολίσθησης κυµαίνεται 

µεταξύ των τιµών π/2 < λ < 3π/2, 

 

o οριζόντιας µετατόπισης τα ρήγµατα για τα οποία η γωνία ολίσθησης 

κυµαίνεται µεταξύ των τιµών  |λ| < π/2 και |λ| > 3π/2. 

 

  Κατά την διάρκεια της µελέτης ανιχνεύθηκαν 85 σεισµοί στον ευρύτερο 

ελληνικό χώρο που οφείλονται σε κανονικά ρήγµατα, 47 που οφείλονται σε 

ανάστροφα ρήγµατα και 64 που οφείλονται σε ρήγµατα οριζόντιας µετατόπισης. Τα 

σχήµατα 3.2, 3.3, 3.4 αναπαριστούν τη σχέση της σεισµικής ροπής µε τη χρονική 

µεταβολή της µετάθεσης σε σηµείο του ρήγµατος σύµφωνα µε τα δεδοµένα που 

παρουσιάζονται αντίστοιχα στους πίνακες 2, 3, 4 του παραρτήµατος. Παρατηρούµε 

ότι ο δεκαδικός λογάριθµος της σεισµικής ροπής βρίσκεται σε γραµµική σχέση µε τη 

χρονική µεταβολή της µετάθεσης.  
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Σχήµα 3.2  Σχέση µεταξύ Mo και t των κανονικών ρηγµάτων του ευρύτερου ελληνικού χώρου. Η ευθεία 

αντιπροσωπεύει τη γραµµή ελαχίστων τετραγώνων σύµφωνα µε τα στοιχεία του πίνακα 2 του παραρτήµατος. 
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Σχήµα 3.3  Σχέση µεταξύ Mo και tτων ανάστροφων ρηγµάτων του ευρύτερου ελληνικού χώρου. Η ευθεία 

αντιπροσωπεύει τη γραµµή ελαχίστων τετραγώνων σύµφωνα µε τα στοιχεία του πίνακα 3 του παραρτήµατος 
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Σχήµα 3.4  Σχέση µεταξύ Mo και tτων ρηγµάτων οριζόντιας µετατόπισης του ευρύτερου ελληνικού χώρου. Η ευθεία 

αντιπροσωπεύει τη γραµµή ελαχίστων τετραγώνων σύµφωνα µε τα στοιχεία του πίνακα 4 του παραρτήµατος. 
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Η ευθεία των ελαχίστων τετραγώνων για κάθε τύπο διάρρηξης αναπαριστά τη 

γραµµική σχέση: 

 

o για  κανονικά ρήγµατα  
 

log ΜΟ = 0.46 t + 23.43                                 (3.3) 
 

αντιπροσωπεύει 85 µετρήσεις που βρίσκονται σε καλή συµφωνία µε την καµπύλη. 
 
 

o για ανάστροφα ρήγµατα 
 

log ΜΟ = 0.44 t + 23.51                                   (3.4) 
 

αντιπροσωπεύει 47 µετρήσεις που βρίσκονται σε καλή συµφωνία µε την καµπύλη. 
 

 
o για ρήγµατα οριζόντιας µετατόπισης  

 
log ΜΟ = 0.49 t + 23.37                                   (3.5) 

    
αντιπροσωπεύει 64 µετρήσεις που βρίσκονται σε καλή συµφωνία µε την καµπύλη. 
 
 
 

Παρατηρούµε πως οι εµπειρικές σχέσεις που παράγονται από την επεξεργασία 

των δεδοµένων δεν παρουσιάζουν σηµαντική διαφορά στις τιµές των συντελεστών a 

και b. Οµοίως, στη γενική σχέση (3.2) που ισχύει για τον ευρύτερο ελληνικό χώρο µε 

βάση το πλήθος των σεισµών του ευρύτερου ελληνικού χώρου, οι συντελεστές a και 

b είναι της ίδιας τάξης. Γίνεται λοιπόν φανερό πως µπορεί να γίνει χρήση  της γενικής  

σχέσης στην εύρεση της σεισµικής ροπής, ΜΟ, γνωρίζοντας τη διάρκεια της 

διάρρηξης, t, ανεξάρτητα του είδους της διάρρηξης. 
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3.3 Σχέση Μεταξύ Μεγέθους και ∆ιάρκειας ∆ιάρρηξης  
 

 
Παρατηρήθηκε ότι κλίµακα του µεγέθους ανάλογη της εκτιµώµενης 

εκπεµπόµενης ενέργειας µπορούσε να χρησιµοποιηθεί στην κατανόηση των 

µακροσκοπικών φασµατικών χαρακτηριστικών των σεισµικών πηγών που 

κατεγράφησαν στις αρχές της δεκαετίας του 1970. Ο Kanamori κατάλαβε αυτήν την 

δυνατότητα υπολογίζοντας ανεξάρτητα την ακτινωτή ενέργεια Εs µε τη σχέση  

 

Εs = ∆σ ΜΟ / 2µ                                                  (3.6) 

 
όπου ∆σ είναι η πτώση τάσης και  µ συντελεστής της διάρρηξης και εισάγοντας τη 

σχεση (3.6) στη σχέση   

 
Εs = ΜΟ/ 2 * 104                                               (3.7) 

 
λαµβάνοντας υπόψιν τη σταθερότητα της πτώσης τάσης των σεισµών στους 

επιφανειακούς σεισµούς. 

  
 

Εισάγοντας τη σχέση 3.7 στη σχέση των Gutenberg – Richter  
 

 
log   Εs = 1.5 Ms + 11.8                                     (3.8)   

 
 

όπου το Εs µετράται σε έργεια. Ένα σηµαντικό χαρακτηριστικό του Mw όπως 

καθορίζεται από τον Kanamori (1977) είναι ότι εξαρτάται από τη σεισµική ροπή, ΜΟ. 

Η σχέση µεταξύ τους βρίσκεται αντικαθιστώντας στο α µέρος της σχέσης 3.8 τη 

σχέση 3.7 και  όπου Ms αντικαθίσταται µε Mw στο β µέρος της σχέσης 3.8. H σχέση 

που προκύπτει είναι η  

 
 

log ΜΟ  = 1.54 Mw + 16.1                                (3.9)  
 
 

η οποία βρίσκεται σε καλή συµφωνία µε την εµπειρική σχέση  ΜΟ - Ms που ορίστηκε  

για τιµές  5≤ Ms ≤7. 
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3.3.1 Σχέση Μεταξύ Μεγέθους και ∆ιάρκειας ∆ιάρρηξης  στον 

Ευρύτερο Ελληνικό Χώρο 

 
 

Η σχέση 3.9 αποτελεί το θεωρητικό µοντέλο της συσχέτισης της σεισµικής 

ροπής, ΜΟ, µε το Μέγεθος, Mw. Οπότε µπορεί θεωρητικά να προβλεφθεί η σχέση 

µεταξύ του Μεγέθους, Mw, και της διάρκειας διάρρηξης, t, µε απλή αναγωγή στους 

τύπους 3.2 και 3.9. Θεωρώντας ότι τα δεύτερα µέλη των σχέσεων έχουν την ίδια 

τιµή, προκύπτει η θεωρητική σχέση : 

 
 Mw = 0.3 t + 4.76                                             (3.10) 

 
 

Σκοπός της µελέτης αυτής είναι η εύρεση µιας εµπειρικής σχέσης που να 

συνδέει το Μέγεθος, Mw, και τη διάρκεια διάρρηξης, t, στον ευρύτερο ελληνικό 

χώρο. Για την επίτευξη αυτού του σκοπού συλλέξαµε δεδοµένα από τον Harvard 

CMT Catalog (http://www.seismology.harvard.edu).  Στο σχήµα 3.5 παρατηρούµε µία 

πρώτη εικόνα της συσχέτισης των δύο µεγεθών. Γίνεται αντιληπτό ότι το Μέγεθος, 

Mw, βρίσκεται σε γραµµική συσχέτιση µε τη διάρκεια της διάρρηξης, t. 
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Σχήµα 3.5  Σχέση µεταξύ Mw και t. Η ευθεία αντιπροσωπεύει τη γραµµή ελαχίστων τετραγώνων σύµφωνα 
µε τα στοιχεία του πίνακα 1 του παραρτήµατος. 

 
Η ευθεία των ελαχίστων τετραγώνων αναπαριστά τη γραµµική σχέση: 

 

Mw = 0.32 t + 4.89                                        (3.11) 
 

 
αντιπροσωπεύει 196 µετρήσεις που βρίσκονται σε καλή συµφωνία µε την καµπύλη. 
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3.3.2 Επί Μέρους Σχέσεις Μεταξύ Μεγέθους  και ∆ιάρκειας 

∆ιάρρηξης 

 
Στην προσπάθεια µας να ερευνήσουµε πώς η εµπειρική σχέση (3.11) 

διαµορφώνεται σε κάθε τεκτονικό περιβάλλον, οµαδοποιήσαµε τους σεισµούς 

ανάλογα τον τύπο διάρρηξης σε κανονικά, ανάστροφα και οριζόντιας µετατόπισης 

ρήγµατα. Τα σχήµατα 3.6, 3.7, 3.8 που ακολουθούν απεικονίζουν τη σχέση µεταξύ 

του µεγέθους, Μw, και διάρκειας διάρρηξης, t, για κάθε τύπο διάρρηξης ξεχωριστά. 

Οι σεισµοί που χρησιµοποιήθηκαν για την εξαγωγή των σχέσεων µπορούν να 

αναζητηθούν στους πίνακες του παραρτήµατος. 
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Σχήµα 3.6  Σχέση µεταξύ Mw και t των κανονικών ρηγµάτων του ευρύτερου ελληνικού χώρου. Η ευθεία 
αντιπροσωπεύει τη γραµµή ελαχίστων τετραγώνων σύµφωνα µε τα στοιχεία του πίνακα 2 του παραρτήµατος. 
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Σχήµα 3.7  Σχέση µεταξύ Mw και t των ανάστροφων ρηγµάτων του ευρύτερου ελληνικού χώρου. Η ευθεία 

αντιπροσωπεύει τη γραµµή ελαχίστων τετραγώνων σύµφωνα µε τα στοιχεία του πίνακα 3 του παραρτήµατος. 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



     3. Εµπειρικές Σχέσεις Μεταξύ Σεισµικών Παραµέτρων Για Τον Ευρύτερο Ελληνικό Χώρο   
____________________________________________________________________________________________________________    

 

 40
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Σχήµα 3.8  Σχέση µεταξύ Mw και t των ρηγµάτων οριζόντιας µετατόπισης του ευρύτερου ελληνικού χώρου. Η ευθεία 
αντιπροσωπεύει τη γραµµή ελαχίστων τετραγώνων σύµφωνα µε τα στοιχεία του πίνακα 4 του παραρτήµατος. 

 
 

Η ευθεία των ελαχίστων τετραγώνων για κάθε τύπο διάρρηξης αναπαριστά τη 

γραµµική σχέση: 

• για κανονικά ρήγµατα  

 
Mw = 0.31 t + 4.88                                        (3.12) 

 
αντιπροσωπεύει 85 µετρήσεις που βρίσκονται σε καλή συµφωνία µε την καµπύλη. 
 

• για ανάστροφα ρήγµατα 
 

Μw = 0.29 t + 4.95                                        (3.13) 
 

αντιπροσωπεύει 47 µετρήσεις που βρίσκονται σε καλή συµφωνία µε την καµπύλη. 
 

• για ρήγµατα οριζόντιας µετατόπισης  
 

Mw = 0.33 t + 4.85                                        (3.14) 
    

αντιπροσωπεύει 64 µετρήσεις που βρίσκονται σε καλή συµφωνία µε την καµπύλη. 
 

Παρατηρούµε ότι οι σχέσεις αυτές δεν αποκλίνουν σηµαντικά από την 

εµπειρική σχέση 3.11 που ισχύει για τον ευρύτερο ελληνικό χώρο. Παράλληλα η 

σχέση 3.11 είναι όµοια της σχέσης 3.10 που έχει θεωρητικά προβλεφθεί. Είναι 

γνωστό ότι το µέγεθος, Mw, προκύπτει από απευθείας αναγωγή της σεισµικής ροπής, 

Μο. Η εύρεση των παραπάνω σχέσεων πραγµατοποιήθηκε µε σκοπό την άµεση 

διάθεση σε οποιονδήποτε ενδιαφερόµενο, προς αποφυγή του συνεχούς υπολογισµού 

τους. 
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3.4 Σχέση Μεταξύ Χρόνου ∆ιάρρηξης και Μεγέθους  
 
 

 
Ορίζεται ως χρόνος διάρρηξης, Τr, η διάρκεια της διάρρηξης πάνω στο 

σεισµογόνο ρήγµα κατά τη γένεση του σεισµού. Στην περίπτωση µιας 

µονοκατευθυντικής διάρρηξης, ο χρόνος διάρρηξης, Τr, είναι ίσος µε τον λόγο του 

µήκους διάρρηξης, L, προς την ταχύτητα διάρρηξης, ur. 

 

Ο Båth (1974) συνέλεξε πολλά από τα διαθέσιµα στοιχεία και εισάγει το 

χρόνο διάρρηξης, L/ur, που είναι το µήκος του ρήγµατος, L, προς την εδαφική 

ταχύτητα, ur, και βρήκε την ακόλουθη εµπειρική σχέση συνδέοντας το χρόνο 

διάρρηξης, L/ur,  µε το µέγεθος, Μ: 

 
Log (L/ur ) = 0.5 M – 1.9                               (3.15) 

 
που βρίσκεται σε καλή συµφωνία µε την εξάρτηση της κύριας φασµατικής περιόδου, 

Τ, σε σχέση µε το µέγεθος. Αυτό υποδηλώνει ότι µεγαλύτερες επικρατούσες περίοδοι  

πρέπει να αναµένονται για µεγαλύτερους χρόνους διάρρηξης, προβλέποντας µία 

ρεαλιστική εξήγηση για τη σχέση Μ – Τ.         

                                                                           

 Πρέπει να σηµειωθεί πως η παραπάνω µέθοδος προϋποθέτει άριστη συνάφεια 

φάσης των σεισµικών κυµάτων από µία πηγή. Αυτή η υπόθεση µπορεί να σταθεί αν η 

διάρρηξη είναι πολύ ήρεµη. Σε αντίθετη περίπτωση, που είναι και πολύ πιθανή η 

περίπτωση σε πραγµατικές συνθήκες, στην οποία η συνάφεια φάσης απαιτείται στην 

διάδοση της διάρρηξης, στην πραγµατικότητα δεν λαµβάνει χώρα. Για να ξεπεράσουν 

αυτήν τη δυσκολία, οι σεισµολόγοι συνέθεσαν επιφανειακά κύµατα χρησιµοποιώντας  

ένα µοντέλο εδαφικής µετατόπισης και τα σύγκριναν µε µακροσεισµικές καταγραφές  

από όσο το δυνατόν περισσότερους σταθµούς µε ποικίλα αζιµούθια από την πηγή 

(Kanamori,1970). 

 

Το παρακάτω σχεδιάγραµµα αναπαριστά τη σχέση του χρόνου διάρρηξης µε 

το µέγεθος σύµφωνα µε τα δεδοµένα που παρουσιάζονται στον πίνακα 5 για τον 

ευρύτερο ελληνικό χώρο. Παρατηρούµε ότι ο χρόνος βρίσκεται σε γραµµική σχέση µε 

το επιφανειακό µέγεθος του σεισµού. Η ευθεία των ελαχίστων τετραγώνων 

αναπαριστά τη γραµµική σχέση: 
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Σχήµα 3.13  Σχέση µεταξύ Log (L/ur ) και M. Η ευθεία αντιπροσωπεύει τη γραµµή ελαχίστων τετραγώνων σύµφωνα 

µε τα στοιχεία του πίνακα 5 του παραρτήµατος. 

 
Log (L/ur )  = 0.46 Μ - 2.02                            (3.16) 

 
Που προκύπτει από 11 σεισµούς του ευρύτερου ελληνικού χώρου. 
 
 Η εµπειρική σχέση 3.16 µεταξύ του χρόνου διάρρηξης, Τr, και του µεγέθους, 

Μ, που προκύπτει, δεν αποκλίνει σηµαντικά από τη θεωρητική σχέση 3.15. Πρέπει να 

τονισθεί όµως ότι χρειάζονται περισσότερα δεδοµένα για τον καθορισµό της σχέσης 

µεταξύ του χρόνου διάρρηξης, Τr, και του µεγέθους, Μ. 
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3.5 Σύνοψη Αποτελεσµάτων 
 
 

Χρησιµοποιήσαµε δεδοµένα από προηγούµενες µελέτες τα οποία έχουν 

συγκεντρωθεί σε µία βάση δεδοµένων που περιέχει πληροφορίες 202 επιφανειακών 

σεισµών (Μ ≥ 5.0). Ανάλογα τον τύπο διάρρηξης κατανείµαµε τους σεισµούς σε 85 

που προέκυψαν από κανονικά ρήγµατα, 47 από ανάστροφα και 64 από οριζόντιας 

µετατόπισης ρήγµατα.  Βασίσαµε τον κατάλογό µας στον Harvard CMT Catalog 

(http://www.seismology.harvard.edu) και τον περιορίσαµε στον ευρύτερο ελληνικό 

χώρο. 

 
Σκοπός της έρευνας µας ήταν η εύρεση εµπειρικών σχέσεων µεταξύ σεισµικής 

ροπής, ΜΟ, και διάρκειας διάρρηξης, t, µεταξύ µεγέθους ροπής, Mw, και διάρκειας 

διάρρηξης, t, καθώς και µεταξύ χρόνου διάρρηξης, L/ur, και µεγέθους, Mw, που να 

έχουν ισχύ στον ευρύτερο ελληνικό χώρο. Οι σχέσεις που παρήχθησαν για τον 

ευρύτερο ελληνικό χώρο είναι  

 
log ΜΟ = 0.47 t + 23.44                                     (3.2) 

 
Mw = 0.31 t + 4.88                                           (3.12) 

  
Log Τr   = 0.46 Mw - 2.02                                (3.16) 

 
  

Η σχέση 3.12 µπορεί να εξαχθεί από τη σχέση 3.2 µε άµεση αναγωγή. Η 

εύρεση της πραγµατοποιήθηκε µε σκοπό την άµεση διάθεση σε οποιονδήποτε 

ενδιαφερόµενο, προς αποφυγή του συνεχούς υπολογισµού της. 

 

Επεξεργαστήκαµε τους σεισµούς του ευρύτερου ελληνικού χώρου ανάλογα 

τον τύπο διάρρηξης για να καθορίσουµε πως διαµορφώνονται οι σχέσεις µεταξύ 

σεισµικής ροπής και διάρκειας διάρρηξης καθώς και µεταξύ µεγέθους  και διάρκειας 

διάρρηξης ανάλογα τον τύπο της διάρρηξης. Βρέθηκαν οι παρακάτω σχέσεις: 

 
 
 

o για κανονικά ρήγµατα  
 

log ΜΟ = 0.46 t + 23.43                                 (3.3) 
 

Mw = 0.31 t + 4.88                                         (3.12) 
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o για ανάστροφα ρήγµατα 

 
log ΜΟ = 0.44 t + 23.51                                   (3.4) 

 
Μw = 0.29 t + 4.95                                         (3.13) 

 
o για ρήγµατα οριζόντιας µετατόπισης  

 
log ΜΟ = 0.49 t + 23.37                                   (3.5) 

    
Mw = 0.33 t + 4.85                                         (3.14) 

 
 

 
Επειδή στις παραπάνω σχέσεις οι συντελεστές a και b δε διαφέρουν 

σηµαντικά γίνεται φανερό πως µπορεί να γίνει χρήση  των γενικών σχέσεων µεταξύ 

της σεισµικής ροπής, ΜΟ, και της  διάρκειας της διάρρηξης, t, και µεταξύ του 

µεγέθους, Μw, και της διάρκειας διάρρηξης, t, που ισχύουν για τον ευρύτερο 

ελληνικό χώρο ανεξάρτητα του είδους της διάρρηξης. 
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Πίνακας 1 
 

Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή Αναφορά 

26/12/1861 38,25 22,2  6,7 285       N - 1        Αχαία 1 

20/04/1894 38,6 23  6,7 295       N 35         Λοκρίδα 2 

27/04/1894 38,66 23  7 295       N 55 1,5        Λοκρίδα 2 

20/09/1899 37,82 28,3  7 90       N 40 1        ∆. Τουρκία 3 

9/8/1912 40,62 26,9  7,6 70       D - 3        Β∆. Τουρκία 3 

14/4/1928 42,15 25,3  6,8 90       N 42 0,5        Ν. Βουλγαρία 2 

28/4/1928 42,1 25  7 270       N 60         Ν. Βουλγαρία 2 

26/9/1932 40,45 23,8  7 90       N - 2        Ιερισσός 4 

25/6/1944 39,05 29,3  6,1 290       N 20 0,2        ∆. Τουρκία 5 

18/3/1953 40,02 27,5 7 7,4 250 70 -160 111 28 202 1 D 58 2,8        Β∆. Τουρκία 2//6 

30/4/1954 39,28 22,3  7        N  1        Θεσσαλία 7 

16/7/1955 37,7 27,2 6 6,8 55 51 -133 260 58 354 3            8 

20/2/1956 39,9 30,5 10 6,4 264 50 -133 108 58 204 3            8 

9/7/1956 36,7 25,8 22 7,5 65 40 -90 155 85 335 5            9 

25/4/1957 36,5 28,6 40 7,2 30 80 -41 341 35 86 20            10 

26/5/1957 40,7 30,9 10 7 87 78 179 312 8 43 9            8 

25/4/1959 37 28,5 1 6,2 65 76 -70 360 55 139 28            8 

15/11/1959 37,8 20,5 10 6,8 46 37 -173 253 38 11 31            11 

23/5/1961 36,7 28,5 70 6,4 60 59 74 162 13 291 71            6 

28/8/1962 37,8 22,9 95 6,8 107 49 124 335 3 90 65            8 

26/7/1963 42 21,4 5 6,1 322 73 -20 280 26 10 1            8 

18/9/1963 40,8 29,1 7 6,3 110 35 -102 242 77 29 11            12 

16/12/1963 37 21 15 5,9 291 7 74 215 38 39 52            13 

13/4/1964 42,6 18 11 5,7 120 39 104 20 7 147 79            13 

17/7/1964 38 23,6 155 6 267 36 30 218 24 111 49            8 

6/10/1964 40,1 27,9 11 6,9 280 50 -90 190 85 10 5 D 40         Β∆. Τουρκία 12//5 

9/3/1965 39,3 23,8 14 6,1 44 75 175 269 7 1 14            12 

31/3/1965 38,6 22,4 78 6,8 136 73 102 216 29 67 57            14 

5/4/1965 37,7 22 28 6,1 226 57 -159 81 37 178 10            8 

9/4/1965 35,1 24,3 67 6,1 23 56 158 251 17 352 43            14 

27/4/1965 35,6 23,5 5 5,7 191 65 -79 122 68 273 19            15 

13/6/1965 37,8 29,3 2 5,6 259 38 -90 349 83 169 7            14 

6/7/1965 38,4 22,4 10 6,3 79 58 -102 317 74 178 12            13 

23/8/1965 40,5 26,2 33 5,6 261 70 -146 123 37 28 7            16 

28/11/1965 36,1 27,4 73 6 89 84 55 208 30 329 42            14 

5/2/1966 39,1 21,7 8 6,2 263 40 -95 29 84 177 5            13 

9/5/1966 34,4 26,4 10 5,8 284 47 70 28 0 119 76            17 

29/10/1966 38,9 21,1 6 6 324 40 48 263 11 152 62            13 

4/3/1967 39,2 24,6 8 6,6 90 56 -118 306 66 200 7            12 

1/5/1967 39,5 21,2 11 6,4 2 36 -100 132 79 279 9            14 

22/7/1967 40,7 30,7 12 7,2 275 88 -178 140 3 230 0            12 

30/11/1967 41,4 20,4 9 6,3 4 45 -106 189 79 284 1            13 

19/2/1968 39,4 24,9 9 7,1 217 86 175 262 1 172 6            18 

28/3/1968 37,8 20,9 6 5,9 354 34 137 231 19 355 59            19 

5/5/1968 35,4 27,9 7 5,9 293 25 90 203 20 23 70            8 

4/7/1968 37,7 23,2 15 5,5 235 40 -125 57 66 169 10            6 

5/12/1968 36,6 26,9 7 6 212 47 -108 47 77 314 1            8 

14/1/1969 36,1 29,2 7 6,2 282 25 95 188 20 2 70            8 

3/3/1969 40,1 27,5 6 6 268 53 108 345 6 232 74            12 
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Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή Αναφορά 

23/3/1969 39,1 28,5 9 6,1 112 34 -90 202 79 22 11            20 

25/3/1969 39,2 28,4 10 6 90 40 -105 249 79 11 6            8 

28/3/1969 38,5 28,5 8 6,6 281 34 -90 11 79 191 11 N 30 0,4        ∆. Τουρκία 20//21 

3/4/1969 40,7 20 17 5,8 143 30 90 54 16 233 75            6 

6/4/1969 38,5 26,4 10 5,9 280 30 -90 10 75 190 15            8 

16/4/1969 35,2 27,7 8 5,5 301 30 109 197 16 345 371            8 

12/6/1969 34,4 25 19 6,1 294 29 105 193 17 348 72            8 

8/7/1969 37,5 20,3 10 5,9 354 18 115 244 28 47 61            11 

13/10/1969 39,8 20,6 27 5,8 352 30 166 208 32 335 44            19 

28/3/1970 39,2 29,5 10 7,1 308 35 -90 38 80 218 10 N 45 1,8        ∆. Τουρκία 20//21 

28/3/1970 39,1 29,6 10 5,5 73 32 -109 213 74 357 14            22 

8/4/1970 38,3 22,6 10 6,2 90 70 -94 353 65 183 25            22 

16/4/1970 39 29,9 8 5,7 273 30 -99 27 74 190 15            22 

19/4/1970 39 29,8 8 6 104 34 -90 194 79 14 11            20 

23/4/1970 39,1 28,6 11 5,6 265 40 -83 309 83 170 5            22 

19/8/1970 41,1 19,8 9 5,5 332 19 90 242 26 62 64            8 

12/5/1971 37,6 29,7 10 6,2 68 40 -90 158 85 338 5            14 

12/5/1971 37,6 29,5 5 5,6 73 14 -90 163 59 343 31            14 

25/5/1971 39 29,6 3 6,1 96 37 -108 249 76 19 9            20 

14/3/1972 39,3 29,5 4 5,6 101 40 -101 251 81 19 5            22 

4/5/1972 35,1 23,6 40 6,5 308 18 90 218 27 38 63            23 

13/9/1972 38 22,4 91 6,3 131 47 161 357 21 115 42            24 

17/9/1972 38,3 20,3 8 6,3 46 66 -174 267 21 2 13            11 

5/1/1973 35,8 21,9 42 5,6 306 30 82 222 15 57 74            22 

4/11/1973 38,9 20,5 8 5,8 156 46 100 239 1 145 83            13 

29/11/1973 35,2 23,8 18 6 316 10 90 226 35 46 55            22 

27/3/1975 40,4 26,1 15 6,6 68 55 -145 279 48 13 4            12 

4/4/1975 38,1 21,1 15 5,5 70 75 -130 300 45 189 20            25 

22/9/1975 35,2 26,3 64 5,5 209 75 131 267 19 164 37            17 

31/12/1975 38,4 21,7 1 5,9 235 40 -125 57 66 169 10            25 

11/5/1976 37,4 20,4 16 6,5 327 12 90 237 33 57 57     3,9 6,4 5,8 6,4 5,37E+25 25,72997 Ιόνιο Πέλαγος 11//27 

12/6/1976 37,5 20,6 8 5,8 297 20 90 207 25 27 65            19 

19/8/1976 37,7 28,9 4 6,1 276 69 -131 141 49 35 14            26 

18/8/1977 35,3 23,5 13 5,6 270 12 114 160 34 329 56     1,8 5,7 5,2 5,3 4,16E+24 24,61909 Κρήτη 17//27 

11/9/1977 34,9 23 7 6,3 320 30 90 230 15 50 75     3 5,8 5,8 6 6,12E+24 24,78675 Κρήτη 14//27 

3/11/1977 42,1 24 11 5,5 104 35 -94 210 80 17 10     2 5,5 5,2 5,1 2,60E+24 24,41497 Βουλγαρία 27 

28/11/1977 36 27,8 71 5,8 166 38 42 110 17 353 57     2 5,4 5,7  1,65E+24 24,21748 Ευρύτερος Χώρος 
Ν∆ Τουρκίας 24//27 

7/3/1978 34,5 25,2 41 5,7 225 14 40 177 35 19 53     2,1 5,5 5,4 5,1 2,29E+24 24,35984 Κρήτη 27 

23/5/1978 40,8 23,3 8 5,8 260 40 -83 309 83 170 5 N 18 0,1 180 2 5,8 5,7 5,6 5,70E+24 24,75587 Θεσσαλονίκη 28//29//13//27 

19/6/1978 40,73 23,1 15             1,6 5,3 5,3 4,8 1,07E+24 24,02938 Ελλάδα 27 

20/6/1978 40,61 23,3 7 6,5 250 46 -70 267 75 173 1 N 32 0,3 390 4,2 6,2 6,1  2,71E+25 25,43297 Θεσσαλονίκη 30//28//29//27 

9/4/1979 41,25 19,3 15             1,7 5,4 5,3 4,9 1,47E+24 24,16732 Γιουγκοσλαβία 27 

15/4/1979 41,97 19 12 7,1 320 15 90 227 30 47 60  70   10 6,9 6,1  3,11E+26 26,49276 Montenegro 13//31//(27?) 

15/4/1979 42,3 18,9 8 5,8 334 7 106 230 38 46 52     4 5,8 5,7 5,6 6,04E+24 24,78104 Β. Ελλάδα 13//27 

15/5/1979 34,6 24,5 35 5,7 253 17 65 183 29 19 60     3,3 6,1 5,6 5,6 1,52E+25 25,18184 Κρήτη 17//27 

24/5/1979 42,2 18,8 6 6,3 322 32 90 232 13 52 77     9 6,2 5,8 6,2 2,24E+25 25,35025 Ευρύτερος Χώρος 
Γιουγκοσλαβίας 13//27 

14/6/1979 38,8 26,6 15 5,9 262 41 -108 71 77 185 5     2 5,8 5,8 5,6 5,97E+24 24,77597 Ευρύτερος Χώρος 
∆. Τουρκίας 12//27 
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Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή Αναφορά 

15/6/1979 34,9 24,2 40 5,7 150 75 70 256 27 35 56     1,7 5,4 5,6 5,2 1,46E+24 24,16435 Κρήτη 17//27 

18/7/1979 39,7 28,6 5 5,4 111 34 -85 183 79 17 11     1,7 5,3 4,8 5,1 1,20E+24 24,07918 Τουρκία 27 

23/7/1979 35,5 26,4 15 5,5 183 70 -120 55 55 295 20     1,4 5,3 5,2 4,9 1,15E+24 24,0607 Κρήτη 32//27 

2/5/1980 35,99 30,2 15             2,3 5,9 5,1 5,2 7,42E+24 24,8704 Α. Μεσόγειος 27 

2/6/1980 36,4 29,4 22 5,7 230 20 48 173 29 23 58     2,3 5,6 5,2 4,7 3,20E+24 24,50515  33 

9/7/1980 39,3 22,9 10 5,6 82 42 -79 100 82 344 4     6 6,6 5,8 6,4 8,67E+25 25,93802 Αιγαίο Πέλαγος 34//27 

9/7/1980 39,3 22,9 10 6,5 81 40 -90 171 85 351 5  25  330       Μαγνησία 34 

9/7/1980 39,2 22,6 10 6,1 81 40 -90 171 85 351 5            34 

10/7/1980 39 23,1 15             2,2 5,6 5,2 5,3 3,08E+24 24,48855 Ελλάδα 27 

24/2/1980 38,2 23 10 6,7 264 42 -80 284 83 167 3            12 

11/8/1980 39,44 23,4 39,4             1,5 5,2 5,1 4,8 7,46E+23 23,87274 Ελλάδα 27 

24/2/1981 38,07 23 10 6,7 260       N 40 0,6 440 6 6,6 5,9 6,7 9,01E+25 25,95472 Αλκυονίδες 35//27 

25/2/1981 38,2 23,1 8 6,4 241 44 -85 255 86 148 1     6 6,3 5,6 6,4 3,75E+25 25,57403 Ελλάδα 12//27 

4/3/1981 38,18 23,2 8 6,3 70 45 -90 265 90 140 0 N 25 0,6 230 4 6,2 6 6,4 2,77E+25 25,44248 Αλκυονίδες 12//35//27 

5/3/1981 38,2 23,1 9 5,5 58 54 -115 270 69 165 6     1,8 5,4 5,1 5,2 1,84E+24 24,26482 Ελλάδα 27 

7/3/1981 37,62 23,3 15             1,8 5,4 5,5 4,8 1,47E+24 24,16732 Ελλάδα 27 

10/3/1981 39,4 20,8 7 5,6 350 25 106 248 21 48 68     5 5,4 5,6  1,49E+24 24,17319 Ελληνοαλβανικά 
Σύνορα 27 

24/6/1981 37,89 20,5 18,9             1,6 5,2 4,9 4,7 8,65E+23 23,93702 Ιόνιο Πέλαγος 27 

28/6/1981 37,8 20,1 14 5,7 15 76 180 239 9 331 11     1,9 5,4 5,2 5,2 1,86E+24 24,26951 Ιόνιο Πέλαγος 33//27 

3/7/1981 38,2 23,3 5 5,5 91 40 -84 140 84 357 5            27 

13/9/1981 34,56 25,1 15             1,9 5,5 4,8 4,9 1,94E+24 24,2878 Κρήτη 27 

19/12/1981 39,2 25,2 8 7,2 37 67 -166 257 26 351 7  90  1600 6 6,8 6,3 7,2 2,28E+26 26,35793 Β. Αιγαίο 36 

27/12/1981 38,9 24,9 8 6,5 216 79 175 81 4 172 11     6 6,3 5,3 6,5 3,25E+25 25,51188 Αιγαίο Πέλαγος 12//27 

29/12/1981 38,7 24,8 5 5,4 330 63 10 285 12 190 25     1,8 5,4 4,9 5,3 1,37E+24 24,13672 Αιγαίο Πέλαγος 27 

18/1/1982 39,78 24,5 9 7 233 62 -173 93 24 190 15  56  780 4 6,6 5,8 6,8 8,61E+25 25,935 Β. Αιγαίο 12//36//27 

22/6/1982 37,44 21,4 38             2 5,4 5,1 5,4 1,86E+24 24,26951 Ν. Ελλάδα 27 

17/8/1982 33,7 22,9 9 6,4 219 34 93 127 11 298 79     5,5 6,3 6 6,5 3,98E+25 25,59988 Μεσόγειος Θάλασσα 27 

16/11/1982 40,9 19,6 12 5,7 323 27 92 232 18 48 72     1,9 5,6 5,6 5,5 3,20E+24 24,50515 Αλβανία 13//27 

3/1/1983 33,97 23,9 102             1,4 5,1 5,4  6,23E+23 23,79449 Κρήτη 27 

17/1/1983 38,1 20,2 9 7 40 45 168 261 23 10 37  55  930 10 6,9 6 7 2,35E+26 26,37107 Κεφαλονιά 37//27 

19/1/1983 38,2 20,3 9 5,7 41 49 171 262 22 8 33     2,5 5,8 5,1 5,6 5,85E+24 24,76716 Ελλάδα 33//27 

31/1/1983 38,2 20,4 12 5,6 41 82 -177 266 8 356 4     1,7 5,4 5,1 5 1,41E+24 24,14922 Ελλάδα 33//27 

21/2/1983 37,36 20,4 26             1,3 5,3 5  9,73E+23 23,98811 Ιόνιο Πέλαγος 27 

19/3/1983 35 25,3 67 5,7 43 51 139 289 2 19 60     2,5 5,6 5,6  3,33E+24 24,52244 Κρήτη 17//27 

23/3/1983 38,2 20,3 7 6,2 29 68 174 253 11 347 20     4,8 6,2 5,7 6,2 2,23E+25 25,3483 Ελλάδα 37//27 

24/3/1983 38,1 20,3 18 5,5 62 70 172 287 9 20 20     1,8 5,4 5,3 5 1,35E+24 24,13033 Ελλάδα 33//27 

14/5/1983 38,4 20,3 13 5,5 36 86 167 82 6 351 12     1,9 5,4 5 5,3 1,42E+24 24,15229 Ελλάδα 33//27 

5/7/1983 40,3 27,2 10 6,4 248 70 -155 109 32 18 2     3 6,1 5,5  1,64E+25 25,21484 Τουρκία 38//27 

14/7/1983 35,7 21,8 17 5,5 318 48 124 205 2 299 65     1,7 5,3 5,2 5 1,02E+24 24,0086 Μεσόγειος Θάλασσα 33//27 

6/8/1983 40 24,7 8 6,8 228 89 -168 94 9 2 8  48  480 4 6,6 6,3 7,1 1,16E+26 26,06446 Β. Αιγαίο 27//39 

26/8/1983 40,11 24 15             1,5 5,1 4,7 4,6 6,41E+23 23,80686 Ελλάδα 27 

27/9/1983 36,7 26,9 160 5,6 49 73 80 147 28 305 59     1,8 5,4 5,5  1,41E+24 24,14922 ∆ωδεκάνησα 24//27 

21/10/1983 40,54 30,1 15             1,9 5,4 5,1 5 1,64E+24 24,21484 Τουρκία 27 

11/2/1984 38,3 21,9 2 5,6 77 28 -121 228 65 10 20     2,5 5,6 5,3 5,4 3,32E+24 24,52114 Ελλάδα 27 

6/5/1984 38,8 25,6 3 5,4 243 86 -179 108 4 198 2     2,1 5,4 5 5,3 1,63E+24 24,21219 Αιγαίο Πέλαγος 27 

22/5/1984 35,9 22,6 67 5,5 75 66 142 131 7 34 43     1,5 5,1 5,3 4 6,23E+23 23,79449 Μεσόγειος Θάλασσα 40//27 

17/6/1984 38,8 25,7 12 5,6 249 82 -163 113 18 21 6     1,4 5,1 5 6,1 6,24E+23 23,79518 Αιγαίο Πέλαγος 27 

21/6/1984 35,4 23,3 39 6,2 322 16 114 213 30 18 59     4,3 6,2 5,7 5,8 2,20E+25 25,34242 Κρήτη 11//27 

9/7/1984 40,6 21,9 3 5,4 212 38 -105 3 78 133 8     1,5 5,2 5,1  7,59E+23 23,88024 Ελλάδα 27 
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21/4/1985 35,7 22,2 35 5,6 269 36 71 193 10 60 75     1,5 5,3 4,9 5,1 9,97E+23 23,9987 Μεσόγειος Θάλασσα 40//27 

30/4/1985 39,3 22,8 10 5,8 77 50 -106 285 77 178 4     2,6 5,6 5,4 5,6 3,46E+24 24,53908 Ελλάδα 12//27 

23/5/1985 36,99 22,8 22,1             1,6 5,2 4,8 4,9 8,70E+23 23,93952 Ν. Ελλάδα 27 

22/7/1985 34,4 28,4 23 5,7 67 48 -34 43 50 300 10     1,4 5,2 5,4 4,1 7,33E+23 23,8651 Α. Μεσόγειος 27 

7/9/1985 37,5 21,2 19 5,6 40 44 -147 239 51 348 13     2 5,4 5,2 5,1 1,79E+24 24,25285 Ν. Ελλάδα 27 

27/9/1985 34,5 26,6 62 5,5 41 77 166 88 1 358 19     2,4 5,6 5,5  3,31E+24 24,51983 Κρήτη 40//27 

28/9/1985 41,22 22,2 20,5             1,6 5,2 4,8  8,97E+23 23,95279 Γιουγκοσλαβία 27 

9/11/1985 41,3 23,9 18 5,5 256 33 -85 329 78 162 12     1,6 5,2 5,5 5,3 7,55E+23 23,87795 Ελληνοβουλγαρικά 
Σύνορα 27 

21/11/1985 41,7 19,3 8 5,7 345 15 119 231 32 35 58     1,8 5,5 5,4 5,3 2,33E+24 24,36736 Αλβανία 33//27 

21/2/1986 42,92 26 25             1,8 5,4 4,7  1,48E+24 24,17026 Βουλγαρία 27 

3/3/1986 42,04 19,8 23             1,2 4,9 5  3,23E+23 23,5092 Αλβανία 27 

25/3/1986 38,4 25,1 3 5,7 261 84 -153 128 23 32 14     2 5,5 5,1 5,4 2,00E+24 24,30103 Αιγαίο Πέλαγος 40//27 

22/5/1986 34,12 26,7 33,2             2,2 5,5 5,1 5,2 2,16E+24 24,33445 Κρήτη 27 

8/6/1986 36,67 22,2 29             1,3 5,1 5,1  5,99E+23 23,77743 Ν. Ελλάδα 27 

13/9/1986 37,1 22,2 6 6 200 50 -81 160 81 283 5 N 15 0,1 160 3,4 5,9 5,8 5,9 9,82E+24 24,99211 Καλαµάτα 41//27 

2/10/1986 34,65 29,2 15             1,5 5,2 5,3 4,5 8,95E+23 23,95182 Α. Μεσόγειος 27 

11/10/1986 37,9 28,5 9 6 71 57 -103 305 74 171 11     2,5 5,6 5,4 5,5 3,65E+24 24,56229 Τουρκία 42//27 

27/2/1987 38,4 20,4 4 5,9 25 61 168 251 13 348 28     2,7 5,7 5,4 5,5 4,60E+24 24,66276 Ελλάδα 33//27 

12/4/1987 35,4 23,3 15             1,5 5,1 5,1  5,90E+23 23,77085 Κρήτη 27 

29/5/1987 37,5 21,5 35 5,5 75 26 -121 222 64 8 22     1,5 5,2 5 4,3 9,07E+23 23,95761 Ν. Ελλάδα 27 

10/6/1987 37,2 21,4 27 5,5 25 67 176 249 13 343 19     1,6 5,3 5 4,9 1,11E+24 24,04532 Ν. Ελλάδα 33//27 

19/6/1987 36,8 28,2 59 5,5 75 56 44 195 1 287 54     1,8 5,3 5  1,14E+24 24,0569 ∆ωδεκάνησα 40//27 

28/6/1987 32,8 24,3 10 5,8 326 40 -7 297 37 183 29            27 

9/1/1988 41,2 19,7 16 5,6 166 67 100 248 21 94 67     3,3 5,9 5,5 5,8 8,99E+24 24,95376 Αλβανία 33//27 

24/4/1988 40,77 28,7 15             1,7 5,3 5  1,04E+24 24,01703 Τουρκία 27 

18/5/1988 38,4 20,5 23 5,8 45 70 163 272 3 4 26     1,7 5,3 5,3  1,06E+24 24,02531 Ελλάδα 33//27 

5/9/1988 34,51 26,7 15             1,7 5,2 4,9 5 8,83E+23 23,94596 Κρήτη 27 

16/10/1988 37,9 21,1 14 6 32 87 -166 258 12 166 8     3 5,9 5,5 5,8 7,47E+24 24,87332 Ιόνιο Πέλαγος 27 

20/11/1988 35,38 28,9 15             2 5,4 5,2 4,9 1,61E+24 24,20683 Α. Μεσόγειος 27 

19/2/1989 37,01 28,3 15             2,1 5,4 4,7  1,64E+24 24,21484 Τουρκία 27 

24/2/1989 37,7 29,3 1 5,4 113 39 -77 143 79 14 7     1,8 5,3 5 4,6 1,11E+24 24,04532 Τουρκία 27 

17/3/1989 34,51 25,5 17             2,2 5,7 4,8 5,2 4,06E+24 24,60853 Κρήτη 27 

19/3/1989 39,2 23,5 10 5,8 230 90 180 95 0 5 0     2 5,4 5,2 5,3 1,44E+24 24,15836 Αιγαίο Πέλαγος 27 

28/3/1989 34,06 24,7 55,9             2,4 5,5 5,4 5,4 2,16E+24 24,33445 Κρήτη 27 

27/4/1989 37,1 28 7 5,5 92 36 -94 200 81 5 9     2,2 5,5 5,3 5 1,99E+24 24,29885 Τουρκία 27 

28/4/1989 37,1 28 5 5,6 90 41 -101 246 82 8 5     2,2 5,5 5,1 4,9 2,35E+24 24,37107 Τουρκία 27 

7/6/1989 38,1 21,6 5,3 5,4 256 67 -152 116 36 25 2     1,6 5,2 5 4,7 6,95E+23 23,84198 Ελλάδα 27 

20/8/1989 37,3 21,2 16 5,9 237 37 -130 56 63 175 14     1,8 5,5 5,1 5,1 2,29E+24 24,35984 Ν. Ελλάδα 27 

24/8/1989 37,9 20,2 16 5,7 36 46 142 272 10 16 54     3 5,8 5,4 5,7 6,32E+24 24,80072 Ιόνιο Πέλαγος 33//27 

27/8/1989 34,25 26,3 15             1,8 5,6 5  3,02E+24 24,48001 Κρήτη 27 

5/9/1989 40,1 25,1 10 5,4 64 34 -159 260 47 21 26     1,7 5,4 5 5 1,54E+24 24,18752 Αιγαίο Πέλαγος 27 

16/6/1990 39,3 20,6 15 6 329 39 102 231 7 1 80     2,1 5,5 5,5 5,4 2,51E+24 24,39967 Ελληνοαλβανικά 
Σύνορα 27 

9/7/1990 34,9 26,6 19 5,5 327 64 -82 254 70 51 19     1,9 5,4 5,1 5 1,58E+24 24,19866 Κρήτη 27 

18/7/1990 37 29,5 14 5,5 270 41 -60 270 69 159 8     1,7 5,5 5,2 4,7 2,22E+24 24,34635 Τουρκία 33//27 

21/12/1990 40,9 22,4 13 6 54 47 -103 251 80 153 1     4,5 6,1 5,8 5,9 1,70E+25 25,23045 Ελλάδα 43//27 

11/3/1991 36,75 30,7 123             1,5 5,1 5,1  6,11E+23 23,78604 Τουρκία 27 

19/3/1991 34,8 26,3 7 5,8 2 71 -122 234 53 116 20     2,3 5,5 5,4 5,4 2,53E+24 24,40312 Κρήτη 27 
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26/6/1991 38,42 21,2 31             1,6 5,3 5,1 5,1 1,01E+24 24,00432 Ελλάδα 27 

18/10/1991 35,17 28,5 33             1,7 5 5,3  4,49E+23 23,65225 Α. Μεσόγειος 27 

23/1/1992 38,4 20,6 9 5,7 346 19 69 273 27 109 62     2,6 5,6 5,1 5,2 3,01E+24 24,47857 Ελλάδα 33//27 

20/3/1992 36,85 24,2 15             1,6 5,2 4,9 5 6,75E+23 23,8293 Ν. Ελλάδα 27 

30/4/1992 35,1 26,6 20 6,1 172 38 -106 325 77 93 8     3,1 5,7 5,7 5,7 5,17E+24 24,71349 Κρήτη 27 

23/7/1992 39,8 24,4 15 5,5 267 41 -160 110 44 222 22     1,8 5,4 4,9 5,1 1,69E+24 24,22789 Αιγαίο Πέλαγος 27 

6/11/1992 38,2 27,1 6 6,2 238 85 -167 103 13 12 6     2,9 6 5,7 6 1,41E+25 25,14922 Αιγαίο Πέλαγος 27 

18/11/1992 38,3 22,5 12 5,7 80 60 -95 337 75 174 15     2,3 5,9 5,9 5,7 8,50E+24 24,92942 Ελλάδα 44//27 

21/11/1992 35,9 22,5 65 6,3 96 78 139 151 18 48 37     2,2 5,9 5,9  8,56E+24 24,93247 Μεσόγειος Θάλασσα 40//27 

5/3/1993 37,2 21,5 39 5,8 342 42 120 231 7 339 69     1,1 5,2 5,2 5 7,58E+23 23,87967 Ν. Ελλάδα 27 

13/3/1993 38,1 21,8 71 5,5 333 30 125 218 19 353 65            40//27 

18/3/1993 38,05 21,8 49             1,9 5,8 5,8 5,3 5,98E+24 24,7767 Ελλάδα 27 

26/3/1993 37,7 21,3 15 5,5 30 86 150 79 18 341 24     1,4 5,4 5,1 5,2 1,61E+24 24,20683 Ν. Ελλάδα 27 

13/6/1993 39,3 20,5 9 5,5 330 48 106 49 2 310 78     1,1 5,3 5,3 4,9 1,05E+24 24,02119 Ελληνοαλβανικά 
Σύνορα 27 

14/7/1993 38,2 21,8 19 5,5 229 79 -174 93 12 184 4     1,6 5,6 5,2 5,5 3,20E+24 24,50515 Ελλάδα 33//27 

4/11/1993 38,12 22 15             1,1 5,3 5 5,2 1,13E+24 24,05308 Ελλάδα 27 

11/1/1994 35,8 21,8 37 5,5 331 60 126 36 8 293 58     1,2 5,5 5,3 5,4 1,94E+24 24,2878 Μεσόγειος Θάλασσα 33//27 

28/1/1994 38,7 27,5 10 5,5 259 35 -120 64 69 190 13     1,4 5,4 5,2 5,2 1,59E+24 24,2014 Τουρκία 33//27 

25/2/1994 38,8 20,6 9 5,6 22 58 168 246 15 345 30     1,3 5,4 5,3 5,1 1,37E+24 24,13672 Ελληνοαλβανικά 
Σύνορα 33//27 

16/4/1994 37,4 20,6 22 5,7 304 14 90 214 31 34 59     1,4 5,5 5,2 5 2,03E+24 24,3075 Ιόνιο Πέλαγος 33//27 

23/5/1994 35 24,9 80 6,1 70 70 137 128 12 26 44     2,7 6,1 6  1,49E+25 25,17319 Κρήτη 40//27 

24/5/1994 38,8 26,5 10 5,6 256 60 -131 113 55 14 6     1,5 5,5 4,9 5,4 2,33E+24 24,36736 Αιγαίο Πέλαγος 33//27 

13/11/1994 37,12 28 15             1,2 5,4 4,8 5 1,33E+24 24,12385 Τουρκία 27 

29/11/1994 38,61 20,5 15             1 5,1 4,9 4,6 4,84E+23 23,68485 Ελλάδα 27 

4/5/1995 40,5 23,6 12 5,8 84 66 -103 331 67 184 20     1 5,3 5,1 5,1 1,10E+24 24,04139 Ελλάδα 33//27 

13/5/1995 40,16 21,7 14 6,6 240 45 -101 64 82 158 1  30  300 4,3 6,5 6,2 6,5 7,64E+25 25,88309 Ελλάδα 45//46//27 

15/5/1995 39,8 21,5 15             1 5,2 5,1  6,83E+23 23,83442 Ελλάδα 27 

19/5/1995 39,98 21,6 15             1 5,1 5,1 5 5,93E+23 23,77305 Ελλάδα 27 

15/6/1995 38,4 22,2 12 6,4 277 33 -76 324 75 177 13     4,3 6,5 6 6,5 6,01E+25 25,77887 Ελλάδα 47//27 

17/7/1995 40,2 21,5 1 5,5 68 34 -105 205 76 349 12     1 5,2 5,3 4,8 6,84E+23 23,83506 Ελλάδα 27 

28/9/1995 42,75 18,1 15             1 5,2 5,1  7,18E+23 23,85612 Γιουγκοσλαβία 27 

1/10/1995 38,1 29,7 4 6,4 136 43 -87 179 87 44 2     4 6,4 5,7 6,1 4,72E+25 25,67394 Τουρκία 48//27 

7/12/1995 34,8 24,2 15 5,6 319 6 123 199 40 12 50     1,2 5,6 5,2  2,76E+24 24,44091 Κρήτη 27 

10/12/1995 34,8 24,1 25 5,5 289 22 75 211 24 45 66     1,2 5,3 5  9,40E+23 23,97313 Κρήτη 27 

1/2/1996 37,8 20,1 20 5,6 24 39 115 276 8 34 72     1 5,3 5,2 4,7 1,07E+24 24,02938 Ιόνιο Πέλαγος 33//27 

2/4/1996 37,8 26,9 9 5,5 261 53 -124 109 63 14 2     1,3 5,4 4,9 5,1 1,57E+24 24,1959 ∆ωδεκάνησα 33//27 

12/4/1996 36,47 27,1 152             1,1 5,2 5,4  8,01E+23 23,90363 ∆ωδεκάνησα 27 

26/4/1996 36,37 28 128             1,3 5,4 5,2  1,72E+24 24,23553 ∆ωδεκάνησα 27 

20/7/1996 36,1 27,5 12 6,1 9 53 -114 221 70 116 5     3 6,2 5,7 6,2 2,38E+25 25,37658 ∆ωδεκάνησα 33//27 

22/7/1996 36,11 26,9 15             1 5 4,7 4,7 4,58E+23 23,66087 ∆ωδεκάνησα 27 

26/7/1996 39,9 20,8 15 5,5 22 54 -98 261 79 118 9     1,1 5,3 5,2 5,2 9,82E+23 23,99211 Ελληνοαλβανικά 
Σύνορα 27 

5/9/1996 42,9 17,9 15 6 328 32 92 237 13 52 77            27 

21/1/1997 38,1 28,9 31 5,4 85 28 -138 256 58 30 24     1 5,2 5 4,3 7,83E+23 23,89376 Τουρκία 27 

16/5/1997 40,9 20,4 8 5,3 338 69 -117 211 57 88 19     1,2 5,3 5,4 5,3 1,31E+24 24,11727 Αλβανία 27 

27/7/1997 35,49 20,9 33             1,5 5,5 5,5 4,8 2,52E+24 24,4014 Μεσόγειος Θάλασσα 27 

13/10/1997 36,3 22,2 32 6,3 322 19 108 218 27 24 63     1 6,4 6,2 6,6 4,95E+25 25,69461 Ν. Ελλάδα 33//27 

5/11/1997 34,9 24 22 5,5 309 6 108 203 39 19 51     1,1 5,4 5,1  1,48E+24 24,17026 Κρήτη 33//27 
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5/11/1997 38,1 22,5 15 5,6 281 67 -117 153 59 31 18     1,4 5,6 5,5 5,4 2,81E+24 24,44871 Ελλάδα 27 

14/11/1997 38,8 25,9 10 5,7 58 83 175 283 1 13 9     2,1 5,8 5,6 5,8 7,38E+24 24,86806 Αιγαίο Πέλαγος 33//27 

18/11/1997 37,3 20,8 32 6,6 355 20 159 210 35 354 49     4,9 6,6 5,9 6,4 9,01E+25 25,95472 Ιόνιο Πέλαγος 33//27 

2/12/1997 36,68 19,4 15             1 5,2 4,7 4,7 8,73E+23 23,94101 Μεσόγειος Θάλασσα 27 

10/1/1998 37,21 20,8 35,6             1,4 5,4 4,9 5,1 1,86E+24 24,26951 Ιόνιο Πέλαγος 27 

9/3/1998 35,66 28,1 53,7             1 5,1 5,1  6,42E+23 23,80754 ∆ωδεκάνησα 27 

4/4/1998 38,1 30,2 15             1,4 5,2 5,1 4,6 8,58E+23 23,93349 Τουρκία 27 

29/4/1998 36 22 13 5,5 283 28 19 244 31 114 47     1,4 5,5 5,3 5,3 1,99E+24 24,29885 Ν. Ελλάδα 33//27 

1/5/1998 37,56 20,5 33             1 5,3 4,8 4,8 1,01E+24 24,00432 Ιόνιο Πέλαγος 27 

30/9/1998 41,93 20,8 17,9             1,1 5,3 5 5,1 9,74E+23 23,98856 Αλβανία 27 

6/10/1998 37,1 21 0 5,5 303 66 49 61 12 166 51     1 5,4 5 5,2 1,41E+24 24,14922 Ν. Ελλάδα 27 

7/10/1998 34,02 25,8 21,6             1 5,1 4,9 4,7 5,38E+23 23,73078 Α. Μεσόγειος 27 

17/4/1999 35,6 21,3 43,7             1,2 5,3 4,7 5 1,26E+24 24,10037 Ν. Ελλάδα 27 

11/6/1999 37,3 21,2 59             1,2 5,2 4,8  8,41E+23 23,9248 Ν. Ελλάδα 27 

25/7/1999 38,96 28,2 15             1 5,2 5 4,9 8,28E+23 23,91803 Τουρκία 27 

17/8/1999 40,6 29,8 15 7,6 91 87 164 138 9 45 13     20,7 7,6 6,3 7,8 2,88E+27 27,45939 Τουρκία 27 

19/8/1999 40,68 29,1 15             1 5,1 4,9 4,7 6,26E+23 23,79657 Τουρκία 27 

31/8/1999 40,43 30,3 15             1 5,1 5,2 4,9 6,58E+23 23,81823 Τουρκία 27 

7/9/1999 38,2 23,6 10 6 116 39 -81 158 81 20 6     2,6 6 5,6 5,8 1,14E+25 25,0569 Ελλάδα 27 

13/9/1999 40,3 30,3 15 5,8 268 59 -176 128 24 226 19     2 5,8 5,8 5,8 5,96E+24 24,77525 Τουρκία 27 

29/9/1999 40,55 29,7 15             1,1 5,2 4,9 4,5 6,90E+23 23,83885 Τουρκία 27 

5/10/1999 36,73 28,2 33             1 5,2 4,9 4,6 6,86E+23 23,83632 ∆ωδεκάνησα 27 

11/11/1999 40,9 30,1 15 5,6 301 50 -175 157 30 262 24     1,6 5,6 5,5 5,5 3,56E+24 24,55145 Τουρκία 27 

22/12/1999 41,61 20,8 15             1,1 5,1 4,8 4,7 5,26E+23 23,72099 Αλβανία 27 

22/2/2000 34,15 25,4 33             1,1 5,3 5,1 4,9 1,13E+24 24,05308 Κρήτη 27 

10/3/2000 34,13 26 15             1 5,2 5,1 5,1 8,66E+23 23,93752 Κρήτη 27 

5/4/2000 34,08 25,8 15             1,4 5,5 5,3 5,4 2,02E+24 24,30535 Κρήτη 27 

21/4/2000 37,78 29,4 15             1,1 5,4 4,9 4,8 1,83E+24 24,26245 Τουρκία 27 

24/5/2000 35,8 22 38,3             1,9 5,7 5,3 5,6 4,39E+24 24,64246 Ν. Ελλάδα 27 

24/5/2000 35,92 22,1 15             1 5,2 4,9  7,19E+23 23,85673 Μεσόγειος Θάλασσα 27 

26/5/2000 38,96 20,5 15             1,4 5,5 5,1 5,4 2,56E+24 24,40824 Ελλάδα 27 

13/6/2000 35,16 26,7 15             1,1 5,4 5,2 5 1,65E+24 24,21748 ∆ωδεκάνησα 27 

15/6/2000 34,45 20,5 15             1 5,1 5 4,1 6,09E+23 23,78462 Μεσόγειος Θάλασσα 27 

23/8/2000 40,68 30,7 15,3             1,4 5,3 5,2 4,9 1,01E+24 24,00432 Τουρκία 27 

9/4/2001 39,99 20,1 51,2             1 5 4,5 4,6 4,44E+23 23,64738 Ελληνοαλβανικά Σύνορα 27 

1/5/2001 35,33 27,2 33             1 5,2 5,1 4,7 6,98E+23 23,84386 ∆ωδεκάνησα 27 

29/5/2001 35,49 28,2 46             1 5,1 4,9 4,7 6,25E+23 23,79588 ∆ωδεκάνησα 27 

10/6/2001 38,32 25,7 33,6             1,4 5,6 5,3 5,4 2,72E+24 24,43457 Αιγαίο Πέλαγος 27 

23/6/2001 35,37 28 58,4             1,8 5,7 5,4 5 3,94E+24 24,5955 Α. Μεσόγειος 27 

26/7/2001 38,96 24,3 15             4 6,4 6 6,6 5,61E+25 25,74896 Αιγαίο Πέλαγος 27 

30/7/2001 39,09 24 15             1 5 4,8  3,69E+23 23,56703 Αιγαίο Πέλαγος 27 

16/9/2001 37,24 21,9 15             1,5 5,4 5 5,3 1,80E+24 24,25527 Ν. Ελλάδα 27 

26/11/2001 34,49 23,9 47,8             1,3 5,2 5,1 4,7 9,13E+23 23,96047 Κρήτη 27 

22/1/2002 35,53 26,6 90,3             3,2 6,2 6,2  2,09E+25 25,32015 Κρήτη 27 

3/2/2002 38,23 30,6 15             1,7 5,8 5,7 5,6 6,11E+24 24,78604 Τουρκία 27 

24/4/2002 42,17 21,5 15             1,9 5,7 5,6 5,6 4,50E+24 24,65321 Γιουγκοσλαβία 27 

21/5/2002 36,34 24,4 100             2,2 5,9 5,4  8,84E+24 24,94645 Ν. Ελλάδα 27 
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Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή Αναφορά 

6/6/2002 35,56 26,3 110             1 5,2 5  7,53E+23 23,87679 Κρήτη 27 

28/7/2002 37,93 20,7 22,2             1,3 5,3 4,8 4,8 9,53E+23 23,97909 Ιόνιο Πέλαγος 27 

12/10/2002 34,61 26 34,6             1,2 5,4 5 4,8 1,49E+24 24,17319 Κρήτη 27 

2/12/2002 37,7 21,5 24,9             1,5 5,6 5,4 5,4 3,32E+24 24,52114 Ν. Ελλάδα 27 

Micro(4) 39,7 21,1   171 34 -120 333 68 102 14            49 

Micro(7) 39,6 21   174 28 73 97 18 301 70            49 

Micro(29) 39,3 20,6   347 44 111 242 3 343 75            33 

Micro(32) 38,7 20,7   19 53 159 246 13 348 39            33 

Micro(54) 38,8 21,1   213 73 163 80 1 171 24            33 

Micro(27) 38,1 21,8   44 52 -149 253 46 352 9            33 

Micro(26) 37,6 21,5   8 70 147 61 7 326 37            33 

Micro(170) 38,3 22,3   272 37 -93 17 82 184 8            33 

Micro(41) 38,1 23   256 48 -84 219 85 342 3            33 

Micro(26) 39,1 23   90 44 -93 246 88 2 1            33 

Micro(11) 39,2 22,2   274 40 -101 64 81 192 6            33 

Micro(63) 40,7 22,8   273 47 -92 148 88 4 2            33 

Micro(177) 40,2 21,6   238 48 -106 78 78 339 2            33 

Micro(14) 39,2 22,8   228 78 -169 92 16 182 1            33 

Micro(134) 37 22,1   188 52 -84 129 82 274 7            33 

 
 
 
 

1.Schmidt (1867), 2.Richter (1958), 3.Ambraseys and Finkel (1987), 4.Μαραβελάκις 
(1933), 5.Ambraseys (1988), 6.Ritsema (1974), 7.Παπασταµατίου και Μουγιάρης 
(1986), 8.McKenzie (1972), 9.Shirokova (1972), 10. Παπαζάχος (1961), 
11.Papadimitriou (1993), 12.Taymaz et al. (1991), 13.Baker et al. (1997), 
14.Papazachos et al. (1991), 15.Lyon-Caen et al. (1988), 16.Kocaefe and Ataman 
(1976), 17.Taymaz et al. (1990), 18.Kiratzi et al. (1991), 19.Anderson and Jackson 
(1987), 20.Eyidogan and Jackson (1985), 21.Kudo (1983), 22.McKenzie (1978), 
23.Kiratzi and Langston (1989), 24.Karakostas (1988), 25.Papazachos (1975), 
26.Yilmazturk and Burton (1999), 27.Harvard solutions, 28.Kiratzi et al. (1985), 
29.Mountrakis et al. (1983), 30.Soufleris and Stewart (1981), 31.Karakaisis et al. 
(1985), 32.Ekstrom and England (1989), 33.Λούβαρη (2000), 34.Papazachos et al. 
(1983), 35.Papazachos et al. (1984a), 36.Papazachos et al. (1984b), 37.Scordilis et 
al. (1985), 38.Dziewonski et al. (1984), 39.Rocca et al. (1985), 40.NEIC solution, 
41.Papazachos et al. (1988), 42.Taymaz (1993), 43.Panagiotopoulos et al. (1993), 
44.Hatzfeld et al. (1996), 45.Geol. Japan solution, 46.Papazachos et al. (1998), 
47.Bernard et al. (1997), 48.Wright et al. (1999), 49.Kiratzi et al. (1987). 
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Πίνακας 2 
 

Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή Αναφορά 

16/7/1955 37,7 27,2 6 6,8 55 51 -133 260 58 354 3                       1 

20/2/1956 39,9 30,5 10 6,4 264 50 -133 108 58 204 3                       1 

9/7/1956 36,7 25,8 22 7,5 65 40 -90 155 85 335 5                       2 

25/4/1959 37 28,5 1 6,2 65 76 -70 360 55 139 28                       1 

18/9/1963 40,8 29,1 7 6,3 110 35 -102 242 77 29 11                       3 

6/10/1964 40,1 27,9 11 6,9 280 50 -90 190 85 10 5 D 40                 Β∆. Τουρκία 3//4 

27/4/1965 35,6 23,5 5 5,7 191 65 -79 122 68 273 19                       5 

13/6/1965 37,8 29,3 2 5,6 259 38 -90 349 83 169 7                       6 

6/7/1965 38,4 22,4 10 6,3 79 58 -102 317 74 178 12                       7 

5/2/1966 39,1 21,7 8 6,2 263 40 -95 29 84 177 5                       7 

4/3/1967 39,2 24,6 8 6,6 90 56 -118 306 66 200 7                       3 

1/5/1967 39,5 21,2 11 6,4 2 36 -100 132 79 279 9                       6 

30/11/1967 41,4 20,4 9 6,3 4 45 -106 189 79 284 1                       7 

4/7/1968 37,7 23,2 15 5,5 235 40 -125 57 66 169 10                       8 

5/12/1968 36,6 26,9 7 6 212 47 -108 47 77 314 1                       1 

23/3/1969 39,1 28,5 9 6,1 112 34 -90 202 79 22 11                       9 

25/3/1969 39,2 28,4 10 6 90 40 -105 249 79 11 6                       1 

28/3/1969 38,5 28,5 8 6,6 281 34 -90 11 79 191 11 N 30 0,4               ∆. Τουρκία 9//10 

6/4/1969 38,5 26,4 10 5,9 280 30 -90 10 75 190 15                       1 

28/3/1970 39,2 29,5 10 7,1 308 35 -90 38 80 218 10 N 45 1,8               ∆. Τουρκία 9//10 

28/3/1970 39,1 29,6 10 5,5 73 32 -109 213 74 357 14                       11 

8/4/1970 38,3 22,6 10 6,2 90 70 -94 353 65 183 25                       11 

16/4/1970 39 29,9 8 5,7 273 30 -99 27 74 190 15                       11 

19/4/1970 39 29,8 8 6 104 34 -90 194 79 14 11                       9 

16/7/1955 37,7 27,2 6 6,8 55 51 -133 260 58 354 3                       1 

20/2/1956 39,9 30,5 10 6,4 264 50 -133 108 58 204 3                       1 

9/7/1956 36,7 25,8 22 7,5 65 40 -90 155 85 335 5                       2 

25/4/1959 37 28,5 1 6,2 65 76 -70 360 55 139 28                       1 

18/9/1963 40,8 29,1 7 6,3 110 35 -102 242 77 29 11                       3 

6/10/1964 40,1 27,9 11 6,9 280 50 -90 190 85 10 5 D 40                 Β∆. Τουρκία 3//4 

27/4/1965 35,6 23,5 5 5,7 191 65 -79 122 68 273 19                       5 

13/6/1965 37,8 29,3 2 5,6 259 38 -90 349 83 169 7                       6 

6/7/1965 38,4 22,4 10 6,3 79 58 -102 317 74 178 12                       7 

5/2/1966 39,1 21,7 8 6,2 263 40 -95 29 84 177 5                       7 

4/3/1967 39,2 24,6 8 6,6 90 56 -118 306 66 200 7                       3 

1/5/1967 39,5 21,2 11 6,4 2 36 -100 132 79 279 9                       6 

30/11/1967 41,4 20,4 9 6,3 4 45 -106 189 79 284 1                       7 

4/7/1968 37,7 23,2 15 5,5 235 40 -125 57 66 169 10                       8 

5/12/1968 36,6 26,9 7 6 212 47 -108 47 77 314 1                       1 

23/3/1969 39,1 28,5 9 6,1 112 34 -90 202 79 22 11                       9 

25/3/1969 39,2 28,4 10 6 90 40 -105 249 79 11 6                       1 

28/3/1969 38,5 28,5 8 6,6 281 34 -90 11 79 191 11 N 30 0,4               ∆. Τουρκία 9//10 

6/4/1969 38,5 26,4 10 5,9 280 30 -90 10 75 190 15                       1 

28/3/1970 39,2 29,5 10 7,1 308 35 -90 38 80 218 10 N 45 1,8               ∆. Τουρκία 9//10 

28/3/1970 39,1 29,6 10 5,5 73 32 -109 213 74 357 14                       11 

8/4/1970 38,3 22,6 10 6,2 90 70 -94 353 65 183 25                       11 
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Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή Αναφορά 

16/4/1970 39 29,9 8 5,7 273 30 -99 27 74 190 15                       11 

19/4/1970 39 29,8 8 6 104 34 -90 194 79 14 11                       9 

23/4/1970 39,1 28,6 11 5,6 265 40 -83 309 83 170 5                       11 

12/5/1971 37,6 29,7 10 6,2 68 40 -90 158 85 338 5                       6 

12/5/1971 37,6 29,5 5 5,6 73 14 -90 163 59 343 31                       6 

25/5/1971 39 29,6 3 6,1 96 37 -108 249 76 19 9                       9 

14/3/1972 39,3 29,5 4 5,6 101 40 -101 251 81 19 5                       11 

4/4/1975 38,1 21,1 15 5,5 70 75 -130 300 45 189 20                       12 

31/12/1975 38,4 21,7 1 5,9 235 40 -125 57 66 169 10                       12 

19/8/1976 37,7 28,9 4 6,1 276 69 -131 141 49 35 14                       13 

3/11/1977 42,1 24 11 5,5 104 35 -94 210 80 17 10         2 5,5 5,2 5,1 2,60E+24 24,41497 Βουλγαρία 14 

23/5/1978 40,8 23,3 8 5,8 260 40 -83 309 83 170 5 N 18 0,1 180 2 5,8 5,7 5,6 5,70E+24 24,75587 Θεσσαλονίκη 15//16//7//14 

19/6/1978 40,73 23,1 15                         1,6 5,3 5,3 4,8 1,07E+24 24,02938 Ελλάδα 14 

20/6/1978 40,61 23,3 7 6,5 250 46 -70 267 75 173 1 N 32 0,3 390 4,2 6,2 6,1   2,71E+25 25,43297 Θεσσαλονίκη 17//15//16//14 

14/6/1979 38,8 26,6 15 5,9 262 41 -108 71 77 185 5         2 5,8 5,8 5,6 5,97E+24 24,77597  ∆. Τουρκία 3//14 

18/7/1979 39,7 28,6 5 5,4 111 34 -85 183 79 17 11         1,7 5,3 4,8 5,1 1,20E+24 24,07918 Τουρκία 14 

23/7/1979 35,5 26,4 15 5,5 183 70 -120 55 55 295 20         1,4 5,3 5,2 4,9 1,15E+24 24,0607 Κρήτη 18//14 

2/5/1980 35,99 30,2 15                         2,3 5,9 5,1 5,2 7,42E+24 24,8704 Α. Μεσόγειος 14 

9/7/1980 39,3 22,9 10 5,6 82 42 -79 100 82 344 4         6 6,6 5,8 6,4 8,67E+25 25,93802 Αιγαίο 
Πέλαγος 19//14 

9/7/1980 39,3 22,9 10 6,5 81 40 -90 171 85 351 5   25   330             Μαγνησία 19 

9/7/1980 39,2 22,6 10 6,1 81 40 -90 171 85 351 5                       19 

10/7/1980 39 23,1 15                         2,2 5,6 5,2 5,3 3,08E+24 24,48855 Ελλάδα 14 

24/2/1980 38,2 23 10 6,7 264 42 -80 284 83 167 3                       3 

11/8/1980 39,44 23,4 39,4                         1,5 5,2 5,1 4,8 7,46E+23 23,87274 Ελλάδα 14 

24/2/1981 38,07 23 10 6,7 260             N 40 0,6 440 6 6,6 5,9 6,7 9,01E+25 25,95472 Αλκυονίδες 20//14 

25/2/1981 38,2 23,1 8 6,4 241 44 -85 255 86 148 1         6 6,3 5,6 6,4 3,75E+25 25,57403 Ελλάδα 3//14 

4/3/1981 38,18 23,2 8 6,3 70 45 -90 265 90 140 0 N 25 0,6 230 4 6,2 6 6,4 2,77E+25 25,44248 Αλκυονίδες 3//20//14 

5/3/1981 38,2 23,1 9 5,5 58 54 -115 270 69 165 6         1,8 5,4 5,1 5,2 1,84E+24 24,26482 Ελλάδα 14 

7/3/1981 37,62 23,3 15                         1,8 5,4 5,5 4,8 1,47E+24 24,16732 Ελλάδα 14 

24/6/1981 37,89 20,5 18,9                         1,6 5,2 4,9 4,7 8,65E+23 23,93702 Ιόνιο Πέλαγος 14 

3/7/1981 38,2 23,3 5 5,5 91 40 -84 140 84 357 5                       14 

22/6/1982 37,44 21,4 38                         2 5,4 5,1 5,4 1,86E+24 24,26951 Ν. Ελλάδα 14 

26/8/1983 40,11 24 15                         1,5 5,1 4,7 4,6 6,41E+23 23,80686 Ελλάδα 14 

21/10/1983 40,54 30,1 15                         1,9 5,4 5,1 5 1,64E+24 24,21484 Τουρκία 14 

11/2/1984 38,3 21,9 2 5,6 77 28 -121 228 65 10 20         2,5 5,6 5,3 5,4 3,32E+24 24,52114 Ελλάδα 14 

9/7/1984 40,6 21,9 3 5,4 212 38 -105 3 78 133 8         1,5 5,2 5,1   7,59E+23 23,88024 Ελλάδα 14 

30/4/1985 39,3 22,8 10 5,8 77 50 -106 285 77 178 4         2,6 5,6 5,4 5,6 3,46E+24 24,53908 Ελλάδα 3//14 

9/11/1985 41,3 23,9 18 5,5 256 33 -85 329 78 162 12         1,6 5,2 5,5 5,3 7,55E+23 23,87795 Ελληνοβουλγαρικά 
Σύνορα 14 

3/3/1986 42,04 19,8 23                         1,2 4,9 5   3,23E+23 23,5092 Αλβανία 14 

13/9/1986 37,1 22,2 6 6 200 50 -81 160 81 283 5 N 15 0,1 160 3,4 5,9 5,8 5,9 9,82E+24 24,99211 Καλαµάτα 21//14 

2/10/1986 34,65 29,2 15                         1,5 5,2 5,3 4,5 8,95E+23 23,95182 Α. Μεσόγειος 14 

11/10/1986 37,9 28,5 9 6 71 57 -103 305 74 171 11         2,5 5,6 5,4 5,5 3,65E+24 24,56229 Τουρκία 22//14 

29/5/1987 37,5 21,5 35 5,5 75 26 -121 222 64 8 22         1,5 5,2 5 4,3 9,07E+23 23,95761 Ν. Ελλάδα 14 

19/2/1989 37,01 28,3 15                         2,1 5,4 4,7   1,64E+24 24,21484 Τουρκία 14 

24/2/1989 37,7 29,3 1 5,4 113 39 -77 143 79 14 7         1,8 5,3 5 4,6 1,11E+24 24,04532 Τουρκία 14 

17/3/1989 34,51 25,5 17                         2,2 5,7 4,8 5,2 4,06E+24 24,60853 Κρήτη 14 
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Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή Αναφορά 

27/4/1989 37,1 28 7 5,5 92 36 -94 200 81 5 9         2,2 5,5 5,3 5 1,99E+24 24,29885 Τουρκία 14 

28/4/1989 37,1 28 5 5,6 90 41 -101 246 82 8 5         2,2 5,5 5,1 4,9 2,35E+24 24,37107 Τουρκία 14 

20/8/1989 37,3 21,2 16 5,9 237 37 -130 56 63 175 14         1,8 5,5 5,1 5,1 2,29E+24 24,35984 Ν. Ελλάδα 14 

9/7/1990 34,9 26,6 19 5,5 327 64 -82 254 70 51 19         1,9 5,4 5,1 5 1,58E+24 24,19866 Κρήτη 14 

18/7/1990 37 29,5 14 5,5 270 41 -60 270 69 159 8         1,7 5,5 5,2 4,7 2,22E+24 24,34635 Τουρκία 23//14 

21/12/1990 40,9 22,4 13 6 54 47 -103 251 80 153 1         4,5 6,1 5,8 5,9 1,70E+25 25,23045 Ελλάδα 24//14 

19/3/1991 34,8 26,3 7 5,8 2 71 -122 234 53 116 20         2,3 5,5 5,4 5,4 2,53E+24 24,40312 Κρήτη 14 

26/6/1991 38,42 21,2 31                         1,6 5,3 5,1 5,1 1,01E+24 24,00432 Ελλάδα 14 

18/10/1991 35,17 28,5 33                         1,7 5 5,3   4,49E+23 23,65225 Α. Μεσόγειος 14 

20/3/1992 36,85 24,2 15                         1,6 5,2 4,9 5 6,75E+23 23,8293 Ν. Ελλάδα 14 

30/4/1992 35,1 26,6 20 6,1 172 38 -106 325 77 93 8         3,1 5,7 5,7 5,7 5,17E+24 24,71349 Κρήτη 14 

18/11/1992 38,3 22,5 12 5,7 80 60 -95 337 75 174 15         2,3 5,9 5,9 5,7 8,50E+24 24,92942 Ελλάδα 25//14 

4/11/1993 38,12 22 15                         1,1 5,3 5 5,2 1,13E+24 24,05308 Ελλάδα 14 

28/1/1994 38,7 27,5 10 5,5 259 35 -120 64 69 190 13         1,4 5,4 5,2 5,2 1,59E+24 24,2014 Τουρκία 23//14 

24/5/1994 38,8 26,5 10 5,6 256 60 -131 113 55 14 6         1,5 5,5 4,9 5,4 2,33E+24 24,36736 Αιγαίο Πέλαγος 23//14 

13/11/1994 37,12 28 15                         1,2 5,4 4,8 5 1,33E+24 24,12385 Τουρκία 14 

4/5/1995 40,5 23,6 12 5,8 84 66 -103 331 67 184 20         1 5,3 5,1 5,1 1,10E+24 24,04139 Ελλάδα 23//14 

13/5/1995 40,16 21,7 14 6,6 240 45 -101 64 82 158 1   30   300 4,3 6,5 6,2 6,5 7,64E+25 25,88309 Ελλάδα 26//27//14 

15/5/1995 39,8 21,5 15                         1 5,2 5,1   6,83E+23 23,83442 Ελλάδα 14 

19/5/1995 39,98 21,6 15                         1 5,1 5,1 5 5,93E+23 23,77305 Ελλάδα 14 

15/6/1995 38,4 22,2 12 6,4 277 33 -76 324 75 177 13         4,3 6,5 6 6,5 6,01E+25 25,77887 Ελλάδα 28//14 

17/7/1995 40,2 21,5 1 5,5 68 34 -105 205 76 349 12         1 5,2 5,3 4,8 6,84E+23 23,83506 Ελλάδα 14 

1/10/1995 38,1 29,7 4 6,4 136 43 -87 179 87 44 2         4 6,4 5,7 6,1 4,72E+25 25,67394 Τουρκία 29//14 

2/4/1996 37,8 26,9 9 5,5 261 53 -124 109 63 14 2         1,3 5,4 4,9 5,1 1,57E+24 24,1959 ∆ωδεκάνησα 23//14 

12/4/1996 36,47 27,1 152                         1,1 5,2 5,4   8,01E+23 23,90363 ∆ωδεκάνησα 14 

20/7/1996 36,1 27,5 12 6,1 9 53 -114 221 70 116 5         3 6,2 5,7 6,2 2,38E+25 25,37658 ∆ωδεκάνησα 23//14 

22/7/1996 36,11 26,9 15                         1 5 4,7 4,7 4,58E+23 23,66087 ∆ωδεκάνησα 14 

26/7/1996 39,9 20,8 15 5,5 22 54 -98 261 79 118 9         1,1 5,3 5,2 5,2 9,82E+23 23,99211 Ελληνοαλβανικά 
Σύνορα 14 

16/5/1997 40,9 20,4 8 5,3 338 69 -117 211 57 88 19         1,2 5,3 5,4 5,3 1,31E+24 24,11727 Αλβανία 14 

27/7/1997 35,49 20,9 33                         1,5 5,5 5,5 4,8 2,52E+24 24,4014 Μεσόγειος 
Θάλασσα 14 

5/11/1997 38,1 22,5 15 5,6 281 67 -117 153 59 31 18         1,4 5,6 5,5 5,4 2,81E+24 24,44871 Ελλάδα 14 

10/1/1998 37,21 20,8 35,6                         1,4 5,4 4,9 5,1 1,86E+24 24,26951 Ιόνιο Πέλαγος 14 

9/3/1998 35,66 28,1 53,7                         1 5,1 5,1   6,42E+23 23,80754 ∆ωδεκάνησα 14 

4/4/1998 38,1 30,2 15                         1,4 5,2 5,1 4,6 8,58E+23 23,93349 Τουρκία 14 

30/9/1998 41,93 20,8 17,9                         1,1 5,3 5 5,1 9,74E+23 23,98856 Αλβανία 14 

25/7/1999 38,96 28,2 15                         1 5,2 5 4,9 8,28E+23 23,91803 Τουρκία 14 

19/8/1999 40,68 29,1 15                         1 5,1 4,9 4,7 6,26E+23 23,79657 Τουρκία 14 

31/8/1999 40,43 30,3 15                         1 5,1 5,2 4,9 6,58E+23 23,81823 Τουρκία 14 

7/9/1999 38,2 23,6 10 6 116 39 -81 158 81 20 6         2,6 6 5,6 5,8 1,14E+25 25,0569 Ελλάδα 14 

29/9/1999 40,55 29,7 15                         1,1 5,2 4,9 4,5 6,90E+23 23,83885 Τουρκία 14 

5/10/1999 36,73 28,2 33                         1 5,2 4,9 4,6 6,86E+23 23,83632 ∆ωδεκάνησα 14 

22/12/1999 41,61 20,8 15                         1,1 5,1 4,8 4,7 5,26E+23 23,72099 Αλβανία 14 

21/4/2000 37,78 29,4 15                         1,1 5,4 4,9 4,8 1,83E+24 24,26245 Τουρκία 14 

13/6/2000 35,16 26,7 15                         1,1 5,4 5,2 5 1,65E+24 24,21748 ∆ωδεκάνησα 14 

23/8/2000 40,68 30,7 15,3                         1,4 5,3 5,2 4,9 1,01E+24 24,00432 Τουρκία 14 

1/5/2001 35,33 27,2 33                         1 5,2 5,1 4,7 6,98E+23 23,84386 ∆ωδεκάνησα 14 
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Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή Αναφορά 

29/5/2001 35,49 28,2 46                         1 5,1 4,9 4,7 6,25E+23 23,79588 ∆ωδεκάνησα 14 

10/6/2001 38,32 25,7 33,6                         1,4 5,6 5,3 5,4 2,72E+24 24,43457 Αιγαίο Πέλαγος 14 

26/7/2001 38,96 24,3 15                         4 6,4 6 6,6 5,61E+25 25,74896 Αιγαίο Πέλαγος 14 

30/7/2001 39,09 24 15                         1 5 4,8   3,69E+23 23,56703 Αιγαίο Πέλαγος 14 

16/9/2001 37,24 21,9 15                         1,5 5,4 5 5,3 1,80E+24 24,25527 Ν. Ελλάδα 14 

3/2/2002 38,23 30,6 15                         1,7 5,8 5,7 5,6 6,11E+24 24,78604 Τουρκία 14 

24/4/2002 42,17 21,5 15                         1,9 5,7 5,6 5,6 4,50E+24 24,65321 Γιουγκοσλαβία 14 

Micro(4) 39,7 21,1     171 34 -120 333 68 102 14                       30 

Micro(26) 37,6 21,5     8 70 147 61 7 326 37                       23 

Micro(170) 38,3 22,3     272 37 -93 17 82 184 8                       23 

Micro(41) 38,1 23     256 48 -84 219 85 342 3                       23 

Micro(11) 39,2 22,2     274 40 -101 64 81 192 6                       23 

Micro(63) 40,7 22,8     273 47 -92 148 88 4 2                       23 

Micro(177) 40,2 21,6     238 48 -106 78 78 339 2                       23 

Micro(134) 37 22,1     188 52 -84 129 82 274 7                       23 

 
 
 
1.McKenzie (1972), 2. Shirokova (1972), 3. Taymaz et al. (1991), 4.Ambraseys (1988), 
5.Lyon-Caen et al. (1988), 6.Papazachos et al. (1991), 7.Baker et al. (1997), 8.Ritsema 
(1974), 9.Eyidogan and Jackson (1985), 10.Kudo (1983), 11.McKenzie (1978), 
12.Papazachos (1975), 13.Yilmazturk and Burton (1999), 14.Harvard solutions, 
15.Kiratzi et al. (1985), 16.Mountrakis et al. (1983), 17.Soufleris and Stewart (1981), 
18.Ekstrom and England (1989), 19.Papazachos et al. (1983), 20.Papazachos et al. 
(1984a), 21.Papazachos et al. (1988), 22.Taymaz (1993), 23.Λούβαρη (2000), 
24.Panagiotopoulos et al. (1993), 25.Hatzfeld et al. (1996), 26.Geol. Japan solution, 
27.Papazachos et al. (1998), 28.Bernard et al. (1997), 29.Wright et al. (1999), 30.Kiratzi 
et al. (1987). 
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Πίνακας 3 
 

Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή Αναφορά 

23/5/1961 36,7 28,5 70 6,4 60 59 74 162 13 291 71                       1 

28/8/1962 37,8 22,9 95 6,8 107 49 124 335 3 90 65                       2 

16/12/1963 37 21 15 5,9 291 7 74 215 38 39 52                       3 

13/4/1964 42,6 18 11 5,7 120 39 104 20 7 147 79                       3 

31/3/1965 38,6 22,4 78 6,8 136 73 102 216 29 67 57                       4 

28/11/1965 36,1 27,4 73 6 89 84 55 208 30 329 42                       4 

9/5/1966 34,4 26,4 10 5,8 284 47 70 28 0 119 76                       5 

29/10/1966 38,9 21,1 6 6 324 40 48 263 11 152 62                       3 

5/5/1968 35,4 27,9 7 5,9 293 25 90 203 20 23 70                       2 

14/1/1969 36,1 29,2 7 6,2 282 25 95 188 20 2 70                       2 

3/3/1969 40,1 27,5 6 6 268 53 108 345 6 232 74                       6 

3/4/1969 40,7 20 17 5,8 143 30 90 54 16 233 75                       1 

16/4/1969 35,2 27,7 8 5,5 301 30 109 197 16 345 371                       2 

12/6/1969 34,4 25 19 6,1 294 29 105 193 17 348 72                       2 

8/7/1969 37,5 20,3 10 5,9 354 18 115 244 28 47 61                       7 

19/8/1970 41,1 19,8 9 5,5 332 19 90 242 26 62 64                       2 

4/5/1972 35,1 23,6 40 6,5 308 18 90 218 27 38 63                       8 

5/1/1973 35,8 21,9 42 5,6 306 30 82 222 15 57 74                       9 

4/11/1973 38,9 20,5 8 5,8 156 46 100 239 1 145 83                       3 

29/11/1973 35,2 23,8 18 6 316 10 90 226 35 46 55                       9 

22/9/1975 35,2 26,3 64 5,5 209 75 131 267 19 164 37                       5 

11/5/1976 37,4 20,4 16 6,5 327 12 90 237 33 57 57         3,9 6,4 5,8 6,4 5,37E+25 25,72997 Ιόνιο Πέλαγος 7//10 

12/6/1976 37,5 20,6 8 5,8 297 20 90 207 25 27 65                       11 

18/8/1977 35,3 23,5 13 5,6 270 12 114 160 34 329 56         1,8 5,7 5,2 5,3 4,16E+24 24,61909 Κρήτη 5//10 

11/9/1977 34,9 23 7 6,3 320 30 90 230 15 50 75         3 5,8 5,8 6 6,12E+24 24,78675 Κρήτη 4//10 

9/4/1979 41,25 19,3 15                         1,7 5,4 5,3 4,9 1,47E+24 24,16732 Γιουγκοσλαβία 10 

15/4/1979 41,97 19 12 7,1 320 15 90 227 30 47 60   70     10 6,9 6,1   3,11E+26 26,49276 Montenegro 3//12 

15/4/1979 42,3 18,9 8 5,8 334 7 106 230 38 46 52         4 5,8 5,7 5,6 6,04E+24 24,78104 Β. Ελλάδα 3//10 

15/5/1979 34,6 24,5 35 5,7 253 17 65 183 29 19 60         3,3 6,1 5,6 5,6 1,52E+25 25,18184 Κρήτη 5//10 

24/5/1979 42,2 18,8 6 6,3 322 32 90 232 13 52 77         9 6,2 5,8 6,2 2,24E+25 25,35025 Ευρύτερος Χώρος Γιουγκοσλαβίας 3//10 

15/6/1979 34,9 24,2 40 5,7 150 75 70 256 27 35 56         1,7 5,4 5,6 5,2 1,46E+24 24,16435 Κρήτη 5//10 

2/6/1980 36,4 29,4 22 5,7 230 20 48 173 29 23 58         2,3 5,6 5,2 4,7 3,20E+24 24,50515   13 

10/3/1981 39,4 20,8 7 5,6 350 25 106 248 21 48 68         5 5,4 5,6   1,49E+24 24,17319 Ελληνοαλβανικά Σύνορα 10 

17/8/1982 33,7 22,9 9 6,4 219 34 93 127 11 298 79         5,5 6,3 6 6,5 3,98E+25 25,59988 Μεσόγειος Θάλασσα 10 

16/11/1982 40,9 19,6 12 5,7 323 27 92 232 18 48 72         1,9 5,6 5,6 5,5 3,20E+24 24,50515 Αλβανία 3//10 

3/1/1983 33,97 23,9 102                         1,4 5,1 5,4   6,23E+23 23,79449 Κρήτη 10 

14/7/1983 35,7 21,8 17 5,5 318 48 124 205 2 299 65         1,7 5,3 5,2 5 1,02E+24 24,0086 Μεσόγειος Θάλασσα 13//10 

27/9/1983 36,7 26,9 160 5,6 49 73 80 147 28 305 59         1,8 5,4 5,5   1,41E+24 24,14922 ∆ωδεκάνησα 14//10 

21/6/1984 35,4 23,3 39 6,2 322 16 114 213 30 18 59         4,3 6,2 5,7 5,8 2,20E+25 25,34242 Κρήτη 7//10 

21/4/1985 35,7 22,2 35 5,6 269 36 71 193 10 60 75         1,5 5,3 4,9 5,1 9,97E+23 23,9987 Μεσόγειος Θάλασσα 15//10 

21/11/1985 41,7 19,3 8 5,7 345 15 119 231 32 35 58         1,8 5,5 5,4 5,3 2,33E+24 24,36736 Αλβανία 13//10 

8/6/1986 36,67 22,2 29                         1,3 5,1 5,1   5,99E+23 23,77743 Ν. Ελλάδα 10 

9/1/1988 41,2 19,7 16 5,6 166 67 100 248 21 94 67         3,3 5,9 5,5 5,8 8,99E+24 24,95376 Αλβανία 13//10 

16/6/1990 39,3 20,6 15 6 329 39 102 231 7 1 80         2,1 5,5 5,5 5,4 2,51E+24 24,39967 Ελληνοαλβανικά Σύνορα 10 

11/3/1991 36,75 30,7 123                         1,5 5,1 5,1   6,11E+23 23,78604 Τουρκία 10 

23/1/1992 38,4 20,6 9 5,7 346 19 69 273 27 109 62         2,6 5,6 5,1 5,2 3,01E+24 24,47857 Ελλάδα 13//10 

5/3/1993 37,2 21,5 39 5,8 342 42 120 231 7 339 69         1,1 5,2 5,2 5 7,58E+23 23,87967 Ν. Ελλάδα 10 
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Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή Αναφορά 

13/3/1993 38,1 21,8 71 5,5 333 30 125 218 19 353 65                       15//10 

18/3/1993 38,05 21,8 49                         1,9 5,8 5,8 5,3 5,98E+24 24,7767 Ελλάδα 10 

13/6/1993 39,3 20,5 9 5,5 330 48 106 49 2 310 78         1,1 5,3 5,3 4,9 1,05E+24 24,02119 Ελληνοαλβανικά Σύνορα 10 

11/1/1994 35,8 21,8 37 5,5 331 60 126 36 8 293 58         1,2 5,5 5,3 5,4 1,94E+24 24,2878 Μεσόγειος Θάλασσα 13//10 

16/4/1994 37,4 20,6 22 5,7 304 14 90 214 31 34 59         1,4 5,5 5,2 5 2,03E+24 24,3075 Ιόνιο Πέλαγος 13//10 

7/12/1995 34,8 24,2 15 5,6 319 6 123 199 40 12 50         1,2 5,6 5,2   2,76E+24 24,44091 Κρήτη 10 

10/12/1995 34,8 24,1 25 5,5 289 22 75 211 24 45 66         1,2 5,3 5   9,40E+23 23,97313 Κρήτη 10 

1/2/1996 37,8 20,1 20 5,6 24 39 115 276 8 34 72         1 5,3 5,2 4,7 1,07E+24 24,02938 Ιόνιο Πέλαγος 13//10 

26/4/1996 36,37 28 128                         1,3 5,4 5,2   1,72E+24 24,23553 ∆ωδεκάνησα 10 

5/9/1996 42,9 17,9 15 6 328 32 92 237 13 52 77                       10 

13/10/1997 36,3 22,2 32 6,3 322 19 108 218 27 24 63         1 6,4 6,2 6,6 4,95E+25 25,69461 Ν. Ελλάδα 13//10 

5/11/1997 34,9 24 22 5,5 309 6 108 203 39 19 51         1,1 5,4 5,1   1,48E+24 24,17026 Κρήτη 13//10 

18/11/1997 37,3 20,8 32 6,6 355 20 159 210 35 354 49         4,9 6,6 5,9 6,4 9,01E+25 25,95472 Ιόνιο Πέλαγος 13//10 

2/12/1997 36,68 19,4 15                         1 5,2 4,7 4,7 8,73E+23 23,94101 Μεσόγειος Θάλασσα 10 

6/10/1998 37,1 21 0 5,5 303 66 49 61 12 166 51         1 5,4 5 5,2 1,41E+24 24,14922 Ν. Ελλάδα 10 

7/10/1998 34,02 25,8 21,6                         1 5,1 4,9 4,7 5,38E+23 23,73078 Α. Μεσόγειος 10 

17/4/1999 35,6 21,3 43,7                         1,2 5,3 4,7 5 1,26E+24 24,10037 Ν. Ελλάδα 10 

22/2/2000 34,15 25,4 33                         1,1 5,3 5,1 4,9 1,13E+24 24,05308 Κρήτη 10 

10/3/2000 34,13 26 15                         1 5,2 5,1 5,1 8,66E+23 23,93752 Κρήτη 10 

5/4/2000 34,08 25,8 15                         1,4 5,5 5,3 5,4 2,02E+24 24,30535 Κρήτη 10 

24/5/2000 35,92 22,1 15                         1 5,2 4,9   7,19E+23 23,85673 Μεσόγειος Θάλασσα 10 

15/6/2000 34,45 20,5 15                         1 5,1 5 4,1 6,09E+23 23,78462 Μεσόγειος Θάλασσα 10 

9/4/2001 39,99 20,1 51,2                         1 5 4,5 4,6 4,44E+23 23,64738 Ελληνοαλβανικά Σύνορα 10 

26/11/2001 34,49 23,9 47,8                         1,3 5,2 5,1 4,7 9,13E+23 23,96047 Κρήτη 10 

6/6/2002 35,56 26,3 110                         1 5,2 5   7,53E+23 23,87679 Κρήτη 10 

28/7/2002 37,93 20,7 22,2                         1,3 5,3 4,8 4,8 9,53E+23 23,97909 Ιόνιο Πέλαγος 10 

12/10/2002 34,61 26 34,6                         1,2 5,4 5 4,8 1,49E+24 24,17319 Κρήτη 10 

2/12/2002 37,7 21,5 24,9                         1,5 5,6 5,4 5,4 3,32E+24 24,52114 Ν. Ελλάδα 10 

Micro(7) 39,6 21     174 28 73 97 18 301 70                       16 

Micro(29) 39,3 20,6     347 44 111 242 3 343 75                       13 

 
 
 
1.Ritsema (1974), 2.McKenzie (1972), 3.Baker et al. (1997), 4.Papazachos et al. 
(1991), 5.Taymaz et al. (1990), 6.Taymaz et al. (1991), 7.Papadimitriou (1993),8. 
Kiratzi and Langston (1989), 9.McKenzie (1978), 10.Harvard solutions, 11.Anderson 
and Jackson (1987), 12.Karakaisis et al. (1985), 13.Λούβαρη (2000), 14.Karakostas 
(1988), 15.NEIC solution, 16.Kiratzi et al. (1987). 
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Πίνακας 4 
 

Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή Αναφορά  

18/3/1953 40,02 27,5 7 7,4 250 70 -160 111 28 202 1 D 58 2,8               Β∆. Τουρκία 1//2 

25/4/1957 36,5 28,6 40 7,2 30 80 -41 341 35 86 20                       3 

26/5/1957 40,7 30,9 10 7 87 78 179 312 8 43 9                       4 

15/11/1959 37,8 20,5 10 6,8 46 37 -173 253 38 11 31                       5 

26/7/1963 42 21,4 5 6,1 322 73 -20 280 26 10 1                       4 

17/7/1964 38 23,6 155 6 267 36 30 218 24 111 49                       4 

9/3/1965 39,3 23,8 14 6,1 44 75 175 269 7 1 14                       6 

5/4/1965 37,7 22 28 6,1 226 57 -159 81 37 178 10                       4 

9/4/1965 35,1 24,3 67 6,1 23 56 158 251 17 352 43                       7 

23/8/1965 40,5 26,2 33 5,6 261 70 -146 123 37 28 7                       8 

22/7/1967 40,7 30,7 12 7,2 275 88 -178 140 3 230 0                       6 

19/2/1968 39,4 24,9 9 7,1 217 86 175 262 1 172 6                       9 

28/3/1968 37,8 20,9 6 5,9 354 34 137 231 19 355 59                       10 

13/10/1969 39,8 20,6 27 5,8 352 30 166 208 32 335 44                       10 

13/9/1972 38 22,4 91 6,3 131 47 161 357 21 115 42                       11 

17/9/1972 38,3 20,3 8 6,3 46 66 -174 267 21 2 13                       5 

27/3/1975 40,4 26,1 15 6,6 68 55 -145 279 48 13 4                       6 

28/11/1977 36 27,8 71 5,8 166 38 42 110 17 353 57         2 5,4 5,7   1,65E+24 24,21748 Ν∆ Τουρκία 11//12 

7/3/1978 34,5 25,2 41 5,7 225 14 40 177 35 19 53         2,1 5,5 5,4 5,1 2,29E+24 24,35984 Κρήτη 12 

28/6/1981 37,8 20,1 14 5,7 15 76 180 239 9 331 11         1,9 5,4 5,2 5,2 1,86E+24 24,26951 Ιόνιο Πέλαγος 13//12 

13/9/1981 34,56 25,1 15                         1,9 5,5 4,8 4,9 1,94E+24 24,2878 Κρήτη 12 

19/12/1981 39,2 25,2 8 7,2 37 67 -166 257 26 351 7   90   1600 6 6,8 6,3 7,2 2,28E+26 26,35793 Β. Αιγαίο 14 

27/12/1981 38,9 24,9 8 6,5 216 79 175 81 4 172 11         6 6,3 5,3 6,5 3,25E+25 25,51188 Αιγαίο Πέλαγος 6//12 

29/12/1981 38,7 24,8 5 5,4 330 63 10 285 12 190 25         1,8 5,4 4,9 5,3 1,37E+24 24,13672 Αιγαίο Πέλαγος 12 

18/1/1982 39,78 24,5 9 7 233 62 -173 93 24 190 15   56   780 4 6,6 5,8 6,8 8,61E+25 25,935 Β. Αιγαίο 6//14//12 

17/1/1983 38,1 20,2 9 7 40 45 168 261 23 10 37   55   930 10 6,9 6 7 2,35E+26 26,37107 Κεφαλονιά 15//12 

19/1/1983 38,2 20,3 9 5,7 41 49 171 262 22 8 33         2,5 5,8 5,1 5,6 5,85E+24 24,76716 Ελλάδα 13//12 

31/1/1983 38,2 20,4 12 5,6 41 82 -177 266 8 356 4         1,7 5,4 5,1 5 1,41E+24 24,14922 Ελλάδα 13//12 

21/2/1983 37,36 20,4 26                         1,3 5,3 5   9,73E+23 23,98811 Ιόνιο Πέλαγος 12 

19/3/1983 35 25,3 67 5,7 43 51 139 289 2 19 60         2,5 5,6 5,6   3,33E+24 24,52244 Κρήτη 16//12 

23/3/1983 38,2 20,3 7 6,2 29 68 174 253 11 347 20         4,8 6,2 5,7 6,2 2,23E+25 25,3483 Ελλάδα 15//12 

24/3/1983 38,1 20,3 18 5,5 62 70 172 287 9 20 20         1,8 5,4 5,3 5 1,35E+24 24,13033 Ελλάδα 13//12 

14/5/1983 38,4 20,3 13 5,5 36 86 167 82 6 351 12         1,9 5,4 5 5,3 1,42E+24 24,15229 Ελλάδα 13//12 

5/7/1983 40,3 27,2 10 6,4 248 70 -155 109 32 18 2         3 6,1 5,5   1,64E+25 25,21484 Τουρκία 17//12 

6/8/1983 40 24,7 8 6,8 228 89 -168 94 9 2 8   48   480 4 6,6 6,3 7,1 1,16E+26 26,06446 Β. Αιγαίο 12//18 

6/5/1984 38,8 25,6 3 5,4 243 86 -179 108 4 198 2         2,1 5,4 5 5,3 1,63E+24 24,21219 Αιγαίο Πέλαγος 12 

22/5/1984 35,9 22,6 67 5,5 75 66 142 131 7 34 43         1,5 5,1 5,3 4 6,23E+23 23,79449 Μεσόγειος Θάλασσα 19//12 

17/6/1984 38,8 25,7 12 5,6 249 82 -163 113 18 21 6         1,4 5,1 5 6,1 6,24E+23 23,79518 Αιγαίο Πέλαγος 12 

23/5/1985 36,99 22,8 22,1                         1,6 5,2 4,8 4,9 8,70E+23 23,93952 Ν. Ελλάδα 12 

22/7/1985 34,4 28,4 23 5,7 67 48 -34 43 50 300 10         1,4 5,2 5,4 4,1 7,33E+23 23,8651 Α. Μεσόγειος 12 

7/9/1985 37,5 21,2 19 5,6 40 44 -147 239 51 348 13         2 5,4 5,2 5,1 1,79E+24 24,25285 Ν. Ελλάδα 12 

27/9/1985 34,5 26,6 62 5,5 41 77 166 88 1 358 19         2,4 5,6 5,5   3,31E+24 24,51983 Κρήτη 19//12 

28/9/1985 41,22 22,2 20,5                         1,6 5,2 4,8   8,97E+23 23,95279 Γιουγκοσλαβία 12 

21/2/1986 42,92 26 25                         1,8 5,4 4,7   1,48E+24 24,17026 Βουλγαρία 12 

25/3/1986 38,4 25,1 3 5,7 261 84 -153 128 23 32 14         2 5,5 5,1 5,4 2,00E+24 24,30103 Αιγαίο Πέλαγος 19//12 

22/5/1986 34,12 26,7 33,2                         2,2 5,5 5,1 5,2 2,16E+24 24,33445 Κρήτη 12 

27/2/1987 38,4 20,4 4 5,9 25 61 168 251 13 348 28         2,7 5,7 5,4 5,5 4,60E+24 24,66276 Ελλάδα 13//12 

12/4/1987 35,4 23,3 15                         1,5 5,1 5,1   5,90E+23 23,77085 Κρήτη 12 
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Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή Αναφορά  

10/6/1987 37,2 21,4 27 5,5 25 67 176 249 13 343 19         1,6 5,3 5 4,9 1,11E+24 24,04532 Ν. Ελλάδα 13//12 

19/6/1987 36,8 28,2 59 5,5 75 56 44 195 1 287 54         1,8 5,3 5   1,14E+24 24,0569 ∆ωδεκάνησα 19//12 

28/6/1987 32,8 24,3 10 5,8 326 40 -7 297 37 183 29                       12 

24/4/1988 40,77 28,7 15                         1,7 5,3 5   1,04E+24 24,01703 Τουρκία 12 

18/5/1988 38,4 20,5 23 5,8 45 70 163 272 3 4 26         1,7 5,3 5,3   1,06E+24 24,02531 Ελλάδα 13//12 

5/9/1988 34,51 26,7 15                         1,7 5,2 4,9 5 8,83E+23 23,94596 Κρήτη 12 

16/10/1988 37,9 21,1 14 6 32 87 -166 258 12 166 8         3 5,9 5,5 5,8 7,47E+24 24,87332 Ιόνιο Πέλαγος 12 

20/11/1988 35,38 28,9 15                         2 5,4 5,2 4,9 1,61E+24 24,20683 Α. Μεσόγειος 12 

19/3/1989 39,2 23,5 10 5,8 230 90 180 95 0 5 0         2 5,4 5,2 5,3 1,44E+24 24,15836 Αιγαίο Πέλαγος 12 

28/3/1989 34,06 24,7 55,9                         2,4 5,5 5,4 5,4 2,16E+24 24,33445 Κρήτη 12 

7/6/1989 38,1 21,6 5,3 5,4 256 67 -152 116 36 25 2         1,6 5,2 5 4,7 6,95E+23 23,84198 Ελλάδα 12 

24/8/1989 37,9 20,2 16 5,7 36 46 142 272 10 16 54         3 5,8 5,4 5,7 6,32E+24 24,80072 Ιόνιο Πέλαγος 13//12 

27/8/1989 34,25 26,3 15                         1,8 5,6 5   3,02E+24 24,48001 Κρήτη 12 

5/9/1989 40,1 25,1 10 5,4 64 34 -159 260 47 21 26         1,7 5,4 5 5 1,54E+24 24,18752 Αιγαίο Πέλαγος 12 

23/7/1992 39,8 24,4 15 5,5 267 41 -160 110 44 222 22         1,8 5,4 4,9 5,1 1,69E+24 24,22789 Αιγαίο Πέλαγος 12 

6/11/1992 38,2 27,1 6 6,2 238 85 -167 103 13 12 6         2,9 6 5,7 6 1,41E+25 25,14922 Αιγαίο Πέλαγος 12 

21/11/1992 35,9 22,5 65 6,3 96 78 139 151 18 48 37         2,2 5,9 5,9   8,56E+24 24,93247 Μεσόγειος Θάλασσα 19//12 

26/3/1993 37,7 21,3 15 5,5 30 86 150 79 18 341 24         1,4 5,4 5,1 5,2 1,61E+24 24,20683 Ν. Ελλάδα 12 

14/7/1993 38,2 21,8 19 5,5 229 79 -174 93 12 184 4         1,6 5,6 5,2 5,5 3,20E+24 24,50515 Ελλάδα 13//12 

25/2/1994 38,8 20,6 9 5,6 22 58 168 246 15 345 30         1,3 5,4 5,3 5,1 1,37E+24 24,13672 Ελληνοαλβανικά Σύνορα 13//12 

23/5/1994 35 24,9 80 6,1 70 70 137 128 12 26 44         2,7 6,1 6   1,49E+25 25,17319 Κρήτη 19//12 

29/11/1994 38,61 20,5 15                         1 5,1 4,9 4,6 4,84E+23 23,68485 Ελλάδα 12 

28/9/1995 42,75 18,1 15                         1 5,2 5,1   7,18E+23 23,85612 Γιουγκοσλαβία 12 

21/1/1997 38,1 28,9 31 5,4 85 28 -138 256 58 30 24         1 5,2 5 4,3 7,83E+23 23,89376 Τουρκία 12 

14/11/1997 38,8 25,9 10 5,7 58 83 175 283 1 13 9         2,1 5,8 5,6 5,8 7,38E+24 24,86806 Αιγαίο Πέλαγος 13//12 

29/4/1998 36 22 13 5,5 283 28 19 244 31 114 47         1,4 5,5 5,3 5,3 1,99E+24 24,29885 Ν. Ελλάδα 13//12 

1/5/1998 37,56 20,5 33                         1 5,3 4,8 4,8 1,01E+24 24,00432 Ιόνιο Πέλαγος 12 

11/6/1999 37,3 21,2 59                         1,2 5,2 4,8   8,41E+23 23,9248 Ν. Ελλάδα 12 

17/8/1999 40,6 29,8 15 7,6 91 87 164 138 9 45 13         20,7 7,6 6,3 7,8 2,88E+27 27,45939 Τουρκία 12 

13/9/1999 40,3 30,3 15 5,8 268 59 -176 128 24 226 19         2 5,8 5,8 5,8 5,96E+24 24,77525 Τουρκία 12 

11/11/1999 40,9 30,1 15 5,6 301 50 -175 157 30 262 24         1,6 5,6 5,5 5,5 3,56E+24 24,55145 Τουρκία 12 

24/5/2000 35,8 22 38,3                         1,9 5,7 5,3 5,6 4,39E+24 24,64246 Ν. Ελλάδα 12 

26/5/2000 38,96 20,5 15                         1,4 5,5 5,1 5,4 2,56E+24 24,40824 Ελλάδα 12 

23/6/2001 35,37 28 58,4                         1,8 5,7 5,4 5 3,94E+24 24,5955 Α. Μεσόγειος 12 

22/1/2002 35,53 26,6 90,3                         3,2 6,2 6,2   2,09E+25 25,32015 Κρήτη 12 

21/5/2002 36,34 24,4 100                         2,2 5,9 5,4   8,84E+24 24,94645 Ν. Ελλάδα 12 

Micro(32) 38,7 20,7     19 53 159 246 13 348 39                       13 

Micro(54) 38,8 21,1     213 73 163 80 1 171 24                       13 

Micro(27) 38,1 21,8     44 52 -149 253 46 352 9                       13 

Micro(26) 39,1 23     90 44 -93 246 88 2 1                       13 

Micro(14) 39,2 22,8     228 78 -169 92 16 182 1                       13 

 
 
1.Richter (1958), 2.Ritsema (1974), 3.Παπαζάχος (1961), 4.McKenzie (1972), 
5.Papadimitriou (1993), 6.Taymaz et al. (1991), 7.Papazachos et al. (1991), 
8.Kocaefe and Ataman (1976), 9.Kiratzi et al. (1991), 10.Anderson and Jackson 
(1987), 11.Karakostas (1988), 12.Harvard solutions, 13.Λούβαρη (2000), 
14.Papazachos et al. (1984b), 15.Scordilis et al. (1985), 16.Taymaz et al. (1990), 
17.Dziewonski et al. (1984), 18.Rocca et al. (1985), 19.NEIC solution. 
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Πίνακας 5 
 

Ηµεροµηνία φ λ h M ζ δ λ ξ-Ρ θ-Ρ ξ-Τ θ-Τ TF L u S t Mw mb Ms Mo log Mo Περιοχή T logT logL Αναφορά

23/05/1978 40,8 23,3 8 5,8 260 40 -83 309 83 170 5 N 18 0,1 180 2 5,8 5,7 5,6 5,7E+24 24,75587486 Θεσσαλονίκη 4 0,602059991 1,255272505 1//2//3//4 

20/06/1978 40,61 23,3 7 6,5 278 46 -70 267 75 173 1 N 32 0,3 390 4,2 6,2 6,1   2,71E+25 25,43296929 Θεσσαλονίκη 8,4 0,924279286 1,505149978 5//1//2//4 

15/04/1979 41,97 19 12 7,1 317 15 90 227 30 47 60   70     10 6,9 6,1   3,11E+26 26,49276039 Montenegro 20 1,301029996 1,84509804 3//6 

24/02/1981 38,07 23 10 6,7 260             N 40 0,6 440 6 6,6 5,9 6,7 9,01E+25 25,95472479 Αλκυονίδες 12 1,079181246 1,602059991 7//4 

04/03/1981 38,18 23,2 8 6,3 50 45 -90 265 90 140 0 N 25 0,6 230 4 6,2 6 6,4 2,77E+25 25,44247977 Αλκυονίδες 8 0,903089987 1,397940009 8//7//4 

19/12/1981 39 25,3 8 7,2 37 67 -166 257 26 351 7   90   1600 6 6,8 6,3 7,2 2,28E+26 26,35793485 Β. Αιγαίο 12 1,079181246 1,954242509 9//4 

18/01/1982 39,78 24,5 9 7 233 62 -173 93 24 190 15   56   780 4 6,6 5,8 6,8 8,61E+25 25,93500315 Β. Αιγαίο 8 0,903089987 1,748188027 8//9//4 

17/01/1983 38,1 20,2 9 7 40 45 168 261 23 10 37   55   930 10 6,9 6 7 2,35E+26 26,37106786 Κεφαλονιά 20 1,301029996 1,740362689 10//11//4 

06/08/1983 40 24,7 8 6,8 228 89 -168 94 9 2 8   48   480 4 6,6 6,3 7,1 1,16E+26 26,06445799 Β. Αιγαίο 8 0,903089987 1,681241237 11//12//4 

13/09/1986 37,05 22,1 6 6 200 50 -81 160 81 283 5 N 15 0,12 160 3,4 5,9 5,8 5,9 9,82E+24 24,99211149 Καλαµάτα 6,8 0,832508913 1,176091259 13//14//4 

13/05/1995 40,16 21,7 14 6,6 240 45 -101 64 82 158 1   30   300 4,3 6,5 6,2 6,5 7,64E+25 25,88309336 Κοζάνη 8,6 0,934498451 1,477121255 14//15//4 

 
 
1.Kiratzi et al. (1985), 2.Mountrakis et al. (1983), 3.Baker et al. (1997), 4.Harvard 
solutions, 5.Soufleris and Stewart (1981), 6.Karakaisis et al. (1985), 7.Papazachos et al. 
(1984a), 8.Taymaz et al. (1991), 9.Papazachos et al. (1984b), 10.Ambraseys (1988), 
11.Scordilis et al. (1985), 12.Rocca et al. (1985), 13.Papazachos et al. (1988), 14.Geol. 
Japan solution, 15.Papazachos et al. (1998). 
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