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EIXAT'QI'H

H AwxvBepvntikn Emrponn yio tqv Kotk AAdayr (IPCC, 2007) mpoPArénet ot
n Beppokpacio g atpocEapos Bo cuveyicel, TNV TapaTnPoLIEVT NON amd Tov 200
a1dVa, OVOOIKN NG TAON OTIG TEPLGGOTEPES TEPLOYES TOV TAAVITY Kot Katd Tov 210
aiova. H 6o Emtpony (IPCC, 2013) mapotipnoe 0TL 6€ TOAAES TEPLOYEG TOPAAAN A
pe v awéntikn taon ¢ Oeppokpaciog g aTdOSPApaS TapovotdleTor Kot pia
avénuévn ouyxvoTNTO EUEAVIONG OKPOIOV KOPIKOV (oivopévey. Avtd cvupaivel
YTl aKOpo Kot pio pikpn HETafoAn TG HEONC TWUNG Kot TG HeTaBANTOTTOS TOV
KMUOTIKOV TopapéTpmy, Umopel vo 0dNyNoel o€ HETOPOAEG OTNV €VTAON Kol TN

GLYVOTNTO TOV AKPOI®V PaVOUEVDV. (ZaiPdvov k.4., 2004)

Katd ™ obpxea tov 2000 owdva 10 VYog G PpoxOnT®MOoNG OTIS NTEPOTIKEG
TEPLOYES ELPAVIOE OVENTIKEG TAGELS KUPIMG GTOL HECH Kol UEYUADTEPO YEMYPOUPUKE
TAATY, G€ avTifeon e TIG TPOTIKEG TTEPLOYEG OOV EMKPATNOAV TTOTIKES Thoes. To
VYo ™G Ppoyng emnpedletor amd TOTIKOVS TapAyovTeS KaODS Kot amd To YEMAOYIKO
avAyAuQo KaNoTOVTAG TIG EKTIUNGELS GYETIKA UE avTd apKeTd mepimiokec. 261000,
OVOULEVETOL KOl KATO TOV 210 cudva vo ToPOVGIAGEL TEPATEP® AVENTIKEG TAGELS GTA
LEGO KOl OVATEPD YEMYPOPIKE TAGTY), KaBdS kot otn {dvn g lomuepivig Zoykiong

Kot peimon otovg tpomikove. (IPCC, 2007)

O axpaieg xApotkée ocvvOnkeg mov oyetiCovion pe 1 Oeppokpocio kol TIC
Bpoxomtdcels €mOPOLV GTO OIKOGVGTIATO Kot TN BlOTOIKIAOTNTO, TOVG VAATIVOVG
ndpPoVG, TN YeWPYia, TN dacoKouia, TNV VYel, TNV evépyeta, T Prounyavio akdpo Kot
TOV TOVPIGUO. Akpaio eavopeva OT®G ot TANUUVPES, N Enpacia Kol 01 KOVGMVEGS,
eCartiag TV ovénuévav anoieidv oe avBpomves (wéc, kabmg emiong Kot TV
HEYAA®V YPNUOTIKOV TOCGHV 7OV O0TAVAOVIOL G YPNUOUTIKEG ATOlNUIDCES Kot
OCQAAELEG, £YOVV TPOKOAEGEL TO EVOLPEPOV TNG EMGTNUOVIKNG KOWOTNTOC.

(Avayvootorovriov k.d, 2006)

‘Eto1, 0Aot Ko mePIoGOTEPOL PETEMPOAGYOL, KAMUATOAGYOL, OAAL Kol YEMAOYOL Kot
LUNYOVIKOL GTPEPOLY TO EPEVVNTIKO TOVG EVOLOPEPOV GTA OKPOIO KOLPIKE QotvOpeval
KOl TIC EMMTOCES TOVLG. Idwitepa o€ 0,11 0QPOPA OTO QUIVOUEVO TOV OKPOI®V

Bpoyomtdoewv t0 evilPEpov eoTialeTol o Tpio Kupiwg epevvnTikd media. Xtnv



KAMUOTOAOYIKT LEAETN LE GTOYO TNV KATAVONOT] TOV (PUIVOUEVOD Kol TN GLVOKOAoLON
npoomdBelo.  EKTIUNOCNG TOV, OTN  UEAETN] TOV GULVONTIKOV, OLVOUIKOV Kol
LIKPOPUGIKAV YOPUKTNPIOTIKOV TOV, GTOYEVOVTIOS TN Ppayvmpdbeoun mpdyvwon
KOl TNV TPOTMOMOINGN TOL Kopov Kol otV Tofntiky 7pootacic Kot TNV

anokataotaon Tov (nuov. (Kapayiavviong, 2009)

Avaueca otig 01dpopeg meployés tov mhavitn n Notwo Evponn, ko edikdtepa n
eupuTEPT TEPLOYN NG Meooyeiov, Bewpoldvtar 131aitepa ELAMMTES OTIS EMTTOCELS
OV TPOKOAEL 1] KAMUOTIKY 0AAOYT) GTOV QUOIKO, KOWVMVIKO KOl OIKOVOUIKO Topéa. H
HEAETN TV axpaiov PBpoyontdcemv o pio. TéTtoln mePoyN, N omoio e&attiog ™G
YEWYPAPIKNG NG B€omg Tapovotdlel dS1PoPETIKE TOMIKE KALOTIKG YOPAKTPIOTIKY,

amoKTd peyorldbtepo epeuvnTikd evolopépov. (Tolika K., 2008)

H wwutepodtta avt) g Meosoyeiov éykettal 61o yeyovog 0Tt mepikieietan amd Tig
epnuikés mepoyés g B. Agpwig kot ™ (ovn Bpoyomtdoemv TV UECOV
YEQYPAPIKOV TAATOV. Avtd £€xel ®G OLVEMEWL TN Onpovpyio evoc €viovov
BpoyoueTpkoy €moyIKoD KUKAOL GTNV TEPLOYN] TOv yopaktnpileton amd yoypovs-
VYPOVG YEWMDVESG Kot Oepud-Enpd Kahokaipo. EmmAéov, To moAOTAOKO avAyAveo TG
TEPLOYNG TPOTOTOlEl GNUAVTIKA TN dop| Kot T Odpour], TOG0 TOV GLVOTTIKMV

CLOTNUATAOV, OGO KOl TOV GLUGTNUATOV TOMKNG KukKAopopias. (Mroiovokag K.4.,
2008)

Avtikeipevo ™¢ mapovoag gpyociog eivor n e€€tacn TOL PAVOUEVOL TOV OKPOI®V
Bpoyomtdoewv oe pio mepoyr] g Aekdvng g Mecoyeiov, o1 cvyKEKPLUEVY
nePITTOON TOL EAAAOIKOV Y®dpov. H epyacia dakpivetar oe 1é606epa KedAaia. 210
TPAOTO KEPAAO0, avaAvovtal ot Bempntikég €vvoleg g Ppoyng kot g oakpoiog
Bpoxdémtwone. Xto devtepo Bo yiver pio YEOUOPPOAOYIKY] Kol KALOTOAOYIKN
TOPOVGIOCT) TNG TEPLOYNG LEAETNG. ZTO TpiTo Ke@dAmo Oa eEgtactel apykd yevikd To
eowvopevo twv Bpoyomtdcewv oty EAAGSa, o1 cuvéyewa Ba emKeVTpMOGOLUE TO
EVOLPEPOV LOG OTIS OKPOiEC PPoxonTtdGES ot Y0P KaODS Kot 610 (NI g
npdyvmong tovg. Téhog, 610 Té€TapTo KEPAAOMO OO TAPOLGIAGTOVV Ol UEAAOVTIKEG
EKTIUNOELS TOGO Y10 TIG PPOYONTMGELS €V YEVEL OGO KOl Yol TNV OKpaio. LOpeN TOVG
oTovV €AMadIKO ydpo. MeBodoloywd, m exmdébvmon g epyaciog Pocioctmke oe

devTEPOYEVEIC TNYES, LEAETEC KO EMIGTNHOVIKA ApOpal.



KEDAAAIO 1: Osopntikic évvorec

1.1. Opopdg g Bpoxns

H Bpoyn amoteiel tnVv M0 KOV LOPPT KOTAKPTUVIGUATOV 1] VOPOUETEDP®Y 1 VETOV.
Amoteleital amd vOPOCTAYOVES TOL PTAVOLV GTNV EMPAvVELD TNG I'NG 68 LVYPN LoPPT.
Ot vVOpooTAYOVES ONUIOLPYOLVTOL HEGH OTO VEPN WEGH TNG OCLVEVMOONG TOAAGDV
vdpocTayovidiov N TayokpuotdAiwy. To awvduevo tng Ppoyng dnpovpyeitor dtTov
VOPOCTAYOVIOLD 1] TAYOKPVLGTAALOL TOV VEPOVS KOTA TNV KAB0JO TOLG TPOG TO £30.(POG
JTNPNGOLY TNV VYPT TOLG LOPON TPV PTAGOLV GTNV EMPAvVELR TG YNS. To péyebog
TV Bpoyoctayévev mov Bdvouy 610 £00pog eopTdTol amd SAPOPOVS TaPBEyYOVTES
Om®G T0 apyKo toug uéyebog, v e€dtion mov cvpPaiverl kotd TV KAB06O TOLG KO
ta koBodwa pedpata agpa. (X1a0ng, 2015) Ot otaydveg avtég avaroyo pe o uéyefog
TOVG Kot TOV TpOmo kalfO00v ToVg AdpPavouy dtdpopes ovopasies, Omwg OuPpog (dtav
TPOEPYOVTAL OO VEQT OVOOIKMV KIVIGEMV Ue amoTtoun Evapén Kot ANEn, kabmg Kot
andtopeg petaforég oty évraon), yiydio (0Tav amoTeAOVVTOL OO TOAD HKPEG Kot
TOALAPIOES VOPOSTAYOVEG TOV alwPOVVTAL Kot akoAovBolv ta aéplo pedpota), K.AT.

(Moayoaipag & Mrakagovtng, 1985)

AvaAoya pe Tov TpOTO TOV TPOKOAEITOL 1] GLUTHKVOGT] TOV LOPATUDV AOY® YOENG Ot

Bpoyég dakpivovton o€ Tpelg katnyopisc (PAdKag, 1994):

o) Bpoyéc petagopdc. Avtég oymuotilovtor omd 10YLPEG OVOOIKES KIVNGELS
(koTakdpLENG LETOPOPAS) N amd peTapopd Beppmdv kol vYpdV aepimv paldv mhvo
o€ Yuypotepeg mePLoyEg (opllovria peTapopd). ATotelovv cuviBmG HIKPG SLAPKELNG

OAAG LEYAANG GPOOPATNTOC BPOYOTTTMCEL.

B) Yopeowukég 1] kukrhovikég Ppoyéc. Avtég amodidovtal otny avaén 1 extovoon
aepiov paldv Tov GNUELOVETOL KATA TIG 0VOOTKES KIVIGELS TTOV OMNUIOVPYOVVTAL KOVTIA

ota Beppud 1 youypd péTmmno.

v) Opeoypagikéc N Bpoyés avayld@ov. Avtég opeilovTal 6TV EKTOVMOGCT TNG 0EPLIG
palog KaTd Tn OPKED TOV OVOSIIKAV KIVIGEMV OTIS TPOCHVEUEG TAELPEG TV

Bouvav. Ta Bouvd dev mpokaAodv Gueca Ppoyxdmtmon oe kabe aéplo peduo oL
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avappryator ¢ avtd. H dpdon g opoypapiag kabopiletor and ) ddtagn kol to
puéyebog twv opocelpdv Ko umopel, ovvnbwe, vo evepyomomoel €vo €100V
ATHOCPAIPIKNG 00TAOg0G (Katd cuvOnKn 1 duvakn), yati eEavaykdlel Tov aépa og

[0 0vodtKn Kivnon.

H Bpoyomtwon petpiétal o€ yIMooTd DWYOLS TOL VOATIVOV GTPMUATOS GE OpovTIaL
emodvela. H moocotikn ékepacn tov 1 y1Aloctod 0datog o€ empavela 1 TETpaymviKoy
pétpov oodvvapet pe 1 Aitpo voatog. H Ppoydmtwon 1 omoio méptel oe ddotnua
plog muépoac, ovopdletor muepnowo Ppoydmtmorn, To AOPOIcHO T®V MUEPNOLOV
Bpoyontdoewv KaTA TN JIPKELD EVOG UMV amoTeAE TO punviaio Hyog g Ppoyng yio
TOV UNVO 0VTO, VM aVTIGTOLYO TO GUVOAO TNG PPOYNG OV TEPTEL KAl 6TOVG 12 punveg

TOV YPOVOL amoTEAEL TO £TNGLO0 VYOG TG PpoyNs. (Xtdbng, 2015)

To @awvdpevo g PpoxdmTmong dev EKONADVETOL TAVTOYPOVO GE OAOKANPO TOV
mhavntn. Meléteg €yovv delel OTL oplopéves mePOYES MAPOLGLALOVY  ETNGLES
Bpoyomtdoelc mov gtdvouv 1 kat vaepPaivouv ta 3.000mm, eved ce GAAeg TEPLOYES

dev vrepPaivouy Ta S0mMm cg Hyoc.

H emow mopeia g Ppoydmtmong piog meployng amotelel OepeMmoeg KAUOTIKO
YOPOKTNPOTIKO TNG. Me Pdon ovtd 10 YOPOKTNPIOTIKO KOl OVOAOYQ WE TOVG
EMKPOTOVVTEG ©E€ KAOE TEPOYN HOPPOAOYIKOVG, Oeppkods Kot duvopkong
napayovieg kdbe TOMOC KATOTAGGETOL O€ o Omd TIC TOPOKAT® KOTNYOopieg

Bpoyouetpik®dv cvotnudtov (Ztdong, 2015):

o) 70 00AGoo10 BPOYOUETPIKO GUGTNNO: EMKPAUTEL EMAVE® OO TOVS WKEAVOVS KOl TO
LEYIOTO TOV PPOoYdV GNUEIDOVETOL KATA TO GOVOT®PO KOl TOV YEUDVO, AAAL TO TOGH

™¢ Ppoyng elivar oNUOVTIKG KOt TOLG VTOAOUTOVG UVEG TOV £TOVG

B) T0 NETEPOTIKG PBPOYONETPIKO GVOTNNA: ETIKPATEL OTO ECOTEPIKA TOV NTEP®V,

ne ovénuéveg Bepvég Bpoyés kat xeyepvny cuvnbog Enpacio

Y) TO HEGOYELUKO 1] VTOTPOTIKO PPOYONETPIKO CVOTNNA: OTOVTATOL GTIG YDPES TNG
Meooyeiov, v Koaiedpvia, ™ NoOte Avotporio kot ™ NoOT A@pikn.

Xapaxtnpiletor amd Oepvd EAAYIGTO KO YEWUEPIVO LEYIOTO TNG PPOYOTTOGNG



d) 10 povc®ViKé PpoyopeTpikd ocvotnua: yopokmmpiletor omd apBoveg Bepvég
Bpoyomtdoelc Ko yewuepvy Enpacic. Amavidtal oTig mEPLOYES OmOL EMKPATEL TO

GUOTNLO TOV LOVCOV®V

€) 1O onNueEPIVO PpoyopeTpikd ocvotnua: Kvpapyel oty wonuepv Lovn TOL
nepikAeietar petald tov moporiniov 10° Bopeie kot votia tov lompepivov.

Xapaxtnpiletor amd 000 PEYIGTA BPOYNGS, TO OTOI0 CNUELOVOVTOL KATA TIG ICT|UEPIES.

Kot téloc, o1) 10 TpomKd PpoyopeTpikd cvotnua: yopoktnpilel Tig mEPLOYES TOV
OVOTOMK®V OKTOV TNG TPOMIKNG LOVNG, OTOL KAVOLV GUYVI TNV EUPAVIGT TOVG Ol
Tpomikol  kKukA®veg. Emedn m emoyn opdong tovg eivar to  @BwvoOmmpo, ot

Bpoxomtdcels £xouv o LEYIGTA TOVG KATA TNV ETOYT| QVTN.

Xy meproyn s Mecoyeiov emikpatel 0 opdvupog Mecoyelokdg TOTOg 6TOV 0T0{0
napatnpeitar Oepvod eldyioto e PpoydmTmong Kot xeyuepvd péyieto. (lopdavidov,
2016)

O pvBuog e Ppoyng dPEPEL CNUAVTIKA GE £voV TOTO amd ENEGOJ0 GE EMEIGOOI0
Bpoyns. AAhote 1 Bpoyn elvar moAd €viovn kot GAdote TOAD acBevic. T ) perén
™G GLUTEPLPOPAC NG PpoyNg xPNOWoOmolEital 1 évvola TG PoydotdOTNTOS N TNG
&vtaong avtng, N omoia ekepalel To VYOG TG PPoYNS o€ YIAMOCTA TOL PTAVEL OTNV
emodaven, ¢ I'mg oe opopévo ypovikd ddotnuo. H kowvdtepn éxppoon eivar m
Bpoyomtwon/24mpo N M Ppoxdmton/dpa, ©OCTOGCO O EWOIKEC TEPUITACELS
YPNOUOTOOVVTOL EVIAGELS LKPOTEPNG O1dpKeELDG O PBpoyomtdoeig/nuimpo, avd

15Aento, 10Aemto N okOpo Kol TEVTAAENTO TNG Opag. (Ztdong, 2015)

[Ma ™ pérpnon 1oV KotaKpNUVIGUAT®V oL GTAVOVY 6T YN YiveTal xpron EW0IK®OV
opyavev ta omoio pmopel va eivat a) amid Ppoxduetpa, To omoict KAVOLV ATAN
napatnpnon, B) Ppoxoypdeot, ot omoiot KAvoLV ALTOHTN UNYOVIKY KOTAypa®n, ¥)
acOnmpeg kor data loggers mov kévovv MAEKTPOVIKY] KOTOYPOPYT] Yo UEYOAVTEPQ
SloTAHATO KOl TEAOG O) MO GUYYPOVO GULGTHUOTO, TO OTO0 OITOTEAOVVTIOL OO
€01KOVC auoONTAPEG KO TNAEUETAOO0T GE KEVIPIKA GULGTHUATO MAEKTPOVIKDOV
VToAOYIoT®V. [0 To  OTUOGEAIPIKE  KOTOKPNUVIGUOTO  YPTCLLOTOOVVTIOL o)

Bpoyouetpa, B) Bpoxoypdopot, v) pavidp, 8) dopveopot. (Iopdavidov, 2016)



1.2. [Ipocdropiopog axpaiog Bpoydéntmong

Q¢ axpaio KAMpoTKd eoawvopevo opiletal pion aocvviiot) mepintwon yuo v omoia
po. KALOTIKY TOPAUETPOS 1 GLVOLOGUOC TOAADV TOPOUETPOV, OT®MG M Ppoxn
EemepvohV KATOL0 CLYKEKPUYEVO KATMOOAL, TO 0moio cuvnOmg opileTon o6& TOMIKY
KMUOKO Kot Y10 GUYKEKPIUEVT] YPOVIKN TEPI0d0 Kol TO 0moio TPOoKaAEl cLYVE peyaAeg

KOW®VIKEG, OIKOVOUIKES KOl TEPPUAAOVTIKES EMTTAOCEL,.

Mo ovykekpyéva, ¢ enelc6d0 akpaiog/ssopetikng Ppoxdntmong opiletor 1
Kataypoen Vyovg Ppoyng mov vrepPaivel va KATOOAL MUEPNOLOV VYOLG PPOoyng
(Pmin), otov id10 1 KoL YEITOVIKOUG 6TAOOVG Y10 VO EIKOGITETPAMPO, TOVALYLGTOV.
Q¢ yeuovikoi otabuoi Bewpodvtar avtol mov améyovv Arydtepo amd pia
npocdlopllopevn péytomn amdotacn (dmax). H dwdikocic mpocdiopiopod Kot
Kabopiopol tov katdAAniov Pmin kar dmax eivar odvBern kot molvmiokn. ‘Etot,
SWUOPOAOVETOL £VOL TANBOG YPOVOCELPDOV OV KOAVTTOVV TNV LEAETMEVT TEPLOYN KO
e€ac@arilovv Tov £vTovo Kot eEQPETIKO YOpUKTNPO TOV ENEIGOdIMV TOL e&gTAlOVTaL.

(Kapayuavviong k.é, 2008)

Qo16060, 0 Un KaBoPIGUOG EVOG GUYKEKPILEVOL KATOPALOD Y10, OAEG TIC TEPUTTAOCELS
Kol 1M OlPOpPETIKY) o€ kOBe €pevva KAlpoKo oty omoio avaeépetar (Ywpik 1M
YPOVIKY)) gtvor mBavov vo 0dnNyNoel e auiofnTnolpo aroteAéspota, kabmng eival
mlavd 10 enelcO010 OV Bewpeitar akpaio Kopkd QovOpeVo Yo pio meployn va
Bewpeitoar puokd Yo pio GAAN. To yeyovog avutd @aivetal LAAGTO VO, ATOGYOAEL TOVG
New et al. (2001) ot omoiot ava@EpovV YOPAKTNPIGTIKE OTL Ol OPIGHOL TOV EVIOVOV
Bpoyomtdoewv Sopépovy HETAED TOV TEPICCOTEP®V EPELVAV, LE OTOTEAEGUA 1)

oLYKPLON TOV GLUTEPAGUATOV Vo Bepeiton TPoPANUATIKN.

IMa Tov kaBopiopd tov KatwEAD ™G Evtovng PpoyOnTmOoNG, YPTCLLOTOOVVTAL VO
Baocwkég péBodol, ot mapopeTpikés kot ov pn mopopetpikés. H mpdtn pébodog
YOPOKTNPILETO MG TOPOAUETPIKT, O10TL TO OLHTEPA YAPUAKTNPICTIKE YVOPIGUATO TOV

De@PNTIKOV KATOVOU®DV TOL YPNCUYLOTOOVVTAL, EEAPTMVTOL OO TIC APLOUNTIKES TIUEG



TOV TOPOUETPOV OVTAOV. XvyKekpipuéva, 1 uéBodog avtn Paciletor otn peAétn mg
OTOTIOTIKNG GUUTEPLPOPAS UoG aKoAovBiog aveEapTNTOV TVXOU®OV HETAPANTOV TOL
amotelovv eite ta amolvto péyiota (Block Maxima) kafopiopéveov ypovikmv
dwomudtov (my. o unviaio, emotwa Pdaon), eite o akolovdia twdv Xi wov
vrepPaivovv Eva vynio katdeitl (Peak Over Threshold). Xtnv nepintmon g xpnong
¢ puebodov Block Maxima, Aapfdvovior vroyn poOvo ot amOAvTeG MEYIGTEG TIUESG
KOOOPIoUEVOV  YPOVIKOV  SOCTNUATOV, HE OMOTEAEGUO OPIGUEVES  «OKPOAIECH
TopaTNPNoES vo amovotdlovy amd Vv akolovbic TtV aveoptNTOV TLYOI®V
petofAntaov. H dedtepn teyvikn avoaeépetat o€ 0gikteg, o1 omoiot opilovtan eite pe
YPNON €VOG amOADTOVL KAT®MPAOD, €ite pe TN YPNON TOV TOGOCTWOH®V oNueimv
(percentiles). Ot pev TpOTOL TEPLYPAPOVY TO GUVOAO T®V NUEPOV 1 TOV TIUDV TOL
vrepPaivouv pa kabopiopévn amdAvtn . Ot de0TEPOL JEIKTEG ATOITOVY T HEAET
™G «OVPAc» NG ekdotote Katavouns. Ot dgikteg, ol omoiot Pacilovion otn ypnom
TOGOoTH®V onpeimv, Tapovctdlovy ELPAVES TAEOVEKTNIA GE GYEOT) LE OVTOVS TTOV
Bacilovtar oe Kabopiopéva amdALTO KOTOEALY, KOOMG 6 avTtohg NG devTEPNG
TEYVIKNG YiveTaw ocOyKplon TV 10wV TUNUATOV TOV KATOVOU®DV TOV EVIOVOV
Bpoyontdoewv. And v dAAN mAevpd, OLmS, ot dgikteg mov Pacilovion otn xpnon
eVOC KaBoplopéVOL amoAVTOV KATOEALOD 0amoTeAoVV ONUOVTIKO epyaieio Yo N
HEAETN TOVL OVTIKTLTOV TTOV PEPOLV T OKPOIQ TEPIGTATIKG GTNV KOWw®Vio, Kol TO

nepiparrov (Kostopoulou & Jones, 2005, Aovka, 2018)

[Tpoxeyévou va amoktnBel pia eviaio avtiinyn v to okpoio Kapkd QovOopevo o
[Moykoopiog Metewporoykdg Opyoviopog (WMO), n edkn opdda aviyvevong mmg
KAMpatikig odlayng tov mpoypappatoc ETCCDMI (Expert Team on Climate Change
Detection, Monitoring and Indices), kafdbg kat T0 EVpOTAIKO EPELVNTIKO TPOYPULLLLOL
STARDEX ocuvéotcav yio TNV TEPLYPOPN TOV OKPOUI®V KALLATIKOV QOIVOUEV®V.
[T cvykekpéva, oto mAaiclo Tov mpoypdupatog STARDEX dnuovpynbnie évag
aAyOpOHOGC VTOAOYIGHOD 57 SEIKTOV OKPAI®V PoVOUEVOY, OO TOVG 0moiovg ot 33

apopovV To Povopevo g Ppoyomtmonc. (https://crudata.uea.ac.uk/projects/stardex/)

AvoAuTikdTEPQ, Ol OTUAVTIKOTEPOL dETKTEG PpoydnT™ONG £ival ot:

- Pg90: 90° exatootnuoplo nuepnotag Bpoxdntwong (mm/day)
- Pxcdd: Méywotog apbpog cvveyduevov Enpov muepov. Av Rjj sivor M

nuepnota BPoyomTmoN TG NUEPOCS | Lo TEPLOSOV |, TOTE HETPATAL O UEYIOTOG
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ap1Opog cvveyduevov nuepmv 6mov Rij < wd_cutoff, d6mov wd_cutoff sivan pio
petofAnt mov opiletoan amd TOV YPNOTN Kol TPoodopilel mote pio pépa
Bewpeitar pépa Bpoyng.

- Px5d: péyiotm Bpoyxdéntwon o€ SIAPKELR 5 GUVEYOUEVOV NLEPDV.

- Pnl90: oapbpdg yeyovotwv upe Ppoxdmtmon > 90° ekatootnudOplo g
oLvoMKNG. Av Ryj givar 1 nuepfiola Bpoyomtmon o nuépag Bpoyne wW(R >
wd_cutoff) pag meptodov j kot Rw90 10 90° exatootnuoplo TV MUEPOV
Bpoyng vy 6An v mepiodo mov e€etdleTan, TOTE PETPOVIOL Ol TEPIMTMCEL
6mov Ruj > Rwn90.

- Pfl90: % Bpoydmtwong yuo nuépec pe Ppoydmtwon > 90° ekatooTnudplo g
oLVOAKNG. Av Rj givar to dOpotopo nuepnoag Bpoyxontmong Hog teptodov |,
Rwj M muepfowa Bpoyxdmtwon piag nuépag Ppoyxng w (R> wd_cutoff) g
TEPLOd0VL | Kot Rwn90 10 90° gkartootudplo Bpoxdntmons Tmv NUeEP®Y BPoyng
v OAN TV epiodo mov e€etdleta, tdte voloyileTon wG:

w

w=1ij

Pfl90 = R y 6mov Ry, j > R,,90
J

Tovg mapandve deikteg GUUTANPOVOLY Ot EENG:

- Pav: Méon xhapoatoroykn Bpoyxontwon (mm/day)

- Pg20: 20° ekarootnpopilo nuepnotog Bpoyxomtwong (mm/day)
- Pg40: 40° exatootuoplo nuepnotag Ppoyxdntwong (mm/day)
- Pg50: 50° exatootnuoplo nuepnotag Ppoyxdntwong (mm/day)
- Pg60: 60° ekatootnproplo nuepnotog Bpoyxomtwong (mm/day)
- Pg80: 80° ekatootnpopilo nuepnotog Bpoyxodntwong (mm/day)
- Pg95: 95° exatootnuoplo nuepnotag Ppoyxdntwong (mm/day)
- Pf20: mocoot6 cuvorikig >200 £T1610 EKATOGTNLOPLO

- Pf40: mocootd cuvorikng >400 £T1010 EKATOGTNLOPLO

- Pf50: 1060616 cuvorikng >500 £T1010 EKATOGTNLOPLO

- Pf60: mocootd cuvorikig >600 11610 EKATOGTNLOPLO

- Pf80: mocootd cuvorikng >800 £11610 EKATOGTNLOPLO

- Pf90: moc06td cuvorikng >900 £T1610 EKATOGTNLOPLO

- Pf95: 1060616 cuvoAIKNG >950 £TNG10 EKATOGTNLOPLO

11



Pn10mm: Ap1Buog nuepav pe Bpoyxdmtwon >=10mm

Pxcwd: Méy1otog aptOpog GuVEXOUEV®V VYPOV NUEPDV

Ppww: Méon mapapovi vypav nUePOV

Ppdd: Méon mapapovy Enpov nuepdv

Ppcr: Zuoyétion g dapKelag LYPOV Kol ENPOV ¥POVIKOV O0GTNUATOV
Pwsav: Méon duapkeia vypov ypovikoD SLoGTHIATOC

Pwsmed: Atdpecog d1apkela vypoy Sl0GTHUATOG

Pwssdv: Tumikr| amoKAon SIGPKELRG VYPOL YPOVIKOD SIUCTHLLOTOG
Pdsav: Méon didpketa Enpod ypovikoD S1a6THIOTOG

Pdsmed: Atdpecog didpkeia Enpod xpovikoh SLecTAUATOC

Pdssdv: Tvmikn amdkAion didpkelog ENPov ¥POVIKOD SL0GTHUATOS
Px3d: Méyiotn Bpoydéntmon o dibpKelo 3 NUeEP®V

Px10d: Méyiot Bpoyodmtmon og didpketa 10 nuepmdv

Pint: Huepnota évtaon g Ppoydmntwong (Bpoyn ava nuépa fpoyng)

Pnl90: ApOuog nuepmv pe Ppoyxdntwon >90° ekaToGTHUOPLO TNG GVUVOMKNG.
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KEDAAAIO 2: Ileproym pnerétnc

2.1. H yeopopgoroyio tng EALGO0G

H EAMGda (34°N < <42°N, 19°E <A <29° E) Bpioketal 6TO VOTIONVATOAKO GKPO
¢ Evpdnng kot 6to votidtepo dkpo g xepooviioov tov Aipov kot yopoktnpiletal
a6 molvmAokn Tonoypagia. ‘Eyel aktég otv Avatoikn Mecdyeto, 6mov Ppickoviot
O VNOLOTIKA TNG CLUTAEYHOTO KOU TO HEYOAVTEPO VNGl ng yopag, n Kpnm.
Yvvopevel ota Popetodvtikd pe v AABavia, ota Bopela pe ™ Boviyopia kot v
nponv  [ovykoochofwkny Anupoxpatic g Moxkedoviag (ILT.AM.) ko ota
Boperoavatoiukd pe v Tovpkia. Bpéyetor ota avatolkd and to Aryaio [TéAayog,
ot dvtkd amd 1o Iovio TIEhayog kot votia and 10 APukd [Téhayos. Ta axpaio
onueio g eEAMMNVIKNG emkpatelag eivar 6to Boppd o owiopog Opuévio oto Noud
"EBpov, 610 Noto t0 vnoi ['avdog oto Afukd méhayog, ota AVOTOAMKA 1 vNoida

21poyyvAn|, ota Amdekdvnoa kot Avtikd n vnoida OBwvoi 6to I6vio mélayog.

H yopa mapovoidlel eviovototo opiloviio SOUEMOUO PE UNKOG EAMVIKOV OKTMV
neplocotepo amd 15.000 yAp. xarorappdvovtag mepimov ta 2/5 100 GuVOAOL TOV
EVPOTOTKOV axTdV, amd to. omoior 11.000 eivar ota vnowd Kot To vTOAOTA TNV
NREPOTIKN YOpa. O KATOKOPLEOG SAUEMGUOC e TN CEPA TOV Yopoktnpiletal amd
OYNUOTICHLOVS OPOGEPOV KO OTOUOVOUEVOV BOUVAV e HEYIGTO VYOUETPO TO 2918mM
(Oloumog), evéd T0 HEGO VYOUETPO TNG NTEPOTIKNG EVOOYDPUG SLOUOPPOVETOL GTA

600m zepimov kot ot TumikéEg Pabpideg Tov avdyiveov ota 100-200m avd yAdpeTpo.
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2.2. To kihipa g EALGOOG

To kMpa ™ EALGS0G eivor Tumikd pecoyelakd: NTol Kot VYPOl XEYMVESG, CYETIKA
Oepud kor Enpd kodokaiplo kol Yevikd pokpég mEPIOdOl NAOQAVELNS KOTO TN
peyoAvTepN O1dpkeld TOV £€T0VG. 26TOGO, TO TAOVGLO OVAYAV(PO KOl 1) TTOAVTAOKN
popen Tov optdVIION Kol KATAKOPLPOV SUEAGHOD TNG XDOPOS 0dNYoVUV oe pia Oyt
EVIOL0L LOPPT TOL HKPOKAILOTOC TO 07010 TOPOVGLALEL dLPOPOTONGELS. (ZaumiKoag,
1981)

2tov eEMNVIKO YDpo, AOITOV, SLUUOPPAOVOVTOL TEGGEPELS UECOYEINKOT KALOTUCOL

tomot (Zepepdc k.4, 2011):

o) 0 BarAGO0G, [LE YOPOKTNPLOTIKA EVKPATOV KAILATOG, TOV EMKPATEL GTO SLTIKA
napdia g yopog oto [ovia Nnowd. O 1010¢ tHmog emkpatel kot ovaTtolMkdTEPQ GTOL

Amdexavnaoa.

B) o yepoaiog, mov emikpatel 61N votioovatolkn EALGSa, ko mepilapfdver pnépog
™me Ztepeds EAMGdag, tunpoata g avatodkrg Ilehomovvioov, ta vnold Kot to

TOPAALD. TOV KeVTPKOL Atyaiov kabmg kot tnv Kpnm, pe Enpdtepo kahokaipia kot

YuYPOTEPOLG YEIUDVEG.

Y) O MAEPOTIKOG, 7OV EMKPOTEL GTO UEYOAVTEPO TUNUO TS OpdKng, NG
Maoxkeodoviag kot g Hmelpov xabad¢ kot oe tunuo ¢ Oeocariag, kot o omoiog
TOPOVGIALEL YOPOUKTNPIOTIKA NTAEPDOTIKOV KAMUOTOG TV POPEOTEP®OV POAKAVIKOV
nePoy®V. Oo mpémel €d® vo onueiwcoovpe 6t T vnolwd tov Popeiov Atyaiov

Tapovctalovy €va petafotikd THTO NTEPOTIKOD TPOG YEPTaio KA.

Kot TEAOG, 8) 0 OPEVOCS, TOV TEPIAAUPAVEL TOVS OPELVOVG GYKOVS oL dtacyilovy TV
EALGSa. Ot opewvol avtol dykot mepthapfdvouv Le T GEpd TOVG dUCMOELS TEPLOYES
pe KAipo 00c0vg, KaOMS Kol TEPLOYEG HE HEYAAO VYOUETPO TOV SLOETOLV OATIKO

KMpOo KaTd T O16pKELD TOL YEYLDVAL.
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ATO KMUOTOAOYIKNG TAELPAG TO €T0G UmOopel va Ywplotel Kupimg o d00 EmMOYEC

(EOvikn Metewporoywikn Yanpeoia):

a) TV yoxpn kot Ppoxepn yEWePv mepiodo mov Olapkel omd TO PESH TOV

OxtwBpiov péypt to T€Aoc Moaptiov Kot
B) ™ Bepun ko dvopPpn emoyn mov dwapket amd tov Ampidio £mg Tov OkTdppro.

Koatd v npdtn mepiodo ot youypdtepor unveg eivar o lavovdpilog ko o Defpovdpiog,
Katd tn OdpKeln TV omoiwv 0 HECOG Opog TNg Héons eAdylotng Oepuokpaciog
Kopaivetar otig mopaboldooieg mepoyés petad 5-10°C, kor peta&d 0-5°C otig
NREPOTIKEG TEPLOYES, EVAD YOUUNAOTEPES TUES, VIO TOV UNOEVOS, GMUELOVOVTOL GTIS
Bopeteg meproyés g yopac. H yewepv emoyn eivor dppotepn ot Bopewa kot
Avtun EAAGSa og avtiBeon pe 1o KApa mov emkpatel oto vnold tov Atryaiov kot Tov
Ioviov. Ot Bpoyég axdun Kot ) xeWepvn mepiodo dev S10pKOVV Yo TOAAES MUEPES
K0l 0 0VPAVOG OV LLEVEL GUVVEPLAGUEVOG Y10, GUVEYOLEVEG NUEPES, OTMG GLUPaivel og
bAdec meproyég e I'ng. Oa mpémetl va onueiwdet emiong Ot o1 yelePIVEG KaKoKOpies
dlKOTTOVTOL GLYVA KOoTA Tov lovoudplo Kot 1o TPAOTO dekOmEVONUEPO TOL

Defpovapiov amd NMOLOVGTEG NUEPES, TI YVAOOTEG OO TNV APYOOTNTO «AAKLOVIOEG

NUEPES.

Koatd ) debtepn mepiodo, t Oepun kon dvouPpn emoyn, o kapodg dev mopovctdlet
actdBele, o ovpavdg etvar oyedov aifplog kot o MAlog Aoumepds. H Beppotepn
nepiodog ekteiveton amd to TEAELTOiO dekomuepo tov lovAiov péyxpt To TPAOTO TOL
Avyovotov, omdte  uéon péyiotn Oeppokpoocio kvpaiverar and 29°C £mg 35°C.
Kotd v emoyn ovt) ot vyniég Oeppokpacies perpidlovior amd n Opocepm
BoAAcG10. VPO GTIG TAPAKTIEG TEPLOYES TNG DPAS Kl ad TOVG POPEIOVS AVELOVGS
oV PLGOLV KLPiwg oto Atyaio. Qo16G0, dev AEimOVY AV KOl OEV GLVOVIOVTIOL LE

HEeYAAN cuyvotnTa, o1 paydaiec Ppoyéc N KaTaryideg Pikpng OLmG S1apKeLag.

H dvoiEn éxer pikpn ddpketa, evod to @Ovoémwpo eivon pokpd kot Oeppd Kot moArég

@opég mapoateivetar otn Notio EAAGda kot péypt ta pusd tov Agkepfpiov.
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KEDAAAIO 3: To 0aivonsvo T0v akpoi®yv BpoyorTOGE®mV 6TOV EALIILKO YO PO

3.1. O Bpoyorttcers oty EALada

H Bpoyomtwon amotelel pio amd TIG KUPLOTEPES UETEMPOAOYIKES TAPAUETPOVS TOV
EMOPOVV Kot YapakTnpilovv Tig TOmKESG KMUATIKEG cVVOTKeG (Tomkd KALa). ‘Etol, 1
dlotor KoL M YE@YPAPIKY] KOTOVOUY NG PpoxOmTmong otnv €AANVIK) TePloyn

OTTOTEAECOV OVTIKEIUEVO £PEVVAG TOAADV HEAETNTOV TIG TEAEVLTOIEG OEKAETIEG.

H &npoacia katd v mepiodo tov BEpoug kot 1 Bpoyepn mepiodog amd Ta HEGA TOL
eOvomdpov péxpt Ta péca TG AvolEng mov yapaktnpilel Ta pecoyslakd mapdiio Ko
TOV TOMO PPoyNg mov TEPTEL GE AVTA £ival OVTOG TOV EMKPATEL KOt GTOV EAANVIKO
Y®po. Qot6c0, N Yewypaekn Béon g EALGSaG, to yeyovdg Ot mepiBdAieTon amod
Odhacoa kot 1 Vmoapén vyniov Pouvedv kKol 0poGEPOV daPOp®V devdiveewv
TPOKOAOVUV OVOUOLOYEVELDL GTNV KATOVOUN, OAAG Ko oto VWog tng Ppoxng otig
dwpopes mepoyés g yopos. H yeoypoaewn katavopr tov Ppoyontdcemv
akolovBel 10 avdylvepo ¢ EAAGSOC ko cvvemmg moapatnpodvTol HEYOADTEPNG

£vtaong Kot dldpkelag Ppoyontdcelg 6to Poppd kot otn Svo.

Ot Beppéc ko vypég aépieg paleg mov Kivodvtal amd to SVTIKG TPOS TO OVOTOAKAL,
OAAG Ko EKEIVEC TOV VOTIOL TOUEN TTOV GLVOAVTOVV TIG OPOCELPES, 1 Katevhuvon Twv
omoiwv and Poppd mpog voTo gival GyeddoV KAOBETN TPOG TN Por| TOV AvEU®V, OTAV
avLY®OVOVTOL 6TV oufpomievpd TV Pouvvdv, Yoxoviol Kol ameAevBepdvoLY TN
peyoAvtepn mocdtNTo Ppoyng ota mpoonvepa pépn tov Pouvvov. [epvovtog Tig
KOPLQOYPOUPES o1 aépleg palec Oev voeiotovior TAEOV avOymon, avtifeta
katoAlcBaivouv Kot Beppaivovtal, olvovtag HKpOTEPN mOcOHTNTO Ppoyng ota

vrnvepa pépn (opPpookid). (Xtabng, 2015)

g 0,TL aPOopa TIG OPOGELPEG TOL dLAGYILOVV TN YMPO TO LEGO ETNGLO VYOG NG PPoyNs
elvan meprocotepo and 2.200 yhootd oty Ilivoo, evd eBavet ta 1.800 yiMootd ota
Agvkad Opn g Kpnmge kot ta 1.600 yiiootd ota Pouvd g Tlehomovvricov. Ot
neployéc ™g avoatolkng IleAomovvioov, g ATTIKNAG Kot TOL ZapoVvikKoh KOATOL

yopokmnpifovior and TéS Tov Byovg Ppoyng Hkpotepes and 400 yhootd. Xta
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vnotd tov loviov to péco etmoto vyog g Ppoxng eivar 1.000-1.400 yilootd, ota
dutkd mapaAto g Hrelipov xopaivetonr petagd 1.000 kon 1.200 ytArootdv kot Baivel
ALEOVOLEVO TIPOG TOVG OPEVOLG OYKOVLG, EANTTOVUEVO OUMG TPOG OTIS OVOTOAIKES
VIVEUES TAEVLPEG TV 0pocelPp®V. Ot avatolkég teployég g EvPorag, ta vnold tov
Bopeiwv Zmopadwv, ta Pouva ™ Makedoviag kot g Oecoariog mapovoidalovy
avénon Tov VYous TG PPoyNs, eV peimwon mapovstalovy ot akTég Tov Atyaiov. Xta
Boperoavatolkd g yopog, otV Avatoiikn Makedovia kot T Opdxn, to €THG10
Vyog ™G Ppoyns avéavetor amd to mapdilo Tpog to ecmTEPKO. [Topopoing, oty
nepoyn ™e Kpnmg 1o oo vyog g Ppoyng MeidveTal amd to. SLTIKE TPOG Tol

avatoMKa. (Zepepdg k.d., 2011)

Extoég oamd 1M yeoypoeikn Kotavoun Tov Ppoyontdcemv onpacio £yel Kot m
KOTOVOUT TOV TG0V VYoLg g Ppoyng ava emoyés. [Hapatnpodpe Aourdv, 6T KoTd
™ S1GPKELD TOV UNVAV TOV OTOTEAOVV TNV Yuypn TEPI0S0 TOV £TOVE 1) KOTOVOUT TOL
pésov etnotov Vyovg Ppoyng eivar mepinov dwa, 1 TosOTNTA PpoyNg awéavel and To
QOVOTOPO TPOG TO YEWMDVE KOl gAATTOVETOL TTpog TNV GvolEn. Katd t Oepvn
nepiodo o1 Bpoyég eivar omdvieg kot étav copPaivovy mpdkettar Yo TOTIKEG OepUIKES
KOTOLY10EG, Ol Omoieg av Ko €ivot TIC TEPLOCOTEPES POPES LKPNG OLAPKELNG UTOPOVV

va dMooVV peydreg mosotntes Ppoxns. (Zepepdc k.d., 2011)

H mopeia tov emowwv nuepodv Bpoyng akoiovdel ekeivn Tov 16100 Hyoug Ppoymg.
[Mopatnpodvtor Aomdv, avENTKEG TACELS amd To SVTIKG TOPAALO TPOG TO EGMOTEPIKO
LE HEYIOTO OTIG KEVIPIKES OPOGELPES KO EAATTOVOVTOL TTPOG TO. TapdAle. Tov Atyaiov,
OOV CMNUEIDVETOL KOl 0 EAIYIGTOG ETHG10G PO nuepmdv Bpoyne. (Zepepodg k.4,

2011)

To emoto Vyog, Aowmdv, g Ppoyns oty EALGda petafdiietor onpoavtikd and £1og
o€ €10G, L€ TO HEGO VYOG TNG ETNGOG PPoyOTTOONG Yoo OAOKANPT TN YDPa Vo pOaveL
ta 800 mepinov ylootd. MeAéteg dedopévev Ppoyns mov mpoépyovial and peydio
aplOpud BPOYOUETPIKOV CTAOUDV NG YOPOS Kol KAADTTOLV ¥povikd To B cd Tov
20%° odve &deifav OTL o O,TL AQOPA TIC PPOYONTOGEIS KATAYPAPETAL TAO
EMITTOONG KoL G OPIOUEVEG HAMOTO TEPLOYES M Helwomn g Ppoxdmtmong eivat
otaToTikd onpavtiky. [T cvykekpéva, yio v mepiodo 1961 - 1990 o1 Maheras &
Anagnostopoulou (2003) mopatipnooy TTdon oTn HEST XEWEPVH BPoxOnT®ON TNG
14ENG Tov 60 yAhootodv Bpoxns (mepimov 20%) pe ™ pHeyaAdTEPN TTMOT GTI OLTIKY
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EMéda ko ™ pukpotepn oty AbBnva kon 6to voto Aryaio. H tdon avtn apopd oyt
uovo v EAAGda aAld ohdxkAnpn v Avotolkr Mecdyelo, 6mov ot BpoyonTOoELS
TaPOVGIALOVY EAATTOOT OO T QLTIKA TPOG TO OVOTOAKE Kot armd Boppd Tpog vaTo,
OALG KOl O1POPOTOOELS A0 TTEPLOYN OE TEPLOYT, KAOMG Kot £vIovn HeTaPANTOTNTA
amd £10¢ 6€ £10G, YEYOVOC OV Umopel va amodobel 6 1060 otV TomOYpapion GO Kot
oTIC UETAPOAEG TNG ATUOGPUPIKAG KUKAOPOpiog oTtny gvpvtepn meptoyn. (Maheras et
al., 2004)
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3.2. Akpuaigg Bpoyontooscig oty EALGOQ

H mpoomdbeia avayvdpiong kol Katovonong tg olontog, T LETaPANTOTNTOS Kot TG
TAoMG TOV TOPAUETPOV TTOV Yapoaktnpilovv Tig axkpaieg cuvOnkeg PpoxdmTOOoNS oG
TEPOYNG €lvarl 1OwiTEPO OMUOVTIKY] KOl OTOTEAEL OVTIKEIUEVO HEAETNG TOAADV

EPELVITOV.

MelemTéc Tov aoyoAMNONKaV pe TV eMidpacT TS KAMUATIKNG 0ALOYNG OTA aKpaio
KMpotikd powvopeva katéAn&av 6to cuumépacpa 0Tt 1 Aekdvn ¢ Mecoyeiov Oa
odnynbel oe onuavtikd Oeppotepo wAipo, to omoio meprhapPdver mopateTopéva
KOpoTo Kovowva, Ayotepes Ppoyontdoel;, 0AAG evtovotepa emelcOdw Ppoymg.

(ToAixa k.a., 2008)

Ot Tolika et al. (2004) emyeipnoov vo HEAETNCOVY TIG TAGELG TOV OKPOIOV KOPIKOV
oLVONK®OV OV SAPOPPOONKAY GTOV EVPVTEPO EAANVIKO YDPO KATA TO B HGO TOL
2000 awwva avoivovtog T Thoelg 6 OskT®V mov yopaktnpilovv TG axpaieg
Bpoyomtwoeg (Pg90, Px5d, Pint, Pxcdd, Pf90, Pn90). Ta dedouéva mov
YPNOLOTOINCAV TPOEKLYOV OO YPOVOGELPEG MUEPNOIOV TOG®V Ppoydntwong 22,

OLLOLOLLOPPO. KATAVEUNILEVAOV GTOV EAAASIKO YDPO, LETEMPOALOYIKADV GTAOUMV.

H pedétn g ovumeprpopdc tmv €51, YOUPOKINPICTIKOV Y10l TIG OKpaieg PpoYonT®OGELS,
dektov, yw v mepiodo 1958-2000, £oeiEe 011 01 mMEPLOCOTEPOL OO AVTOVG
Tapovctalovy apvnTikn TtoTik) Taon. Ta akpaio mosd Bpoyng (Pg90) eaivetor va
LEW®VOVTOL KATA TN O1dpKELD TNG TEPLOOOV UEAETNG GTO LEYOADTEPO UEPOG TNG YDPOG.
E&aipeon amotehovv ot otabupoi ¢ ATTiKAg Kot tov vnolov tov KukAiddwv.
MdaMmota oto otafud ™mc Ndaov mn avénon tev akpoiov mocodv Ppoyng sivot
oToTIOTIKA onpoavtikn. Extog and ta mocd Ppoyng, pelmon yevikd mapovstalet Kot 1
évtaon tov veto (Pint) pe e€aipeon tovg otadpovs ¢ kevepiknig EAAGSag, ot omoiot
eppavifouv Betikég taoelg. To kKarokaipt ot OeTikég avtég Tdoelg evromilovton Kot 6T
votia Kot votodvtik EAAGSa, evd 1o @Bivonwpo o010 avotoAikd Atyaio. Emiong, 1
KOTavop Tov tacemv tov ogiktn Px5d moapovcstdlel apKeTéc OHOOTNTES HE TOVG
TPOTYOLUEVOLS. MbOvo 10 PBvOnmpo 10 TANB0G TV oTabudV pe BeTikn Tdon eivon
ueyaAvtepo. Téhoc, mTOTIKEC TAoES Tapovolalovy Kot ot dgikteg PFO0 kar Pn90

Kupimg og etota KMok Kot Katd T OdpKeLo Tov yelpdva. Avtifetn couneprpopd
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LE TOVG VIOAOUTOVG deikteg mapovotdlel o Pxcdd (uéyiotn Enpn akolovbia), dmov
Betikéc Taoeig yapaktpifovv to peyoddtepo puépog g meproyne ueréc. (Tolika et
al., 2004)

O1 Tolika et al. (2004) perétnoav Tig TAGES TOV OKPUI®V PBPOYOTTOCEDV WE TN
Bonbela dewktdv akpoiov Twov  (dekatnuopla, €vtaon  Ppoyng, k.6.) Ot
Avayvootomoviov K.4. (2006) Aappdavovioag vwoyn Tovg 0Tt 01 aKpaieg PPOYOTTOGELS
elval dVOKOAO va. TTEPLYPAPOLY OO TIC KOWEG OTOTIOTIKEG peBddovg, e€antiog g
OTOVIOTNTAG TOVG KOl TOL HIKPOU aptBpov Tovg, Kot OEAOVTOG Vo PLEAETHOOLV TIC
axKpaieg PPoyonTOCEL EMYEPNOAV VO XPNCYLOTOGOVY GTATIOTIKEG HeBOOOVG TOL
TEPLYPAPOVY TKOVOTOMTIKG TIG 0Kpoieg TIHES TNG PPoyOTTOONG, OTMG 1 OKOYEVELN
kotovoudv GEV (Generalized Extreme Value), péloc tg omoiog eivor kot

katavoun Gumbel kot 1 katavoun Pareto (Pareto Distribution).

Xpnowonoinoav Aowmdv, TG muepnoles TWEG Ppoyodmtwong 22, OpOtOHOpPO
KOTOVEUNUEVOV GTNV EAANVIKY] TTEPLOYN, UETEMPOAOYIKDOV GTOOUDV Y100 TN XPOVIKN
nepiodo  1958-2000. Amd v  ovOALON TOV  OMOTEAECUATOV  TPOEKLYOV
CLUTEPACLLATO Y10, TOV EVIOMICUO TV oplov Kot TNV mePiodo €mavIANYNG TV

axpaiov Bpoyontdcewv otV meptoyn LeAETG. (AvayvmotortodAiov K.é., 2006)

g 0,11 aQopd TIG akpaies TYEG GE ETNOLO OEOOUEVO 1] AVAAVCT) £YIVE GE YPOVOGEIPES
TOV ETNCIOV UEYIOTOV PPoyontdce®my yio T xpovikn mepiodo 1958-2000. Zta véa
dedopéva. IOV TPOEKLYAY EQOPUOCTNKOY TO HOVTEAD TV Katovoumv GEV ko
Gumbel. Ot mapdapeTpot Twv dV0 KATOVOU®OV EULPAvVICovV TapOpOoLES TIES avd oTafuo
Kol VTOTEPLOYN. ATO TN UEAETN TOV OOYPAUUATOV TNG THAVOTNTOS, TNG TOCOTNTOG
KOl TNG TUKVOTNTOS TOV TOPAUETPOV TOV 000 KOTOVOUDV £ENYOYOV TO GUUTEPUGLO
ot glvarl OVoKOAN M emAoyn avdpeca otig 6vo kotavouéc. Iapd Tic opoldtnTeg TV
dvo kotavoudv vmdpyel pio Pactkny SEOpPAE Kol OVTH apOopd TO €VPOG TOL
dwotuotog  eumotoovvng. Etol, mapammpnOnke o6tt yio 10 {010 Odotnpo
eumotoovvng (95%) n katavour) GEV gpoavifel peyardtepo e0pog o€ oyéon e avtod
g katovoune Gumbel, 1dwitepo  yuo  peyddeg  mEPLOOOVLE  EMOVAANYNG.

(Avayvootomodrov k.d., 2006)

Ye 0,11 apopd TIC aKpoiec TIWEG o€ MUEPN O OEOOUEVA, YO VO EQPUPUOCTEL M
katavoun Pareto énpene va opiotel 10 6pilo PpoydmTtong, Tavm and To 0Toio Ot TYHES

Ba Bewpovvtav akpaies. ' va eivar cvykpicipa ta amoterécpota emAEyONKay 500
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1o 6pra (30mm ko SOmm) yio KGO oTaOUO Kot Y10 avTd EQUPUOGTNKE 1) KOTOUVOUY|
Pareto ota nuepnowa dedopéva Ppoyxdntmons. Amo To GTOKElN TOV TPOEKLYOV OO
™ HEAETN @avnke OTL To Opto Twv 30 mm &ivol KOVOTOmTIKO Yol OAOVS TOVG
otafuovg. E&aipeon omotéhece o otobpog ™g Mvutidgvng, o omoiog €dmoe
KOVOTOMTIKA 0edopéva Yo To Opto twv SO0mm. Ot vworomor otabpol yoo to Oplo
tov S50mm, e&foutiog TOL HIKPOL Oelypatog mov peAeTnOnke dev  eUEAVIGOV

KovomomTikd amoteléopata. (Avoyvowostonovlov K.d., 2006)

2Opeova e Toug Avayveotonovlov K.d. (2006) ot akpaieg TIHEG PPoyOTTOONS TOV
npoékvyav amd Tig dvo Kotavoués GEV kor Pareto pmopovv va yopaktnpiotovv
wavoromtikés. Or emmAéov mAnpogopiec mov umopel vo. TPOKVTTOLY Oamd TO
NUEPN GO OEOOUEVA, 1] EMAOYT TOV GOGTOL 0piov Kat To PEYEBOg Tov detyaTog mov
eCetaletal eivar amd TIC KLPLOTEPEG OuTieg mOov KAvel TV Katovoun Pareto va

nmheovektel og oxéon pe avtn e GEV.

Tig petafolréc twv nuepnoilov Bpoxontwcemv oty EAALGSQ Kotd TV mepiodo twv 45
etdv (1957-2001) e&éraocav ot Nastos & Zerefos (2008). Ta ocvvola dedouévmv
Bpoydmtwons mov EETACTNKAV APOPOVGAV MUEPTOLEL GUVOAL TOV KATOYPAPNKAY GE
21  em@avewkolg — UETEWPOAOYIKOVG  otafpovg g  EAnvikng  Efvikng
Metemporoyikng Ymnpesiog, ot omoiol KATaVELOVTOV OUOIOHOPPO OTNV EAANVIKN
TEPLPEPELD. APYIKA, E€PAPLOGOV TOV TAPAYOVIO  OVAALONG HE OMOTEAEGUO TNV
OLOOOTOINOT TOV UETEMPOLOYIK®V GTaOUDV pe Tapdpole ¥povikn dtakdpoaven. Ot
KOPlEG LVIOOUAOES AVTITPOCAHOTEVAY TS POPELEG, VOTIEG, OVTIKEG, OVOTOMKEG Kot
KEVIPIKEG TePoyég TG EALAOOG e kowvd yapaktnplotikd PBpoyontdcemy. o tovg
AVTUTPOCMOTEVTIKOVG 0TOOUOVS TV VTOOUAd®V TTov eENyncav ektipncav Tig Taoelg
KO TN (POVIKY| LETOPANTOTNTA TOL 0p1Bov TV nuepdv (%) dve tov 30mm kot 50
mm 7mov gival To Oplo Yoo TOAD OKpOiES KOl OMAVIEG TEPIMTMOGELS OKPOiog
Bpoyxdémtwonc. H avdivon tov cuvoMK®V oKpoimv NUEPNCIOV TILOV BPoyOnTmOoNG
Katédelgoy v vmoapén Betikng thong, Oyt OU®G OGTUTIOTIKO ONUOVTIKNG, TOV
nopaTnPNONKe OTIC GUVOMKEG MUEPNOLEG TIUEG Ppoyodmtwong vo vrepPaivel ta 30-
50mm ot avatoMkég kor vOTieG mEPLOYEG NG ypoc. Davépeva  axpaiov
Bpoxomtdcewv €vIOmMOTNKOV KATA TN OWIPKEDL TOV YEWWADVO OTIS OLTIKEG KO

AVOTOMKEC TEPLOYES KOl KLPIWG TO pOIVOT®PO GTNV VITOAOUTY YDPO.
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Katd tov id10 tpdémo kar ov Kioutsioukis et al (2010) emikévipmoav 1o evolopipov
TOVC OTO. OKpaic YyeEYovOTo PBPoYomTdoe®mV Kol OTIC OAANYEG TOL TopaTnpnOnKov
OYETIKA WE TO VPO KOl TN cLYVOTNTA Tovg KAt To £ 1955-2002 otnv EAAGOa.
Xpnowonoincav dekaél KMUOTIKOVG OelkTeg Kol ovEALCOV TIG TOGES 7OV
TPOEKLYOV Y10, TOV EVIOMICUO TOOVAOV oAAAydV o £€va. OIKTLO OMOLOYEVAG
KaTOvEUNUEVOY oTaOU®Y pETPNoNG mov KAAVTTE TNV TEploy] MEAETNG. Emumiéov,
e€étacav TG oAAAYEG OTNV KATOVOU TOAVOTNTOS TOV JEIKTAV, Kol OVEALGOV TN
YPOVIKY] €EEMEN TOV €DPOVG KOl TNG GLYVOTNTAG TOV OKPUi®V GLUPAVTIOV LECHD TOV
TOPAUETPMV TNG oKpaiog KoTavoung Tiumv. E&gtdotnke n ypovik otabepdtnta tov
KOTOVOU®MV KOl JlEPELVIONKE M YOPIKN Katovoun Tng Taong Tovg Kobdg Kot ot

HEeTABOAEG TOVG.

Ta amoteléopata g EpeVVAG TOVG KOTESEEAY OTL 1] GLVOAIKY €THOLN BpoydnT™ON
KaOdC kol 1 ovyvotnTo Ko 1 évtaon G okpoiog PpoxdmTmong Exovv peumOet
ONUOVTIKA GE GYEOMN Le TNV TTePLoyr]. 261060, TO TOGOGTO OKPAING KATOKPNUVIGEMC
€xel €vo eupLTATO TPOTLTIO YWPIG caPn Téon. Avtd to amotéAeopa elvar avtifeto og
oxéomn e TV maykOouo OETIKY TAGT GTNV GLUVOAIKN KOTOKPNUVIOT 1| TV avénon
TOV oKpaiov Bpoyontdoewmv ota pecaior ye@ypaeikd mAdtn. Ou petaforéc twv
axpaiov Kotokpnuvicewv oyetiCovtar pe petaforéc ot kAipoko Ko ™ 6éom g
npocappocpévng Katavoune. Iapdiinia to eminedo PBpoydmtwong oto teAevTaio
TPIUNVO TOL EIKOGTOL 01ADVO TOPOVCINCE TAPOUOEG TWEG O GUYKPIoN HE TO
wponyoduevo Tpiunvo. Qotdco, 10 TPOTLIO SUPEPEL CNUOVTIKA YLOL TO OVOTOAKO

Tunpo tov topéa (Baddooto). (Kioutsioukis et al, 2010)

To yeyovdg Ot 1 ypnon eniyelwv SEOOUEVOV Y10l TNV KOTOYPOQY| TNG YEWYPUPIKNG
KOTOVOUNG TV Ppoxontdcemv meptopiletal amd TNV LYNAN YOPIKN Kol YPOVIKY|
petafintoétnro mov  ovty  mapovcswalel koBMG kol TV advvapio  kdAvymg
OTOLOKPUOUEVOY Kol  OLOTPOCITOV  TEPOYDOV  amd PpoyoueTpikos oTafuovg,
00NYNOE OPIGUEVOVG  EMIOTNUOVEG VO YPNCLUOTOU|COVV  TEYVIKEG  EKTIUNOMNG
Bpoyomtwong mov Paciloviar oe UETPNOES OTO VIEPLOPO TOV YEMOTACIUWOV
JopLEOP®Y KOl Ol OTMOlEG TPOGPEPOLV UEYOADTEPT YWOPIKN KOAALYN KOl LYNMAN
YPOVIKN] avaAvGT. Me okomd Aoimdv, TV eKTIUNGT TOV VYOLS BPoyNG OE TEPIMTMOCELS
EVIOVOV BpoxonTdcE®V oTOV EAMVIKO Ydpo, o Deidag (2004) allordynce tpelg
JOPLPOPIKEG TEXVIKEG We TN ypNon oedopévemv tov Meteosat 6to Kovail TOL

vrepvBpov. Ipdkerton ya tig teyvikég Arkin technique (ARKT), Negri-Adler-Wetzel
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technique (NWAT) «a1 convective stratiform technique. Zopgova pe 1o
OTOTEAECUOTO TNG EPEVVAG TOV, KOO YOPUKTNPIOTIKO Kl TOV TPIOV TEXVIKOV TOL
eetdotniayv givol N vrepektiumon g PPoydnT®oNS oTov EAANVIKO y®po. Katéinte
£TO1 GTO GUUTEPAGLLO TOG OO OAEG TIC TEXVIKES, QTN TOV UTOPEL VAL AVATOPUGTIGEL
KOAVTEPA TO, EMEICOOI0. EVTOVOV PBpoyontdcemv otnv meptoyn e EAAGdag eivor n

BeAitiotomomuévn texvikn NAWT.

Emyepdvroc ol Tolika et al. (2004) va epunvedcouvy 1o, GOUTEPACHOTA TNG UEAETNG
TOVG, LLE KLPLOTEPO TNV TTMTIKY TAGT TOGO TOV OKPUi®V TOGHOV Ppoyng, 0G0 Kot NG
€VTOOTG TOV VETOD GTO HEYOAVTEPO UEPOG TNG EAANVIKNG TEPLOYNG, LITOGTNPLEAY OTL
avTd TOUVOTOTO OPEIAOVTOL GTNV TOPATNPOVUEVT] EMKPATNGT TOV AVTIKUKAMVIKOV
TONOV KuKAOQopiag oTov eEAANVIKO xdpo. H emucpdnon autr| éxel og amotéAespo
pelmon ™G VEPMONG Kal KOTé GUVETELN TG PPOYOTTOONG, EVVOMVTOS TAPAAANAL TIG
neplodovg  Enpaociag. Ot 6moleg TOPATNPOVUEVES  SLOPOPOTONGCEL;  OPEIAOVTOL
mBovotnTo 6€ TOMKG Ot Kol Ogv UTOPOVV vo, gpUNVELOOVY amd TN YEVIKOTEPT

KUKAOQOpPio TNG OTLOCOOPAG CTNV TEPLOYN LEAETNG.

Ot Houssos & Bartzokas (2006) pelet@viog pe 0 GEWPA TOLG akpoio yeyovota
Bpoyomtwong ot BA EAMGOa katénéav ko ekelvor mwg m outio MTav To
Bapopetpikd younAd dsvtkd tg EALGdag. H Béon kot n €vtaot toug dwopépel amd
yeYovOg og yeYovOG. XTI TEPICCOTEPEG MEPMTMOELS N Veeon dwmotobnke Ot
Bpioketan gite ot Bdhacoa Tov loviov 1 Tave and v Itoiio kor givar cuvdedepévn
elte pe vymAidtepov yemypagikoy mAdtovg kvkAogopio 1 ep@avifeTor ®g €vog

OTTOLLOVOULEVOG KUKADVOG.

O1 Tolika et al (2017) ovveyiCovtag v €pevvd TOvg Yoo TN O)ECN UETOED TOV
aKpoiov BpoxonTtOcE®V e TOLG TOTOVS KLKAOQOPiag, PpnKav OTL Ta TEPIOCCOTEPA
QOVOUEVO PPOYOTTOONG CNUEWMVOVIOL KOTO TNV EMKPATNON 2 GUYKEKPIUEVDV
veectak®V TOmov. [lpdkertat yio tovg C kot Cwsw. 'Exovtog og okomd ) depehivnon
TOV OLTIOV OV TPOKAAOVV TIC OKPaieg PPOYONTMCELS UEAETNOAV TIG GUVOMTIKEG
KOTOGTAGELG [E TN XpIon g otabung tov 500 hPa. T toug 2 thrmovg KuKAOPOPiog
TOV TTPOAVUPEPON KAV VTOAOYIGTNKAY TO LEGH YEVIKA TEdIR TOVG Y10 OAN TNV TEPT0O0
pHeAéTNC KoOMG Kot o TEdio TOV TPoEKLYAY UOVO Ao TIC NUEPES EKEIVEC OTOL Ol
TOTOL EUPAVIGOV OKPOIES PPOYONTAOGEIC. TN GULVEYXELD VTOAOYIGTNKAY Ol SLOPOPES

AVALESH GTN UECT] KOl TNV «aKpoio» KATAGTOOT TOV TOTOV, OGTE VO, EVIOTIGTEL O
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Babuog oA Kot 0 TPOTOC TOL O10POPOTOIOVVTOL Ol TOHTTOL AVTOL KATA TIG NUEPES OOV
Kataypdonkayv encicodlo akpaiog Bpoydntwonc. To T0600Td cuppeToyng Kdbe TOTTOV
070 GLVOMKO VYOG Bpoyng mTov onuewmdnke amd enelcodla Bpoydntwong eivar to 90-
95%. Amo6 ™) perét tov Tolika et al (2017) yia otabpodg g Avatoiikng Evpdnng,
oAAG kol e avtiotoyne tov Kwotomovlov k.4. (2007) mov epappdotnke oe
otafuohg TG EAMANVIKNG TEPLOYNG, YIVETOL QOVEPO TG Ol TEPICCOTEPES OKPOIES
BPOYOMTMOGEIS OMNUEWDVOVIOL KOTE TNV EXKPATNOT KUKA®VIKOV GUVOTTIKOV

KOTOOTACEDV KOl Ol 1oYLPOTEPES OVTMV GYETILOVIOL LE VPECIOKE GLOTUOTO TMV

tomov C kot Cysw.

To mog oyetileror M ATHOGEAPIKY] KLUKAOQOPIO. LLE TO QOIVOUEVO TV OKPOimV
Bpoyontdoewv otnv EALGSa perétnoav eniong ot Houssos et al (2008) kataAryovtog
0T0 CULUTEPOCUE OTL TO TEPIGGOTEPU OMO TO UEAETMUEVO EMEICOOIN  OKPOIOG
Bpoyomtwong yopaknpiloviav amd eVIGYLUEVN KUKA®VIKY OpacTnplOTNTo TAVD N
KOVtd omnv eAAnvikn meproyr. Ot Omoteg dapopéc mposékvyov HETaEL Tov 369
UEAETOUEVOV TEPIMTOGEWV oQeilovTav: o) otV akpiPn B€on Kot otV €viaon g
EMPAVELNG KOl TOV OVOTEP®V CGLOTNUATOV 0P, B) TNV ETOYN NG EMKPATNONG
TOVG KOt ¥) 6TV akpiPn Katevhuvon g pong Tov aEpa TG ETLPAVELNS, O 0oi0g gival
WGYLVPA GLUVOEOEUEVOG E TNV YOPIKN KATOVOUN TOV 0KPoiwVv Ppoyontdcemy 6TV

eEAMANVIKN TTEpLoym.

Ot Toreti et al (2010) emyeipnoav va. diepevvicovy emiong ™ oyéorn HeTa&d TV
aKpoiov PpoxonTtdce®V Kol TNG UEYAANG KMUOKOG ATHOGPAIPIKNG KUKAOPOPING TNG
dvo, péong Kot KAT® TPOmOSPULPOS YPNOLLOTOIOVTIOS OEOOUEVE TTOV TPOEPYOVIOV
and 20 otabpovg g Mecoyeiov. Ewwd ywo v Avatodkn Mecsoyeo, ta
aAvVayVOPIGUEVE TPOTLTO AVOUOALNG VTTOONAGVOLY 0plovTIa peTapopd Beprol aépa,
T OTO10L GLVOEOVTOL [LE AVAOUOAT 0VOOIKT TAoT Kot pe pior avéEnom g YoUnANG Tpog

LECTG TPOTOGPALPIKTG VYPOGIOGS.

O1 XZaABdvov k.. (2004) pe ) oelpd TOVG EMLXEIPNGOV VO SIEPELVIIGOVY TIG TAGELS,
o€ €TNOOL Kol €MOYlOKN Pdom, TOV PpoxonTOCE®V G€ EMAEYUEVOLS EAANVIKOVC
otafpovg Kot va dtevbetnoovy optopéva {ntpato, to omoio apopovooy 6T GYEoN
HETOEL NG METOPOANG TOL HECOL KMUOATOG KoL TNG CLYVOTNTOS TOV OKPOI®MV
eowvopévov. I'a 1o A0yo avtd eméAeéov vo avaldoovV To 0E00UEVO TPLOV CTAOUDV

TV 0oLV 01 UNVIoies Ypovooelpés Bpoxdntmong vrepéfavay ta 95 .
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H Bpoyomtwon eppdvice ntotikéc tdoelg oe ABnva ko Képkvpa. Avéntikn tdon
wapatnpnOnKe pHoOVo oTIC €0ptvég Ppoyontdcelg g ABMvoc Kol T XEEPIVES Ko
eapvég e Oescarovikng. H eldttwon g Bpoyomtwong oty upuTEPT TEPLOYN TNG
Avtikig EALGdag kupiog petd 1o 1980 cuvdéetar pe tnv avénon g mieong tave ond
mv mepoyn ™¢ Kevipikne Mecoyeiov kot v AdTTOON TOV pHeonufpivov tHnmv
Kukhopopioc. Qo01000, 0 TEPLOPICUEVOS OPIOUOC VTOTEPLOd®Y  OTIS OTOiES
JlpEONKaY o1 YPOVOGELPEG eV EMAPKOVOE, Y10, TN SLEPEVVNON TNG OXEONG UETAED NG
CLYVOTNTOG TOV OKPUI®V OIVOUEVOV Kol TOV HETOPOADY TNG HECNC TIUNG KO TNG
Tomikng anokiong. 'Etol, yu Tig meputtdoelg O0mov mopatnpndnke oTATIOTIKA
ONUOVTIKN HETAPOAN O0TN HEOT) TYN/TVTIKY OTOKALGT, Ol XPOVOGELPES PPOYOTTOGNG
dwpébnkay o€ éva TAN00G EMKAAVTTOUEVOVY TEPLOd®V UNKovg 40 eTdv. (ZaAPdvov

K.6.. 2004)

H avdivon tdong tov empépous xpovocselpav PpoyOdmTmong 6€ T KOl ETOYL0KY
Baon, otovg 1Tpelg emheypévoug otabuovc, pe M pEBOSO NG YPOLLLIKNG
TOALVOPOUNONG, £0MCE OLOPOPETIKA OMOTEAEGLOTO GE GYECN WE eKeivo To. omoin
TPOEKLYOV KOTh TNV aviAvon téong oAdKANpmv tv ypovocelpmv. H onuavtikn
eMdTToon ¢ Ppoyxdntmong oto otabud g Képrvupog cuvdéetal pe v eAdTTmON
TV peonuppwvov tonev kuklogopioc. Xe avtiBeon pe ™ péon T, po6vo 1
petafintotnro v Oeptvev Beprokpacidy 6T OecGaAOVIKT TUPOVGINGE CTLLOVTIKN
petaforn. H dwaypovikny coumepipopd e cuyvotntog TV 0KPOIMV ETOYDV GTOVG
eMAEYUEVOVG 0TOOOVG Gg oyxéon pe TV mtepiodo avagopds 1961-1990, ennpedleton

Kuplog and ™ péon tipn. (ZaAPdvov k.é. 2004)

Ext0¢ amd v ektipunomn tov Tdcemv Tov SHOPPOVOVTOL CYETIKA LLE TA QOIVOUEVA
TOV oKkpoimv BPpoyonTdcEmY Kol TNV TPOoTAOEln SlEPEVVNONG TNG CLGYETIONG TMOV
aKpoiov PpoyonTOCE®Y LE TOVG TOMOVS ATUOGPOIPIKNG KLKAOQOPING, E€PELVNTES
&xovv aoyoAndel emiong e TO. GUVOTTIKA KO OLVOLIKA YOPOKTNPIOTIKO ETEICOOIWV

eEapetikng Ppoydmtwong oty meproyn e EALGdag.

Avtd axpifac anotélece 1o aviikeipevo Epgvvag tov Kapayavvion x.d. (2008) ot
omoiol PEAETNOOV TOL KUPLOTEPO GLUVOTTIKA Kol SOUVOULKE YOPUKTNPIOTIKE OPIGUEVMV
eMelc0diov eEapeTikng Ppoyxdntmong otov eAladikd ydpo. T'a va to metvyovy avtd
ypnopomoinoayv 600 GOVoLa dedOUEVMY, Ta omoia eKTeivovTav ypovikd omd to 1958-

2000. To mpwto omoteAovviov amd mnuepiow vyn  Ppoyng 20 eAAnvikov
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LETEWPOAOYIKAOV GTOOUDV, VD TO OEVLTEPO GUVOAO OEOOUEVOV OTOTEAOVVIOV OO
dedopéva KOUPwV TAEYHOTOG MG OEPAS ueyebdv o€ oplopévec 1ooPapirég
EMPAVEIEG TNG ATHOCPUIPOG KOODS kot ot péon otabun g 0dAaccag. Aeod
opoav T Tpoimobécelc Yoo va Bewpnbel €va emelcddl0 MG YEYOVOS €EUPETIKNG
BpoxoémTmone, EVIOMIGOV GUVOAIKA €VVEN EMEICOOI0 EENPETIKNG PpoyxdnTmOoNS oTN

OpLL TOV EAANVIKOD YDPOVL.

[Tapampnoav Aourdv, 6Tt KaTaypAeeTaL CNUAVTIKN 0p1LOVTIO ATOKALOT GTO OVMDTEPO
otpopata ¢ atpoceapos (300 hPa) koatd tig D-1, DO ka1 D1 nuépeg, n omoia
OULVOEETOL LE TIC LOYVPES AVOOIKEG KIVIIOELS OTNV KOTAOTEPT KOl HECT TPOTOCOULPQL.
Ta mopandve ctoyeio yopaknpilovv opyovoUEVE DEEGIOKA GUGTHLLOTA, TO OTOiN
pe v mpoimdBeon vmapéng emopikos VYPAGING OTA HEGO KOL KOTOTEPL CTPOUOTA
™G TPOTOCPULPOS, CLUVOEOVTOL [E EVIOVEG PPOYOTTOCELS. XuveyilovTag, OeTikéS TIES
kO’ OAn TN ddpkeln TV EETALOUEVOV EMEICOJIMV TOPOVCINGE O HEGOC GYETIKOG
16oPapKos oTPoPIMoids, 0 omoiog peudveTal OGO TO VOEGLOKO GUOTNUO TEPVE
otadlokd avatolkdtepa Tov  gAhadwod  yopov. (Kapaywavviong «.d., 2008)
[Mopatipnoav emiong Katd TN S1GpKeE TOV ENEGOdIOV EEMPETIKNG PpoydnTmong,
pio. cuveyn TTOOCT TOL HEGOL KOl HEGOL UEYIGTOL YEMOLVOKOL VWYOLS, TO 0moio
Oumg ot ovvéyelr moapovotdlel  ovveyny avénorm. Avtd  oesihetar o
BapoxkAvikdtnto mov TopoLGILEl I ATUOGPOLPO KOTA TNV SIUPKELL TOV ETEICOOMV
eCapetikng  Ppoyomtwong. Télog, mopatnpnoav OTL 1 SEAELON  KLKAOVIKOV
CLOTNUATOV TAVEO ad pio TEPLOYN EXEL WG ATOTEAECUO TN parydoio TTMOT NG TiEGNS
o néon otdoun g Bakaccog Tpv v AeEN toug kot v e&icov paydaio avénon

™G apécms petd v élevon tovs. (Koapayrovviong k.6.,2008)

[ToAAéC emMOTNUOVIKEG LEAETEG EMIONG EMKEVTIPMOVOLV TO EVIOPEPOV TOVG GTN LEAETN
TOV OKPOI®V YOPUKTNPICTIKOV TOV PPOYONTOCEMV GE GUYKEKPUYEVEG TEPLOYES TNG
ydpac. ‘Etot, o1 Nastos & Zerefos (2007) emkevipdvovtag To evOL0QEPOV TOVG GTNV
ABMva, enelepydotnioy to dedouéva ™ nuepnotag Ppoyodntmong ywo to £tn 1891-
2004 mov mpoépyoviav and 10 Actepockoneio AOnvav kol Bprikav apvnTikn Tdon
oTovV aplud TV nuepdv Ppoxns, M omoio cuvodeveTal OPMS amd pio caen OeTikn

TA0M G€ ENEGOON OKPOLOV BPOYOTTAOGE®V.

O1 Feloni et al (2017) og pio Tpdo@otn peAéTn BempdvTag OTL TO EVPNUATO CYETIKA

HE TO EMOYOKO GUVOTTIKA YOPOKINPIOTIKA TOV 1oYvp®dv Ppoyortdcemv Ha

26



UTopovGaV Vo, GUUPAAOVY GE TTEPOUITEP® UEAETEG N CLYKEKPIUEVES EQPAPULOYEG OTOV
TOpEN TOMTIKNG TpooTaciag Kot TIg EOvikég Metewpoloyikég Ymnpeoieg, peAétnoayv
v mepiodo 2007-2013 kot evtdémoay cuvolkd 26 yeyovota, 6TV EVPVTEPT TEPLOYN
™G ATTIKNG, T omoia Eyovv avaAvbet kot ta&ivoundel evidg Tov BpoxonTdcE®V TOV

@OVOTOPOL KOt TOV YEILDVOL.

Avtiotolyec peléteg €yovv mpayuatomombel Kot Yoo GAAEG TEPLOYEG OMMOC M
®socalovikn Tolika et al (2017), Douka et al (2017),n Xoikidikn (Kacoopévog K.6.
2014) .6

Qot6c0, Ba mpémel var Aapupdvel Kavelg vmwoOyn Tov OTL APVNTIKES EMMTMOOELS GTOV
QLGIKO KOl KOWVOVIKOOWKOVOULKO TOUEN 0EV TPOKAAODVTOL UOVO amtd TNV TOPOoLGia
axpaiov Bpoyontdcewv aAAL Kot amd TV amovcio Tov Bpoyontdcemy gv yével. Ta
e€apetikd younAd mocd PpoydmTmong mov onuewinkay Katd tn didpkee Tov 1989
Kot To TpadTo e€Aunvo tov 1990 ce cuvdvacud pe v mopatetapévn Enpr| mepiodo
OV EMKPATOVGE TOVTOYPOVA GE OAN TN YOPA, ETEPEPAV GNUOVTIKE KOWVOVIKA
npoPAnuata Wntépws ota aoTikd kévipa. To {RTnua ovTtd OTOTEAESE OVTIKEIUEVO
épevvog and toug Tselepidaki et al (1992), ot onoior perétnoay to emota dedopéva

BpoydmT®ong yo TG TOPAKTIEG TEPLOYES TNG XDPOC.

And ™ perétn tov dedopéveov mov mponAbav amd TOvg TOPAKTIONS GTAOHOVS
ouumEpavVaY OTL OV LITAPYOVV CaPElc EVOEIEEIS apvnTiKNg Taons Ppoyontmwong. Ta
eEapeTIKA YapnAd mov onueiwdnkav xoatd T Oodpkeln tov 1989-90 mpémer va
MeBodv cov éva gapetikd  eawvopevo Enpaciog vmoBétovtag OtL dev Oa
emavoAneOel, KoBMG Ol EMMTOCES GE KOWMVIKO KOl OWKOVOMKO emimedo MrTov
dpvtateg Ko emnpéacay TOAAEG TOAES o€ OAN tnv emkpdrtele g EAAGSOC.

(Tsepelaki et al, 1992)
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3.3. To {tnpa g Tpoyvmons TOV OKPainv KOPIKOV QUIVOREVOVY

H dvvatomra Peitioong g mpoyvoong Ppoydntmong o€ Tomiky KApoka £yet
ONUOVTIKEC KOWMVIKEG KOl OIKOVOUIKEG EMIMTMOGELS, O0UTEPU GE TEPLOYES OTMG M|
Avotolkn Meodyelog, n omoio e€lvar €vAA®MTN o€ €vioveg OAAAYEG KOLPOL Kot

avtipetonilel TpoPfAnuata dwoyeipiong vodtvov topmyv. (Owovopov K.d., 2006)

H duvatdémra «tpdyvemong» Tov akpoiov TIUOV G GUYKEKPIUEVT] XPOVIKT TEPIOD0
&xel peydAn onuocio yio ™ HEALT TOV aKpoimV Kotaotdoemv. Aappdvovtog ovtd
VIOYTN TOLG 01 AvayvewoTonovAov K.4. (2006) vtoldyicav 6to TAMiGlo TG £pevvig
TOVG T1§ akpaieg Tipég fpoyomtwong (RL tpég) yia tig mepiddovg emavédAnyng tov 30,
50, 70, 100, 150, 200 xou 250 grov cvppwva pe T katavoués Pareto (ywo dplo
30mm) xon GEV.

Ao ™V avaivon Tov otoyeimv Tpoékuye 0Tl Yia Tovg otaduovg tov HpakAeiov, g
Mvutiinvng, me Képxuvpag koar mg ®Oeoocarovikng, n katovour] GEV gpoavilet
peyorvtepeg RL Tipéc Bpoyodmtwonc, oe oyéon pe autég g katavoung Pareto yuo tig
SPOoPETIKEG TEPLOOOVS emavainymc. ['a Tapdderypa ota 70 xpovia, 6to oTafuUd Tov
Hpoaxielov pmopel pio nuépa va eppavicer Bpoyxdntmon g tdéng tov 180mm
(GEV) 1 153mm (Pareto), ctn Mutiavn 134mm kot 139mm, eve 6t Ococarovikn
ar6 84mm (Pareto) ko 94mm (GEV). o tov otafpd e ABnvag ot 600 Katavopég
Slpépovy onuavtikd, pe tnv Katavour Pareto va gpeaviCer peyoardtepeg tipéc. IMa
mv ABMva ota gxatd ypovia, 1 kotavour Pareto diver 113,8mm, Bpoyodmtwon mov
Kataypaenke otn owdpkewn tov 43 peremnuévov etomv, eved 1N katavoun GEV divel

povo 93, Imm. (Avayvoctonovriov K., 2006)

Ta tedevtaio ypdvia 1 ypnomn oOdeopwv TPGHACTATOV N Kol TETPASIACTATMV
CLUCTNUATOV EIGAYOYNG TOPATNPNCE®V OTLS OPYIKEG OLVONKEG TV HOVTEA®V
npoyvoong kopod (3/4 DVAR Data Assimilation) éyer xabiepwbei pe oxond
Beitimon tov oamotelecpdtov g aplBuntikng mpdyvoons. Ta cvotiuato ovtd
UTopoLV vaL deXTOHV TOGO GLUPATIKA dedOUEVA, OGO Kol LETPNGELS amd pio TANOmpa
JOPLPOPIKAOV TAATQOPUAOV T®V OTOlMV 1 euedvion and ) dekoetio Tov 1980 Kot
peténetta £xel GLUPEAAEL cuoTNUATIKGO otV TPOYVEOGN Kalpov. Tlapd v evpvton

YPNON TOV CLOTNUATOV EIGOYOYNG TOPATNPNCE®Y, VLIAPYOVV TEPLOPIGUOL GTNV
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EMTUYNUEVN Kopikny wPOPAeyn Otav avtd epopudlovion o€ KMpoxko Alyov
YMOUETP®OV KOl TAVE OO TOAVTAOKN TOmOYpa@ic, OT®G OLTH TOL ELPVTEPOV

EMadikod ydpov. (Owovopov k.d, 2006)

‘Eva. and ta 3DVAR cvomuata gival ovtd To0U aTUOGOAPIKOD U1 -DOPOGTATIKOV
povtélov MMS, 10 omoio €xer avomtvybei oto Penn State University. To MMS5
ypnopomoteitan omd to 2000 oto Ivotitovto Epevvav Iepiadiroviog ko Bivoiung
Avantvoéng tov EBvikod Aoctepoxoneiov ABnvaov. To MMS mapéyer kabnuepiva
TPOPAEYEIC 6TO KOO PECH NG 16TOGEMDAG Tov [vaTitovTov Yo tpion TAEypaTa: TO
TPp®TO pe ovilvorn 24km mov koAVTTEL TV €UPVTEPT TEPLOYN TG Mecoyeiov, To
devTEPO e avaivon 8Km mov kodvmtel Ty gupvTePn mEPLoyn Tov EALadIKoD ydpov,
Kot TEAOG TO Tpito OV KOAVTTEL TNV Tepoyn ™ AOMvag pe avdivon 2km. To
povtého MMS avartoyOnke yioo cLVORTIKEG Kot UECOMPODECUES UETEWPOAOYIKES
TPOYVMOGCELS Kol Exel xpnoyonmombel pe emrvyio amd apketéc e0VIKES HETE®POLOYIKES

VINPEGieg o€ OA0 ToV KOopo. (Owovopov k.d., 2006)

YKOTOG TOL GUOTNUOTOC OVTOV Eival Vo cLVOVACEL G Pi0 CUYKEKPLUEVT] YPOVIKT
oty TiC drdioueg petpioelg YO e o omotédespa XO Tov aplOunTikod Hoviélov
MMS5 vy v {00 gpoviKn oTLyUn, OOTE va Tapovpe pia PEATIOTN €KTIUNOT NG
Kataotaong X otnv onoia Ha ivon 1 atpdoceapa oe pia peAhovtikn otypr|. To kotd
n6co BéPora avt| N wpOPAeyn eivan BEATIoTN, opiletal amd TIC EKTIUNCES TOV
cpoipdatov B, E ka1 F mov eivan avtiotorya To cOAALOTO TG APYIKNG EKTIUNONG, T
COAOALOTO TOV HETPNOEMV KOl TEAOG TO OVTUTPOCMOTEVTIKA COAALOTO TOV TIVAK®V

ovoyétiongs. (Owovouov K.d., 2006)

Ot Owovopov «.4. (2006) mpdtevay yio v emitevén g Pedtioong g Tpdyvwong
™G Ppoyodmtmong oty meployn HeAETNS, va e€etaotel 1 ewlsaywyn oto 3DVAR tov
MMS5  Sopvpopikdv petpnoemv vypacsiog omd 1o dopvedpo SSM/1 aAld ko
Oepuokpaciog eotevomtog eite amd tov SSM/1 egite amdé tov TRMM mov
ovvdéovtor pe Vv vmapén vepmv. Yrootpi&av HaMota, 0Tt 11 KAADTEPT TEPLYPOPT|
™G LYPACIOG OTO aPYIKA OGTAOWN TNG TPocopoimong o odnynoel oe Pertioon Tov

Tpoyvedcewv Bpoyns. (Ouovouov k.a., 2006)
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KEDAAAIO 4: MegllOVTIKEC EKTIUNGEIC YW TO QOUIVOUEVO TOV OKPOIOV

BpoyonTAOGEMV GTOV EALAOIKO YDPO

4.1. MelhovTiKéG EKTIUNGELS Y1 TIS Ppoyonttdcels oty EALGOa

Or exktyuopeveg thoelg ywo v Ppoydntwon oty Meodyewo, mapovcsidlovv

OTLLOVTIKT] ETOYLOKT TTOGCT E ONUOVTIKES dtokvudvoelg (Sanchez et al, 2004).

Ot edwol Tov Kévrpov ‘Epevvag Pvokng g Atuocepopag kot Kipatoroyiog e
Axadnuiog AOnvov (KEDPAK) éypovv  avamtdéer  Pdoelg  dedopévav Kot
TPOCOUOIDGEWV TPOTLT®V UE Pdon ta Xevapla Exmoummv mov avoamtoydnkov cto

mAaioto g tpitng éxBeong tov O.H.E yo tv kAMpotikny addayn, IPCC (2000)

[Mopaxdto mopatiBevtal Ta TpoavaeepbEévta cevapia:

ONOMA XENAPIOY ITPOBAEYEIX

péTpLaL aENGT TOL HEGOL TOYKOGLLOV KOTA
KEQPUANV €LGOOMLLATOG, W1aiTePA VIOV
KOTOVOA®ON evépyeLag, paydaio adEnon tov
TayKOG IOV TANOLGLLOD, apyN KO TUNLOTIKY
TEYVOLOYIKN AVATTLEN, HETPLEC £G HEYOAEG
A2 oAhayég otn xprion yng, paydaio adEnon g
ovykévipwong Tov CO2 oty aTHOcEUPa, M

omoia Ba pBdacel ta 850 ppm t0 2100

poydaic OIKOVOUIKT avamTuén, Waitepa éviovn
KOTOVOA®ON EVEPYELOG, S1AO0GT VEDV KoL
OTOSOTIKAV TEXVOLOYLDV, XPTOT] TOGO OPLKTAOV
KOWGIL®OV 0G0 Kol EVOALUKTIKMV TNY®OV
evépyelag, KpEG aAAay€g 6T xprom YNe,

Al1B paydaio avENom Tov TOYKOGHUIOL TANOLGLOD
péxpt To €tog 2050 ko otadiokn peimwon Tov ot
oLVEYELD, £vTovn avéno Tng GLYKEVIPMONG TOV
CO2 oty atudéoeatpa, n onoio Ba eOacel ta 720
ppm to 2100
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avamTTLEN NG TAYKOGHLOG OIKOVOLIOG [LE LETPLOVG
pLOLOVG, NTLOTEPEG TEXVOLOYIKEG OANIYEG OE
GUYKPIOT HE TO GALO GEVAPLO EKTOUTOV, paydaio
avEnon Tov ToyKOGHov TAnBucpod, avénon g
ovykévipoong tov CO2 oty atpdSPUpa e

B2 pétpovg aArd otabepois puBpove, 1 omoia Ba
00dcel ta 620 ppm 10 2100

HEYOAN 0OENOT| TOL TAYKOGHIOL KOTE KEQOANV
€1G0ONLOTOG, YOUNAT KATAVAADGY EVEPYELOG,
peimon g xpHoNg TV GUUPATIKGOV TNYOV
EVEPYELNG KAL GTPOPT] OTN XPTON TEXVOLOYLDV TOL
XPNOYOTOLOVV OVOVEDGLEG EVEPYELOKES TTNYEG,
paydaio avénon tov maykodcsov TANLGHOD

B1 péypt to €to¢ 2050 Kot otadiokn pelwon Tov ot
ouvéyel, avénon g ovykévipwons tov CO2
GTNV OTUOCPULPO, [LE GYETIKA NTTIOVG pOUOVG,
10iwc amd to 2050 Kot petd, n omoia Oo POdceL TO

550 ppm 7o 2100

H EMGda yopiomke oe 13 KMUOTIKESG TEPLOYES, YO TIG OMOIEG VITOAOYICTNKOV Ol
OVOUEVOUEVES UETOPOAEG TV HECOV EMOYIKMOV KOl HEGOV €OV THOV £EL
KMUOTIKOV TOpOUETP®V Yo TG Teptodovg amd to 2021 uéypt to 2050 xor amd to
2071 péypr to 2100. Ot KMpaTikéG mTOPAUETPOL TOL HEAETHONKOV NTav: o) péom
Beppokpacia tov aépa (°C), B) Ppoyxdmtwon (Mm/year), v) oxetikn vypacia (%), )
KAGopa vepokdAvyng (%), €) sloepyOpevn oMK akTvoPoiic. piKpoD pHNRKOLG
Kopatog oty empdvele (W/m?) kar ot) toydmte avépov ota 10 m amd v

empaveto (M/s). (Zepepds k.a., 2011)

Ewwotepa 6e 0,11 apopd oTic Ppoyontdoelg kot pe PAon To OmMOTEAECUOTO TMOV
KMUOTIKOV TPOCOUOIDCE®V, 0 VETOG kAT TN O1dpKelo Tov étovg Bo pewwbel oto
LEAALOV OTO GUVOAO NG EAANVIKNG EMIKPATELNG YO TNV TEPIMTOON KOl TOV TPLOV

oevapiov ekrounov. H peimon tov vetod extipdror 01t Ba eivon dwaitepa onpavTikn
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Yo TV mepintmon tov Xevapiov A2 kot A1B kot o fma yioo v mEpinTmon tov

Yevapiov B2. (Zepepdg x.a., 2011)

Xmv mepintoon Tov Zevapiov A2, T0 VYOG TOL VETOL OVA TNV ETIKPATELN EKTIULATOL
ot Katd v wepiodo 2071-2100 Ba peiwbei oe oxéon pe v mepiodo avapopas Kotd
16% 7o yewova, katd 19% v avoiln, katd 47% to 0¢pog, katd 10% 10 eOivdénwpo
Kot kotd 17% Yo 10 €106 cvvolikd. H ekatootiaio peiwon tov HEGOL £TNGLOV VETOV
ewadletar 01t Ba givor peyoAdtepn oto SUTIKE MAEWPOTIKE Kot TNV AVATOAIKN
[Tehomovvnco, 6mov Ba Eemepdoet o 20%, evd oTic vwdAouteg meployEg TS EALGSOC
ext6c Tov Bopetov Aryaiov n peiwon Ba xopavOet petagy 15% - 20% kot oto Bopeto
Avyaio dev avapévetar va Eenepdoet o 10%. Katd m dibpketa Tov yeymva, o onoiog
amoTeEAElL KoL TNV €MOYN KATO TNV OTOld KOTAYPAPETOL TO UEYOADTEPO VYOG VETOV
omv EAAGSa, N peyarhtepn ekotooTioio HEI®ON TOV VETOV OVOUEVETOL VO oTUelmOel
OTO OVOTOALKA NTEPOTIKG TUNUATO TG XOpag, otn Avtwkn [lehondvvnoo kol 6to
Noto Aryaio kot va Eemepboet to 18%. Avtifeta, oto Bopelo Aryaio n peimon g
Bpoyontwong Ba eivar pikpdtepn and 8%, evd otic vwoOLouTEG TEPLOYEG M pelwon Oa
kopoavOel petald 9% - 12%. H exatootioio peiwon g Bpoyxdntmong @bdvel ot
LEYLOTY TN TG KATO TOLG KOAOKOUPIVOUS UNVEG. AQOPA TO LEYAADTEPO TUNLOL TNG
yopag Kot Eemepva 10 40%, pe e&aipeon ™ Bopeia EALGSa. Katd v didpkeia g
dvolEng To VYOG TOL VETOV GTO UEYOADTEPO TUNHA TNG YOPaS Oa ToPOVCIIGEL
APVNTIKEG TAGELS GE TOCOGTO UEYOADTEPO TOL 20%, EVOD KOl GTIC VITOAOUTES TEPLOYES
N ueiwon Ba mpooeyyioelt 1o 15%. Télog, katd 10 EOwOTT®PO avapévetor OtL Ba
nopovctaotel ot Avtiky EAAGda, ™ Avtikny Iehomdvvnoo kot v Avotorkn
Moxkedovia-Opakn onuavtiky] peiwon tov vetol, peyoidtepn tov 18%. (Zepepodg

K.o., 2011)

Ymv mepintoon tov Zevapiov A1B 10 Hyog tov veETOH GTNV EMKPATELD KOTA TNV
nepiodo 2021- 2050 Oa peiwbel og oOyKplon pe v TEPiodo avapopls Tepimov KoTd
5%. H exotootioio peimon tov pécov €1M610v vETOL Katd v mepiodo 2021-2050
npoPAémetor 0Tt Ba etvan peyolvtepn oty Kpnrn ko oty [ehomovvnco (mepinov
15%), evd otig vmoAoueg meployéc g EALGSoG Oa kouavOel peta&d 5% - 10%, evid
o010 Bopelo Aryaio Oa mapovcidost pikpn avénon. Meyorvtepn mpoPArénetor 6tL Oa
etvar m pelwon tov vetod mov katakpnuviletar ce OAN TV €KTAON NG YDPOAS GTO

téhoc oL 21ov awwva. T v mepiodo 2071- 2100 10 péso VYOG TOL VETOV
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npofAiémeton 0Tt O perwbel katd 16% ) yepepvn mepiodo, katd 26,5% tnv dvoién,
katd 37% 1o Bépoc, xkotd 12,5% 10 POWOT®PO, Evd M peElwON Y TO GHVOAO TOL
étoug Oa pBacel 19%. H exatootioio peiwon tov pécov 11610V VETOV TPOPAETETOL
ot Ba givar peyoivtepn oty Kprtn kot oty [lehondvvnoo, émov Ba mpoceyyicel to
25%, eved otig voloweg meproyEg TS EALGS0g Ba elvan iom mepimov pe 20% ko 6to
Bopewo Avyaio Oa elvar pikpotepn amd 15%. Kotd tov yewpwdva n peyoaidtepn
ekatootiodo peiwon tov vetod avopéveror vo Eemepdoer 1o 20% vy ™ voTIML
vnowwtik] EAAGda kot v [Mehomovvnco, 1o 15% ot Avtikn EALGSa, To [6vio kot ta
ynotd tov AvatoAtkod Atyaiov, eved Oa gtdoet to 10% otig vrorouteg meproyés. Katd
10 B¢pog M exarootwoia peiwon Tov veETOD Ba mpoceyyioel N kot Ba Eemepdoet To 40%
0TO HEYOADTEPO TUMUO TNG XDPOC, EVO KATA TNV AvolEn N peimon Ba Cemepaocel to
20%. Téhog, katd 10 EOWVOTWPO avapeéveTar va onuelwdel onuavtikn peioon g
Bpoyomtwong ommv Kpnmm ko ™ Avtikny  I[lehomdvvnco, eved avtiBeta oty
Kevrpum-Avatolikn) EALGda ko to Bopeio Atyaio, 1 avrtiotoyn peiowon dev Oa
Eemepbioet o 7%. (Zepepdg x.a., 2011)

Xmv mepintwon tov Xevapiov B2 avoapéveron pukpodtepn peimon g Ppoyodmtwong
katd v mepiodo 2071-2100. Enpavtikny peiwon tov Ppoxontdcemy, mepimov Katd
10%, mpoPAémetal Yo Tov XEWmva Kol v dvoidn, kot pévo yo ) Notwo EALGda.
IMa v wepiodo tov EBvomdpov, 10 Vyog TV Ppoyxontd®oewv avauévetor ot Ha
petwbet onuavtikd povo ot Avtiky EAAGda, oe avtiBeon pe m vnowwtiky EAAGSa
v TV omoia TpofAémovtan avEnpéves Tinég Ppoxdntmong mg kot 10%. Téhog, katd
TOVG KOAOKOPIYOUG HNveS M Bpoyxomtmon avapévetor 6Tt Ba peimbel onuaviikd ce

OAN TV emkpaTeln Kot 1ontépws otnv Bopeta EALGSa. (Zepepdg k.a., 2011)
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4.2. MelhoVTIKEG EKTIUNGELS YO TIS aKpaieg Ppoyontdocls oty EALGOO

Ot Oikonomou et al (2008) emyeipnoav vo ekTuRcoLY TIG TOUVEC HEANOVTIKEG
petoforés mov umopel vo eméABovv o1 SApKEL TOV OKpoimv ENPAV Kol LYp®V
neplodmv, kabmg kol otny éviaon g Ppoxdntmong otnv Avatolkn Mecsoyero. [Ma
10 oKkomd OvTd, YPNOWOTOINcaV TO OTOolElo  KAONUEPIVOV  TOCOTHTOV
KOTOKPNUVICE®DV, TOL TPOEPYOVTAY OO TO TEPLPEPELNKO KAMUaTIKO poviého tov UK
Hadley Center HadRM3P. Ta otoiygia ypnoomombnkay yio m ¥povikn mepiodo
1960-1990 «ou yio ) perrovtikn mepiodo 2070-2100.

[Ma v avayvopion tov akpaiov Bpoyont®cemy ypnoiorodnkay Tpelg KMPATIKol
deiktec: o) CWD, B) CDD kot y) SDII. Méow avtdv, vroldyloay Ty mapodoa Kot
peAlovtiky] mepiodo, o€ emoylokn Kot €moto Bdon. Evidomcav Aowdv, pia yevikn
peAlovtiky] téon mpog o Enpotepn Avotolkn Mecoyewo, pe peiopévn €vioon
Bpoyns. Avauéverar emiong, peyaddtepn Enpn mepiodog 6e OAES TIG EMOYES, EKTOG Omd
10 EOWVOT®WPO, HE TN peYaADTEPN avEnom 6to vOTlo TUNpa TS Teployns. Ot akpaieg
VYPEC mePiodot Ba pelwBoVV TavTod KATA TN SLAPKELD OAMV TV EXOYDV, EKTOG OO TO
eOwvonwpo. H évtaon g Ppoyxdntwong Ppédnke petmpévn yuoo OAeG TIC €mMOYES Kot

Kuplog yuo 1o kolokaipt 6to Noto Atyaio.

Ot Tohika k.G. (2008) ypnowwomoinoav tpion GOYYXPOVE HOVTELD  SUVOULKOD
vrofiacpod KAMpoKoS Yoo voo dnNUovpynoovy HEALOVTIKES TPOPOAEC TV akpaiwV
Bpoyomtdcewv kal Beppokpacidy otnv gupvtepn meploy] g Mecsoyeiov. Ta tpia
povtéda mov ypnowwonomOnkav eivar ta CNRM-RM4, C4IRCA3 kot KNMI-
RACMO?2. Zvykpivovtog o OTOTEAECUATO TOV TOPATAVED OLVOUIKOV LOVTIEAWYV,
dtvetar m dvvatdHTNTO OMTOKTNONG MG TO OAOKANPOUEVNG EKOVOG UEAAOVTIKDV
EKTIUNCEDV TOV PETAPOADYV OKPOIOV KAPIKOV KATOGTAGEOV AGY® NG £VIOoNG TOL
Qowvopévov Tov Beppokmmiov otV mEPLOYN HEAETNG. ZTNV TEPIMTOON TOV aKPOi®V
OepLoKPOCIOV QOivETOL OTL Kot T TPiot LOVTEAD GUUE®VOLV, TPOoPAETOVTOS avEnon
TOVG KATA TNV HEALOVTIKY| Ttepiodo, N omoia Ba elvarl peyoldtepn Kotd tnv tEAevTOin
30etioc Tov 21°° owwva. AvtiBeta, ot UEAAOVTIKEG EKTIUNGES TOV  OKPAi®V

Bpoyontdoewv d10(popOTOOVVTL.

Ot MnoAiovokag x.4. (2008) peietdvtog TO  OKpOio  YOPAKTNPIOTIKO TV
Bpoyomtdoewv otn yopa pog v mepiodo 1960-2003 kot ypnooroidvag ) Bewpia

TOV OKPOIOV TILAOV, EKTILOVV TN OTAOUN TOV TILOV aLTOV Yo Ta Tpooeyr] S0 kot 100
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£m. Xpnoomoinoav Aouwodv, To NUEPNSLo VYN PPoyOTT®ONG TOV KAToypdenKay TV
nepiodo 1960-2003 oe 30 cvvomtikolg petemporoyikos otabuovg e EBvumg
Metewporoyikng Yanpeoiog. Ot Bpoyopetrpikoi avtoi otabuol nrov kataveunpévol
YOPOTAEIKA KOl KAAVTTOV OAES TIG (QUOIKOYEMYPOQPIKEG TEPLOYEG TOL EAANVIKOV
y®pov. T'ta tov €leyyo NG MOWOTNTOC KOL TNG OUOLOYEVELNS TV YPOVOGEIPDV

ypnopomroinoay 1o Aoyiopko RH.

Amo Vv avdivon tov Bpoyouetpik®v oedopévav otovg 30 otabupovg g EMY
dwmotdbnke N petafAntotta, 06OV aeopd TN cLYVOTNTO Kol TV £VIOGCT, GTO
KoOEGTOS TV aKpoimV (LEYIGTOV) VYOV TS NUEPNOLUS PPOYOTTMONG GTOV EALAIIKO
YOpo Katd Tto dgvTEPO MUov tov 20 awdva. H ektipnon yopaktnpioTik®v
TOPAUETPOV TNG KATAVOUNG TOV axpaiov Tuev g Bpoxdntmong ota £t 2010 ko
2050 mpoPrémer avénon tov péyotov vyov PBpoxomtoons katd 8,6% kot 33%
avtiotorya. Ta OLYKEKPWEVO EVPMUATO HAAOTO GLUEOVOLV HE GEVAPLOL TOL
Evponaikod Ilpoypappatog STARDEX vy tov 21° awwva. (Mroaiovokog K.d.,
2008)

Ot Zepepdg k.a. (2011) extipodv 01t yia t pehdovtikn mepiodo 2021-2050 opiopéveg
neployEs g EALAS0G dev Ba eppavicovy kapio ovclactikny petafoin, 6mmg 1 Avtiki
EMéda, n Avatolkn Maxkedovia-Opdakn kot n Kpnn. Qot6c0, opiopéveg meployég
TAPOVCIALOVY ONUAVTIKEG OVENCELS TNG £VIOONG T®V OKPoiVv PpoyonT®doemv.
Ewdwodtepa oty oVOTOAMKN MAEWPOTIKY YDOPA, 1| GLVOAMKN TocdTNTA PPOYNG TOL
KOTAYPAQETOL GE JoTNUO TPV Muep®dv av&dvetor katd 20%. H koatdortoon
eaivetal 6Tt Bo aALAEEL onuoavTikd pEYPL TO TEAOS TOL 210V adva. XTI TEPLOYES TNG
Avtueng EAAGdoc xor g Opdxng mn moocdHtTo TV paydoiov Ppoxontdcewmv
pewwvetan katd 10-20%, evod avtifeta otnv Avatolkn Zteped kot ™ Boperodvtikn
Moxedovia, n mapduetpog avtn ovéavetar katd 30%, evd oTIS VIOAOUTEG TEPLOYES

VILAPYOLY LKPEG VEOUEDTELS. (Zepe®Og K.A., 2011)
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Ta tedevtaio poOVIA TO EVOLOPEPOV YO TOL OKPOio, KAMUOTIKE @atvopeva €xel ovénoel
onuovTiKd, efoutiog TV £VIOVOV  EMATOCEDV TOVG O©T0  TePPAAAOV, ot
OIKOGULGTHLOTO, OTN YEWMPYiR, OTNV owovouio. Kot otov Tovplopd. H  peydin
onpoctlonoinon eovouévav Ommg glval ot TANUUOPES, N ENpocios | Ol KOVOWMVEG
KaB®OG Kol TO HEYOAO YPNUOTIKA TOGA TOL OOmOVOVIOL GE OmOlNUIOGELS Kol
QCQAAELEG €YOVV QWENCEL TNV OVAYKN TNG UEAETNG KOl KATOVONONG TOV OKPOimV

KMUOTIKOV KOTAGTACEMV KOl O1H{TEPO TOV AKPOIOY BPOYOTTOCEWV.

H ovyvéommro kot n évtoon tov akpoiov Kopikodv @ovopevev £xovv cuvilog
HEYOADTEPY €MOPAON KOl EMATOCES ©T0 TEPPAALOV Kol oOTIg ovOpOmIvEG
dpacTNPOTNTEG Amd OTL Ol 0AAaYéG o610 péco KAipa. Ot minuudpeg palorta,
AOTEAOVV T SEVTEPN TO GLYVE ELPAVILOUEVN PLGIKT KOTAGTPOP UETE TIC OAGUKES
TOPKOYEG. ZoPapd  mANUpLPWKG emelcOOlr mov  oyetilovion e TG EVTOVEG
Bpoyxomtdcels £xovv KaTaypapel 6e OAOKANPO, YOOV, TOV TAOVITY, UE ONUOVTIKEG

EMATAOGELS GE KOWMOVIKOOIKOVOUKO EMITEDO.

Ta okpoaio Kopikd @ovOUEVE, GUUTEPIAAUPAVOUEVOY KOl  TOV  IGYLPOV
Bpoyontdoewv, MAEKIPIKAOV EKKEVAOGEWMV, GClLPOVOV KOl 1OYLPAV  OVELWOV,
eppaviCovrar Aoym g aAANAETiOpacS TV GLVONK®OV ToV TTEPBAALOVTOG gvpeiog
KMpokog pe tomkég ovvnkeg mov oyetiCovror pe v nAokn oktwvofoAio, ™

Bepuoxpaocia, Tnv vypocia, v opoypapia, kKAn. (Nastos, et al., 2014)

Méoa 6e avtd 10 TAOiG10, N TEPLOYN TOGO TS AvatolMkng Mecoyeiov 660 kot g
EALGSag, mapovotdletl peydin petafintomra eSoutiog g YEOUOPPOAOYING TOVG TOV
yopokmnpiletor amd eEopeTikd TOAVTAOKEG OKTOYPOUUEG KOl £VIOVEG EVOAAOYEC

aVAEGO GE NTEPWOTIKY KOl VIGLOTIKT TOTOYPOPio £06POVC.

Ao To amOTEAEGUOTA TV EPEVVAOV OV £YOLV TPaypHoTonomOel Tapatnpeitor 4Tt
vdpyel avénomn e ENpne mePLdo0L GLVOOEVOEV OO T EVTOVES BepUEC TEPIOOOVG
KOl 0VTO 0ONYEL TIG TEPIOCOTEPES TEPLOYES TNG EMKPATELNG O TO ENPEC GLVONKEG.
[Mopd v mapotnpovdpevn peimorn Tov Tocov PBpoyng, 0 apldudS TOV NUEPDV LE
évtovn Bpoyomtwon (Muépeg pe Bpoyn ave tov 20 mm) avédvetat. To yeyovog avtod

pag odnyel oto cvumépaco OTL oTnV gVPLTEPT TEployn TG EALAdG cuykevTpdveTat
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TEPLOGOTEPT PPoyn O HKPOTEPO YPOVIKA OLUCTHUOTO KOL CUVETMG OLEAVETOL M

TOOVOTNTO ELPAVIONG EVIOVOV TANUUVPIKOV QOLVOUEVMV.

Ot pedovtikég ektiunoelg ovveyilovv v 010 mapatnpovuevn petafoin. Avénon
OVOUEVETOL AOWTOV OTIC EKATOOTIONEG HETAPOAEG TNG HEYIOTNG TOGHTNTAG VEPOV TTOL
KaTaKpNUVICETOL 68 GUVTOUO XPOVIKO SLAGTNUA (EVTOS TPUDV GUVEXDV MUEPDV) KOTA
) O1dpkela tov £€tovg. H avEntikn) tdon avtng g TopapéTpov Tov cuvovaleTol Le
TOPAAANAN  pelwon TNG OLVOMKNG €TNoWG  PpoxOmTtwong ocuvemdyetonr 0Tl
TEPIOCOTEPEG KOl MO poydaieg Ppoyéc Oo ONUEIOVOVIOL GE GUVIOUO YPOVIKA

SOTANOTO, AVEAVOVTAG TOV KIVOUVO TANUUVPIKADOV QOLVOUEV®V.

Ot petafoAréc tov kAipatog mpémetl va AneBovv coPapd vedyn and v [HoMreia, 1
omoio. OQeidel va evnUEPOVETOL Yo TIC TOAVAPOUES Kot AEIOAOYEG EMGTNHOVIKEG
LEAETEG IOV OLEPELVOLV TOL QUTLAL, TIG SLVATOTNTES TPOPAEYNS KOl OVTIILETOTIONG TOV
aKpoiOV  KOPIKOV QOIVOUEVOV KOl OTN OKN WHOG TEPITTOON TOV  oKpoimv
Bpoxomtdcewv. Movo €tol Bo egivar oe BEon vo aVTIHETOMIOTOVV WE €mTLYIM Ol

EMNTMOGELS TNG TOPATNPOVUEVNC LETOPANTOTNTOS GTOV EAAASIKO YDPO.
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