
 
 

 

ΑΡΗΣΟΣΔΛΔΗΟ ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΘΔΑΛΟΝΗΚΖ 

ΣΜΖΜΑ ΓΔΩΛΟΓΗΑ 

ΣΟΜΔΑ ΓΔΩΦΤΗΚΖ 

 

                                                  
 

ΛΗΑΚΟΠΟΤΛΟΤ ΚΩΝΣΑΝΣΗΝΑ 

 

“Γεσθπζηθέο κεηξήζεηο κε ηε κέζνδν Φπζηθνχ 

Γπλακηθνχ (SP) θαη VLF ζηελ πεξηνρή ηεο 

Πεξηζηεξάο, Ν. Θεζζαινλίθεο.” 

 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία 
 

 

 

 

 
ΘΔΑΛΟΝΗΚΖ 

2018 



1 
 

 

 

 

  

 



2 
 

ΛΗΑΚΟΠΟΤΛΟΤ ΚΩΝΣΑΝΣΗΝΑ 

Φνηηήηξηα Σκήκαηνο Γεσινγίαο, Α.Δ.Μ. 5136 

 

 

 

Γεσθπζηθέο κεηξήζεηο κε ηε κέζνδν Φπζηθνχ 

Γπλακηθνχ (SP) θαη VLF ζηελ πεξηνρή ηεο 

Πεξηζηεξάο, Ν. Θεζζαινλίθεο. 

 

 

Τπνβιήζεθε ζην Σκήκα Γεσινγίαο,  

Σνκέα Γεσθπζηθήο. 

 

 

 

 

 

 

 

Δπηβιέπνληεο θαζεγεηέο: 

Φίθνο Ζιίαο, ΔΓΗΠ Σνκέα Γεσθπζηθήο Α.Π.Θ. 

Βαξγεκέδεο Γεψξγηνο, αλαπιεξσηήο θαζεγεηήο Α.Π.Θ. 



3 
 

© Ληαθνπνχινπ Κσλζηαληίλα, Σκήκα Γεσινγίαο Α.Π.Θ., Σνκέαο 

Γεσθπζηθήο, 2018. 

Με επηθχιαμε παληφο δηθαηψκαηνο. 

Γεσθπζηθέο κεηξήζεηο κε ηε κέζνδν Φπζηθνχ Γπλακηθνχ (SP) θαη VLF 

ζηελ πεξηνρή ηεο Πεξηζηεξάο, Ν. Θεζζαινλίθεο.- Διπλωμαηική Εργαζία.  

© Liakopoulou Konstantina, School of Geology AUTH, Dept. of 

Geophysics, 2018. 

All rights reserved. 

Geophysical measurements with the Self Potential (SP) and VLF method in 

the Peristera area at Thessaloniki.- Bachelor Thesis.  

 

 

 

 

 

 

 

Απαγνξεχεηαη ε αληηγξαθή, απνζήθεπζε θαη δηαλνκή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, εμ 

νινθιήξνπ ή ηκήκαηνο απηήο, γηα εκπνξηθφ ζθνπφ. Δπηηξέπεηαη ε αλαηχπσζε, 

απνζήθεπζε θαη δηαλνκή γηα ζθνπφ κε θεξδνζθνπηθφ, εθπαηδεπηηθήο ή εξεπλεηηθήο 

θχζεο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε λα αλαθέξεηαη ε πεγή πξνέιεπζεο θαη λα δηαηεξείηαη ην 

παξφλ κήλπκα. Δξσηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηε ρξήζε ηεο εξγαζίαο γηα θεξδνζθνπηθφ 

ζθνπφ πξέπεη λα απεπζχλνληαη πξνο ην ζπγγξαθέα. 

Οη απφςεηο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πεξηέρνληαη ζε απηφ ην έγγξαθν εθθξάδνπλ 

ην ζπγγξαθέα θαη δελ πξέπεη λα εξκελεπηεί φηη εθθξάδνπλ ηηο επίζεκεο ζέζεηο ηνπ 

Α.Π.Θ.   



4 
 

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ 
ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1.ΔΗΑΓΧΓΖ .......................................................................................... 5 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2. ΠΑΡΟΤΗΑΖ ΓΔΧΦΤΗΚΧΝ ΜΔΘΟΓΧΝ .................................. 6 

2.1 ΜΔΘΟΓΟ ΣΟΤ ΦΤΗΚΟΤ ΓΤΝΑΜΗΚΟΤ (SP) ............................................ 6 

2.2 ΜΔΘΟΓΟ VLF ................................................................................................ 10 

2.2.1 Θεμελιώδειρ απσέρ ηυν ηλεκηπομαγνηηικών μεθόδυν .............................. 10 

2.2.2 Γιάδοζη Ζλεκηπομαγνηηικού κύμαηορ ....................................................... 13 

2.2.3 Ανάλςζη μεθόδος VLF ................................................................................ 13 

2.2.4 Υαπακηηπιζμόρ ανυμαλίαρ VLF ................................................................ 16 

2.2.5 Κένηπο-Βάθορ ζηόσος .................................................................................. 17 

2.2.6 Κλίζη ζηόσος ............................................................................................... 17 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3. ΓΔΧΛΟΓΗΑ ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ ............................................. 18 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4. ΛΖΦΖ ΜΔΣΡΖΔΧΝ ΚΑΗ ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ................................. 21 

4.1 ΛΖΦΖ ΜΔΣΡΖΔΧΝ ....................................................................................... 21 

4.1.1 Λήτη μεηπήζευν με ηη μέθοδο Φςζικού Γςναμικού (SP) ......................... 21 

4.1.2 Λήτη μεηπήζευν με ηη μέθοδο VLF .......................................................... 22 

4.2 ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΜΔΣΡΖΔΧΝ ....................................................................... 24 

4.2.1 Δπεξεπγαζία μεηπήζευν μεθόδος VLF ....................................................... 24 

4.2.2 Δπεξεπγαζία μεηπήζευν SP ........................................................................ 29 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5. ΔΡΜΖΝΔΗΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ ................................................. 31 

5.1 ΔΡΜΖΝΔΗΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ VLF ......................................................... 31 

5.2. ΔΡΜΖΝΔΗΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ ΦΤΗΚΟΤ ΓΤΝΑΜΗΚΟΤ(SP)............. 35 

ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΚΟ ΤΛΗΚΟ ΑΠΟ ΣΖΝ ΖΜΔΡΑ ΣΧΝ ΜΔΣΡΖΔΧΝ .................... 37 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6. ΔΛΛΖΝΗΚΖ, ΑΓΓΛΗΚΖ ΠΔΡΗΛΖΦΖ ΚΑΗ ΛΔΞΔΗ ΚΛΔΗΓΗΑ. .. 38 

6.1 ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΠΔΡΗΛΖΦΖ ................................................................................. 38 

6.2 ΑΓΓΛΗΚΖ ΠΔΡΗΛΖΦΖ .................................................................................... 39 

6.3 ΛΔΞΔΗ ΚΛΔΗΓΗΑ............................................................................................. 39 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7. ΒΗΛΗΟΓΡΑΦΗΑ ................................................................................. 40 

 

 



5 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1.ΔΗΑΓΧΓΖ 

Ζ παξνχζα εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα εθπφλεζεο δηπισκαηηθήο 

δηαηξηβήο ηνπ ηκήκαηνο Γεσινγίαο, ηνπ ηνκέα Γεσθπζηθήο απφ ηε θνηηήηξηα 

Ληαθνπνχινπ Κσλζηαληίλα, ππφ ηελ επνπηεία ηνπ Γξ. Φίθνπ Ζιία, κέινπο ΔΓΗΠ ηνπ 

ηνκέα Γεσθπζηθήο ΑΠΘ θαη ηνπ Αλαπιεξσηή Καζεγεηή θ. Βαξγεκέδε Γεσξγίνπ.  

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο, ζηελ 

πεξηνρή Πεξηζηεξάο ηνπ Ννκνχ Θεζζαινλίθεο, κε ηε ρξήζε γεσθπζηθψλ ειεθηξηθψλ θαη 

ειεθηξνκαγλεηηθψλ κεζφδσλ. πγθεθξηκέλα απφ ηηο ειεθηξηθέο κεζφδνπο 

ρξεζηκνπνηήζεθε, ε κέζνδνο ηνπ Φπζηθνχ Γπλακηθνχ (SP) θαη απφ ηηο 

ειεθηξνκαγλεηηθέο, ε κέζνδνο  VLF. θνπφο ησλ κεηξήζεσλ πνπ έγηλαλ ήηαλ ε κειέηε 

ηεο γεσινγηθήο-γεσθπζηθήο δνκήο ηεο πεξηνρήο. 

   Όζνλ αθνξά ηελ επηζηήκε ηεο Γεσθπζηθήο, απηή κειεηά ην εζσηεξηθφ ηεο Γήο 

βάζεη ησλ θπζηθψλ ηδηνηήησλ ησλ ζσκάησλ, κε ηε ρξήζε ησλ δηάθνξσλ γεσθπζηθψλ 

κεζφδσλ πνπ έρνπλ αλαθαιπθζεί θαη ρξεζηκνπνηνχληαη παγθνζκίσο. Έηζη ινηπφλ, 

πξαγκαηνπνηνχληαη γεσθπζηθέο δηαζθνπήζεηο, δειαδή κειέηεο ηεο δνκήο ησλ 

ζηξσκάησλ ηνπ γήηλνπ θινηνχ, κε ηε βνήζεηα ησλ γεσθπζηθψλ κεζφδσλ θαη ησλ λφκσλ 

ηεο Φπζηθήο, κε ζθνπφ ηνλ εληνπηζκφ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο θαη 

ηε γεληθφηεξε κειέηε κίαο πεξηνρήο, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ άιισλ ζεκαληηθψλ δνκψλ 

(π.ρ. ξήγκαηα, αξραία). 

 

σήμα 1 Γνξπθνξηθή εηθφλα πεξηνρήο κειέηεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2. ΠΑΡΟΤΗΑΖ ΓΔΧΦΤΗΚΧΝ ΜΔΘΟΓΧΝ 

2.1 ΜΔΘΟΓΟ ΣΟΤ ΦΤΗΚΟΤ ΓΤΝΑΜΗΚΟΤ (SP) 

Ζ κέζνδνο ηνπ Φπζηθνχ Γπλακηθνχ (SP) αλήθεη ζηηο ειεθηξηθέο κεζφδνπο 

γεσθπζηθήο δηαζθφπεζεο. ηεξίδεηαη ζε κεηξήζεηο δπλακηθνχ, ιφγσ θπζηθψλ 

ειεθηξηθψλ ξεπκάησλ ηνπηθνχ ραξαθηήξα, ηα νπνία παξάγνληαη κε ειεθηξνθηλεηηθή 

(θίλεζε λεξνχ-δηαιπκάησλ) ή κε ειεθηξνρεκηθή (κεηαμχ κεηαιιεπκάησλ θαη 

δηαιπκάησλ πνπ βξίζθνληαη ζε επαθή) δξάζε. 

ε πεξίπησζε χπαξμεο κεηαιιεχκαηνο ζε κηθξφ βάζνο, φπσο είλαη ν ππξίηεο, 

απηφ νμεηδψλεηαη ιφγσ ηνπ κεηαθεξφκελνπ νμπγφλνπ απφ ην λεξφ. πλεζέζηεξα ζε έλα 

ηέηνην κεηάιιεπκα ε πάλσ επηθάλεηα νμεηδψλεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ θάησ, επεηδή 

βξίζθεηαη θνληχηεξα ζηελ επηθάλεηα. Καηά ηελ νμείδσζε παξάγεηαη ζεηηθφ νμχ θαη 

άιαηα, πνπ απνηεινχλ ειεθηξνιχηε, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζε επαθή κε ην κεηάιιεπκα. 

Καζψο ινηπφλ ηα δχν άθξα ηνπ κεηαιιεχκαηνο έρνπλ δηαθνξεηηθφ βαζκφ νμείδσζεο, 

δεκηνπξγείηαη δηαθνξά δπλακηθνχ κεηαμχ ησλ άθξσλ ηνπ κεηαιιεχκαηνο θαη απηφ δξα 

πιένλ σο ειεθηξηθφ ζηνηρείν κε αξλεηηθφ πφιν ην πεξηζζφηεξν νμεηδσκέλν άθξν, πνπ 

βξίζθεηαη πιεζηέζηεξα ζηελ επηθάλεηα θαη ζεηηθφ πφιν ην ιηγφηεξν νμεηδσκέλν άθξν. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ γελληνχληαη ηα ειεθηξηθά ξεχκαηα, πνπ δηαξξένπλ ην ρψξν γχξσ απφ 

ην κεηάιιεπκα (Βαζίιεο Κ. Παπαδάρνο, 1996). 

 

σήμα 2 Μεηαβνιή ηεο ηάζεο πάλσ απφ έλα ππξηηηθφ ζψκα κε νμείδσζε (M. Dobrin 1976). 
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Γηαθνξά δπλακηθνχ δεκηνπξγείηαη θαη ιφγσ ξνήο λεξνχ θαηά κήθνο ελφο νξίνπ 

κεηαμχ ζρεκαηηζκψλ κε δηαθνξεηηθέο ηδηφηεηεο, άξα θαη δηαθνξεηηθφ C. 

 

 

σήμα 3 ρήκαηα αλσκαιηψλ θπζηθνχ δπλακηθνχ ζε ζπγθεθξηκέλεο ξνέο: a) Οξηδφληηα ξνή, b) 

Ρνή ζε πεγάδη θαη c) Ρνή θάζεηε ζε θαηαθφξπθν φξην. (D.S. Parasnis 1995). 

Καηά ηηο κεηξήζεηο ε κεηξνχκελε ηάζε V είλαη ηεο ηάμεο ησλ 5-1000mV θαη 

ππνινγίδεηαη κε ηε ρξήζε βνιηνκέηξνπ ή γαιβαλνκέηξνπ θαη εηδηθψλ πνξσδψλ 

ειεθηξνδίσλ, κε ζθνπφ ηελ απνθπγή ηεο πφισζεο.                                     

                               

σήμα 4 Με πoινχκελν ειεθηξφδην. (L. Marescot 2001). 
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Ζ κεηξνχκελε ηάζε κπνξεί λα ππνινγηζηεί κε δχν ηξφπνπο, κε ηε δηάηαμε 

βαζκίδαο ή ζηαζεξήο βάζεο. 

ηε διάηαξη βαθμίδαρ ή ζηαζεξψλ ειεθηξνδίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη δχν 

ειεθηξφδηα ζπλδεφκελα κε θαιψδην ζηαζεξνχ κήθνπο θαη έλα βνιηφκεηξν, πνπ 

βξίζθεηαη αλάκεζά ηνπο. Αθνχ πξαγκαηνπνηεζεί ε κέηξεζε ε δηάηαμε κεηαθηλείηαη έηζη 

ψζηε ην πξψην ειεθηξφδην ηεο ζεηξάο λα πάξεη ηε ζέζε ηνπ δεχηεξνπ θαη ην δεχηεξν 

ειεθηξφδην λα πάξεη ηε λέα ζέζε, φπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 

σήμα 5 Γηάηαμε βαζκίδαο. (L. Marescot 2001). 

Πιενλεθηήκαηα ηεο δηάηαμεο απηήο είλαη ε ρξήζε κηθξνχ κήθνπο θαισδίνπ κε 

απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο κεραληθήο αληνρήο ηνπ, ν επθνιφηεξνο έιεγρνο ηπρψλ 

βιαβψλ ηνπ θαη ε επηδηφξζσζή ηνπ. Αθφκα, ιφγσ ηνπ κηθξνχ κήθνπο ηνπ εμνηθνλνκείηαη 

ρξφλνο ηφζν γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο δηάηαμεο, φζν θαη γηα ην κάδεκα απηήο.  

Απφ ηελ άιιε πιεπξά κεηνλέθηεκα ηεο δηάηαμεο απνηειεί ε αλάγθε κεηαθίλεζεο 

θαη ησλ δπν ειεθηξνδίσλ, γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη ηελ απαίηεζε γηα παξνπζία δπν 

ηνπιάρηζηνλ αηφκσλ. Δπίζεο, ε δηάηαμε απηή παξνπζηάδεη κεγάιε επηδεθηηθφηεηα ζε 

ζθάικαηα, φπσο ζηηο επαθέο θαη ζηα ρξνληθά κεηαβαιιφκελα δπλακηθά πξνθαιψληαο 

δπζθνιίεο ζηελ αλαγλψξηζε θαη δηφξζσζε ησλ ζθαικάησλ. 

ηε διάηαξη ζηαθεπήρ βάζηρ ή δηάηαμε νιηθνχ πεδίνπ ρξεζηκνπνηείηαη έλα 

ζηαζεξφ ειεθηξφδην βάζεο, έλα θηλνχκελν ειεθηξφδην, έλα βνιηφκεηξν θαη ην θαιψδην 

πνπ ηα ζπλδέεη, φπσο θαίλεηαη θαη ζην αθφινπζν ζρήκα.  

 

σήμα 6 Γηάηαμε ζηαζεξήο βάζεο. (L. Marescot 2001). 
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Δλψλνπκε ην έλα άθξν ηνπ θαισδίνπ κε ην ζηαζεξφ ειεθηξφδην. Ο ζεηηθφο πφινο 

ηνπ βνιηνκέηξνπ ζπλδέεηαη κε ην θηλνχκελν ειεθηξφδην θαη ν αξλεηηθφο κε ην θαιψδην. 

Οη αθφινπζνη ζηαζκνί κεηξήζεσλ έρνπλ ζπγθεθξηκέλν βήκα (απφζηαζε) θάζε θνξά, γηα 

λα ιεθζεί ε κέηξεζε.  

Πιενλέθηεκα απνηειεί ην γεγνλφο φηη ην θαιψδην δε ζέξλεηαη θαηά ηε κεηαθνξά 

ηνπ, νπφηε απνθεχγνληαη ηπρφλ θζνξέο ηνπ. Δπίζεο, είλαη κηθξφηεξα ηα ζθάικαηα ιφγσ 

θαθψλ επαθψλ, πφισζεο ειεθηξνδίσλ θαη ρξνληθά κεηαβαιιφκελσλ δπλακηθψλ θαη 

επθνιφηεξε ε αλαγλψξηζε απηψλ θαη ε δηφξζσζή ηνπο. Οη κεηξήζεηο κπνξνχλ λα 

επηηεπρζνχλ γξεγνξφηεξα  θαη απφ έλα κφλν άηνκν θαη ε δηάηαμε κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζε δπζπξφζηηεο πεξηνρέο.  

Ωζηφζν, κεηνλέθηεκα ηεο δηάηαμεο απνηειεί ε αλάγθε επηζηξνθήο ζην βαζηθφ 

ειεθηξφδην, ψζηε λα καδεπηεί ην θαιψδην θαη ην ζηαζεξφ ειεθηξφδην βάζεο. Παξφιν 

πνπ ην θαιψδην δε ζέξλεηαη κπνξεί λα ππάξμνπλ θζνξέο απφ άιινπο δεπηεξνγελείο 

παξάγνληεο φπσο νρήκαηα, δψα θ.α. θαη γηα απηφ ππάξρεη ζπαηάιε ρξφλνπ γηα έιεγρν 

φινπ ηνπ θαισδίνπ. 

Παξαπάλσ έγηλε ιφγνο γηα ζθάικαηα ζηηο κεηξνχκελεο ηηκέο κε ηε ρξήζε ηεο 

κεζφδνπ ηνπ Φπζηθνχ Γπλακηθνχ. Υξνληθά κεηαβαιιφκελεο επηδξάζεηο ζηηο ηηκέο ηνπ 

θπζηθνχ δπλακηθνχ, πνπ νθείινληαη ζε ηειινπξηθά ξεχκαηα, ηνπηθά αίηηα θαη αλζξψπηλεο 

παξεκβάζεηο, νη βξνρέο, νη κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο, ηα βηνκεραληθά κέζα, ηα κέζα 

εμφξπμεο κεηαιιεπκάησλ, νη δηαθνξέο πςνκέηξνπ, ε αιιαγή βιάζηεζεο θ .α. είλαη 

κεξηθά απφ ηα αίηηα πνπ πξνθαινχλ ηε γέλεζε ζεκαληηθψλ ηάζεσλ θαη άξα ζθαικάησλ, 

πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ζηε κεηέπεηηα κειέηε ησλ δεδνκέλσλ. 

Ζ κέζνδνο ηνπ Φπζηθνχ Γπλακηθνχ παξφιν πνπ απνηειεί ηελ παιαηφηεξε κέζνδν 

γεσθπζηθήο δηαζθφπεζεο, δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλίρλεπζε πεηξειαίνπ, 

αιιά κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε κεηαιιεπηηθέο έξεπλεο, κε ζθνπφ ηνλ εληνπηζκφ 

κεηαιινθφξσλ θνηηαζκάησλ, ηα νπνία βξίζθνληαη ζε βάζε έσο 30m κέζα ζηε Γή. 

Δπίζεο, ρξεζηκεχεη ζηελ πεξηγξαθή ξνήο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ θαη ησλ γεσζεξκηθψλ 

πγξψλ θαζψο θαη ζηνλ εληνπηζκφ δηαξξνψλ λεξνχ ζε θξάγκαηα, ζηελ αλίρλεπζε 

εγθνίισλ ή ζπειαίσλ, ξεμηγελψλ δνκψλ θαη ζπαληφηεξα εθαξκφδεηαη ζηελ αξραηνκεηξία.   
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2.2 ΜΔΘΟΓΟ VLF 

Ζ κέζνδνο VLF αλήθεη ζηηο ειεθηξνκαγλεηηθέο κεζφδνπο γεσθπζηθήο 

δηαζθφπεζεο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηηο κεζφδνπο ηεο γσλίαο θιίζεο, καδί κε ηε κέζνδν 

AFMAG θαη ηε κέζνδν ηνπηθνχ πνκπνχ.  

2.2.1 Θεμελιώδειρ απσέρ ηυν ηλεκηπομαγνηηικών μεθόδυν 

ηηο ειεθηξνκαγλεηηθέο κεζφδνπο γεσθπζηθήο δηαζθφπεζεο παξάγνληαη κε 

ηερλεηφ ή θπζηθφ ηξφπν ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα. Έζησ 

ινηπφλ φηη έρνπκε έλα πξσηεχνλ ειεθηξνκαγλεηηθφ θχκα, ηφηε απηφ κπνξεί είηε λα 

θηάζεη απεπζείαο θαη ζρεδφλ ακεηάβιεην ζε έλα δέθηε ζηελ επηθάλεηα ηεο Γήο είηε 

κπνξεί λα ζπλαληήζεη έλα αγψγηκν ζψκα, θαζψο απηφ ηαμηδεχεη κέζα ζηε Γή κε 

απνηέιεζκα λα επάγεη ειεθηξηθφ ξεχκα ζην αγψγηκν απηφ ζψκα. ε απηή ηελ πεξίπησζε 

γελληέηαη έλα δεπηεξεχνλ ειεθηξνκαγλεηηθφ θχκα, ην νπνίν επίζεο θηάλεη ζην δέθηε θαη 

ζπκβάιεη κε ην πξσηεχνλ θχκα. Μεηαμχ ησλ δχν θπκάησλ θαη ηεο άθημήο ηνπο ζηνλ 

δέθηε ππάξρεη κία δηαθνξά θάζεο, θαζψο ην πξσηεχνλ θχκα θηάλεη λσξίηεξα απφ ην 

δεπηεξεχνλ. Δπίζεο, ην δεπηεξεχνλ θχκα έρεη ίδηα ζπρλφηεηα κε ην πξσηεχνλ θαη 

κηθξφηεξν πιάηνο απφ απηφ, ελψ θηάλεη ζην δέθηε απφ δηαθνξεηηθή δηεχζπλζε. 

  

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΟΜΠΟ 
ΓΔΚΣΖ 

ΑΓΩΓΟ 

σήμα 7 Ο πνκπφο ησλ αξρηθψλ (πξσηνγελψλ) ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ, ην ειεθηξηθά 

αγψγηκν ζψκα κέζα ζηε Γε, ην νπνίν δεκηνπξγεί ην δεπηεξνγελέο ειεθηξνκαγλεηηθφ θχκα 

θαη ν δέθηεο ησλ δχν απηψλ θπκάησλ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ πελία (Grant and West 1965). 
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Αλ ππνζέζνπκε φηη πνκπφο, αγσγφο θαη δέθηεο είλαη πελία, ηφηε ην πελίν ηνπ 

πνκπνχ δηαξξέεηαη απφ ελαιιαζζφκελν ξεχκα θαη παξάγεη ην πξσηεχνλ καγλεηηθφ πεδίν 

έληαζεο Ζp, ελψ ζην πελίν ηνπ αγσγνχ επάγεηαη ελαιιαζζφκελν ξεχκα θαη παξάγεηαη 

δεπηεξεχνλ καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο Ζs. ην πελίν ηνπ δέθηε εκθαλίδεηαη ξεχκα, ιφγσ 

ηεο ζπκβνιήο ηνπ πξσηεχνληνο θαη δεπηεξεχνληνο καγλεηηθνχ πεδίνπ. Σν ζπληζηάκελν 

καγλεηηθφ πεδίν πνπ δεκηνπξγείηαη ζηε ζέζε ηνπ δέθηε ζπκβνιίδεηαη κε Ζη. Όηαλ ην 

επίπεδν ηνπ πελίνπ είλαη θάζεην ζηε δηεχζπλζε ηεο ζπληζηακέλεο, Ζη, ησλ δχν 

δηαλπζκάησλ Ζp θαη Hs, ηφηε ην ξεχκα είλαη κέγηζην, ελψ φηαλ ην επίπεδν ηνπ πελίνπ 

είλαη παξάιιειν πξνο ηε ζπληζηακέλε Ζ, ην ξεχκα κεδελίδεηαη (ρήκα 8). Σα 

δηαλχζκαηα Ζp θαη Ζs κεηαβάιινληαη αξκνληθά κε ην ρξφλν θαη ην άθξν ηεο 

ζπληζηακέλεο ηνπο Ζ δηαγξάθεη έιιεηςε, ηεο νπνίαο ν κέγηζηνο άμνλαο ζρεκαηίδεη γσλία, 

ζ, κε ηε ζπληζηψζα ηνπ πξσηεχνληνο καγλεηηθνχ πεδίνπ Ζp (ρήκα 9). Ζ γσλία, ζ, 

ινηπφλ νλνκάδεηαη γσλία θιίζεο ηεο ζπληζηακέλεο έληαζεο, Ζη, ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. 

 

σήμα 8 Ρνή ξεχκαηνο απφ πελίν. 

 

 

σήμα 9 Hp= πξσηνγελέο πεδίν,  Hs= δεπηεξνγελέο πεδίν,  Hη= ζπληζηάκελν πεδίν θαη ζ= γσλία 

θιίζεο. 
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Ζ πξνβνιή ηνπ Hs ζηε δηεχζπλζε ηνπ Hp (ρήκα 10) έρεη κέηξν 

ΖsR=Ζsεκθ(θ=ηνμεθ2πfL/R) θαη δηαθνξά θάζεο π κε ηελ Hp θαη θαιείηαη πραγματική 

συνιστώσα ηνπ δεπηεξνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ, ελψ ε πξνβνιή ηνπ Hs πάλσ ζηελ 

θάζεηε ζην Hp επζεία έρεη κέηξν ΖsI=Ζsζπλθ θαη δηαθνξά θάζεο π/2 κε ηελ Hp θαη 

ιέγεηαη υανταστική συνιστώσα ηνπ δεπηεξνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ. Ζ HηR είλαη ε 

πξαγκαηηθή ζπληζηψζα ηνπ ζπληζηακέλνπ πεδίνπ. 

 

σήμα 10 ρέζε κεηαμχ ησλ θάζεσλ ηεο έληαζεο, Hs, ηνπ δεπηεξνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη 

ηεο έληαζεο, Hp, ηνπ αξρηθνχ καγλεηηθνχ πεδίνπ. 

 

σήμα 11 Δμάξηεζε ζπρλνηήησλ απφ ην ιφγν ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο πξνο ηελ θπθιηθή 

ζπρλφηεηα. 

 ην ρήκα 11 απεηθνλίδεηαη ε κεηαβνιή ηφζν ηεο πξαγκαηηθήο φζν θαη ηεο 

θαληαζηηθήο ζπληζηψζαο ζπλαξηήζεη ηνπ ιφγνπ ξ/σ . Παξαηεξείηαη φηη γηα ρακειέο 

ηηκέο ξ/σ θαη πςειέο ηηκέο ζπρλφηεηαο ε πξαγκαηηθή ζπληζηψζα είλαη κεγαιχηεξε ηεο 

θαληαζηηθήο ζπληζηψζαο ηνπ δεπηεξνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ, ελψ γηα κηθξφηεξεο 

ηηκέο ζπρλνηήησλ θαη κεγάιν ιφγν ξ/σ ζπκβαίλεη ην αληίζηξνθν. Δπίζεο, έλαο θαιφο 

αγσγφο εκθαλίδεη αλσκαιία κε κεγαιχηεξε πξαγκαηηθή ζπληζηψζα απ‟ φηη θαληαζηηθή, 

ελψ έλαο θαθφο αγσγφο εκθαλίδεη αλσκαιία κε κεγαιχηεξε θαληαζηηθή ζπληζηψζα απ‟ 

φηη πξαγκαηηθή, ελψ αλ νη δπν ζπληζηψζεο εκθαλίδνπλ γεληθά κεγάιεο ηηκέο, ηφηε 

πξφθεηηαη γηα κία ελδηάκεζε θαηάζηαζε θαινχ θαη θαθνχ αγσγνχ. Σέινο, αλ ν ιφγνο ηεο 
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πξαγκαηηθήο πξνο ηε θαληαζηηθή ζπληζηψζα, είλαη κεγαιχηεξνο ηεο κνλάδαο έρνπκε 

θαιφ αγσγφ, ελψ αλ είλαη κηθξφηεξνο ηεο κνλάδαο θαθφ αγσγφ. 

2.2.2 Γιάδοζη Ζλεκηπομαγνηηικού κύμαηορ 

 Έλα ειεθηξνκαγλεηηθφ θχκα αλαιχεηαη ζε  ηξείο ζπληζηψζεο θάζεηεο κεηαμχ 

ηνπο, δχν ειεθηξηθέο θαη κία καγλεηηθή. Ζ πξψηε ζπληζηψζα ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ, Ex, 

έρεη ζαλ θαηεχζπλζε ηελ δηεχζπλζε δηάδνζεο ηνπ θχκαηνο θαη ε δεχηεξε ζπληζηψζα Ez 

είλαη θαηαθφξπθε ζηε δηεχζπλζε δηάδνζεο. Ζ ζπληζηψζα ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, Hy, 

είλαη νξηδφληηα θαη θάζεηε ζην επίπεδν ηνπ θχκαηνο.  

 

σήμα 12 Γηάδνζε ειεθηξνκαγλεηηθνχ θχκαηνο. 

 

2.2.3 Ανάλςζη μεθόδος VLF  

Οη δηάθνξνη νξγαληζκνί επηθνηλσληψλ θαη λαπζηπινΐαο ρξεζηκνπνηνχλ πνκπνχο, 

νη νπνίνη παξάγνπλ ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα πνιχ κηθξψλ ζπρλνηήησλ ηεο ηάμεο ησλ 

15-30kHz. Απηέο νη ζπρλφηεηεο είλαη πνιχ ρακειφηεξεο απφ ηηο ζπρλφηεηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε άιιεο ειεθηξνκαγλεηηθέο γεσθπζηθέο κεζφδνπο θαη γηα απηφ ην 

ιφγν ζηε γεσθπζηθή ηα θχκαηα απηά αλαθέξνληαη σο πνιχ ρακειψλ ζπρλνηήησλ θαη 

VLF (very low frequency).  

Ο δέθηεο VLF είλαη έλα φξγαλν κηθξψλ δηαζηάζεσλ απνηεινχκελν απφ δχν πελία 

θάζεηα κεηαμχ ηνπο, ηα νπνία ζπληνλίδνληαη ζηηο ζπρλφηεηεο ησλ πνκπψλ. Σν έλα πελίν 

είλαη νξηδφληην πξνζαλαηνιηζκέλν ζηε δηεχζπλζε ηεο νξηδφληηαο ζπληζηψζαο ηνπ 

ειεθηξηθνχ πεδίνπ (Ex) άξα θαη ζηε δηεχζπλζε δηάδνζεο ηνπ θχκαηνο θαη ην άιιν πελίν 

είλαη θάζεην ζην πξψην, πξνζαλαηνιηζκέλν ζηε ζπληζηψζα ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ (Hy). 

Απηφ ην νπνίν κεηξηέηαη είλαη ε γσλία θιίζεο, ζ, πνπ είλαη αλάινγε ηεο πξαγκαηηθήο 
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ζπληζηψζαο (Hr) ηνπ ζπληζηάκελνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη ε ειιεηπηηθφηεηα a/b, πνπ 

είλαη αλάινγε ηεο θαληαζηηθήο ζπληζηψζαο (Hi) ηνπ ζπληζηάκελνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. 

 

σήμα 13 Έιιεηςε πφισζεο ηνπ ζπληζηάκελνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. 

  

Ύζηεξα απφ κειέηε ραξηψλ γίλεηαη επηινγή ηεο πεξηνρήο φπνπ ζα γίλνπλ νη 

κεηξήζεηο θη έπεηηα πξνζδηνξίδνληαη νη επλντθφηεξεο δηαδξνκέο, γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ νη νδεχζεηο. Μία φδεπζε ζα πξέπεη λα είλαη φζν πην επζεία γίλεηαη, ε 

πεξηνρή επηινγήο ηεο λα είλαη φζν ην δπλαηφλ επθνιφηεξε ζηελ πξφζβαζε, πξέπεη λα 

απνθεχγνληαη νη νδεχζεηο θνληά ζε πεξηνρέο ζνξχβνπ (π.ρ. θαιψδηα Γ.Δ.Ζ.). 

Δπηπξνζζέησο, ζα πξέπεη ε φδεπζε λα ηέκλεη θάζεηα ζην ζηφρν θαη ηέινο ζα πξέπεη ν 

πνκπφο VLF, πνπ ζα ζπληνληζηνχκε, λα βξίζθεηαη ζε δηεχζπλζε φζν γίλεηαη παξάιιειε 

κε ην ζηφρν καο, ψζηε λα ιεθζεί φζν ην δπλαηφλ πην ηζρπξφ ζήκα. 

 

σήμα 14 Οξζφο ηξφπνο φδεπζεο VLF. 
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Οη αλσκαιίεο πνπ κεηξηνχληαη κε ηε κέζνδν VLF παξνπζηάδνπλ δηπνιηθή κνξθή 

(ρήκα 15), θαζψο θαηά ηελ φδεπζε πάλσ απφ κηα αγψγηκε δψλε ε γσλία θιίζεο πξηλ 

πεξάζεη πάλσ απφ ηνλ αγσγφ παίξλεη ζεηηθέο ηηκέο, κεδελίδεηαη αθξηβψο πάλσ απφ ηνλ 

αγσγφ θαη παίξλεη αξλεηηθέο ηηκέο αθνχ πεξάζεη ην αγψγηκν ζψκα. Γηα ηελ επθνιφηεξε 

κειέηε ηεο αλσκαιίαο εθαξκφδνληαη ςεθηαθά θίιηξα (θίιηξα Fraser).  

 

σήμα 15 Κακπχιε ηεο γσλίαο θιίζεο ζε φδεπζε VLF πξηλ θαη κεηά ηελ εθαξκνγή θίιηξσλ 

Frazer. 

 

Σν φξγαλν WADI πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο κεηξήζεηο εθαξκφδεη έλα θίιηξν, 

πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Karous- Hjelt (M. Karous, S.E. Hjelt, 1983) γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ καο. Σν θίιηξν απηφ ρξεζηκνπνηεί θαη ηνλ παξάγνληα ηνπ 

βάζνπο ζηηο κεηξήζεηο δίλνληαο ζαλ απνηέιεζκα ηελ ππθλφηεηα ηνπ ξεχκαηνο. Ζ 

ππθλφηεηα ξεχκαηνο ππνινγίδεηαη σο εμήο:  

  

Σν Κ είλαη ζηαζεξά θαη εμαξηάηαη απφ ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ (dx). 

Σν Ζi είλαη ην κεηξνχκελν ζεκείν (i) πίζσ (-) θαη κπξνζηά (+) απφ ην ζεκείν φπνπ 

εθηειείηαη ν ππνινγηζκφο.  
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2.2.4 Υαπακηηπιζμόρ ανυμαλίαρ VLF 

Πξνυπφζεζε γηα ηνλ εληνπηζκφ ζηφρνπ (αγσγνχ) κε ηε κέζνδν VLF είλαη ε 

πξαγκαηηθή ζπληζηψζα λα παξνπζηάδεη ζεηηθή θνξπθή θαη φζν πην κεγάιν ην πιάηνο ηεο 

θνξπθήο ηφζν πην αγψγηκν είλαη ην ζψκα. 

ΠΗΝΑΚΑ 1  

   

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 2 

 

 

ΦΑΝΣΑΣΗΚΖ 

ΤΝΗΣΧΑ 

(Φιληπαπιζμένα 

δεδομένα) 

ΑΓΧΓΟ 

(Ανηίθεζη 

ζηόσος με ηο 

πεπιβάλλον) 

ΠΗΘΑΝΟ 

ΣΟΥΟ 
 

Αξλεηηθή ζρεηηθά 

κεγάινπ πιάηνπο 

Πνιχ θαιφο  Ρεμηγελήο 

δψλε κε 

αξγηιηθή 

πιήξσζε ή 
κεηαιινθνξία 

ή πθαικχξσζε 

 

Αξλεηηθή ή ζεηηθή 

κε πνιχ κηθξφ 
πιάηνο (θνληά ζην 

κεδέλ) 

Καιφο- 

Μέηξηνο 

Ρεμηγελήο 

δψλε κε 
κεγάιε 

πηζαλφηεηα 

πδξνθνξίαο 

 

Θεηηθή ζρεηηθά 

κεγάινπ πιάηνπο 

Μέηξηνο- 

Καθφο 

Ρεμηγελήο 

δψλε κε κηθξή 

πηζαλφηεηα 

πδξνθνξίαο ή 
πηζαλή 

δηείζδπζε 

 

ΦΑΝΣΑΣΗΚΖ 

ΤΝΗΣΧΑ 
ΑΓΧΓΟ ΠΗΘΑΝΟ 

ΣΟΥΟ 
 

Αξλεηηθή Καθφο Έγθνηιν- θελφ 

 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΜΟ ΑΝΩΜΑΛΗΑ VLF 
(Ζ πξαγκαηηθή ζπληζηψζα λα παξνπζηάδεη ζεηηθή θνξπθή κεγάινπ πιάηνπο) 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΜΟ ΑΝΩΜΑΛΗΑ VLF 
(ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΤΝΗΣΩΑ ΜΔ ΑΡΝΖΣΗΚΖ ΚΟΡΤΦΖ) 
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2.2.5 Κένηπο-Βάθορ ζηόσος 

Σν θέληξν ηνπ ζηφρνπ βξίζθεηαη ζην ζεκείν φπνπ ε πξαγκαηηθή ζπληζηψζα 

εκθαλίδεη ην κέγηζην πιάηνο ηεο , φπσο απηή παξηζηάλεηαη κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

θίιηξσλ Frazer. Σν βάζνο ηνπ ζηφρνπ είλαη πεξίπνπ ην κηζφ ηνπ κήθνπο ηεο αλσκαιίαο, 

ρσξίο απηφ λα απνηειεί αθξηβή θαλφλα, θαζψο ε αξρή απηή εθαξκφδεηαη κφλν γηα λα 

γίλεη ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπ βάζνπο ησλ ζηφρσλ, πνπ εκθαλίδνληαη ζην ίδην πξνθίι 

κέηξεζεο. 

2.2.6 Κλίζη ζηόσος 

Γηα λα βξνχκε ηελ θιίζε θέξλνπκε ηελ θαηαθφξπθν πνπ πεξλά απφ ηελ θνξπθή 

ηεο αλσκαιίαο ρσξίδνληάο ηε ζε δχν ηκήκαηα. Ο ζηφρνο έρεη θιίζε πξνο ην ηκήκα κε ην 

κεγαιχηεξν εκβαδφλ.  

 

 

σήμα 16 Κιίζε ζηφρνπ. 

 

Ζ κέζνδνο VLF απνηειεί απιή θαη εχρξεζηε κέζνδν, θαζψο δελ απαηηεί βαξχ θαη 

νγθψδε εμνπιηζκφ, ρξεηάδεηαη ε παξνπζία ην πνιχ δχν αηφκσλ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο θαη 

ε επεμεξγαζία θαη εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ είλαη ζρεηηθά απιή .Ωζηφζν, 

κεηνλέθηεκα απνηειεί ην ζρεηηθά κηθξφ βάζνο δηαζθφπεζεο (<100m), θαζψο θαη ν 

επεξεαζκφο ηεο απφ πεγέο ειεθηξνκαγλεηηθνχ ζνξχβνπ (π.ρ. θαιψδηα Γ.Δ.Ζ.). Ζ 

κέζνδνο εθαξκφδεηαη ζηε γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε, ζηε ραξηνγξάθεζε ξεγκάησλ, ζηελ 

αλαδήηεζε ππφγεηνπ λεξνχ θαη ζηε κεηαιιεπηηθή έξεπλα.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3. ΓΔΧΛΟΓΗΑ ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ 

Ζ πεξηνρή ηεο Πεξηζηεξάο, πνπ βξίζθεηαη ιίγα ρηιηφκεηξα αλαηνιηθά ηεο 

Θεζζαινλίθεο αλήθεη ζην φξην κεηαμχ ηεο Πεξηξνδνπηθήο Εψλεο (Δλφηεηα Άζπξεο 

Βξχζεο- Υνξηηάηε) θαη ηεο Εψλεο Αμηνχ (Τπνδψλε Παησλίαο) ησλ Δζσηεξηθψλ 

Διιελίδσλ. Ωο πξνο ην ππφβαζξν ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ζχκθσλα κε ην γεσινγηθφ 

ράξηε ηνπ Η.Γ.Μ.Δ (Φχιιν Βαζηιηθά 1:50000), ζηελ πεξηνρή εκθαλίδεηαη κία ζεηξά 

εξπζξψλ αξγίισλ, ραιίθηα θαη άκκνη, δνπλίηεο θαη πεξηδνηίηεο, γάββξνη, δηνξίηεο θαη 

ραιαδηαθνί δηνξίηεο (ζπκπιέγκαηνο Γεξαθηλήο), ιεπθνθξαηηθνί αιβηηηθνί-ζεξηθηηηθνί-

κηθξνθιηληθνί γλεχζηνη. Όια ηα παξαπάλσ κπνξνχλ λα παξαηεξεζνχλ θαη ζην 

απφζπαζκα ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε (ρήκα 17) φπνπ θαίλνληαη θαη ε ζέζεηο ησλ 

νδεχζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. 

 

σήμα 17 Γεσινγηθφο ράξηεο πεξηνρήο κειέηεο.  
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ΤΠΟΜΝΖΜΑ 

  

ΗΕΖΜΑΣΟΓΔΝΖ ΠΔΣΡΧΜΑΣΑ  

ΣΔΣΑΡΣΟΓΔΝΔ  

ΟΛΟΚΑΗΝΟ  

Αιινπβηαθέο απνζέζεηο. 

 
ΠΛΔΗΣΟΚΑΗΝΟ  

Καηψηεξν ζχζηεκα αλαβαζκίδσλ: ραιίθηα θαη άκκνη θάησ απφ 

αξγηψδεο θάιπκκα. 

 
ΑΝΧΣ. ΜΔΗΟΚΑΗΝΟ- ΚΑΣ. ΠΛΔΗΣΟΚΑΗΝΟ  

εηξά εξπζξψλ αξγίισλ: εξπζξέο έσο θεξακφρξσκεο ηιπψδεηο 

άξγηινη, κε καξκαξπγία θαη αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα 

 
ΜΔΣΑΜΟΡΦΧΜΔΝΑ ΚΑΗ ΥΗΣΧΓΖ ΠΔΣΡΧΜΑΣΑ  

ΜΔΟΕΧΗΚΟ  

Μαγκαηηθή ζεηξά Υνξηηάηε  

Λεπθνθξαηηθφο αιβηηηθφο- ζεξηθηηηθφο- κηθξνθιηληθφο γλεχζηνο: 

(αιβίηεο, κηθξνθιηλήο, κνζρνβίηεο θαη επνπζηψδε νξπθηά), κε 

γλεπζηαθφ ή νθζαικνεηδή ηζηφ, παξάιιεια πξνο ην επίπεδν s, 

ζηξσκέλνο κέζα ζηα κεηαηδήκαηα.  
Γηνξίηεο θαη ραιαδηαθφο δηνξίηεο (ζχκπιεγκα Γεξαθηλήο): 

κεζφθνθθνη, ειάρηζηα ζρηζηψδεηο (δσλψδε πιαγηφθιαζηα κε 

αλνξζίηε 30-35%, +/- ραιαδίαο, ππνιείκκαηα θιηλνππξνμέλσλ, 

ρισξηηησκέλε θεξνζηίιβε, επίδνην θαη επνπζηψδε νξπθηά).  
Γαββξηθή ζεηξά Λαλαξηνχ  

Γάββξνο: (δηαιιαγήο, βξνλδίηεο, ππεξζζελήο, πιαγηφθιαζηα  κε 

αλνξζίηε 55-80%, αδηαθαλή νξπθηά, νιηβίλεο, δεπηεξνγελήο 

θεξνζηίιβε, δσηζίηεο, επίδνην θαη αθηηλφιηζνο), επίζεο νιηβηληθφο 

γάββξνο, ππεξζζεληθφο γάββξνο, απγηηηθφο λνξίηεο θαη 

θεξνζηηιβηθφο γάββξνο. 

 

 
Τπεξβαζηθή ζεηξά  

Γνπλίηεο θαη πεξηδνηίηεο: θπξίσο βεξιίηεο, κεξηθψο ιεξδφιηζνο 

(νιηβίλεο, δηαιιαγήο, βξνλδίηεο), επνπζηψδεο κεηαπεξηδνηίηεο. 

Φαθνί θαη ηαηλίεο ρξσκίηε θπξίσο κέζα ζε δνπλίηεο, πνιχ 

εμαπισκέλε εμαιινίσζε ζε πεξηνρέο κεηαιινθνξίαο ιεπθνιίζνπ. 
Μέζα ζηα ζρηζηψδε ζψκαηα, ζρεκαηηζκφο αληηγνξηηηθνχ 

ζρηζηνιίζνπ, ηάιθε θαη ακηάληνπ. 

Ζιηθία: παιαηφηεξε απφ ηνπο γάββξνπο Λαλαξηνχ θαη απφ ηε 

καγκαηηθή ζεηξά Υνξηηάηε θαη λεψηεξε απφ ην Αλψηεξν Σξηαδηθφ. 

 
 

 

Γεσινγηθφ φξην. 
 

Ρήγκα. 

 
Ρήγκα πηζαλφ ή θαιπκκέλν. 

 
Μεηαιιείν ελεξγφ. 

 
Λεπθφιηζνο. 
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σήμα 18 Γεσινγηθφο ράξηεο κε εζηίαζε ζηηο νδεχζεηο (κε θφθθηλν ρξψκα θαίλνληαη νη νδεχζεηο 

VLF ελψ κε κπιε ρξψκα νη νδεχζεηο SP). 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ρήκα 18 ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε, ζηελ πεξηνρή έρεη 

ραξηνγξαθεζεί πηζαλφ ξήγκα Α-Γ δηεχζπλζεο. Με αθνξκή απηή ηελ πηζαλή δψλε 

ξήγκαηνο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε, πξνθεηκέλνπ λα 

εμεηάζνπκε αλ ηα δεδνκέλα καο επηβεβαηψλνπλ ηηο εθηηκήζεηο ησλ γεσιφγσλ, κε 

απνηέιεζκα λα είλαη εθηθηή ε αθξηβήο ραξηνγξάθεζε ηνπ ξήγκαηνο.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4. ΛΖΦΖ ΜΔΣΡΖΔΧΝ ΚΑΗ ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ 

4.1 ΛΖΦΖ ΜΔΣΡΖΔΧΝ 

Γηα ηε ιήςε ησλ κεηξήζεψλ καο επηζθεθηήθακε ηελ πεξηνρή Πεξηζηεξάο ηνπ Ν. 

Θεζζαινλίθεο, φπνπ θαη πξαγκαηνπνηήζακε νδεχζεηο, ηφζν κε ηε κέζνδν ηνπ Φπζηθνχ 

Γπλακηθνχ (SP), φζν θαη κε ηε κέζνδν VLF. Πξψηα ρξεζηκνπνηήζακε ηε κέζνδν VLF 

θαη κεηά ηνπ Φπζηθνχ Γπλακηθνχ.  

4.1.1 Λήτη μεηπήζευν με ηη μέθοδο Φςζικού Γςναμικού (SP) 

Γηα ηε κέζνδν SP έγηλαλ δχν νδεχζεηο παξάιιειεο κεηαμχ ηνπο, δηεχζπλζεο Β-Ν. 

Δθαξκφζακε ηε δηάηαμε ζηαζεξήο βάζεο, κε ηε ρξήζε ελφο ζηαζεξνχ θαη ελφο 

θηλνχκελνπ ειεθηξνδίνπ, ηνπ νξγάλνπ κέηξεζεο θαη ελφο θαισδίνπ. Αθνχ ηνπνζεηήζακε 

ην ζηαζεξφ ειεθηξφδην, καθξηά απφ πεγέο ζνξχβνπ, ην ζπλδέζακε κε ηνλ αξλεηηθφ πφιν 

ηνπ νξγάλνπ κέηξεζεο, ελψ ην θηλνχκελν ειεθηξφδην κε ην ζεηηθφ πφιν. Αξρηθά, πήξακε 

ηηο ζπληεηαγκέλεο θαη ηελ ηηκή δπλακηθνχ γηα ην ζηαζεξφ ειεθηξφδην, πνπ 

αληηπξνζσπεχεη ηελ αθεηεξία ηεο φδεπζεο, ζε κία ζέζε δίπια ηνπ. ηελ πξψηε φδεπζε, 

πνπ ηελ νλνκάζακε SP100, ιακβάλακε κεηξήζεηο δπλακηθνχ αλά 20m (βήκα) θαη 

δηαλχζακε ζπλνιηθή απφζηαζε 340m. πλνιηθά, δειαδή, πήξακε 18 ηηκέο δπλακηθνχ 

απφ ηελ πξψηε φδεπζε, ελψ ζηε δεχηεξε, πνπ ηελ νλνκάζακε SP200, κε ην ίδην βήκα, 

δηαλχζακε απφζηαζε 400m ζπιιέγνληαο ζπλνιηθά 21 ηηκέο δπλακηθνχ. Καη ζηα δχν 

πξνθίι κέηξεζεο ιακβάλακε ηηο ζπληεηαγκέλεο, κε ηε ρξήζε GPS, γηα θάζε ζηαζκφ 

κέηξεζεο. Μεηά ην πέξαο ησλ κεηξήζεσλ θαη γηα ηηο δχν νδεχζεηο επηζηξέςακε ζην 

αξρηθφ ζεκείν, γηα λα καδέςνπκε ην θαιψδην θαη λα επαλαιάβνπκε ηε κέηξεζε γηα ηελ 

εχξεζε ηνπ δπλακηθνχ, γηα ην ζεκείν ηεο αθεηεξίαο (0m). Καη ζηηο δχν νδεχζεηο νη 

απνθιίζεηο ησλ επαλαιήςεσλ, απφ ηηο αξρηθέο ηηκέο ήηαλ ζρεδφλ κεδέλ. Καηά ηε ιήςε 

ησλ κεηξήζεσλ, ζηα ηειεπηαία κέηξα θαη ησλ δχν νδεχζεσλ (λφηην άθξν) νη ηηκέο ηνπ 

δπλακηθνχ ήηαλ απμεκέλεο ιφγσ χπαξμεο θαισδίσλ ηεο ΓΔΖ ζε θνληηλή απφζηαζε. 

Βέβαηα θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεψλ καο δελ ιάβακε ππφςε απηέο ηηο ηηκέο θαη 

γηα απηφ αθαηξέζεθαλ κε απνηέιεζκα λα αλαπαξαζηήζνπκε ηε κεηαβνιή ηνπ δπλακηθνχ 

δίρσο απηέο. 
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Παξαθάησ παξαζέηνπκε ηηο κεηξνχκελεο ηηκέο δπλακηθνχ φπσο πξνέθπςαλ απφ 

ηηο δχν νδεχζεηο (SP100 θαη SP200) ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο. 

ΠΊΝΑΚΑ 3 

SP100 SP200 

ΑΠΟΣΑΖ(m) ΓΤΝΑΜΗΚΟ(mV) ΑΠΟΣΑΖ(m) ΓΤΝΑΜΗΚΟ(mV) 

0 -1 0 -3 

20 -0,5 20 -6 

40 -2,3 40 -5 

60 -6 60 -8 

80 -1 80 -15 

100 -4 100 3 

120 -1 120 4 

140 -4 140 7 

160 -3 160 5 

180 1 180 10 

200 2 200 -10 

220 -3 220 -7 

240 1 240 10 

260 -1 260 11 

280 -5 280 10 

300 3 300 6 

320 11 320 5 

340 10 340 7 

360  360 5 

380  380 6 

400  400 5 

 

4.1.2 Λήτη μεηπήζευν με ηη μέθοδο VLF 

Γηα ηε κέζνδν VLF πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηέζζεξεηο νδεχζεηο, ηξείο παξάιιειεο 

κεηαμχ ηνπο, κε γεληθή δηεχζπλζε Β-Ν θαη κία θάζεηε ζε απηέο δηεχζπλζεο Α-Γ. Με 

βήκα 10m γηα θάζε κία, έηζη κεηξήζακε απφζηαζε 370m γηα ηελ πξψηε, 500m γηα ηε 

δεχηεξε, 390m γηα ηελ ηξίηε θαη 520m γηα ηελ ηειεπηαία φδεπζε. Καη γηα ηηο ηέζζεξεηο 

νδεχζεηο ιακβάλακε, κε ηε ρξήζε GPS, ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζηαζκψλ κέηξεζεο. Γηα 

ηε ιήςε ησλ κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηήζακε ην WADI ηεο εηαηξείαο ABEM, ην νπνίν είλαη 

έλα πνιχ εχρξεζην φξγαλν εληνπηζκνχ θπζηθψλ γεσινγηθψλ δνκψλ ηνπ ππνβάζξνπ. 

Αθνχ έρνπκε επηιέμεη ηελ θαηεχζπλζε, πνπ ζέινπκε λα αθνινπζήζνπκε γηα ηηο 

κεηξήζεηο καο, κε ηε βνήζεηα ηνπ νξγάλνπ γίλεηαη απηφκαηε αλίρλεπζε ζηαζκψλ ζε φιν 

ην θάζκα ζπρλνηήησλ. ηελ νζφλε εκθαλίδεηαη κε γξαθηθφ ηξφπν, ε έληαζε ηνπ 
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ζήκαηνο, κε ηε κνξθή θαηαθφξπθεο κπάξαο, ε νπνία φζν πην κεγάιν θαηαθφξπθν κήθνο 

έρεη ηφζν πην ηζρπξφ είλαη ην ζήκα. Καηά ηελ αλίρλεπζε ηνπ ζήκαηνο θαη εθηέιεζεο ησλ 

κεηξήζεσλ απαηηείηαη απνθπγή νπνηαζδήπνηε πεγήο ζνξχβνπ. 

  

 

σήμα 19 Όξγαλν κέηξεζεο WADI. 

 

σήμα 20 Πεξηνρή κειέηεο. 
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σήμα 21 Οδεχζεηο SP θαη VLF. 

 

4.2 ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΜΔΣΡΖΔΧΝ 

4.2.1 Δπεξεπγαζία μεηπήζευν μεθόδος VLF 

Αξρηθά, γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέμακε κε ην φξγαλν WADI, 

γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο κεζφδνπ VLF, ρξεζηκνπνηήζακε ην πξφγξακκα SECTOR.  

αλ πξψην βήκα θαινχκαζηε λα επηιέμνπκε ην αξρείν κε ηα δεδνκέλα VLF, πνπ 

καο ελδηαθέξεη θαη έρνπκε απνζεθεχζεη ζηνλ ηνπηθφ δίζθν C ηνπ ππνινγηζηή καο. Δκείο 

επηιέμακε ην αξρείν PERI1411 (3). 

 

σήμα 22 Δπηινγή αξρείνπ δεδνκέλσλ VLF. 

Μεηά ηελ επηινγή ηνπ αξρείνπ ην πξφγξακκα καο κεηαθέξεη ζε έλα άιιν 

παξάζπξν εληνιψλ, φπσο θαίλεηαη θαη ζην αθφινπζν ρήκα 23, φπνπ θαινχκαζηε λα 

επηιέμνπκε πνηεο απφ ηηο εληνιέο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζέινπκε λα εθηειέζνπκε. 
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σήμα 23 Παξάζπξν επηινγήο εληνιψλ. 

ε πξψην ζηάδην επηιέγνπκε ηελ εληνιή (2), πξνθεηκέλνπ λα εκθαληζηεί γξαθηθά, 

ε πξαγκαηηθή θαη θαληαζηηθή ζπληζηψζα, δίρσο λα έρνπκε επεμεξγαζηεί ηα δεδνκέλα 

καο κε θάπνην θίιηξν (plot original data). Έπεηηα, επηιέγνπκε πην πξνθίι κέηξεζεο 

ζέινπκε λα αλαπαξαζηήζνπκε γξαθηθά. Δπηιέγνπκε λα δνχκε ηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε 

θαη γηα ηηο ηέζζεξεηο νδεχζεηο μερσξηζηά, πξνθεηκέλνπ λα κειεηήζνπκε ηα 

απνηειέζκαηα.  

                               

σήμα 24 Δπηινγή φδεπζεο. 

 

  

(α) Όδεπζε 1011 
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(β) Όδεπζε 1012 

 

(γ) Όδεπζε 1013 

  

(δ) Όδεπζε 1014 

σήμα 25(α,β,γ,δ) Γξαθηθή παξάζηαζε πξσηνγελψλ δεδνκέλσλ VLF. 

ε δεχηεξν ζηάδην, αθνχ επηζηξέθνπκε ζην παξάζπξν ησλ εληνιψλ ηνπ ρήκαηνο 

23, επηιέγνπκε λα εκθαληζηεί ε πξαγκαηηθή θαη θαληαζηηθή ζπληζηψζα, κε ηα δεδνκέλα 

καο θηιηξαξηζκέλα απηή ηε θνξά (plot filtered data). Όπσο θαη πξηλ επηιέγνπκε θάζε 

φδεπζε ρσξηζηά, ψζηε λα δνχκε ηελ γξαθηθή αλαπαξάζηαζή ηεο, κε ζθνπφ λα 

κειεηήζνπκε ηα θηιηξαξηζκέλα δεδνκέλα, φπσο απηά πξνθχπηνπλ κε ηελ εηζαγσγή 

θίιηξσλ Fraser.  
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(α) Όδεπζε 1011 

  

(β) Όδεπζε 1012 

  

(γ) Όδεπζε 1013 
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(δ) Όδεπζε 1014  

σήμα 26 (α,β,γ,δ) Γξαθηθή παξάζηαζε θηιηξαξηζκέλσλ δεδνκέλσλ VLF. 

 

Δλ ζπλερεία επηζηξέθνληαο ζην παξάζπξν εληνιψλ ηνπ ρήκαηνο 23, επηιέγνπκε 

ηελ εληνιή (5) θη έπεηηα κία απφ ηη νδεχζεηο,  πξνθεηκέλνπ λα εκθαληζηεί ζε 2D ε 

ππθλφηεηα ξεχκαηνο, γηα ηελ θαληαζηηθή θαη πξαγκαηηθή ζπληζηψζα. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ην ζρήκα πνπ πξνθχπηεη φπσο θαίλεηαη θαη παξαθάησ, είλαη έλα ζχλνιν 

θνπθίδσλ ζηηο απνρξψζεηο ηνπ γθξη, νη νπνίεο  φζν πην ππθλέο είλαη ηφζν πην ζθνχξν 

είλαη ην απνηέιεζκα. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, ε ζθνχξα πεξηνρή αληηπξνζσπεχεη κία 

αγψγηκε πεξηνρή, ε νπνία φζν πην ππθλέο (ζθνχξεο) εκθαλίδνληαη νη θνπθίδεο, ηφζν πην 

αγψγηκε θαζίζηαηαη. ηα ζεκεία, δειαδή, φπνπ νη θνπθίδεο δείρλνπλ αγψγηκε πεξηνρή 

ζεκαίλεη φηη είλαη ηθαλή ε ξνή ξεχκαηνο, νπφηε ζηηο πεξηνρέο απηέο ππάξρεη θάπνην 

αγψγηκν ζψκα ή δνκή (π.ρ. ξήγκα), πνπ θεληξίδεη ην ελδηαθέξνλ καο.  Δθαξκφδνπκε ηε 

δηαδηθαζία απηή γηα θάζε κία απφ ηηο νδεχζεηο ρσξηζηά. Δπηιέμακε λα αλαπαξαζηήζνπκε 

ηελ ππθλφηεηα ξεχκαηνο, γηα ηε ζεκαληηθφηεξε αλσκαιία, πνπ ζεσξήζακε εκείο φηη 

εκθαλίδεηαη ζηα δηαγξάκκαηα ησλ θηιηξαξηζκέλσλ δεδνκέλσλ, γηα θάζε κία απφ ηηο 

νδεχζεηο.  

  

(α) Όδεπζε 1011 
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(β) Όδεπζε 1012 

  

(γ) Όδεπζε 1013 

  

(δ) Όδεπζε 1014 

σήμα 27 (α,β,γ,δ) Παξάζηαζε 2D ππθλφηεηαο ξεχκαηνο. 

. 

4.2.2 Δπεξεπγαζία μεηπήζευν SP 

Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηνπ Φπζηθνχ Γπλακηθνχ, φπσο αλαθέξζεθε 

λσξίηεξα, πξαγκαηνπνηήζακε δχν νδεχζεηο δηεχζπλζεο Β-Ν θαη ζπιιέμακε κία ζεηξά 

κεηξήζεσλ δπλακηθνχ. Πξνθεηκέλνπ, φκσο, νη ηηκέο καο λα απνθηήζνπλ κνξθή, ε νπνία 

ζα καο βνεζήζεη λα ηηο κειεηήζνπκε θαη ζρνιηάζνπκε, δεκηνπξγήζακε δχν δηαγξάκκαηα, 

έλα γηα θάζε φδεπζε, κε άμνλα x ηελ απφζηαζε θαη y ηηο ηηκέο δπλακηθνχ. Ζ επεμεξγαζία 
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ινηπφλ, ησλ κεηξήζεσλ Φπζηθνχ Γπλακηθνχ ήηαλ απινχζηεξε, θαζψο ρξεζηκνπνηήζεθε 

κφλν ην πξφγξακκα Excel, ζην νπνίν αθνχ πεξάζακε ηα δεδνκέλα καο δεκηνπξγήζακε 

δχν γξαθήκαηα, γηα θάζε κία φδεπζε μερσξηζηά, πξνθεηκέλνπ λα παξαηεξήζνπκε ηηο 

δηαθπκάλζεηο ηνπ κεηξνχκελνπ δπλακηθνχ ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο. Έηζη, πξνέθπςαλ 

ηα αθφινπζα γξαθήκαηα. Καη ζηηο δχν νδεχζεηο δελ ρξεηάζηεθε ε δηφξζσζε γηα 

κεηαβνιή ηεο ζηάζκεο, γηαηί φπσο αλαθέξζεθε θαη λσξίηεξα, ε επαλάιεςε ηεο κέηξεζεο 

ζηελ αξρή θάζε φδεπζεο, κεηά ην πέξαο ησλ αληίζηνηρσλ κεηξήζεσλ έδεημε ακειεηέα 

κεηαβνιή ζηάζκεο.  

 

σήμα 28 Γξάθεκα δεδνκέλσλ γηα ηελ πξψηε φδεπζε SP (SP100). 

 

σήμα 29 Γξάθεκα δεδνκέλσλ γηα ηε δεχηεξε φδεπζε SP (SP200). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5. ΔΡΜΖΝΔΗΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

Ύζηεξα απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεψλ καο θαη γηα ηηο δχν κεζφδνπο 

γεσθπζηθήο δηαζθφπεζεο, αθνινπζεί ε κειέηε θαη ν ζρνιηαζκφο φισλ ησλ γξαθεκάησλ, 

δηαγξακκάησλ θαη εηθφλσλ πνπ πξνέθπςαλ, κε ζθνπφ ηελ εμαγσγή νξηζκέλσλ 

ζπκπεξαζκάησλ, γηα ηε γεσινγηθή δνκή ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

5.1 ΔΡΜΖΝΔΗΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ VLF 

Αξρηθά, ζα ζρνιηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα, γηα ηηο κεηξήζεηο VLF, φπσο απηά 

πξνέθπςαλ απφ ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο SECTOR. Θα αζρνιεζνχκε κφλν κε ηα 

θηιηξαξηζκέλα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ καο παξαηεξψληαο ηα γξαθήκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ θαη ζπγθεθξηκέλα κφλν ηα ζεκεία φπνπ ε πξαγκαηηθή ζπληζηψζα είλαη ζεηηθή 

θαη κεγαιχηεξε απφ ηε θαληαζηηθή.  

Δπηιέγνπκε λα ζρνιηάζνπκε αλαιπηηθά κία απφ ηηο ηέζζεξεηο νδεχζεηο VLF 

ρξεζηκνπνηψληαο παξάιιεια ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 1, γηα ην ραξαθηεξηζκφ ηνπ 

αγσγνχ. Παίξλνπκε ηελ ηέηαξηε φδεπζε (δηεχζπλζεο Α-Γ), δειαδή ηελ 1014 θαη 

παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη ζεηηθή αλσκαιία ζηελ πξαγκαηηθή ζπληζηψζα ζηα 100-130m, 

160-170m, 220-270m θαη 450-480m. ηελ πξψηε πεξίπησζε ζηα 100-130m ε ζεηηθή 

πξαγκαηηθή ζπληζηψζα ζπλδπάδεηαη κε ηε θαληαζηηθή ζπληζηψζα κε πνιχ κηθξφ πιάηνο 

θνληά ζην κεδέλ, νπφηε πξφθεηηαη γηα θαιφ ή κέηξην αγσγφ, πνπ ίζσο λα απνηειεί θάπνηα 

ξεμηγελή δψλε κε απμεκέλε πηζαλφηεηα πδξνθνξίαο. Όζνλ αθνξά ηελ θιίζε ηεο 

αγψγηκεο δψλεο ν ζηφρνο θαίλεηαη λα είλαη ζρεδφλ θαηαθφξπθνο, κε κηθξή γσλία θιίζεο. 

Γηα ηε δεχηεξε κηθξή πεξηνρή αλσκαιηψλ, ζηα 160-170m, εκθαλίδεηαη ζεηηθή 

πξαγκαηηθή ζπληζηψζα θαη θαληαζηηθή ζπληζηψζα κηθξνχ πιάηνπο, θνληά ζην κεδέλ. 

Δπνκέλσο, θαη εδψ εκθαλίδεηαη πηζαλφο θαιφο ή κέηξηνο αγσγφο, πνπ απνηειεί ίζσο 

θάπνηα ξεμηγελή δψλε κε κεγάιε πηζαλφηεηα πδξνθνξίαο. Ζ θιίζε ηνπ ζηφρνπ είλαη 

ζρεδφλ θαηαθφξπθε, κε κηθξή γσλία θιίζεο πξνο ηα δπηηθά. Ζ ηξίηε πεξηνρή αλσκαιίαο, 

ζηα 220-270m ζπλδπάδεη ηε ζεηηθή πξαγκαηηθή ζπληζηψζα κεγάινπ πιάηνπο κε 

θαληαζηηθή ζπληζηψζα θνληά ζην κεδέλ. Οπφηε, πξφθεηηαη γηα έλαλ κέηξην έσο θαιφ 

αγσγφ, πνπ ίζσο απνηειεί θαη εδψ θάπνηα ξεμηγελή δψλε κε απμεκέλε πηζαλφηεηα 

πδξνθνξίαο. Ζ θιίζε ηνπ ζηφρνπ θαίλεηαη λα θιίλεη μεθάζαξα πξνο ηα αλαηνιηθά ηεο 

αλσκαιίαο. Γηα ηελ ηέηαξηε θαη ηειεπηαία πεξηνρή αλσκαιηψλ ζηα 450-480m, 

εκθαλίδεηαη, φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο ζεηηθή πξαγκαηηθή ζπληζηψζα θαη 
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θαληαζηηθή ζπληζηψζα πνιχ θνληά ζην κεδέλ. Ο αγσγφο ζεσξείηαη κέηξηνο έσο θαιφο 

θαη ν ζηφρνο πηζαλνινγείηαη λα είλαη θάπνηα ξεμηγελή δψλε κε κεγάιε πηζαλφηεηα 

πδξνθνξίαο, κε θιίζε πξνο ηα αλαηνιηθά ηεο αλσκαιίαο. 

 

σήμα 30 Όδεπζε VLF 1014. Παξαηήξεζε αλσκαιηψλ. 

Αλ ζεσξήζνπκε σο κεγαιχηεξε θαη ζεκαληηθφηεξε ηελ αλσκαιία ζηα 220-270m, 

ηφηε ζα επηιέμνπκε λα απεηθνλίζνπκε ηελ 2D ππθλφηεηα ξεχκαηνο ζε απηή ηελ πεξηνρή, 

νπφηε αθνχ ε αλσκαιία βξίζθεηαη ζην θάζκα ησλ 200-400m επηιέγνπκε ην θέληξν 

ζηφρνπ λα είλαη ζηα 300m. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην αθφινπζν ζρήκα, κεηαμχ ησλ 200-

300m ππάξρεη φλησο κία αγψγηκε πεξηνρή, πνπ απεηθνλίδεηαη κε ζθνχξεο γθξη θνπθίδεο, 

πνπ θαίλεηαη κάιηζηα λα θιίλεη πξνο ηα αλαηνιηθά, φπσο ππνζέζακε θαη απφ ηε κειέηε 

ησλ θηιηξαξηζκέλσλ δεδνκέλσλ, γηα ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. 

 

σήμα 31 Απεηθφληζε 2D ππθλφηεηαο ξεχκαηνο γηα ηκήκα ηεο VLF1014. 

Παξνκνίσο απφ ηε κειέηε ησλ ππφινηπσλ νδεχζεσλ βξίζθνπκε ηηο αλσκαιίεο. 

Έηζη, γηα ηελ πξψηε φδεπζε (1011)  ππάξρεη κία πεξηνρή αλσκαιηψλ ζηα 70-110m, πνπ 

ζα ηε ραξαθηεξίδακε θαη ηξηπιήο δηαθχκαλζεο αλσκαιία θαη κία ζηα 310-360m, γηα ηε 

δεχηεξε φδεπζε (1012) ππάξρεη κία κεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο ζηα 200-230m, 270-290m, 

310-330m, 420-450m θαη ζηα 470-490m. Αθνινχζσο γηα ηελ ηξίηε φδεπζε (1013) 
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εκθαλίδνληαη ηξία ζεκεία κεηαβνιψλ, έλα ζηα 40-120m κε ηξηπιή δηαθχκαλζε κάιηζηα, 

έλα ζηα 160-190m κε ραξαθηεξηζηηθφ ηε κεγάιε ζεηηθή πξαγκαηηθή θαη θαληαζηηθή 

ζπληζηψζα θαη κία αθφκα ζηα 260-320m. 

Αθνχ αλαθέξζεθαλ ζπλνπηηθά ηα ζεκεία ησλ αλσκαιηψλ ηεο θάζε φδεπζεο 

αλαιχνληαο εμνινθιήξνπ ηα ραξαθηεξηζηηθά θάζε αλσκαιίαο γηα ηελ ηέηαξηε φδεπζε 

(1014) ελδηαθέξνλ είλαη λα ζρνιηαζηεί θαη ε αλσκαιία ζηα 160-190m, πνπ εκθαλίδεηαη 

ζηελ ηξίηε φδεπζε (1013). Πην ζπγθεθξηκέλα, απφ ηα θηιηξαξηζκέλα δεδνκέλα θαίλεηαη 

φηη ε αλσκαιία απηή έρεη ζεηηθή πξαγκαηηθή ζπληζηψζα κεγάινπ πιάηνπο, θαζψο θαη 

ζεηηθή θαληαζηηθή ζπληζηψζα κεγάινπ πιάηνπο. χκθσλα ινηπφλ κε ηνλ Πίλαθα 1 

εκθαλίδεηαη έλαο κέηξηνο έσο θαθφο αγσγφο, πνπ πηζαλφ λα απνηειεί θάπνηα ξεμηγελή 

δψλε κε κηθξή πηζαλφηεηα πδξνθνξίαο ή πηζαλή δηείζδπζε. Ζ θιίζε ηνπ είλαη ζρεδφλ 

θαηαθφξπθε.  

 

σήμα 32 Όδεπζε VLF 1013. 

Δλ ζπλερεία παξαηεξψληαο ηελ 2D ππθλφηεηα ξεχκαηνο, γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή αλσκαιίαο θαίλεηαη πξάγκαηη λα ππάξρεη κία κεηξίσο αγψγηκε πεξηνρή, κε 

θιίζε πξνο ηα αξηζηεξά ηεο αλσκαιίαο. 

 

σήμα 33 Απεηθφληζε 2D ππθλφηεηαο ξεχκαηνο φδεπζεο VLF 1013. 
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Έπεηηα, κε ηε ρξήζε ηνπ GIS πεξάζακε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ θαη 

πξνέθπςαλ νη νδεχζεηο πάλσ ζην γεσινγηθφ ράξηε. Με ηε βνήζεηα ηνπ ίδηνπ 

πξνγξάκκαηνο επηζεκαίλνπκε ζηηο νδεχζεηο ηηο ζέζεηο ησλ αλσκαιηψλ ησλ ζπρλνηήησλ, 

πνπ εληνπίζακε. Έηζη, πάλσ ζε θάζε φδεπζε πξνθχπηνπλ θάπνηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο, 

πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα ζεκεία αλσκαιηψλ πνπ βξήθακε πξνεγνπκέλσο, φπσο θαίλεηαη θαη 

ζηo αθφινπζν ζρήκα. 

 

σήμα 34 Γεσινγηθφο ράξηεο κε εζηίαζε ζηηο νδεχζεηο θαη εκθάληζε ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο. 

Γηα ηελ εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ, ησλ κεηξήζεσλ VLF, φπσο ππνδεηθλχεηαη 

θαη ζην ππφκλεκα ηνπ ζρήκαηνο 34 πξνζέρνπκε ηηο κπιε νδεχζεηο, θαζψο απηέο 

αληηζηνηρνχλ ζηηο νδεχζεηο VLF. Αθνχ ζπζρεηίζακε ηηο ηξείο νδεχζεηο δηεχζπλζεο Β-Ν 

κεηαμχ ηνπο εληνπίζακε δχν δψλεο ελδηαθέξνληνο, φπσο απηέο παξηζηάλνληαη κε 

δηαθεθνκκέλεο θφθθηλεο γξακκέο, νη νπνίεο πηζαλφλ λα είλαη δχν δψλεο ξήγκαηνο 

αληίζηνηρα. Έηζη, ππάξρεη κία πηζαλή δψλε ξήγκαηνο ζηα βφξεηα θαη κία δεχηεξε 
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λνηηφηεξα. Μάιηζηα, φζνλ αθνξά ηε δεχηεξε θαη λνηηφηεξε δψλε, πηζαλφ λα απνηειεί 

ηκήκα ηνπ ήδε ππνζεηηθνχ ξήγκαηνο (δηαθεθνκκέλε καχξε γξακκή) πνπ εκθαλίδεηαη ζην 

ράξηε, φπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 34, πνπ ε ηειηθή ηνπ ζέζε νξίδεηαη απφ ηελ αγψγηκε 

δψλε πνπ εληνπίζηεθε κε ηελ έξεπλα κε ηε κέζνδν VLF. Όζνλ αθνξά ηελ πξψηε θαη 

βνξεηφηεξε πηζαλή δψλε ξήγκαηνο πνπ εληνπίζακε, απηή δελ κπνξεί λα ζπζρεηηζηεί κε 

θάπνην πξνυπάξρνλ ξήγκα ζην γεσινγηθφ ράξηε. Απηφ, φκσο δε ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη 

ξήγκα ζηελ πεξηνρή, εηδηθά αλ ιάβνπκε ππφςε ηνλ έληνλν ηεθηνληζκφ πνπ παξαηεξείηαη. 

Πνιχ πηζαλφ λα πξφθεηηαη γηα θάπνην ξήγκα ρσξίο επηθαλεηαθή εθδήισζε, πνπ δελ έρεη 

ραξηνγξαθεζεί. πκπεξαζκαηηθά, ζχκθσλα κε ηηο ηξείο απφ ηηο ηέζζεξεηο νδεχζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ, κε ηε κέζνδν VLF εληνπίζηεθαλ δχν πηζαλέο δψλεο ξήγκαηνο. Ζ 

ηέηαξηε φδεπζε (1014) κε δηεχζπλζε Α-Γ, παξνπζηάδεη κηθξέο ηνπηθέο αλσκαιίεο πνπ 

φκσο δελ ζπληζηνχλ πηζαλή ξεμηγελή δψλε. Δπηπιένλ, δελ ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ αθφκα 

κία φδεπζε ίδηαο δηεχζπλζεο (Α-Γ), γηα λα επηβεβαησζεί πηζαλή ζπλέρεηα ησλ αλσκαιηψλ 

απηψλ θαη λα θαζνξηζηεί θαη πηζαλή δηεχζπλζε δηάξξεμεο.  

5.2. ΔΡΜΖΝΔΗΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ ΦΤΗΚΟΤ ΓΤΝΑΜΗΚΟΤ(SP) 

Αξρηθά, ζα ζρνιηαζηεί ε κεηαβνιή ηνπ δπλακηθνχ γηα ηελ πξψηε φδεπζε Φπζηθνχ 

Γπλακηθνχ (SP100). Όπσο, θαίλεηαη θαη ζην γξάθεκα ηνπ ζρήκαηνο 28 πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε ππάξρεη κία ζεκαληηθή κείσζε ηνπ δπλακηθνχ ζηα 50-60m θαη κία 

ζεκαληηθή αχμεζε ζηα 160-210m. 

Αθνινπζεί ν ζρνιηαζκφο ηεο κεηαβνιήο ηνπ δπλακηθνχ γηα ηελ φδεπζε SP200. 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 29 νη πην ζεκαληηθέο κεηαβνιέο είλαη κία κείσζε πνπ 

παξαηεξείηαη ζηα 40-80m, κία αθφκα πηψζε ζηα 180-200m θαη κία αχμεζε ζηα 220-

240m. 

Αθνχ εληνπίζακε ηηο πεξηνρέο αλσκαιηψλ, ηηο απεηθνλίδνπκε ζηηο νδεχζεηο SP, 

πνπ αλαπαξαζηήζακε κε ηε ρξήζε ηνπ GIS, φπσο αθξηβψο έγηλε θαη κε ηηο αλσκαιίεο 

VLF. Με πξάζηλν θχθιν εκθαλίδεηαη αχμεζε θαη κε θφθθηλν κείσζε ηνπ δπλακηθνχ 

(ρήκα 34). 

Παξαηεξψληαο ηαπηφρξνλα ην ζρήκα 34, ζα κπνξνχζακε λα ηαπηίζνπκε ηε 

κείσζε ηνπ δπλακηθνχ ζηα 50-60m, γηα ηελ πξψηε φδεπζε (SP100) θαη ηε κείσζε 40-

80m, γηα ηε δεχηεξε φδεπζε (SP200), κε ηε βνξεηφηεξε πηζαλή δψλε ξήγκαηνο, φπσο 

απηή πξνέθπςε απφ ηε ζπζρέηηζε ησλ αλσκαιηψλ VLF. Οπφηε ζηελ πεξίπησζε απηή 
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εληζρχεηαη ε πηζαλφηεηα χπαξμεο ξήγκαηνο ζην ζεκείν εθείλν κε ηελ εθαξκνγή θαη 

δεχηεξεο γεσθπζηθήο κεζφδνπ. Όζνλ αθνξά ηε δεχηεξε θαη λνηηφηεξε πηζαλή δψλε 

ξήγκαηνο, κε απηή ηαπηίδεηαη κφλν κία αχμεζε δπλακηθνχ ζηα 160-200m ηεο SP100 

φδεπζεο, νπφηε δελ κπνξεί λα επηβεβαησζεί κε ζηγνπξηά πηζαλή ξεμηγελή δψλε ζε απηφ ην 

ζεκείν κε ηε κέζνδν ηνπ Φπζηθνχ Γπλακηθνχ. Σα παξαπάλσ απνηεινχλ έλα πξψην 

πηζαλφ κνληέιν εξκελείαο ησλ δεδνκέλσλ καο, ελψ ζα κπνξνχζε λα δηαηππσζεί επηπιένλ 

θαη έλα δεχηεξν κνληέιν ζχκθσλα κε ην νπνίν ε κείσζε δπλακηθνχ ζηα 180-200m, ζα 

κπνξνχζε λα ζπζρεηηζηεί κε απηή ζηα 50-60m ηεο SP100 φδεπζεο θαη ε αχμεζε 

δπλακηθνχ ζηα 220-240m ηεο SP200, ζα κπνξνχζε λα ζπζρεηηζηεί κε απηή ησλ 160-

210m ηεο SP100 φδεπζεο. Απηφ βέβαηα ζα έδηλε κία εληειψο δηαθνξεηηθή γεσηεθηνληθή 

εηθφλα ηεο πεξηνρήο, αζπκβίβαζηε ηφζν κε ηα ππάξρνληα πηζαλά ξήγκαηα ηνπ 

γεσινγηθνχ ράξηε, φζν θαη κε ηηο πηζαλέο δψλεο ξήγκαηνο, πνπ εληνπίζηεθαλ κε ηε 

κέζνδν VLF. Οπφηε ην δεχηεξν πηζαλφ κνληέιν ζπζρέηηζεο ησλ νδεχζεσλ θαίλεηαη λα 

κελ επζηαζεί, γη‟ απηφ θαη ζπγθιίλνπκε πξνο ηελ πξψηε ζεσξία καο, φπσο απηή 

αλαιχζεθε παξαπάλσ.  

πλεπψο, ε επεμεξγαζία θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο κεζφδνπ ηνπ Φπζηθνχ 

Γπλακηθνχ θαίλεηαη λα ζπκθσλεί θαη λα εληζρχεη ηφζν ηελ πηζαλφηεηα χπαξμεο ελφο 

βφξεηνπ ξήγκαηνο, φζν θαη ηελ χπαξμε ξήγκαηνο λνηηφηεξα ηνπ ράξηε (ρήκα 34). 

Σα παξαπάλσ ζπκπεξάζκαηά θαίλεηαη λα ζπκθσλνχλ ελ κέξεη κε απηά πνπ 

εμάρζεθαλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ κεηξήζεσλ VLF, παξφια απηά φκσο ζηελ φδεπζε 

SP200 εκθαλίδεηαη κία κείσζε δπλακηθνχ ζηα 180-200m θαη κία αχμεζε ζηα 220-240m, 

πνπ δελ κπνξνχλ λα ζπζρεηηζηνχλ κε θάπνηα απφ ηηο πηζαλέο ξεμηγελείο δψλεο. 
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ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΚΟ ΤΛΗΚΟ ΑΠΟ ΣΖΝ ΖΜΔΡΑ ΣΧΝ 

ΜΔΣΡΖΔΧΝ 

 

σήμα 35. Πεξηνρή κειέηεο. 

              

σήμα 36. Υξήζε νξγάλνπ WADI.                σήμα 37. Δθαξκνγή κεζφδνπ SP. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6. ΔΛΛΖΝΗΚΖ, ΑΓΓΛΗΚΖ ΠΔΡΗΛΖΦΖ ΚΑΗ 

ΛΔΞΔΗ ΚΛΔΗΓΗΑ. 

6.1 ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Πνιχ ζεκαληηθή θαη ρξήζηκε είλαη ε γλψζε ησλ δηαθφξσλ γεσινγηθψλ δνκψλ, 

ηνπ ππεδάθνπο ηεο Γεο. Γηα ην ιφγν απηφ γίλεηαη εθηελήο  κειέηε κε πνηθίιεο κεζφδνπο, 

πξνθεηκέλνπ λα ραξηνγξαθεζνχλ φιεο νη δνκέο ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο Γεο. Παξαδείγκαηα 

δνκψλ απνηεινχλ ηα ξήγκαηα, ηα έγθνηια, αξραία νηθνδνκηθά ιείςαλα θ.α.. ηελ 

πεξίπησζή καο, γηα ηελ δηεπζέηεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

γεσθπζηθέο κέζνδνη δηαζθφπεζεο γηα ηελ κειέηε ηνπ ππεδάθνπο ηεο πεξηνρήο 

Πεξηζηεξάο, ηνπ λνκνχ Θεζζαινλίθεο. Υξεζηκνπνηήζεθε ε ειεθηξηθή κέζνδνο ηνπ 

Φπζηθνχ Γπλακηθνχ θαη ε ειεθηξνκαγλεηηθή κέζνδνο VLF, κε ζθνπφ ηνλ εληνπηζκφ, ηε 

κειέηε θαη θαηαγξαθή ξεγκάησλ ηεο πεξηνρήο. 

Αξρηθά, κεηά ηελ άθημή καο ζηελ πεξηνρή ζρεδηάζακε έλα πιάλν γηα ηελ 

θαηεχζπλζε ησλ αξρηθψλ καο νδεχζεσλ. Υξεζηκνπνηψληαο πξψηα ηε κέζνδν VLF, κε ηε 

βνήζεηα ηνπ νξγάλνπ WADI πξαγκαηνπνηήζακε ηξεηο νδεχζεηο παξάιιειεο κεηαμχ ηνπο, 

δηεχζπλζεο Β-Ν θαη κία θάζεηε ζηηο πξνεγνχκελεο, δηεχζπλζεο Α-Γ. Έπεηηα, κε ηε 

κέζνδν ηνπ Φπζηθνχ Γπλακηθνχ (SP) πξαγκαηνπνηήζακε δχν νδεχζεηο παξάιιειεο 

κεηαμχ ηνπο, δηεχζπλζεο Β-Ν. 

Αθνινχζεζε επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ, ησλ κεηξήζεψλ καο ζηνλ Ζ/Τ. 

Γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ VLF ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα SECTOR, 

φπνπ πξνέθπςαλ γξαθήκαηα ησλ πξαγκαηηθψλ θαη θηιηξαξηζκέλσλ δεδνκέλσλ, θαζψο 

θαη ε 2D θαηαλνκή ηεο ππθλφηεηαο ξεχκαηνο, ελψ γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ 

απνηειεζκάησλ SP ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα Excel θαηαζθεπάδνληαο γξαθήκαηα 

κεηαβνιήο ηνπ δπλακηθνχ ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο.  

Σέινο, έγηλε ν ζρνιηαζκφο βάζεη ηεο απεηθφληζεο ησλ δεδνκέλσλ, κε ζθνπφ ηελ 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ πηζαλή γεσινγηθή θαηάζηαζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 
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6.2 ΑΓΓΛΗΚΖ ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Knowledge of the geological structure of the Earth is very important and useful 

for any kind of exploitation activities. For this reason, various geophysical methods have 

been proposed, in order to extensively study the interior of the Earth and identify 

important structures such as faults, ancient objects, etc. In our case, geophysical methods 

of exploration were carried out for the study of the subsoil of the Peristeras area in the 

prefecture of Thessaloniki. The electrical method of Self Potential and the VLF 

electromagnetic method were used to identify faults in the area. 

Initially, after arriving in the area we designed a plan for the direction of our 

routes. At first, we used the VLF method and we performed measurements in three 

parallel VLF lines at N-S direction and one at Δ-W direction (WADI instrument was 

used). Then, applying the SP method, we performed two parallel lines with N-S direction. 

Then we processed our measurements. For the presentation of VLF data we used 

the SECTOR program and we created the graphs of raw and filtered data, as well as the 

2D current density distribution. The Excel program was used to plot the SP 

measurements, drawing graphs of potential over length. 

Finally, map was created for the data representation in order to draw conclusions 

about the possible geological structures of the study area. 

Two fracture systems have been detected. The southern one is locates more 

accurately the hypothetical fault that is drawn in the geological map of IGME (scale 

1:50.000) while the northern one is not known and it is revealed only by the VLF method. 

In addition, the interpretation of the VLF filtered data points out that it is possible that 

this fault is aquiferous.  

 

6.3 ΛΔΞΔΗ ΚΛΔΗΓΗΑ 

Γεσθπζηθέο κεηξήζεηο, Φπζηθφ Γπλακηθφ, VLF, Πεξηζηεξά, WADI, SECTOR. 
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