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IIporoyog

O turavimg elvor éva opuktd TO OMOI0 OMOVTATOL GE TLPLYEV] OAAL KOl OE
petapopeopéva metpopota. Onme givar yvootd, 0 yNUKY GOGTACT] TOV TITAVITN
ouvdéeTal dueco pe To TETPOUA 6TO omoio PplokeTat. TKOTWOG TNG £PYAGIOG OVTNG
etvar vo gpevvnoel v Ymapén Seopdv (Kol v TIG TPOCOIOPIcEL) GTN YNUIKNI
oVOTOON TOV TITOVITOV UETAUOPPIKNG OO TITOVITEG TLPLYEVOVS TPOEAELONG, £T01
MOOTE VO TPOKVYEL av &lvar ovvatov &vag coeng oympiopds. Avtd yiverol
TPooTadelo vao emTELYOEL XPNCOTOIDVTIOG AVOADGELS TITAVITAOV OO TUPLYEVY KO
LETAUOPPOUEVO, TETPOUATO OO SIUPOPES TEPLOYES, ETOL MOTE VO, OTOPEVYOOHV
TUYOVGEG TOTIKES OOPOPOTOGELS. 2T cuvEXEl Ba yivouv dévipa amdpaong Kot
daypappato pe T xpnon tov Weka kar tov MS Excel avtiotoya kot Oa Bpebei eov
TEMKA VTAPYOLV CAPEIG SLoPOPES 1 O L.

®a Nbeha va gvyaploTom tov Kanynt pov Aviovio Kopwvaio yio tnv cuvdpoun
TOV KOTé TNV €KmOvNnomn g epyaciog avtg kabmg kot tov adeppd pov ErgvBépio

Yrvpopntpo E1000n yio Ty cuvdpoun Tov o€ 0Tt apopd to Weka.
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1. Ewvcayoyn

O twravitng M1 opnva Ppioketor ota evolbpesa kot OEwva Topryevy|, TNYUOTITES,
aATIKEG PAEPEC Ko o€ yvevsiovg, oylotOAbovg, ekhoyitec kar skarn. Epeaviletot
KUPIOG GV deVLTEPEVLOV AL LEPIKEG POPES YiveTan KOpLo opuKTo. Kpuotalidveral
0TO HOVOKAMVEG cuotnua, £xel kabopd oywoud ota [110], 10 ypdpo tov pmopel va
etvan dypopo, kaotavo, ykpi, kitpvo, mpacvo (Xy. 1), kokkivo, €xet €100 PApog
3.48, pmopel va eivoar amd OSpavo péxpt adpovég, Exel okAnpdtmra 5-5.5,

AdAULAVTIVI] AGLYT] Kol AEVKT| YPOUUT OKOVIG.

Yymua 1. Tlpdoivog titavitng mtdve o Aotplo
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2. TIponyovueveg EpEvveES

[Tponyodueveg aviroyeg mpoomdbeiec oo v €OPECN JPOPDOV GTN CLGTAOCT
TITAVITOV SLUPOPETIKMV TTpogrevoemv Eytvav amd tovg Tulloch (1979) ko King et al.
(2001).

Ewwotepa o Tulloch og tpryovikd duaypoupa Al-Ti-Fe (Zy. 2) ko pe ) gpron 20
OLUVOMKG avaADGE®V PPAKE OTL Ol TEPICCOTEPOL TITAVITEG TLPLYEVOVG TTPOEAEVONG
CLYKEVTIPOVOVTOL GE £VO. OPIGUEVO TESTIO PEGO GTO SLAYPOLLLN, EVA Ol TEPIGGATEPOL

TITOVITEG LETALOPPIKNG TPOEAEVOTG PpioKovTal EKTOG TOL TEGTIOL OV TOV.

Q/.\
2
/. *—igneous

1LYy field

/.f/‘éf// (b)

:fe

Ti 1IO
Zyquo 2. Auwypappoa Al-Ti-Fe. Bpénke éva medio oto omoio cvykevipdvovtol ot

TEPLOGOTEPOL TITAVITEG TLPLYEVODC Tpoéhevonc. Tulloch (1979)

H npoomdBetia 514Kpiong TITavitdv SlopopETIKM®Y TPOEAEVGEMV TTOV EYIVE OO TOVG

King et al. (2001) Baociotnke ota 1oéToma 0EVyovov.
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3. Opoktoynueio Tov Trravity

TIT(IV{TT]QZ C&0.95R EEO_05Ti0,75A|0_2 F63+0_055i04.9 FO.l

H ynueio tov opuktdv g opdadag tov Titavitn epevvinke and tov Sahama (1946)
nov Bedpnoe 6t 10 Na, o1 omdvieg yaieg, To Mn, Sr & Ba, vrokabiotovv 1o Ca kot ta
OH, F (ka1 Cl) vrokabiotovv to o&vyovo. Eniong Bedpnoe o1t ta Al, Fe¥*, Fe?, Mg,
Nb, Ta, V & Cr vmokabiotodv to Ti. ITio mpdo@ateg avaAdoELS TITOVITOV Kol 101KA
avtéc mov mapOnkoav pe v yxpnon pikpoovaAivty (EMP)  éxovv  mopdget
AmOTEAEGUOTO TOL OTToio delyvouV OTL Ol YNUIKEG OVTIKATOOTAGELS KOPLOG ONUOCiog
etvar D (Al, Fe*")+(F,OH) = Ti + O%. To ovvoro twv Al+ Fe** dev eivar peyokbtepo
and 30mol% xar to Al givan ovvbog emkpatéotepo. Ta omoteAéopata ™G
Aemtopepolc douknG teAgtomoinong, deiyvouv o6tL tae Al ko Fe* KatoAoppavoouv
okTaEdPIKEG Baelc oe Puakovg Trtaviteg kKot 0Tt To. REE avtikabiotovv 1o Ca. ‘Etot,
TopoOA0 TOL 0 ovvBeTikdg Titavitng Wavikng ovotoong CaTiSiOs den mepiéyet
(F,OH), 10 @uowd deiypata oyeddv mAvVTo TEPLEYOVV UIKPEG TOCOTNTEG OAAG TO
LOPLIKO T0GO0TO TOWKIAAEL avdhoya pe Tig moodtnre Al+ Fe®*. O Coombs et.al.
(1976) ovppmvel 6t1 o1 TeTpaEedpikég Oéoelg yepiCovv pe Si kat agov avTieToticovV
ta Ti,AlLFe** 610 véuopa Tov Y oktaedpikmv Bécemv, tomobetodv nepicoeia Fe cav
Fe”* poi pe Ca,Mg,Na,K k. oty 0éon X. H Béon tov Zr,Nb,V,Cr givar apéfam. H
TOWKIAA «ykpoBitne» Tov Titavitn, mepiéyel oefactd nocd Fe kar Al, evd avtd mov
TEPLEYOVV OPKETEC OMAVIEG Yoleg ava@EépovTol cav Keidyoitng, 1 vrrpotitavitng.
Ynapyovv yvootd deiypoto pe péxpt 12% (Y,Ce)203, dumg nocdmeg o0mwe 3-5%
elvar mo ocvvnbicpéves. Xta YpOoVITIKA TETPOUATO, Ol dabéoipeg omdvies yoiec,
TEIVOVV VO GUYKEVIPDOVOVTOL GTOVG OEVLTEPEVOVCMV PACEWMV TITOVITEG, (1pKOVIX KO
amatitec. O Staatz et al. (1977) éyovv deiker O6t1 mapdAo mov o Titavitng Oa
aQopouDcEL omolesonmote AavOavideg eivar dtabéoieg 6tav kpvotariwbel, T0 TOGH
tov REE ka1 Th otov tuitavitm eanpedletor amd v Topovcio. GAA®V OpUKTOV.
Titavitng og metpodpata moV TEPLEYOLY 0AloviTN 1| {pKOVIO £xel Atydtepo Th an’ ot
TITOViTNG 0o METPOUATO TOV OEV TEPEYOVV aVTA To 0pvkTd. Emaveléraon 271
ONUOGIEVUEVOV OVOADGEMY Y10, T GXETIKA TOG0GTA AavOavidmy kol Y otov Titavit,
delyvel 61t oV aKolovBio OAKAAIKOC TNYUATITNG, OAKOAIKO TTETpOUW, YABBPpOoL Kot
Topoevitng, Ypovodlopitng, ypavitng Kot ypavitikodg mnyUaTitng, To LEGH TOGH TMV
erapprov Aavlavidov (La,Ce & La-Nd) av&avovtal, tov uéowv AavBavidov (Sm-

Ho) av&avovtat, tov Bapémv AavOavidwv (Er-Lu), tov Y avédveton kou n avoroyio
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La/Nd peuwdverat, dgiyvoviag OTL T0 YE®AOYIKO TEPPAAAOV €YEL UL GTUOVTIKY
EMISPACT GTIG OYETIKES GLYKEVIPOGELS TV AavBavidwv. H mo cuyv) AavBovida oe
TITOVITES YPOAVITIKOV TETPOUATOV Kol Ypoavitikovg mnypotiteg pnopet va givan La, Ce,
Nd, Gd 11 Y. To Y s&ivor moAd vynhotepo o€ Titavitn, mapd o povalitn amod
napopoln.  meTtpopota. Ot meplocdtepeg  avolvoelg Titavitn  dgiyvouv  va
a&loonpeiowto mocd dopkov vepov kot 10 F elvan emiong mapdv. Ot Titaviteg eivon

owvnBw¢ apkeTd TAOVGLOL GE LvooTotyeia, €101kd avtoi aro late-stage ypavitec xat

TNYHOTITES.

4. AvalooELg mov ypnoitpomon)dnkay

[Mapdrov mov Titavitng eival otabepodg o€ Eva gupl TEGIO0 HETAUOPPIKDOV GLVONKOV,
éxet mopatnpnBel mo ovvletn ovumeplpopd, OTOC EUEAVICT KANPOVOUNUEVOL
TITOVITN GE TUPLYEVI] TMETPAOUOTO KOU GLVOTOPEN TP®TOAIBOL KOl HETAUOPOIKOV
TITAVITI GE TOPAUOPPOUEVOVG TAOVTOVIKOVS YVELG10VS (['ol T didikpion mupyevovg,
HETOULOPPIKOD 1 VOpoBeppkod Titavitn, pmopel emiong va yiver yprion 6otdTW®V
0&uyovov) .

Ot avoADoES TITOVITOV  UETAUOPPIKNG TPOEAELONG TOL  YPNGLLOTOWONKaV,
emA&yOnkav £tol wote va givon BEPoun  Tpoélevon Tovg.

Yvykekpyévo, amd N PipAoypoeio  avalntiOnkov ovoAVGES TITOVITOV oo
TUPLYEV] KOU UETOHOPPOUEVO TETPOUOTO 7OV v €yovv  ovaivfel kot Yo
yvootoryeio. Ot avoivoelg mov ypnoiponombnkay eaivovtol otov mivoka 1. ‘Eywve
avaywyn Tov arnotelecpudtov oto 100, dote va gival avtd cuykpicia.

Ytov mivaka 2 @oivoviol To omoTeEAEoUATO VOTEPA OO TOV LITOAOYICUO TOL TOTTOV

dopng To omoia ¥PNSYOTOmONKAV 6T dEVIPA ATOPACTG KO GTO SLOYPALLOTAL.
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IMivokag-1. AvaAdGEIS TITOVITOV amd TUPLYEVY] KOl LETOUOPPOUEVE TETPDOUATO.

Avadopd 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4
Npoéheuon Mupwyev| Mupwyev|- Mupwyev| Mupwyev| MNupwyev| Mupwyev|l Mupwyev| Mupwyev| Mupwyev| Mupwyev| Muplyev
Asiypa T-70 T-88

Ap. AvaA. 1 2 3 4 6 7 101 103 1 2 3
Sio, 30,881 29,735 29,600 30,380 30,023 30,018 29,954| 30,020 30,215] 30,509| 29,775
Tio, 31,756 32,866 32,137 36,861 36,650 36,102 36,865| 36,071] 39,268| 39,433] 38,063
Al,0, 2,364 2,159 1,910 0,466 0,864 0,209 1,065 1,117 0,020 0,020 0,070
FeO 3,151 3,094 3,013 1,965 1,466 1,917 1,380 1,584 1,861 1,256 2,135
MnO 0,101 0,101 0,091 0,173 0,142 0,091 0,020 0,282
MgOo 0,080 0,081 0,071 0,000 0,000 0,000
CaO 24,655 25,742 25,214 28,658 28,617 28,123 27,925| 28,071| 27,298| 27,404| 27,006
Na,O0 0,050 0,041 0,051 0,091 0,050 0,349 0,010 0,040 0,000
K,0 0,111 0,000 0,010

Y,0; 0,513 0,486 0,485 0,000 0,030 0,000 0,487 0,497 0,050 0,332 0,262
ZrO, 0,563 1,540 2,577 0,678 0,703 1,197 0,000 0,000 0,111 0,020 0,040
Nb,0O; 1,076 0,932 1,041 0,324 0,372 1,137 0,091 0,100 0,503
Ta,0; 0,010 0,000 0,050
La,0; 0,684 0,750 0,778 0,041 0,030 0,020 0,183 0,254 0,101 0,080 0,242
Ce,0; 1,549 1,145 1,445 0,476 1,074 0,898 0,365 0,365 0,875 0,784 1,571
Pr,0; 0,754 0,385 0,192 0,010 0,020 0,000 0,122 0,071

Nd,0, 1,167 0,801 0,990 0,051 0,090 0,020 0,873 0,792

Sm,0; 0,241 0,081 0,172 0,000 0,000 0,000 0,112 0,213

Eu,0, 0,142 0,000

Gd,0, 0,241 0,051 0,222 0,000 0,010 0,010 0,193 0,254

Tb,0, 0,000 0,081

Dy,0, 0,060 0,010 0,000 0,071 0,234

Ho,0; 0,091 0,132

Lu,0; 0,000 0,102

Total 100,000| 100,000{ 100,000 100,000( 100,000 100,000f 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000

AVOADGELG TITOVITAOV OTO TUPLYEVT TETPOUATO. ATO TIG EPYOCIES TOV:
1: Carlier & Lorand (2008)

2: Dawson et al. (1994)
3: Broska et al. (2007)
4: Wang et al. (2001)
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IMivaxoeg-1. (Zvvéxewa)

Avadopad 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 6
MNpoéAeucon Muptyev| Mupwyev]. Mupwyev| Mupwyev| Muplyev| Muplyev] Muplyev| Muplyev] Muplyev| Muplyev| Muplyev
Asiypa CS-10 CS-12 GRO 2359 2359 2359 2359 251/1
Ap. AvaA. 7 8 9 20 21 22 2b 5b 6b 7b

Sio, 30,055 30,178 29,736 29,845 30,390 30,543 29,343 29,971 29,594 29,950 29,738
Tio, 33,662 33,482 37,433 33,969 35,005 36,954 30,865 29,437 30,483 29,439 33,976
Al,0, 0,020 0,000 0,020 1,805 1,771 1,268 1,652 1,824 1,099 1,373 0,703
FeO 5,151 4,981 3,358 1,723 1,999 1,648 3,840 3,668 3,442 3,014 2,421
MnO 1,280 1,425 2,357 0,192 0,132 0,131 0,150 0,131 0,170 0,140

MgO 0,051 0,020 0,010 0,000 0,000 0,000 0,120 0,151 0,100 0,090

Cao 23,451 23,277 21,240 27,304 27,850 27,977] 25,509 27,028 26,356| 26,874 27,344
Na,O 0,335 0,364 0,991 0,071 0,040 0,020 0,060 0,050 0,040 0,080 0,377
K,O0 0,000
Y,0; 1,544 1,808 1,113 0,181 0,040 0,211 0,360 0,252 0,220 0,150

ZrOo, 0,163 0,192 0,081 0,918 0,840 0,443 2,223 5,009 5,717 6,273 0,805
Nb,O; 2,266 2,243 1,588 2,117 0,972 0,221 1,332 0,967 0,590 1,012 3,678
Ta,0; 0,203 0,152 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,050 0,000 0,160

La,0; 0,112 0,162 0,314 0,565 0,344 0,111 0,881 0,131 0,500 0,190 0,092
Ce,0; 1,707 1,718 1,760 1,311 0,617 0,473 2,403 0,716 1,189 0,762 0,499
Pr,0, 0,000 0,000 0,000 0,350 0,151 0,090 0,080 0,061
Nd,0; 0,000 0,000 0,000 0,841 0,403 0,350 0,351 0,306
Sm,0; 0,000 0,000 0,000 0,070 0,060 0,060 0,060

Eu,0;

Gd,0;

Th,0,

Dy,03

Ho,0;

Lu,0;

Total 100,000 100,000| 100,000| 100,000/ 100,000| 100,000/ 100,000f 100,000{ 100,000{ 100,000{ 100,000

AVOADGELS TITAVITOV OO TUPLYEV TETPOUATO. ATO TIC EPYACIES TOV:

4: Wang et al. (2001)

5: Seifert & Kramer (2003)

6: Vuorinen et al. (2005)
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IMivaxoeg-1. (Zvvéxewa)

Avadopa 6 6 6 6 6 6 5 7 8 8 8
NpoéAevon| Muptyev| Muplyev| ~Mupyev| Mupwyev| Mupyev| Muptyev| Mupyev| Mupyev| Mupyev| Muptyev| Muplyev
Asiypa 251 3AC 3AA 26 AA 20 AA 3 HA 2359 0S76] FO-16E| FO-16E| TH-16E
Ap. AVdaA. 8b 11 3* 5* 2%
SiO, 30,353 30,399 29,679 30,338 30,120 30,159| 29,160| 29,826 29,261 29,442 29,177
Tio, 35,4401 34,736 35,313 33,671 34,442 32,698| 29,080 36,240 38,102 37,380 37,795
Al,0; 1,136 1,018 0,776 0,841 0,931 0,819 1,098 1,283 1,030 1,306 1,136
FeO 1,682 2,175 2,054 2,461 1,856 2,826 2,537 2,050 1,288 1,364 1,282
MnO 0,121 0,099 0,095 0,278
MgOo 0,060 0,086 0,102 0,056
Cao 28,091 28,160 27,452 27,502 27,691 27,378| 25,967 27,806 28,215 28,093 27,879
Na,O 0,040 0,061 0,081 0,182 0,152 0,233 0,040 0,101 0,106 0,088 0,020
K,O 0,070 0,073 0,050
Y,0; 0,111 0,119 0,245 0,338
Zro, 0,040 1,120 0,967 0,902 1,518 0,870 9,559 0,218 0,342 0,177
Nb,0; 2,322 1,242 2,368 2,917 2,267 4,046 0,947 1,416 0,000 0,188 0,177
Ta,05 0,151 0,715 0,506 0,722
La,0; 0,101 0,071 0,141 0,172 0,101 0,101 0,171

Ce,0; 0,543 0,601 0,685 0,669 0,547 0,576 0,574 1,278 0,372 0,409 0,384
Pr,0; 0,030 0,051 0,121 0,030 0,111 0,051 0,091

Nd,0, 0,221 0,367 0,363 0,314 0,263 0,243 0,282 0,318 0,366 0,530
Sm,0; 0,050

Eu,0;

Gd,0;

Th,0,

Dy,0;

Ho,0;

Lu,0;

Total 100,000 100,000 100,000( 100,000 100,000( 100,000( 100,000 100,000( 100,000{ 100,000{ 100,000

AvaADGELS TITOVITOV 0O TUPLYEVT TETPOUATO. ATO TIG EPYAGIES TMV:

6: Vuorinen et al. (2005)

5: Seifert & Kramer (2003)
7: Buhn et al. (2001)
8: Grigoriadou et al. (2003)
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Hivaxag 1. (Zvvéyeia)

Avadopd 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9
NpoéAsuon Mupwyev| MNMupwev| Mupwyev| Mupwev| Mupwev| Mupwyev] Mupwyev] Muplyev| Mupwyev| Muplyev
Asiypa PE-9E TH-12E TH-5E PE-11 TH-5 PE-3 TH-15 TH-8 FO-9

Ap. AVaA. 3* 3* 2* 3* 3* 3* 3* 2% 2* 3
Sio, 29,673 30,783 29,772 29,610 29,899 30,532 30,623 30,657 30,644 31,203
Tio, 37,531 34,177 37,276 38,134 37,493 35,215 35,671 36,056 35,605 35,703
Al, 0, 1,100 1,819 1,330 1,153 1,251 1,327 1,263 1,231 1,303 1,143
FeO 1,203 1,925 1,690 1,370 1,610 1,472 1,527 1,500 1,439 1,305
MnO 0,053 0,088 0,250 0,220 0,303 0,109 0,190 0,165 0,151 0,192
MgO 0,000 0,013 0,150 0,080 0,093 0,069 0,024 0,053 0,079

Cao 27,662 27,311 27,647 27,461 27,902 26,544 27,224 26,942 27,033 27,495
Na,O 0,060 0,028 0,000 0,093 0,107 0,064 0,037 0,096 0,028

K,O 0,013 0,000 0,050 0,027 0,010 0,034 0,027 0,000 0,031

Y,0; 0,508 0,960 0,150 0,177 0,180 1,738 1,370 1,106 1,524 0,150
Zr0, 0,309 1,315 0,150 0,110 0,000 0,572 0,471 0,455 0,531 0,108
Nb,O; 0,159 0,558 0,230 0,137 0,235 0,672 0,837 0,432 0,660 0,308
Ta,05 0,658 0,000 0,470 0,415 0,000 0,374 0,000 0,000 0,000 0,097
La,0;

Ce,0; 0,673 0,463 0,605 0,647 0,376 0,861 0,265 0,529 0,465 1,527
Pr,0; 0,358
Nd,0; 0,399 0,559 0,230 0,367 0,542 0,418 0,470 0,778 0,507 0,121
Sm,0, 0,040
Eu,0;

Gd,0; 0,113
Tb,0,

Dy,0; 0,136
Ho,0;

Lu,0;

Total 100,000 100,000| 100,000 100,000( 100,000f 100,000f 100,000| 100,000f 100,000{ 100,000

AVOADGELS TITAVITOV OO TUPLYEV TETPOUATA. ATO TIC EPYACIES TOV:

8: Grigoriadou et al. (2003)

9: Prowatke & Klemme (2005)
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[Mivakag 1. (Xuvéyeia)

Avadopd 9 10 10 10 10 10 10 10 10 11
NpoéAevon Metop Metop Metap Metap Metop Metap Metop Metap Metop Metop
Agiypa TN59 TN88 TN203 VST-19] IV 97-4a| 1294-17a| 1293-102| 306 WO

Ap. AvaA. 4 6
Sio, 30,692 30,423 30,597 30,173 29,990 29,839 30,527 30,758 30,294 30,885
TiO, 36,814 37,192 38,649 39,153 38,287 39,101 37,820 37,953 39,131 34,328
Al,O, 1,618 1,911 1,270 1,274 1,809 1,466 1,796 1,758 1,116 4,523
FeO 0,623 1,137 0,757 0,652 0,463 0,513 0,682 1,073 0,734 0,204
MnO 0,071 0,121 0,080 0,070 0,040 0,071 0,061 0,040 0,040 0,010
MgO 0,163
Ccao 29,344 27,929 28,307 28,306 28,581 28,767 28,257 28,045 28,424 28,929
Na,0 0,020 0,020 0,030 0,000 0,010 0,020 0,040 0,010 0,163
K,O

Y,0, 0,008 0,724 0,020 0,080 0,040 0,101 0,282 0,010 0,020

Zro, 0,000 0,061
Nb,O; 0,399 0,322 0,100 0,030 0,230 0,010 0,121 0,151 0,161 0,703
Ta,0; 0,122 0,031
La,0; 0,000 0,030 0,000 0,020 0,000 0,040 0,000 0,000

Ce,0; 0,247 0,040 0,100 0,130 0,250 0,061 0,202 0,100 0,040

Pr,0; 0,000

Nd,0; 0,000 0,080 0,020 0,080 0,220 0,040 0,121 0,060 0,010

Sm,0; 0,000 0,101 0,050 0,020 0,070 0,020 0,071 0,010 0,020

Eu,0;

Gd,0; 0,061

Tb,0;

Dy,0; 0,000

Ho,0;

Lu,0;

Total 100,000f 100,000f 100,000 100,000/ 100,000f{ 100,000( 100,000 100,000 100,000( 100,000

AVOADGELG TITOVITAV OO LETAPOPPOUEVO TETPOUOTA. ATO TIG EPYACIES TOV:

9: Prowatke & Klemme (2005)
10: Harlov et al. (2006)
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[Mivokog 2. TOmOC Sopng TITaVIT®V omd TUPLYEVN Kol LETOUOPPMOUEVO TETPMLOTOL

Avadopd 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4
Npoéhevon | Muplyev| Nuptyev| Nuplyev| Muptyev| Mupwyev| Muptyev| Muplyev| Muptyev| Nuplyev Muplyev Muplyev
Asiypa T-70 T-88

Ap. AvaA. 1 2 3 4 6 7 101 103 1 2 3
Si 4,171 4,002 3,998 4,020 3,983 3,994 3,994 4,016 3,995 4,022 3,977
Ti 3,226 3,327 3,264 3,668 3,656 3,612 3,697 3,629 3,904 3,909 3,823
Al 0,376 0,342 0,304 0,073 0,135 0,033 0,167 0,176 0,003 0,003 0,011
Fe 0,356 0,348 0,340 0,217 0,163 0,213 0,154 0,177 0,206 0,138 0,238
Mn 0,012 0,012 0,010 0,019 0,016 0,010 0,002 0,032
Mg 0,016 0,016 0,014 0,000 0,000 0,000
Ca 3,568 3,712 3,649 4,063 4,067 4,009 3,990 4,024 3,867 3,871 3,864
Na 0,013 0,011 0,013 0,023 0,013 0,090 0,003 0,010 0,000
K 0,019 0,000 0,002

Y 0,037 0,035 0,035 0,000 0,002 0,000 0,035 0,035 0,004 0,023 0,019
Zr 0,037 0,101 0,170 0,044 0,045 0,078 0,000 0,000 0,007 0,001 0,003
Nb 0,066 0,057 0,064 0,019 0,022 0,068 0,005 0,006 0,030
Ta 0,000 0,000 0,002
La 0,034 0,037 0,039 0,002 0,001 0,001 0,009 0,013 0,005 0,004 0,012
Ce 0,077 0,056 0,071 0,023 0,052 0,044 0,018 0,018 0,042 0,038 0,077
Pr 0,037 0,019 0,009 0,000 0,001 0,000 0,006 0,003

Nd 0,056 0,038 0,048 0,002 0,004 0,001 0,042 0,038

Sm 0,011 0,004 0,008 0,000 0,000 0,000 0,005 0,010

Eu 0,006 0,000

Gd 0,011 0,002 0,010 0,000 0,000 0,000 0,009 0,011

Tb 0,000 0,004

Dy 0,003 0,000 0,000 0,003 0,010

Ho 0,004 0,006

Lu 0,000 0,004

TrElem 0,368 0,350 0,454 0,091 0,129 0,192 0,136 0,152 0,064 0,072 0,142
LREE 0,215 0,155 0,175 0,028 0,059 0,046 0,079 0,082 0,047 0,042 0,089

TOmOG SOUNG TITAVITOV amd TLPLYEVT] TETPOUATO (AmoTEAEGHATO VOTEPD OO emeEepyacio
TV 0edopévav Tov Tivaka 1) . And Tic epyaciec tov:

1: Carlier & Lorand (2008)

2: Dawson et al. (1994)

3: Broska et al. (2007)
4: Wang et al. (2001)
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[Tivaxog 2. (Zovéyewa)

Avadopa 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 6
NpoéAeuon Muptyev| Mupyev| Mupyev| Mupwyev| Muplyev] Mupwyev| Muplyev] Muplyev| Muplyev Muplyev Mupyev
Asgiypa CS-10 CS-12 GRO 2359 2359 2359 2359 251/1
Ap. AvaA. 7 8 9 20 21 22 2b 5b 6b 7b

Si 4,093 4,111 4,011 3,984 4,022 4,025 4,007 4,015 3,977 4,004 3,982
Ti 3,447 3,430 3,797 3,410 3,484 3,662 3,169 2,965 3,081 2,960 3,421
Al 0,003 0,000 0,003 0,284 0,276 0,197 0,266 0,288 0,174 0,216 0,111
Fe 0,587 0,567 0,379 0,192 0,221 0,182 0,439 0,411 0,387 0,337 0,271
Mn 0,148 0,164 0,269 0,022 0,015 0,015 0,017 0,015 0,019 0,016

Mg 0,010 0,004 0,002 0,000 0,000 0,000 0,024 0,030 0,020 0,018

Ca 3,422 3,398 3,069 3,906 3,949 3,950 3,732 3,879 3,795 3,850 3,923
Na 0,089 0,096 0,259 0,018 0,010 0,005 0,016 0,013 0,010 0,021 0,098
K 0,000
Y 0,112 0,131 0,080 0,013 0,003 0,015 0,026 0,018 0,016 0,011

Zr 0,011 0,013 0,005 0,060 0,054 0,028 0,148 0,327 0,375 0,409 0,053
Nb 0,140 0,138 0,097 0,128 0,058 0,013 0,082 0,059 0,036 0,061 0,223
Ta 0,008 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000 0,006 0,000
La 0,006 0,008 0,016 0,028 0,017 0,005 0,044 0,006 0,025 0,009 0,005
Ce 0,085 0,086 0,087 0,064 0,030 0,023 0,120 0,035 0,059 0,037 0,024
Pr 0,000 0,000 0,000 0,017 0,007 0,004 0,004 0,003
Nd 0,000 0,000 0,000 0,041 0,019 0,017 0,017 0,015
Sm 0,000 0,000 0,000 0,003 0,003 0,003 0,003

Eu

Gd

Tb

Dy

Ho

Lu

TrElem 0,360 0,381 0,285 0,292 0,162 0,085 0,483 0,477 0,533 0,557 0,322
LREE 0,091 0,094 0,102 0,092 0,047 0,028 0,226 0,071 0,107 0,070 0,047

Tomog dopng trtavitdv and mupryevh metpopate (omoteAécpato VoTepa and enelepyacio

TV 0edouEVOV ToL Tivaka 1) . Ao Tig epyacieg Twv:
4: Wang et al. (2001)

5: Seifert & Kramer (2003)

6: Vuorinen et al. (2005)
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[Mivaxkag 2. (Xuvéyeia)

Avadopd 6 6 6 6 6 6 5 7 8 8 8
NpoéAevuon | Mupwev| Muptyev| Muplyev| Muptyev| Nuptyev]| Muptyev| Muptyev| Muplyev Mupwyev| Muplyev Muplyev
Agiypa 251 3AC 3 AA 26 AA 20 AA 3 HA 2359 0s76 FO-16E| FO-16E TH-16E
Ap. AvaA. 8b 11 3* 5* 2%
Si 4,027 4,039 3,961 4,051 4,005 4,042 3,887 3,968 3,886 3,908 3,884
Ti 3,536 3,471 3,544 3,381 3,444 3,295 2,915 3,626 3,805 3,731 3,784
Al 0,178 0,159 0,122 0,132 0,146 0,129 0,172 0,201 0,161 0,204 0,178
Fe 0,187 0,242 0,229 0,275 0,206 0,317 0,283 0,228 0,143 0,151 0,143
Mn 0,014 0,011 0,011 0,031
Mg 0,012 0,017 0,020 0,011
Ca 3,993 4,009 3,925 3,935 3,945 3,931 3,708 3,963 4,015 3,995 3,977
Na 0,010 0,016 0,021 0,047 0,039 0,060 0,010 0,026 0,027 0,023 0,005
K 0,012 0,012 0,009
Y 0,008 0,008 0,017 0,024
Zr 0,003 0,073 0,063 0,059 0,098 0,057 0,621 0,014 0,022 0,011
Nb 0,139 0,075 0,143 0,176 0,136 0,245 0,057 0,085 0,000 0,011 0,011
Ta 0,005 0,026 0,018 0,026
La 0,005 0,003 0,007 0,008 0,005 0,005 0,008

Ce 0,026 0,029 0,033 0,033 0,027 0,028 0,028 0,062 0,018 0,020 0,019
Pr 0,001 0,002 0,006 0,001 0,005 0,002 0,004

Nd 0,010 0,017 0,017 0,015 0,012 0,012 0,013 0,015 0,017 0,025
Sm 0,002

Eu

Gd

Tb

Dy

Ho

Lu

TrElem 0,185 0,200 0,269 0,292 0,284 0,349 0,748 0,147 0,082 0,106 0,116
LREE 0,043 0,053 0,064 0,058 0,049 0,047 0,057 0,062 0,033 0,037 0,044

TOmog dopng Trtavitdv and mupryevi metpdpota (amotelécpota votepa and eneEepyacio

TV 0£00UEVOV TOV Tivaka 1) . Ao Tic epyacieg Tov:

6: Vuorinen et al. (2005)

5: Seifert & Kramer (2003)
7: Buhn et al. (2001)
8: Grigoriadou et al. (2003)
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[Tivakag 2. (Zuvéyeia)

Avadopa 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9
NMpoéAevuon | Muplyev| MNuptyev| Muptyev| Muptyev| Muptyev| Nupyev| Muptyev| Muplyev| Muptyev| Nuplyev
Asiypa PE-9E| TH-12E TH-5E PE-11 TH-5 PE-3 TH-15 TH-8 FO-9

Ap. AvaA. 3* 3* 2%* 3* 3* 3* 3* 2% 2% 3
Si 3,942 4,076 3,948 3,925 3,959 4,064 4,057 4,063 4,062 4,139
Ti 3,749 3,403 3,717 3,801 3,733 3,525 3,554 3,594 3,549 3,562
Al 0,172 0,284 0,208 0,180 0,195 0,208 0,197 0,192 0,204 0,179
Fe 0,134 0,213 0,187 0,152 0,178 0,164 0,169 0,166 0,160 0,145
Mn 0,006 0,010 0,028 0,025 0,034 0,012 0,021 0,019 0,017 0,022
Mg 0,000 0,003 0,030 0,016 0,018 0,014 0,005 0,011 0,016

Ca 3,937 3,874 3,928 3,900 3,958 3,785 3,865 3,826 3,840 3,908
Na 0,015 0,007 0,000 0,024 0,027 0,016 0,010 0,025 0,007

K 0,002 0,000 0,008 0,005 0,002 0,006 0,005 0,000 0,005

Y 0,036 0,068 0,011 0,012 0,013 0,123 0,097 0,078 0,108 0,011
Zr 0,020 0,085 0,010 0,007 0,000 0,037 0,030 0,029 0,034 0,007
Nb 0,010 0,033 0,014 0,008 0,014 0,040 0,050 0,026 0,040 0,018
Ta 0,024 0,000 0,017 0,015 0,000 0,014 0,000 0,000 0,000 0,003
La

Ce 0,033 0,022 0,029 0,031 0,018 0,042 0,013 0,026 0,023 0,074
Pr 0,017
Nd 0,019 0,026 0,011 0,017 0,026 0,020 0,022 0,037 0,024 0,006
Sm 0,002
Eu

Gd 0,005
Tb

Dy 0,006
Ho

Lu

TrElem 0,141 0,235 0,091 0,092 0,071 0,276 0,212 0,196 0,228 0,149
LREE 0,052 0,049 0,040 0,049 0,044 0,062 0,035 0,062 0,047 0,099

Tomog doung titavitov oamd  mwopLyevn

eneEepyacio Twv 0edoUEVOV TOV TTivako 1)

8: Grigoriadou et al. (2003)
9: Prowatke & Klemme (2005)
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[MTivaxag 2. (Zvuvéxew)

Avadopa 9 10 10 10 10 10 10 10 10 11
MpoéAeuon Metap| Metap| Metap| Metap| Metap Metap Metap Metap| Metap| Metap
Asgiypa TN59| TN88| TN203| VST-19| IV 97-4a| 1294-17a| 1Z93-102| 306 WO

Ap. AvaA. 4 6
Si 4,029 3,997 4,003 3,953| 3,936 3,912 4,000 4,021 3,966| 4,014
Ti 3,634 3,675 3,803 3,857 3,779 3,855 3,727 3,731 3,853| 3,355
Al 0,250( 0,296 0,196f 0,197 0,280 0,227 0,277 0,271 0,172 0,693
Fe 0,068 0,125 0,083 0,071 0,051 0,056 0,075 0,117 0,080 0,022
Mn 0,008 0,013 0,009 0,008] 0,004 0,008 0,007 0,004 0,004 0,001
Mg 0,032
Ca 4,128 3,932 3,968 3,973| 4,019 4,041 3,967 3,928 3,987 4,029
Na 0,005 0,005 0,008 0,000 0,003 0,005 0,010 0,003 0,041
K

Y 0,001 0,051 0,001 0,006 0,003 0,007 0,020 0,001 0,001

Zr 0,000 0,004
Nb 0,024 0,019 0,006 0,002 0,014 0,001 0,007 0,009 0,010( 0,041
Ta 0,004 0,001
La 0,000( 0,001 0,000 0,001 0,000 0,002 0,000 0,000

Ce 0,012 0,002 0,005 0,006 0,012 0,003 0,010 0,005 0,002

Pr 0,000

Nd 0,000f 0,004| 0,001 0,004 0,010 0,002 0,006 0,003 0,000

Sm 0,000( 0,005 0,002 0,001 0,003 0,001 0,003 0,000 0,001

Eu

Gd 0,003

Tb

Dy 0,000

Ho

Lu

TrElem 0,043 0,080 0,017 0,018 0,043 0,013 0,047 0,018 0,014 0,046
LREE 0,012 0,010 0,009 0,011 0,026 0,006 0,020 0,008 0,003 0,000

TOmog dopNg TITOVITOV OO UETAPOPPOUEVO TETPOUOTE (OTOTEAEGLOTO VOTEPO OO

eneéepyacio twv 0edopéEVeVY Tov ivaka 1) . Amd TG epyacieg Tov:

9: Prowatke & Klemme (2005)
10: Harlov et al. (2006)
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6. H né0odog mov ypnonomron)Onke

2V TpoomdHeLn SLAKPLIOTG TITOVITAOV SLUPOPETIKNG TPOEAEVGNC XPNCLOTOMONKE TO
Loyiopukd Weka (niektpovikn Bipitodnkn akyopibumv punyaviknig pabnong) . Avtd
70 AoylopIKo, TepiiapPaver pa diemoen xpnotn (user interface) mov ypnoedel oty
eQopUOYT ahyopiBumv unyaviknig pdbnong mave oe dedopéva Tov divoviat. Amo ToVg
aAyopiBuovg mov mepiéyovrol oto Weka, ypnotponomdniay alyopidpot mov kévouvv
Katnyoptomoinon (classification). AnAadn pe Paon KAmolo YopUKTNPIOTIKA TOL EXEL
TO GUVOAO T®V dedopévav oL £xel dmBel, dnuovpyeital €vo LOVTELO TO 000 6N
OULVEYELD KATOTAGGEL VEQ AVTIKEILEVA - Y10L TOL oToia dev etvat Yvwotd 6€ Tod
Katnyopio aviKovy - o€ pa amd Ti§ katnyopieg mov £yovv dnpovpyndetl. o v
KOTNYOPLOToinon ypnooroonke évag ahydpifpog 0&vopmv amdeacng.
YuyKekpléva, dtvovtat o€ TpOTN Paon Kamola dedopéva EKTOIdELONG TOV LOVTEAOL.
AVTh UTEPIEXOVV GTNV TEPIMTMOT| OGS TIG AVAAVGELS (TEPIEKTIKOTNTES) KOL TNV
Katnyopia oty onoio aviKovyv, av gival ONAadT TuPLyEVONS 1| LETAUOPPIKNG
nwpoérevong. To Aoylopikd yayvel Kot Bpiokel LOVO TOL KATOL0 YOPOKTNPIGTIKO 1)
oLVOLOCUO CVTMV, TO/TO OTTO10/0L VO LITOPEL VAL KATOTAEEL TOL dElyoTaL GTNV pia 1) TNV
GAAN Kotnyopia.

Metd ™ AMEN g ddikaciog avtig, propel va etcaydet po avaivon yopig v
KAAGN TNG Kot TO TPOYPAUUO KOATATAGGEL 0O LOVO TOL TNV avdAvon o€ puo KAAo,
YPNOLLUOTOIDVTOS TO GTOLXELO 1) TOV GLVIVAGUO GTOLXEIMV TTOV «ExEL LABey OTL
dtver/ovv ToV day®PIGUO.

To Aoyiopkd Weka mov ypnoipomomdnke kot dnpovpyet to devdpo andeoons (pe
YPNOT TOL OvTiIoTOLYOL aAYopiBpov) xpnoonoteital ¢ ENG:

210 AOYIoUIKO €100 yovTonr ol avoADGES N TPoéAgvon Tov KAOe Ogiypatog. Xt
ouvéyela, pe Paon TG ovalvoelg (dedopéva ekmaidgvonc), yiveror mpoomdOeia
(exmaidevon €vOg HOVTEAOL) Vo KatnyoplomomBovv ot avaADGES GE AVOADGELS
HETOUOPPIKAOV 1 Kol TUPLYEVOV (KaTnyopomoinom). Xpnotpomoleitor 10 oTotyeio
exeivo, 1 ToV GLVOLAGHO GTOLYEI®Y TOL 0dNYOVV TNV KAAVTEPT] O1AKPIOT).
YVYKEKPEVO, OE TPMTN Ao, YiveTol coeng Katnyoplonoinon pe Paon to Fe, yopig
™V ¥pNon Kavéva GAlov ototyeiov, Ady® amdlvTng akpifelag. Xtn cvvéyela yivetal
npoonadeio va fpeBovv kot AL oTotyela 1] OpAdeS oToLKEl®V TOL niong 0dNyobV GE
ocwot) Katnyopronoinon. ['a va emtevydel avtd mpémer vo e€apebei o Fe and ta

dedopéva. Apéomc KaAvtepn dtdkplon yivetor amd ) ypnon tov Ce. X1 cvvéyela
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Ko &xovtog egapéoet kot to Ce amd ta dedopéva, yivetar mTOAD KoAN OdKkplon pe
Baon o dfpotopa tov erappidv oroviov youdv (LREE). Zvveyiovtog pe v id1a
1EB000, e&icov KAAOG O ®PIGHOC PaiveTat YIVETOL Kt LE T XPNoT Tov afpoicpaTog
TV yvoototyeiov (TrElem).

YvveyiCovtog pe tov 1010 TPOTO Kot YPNCHOTOIOVTNG OAo To. ototyeior e&dyetatl To
ouumépaopa 6Tl AGPAAT Kol GIYOUPO OMOTEAEGHO VITAPYOVY UOVO LE TN XPNOT TOV
Fe, Ce, LREE (d8potocpa tov gloppiov onaviov yoidv) , TrElem (abpoicpo tmv
yvootoyeimv) . Onowdnmote GAAN KaTnyopolomoinor odnyel o oyetikd ueydlo
T0G00TO AdBovg.

A 10 Aoyopkd vtoAoyiloviol KATOEG CTUTIOTIKEG TOPAUETPOL OTWS TO TOCOGTO
AGBovg. Avtd vmoloyiletonr ¢ ENG:

Apywcd aparpodvtor TEVTE AVAADGELS Ol TO. OEO0UEVE EKTAIOEVLONG KOl TO HOVTELOD
exkmondeveTal amd TV apyn. XTn cvvéExEw yivetan Tpoomdbeia vo torofeTnbovy Ta
TEVTE VEQ TTAEOV OEOOUEVO OE KaTNYopieg Kot VToAoyileTal To TOG00To emtvying. H
dwdkacio emovalopBdvetor déka Qopéc Kot vwoloyiletor 0 HEGOS OPOS, O OmMOi0g

amotelel Kot T0 TEMKO TOGOGTO AABoLG.

[. ATOTELEGNOTO OEVOPOV UTOPUCTS

210 TOPOKAT® OYNUOTO QOIVOVTOL TO OTOTEAECUOTO TOV OAyopifupov O&vopmv
amoOeaonG Yo ddpopa otoryein, cuvovaouos otoeimv, 1 abpoicuata ctolyeimv,
omwg @aivovtor and 1o Weka. To ocOvolo tov mepummtdoemv (avaAdGE®V) TOL

ypnoporomOnkay eivar 53. Xpnowomomnkav ta dedopéva tov mivaka 2.
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Weka Classifier Tree Visualizen: 00:19:22 - trees..J48 (data) E|@@

Tree View

==0.125 =0125

muoe 3. Awyopiopds pe PBaon 1o Fe. Amd 1o oOVOAO TOV TEPMTOCEMV
ta&vopndnke owotd 1o 100%  avtov pe Paon 10 Fe kot ot ocuvvéyew
VIToAOYioTNKAV TO TOGOGTA aKpifetag kot AdBovg oe 98.113% kar 1.886% avtictoryo
(n dwpopd opeiretar ot péEB0SO vVoAoyiopuoy Tov AdOovE 1 omoila TEPYPAPNKE).
[No twéc ioeg M pkpotepes tov 0.125 o1 avadvcelg avikovy oty Katnyopio
«uetapopekol» (metam) evd yuoo HEYOADTEPES TWEG OVIKOLV OGNV KOTNyopia
«mopryeveioy (Igne).

Weka Classifier, Tree Visualizer: 00:25:35 - trees..J48 [data-w... E|@|gl

Tree Yiew

==0.012 =0.012

muoe 4. Awyopiopds pe Paon to Ce. And 10 GUVOAO TOV TEPMTOGEDV
ta&wvopndnke cwotd 1o 100% avtodv pe Pdon o Ce kot ot cuveyeln VToAOYioTHKOV
10 mocootd axpifelag Kot AdBovg oe 98.113% ko 1.886% avtictorya (m dapopd
ot ogeiletan otn PHEBOSO VTOAOYIGHOV TOL AdBovg M| omoia Teptypdonke). ['a Tinég
toec N pkpdtepec Tov 0.012 o1 AvaADGELS OVIKOVY GTNV KOTIYOPio «UETAUOPPIKOD»
(metam) evd yio peyoldtepeg TIHEG AVIKOLV 0TV Katnyopio «mouptyeveioy (Igne).
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Weka Classifien Tree Wisualizer: 00:26:48 - trees. J48 (data-w... E|@|PZ|

Tree Wiew

== 0.026 = 0.026

Yynuo 5. Awaywpiopds pe Baon 1o dbpotopa tov glagiov onaviov youmv (LREE).
Amd 10 cVOVOLO TOV TEpUTTOCEOV ToStvopnOnke cwotd to 100% avtdv pe Pdon to
dBpoopa tov ehappudv onaviov yoirdv (LREE) kot 6t cuvéyela vrodoyiotnkay to
10600Td akpifetag Kot AdBovg og 96.226% ot 3.773% avtictorya (1 dwapopd ovty
opeidetal ot pEB0do VTOAOYIGHOV ToL AdBovg 1 omoia meprypdonke). I TiéG 1oeg
N ukpotepeg tov 0.026 ot avaAOGES OVIKOVV GTNV KOTNYOPio «UETOLOPPIKOD
(metam) evd yio peyaldtepeg TIHEG aviiKovy otV katnyopia «wuptyeveio» (Igne).

Weka Classifien Tree Wisualizer: 00:27:51 - trees. J48 (data-w... E|@|PZ|

Tree Wiew

==0.047 =0.047

Yynua 6. Atyopiopog pe Paon to abpotoua tov tyvoototxeiov (TrElem). And to
obUVorlo TeV mepmtOcemv Tavoundnke cwotd 10 99.18% avtdv pe Pdon to
aBpoicpa yvootoyeiov (TrElem) kot ot ocvvéyela vmoloyioTnkav T0 TOGOGTA
axpiferog kKoar AdBovg oe 94.339 % wor 5.660 % oaviictoyyo (m dweopd avTy
opeidetarl ot péBodo vtoroyiopov Tov AdBovg 1 omoia meptypdonke) . [a Tipég ioeg
N wkpotepeg tov 0.047 ot avarOGES OVIKOVV GTNV KOTNYOPlo «UETOLOPPIKOD
(metam) evd yio peyoldtePEG TIHEG AVKOLV OTNV Katnyopio «moupryeveicy (Igne).
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B Weka Classifier Tree Visualizer: 00:29:28 - trees.J48 (data-w... Q@@

Tree Yiew

==0.004 ==0.004
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8. Zvumrepaopota

H otatictki - avdivon TV  oavoADcE®V  Omd  TITOVITEC  TUPLYEVAV Kol
LETAUOPPOUEVOV  TETPOUATOV amd Opopes mePLoYEg £0€1&e OTL Ol TITOVITEG
mopryevovg mpoéievong éxovv Fe>0.125, Ce>0.012, édBpoicpa ehappiov cmoviov
youdv LREE>0.026 kou dBpotoua yyvootoryeiov TrEIem>0.047 énw¢ @aiveton oto
oynuata 9, 10 kot 11. Ta vrdéAowma delypoata pe YounAdTepes TYWEG KATOTAGGOVTOL
OTOVG UETOUOPPIKNG TPOEAELONG TITaviteg. Agv NTav duvatdv va yivel dAAn e&icov
KOAN Kotnyoplomoinon Om®mG @aivetor evOEIKTIKA oto oyfuoato 12 ko 13.
Svumepaivetal eniong 0Tl €ivarl duvatov va Pploketol 1 TPOEAEVON €VOG TLTOVITY,

puovo omd v avaAvot Tov.

Ta moapaxdpo Owypdupate Tpoékvyav amd Tn ¥PNoN TOV OTOTEAEGUATOV TOL

mivako 2.
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