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ΕΥΦΑΡΙΣΤΙΕΣ 
 

Ζ εθπόλεζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο νιόθιεξώζεθε κε ηελ πνιύηηκε βνήζεηα, ηελ 

πξνζθνξά θαη ππνζηήξημε πνιιώλ αλζξώπσλ, όπσο δηδαζθόλησλ, ζπλαδέιθσλ θαη θίισλ ηνπο 

νπνίνπο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ. 

Καηαξράο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ, θ. Μ. Βαβειίδε, 

Καζεγεηή ηνπ Σκήκαηνο Γεσινγίαο, ηνπ Αξηζηνηειείνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο. Ζ 

νινθιήξσζε ηεο δηαηξηβήο απηήο δελ ζα ήηαλ δπλαηή ρσξίο ηελ ζηήξημε θαη πνιύηηκε 

θαζνδήγεζε ηνπ, αιιά θπξίσο ρσξίο ηελ παξαθίλεζε λα αζρνιεζώ κε έλα πην ηδηαίηεξν 

εξεπλεηηθό πεδίν, απηό ηεο Αξραηνκεηξηθήο Έξεπλαο. Σνλ επραξηζηώ ζεξκά γη’ απηήλ ηελ 

παξόηξπλζε αιιά θαη γηα ηελ εκπηζηνζύλε θαη ελζάξξπλζε πνπ κνπ έδεημε όια απηά ηα ρξόληα 

ζπλεξγαζίαο κε ηελ ζπκκεηνρή ζε πξνγξάκκαηα, θαζώο ε έξεπλα απηή ρξεκαηνδνηήζεθε θαη 

έγηλε ζηα πιαίζηα ηνπ εξεπλεηηθνύ πξνγξάκκαηνο κε ηίηιν: «Μειέηε πξώησλ πιώλ ιηζνηερλίαο 

από αξραηνινγηθέο αλαζθαθέο ηεο Μαθεδνλίαο» κε επηζηεκνληθά ππεύζπλν ηνλ θαζεγ. Μ. 

Βαβειίδε. 

Ζ νινθιήξσζε ηεο έξεπλαο απηήο βαζίζηεθε ζηελ εμ’ ίζνπ πνιύηηκε πξνζθνξά θαη 

ζπκβνιή ηνπ Καζεγεηή ηνπ Σκήκαηνο Ηζηνξίαο θαη Αξραηνινγίαο, ππεύζπλνπ ηεο αλαζθαθήο 

ηεο Σνύκπαο Θεζζαινλίθεο θαη κέινο ηεο ηξηκεινύο ζπκβνπιεπηηθήο επηηξνπήο, θ. . Αλδξένπ. 

Θα ήζεια λα ηνλ επραξηζηήζσ γηα όιεο ηηο ζπκβνπιέο επάλσ ζην αξραηνινγηθό θνκκάηη ηεο 

δηαηξηβήο κνπ θαη θπζηθά γηα ηελ εκπηζηνζύλε πνπ έδεημε παξαρσξώληαο έλα ζεκαληηθό πιηθό 

από ηελ αλαζθαθή, θαζώο ρσξίο απηό δε ζα κπνξνύζε λα δηεμαρζεί ε έξεπλα απηή. 

Αθόκε, ζα ήζεια λα απεπζύλσ ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο ζηνλ Δπίθνπξν Καζεγεηή ηνπ 

Σκήκαηνο Γεσινγίαο θαη κέινο ηεο ηξηκεινύο ζπκβνπιεπηηθήο επηηξνπήο, θ. Β. Μέιθν γηα ηηο 

πνιύηηκεο ζπκβνπιέο θαη ηηο ζεκαληηθέο παξαηεξήζεηο θαη ππνδείμεηο επάλσ ζηελ έξεπλά κνπ. 

Ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ήηαλ θαη ε εζηθή ζηήξημή ηνπ ζε απηήλ ηελ πξνζπάζεηά κνπ. 

Σν ίδην πνιύηηκε ήηαλ γηα εκέλα ε βνήζεηα ηεο αξραηνιόγνπ θαη ππνςήθηαο δηδάθηνξα 

ηνπ Université Paris Η Panthéon Sorbonne, Αηθ. Κσζηάθε, ηελ νπνία επραξηζηώ γηα ηηο 

ζπδεηήζεηο καο ζρεηηθά κε ηηο ιηζνηερλίεο ηεο Σνύκπαο θαη γηα ηελ εμαηξεηηθή ζπλεξγαζία θαη 

θπζηθά ηελ παξαρώξεζε ζεκαληηθώλ πιεξνθνξηώλ από ηελ αξραηνινγηθή ηεο κειέηε πάλσ ζην 

πιηθό απηό. 

Γηδάζθνληεο αιιά θαη ζπλάδειθνη ηνπ Σνκέα Οξπθηνινγίαο-Πεηξνινγίαο-

Κνηηαζκαηνινγίαο, πξνζέθεξαλ πνιύηηκε βνήζεηα όιν απηό ην δηάζηεκα, ηόζν ζε πξαθηηθό όζν 

θαη ζε εζηθό επίπεδν. Θα ήζεια γη’ απηό λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνλ Σνκέα ηνπ 
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ηκήκαηνο θαη ζε αλζξώπνπο πνπ πξνζέθεξαλ ηελ βνήζεηά ηνπο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

Δπίθνπξε Καζεγήηξηα ηνπ Σκήκαηνο Γεσινγίαο, θ. Λ. Παπαδνπνύινπ, γηα ηελ βνήζεηά ηεο 

θαηά ηελ δηεμαγσγή ησλ ρεκηθώλ αλαιύζεσλ XRF αιιά θαη ζηνπο ζπλαδέιθνπο γεσιόγνπο θ. 

Α. ηακαηηάδε θαη θ. Ν. Κεπνπξό γηα ηελ βνήζεηά ηνπο θαη ηηο ζπκβνπιέο ηνπο επάλσ ζηελ 

θαηαζθεπή ησλ ιεπηώλ ηνκώλ. Αθόκε, ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηελ 

ζπλάδειθν θαη θίιε Αηθ. Γηνύξε γηα ηελ ακέξηζηε ζηήξημε, βνήζεηα θαη εζηθή ζπκπαξάζηαζή 

ηεο όιν απηό ην δηάζηεκα. 

Δπραξηζηώ όινπο απηνύο ηνπο αλζξώπνπο, ηνπο θίινπο θαη ηελ νηθνγέλεηά κνπ, πνπ κε 

βνήζεζαλ ν θαζέλαο κε ηνλ δηθό ηνπ ηξόπν μερσξηζηά, όιν απηό ην δηάζηεκα. Απηήλ ηελ 

δνπιεηά ηελ αθηεξώλσ ζε όινπο απηνύο πνπ κε ζηήξημαλ αιιά θαη πνπ πίζηεςαλ ζηηο 

δπλαηόηεηέο κνπ θαη εθηίκεζαλ ηηο πξνζπάζεηέο κνπ θαη ηελ έξεπλά κνπ. 

  

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



3 

 

ΠΡΟΛΟΓΟ 
 

Ζ παξνχζα δηαηξηβή εηδίθεπζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ κεηαπηπρηαθνχ 

πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ ζηε Γεσινγία θαη ην Πεξηβάιινλ ηνπ θιάδνπ Οξπθηνί Πφξνη-

Πεξηβάιινλ, ηνπ Σκήκαηνο Γεσινγίαο, ηνπ Αξηζηνηειείνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο. 

Πξαγκαηνπνηήζεθε αξραηνκεηξηθή έξεπλα πάλσ ζην ιίζηλν πιηθφ ηεο αλαζθαθήο ηεο 

Σνχκπαο, Θεζζαινλίθεο. Σν πιηθφ πνπ κειεηήζεθε απνηειεί ην ιίζηλν πειεθεκέλν ζχλνιν 

ηνπ νηθηζκνχ ηεο Δπνρήο ηνπ Υαιθνχ. Σα απνθξνπζκέλα εξγαιεία είλαη εθείλε ε θαηεγνξία 

εξγαιείσλ πνπ πεξηιακβάλεη κηα κεγάιε πνηθηιία ιηζνηερληψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε 

θαζεκεξηλέο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ αλζξψπνπ, φπσο ε ζπιινγή θαη πξνεηνηκαζία ηεο ηξνθήο, 

ην θπλήγη θαη ε πξνεηνηκαζία δηαθφξσλ πιηθψλ. Οη κέζνδνη θαη ηερληθέο θαηαζθεπήο πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ απηήλ ηελ θαηεγνξία εξγαιείσλ είλαη νη δηάθνξνη ηχπνη απφθξνπζεο. Σν 

επηδησθφκελν απνηέιεζκα κε ηελ εθαξκνγή απηψλ ησλ κεζφδσλ, ήηαλ ε θαηάηκεζε ηεο 

πξψηεο χιεο κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα παξαρζνχλ κηθξφηεξα ζε κέγεζνο πξντφληα κε 

ραξαθηεξηζηηθέο θνθηεξέο αηρκέο. 

Ζ κειέηε απηή έρεη σο ζηφρν λα ζπλδέζεη ηνλ νηθηζκφ ηεο Σνχκπαο κε πεξηνρέο ζηηο 

νπνίεο είλαη ήδε γλσζηφ πσο ππάξρνπλ αληίζηνηρεο πξψηεο χιεο. Έηζη, ε ζχγθξηζε ηνπ 

κειεηεζέληνο πιηθνχ ηεο Σνχκπαο κε πιηθά απφ ηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή είλαη δπλαηφ λα πξνζδηνξίζεη θαηά πφζν ππήξρε ζχλδεζε κεηαμχ ησλ 

πεξηνρψλ ζε επίπεδν πξνκήζεηαο θαη κεηαθνξάο πξψησλ πιψλ ζηνλ νηθηζκφ. 

Πξαγκαηνπνηψληαο κηα ζχλδεζε ησλ ηχπσλ ησλ πξψησλ πιψλ κε ηηο αληίζηνηρεο 

εγρεηξεκαηηθέο ηνπο αιπζίδεο γίλεηαη θαιχηεξα θαηαλνεηφ ην νηθνλνκνηερληθφ ζχζηεκα ηεο 

ζέζεο ηεο αλαζθαθήο. Οη κέζνδνη έξεπλαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γη‟ απηφλ ηνλ ζθνπφ είλαη: 

ε καθξνζθνπηθή παξαηήξεζε, ε κειέηε θάησ απφ ην πνισηηθφ κηθξνζθφπην θαη ε ρεκηθή 

αλάιπζε ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ θαη ηρλνζηνηρείσλ θαη ηδηαίηεξα απηή ησλ ζπάλησλ γαηψλ 

(REE). Μέζσ απηψλ ησλ κεζφδσλ έξεπλαο πνπ εθαξκφζηεθαλ φρη κφλν ζε δείγκαηα απφ ηελ 

ζέζε ηεο αλαζθαθήο αιιά θαη ζε αληίζηνηρα ππξηηηθά ηδήκαηα ηα νπνία ζπιιέρζεζαλ απφ ηηο 

πεξηνρέο ησλ Βαζηιηθψλ θαη ηεο Γαιάηηζηαο, είλαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ησλ ηεθηνληθψλ 

δηεξγαζηψλ θαη ησλ ζπλζεθψλ γέλεζεο πνπ επηθξαηνχζαλ θαηά ηε δεκηνπξγία ησλ 

ζρεκαηηζκψλ απηψλ θαη γεληθφηεξα νιφθιεξσλ ησλ νθηνιηζηθψλ ζεηξψλ ησλ πεξηνρψλ. 

ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη ιφγνο γηα ηελ αξραηνινγηθή θαη ηελ αξραηνκεηξηθή 

κειέηε ιηζνηερληψλ θαη γηα ηελ ρξήζε ηνπ ππξηηφιηζνπ σο εξγαιείν θαηά ηελ αξραηφηεηα. 

ηελ ζπλέρεηα αλαθέξνληαη ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηηο δηάθνξεο έλλνηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γη‟ απηά ηα πιηθά, ηα βαζηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο απφ καθξνζθνπηθή θαη κηθξνζθνπηθή 
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άπνςε αιιά θαη ε γεσρεκεία απηψλ. Έηζη, γίλεηαη ζχλδεζε κε ηνπο ηξφπνπο δεκηνπξγίαο, 

ηνπο κεραληζκνχο γέλεζεο θαη ηηο ηεθηνληθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ θαηά ηνλ ζρεκαηηζκφ 

ηνπο.  

Έπεηηα, ζην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη αξρηθά κηα γεληθή αλαθνξά ησλ βαζηθφηεξσλ 

εκθαλίζεσλ ππξηηφιηζσλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν θαη πσο ζπλδένληαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

κε επξήκαηα αξραηνινγηθψλ αλαζθαθψλ. Σν θεθάιαην απηφ θαηαιήγεη ζε πην εηδηθέο 

αλαθνξέο εκθαλίζεσλ ππξηηηθψλ ηδεκάησλ ζηελ Μαθεδνλία θαη ηε Θξάθε θαη ζε 

πξνεγνχκελεο κειέηεο πνπ έγηλαλ ζε αξραηνινγηθέο ζέζεηο ζηε Β. Διιάδα θαη θπξίσο ζηε 

Μαθεδνλία. Παξαηίζεληαη ζην ηέινο αλαιπηηθά ζηνηρεία γηα ηε γεσινγία ησλ κειεηεζέλησλ 

πεξηνρψλ θαη βαζηθά ζηνηρεία γηα ην αξραηνινγηθφ έξγν ζηελ Σνχκπα θαη γηα ηα 

αξραηνινγηθά ζηνηρεία ηνπ νηθηζκνχ απηνχ.  

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ην θεθάιαην ησλ κεζφδσλ έξεπλαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζηελ κειέηε ησλ δεηγκάησλ ελψ ηέινο παξαηίζεληαη αλαιπηηθά φια ηα ζηνηρεία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ πεηξνγξαθηθή θαη 

γεσρεκηθή δηεξεχλεζε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ πξνέιεπζεο ησλ ιηζνηερληψλ.  
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1 ΔΗΑΓΧΓΖ 
 

1.1 ΑΡΥΑΗΟΛΟΓΗΚΖ ΚΑΗ ΑΡΥΑΗΟΜΔΣΡΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΛΗΘΗΝΧΝ 

ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΧΝ ΚΑΗ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΧΝ ΔΗΓΗΚΟΣΔΡΑ 

 

Ζ αλαγλψξηζε ησλ ιίζηλσλ εξγαιείσλ σο αλζξψπηλα ηερλνπξγήκαηα έγηλε γηα πξψηε 

θνξά ηνλ 16
ν
 αηψλα. εκαληηθέο ήηαλ θπξίσο νη εκπεηξίεο ζαιαζζνπφξσλ ζε απηήλ ηελ 

αξρηθή πξνζέγγηζε ησλ ιηζνηερληψλ θαζψο απηνί ζπλαληνχζαλ νκάδεο αλζξψπσλ πνπ ήηαλ 

ηξνθνζπιιέθηεο, θπλεγνί θαη γεσξγνί (Λχρλα, 2010). Γηαηππψζεθαλ δηάθνξεο απφςεηο 

ζρεηηθά κε ηελ αλζξψπηλε πξνέιεπζε ησλ ιίζηλσλ εξγαιείσλ, κε απνηέιεζκα λα γίλεη 

ζηαδηαθά απνδεθηή ε ηδέα πσο, πξηλ ν άλζξσπνο κάζεη λα δνπιεχεη ηα δηάθνξα κέηαιια, 

φπσο ηνλ ραιθφ θαη ηνλ ζίδεξν, ππήξμε κηα πεξίνδνο θαηά ηελ νπνία ρξεζηκνπνηνχληαλ κφλν 

ιίζηλα εξγαιεία (Trigger, 2005). 

Σα ζηνηρεία ζηα νπνία βαζίδνληαλ ε κειέηε ιηζνηερληψλ απφ αξραηνινγηθή ζθνπηά, 

ήηαλ θαζαξά καθξνζθνπηθά ραξαθηεξηζηηθά. Απηφ ζπλέβαηλε θπξίσο κέρξη θαη ηα κέζα ηνπ 

20
νπ

 αηψλα. Έηζη, ηφζν ηα ιίζηλα εξγαιεία γεληθφηεξα, φζν θαη ηα απνιεπηζκέλα αληηθείκελα 

εηδηθφηεξα, ηαμηλνκνχληαλ θαη εξκελεχνληαλ κε βάζε ηελ κνξθνινγία ηνπο. Ζ κειέηε απηή 

είρε πάληνηε σο ζηφρν λα αλαπηπρζνχλ ηδέεο ζρεηηθά κε ηελ ρξήζε ησλ αληηθεηκέλσλ αιιά 

θαη κε ηνλ ηξφπν πνπ παξάγσληαλ. 

Μειεηψληαο φια ηα ζηνηρεία πνπ κπνξεί λα δψζεη έλα εξγαιείν ζρεηηθά κε ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ θαη ηελ ρξήζε ηνπ, επηηπγράλεηαη κηα πξψηκε ζχλδεζε κε ηελ εξκελεία ηεο 

αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο. ε κεηαγελέζηεξν ζηάδην κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ ε 

αλάπηπμε, ε ιεηηνπξγία θαη ν ηξφπνο αιιειεπίδξαζεο πνιηηηζκηθψλ νκάδσλ. Απφ 

αξραηνινγηθή άπνςε, είλαη ζεκαληηθή ε αλαγλψξηζε ησλ ηερληθψλ πνπ εθαξκφδνληαλ ζηελ 

θαηαζθεπή ιίζηλσλ αληηθεηκέλσλ θαη εξγαιείσλ. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηελ πνιππινθφηεηα 

απηψλ, θαζψο κε απηφλ ηνλ ηξφπν γίλεηαη παξάιιεια ε ρξνληθή ηνπνζέηεζε θαη ε 

αλαγλψξηζε ηεο θάζε πνιηηηζκηθήο νκάδαο (Λχρλα, 2010). 

 

1.1.1 ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΡΥΑΗΟΛΟΓΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΛΗΘΟΣΔΥΝΗΧΝ 

 

Ζ ηερλνινγία ησλ ιαμεκέλσλ εξγαιείσλ κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί σο θαηλφκελν 

γξακκηθφ θαη ζπζζσξεπηηθφ. Κάηη ηέηνην δείρλεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ππάξρεη εμέιημε θαη 

πσο ηζηνξηθά πξνθχπηεη ε εκθάληζε δηαθφξσλ θαηλνηνκηψλ, ζχκθσλα κε ηελ Μνπλδξέα-
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Αγξαθηψηε (2005). Απφ κηα δηαθνξεηηθή νπηηθή εκπεξηέρεη πνιηηηζκηθνχο πξνθαζνξηζκνχο, 

αληηιήςεηο γηα νηθνλνκηθέο θαη ζπκβνιηθέο αμίεο, παξάγεη ζηξαηεγηθέο δξάζεο, δίθηπα 

επαθψλ θαη επηθνηλσλίαο, ζρεηίδεηαη κε ηηο δηαδηθαζίεο έληαμεο ζην θπζηθφ θαη θνηλσληθφ 

πεξηβάιινλ, ηηο ζπλζήθεο παξαγσγήο αγαζψλ θαη ηδεψλ, ηελ δηαρείξηζε γλψζεσλ θαη 

αλζξψπηλσλ δξάζεσλ θαη, ηέινο απνηειεί κέζν πξνζδηνξηζκνχ αηνκηθψλ θαη ζπιινγηθψλ 

ηαπηνηήησλ (Μνπλδξέα-Αγξαθηψηε, 2005). Λακβάλνληαο ππ‟ φςηλ φιεο ηηο ηειεπηαίεο 

απφςεηο ζρεηηθά κε ηελ ηερλνινγία ηνπ ιίζνπ, πνπ δείρλνπλ πιένλ ηελ ζεκαζία ηεο 

δηεξεχλεζεο ηνπ ηξφπνπ έληαμεο ησλ θνηλσληψλ ζην νηθνινγηθφ πεξηβάιινλ, μεθίλεζε λα 

δίλεηαη έκθαζε ζηελ αλάιπζε θαη ηελ πνζνηηθνπνίεζε ησλ πιεξνθνξηψλ (Λχρλα, 2010).  

Γηα ηελ απάληεζε ηέηνησλ εξσηεκάησλ θαίλεηαη λα είλαη αλαγθαία ε ζπκβνιή ησλ 

ζεηηθψλ επηζηεκψλ (αξραηνκεηξία), θαζψο απηέο είλαη ζε ζέζε λα πξνζθέξνπλ κεζφδνπο κε 

ηηο νπνίεο κπνξεί λα γίλεη ε κειέηε θαη ε ηαπηνπνίεζε ηεο πξψηεο χιεο θαη ε ζπζρέηηζε κε 

ηνπο ηχπνπο εξγαιείσλ. Με ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ηχπνπ ησλ πεηξσκάησλ δελ γίλεηαη κφλν ε 

ζχλδεζε κε ηελ πεγή πξνέιεπζεο, αιιά πξνζδηνξίδνληαη θαη νη επηινγέο ηνπ εθάζηνηε 

θαηαζθεπαζηή ζηνλ ηξφπν δεκηνπξγίαο ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη ζηνλ ηχπν ηνπ, κε βάζε ηηο 

θπζηθνκεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ πεηξψκαηνο επηινγήο ηνπ. 

Σα ίρλε θζνξάο είλαη ζπρλά εκθαλή ζηα ελεξγά ηκήκαηα ελφο εξγαιείνπ. Σέηνηνπ 

είδνπο ίρλε πξνέξρνληαη απφ ηελ ρξήζε πάλσ ζε απηέο ηηο ελεξγέο επηθάλεηεο (Μνπλδξέα-

Αγξαθηψηε, 2005). Σα ηερλνινγηθά ίρλε δηαθέξνπλ απφ ηα ίρλε ρξήζεο, θαζψο είλαη απηά 

πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ εξγαιείνπ. Γηα λα εμεηαζηεί εάλ θάπνηα ίρλε πάλσ 

ζε έλα εξγαιείν πξνέξρνληαη απφ ηελ ρξήζε, είλαη αλαγθαίν λα γίλεη ε κειέηε θαη ε αλάιπζε 

ηνπ εξγαιείνπ πξηλ θαη κεηά ηελ ρξήζε. Έπεηηα απφ ηελ ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ, αλ 

ππάξρεη δηαθνξά ηφηε απνδεηθλχεηαη φηη ηα ίρλε πξνθχπηνπλ έπεηηα απφ ρξήζε (Rots, 2008). 

 

1.1.2 ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΖ ΑΛΤΗΓΑ-ΜΟΝΣΔΛΟ ΑΛΛΖΛΟΤΥΗΑ ΜΔΗΧΖ 

 

Ο Leroi-Gourhan (1957) εηζήγαγε πξψηνο ηελ έλλνηα ηεο εγρεηξεκαηηθήο ή 

ηερλνινγηθήο αιπζίδαο. Βαζίζηεθε ζε απφςεηο φπσο απηή πνπ ππνζηεξίδεη φηη ζπγθεθξηκέλεο 

ηερληθέο πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηηο ζσκαηηθέο θηλήζεηο ησλ αλζξψπσλ είλαη ηαπηφρξνλα πξάμεηο 

θπζηθέο αιιά θαη πνιηηηζηηθέο. Παξφιν πνπ ν άλζξσπνο καζαίλεη απφ κφλνο ηνπ λα 

θαηαζθεπάδεη αληηθείκελα, ε θνηλσλία δελ παχεη λα επεξεάδεη ηε κάζεζε απηή, δίλνληαο 

ζηνλ άλζξσπν αλάινγα ραξαθηεξηζηηθά. Απηφ δείρλεη φηη ελ ηέιεη ππάξρεη ζχλδεζε κεηαμχ 

ηεο ςπρνινγίαο θαη ηεο θνηλσληνινγίαο. (Shott, 2008). Ζ εκπεηξία είλαη απηή πνπ θάλεη ηνπο 
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αλζξψπνπο λα θαηαζθεπάδνπλ αληηθείκελα. χκθσλα κε ηελ Λχρλα (2010) ηα ηξία επίπεδα 

αλζξψπηλεο λνεηηθήο ιεηηνπξγίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ην αζπλείδεην πνπ αθνξά ηηο 

απηφκαηεο ζπκπεξηθνξέο ιφγσ βηνινγηθήο θχζεο, ην ππνζπλείδεην πνπ ζπλδέεηαη κε 

απηφκαηεο ζπκπεξηθνξέο πνπ πξνθχπηνπλ έπεηηα απφ κάζεζε θαη εκπεηξία θαη ην ζπλεηδεηφ 

κε ην νπνίν ν άλζξσπνο πξνζπαζεί λα δηνξζψζεη ηα ιάζε ηνπ δεκηνπξγψληαο έηζη 

θαηλνχξγηεο εγρεηξεκαηηθέο αιπζίδεο.  

Ζ έλλνηα ηεο αιπζίδαο παξαγσγήο ή ηερλνινγηθήο αιπζίδαο ή εγρεηξεκαηηθήο 

αιπζίδαο (operational sequence ζηελ αγγιηθή νξνινγία, chaîne opératoire ζηελ γαιιηθή 

νξνινγία) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζδηνξίζεη ηελ ηερληθή δηαδηθαζία πνπ εθαξκφδεηαη γηα 

ηελ βήκα πξνο βήκα παξαγσγή, ρξήζε θαη ηελ απφξξηςε ησλ αληηθεηκέλσλ (φπσο ιίζηλα, 

θεξακηθά θιπ) απφ ηνλ άλζξσπν θαηά ηελ αξραηφηεηα, ζηνπο δηάθνξνπο πνιηηηζκνχο. Ζ 

βαζηθή αξρή ηεο αιπζίδαο παξαγσγήο είλαη φηη ε ηερλνινγία δελ είλαη ηππνινγία. Λακβάλεη 

ππ‟φςηλ ην ζχλνιν ησλ ιίζηλσλ πιηθψλ ρσξίο λα απνκνλψλεη θαηά πξνηίκεζε θαη λα επηιέγεη 

απζαίξεηα πνηα αληηθείκελα λα απνθαιέζεη «εξγαιεία» (Ofer and Peer, 2009). 

Πξαθηηθά, ε ηερλνινγηθή αιπζίδα πξνζδηνξίδεη ηηο θηλήζεηο πνπ εθαξκφδνληαη πάλσ 

ζε ππξήλεο γηα λα ζρεκαηηζηνχλ ηδαληθέο κνξθέο γηα εξγαιεία. Γη‟ απηφλ ηνλ ιφγν 

ραξαθηεξίδεηαη σο αθαηξεηηθή δηαδηθαζία. Ζ εγρεηξεκαηηθή αιπζίδα ηνπνζεηεί ην 

αληηθείκελν πάλσ ζε έλα ηερληθφ πιαίζην (Λχρλα, 2010). Σα εξγαιεία θαη ηα ζξαχζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ θαζνξίδνληαη απφ απζαίξεηεο πνιηηηζηηθέο λφξκεο ζχκθσλα κε ηνλ Shott (2008).  

Ζ ηερλνινγηθή αιπζίδα πεξηιακβάλεη φιεο ηηο δηαδνρηθέο δηαδηθαζίεο, μεθηλψληαο απφ 

ηελ πξνκήζεηα ηεο πξψηεο χιεο θαη θηάλνληαο κέρξη ηελ απφξξηςή ηεο, πεξλψληαο απφ φια 

ηα ζηάδηα ηεο θαηαζθεπήο θαη ηεο ρξήζεο ηνπ εξγαιείνπ (Inizan et al., 1999). Έηζη, κε βάζε 

απηήλ ηελ «αιιεινπρία κείσζεο» ηεο πξψηεο χιεο (reduction sequence) ν άλζξσπνο 

θαηαζθεχαδε θαη ηα ιίζηλα εξγαιεία ηνπ.  

Ζ έλλνηα ηεο αιιεινπρίαο κείσζεο ρξεζηκνπνηήζεθε αξρηθά απφ ηνλ William Henry 

Holmes (ρ. 1.1.2.1). Έλα ηέηνην κνληέιν κπνξεί λα δψζεη ζηνηρεία γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν γίλνληαλ ε απνκάθξπλζε απνιεπηζκάησλ απφ ην πέηξσκα κέρξη απηφ λα απνθηήζεη ηε 

κνξθή ρξεζηηθνχ εξγαιείνπ (Shott, 2008).  

Ζ ειεγρφκελε αλαπαξαγσγή κνξθψλ ιίζηλσλ εξγαιείσλ βνήζεζε λα αλαπηπρζνχλ νη 

ζρεηηθέο ηερληθέο γηα ηελ αλάιπζε ηεο αιιεινπρίαο κείσζεο θαη ηεο αλάιπζεο 

επαλαζπξκνιφγεζεο εξγαιείσλ. Αθφκε, νη κειέηεο γηα ηελ αληηθαηάζηαζε θαη ηελ ζπλέλσζε 

ιίζηλσλ επξεκάησλ απφ αλαζθαθέο είλαη ππέξ ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ 

ηελ αλαπαξαγσγή αλαιχζεσλ ησλ κνληέισλ αθνινπζηψλ κείσζεο ιίζηλσλ εξγαιείσλ 

(Andrefsky, 2005). 
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ρήκα 1.1.2.1. Μνληέιν αιιεινπρίαο κείσζεο (απφ Holmes 1894, ηξνπνπνηεκέλν). 
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1.1.3 ΔΠΗΛΟΓΖ ΠΡΧΣΧΝ ΤΛΧΝ 

 

Ο πξνζδηνξηζκφο πξνέιεπζεο ησλ νξπθηψλ πξψησλ πιψλ γηα ηελ θαηαζθεπή ιίζηλσλ 

αληηθεηκέλσλ είλαη θαη ν ζηφρνο ηεο αξραηνκεηξίαο. Έηζη, δίλνληαη απαληήζεηο ζε πνιχ 

ζεκαληηθά εξσηήκαηα, φπσο γηα ην εθάζηνηε νηθνλνκηθφ ζχζηεκα, γηα ηηο επηξξνέο, ηηο 

αληαιιαγέο θαη ηηο θνηλσληθέο αιιειεπηδξάζεηο. Οη αξραηνκεηξηθέο κειέηεο δε ζα πξέπεη λα 

πεξηνξίδνληαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ απνηεινχλ εμαίξεζε. Γηα παξάδεηγκα, ζε κηα ζέζε φπνπ 

ζε έλα ζχλνιν αληηθεηκέλσλ βξέζεθαλ θαηαζθεπέο απφ νςηδηαλφ θαη ν νπνίνο πξνέξρεηαη 

αδηακθηζβήηεηα απφ πην απνκαθξπζκέλε ηνπνζεζία, ζα πξέπεη λα δνζεί ε ίδηα έκθαζε θαη 

ζηηο ππφινηπεο πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη κάιηζηα εκθαλίδνληαη θαη ζηελ ίδηα 

πεξηνρή (Inizan et al., 1999). 

ηελ πξνζπάζεηα λα γίλεη φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξε πξνζέγγηζε ζρεηηθά κε ην ζέκα 

ηεο επηινγήο ησλ νξπθηψλ πξψησλ πιψλ γηα ηελ θαηαζθεπή εξγαιείσλ, πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππ‟ φςηλ πνηθίινη παξάγνληεο. ζνλ αθνξά ηα πξαθηηθά δεηήκαηα, πνπ 

ζπλδένληαη κε ηε δηεμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηηο θνηλσληθέο ζπκπεξηθνξέο θαη ηα 

νηθνλνκηθά ζπζηήκαηα ηνπ θάζε πνιηηηζκνχ, απηά έρνπλ λα θάλνπλ ζχκθσλα κε ηνπο Inizan 

et al., (1999) κε ζέκαηα φπσο: 

 Ζ γεσινγία ηεο πεξηνρήο 

 Οη πξψηεο χιεο πνπ είλαη επηθξαηέζηεξεο ζε ηνπηθφ επίπεδν 

 Ζ δηαζέζηκε πξνο ηνλ άλζξσπν πνηθηιία ησλ νξπθηψλ πξψησλ πιψλ 

 Ζ επθνιία εμφξπμεο 

 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά φπσο ε πνηφηεηα, ην κέγεζνο θ.ά. ηεο πξψηεο χιεο 

 Ζ επθνιία ζηε κεηαθνξά έπεηηα απφ ηελ απφιεςε απφ ην ζεκείν ηεο 

εκθάληζεο 

 Ζ πξνζβαζηκφηεηα ε νπνία ζπλδέεηαη άκεζα κε ην γεσινγηθφ θαη 

κνξθνινγηθφ πεξηβάιινλ ηεο πεξηνρήο. 

Σν θνκκάηη πνπ έρεη λα θάλεη κε ηε κεηαθνξά είλαη ζρεηηθά πην πνιχπινθν, θαζψο  

παίδεη ξφιν θαη ε ζηξαηεγηθή κεηαθνξάο πνπ αθνινπζείηαη. πσο είλαη θπζηθφ, ε 

δπλαηφηεηα ηεο κεηαθνξάο ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ πξνζβαζηκφηεηα ζην ζεκείν εκθάληζεο 

ηεο πξψηεο χιεο, ηελ επθνιία εμφξπμεο θαη ηα δηαζέζηκα κέζα κεηαθνξάο. Έηζη, ζχκθσλα κε 

ηνπο Inizan et al. (1999) κπνξεί λα γίλεη κεηαθνξά ηεο πξψηεο χιεο: 

 ηελ αξρηθή θαηάζηαζε 

 Έπεηηα απφ κηα πξψηκε πξνεηνηκαζία 
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 ε ηεκάρηα, κε επεμεξγαζκέλα αιιά έπεηηα απφ κηα αξρηθή απφθξνπζε 

 Δξγαιεία ακθίπιεπξα επεμεξγαζκέλα 

Απφ ηελ άιιε, ππάξρνπλ θαη νη παξάγνληεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ ηερλνγλσζία 

θαη ηηο πνιηηηζκηθέο παξαδφζεηο, θαζψο αλάινγεο κε απηέο είλαη θαη νη απαηηήζεηο ηνπ 

αλζξψπνπ. Έλα παξάδεηγκα πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ ηερλνγλσζία, είλαη ε κέζνδνο πνπ 

επηιέγεηαη γηα ηελ εμφξπμε ησλ πξψησλ πιψλ. 

ρεηηθά κε ηα επξήκαηα ηεο θάζε ζέζεο, εθηφο ηνπ φηη ιακβάλεηαη ππ‟ φςηλ ε 

δηαζεζηκφηεηα ηεο χιεο ηνπηθά, είλαη ζεκαληηθφ λα κε παξαβιέπεηαη θαη ν ραξαθηήξαο ηεο 

ζέζεο (ρ. 1.1.3.1). Αλ δειαδή πξφθεηηαη γηα νηθηζκφ ή γηα εξγαζηήξην, γηα ζέζεηο δειαδή 

φπνπ ιάκβαλαλ ρψξα νη δηάθνξεο θαηαζθεπαζηηθέο εξγαζίεο. Κάηη ηέηνην γίλεηαη αληηιεπηφ 

απφ ηελ θαηαλνκή  ησλ ιηζνηερληψλ ζην ρψξν θαη απφ ηα είδε ησλ θαηαινίπσλ ηνπο. 

Δπηπιένλ, δελ ήηαλ απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνλ άλζξσπν φιεο νη 

πξψηεο χιεο πνπ είρε άκεζα ζηε δηάζεζή ηνπ. Απηφ θπζηθά, έρεη πάληα λα θάλεη κε ηηο 

αλάγθεο ηνπ αλζξψπνπ αιιά θαη κε ηελ θαηαιιειφηεηα ησλ πξψησλ πιψλ απφ άπνςε ηεο 

επεμεξγαζίαο ηνπο γηα ηελ θαηαζθεπή ζπγθεθξηκέλσλ εξγαιείσλ. 
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ρήκα 1.1.3.1. ρεκαηηθφ κνληέιν ην νπνίν απεηθνλίδεη ηελ επνρηαθή κεηαθίλεζε ησλ απνίθσλ κηαο 

επξχηεξεο πεξηνρήο, φπνπ γίλνληαλ ηαπηφρξνλε εμεξεχλεζε ησλ νξπθηψλ πξψησλ πιψλ (απφ 

Andrefsky 2005, ηξνπνπνηεκέλν). 

 

1.1.4 ΠΔΣΡΟΓΡΑΦΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΛΗΘΟΣΔΥΝΗΧΝ 

 

Σα επξήκαηα απνιεπηζκέλσλ αληηθεηκέλσλ ζπλδένληαη κε ην γεσινγηθφ πιαίζην ηεο 

πεξηνρήο φπνπ νη πξψηνη θαηαζθεπαζηέο κεηαθηλνχληαλ. Αδηακθηζβήηεηα, ε επηινγή ηεο 

πεξηνρήο θαηνηθίαο είρε λα θάλεη θαη κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ πξντζηνξηθνχ αλζξψπνπ ζηελ 
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ρξήζε ησλ δηάθνξσλ πιηθψλ. Ζ επηινγή ηεο πξψηεο χιεο ζπλδέεηαη εθηφο ησλ άιισλ θαη κε 

ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ πεηξσκάησλ. Πξφθεηηαη γηα απνθιεηζηηθά νκνγελή θαη ηζφηξνπα 

πιηθά ζηα νπνία ε εμάπισζε ησλ κεηψπσλ ξεγκαηψζεσλ θαζνδεγείηαη απφ ηηο αξρέο 

ζπλεηζθνξάο δηαθφξσλ πεξηνξηζκψλ. Απηέο μεθηλνχλ απφ κηα πξνθαζνξηζκέλε επίδξαζε 

πάληνηε. 

Οη ηέζζεξηο θχξηνη ηχπνη νξπθηψλ πξψησλ πιψλ γηα ηελ θαηαζθεπή απνιεπηζκέλσλ 

εξγαιείσλ ζχκθσλα κε ηνπο Inizan et al. (1999) είλαη: 

1. Ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα (πνηθηιίεο ππξηηφιηζσλ, κεξηθά αζβεζηνιηζηθά 

πεηξψκαηα, ίαζπηο θ.ά.) 

2. Ππξηγελή πεηξψκαηα κε παιψδε ηζηφ 

3. Μεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα φπσο ραιαδίηεο 

4. Υαιαδηαθά πιηθά κε παιψδε, γαιαθηψδε πθή θιπ, ραιθεδφληνο, αράηεο. 

Οη πξντζηνξηθνί άλζξσπνη θαηαλννχζαλ ηελ θαηαιιειφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ησλ 

δηαθφξσλ ηχπσλ πεηξσκάησλ. Απηφ άιισζηε θαίλεηαη θαη απφ ηελ επηινγή ζπγθεθξηκέλσλ 

πξψησλ πιψλ γηα ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο θαη ηχπνπο αληηθεηκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα, δελ 

είλαη ηπραία ε πξνηίκεζε ηνπ ππξηηφιηζνπ θαη ησλ δηαθφξσλ ραιαδηαθψλ πιηθψλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή αηρκεξψλ αληηθεηκέλσλ. ε απηά ηα πιηθά δίλεηαη εχθνια ην αλάινγν ζρήκα 

θαζψο είλαη εχζξαπζηα θαη ζπάλε δίλνληαο θνθηεξέο άθξεο. 

Ζ πεηξνγξαθηθή κειέηε γίλεηαη κε κεζφδνπο φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξν θαηαζηξνθηθέο, 

γηα ηελ απνθπγή αιινηψζεσλ ζεκαληηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ρξήζεο ηνπ εξγαιείνπ. Οη 

πεξηζζφηεξεο απφ ηηο ηερληθέο πξνζδηνξηζκνχ δελ είλαη εθαξκφζηκεο ζηελ χπαηζξν. Καηά ηηο 

κεζφδνπο ραξαθηεξηζκνχ πξνέιεπζεο ησλ αξραηνυιηθψλ είλαη απαξαίηεηε ε ιήςε δείγκαηνο 

απφ ην ιίζηλν εχξεκα. Πάληνηε θπζηθά, πξηλ απφ θάζε αλάιπζε θαη πεξαηηέξσ κειέηε ηεο 

πξψηεο χιεο (θαηαζθεπή ιεπηψλ ηνκψλ γηα νπηηθή κηθξνζθνπία ή ειεθηξνληθή κηθξνζθνπία 

ζάξσζεο SEM, XRD, XRF, θαζκαηνζθνπηθέο κέζνδνη αλάιπζεο θιπ), είλαη αλαγθαίνο ν 

καθξνζθνπηθφο πεηξνγξαθηθφο πξνζδηνξηζκφο ηνπ αληηθεηκέλνπ.  

Σν πξψην βήκα ζηελ καθξνζθνπηθή παξαηήξεζε, είλαη ε ηαμηλφκεζε ησλ επξεκάησλ 

ππξηηφιηζσλ κε βάζε ην ρξψκα πνπ παξνπζηάδνπλ. Ζ ρξσκαηηθή ηαμηλφκεζε γίλεηαη κε ηε 

βνήζεηα ρξσκαηηθήο θιίκαθαο (φπσο θιίκαθα Munsell). Γεληθά, ε καθξνζθνπηθή 

παξαηήξεζε πεξηιακβάλεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ρξψκαηνο, ηεο πθήο, ηεο ζθιεξφηεηαο θαη 

νπνηαζδήπνηε άιιεο ηδηφηεηαο ή ραξαθηεξηζηηθνχ πνπ κπνξεί λα παξαηεξεζεί κε γπκλφ κάηη. 

Ζ πεηξνγξαθηθή αλάιπζε πεξηιακβάλεη αθφκα ηελ θαηαζθεπή θαη κειέηε ιεπηψλ 

ηνκψλ. Οη γεσρεκηθέο αλαιχζεηο ησλ πεηξσκάησλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνζδηνξίζνπλ 

ηελ ρεκηθή ζχζηαζε ησλ ιίζηλσλ ηέρλεξγσλ. Απηέο νη ηερληθέο δίλνπλ ηελ ρεκηθή ζχζηαζε 
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ηνπ δείγκαηνο. Σαπηνπνηψληαο ηελ ρεκηθή ζχζηαζε ησλ δεηγκάησλ κε απηέο ησλ πξψησλ 

πιψλ απφ ηηο δηάθνξεο πηζαλέο πεγέο πξνέιεπζεο πξνζδηνξίδεηαη ε αθξηβήο πεγή ηνπ 

δείγκαηνο (Andrefsky, 2005). Οη αλαιχζεηο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηα ιίζηλα 

αληηθείκελα πνηθίινπλ φζνλ αθνξά ηνλ ηξφπν δηεμαγσγήο ηνπο, ηελ αθξίβεηα θαη ηνλ ηχπν 

ησλ απνηειεζκάησλ αιιά θαη ηε κνξθή ηνπ δείγκαηνο πνπ κπνξεί λα εμεηάζεη ε θάζε 

κέζνδνο. Ζ νπηηθή θαζκαηνζθνπία εθπνκπήο (optical emission spectroscopy, OES) 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζε ησλ ηρλνζηνηρείσλ ζε πιηθά φπσο ν νςηδηαλφο. Γηα 

ηνλ ίδην ζθνπφ εθαξκφδεηαη θαη ε ελεξγνπνίεζε ησλ λεηξνλίσλ, έρνληαο κεγαιχηεξε 

αθξίβεηα ζηα απνηειέζκαηα. Παξφια απηά ε κέζνδνο απηή είλαη πην αθξηβή. Λφγσ ηεο 

ξαδηελεξγνχο αθηηλνβνιίαο, ηα δείγκαηα πξέπεη λα απνκνλψλνληαη. Ζ αλάιπζε επαγσγηθψο 

ζπδεπγκέλνπ πιάζκαηνο (inductively coupled plasma analysis, ICP) έρεη ην κηθξφηεξν δπλαηφ 

θαηαζηξνθηθφ απνηέιεζκα πάλσ ζην αληηθείκελν θαζψο ρξεζηκνπνηείηαη κνλάρα έλα πνιχ 

κηθξφ ηκήκα ηνπ. 

Μέζνδνη αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ εθπνκπή ζσκαηηδίσλ ή πξσηνλίσλ (PIXE, 

PIGME) έρνπλ πνιιή κεγάιε αθξίβεηα ζηα απνηειέζκαηά ηνπο αιιά είλαη απαξαίηεηε ε 

χπαξμε ιεηαζκέλεο επηθάλεηαο επάλσ ζην δείγκα. Ζ ξαδηνρξνλνιφγεζε Ar/Ar εθαξκφδεηαη 

γηα ηελ ρξνλνιφγεζε νςηδηαλνχ αιιά θαη άιισλ πεηξσκάησλ. 

Βαζηθή είλαη ε αλάιπζε αθηίλσλ Υ θζνξηζκνχ (X-Ray fluorescence analysis, XRF) 

ζηελ γεσρεκηθή κειέηε πιηθψλ ησλ εξγαιείσλ. Θεσξείηαη κε θαηαζηξεπηηθή κέζνδνο, φκσο 

δελ είλαη αληρλεχζηκα φια ηα ζηνηρεία. Πνιιέο θνξέο ηκήκα ηνπ δείγκαηνο θνληνπνηείηαη γηα 

λα απνθηεζνχλ δεδνκέλα γηα ηα ζηνηρεία ηνπ φρη κφλν απφ ηελ επηθάλεηά ηνπ (Andrefsky, 

2005). Σα φξηα αθξηβείαο είλαη αξθεηά πςειά. 

Φπζηθά, γηα λα είλαη νινθιεξσκέλε ε νξπθηνινγηθή, γεσρεκηθή θαη πεηξνγξαθηθή 

έξεπλα, γίλεηαη δεηγκαηνιεςία θαη απφ ηηο γεσινγηθέο εκθαλίζεηο ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο πνπ 

παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ θαη θηινμελεί πξντζηνξηθνχο νηθηζκνχο. Έηζη, ν εξεπλεηήο ζα πξέπεη 

ζε θάζε πεξίπησζε λα έρεη κηα πην ιεπηνκεξή γλψζε ησλ πηζαλψλ πεγψλ πξνέιεπζεο. 

 

1.1.5 ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΟΗ Χ ΔΡΓΑΛΔΗΑ 

 

Ο άλζξσπνο θαη ηα αλζξσπνεηδή άξρηζαλ λα θαηαζθεπάδνπλ θαη λα ρξεζηκνπνηνχλ ηα 

ιίζηλα εξγαιεία πξηλ αθφκα ηελ αλαθάιπςε ηεο θσηηάο. Γελ είλαη ηπραίν άιισζηε πνπ ν 

ιίζνο ζεσξείηαη ην πην ζεκαληηθφ είδνο πξψηεο χιεο ζηελ ηζηνξία ηεο αλζξψπηλεο χπαξμεο 

(Andrefsky, 2005). 
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Σα ιίζηλα εξγαιεία, μεθίλεζαλ λα θαηαζθεπάδνληαη γηα πξψηε θνξά πξηλ απφ 

πεξηζζφηεξα απφ 2.5 εθαηνκκχξηα ρξφληα. Ο ππξηηφιηζνο είλαη ε πην θνηλή πξψηε χιε ζηελ 

ηερλνινγία ηνπ ιίζνπ ησλ πξντζηνξηθψλ αλζξψπσλ. Πνιιέο πξντζηνξηθέο θνηλσλίεο είραλ 

κάζεη πσο φηαλ έλα θνκκάηη ππξηηφιηζνπ ζεξκαίλεηαη αξγά θαη ζηε ζπλέρεηα ςχρεηαη αξγά 

κέζα ζε άκκν, ζεκεηψλεη βειηηψζεηο ζην απνηέιεζκα πνπ δίλεηαη έπεηηα απφ ιάμεπζε, 

ζχκθσλα κε ηνλ Rapp (2009). Καηά ηνλ Skeen (2012) νη ιηζνηερλίεο απηέο ζπλδένληαη κε ηηο 

παξαθάησ πεξηφδνπο: 

 Παιαηνιηζηθή πεξίνδνο (πξψηκε Λίζηλε επνρή, 2.5 Ma, έσο 10000 π.Υ.). 

Κπξίαξρε θαηαζθεπή ήηαλ ν πέιεθπο ν νπνίνο θαίλεηαη λα ρξεζίκεπε ζην θπλήγη 

δψσλ. ηε ζπλέρεηα μεθίλεζαλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη κεγάιεο ιεπίδεο γηα κηα ζεηξά 

δηαθνξεηηθψλ εξγαιείσλ. 

 Μεζνιηζηθή πεξίνδνο (κεηαβαηηθή πεξίνδνο αλάκεζα ζε Παιαηνιηζηθή θαη 

Νενιηζηθή, 10000-7000 π.Υ.). Καηλνχξγηα εξγαιεία μεθίλεζαλ λα θαηαζθεπάδνληαη, 

ηα νπνία εμππεξεηνχζαλ επίζεο ζην θπλήγη δψσλ (θπξίσο ζθέπαξλν). Ζ πνηθηιία ησλ 

εξγαιείσλ αληαλαθιά ηνλ ηξφπν δσήο ησλ αλζξψπσλ θαη απηήλ ηελ πεξίνδν. 

 Πξψηκε Νενιηζηθή πεξίνδνο. Οη θνιίδεο πέιεθπ έρνπλ αληηθαηαζηήζεη πιένλ 

ηα ζθεπάξληα. Γεληθά θαίλεηαη λα αλαπηχζζεηαη ε θαηαζθεπή εξγαιείσλ πνπ 

ρξεζίκεπε ζηνλ θαζαξηζκφ δαζηθψλ εθηάζεσλ απφ ηε βιάζηεζε.  

 Όζηεξε Νενιηζηθή πεξίνδνο-Πξψηκε επνρή Υαιθνχ. Τπάξρεη κηα κείσζε ησλ 

ιηζνηερληψλ, θαζψο πιένλ εκθαλίδνληαη θαη νη θαηαζθεπέο κεηάιισλ, παξφια απηά 

φκσο είλαη δηαδεδνκέλνη νη δηάθνξνη ηχπνη αηρκψλ βειψλ.  

Έηζη ινηπφλ θαίλεηαη ε αιιαγή ησλ ηχπσλ ησλ ιίζηλσλ εξγαιείσλ κε ην πέξαζκα ηνπ 

ρξφλνπ. Σα παιαηφηεξα εξγαιεία, ηα νπνία θαηαζθεπάζηεθαλ θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξηλ 2.5 

Ma, βξέζεθαλ ζηελ Αθξηθή (Skeen, 2012). 

Ζ αληηθαηάζηαζε ησλ ιίζηλσλ ηέρλεξγσλ απφ ηελ κεηαιινπξγία δελ κπνξεί λα 

ζεσξεζεί σο κηα απιή γξακκηθή δηαδηθαζία. Ζ άλνδνο ηεο ηερλνινγίαο ησλ κεηάιισλ δελ 

ζεκαηνδνηεί απαξαίηεηα ηελ πηψζε ησλ ππφινηπσλ ηερλνινγηψλ. Ζ αληηθαηάζηαζε ησλ 

ιίζηλσλ εξγαιείσλ απφ αληίζηνηρα κεηαιιηθά ζπλέβε επεηζνδηαθά θαη δελ πξέπεη λα 

ζεσξείηαη φηη ε βάζε απηήο ηεο αληηθαηάζηαζεο είλαη κφλν ε ρξεζηηθφηεηα ησλ κεηαιιηθψλ 

εξγαιείσλ. Πνιινί άιινη νηθνλνκηθνί θαη θνηλσληθνί παξάγνληεο έπαημαλ ζεκαληηθφ ξφιν 

θαηά ηνλ Rosen (1997). 
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ΜΔΘΟΓΟΗ ΚΑΗ ΣΔΥΝΗΚΔ ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΔΝΩΝ ΔΡΓΑΛΔΗΩΝ 

 

Ζ θαηαζθεπή εξγαιείσλ απφ ππξηηφιηζνπο απαηηεί νξηζκέλα ζηάδηα. Αλάινγα κε ηνλ 

ηχπν ηνπ εξγαιείνπ, ν άλζξσπνο εθάξκνδε δηαθνξεηηθέο ηερληθέο, φπσο άκεζε θξνχζε κε 

καιαθφ ή ζθιεξφ θξνπζηήξα, έκκεζε θξνχζε θαη ηερληθή πίεζεο. Με ηε βνήζεηα ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ πάλσ ζηα απνθξνχζκαηα αιιά θαη ηνπ ππνβάζξνπ απφ φπνπ 

απνζπάζηεθαλ, είλαη δπλαηφ λα γίλεη ε αλαγλψξηζε ηεο ηερληθήο πνπ εθαξκφζηεθε (Λχρλα, 

2010). 

Σα πξντφληα πνπ αθαηξνχληαη θαηά ηελ θαηαζθεπή ελφο εξγαιείνπ είλαη ηα 

απνθξνχζκαηα ή απνιεπίζκαηα ελψ ν ιίζηλνο φγθνο απφ ηνλ νπνίν αθαηξνχληαη, νλνκάδεηαη 

ππφβαζξν (Λχρλα, 2010). Ζ πξάμε ηεο αθαίξεζεο νξίδεηαη σο πξάμε απνρσξηζκνχ ελφο 

ηκήκαηνο πέηξαο θαηά ηε δηάξθεηα ζθφπηκεο απφθξνπζεο, αιιά θαη σο ίρλνο αξλεηηθφ έπεηηα 

απφ απηήλ ηελ πξάμε. Γειαδή ν αξρηθφο φγθνο ηνπ πεηξψκαηνο είλαη απηφο πνπ θέξεη ηα 

αξλεηηθά ίρλε. Δδψ, ν φξνο ηνπ ππνβάζξνπ κπνξεί λα αληηζηνηρεί ζηελ έλλνηα ηνπ ππξήλα. 

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή ιηζνηερληψλ είλαη ε εμήο: 

 Λάμεπζε (knapping) 

 Καηεξγαζία (shaping) 

 Απφθξνπζε (debitage, flaking) 

 Γεπηεξεχνπζα επεμεξγαζία (retouching) 

Ζ ιάμεπζε ελφο πεηξψκαηνο είλαη ην πξψην βήκα γηα ηελ θαηαζθεπή εξγαιείσλ. Σα 

ίρλε ιάμεπζεο κπνξνχλ λα αλαγλσξηζηνχλ αλ πξνέξρνληαη απφ ηνλ άλζξσπν θαη έγηλαλ 

ζθφπηκα θη έηζη γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο ησλ επξεκάησλ πνπ απνηεινχλ εξγαιεία απφ εθείλα 

πνπ ηπραίλεη λα έρνπλ ζπγθεθξηκέλε κνξθνινγία ιφγσ επίδξαζεο θπζηθψλ θαηλνκέλσλ. Σα 

απνθξνχζκαηα πνπ έρνπλ αθαηξεζεί, αθνινπζνχλ κηα πνιχ ζπγθεθξηκέλε ζεηξά αθαίξεζεο. 

Ζ έλλνηα ηεο ιάμεπζεο είλαη πνιχ επξεία θαη αληαπνθξίλεηαη ζηελ νπνηαδήπνηε ζθφπηκε 

απνκάθξπλζε ηκεκάησλ απφ έλα ιίζηλν ππφβαζξν. Έηζη, απηή ε έλλνηα ζχκθσλα κε ηνπο 

Inizan et al. (1999) κπνξεί λα πεξηθιείεη ηα ζηάδηα θαηεξγαζίαο, απφθξνπζεο θαη 

δεπηεξεχνπζαο επεμεξγαζίαο. 

Γηα ηελ ιάμεπζε ρξεζηκνπνηείηαη κηα ζεηξά εξγαιείσλ απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή, φπσο 

καιαθνί θξνπζηήξεο, ζθιεξνί θξνπζηήξεο θιπ. 

ηνλ Πίλαθα 1.1.5.1 αλαθέξνληαη νη δηάθνξεο ηερληθέο ιάμεπζεο θαη νη ηχπνη ησλ 

εξγαιείσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ, ζχκθσλα κε ηνπο Inizan et al. (1999). 
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Πίλαθαο 1.1.5.1. Οη ηερληθέο ιάμεπζεο ησλ ιηζνηερληψλ (Inizan et al., 1999). 

 

ΣΔΥΝΗΚΔ ΛΑΞΔΤΖ 

1. ΚΡΟΤΖ 

Α) ΑΜΔΖ ΚΡΟΤΖ 

i) Με ιίζηλν θξνπζηήξα (απφ ζθιεξφ ή καιαθφ πέηξσκα) 

ii) Με καιαθφ θξνπζηήξα (μχιηλν, νζηέηλν θιπ) 

Β) ΔΜΜΔΖ ΚΡΟΤΖ 

i) Υξήζε πηέζηξνπ 

ii) Υξήζε κπηεξήο ζηδεξέληαο ξάβδνπ, κε αληίζεηε ιάμεπζε 

2. ΠΗΔΖ 

Α) Υξήζε αηρκεξνχ εξγαιείνπ 

Β) Υξήζε κνρινχ 

 

Οη δχν θχξηεο θαηεγνξίεο ιάμεπζεο είλαη κε θξνχζε θαη κε άζθεζε πίεζεο. Ζ θξνχζε 

πάλσ ζηελ πξψηε χιε κπνξεί λα είλαη είηε άκεζε είηε έκκεζε. ηελ πξψηε πεξίπησζε ε 

θξνχζε γίλεηαη κε έλαλ θξνπζηήξα πάλσ ζε θάπνην είδνο ακνληνχ ηνπνζεηεκέλν ζπκκεηξηθά 

αληίζεηα. Απηή ε ηερληθή εθαξκφζηεθε ζε φιν ην θάζκα ηεο ηζηνξίαο ηεο ιάμεπζεο 

πεηξσκάησλ. Καηά ζπλέπεηα δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ελδεηθηηθφ ρξνλνιφγεζεο. 

Απηφ ηζρχεη θπξίσο γηα ηελ θξνχζε κε ιίζηλν θξνπζηήξα κεγάιεο ζθιεξφηεηαο. Οη πην 

καιαθνί ιίζηλνη θξνπζηήξεο είλαη θαηάιιεινη γηα ακθίπιεπξε δηακφξθσζε θαη γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ειαθξά θαλνληθψλ ιεπίδσλ. Ζ ρξήζε θξνπζηήξσλ απφ άιια πιηθά πέξα ησλ 

ιίζηλσλ μεθίλεζε κεηαγελέζηεξα (Inizan et al., 1999). 

ηελ έκκεζε θξνχζε κεζνιαβεί έλα ελδηάκεζν εξγαιείν πνπ κνηάδεη κε είδνο 

θαιεκηνχ-πηέζηξνπ. Γελ ππάξρνπλ ζεκαληηθέο απνδείμεηο γηα ηελ εθαξκνγή απηήο ηεο 

ηερληθήο πξηλ ηε Μεζνιηζηθή πεξίνδν. ε πην ηδηαίηεξεο πεξηπηψζεηο θαηαζθεπψλ 

εθαξκφδνληαλ έκκεζε θξνχζε κε ηελ ρξήζε κπηεξήο ζηδεξέληαο ξάβδνπ κε αληίζεηεο 

θαηεχζπλζεο ιάμεπζε. 

Ζ ηερληθή ιάμεπζεο κε ηελ άζθεζε πίεζεο αηρκεξνχ εξγαιείνπ αλαθαιχθζεθε ζηελ 

Αλψηεξε Παιαηνιηζηθή πεξίνδν. Ζ πίεζε κε κνριφ θαίλεηαη λα ρξεζηκνπνηήζεθε ζε κεγάινπ 

κεγέζνπο ιεπίδεο, ελψ επηπιένλ ζπλδέεηαη κε ηελ ρξήζε ραιθνχ θαη ηελ Υαιθνιηζηθή 

πεξίνδν θαη ηελ Δπνρή ηνπ Υαιθνχ (Inizan et al., 1999). 

Ζ έλλνηα ηεο θαηεξγαζίαο πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά δηεξγαζηψλ ιάμεπζεο. Ο ζθνπφο 

ηεο θαηεξγαζίαο είλαη ε απφδνζε ζπγθεθξηκέλεο κνξθήο θαη πεξηζζφηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ 
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ζην πέηξσκα, αλάινγα κε ηνλ ηχπν εξγαιείνπ πνπ θαηαζθεπαδφηαλ. Σν ζηάδην ηεο 

θαηεξγαζίαο εθαξκφδεηαη θπξίσο ζε εξγαιεία ακθίπιεπξα ρσξίο βέβαηα λα απνθιείεηαη ε 

θαηεξγαζία θαη ζηνπο ππφινηπνπο ηχπνπο εξγαιείσλ ζχκθσλα κε ηνπο Inizan et al. (1999) 

(Πίλαθαο 1.1.5.2). 

 

Πίλαθαο 1.1.5.2. Καηεξγαζίεο ζηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο εξγαιείσλ (Inizan et al., 1999). 

ΚΑΣΔΡΓΑΗΑ (Shaping) 

Ακθίπιεπξε θαηεξγαζία 

Πνιπεδξηθή θαηεξγαζία 

θαηξνεηδήο θαηεξγαζία 

Σξηεδξηθή θαηεξγαζία 

Σεηξαεδξηθή θαηεξγαζία 

 

Ζ απφθξνπζε είλαη κηα έλλνηα πνπ πεξηιακβάλεη θαη ηνλ ππξήλα θαη ηα 

απνιεπίζκαηα. Οη ηχπνη απφθξνπζεο είλαη: 

 Απιή απφθξνπζε. Γελ ρξεηάδεηαη λα δνζεί θάπνην ζρήκα ζηνλ ππξήλα γηα λα 

γίλεη ζηε ζπλέρεηα ν απνρσξηζκφο ησλ απνιεπηζκάησλ. 

 Πξνθαζνξηζκέλε απφθξνπζε. ηεξίδεηαη ζην πξσηαξρηθφ ζρήκα ηνπ ππξήλα, 

ην νπνίν δεκηνπξγείηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή. Οη κέζνδνη πξνθαζνξηζκέλεο 

απφθξνπζεο είλαη: 

1. Μέζνδνο Levallois: εηδηθή πξνεηνηκαζία ηνπ ππξήλα πξηλ ηελ 

απνκάθξπλζε απνιεπηζκάησλ. 

2. Μέζνδνο Kombewa: Γεκηνπξγία θπθιηθήο-εκηθπθιηθήο επηθάλεηαο 

ζηνλ ππξήλα 

3. Απφθξνπζε ιεπίδσλ: Πξνεηνηκαζία πξηλ ηελ απφθξνπζε γηα λα δψζεη 

ιεπίδεο θαη κηθξνιεπίδεο, φιεο απφ ηνλ ίδην ππξήλα. Απηέο πξνθχπηνπλ κε: 

(i) Έκκεζε θξνχζε 

(ii)  Άκεζε θξνχζε κε ζθιεξφ ή καιαθφ θξνπζηήξα 

(iii)  Πίεζε. 

ζνλ αθνξά ηε δεπηεξεχνπζα επεμεξγαζία, πξφθεηηαη γηα έλα ζηάδην θαηά ην νπνίν 

ζηα απνιεπίζκαηα ηα νπνία πξννξίδνληαη γηα εξγαιεία, δίλνληαη ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

φπσο αηρκέο θιπ. 
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ΣΤΠΟΗ ΔΡΓΑΛΔΗΩΝ-ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΩΝ 

 

Σα βαζηθά πξντφληα ππξηηφιηζσλ είλαη ηα εμήο: 

 Ππξήλεο (cores) 

 Φνιίδεο (flakes) 

 Λεπίδεο θαη κηθξνιεπίδεο (blades-crested blades) 

 Λεπηδφκνξθεο θνιίδεο (bladed flakes) 

Ο ππξήλαο είλαη ν φγθνο νκνηνγελνχο ιίζηλνπ πιηθνχ ν νπνίνο θέξεη ίρλε απφ ηελ 

αθαίξεζε απνθξνπζκάησλ πνπ απνζπάζηεθαλ απφ ηελ επηθάλεηά ηνπ. Έηζη, φζν 

πεξηζζφηεξα απνθξνχζκαηα απνκαθξχλνληαη απφ ηνλ ππξήλα, ηφζν πην κηθξφο γίλεηαη ζε 

κέγεζνο (Λχρλα, 2010). 

Ζ θνιίδα είλαη ην απφθξνπζκα απφ έλα πέηξσκα, ή έλαλ ππξήλα ή αθφκα θαη απφ έλα 

εξγαιείν, απφ ην νπνίν απνκαθξχλζεθε θαηά ηε δεπηεξεχνπζα επεμεξγαζία. Καζψο ε 

πξνέιεπζε απηήο ηεο θνιίδαο κπνξεί λα είλαη νπνηαδήπνηε, δελ αλακέλεηαη λα έρεη θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ή κνξθνινγία, κέγεζνο θιπ.  

Οη ιεπίδεο είλαη ζηελά θαη επηκήθε απνθξνχζκαηα θαη πξφθεηηαη γηα εξγαιεία ζηα 

νπνία δίλεηαη ζπγθεθξηκέλε κνξθνινγία γηα λα είλαη ρξεζηηθά γηα ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίεο. 

Σν κήθνο ησλ ιεπίδσλ είλαη ηνπιάρηζηνλ δχν θνξέο κεγαιχηεξν απφ ην πιάηνο ηνπο. ηαλ 

πξφθεηηαη γηα κηθξνιεπίδεο, ην κέγεζνο είλαη κηθξφηεξν. Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ιεπίδσλ είλαη ηα παξάιιεια ίρλε απφ πξνεγνχκελεο απνθξνχζεηο ιεπίδσλ θαη νη πιεπξέο 

είλαη θαηά θχξην ιφγν παξάιιειεο. 

Οη ιεπηδφκνξθεο θνιίδεο είλαη θαη απηέο επηκήθεηο θνιίδεο ρσξίο φκσο λα έρνπλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεπίδσλ. 

Καηά ηνλ Andrefsky (2005), ε γεληθνπνηεκέλε κνξθνινγηθή ηππνινγία φισλ ησλ 

πειεθεκέλσλ ιίζσλ μεθηλάεη απφ ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ ιίζσλ πνπ είλαη εξγαιεία απφ εθείλα 

πνπ δελ είλαη εξγαιεία αιιά δηάθνξα άιια πξντφληα απφθξνπζεο. Σα εξγαιεία είλαη ηα 

θνκκάηηα πνπ ηξνπνπνηήζεθαλ ζθφπηκα απφ ηνλ άλζξσπν ή ππέζηεζαλ ηξνπνπνηήζεηο θαηά 

ηελ ρξήζε ηνπο γηα ηελ παξάγσγε αληηθεηκέλσλ κε κηθξφηεξν βάξνο απφ απηφ πνπ είραλ πξηλ 

αιιάμεη ε κνξθή ηνπο. Οηηδήπνηε αθαηξείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απφθξνπζεο είλαη ηα 

απνθξνχζκαηα. 

Σα εξγαιεία δηαθξίλνληαη ζηα ακθίπιεπξα θαη ζηα κε ακθίπιεπξα. Σα ακθίπιεπξα 

εξγαιεία είηε έρνπλ ιαβή είηε φρη. ηα κε ακθίπιεπξα ζπκπεξηιακβάλνληαη νη θνιίδεο θαη νη 

ππξήλεο. ηηο θνιίδεο δηαθξίλνληαη ηξεηο θαηεγνξίεο. Ζ πξψηε είλαη θνιίδεο κε 

επεμεξγαζκέλεο άθξεο θαη απφ ηηο δχν φςεηο ηνπ εξγαιείνπ (θπξηή θαη θνίιε φςε). Ζ 
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δεχηεξε πεξηιακβάλεη απηέο πνπ έρνπλ επεμεξγαζηεί κφλν απφ ηε κηα φςε θαη ε ηξίηε 

θαηεγνξία είλαη ζπλδπαζκφο ησλ δχν πξψησλ. Απφ ηελ άιιε, νη ππξήλεο είλαη είηε κε 

επηθάλεηεο πνπ θαίλεηαη λα έρνπλ απνρσξηζηεί θνκκάηηα κφλν πξνο κία θαηεχζπλζε, είηε κε 

επηθάλεηεο δηαθφξσλ θαηεπζχλζεσλ.  

ηα πξντφληα απφθξνπζεο πεξηιακβάλνληαη ηα απνιεπίζκαηα θαη ηα ζξαχζκαηα. Σα 

απνιεπίζκαηα κπνξεί λα ραξαθηεξίδνληαη απφ θάπνην επδηάθξηην ζεκείν ζην νπνίν έρεη 

αζθεζεί πίεζε ή απφ θάπνηα επηθάλεηα θξνχζεο. Δίλαη πηζαλφ φκσο λα κελ έρνπλ θάπνην απφ 

απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά. 

ην παξαθάησ δηάγξακκα (ρ. 1.1.5.1) θαίλνληαη νη ηχπνη ησλ πειεθεκέλσλ ιίζσλ 

θαη ν δηαρσξηζκφο ηνπο βάζεη κνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. 
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ρήκα 1.1.5.1. Σχπνη πειεθεκέλσλ ιίζσλ θαη ν δηαρσξηζκφο ηνπο βάζεη κνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ηξνπνπνηεκέλν απφ Andrefsky (2005).
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ΘΔΡΜΗΚΖ ΚΑΣΔΡΓΑΗΑ 

 

Σα πεξηζζφηεξα πεηξψκαηα θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηνχληαλ ρσξίο ζεξκηθή 

θαηεξγαζία, δειαδή ζηελ αξρηθή θπζηθή ηνπο θαηάζηαζε. Σα αληηθείκελα πνπ πξνέθππηαλ 

κε ιάμεπζε κε πίεζε θαη ηα νπνία είραλ ππνζηεί δεπηεξεχνπζα επεμεξγαζία, ήηαλ ηα πξψηα 

ζηα νπνία αλαγλσξίζηεθε ζεξκηθή θαηεξγαζία. Ο ιφγνο πνπ εθαξκνδφηαλ ζεξκφηεηα θαηά 

ηελ θαηαζθεπή απηψλ ήηαλ γηα λα ππάξρεη κεγαιχηεξε επθνιία ζηελ επεμεξγαζία. Θεξκηθή 

θαηεξγαζία παξαηεξήζεθε ζηνπο ππξηηφιηζνπο θαη κφλν ζε κηθξνιεπίδεο. Δθαξκφζηεθε 

πξψηα ζε Νενιηζηθνχο πνιηηηζκνχο θαη θπξίσο ζε θαιήο πνηφηεηαο πξψηεο χιεο. Ζ ηερληθή 

ηεο ζεξκηθήο επίδξαζεο βνεζάεη ζηελ παξαγσγή ηππνπνηεκέλσλ πξντφλησλ, ελψ επηηξέπεη 

ηελ νινθιεξσηηθή ρξήζε ηνπ ππξήλα κέρξη απηφο λα εμαληιεζεί (Andrefsky, 2005). 

Ζ ζεξκνθξαζία γηα ηελ θαηεξγαζία ησλ πξψησλ πιψλ έθηαλε ηνπο 250°-350°C. Ζ 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο γίλνληαλ ζηαδηαθά φπσο αλαιφγσο θαη ε ςχμε. Σα θνκκάηηα, είηε 

αθαηέξγαζηα είηε ήδε δηακνξθσκέλα, ζάβνληαλ ζε ζηάρηε θάησ απφ ζσξφ πξηνληδηψλ, 

θνπξηάο ή θάξβνπλσλ πνπ ζηγνθαίλε γηα ψξεο. Σα θνκκάηηα απνκαθξχλνληαη κεηά ηελ ςχμε. 

Γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ ζεξκηθά θαηεξγαζκέλσλ αληηθεηκέλσλ ιακβάλνληαη ππ‟ φςηλ 

ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 Αιιαγή ρξψκαηνο ηνπ πεηξψκαηνο, αλάινγα κε ηελ πνζφηεηα κεηαιιηθψλ νμεηδίσλ 

πνπ πεξηέρνληαη ζε απηά. 

 Κάζε ζξαχζε ή αθαίξεζε θνκκαηηνχ κεηά ηελ ζεξκηθή θαηεξγαζία ζα εθζέζεη κηα 

επηθάλεηα κε πην ιακπεξή θαη „ιηπαξή‟ πθή ε νπνία έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηελ 

επηθαλεηαθή ζακπή πθή ηνπ ζεξκηθά θαηεξγαζκέλνπ ηεκάρνπο. 

Ζ ζεξκηθή θαηεξγαζία φπσο αλαθέξζεθε, γίλνληαλ γηα δηεπθφιπλζε ζηελ 

επεμεξγαζία, παξφια απηά φκσο είρε θαη αηζζεηηθνχο ζθνπνχο πέξαλ ηνπο ηερληθνχο-

πξαθηηθνχο.
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1.2 ΓΔΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΗΑ ΣΟΤ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΟΤ 

 

1.2.1 ΟΡΗΜΟ ΚΑΗ ΓΗΑΦΟΡΟΠΟΗΖΖ ΣΧΝ ΔΝΝΟΗΧΝ ΜΔΣΑΞΤ 

ΓΔΧΛΟΓΗΚΖ ΚΑΗ ΑΡΥΑΗΟΛΟΓΗΚΖ ΑΠΟΦΖ 

 

Οη ππξηηφιηζνη είλαη πεηξψκαηα ηα νπνία απνηεινχληαη θαηά θχξην ιφγν απφ 

δηάθνξεο κνξθέο ραιαδηαθνχ πιηθνχ. Δλψ είλαη αξθεηά ζπλεζηζκέλνη ζρεκαηηζκνί, δελ έρνπλ 

θαηαγξαθεί ζε ηδηαίηεξα κεγάιε αθζνλία. Απνηεινχλ πεξίπνπ ην 1% ησλ ηδεκαηνγελψλ 

πεηξσκάησλ (Boggs, 2005). κσο πνιιέο θνξέο είλαη δπλαηφ ε ζχζηαζή ηνπο λα 

πεξηιακβάλεη εμ‟ νινθιήξνπ κνξθέο ραιαδία. Καζψο ην βαζηθφηεξν ζπζηαηηθφ ηνπο είλαη ην 

SiO2, θαηαηάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία ησλ ππξηηηθψλ ηδεκάησλ (siliceous sediments). Ζ 

έλλνηα ηνπ ππξηηφιηζνπ ζπκπεξηιακβάλεη πνηθηιίεο κηθξνθξπζηαιιηθνχ ραιαδία φπσο ηνλ 

ίαζπε, ηνλ αράηε θιπ. 

Καηά ηνλ Rapp (2009) ν ππξηηφιηζνο (chert) νξίδεηαη σο ν θξππηνθξπζηαιιηθφο ή 

κηθξνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο κε ζρεδφλ ηζνκεγέζεηο θξπζηάιινπο. Σα ππξηηηθά ηδήκαηα ζηελ 

ειιεληθή βηβιηνγξαθία αλαθέξνληαη θπξίσο σο θεξαηφιηζνη (hornstone). 

πλήζσο ε έλλνηα «ππξηηφιηζνο» ρξεζηκνπνηείηαη απφ αξραηνιφγνπο γηα λα 

πεξηγξάςνπλ ηηο πξψηεο χιεο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνλ άλζξσπν γηα ηελ θαηαζθεπή 

πειεθηηψλ ιίζηλσλ εξγαιείσλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη πνιιέο θνξέο απηή ε έλλνηα ζε 

αξραηνινγηθή βάζε, πξνζδηνξίδεη είδνο εξγαιείνπ θαη φρη είδνο πεηξψκαηνο θαη πξψηεο χιεο 

απφ ηελ νπνία απνηειείηαη έλα αληηθείκελν. 

Ζ μελφγισζζε νλνκαζία ησλ ππξηηφιηζσλ αληηζηνηρεί ζηνλ φξν „flint‟ ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο, φπνπ αλαθέξεηαη θπξίσο ζε κνξθέο θνλδπιψδεηο θαη αληηζηνηρνχλ ζε 

Κξεηηδηθνχο ζρεκαηηζκνχο κε βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνλ θνγρψδε ζξαπζκφ. Απηνχ ηνπ 

ηχπνπ ππξηηφιηζνη είλαη νη ιεγφκελνη καχξνη ζπκπαγείο ππξηηφιηζνη. Έλα παξάδεηγκα ηέηνησλ 

ππξηηφιηζσλ πνπ έρνπλ ζπλδεζεί κε ηελ έλλνηα „flint‟ είλαη νη Κξεηηδηθνί ππξηηφιηζνη ηεο 

Αγγιίαο (Cretaceous chalks of England) (Rapp, 2009).  

Δλψ ππάξρεη πνηθηιία ζηελ νλνκαηνινγία γηα απηά ηα πεηξψκαηα (ππξηηφιηζνο, 

θεξαηφιηζνο ζηελ ειιεληθή βηβιηνγξαθία, hornstone, chert, flint ζηελ αγγιηθή αληίζηνηρα), 

εληνχηνηο ν δηαρσξηζκφο απηφο δε βαζίδεηαη ζε θάπνηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά παξά κφλν 

ζε ειάρηζηεο δηαθνξέο. Απηέο φκσο δελ είλαη ηδηαίηεξα  νπζηψδεηο, θαζψο ε ρεκηθή ζχζηαζε 

θαη άιιεο απφ ηηο πην βαζηθέο ηδηφηεηεο (ρξψκα, πθή θιπ) δελ δηαθέξνπλ πνιχ κεηαμχ ηνπο. 
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1.2.2 ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ-ΦΤΗΚΔ ΗΓΗΟΣΖΣΔ 

 

Ζ ζπκπαγφηεηα, ε ζπλνρή, ε ζθιεξφηεηα, ν θνγρψδεο ζξαπζκφο θαη ε αληνρή ηνπ 

ππξηηφιηζνπ, είλαη νη ηδηφηεηεο εθείλεο πνπ έρνπλ θάλεη ηελ ζπγθεθξηκέλε πξψηε χιε λα είλαη 

απφ ηηο πξψηεο επηινγέο γηα ιηζνηερλίεο ζε φιν ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ ζηελ ηζηνξία ηεο 

ηερλνινγίαο ηνπ ιίζνπ (Rapp, 2009).Ο ραιαδίαο είλαη έλα απφ ηα πην ζηαζεξά νξπθηά ζε 

ζπλζήθεο ηδεκαηνγέλεζεο θαη ζε έθζεζε ζε επηθαλεηαθέο ζπλζήθεο. Ο ππξηηφιηζνο έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ έλλνηα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ιεπηφθνθθνπ ραιαδηαθνχ πεηξψκαηνο 

ρεκηθήο, βηνρεκηθήο ή βηνγελνχο πξνέιεπζεο. Έηζη, ηέηνηνπ είδνπο ππξηηηθά ηδήκαηα είλαη 

αξθεηά ζθιεξά (ε ζθιεξφηεηα ηζνδπλακεί κε απηήλ ηνπ ραιαδία, δειαδή 7 ζηελ θιίκαθα 

Mohs) θαη ζπκπαγή θαη απηά είλαη απφ ηα πξψηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ δηαθξίλνληαη 

καθξνζθνπηθά. 

Έλα άιιν απφ ηα βαζηθφηεξα καθξνζθνπηθά γλσξίζκαηα ηνπ ππξηηφιηζνπ είλαη ν 

θνγρψδεο ζξαπζκφο. Με ηε βνήζεηα ηεο ιάμεπζεο, είλαη δπλαηφ λα πξνθιεζεί ζξαχζε πάλσ 

ζε κεγαιχηεξα ηεκάρε ππξηηφιηζνπ θαη λα πξνθχςνπλ θνκκάηηα κηθξφηεξα κε ιεπηφηεξεο 

άθξεο θαη πην αηρκεξέο. Ίζσο απηή λα είλαη θαη ε ηδηφηεηα πνπ μερψξηζε ν πξντζηνξηθφο 

άλζξσπνο απφ ηελ αξρή ψζηε λα επηιέμεη ηέηνηνπ είδνπο πιηθά γηα ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία ηα 

νπνία είραλ λα θάλνπλ θπξίσο κε εθαξκνγέο θνπήο.  

Σα ρξψκαηά ησλ ππξηηφιηζσλ πνηθίινπλ θαζψο κπνξεί λα είλαη ζθνχξα θαζηαλά, 

θαζηαλέξπζξα, θαζηαλνθίηξηλα θιπ. Απηή ε ρξσκαηηθή πνηθηιία έρεη άκεζε ζρέζε κε ηελ 

ζχζηαζε ηνπ θάζε ππξηηφιηζνπ θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηα πηζαλά νμείδηα πνπ κπνξεί λα 

πεξηέρεη. Έηζη, κπνξεί αθφκα λα είλαη ιεπθφο (λνβαθνπιίηεο), ηεθξφο, πξάζηλνο, θπαλφο, 

εξπζξφο (ίαζπηο), θίηξηλνο, θαζηαλνθίηξηλνο (honey colored), θαζηαλφο θαη καχξνο (Rapp, 

2009). Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ρξψκαηνο ελφο ππξηηφιηζνπ θαη θπξίσο γηα ηελ 

νκαδνπνίεζε δεηγκάησλ ππξηηφιηζνπ βάζεη ηνπ ρξψκαηφο ηνπο, γίλεηαη ρξσκαηηθφο 

ραξαθηεξηζκφο κε ηε βνήζεηα ηεο θιίκαθαο Munsell. Ζ θιίκαθα απηή ρξεζηκνπνηήζεθε σο 

δηεζλέο ζηάληαξ ζηνλ πξνζδηνξηζκφ γεσινγηθψλ εκθαλίζεσλ (rock chart) θαη εδαθψλ (soil 

chart) (Cradell, 2005). 

Ζ καθξνζθνπηθή εκθάληζε πεξηιακβάλεη πέληε βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά. Απηά είλαη ε 

δνκή, ε ιάκςε, ε δηαχγεηα, ε νκαιφηεηα ζηελ αθή θαη ε θνθθνκεηξία. Ζ δνκή αλαθέξεηαη 

ζηνλ ηχπν ηνπ ππξηηφιηζνπ, εάλ είλαη νκνηνγελήο ή φρη. Ζ ιάκςε πξνζδηνξίδεη αλ ν 

ππξηηφιηζνο εκθαλίδεη γπαιάδα ή είλαη ζακπφο. Δπηπιένλ, ν ηχπνο ηεο γπαιάδαο κπνξεί λα 

πεξηγξαθεί κε δηάθνξνπο ραξαθηεξηζκνχο φπσο κεηαμέληα, ιηπαξή, ηξηδίδνπζα ή θεξψδε. Ζ 

δηαχγεηα αλαθέξεηαη ζηνλ βαζκφ πνπ κπνξεί λα δηεηζδχζεη ην θσο ζε έλα πιηθφ. Ζ δηαχγεηα 
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κεηξηέηαη ζηνπο ππξηηφιηζνπο ιακβάλνληαο ππ‟ φςηλ θαη ην πάρνο ηνπ δείγκαηνο. 

πγθεθξηκέλα, αλ έλα δείγκα ππξηηφιηζνπ έρεη κεγάιν πάρνο αιιά θαίλεηαη λα έρεη αξθεηά 

θαιή δηαθάλεηα ηφηε ραξαθηεξίδεηαη σο αξθεηά δηαπγέο. Αλ είλαη θπξίσο ζηα πην ιεπηά 

ζεκεία ηνπ δηαθαλέο θαη ιηγφηεξν ζηα κεγαιχηεξα πάρε, ηφηε ραξαθηεξίδεηαη σο δηαπγέο. Αλ 

είλαη δηαθαλέο κφλν ζε πην ιεπηά ζεκεία, ηφηε είλαη ππνδηαπγέο ελψ ηέινο, αλ δελ εκθαλίδεη 

θαζφινπ δηαθαλή ζεκεία, ν ππξηηφιηζνο ραξαθηεξίδεηαη σο αδηαθαλήο (Cradell, 2005). Έηζη, 

ζηα άθξα, φπνπ ιφγσ ζπαζίκαηνο είλαη πνιιέο θνξέο αξθεηά πην ιεπηφ ην πέηξσκα, κπνξεί 

λα εκθαλίδεηαη πνιιέο θνξέο εκηδηαθαλέο. 

Ζ νκαιφηεηα ζηελ αθή ζρεηίδεηαη κε ηελ ηξαρχηεηα ηνπ ππξηηφιηζνπ ή ηελ 

νκαιφηεηά ηνπ, θαηά πφζν δειαδή νη επηθάλεηέο ηνπ είλαη ιείεο. ζν πην ιείν είλαη ην 

πέηξσκα, ηφζν πην θνληά ζηελ πθή ελφο γπαιηνχ θαηαηάζζεηαη. Σέινο, ε θνθθνκεηξία 

ραξαθηεξίδεη ην πέηξσκα βάζεη ηνπ κεγέζνπο ησλ θφθθσλ (ιεπηφθνθθν, κεζφθνθθν, 

αδξφθνθθν). Κάηη ηέηνην ζε πεηξψκαηα φπσο ν ππξηηφιηζνο, δελ είλαη ηδηαίηεξα βνεζεηηθφ σο 

ραξαθηεξηζηηθφ αθνχ δελ αλαγλσξίδεηαη καθξνζθνπηθά θάπνηνπ είδνπο θνθθνκεηξία.  

 

1.2.3 ΜΗΚΡΟΚΟΠΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

 

Δίηε πξφθεηηαη γηα ζηξσκαηφκνξθνπο ππξηηφιηζνπο είηε γηα θνλδχινπο, νη θχξηνη 

ηχπνη ραιαδία είλαη ν κηθξνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο ν νπνίνο ραξαθηεξίδεηαη θαη σο 

ραιθεδφληνο θαη νη κεγαθξχζηαιινη ραιαδία. Κάησ απφ ην ειεθηξνληθφ κηθξνζθφπην 

δηαθξίλνληαη νη θξχζηαιινη ραιαδία νη νπνίνη κπνξεί λα είλαη πνιπεδξηθνί ή επηκήθεηο. Σν 

κέγεζνο ησλ θξπζηάιισλ πνηθίιεη αιιά ζπλήζσο είλαη κεγαιχηεξν απφ 1κ. Οη κεγαιχηεξνη 

θξχζηαιινη ραιαδία κπνξνχλ λα μεπεξάζνπλ θαη ηα 500κ. Σέηνηνη θξχζηαιινη εκθαλίδνπλ 

θαηάζβεζε θαη είλαη αξθεηά θαιά ζρεκαηηζκέλνη. Οη κεγαθξχζηαιινη ραιαδία πνιιέο θνξέο 

αλαθέξνληαη κε ηελ νλνκαζία «θξπζηαιιηθφο αράηεο» επεηδή εκθαλίδνληαη ζπλήζσο σο 

πιηθφ πιήξσζεο ζε δηάθελα, φπσο νη θξχζηαιινη αζβεζηίηε (Tucker, 2001). Οη κηθξφηεξνη ζε 

κέγεζνο θξχζηαιινη, νη νπνίνη έρνπλ αλαθεξζεί, θηάλνπλ ηα 0,2κ.  

Ο ππξηηφιηζνο πεξηέρεη θπξίσο απζηγελέο ππξίηην, δειαδή εθείλν πνπ δεκηνπξγείηαη 

ζηελ ίδηα πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη. Έρεη κνξθή ιεπηφθνθθνπ ραιαδία (fine grained). Ο 

πξσηνγελήο ππξηηφιηζνο έρεη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ Si ζε κνξθή ζθιεξψλ ηκεκάησλ 

απφ ππξηηηθνχο νξγαληζκνχο (ξαδηνιάξηα, δηάηνκα, ζπφγγνη). Ο δεπηεξνγελήο ππξηηφιηζνο 

πξνέξρεηαη απφ αληηθαηάζηαζε αζβεζηφιηζνπ. Έρεη δηάζπαξηνπο θφθθνπο απφ απζηγελή 

αληηθαηάζηαζε SiO2. Ζ κνξθή ηνπ είλαη εμαγσληθή ζε ηνκέο ζε αζβεζηφιηζνπο. 
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Σν πιηθφ πιήξσζεο κπνξεί λα πεξηέρεη ιεπηφθνθθν νμείδην ηνπ ζηδήξνπ θαη σο εθ 

ηνχηνπ λα πξνθχπηεη ην θαζηαλέξπζξν ρξψκα πνπ ζπλήζσο εκθαλίδεη θάησ απφ ην 

κηθξνζθφπην. Σα ξαδηνιάξηα είλαη θάπνηα απφ ηα κηθξναπνιηζψκαηα πνπ κπνξεί λα 

αλαγλσξηζηνχλ ζε κηα ηνκή ππξηηφιηζνπ. Δίλαη ζθαηξηθά ή επηκεθπζκέλα θαη ζπρλά θέξνπλ 

πεξηκεηξηθά ιεπηά αγθάζηα. Δκθαλίδνληαη σο κηα ηζνηξνπηθή κνξθή νπαιίνπ πνπ πεξηέρεη 

λεξφ. Απηή ε κνξθή έρεη κεηαηξαπεί ζε κίθξν-ραιαδία κε ρακειά ρξψκαηα πφισζεο, 1
εο

 

ηάμεο.  

Έηζη, ν ραιαδίαο κπνξεί λα εκθαληζηεί κε δηάθνξεο κνξθέο. Ζ κνξθή ηνπ 

ιεπηφθνθθνπ κηθξνθξπζηαιιηθνχ ραιαδία είλαη δπλαηφ λα έρεη θπθιηθή ή ειιεηπηηθή κνξθή. 

Οη ειιεηπηηθέο ηαηλησηέο κνξθέο κε κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο θφθθνπο πηζαλφλ λα 

αληηπξνζσπεχνπλ ηνκέο νζηξάθσλ πνπ αληηθαηαζηάζεθαλ απφ ραιαδία. Μηθξνζθνπηθά ν 

ραιθεδφληνο παξνπζηάδεη ραξαθηεξηζηηθή αθηηλσηή πθή, ηλψδε κνξθή θαη θπκαηνεηδή 

θαηάζβεζε, ζρεκαηίδνληαο αθφκε θαη πεξηθεξεηαθέο δψλεο ή ζθελνεηδείο δηαηάμεηο. Απηέο νη 

δνκέο νλνκάδνληαη θαη ζθαηξνπιηηηθέο (Tucker, 2001). Γχν είλαη ηα είδε ηνπ ραιθεδφληνπ 

πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ. Σν πξψην είδνο είλαη ν LF-ραιθεδφληνο (length-fast, 

chalcedonite). Σν δεχηεξν είδνο είλαη ν LS-ραιθεδφληνο (length-slow, quartzine). Ο δεχηεξνο 

ηχπνο ζρεηίδεηαη κε ηελ αληηθαηάζηαζε εβαπνξηηψλ. Ζ ηειεπηαία γελεά ηνπ θαζηαλνχ 

ραιαδία απεηθνλίδεηαη ζαθέζηεξα ζηηο αθηηλσηέο-ηλψδεηο δνκέο. Σα πνιπγσληθά θαζαξά φξηα 

κεηαμχ ησλ αθηηλσηψλ κνξθψλ είλαη ραξαθηεξηζηηθφ ραιθεδφληνπ πνπ γεκίδεη δηάθελα ζην 

ππφινηπν πιηθφ ζπγθφιιεζεο (Adams et al., 1984). 

Οη ηζηνί θαη νη πθέο είλαη θπξίσο ραξαθηεξηζηηθέο κεηακφξθσζεο αιιά ππξηγελνχο 

θαη ηδεκαηνγελνχο πξνέιεπζεο. Έηζη, ζπρλά δηαθξίλνληαη γξαλνβιαζηηθνί ή 

πνξθπξνβιαζηηθνί ηζηνί. Αξθεηά ζπρλά απαληψληαη ζε ππξηηφιηζνπο ηζηνί φπσο 

ζθαηξνπιηηηθνί, βνηξπνεηδείο αιιά θαη δσλψδεηο (Rapp, 2009). ε νξηζκέλνπο ππξηηφιηζνπο 

έρεη παξαηεξεζεί ζπνγγψδεο πθή, θάησ απφ ειεθηξνληθφ κηθξνζθφπην. Απφ ηελ πνηθηιία 

ηζηψλ πνπ έρεη παξαηεξεζεί ζηνπο ππξηηφιηζνπο πξνθχπηνπλ εξσηήκαηα ζρεηηθά κε ηελ 

δεκηνπξγία θαη ηελ ζεκαζία ηνπο φπσο: 

 Σα δηαθνξεηηθά κεγέζε ησλ θφθθσλ ραιαδία ζε κεξηθνχο ππξηηφιηζνπο είλαη 

απνηέιεζκα κεξηθήο αλαθξπζηάιισζεο ζηεξενχ, απνηέιεζκα χπαξμεο πνηθίισλ 

βαζκψλ θνξεζκνχ ζε πδαηηθφ δηάιπκα ή απνηέιεζκα δηαθνξεηηθψλ ζεξκνθξαζηψλ 

θξπζηάιισζεο; 

 Ση πξνθαιεί ηελ αλάπηπμε ραιαδία κε κνξθή επηκεθψλ ηλψλ φπσο ζηνλ ραιθεδφλην; 

 Ση επίδξαζε έρεη ε παξνπζία νξπθηνινγηθψλ πξνζκίμεσλ θαη ηρλνζηνηρείσλ ζηελ 

θξπζηάιισζε ησλ ππξηηφιηζσλ;  
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Με ηελ βνήζεηα ηεο ειεθηξνληθήο κηθξνζθνπίαο, κπνξνχλ λα δνζνχλ απαληήζεηο ζε 

ηέηνηνπ είδνπο εξσηήκαηα (Blatt et al., 1972). 

 

1.2.4 ΥΖΜΗΚΖ-ΟΡΤΚΣΟΛΟΓΗΚΖ ΤΣΑΖ 

 

ηα θπζηθά πεξηβάιινληα, ην Si ζπλδέεηαη ζρεδφλ πάληα κε Ο. Σν SiO2 βξίζθεηαη ζην 

θινηφ ηεο Γεο ζε κηα κέζε πεξηεθηηθφηεηα πεξίπνπ 25%. Δκθαλίδεηαη κε δηάθνξεο δνκέο 

ιφγσ ηεο πνιπκνξθίαο ηνπ. Ο ραιαδίαο απνηειεί ηε ζηαζεξή κνξθή Si ζηελ επηθάλεηα ηεο 

Γεο. Οη 2 κεγάιεο θαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο ρσξίδεηαη είλαη ε θξπζηαιιηθή κνξθή θαη ε κε 

θξπζηαιιηθή. Γεληθά, ππάξρνπλ δηάθνξα ζπζηήκαηα ηαμηλφκεζεο ησλ ηχπσλ ραιαδία, κε 

κηθξέο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο. Οη θξπζηαιιηθέο κνξθέο ραιαδία θαηαηάζζνληαη ζηνλ 

καθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία ελψ νη ζπκπαγείο κνξθέο απνηεινχλ ηνλ θξππηνθξπζηαιιηθφ ή 

καθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία (megaquartz θαη microquartz αληίζηνηρα).  

Ζ έλλνηα ηνπ θξππηνθξπζηαιιηθνχ ραιαδία αληηζηνηρείηαη ζπλήζσο κε ηνλ 

ραιθεδφλην. Οη θξπζηαιιηθέο κνξθέο πςειήο ζεξκνθξαζίαο είλαη ν ρξηζηνβαιίηεο θαη ν 

ηξηδπκίηεο, ελψ νη κνξθέο πςειήο πίεζεο είλαη ν θνεζίηεο θαη ν ζηηζρνβίηεο. ηηο κε 

θξπζηαιιηθέο κνξθέο αλήθνπλ: opal-A (amorphus), opal-CT (cristobalite-tridymite), opal-C 

(cristobalite) κε γεληθφ ρεκηθφ ηχπν SiO2 * Nh2O, n=0,5-2 (Boorn, 1979). Ο νπάιιηνο είλαη 

κηα ζηεξεή κνξθή άκνξθνπ ππξηηίνπ κε έλα πνζνζηφ λεξνχ λα πεξηιακβάλεηαη ζηελ 

ζχζηαζή ηνπ. Βξίζθεηαη ζε αθζνλία ζηνπο λεφηεξνπο ππξηηφιηζνπο ηνπ Μεζνδστθνχ. Ο 

νπάιιηνο είλαη θπξίσο βηνγελνχο πξνέιεπζεο. Ζ γεσινγηθή εκθάληζή ηνπ πξνθχπηεη απφ 

δηαθνξνπνίεζε εθαηζηεηαθήο ηέθξαο, θαηαβχζηζεο απφ ζεξκέο πεγέο θαη θπξίσο απφ 

θαηαβχζηζε ζθειεηηθνχ πιηθνχ απφ νξγαληζκνχο (Southard, 2007). ηνλ Πίλαθα 1.2.4.1 

θαίλεηαη ε ηαμηλφκεζε ησλ δηαθφξσλ πνηθηιηψλ ραιαδία. 
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Πίλαθαο 1.2.4.1. Οη δηάθνξεο πνηθηιίεο καθξνθξπζηαιιηθνχ θαη κηθξνθξπζηαιιηθνχ ραιαδία 

(ηξνπνπνηεκέλν απφ www.quartzpage.de). 

Σύπνη Υαιαδία 

Μαθξνθξπζηαιιηθόο Υαιαδίαο 

Macrocrystalline quartz or 

simply "Quartz" Rock Crystal 

Κξππην- ή 

Μηθξνθξπζηαιιηθόο ραιαδίαο 

Crypto- or Microcrystalline 

quartz or "Chalcedony" 

Ακέζπζηνο (Amethyst) 
Ηλώδεηο πνηθηιίεο "Fibrous" 

varieties 

Ακεηξίλεο (Ametrine) Αράηεο (Agate) 

Αβεληνπξίλεο (Aventurine) Καξλεφιην (Carnelian) 

Μπιε ραιαδίαο (Blue quartz) Υαιθεδφληνο (Chalcedony) 

Κηηξίλεο (Citrine) Υξπζνπξάζην (Chrysoprase) 

Iron quartz (Eisenkiesel) λπραο (Onyx) 

Γαιαθηψδεο ραιαδίαο (Milky 

quartz) 
Plasma 

Ρνδ ραιαδίαο (Pink quartz) άξδην (Sard) 

Πξάζην (Prase) 
Κνθθώδεηο πνηθηιίεο 

"Grainy" varieties 

Πξαζηφιηζνο (Prasiolite) Ππξηηφιηζνο (Chert) 

Rose quartz Ππξηηφιηζνο (Flint) 

Καπλίαο (Smoky quartz) Ίαζπηο (Jasper) 

Tiger's, Hawk's and Cat's eye 
Αηκαηφιηζνο-Ζιηνηξφπην 

(Heliotrope) 

  Plasma 

 

Σν θξππηνθξπζηαιιηθφ SiO2 είλαη απηφ πνπ θπξηαξρεί ζηνλ ππξηηφιηζν, θαη απηφ ην 

νπνίν εκθαλίδεηαη θπξίσο σο ηλψδεο ραιθεδφληνο. Δπίζεο απαληψληαη ν κηθξνθξπζηαιιηθφο 

ή θξππηνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο ρσξίο ηε κνξθή ηνπ ραιθεδφληνπ απαξαίηεηα, αιιά θαη ην 

άκνξθν SiO2, δειαδή ν νπάιιηνο (opal-A), ν ρακειήο ζεξκνθξαζίαο ρξηζηνβαιίηεο θαη ν 

ηξηδπκίηεο (opal-C, opal-CT). Σν άκνξθν ππξίηην είλαη έλα πιηθφ ην νπνίν απνηειείηαη 

θπξίσο απφ ζρεηηθά θαζαξφ SiO2 αιιά κφλν κε πνιχ ιίγα ηνπηθά ζεκεία ηα νπνία έρνπλ 

θξπζηαιιηθή δηάηαμε. Σν άκνξθν ππξίηην πεξηιακβάλεη δηάθνξνπο ηχπνπο έλπδξνπ ππξηηίνπ, 

ππξηηηθφ γπαιί, ιεπηφθνθθα ππξηηηθά ζπζζσκαηψκαηα ηα νπνία ζρεκαηίδνληαη ζε ζεξκέο 

πεγέο θαη θπζηθά ππξίηην απφ ζθειεηηθά ππνιείκκαηα νξγαληζκψλ (Southard, 2007).  

Ζ έλλνηα ηνπ κηθξνθξπζηαιιηθνχ ραιαδία πξνζδηνξίδεη κηα δνκή ε νπνία είλαη 

πνιπθξπζηαιιηθή, νη μερσξηζηνί θξχζηαιινη ηεο νπνίαο είλαη δπλαηφ λα παξαηεξεζνχλ κφλν 

κηθξνζθνπηθά. ε Σξηηνγελείο ππξηηφιηζνπο κπνξνχλ λα ζπλαληεζνχλ φιεο νη δηαβαζκίζεηο 

ππξηηηθνχ πιηθνχ, απφ θξπζηαιιηθφ έσο άκνξθν. Μεγαιχηεξνπ κεγέζνπο θξχζηαιινη 
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ραιαδία ζρεκαηίδνπλ κηα κνξθή «κσζατθνχ» νη νπνίνη πιεξψλνπλ θελνχο ρψξνπο θαη θιέβεο 

ζηνπο ππξηηφιηζνπο. Μπνξνχλ επίζεο λα απαληεζνχλ σο πξντφληα αληηθαηάζηαζεο 

αλζξαθηθψλ απνιηζσκάησλ ή απνιηζσκάησλ μχινπ. 

Άιια ζπζηαηηθάηα νπνία πεξηέρνληαη ζηνπο ππξηηφιηζνπο είλαη νη αλζξαθηθέο 

πξνζκίμεηο, φπσο ν αζβεζηίηεο, ηα νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ, θπξίσο ν αηκαηίηεο, αιιά θαη κεγάιε 

πνηθηιία αξγηιηθψλ νξπθηψλ (Blatt et al., 1972). Αθφκα, νη ππξηηφιηζνη πεξηέρνπλ αζηξίνπο, 

ππνιείκκαηα εθαηζηεηαθψλ πεηξσκάησλ αιιά θαη βαξηά νξπθηά φπσο ν απγίηεο θαη ν 

καγλεηίηεο. κσο απηέο νη πξνζκίμεηο πνπ κπνξεί λα πεξηέρνπλ νη ππξηηφιηζνη δελ μεπεξλάλε 

ζην ζχλνιφ ηνπο ην 10% κέζα ζην πέηξσκα. Δπηπιένλ, ππξηηφιηζνη καχξνπ ρξψκαηνο 

πεξηέρνπλ θπξίσο νξγαληθή χιε. ε πνιινχο, ηα ηκήκαηα κηθξναπνιηζσκάησλ κπνξεί λα 

είλαη αλαγλσξίζηκα (Rapp, 2009). 

Καζψο ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζχζηαζεο ησλ ππξηηφιηζσλ απνηειείηαη απφ ππξίηην, 

ηερληθέο κειέηεο φπσο νη ρεκηθέο αλαιχζεηο δίλνπλ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ζρεηηθά κε 

ηελ αλαγλψξηζε ζρεηηθά κε ηηο πξνζκίμεηο άιισλ ζηνηρείσλ πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ. Με 

βάζε ηα παξαπάλσ, ε γεσρεκηθή ζχζηαζή ησλ ππξηηφιηζσλ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη εθηφο 

απφ SiO2, θαη κηθξέο πνζφηεηεο Al, Fe, Mn, Ca, Na, K, Mg, Ni, Cu, Ti, Sr θαη Ba (Blatt et al., 

1972). Σν Al είλαη ην δεχηεξν ζπζηαηηθφ ζε πεξηεθηηθφηεηα θαη κπνξεί λα νθείιεηαη ζηελ 

χπαξμε αξγηιηθψλ νξπθηψλ φπσο ν ηιιίηεο. Σν πνζνζηφ Κ πνπ πξνζδηνξίδεηαη, ππνδεηθλχεη 

επίζεο ηελ παξνπζία ηέηνησλ νξπθηψλ. Ο Fe εθηφο ηνπ φηη είλαη ελδεηθηηθφο γηα ηνλ αηκαηίηε, 

είλαη δπλαηφ λα βξίζθεηαη θαη ζηε ζχζηαζε ηνπ ρισξίηε. Αθφκε, ππάξρνπλ πνζφηεηεο CO2 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ αζβεζηφιηζν ή ηνλ δνινκίηε (Blatt et al., 1972). Δθηφο ησλ θχξησλ 

απηψλ ζηνηρείσλ, πεξηιακβάλνληαη θαη νξηζκέλεο ζπάληεο γαηέο φπσο ην δεκήηξην Ce θαη ην 

επξψπην Eu. 

 

1.2.5 ΟΡΓΑΝΗΚΑ ΤΣΑΣΗΚΑ 

 

Οη ππξηηφιηζνη κπνξεί λα έρνπλ θαη βηνγελή πξνέιεπζε άξα ην πιηθφ απφ ην νπνίν 

απνηεινχληαη είλαη φρη κφλν αλφξγαλεο, αιιά θαη νξγαληθήο πξνέιεπζεο. Έηζη, πνιχ ζπρλά, 

κέζα ζηηο μέλεο πξνζκίμεηο πνπ πεξηέρνπλ νη ππξηηφιηζνη πνπ είλαη πινχζηνη ζε άκνξθν SiO2, 

ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη εκθαλή ηκήκαηα θαη ππνιείκκαηα ππξηηηθψλ νξγαληζκψλ.  

Σα θπξηφηεξα απνιηζψκαηα ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ νη ππξηηφιηζνη είλαη ηα 

ξαδηνιάξηα, ελψ αξθεηά ζπρλά απαληψληαη θαη δηάηνκα ή ζπφγγνη. Απηνί είλαη ζαιάζζηνη 

νξγαληζκνί νη νπνίνη εθθξίλνπλ άκνξθν ππξίηην, έλα ηζνηξνπηθφ είδνο πνπ πεξηέρεη κέρξη θαη 
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10% λεξφ, κε ζθνπφ λα ζρεκαηηζηεί ν ζθειεηφο ηνπο ή κέξνο απηνχ. Οη νξγαληζκνί απηνί 

παίδνπλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν, έκκεζν ή άκεζν, ζηελ ελαπφζεζε ππξηηφιηζνπ.  

Σα ξαδηνιάξηα είλαη ππξηηηθά κηθξναπνιηζψκαηα ηα νπνία ζπζζσξεχνληαη ζε 

βαζππειαγηθά ηδήκαηα (Adams et al., 1984). Ζ θιάζε Radiolaria αλήθεη ζην θχιν 

Actinopoda. Δίλαη πιαλθηνληθά πξσηφδσα ηα νπνία εκθαλίζηεθαλ θαηά ην Παιαηνδσηθφ 

(Kling et al., 2002). Έρνπλ πεξίπνπ ζθαηξηθφ ζθειεηφ, ην κέγεζνο ηνπ νπνίνπ είλαη απφ 100 

έσο 2000κm ζε δηάκεηξν. Σν πξσηφπιαζκα ηνπ θπηηάξνπ ρσξίδεηαη ζε ελδφπιαζκα θαη 

εθηφπιαζκα. Σα δχν απηά κέξε ρσξίδνληαη κεηαμχ ηνπο απφ ηελ θεληξηθή θάςνπια. Σν 

εθηφπιαζκα έρεη αθξψδε δειαηηλνεηδέο πιηθφ ζην νπνίν ελζσκαηψλνληαη ζκήλε 

ζπκβησηηθψλ άιγεσλ, ηα zooxanthellae, ζε είδε πνπ δνχλε ζε ξερά λεξά. Ξεθηλψληαο απφ ηελ 

θεληξηθή θάςνπια πξνο ηα έμσ θαη κέζα απφ ην εθηφπιαζκα, ππάξρνπλ λεκαηνεηδή 

ςεπδφπνδα. Ο ζθειεηφο πνπ βξίζθεηαη εζσηεξηθά απνηειείηαη απφ αθηηλσηά θαη εθαπηφκελα 

ζηνηρεία έρνληαο, αγθάζηα, θσληθέο ή ζθαηξηθέο κνξθέο, αηξαθηνεηδείο ζρεκαηηζκνχο, 

ξάβδνπο ή βεινλνεηδή ηεκάρηα. Ζ ζχλζεζε ηνπ ζθειεηνχ είλαη είηε ζειεζηίηεο είηε νπάιιηνο. 

Ο ζειεζηίηεο πνπ είλαη αλφξγαλν ζεηηθφ ζηξφληην (SrSO4) είλαη γεσινγηθά αζήκαληνο θαζψο 

δηαιχεηαη πνιχ γξήγνξα (Southard, 2007). 

Σα δηάηνκα απνηεινχλ νκάδα θπηνπιαγθηηθψλ νξγαληζκψλ. Δίλαη κνλνθχηηαξα θχθε 

ηα νπνία εκθαλίζηεθαλ θαηά ην Ηνπξαζηθφ. Σν θπξηφηεξν ζπζηαηηθφ απηψλ είλαη ην δηνμείδην 

ηνπ ππξηηίνπ (Σξηαληαθχιινπ θαη Γήκηδα, 2008). Σν κέγεζφο ηνπο είλαη κεηαμχ 20-200 κm. 

Σν θπηηαξηθφ ηνίρσκα ηνπ νξγαληζκνχ είλαη ππξηηησκέλν κε νπάιιην θη έηζη ζρεκαηίδεηαη 

απηφο ν δηάηξεηνο ζθειεηφο (frustule). Απνηειείηαη απφ δχν βαιβίδεο πνπ επηθαιχπηνπλ ε 

κία ηελ άιιε.  

Κάπνηα δηάηνκα είλαη βελζηθά ελψ απηά πνπ είλαη θαη ηα πην ζεκαληηθά απφ 

ηδεκαηνινγηθή άπνςε, είλαη ηα πιαλθηνληθά. Σα ηειεπηαία δνχλε ζε δψλεο κε θσο ζε 

σθεαλνχο. Σα ζεκεία απηά βξίζθνληαη ζε βάζνο κηθξφηεξν απφ 200m. Σα δηάηνκα πξνηηκνχλ 

ηα πην ςπρξά λεξά ιφγσ ησλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ, ηεο κεγαιχηεξεο ππθλφηεηαο ηνπ λεξνχ 

θαη ηνπ κεγαιχηεξνπ πνζνζηνχ ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά. ληαο εμνπιηζκέλα κε κηθξνζθνπηθά 

ζηαγνλίδηα ιίπνπο, αληηκεησπίδνπλ θαη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν ην πξφβιεκα ηεο άλσζεο. ε 

πεξηφδνπο πνπ αλαπηχζζνληαη κπνξνχλ λα παξάγνπλ ζπγθεληξψζεηο πνπ μεπεξλνχλ ην έλα 

δηζεθαηνκκχξην νξγαληζκνχο αλά θπβηθφ κέηξν (Southard, 2007).  

Σν ίδεκα πνπ πξνθχπηεη ζε πεξηνρέο ζπγθέληξσζεο δηαηφκσλ ζηνλ ππζκέλα ηεο 

ζάιαζζαο νλνκάδεηαη δηαηνκίηεο ή γε δηαηφκσλ. Σα δηάηνκα βξίζθνληαη ζε φια ηα πδάηηλα 

πεξηβάιινληα θαη παίδνπλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ξφιν ζηνπο θχθινπο ηνπ άλζξαθα θαη ηνπ 

ππξηηίνπ ελψ ηαπηφρξνλα ζπκβάιινπλ ζηελ παξαγσγή ηεο δηαηνκηθήο ηιχνο, πνπ 
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ζρεκαηίδεηαη ζε χδαηα κε πςειέο ζπγθεληξψζεηο ππξηηίνπ. Έηζη, ε δηαγέλεζε δηαηφκσλ 

νδεγεί ζε δηαηνκηθφ ππξηηφιηζν θαη αλ ε δηαγέλεζε είλαη αξθεηά έληνλε ηα πεξηζζφηεξα ή 

αθφκα θαη φια ηα αξρηθά ππνιείκκαηα ηεο δηαηνκηθήο θχζεο εμαιείθνληαη. 

Οη ζπφγγνη είλαη πνιπθχηηαξνη νξγαληζκνί αιιά δελ ζεσξνχληαη κεηάδσα γηαηί δελ 

απνηεινχληαη απφ ηζηνχο νχηε έρνπλ λεπξηθφ ζχζηεκα. Έηζη ηαμηλνκνχληαη ελδηάκεζα ζηα 

πξσηφδσα θαη ηα κεηάδσα. Σξέθνληαη ρξεζηκνπνηψληαο θίιηξα θαη δνχλε πξνζθνιιεκέλνη 

ζηνλ ππζκέλα ξερήο ή βαζηάο ζάιαζζαο. Οη ζπφγγνη έρνπλ ζθειεηφ ν νπνίνο είλαη απφ 

ζπνγγίλε, κηα αδηάιπηε θαη ρεκηθψο αδξαλή πξσηεΐλε. Αθφκε, πεξηιακβάλνπλ ζηελ δνκή 

ηνπο ζπηθνπιηηηθέο δνκέο αζβεζηηηηθήο ή ππξηηηθήο ζχζηαζεο. Απηέο κπνξεί λα είλαη επζείεο, 

αθηηλσηέο ή αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο ελψ ην κέγεζφο ηνπο κπνξεί λα πνηθίιεη θαη λα είλαη απφ 

κηθξνζθνπηθφ έσο αξθεηά κεγάιν (Southard, 2007). 

Ππξηηφιηζνη νη νπνίνη πεξηέρνπλ θπξίσο δηάηνκα θαη ξαδηνιάξηα, είλαη ζρεηηθά 

πινχζηνη ζε αξγηιηθά νξπθηά. Απφ ηελ άιιε, φζνη πεξηέρνπλ θπξίσο ζπφγγνπο, έρνπλ 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζε αζβεζηηηηθά ζπζηαηηθά. 

 

1.2.6 ΠΟΗΚΗΛΗΔ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΧΝ 

 

Οη ππξηηφιηζνη, ιφγσ ηεο κεγάιεο πνηθηιίαο πνπ παξνπζηάδνπλ ζην είδνο θαη ην 

πνζνζηφ ησλ δηαθφξσλ πξνζκίμεσλ, δηαθξίλνληαη ζε θάπνηεο θαηεγνξίεο. Σν θάζε είδνο 

ππξηηφιηζνπ εκθαλίδεη θαη νξηζκέλα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά. Παξαθάησ δίλεηαη ν Πίλαθαο 

1.2.6.1 κε ηα δηάθνξα είδε ππξηηφιηζσλ θαη κε ηα αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ηα νπνία 

πξνθχπηνπλ ιφγσ ηεο ζχζηαζεο ηνπ θάζε είδνπο. 
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Πίλαθαο 1.2.6.1. Οη πνηθηιίεο ησλ ππξηηφιηζσλ κε βάζε ην είδνο ησλ πξνζκίμεψλ ηνπο. 

ΠΟΗΚΗΛΗΔ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΧΝ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΔ ΣΟ ΔΗΓΟ ΠΡΟΜΗΞΔΧΝ ΣΟΤ 

ΠΟΗΚΗΛΗΔ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

ΗΑΠΗ 
εξπζξφ ρξψκα ιφγσ πεξηεθηηθφηεηαο ζε 

αηκαηίηε 

ΠΤΡΟΛΗΘΟ 

ραξαθηεξηζηηθφο θνγρψδεο ζξαπζκφο, 

ππθλφηεξε πθή, ιηγφηεξν πεξηερφκελν ζε 

ραιαδία, κεγαιχηεξν ζεκείν ηήμεο, ην ρξψκα 

ιφγσ χπαξμεο νξγαληθήο χιεο είλαη ηεθξφ 

έσο καχξν 

ΝΟΒΑΚΟΤΛΗΣΖ 

ιεπθφ-ππφιεπθν ρξψκα, πεξηέρεη αξθεηφ 

κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία ν νπνίνο είλαη 

πεξηζζφηεξνο απφ ηνλ ραιθεδφλην. Άιια 

επνπζηψδε νξπθηά είλαη νη άζηξηνη θαη νη 

γξαλάηεο 

ΠΟΡΔΛΛΑΝΗΣΖ 

πνξζειιαλψδεο ηζηφο ιφγσ αξγηιηθψλ θαη 

αλζξαθηθψλ πξνζκίμεσλ, πεξηέρεη θπξίσο 

opal-CT, ιηγφηεξν ζθιεξφο, ππθλφο θαη 

παιψδεο, πεξηέρεη θαη ζηδεξίηε 

 

Ο ίαζπηο είλαη έλα αξθεηά θνηλφ είδνο εξπζξνχ ππξηηφιηζνπ. Σν ρξψκα ηνπ νθείιεηαη 

ζηελ πςειή πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε αηκαηίηε. πγθεθξηκέλα ην πνζνζηφ ζε νμείδηα ηνπ 

ζηδήξνπ κπνξεί λα μεπεξάζεη ην 20%. Ο ίαζπηο είλαη κηθξνθξπζηαιιηθφο, ζπκπαγήο θαη 

πνιιέο θνξέο αλαθέξεηαη σο εξπζξφο ππξηηφιηζνο ή εξπζξφο ραιθεδφληνο. 

Ο ππξφιηζνο αληηζηνηρεί ζε εθείλε ηελ θαηεγνξία ππξηηηθψλ ηδεκάησλ πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη κε ηνλ αγγιηθφ φξν flint. Πξφθεηηαη θπξίσο γηα ζθνχξνπο ηεθξνχο-καχξνπο 

ππξηηφιηζνπο θνλδπιψδνπο κνξθήο νη νπνίνη απαληψληαη ζε αλζξαθηθά πεηξψκαηα. Δίλαη 

ιεπηφθνθθνο κε ραξαθηεξηζηηθφ θνγρψδε ζξαπζκφ. Οη πξνζκίμεηο δελ μεπεξλνχλ ην 1% ελψ 

πεξηέρεη θπξίσο νξγαληθή χιε, ππνιείκκαηα ζπφγγσλ θαη αζβεζηίηε. 

Ο λνβαθνπιίηεο είλαη θπξίσο ιεπθνχ ρξψκαηνο ιεπηφθνθθνο ραιαδίαο. Οη θφθθνη 

είλαη νκνηφκνξθνη, ίδηνπ κεγέζνπο. Σν ιεπθφ ρξψκα ηνπ λνβαθνπιίηε νθείιεηαη θπξίσο ζην 
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γεγνλφο φηη πεξηέρεη αξθεηά πςειφ πνζνζηφ θξπζηαιιηθνχ λεξνχ. Καζψο ν λνβαθνπιίηεο 

δελ είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλε πνηθηιία ππξηηφιηζνπ, γηα ηνλ ιφγν απηφ έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία 

φηαλ απαληάηαη σο αξραηνινγηθφ εχξεκα (Rapp, 2009). 

Άιιεο πνηθηιίεο ππξηηφιηζσλ είλαη ν πνξζειιαλίηεο ν νπνίνο πεξηέρεη θπξίσο 

αλζξαθηθέο θαη αξγηιηθέο πξνζκίμεηο θαη είλαη κηθξφηεξεο ζθιεξφηεηαο απφ ηνλ θεξαηφιηζν, 

νη αλζξαθνχρνη θεξαηφιηζνη νη νπνίνη είλαη ζθνχξνη κε αξθεηά θνγρψδε ζξαπζκφ θαη παιψδε 

πθή θαη κηα πνηθηιία αλζξαθνχρνπ θεξαηφιηζνπ πινχζηνπ ζε νξγαληθή χιε (silexites ζηελ 

γαιιηθή νξνινγία). ε πνιιέο βηβιηνγξαθίεο αλαθέξεηαη θαη ν ραιθεδφληνο σο κηα 

μερσξηζηή πνηθηιία ππξηηφιηζνπ. Ο ραιθεδφληνο είλαη κηθξνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο 

εκθαλίδνληαο ηηο κνξθέο αθηηλσηψλ δεζκψλ θάησ απφ ην κηθξνζθφπην θαη κε πην πνξψδε 

ηζηφ απφ ηνπο θεξαηφιηζνπο. Ο ραιθεδφληνο έρεη πην ειαηψδε πθή απφ ηνλ θεξαηφιηζν ελψ 

απνπζηάδνπλ πνιιέο απφ ηηο θιαζζηθέο πξνζκίμεηο πνπ έρνπλ ζπλήζσο νη ππφινηπεο πνηθηιίεο 

θαη γη‟ απηφ ηείλεη λα είλαη πην αλνηρηφ θαη ιεπθφ ην ρξψκα ηνπ. Δπεηδή ηείλεη λα ζπάεη 

παξάιιεια σο πξνο ηηο ίλεο ηνπ θαη λα έρεη κηα πην ζρηζηψδε επηθάλεηα, απηφ ηνλ θάλεη ηνλ 

ραιθεδφλην ιηγφηεξν πνιχηηκν σο πιηθφ γηα ηελ θαηαζθεπή απνιεπηζκέλσλ εξγαιείσλ 

(Rapp, 2009). Δίλαη πνιχ πηζαλφ λα είλαη απηφο ν βαζηθφο ιφγνο πνπ δελ βξίζθνληαη ζε 

αλαζθαθέο πνιιά εξγαιεία θαηαζθεπαζκέλα απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε πνηθηιία ππξηηφιηζνπ. 

Χο κηα άιιε πνηθηιία ππξηηφιηζνπ ζεσξείηαη θαη ν αράηεο ιίζνο ν νπνίνο είλαη 

θξππηνθξπζηαιιηθή πνηθηιία ππξηηφιηζνπ ζπρλά αλακεηγλπφκελε κε νπάιιην. 

Υαξαθηεξίδεηαη θπξίσο απφ δηαθνξνπνηεκέλα ρξψκαηα ζε δψλεο ελψ εκθαλίδεηαη θπξίσο ζε 

δηάθελα θαη θνηιφηεηεο πεηξσκάησλ. Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ αράηε είλαη θαη ν 

θνγρψδεο ζξαπζκφο. 

Ο νπάιιηνο είλαη έλα ππφ-κηθξνθξπζηαιιηθφ ζχλνιν ρξηζηνβαιίηε καδί κε λεξφ 

κηθξήο ππθλφηεηαο (SiO2 * nH2O) θαη θαζηδάλεη κε ηελ κνξθή θνιινεηδνχο δηνμεηδίνπ ηνπ 

ππξηηίνπ. Απνηίζεηαη ζε ζεξκέο πεγέο ζε κηθξά βάζε απφ κεηεσξηθφ λεξφ ή ρακειήο 

ζεξκνθξαζίαο ππνγελή δηαιχκαηα. Πεξηβάιιεη ή γεκίδεη θνηιφηεηεο πεηξσκάησλ παληφο 

ηχπνπ θαη αληηθαζηζηά μχια θαη θειχθε. Οη κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο νπαιιίνπ 

βξίζθνληαη ζηα ππξηηηθά θειχθε νξγαληζκψλ πνπ εθθξίλνπλ δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ (Blatt et 

al., 1972) (Πίλαθαο 1.2.6.2).  
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Πίλαθαο 1.2.6.2. Οη πνηθηιίεο ηνπ νπαιιίνπ (ηξνπνπνηεκέλν θαηά ηνπο Blatt et al., 1972). 

Πνηθηιίεο Οπαιιίνπ 

Κνηλόο νπάιιηνο: πλήζσο ζε απνρξψζεηο ηνπ θίηξηλνπ, θαζηαλνχ, θφθθηλνπ, 

πξάζηλνπ, ηεθξνχ θαη θπαλνχ 

Δπγελήο νπάιιηνο: Δπγελήο νπαιιίδνπζα πνηθηιία κε παηρλίδηζκα ρξσκάησλ 

θφθθηλνπ, πνξηνθαιί, πξάζηλνπ θαη θπαλνχ. Σν ζψκα είλαη ζπλήζσο ιεπθφ, 

θπαλφιεπθν, θίηξηλν ή καχξν 

Ππξνπάιιηνο: Με έληνλεο πνξηνθαιί ή θφθθηλεο απνρξψζεηο 

Μαύξνο νπάιιηνο: Μαχξνο 

Ταιίηεο: Άρξσκνο θαη δηαθαλήο κε βνηξπνεηδή ή ζθαηξνεηδή ζπζζσκαηψκαηα 

Ξπινπάιιηνο: Απνιηζσκέλν μχιν φπνπ ην ππξηηηθφ πιηθφ είλαη νπάιιηνο 

Τδξνθαλήο: Γίλεηαη δηαθαλήο φηαλ βπζίδεηαη ζην λεξφ 

Βξπώδεο νπάιιηνο: Με δελδξηηηθά εγθιείζκαηα 

Γθεϊδεξίηεο: Οπάιιηνο πνπ απνηίζεηαη ζε ζεξκέο πεγέο θαη γθέηδεξ 

Γηαηνκίηεο ή γε δηαηόκωλ: Λεπηφθνθθα ηδήκαηα πνπ κνηάδνπλ κε θηκσιία. 

ρεκαηίδνληαη απφ ζπζζψξεπζε θειπθψλ δηαηφκσλ ζην ζαιάζζην ππζκέλα 

 

1.2.7 ΜΟΡΦΔ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΧΝ 

 

ΚΟΝΓΤΛΩΓΔΗ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΟΗ 

 

Οη κνξθέο κε ηηο νπνίεο εκθαλίδνληαη νη ππξηηφιηζνη είλαη δχν. Ζ πξψηε θαη πην ζπρλή 

κνξθή είλαη απηή ησλ καδψλ ππφ κνξθή θνλδχισλ. Απηέο νη κνξθέο απαληψληαη κέζα ζε 

αλζξαθηθά πεηξψκαηα φπσο είλαη νη αζβεζηφιηζνη θαη νη δνινκίηεο (Tucker, 2001). Σν ζρήκα 

ησλ θνλδχισλ θαη ην κέγεζνο πνηθίιεη. Κφλδπινη κηθξνί ζε κέγεζνο έρνπλ πην θαλνληθφ 

ζρήκα δηζθνεηδνχο κνξθήο ή σνεηδνχο. Οη κεγάινη ζε κέγεζνο θφλδπινη είλαη αξθεηά 

αθαλφληζηνη θαη νη κνξθέο ηνπο είλαη ζπλήζσο νδψδεηο ή σο κεγάια εμνγθψκαηα. ζν πην 

θαζαξφ είλαη ην αλζξαθηθφ πέηξσκα απφ πξνζκίμεηο, ηφζν πην αθαλφληζην είλαη ην ζρήκα 

ησλ θνλδχισλ.  
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Σν κέγεζνο ησλ θνλδχισλ ππξηηφιηζσλ πνηθίιεη θαη μεθηλάεη απφ κεξηθά εθαηνζηά 

θηάλνληαο κέρξη θαη κεξηθέο δεθάδεο κέηξα. Πνιιέο θνξέο ηείλνπλ λα ζπγθεληξψλνληαη ζε 

ζπγθεθξηκέλα επίπεδα ζηξσκάησλ (Southard, 2007). ε πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ζε αθζνλία 

ηέηνηνπ ηχπνπ κνξθέο, ζρεκαηίδνληαη πνιιέο θνξέο δηζδηάζηαηα ή ηξηζδηάζηαηα 

δηαζπλδεδεκέλα δίθηπα θνλδχισλ. Πνιιέο θνξέο κπνξνχλ λα ζπλελσζνχλ γηα λα 

ζρεκαηίζνπλ θνληηλέο ζπλερείο ζηξψζεηο, δίλνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν κηα παξφκνηα κνξθή 

κε απηήλ ησλ ζηξσκαηφκνξθσλ ππξηηφιηζσλ (Tucker, 2001). 

πλήζσο νη θφλδπινη ππξηηφιηζνπ δελ εκθαλίδνπλ ζπγθεθξηκέλε δνκή παξφια απηά 

πνιιέο θνξέο εκθαλίδνπλ ίρλε ζηξσκάησζεο ε νπνία ζπκπίπηεη κε απηήλ ησλ πεξηβαιιφλησλ 

αζβεζηφιηζσλ. Αλ ν αζβεζηφιηζνο είλαη απνιηζσκαηνθφξνο ηφηε ηα απνιηζψκαηα κέζα ζηνλ 

ππξηηφιηζν κπνξεί λα είλαη ππξηηησκέλα αθφκα θαη αλ ηα απνιηζψκαηα απηά κέζα ζηνλ 

αζβεζηφιηζν δελ είλαη. Κάπνηεο θνξέο ην φξην κεηαμχ ηνπ αζβεζηφιηζνπ θαη ηνπ θνλδχινπ 

κπνξεί λα πεξλάεη απφ απνιηζψκαηα απνδεηθλχνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν φηη νη θφλδπινη 

είλαη απνηέιεζκα δηαγέλεζεο θαη φρη πξσηνγελήο ζρεκαηηζκφο (Southard, 2007). 

Μεξηθνί θφλδπινη, ιφγσ χπαξμεο νξγαληθνχ πιηθνχ, είλαη εζσηεξηθά ηεθξνί-καχξνη, 

ελψ εμσηεξηθά, ιφγσ ηεο έθζεζήο ηνπο ζε επηθαλεηαθέο ζπλζήθεο, είλαη ηεθξφιεπθνη-ιεπθνί. 

Λφγσ ηεο πξνέιεπζήο ηνπο, ε νπνία είλαη απφ αληηθαηάζηαζε αλζξαθηθψλ πεηξσκάησλ, ε 

ζπλνιηθή πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε Fe είλαη κηθξφηεξε απφ 1%. Οη θφλδπινη ππξηηφιηζνπ 

ζπλδένληαη κε αλζξαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο ξερήο ζάιαζζαο, φισλ ησλ ειηθηψλ. 

Οη θνλδπιφκνξθνη ππξηηφιηζνη είλαη αξθεηά θνηλνί ζε πειαγηθά αλζξαθηθά ηδήκαηα 

κε πνιιά παξαδείγκαηα απφ ην Κξεηηδηθφ θαη Σξηηνγελέο, ζηνλ επξχηεξν ρψξν Άιπεσλ-

Μεζνγείνπ-Σεζχνο. 

 

ΣΡΩΜΑΣΟΜΟΡΦΟΗ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΟΗ 

 

Ζ δεχηεξε θαη ιηγφηεξν ζπρλή πεξίπησζε είλαη απηή ησλ εθηεηακέλσλ 

ζηξσκαηφκνξθσλ απνζέζεσλ. Σα ζηξψκαηα απηά δελ εκθαλίδνπλ ζπλήζσο ηηο δνκέο ησλ 

ηδεκαηνγελψλ ζρεκαηηζκψλ. ε απηήλ ηελ θαηεγνξία, ζχκθσλα κε ηνπο Blatt et al. (1972) ηα 

πνζνζηά Fe μεθηλνχλ απφ 1% θαη κπνξνχλ λα θηάζνπλ κέρξη θαη 9%. Σα νξγαληθά 

ππνιείκκαηα βξίζθνληαη ζε αθζνλία. Με βάζε ην είδνο πνπ πεξηέρνπλ ζηε ζχζηαζή ηνπο, 

ρσξίδνληαη ζε 4 θαηεγνξίεο, φπσο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 1.2.7.1. 
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Πίλαθαο 1.2.7.1. Οη θαηεγνξίεο ησλ ζηξσκαηφκνξθσλ ππξηηφιηζσλ κε βάζε ηνλ ηχπν ησλ 

νξγαληθψλ ππνιεηκκάησλ πνπ πεξηέρνπλ. 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ ΣΡΧΜΑΣΟΜΟΡΦΧΝ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΧΝ 

ΔΗΓΟ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

ΓΗΑΣΟΜΗΚΟΗ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΟΗ 
αλνηρηφρξσκνη, καιαθνί, εχζξππηνη, 

πεξηέρνπλ θπξίσο δηάηνκα 

ΡΑΓΗΟΛΑΡΗΣΗΚΟΗ 

ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΟΗ 

ππνιείκκαηα ξαδηνιάξησλ, ζθιεξνί, 

ιεπηφθνθθνη 

ΠΤΡΗΣΗΚΟΗ ΠΗΚΟΤΛΗΣΗΚΟΗ 

ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΟΗ 
θπξίσο ζπηθνπιίηεο (ζπφγγνη), ζθιεξνί 

ΣΡΧΜΑΣΟΜΟΡΦΟΗ 

ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΟΗ ΜΔ ΔΛΑΥΗΣΑ Ή 

ΚΑΘΟΛΟΤ ΟΡΓΑΝΗΚΑ 

ΤΠΟΛΔΗΜΜΑΣΑ 

πνιχ πηζαλφ ζε απηή ηελ θαηεγνξία λα 

θαηαηάζζνληαη ξαδηνιαξηηηθνί ππξηηφιηζνη 

ζηνπο νπνίνπο, ιφγσ δηαγέλεζεο, λα κελ 

αλαγλσξίδνληαη πιένλ ηα ππνιείκκαηα 

ξαδηνιάξησλ 

 

Οη ζηξσκαηφκνξθνη ππξηηφιηζνη είλαη δπλαηφ λα έρνπλ πάρνο απφ κεξηθά εθαηνζηά 

έσο θαη κεξηθά κέηξα. πλδένληαη κε πειαγηθνχο ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο, κε 

ζρεκαηηζκνχο ζηδεξνχρνπο, κε ππνζαιάζζηα εθαηζηεηαθά πιηθά θαη κε ηνπξβηδηηηθνχο 

ςακκίηεο. Τπάξρνπλ άθζνλεο ελδείμεηο ζχκθσλα κε ηνλ Southard (2007) γηα απηνχ ηνπ 

ηχπνπ ηνπο ππξηηφιηζνπο πσο έρνπλ απνηεζεί ζε πεξηβάιινλ βαζηάο ζάιαζζαο. 

Πνιινί ζηξσκαηφκνξθνη ππξηηφιηζνη απνηεινχληαη απφ ξαδηνιάξηα εθηφο ησλ άιισλ 

βηνγελψλ πιηθψλ. Σα ξαδηνιάξηα δελ είλαη θαιά δηαηεξεκέλα κέζα ζηνπο ππξηηφιηζνπο ελψ 

απαληψληαη καδί κε κεγαθξπζηάιινπο ραιαδία. Σν πιηθφ πιήξσζεο πεξηέρεη 

κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία. Αθφκε, ηκήκαηα ζπφγγσλ είλαη αξθεηά ζπλεζηζκέλα ζε 

κεξηθνχο ξαδηνιαξηηηθνχο ππξηηφιηζνπο. Λεπηφθνθθα θαη αλζξαθηθά ηδήκαηα κπνξεί λα 

πεξηθιείνληαη κέζα ζηνπο ππξηηφιηζνπο θαη κε απμαλφκελεο πεξηεθηηθφηεηεο νη ππξηηφιηζνη 

κεηαπίπηνπλ ζε ππξηηηθνχο ζρηζηφιηζνπο θαη αζβεζηφιηζνπο (Tucker, 2001). 

Γεληθά, ζηνπο δηαηνκηθνχο θαη ξαδηνιαξηηηθνχο ππξηηφιηζνπο ππάξρεη εκπινπηηζκφο 

ζε αξγηιηθά νξπθηά ελψ ζηνπο ζπηθνπιηηηθνχο αιιά θαη ζηνπο θνλδπιφκνξθνπο ππάξρεη 

απμεκέλν πνζνζηφ ζε Ca. Απηφ νθείιεηαη θαζαξά ζηα πεξηβάιινληα ζρεκαηηζκνχ ηνπ θάζε 

είδνπο. χκθσλα κε ηνπο Blatt et al. (1972) νη δχν πξψηνη ηχπνη ζρεηίδνληαη θπξίσο κε 

ππξνθιαζηηθά πεηξψκαηα ελψ νη δχν ηειεπηαίνη κε αλζξαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο. 

Ο δηαρσξηζκφο ησλ θνλδπιφκνξθσλ ππξηηφιηζσλ απφ ηνπο ζηξσκαηφκνξθνπο δελ 

είλαη εχθνιν λα βαζηζηεί θπξίσο ζηηο νξπθηνινγηθέο ζπζηάζεηο θαζψο ε ζχζηαζε ησλ δχν 

θαηεγνξηψλ πεξηιακβάλεη θπξίσο SiO2. Ζ πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ππξηηηθνχο νξγαληζκνχο 

ζηνπο ζηξσκαηφκνξθνπο ππξηηφιηζνπο είλαη θαζνδεγεηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ γηα ηνλ 

δηαρσξηζκφ ηνπο απφ ηνπο θνλδπιφκνξθνπο. Οη ππξηηφιηζνη είλαη δπλαηφλ λα εκθαλίδνληαη 
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αθφκα θαη κε κνξθή ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ, δηαζθνξπηζκέλν ζε αλζξαθηθά πεηξψκαηα. 

Δπηπιένλ, ζρεκαηίδεηαη θαη ζε γεηηνληθέο πεξηνρέο κεηαιινθφξσλ θιεβψλ, νη νπνίεο 

πξνήιζαλ απφ απφζεζε ηνπ κεηαιιηθνχ πεξηερνκέλνπ δηαθφξσλ πδξνζεξκηθψλ δηαιπκάησλ 

(Raffety, 2012). 

Οη ππξηηφιηζνη κπνξνχλ λα ζπλαληεζνχλ επίζεο ζε ζηδεξνχρνπο ζηξσκαηφκνξθνπο 

ζρεκαηηζκνχο (Banded Iron Formation). Απηή είλαη κηα πεξίπησζε ζηξσκαηφκνξθσλ 

ππξηηφιηζσλ κε ελαιιαγέο ζηξσκάησλ πνπ απνηεινχληαη απφ ηδήκαηα πινχζηα ζε Fe. Ζ 

πεξηεθηηθφηεηα απηψλ ζε καγλεηίηε, αηκαηίηε θαη άιια νμείδηα ηνπ Fe είλαη πνιχ πςειή. 

πγθεθξηκέλα, ηνπιάρηζηνλ ην 15% ηεο ζχζηαζεο απηψλ απνηειείηαη απφ Fe. Οη 

πεξηζζφηεξνη φκσο ζρεκαηηζκνί απηήο ηεο θαηεγνξίαο έρεη δηαπηζησζεί φηη πεξηέρνπλ 

πεξίπνπ 25-35% Fe. Οη ππξηηφιηζνη πνπ ζπλνδεχνπλ ηα BIF απνηεινχληαη θπξίσο απφ 

κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία. Σν ρξψκα ησλ ζηξσκάησλ BIF είλαη πην ζθνχξν εξπζξφ-καχξν, 

απφ ηα ζηξψκαηα ππξηηφιηζσλ, ηα νπνία έρνπλ πην αλνηρηφ εξπζξφ ρξψκα.  

Καηά ηνπο Selley et al. (2005) νη θαηεγνξίεο ππξηηφιηζσλ είλαη νη εμήο: 

 ηξσκαηφκνξθνη ππξηηφιηζνη ζε σθεάληεο ιεθάλεο 

 Κνλδπιψδεηο κνξθέο ππξηηφιηζσλ ζε αζβεζηφιηζνπο 

 Ππξηηφιηζνη πδξνζεξκηθήο πξνέιεπζεο (επηθαλεηαθνί θαη κε) 

 Ππξηηφιηζνη ζε ιεθάλεο ιηκλψλ 

 Ππξηηηθά εδάθε, ππξηηφιηζνο ζε παιαηνεδάθε 

 Ππξηηησκέλν μχιν 

 

1.2.8 ΜΖΥΑΝΗΚΔ ΗΓΗΟΣΖΣΔ 

 

πσο αλαθέξζεθε, ε επηινγή ησλ νξπθηψλ πξψησλ πιψλ γηλφηαλ θπξίσο κε βάζε ηηο 

κεραληθέο ηδηφηεηεο απηψλ. Οη δηάθνξεο πνηθηιίεο ππξηηφιηζσλ είλαη ε πξψηε χιε πνπ 

πξνηηκνχζε ν άλζξσπνο γηα ηελ θαηαζθεπή απνιεπηζκέλσλ εξγαιείσλ, φπσο αηρκέο, ιεπίδεο, 

κηθξνιεπίδεο θιπ. Ζ βαζηθή ηδηφηεηα ησλ ππξηηφιηζσλ, ε νπνία είλαη ν θνγρψδεο ζξαπζκφο, 

είλαη απηή πνπ έπαημε θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ επηινγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο χιεο γηα ηελ 

θαηαζθεπή εξγαιείσλ, θαζψο ν ζξαπζκφο απηφο ησλ ππξηηφιηζσλ βνεζά ζηνλ εχθνιν 

απνρσξηζκφ ηκεκάησλ απφ κεγαιχηεξα ηεκάρε ηνπ πεηξψκαηνο απηνχ. 

Γηα ηελ θαηαιιειφηεηα ησλ πεηξσκάησλ απηψλ θαη γεληθφηεξα ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ 

ραιαδηαθνχ πιηθνχ, έρνπλ γίλεη πεηξακαηηθέο δνθηκέο (Rapp, 2009). ε απηέο δελ ιήθζεθαλ 

ππ‟ φςηλ πεηξνγξαθηθά-νξπθηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά αιιά κφλν ηα ραξαθηεξηζηηθά 
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ιάμεπζεο ησλ δηαθφξσλ πεηξσκάησλ ηα νπνία εθηηκήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δνθηκψλ 

απηψλ.  

Ζ βαζηθή αξρή ησλ πεηξακαηηθψλ δνθηκψλ είλαη ε εθαξκνγή θάζε αληηιεπηήο 

ηερληθήο ζε φζν ην δπλαηφ πεξηζζφηεξα θπζηθά πιηθά θαη φρη κφλν πεηξψκαηα (ζε νζηά, 

μχιν, κέηαιια θιπ). Απφ ηελ άιιε, ε νκνηνγέλεηα απνηειεί επίζεο βαζηθή πξνυπφζεζε γηα 

ηελ ζπκκεηξηθή απφθξνπζε ή δεπηεξεχνπζα επεμεξγαζία. Σα πεηξψκαηα θαηαηάρζεθαλ ζε 

κηα ζεηξά (ρ. 1.2.8.1) μεθηλψληαο απφ απηά πνπ κπνξνχλ λα επεμεξγαζηνχλ θαη λα 

ιαμεπηνχλ κε επθνιία θαη λα εθαξκνζηνχλ πνηθίιεο ηερληθέο θαη θαηαιήγνληαο ζε εθείλα πνπ 

δελ κπνξνχλ λα απνιεπηζηνχλ εχθνια. 

 

 

ρήκα 1.2.8.1.εηξά πεηξσκάησλ αλάινγα κε ηνλ βαζκφ επθνιίαο επεμεξγαζηκφηεηαο. 

 

Πεηξακαηηθά δεδνκέλα απφ ηελ έξεπλα ησλ Inizan et al. (1999) πξνέθπςαλ απφ: 

1. Κνκκάηηα ακθίπιεπξα επεμεξγαζκέλα ζε ζρήκα θχιινπ, κε θξνχζε κε καιαθφ ζθπξί 

2. Λεπίδεο κε απεπζείαο θξνχζε κε καιαθφ ζθπξί ή κε έκκεζε θξνχζε 

3. Λεπίδεο κε ζσξαθηθή πίεζε κε ζπκπηεζηή 

4. Δπηκήθεηο παξάιιειεο επεμεξγαζίεο κε πίεζε 

5. Θεξκηθή θαηεξγαζία. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακαηηθψλ δνθηκψλ έδεημαλ φηη: 

 Οη ηδηφηεηεο νξηζκέλσλ πεηξσκάησλ επηηξέπνπλ ηελ εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλσλ 

ηερληθψλ, ελψ αλ εθαξκνζηνχλ άιιεο ηερληθέο ηα απνηειέζκαηα δελ είλαη 

ηθαλνπνηεηηθά 

 Μεξηθά πεηξψκαηα απαηηνχλ απφθξνπζε αθνινπζψληαο κνξθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά (π.ρ. θιέβεο) 

 Έλα ηέκαρνο πεηξψκαηνο κπνξεί λα κελ έρεη ζε φιε ηελ έθηαζή ηνπ ζηαζεξά 

ραξαθηεξηζηηθά. 

Έηζη, ην πέηξσκα πξέπεη λα είλαη νκνγελέο γηα λα ζεσξείηαη θαηάιιειν γηα ιάμεπζε. 

Σα πεηξψκαηα ηα νπνία κπνξεί λα ρηππεζνχλ θαιά φπνπ είλαη ήδε ζξαπζκέλα, κπνξεί λα 
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έρνπλ θαιέο πηζαλφηεηεο λα θαλνχλ ρξήζηκα. Χο θαλφλα επίζεο, φζν πην δηαθαλέο είλαη έλα 

πέηξσκα ηφζν πην θαηάιιειν είλαη. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε φκσο, εμαηξνχληαη φια ηα 

θξπζηαιιηθήο κνξθήο πιηθά. Δπηπιένλ, ππάξρεη κηθξή ζρέζε αλάκεζα ζηελ θνθθνκεηξία 

ελφο πεηξψκαηνο θαη ηελ θαηαιιειφηεηά ηνπ γηα ιάμεπζε. Κνκκάηη πξψηεο χιεο απφ φπνπ 

κεγάινπ κεγέζνπο ιεπίδεο κπνξνχλ λα απνζπαζηνχλ κε θξνχζε, επηηξέπεη ηελ παξαγσγή 

θάζε εθηθηνχ ζρήκαηνο κέζσ θξνχζεο. Σέινο, φζν πην κεγάιε ειαζηηθφηεηα έρεη ην πιηθφ, 

ηφζν πην εχθνιε γίλεηαη ε απφθξνπζε κε πίεζε (πεξίπησζε νςηδηαλνχ). 

Καζψο ν ππξηηφιηζνο είλαη εχζξαπζην πιηθφ θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ θνγρψδε 

ζξαπζκφ αιιά θαη ηελ ζθιεξφηεηά ηνπ ε νπνία θπκαίλεηαη κεηαμχ 6 ½ -7 ½, δηθαηνινγεκέλα 

ππήξμε πξψην ζηηο πξνηηκήζεηο ηνπ αλζξψπνπ γηα ηελ θαηαζθεπή ιίζηλσλ εξγαιείσλ. ηνπο 

ππξηηφιηζνπο, ε έιιεηςε ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ εμαξηψληαη απφ ηελ θαηεχζπλζε πνπ έρνπλ, 

δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα θαζνξίδεηαη ε απνθφιιεζε ηεο θνιίδαο κφλν κε ηελ πίεζε πνπ αζθεί 

ν θαηαζθεπαζηήο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνθνιίδσζεο ηνπ εξγαιείνπ. Έηζη ν απνρσξηζκφο 

είλαη θαζαξά ειεγρφκελνο απφ ηνλ άλζξσπν ν νπνίνο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμεη ην 

κέγεζνο ηεο δχλακεο πνπ εθαξκφδεη, ην ζεκείν θαη ηε γσλία (Domanski et al., 1994). 

Πέξα ησλ δνθηκψλ πνπ ιακβάλνπλ ππ‟ φςηλ κφλν ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ επηζπκεί ν 

εξεπλεηήο λα δψζεη ζην εξγαιείν, έρνπλ γίλεη δνθηκέο γηα ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ 

νξπθηψλ πξψησλ πιψλ νη νπνίεο αληηθαηνπηξίδνπλ θαη ηελ γεσινγηθή πξνέιεπζε. Απηέο νη 

ηδηφηεηεο θαζνξίδνληαη απφ παξάγνληεο φπσο ε νξπθηνινγηθή ζχζηαζε θαη ζπγθεθξηκέλα ην 

ππξηηηθφ πεξηερφκελν, αιιά ζε άιιεο πεξηπηψζεηο ζεκαζία έρεη ην κέγεζνο θαη ην ζρήκα ησλ 

θφθθσλ θαη ην ζπλδεηηθφ ηνπο πιηθφ.  

Οη δνθηκέο πνπ έρνπλ ελδηαθέξνλ γηα ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ πξψησλ πιψλ είλαη 

θαηά ηνπο Domanski et al. (1994): 

 Ζ ειαζηηθή απφθξηζε 

 Ζ αληνρή ζε ζιίςε 

 Ζ αληνρή ζε εθειθπζκφ  

 Ζ αληνρή ζε ζξαχζε. 

Οη κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη ζην παξειζφλ επηθεληξψζεθαλ θπξίσο ζε 

θξππηνθξπζηαιιηθέο κνξθέο ππξηηίνπ φπσο ππξηηφιηζνο, ίαζπηο θιπ. 

Ζ ειαζηηθή απφθξηζε είλαη ε αθακςία ελφο ζηεξενχ, δειαδή ε αληνρή ηνπ ζηελ 

παξακφξθσζε ιφγσ θνξηίνπ. Ο ζπληειεζηήο είλαη ίζνο κε ηνλ ιφγν ηνπ εθαξκνδφκελνπ 

θνξηίνπ αλά κνλάδα επηθάλεηαο ηεο δηαηνκήο πξνο ηελ αχμεζε ηνπ κήθνπο αλά κνλάδα 

κήθνπο. 
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Ζ αληνρή ζε κνλναμνληθή ζιίςε είλαη ην θνξηίν αλά κνλάδα επηθάλεηαο πνπ κπνξεί 

λα πξνθαιέζεη παξακφξθσζε ή ζξαχζε ηνπ πεηξψκαηνο ππφ δηαηκεηηθή ηάζε. Ζ 

εθειθπζηηθή αληνρή αλαθέξεηαη ζηε κέγηζηε ηάζε ε νπνία κπνξεί λα παξαιάβεη ην πιηθφ 

φηαλ ππνβάιιεηαη ζε κνλαμνληθφ εθειθπζκφ κέρξη λα επέιζεη ξσγκάησζε. Αληνρή ζε ζιίςε 

είλαη ε αληνρή πνπ παξνπζηάδεη ην πιηθφ φηαλ ππνβάιιεηαη ζε ζιηπηηθή αμνληθή θαηαπφλεζε 

(Κνξσλαίνο θαη Πνπιάθνο, 2006). 

Καζψο έρεη δηαπηζησζεί φηη ηα πιηθά πνπ επηιέγνληαλ απφ ηνλ άλζξσπν, νη 

ππξηηφιηζνη δειαδή, ήηαλ νκνγελή θαη ηζφηξνπα, είλαη απαξαίηεηε ε κειέηε ησλ πιψλ απηψλ 

λα γίλεηαη κε βάζε θαη απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά. Γηα ην ιφγν απηφ, θαηά ηηο δνθηκέο γηα ηηο 

κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ ππξηηφιηζσλ, έρνπλ ιεθζεί κεηξήζεηο ζηα δείγκαηα ζε δηαθνξεηηθέο 

θαηεπζχλζεηο πάλσ ζε απηά.  

Σέηνηνπ είδνπο αλαιχζεηο ζε ππξηηφιηζνπο έδσζαλ πνηθίια απνηειέζκαηα. Απηφ 

αληηθαηνπηξίδεη θαη ηελ πνηθηιία ζηελ πξνέιεπζε ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ ππξηηφιηζσλ. 

Γηαθνξεηηθφ απνηέιεζκα πξνθχπηεη φηαλ πξφθεηηαη γηα ππξηηφιηζνπο εθαηζηεηαθήο 

πξνέιεπζεο θαη άιιν είλαη ην απνηέιεζκα ζε ππξηηφιηζνπο απφ δεπηεξνγελή απφζεζε. 

Ππξηηφιηζνη νη νπνίνη πεξηείραλ αζβεζηηηηθά ππνιείκκαηα εμεηάζηεθαλ θαη νη δνθηκέο ζε 

απηά έδεημαλ πςειέο ηηκέο ζηελ νκνηνκνξθία ηνπο θαη κέηξηεο ηηκέο ζηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο 

φπσο ζηελ αληνρή ζε ζιίςε, εθειθπζκφ θιπ (Domanski et al., 1994). 

Καζψο αξθεηά ζπρλά ν άλζξσπνο θαηεξγαδφηαλ ζεξκηθά ηνπο ππξηηφιηζνπο, νη ίδηεο 

δνθηκέο έγηλαλ θαη έπεηηα απφ ζεξκηθή θαηεξγαζία. Οη ππξηηφιηζνη είλαη πην εχθνιν λα 

ιαμεπηνχλ φηαλ έρνπλ ζεξκαλζεί. Καηά ηνλ Rapp (2009) ε επίδξαζε ζεξκνθξαζίαο άλσ ησλ 

375°C πξνθαιεί αχμεζε ηεο ειαζηηθήο απφθξηζεο ελψ ηαπηφρξνλα κεηψλεη ηελ αληνρή ζε 

εθειθπζκφ. Απηέο νη αιιαγέο ζπκβαίλνπλ φηαλ νη πξνζκίμεηο ηεο χιεο θηάζνπλ ζην ζεκείν 

ηήμεο ηνπο. ια απηά δείρλνπλ πσο νη θαηαζθεπαζηέο δελ ρξεηάδνληαλ λα αζθήζνπλ κεγάιε 

δχλακε γηα λα θηηάμνπλ ηα εξγαιεία, φηαλ ρξεζηκνπνηνχζαλ ζεξκηθή επίδξαζε. 
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1.3 ΠΡΟΔΛΔΤΖ ΚΑΗ ΣΡΟΠΟ ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΧΝ 

 

1.3.1 Ζ ΠΡΟΔΛΔΤΖ ΣΟΤ ΠΤΡΗΣΗΟΤ ΚΑΗ Ζ ΤΝΓΔΖ ΜΔ ΓΔΧΛΟΓΗΚΑ 

ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΑ 

 

Σν SiO2 κπνξεί λα ζρεκαηίζεη δηάθνξεο κνξθέο φπσο ηνλ ππξηηφιηζν, ηνλ 

ραιθεδφλην, ηνλ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία θα. Τπάξρνπλ δχν βαζηθέο απφςεηο ζρεηηθά κε 

ηελ πξνέιεπζε θαη ηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ ππξηηφιηζσλ (Tucker, 2001): 

1. Οη ππξηηφιηζνη είλαη εμ‟ νινθιήξνπ βηνγελείο ζηελ πξνέιεπζε ρσξίο λα ζρεηίδνληαη 

θαζφινπ κε εθαηζηεηαθή δξαζηεξηφηεηα. 

2. Οη ππξηηφιηζνη είλαη πξντφλ ππνζαιάζζηαο εθαηζηεηαθήο δξαζηεξηφηεηαο θαη 

πξνθχπηνπλ είηε κε ηελ ζπκκεηνρή απεπζείαο θαηείζδπζεο αλφξγαλνπ Si 

πξνεξρφκελν απφ ππνζαιάζζην καγκαηηζκφ θαη πδξνζεξκηθή δξαζηεξηφηεηα, είηε απφ 

πιαγθηνληθνχο νξγαληζκνχο επεξεαζκέλνπο απφ ηελ ππνζαιάζζηα δξαζηεξηφηεηα. 

Ζ εθαηζηεηαθή δξαζηεξηφηεηα ζε σθεάληνπο ππζκέλεο πεξηνξίδεηαη ζε σθεάληεο 

ξάρεο ή εληνπίδεηαη ηνπηθά ζε hot spots. Γη‟ απηφλ ηνλ ιφγν είλαη απίζαλν λα δεκηνπξγεζνχλ 

εθηεηακέλεο εκθαλίζεηο ππξηηηθψλ ηδεκάησλ (Tucker, 2001). πγθεθξηκέλα ην πδξνζεξκηθφ 

ππξίηην θαηεηζδχεη θνληά ζε πεξηνρέο εμφδνπ ησλ δηαιπκάησλ αιιά είλαη πνζνηηθά αζήκαληε 

ε ζπκκεηνρή ηνπ. Δπηπιένλ ε εκθάληζε ησλ ξαδηνιαξηηηθψλ θεξαηφιηζσλ ζε κε 

εθαηζηεηαθέο ζεηξέο θαη ε θπξίαξρε βηνγελήο πξνέιεπζε κεηαγελέζηεξσλ ππξηηηθψλ 

ηδεκάησλ, ειεγρφκελε απφ σθεαλνγξαθηθνχο παξάγνληεο, ππνδεηθλχεη φηη νη ζρεκαηηζκνί 

απηνί δελ ζρεηίδνληαη κε ζχγρξνλε εθαηζηεηφηεηα. 

Έηζη ζε ζαιάζζηα θαη ιηκλαία πεξηβάιινληα θαη ζε πεξηνρέο κε ππνζαιάζζηα 

εθαηζηεηφηεηα πξνθχπηνπλ ζρεκαηηζκνί ππξηηφιηζσλ έπεηηα απφ θαζίδεζε άκνξθνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ ππξηηίνπ. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, νη πεγέο απφ ηηο νπνίεο πξνέξρεηαη ην SiO2 

είλαη ηα εθαηζηεηαθά πιηθά αιιά θαη θάπνηνη ππξηηηθνί νξγαληζκνί. Μάιηζηα θαηά ηελ 

ππνζαιάζζηα εθαηζηεηαθή δξαζηεξηφηεηα δεκηνπξγείηαη εθαηζηεηαθφ παιψδεο πιηθφ ην 

νπνίν, έπεηηα απφ αθπαινπνίεζε ιφγσ ηεο πδξνζεξκηθήο εμαιινίσζεο κεηαηξέπεηαη ζε 

ζκεθηίηε θαη κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία. 

Σν πδξνζεξκηθήο πξνέιεπζεο ππξίηην πξνέξρεηαη ζπλήζσο απφ ηα πεηξψκαηα πνπ 

βξίζθνληαη ζε βάζνο. Απφ εθεί απνζπάηαη ην Si θαηά ηελ θπθιηθή θπθινθνξία ησλ 

πδξνζεξκηθψλ δηαιπκάησλ ηα νπνία ην απνζπνχλ θαη ην κεηαθέξνπλ πξνο ηα επάλσ (ρ. 
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1.3.1.1). Σν πδξνζεξκηθφ δηάιπκα αλέξρεηαη ζε κηθξφηεξα βάζε θαη εθεί απνθνξηίδεη ην 

ππξηηηθφ πεξηερφκελφ ηνπ θαηά ηελ ςχμε. 

Ζ δηαιπηφηεηα ηνπ ππξηηίνπ ζην λεξφ είλαη πνιχ κηθξή, ηεο ηάμεο κεξηθψλ ppm. ε 

φμηλν έσο ειαθξά αιθαιηθφ pH ε δηαιπηφηεηα ηνπ ραιαδία είλαη πνιχ ρακειή (pH<8). ε 

κεγαιχηεξεο ηηκέο pH παξαηεξείηαη απφηνκε αχμεζε. Ζ επίηεπμε ηζνξξνπίαο είλαη ηδηαίηεξα 

αξγή. Ζ δηαιπηφηεηα ηνπ άκνξθνπ ππξηηίνπ είλαη κηα ηάμε κεγέζνπο κεγαιχηεξε αιιά ε 

επίηεπμε ηζνξξνπίαο είλαη επίζεο αξγή. ε ζχγθξηζε φκσο κε απηήλ ηνπ ραιαδία θαίλεηαη λα 

είλαη γξεγνξφηεξε (Southard, 2007). Ζ θπξίαξρε κνξθή κε ηελ νπνία απαληάηαη ην ππξίηην 

ζε δηάιπζε κέζα ζε λεξφ είλαη απηή ηνπ ππξηηηθνχ νμένο H4SiO4 ζε ηηκέο pH≤9.5 (Boggs, 

2009). 

 

 

ρήκα 1.3.1.1. Γηάγξακκα πδξνζεξκηθνχ ζπζηήκαηνο θαηά ην νπνίν απνζπάηαη ππξίηην θαη 

απνηίζεηαη κε κνξθή ππξηηφιηζσλ ζε κηθξφηεξα βάζε (ηξνπνπνηεκέλν απφ Selley et al. 2005). 
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ε ζπλζήθεο δσκαηίνπ, ην άκνξθν ππξίηην είλαη κεηαζηαζέο ζε ζρέζε κε ηνλ ραιαδία. 

Γηα λα πξνθχςεη ε θξπζηαιιηθή κνξθή ηνπ ραιαδία ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ρξεηάδεηαη 

πεξηζζφηεξνο ρξφλνο (ρ. 1.3.1.2). Αθνχ ην κεηαζηαζέο ππξίηην δηαιπζεί (opal-A) ην 

δηάιπκα γίλεηαη θνξεζκέλν ζε νπάιιην-CT θαη θξπζηαιιηθφ ραιαδία. Σα αθφξεζηα, ζε ζρέζε 

κε ην άκνξθν ππξίηην, δηαιχκαηα αιιά ππξθνξεζκέλα ζε ζρέζε κε ηνλ θξπζηαιιηθφ ραιαδία 

παξακέλνπλ ζηαζεξά γηα πνιιά ρξφληα (Southard, 2007). Οη θηλεηήξηεο δπλάκεηο πίζσ απφ 

ηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ θεξαηφιηζσλ απφ βηνγελή νπάιιην-Α είλαη νη δηαθνξέο δηαιπηφηεηαο θαη 

νη ρεκηθέο ζπλζήθεο. Ζ δηαιπηφηεηα ηνπ βηνγελνχο ππξηηίνπ είλαη 120-140 ppm, ηνπ 

ρξηζηνβαιίηε 25-30 ppm θαη ηνπ θξπζηαιιηθνχ ραιαδία 6-10 ppm ζε ηηκέο pH πνξψδνπο 

χδαηνο ζε ζαιάζζηα ηδήκαηα (Tucker, 2001).  

 

 

ρήκα 1.3.1.2. Ζ δηαιπηφηεηα ηνπ ραιαδία θαη ηνπ άκνξθνπ ππξηηίνπ ζε ζ=25°C (απφ Southard 2007, 

ηξνπνπνηεκέλν). 

 

Οη πεγέο πξνέιεπζεο ησλ ππξηηηθψλ δηαιπκάησλ, νη νπνίεο θαίλνληαη θαη ζην ρήκα 

1.3.1.3, είλαη θαηά ηνλ Southard (2007): 
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1. Απνζάζξσζε ππξηηηθψλ νξπθηψλ: Δίλαη ε θπξηφηεξε πεγή ππξηηίνπ ζε δηάιπζε ζε 

επηθαλεηαθά λεξά. 

2. Θεξκέο πεγέο: Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιπκέλνπ ππξηηίνπ είλαη πνιχ πςειή αιιά ν 

απφιπηνο φγθνο κηθξφο. 

3. Άκνξθν ππξίηην ζε δηάιπζε: Απηφ ην δηάιπκα είλαη ζεκαληηθφ ζε πεξηνρέο πνπ 

ππέξθεηληαη ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα πινχζηα ζε ππξίηην. Γη‟ απηφ ηα χδαηα κπνξνχλ 

λα πεξηέρνπλ πνζφηεηεο ππξηηίνπ αθφκε θαη απφ ηα πειαγηθά ηδήκαηα. 

4. Γηάιπκα ραιαδία: Γελ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή απηή ε πεγή ππξηηίνπ θαζψο ην 

πεξηζζφηεξν θπζηθφ λεξφ έρεη ηηκέο pH φπνπ ε δηαιπηφηεηα ηνπ ραιαδία είλαη πνιχ 

ρακειή. 

 

 

ρήκα 1.3.1.3. Πεγέο δηαιπκέλνπ ππξηηίνπ ζε ζαιαζζηλά χδαηα: Μεηαθνξά πιηθνχ κέζσ πνηάκησλ 

πδάησλ, απφ ππξηηηθνχο νξγαληζκνχο θαη απφ πεγέο πδξνζεξκηθψλ δηαιπκάησλ (Boggs, 

2009). 

 

Οη ζπγθεληξψζεηο ππξηηίνπ ζε επηθαλεηαθά ή ππφγεηα χδαηα είλαη ηεο ηάμεσο κεξηθψλ 

ppm. ε φζν κεγαιχηεξν βάζνο βξίζθνληαη ηα ππφγεηα χδαηα, ηφζν πην πςειή είλαη ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ ππξηηίνπ ζε απηά. Ζ κέγηζηε ηηκή θηάλεη ηα 11 ppm, ζε βάζνο πεξίπνπ 2 

km (Boggs, 2005). Σα πνηάκηα χδαηα πεξηέρνπλ πεξίπνπ 10 θνξέο πεξηζζφηεξν ππξίηην απφ 
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ηα επηθαλεηαθά ζαιάζζηα χδαηα. Δλψ ππάξρνπλ δηάθνξεο πεγέο ππξηηίνπ, ην ζαιάζζην λεξφ 

δελ έρεη ηδηαίηεξα πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ππξίηην. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιπκέλνπ 

ππξηηίνπ ζε σθεάληα χδαηα είλαη ππεξβνιηθά κηθξή. Φηάλεη κφιηο κεξηθά δέθαηα ppm. ηνπο 

ππάξρνληεο σθεαλνχο δελ ππάξρεη πηζαλφηεηα θαηείζδπζεο ππξηηίνπ απφ αλφξγαλε πεγή. Ο 

ιφγνο πνπ ε ζπγθέληξσζε ππξηηίνπ είλαη ηφζν ρακειή ζηνπο σθεαλνχο είλαη φηη πνιινί 

νξγαληζκνί έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα απνζπνχλ ην ππξίηην απφ ην ζαιάζζην λεξφ θαη λα 

ζρεκαηίδνπλ νπάιιην γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζθειεηνχ ηνπο. Απηφ γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα 

κεηαβνιηθψλ δηαδηθαζηψλ ζπγθέληξσζεο (Southard, 2007).  

Έηζη, ην ππξίηην κεηαθέξεηαη κέζσ ησλ πνηακψλ ζηε ζάιαζζα, κε ηε κνξθή 

ππξηηηθνχ νμένο (H4SiO4). Ζ ζπγθέληξσζή ηνπ θηάλεη πεξίπνπ θαηά κέζν φξν ηα 13 ppm. 

Δπηπξφζζεην ππξίηην ζηα ζαιάζζηα χδαηα πξνέξρεηαη απφ ηελ αληίδξαζε ησλ πδάησλ κε 

εθαηζηεηαθά πεηξψκαηα κεζνσθεάλεσλ ξαρψλ θαη ζπγθεθξηκέλα απφ βαζάιηεο νη νπνίνη 

ππφθεηληαη πδξνζεξκηθή εμαιινίσζε (Boggs, 2005). 

Ζ ζπκκεηνρή ησλ ππξηηηθψλ νξγαληζκψλ παίδεη επίζεο ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο 

ελαιιαγέο ησλ πεξηεθηηθνηήησλ ηνπ ππξηηίνπ. Ζ παξνπζία ππνιεηκκάησλ νξγαληζκψλ ζε 

άκνξθν SiO2 δείρλεη φηη νη ππξηηφιηζνη δεκηνπξγήζεθαλ απφ θξπζηάιισζε ηνπ ρεκηθά 

αζηαζνχο άκνξθνπ SiO2. Παξαηεξήζεθε κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε ησλ δηαηφκσλ ζηηο 

εθβνιέο ησλ πνηακψλ απφ φηη ζηνπο σθεαλνχο. ηα επηθαλεηαθά λεξά ησλ σθεαλψλ, ηα 

δηάηνκα θαη ηα ξαδηνιάξηα βξίζθνληαη ζε αθζνλία, ελψ ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ππξηηίνπ 

θπκαίλεηαη επνρηαθά κεηαμχ 0,5-0,2 ppm, αλάινγα κε ηε δηαθχκαλζε ησλ νξγαληθψλ 

πιεζπζκψλ. Μεξηθά δηάηνκα έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα απνζπνχλ ππξίηην πξνζβάιινληαο θαη 

απνζπλζέηνληαο ηνλ θανιηλίηε (Blatt et al., 1972).  

Μεηά ηνλ ζάλαην ησλ νξγαληζκψλ, νη νξγαληθνί ηζηνί νμεηδψλνληαη, κε απνηέιεζκα 

ην ππξίηην (opal-A) λα δηαιχεηαη ζηα χδαηα (ρ. 1.3.1.4). Απηή ε δηάιπζε είλαη εμαηξεηηθά 

αξγή ζε ζεξκνθξαζία 25 ˚C θαη αθφκε πην αξγή ζε ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο ησλ 

βαζχηεξσλ πδάησλ. Γηα λα ππάξμεη αθζνλία ζηελ απφζεζε ησλ ππξηηηθψλ ζθειεηψλ, πξέπεη ν 

ζρεκαηηζκφο ησλ απνζέζεσλ απηψλ λα γίλεηαη ζε πεξηνρέο καθξηά απφ εθζιηκκέλα πιηθά θαη 

αζβεζηνχρα πιαγθηφλ. Καζψο ην βηνγελέο ππξίηην ζάβεηαη θάησ απφ ηδήκαηα πάρνπο απφ 

κεξηθά κέηξα έσο κεξηθά ρηιηφκεηξα, ππάξρεη έθζεζε ζε πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο θαη 

πηέζεηο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν γίλεηαη ε κεηαβνιή ζηε δνκή θαη πξνθχπηεη ηξηδπκίηεο (opal-

CT) θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο θεξαηφιηζνο (Mackenzie, 2005). Δπεηδή νη ζπγθεληξψζεηο 

ππξηηίνπ δελ ζπλδένληαη απαξαίηεηα κε ην βάζνο, νη ζηξσκαηψδεηο ππξηηφιηζνη δελ κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο απφδεημε χπαξμεο βαζηάο ζάιαζζαο. Γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ 

θνλδχισλ ππξηηφιηζνπ ρξεηάδεηαη ε πνζφηεηα ηνπ ππξηηίνπ λα είλαη άθζνλε ψζηε κεηά ηνλ 
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ζρεκαηηζκφ αλζξαθηθνχ ηδήκαηνο λα ππάξρεη πεξίζζηα ππξηηίνπ. Φπζηθά, ν φγθνο ηνπ 

δηαζέζηκνπ ππξηηίνπ είλαη απηφο πνπ παίδεη ηνλ ζεκαληηθφηεξν ξφιν ζρεηηθά κε ην ηη είδνο 

ππξηηφιηζνπ ζα ζρεκαηηζζεί. 

Ππξηηηθέο απνζέζεηο ζπλδένληαη πνιιέο θνξέο κε κεηαιινθφξα θνηηάζκαηα 

νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο, φπσο ηα Πξνθάκβξηα θνηηάζκαηα Fe, θνηηάζκαηα U, Mn, P θαη 

πεηξειαίνπ.  

 

 

ρήκα 1.3.1.4. Γηάγξακκα ηεο γέλεζεο ππξηηηθψλ κνξθψλ απφ ηα δηάηνκα (ηξνπνπνηεκέλν απφ 

Andrefsky, 2005). 
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1.3.2 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΚΟΝΓΤΛΧΝ 

 

Οη πξψηεο ζεσξίεο ζρεηηθά κε ηελ πξνέιεπζε θαη ηελ δεκηνπξγία θνλδπιφκνξθσλ 

ππξηηφιηζσλ βαζίδνληαλ ζηελ απφ επζείαο θαηείζδπζε ηνπ ππξηηίνπ θαη ηνλ ζρεκαηηζκφ 

άκνξθσλ καδψλ. Οη κάδεο απηέο απνηεινχληαη απφ έλπδξν δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ ην νπνίν 

ηειηθά ζηεξενπνηείηαη κε ηελ κνξθή θνλδχισλ ππξηηφιηζνπ (Tucker, 2001).  

Παξφια απηά ππάξρνπλ ζεκαληηθέο απνδείμεηο γηα ηνπο θνλδχινπο κέζα ζε 

αζβεζηνιηζηθά πεηξψκαηα πνπ νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα φηη απηέο νη κνξθέο είλαη 

απνηέιεζκα δηαγελεηηθψλ δηαδηθαζηψλ. Οη θνλδπιψδεηο ππξηηφιηζνη κέζα ζηα αζβεζηνιηζηθά 

πεηξψκαηα πξνθχπηνπλ κεηά απφ ηελ αληηθαηάζηαζε CaCO3 απφ SiO2 θαηά ηελ δηαγέλεζε 

ησλ αλζξαθηθψλ ηδεκάησλ. Ζ δηαδηθαζία ηεο δηαγέλεζεο απηψλ ησλ ηδεκάησλ πεξηιακβάλεη 

δηάιπζε, ζπγθφιιεζε θαη αληηθαηάζηαζε. Με ηελ δηεξγαζία ηεο δηάιπζεο επηηπγράλεηαη ε 

απνκάθξπλζε θξπζηάιισλ αλζξαθηθψλ νξπθηψλ, κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία θελψλ θαη 

θνηινηήησλ. Καηά ηελ ζπγθφιιεζε, ηα δηάθελα απηά πιεξψλνληαη κε κηθξνθξπζηάιινπο νη 

νπνίνη ζρεκαηίδνληαη κέζα ζε απηά. Καζψο δηαιχνληαη ηα αξρηθά νξπθηά (CaCO3) 

ζρεκαηίδνληαη θαη λέα νξπθηά (SiO2) θη έηζη γίλεηαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ CaCO3 απφ ηα 

δηάθνξα ππξηηηθά ηδήκαηα κε βάζε ηελ αληίδξαζε ππξηηίσζεο : CaCO3+H2O+CO2+H4SiO4 

→ SiO2+Ca
2+

 +2HCO3
-
+2H2O (Blatt et al., 1972).  

Οη ζπλζήθεο πνπ επλννχλ ηελ αληίδξαζε ππξηηίσζεο είλαη ην φμηλν pH θαη ε ρακειή 

ζεξκνθξαζία ελψ απαξαίηεην είλαη ηα δηαιχκαηα πνπ θπθινθνξνχλ ζηα δηάθελα λα είλαη 

θνξεζκέλα ζε CO2. Σα ηξία θχξηα δηαγελεηηθά πεξηβάιινληα είλαη (Blatt et al., 1972): 

1. Σν ππνζαιάζζην ή ιίγν πην θάησ απφ ηνλ ζαιάζζην ππζκέλα. 

2. Πεξηνρή ρεξζαίαο έθζεζεο πδάησλ δηεζήζεσο ή πεξηνρή ηεο δψλεο ξερψλ ππνγείσλ 

πδάησλ. 

3. Σν ππέδαθνο ζε ζρεηηθά κεγάια βάζε. 

Ζ αλζξαθηθή δηαγέλεζε ζε ππνζαιάζζην πεξηβάιινλ θαίλεηαη λα είλαη πεξηνξηζκέλε. 

ζν ηα νξπθηά πνπ ζρεκαηίδνληαη θαηά ηε δηαγέλεζε βξίζθνληαη κέζα ζην λεξφ ην νπνίν 

ζπκκεηέρεη ζηε δηαδηθαζία απηή, είλαη ινγηθφ λα κελ επέξρνληαη αιιαγέο φζν δελ αιιάδεη 

θαη ε ίδηα ε ζχζηαζε ηνπ λεξνχ. Παξφια απηά ππάξρνπλ εμαηξέζεηο νξπθηψλ πνπ 

ζρεκαηίδνληαη απφ νξγαληζκνχο θαη αληηθαζίζηαληαη ρσξίο λα είλαη αλαγθαία ε κεηαβνιή ηεο 

ζχζηαζεο ηνπ λεξνχ. Ο αξαγσλίηεο ή ν αζβεζηίηεο κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε καγλήζην 

είλαη ζρεηηθά αζηαζή νξπθηά θαη είλαη εχθνιν λα αληηθαηαζηαζνχλ απφ αζβεζηίηε κε ρακειή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε καγλήζην (Blatt et al., 1972). Αθφκα, νη θφλδπινη θεξαηφιηζσλ κπνξνχλ 
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λα ζρεκαηηζηνχλ απφ αληηθαηάζηαζε εβαπνξηηψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ αλπδξίηε. Ο LS-

ραιθεδφληνο είλαη αξθεηά θνηλφο ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο (Tucker, 2001). 

Οη πξνζκίμεηο ζηνπο ππξηηφιηζνπο πξνθχπηνπλ ιφγσ ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηνπο καθξηά 

απφ ρεξζαίεο πεγέο αιιά θαη ιφγσ αληηθαηάζηαζεο ησλ αζβεζηφιηζσλ νη νπνίνη ζπλήζσο 

πεξηέρνπλ ραιαδία, αζηξίνπο θιπ. Ζ εκηηειήο αληηθαηάζηαζε ηνπ CaCO3 έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα λα παξακέλνπλ ππνιεηκκαηηθά αλζξαθηθά εγθιείζκαηα ζηνπο ππξηηφιηζνπο, ηα 

νπνία θαη αλαγλσξίδνληαη κηθξνζθνπηθά. Έηζη ινηπφλ, εζσηεξηθά ησλ θνλδχισλ απαληψληαη 

ππνιείκκαηα φπσο αλζξαθηθνί θφθθνη ή σνεηδείο δνκέο αιιά θαη ζθειεηηθά ππνιείκκαηα. 

Δίλαη δπλαηφλ αθφκε θαη ζηξσκαηψδεηο δνκέο λα δηαηεξεζνχλ ζε θεξαηνιηζηθνχο θνλδχινπο. 

Ζ πεγή ηνπ βηνγελνχο ππξηηίνπ κέζα ζε απηνχο ηνπο αζβεζηφιηζνπο είλαη θπξίσο νη 

ζπηθνπιίηεο ζπφγγσλ. ε κεγαιχηεξνπ βάζνπο πειαγηθνχο αζβεζηφιηζνπο ε πεγή ππξηηίνπ 

είλαη θπξίσο ηα ξαδηνιάξηα θαη ηα δηάηνκα. ηνπο Κξεηηδηθνχο αζβεζηφιηζνπο ηεο Γπηηθήο 

Δπξψπεο (ξερήο ζάιαζζαο πειαγηθφο αζβεζηφιηζνο) νη θφλδπινη ππξηηφιηζνπ πεξηέρνπλ 

ππξίηην πξνεξρφκελν απφ ζπφγγνπο θπξίσο (Tucker, 2001). 

 

1.3.3 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΣΡΧΜΑΣΧΜΟΡΦΧΝ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΧΝ 

 

Οη ζηξσκαηνεηδείο απνζέζεηο ππξηηφιηζσλ ζπλδένληαη κε επγεσζπγθιηληθέο δνκέο θαη 

αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ βαζππειαγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Μπνξεί επίζεο λα ζπλδένληαη κε 

καμηιαξνεηδείο ιάβεο ζηνπο αλψηεξνπο νξίδνληεο νθηνιηζηθψλ ζπκπιεγκάησλ (Σζηξακπίδεο, 

2004). Οη ζηξσκαηφκνξθνη ππξηηφιηζνη ζπλήζσο ζρεκαηίδνληαη ζε νξνγελεηηθέο δψλεο θαη 

ζε άιιεο δψλεο φπνπ ηα πεηξψκαηα είλαη πιαζηηθά παξακνξθσκέλα (πηπρσκέλα). Πνιιά απφ 

απηά ηα πεηξψκαηα έρνπλ απνηεζεί ζε βαζηέο ιεθάλεο πδάησλ φπνπ εθεί κεηαζρεκαηίδεηαη ε 

δνκή ηνπο κέζσ ηεο δηαγέλεζεο ή ηεο κεηακφξθσζεο. Οη νκνηφκνξθεο δηαδνρηθέο ζηξψζεηο 

πξνθαινχληαη απφ ηηο πεξηνδηθέο ελαιιαγέο ζε βηνγελέο ππξίηην ή/θαη ζε πιηθά δηάβξσζεο 

ζαιάζζησλ απνζέζεσλ (Tucker, 2001). 

Σα ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρνπλ νη ζηξσκαηφκνξθνη θεξαηφιηζνη, φπσο ην ρξψκα ηνπο, 

ε ζχζηαζή ηνπο, ηα νξγαληθά ππνιείκκαηα θ.ά., ππνδεηθλχνπλ ζπλζήθεο ρακεινχ Eh θαη 

πεξηνρέο καθξηά απφ πεγέο αδξφθνθθνπ θιαζηηθνχ πιηθνχ. Έξεπλεο έδεημαλ φηη πηζαλή 

πξνέιεπζε απηψλ είλαη απφ ηελ επίδξαζε παιηξξνηαθψλ ξεπκάησλ (Blatt et al., 1972). 

Φπζηθά, νη ζηξσκαηφκνξθεο απηέο δνκέο ζην ζχλνιφ ηνπο δείρλνπλ ηε ζπκκεηνρή ηεο 

κεραληθήο κεηαθνξάο γηα ηελ απφζεζή ηνπο (ηνπξβηδηηηθά ξεχκαηα).  

Άιινη ηχπνη ζηξσκαηφκνξθσλ ππξηηφιηζσλ κπνξεί λα είλαη πην ζπκπαγείο ρσξίο 

ηδηαίηεξεο ηδεκαηνγελείο εζσηεξηθέο δνκέο. Παξφιν πνπ έρεη ζπκβεί αλαθξπζηάιισζε, ην 
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απνηέιεζκα απηφ ηεο έιιεηςεο δνκήο ησλ ζηξσκάησλ κπνξεί λα πξνθαιείηαη ιφγσ ηεο αξγήο 

θαη ζηαζεξήο απφζεζεο ππξηηίνπ. ε πεξίπησζε ζπκκεηνρήο ηνπξβηδηηηθψλ ξεπκάησλ 

απαληψληαη δνκέο φπσο θάζεηε δηαζηξσκάησζε, βαζκηαία ζηξσκάησζε θ.ά. Σα 

ζηξσκαηνεηδή ππξηηηθά ηδήκαηα παξνπζηάδνπλ ηνπηθά θαηαδπφκελεο αλαδηπιψζεηο θαη 

ζχγρξνλα ιαηππνπαγή (breccia) σο απνηέιεζκα αζηάζεηαο θαη κεηαθίλεζεο καδψλ ηδεκάησλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηδεκαηνγέλεζεο (Tucker, 2001).  

Μεξηθνί ζηξσκαηφκνξθνη ππξηηφιηζνη ζπλδένληαη κε εθαηζηεηαθά πεηξψκαηα, ελψ 

άιινη φρη. ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ππάξρεη απηή ε ζχλδεζε είλαη δπλαηφ λα έρεη γίλεη απφζεζε 

ησλ θεξαηφιηζσλ εζσηεξηθά ή πάλσ απφ ηηο καμηιαξνεηδείο ιάβεο. Δζσηεξηθά ησλ 

ζηξσκάησλ κπνξεί λα παξεκβάιινληαη ξνέο ιάβαο, εθαηζηεηνθιαζηηθά ηδήκαηα, καχξνη 

ζρηζηφιηζνη, πειαγηθνί αζβεζηφιηζνη, ππεξβαζηθά πεηξψκαηα θαη ζπκπιέγκαηα θιεβψλ. ια 

απηά δείρλνπλ ηελ εηθφλα κηαο ηππηθήο νθηνιηζηθήο ζεηξάο. 

εκαληηθή είλαη ε δηάθξηζε κεηαμχ ησλ Φαλεξνδστθψλ ζηξσκαηφκνξθσλ 

θεξαηφιηζσλ θαη ησλ Πξνθάκβξησλ (Southard, 2007): 

 Φαλεξνδστθνί ζηξσκαηφκνξθνη θεξαηφιηζνη: ζπλήζσο πεξηέρνπλ ξαδηνιάξηα ηα 

νπνία πξνθχπηνπλ απφ ηελ δηαγέλεζε ηδεκάησλ πινχζησλ ζε απηά ηα 

κηθξναπνιηζψκαηα. 

 Πξνθάκβξηνη ζηξσκαηφκνξθνη θεξαηφιηζνη: νη πεξηζζφηεξνη Πξνθάκβξηνη 

θεξαηφιηζνη απνηεινχληαη απφ ππξίηην πξνεξρφκελν απφ αλφξγαλε πεγή. πλήζσο νη 

ζπγθεθξηκέλνη θεξαηφιηζνη έρνπλ ελδνζηξσκαηψζεηο πινχζηεο ζε Fe (Πξνθάκβξηα 

Banded Iron Formations-BIF).  
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2 ΓΔΧΛΟΓΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ-ΑΡΥΑΗΟΛΟΓΗΚΔ ΔΡΔΤΝΔ 
 

2.1 ΔΜΦΑΝΗΔΗ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΧΝ ΣΟΝ ΔΛΛΑΓΗΚΟ ΥΧΡΟ 

 

Δκθαλίζεηο ππξηηφιηζσλ ζηελ Διιάδα ππάξρνπλ ζε πάξα πνιιέο πεξηνρέο, νη 

θπξηφηεξεο εκθαλίζεηο ηνπο φκσο είλαη κέζα ζηηο Ηνπξαζηθέο απνζέζεηο ηεο αλαηνιηθήο θαη 

δπηηθήο Διιάδαο. ηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ, βξίζθνληαη κεγάιεο εθηάζεηο 

ζηξσκαηφκνξθσλ θεξαηφιηζσλ, ζηα παιηά επεηξσηηθά πεξηζψξηα θαη καδί κε νθηνιηζηθέο 

ελφηεηεο. Απηά ηα ππξηηηθά ηδήκαηα είλαη πινχζηα ζε ξαδηνιάξηα θαη θπξηαξρνχλ ζηηο 

πειαγηθέο απνζέζεηο ειηθίαο Α.-Μ. Ηνπξαζηθφ. Οη ξαδηνιαξηηηθνί απηνί ππξηηφιηζνη νη νπνίνη 

ζπλδένληαη κε ηηο νξνγελεηηθέο δψλεο ηεο Μεζνγείνπ θαη απαληψληαη ζε πεξηνρέο ηεο 

Διιάδαο φπνπ αληηζηνηρνχλ νη ειιεληθέο νξνζεηξέο, πξνέθπςαλ έπεηηα απφ ηε δηαγέλεζε ησλ 

βαζππειαγηθψλ ηδεκάησλ ηνπ σθεαλνχ ηεο Σεζχνο, έρνληαο θαιχςεη κεγάιεο εθηάζεηο 

ηδεκάησλ βαζηάο ζάιαζζαο (Μνπληξάθεο, 2010). 

Έλα απφ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ξαδηνιαξηηηθψλ ππξηηηθψλ ηδεκάησλ είλαη νη 

ελαιιαγέο πνπ έρνπλ παξαηεξεζεί κεηαμχ απηψλ θαη ησλ ελδηάκεζσλ αξγηιηθψλ ζηξσκάησλ. 

Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο ηεο απμνκείσζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο θαη ησλ πιεζπζκψλ ησλ 

ξαδηνιαξηηψλ. Καηά ην Ηνπξαζηθφ, νη κεραληζκνί αιιαγήο ηεο θχζεο ησλ απνζέζεσλ ηεο 

Σεζχνο, απφ βηνππξηηηθέο ζε βηναζβεζηηηηθέο, ήηαλ νη πην επλντθνί γηα ηελ ζπγθέληξσζε θαη 

απφζεζε ησλ ξαδηνιαξηηηθψλ ππνιεηκκάησλ. Ζ ζπζζψξεπζε βηνππξηηηθψλ ξαδηνιαξηηηθψλ 

ηδεκάησλ ήηαλ απνηέιεζκα αζπλήζηζηα ξερψλ αζβεζηαλζξαθηθψλ βαζψλ (Aiello et al., 

2007).  

Δθηφο απφ ηνπο ζηξσκαηφκνξθνπο ππξηηφιηζνπο ζηελ Διιάδα, ππάξρνπλ θαη 

εκθαλίζεηο ππξηηφιηζσλ κε κνξθή θνλδχισλ κέζα ζε αζβεζηφιηζνπο. Μηα ηέηνηα πεξίπησζε 

είλαη απηή ζηελ πεξηνρή Νέαο Αξηάθεο Δχβνηαο, φπνπ ν ππξηηφιηζνο ζπλδέεηαη γεσινγηθά κε 

ην ζηδεξνληθειηνχρν θνίηαζκα ηεο πεξηνρήο. Άιιε κηα πεξίπησζε θνλδπιφκνξθσλ 

ππξηηφιηζσλ είλαη απηή πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ Δλφηεηα Πιαθψδσλ Αζβεζηφιηζσλ 

(Plattenkalk) ε νπνία εκθαλίδεηαη ζηελ Πεινπφλλεζν θαη ζηελ Κξήηε (Μνπληξάθεο, 2010).
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ΔΜΦΑΝΗΔΗ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΩΝ Δ ΜΑΚΔΓΟΝΗΑ ΚΑΗ ΘΡΑΚΖ 

 

ε πεξηνρέο ηεο αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο θαη ηεο Θξάθεο, νη νπνίεο αλήθνπλ ζηε κάδα 

ηεο Ρνδφπεο, βξέζεθαλ ππξηηφιηζνη ζε αθζνλία. Μάιηζηα, έπεηηα απφ έξεπλεο (Γεκεηξηάδεο 

θ.ά., 2001), ζπλδέζεθαλ θαη κε ζέζεηο αξραηνινγηθνχ ελδηαθέξνληνο. Ζ πεξηνρή ηεο Μάθξεο 

Έβξνπ, ζηελ νπνία βξίζθεηαη λενιηζηθφο νηθηζκφο 11 km δπηηθά απφ ηελ Αιεμαλδξνχπνιε, 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ παξνπζία ππξηηησκέλσλ αζβεζηφιηζσλ θαη φμηλσλ εθαηζηεηαθψλ 

πεηξσκάησλ ηνπ Μεηνθαίλνπ κε εθηεηακέλεο ππξηηηψζεηο (silica caps) (Γεκεηξηάδεο θ.ά., 

2001). Γεληθά, ε αλαηνιηθή Θξάθε ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ αθζνλία κηθξνθξπζηαιιηθνχ 

ραιαδία θαη ππξηηφιηζνπ. 

Ζ ελφηεηα Άζπξεο Βξχζεο-Υνξηηάηε, ε νπνία είλαη κηα απφ ηηο ηξεηο βαζηθέο 

ελφηεηεο πνπ ζπγθξνηνχλ ηελ Πεξηξνδνπηθή δψλε, πεξηιακβάλεη ζηνλ αλψηεξν νξίδνληά ηεο 

ηδήκαηα βαζηάο ζάιαζζαο, φπσο καχξνπο θεξαηφιηζνπο κεηαμχ άιισλ. Σα πεηξψκαηά ηεο 

θαιχπηνπλ θαη ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Θεζζαινλίθεο. 

Ζ Πεξηξνδνπηθή δψλε απνηέιεζε θαηά ην Ηνπξαζηθφ ηελ επεηξσηηθή θαησθέξεηα ηεο 

επεηξσηηθήο Διιεληθήο Δλδνρψξαο θαη θπξίσο ηεο εξβνκαθεδνληθήο κάδαο. Ζ 

πεξηθεξεηαθή αχιαθα ζηελ νπνία θαηέιεγε ε επεηξσηηθή θαησθέξεηα, αληηζηνηρνχζε ζηε 

ζέζε ππνβχζηζεο ηεο σθεάληαο πεξηνρήο ηεο δψλεο Αμηνχ, θάησ απφ ηελ επεηξσηηθή πιάθα 

(subduction). 

Έηζη, ε ελφηεηα Άζπξεο Βξχζεο-Υνξηηάηε αλαπηχρζεθε σο έλα επγεσζχγθιηλν θαηά 

ην Ηνπξαζηθφ. ηνλ θαηψηεξν νξίδνληα πεξηιακβάλνληαη ηδήκαηα κεηαθιαζηηθά, 

εθαηζηεηνθιαζηηθά θαη λεξηηηθά αλζξαθηθά, ελψ ζηνλ αλψηεξν, εθηφο απφ ηνπο 

θεξαηφιηζνπο, απαληψληαη θαη άιια ηδήκαηα βαζηάο ζάιαζζαο φπσο θφθθηλνη αξγηιηθνί 

ζρηζηφιηζνη, καχξνη γξαθηηηθνί θπιιίηεο, κάξγεο θαη ραιαδηαθνί ζρηζηφιηζνη. ηνλ ίδην 

νξίδνληα δε ιείπνπλ θαη νθηνιηζηθέο αθνινπζίεο κε ηα βαζηθήο θαη ππεξβαζηθήο ζχζηαζεο 

πεηξψκαηα. 

 

ΕΩΝΖ ΑΞΗΟΤ-ΤΠΟΕΩΝΔ ΠΑΗΟΝΗΑ ΚΑΗ ΑΛΜΩΠΗΑ 

 

ηηο ππνδψλεο ηεο Παηνλίαο θαη ηεο Αικσπίαο θπξηαξρνχλ ηα ηδήκαηα βαζηάο 

ζάιαζζαο ηα νπνία είλαη αξγηιηθά θαη θεξαηνιηζηθά. Αληηζέησο, ζηελ ππνδψλε Πάηθνπ, 

παξαηεξείηαη λεξηηηθή αζβεζηνιηζηθή ζεηξά ε νπνία δείρλεη φηη ε πεξηνρή ήηαλ ππνζαιάζζην 

χβσκα. Απηέο νη ηξεηο ππνδψλεο απνηεινχλ ηε δψλε Αμηνχ (Μνπληξάθεο, 2010). Καηά ην 

Μεζνδσηθφ, ε δψλε Αμηνχ ιεηηνχξγεζε σο γεσζχγθιηλν, ελψ βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο 
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είλαη νη κεγάιεο νθηνιηζηθέο κάδεο απφ ηηο νπνίεο απνηειείηαη, νη νπνίεο ζπγθξνηνχλ ηελ 

εζσηεξηθή νθηνιηζηθή ισξίδα ηεο Διιάδαο. Έηζη θαζνξίδεηαη ε γεσηεθηνληθή ζέζε ηεο δψλεο 

Αμηνχ σο ν παιηφο σθεάληνο ρψξνο ηεο Παιαην-Σεζχνο, απνηεινχκελνο απφ σθεάλην θινηφ 

θαη ηδήκαηα βαζηάο ζάιαζζαο (Μνπληξάθεο, 2010).  

Ζ ππνδψλε Παηνλίαο ε νπνία απνηειεί ηκήκα ηνπ σθεαλνχ ηεο Σεζχνο, 

αληηπξνζσπεχεη ηδήκαηα ηα νπνία απνηέζεθαλ ζε αλνηρηή βαζηά ζάιαζζα. Οη ελφηεηεο 

Μεηαιιηθνχ, Λεβεληνρσξίνπ, Άζπξεο Βξχζεο, ζπγθξνηνχληαη απφ δχν νξίδνληεο, φπνπ ζηνλ 

θαηψηεξν πεξηιακβάλνπλ αλαθξπζηαιισκέλνπο αζβεζηφιηζνπο, ελψ ζηελ αλψηεξε δηάπιαζε 

ηα αλάινγα σθεάληα ηδήκαηα. Ζ αλψηεξε δηάπιαζε είλαη ζρηζηνθεξαηνιηζηθή κε νθηνιίζνπο 

(πεξηιακβάλνληαη θεξαηφιηζνη, ςακκίηεο, ζρηζηφιηζνη, βαζηθά ππεξβαζηθά ππξηγελή 

πεηξψκαηα). Απηή εκθαλίδεηαη επσζεκέλε πάλσ ζηελ θαηψηεξε αζβεζηνιηζηθή δηάπιαζε. 

ρεηηθά κε ηηο εκθαλίζεηο θεξαηφιηζσλ ζηελ ππνδψλε Αικσπίαο, απηνί 

πεξηιακβάλνληαη ζηηο ζεηξέο πνπ βξίζθνληαη πάλσ απφ ηνπο νθηνιίζνπο ελψ κπνξεί λα είλαη 

θαη ζπκπηπρσκέλνη κε απηνχο. Σα ηδήκαηα είλαη θπξίσο ξαδηνιαξηηηθνί θεξαηφιηζνη ελψ καδί 

κε απηά ζπλππάξρνπλ άξγηινη, αξγηιηθνί ζρηζηφιηζνη, ςακκίηεο θιπ. Ζ ππνδψλε Αικσπίαο 

ζεσξείηαη θαη απηή παιηά σθεάληα πεξηνρή αιιά θαη ην αλαηνιηθφ επεηξσηηθφ πεξηζψξην ηνπ 

επεηξσηηθνχ ηεκάρνπο ηεο Πειαγνληθήο (Μνπληξάθεο, 2010). 

 

ΠΔΛΑΓΟΝΗΚΖ ΕΩΝΖ-ΤΠΟΠΔΛΑΓΟΝΗΚΖ ΕΩΝΖ 

 

Ζ Πειαγνληθή δψλε απνηέιεζε έλα κεγάιν επεηξσηηθφ ηέκαρνο πξνεξρφκελν απφ ηελ 

Κηκκεξηθή ήπεηξν, ηκήκα ηεο Γθνληβάλα. Σν ππφβαζξν ηεο Πειαγνληθήο είλαη 

θξπζηαιινζρηζηψδεο ελψ ζηνπο αλψηεξνπο νξίδνληεο ππάξρνπλ γλεπζησκέλνη πινπησλίηεο, 

δχν αλζξαθηθά θαιχκκαηα θαη νη νθηφιηζνη κε ηα ζπλνδά ηδήκαηά ηνπο. Οη νθηφιηζνη είλαη 

αιιφρζνλνη θαζψο πξνέξρνληαη απφ ηηο δψλεο Αμηνχ θαη Τπνπειαγνληθήο θαη βξίζθνληαη 

επσζεκέλνη πάλσ ζηα αλζξαθηθά θαιχκκαηα. Αλάκεζα ζηα ηδήκαηα πνπ ζπλνδεχνπλ ηνπο 

νθηφιηζνπο, ππάξρνπλ ξαδηνιαξηηηθνί θεξαηφιηζνη θαη αζβεζηηηηθνί ππξηηφιηζνη 

(Μνπληξάθεο, 2010). 

Ζ πεξηνρή Γηζπειηφ Καζηνξηάο, ε νπνία παξνπζηάδεη αξραηνινγηθφ ελδηαθέξνλ ιφγσ 

ηεο χπαξμεο λενιηζηθνχ νηθηζκνχ, απνηειείηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά πεηξψκαηα ηεο 

Πειαγνληθήο δψλεο. Δκθαλίζεηο ζρηζηνθεξαηνιηζηθήο δηάπιαζεο ηνπ Ηνπξαζηθνχ απαληψληαη 

βνξεηνδπηηθά ηεο πεξηνρήο (Μέιθνο θαη ηξαηνχιε, 2002).  

Σν λεζί ηεο Υίνπ έρεη θαη απηφ πεηξψκαηα ηεο Πειαγνληθήο δψλεο θαη ηα παιαηφηεξα 

πεηξψκαηα εληνπίδνληαη ζην βνξεηνδπηηθφ ηκήκα ηεο. ε απηά πεξηιακβάλνληαη παιαηνδσηθά 

θιαζηηθά πεηξψκαηα φπσο γξανπβάθεο, ζρηζηφιηζνη θαη ππξηηφιηζνη αιιά θαη νη 
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αζβεζηφιηζνη (Larghi et al., 2005). Τπάξρεη επίζεο αθζνλία ζε ξαδηνιαξίηεο, δειαδή ζε 

ππξηηηθά ηδήκαηα ηα νπνία πεξηέρνπλ ππνιείκκαηα ξαδηνιάξησλ ζε αθζνλία. 

Άιιν έλα παξάδεηγκα εκθαλίζεσλ ππξηηφιηζσλ πνπ αλήθνπλ ζηε δψλε ηεο 

Πειαγνληθήο είλαη ζηελ πεξηνρή Νέαο Αξηάθεο ζηελ Δχβνηα. Ο ππξηηφιηζνο ζηελ πεξηνρή 

ζπλδέεηαη γεσινγηθά κε ην ζηδεξνληθειηνχρν θνίηαζκα ηεο πεξηνρήο, ελψ απαληψληαη θαη 

ππξηηφιηζνη κε ηε κνξθή θνλδχισλ κέζα ζηνπο αλσθξεηηδηθνχο αζβεζηφιηζνπο ηεο Νέαο 

Αξηάθεο (αξαληέα-Μίρα, 1996). Σν ρξψκα ησλ εκθαλίζεσλ ηνπ ππξηηφιηζνπ ζηελ πεξηνρή 

είλαη θαζηαλφ-εξπζξφ έσο θαη θαζηαλφ-ηψδεο. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε νμείδηα ζηδήξνπ είλαη 

αξθεηά πςειή. πγθεθξηκέλα, ρεκηθέο αλαιχζεηο έδσζαλ πεξηεθηηθφηεηα ζε δηνμείδην ηνπ 

ππξηηίνπ απφ 88-98%, ζίδεξν 5% ελψ ην αζβέζηην έθηαλε ζε πνζνζηφ 0,6% (Υαζάπε, θαηά 

αξαληέα-Μίρα, 1996). 

Ζ Τπνπειαγνληθή δψλε, ε νπνία βξίζθεηαη δπηηθά ηεο Πειαγνληθήο, αληηπξνζσπεχεη 

ηε δπηηθή θαησθέξεηα ηνπ πβψκαηνο ηεο Πειαγνληθήο πξνο ηελ αχιαθα ηεο δψλεο Πίλδνπ. Ο 

ιηζνινγηθφο ηεο ραξαθηήξαο είλαη απηφο ηεο ηδεκαηνγέλεζεο ε νπνία μεθηλάεη απφ ηε 

λεξηηηθή θαη θηάλεη έσο ηελ πειαγηθή θάζε (ξερή έσο βαζηά ζάιαζζα). Μαδί κε ηε δψλε ηεο 

Πίλδνπ, απνηειεί έλαλ εληαίν σθεάλην ρψξν (Μνπληξάθεο, 2010). Δίλαη ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθή ε ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε ε νπνία ζπλνδεχεη ηηο κεγάιεο νθεηνιηζηθέο 

κάδεο πνπ απαληψληαη (εμσηεξηθή νθηνιηζηθή ισξίδα). Οη νθηφιηζνη καδί κε ηε 

ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε βξίζθνληαη επσζεκέλνη επάλσ ζηα λεξηηηθά αλζξαθηθά 

πεηξψκαηα ηα νπνία αλήθνπλ ζην δπηηθφ πεξηζψξην ηεο Πειαγνληθήο. Παξαηεξψληαο ινηπφλ 

ηηο ζηξσκαηνγξαθηθέο δηαδνρέο ησλ πεηξσκάησλ ηεο Τπνπειαγνληθήο, είλαη εκθαλέο πσο 

απηέο αληηπξνζσπεχνπλ ηελ εμέιημε απφ ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά ησλ βαζηψλ σθεάλησλ 

ζπλζεθψλ ηδεκαηνγέλεζεο πξνο ζπλζήθεο επεηξσηηθνχ πεξηζσξίνπ (λεξηηηθή ηδεκαηνγέλεζε) 

(Μνπληξάθεο, 2010). 

Ζ απφζεζε ηεο ζρηζηνθεξαηνιηζηθήο δηάπιαζεο μεθίλεζε απφ ην Α. Σξηαδηθφ. ηε 

ζχζηαζε απηήο ηεο δηάπιαζεο δελ πεξηιακβάλνληαη κφλν νη ξαδηνιαξηηηθνί θεξαηφιηζνη αιιά 

θαη άιια ιεπηφθνθθα ηδήκαηα φπσο αξγηιηθνί ζρηζηφιηζνη, κάξγεο, ιεπηφθνθθνη ςακκίηεο, 

πειίηεο, αξγηινπειίηεο θαη ιεπηφθνθθνη πειαγηθνί αζβεζηφιηζνη (Μνπληξάθεο, 2010). Σα 

ηδήκαηα ελαιιάζζνληαη αλάινγα κε ην αλ αληηπξνζσπεχνπλ πειαγηθή ή σθεάληα 

ηδεκαηνγέλεζε. Δθηφο απφ ηα παξαπάλσ ηδήκαηα, απαληψληαη θαη νθηνιηζηθά ζψκαηα, ελψ ε 

εκθάληζε ηεο δηάπιαζεο ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα είλαη ηνπξβηδηηηθή (Μνπληξάθεο, 2010).  

εηξά ξαδηνιαξηηηθψλ θεξαηφιηζσλ πεξηιακβάλεηαη θαη ζηελ ιηζνζηξσκαηνγξαθία 

ηεο ελφηεηαο Βνησηίαο. Απηή βξίζθεηαη κεηαμχ ηεο Τπνπειαγνληθήο θαη ηεο δψλεο 

Παξλαζζνχ-Γθηψλαο. Οη ξαδηνιαξηηηθνί θεξαηφιηζνη είλαη ππνθείκελνη ηνπ θιχζρε θαη ε 
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απφζεζή ηνπο έγηλε θαηά ην Ηνπξαζηθφ. Ζ ηδεκαηνγέλεζε ηεο ελφηεηαο Βνησηίαο είλαη ίδηα κε 

απηή ηεο Τπνπειαγνληθήο θαη ηεο δψλεο Παξλαζζνχ-Γθηψλαο (Μνπληξάθεο, 2010). 

 

ΕΩΝΖ ΩΛΟΝΟΤ-ΠΗΝΓΟΤ 

 

εκαληηθέο είλαη νη εκθαλίζεηο θεξαηνιίζσλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ 

ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε ηεο ελφηεηαο Κφδηαθα, ζηε Γπηηθή Θεζζαιία. Ζ ελφηεηα απηή 

αλήθεη ζηε δψλε Χινλνχ-Πίλδνπ ε νπνία απνηειεί ηελ πην βαζηά Διιεληθή αχιαθα αλάκεζα 

ζηα πβψκαηα Πειαγνληθήο πξνο ηα αλαηνιηθά θαη Γαβξφβνπ πξνο ηα δπηηθά. Γη‟ απηφ ην 

ιφγν ραξαθηεξίζηεθε σο ην Διιεληθφ επγεσζχγθιηλν. Μαδί κε ηελ Τπνπειαγνληθή δψλε 

απνηειεί ηνλ παιηφ θαηεζηξακκέλν σθεαλφ ηεο Νέν-Σεζχνο (Μνπληξάθεο, 2010). 

Οη ππνδψλεο ηεο είλαη ηξεηο: ε Τπεξπηλδηθή ε νπνία βξίζθεηαη ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά 

θαη πεξηιακβάλεη ηα πεηξψκαηα ηνπ βνπλνχ Κφδηαθα θαη ησλ Θπκηαλψλ, ε αμνληθή ππνδψλε 

κε ηδήκαηα βαζηάο ζάιαζζαο θαη ε δπηηθή «Δμσηεξηθή Πίλδνο». Ζ απφζεζε ησλ 

ξαδηνιαξηηηθψλ θεξαηνιίζσλ, ησλ ηάζπηδσλ, ησλ ππξηηηθψλ αζβεζηφιηζσλ θαη ησλ 

ππφινηπσλ ηδεκάησλ έγηλε θαηά ην Ηνπξαζηθφ. Λφγσ χπαξμεο ησλ ππξηηηθψλ απηψλ πιηθψλ, 

εκθαλίδεηαη ε δηάπιαζε λα έρεη έλα έληνλν εξπζξφ ρξψκα. Σν πάρνο θηάλεη ηα 150-200m. 

Ραδηνιαξηηηθνί θεξαηφιηζνη πεξηιακβάλνληαη θαη ζην ηεθηνληθφ κίγκα (mélange) ηεο 

Αβδέιαο, καδί κε ηα ππφινηπα σθεάληα ηδήκαηα (Μνπληξάθεο, 2010). 

Ο νξίδνληαο ησλ θεξαηνιίζσλ ζηνλ Κφδηαθα βξίζθεηαη κεηά ηελ κάδα ησλ 

αζβεζηφιηζσλ θαη απαληάηαη καδί κε ιεπηέο παξεκβνιέο πειηηηθψλ νξηδφλησλ θαη κε ηεκάρε 

νθηνιίζσλ αηξαθηνεηδνχο ζρήκαηνο (Παπαληθνιάνπ θ.ά., 1979). 

ηελ πεξηνρή Αξγπξψλ πνπ βξίζθεηαη ζηελ ιεθάλε Κνξίλζνπ-Πάηξαο, έρνπλ 

ραξηνγξαθεζεί κεηαμχ άιισλ, θεξαηφιηζνη σο ιεπηέο ελζηξψζεηο, κε ελαιιαγέο πιαθσδψλ 

θαη ελζηξσκέλσλ πειαγηθψλ αζβεζηνιίζσλ. 

 

ΑΓΡΗΑΣΗΚΟΪΩΝΗΟ ΕΩΝΖ-ΠΛΑΚΩΓΔΗ ΑΒΔΣΟΛΗΘΟΗ-ΕΩΝΖ ΠΑΞΩΝ 

 

Ζ εκηπειαγηθή ιεθάλε ηεο Αδξηαηηθντνλίνπ δψλεο, καδί κε ηνπο απνιηζσκαηνθφξνπο 

αζβεζηφιηζνπο πεξηιακβάλεη θαη ελζηξψζεηο θεξαηνιίζσλ νη νπνίνη επηβεβαηψλνπλ ηηο 

ζπλζήθεο εκηπειαγηθήο ηδεκαηνγέλεζεο. Ζ Αδξηαηηθντφληνο ραξαθηεξίζηεθε σο ην Διιεληθφ 

κεηνγεσζχγθιηλν, αληηπξνζσπεχνληαο κηα επεηξσηηθή ιεθάλε πάλσ ζηελ Απνπιία 

κηθξνπιάθα, κε ραξαθηεξηζηηθή ηελ εκηπειαγηθή-πειαγηθή ηδεκαηνγέλεζε. Έηζη, ζχκθσλα 

κε ηνλ Μνπληξάθε (2010) ζηελ ιηζνζηξσκαηνγξαθία ησλ ηδεκάησλ ηνπ Άλσ Ληαζίνπ- 

Γνγγεξίνπ ηνπ Ηνπξαζηθνχ, παξαηεξνχληαη ζηελ αζβεζηνιηζηθή-ππξηηηθή ζεηξά, 
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ππνιηζνγξαθηθνί θαη ιαηππνπαγείο απνιηζσκαηνθφξνη αζβεζηφιηζνη, κε ζηξψκαηα 

ππξηηφιηζσλ. 

ηελ ελφηεηα ησλ Πιαθσδψλ αζβεζηφιηζσλ (Plattenkalk) παξαηεξήζεθαλ θφλδπινη 

θαη αιιεπάιιειεο ππξηηηθέο ελζηξψζεηο θεξαηνιίζσλ πάρνπο 1-5 cm. Ζ παξνπζία απηψλ 

επηβεβαηψλεη ηνλ πειαγηθφ-εκηπειαγηθφ ραξαθηήξα ηεο ηδεκαηνγέλεζεο. Ζ ελφηεηα 

Plattenkalk εκθαλίδεηαη ζηελ Πεινπφλλεζν θαη ζηελ Κξήηε ελψ κε βάζε ζεκεξηλέο απφςεηο 

ζεσξείηαη φηη αλήθεη ζηελ Αδξηαηηθντφλην δψλε (Μνπληξάθεο, 2010). 

ηελ ιηζνζηξσκαηνγξαθία ηεο δψλεο Παμψλ εκθαλίδνληαη αζβεζηφιηζνη κε 

θεξαηνιηζηθέο ελζηξψζεηο Α. Ηνπξαζηθνχ. Ζ δψλε απηή απνηειεί ηκήκα ηεο Απνπιίαο 

πιαηθφξκαο. 

 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



55 

 

2.2 ΑΡΥΑΗΟΛΟΓΗΚΑ ΔΤΡΖΜΑΣΑ ΑΠΟΛΔΠΗΜΔΝΧΝ ΔΡΓΑΛΔΗΧΝ 

Δ ΑΝΑΚΑΦΔ ΣΖΝ ΜΑΚΔΓΟΝΗΑ-ΘΡΑΚΖ 

 

ηελ Κεληξηθή Μαθεδνλία έρεη βξεζεί κεγάινο φγθνο απνιεπηζκέλσλ εξγαιείσλ 

ζηνπο Νενιηζηθνχο νηθηζκνχο. Οηθηζκνί πνπ αλήθνπλ ζηελ Νεφηεξε Νενιηζηθή (5400- 4700 

π.Υ.) θαη έρνπλ αλαζθαθεί βξίζθνληαη ζηηο ζέζεηο (θνπξηνπνχινπ, 2012): 

1. Βαζηιηθά C 

2. Θέξκε Β 

3. Μαθξχγηαινο 

4. ηαπξνχπνιε ΗΗ 

Σν ηέινο ηεο Αξραηφηεξεο θαη ε αξρή ηεο Μέζεο Νενιηζηθήο αληηπξνζσπεχεηαη ζηηο 

ζέζεηο: 

1. Λεηή Η 

2. Λεηή ΗΗΗ 

3. Βαζηιηθά C 

4. Γηεζλήο Έθζεζε Θεζζαινλίθεο 

5. ηαπξνχπνιε Η 

6. Θέξκε Β 

Αληηπξνζσπεπηηθέο αλαζθακκέλεο ζέζεηο ζηελ Κεληξηθή Μαθεδνλία γηα ηελ Δπνρή 

ηνπ Υαιθνχ είλαη νη: 

1. Καζηαλάο 

2. Σνχκπα Θεζζαινλίθεο 

3. Μεζεκεξηαλή 

4. Άζζπξνο 

5. Άγηνο Μάκαο 

Απφ ηηο ζέζεηο Θέξκε Β, Μαθξχγηαινο θαη ηαπξνχπνιε, ηεο Νεφηεξεο Νενιηζηθήο, 

εμεηάζηεθαλ γηα ηελ πεηξνγξαθία ηνπο δείγκαηα ιίζηλσλ απνθξνπζκέλσλ εξγαιείσλ 

(Γεκεηξηάδεο θ.ά., 2001). ηελ ίδηα έξεπλα ζπκπεξηιήθζεζαλ δείγκαηα απφ ηηο ζέζεηο: 

1. Γηζπειηφ (Καζηνξηά, Γπηηθή Μαθεδνλία) 

2. Μεγάιν Νεζί Γαιάλεο (Κνδάλε, Γπηηθή Μαθεδνλία) 

3. ηηαγξνί (Γξάκα, Αλαηνιηθή Μαθεδνλία) 

4. Μάθξε (Έβξνο, Θξάθε) 

Με βάζε ηελ έξεπλα ησλ Γεκεηξηάδε θαη θνπξηνπνχινπ (2001) δηαπηζηψζεθαλ 8 

δηαθνξεηηθνί ηχπνη πιηθψλ θαη κία επηπιένλ θαηεγνξία, απηή ηνπ νςηαλνχ. Ζ παξνπζία 
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νςηαλνχ είλαη αξθεηά ζπλεζηζκέλε αλάκεζα ζηα επξήκαηα ιηζνηερληψλ ηεο Μαθεδνλίαο. 

Έρεη αλαθεξζεί ζε έξεπλεο ηεο  θνπξηνπνχινπ (2012) φηη ε πεγή πξνέιεπζεο ηνπ νςηαλνχ 

απηνχ κπνξεί λα είλαη ε Μήινο θαη θαίλεηαη λα ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζπγθεθξηκέλν πιηθφ 

θπξίσο γηα ηελ θαηαζθεπή ιεπηψλ ιεπίδσλ. 

Απηφ πνπ πξνθχπηεη ζαλ γεληθή δηαπίζησζε απφ ηηο έξεπλεο ησλ Γεκεηξηάδε θαη 

θνπξηνπνχινπ (2001) είλαη φηη ηα πιηθά κε ηα νπνία είλαη θαηαζθεπαζκέλα ηα εξγαιεία πνπ 

κειεηήζεθαλ είλαη ζπκβαηά κε ηνπο ηχπνπο ησλ πεηξσκάησλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ θάζε δψλε 

φπνπ αληηζηνηρνχλ νη νηθηζκνί. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ιεθζεί ππ‟ φςηλ ν παξάγνληαο πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηξφπν επηινγήο ηνπ θάζε πιηθνχ βάζεη θπξίσο ηεο πνηφηεηαο. ηηο πεξηνρέο 

φπνπ θαίλεηαη λα κελ ππάξρεη εχθνιε πξφζβαζε ζε θαιήο πνηφηεηαο πιηθά, ηφηε πξέπεη λα 

δνζεί ζεκαζία ζηελ χπαξμε εξγαιείσλ ηα νπνία είλαη θηηαγκέλα απφ ρακειήο πνηφηεηαο 

πξψηεο χιεο. 

Καηά ηελ θνπξηνπνχινπ (2012) ηα θπξίαξρα πιηθά ζηηο ιηζνηερλίεο ηεο Κεληξηθήο 

Μαθεδνλίαο είλαη:  

1. Ο ππξηηηαθφο ιεηκσλίηεο, έλα πιηθφ ην νπνίν αληαπνθξίλεηαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πιηθνχ πνπ πξνζδηνξίδεηαη θαη σο ίαζπηο. Τπάξρνπλ 3 δηαθνξεηηθνί πνηνηηθά 

ππξηηηαθνί ιεηκσλίηεο, ν πςειήο, ν κέζεο θαη ν ρακειήο πνηφηεηαο σο πξνο ηελ 

απνιέπηζε. 

2. Ο ρνλδξφθνθθνο ραιαδίαο γαιαθηψδνπο ρξνηάο κε αλνηρηέο ιεπθφηεθξεο απνρξψζεηο. 

Γεληθά πξφθεηηαη γηα ρακειήο πνηφηεηαο πιηθφ σο πξνο ηελ απνιέπηζε. 

3. Γηάθνξνη ππξηηφιηζνη πςειήο πνηφηεηαο νη νπνίνη βξέζεθαλ ζηελ Θέξκε, ηελ 

ηαπξνχπνιε θαη ηνλ Μαθξχγηαιν. 

4. Οςηαλφο. 

Σα πξντφληα πνπ έρνπλ βξεζεί είλαη θπξίσο θνιίδεο νη νπνίεο πξνέθππηαλ κε άκεζε 

θξνχζε κε καιαθφ ή ζθιεξφ θξνπζηήξα θαη νη ιεπίδεο νη νπνίεο εμάγνληαλ κε ηελ ηερληθή 

ηεο έκκεζεο θξνχζεο. Άιια πξντφληα είλαη νη θνιίδεο αλαλέσζεο, νη ιεπηέο ιεπίδεο θαη ηα 

μέζηξα. Οη αιιαγέο πνπ δηαπηζηψλνληαη θαηά ηελ Δπνρή ηνπ Υαιθνχ έρνπλ λα θάλνπλ κε 

δηάθνξεο αιιαγέο ζηηο ηερληθέο θαηαζθεπήο αιιά θαη κε ηελ αηζζεηή κείσζε απηψλ ησλ 

πξντφλησλ (θνπξηνπνχινπ, 2012).  

ηνπο νηθηζκνχο ηεο Θέξκεο Β θαη ησλ Βαζηιηθψλ ηεο Νενιηζηθήο Δπνρήο, 

δηαπηζηψλεηαη ε επηηφπνπ εθκεηάιιεπζε ππξηηηαθνχ ιεηκσλίηε θαη ραιαδία. Ο φγθνο ησλ 

απνιεπηζκέλσλ πξντφλησλ είλαη κία έλδεημε χπαξμεο ηνπηθψλ εξγαζηεξίσλ απνθξνπζκέλσλ 

εξγαιείσλ. Απηά ελδερνκέλσο λα απνηέιεζαλ αληηθείκελα αληαιιαγήο ζηελ Κεληξηθή 

Μαθεδνλία ηα νπνία κεηαθέξνληαλ ηαπηφρξνλα θαη κε ηνπο ίδηνπο ηνπο ηερλίηεο. ηηο 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



57 

 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο, νη κεηαθηλήζεηο απηέο ήηαλ κηθξφηεξεο θιίκαθαο ηνπηθήο θαη 

πεξηθεξεηαθήο εκβέιεηαο. Ο ραιαδίαο απφ ηελ άιιε ήηαλ πξντφλ θαζαξά ηνπηθήο 

εθκεηάιιεπζεο γηα φινπο απηνχο ηνπο λενιηζηθνχο νηθηζκνχο (θνπξηνπνχινπ, 2012).  

ηελ ζέζε Λεηή Η εκθαλίδεηαη κηα κεγάιε πνηθηιία ζηηο νξπθηέο πξψηεο χιεο νη 

νπνίεο είλαη θπξίσο ίαζπηο δηαθφξσλ πνηνηήησλ απνιέπηζεο, ππξηηφιηζνη θαη ραιαδίαο 

ρακειήο θαη κέηξηαο πνηφηεηαο. Ζ επηθξαηέζηεξε ππφζεζε γηα απηά ηα πιηθά θαίλεηαη λα 

είλαη φηη πξνέξρνληαη απφ ηνπηθέο πεγέο ηδεκαηνγελψλ θαη κεηατδεκαηνγελψλ πεηξσκάησλ. 

Αθφκε, παξφκνηεο πξψηεο χιεο βξέζεθαλ ζηελ ζέζε ηεο πεξηνρήο Καιηλδνηψλ θαη Ζιηνηφπνπ 

Πιαηαλνρσξίνπ (Λχρλα, 2010). 

Μηα πεξίπησζε πνπ παξνπζηάδεη μερσξηζηφ ελδηαθέξνλ είλαη απηή ησλ επξεκάησλ 

ξαδηνιαξηηηθψλ ππξηηφιηζσλ ζε νξηζκέλνπο απφ ηνπο αλαθεξζέληεο νηθηζκνχο. Σν 

ελδηαθέξνλ έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη δελ έρεη βξεζεί θάπνην εξγαζηήξην παξαγσγήο 

εξγαιείσλ απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε πξψηε χιε. Πηζαλνινγείηαη ν ηχπνο απηφο ησλ 

ξαδηνιναξηηηθψλ ππξηηφιηζσλ λα πξνέξρεηαη απφ ηελ δπηηθή-βνξεηνδπηηθή Διιάδα 

(Moundrea-Agrafioti 1983, Karimali 1995, Elster 1994, θνπξηνπνχινπ 2012). 

Αθφκε κία πεξίπησζε φπνπ ηα ζηνηρεία γηα ηνλ εληνπηζκφ πεγήο πξνέιεπζεο είλαη 

ειιεηπή, είλαη ε ππφζεζε κε ηα επξήκαηα ηνπ κειί ππξηηφιηζνπ ζηνπο νηθηζκνχο ηηαγξνί θαη 

Νηηθηιί Σαο. Σα επξήκαηα απηά δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθά νιφθιεξεο ηεο αιιεινπρίαο 

επεμεξγαζίαο ηνπ ππξηηφιηζνπ. Δθιείπνπλ νη ππξήλεο, απνιεπίζκαηα απφθξνπζεο θαη άιια 

αληηθείκελα ηα νπνία κε ηελ απνπζία ηνπο απνδεηθλχνπλ φηη ηα ζηάδηα δεκηνπξγίαο θαη 

επεμεξγαζίαο ησλ απνιεπηζκέλσλ εξγαιείσλ έγηλαλ ζε θάπνηα άιιε θαη πην απνκαθξπζκέλε 

πεξηνρή (Kourtessi-Philippakis, 2009). Οη πηζαλέο πεγέο πξνέιεπζεο πνπ έρνπλ πξνηαζεί 

είλαη ν νξεηλφο φγθνο ζηελ βφξεηα Βνπιγαξία θαη νη νξεηλνί φγθνη ηεο Ρνδφπεο. 

ηνλ νηθηζκφ ησλ ηηαγξψλ κειεηήζεθαλ νη δηάθνξνη ηχπνη ππξηηφιηζσλ νη νπνίνη 

ηαμηλνκήζεθαλ ζε δχν θχξηεο θαηεγνξίεο: ηνλ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία κε θπηηθά 

ππνιείκκαηα θαη ηα φμηλα εθαηζηεηαθά αλαθξπζηαιισκέλα-αθπαισκέλα πεηξψκαηα. 

Μεξηθά δείγκαηα ζπκπεξηιήθζεζαλ ζε θάπνηεο επηπιένλ θαηεγνξίεο φπσο: ππξηηησκέλνη 

αζβεζηφιηζνη, ξαδηνιαξηηηθνί θεξαηφιηζνη, κηθξνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο κε θξπζηάιινπο 

δνινκίηε θαη ππξηηηθά πεηξψκαηα κε αλφξγαλα αλαθξπζηαιισκέλα ππνιείκκαηα 

(Dimitriadis and Skourtopoulou, 2003). Οη ηειεπηαίεο απηέο θαηεγνξίεο είλαη πνιχ πηζαλφ λα 

πξνέξρνληαη απφ κία θνηλή πεγή πξνέιεπζεο ηδεκαηνγελνχο-κεηατδεκαηνγελνχο ζεηξάο
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2.3 ΓΔΧΛΟΓΗΑ ΣΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ 

 

Οη πεξηνρέο κειέηεο (ρήκα 2.4.1) νη νπνίεο αθνξνχλ ηελ παξνχζα έξεπλα είλαη:  

 ε πεξηνρή ηεο Θεζζαινλίθεο, θαζψο ζε απηήλ πεξηιακβάλεηαη ε ζέζε ηνπ 

νηθηζκνχ ηεο Σνχκπαο απφ φπνπ πξνέξρνληαη ηα ιίζηλα ηέρλεξγα  

 ε πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ, θαζψο απνηειεί κηα πνιχ πηζαλή πεγή ππξηηφιηζσλ 

γηα ηελ θαηαζθεπή ιηζνηερληψλ 

 θαη ε πεξηνρή ηεο Γαιάηηζηαο, φπνπ επίζεο απαληψληαη αλάινγεο ππξηηηθέο 

εκθαλίζεηο. 

 

 

ρήκα 2.4.1. Οη πεξηνρέο κειέηεο: Σνχκπα (A), Βαζηιηθά (B) θαη Γαιάηηζηα (C) 

(www.googlemaps.com). 

 

πσο θαίλεηαη θαη ζην ρήκα 2.4.2, νη πεξηνρέο απηέο βξίζθνληαη κεηαμχ ηεο 

Πεξηξνδνπηθήο δψλεο θαη ηεο Παηνλίαο. Ζ Πεξηξνδνπηθή δψλε εθηείλεηαη κε δηεχζπλζε ΒΓ-

ΝΑ ζηε δπηηθή πιεπξά ηεο εξβνκαθεδνληθήο. Απηή πεξηβάιιεη νιφθιεξε ηελ παιηά 
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θξπζηαιιηθή κάδα ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο Ρνδφπεο θαη ηεο εξβνκαθεδνληθήο. Σν πιάηνο 

ηεο δψλεο θηάλεη ηα 10-20 km θαη πξνεθηείλεηαη πξνο ηα ΝΑ ζηε ιίκλε Λαγθαδά, ηνλ θνξκφ 

ηεο Υαιθηδηθήο θαη ηελ ρεξζφλεζν ηεο ηζσλίαο. Ζ ππνζαιάζζηα πξνέθηαζή ηεο θηάλεη πξνο 

ην λεζί ηεο ακνζξάθεο θαη ηελ πεξηνρή Αιεμαλδξνχπνιεο-Έβξνπ. Ζ Πεξηξνδνπηθή δψλε 

απνηέιεζε ζηε δηάξθεηα ηνπ Ηνπξαζηθνχ ηελ επεηξσηηθή θαησθέξεηα ηεο επεηξσηηθήο 

Διιεληθήο Δλδνρψξαο. Ζ θαηάιεμή ηεο ήηαλ κηα βαζηά αχιαθα ε νπνία απνηέιεζε ηελ ζέζε 

ππνβχζηζεο ηεο σθεάληαο πεξηνρήο ηεο δψλεο Αμηνχ (subduction) θάησ απφ ηελ επεηξσηηθή 

πιάθα. Οη ηξεηο βαζηθέο ελφηεηεο ηεο Πεξηξνδνπηθήο δψλεο είλαη νη: ελφηεηα Νηεβέ Κνξάλ-

Γνπκπηά, ελφηεηα Μειηζνρσξίνπ- Υνινκψληα θαη ε ελφηεηα Άζπξεο Βξχζεο-Υνξηηάηε 

(Μνπληξάθεο, 2010). 

ηα αλαηνιηθά θαη ζε ηεθηνληθή επαθή κε ηελ ελφηεηα Άζπξεο Βξχζεο βξίζθεηαη ε 

ελφηεηα Χξαηνθάζηξνπ. Απηή απνηειεί κηα ελφηεηα-κεγαιέπη ηεο ππνδψλεο ηεο Παηνλίαο. Ζ 

ππνδψλε Παηνλίαο αλήθεη ζηελ εληαία Χθεάληα δψλε Αμηνχ θαη αληηπξνζσπεχεη ηκήκα ηεο 

παιηάο σθεάληαο πεξηνρήο ηεο Σεζχνο. Ζ δψλε ηεο Παηνλίαο αληηπξνζσπεχεη ηα ηδήκαηα 

εθείλα πνπ απνηέζεθαλ ζηελ αλνηρηή βαζηά ζάιαζζα. Απφ ηελ άιιε, ε Πεξηξνδνπηθή δψλε 

αληηπξνζσπεχεη εθείλα ηα ηδήκαηα πνπ απνηέζεθαλ ζηελ επεηξσηηθή θαησθέξεηα ηεο 

Δλδνρψξαο. Ζ ηεθηνληθή πνπ παξαηεξείηαη ζηελ ππνδψλε απηή είλαη ιεπηνεηδήο κε ιέπηα ηα 

νπνία ζρεκαηίζηεθαλ απφ ηελ Σξηηνγελή ζπκπηεζηηθή ηεθηνληθή. 

Γεληθά, ζηελ Παηνλία απαληψληαη θπξίσο νθηνιηζηθέο ζεηξέο. Σα νθηνιηζηθά 

πεηξψκαηα έρνπλ βξεζεί ζε φιεο ηηο ελφηεηεο ηεο Παηνλίαο θαη ζπλνδεχνληαη απφ ηδήκαηα 

βαζηάο ζάιαζζαο. ηελ πεξηνρή ηνπ Χξαηνθάζηξνπ ππάξρνπλ νθηφιηζνη νη νπνίνη 

ζπλερίδνληαη πξνο ηελ πεξηνρή ηνπ Παλνξάκαηνο Θεζζαινλίθεο. Απηνί νη νθηφιηζνη είλαη 

θαηά θχξην ιφγν γαββξηθά πινπησληθά πεηξψκαηα κεγάιεο έθηαζεο (Μνπληξάθεο, 2010). Ζ 

ελφηεηα Χξαηνθάζηξνπ βξίζθεηαη ζε ηεθηνληθή επαθή κε ηελ Δλφηεηα Άζπξεο Βξχζεο. 

πγθεθξηκέλα, ζηα αλαηνιηθά ηεο ελφηεηαο Άζπξεο βξχζεο, νη ζρεκαηηζκνί ηεο ελφηεηαο 

Χξαηνθάζηξνπ είλαη αλεζηξακκέλνη, κε απνηέιεζκα νη παιαηφηεξνη ζρεκαηηζκνί λα 

ππέξθεηληαη ησλ λεφηεξσλ.  

Ζ Δζσηεξηθή νθηνιηζηθή ισξίδα βξίζθεηαη θαηά κήθνο ηεο δψλεο ηνπ Αμηνχ (IRO). 

Απηή ππνδεηθλχεη ηελ πξνέιεπζε ηεο θαηεζηξακκέλεο σθεάληαο ιηζφζθαηξαο θαζψο ηα 

νθηνιηζηθά πεηξψκαηα απνηεινχλ ηκήκαηα ηνπ σθεάληνπ θινηνχ πνπ ζρεκαηίζηεθαλ ζηα 

αξρηθά ζηάδηα αλάπηπμεο επγεσζχγθιηλσλ. Πεξηιακβάλεη ηηο ηππηθέο ππνιεηκκαηηθέο 

νθηνιηζηθέο αθνινπζίεο ηεο Αικσπίαο αιιά θαη ηεο Παηνλίαο. Ζ ηεθηνληθή ηνπνζέηεζε ησλ 

νθηνιίζσλ, ηφζν ηεο Δζσηεξηθήο νθηνιηζηθήο ισξίδαο φζν θαη ηεο Δμσηεξηθήο (ERO) έγηλαλ 
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ζε παξαπιήζηεο πεξηφδνπο ζην Άλσ Ηνπξαζηθφ-Κάησ Κξεηηδηθφ. ην ρήκα 2.4.3 θαίλνληαη 

νη δχν νθηνιηζηθέο ισξίδεο θαη ε ηνπνζέηεζή ηνπο ζην ρψξν (Ozsvart and Kovacs 2012). 

Ο ζρεκαηηζκφο ησλ δχν νθηνιηζηθψλ ισξίδσλ ζηνπο δχν σθεάληνπο ρψξνπο έρεη 

επίζεο παξφκνηα ειηθία. Καηά ην Πεξκνηξηαδηθφ, ζηελ Πεξηξνδνπηθή δψλε θαη κε αλάινγεο 

ζπλζήθεο επεηξσηηθήο θαησθέξεηαο έγηλε ε επεηξσηηθή δηάξξεμε θαη ην σθεάλην άλνηγκα 

εθαηέξσζελ ηεο Πειαγνληθήο δψλεο. Οη απφιπηεο ειηθίεο θαη γηα ηηο δχν νθηνιηζηθέο ισξίδεο 

έπεηηα απφ ξαδηνρξνλνινγήζεηο πνπ γίλαλε ζε νθηνιηζηθά δείγκαηα δηαπηζηψζεθε φηη είλαη 

160-180 εθαηνκκχξηα ρξφληα (Κάησ-Μέζν Ηνπξαζηθφ) (Μνπληξάθεο, 2010). 

 

 
 

ρήκα 2.4.2. Οη γεσηεθηνληθέο δψλεο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν (Μνπληξάθεο, 2010). 
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ρήκα 2.4.3. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ δχν νθηνιηζηθψλ ισξίδσλ, IRO=Western Vardar Ophiolitic Unit, 

ERO= Eastern Vardar Ophiolitic Unit (Ozsvart and Kovacs, 2012). 
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2.3.1 ΠΔΡΗΟΥΖ ΘΔΑΛΟΝΗΚΖ 

 

Ζ πεξηνρή ηεο Θεζζαινλίθεο θαη ν επξχηεξνο ρψξνο ηεο θαιχπηνληαη απφ ηα 

πεηξψκαηα ηεο ελφηεηαο Άζπξεο Βξχζεο-Υνξηηάηε. Ζ ελφηεηα απηή απνηειεί κηα ισξίδα 

ηνπνζεηεκέλε παξάιιεια ζηελ ελφηεηα Μειηζζνρσξίνπ-Υνινκψληα. Σν πιάηνο ηεο είλαη 

πεξίπνπ 4-8 km. Αξρίδεη βφξεηα ηεο Θεζζαινλίθεο, δηέξρεηαη απφ ηνλ Υνξηηάηε θαη θηάλεη 

έσο ηελ ηζσλία. Δθεί θάκπηεηαη θαη επεθηείλεηαη κέρξη ην άθξν ηνπ Αγίνπ ξνπο. Ζ ελφηεηα 

ραξαθηεξίδεηαη απφ επγεσζπγθιηληθή αλάπηπμε. Σν θαηψηεξν ηκήκα ηεο απνηειείηαη απφ 

κεηαθιαζηηθά, εθαηζηεηνθιαζηηθά θαη λεξηηηθά αλζξαθηθά ηδήκαηα. Απηά έρνπλ 

Πεξκνηξηαδηθή ειηθία. πγθεθξηκέλα, ηα ηδήκαηα βαζηάο ζάιαζζαο απνηεινχλ ην θαηψηεξν 

ηκήκα ηεο ελφηεηαο καδί κε καχξνπο θεξαηφιηζνπο, θφθθηλνπο αξγηιηθνχο ζρηζηφιηζνπο, 

καχξνπο γξαθηηηθνχο θπιιίηεο θαη ραιαδηαθνχο ζρηζηφιηζνπο. Βαζηθά θαη ππεξβαζηθά 

πεηξψκαηα φπσο γάββξνη, δηνξίηεο, ζεξπεληηλίηεο θ.ά. πνπ είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ησλ 

νθηνιηζηθψλ καδψλ απαληψληαη αξθεηά ζπρλά καδί κε ηα παξαπάλσ ηδήκαηα. 

ρεηηθά κε ην θνκκάηη πνπ ζπληζηά ηελ πεξηνρή ηεο Θεζζαινλίθεο, απηφ απνηειείηαη 

απφ παξεκβαιιφκελα κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα φμηλεο καγκαηηθήο πξνέιεπζεο. Απηά 

απνηεινχλ παιηνχο γξαλίηεο, δηνξίηεο θαη γξαλνδηνξίηεο πνπ κεηακνξθψζεθαλ ζηελ 

πξαζηλνζρηζηνιηζηθή θάζε θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν δεκηνχξγεζαλ ηνπο ζεκεξηλνχο 

πξάζηλνπο επηγλεχζηνπο ηεο Θεζζαινλίθεο (Μνπληξάθεο, 2010). Ζ καγκαηηθή ζεηξά ηνπ 

Υνξηηάηε απνηειείηαη απφ απηά ηα κεηα-ππξηγελή πεηξψκαηα, ηνπο αθηηλνιηζηθνχο, 

επηδνηηηηθνχο, ρισξηηηθνχο θαη ακθηβνιηηηθνχο βηνηηηηθνχο γλεχζηνπο θαη πξαζηλίηεο. 

Τπάξρεη ελαιιαγή κεηαμχ απηψλ ησλ πεηξσκάησλ θαη ησλ θπιιηηψλ, ζεξηθηηηθψλ, 

ρισξηηηθψλ, επηδνηηηηθψλ ζρηζηνιίζσλ θ.ά.  
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2.3.2 ΠΔΡΗΟΥΖ ΒΑΗΛΗΚΧΝ ΚΑΗ ΓΑΛΑΣΗΣΑ 

 

Ζ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ βξίζθεηαη 28 ρικ λνηηναλαηνιηθά ηεο ζέζεο ηεο Σνχκπαο, 

ελψ ε πεξηνρή ηεο Γαιάηηζηαο βξίζθεηαη ζε απφζηαζε ζρεδφλ 40 ρικ. Ζ ιεθάλε ηνπ 

Αλζεκνχληα ε νπνία εληνπίδεηαη ζην ρψξν ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο, νξηνζεηείηαη πξνο ηα 

αλαηνιηθά θηάλνληαο κέρξη ηηο εκηνξεηλέο πεξηνρέο ηεο Γαιάηηζηαο θαη ηνπ Βάβδνπ. Έηζη, 

ηφζν ε πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ, φζν θαη ηεο Γαιάηηζηαο, βξίζθνληαη ζηα αλάληε ηκήκαηα ηεο 

ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Αλζεκνχληα (Φίθνο, 2010).  

Οη δχν ζέζεηο είλαη γλσζηέο γηα ηελ πνιχ πηζαλή πξντζηνξηθή ιαηνκηθή 

δξαζηεξηφηεηα πξψησλ πιψλ γηα ηελ θαηαζθεπή ιηζνηερληψλ ζηελ Νενιηζηθή θαη ζηελ 

Δπνρή ηνπ Υαιθνχ. πγθεθξηκέλα, ζηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ ππάξρεη πηζαλφ αξραίν 

ιαηνκείν ην νπνίν βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 2.5 ρικ βφξεηα ηνπ Νενιηζηθνχ νηθηζκνχ ησλ 

Βαζηιηθψλ ζηε ζέζε Κππαξίζζη. Ζ απφζηαζή ηνπ απφ ηνλ Νενιηζηθφ νηθηζκφ ηεο Θέξκεο 

είλαη κφιηο 12 ρικ. Έρεη πξνηαζεί ζην παξειζφλ ε ζχλδεζε ηεο ιαηνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο 

ζηα Βαζηιηθά κε ηελ πξνκήζεηα πξψηεο χιεο ηνπ νηθηζκνχ ηεο Θέξκεο θαηά ηελ Νενιηζηθή 

θαη ηελ Δπνρή ηνπ Υαιθνχ (Γξακκέλνο θ.ά., 1992).  

Απηνχ ηνπ είδνπο νη πξψηεο χιεο αληηπξνζσπεχνπλ ηα ππξηηηθά ηδήκαηα ηεο 

νθηνιηζηθήο ζεηξάο ηεο ππνδψλεο Παηνλίαο, θαζψο νη δχν πεξηνρέο ηνπνζεηνχληαη ζην φξην 

κεηαμχ ηεο Πεξηξνδνπηθήο θαη ηεο δψλεο Αμηνχ (ζηελ νπνία αλήθεη ε ππνδψλε Παηνλίαο). Οη 

νθηφιηζνη απνηεινχληαη θπξίσο απφ ππξνμελίηεο, γάββξνπο, δνπλίηεο, πεξηδνηίηεο αιιά θαη 

ζεξπεληηλίηεο. ηνπο δνπλίηεο ππάξρεη κεηαιινθνξία ρξσκίηε. Καηά ηνπο Christodoulou and 

Michailidis (1990) νη ρξσκίηεο είλαη θπξίσο ζπκπαγείο εκθαλίδνληαο πνιιέο θνξέο 

θαίλνκελα εθειθπζηηθνχ ζρηζκνχ. Με βάζε ηε κειέηε ηνπ Michailidis (1995) εθηφο απφ 

ρξσκίηεο ζην κεηάιιεπκα έρεη παξαηεξεζεί θαη καγλεηίηεο ζε ίρλε αιιά θαη ζνπιθίδηα Fe-

Ni. Απηφ ην νθηνιηζηθφ ζχκπιεγκα ηεο Υαιθηδηθήο θηινμελεί εθηφο απφ ρξσκίηε θαη 

ζεκαληηθά απνζέκαηα καγλεζίηε (ιεπθφιηζνπ). 

Οη νθηνιηζηθέο απηέο εκθαλίζεηο εθηφο απφ ηελ πεξηνρή ηεο Γαιάηηζηαο εθηείλνληαη 

θαη ζηηο πεξηνρέο: Γεπγειή, Σξηάδη, Βάβδνο, Γεξαθηλή, Μεηακφξθσζε θαη Σνξψλε (ρ. 

2.4.2.1). Οη νθηφιηζνη ηεο δψλεο Αμηνχ ζπλδένληαη κε ηε δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνχ ηνπ 

σθεάληνπ θινηνχ ζε κεζνσθεάληα ξάρε. 

Ζ αλνδηθή κεηαηφπηζε ηνπ θινηνχ ηεο Γεο έιαβε ρψξα ζην Κάησ Ηνπξαζηθφ θάηη ην 

νπνίν επηβεβαηψλεηαη θαη απφ ηηο παξεκβνιέο απνιηζνκαηνθφξσλ ηδεκάησλ κέζα ζε 

καμηιαξνεηδείο ιάβεο ηεο ηζσλίαο αιιά θαη απφ ξαδηνρξνλνινγήζεηο (Spray et al., 1984). Οη 

επαθέο ησλ νθηνιίζσλ κε ηα γχξσ πεηξψκαηα είλαη ηεθηνληθέο θαη αληηπξνζσπεχνπλ 
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ξήγκαηα εθθίπεπζεο. Έηζη, ζχκθσλα κε ηνπο Jung et al. (1980) ην ζχκπιεγκα απηφ 

ζεσξείηαη ζην ζχλνιφ ηνπ αιιφρζνλν ή ηνπιάρηζηνλ παξα-απηφρζνλν. Δληνχηνηο, ζχκθσλα 

κε ηνπο Bebien et al. (1986) είρε πξνηαζεί απηφρζνλνο ραξαθηήξαο γηα ην ζχκπιεγκα απηφ. 

ην ρήκα 2.4.2.2α θαη 2.4.2.2β παξαηίζεηαη ν γεσινγηθφο ράξηεο κε ην αληίζηνηρν 

ππφκλεκα, ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο Θεζζαινλίθεο καδί κε ηηο πεξηνρέο ησλ Βαζηιηθψλ 

θαη ηεο Γαιάηηζηαο θαη ζην ρήκα 2.4.2.3 θαη 2.4.2.4 παξαηίζεληαη νη γεσινγηθνί ράξηεο ησλ 

Βαζηιηθψλ θαη ηεο Γαιάηηζηαο αληίζηνηρα. 

 

 
 

ρήκα 2.4.2.1. Σν νθηνιηζηθφ ζχκπιεγκα ηεο δψλεο Αμηνχ. Σα νθηνιηζηθά πεηξψµαηα ηεο πεξηνρήο 

Βαζηιηθψλ αλήθνπλ ζε µία νθεηνιηζηθή ισξίδα πνπ αλαπηχζζεηαη ζηε Εψλε Αμηνχ θαη 

απνηειείηαη απφ ηηο νθεηνιηζηθέο εµθαλίζεηο ζηηο πεξηνρέο: Γεπγειή, Σξηάδη, Βαζηιηθά, 

Γαιάηηζηα, Βάβδνο, Γεξαθηλή, Μεηαµφξθσζε θαη Σνξψλε. (πεγή: 

http://www.geo.auth.gr/courses/gmo/gmo106y/askhseis_ypai8roy/basilika/basilika_odgos.pdf, 

ηξνπνπνηεκέλν). 
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ρήκα  2.4.2.2α. Ο γεσινγηθφο ράξηεο ησλ πεξηνρψλ πνπ κειεηήζεθαλ (Θεζζαινλίθε, Βαζηιηθά, Γαιάηηζηα). Πξαγκαηηθή θιίκαθα: 1:500.000.Σξνπνπνηεκέλνο 

απφ Γεσινγηθφ ράξηε ηεο Διιάδαο (Η.Γ.Μ.Δ., 1978). 

Πξαγκαηηθή Κιίκαθα 1:500.000 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



66 

 

 
 

ρήκα  2.4.2.2β. Τπφκλεκα γεσινγηθνχ ράξηε πεξηνρψλ πνπ κειεηήζεθαλ (Θεζζαινλίθε, Βαζηιηθά, Γαιάηηζηα), ηξνπνπνηεκέλνο απφ Γεσινγηθφ ράξηε ηεο 

Διιάδαο (Η.Γ.Μ.Δ., 1978). 
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ρήκα 2.4.2.3. Γεσινγηθφο ράξηεο Βαζηιηθψλ (ςεθηνπνίεζε απφ θχιιν ράξηε ΗΓΜΔ: Βαζηιηθά). 
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ρήκα 2.4.2.4. Γεσινγηθφο ράξηεο Γαιάηηζηαο (ςεθηνπνίεζε απφ θχιιν ράξηε ΗΓΜΔ: Πνιχγπξνο). 
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2.4 Ζ ΑΡΥΑΗΟΛΟΓΗΚΖ ΑΝΑΚΑΦΖ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ 

ΣΟΤΜΠΑ, ΘΔΑΛΟΝΗΚΖ 

 

Ο αξραηνινγηθφο ρψξνο ηεο Σνχκπαο Θεζζαινλίθεο είλαη γλσζηφο απφ ην 1895. 

Δθηείλεηαη ζε έλα πςίπεδν αλαηνιηθά ηεο πφιεο θαη απνηειεί κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο 

ζέζεηο ηεο Δπνρήο ηνπ Υαιθνχ ζηελ Κεληξηθή Μαθεδνλία (ρ. 2.5.1 θαη 2.5.2). Δίλαη έλαο 

απφ ηνπο πην εμέρνληεο νηθηζκνχο θηάλνληαο ηα 23 m πάλσ απφ ηελ ζχγρξνλε επηθάλεηα 

(Tsoraki, 2002). Ζ πεξίκεηξνο ηεο ηνχκπαο θηάλεη ηα 400 m ελψ ην κέγηζην κήθνο ηεο είλαη 

150 m θαη ην κέγηζην πιάηνο ηεο 100 m. Ζ απφζηαζε ηεο ηνχκπαο απφ ηελ ζχγρξνλε αθηή 

ηνπ Θεξκατθνχ θφιπνπ είλαη πεξίπνπ 1,5 km (Σζηνιάθε, 2009). Ο νηθηζκφο απηφο 

αλαπηχρζεθε ζηελ πιαγηά ελφο απφ ηα ηειεπηαία πςψκαηα ηνπ Υνξηηάηε, ζε πςφκεηξν 50 m 

πεξίπνπ πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο (Κσηζάθεο θαη Αλδξένπ, 1988).  

πσο ζπκβαίλεη ζηηο πεξηζζφηεξεο ζέζεηο ηεο Δπνρήο ηνπ Υαιθνχ ζηελ Κεληξηθή 

Μαθεδνλία, ν νηθηζκφο απηφο έρεη ηε κνξθή γειφθνπ δειαδή ηερλεηνχ ιφθνπ. Ο 

ζρεκαηηζκφο απηνχ ηνπ ιφθνπ νθείιεηαη ζηελ ζηαδηαθή ζπζζψξεπζε θαηαινίπσλ ησλ 

αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ εθηεινχληαλ ζηνλ ρψξν απηφ. Σν δηάζηεκα ησλ δηαθφξσλ 

δξαζηεξηνηήησλ δηήξθεζε πεξίπνπ 2000 ρξφληα. Οη αλαζθαθέο έδεημαλ φηη ππήξρε ζπλερήο 

θαηνίθηζε απφ ηα ηέιε ηεο 3
εο

 ή ηηο αξρέο ηεο 2
εο

 ρηιηεηίαο σο ηα ηέιε ηνπ 4
νπ

 ή ηηο αξρέο ηνπ 

3
νπ

 αηψλα π.Υ. (Αλδξένπ θαη Κσηζάθεο, 1996). Ζ θαηνίθηζε αλ θαη θαίλεηαη λα ήηαλ 

ζπλερήο, δηαπηζηψζεθε ην ελδερφκελν χπαξμεο κηθξψλ ρξνληθά πεξηφδσλ εγθαηάιεηςεο 

(Κσηζάθεο θαη Αλδξένπ, 1988). Σν γεγνλφο απηφ πξνζδίδεη ζηελ πεξηνρή απηή κηα πην 

ηδηαίηεξε ζεκαζία θαζψο παξέρεηαη ηειηθά κηα αθνινπζία αξραηνινγηθψλ ζηξσκάησλ ε 

νπνία θαίλεηαη λα είλαη αδηάθνπε θαη λα αληηπξνζσπεχεη κηα κεγάιε ζπλερφκελε ρξνληθή 

δηάξθεηα (Σζηνιάθε, 2009). 

Οη νηθηζηηθέο θάζεηο πνπ έρνπλ αλαγλσξηζηεί είλαη 14. Απηέο δηαπηζηψζεθαλ θαηά 

ηελ αλαζθαθηθή έξεπλα ε νπνία αλαπηχρζεθε ζε δχν ηνκείο. Ο έλαο είλαη ν ηνκέαο ηεο 

θνξπθήο ηεο ηνχκπαο θαη ν δεχηεξνο ηεο πιαγηάο (Σζηνιάθε, 2009). Ζ ρξνλνιφγεζε ησλ 

δηαθφξσλ θάζεσλ βαζίδεηαη θπξίσο ζηηο νκνηφηεηεο ησλ θεξακηθψλ επξεκάησλ κε ηελ 

θεξακηθή ζε ζέζεηο ζηελ λφηηα Διιάδα (Αλδξένπ θαη Κσηζάθεο, 1996). Παξαθάησ ζηνλ 

Πίλαθα 2.5.1 θαη 2.5.2 παξαηίζεηαη ε ρξνλνινγηθή ζπλέρεηα ζηελ βφξεηα Διιάδα ζχκθσλα 

κε ηνπο Andreou et al. (2001) θαη ην ζχζηεκα ησλ θάζεσλ ζηε Σνχκπα Θεζζαινλίθεο, 

αληίζηνηρα (Tsoraki, 2002). 
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ρήκα 2.5.1. Ζ ζέζε ηεο αλαζθαθήο ηεο Σνχκπαο, Θεζζαινλίθεο (Geodata.gov.gr). 

 

 

ρήκα 2.5.2. Ζ ζέζε ηεο αλαζθαθήο ηεο Σνχκπαο ζηνλ ράξηε. 
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Πίλαθαο 2.5.1. Οη αξραηνινγηθέο θάζεηο θαη νη αληίζηνηρεο ρξνλνινγηθνί πεξίνδνη (Andreou 

et al., 2001). 

ΑΡΥΑΗΟΛΟΓΗΚΔ 

ΦΑΔΗ 
ΥΡΟΝΟΛΟΓΗΚΖ 

ΠΔΡΗΟΓΟ(π.Υ.) 

Αξραηφηεξε Νενιηζηθή 6700/6500-5800/5600 

Μέζε Νενιηζηθή 5800/5600-5400/5300 

Νεφηεξε Νενιηζηθή 5400/5300-4700/4500 

Σέινο Νενιηζηθήο 4700/4500-3300/3100 

Πξψηκε Δπνρή Υαιθνχ 3300/3100-2300/2200 

Μέζε Δπνρή Υαιθνχ 2300/2200-1700/1500 

Όζηεξε Δπνρή Υαιθνχ 1700/1500-1100 

 

 
Πίλαθαο 2.5.2. Οη νηθηζηηθέο θάζεηο ζηνλ νηθηζκφ ηεο Σνχκπαο, Θεζζαινλίθεο (Tsoraki, 

2002). 

ΟΗΚΗΣΗΚΔ 

ΦΑΔΗ 
ΑΡΥΑΗΟΛΟΓΗΚΔ 

ΦΑΔΗ 

XIV ΠΔΥ 

XIII-X ΜΔΥ 

IX ΜΔΥ-ΤΔΥ 

VIII-IV ΤΔΥ 

III-II ΠΔ 

I 
αξρέο 9νπ-ηέιε 4νπ αη. 

π.Υ. 

 

Ζ θάζε ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη σο XIV δελ έρεη μεθάζαξα αξρηηεθηνληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ελψ αληηπξνζσπεχεηαη θπξίσο απφ ζξαχζκαηα θεξακηθήο (Tsoraki, 2002). 

Οη θάζεηο XIII-X θαιχπηνπλ ηελ ΜΔΥ δειαδή ηνλ 19
ν
 αηψλα π.Υ. κέρξη ηα κέζα ηνπ 13

νπ
 

αηψλα π.Υ. θαη ζρεηίδνληαη επίζεο κε ζπάληα αξρηηεθηνληθά ζηνηρεία (Σζηνιάθε, 2009). 

Μέρξη ηψξα δελ έρεη γίλεη δπλαηφ λα πξνζδηνξηζηεί κε αθξίβεηα ε πεξηνρή ε νπνία 

θαιχπηεηαη απφ ηελ θάζε πνπ αλήθεη ζηελ ΜΔΥ φπσο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο (Andreou 

and Kotsakis, 1996). 

Ζ θάζε IX ζεκαηνδνηεί ηελ κεηάβαζε απφ ηελ ΜΔΥ ζηελ ΤΔΥ. Σαπηφρξνλα γίλεηαη 

κεηάβαζε ζε έλαλ ηειείσο δηαθνξεηηθφ ηξφπν νξγάλσζεο ζηνλ νηθηζκφ (Tsoraki, 2002). Ζ 

ΤΔΥ αληηπξνζσπεχεηαη απφ ηηο θάζεηο VIII-IV. Οη θαηεγνξίεο επξεκάησλ πνπ 

ζεκαηνδνηνχλ ηελ έλαξμε ηεο ΤΔΥ είλαη νη θεξακηθέο θαηεγνξίεο κε εγράξαθηε θαη 

ακαπξφρξσκε δηαθφζκεζε. Απηέο νη θαηεγνξίεο εκθαλίδνληαη γηα πξψηε θνξά ζηηο θάζεηο 

VII-VI αληίζηνηρα (Σζηνιάθε, 2009). ηηο θάζεηο VI-IV δηαπηζηψλεηαη ραξαθηεξηζηηθφο 

πεξηνξηζκφο ηεο θαηάιεςεο ηνπ νηθηζκνχ ζηελ θνξπθή ηνπ ιφθνπ κε αθφκα πην 
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ηππνπνηεκέλεο πξαθηηθέο θαηνίθεζεο θαη θηίξηα ζπγθεληξσκέλα ζε ζεκεία κε δηαρσξηζηηθέο 

ζηελέο ισξίδεο αλάκεζα ζε απηά (Andreou et al., 2001). 

Δλψ ζηηο θάζεηο VI-V ηα ζρέδηα πνπ δηακνξθψλνληαη παξακέλνπλ ζηαζεξά ζε φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο ΤΔΥ, ε θάζε IV είλαη απηή πνπ δίλεη κηα πιήξε εηθφλα φζνλ αθνξά ηελ 

αξρηηεθηνληθή θαη ηελ ελδνθνηλνηηθή νξγάλσζε ηεο ζέζεο. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ηα 

ελαπνζέκαηα ηεο θάζεο απηήο είλαη ηα πην θαιά δηαηεξεκέλα. Σα αλαζθακκέλα θηίξηα ηεο 

θάζεο απηήο είλαη εθηά (Α, Β, Ε, Ζ, Μ, Δ, Κ). Σα έμη πξψηα ηνπνζεηνχληαη ζην ΝΓ ηκήκα 

ηνπ ιφθνπ ελψ ην Κ ζην πςειφηεξν ζεκείν ηνπ. Σα θηίξηα Α,Β,Δ είλαη απηά πνπ 

απνθαιχθζεθαλ πεξηζζφηεξν απφ ηα ππφινηπα, κε ην Α λα έρεη απνθαιπθζεί ζρεδφλ πιήξσο 

(Σζηνιάθε, 2009). Απηφ πνπ έρεη κεγάιν ελδηαθέξνλ είλαη ην γεγνλφο φηη νη ηνίρνη ησλ 

θηηξίσλ απηψλ θαηαζθεπάζηεθαλ αθξηβψο επάλσ ζε ηνίρνπο θηηξίσλ πξνεγνχκελσλ 

πεξηφδσλ κε απνηέιεζκα ηα λέα θηίξηα λα αθνινπζήζνπλ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ θαη ηελ κνξθή 

ησλ παιαηφηεξσλ. Κάπνηα θηίξηα θαίλεηαη λα πεξηιακβάλνπλ ππαίζξηνπο ρψξνπο νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηνχληαλ σο εξγαζηήξηα. Σα ίρλε εξγαζηεξηαθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε πξνθχπηνπλ απφ ηηο κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο νζηξέσλ γηα ηελ παξαγσγή βαθήο 

(Βεξνπνπιίδνπ θ.ά., 2007). 

Σν θηίξην Α έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία φρη κφλν γηα ηελ πιήξε απνθάιπςή ηνπ αιιά θαη 

γηα ηελ έθηαζε θαη ηα επξήκαηα ζε απηφ. Απνηειείηαη απφ 12 δσκάηηα ελψ ζπλνιηθά ε 

έθηαζε ηνπ θηηξίνπ θηάλεη ηα 230m
2
. Σα ζεκαληηθφηεξα επξήκαηα ηα νπνία δείρλνπλ 

δξαζηεξηφηεηεο απνζήθεπζεο ηξνθήο θαη πιηθψλ θαη παξαγσγή–θαηαλάισζε απηψλ, είλαη 

ράιθηλα εξγαιεία, Μπθελατθή θεξακηθή, νζηέηλα ζηνηρεία ζρεηηδφκελα κε ηελ παξαγσγή 

βαθήο θαη απνιεπηζκέλα εξγαιεία (Andreou et al., 2001). 

Ζ θάζε III ηνπνζεηείηαη ζηνλ 11
ν
 αηψλα π.Υ. βάζεη θπξίσο ησλ θεξακηθψλ 

επξεκάησλ. Σα θηίξηα Α, Ε, Δ, Β θαη Κ ζπλερίδνπλ λα είλαη θαηειιεηκέλα πνιχ πηζαλφ γηα 

δηαθνξεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο (Tsoraki, 2002). Οη θαηφςεηο ησλ πξνεγνχκελσλ θάζεσλ 

ζπλερίδνπλ θαη ζε απηήλ ηε θάζε λα αθνινπζνχληαη πηζηά. Έλα απφ ηα πην βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζεο απηήο είλαη ε αιιαγή ησλ ραξαθηήξσλ ησλ θαηαζθεπψλ θαη 

θηηζκάησλ ηα νπνία απνθηνχλ πιένλ πην ηδησηηθφ ραξαθηήξα.  

Ζ αχμεζε ηεο ηξνρήιαηεο θεξακηθήο θαη ε αιιαγή ζηελ δηαθφζκεζε θαη ζηα 

ζρήκαηα ησλ αγγείσλ απνηεινχλ ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζεο II. Απηή 

αληηπξνζσπεχεη ην ηέινο ηνπ 11
νπ

 αηψλα π.Υ. ζηελ θάζε I ε θαηνίθεζε ηνπ ιφθνπ είλαη 

πιένλ αξθεηά πην αξαηή ελψ ε πεξίνδνο πνπ θαιχπηεηαη μεθηλάεη απφ ηνλ 9
ν 
– 10

ν
  αηψλα π.Υ. 

θαη θηάλεη έσο θαη ηνλ 4
ν
 αηψλα π.Υ.  
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3 ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ ΑΝΑΛΤΖ 
 

3.1 ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ 

 

Ζ καθξνζθνπηθή κειέηε ησλ απνιεπηζκέλσλ εξγαιείσλ  απφ ην πιηθφ ηεο αλαζθαθήο 

ηεο Σνχκπαο μεθίλεζε ην 2
ν
 εμάκελν ηνπ 2012. Ζ παξαηήξεζε θαη θσηνγξάθεζε ηνπ πιηθνχ 

έγηλε εμ‟ νινθιήξνπ ζην Δξγαζηήξην ηεο Παλεπηζηεκηαθήο αλαζθαθήο ηεο Σνχκπαο 

Θεζζαινλίθεο, ηνπ ηκήκαηνο Ηζηνξίαο θαη Αξραηνινγίαο ηνπ Αξηζηνηειείνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Θεζζαινλίθεο. Ζ καθξνζθνπηθή πεξηγξαθή απνηέιεζε ην πξψην βήκα γηα λα γίλεη κηα 

αξρηθή ηαμηλφκεζε βάζεη νξηζκέλσλ θχξησλ ραξαθηεξηζηηθψλ.  

Σνλ ζεκαληηθφηεξν ξφιν έπαημαλ ηα ρξσκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ επξεκάησλ θαη ν 

δηαρσξηζκφο ηνπο ζε ρξσκαηηθέο νκάδεο. Γηα ηνλ ρξσκαηηθφ δηαρσξηζκφ ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

θιίκαθα Munsell (Munsell Soil Color charts). 

Ζ καθξνζθνπηθή κειέηε μεθίλεζε κε ην πιηθφ ησλ απνιεπηζκέλσλ επξεκάησλ απφ 

ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο (ρήκα 3.1.1). πλνιηθά κειεηήζεθαλ 940 αληηθείκελα. Αξρηθά 

έγηλε ε πεξηγξαθή θαη ε δεκηνπξγία βάζεο δεδνκέλσλ ε νπνία πεξηιακβάλεη φια ηα 

απνιεπηζκέλα αληηθείκελα (Παξάξηεκα Η, Καηάινγνο 1). ε απηφλ ηνλ θαηάινγν 

πεξηιακβάλνληαη φια ηα ζηνηρεία θαηαγξαθήο απφ ηελ αλαζθαθή.  

ηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθε κηα δεχηεξε βάζε δεδνκέλσλ ε νπνία απνηεινχληαλ 

απφ ηα ίδηα αληηθείκελα θαη ηελ πεηξνγξαθηθή καθξνζθνπηθή πεξηγξαθή ηνπο (Παξάξηεκα 

Η, Καηάινγνο 2). ε απηφλ ηνλ θαηάινγν έγηλε κηα πξνζπάζεηα γηα ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ 

δεηγκάησλ απηψλ θαη νκαδνπνίεζε βάζεη ρξσκάησλ. ην θάζε αληηθείκελν δφζεθε απφ κία 

αληηζηνηρία ρξσκαηηθνχ ραξαθηεξηζκνχ ηεο θιίκαθαο Munsell. 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ ηειηθνχ θαηαιφγνπ κε ηα επηιεγκέλα γηα ηελ κεηέπεηηα 

κειέηε θαη αλάιπζε δείγκαηα ρξεηάζηεθε λα γίλεη ε καθξνζθνπηθή θσηνγξάθηζε ησλ 

δεηγκάησλ (Παξάξηεκα ΗΗ, Καηάινγνο 3).  
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ρήκα 3.1.1. Ληζνηερλίεο απφ ηελ Σνχκπα˙ ιεπίδεο κε νδνλησηή επεμεξγαζία, απφ αδεκνζίεπην 

πιηθφ έξεπλαο ηεο Κσζηάθε (2015). 

 

Καηά ηελ καθξνζθνπηθή κειέηε αξραηνινγηθψλ επξεκάησλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

ηχπνπ ηνπ πεηξψκαηνο ππάξρνπλ θάπνηεο αλαπφθεπθηεο δπζθνιίεο. Μεγάινο αξηζκφο 

αληηθεηκέλσλ βξέζεθε λα είλαη αξθεηά αιινησκέλνο επηθαλεηαθά θαη λα θέξεη θζνξέο. Γη‟ 

απηφ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ε θαηάζηαζε ησλ επηθαλεηψλ ησλ εξγαιείσλ. πρλή είλαη ε 

επηθαλεηαθή θάιπςε απφ ηδεκαηνγελέο πιηθφ, ε θζνξά απφ ηα ίρλε ρξήζεο, ε θάιπςε κε 

άιαηα, νη επηθαλεηαθέο νμεηδψζεηο θαη θπζηθά νη κεηαβνιέο ιφγσ θπζηθψλ αιιά θαη 

ζεξκηθψλ επηδξάζεσλ. Καζψο δελ είλαη δπλαηφ λα πξνθιεζεί θαηαζηξνθή ησλ αληηθεηκέλσλ 

θαηά ηελ καθξνζθνπηθή κειέηε γηα λα πξνθχςεη θάπνηα θαηλνχξγηα αλαιινίσηε επηθάλεηα 

έπξεπε λα ιεθζεί ππ‟ φςηλ ην ελδερφκελν ζθάικαηνο θαηά ηελ εμέηαζε. Έγηλε ιήςε 29 

δεηγκάησλ γηα επηπιένλ αλάιπζε κε βάζε νξηζκέλνπο πεξηνξηζηηθνχο παξάγνληεο: 
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1. Αληηθείκελα ηα νπνία κπνξνχλ λα δψζνπλ ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο απφ αξραηνινγηθή 

ζθνπηά φπσο είλαη νη ππξήλεο ή ηα αθέξαηα απνθξνπζκέλα εξγαιεία δελ επηιέρζεθαλ. 

Ζ ζεκαληηθφηεηα ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ απηά ηα εξγαιεία, 

φπσο ν ηξφπνο θαηαζθεπήο ηνπο ή ηα ραξαθηεξηζηηθά ρξήζεο θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο 

απηψλ, ήηαλ ν βαζηθφηεξνο ιφγνο λα κείλνπλ άζηθηα θαη θαηά ζπλέπεηα λα κελ 

κειεηεζνχλ κε αλαιπηηθφηεξεο κεζφδνπο. 

2. Ζ θαηαζηξνθή ησλ επηιεγκέλσλ γηα αλάιπζε δεηγκάησλ, παξφιν πνπ απηά κπνξεί λα 

ήηαλ απιά ζξαχζκαηα θαη απνιεπίζκαηα, έπξεπε λα πεξηνξηζηεί ζε έλα κηθξφ ηκήκα 

ηνπ αληηθεηκέλνπ. Δπξήκαηα ηα νπνία κπνξεί λα είλαη απιά απνθξνχζκαηα ηα νπνία 

δελ πξνζθέξνπλ πεξεηαίξσ πιεξνθνξίεο δελ παχνπλ λα είλαη έλα ζεκαληηθφ θαη 

αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο εγρεηξεκαηηθήο αιπζίδαο. Γηα ηελ αξραηνκεηξία θαη ηελ 

έξεπλα πάλσ ζηελ πξνέιεπζε, είλαη κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ελδείμεηο ηέηνηνπ 

είδνπο επξήκαηα. Ζ δηαθνξά απφ ηα ππφινηπα επξήκαηα είλαη φηη κπνξεί λα είλαη 

αξθεηή ε χπαξμε θαη κφλν ησλ απνιεπηζκάησλ ρσξίο λα έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία ε 

αιινίσζε ηεο κνξθνινγίαο ηνπο. Απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ λαη κελ πξνηηκήζεθαλ 

ζξαχζκαηα θαη απνιεπίζκαηα γηα ηε δεηγκαηνιεςία αιιά έπξεπε λα θαηαζηξαθνχλ 

φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξν, κε ζθνπφ λα επηζηξαθεί ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ  θάζε 

αληηθεηκέλνπ ζην ζχλνιν ηνπ πιηθνχ ηεο αλαζθαθήο. 

3. Έλα πάξα πνιχ κεγάιν κέξνο ηνπ πιηθνχ πνπ κειεηήζεθε απνηεινχληαλ απφ 

αληηθείκελα ηα νπνία είραλ ηδηαίηεξα κηθξφ κέγεζνο θαη βάξνο. Καζψο απαηηείηαη 

επηθάλεηα δείγκαηνο ηθαλή ζε κέγεζνο λα δερζεί επεμεξγαζία γηα ηελ θαηαζθεπή 

ιεπηψλ ηνκψλ αιιά θαη θνληνπνηεκέλν δείγκα κε βάξνο 1 gr γηα ρεκηθή αλάιπζε, 

έπξεπε λα ππάξρεη θαη ε αλάινγε πνζφηεηα θαη κέγεζνο ησλ δεηγκάησλ. Απηφο ν 

παξάγνληαο απηνκάησο απνθιείεη ηα πην κηθξά δείγκαηα ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα νπνία 

είραλ θαζαξφ βάξνο <1 gr. 
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3.2 ΜΗΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΠΑΡΑΣΖΡΖΖ 

 

Έπεηηα απφ ηελ καθξνζθνπηθή κειέηε ησλ επξεκάησλ ηεο Σνχκπαο αιιά θαη 

επηιεγκέλσλ δεηγκάησλ απφ ηηο πεξηνρέο ησλ Βαζηιηθψλ θαη ηεο Γαιάηηζηαο θαη ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε απηψλ ζε ρξσκαηηθέο νκάδεο, επηιέρζεθαλ δείγκαηα γηα πεξαηηέξσ κειέηε. 

Καηαζθεπάζηεθαλ αληηπξνζσπεπηηθέο ιεπηέο ηνκέο απφ απηά ηα δείγκαηα γηα κηθξνζθνπηθή 

παξαηήξεζε. πγθεθξηκέλα, απφ ηα δείγκαηα ηεο Σνχκπαο θαηαζθεπάζηεθαλ 20 ιεπηέο 

ηνκέο, απφ ηα δείγκαηα ησλ Βαζηιηθψλ 4 ιεπηέο ηνκέο θαη απφ ηα δείγκαηα ηεο Γαιάηηζηαο 3 

ιεπηέο ηνκέο (ρήκα 3.2.1 θαη 3.2.2). Ζ πξνεηνηκαζία, ε κειέηε θαη ε θσηνγξάθηζε ησλ 

ιεπηψλ ηνκψλ μεθίλεζε ζηηο αξρέο ηνπ 2014 θαη έγηλε ζε εξγαζηήξηα ηνπ Σνκέα 

Οξπθηνινγίαο – Πεηξνινγίαο – Κνηηαζκαηνινγίαο ηνπ Α.Π.Θ. 

Ζ θαηαζθεπή ησλ ιεπηψλ-ζηηιπλψλ ηνκψλ έγηλε ζην παξαζθεπαζηήξην ηνπ Σκήκαηνο 

Γεσινγίαο ηνπ Α.Π.Θ. ελψ ηα δείγκαηα κειεηήζεθαλ θάησ απφ πνισηηθφ κηθξνζθφπην. Σα 

ζπγθεθξηκέλα παξαζθεπάζκαηα κειεηήζεθαλ ζε κηθξνζθφπην δηεξρφκελνπ θαη αλαθιψκελνπ 

θσηφο ηχπνπ Leitz. 

 

 

ρήκα 3.2.1. Οη ιεπηέο ηνκέο ησλ δεηγκάησλ ηεο Σνχκπαο. 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



77 

 

 

ρήκα 3.2.2. Οη ιεπηέο ηνκέο ησλ δεηγκάησλ απφ ηα Βαζηιηθά θαη ηελ Γαιάηηζηα. 
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3.3 ΥΖΜΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ ΜΔ ΣΖΝ ΜΔΘΟΓΟ ICP-MS 

 

ηα δείγκαηα πνπ επηιέρζεθαλ πξνζδηνξίζηεθε ε ρεκηθή ηνπο ζχζηαζε ζε θχξηα 

ζηνηρεία θαη ζε ηρλνζηνηρεία θαζψο επίζεο ζε ζπάληεο γαίεο (REE). Γηα ην ζθνπφ απηφ έγηλε 

ρξήζε ηεο κεζφδνπ ICP-MS. Ζ θαζκαηνκεηξία κάδαο επαγσγηθψο ζπδεπγκέλνπ πιάζκαηνο 

(inductively coupled plasma mass spectrometry, ICPMS) είλαη κηα αλαιπηηθή ηερληθή ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ θχξησλ ζηνηρείσλ, ηρλνζηνηρείσλ θαη ζπάλησλ γαηψλ. 

Απηή ε κέζνδνο πξνηηκάηαη θπξίσο γηαηί ππεξηεξεί ζηηο αληρλεπηηθέο ηθαλφηεηεο. Απηφ 

ζπκβαίλεη αθφκε θαη ζηα ζηνηρεία ηεο νκάδαο ησλ ζπάλησλ γαηψλ (REE). Ζ κέζνδνο ICP-MS 

έρεη θάπνηα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε άιιεο αλαιπηηθέο κεζφδνπο γεσρεκηθνχ 

πξνζδηνξηζκνχ. Σν ζεκαληηθφηεξν απφ απηά είλαη ηα πνιχ θαιχηεξα φξηα αληρλεπζηκφηεηαο 

(detection limits). 

Ηδηαίηεξα νη ζπάληεο γαηέο απνηεινχλ έλα ζεκαληηθφ θξηηήξην γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ηεο πεγήο πξνέιεπζεο επεηδή ηα ζηνηρεία απηά κεηαθέξνληαη ζηνπο ππξηηφιηζνπο απφ ην 

κεηξηθφ πέηξσκα θαη παξακέλνπλ ζηαζεξά θαη αλαιινίσηα ζε δηαδηθαζίεο δηαγέλεζεο θαη 

απνζάζξσζεο πνπ ππφθεηληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο γεσινγηθήο ηνπο ηζηνξίαο.  

Σα δεδνκέλα ησλ REE απφ ζχγρξνλα ζαιάζζηα χδαηα θαη απφ σθεάληα ηδήκαηα 

θαλνληθνπνηνχληαη είηε κε ηελ θαλνληθνπνίεζε ζε ζρέζε κε ην πξψηππν δείγκα PAAS (Post-

Archean Average Australian Shale) είηε κε ηελ θαλνληθνπνίεζε ζε ζρέζε κε ην πξψηππν 

δείγκα NASC (North American Shale Composite). Γεδνκέλα πνπ ππνδεηθλχνπλ νη αλαινγίεο 

ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ REE ζε επεηξσηηθά ηδήκαηα ηνπ κεηα-Αξραηνδστθνχ αηψλα, είλαη 

παξφκνηεο. Απηφ ππνδειψλεη παξφκνηεο ρεκηθέο ζπζηάζεηο γηα ηνλ επεηξσηηθφ θινηφ. Γηα 

ηελ θαηαλφεζε ησλ δηαθνξψλ ζηελ ζπκπεξηθνξά ησλ REE ζηνπο Αξραηνδστθνχο σθεαλνχο, 

δεδνκέλα απφ REE σθεάλησλ ηδεκάησλ ηνπ Αξραηνδστθνχ θαλνληθνπνηνχληαη βάζεη ηεο 

κέζεο ζχζηαζεο ηνπ Αξραηνδστθνχ ζρηζηφιηζνπ. Απηφο αληηπξνζσπεχεη ηνλ κέζν 

Αξραηνδστθφ αλψηεξν επεηξσηηθφ θινηφ (Kato et al., 2006). 

Γηα ηελ αλάιπζε ICP-MS ησλ δεηγκάησλ ηεο παξνχζαο κειέηεο έγηλε δηαιπηνπνίεζε 

κε ηελ ρξήζε πνιιαπιψλ νμέσλ (multi-acid digestion) κε Ultra Trace ICP-MS αλάιπζε. Ζ 

πνζφηεηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ην θάζε δείγκα έθηαλε ην 0.5gr. Σα δείγκαηα 

ζεξκάλζεθαλ ζε ζ=150°C ππφ κνξθή δηαιπκάησλ κε ηελ ρξήζε HNO3-HCLO4-HF. Έπεηηα 

απφ μήξαλζε ηα ππνιεηκκαηηθά δείγκαηα δηαιχζεθαλ ζε 6 Ν HCL (Bressy et al., 2006). 

Σα δείγκαηα ηα νπνία κειεηήζεθαλ κε ηελ κέζνδν ICP-MS πξνεηνηκάζηεθαλ θαη 

αλαιχζεθαλ ζηα εξγαζηήξηα ACME Labs ζην Βαλθνχβεξ ηνπ Καλαδά. 
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3.4 ΜΔΘΟΓΟ ΑΚΣΗΝΧΝ ΦΘΟΡΗΜΟΤ (XRF) 

 

Ζ κέζνδνο αλάιπζεο κε ηελ ρξήζε αθηίλσλ θζνξηζκνχ είλαη κηα θαιή επηινγή 

ιακβάλνληαο ππ‟ φςηλ ηελ φρη ηδηαίηεξα θαηαζηξνθηθή δπλαηφηεηα πνπ έρεη. Ζ αλάιπζε XRF 

(X-Ray Fluorescence) αλ θαη δελ έρεη εμ‟ ίζνπ θάια φξηα αληρλεπζηκφηεηαο φπσο ε ICP-MS 

αλάιπζε, πξνηηκήζεθε γηα πξαθηηθνχο ιφγνπο, φπσο ην θφζηνο θαη ε πξνζβαζηκφηεηα ζε 

απηήλ ηελ ηερληθή.  

Ζ πξνεηνηκαζία ησλ δεηγκάησλ αιιά θαη ε κειέηε απηψλ κε ηελ ρξήζε ηεο κεζφδνπ 

XRF έγηλε ζηνλ Σνκέα Οξπθηνινγίαο – Πεηξνινγίαο – Κνηηαζκαηνινγίαο ηνπ Α.Π.Θ. Έγηλε 

αλάιπζε ζε 54 δείγκαηα ζπλνιηθά, 29 εξγαιεία, 12 δείγκαηα απφ ηα Βαζηιηθά θαη 13 

δείγκαηα απφ ηελ Γαιάηηζηα. Ζ αλάιπζε έγηλε ζηα θχξηα νμείδηα ησλ δεηγκάησλ.  

Αξρηθά έγηλε ε θνληνπνίεζε ησλ δεηγκάησλ θαη ζηε ζπλέρεηα ε θαηαζθεπή 

παινπνηεκέλσλ δηζθίσλ. Γηα ηε κέηξεζε ησλ θπξίσλ ζηνηρείσλ θαηαζθεπάζηεθαλ 

παινπνηεκέλα δηζθία (fused beads). ηελ πεξίπησζε απηή, ε ζθφλε αλακηγλχεηαη κε εηδηθά 

αληηδξαζηήξηα (ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε κε βνξηθέο ελψζεηο ηνπ Li) θαη ηήθεηαη ζε 

ζεξκνθξαζίεο 1100
o
-1200

o
C ζε εηδηθέο ζπζθεπέο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν θαηαζθεπάζηεθε έλα 

νκνγελέο παινπνηεκέλν δηζθίν.  

Ζ αλαινγία ηνπ θάζε δείγκαηνο ήηαλ ζην πιηθφ ηήμεο 1:8. Ζ ηήμε έγηλε ζε 

ζεξκνθξαζία Σ=1200
ν
C. ην πιηθφ ηήμεο πξνζηέζεθε κίγκα κεηαβνξηθνχ ιηζίνπ (LiBO2) 

66% θαη ηεηξαβνξηθνχ ιηζίνπ (Li2B4O7) 34%. Ζ ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ ηήμε 

θαη παινπνίεζε ησλ δεηγκάησλ ήηαλ ηχπνπ Vulcan (FLUXANA, Deutschland). 

Σα παινπνηεκέλα δηζθία αλαιχζεθαλ ζε θαζκαηφκεηξν ηχπνπ S4-Pioneer (Bruker-

AMS, Deutschland). Σν θαζκαηφκεηξν ρξεζηκνπνηεί ιπρλία Rh, ζχζηεκα 5 θξπζηάιισλ: 

LIF200, LIF220, LIF420, XS-55 θαη PET θαη δχν αληρλεπηέο: έλαλ αληρλεπηή ξνήο αεξίνπ 

(gas-flow counter) θαη έλαλ αληρλεπηή ζπηλζήξσλ. Ο αληρλεπηήο αεξίνπ ρξεζηκνπνηεί αέξην 

P10 πνπ είλαη κίγκα αεξίσλ 90% αξγφ θαη 10% κεζάλην. Σα θχξηα ζηνηρεία αλαιχζεθαλ ζηα 

παινπνηεκέλα δηζθία ζε ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 60kV θαη 45mA. 
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4 ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΛΗΘΟΣΔΥΝΗΧΝ ΚΑΗ ΣΧΝ ΠΡΧΣΧΝ ΤΛΧΝ 
 

Ο ζηφρνο ηεο παξνχζαο έξεπλαο ήηαλ κειέηε ησλ απνιεπηζκέλσλ επξεκάησλ απφ ηελ 

αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο θαη ε ζχγθξηζή ηνπο κε ηηο νξπθηέο πξψηεο χιεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε ζρέζε κε ηηο γεσινγηθέο εκθαλίζεηο ησλ αληίζηνηρσλ πιηθψλ ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή. Αθφκε, ζηφρν απνηέιεζε θαη ε αληηζηνηρία κε ηα αλάινγα επξήκαηα ζε 

άιιεο γλσζηέο ζέζεηο αλαζθαθψλ ζηελ Μαθεδνλία θαη ηελ Θξάθε.  

Σα εξσηήκαηα πνπ έρεη ζαλ ζθνπφ ε παξνχζα έξεπλα λα απαληήζεη ζρεηίδνληαη κε 

ηνλ ηξφπν επηινγήο ησλ πξψησλ πιψλ απφ ηνλ άλζξσπν κε βάζε θξηηήξηα ηφζν 

θνηλσληθνπνιηηηζκηθά φζν θαη πξαθηηθά ή ηερληθά. Απφ ηε κία, ηα πξψηα αθνξνχλ ηελ 

επίιπζε αξραηνινγηθψλ πξνβιεκαηηζκψλ ελψ απφ ηελ άιιε, ηα πξαθηηθά δεηήκαηα 

πξνθχπηνπλ βάζεη ηεο δηαθνξάο πνηφηεηαο κεηαμχ ησλ πιηθψλ. Έηζη ε ηνπνζέηεζε απηψλ 

ησλ πξψησλ πιψλ ζε ζπγθεθξηκέλα γεσινγηθά πιαίζηα απφ ηα νπνία πξνήιζαλ δείρλνπλ ηνλ 

ηξφπν θαη κεραληζκφ γέλεζεο αιιά θαη ηελ νξπθηνρεκηθή ζχζηαζε απηψλ. Έρνληαο ηέηνηνπ 

είδνπο ζηνηρεία, ζπκπεξαίλεηαη θαηά πφζν είλαη δπλαηφ λα ζπλδεζνχλ απηά ηα πεξηβάιινληα 

κε ηελ επηινγή ηνπ πξντζηνξηθνχ αλζξψπνπ γηα απηέο ηηο χιεο.  

 

4.1 ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΣΧΝ ΛΗΘΟΣΔΥΝΗΧΝ ΣΖ 

ΣΟΤΜΠΑ 

 

Σν ζχλνιν ησλ απνιεπηζκέλσλ επξεκάησλ απφ ηελ αλαζθαθή θηάλεη ηα 940 

αληηθείκελα. ε απηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξίπνπ 44 δηαθνξεηηθνί ρξσκαηηθνί ραξαθηεξηζκνί 

Munsell. Δλψ θάπνηεο αξηζκήζεηο κπνξεί λα δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο, ελ ηνχηνηο κπνξεί λα 

αλήθνπλ ζηελ ίδηα ρξσκαηηθή θαηεγνξία. Λακβάλνληαο ππ‟ φςηλ ην ζπγθεθξηκέλν γεγνλφο 

αιιά θαη ην φηη θάπνηα ρξψκαηα ήηαλ εμαηξεηηθά φκνηα κεηαμχ ηνπο, νη 44 δηαθνξεηηθνί 

ρξσκαηηζκνί ηαμηλνκήζεθαλ θαη θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζε πην γεληθεπκέλεο ρξσκαηηθέο 

νκάδεο. Καη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγήζεθαλ νη 12 βαζηθέο ρξσκαηηθέο νκάδεο νη νπνίεο 

δηαπηζηψζεθαλ θαηά ηελ καθξνζθνπηθή κειέηεθαη παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 4.1.1. ηα 

ρήκαηα 4.1.1 εψο 4.1.7 δίλνληαη καθξνζθνπηθέο θσηνγξαθίεο νξηζκέλσλ δεηγκάησλ απφ ηηο 

πην βαζηθέο ρξσκαηηθέο νκάδεο. 
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ρήκα 4.1.1. Γείγκα θαζηαλνθίηξηλνπ ππξηηφιηζνπ (ίαζπη) απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο. 

 

 

 

 

 

ρήκα 4.1.2. Γείγκα θαζηαλέξπζξνπ ππξηηφιηζνπ απφ ηελ Σνχκπα. 
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ρήκα 3.ρήκα 4.1.3. Δξγαιείν απφ ραιαδία (ραιθεδφληνο) απφ ηελ Σνχκπα. 

 

 

 

 

ρήκα 4.1.4. Γείγκα ραιαδία απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο. 
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ρήκα 4.1.5. Γείγκα ραιαδία απφ ηελ Σνχκπα. 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 4.1.6. Γείγκα καχξνπ-καπξέξπζξνπ ππξηηφιηζνπ απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο. 
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ρήκα 4.1.7. Γείγκα εξπζξνχ-θαζηαλέξπζξνπ ππξηηφιηζνπ απφ ηελ Σνχκπα. 
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Πίλαθαο 4.1.1. Οη ρξσκαηηθέο νκάδεο θαηά Munsell πνπ αλαγλσξίζηεθαλ θαηά ηελ καθξνζθνπηθή κειέηε ησλ ιηζνηερληψλ ηεο Σνχκπαο. 

ΥΡΧΜΑΣΗΚΔ ΟΜΑΓΔ ΑΠΟΛΔΠΗΜΔΝΧΝ ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΧΝ ΣΟΤΜΠΑ (ΚΛΗΜΑΚΑ MUNSELL) 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 
ΚΤΡΗΔ ΟΜΑΓΔ ΤΠΟΟΜΑΓΔ 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΜΟ 

ΟΜΑΓΧΝ (MUNSELL) 

ΚΧΓΗΚΟ 

ΓΔΗΓΜΑΣΧΝ 

(ΚΔ) 

ΚΧΓΗΚΟ 

ΓΔΗΓΜΑΣΧΝ 

(ΣΑΠ) 

1 
DARK REDDISH 

BROWN 

(θνχξν θαζηαλέξπζξν) 

2.5YR3/4;2.5/4 
DARK REDDISH 

BROWN 
ΚΔ 15 ΣΑΠ001-14 

2.5YR4/4;3/4 

REDDISH BROWN; 

DARK REDDISH 

BROWN 

- - 

2.5YR4/3;3/3 

REDDISH BROWN; 

DARK REDDISH 

BROWN 

ΚΔ 218 ΣΑΠ021-14 

2.5YR3/3;2.5/3 
DARK REDDISH 

BROWN 
- - 

5YR4/3;3/3 

REDDISH BROWN; 

DARK REDDISH 

BROWN 

ΚΔ 3331 ΣΑΠ022-14 

5YR4/4;3/4 

REDDISH BROWN; 

DARK REDDISH 

BROWN 

KE 384 ΣΑΠ012-14 

2 
DARK RED; 

RED(Δξπζξφ) 

2.5YR3/6;4/6 DARK RED; RED ΚΔ 740 ΣΑΠ002-14 

2.5YR4/6;5/6 RED  ΚΔ 760 ΣΑΠ023-14 

10R4/6;3/6 RED; DARK RED - - 

3 
DARK REDDISH 

GRAY 

(θνχξα εξπζξφ-Σεθξφ) 

2.5YR3/1;2.5/1 
DARK REDDISH GRAY; 

REDDISH BLACK 
ΚΔ 60 ΣΑΠ008-14 

10YR 3/1 3/2 
DARK REDDISH GRAY / 

DUSKY RED 
- - 

2.5YR4/1;3/1 DARK REDDISH GRAY  - - 

10R3/1;2.5/1 
DARK REDDISH GRAY; 

REDDISH BLACK 

ΚΔ 880 ΣΑΠ010-14 

ΚΔ 950 ΣΑΠ011-14 

ΚΔ 828  ΣΑΠ009-14 
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Πίλαθαο 4.1.1. (ζπλέρεηα) 

ΥΡΧΜΑΣΗΚΔ ΟΜΑΓΔ ΑΠΟΛΔΠΗΜΔΝΧΝ ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΧΝ ΣΟΤΜΠΑ (ΚΛΗΜΑΚΑ MUNSELL) 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 
ΑΡΗΘΜΟ ΟΜΑΓΑ 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 
ΑΡΗΘΜΟ ΟΜΑΓΑ 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 

4 
DUSKY RED           

(θνχξν εξπζξφ- 

Δξπζξντψδεο) 

2.5YR3/2;2.5/2 
DUSKY RED; VERY 

DUSKY RED 
ΚΔ 690 ΣΑΠ003-14 

2.5YR4/2;3/2 
WEAK RED; DUSKY 

RED 
ΚΔ 741 ΣΑΠ024-14 

10R 2.5/2 VERY DUSKY RED - - 

10R 3/2;3/3 DUSKY RED  - - 

10R4/4;3/4 
WEAK RED; DUSKY 

RED 
- - 

5 
WHITE 
(Λεπθφ) 

2.5Y8/1 WHITE ΚΔ 1668 ΣΑΠ004-14 

2.5YR8/1;7/1 
WHITE; LIGHT 

REDDISH GRAY 
- - 

5Y8/1 WHITE ΚΔ 86 ΣΑΠ025-14 

5YR8/2;8/3 PINKISH WHITE; PINK - - 

GLEY1 8/N WHITE - - 

7.5YR8/1 WHITE - - 

10YR8/1 WHITE - - 

6 
BROWN-YELLOW 

(Καζηαλνθίηξηλν) 

2.5Y7/3;6/3 
PALE YELLOW; LIGHT 

YELLOWISH BROWN 
- - 

2.5Τ 8/6  YELLOW - - 

10YR 3/6 
DARK YELLOWISH 

BROWN 
- - 

10YR 4/4 
DARK YELLOWISH 

BROWN 
- - 

10YR 6/4  
LIGHT YELLOWISH 

BROWN 
- - 

10YR6/6;5/6 
BROWNISH YELLOW; 

YELLOWISH BROWN 
ΚΔ 1368 ΣΑΠ005-14 
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Πίλαθαο 4.1.1. (ζπλέρεηα) 

ΥΡΧΜΑΣΗΚΔ ΟΜΑΓΔ ΑΠΟΛΔΠΗΜΔΝΧΝ ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΧΝ ΣΟΤΜΠΑ (ΚΛΗΜΑΚΑ MUNSELL) 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 
ΑΡΗΘΜΟ ΟΜΑΓΑ 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 
ΑΡΗΘΜΟ ΟΜΑΓΑ 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 

  10YR7/8;6/8 
YELLOW; BROWNISH 

YELLOW 
ΚΔ 1484 ΣΑΠ026-14 

7 
REDDISH BROWN 

(Καζηαλέξπζξν) 

2.5YR5/4;4/4 REDDISH BROWN  ΚΔ 806 ΣΑΠ013-14 

5YR5/3;4/3 REDDISH BROWN  - - 

5YR 6/4  
LIGHT REDDISH 

BROWN 
- - 

5YR5/4;4/4 REDDISH BROWN  - - 

5YR4/4  REDDISH BROWN  - - 

8 
DARK GRAY 
(θνχξν ηεθξφ) 

2.5Y3/1 VERY DARK GRAY ΚΔ 1236 ΣΑΠ006-14 

7.5YR4/1;3/1 
DARK GRAY; VERY 

DARK GRAY 
- - 

7.5YR5/1;4/1 GRAY; DARK GRAY ΚΔ 111 ΣΑΠ027-14 

5YR 2.5/1 BLACK - - 

GLEY1 2.5/N BLACK - - 

7.5YR 6/1 GRAY - - 

10YR3/1;2/1 
VERY DARK GRAY; 

BLACK 
- - 

9 
YELLOW-RED 
(Κηηξηλέξπζξν) 

5YR5/6;4/6 YELLOWISH RED 
ΚΔ 1372 ΣΑΠ014-14 

ΚΔ 1314 ΣΑΠ007-14 

7.5YR6/6 REDDISH YELLOW - - 

10 
LIGHT GRAY          
(Αλνηρηφ ηεθξφ) 

5Y7/2;6/2 
LIGHT GRAY; LIGHT 

OLIVE GRAY 
- - 

5Y 7/1 LIGHT GRAY  - - 

1GLEY 6/1  GREENISH GRAY - - 

7.5YR8/1;7/1 WHITE; LIGHT GRAY ΚΔ 2381 ΣΑΠ019-14 

10YR8/1;7/1 WHITE; LIGHT GRAY ΚΔ 4692 ΣΑΠ018-14 
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Πίλαθαο 4.1.1. (ζπλέρεηα) 

ΥΡΧΜΑΣΗΚΔ ΟΜΑΓΔ ΑΠΟΛΔΠΗΜΔΝΧΝ ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΧΝ ΣΟΤΜΠΑ (ΚΛΗΜΑΚΑ MUNSELL) 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 
ΑΡΗΘΜΟ ΟΜΑΓΑ 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 
ΑΡΗΘΜΟ ΟΜΑΓΑ 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΟΜΑΓΑ 

    ΚΔ 4562 ΣΑΠ020-14 

    ΚΔ 4739 ΣΑΠ017-14 

11 
BROWN             
(Καζηαλφ) 

7.5YR6/4;5/4 
LIGHT BROWN; 

BROWN 
ΚΔ 3264 ΣΑΠ029-14 

7.5YR5/6;4/6 STRONG BROWN ΚΔ 116 ΣΑΠ015-14 

7.5YR 4/2 BROWN  - - 

10YR 3/2  
VERY DARK GRAYISH 

BROWN 
- - 

7.5YR 5/8 STRONG BROWN - - 

2.5Y 5/4 LIGHT OLIVE BROWN - - 

7.5YR 2/2  VERY DARK BROWN - - 

7.5YR5/4;4/4 BROWN  ΚΔ 1546 ΣΑΠ028-14 

10YR5/2  GRAYISH BROWN - - 

7.5YR4/3;3/3 BROWN; DARK BROWN - - 

12 
PALE BROWN 

(Αλνηρηφ θαζηαλφ-

αξθφρξσκν) 

2.5YR6/2 PALE RED - - 

10YR7/3;6/3 
VERY PALE BROWN; 

PALE BROWN 
ΚΔ 1007 ΣΑΠ016-14 
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Οη 3 ρξσκαηηθέο νκάδεο πνπ απαληήζεθαλ ζε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα είλαη: ησλ 

θαζηαλέξπζξσλ απνιεπηζκάησλ (21%), ησλ θαζηαλψλ (16%) θαη ησλ ζθνχξσλ 

θαζηαλέξπζξσλ (16%) φπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 4.1.8 θαη ζηνλ Πίλαθα 4.1.2. Οη ηξείο απηνί 

ρξσκαηηθνί πξνζδηνξηζκνί είλαη αξθεηά παξφκνηνη κεηαμχ ηνπο θαη νη δηαθνξέο ηνπο 

ειάρηζηεο.  

 

 

ρήκα 4.1.8. Ζ πνζνζηηαία αλαινγία ησλ ρξσκαηηθψλ νκάδσλ θαηά Munsell ζηα ιίζηλα αληηθείκελα 

ηεο Σνχκπαο. 
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Πίλαθαο 4.1.2. Σα πνζνζηά ησλ απνιεπηζκέλσλ επξεκάησλ ηεο θάζε ρξσκαηηθήο νκάδαο 

θαηά Munsell. 

 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ ζθνχξν ρξψκα ησλ ζεξκηθά θαηεξγαζκέλσλ πιηθψλ θηάλεη έσο 

ηηο ζθνχξεο εξπζξέο–εξπζξντψδεηο απνρξψζεηο (dark red; red, 5%, dusky red, 8%).  

ε πνζνζηφ 15% θηάλνπλ ηα επξήκαηα πνπ είλαη πην αλνηρηφρξσκα θαζηαλά–

θαζηαλνθίηξηλα. Υαξαθηεξίδνληαη σο θηηξηλέξπζξα (14%) θαη θαζηαλνθίηξηλα (1%). ε απηά 

ηα απνιεπίζκαηα εκθαλίδνληαη ζρεδφλ πάληα ζθνχξεο θαζηαλφηεθξεο–καχξεο θιεβψζεηο νη 

νπνίεο νθείινληαη ζηα δηαθφξσλ εηδψλ πεξηερφκελα νμείδηα, ηα νπνία είλαη δπλαηφ λα 

πξνζδηνξηζηνχλ έπεηηα απφ ρεκηθή αλάιπζε. 

 Απφ ηα 940 αληηθείκελα ηα 82 είλαη ιεπθά (9%) θαη αληηζηνηρνχλ ζε ραιαδηαθφ 

πιηθφ. Βάζεη ηεο πξνζβαζηκφηεηαο θαη ηεο αθζνλίαο ηνπ πιηθνχ απηνχ ζε επξχηεξεο πεξηνρέο 

ην πνζνζηφ πνπ βξέζεθε ζην πιηθφ απφ ηελ αλαζθαθή είλαη κηθξφ. Σν πνζνζηφ ησλ πνιχ 

αλνηρηφρξσκσλ θαζηαλφιεπθσλ–ζαξθφρξσκσλ ππξηηφιηζσλ θηάλεη κφιηο ην 1%.  

Παξαθάησ αθνινπζεί ε πεξηγξαθή ησλ αληηπξνζσπεπηηθψλ δεηγκάησλ πνπ 

επηιέρζεζαλ απφ ηελ θάζε ρξσκαηηθή νκάδα γηα ηελ θαηαζθεπή ιεπηψλ ηνκψλ θαη ηελ 

δηεμαγσγή ρεκηθψλ αλαιχζεσλ. ην Παξάξηεκα ΗΗ παξαηίζεηαη ν Καηάινγνο 3 ησλ 

δεηγκάησλ απηψλ κε ηηο αληίζηνηρεο καθξνζθνπηθέο θσηνγξαθίεο. 

ΥΡΧΜΑ 

ΤΝΟΛΟ 

ΑΠΟΛΔΠΗΜΔΝΧΝ 

ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΧΝ ΣΖΝ 

ΚΑΘΔ ΥΡΧΜΑΣΗΚΖ 

ΟΜΑΓΑ 

ΠΟΟΣΟ % 

ΑΠΟΛΔΠΗΜΔΝΧΝ 

ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΧΝ ΣΖΝ 

ΚΑΘΔ ΥΡΧΜΑΣΗΚΖ ΟΜΑΓΑ 

BROWN 149 16 

BROWN-YELLOW 12 1 

DARK GRAY 17 2 

DARK RED; RED 46 5 

DARK REDDISH BROWN 148 16 

DARK REDDISH GRAY 38 4 

DUSKY RED 75 8 

LIGHT GRAY 7 1 

PALE BROWN 16 1 

REDDISH BROWN 198 21 

WHITE 82 9 

YELLOW-RED 133 14 

- 19 2 

 Σύνολο: 940 Σύνολο: 100% 
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ΚΔ15 (ΣΑΠ001-14): Σν αληηθείκελν είλαη ππξηηφιηζνο θαη απνηειεί ηκήκα θνιίδαο. 

Έρεη θνγρψδε ζξαπζκφ θαη ζθνχξν θαζηαλέξπζξν ρξψκα. Δίλαη ζπκπαγέο, αξθεηά ζθιεξφ 

θαη ζρεηηθά ζακπφ. Ζ πθή ηνπ είλαη ειάρηζηα θεξψδεο. Ζ επηθάλεηά ηνπ είλαη ηξαρεηά ελψ 

δηαθξίλνληαη πην ζθνπξφρξσκα ζεκεία θαη κηθξνθιεβίδηα ιφγσ νμεηδίσλ. 

ΚΔ740 (ΣΑΠ002-14): Πξφθεηηαη γηα απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ εξπζξνχ-

θαζηαλέξπζξνπ ρξψκαηνο. Δίλαη ζπκπαγέο, ζθιεξφ θαη κε θεξψδε πθή. Γηαθξίλνληαη 

ζθνχξεο θιεβψζεηο νμεηδίσλ. Ο ζξαπζκφο ηνπ είλαη θνγρψδεο. Ζ επηθάλεηά ηνπ είλαη 

ηξαρεηά. 

ΚΔ690 (ΣΑΠ003-14): Σν δείγκα είλαη απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. Έρεη ζθνχξν 

εξπζξφ-εξπζξντψδεο ρξψκα. Δίλαη ζπκπαγέο κε θνγρψδε ζξαπζκφ θαη κεγάιε ζθιεξφηεηα 

θαη αξθεηά ηξαρχ θαη ζακπφ. 

ΚΔ1668 (ΣΑΠ004-14): Κνκκάηη απφ ραιαδία. Δίλαη ζπκπαγέο ιεπθφ θαη αδηαθαλέο. 

ΚΔ1368 (ΣΑΠ005-14): Δίλαη ππξηηφιηζνο αλνηρηνχ θαζηαλνθίηξηλνπ-θηηξηλφιεπθνπ 

ρξψκαηνο γαιαθηψδνπο ρξνηάο. Σν απνιέπηζκα έρεη πην ζθνχξα ζεκεία ιφγσ ζεξκηθήο 

επίδξαζεο. Δίλαη ιείν, ζπκπαγέο, κε θεξψδε πθή θαη θνγρψδε ζξαπζκφ.  

ΚΔ1236 (ΣΑΠ006-14): Σν ζπγθεθξηκέλν ζξαχζκα πεηξψκαηνο δελ είλαη ππξηηφιηζνο 

θαη απνηειεί ηκήκα ιεπίδαο. Δίλαη ζθνχξν ηεθξφ-καχξν, ρσξίο γπαιάδα θαη κε πνιχ πην 

κηθξή ζθιεξφηεηα. Φαίλεηαη λα παξνπζηάδεη ζρηζηφηεηα ελψ είλαη θαη αδηαθαλέο. Πξφθεηηαη 

γηα ζξαχζκα κεηακνξθσκέλνπ πεηξψκαηνο, ελψ ην καχξν ρξψκα ηνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

πθή ηνπ δείρλνπλ πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε γξαθίηε. 

ΚΔ1314 (ΣΑΠ007-14): Πξφθεηηαη γηα ππξηηφιηζν θηηξηλέξπζξνπ-θαζηαλέξπζξνπ 

ρξψκαηνο. Δίλαη ζπκπαγέο κε θνγρψδε ζξαπζκφ θαη θεξψδε πθή αξθεηά επδηάθξηηε. 

Γηαθξίλνληαη πην ζθνχξα ηεθξά-καχξα ζεκεία πνπ νθείινληαη ζε πεξηερφκελα νμείδηα. Έρεη 

αξθεηά ιείεο επηθάλεηεο. 

ΚΔ60 (ΣΑΠ008-14): Σν απνιέπηζκα είλαη ππξηηφιηζνο. Σν ρξψκα είλαη ζθνχξν 

εξπζξφηεθξν-καπξέξπζξν. Έρεη επδηάθξηηε γπαιάδα κε θεξψδε πθή. Δίλαη ζπκπαγέο κε 

θνγρψδε ζξαπζκν.  

ΚΔ828 (ΣΑΠ009-14): Σν αληηθείκελν είλαη απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. Δίλαη ζπκπαγέο 

κε θνγρψδε ζξαπζκφ. Σν ρξψκα ηνπ είλαη ζθνχξν καπξέξπζξν. Έρεη αξθεηά ιείεο επηθάλεηεο 

κε θεξψδε πθή ρσξίο φκσο ηδηαίηεξε γπαιάδα. 

ΚΔ880 (ΣΑΠ010-14): Απνιέπηζκα απφ θαθήο πνηφηεηαο ππξηηφιηζν. Σν ρξψκα είλαη 

ζθνχξν καπξέξπζξν. Δίλαη ζπκπαγέο κε θνγρψδε ζξαπζκφ. Γελ έρεη ηδηαίηεξε γπαιάδα. 

Δίλαη ηξαρχ ζρεηηθά ελψ δηαθξίλεηαη ειάρηζηα θεξψδεο πθή. 
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ΚΔ950 (ΣΑΠ011-14): Σν αληηθείκελν είλαη απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. Έρεη πην 

ζθνχξεο καχξεο επηθάλεηεο ιφγσ ζεξκηθήο επίδξαζεο. Δίλαη ζπκπαγέο, κε θνγρψδε ζξαπζκφ, 

αξθεηά ηξαρεηά επηθάλεηα θαη ρσξίο ηδηαίηεξε γπαιάδα ή θεξψδε πθή. Δίλαη αξθεηά ζακπφ.  

ΚΔ384 (ΣΑΠ012-14): Πξφθεηηαη γηα απνιέπηζκα ίαζπε. Δίλαη ππξηηφιηζνο αξθεηά 

εξπζξφο, ιφγσ πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε νμείδηα Fe. Έρεη θνγρψδε ζξαπζκφ θαη είλαη 

ζπκπαγέο. Σν εξπζξφ ηνπ ρξψκα θαίλεηαη πην έληνλν ιφγσ ηεο γπαιάδαο ηνπ θαη ηεο έληνλεο 

θεξψδνπο πθήο. Οη επηθάλεηέο ηνπ είλαη ιείεο. 

ΚΔ806 (ΣΑΠ013-14): Δίλαη απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. Σν ρξψκα ηνπ είλαη αλνηρηφ 

θαζηαλφ-θαζηαλέξπζξν. Δίλαη ζπκπαγέο κε έληνλεο ιεπηέο αθκέο ιφγσ ηνπ θνγρψδε 

ζξαπζκνχ. Έρεη ζθνχξα ηεθξά-ηεθξφκαπξα κηθξνθιεβίδηα θαη ζηίγκαηα. Οη επηθάλεηέο ηνπ 

είλαη ζρεηηθά ιείεο. Πνιχ θαιή γπαιάδα θαη θεξψδε πθή.  

ΚΔ1372 (ΣΑΠ014-14): Σν ζπγθεθξηκέλν απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ είλαη ρξψκαηνο 

θηηξηλέξπζξνπ. Δίλαη ζπκπαγέο κε ειάρηζηα ηεθξφκαπξα ζεκεία θαη θιεβψζεηο. Έρεη 

θνγρψδε ζξαπζκφ θαη κέηξηα γπαιάδα αλ θαη επηθαλεηαθά δελ είλαη ηδηαίηεξα ιείν.  

ΚΔ116 (ΣΑΠ015-14): Πξφθεηηαη γηα έλα θαζηαλνθίηξηλν απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ κε 

έληνλεο καχξεο θιεβψζεηο. Σν πάρνο απηψλ ζε ζχγθξηζε κε ηα ππφινηπα δείγκαηα είλαη 

κεγαιχηεξν. Δίλαη ζπκπαγέο, κε θεξψδε πθή θαη θνγρψδε ζξαπζκφ. Έρεη ιείεο επηθάλεηεο 

ελψ κφλν κία θαιχπηεηαη απφ θηηξηλφιεπθν ηδεκαηνγελέο πιηθφ.  

ΚΔ1007 (ΣΑΠ016-14): Δίλαη ιεπθφ ππξηηηθφ ίδεκα (ιεπθφο ππξηηφιηζνο). Δίλαη 

ζπκπαγέο, αδηαθαλέο κε θνγρψδε ζξαπζκφ θαη γαιαθηψδε ρξνηά. Έρεη ιείεο επηθάλεηεο ελψ 

δηαθξίλνληαη θαη θάπνηεο ππφιεπθεο θειίδεο. 

ΚΔ4739 (ΣΑΠ017-14): Κνκκάηη ραιαδία, ιεπθνχ ρξψκαηνο. Δίλαη ζπκπαγέο, 

αδηαθαλέο θαη κε κεγάιε ζθιεξφηεηα. 

ΚΔ4692 (ΣΑΠ018-14): Σν αληηθείκελν είλαη ηκήκα θνιίδαο. Δίλαη ραιαδίαο, ιεπθφο 

θαη εκηδηαθαλείο. Έρεη γπαιάδα, είλαη ζπκπαγήο θαη ζθιεξφο. 

ΚΔ2381 (ΣΑΠ019-14): Πξφθεηηαη γηα θνιίδα ραιαδία. Σν δείγκα απφ ηε κηα κεξηά 

είλαη ιείν θαη εκηδηαθαλέο ιεπθφ- ιεπθφηεθξν ελψ απφ ηελ άιιε είλαη θαιπκκέλν απφ ίδεκα.  

ΚΔ4562 (ΣΑΠ020-14): Σέκαρνο ραιαδία, ιεπθνχ ρξψκαηνο. Ζκηδηαθαλέο κε 

γπαιάδα. 

ΚΔ218 (ΣΑΠ021-14): Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπζθνχξνπ θαζηαλέξπζξνπ ρξψκαηνο. 

Δίλαη ζπκπαγέο θαη ζθιεξφ κε θνγρψδε ζξαπζκφ. Σξαρχ επηθαλεηαθά αιιά κε θεξψδε πθή. 

ηηο άθξεο ηνπ γίλεηαη πην ζθνχξν εξπζξφ-εξπζξντψδεο ιφγσ ζεξκηθήο επίδξαζεο. 
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ΚΔ3331 (ΣΑΠ022-14): Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ κε ρξψκα εξπζξφ-θαζηαλέξπζξν. Έρεη 

θνγρψδε ζξαπζκφ θαη είλαη ζπκπαγέο. Ζ πθή ηνπ είλαη θεξψδεο. Οη επηθάλεηεο είλαη αξθεηά 

ηξαρεηέο. 

ΚΔ760 (ΣΑΠ023-14): Σν αληηθείκελν είλαη απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. Σν ρξψκα ηνπ 

είλαη αλνηρηφ εξπζξφ-θαζηαλέξπζξν. Δίλαη ζπκπαγέο κε θνγρψδε ζξαπζκφ. Ζ πθή ηνπ δελ 

είλαη ηδηαίηεξα θεξψδεο, είλαη ζρεηηθά ζακπφ.  

ΚΔ741 (ΣΑΠ024-14): Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ, ζπκπαγέο θαη κε θνγρψδε ζξαπζκφ. 

Έρεη ρξψκα ζθνχξν θαζηαλέξπζξν-εξπζξντψδεο κε επηθάλεηεο πην ζθνχξεο ιφγσ ζεξκηθήο 

θαηεξγαζίαο. Δλψ επηθαλεηαθά δελ είλαη πνιχ ιείν, έρεη θεξψδε πθή. 

ΚΔ86 (ΣΑΠ025-14): Κνκκάηη ραιαδία, ιεπθφ. πκπαγέο, ζθιεξφ θαη αδηαθαλέο.  

ΚΔ1484 (ΣΑΠ026-14): Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ, ρξψκαηνο αλνηρηνχ θαζηαλνχ-

θαζηαλνθίηξηλνπ. Σν δείγκα είλαη ζε κεγάιν βαζκφ θαιπκκέλν επηθαλεηαθά απφ 

ππνιείκκαηα ηδεκάησλ. Δίλαη ζπκπαγέο θαη ζθιεξφ κε θνγρψδε ζξαπζκφ. ε κία κφλν 

αλαιινίσηε θαη πην ιεία πιεπξά κπνξεί λα δηαθξηζεί ε θεξψδεο πθή. 

ΚΔ111 (ΣΑΠ027-14): Σκήκα πηζαλψο ππξηηφιηζνπ ζθνχξνπ ηεθξνχ-ηεθξφκαπξνπ 

ρξψκαηνο. Οη αθκέο ηνπ είλαη πην θαζηαλέο. Έρεη ειάρηζηε γπαιάδα θαη θεξψδε πθή. Δίλαη 

ζπκπαγέο αδηαθαλέο ζθιεξφ, ελψ θέξεη αξθεηά επηθαλεηαθά ππνιείκκαηα. 

ΚΔ1546 (ΣΑΠ028-14): Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ, κε θνγρψδε ζξαπζκφ θαη κεγάιε 

ζθιεξφηεηα. Δίλαη θαζηαλφ, ζπκπαγέο θαη κε εκθαλή ηα κεηαιιηθά νμείδηα πνπ έρνπλ πην 

έληνλε κεηαιιηθή ιάκςε θαη εκθαλίδνληαη επηθαλεηαθά ππφ κνξθή ζηηγκάησλ. 

ΚΔ3264 (ΣΑΠ029-14): Ππξηηφιηζνο, αξθεηά αιινησκέλνο θαη ηξαρχο επηθαλεηαθά. 

Σν ρξψκα ηνπ είλαη θαζηαλφ θαη έρεη θνγρψδε ζξαπζκφ. Δίλαη ζρεηηθά ζακπφ θαη ρσξίο 

ηδηαίηεξα γπαιηζηεξή πθή. Ξερσξίδνπλ ζηηο επηθάλεηεο νη ζθνχξεο ηεθξφκαπξεο θιέβεο ησλ 

νμεηδίσλ πνπ πεξηέρεη.  

ηνλ Πίλαθα 4.1.3 θαη ζηνρήκα 4.1.9 παξαηίζεληαη νη ηχπνη πξψηεο χιεο πνπ 

δηαπηζηψζεθαλ θαη ζε πνηα πνζνζηά. Σν πιηθφ πνπ κειεηήζεθε απνηειείηαη απφ 940 ιίζηλα 

ηέρλεξγα. χκθσλα κε ηελ καθξνζθνπηθή αλάιπζε πνπ βαζίζηεθε ζην ρξψκα, ζηελ πθή θαη 

ζηε δηαχγεηα ησλ πιηθψλ, δηαθξίζεθαλ 3 βαζηθνί ηχπνη πξψηεο χιεο: ν ππξηηφιηζνο, ν ίαζπηο 

θαη ν ραιαδίαο. Ζ πνζνζηηαία αληηπξνζψπεπζε ησλ πξψησλ πιψλ ζηελ Σνχκπα έρεη σο εμήο: 

ν ίαζπηο (νη πην έληνλνη εξπζξνί ππξηηφιηζνη) αληηζηνηρεί ζην 11%, νη δηάθνξεο 

πνηθηιίεο ππξηηφιηζνπ ζην 77% θαη ν ραιαδίαο θηάλεη 10%. Απφ απηά ηα δείγκαηα, ην 11% 

ήηαλ θακέλα ή αξθεηα θαηεζηξακέλα κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη απνιχησο βέβαην θαηά 

πφζν έγηλε νξζή αλαγλψξηζε ζην ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ ησλ ιηζνηερληψλ.  
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Αλάκεζα ζηηο ζπγθεθξηκέλεο πξψηεο χιεο δηαπηζηψζεθε ε χπαξμε κεκνλσκέλσλ 

ζξαπζκάησλ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ (π.ρ. γξαθηηηθφο ζρηζηφιηζνο), ηα νπνία απνηεινχλ κφιηο 

2% ηνπ ζπλφινπ ηνπ πιηθνχ. Σέινο, ζην 10% ησλ δεηγκάησλ ραιαδία, ην 1% κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί θαη σο ραιθεδφληνο θαζψο παξνπζηάδεη κηα ειαθξηά ραξαθηεξηζηηθή θπαλή 

ρξνηά (ρ.4.1.10). ην ρήκα 4.1.11 παξαηίζεληαη ηα πνζνζηά εκθάληζεο ησλ δηαθφξσλ 

ρξσκαηηθψλ ηχπσλ ππξηηφιηζσλ. 

 

Πίλαθαο 4.1.3. Οη δηάθνξνη ηχπνη πξψηεο χιεο πνπ αλαγλσξίζηεθαλ ζηα επξήκαηα ηεο 

Σνχκπαο. 

ΣΤΠΟ ΠΡΧΣΖ ΤΛΖ ΑΡΗΘΜΟ ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΧΝ 

ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΟ 724 

ΗΑΠΗ 104 

ΟΦΗΑΝΟ (;) 1 

ΥΑΛΑΕΗΑ 98 

ΥΗΣΟΛΗΘΗΚΑ 4 

ΜΔΣΑΓΡΑΝΗΣΖ 1 

ΥΛΧΡΗΣΖ 2 

ΑΓΗΑΓΝΧΣΑ 6 

  Σύνολο: 940 

 

 

ρήκα 4.1.9. Σα πνζνζηά ησλ δηαθφξσλ εηδψλ πξψηεο χιεο ησλ ιηζνηερληψλ. 
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ρήκα 4.1.10. Γηαρσξηζκφο πξψησλ πιψλ, εθηφο ησλ θακέλσλ θαη θαηεζηξακέλσλ αληηθείκελσλ. 
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ρήκα 4.1.11. Οη ρξσκαηηθέο θαηεγνξίεο ηνπ ππξηηφιηζνπ. 
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4.2 ΜΗΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΛΗΘΟΣΔΥΝΗΧΝ ΣΖ ΣΟΤΜΠΑ 

 

Απφ ηα 29 δείγκαηα πνπ επηιέρζεζαλ απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο, ηα 20 

κειεηήζεθαλ κηθξνζθνπηθά. Καηαζθεπάζηεθαλ ιεπηέο ηνκέο ελψ θαη ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε ν βαζηθφηεξνο πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο ήηαλ ε πνζφηεηα θαη ην κέγεζνο ησλ 

αληηθεηκέλσλ. Μειεηήζεθαλ δείγκαηα θαη απφ ηηο 12 βαζηθέο ρξσκαηηθέο νκάδεο πνπ 

πξνζδηνξίζηεθαλ καθξνζθνπηθά (Παξάξηεκα ΗΗ, Καηάινγνο 4). 

Μαδί κε ηα αληηθείκελα απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο, κειεηήζεθαλ 

αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα απφ ηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ θαη ηεο Γαιάηηζηαο. Βαζηθφο 

ζηφρνο ήηαλ ε ζχγθξηζε ησλ θπξηφηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ κεηαμχ ησλ επξεκάησλ αγλψζηνπ 

πξνέιεπζεο θαη ησλ γλσζηήο πξνέιεπζεο ππξηηφιηζσλ ψζηε λα απνδεηρζεί ε ζχλδεζε ή κε 

ησλ αληηθεηκέλσλ απφ ηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο. ε επφκελα θεθάιαηα ζα γίλεη ε 

πεξηγξαθή ησλ δεηγκάησλ απφ ηα Βαζηιηθά θαη ηελ Γαιάηηζηα αιιά θαη ε ζχγθξηζε κε ηα 

απνιεπηζκέλα εξγαιεία. 

Απηφ πνπ ραξαθηεξίδεη ηα πεξηζζφηεξα δείγκαηα είλαη ν κηθξνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο 

πνπ πεξηέρνπλ φπσο θαίλεηαη θαη ζηε θσηνγξαθία ηνκήο δείγκαηνο (ΚΔ950) ζην ρήκα 

4.2.1. Σα 7 απφ ηα 20 δείγκαηα (ΚΔ15, ΚΔ740, ΚΔ1314, ΚΔ828, ΚΔ880, ΚΔ950, ΚΔ1372) 

έρνπλ πνιχ κεγάιε νκνηφηεηα ζηελ κηθξνζθνπηθή εηθφλα πνπ παξνπζηάδνπλ. Ζ 

κηθξνζθνπηθή κειέηε έδεημε φηη απηά απνηεινχληαη θπξίσο απφ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία 

θαη νμείδηα Fe. Σα νμείδηα έρνπλ ηε κνξθή θιεβηδίσλ πνπ πιεξψλνπλ ηα δηάθελα κεηαμχ ησλ 

θφθθσλ ραιαδία. Σν ρξψκα ησλ θιεβηδίσλ είλαη θαζηαλφ-θαζηαλέξπζξν. Οη θφθθνη ηνπ 

ραιαδία έρνπλ ζπλήζσο κέγεζνο κεξηθά κm (5-10κm) αλ θαη ζπρλά εκθαλίδνληαη 

κεγαιχηεξνη (10-50κm). Απηή ε αιιαγή ζην κέγεζνο ησλ θφθθσλ ραιαδία απαληάηαη πην 

ζπρλά ζε κεγαιχηεξεο θιέβεο νη νπνίεο κπνξεί λα δηαθφπηνπλ ηελ ζπλέρεηα ηνπ ππφινηπνπ 

πιηθνχ ή θαη θάπνησλ νξπθηψλ, φπσο ησλ κεηαιιηθψλ (ρ. 4.2.2). Απηά ηα κεηαιιηθά νξπθηά 

είλαη θπξίσο ν αηκαηίηεο θαη ν καγλεηίηεο. ηνλ Πίλαθα 4.2.1 παξαηίζεληαη νη θσδηθνί ησλ 

δεηγκάησλ απφ ηελ Σνχκπα απφ ηα νπνία θαηαζθεπάζηεθαλ ιεπηέο ηνκέο. Οη θσδηθνί 

ΣΑΠ001-14 έσο ΣΑΠ020-14 ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα γίλεη ε θαηαρψξεζε ησλ δεηγκάησλ 

πνπ ιήθζεζαλ, ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ηνπ Δξγαζηεξίνπ ηεο Παλεπηζηεκηαθήο αλαζθαθήο 

ζηελ Σνχκπα.  
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ρήκα 4.2.1. Σνκή ππξηηφιηζνπ (ΚΔ950). Γηαθξίλεηαη ν κηθξνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο θαη ηα νμείδηα 

Fe. Ζ θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε κεγέζπλζε x5=2.8mm ε κεγάιε πιεπξά. 

 
 

ρήκα 4.2.2. Ζ εηθφλα ηνπ ππξηηφιηζνπ (ΚΔ1314) θάησ απφ ην πνισηηθφ κηθξνζθφπην. Δληφο ηνπ 

θίηξηλνπ πιαηζίνπ δηαθξίλεηαη θξχζηαιινο κεηαιιηθνχ νξπθηνχ ν νπνίνο δηαθφπηεηαη απφ 

θιέβα ραιαδία θαη πεξηβάιεηαη απφ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία επεξξεαζκέλνο απφ ηελ 

επίδξαζε ηεο νμείδσζεο. Ζ κεγάιε θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε κεγέζπλζε x5=2.8 mm ε 

κεγάιε πιεπξά, ελψ ην κεγεζπκέλν ηκήκα είλαη x10=1.4 mm ε κεγάιε πιεπξά.
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Πίλαθαο 4.2.1. Σα επξήκαηα πνπ κειεηήζεθαλ θάησ απφ ην κηθξνζθφπην.
1
 

ΔΤΡΖΜΑΣΑ ΑΠΟ ΣΖΝ ΣΟΤΜΠΑ 

ΠΟΤ ΜΔΛΔΣΖΘΖΚΑΝ 

ΜΗΚΡΟΚΟΠΗΚΑ 

ΚΔ15 ΣΑΠ001-14 

ΚΔ740 ΣΑΠ002-14 

ΚΔ690 ΣΑΠ003-14 

ΚΔ1668 ΣΑΠ004-14 

ΚΔ1368 ΣΑΠ005-14 

ΚΔ1236 ΣΑΠ006-14 

ΚΔ1314 ΣΑΠ007-14 

ΚΔ60 ΣΑΠ008-14 

ΚΔ828 ΣΑΠ009-14 

ΚΔ880 ΣΑΠ010-14 

ΚΔ950 ΣΑΠ011-14 

ΚΔ384 ΣΑΠ012-14 

ΚΔ806 ΣΑΠ013-14 

ΚΔ1372 ΣΑΠ014-14 

ΚΔ116 ΣΑΠ015-14 

ΚΔ1007 ΣΑΠ016-14 

ΚΔ4739 ΣΑΠ017-14 

ΚΔ4692 ΣΑΠ018-14 

ΚΔ2381 ΣΑΠ019-14 

ΚΔ4562 ΣΑΠ020-14 

 

 

ε νξηζκέλα δείγκαηα ηα ρξψκαηα ηνπ πιηθνχ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα δηάθνξα 

νμείδηα εκθαλίδνληαη πην θσηεηλά θαη έληνλα εξπζξά (ΚΔ690, ΚΔ60, ΚΔ806). Δίλαη 

θαλεξή ε επίδξαζε ηεο νμείδσζεο ζην ππξηηηθφ πιηθφ, θαζψο δηαθξίλεηαη ε θαζηαλή 

ρξνηά ζηηο επηθάλεηεο ησλ ραιαδηαθψλ θφθθσλ.  

ε δχν δείγκαηα (ΚΔ1368, ΚΔ384) δηαπηζηψζεθε ε χπαξμε αθηηλσηψλ 

κνξθψλ ραιθεδφληνπ κε θπκαηνεηδή θαηάζβεζε θαη ζθελνεηδή δηάηαμε (ρ. 4.2.3). 

Ζ κηθξνζθνπηθή εηθφλα ηνπ απνιεπίζκαηνο ίαζπη (ΚΔ384) παξνπζηάδεη πην έληνλεο 

θαη ζθνχξεο θαζηαλέο ρξνηέο ζηελ επηθάλεηα ησλ θφθθσλ ραιαδία. Σν ίδην πην 

ζθνχξα είλαη θαη ηα ρξψκαηα ηνπ πιηθνχ ελδηάκεζα ησλ θφθθσλ, ππφ κνξθή 

θιεβηδίσλ. Δληνχηνηο, ζα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί ε εηθφλα ηνπ ίαζπη θάησ απφ 

                                                 
1
 Ζ ρξήζε ησλ θσδηθψλ ΣΑΠ001-14 έσο ΣΑΠ020-14 έγηλε γηα πξαθηηθνχο ιφγνπο πνπ έρνπλ λα 

θάλνπλ κε ηελ θαηαγξαθή ησλ δεηγκάησλ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ηνπ Δξγαζηεξίνπ ηεο 

Παλεπηζηεκηαθήο αλαζθαθήο ζηελ Σνχκπα. 
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ην κηθξνζθφπην ίδηα κε απηή ησλ ιηγφηεξν θαζηαλέξπζξσλ ππξηηφιηζσλ αιιά θαη ησλ 

θαζηαλνθίηξηλσλ. 

Οη θιέβεο πνπ απνηεινχληαη απφ κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο θφθθνπο ραιαδία θαη 

πνπ απαληψληαη αξθεηά ζπρλά ζε πνιιά απφ ηα δείγκαηα έρνπλ δηάθνξεο κνξθέο θαη 

δηαηάμεηο. Σν κέγεζνο ησλ θφθθσλ απηψλ κπνξεί λα θηάζεη εψο θαη ηα 10 κm. 

Κάπνηεο απφ ηηο ζπγθεληξψζεηο ραιαδία έρνπλ ειιεηπηηθέο κνξθέο. Σέηνηνπ είδνπο 

δηαηάμεηο είλαη ηπραίεο.  

Αληηθείκελα ηα νπνία ηαμηλνκήζεθαλ καθξνζθνπηθά ζε θαηεγνξίεο ιεπθψλ ή 

αλνηρηφρξσκσλ απνρξψζεσλ είλαη εθείλα πνπ απνηεινχληαη ζρεδφλ εμ‟ νινθιήξνπ 

απφ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία, κε ειάρηζηα έσο θαζφινπ θαζηαλά κηθξνθιεβίδηα. 

Απφ ηελ άιιε, θάπνηα απφ απηά είλαη δείγκαηα κεγάισλ κνλνθξπζηάιισλ ραιαδία 

(ΚΔ1668, ΚΔ4739, ΚΔ4692, ΚΔ4562). Τπνιεηκκαηηθά θαη ζε ειάρηζηεο πεξηπηψζεηο 

παξαηεξήζεθε αζβεζηίηεο (ΚΔ116, ΚΔ1007). Μάιηζηα, ζην δείγκα πνπ αληηζηνηρεί 

ζηνλ ππφιεπθν ππξηηφιηζν (ΚΔ1007) παξαηεξήζεθαλ πνιινί πεξηζζφηεξνη αιιά θαη 

κηθξνί θξχζηαιινη αζβεζηίηε (≤10 κm).  

Γεληθά ηα απνιεπίζκαηα πνπ θαηαηάρζεθαλ καθξνζθνπηθά ζε ρξσκαηηθέο 

θαηεγνξίεο εξπζξψλ, θαζηαλέξπζξσλ θαη θαζηαλνθίηξηλσλ ρξσκάησλ παξνπζηάδνπλ 

κεγάιε νκνηφηεηα ζηελ κηθξνζθνπηθή ηνπο εηθφλα. Οη δηαθνξέο ηνπο ζρεηίδνληαη 

θαζαξά κε ην πνζνζηφ χπαξμεο ηνπ Fe. 

Σν δείγκα ΚΔ1236 απφ ηελ άιιε, δηαπηζηψζεθε φηη δελ αλήθεη ζηα ππξηηηθά 

ηδήκαηα θαη φηη πξφθεηηαη γηα έλα κεηακνξθσκέλν πέηξσκα κε έληνλν 

πξνζαλαηνιηζκφ ζηα νξπθηά ζπζηαηηθά ηνπ. Σν αληηθείκελν απηφ είλαη ιεπηφθνθθν 

θαη απνηειείηαη απφ γξαθίηε, ραιαδία, ρισξίηε θαη καξκαξπγία (κνζρνβίηε). Σέινο, 

ην ζξαχζκα ΚΔ2381 απνηειείηαη απφ ιεπηφθνθθν ραιαδία, πεξηιακβάλνληαο κηθξφ 

πνζνζηφ αζβεζηίηε αιιά θαη ειάρηζηα νμείδηα κεηάιισλ. 
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ρήκα 4.2.3. Ζ αθηηλσηή κνξθή ηνπ ραιθεδφληνπ ζε ιεπηή ηνκή δείγκαηνο ππξηηφιηζνπ 

(ΚΔ384). Μεγέζπλζε x5=2.4 mm ε κεγάιε πιεπξά. 
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4.3 ΥΖΜΗΚΔ ΑΝΑΛΤΔΗ ΣΧΝ ΓΔΗΓΜΑΣΧΝ ΑΠΟ ΣΖΝ 

ΣΟΤΜΠΑ 

 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ρεκηθήο ζχζηαζεο ησλ πιηθψλ έξεπλαο έγηλαλ 

ρεκηθέο αλαιχζεηο ζε 15 ιίζηλα αληηθείκελα ζπλνιηθά απφ ηελ αλαζθαθή ηεο 

Σνχκπαο. ια ηα εξγαιεία αλαιχζεθαλ κε ηε κέζνδν αθηίλσλ θζνξηζκνχ XRF ελψ 

κφλν ηα 9 απφ ηα 15 εξγαιεία ήηαλ δπλαηφ λα αλαιπζνχλ κε ηελ κέζνδν ICP-MS, 

θαζψο γηα ιφγνπο πξαθηηθνχο πνπ αλαθέξζεθαλ δελ ήηαλ δπλαηή ε αλάιπζε θαη ζηα 

ππφινηπα δείγκαηα. Μαδί κε ηα απνιεπηζκέλα αληηθείκελα απφ ηελ αλαζθαθή ηεο 

Σνχκπαο κειεηήζεθε ε ρεκηθή ζχζηαζε δεηγκάησλ απφ ηηο πεξηνρέο ησλ Βαζηιηθψλ 

θαη ηεο Γαιάηηζηαο, ηα απνηειέζκαηα ησλ νπνίσλ ζα αλαιπζνχλ ζε επφκελα 

θεθάιαηα. ηνλ Πίλαθα 4.3.1 θαίλνληαη φια ηα ιίζηλα αληηθείκελα ηεο αλαζθαθήο, 

ζηα νπνία κειεηήζεθε θαη πξνζδηνξίζηεθε ε ρεκηθή ζχζηαζε θαη νη αλαιπηηθέο 

κέζνδνη πνπ εθαξκφζηεθαλ. 

 

Πίλαθαο 4.3.1. Σα ιίζηλα αληηθείκελα ηεο Σνχκπαο ζηα νπνία έγηλαλ ρεκηθέο 

αλαιχζεηο. Σν ζχκβνιν (+) πξνζδηνξίδεη πνηεο ρεκηθέο αλαιχζεηο εθαξκφζηεθαλ θαη 

ζε πνηα δείγκαηα, ελψ κε (–) θαίλνληαη πνηεο αλαιπηηθέο κέζνδνη δελ ήηαλ δπλαηφ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

ΓΔΗΓΜΑΣΑ 

ΜΔΘΟΓΟΗ 

ΥΖΜΗΚΧΝ 

ΑΝΑΛΤΔΧΝ 

XRF ICP-MS 

ΚΔ15 + + 

ΚΔ740 + + 

ΚΔ828 + + 

ΚΔ690 + + 

ΚΔ806 + + 

ΚΔ1236 + + 

ΚΔ1314 + + 

ΚΔ2381 + + 

ΚΔ116 + + 

KE111 + - 

KE86 + - 

KE218 + - 

KE1484 + - 

KE1546 + - 

KE3264 + - 

 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



103 

 

Σα απνιεπηζκέλα αληηθείκελα αληηπξνζσπεχνπλ ην θάζε έλα απφ κία 

ρξσκαηηθή νκάδα, ελψ γηα 3 απφ ηηο 12 ρξσκαηηθέο νκάδεο δελ κπφξεζε λα γίλεη 

αλάιπζε κε ICP-MS ιφγσ ηνπ αξθεηά κηθξνχ κεγέζνπο θαη βάξνπο ησλ δεηγκάησλ. 

Αθφκα, γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ρεκηθή αλάιπζε δελ επηιέρζεθαλ δείγκαηα ραιαδία. 

ηα απνιεπίζκαηα πνπ κειεηήζεθαλ κε αθηίλεο θζνξηζκνχ ζπκπεξηιήθζεζαλ πιηθά 

φισλ ησλ ρξσκαηηθψλ νκάδσλ. Ο Πίλαθαο 4.3.2 πεξηιακβάλεη ηα δείγκαηα πνπ 

αλαιχζεθαλ θαη ηηο ρξσκαηηθέο νκάδεο πνπ αληηπξνζσπεχεη ην θάζε έλα απφ απηά. 

ηνπο Πίλαθεο 4.3.3, 4.3.4 παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ. 

Γηα ηα δείγκαηα πνπ αλαιχζεθαλ επηπιένλ θαη κε ηε κέζνδν ICP-MS εκθαλίδνληαη 

θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ πεξηεθηηθνηήησλ ησλ ηρλνζηνηρείσλ αιιά θαη ησλ ζπάλησλ 

γαηψλ. 

 

Πίλαθαο 4.3.2. Σα δείγκαηα ηεο Σνχκπαο πνπ αλαιχζεθαλ θαη νη αληίζηνηρεο 

ρξσκαηηθέο νκάδεο ηνπο. 

Γείγκαηα  

Αξηζκόο 

ρξωκαηηθήο 

νκάδαο 

Υξωκαηηθή Οκάδα 

ΚΔ15 1 
DARK REDDISH 

BROWN 

ΚΔ740 2 DARK RED; RED    

ΚΔ828 3 
DARK REDDISH 

GRAY 

ΚΔ690 4 DUSKY RED            

ΚΔ806 7 REDDISH BROWN 

ΚΔ1236 8 DARK GRAY            

ΚΔ1314 9 YELLOW-RED  

ΚΔ2381 10 LIGHT GRAY           

ΚΔ116 11 BROWN              

KE111 8 DARK GRAY            

KE86 5 WHITE 

KE218 1 
DARK REDDISH 

BROWN 

KE1484 6 BROWN-YELLOW 

KE1546 11 BROWN              

KE3264 11 BROWN              
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Πίλαθαο 4.3.3. Πεξηεθηηθφηεηεο ησλ δεηγκάησλ απφ ηελ Σνχκπα ζε θχξηα ζηνηρεία (wt%). nd=δελ αληρλεχζεθε. 

wt% ΚΔ15 ΚΔ740 ΚΔ828 ΚΔ690 ΚΔ806 ΚΔ1236 ΚΔ1314 ΚΔ2381 ΚΔ116 KE111 KE86 KE218 KE1484 KE1546 KE3264 

SiO2 92.95 93.54 94.44 93.48 94.15 63.87 94.51 86.48 94.50 nd 98.85 85.00 81.98 87.81 86.40 

Fe2O3 5.04 4.87 3.97 4.76 4.70 7.52 4.01 10.60 3.65 0.47 0.12 8.30 8.05 6.07 8.07 

Al2O3 1.03 1.05 0.83 1.11 0.77 15.18 1.09 1.96 0.53 1.35 0.68 1.07 3.46 1.02 1.08 

MgO 0.34 0.26 0.56 0.21 0.14 6.93 0.14 0.08 0.65 1.11 0.05 0.33 0.12 0.76 0.65 

CaO 0.32 0.07 0.04 0.16 0.02 1.09 0.04 0.25 0.13 60.16 0.05 0.31 0.97 0.39 0.34 

Na2O 0.02 0.04 0.02 0.03 0.03 1.47 0.03 0.03 0.04 1.32 0.02 0.04 0.02 0.05 0.02 

K2O 0.06 0.09 0.07 0.10 0.10 3.12 0.09 0.08 0.30 0.62 0.02 0.16 0.04 0.15 0.16 

P2O5 0.17 0.02 0.02 0.09 0.02 0.18 0.02 0.20 0.06 34.07 0.01 0.10 0.23 0.04 0.08 

TiO2 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.61 0.02 0.25 0.01 0.03 nd 0.01 0.27 0.01 0.01 

MnO 0.04 0.07 0.03 0.04 0.05 0.04 0.01 0.01 0.04 0.86 nd 0.05 0.02 0.01 0.02 

Cr2O3 0.56 0.20 0.11 0.32 0.15 0.05 0.07 0.00 0.12 nd nd 2.29 0.09 1.16 1.33 

SrO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 nd 0.32 nd nd 0.49 nd nd 

NiO 0.10 0.13 0.09 0.10 0.10 0.04 0.08 0.00 0.02 nd nd 0.12 nd 0.10 0.15 

Sum 99.92 99.91 99.99 99.94 99.99 99.11 99.98 99.99 99.98 100.00 99.80 97.66 95.74 97.47 98.16 
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Πίλαθαο 4.3.4. Πεξηεθηηθφηεηεο ησλ δεηγκάησλ απφ ηελ Σνχκπα ζε ηρλνζηνηρεία θαη 

ζπάληεο γαηέο (REE) (ppm). Bdl=θάησ απφ ην φξην αλίρλεπζεο. 

ppm ΚΔ15 ΚΔ740 ΚΔ828 ΚΔ690 ΚΔ806 ΚΔ1236 ΚΔ1314 ΚΔ2381 ΚΔ116 

Cu 6.71 6.76 7.98 10.11 5.08 37.76 4.29 408.16 24.70 

Ni 875.00 1063.30 708.50 871.20 800.70 319.20 677.80 11.30 149.90 

Mn 343.00 586.00 272.00 349.00 429.00 376.00 94.00 95.00 298.00 

As 9.10 12.80 10.10 17.90 12.90 7.70 10.20 1176.90 6.20 

V 53.00 60.00 40.00 100.00 120.00 130.00 79.00 24.00 70.00 

Cr 3830.00 1470.00 773.00 2224.00 1031.00 351.00 509.00 12.00 840.00 

Ba 42.00 50.00 46.00 63.00 40.00 392.00 32.00 71.00 50.00 

Pb 2.66 8.78 4.45 3.48 1.69 11.38 2.31 4.32 1.85 

S Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 1400.00 Bdl Bdl Bdl 

Co 42.80 87.90 36.70 49.00 65.80 21.20 15.60 7.40 21.50 

Sr 11.00 5.00 5.00 12.00 5.00 59.00 5.00 24.00 10.00 

Zr 3.70 3.70 2.90 3.80 2.90 70.50 3.80 42.60 2.10 

Zn 40.30 49.30 30.20 39.00 20.40 103.90 19.00 46.00 19.20 

Mo 0.56 1.56 0.36 0.80 0.62 0.25 0.54 11.44 0.35 

U 0.40 0.30 0.30 0.40 0.30 2.30 0.70 18.50 0.20 

Th 0.20 0.30 0.20 0.30 0.20 12.20 0.30 0.90 0.10 

Cd 0.04 0.17 0.08 0.02 Bdl 0.02 Bdl 0.08 Bdl 

Sb 0.23 0.23 0.21 0.38 0.21 0.45 0.92 37.99 0.69 

Bi Bdl Bdl Bdl 0.05 Bdl 0.42 Bdl 0.56 Bdl 

W 1.90 0.90 0.40 0.60 0.50 1.60 0.70 6.10 0.30 

Sn 0.20 0.10 0.10 0.20 0.10 3.30 0.20 2.10 0.10 

Be Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 3.00 Bdl 1.00 Bdl 

Ag Bdl 0.18 0.03 0.18 0.05 0.04 Bdl 0.04 Bdl 

Sc 2.60 2.50 2.30 2.20 1.80 18.00 3.70 2.60 1.70 

Y 0.60 2.00 1.50 1.70 2.80 17.90 1.70 5.60 1.30 

La 1.10 1.20 1.20 1.50 1.40 30.60 1.30 2.10 0.90 

Ce 1.97 1.90 1.68 2.46 1.54 62.83 2.30 5.08 1.74 

Pr Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 7.30 Bdl 0.50 Bdl 

Nd 0.90 1.10 1.00 1.30 1.50 28.80 1.10 3.50 0.90 

Sm 0.20 0.20 0.20 0.30 0.20 5.70 0.30 1.00 0.20 

Eu Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 1.10 Bdl 0.40 Bdl 

Gd Bdl 0.20 0.10 0.20 0.30 4.80 0.20 1.40 0.20 

Tb Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.60 Bdl Bdl Bdl 

Dy 0.10 0.30 0.10 0.20 0.20 3.60 0.30 1.50 0.20 

Ho Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.70 Bdl 0.30 Bdl 

Er Bdl 0.20 0.20 0.10 0.20 2.10 0.20 0.80 0.20 

Tm Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.30 Bdl 0.10 Bdl 

Yb 0.10 0.20 0.20 0.10 0.20 2.00 0.20 0.70 0.20 

Lu Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.30 Bdl 0.10 Bdl 

Hf 0.11 0.13 0.10 0.12 0.09 1.88 0.10 0.90 0.07 

Li 2.80 2.30 2.90 2.50 0.70 55.70 8.00 2.80 1.50 

Rb 2.00 2.20 1.70 2.40 1.50 152.30 2.00 2.60 6.30 
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Πίλαθαο 4.3.4. (ζπλέρεηα) 

ppm ΚΔ15 ΚΔ740 ΚΔ828 ΚΔ690 ΚΔ806 ΚΔ1236 ΚΔ1314 ΚΔ2381 ΚΔ116 

Ta Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.60 Bdl 0.10 Bdl 

Nb 0.48 0.43 0.35 0.42 0.33 8.30 0.43 4.16 0.20 

Cs 0.10 0.20 0.10 0.10 <0.1 5.90 0.20 0.30 0.90 

Ga 1.47 1.33 1.05 1.55 1.04 21.65 1.40 1.63 1.42 

In Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.10 Bdl Bdl Bdl 

Re Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Se Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.40 Bdl 1.40 Bdl 

Te Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.12 Bdl 

Tl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.59 Bdl Bdl Bdl 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ πξνθχπηεη φηη ην αληηθείκελν 

ΚΔ111 είλαη απαηίηεο. Γελ αληρλεχηεθε πνζνζηφ SiO2 ελψ ην P2O5 θαίλεηαη λα είλαη 

ζε πςειφ πνζνζηφ θαη λα θηάλεη ην 34.07%. Δπηπιένλ ην CaO είλαη 60.16%. 

Σν δείγκα ΚΔ1236 ην νπνίν είλαη γξαθηηηθφο ζρηζηφιηζνο, έρεη 

πεξηεθηηθφηεηα επί % θαηά βάξνο ηνπ SiO2 πεξίπνπ 64%, ρακειφηεξε απφ ηνλ κέζν 

φξν ησλ ππφινηπσλ δεηγκάησλ. ην ίδην δείγκα παξαηεξείηαη απμεκέλν ην MgO ζε 

ζρέζε κε φια ηα ππφινηπα δείγκαηα κε πεξηεθηηθφηεηα πνπ θηάλεη ην 6.93%, φπσο 

θαη ην Al2O3 πνπ είλαη 15.19%. 

Γεληθά, ζηα ππξηηηθά ηδήκαηα πνπ κειεηήζεθαλ νη πεξηεθηηθφηεηεο ηνπ SiO2 

θπκαίλνληαη απφ 87-98%. Σν πςειφηεξν πνζνζηφ ππξηηίνπ πξνέθπςε ζην δείγκα 

ραιαδία ΚΔ86. ηελ ζχζηαζή ηνπ, ζε ζρέζε κε ηνπο θαζηαλέξπζξνπο ππξηηφιηζνπο, 

θαίλεηαη λα δηαθνξνπνηείηαη θαη ην απνιέπηζκα ΚΔ1484. Σν πνζνζηφ ηνπ ππξηηίνπ 

ηνπ δείγκαηνο απηνχ είλαη 81.98% νπφηε πξφθεηηαη γηα ππξηηηθφ πιηθφ επίζεο. Απηφο 

ν θαζηαλνθίηξηλνο ππξηηφιηζνο έρεη πεξηζζφηεξν Al2O3 (3.46%) θαη CaO (0.96%). Σν 

Ti εκθαλίδεη θη απηφ ζρεηηθά πην απμεκέλε ηηκή (0.61%).   

Σν SiΟ2 θαίλεηαη απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ λα κεηψλεηαη φζν 

απμάλνληαη ηα ππφινηπα νμείδηα. ηα δείγκαηα απφ ην πιηθφ ηεο Σνχκπαο ηα πνζνζηά 

Fe2O3 θπκαίλνληαη κεηαμχ ηνπ 4-10%. Απφ ηελ άιιε, ην Al2O3 μεθηλάεη απφ ην 0.6% 

ζηα ππξηηηθά δείγκαηα ελψ ε πςειφηεξε ηηκή εκθαλίδεηαη ζην ΚΔ1484 κε πνζνζηφ 

3.46%. Σν πεξηερφκελν πνζνζηφ ζε Fe θαη Mn ζρεηίδεηαη κε πδξνζεξκηθή πξνέιεπζε 

ζε ππνζαιάζζην πεξηβάιινλ ελψ ην Al κε ρεξζαία ηδήκαηα (Junguo et al., 2011). ε  

δείγκαηα ππξηηφιηζσλ φηαλ απαληψληαη πςειά πνζνζηά Fe2O3 ηφηε πξφθεηηαη γηα 

ππξηηηθφ ίδεκα απφ απφζεζε ζε κεζνσθεάληα ξάρε, ελψ ην δπζθίλεην Al2O3 είλαη 

απηφ πνπ πξνζδηνξίδεη επεηξσηηθά πεξηβάιινληα. 
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Με βάζε ην δηάγξακκα ηνπ Crerar (1982), πξνβάιινληαο ην Si θαη ην Al 

θαίλεηαη ε πξνέιεπζε ησλ ππξηηηθψλ ηδεκάησλ θαη ε ζχλδεζή ηνπο κε γεσινγηθά 

πεξηβάιινληα, είηε πδξνζεξκηθά είηε απνζάζξσζεο ή δηαγέλεζεο. ην δηάγξακκα ηνπ 

ρήκαηνο 4.3.1 φια ηα ιίζηλα αληηθείκελα απφ ηελ Σνχκπα, εθηφο απηψλ πνπ δελ 

είλαη ππξηηηθά ηδήκαηα (δειαδή ην ΚΔ1236 θαη ην ΚΔ111) πξνβάιινληαη ζην πεδίν 

πνπ αληηζηνηρεί ζε ππξηηφιηζνπο πδξνζεξκηθήο πξνέιεπζεο. 

 

 

ρήκα 4.3.1. Πξνβνιή ησλ δεηγκάησλ απφ ηελ Σνχκπα ζην δηάγξακκα Si-Al 

(ηξνπνπνηεκέλν, απφ Crerar, 1982). 

 

ηα ρήκαηα 4.3.2 θαη 4.3.3 πξνβάιινληαη νη πεξηεθηηθφηεηεο (θαηά βάξνο 

%) ηνπ Fe2O3 ζε ζρέζε κε ην SiO2 θαη ηνπ Fe2O3 ζε ζρέζε κε ην Al2O3, αληίζηνηρα. 

Πξνθχπηεη πσο ην SiO2 είλαη αληηζηξφθσο αλάινγν κε ην Fe2O3 ελψ φηαλ ππάξρεη 

αχμεζε ηνπ Fe2O3 απμάλεηαη θαη ην Al2O3.  
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ρήκα 4.3.2. ρέζε SiO2-Fe2O3 ζηα ιίζηλα αληηθείκελα ηεο Σνχκπαο. 

 

ρήκα 4.3.3. ρέζε Fe2O3 θαη Al2O3 ζηα επξήκαηα πνπ αλαιχζεθαλ απφ ηελ αλαζθαθή ηεο 

Σνχκπαο. 

 

Οη ηηκέο ηεο αλαινγίαο Al/(Fe+Mn+Al) ζηα ππξηηηθά απνιεπίζκαηα απφ ηελ 

Σνχκπα θπκαίλνληαη απφ 0.08-0.20 (ρ. 4.3.4). Ζ αλαινγία Al/(Fe+Mn+Al) γηα 
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πιηθά πδξνζεξκηθήο πξνέιεπζεο μεθηλάεη απφ κία ηηκή πεξίπνπ 0.01. Ζ ηηκή απηή 

απμάλεηαη φζν κεγαιψλεη θαη ε απφζηαζε απφ ην πδξνζεξκηθφ ζχζηεκα ελψ γηα 

βηνγελή ηδήκαηα, ε ηηκή ηεο αλαινγίαο απηήο θηάλεη ην 0.60 (Lei Bianjun et al., 

2002). Δπηπιένλ, ππνινγίζηεθε ε αλαινγία Al2O3/(Al2O3+Fe2O3) κε ηηκέο απφ 0.11-

0.30 (Πίλαθαο 4.3.5). ηνλ πίλαθα δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα δείγκαηα ηα νπνία 

δηαπηζηψζεθε πσο είλαη ζξαχζκαηα δηαθνξεηηθψλ πεηξσκάησλ (γξαθηηηθφο 

ζρηζηφιηζνο, απαηίηεο θαη ραιαδίαο, κε θσδηθνχο ΚΔ1236, ΚΔ11 θαη ΚΔ86 

αληίζηνηρα) θαη δελ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ ππξηηηθψλ ηδεκάησλ. 

 

Πίλαθαο 4.3.5. Αλαινγίεο Al/(Fe+Mn+Al) θαη Al2O3/(Al2O3+Fe2O3) γηα ηα ιίζηλα 

επξήκαηα ηεο Σνχκπαο απφ ππξηηηθά ηδήκαηα. 

Γείγκα Al/(Al+Fe+Mn) Al2O3/(Al2O3+Fe2O3) 

ΚΔ15 0.134 0.171 

ΚΔ740 0.139 0.178 

ΚΔ828 0.136 0.173 

ΚΔ690 0.149 0.190 

ΚΔ806 0.110 0.141 

ΚΔ1314 0.171 0.214 

ΚΔ2381 0.123 0.156 

ΚΔ116 0.098 0.127 

KE218 0.080 0.110 

KE1484 0.230 0.300 

KE1546 0.100 0.140 

KE3264 0.080 0.120 
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ρήκα 4.3.4. Οη ηηκέο Al/(Fe+Mn+Al) ζηα δείγκαηα απφ ηελ Σνχκπα. 

 

Σα ππξηηηθά ηδήκαηα ζε γλσζηά πεξηβάιινληα ηδεκαηνγέλεζεο έρνπλ 

ραξηνγξαθεζεί απφ ηνπο Murray et al. (1994) κε ζθνπφ ηελ ζχλδεζε θαη ηαμηλφκεζή 

ηνπο ζε πεξηβάιινληα επεηξσηηθψλ πεξηζσξίσλ, σθεάλησλ ιεθαλψλ θαη 

κεζνσθεάλησλ ξάρεσλ. Με βάζε ηα δηαγξάκκαηα ησλ νμεηδίσλ Al2O3 θαη Fe2O3 κε 

θαλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο σο πξνο ην πεξηερφκελν SiO2 αιιά θαη σο πξνο ην κε 

ππξηηηθφ πεξηερφκελν, έγηλαλ νη ηαμηλνκήζεηο ησλ δεηγκάησλ πνπ αλαιχζεθαλ. ηνπο 

ππξηηφιηζνπο νη δηαγελεηηθνί παξάγνληεο είλαη απηνί πνπ θπξηαξρνχλ. Απηφ ζπκβαίλεη 

γηαηί θαηά ηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ ππξηηφιηζσλ ε αθζνλία ησλ ζηνηρείσλ ειέγρεηαη ζε 

πνιχ κεγάιν βαζκφ απφ ηελ πξνζζήθε ηνπ δηαιπκέλνπ SiO2 ζηνλ ππξηηφιηζν 

(Murray, 1994). Ζ αχμεζε ζε SiO2 είλαη απνηέιεζκα ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ σο 

δηαιχηεο. Δπηπιένλ, θαζψο απμάλεηαη ζε ηέηνην βαζκφ ην SiO2 γίλεηαη ε ηαπηφρξνλε 

κείσζε ησλ ππφινηπσλ ζπζηαηηθψλ (Murray, 1994). Σα δείγκαηα απφ ηελ Σνχκπα 

πξνβιήζεθαλ αθφκε θαη ζην δηάγξακκα Fe2O3/TiO2-Al2O3/(Al2O3+Fe2O3). 
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ην θαλνληθνπνηεκέλν δηάγξακκα σο πξνο ην ππξηηηθφ πεξηερφκελν, ηα 

ππξηηηθά ηδήκαηα ηαμηλνκνχληαη ζην πεδίν ηεο κεζνσθεάληαο ξάρεο (ocean ridge) ή 

θάπνηα πνιχ θνληά ζε απηφ (ρ. 4.3.5). ην δηάγξακκα κε ηηο θαλνληθνπνηεκέλεο 

ηηκέο σο πξνο ην 100-SiO2 δειαδή ην κε ππξηηηθφ πιηθφ, νξηζκέλα δείγκαηα 

πξνβάιινληαη εληφο ηνπ πεδίνπ ηεο κεζνσθεάληαο ξάρεο ή θνληά ζε απηφ ελψ θάπνηα 

άιια δελ ζπκπίπηνπλ ηδηαίηεξα κε απηφ ην πεδίν (ρ. 4.3.6). κσο, φπσο αλαθέξεη ν 

Murray (1994), ιφγσ ηεο ηδηαίηεξα πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ SiO2 θαη ηνπ αξθεηά 

ρακεινχ ζπλφινπ φισλ ησλ ππφινηπσλ ζηνηρείσλ, είλαη δπλαηφ λα πξνθχςνπλ 

βαζηθά ζθάικαηα θαηά ηελ αλάιπζε ησλ κε ππξηηηθψλ ζηνηρείσλ. Δλψ ππάξρεη ε 

ηάζε ηα δείγκαηα λα ζπγθεληξψλνληαη θνληά ζηηο πεξηνρέο ησλ δηαγξακκάησλ απηψλ 

ε κε αθξηβήο πξνβνιή ηνπο ζε νξηζκέλα πεδία κπνξεί λα απνηειεί ελ κέξεη 

απνηέιεζκα ζθάικαηνο ηεο αλάιπζεο. 

Σα παιαηνπεξηβάιινληα ηδεκαηνγέλεζεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηα νμείδηα Mn 

θαη Ti (Junguo et al., 2011). πγθεθξηκέλα ππνινγίδεηαη ν ιφγνο MnO/TiO2 ν νπνίνο 

φηαλ παίξλεη ηηκέο >0.5 αληηζηνηρεί ζε ππξηηφιηζνπο πνπ αλήθνπλ ζε ιεθάλεο 

σθεαλψλ. Αληίζεηα, νη ηηκέο πνπ είλαη <0.5 αληηζηνηρνχλ ζε ππξηηηθά ηδήκαηα ηα 

νπνία απνηέζεθαλ ζε επεηξσηηθά πεξηζψξηα. Γεληθά, ην Mn πξνθχπηεη ιφγσ 

πδξνζεξκηθήο ηδεκαηνγέλεζεο ζε πεξηβάιινληα βαζεηάο ζάιαζζαο ελψ ηα νμείδηα Ti 

πξνθχπηνπλ απφ πιηθά επεηξσηηθήο πξνέιεπζεο. Σν Ti αληηπξνζσπεχεη επεηξσηηθφ 

πιηθφ θαζψο είλαη ιηζφθηιν ζηνηρείν κε κηθξφ ρξφλν παξακνλήο θαη ρακειή 

ζπκκεηνρή ζε ζαιαζζηλφ λεξφ θαη ζηνλ αλψηεξν θινηφ (Taylor and McLennan, 

1985). 

Σα δείγκαηα ησλ απνιεπηζκάησλ απφ ηελ πεξηνρή ηεο Σνχκπαο θαίλεηαη θαη 

ζην δηάγξακκα Fe2O3/TiO2-Al2O3/(Al2O3+Fe2O3)  φηη ζπλδένληαη κε απφζεζε ζε 

κεζνσθεάληα ξάρε θαζψο πξνβάιινληαη πνιιά απφ απηά θνληά ζην αληίζηνηρν πεδίν 

θαη ζπγθεθξηκέλα ζην φξηφ ηνπ ελψ θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε θάπνηα απφ ηα 

δείγκαηα πξνβάιινληαη ζε πην απνκαθξπζκέλα ζεκεία (ρ. 4.3.7). 

Σα θαλνληθνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα νμεηδίσλ Fe2O3-Al2O3 θαηά ηνλ Murray 

(1994), δελ κπνξνχλ λα ηαμηλνκήζνπλ ηα δείγκαηα ΚΔ1236, ΚΔ111 θαη ΚΔ86 θαζψο 

πξφθεηηαη γηα δηαθνξεηηθά πιηθά θαη φρη γηα ππξηηφιηζνπο πνπ εμεηάδνληαη ζηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε. 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



112 

 

Πίλαθαο 4.3.6. Οη αλαινγίεο γηα ηε δεκηνπξγία ησλ δηαγξακκάησλ Murray (1994). 

 

Πίλαθαο 4.3.7. Σηκέο αλαινγίαο MnO/TiO2 ησλ δεηγκάησλ ηεο αλαζθαθήο. 

Γείγκα MnO/TiO2 

ΚΔ15 1.8 

ΚΔ740 3.5 

ΚΔ828 1.8 

ΚΔ690 1.9 

ΚΔ806 3.0 

ΚΔ1236 0.1 

ΚΔ1314 0.5 

ΚΔ2381 0.1 

ΚΔ116 2.9 

KE111 30.8 

KE86 1.3 

KE218 4.8 

KE1484 0.1 

KE1546 1.0 

KE3264 1.6 

 

Γείγκα 100x 

(Al2O3/SiO2) 

100x 

(Fe2O3/SiO2) 

Al2O3/ 

(100-SiO2) 

Fe2O3/ 

(100-SiO2) 

Fe2O3/ 

TiO2 

ΚΔ15 1.12 5.43 0.15 0.72 201.92 

ΚΔ740 1.13 5.21 0.16 0.76 221.64 

ΚΔ828 0.88 4.21 0.15 0.72 198.75 

ΚΔ690 1.19 5.09 0.17 0.73 207.04 

ΚΔ806 0.82 5.00 0.13 0.81 261.39 

ΚΔ1236 23.78 11.78 0.42 0.21 12.25 

ΚΔ1314 1.16 4.25 0.20 0.73 160.72 

ΚΔ2381 2.27 12.29 0.15 0.79 41.02 

ΚΔ116 0.56 3.86 0.10 0.66 280.54 

KE111 0.00 0.00 0.01 0.00 16.94 

KE86 0.68 0.12 0.59 0.10 38.97 

KE218 1.26 9.76 0.07 0.55 761.47 

KE1484 4.22 9.82 0.19 0.45 30.07 

KE1546 1.16 6.91 0.08 0.50 532.54 

KE3264 1.25 9.34 0.08 0.59 602.09 
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ρήκα 4.3.5. Γηάγξακκα Al2O3-Fe2O3 κε θαλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο σο πξνο ην ππξηηηθφ πιηθφ, γηα ηα 

δείγκαηα ππξηηηθψλ ηδεκάησλ απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο (ηξνπνπνηεκέλν, απφ Murray 

1994). 
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ρήκα 4.3.6. Γηάγξακκα Al2O3-Fe2O3 κε θαλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο σο πξνο ην κε ππξηηηθφ πιηθφ, γηα 

ηα δείγκαηα ππξηηηθψλ ηδεκάησλ απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο (ηξνπνπνηεκέλν, απφ 

Murray 1994). 
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ρήκα 4.3.7. Γηάγξακκα Fe2O3/TiO2-Al2O3/(Al2O3+Fe2O3) κε ηα δείγκαηα απφ ηελ αλαζθαθή ηεο 

Σνχκπαο (ηξνπνπνηεκέλν, απφ Murray 1994). 

 

ηα ηξηγσληθά δηαγξάκκαηα Fe-Al-Mn θαη Fe-(Ni+Cu+Co)x10-Mn απεηθνλίδεηαη ε 

αληηζηνηρία ησλ ππξηηνιηζηθψλ δεηγκάησλ ζηα πεδία πδξνζεξκηθήο πξνέιεπζεο (ρ. 4.3.8, 

4.3.9).  Ζ πξνβνιή ησλ απνιεπηζκέλσλ εξγαιείσλ ζην ηξηγσληθφ δηάγξακκα Fe-Al-Mn 

δείρλεη φηη ηα ππξηηηθά ηδήκαηα πνπ εμεηάζηεθαλ αληηζηνηρνχλ ζε ηδήκαηα πδξνζεξκηθήο 

πξνέιεπζεο. Σν δείγκα ΚΔ1236 ηνπ γξαθηηηθνχ ζρηζηφιηζνπ ζπκπίπηεη ζην πεδίν ησλ 

βηνινγηθψλ ηδεκάησλ ελψ ην ραιαδηαθφ ζξαχζκα δελ ζπκπίπηεη ζε θάπνην πεδίν ζην 

ηξηγσληθφ δηάγξακκα Fe-Al-Mn. πσο είλαη ινγηθφ θαη ην δείγκα απαηίηε πξνβάιιεηαη εθηφο 

ησλ πεδηψλ ηνπ ηξηγσληθνχ δηαγξάκκαηνο. Σν δηάγξακκα Fe-(Ni+Co+Cu)x10-Mn έδσζε 

ηαμηλφκεζε ησλ δεηγκάησλ ζην πεδίν πδξνζεξκηθήο πξνέιεπζεο, ελψ νξηζκέλα παξφια απηά 

δελ πξνβάιινληαη αθξηβψο κέζα ζε απηφ, αιιά αξθεηά θνληά. 
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ρήκα 4.3.8. Σξηγσληθφ δηάγξακκα Fe-Al-Mn κε πξνβαιιφκελα ηα δείγκαηα απφ ηελ Σνχκπα. 
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ρήκα 4.3.9. Σξηγσληθφ δηάγξακκα Fe-(Ni+Cu+Co)x10-Mn ζην νπνίν πξνβάιινληαη ηα δείγκαηα απφ 

ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο. 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



118 

 

Δθηφο ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ πξνζδηνξίζηεθαλ θαη νη ζπάληεο γαηέο (REE). ηα 

δείγκαηα πνπ αλαιχζεθαλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε θαλνληθνπνίεζε κε βάζε ην PAAS (Πίλαθαο 

4.3.8 θαη ρ. 4.3.10). Τπνινγίζηεθαλ αθφκα θαη νη ζπλνιηθέο ζπγθεληξψζεηο ζε ζπάληεο 

γαηέο γηα ην θάζε ιίζηλν αληηθείκελν. Ο κέζνο φξνο ησλ ζπγθεληξψζεσλ REE είλαη 

κηθξφηεξνο απφ 19.05 φπσο έρεη ππνινγηζηεί γηα ππξηηφιηζνπο ζε πεξηνρέο κεζνσθεάλεσλ 

ξαρψλ (Ding et al., 1996). ζν κεγαιχηεξε ρξνληθά είλαη ε έθζεζε ησλ ππξηηηθψλ ηδεκάησλ 

ζην λεξφ, ηφζν πςειφηεξε είλαη ε ζπγθέληξσζε REE. Μειέηεο ζπάλησλ γαηψλ ζε 

ππξηηφιηζνπο έρνπλ δείμεη φηη ε αλαινγίεο REE/Fe ζηα πδξνζεξκηθά ηδήκαηα απμάλνληαη κε 

ηελ αχμεζε ηεο απφζηαζεο απφ ηελ ελεξγή πδξνζεξκηθή πεγή (Chen et al., 2006).  

Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ LREE ζε ζρέζε κε απηέο ησλ HREE είλαη παξφκνηεο. Γεληθά 

ηζρχεη πσο νη πεξηζζφηεξνη ππξηηφιηζνη ζαιάζζησλ ππζκέλσλ έρνπλ κεγαιχηεξε ειάηησζε ζε 

LREE θαζψο ηα ζηνηρεία HREE είλαη ζρεηηθά πην ζηαζεξά φζν παξακέλνπλ ζην λεξφ. 

Παξφιν πνπ ζε νξηζκέλα απφ ηα δείγκαηα πνπ αλαιχζεθαλ νη ηηκέο LREE είλαη κεγαιχηεξεο, 

εληνχηνηο δελ απέρνπλ πνιχ κεηαμχ ηνπο. Έηζη νη αλαινγίεο LREE/HREE ζηα πεξηζζφηεξα 

δείγκαηα έρνπλ κέζε ηηκή πεξίπνπ 1 (εθηφο ηνπ ΚΔ15 θαη ΚΔ690 φπνπ ε αλαινγία θηάλεη 

ζην 2).  

Οη ηηκέο Ce/Ce* έρνπλ εχξνο απφ 1.0-1.8 πεξίπνπ. Λφγσ ηεο δέζκεπζεο ηνπ 

ηεηξαζζελνχο Ce απφ ηνπο ζηδεξνκαγγαληνχρνπο θνλδχινπο, πξνθχπηεη αξλεηηθή αλσκαιία 

Ce ζηα χδαηα θαη ζεηηθή ζηα ζηδεξνκαγγαληνχρα νξπθηά. Οη ππξηηφιηζνη παξφια απηά 

απνθηνχλ αξλεηηθή αλσκαιία αλ ηα ππξηηηθά ηδήκαηα έρνπλ δηαρσξηζηεί απφ ηα 

ζηδεξνκαγγαληνχρα νξπθηά. ε πεξίπησζε πνπ ππάξμεη αλάκημε ησλ δχν, ε αλσκαιία κπνξεί 

λα είλαη ειαθξψο αξλεηηθή, φπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ δεηγκάησλ, εψο θαη ειαθξψο ζεηηθή 

(Junguo et al., 2011). 

Ζ αλαινγία Eu/Eu*, ε νπνία ηζνχηαη κε 2Eu/(Sm+Gd) έδσζε κε κεδεληθή ηηκή κφλν 

ζην δείγκα ΚΔ2381 ην νπνίν δελ αλήθεη ζηελ ίδηα νκάδα κε ηα ππφινηπα ππξηηηθά ηδήκαηα 

θαη θαίλεηαη ζηηο αλαιχζεηο ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ λα αληηζηνηρεί ζε πεξηβάιινλ επεηξσηηθψλ 

πεξηζσξίσλ (Πίλαθαο 4.3.9).  

ηα δηαγξάκκαηα ζπαλίσλ γαηψλ πνπ ζρεδηάζηεθαλ, εμαηξέζεθε ην δείγκα ηνπ 

γξαθηηηθνχ ζρηζηφιηζνπ (ΚΔ1236) θαη ην δείγκα ΚΔ2381 ην νπνίν αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 

ραιαδίσλ (ρ. 4.3.11).  
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Πίλαθαο 4.3.8. Καλνληθνπνηεκέλεο πεξηεθηηθφηεηεο ησλ δεηγκάησλ ζε ζπάληεο γαηέο. 

PAAS 

Normalized 
ΚΔ15 ΚΔ740 ΚΔ828 ΚΔ690 ΚΔ806 ΚΔ1314 ΚΔ2381 ΚΔ116 Average 

La 0.029 0.031 0.031 0.039 0.037 0.034 0.055 0.024 0.035 

Ce 0.025 0.024 0.021 0.031 0.019 0.029 0.064 0.022 0.029 

Pr nd nd nd nd nd nd 0.057 nd 0.057 

Nd 0.027 0.032 0.029 0.038 0.044 0.032 0.103 0.027 0.042 

Sm 0.036 0.036 0.036 0.054 0.036 0.054 0.180 0.036 0.059 

Eu nd nd nd nd nd nd 0.370 nd 0.370 

Gd nd 0.043 0.021 0.043 0.064 0.043 0.300 0.043 0.080 

Tb nd nd nd nd nd nd nd nd 0.000 

Dy 0.021 0.064 0.021 0.043 0.043 0.064 0.321 0.043 0.077 

Ho nd nd nd nd nd nd 0.303 nd 0.303 

Er nd 0.070 0.070 0.035 0.070 0.070 0.281 0.070 0.095 

Tm nd nd nd nd nd nd 0.247 nd 0.247 

Yb 0.035 0.071 0.071 0.035 0.071 0.071 0.248 0.071 0.084 

Lu nd nd nd nd nd nd 0.231 nd 0.231 

 

 

Πίλαθαο 4.3.9. Τπνινγηζκφο ησλ δηαθφξσλ αζξνηζκάησλ θαη αλαινγηψλ ησλ ζπάλησλ γαηψλ 

γηα ηελ δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ REE. 

 ΚΔ15 ΚΔ740 ΚΔ828 ΚΔ690 ΚΔ806 ΚΔ1314 ΚΔ2381 ΚΔ116 

REE 7.6 9.8 8.5 10.1 10.1 11.3 25.7 7.5 

LREE 0.116129 0.166686 0.139513 0.205492 0.200657 0.192347 1.129643 0.150923 

HREE 0.056829 0.2052 0.162465 0.113284 0.183832 0.2052 1.630027 0.183832 

LREE/HREE 2.04350 0.81231 0.85873 1.81396 1.09152 0.93736 0.69302 0.82098 

Ce/Ce* 1.718913 1.519682 1.343719 1.57407 1.055779 1.698106 1.143722 1.855611 

Eu/Eu* 0 0 0 0 0 0 1.541253 0 

(La/Yb)N 0.812042 0.442932 0.442932 1.10733 0.516754 0.479843 0.221466 0.332199 

(La/Lu)N - - - - - - 0.238037 - 

(La/Ce)N 1.163526 1.316065 1.488407 1.270591 1.894336 1.177783 0.861401 1.077812 

Pr/Pr* 0 0 0 0 0 0 8.5939 0 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



120 

 

 
 

ρήκα 4.3.10. Γηάγξακκα REE δεηγκάησλ ππξηηφιηζσλ Σνχκπαο, θαλνληθνπνηεκέλν σο πξνο PAAS. 
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ρήκα 4.3.11. Γηάγξακκα ζην νπνίν απεηθνλίδεηαη ε ζρέζε REE–Fe2O3. ζν απμάλεηαη ε απφζηαζε 

απφ ηελ πδξνζεξκηθή πεγή ηφζν απμάλεηαη θαη ν ιφγνο REE/Fe. 

 

Απφ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα δελ επηβεβαηψλεηαη κφλν ε δηαθνξνπνίεζε ηνπ 

ζξαχζκαηνο γξαθηηηθνχ ζρηζηφιηζνπ (ΚΔ1236), αιιά δηαπηζηψλεηαη θαη ε δηαθνξεηηθή 

ζχζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ΚΔ2381 ην νπνίν αλαγλσξίζηεθε καθξνζθνπηθά σο ζξαχζκα 

ραιαδία. Σα ζηνηρεία πνπ παξνπζηάδνπλ έληνλε απφθιηζε ζην ζπγθεθξηκέλν δείγκα ζε ζρέζε 

κε ηα ππφινηπα ππξηηηθά ηδήκαηα είλαη ηα: Cu, As, Sb, U. 

Απφ κειέηεο πνπ έγηλαλ ζην παξειζφλ ζρεηηθά κε ηα πην ζεκαληηθά ηρλνζηνηρεία ησλ 

ππξηηηθψλ ηδεκάησλ, απηά πνπ απαληψληαη ζε πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο είλαη ηα: Ba, As, 

Sb, Ag, B θαη U (ρ. 4.3.12). Σα ζηνηρεία απηά είλαη ραξαθηεξηζηηθά ηεο πδξνζεξκηθήο 

ηδεκαηνγέλεζεο θαη γεληθφηεξα ησλ ηδεκάησλ πινχζησλ ζε Cu, Ni (Junguo et al., 2011).  

Οη ζπγθεληξψζεηο S ζηα ππξηηνιηζηθά απνιεπίζκαηα είλαη κηθξφηεξεο απφ 400 ppm. 

Απφ ηελ άιιε, ν Cu είλαη θάησ απφ 10 ppm ζηνπο ππξηηφιηζνπο, κε εμαίξεζε ην δείγκα 

ΚΔ690 πνπ θηάλεη ηα 10.11 ppm. Οη ρακειέο πεξηεθηηθφηεηεο ζε S<300 ppm θαη ζε 

Cu<10ppm ζε ππξηηνιηζηθά δείγκαηα δείρλνπλ απφζεζε ε νπνία πξνέξρεηαη απφ 

whitesmokers (πδξνζεξκηθέο θακηλάδεο). Ζ ζπκκεηνρή ησλ ζεηνχρσλ πεξηνξίδεηαη ζε απηήλ 

ηελ πεξίπησζε απφ ηηο ρακειέο ζπγθεληξψζεηο H2S ή θαη απφ ηα αιθαιηθά κέηαιια ζηα 

πδξνζεξκηθά δηαιχκαηα (Grenne et al., 2005). 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



122 

 

Σν Zr θαη ην Cr είλαη δχν ζηνηρεία ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε απνζαζξσκέλα 

θνηηάζκαηα βαξέσλ κεηάιισλ. Γη‟ απηφλ ην ιφγν απαληψληαη ζε αθζνλία ζε ππξηηφιηζνπο 

επεηξσηηθψλ πεξηζσξίσλ. Παξφια απηά δελ ζεσξνχληαη νη ζπγθεληξψζεηο απηψλ ησλ 

ζηνηρείσλ ραξαθηεξηζηηθφ κφλν απηψλ ησλ ππξηηφιηζσλ θαζψο είλαη δπλαηφ λα βξεζνχλ 

ζρεηηθά πςειέο ζπγθεληξψζεηο θαη ζε πειαγηθά ππξηηηθά ηδήκαηα ή αθφκα θαη ηδήκαηα απφ 

κεζνσθεάληεο ξάρεηο (Murray, 1994). 

Σν ηξηγσληθφ δηάγξακκα As-Th-U (ρ. 4.3.13) βαζίδεηαη ζε αληίζηνηρε κειέηε ησλ 

Grenne and Slack (2005) γηα ηα ππξηηηθά ηδήκαηα ηεο ζεηξάο νθηνιίζσλ ζηελ πεξηνρή Løkken 

ζηελ Ννξβεγία. Σα δείγκαηα απφ ηελ Σνχκπα πξνβάιινληαη ζην πεδίν ησλ Fe-πδξνμεηδίσλ 

ελψ θαίλεηαη ην ζεκείν πνπ πξνβάιιεηαη ε ζχζηαζε ηνπ πδξνζεξκηθνχ δηαιχκαηνο.
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ρήκα 4.3.12. Οη πεξηεθηηθφηεηεο ηρλνζηνηρείσλ ζηα δείγκαηα ηεο Σνχκπαο (ζε ppm). 
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ρήκα 4.3.13. Ζ πξνβνιή ησλ δεηγκάησλ ηεο Σνχκπαο ζην ηξηγσληθφ δηάγξακκα As-Th-U, ζην πεδίν 

ησλ ησλ Fe-πδξνμεηδίσλ. 
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4.4 ΜΔΛΔΣΖ ΓΔΗΓΜΑΣΧΝ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΧΝ ΑΠΟ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ 

ΒΑΗΛΗΚΧΝ 

 

Δθηφο ησλ απνιεπηζκέλσλ αληηθεηκέλσλ απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο, 

κειεηήζεθαλ γεσινγηθά δείγκαηα απφ ηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ. ηφρνο ήηαλ ε ζχγθξηζε 

κεηαμχ ησλ αξραηνινγηθψλ θαη ησλ γεσινγηθψλ δεηγκάησλ γηα ηε δηαπίζησζε ηεο 

πξνέιεπζεο ησλ ππξηηφιηζσλ ηεο Σνχκπαο απφ ήδε γλσζηέο πεγέο πξψησλ πιψλ φπσο είλαη 

ε πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ. 

Σα δείγκαηα πνπ ζπιέρζεζαλ είλαη απφ ηελ εκθάληζε ππξηηφιηζσλ ζηελ πεξηνρή. 

πγθεθξηκέλα, πξφθεηηαη γηα πιηθφ πνπ ζπιιέρζεθε θαηά ηελ επηθαλεηαθή έξεπλα 

(Αξραηνινγηθή Έξεπλα ζηελ Κνηιάδα ηνπ Αλζεκνχληα ζε ζπλεξγαζία κε ην Α.Π.Θ., ηελ 

Δθνξεία Πεξηθέξεηαο Θεζζαινλίθεο θαη ην Παλεπηζηήκην ηνπ Poznan) απφ ηε ζέζε „17LV‟ 

(ζέζε „Λαηνκείν Βαζηιηθψλ‟). Γελ πξφθεηηαη γηα εξγαιεία ή ηκήκαηα αξραηνινγηθψλ 

επξεκάησλ, ηνπνζεηνχληαη φκσο θνληά ζηνλ νηθηζκφ ησλ Βαζηιηθψλ θαη ζεσξνχληαη φηη 

απνηεινχζαλ πεγή πξψηεο χιεο (Γξακκέλνο θ.ά., 1992). Καηά ηελ επηινγή ησλ δεηγκάησλ 

ζηφρνο ήηαλ λα ιεθζνχλ πεηξψκαηα πνπ λα αληηζηνηρνχλ ζηηο ρξσκαηηθέο νκάδεο πνπ 

πξνζδηνξίζηεθαλ ζηα αληηθείκελα ηεο Σνχκπαο. Γηαπηζηψζεθαλ 4 ρξσκαηηθέο νκάδεο ζε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε. Καηά ζπλέπεηα, δελ ππήξμε αληηζηνηρία ζε πξψηε θάζε θάπνησλ 

επξεκάησλ απφ ηελ Σνχκπα κε ηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ. Καη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε ρξσκαηηθή θιίκαθα Munsell. 

Απφ ηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ κειεηήζεθαλ καθξνζθνπηθά 12 δείγκαηα 

(Παξάξηεκα ΗΗ, Καηάινγνο 3). ια ηα δείγκαηα είλαη ππξηηηθά κε θαζηαλά-θαζηαλέξπζξα, 

εξπζξντψδε θαη θαζηαλνθίηξηλα ρξψκαηα (ρ. 4.4.1, 4.4.2, 4.4.3). Απφ ηα 12 δείγκαηα ηα 8 

είλαη θαζηαλέξπζξνπ ρξψκαηνο. ε πην αλνηρηφρξσκα δείγκαηα, φπσο ζην θαζηαλνθίηξηλν 

δείγκα, δηαθξίλνληαη θιεβψζεηο ζθνχξνπ ρξψκαηνο πνπ θαλεξψλνπλ ηελ χπαξμε δηαθφξσλ 

νμεηδίσλ, φπσο νμεηδίσλ Fe. Φαίλεηαη πσο ζηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ απαληψληαη νη 

ρξσκαηηθέο νκάδεο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηηο κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο απνιεπηζκάησλ απφ ην 

πιηθφ ηεο Σνχκπαο (Πίλαθαο 4.4.1). ε νξηζκέλα δείγκαηα δηαθξίλνληαη ίρλε απφ ζεξκηθή 

επίδξαζε, ιφγσ ηνπ πην ζθνχξνπ εξπζξντψδνπο ρξψκαηνο ζηηο άθξεο θάπνησλ κηθξνηεκαρψλ 

(ρ. 4.4.4, 4.4.5). 
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ρήκα 4.4.1. Μαθξνζθνπηθή θσηνγξαθία απφ δείγκαηα ππξηηφιηζσλ απφ ηελ πεξηνρή ησλ 

Βαζηιηθψλ. 

 

 

ρήκα 4.4.2. Καζηαλνί ππξηηφιηζνη απφ ηα Βαζηιηθά. 
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ρήκα 4.4.3. Καζηαλέξπζξνη ππξηηφιηζνη απφ ηα Βαζηιηθά. 

 

Πίλαθαο 4.4.1. Οη 4 ρξσκαηηθέο νκάδεο θαηά Munsell πνπ απαληψληαη ζηα ππξηηηθά 

πεηξψκαηα ηεο πεξηνρήο ησλ Βαζηιηθψλ. 

Υξωκαηηθόο 

Υαξαθηεξηζκόο 

Υξωκαηηθή 

Σαμηλόκεζε 

θαηά Μunsell 

Γείγκαηα 

πεξηνρήο 

Βαζηιηθώλ–

Κωδηθόο 

17LV 

Αξηζκόο 

δεηγκάηωλ 

 Kαζηαλέξπζξν 

Reddish Brown–

Dark reddish 

Brown 

17LV-1         

17LV-2        

17LV-3        

17LV-5        

17LV-8        

17LV-9        

17LV-11      

17LV-12 

8 

Καζηαλφ Brown 
17LV-4         

17LV-7 
2 

Καζηαλφ- 

θαζηαλνθίηξηλν- 

Δξπζξνθίηξηλν 

Yellow Red 17LV-6 1 

θνχξν 

θαζηαλέξπζξν- 

εξπζξντψδεο 

Dusky Red 17LV-10 1 
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ρήκα 4.4.4. Ίρλε απφ ζεξκηθή επίδξαζε επάλσ ζε δείγκα απφ ηα Βαζηιηθά. 

 

 

ρήκα 4.4.5. Ίρλε απφ ζεξκηθή επίδξαζε επάλσ ζε δείγκα απφ ηα Βαζηιηθά. 

 

Γηα ηελ κηθξνζθνπηθή κειέηε θαηαζθεπάζηεθαλ 4 ιεπηέο ηνκέο, κία γηα θάζε 

ρξσκαηηθή νκάδα, απφ ηα δείγκαηα: 17LV-2, 17LV-4, 17LV-6, 17LV-10. Ζ κηθξνζθνπηθή 
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εηθφλα ησλ δεηγκάησλ απηψλ είλαη αλάινγε κε απηήλ ησλ επξεκάησλ απφ ηελ αλαζθαθή ηεο 

Σνχκπαο πνπ ραξαθηεξίζηεθαλ σο ππξηηηθνί ιεηκσλίηεο (θαζηαλέξπζξνη ππξηηφιηζνη) θαη 

απνηεινχληαη απφ ραιαδία θαη νμείδηα ηνπ Fe. Καη ζε απηέο ηηο ηνκέο ηα βαζηθφηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά είλαη ν ιεπηφθνθθνο ραιαδίαο κε νξηζκέλεο θιέβεο απνηεινχκελεο απφ 

κεγαιχηεξνπο θφθθνπο ραιαδία. Απηέο δηαπεξλνχλ θαη δηαθφπηνπλ ηελ ζπλέρεηα ησλ 

ππφινηπσλ νξπθηνινγηθψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ πεηξψκαηνο. ηα δείγκαηα βξέζεθαλ νξηζκέλεο 

κνξθέο ηλψδνπο ραιαδία κε αθηηλσηή δηάηαμε θαη θπκαηνεηδή θαηάζβεζε (ραιθεδφληνο) ελψ 

έληνλε είλαη ε παξνπζία ησλ νμεηδίσλ Fe (ρ. 4.4.6).  

Σν δείγκα 17LV-4 εκθαλίδεηαη κηθξνζθνπηθά κε πην αλνηρηά θηηξηλσπά ρξψκαηα αληί 

ησλ ζθνχξσλ θαζηαλέξπζξσλ ιφγσ ησλ νμεηδίσλ, φπσο έρεη παξαηεξεζεί ζε άιιεο ηνκέο. Σν 

δείγκα 17LV-6 ην νπνίν καθξνζθνπηθά είλαη θαζηαλνθίηξηλν, παξνπζηάδεη θάησ απφ ην 

κηθξνζθφπην πην απνζηξνγγπιεκέλεο-ζθαηξηθέο κνξθέο. ην θέληξν θαη γεληθφηεξα ζην 

εζσηεξηθφ ησλ δνκψλ απηψλ ην ρξψκα εκθαλίδεηαη πην ζθνχξν θαζηαλφ, ιφγσ ηεο έληνλεο 

επηξξνήο απφ ηα νμείδηα. Πεξηθεξεηαθά, απηέο νη απνζηξνγγπιεκέλεο δνκέο απνηεινχληαη 

απφ ιεπηνθξπζηαιιηθφ ραιαδία (ρ. 4.4.7). Σέηνηνπ είδνπο δνκέο ζπλδένληαη ζπλήζσο κε 

ηνπξβηδηηηθά ξεχκαηα ηα νπνία επεξξεάδνπλ ηε δνκή ησλ πιηθψλ θαηά ηελ απφζεζή ηνπο. 

 

 

ρήκα 4.4.6. Λεπηή ηνκή δείγκαηνο ππξηηφιηζνπ απφ ηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ (17LV-4). 

Γηαθξίλεηαη ν ραιθεδφληνο, ν κηθξνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο θαη ηα νμείδηα Fe ηα νπνία δίλνπλ 

ζηνλ ραιαδία θίηξηλα-εξπζξά ρξψκαηα. Ζ κεγάιε πιεπξά ηεο θσηνγξαθίαο αληηζηνηρεί ζε 2.8 

mm (κεγέζπλζε=x5). 
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ρήκα 4.4.7. Σν δείγκα 17LV-6 ην παξνπζηάδεη θάησ απφ ην κηθξνζθφπην πην απνζηξνγγπιεκέλεο-

ζθαηξηθέο κνξθέο. Γηαθξίλνληαη ν κηθξνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο θαη ηα νμείδηα Fe πνπ έρνπλ 

επεξξεάζεη ηηο επηθάλεηεο ηνπ ραιαδία, δίλνληάο ηνπ ζθνχξα θαζηαλέξπζξα ρξψκαηα. 

Αξηζηεξά θαίλεηαη κε Ν(-), δεμηά κε Ν(+).Ζ κεγάιε πιεπξά ηεο θάζε θσηνγξαθίαο 

(αξηζηεξήο θαη δεμηάο μερσξηζηά) αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm (κεγέζπλζε=x5). 

 

Έπεηηα απφ ηελ καθξνζθνπηθή πεξηγξαθή θαη ηε κηθξνζθνπηθή κειέηε, αθνινχζεζε ε 

γεσρεκηθή κειέηε ησλ δεηγκάησλ ηεο πεξηνρήο Βαζηιηθψλ. Απφ ηα 12 δείγκαηα ηεο πεξηνρήο 

ησλ Βαζηιηθψλ, κφλν έλα δείγκα δελ αλαιχζεθε ιφγσ κηθξήο πνζφηεηαο (17LV-3). Παξφια 

απηά, έγηλε αλάιπζε απφ φιεο ηηο ρξσκαηηθέο νκάδεο ησλ δεηγκάησλ ησλ Βαζηιηθψλ.  

ηνπο Πίλαθεο 4.4.2 θαη 4.4.3 παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηηο ρεκηθέο 

αλαιχζεηο ησλ δεηγκάησλ απφ ηα Βαζηιηθά. 
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 Πίλαθαο 4.4.2. Σα θχξηα ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε ρεκηθή αλάιπζε, ζηα δείγκαηα απφ ηα Βαζηιηθά (ζε wt%). Bdl=θάησ απφ ην φξην 

αληρλεπζηκφηεηαο. 

 

 

 

 

 

wt% 17LV-1 17LV-2 17LV-4 17LV-5 17LV-6 17LV-7 17LV-8 17LV-9 17LV-10 17LV-11 17LV-12 

SiO2 88.24 90.17 90.28 91.34 90.02 92.04 92.22 86.31 88.16 91.58 90.87 

Fe2O3 6.58 4.75 4.48 3.72 3.19 4.75 4.43 5.06 4.95 4.50 5.56 

Al2O3 0.25 0.19 0.13 0.19 0.13 0.15 0.17 0.34 0.23 0.19 0.19 

MgO 0.33 0.40 0.25 0.33 0.33 0.38 0.45 0.43 0.33 0.45 0.38 

CaO 0.13 0.28 0.07 0.04 1.96 0.08 0.10 0.04 0.11 0.06 0.14 

Na2O 0.02 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

K2O 0.02 Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.02 

P2O5 0.04 0.01 0.03 0.00 0.01 0.01 0.04 0.01 0.02 0.03 0.03 

TiO2 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 

Sum 
95.64 95.82 95.26 95.65 95.66 97.44 97.43 92.21 93.82 96.82 97.21 
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Πίλαθαο 4.4.3. Οη πεξηεθηηθφηεηεο ησλ ηρλνζηνηρείσλ θαη ησλ ζπάλησλ γαηψλ (REE) ζηα δείγκαηα απφ ηα Βαζηιηθά (ppm). Bdl=θάησ απφ ην φξην 

αληρλεπζηκφηεηαο. 

ppm 17LV-1 17LV-2 17LV-4 17LV-5 17LV-6 17LV-7 17LV-8 17LV-9 17LV-10 17LV-11 17LV-12 

Cu 9.44 21.37 3.68 4.27 13.42 2.50 5.49 7.43 18.08 7.34 14.99 

Ni 1635.9 1220.0 899.7 920.6 524.3 1090.6 1162.5 1211.2 911.4 1010.5 1234.3 

Mn 777 507 385 360 146 425 467 462 125 313 514 

As 13.5 27.4 14.7 7.1 11.4 5.3 6.3 12.4 5.5 9.3 12.7 

V 171 148 218 163 98 83 156 161 137 141 171 

Cr 2091 1964 1792 1629 642 1319 2147 4537 2072 2044 2463 

Ba 16 23 6 9 8 7 7 9 14 10 13 

Pb 5.64 13.08 2.49 1.90 2.90 4.39 4.42 3.89 3.75 2.32 3.38 

S 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 

Co 390.4 297.4 356.8 282.4 323.6 556.1 336.4 367.3 383.1 328.3 378.4 

Sr 5 3 1 2 10 4 2 2 3 2 3 

Zr 2.9 0.6 0.3 0.2 0.7 0.4 0.3 0.8 0.6 1.1 0.7 

Zn 40.7 39.6 26.4 21.6 18.9 29.5 28.4 34.9 35.0 27.5 43.4 

Mo 0.34 0.27 0.20 0.13 0.11 0.37 0.21 0.28 0.20 0.20 0.29 

U 1.0 1.2 1.3 0.6 0.5 1.2 0.5 0.9 0.7 0.4 1.2 

Th 0.3 Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.1 Bdl 0.1 Bdl 

Cd 0.11 0.07 0.05 Bdl 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.03 0.04 

Sb 0.43 0.95 0.86 0.18 0.80 0.15 0.14 0.27 0.28 0.24 0.49 

Bi 0.14 1.35 0.05 Bdl 0.05 Bdl 0.04 Bdl Bdl 0.04 0.06 

Sn 0.1 0.1 Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Be Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Ag Bdl 0.063 0.03 Bdl 0.023 0.022 0.025 0.028 Bdl 0.05 Bdl 

La 0.8 0.3 0.1 0.2 0.6 0.2 0.2 0.4 0.5 0.5 0.8 

Sc 2.9 1.7 2.0 1.3 1.5 2.0 1.4 1.3 1.4 1.2 2.2 

Y 0.8 0.7 0.8 0.4 1.3 0.3 0.4 0.7 0.7 0.7 1.4 

Ce 1.10 0.43 0.15 0.13 0.48 0.37 0.29 0.57 0.65 0.36 0.60 
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Πίλαθαο 4.4.3. (ζπλέρεηα) 

 
ppm 17LV-1 17LV-2 17LV-4 17LV-5 17LV-6 17LV-7 17LV-8 17LV-9 17LV-10 17LV-11 17LV-12 

Pr Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Nd 0.8 0.3 0.2 0.2 0.4 0.1 0.3 0.4 0.3 0.5 0.9 

Sm 0.2 Bdl Bdl 0.1 Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Eu Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Gd Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.2 0.1 Bdl 

Tb Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Dy 0.2 Bdl Bdl Bdl 0.1 Bdl Bdl 0.1 Bdl 0.1 0.1 

Ho Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Er Bdl Bdl Bdl Bdl 0.1 Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Tm Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Yb 0.1 Bdl Bdl 0.1 0.2 Bdl Bdl 0.1 0.1 Bdl 0.1 

Lu Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Hf 0.08 Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.02 0.03 Bdl Bdl Bdl 

Li 3.0 0.9 0.8 2.0 1.2 0.7 1.3 1.8 1.8 1.3 1.3 

Rb 0.6 0.4 0.3 0.2 0.9 0.6 0.4 0.5 0.4 0.3 0.9 

Ta Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Nb Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 0.05 Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Cs Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Ga 0.86 0.44 0.38 0.51 0.32 0.41 0.39 0.67 0.56 0.65 0.58 

In Bdl Bdl 0.1 Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Re Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Se Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Te Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 

Tl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl Bdl 
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Σν SiO2 είλαη κεηαμχ 88 θαη 92% ελψ ην νμείδην ηνπ Fe
2+

 είλαη 4-7%. Παξαηεξείηαη 

κηθξή αχμεζε ηνπ Al2O3 κε ηελ κείσζε ηνπ SiO2. ην δηάγξακκα Si-Al ηα δείγκαηα 

πξνβάιινληαη ζην ίδην πεδίν κε ηα ιίζηλα αληηθείκελα ηεο αλαζθαθήο (ρ. 4.4.8). Οη ηηκέο 

ηεο αλαινγίαο Al/(Al+Fe+Mn) είλαη 0.08-0.13 (ρ. 4.4.9). Ζ πξνέιεπζε είλαη πδξνζεξκηθή κε 

ηνπνζέηεζε ησλ ππξηηηθψλ ηδεκάησλ ζε κεγαιχηεξε απφζηαζε απφ ηελ πδξνζεξκηθή πεγή. 

Απηφ πξνθχπηεη θαζψο νη ηηκέο ηεο αλαινγίαο είλαη ιίγν κεγαιχηεξεο απφ ην 0.01.  

Ο ιφγνο Al2O3/(Al2O3+Fe2O3) έρεη ηηκέο 0.11-0.19 θάηη πνπ ππνδεηθλχεη πεξηβάιινλ 

κεζνσθεάληαο ξάρεο. Σν ίδην ζπκπεξαίλεηαη θαη απφ ηα δηαγξάκκαηα 100xFe2O3/SiΟ2-

100xAl2O3/SiO2, Fe2O3/(100-SiO2)-Al2O3/(100-SiO2) θαη Fe2O3/TiO2-Al2O3/(Al2O3+Fe2O3). 

ηνλ Πίλαθα 4.4.4 θαη 4.4.5 δίλνληαη φιεο νη αλαινγίεο πνπ ππνινγίζηεθαλ γηα ηελ 

δεκηνπξγία ησλ αληίζηνηρσλ δηαγξακκάησλ. ην ρήκα 4.4.10, 4.4.11 θαη 4.4.12 δίλνληαη ηα 

δηαγξάκκαηα θαηά Murray (1994) γηα ηα ιίζηλα αληηθείκελα απφ ηελ ζέζε ηεο Σνχκπαο θαη 

απφ ηηο πξψηεο χιεο απφ ηα Βαζηιηθά. 

 

Πίλαθαο 4.4.4. Τπνινγηζκνί γηα ηε δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ. 

 
Al/(Al+Fe+Mn) Al2O3/(Al2O3+Fe2O3) MnO/TiO2 Fe2O3/TiO2 

17LV-1 0.08 0.11 3.27 279.92 

17LV-2 0.10 0.14 8.02 843.83 

17LV-4 0.10 0.14 8.48 1157.75 

17LV-5 0.12 0.17 10.90 1310.67 

17LV-6 0.13 0.19 2.48 530.67 

17LV-7 0.09 0.13 6.23 695.57 

17LV-8 0.10 0.15 8.44 921.20 

17LV-9 0.11 0.16 3.15 807.17 

17LV-10 0.10 0.15 0.00 1226.75 

17LV-11 0.10 0.15 5.68 1134.50 

17LV-12 0.08 0.12 9.40 1186.80 

 

Πίλαθαο 4.4.5. Τπνινγηζκνί δηάθνξσλ αλαινγηψλ γηα ηε δεκηνπξγία αληίζηνηρσλ 

δηαγξακκάησλ. 

 
100xFe2O3/SiΟ2 100xAl2O3/SiO2 Fe2O3/(100-SiO2) Al2O3/(100-SiO2) 

17LV-1 7.99 0.99 0.60 0.07 

17LV-2 5.61 0.89 0.52 0.08 

17LV-4 5.13 0.80 0.48 0.07 

17LV-5 4.30 0.86 0.45 0.09 

17LV-6 3.54 0.81 0.32 0.07 

17LV-7 5.29 0.82 0.61 0.09 

17LV-8 4.99 0.85 0.59 0.10 
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Πίλαθαο 4.4.5. (ζπλέρεηα) 

 

 
100xFe2O3/SiΟ2 100xAl2O3/SiO2 Fe2O3/(100-SiO2) Al2O3/(100-SiO2) 

17LV-9 5.61 1.07 0.35 0.07 

17LV-10 5.57 0.95 0.41 0.07 

17LV-11 4.96 0.85 0.54 0.09 

17LV-12 6.53 0.89 0.65 0.09 

 

 

 

ρήκα 4.4.8. Γηάγξακκα Si-Al γηα ππξηηφιηζνπο απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο θαη απφ ηελ πεξηνρή 

ησλ Βαζηιηθψλ (ηξνπνπνηεκέλν, απφ Crerar 1982). 
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ρήκα 4.4.9. χγθξηζε ιφγνπ Al/(Al+Fe+Mn) κεηαμχ ιηζνηερληψλ ηεο αλαζθαθήο ηεο Σνχκπαο θαη 

πξψηεο χιεο απφ ηα Βαζηιηθά. 
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ρήκα 4.4.10. Γηάγξακκα νμεηδίσλ Al-Fe, θαλνληθνπνηεκέλν σο πξνο ην ππξηηηθφ πιηθφ 

(ηξνπνπνηεκέλν, απφ Murray 1994). 
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ρήκα 4.4.11. Γηάγξακκα νμεηδίσλ Al-Fe, θαλνληθνπνηεκέλν σο πξνο ην κε ππξηηηθφ πιηθφ 

(ηξνπνπνηεκέλν, απφ Murray 1994). 
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ρήκα 4.4.12. Γηάγξακκα Fe2O3/TiO2-Al2O3/(Al2O3+Fe2O3) (ηξνπνπνηεκέλν, απφ Murray 1994). 

 

ηα ηξηγσληθά δηαγξάκκαηα Fe-Al-Mn θαη Fe-(Ni+Co+Cu)x10-Mn πξνβιήζεθαλ ηα 

δείγκαηα πνπ αλαιχζεθαλ (ρ. 4.4.13, 4.4.14). Πξνθχπηεη θαη απφ εδψ φηη νη ζρεκαηηζκνί 

απηνί έρνπλ πδξνζεξκηθή πξνέιεπζε. ε φια ηα δείγκαηα ε αλαινγία Mn/Fe είλαη πεξίπνπ 

0.01. Έρνληαο σο δεδνκέλν φηη απηφο ν ιφγνο κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ Fe απνδεηθλχεηαη 

ε δηαθνξνπνίεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ δχν ζηνηρείσλ. Πξφθεηηαη γηα παξφκνηα πεξίπησζε 

κε απηήλ ησλ ξαδηνιαξηηηθψλ ππξηηφιηζσλ ησλ νθηνιίζσλ ηεο Πίλδνπ. ηελ κειέηε ηεο 

γεσρεκείαο απηψλ ησλ ππξηηηθψλ ηδεκάησλ απφ ηνπο ηνπο Μηραειίδε θ.ά. (2005), ε 

δηαθνξνπνίεζε ηνπ Fe θαη ηνπ Mn ζρεηίδεηαη κε ην γεσρεκηθφ πεξηβάιινλ θαη ηηο 

ζεξκνδπλακηθέο ζπλζήθεο απφ ηελ πεγή πξνέιεπζεο εψο ηελ απφζεζε. Απηφ ζεκαίλεη πσο ν 

δηαρσξηζκφο Fe-Mn έγηλε πξηλ ηελ απφζεζε. Λφγσ ηνπ φηη ν Fe είλαη πην αζηαζήο ζην 

δηάιπκα, απνηίζεηαη θνληά ζηα θέληξα επέθηαζεο θαη εμφδνπ ησλ πδξνζεξκηθψλ δηαιπκάησλ, 

ελψ ην Mn σο πην ζηαζεξφ ζηνηρείν θαη γεσρεκηθά πην επθίλεην απνηίζεηαη ζε κεγαιχηεξεο 

απνζηάζεηο.  
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ρήκα 4.4.13. Σξηγσληθφ δηάγξακκα Fe-Al-Mn φπνπ πξνβάιινληαη ηα δείγκαηα απφ ηελ Σνχκπα θαη 

ηα Βαζηιηθά. 
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ρήκα 4.4.14. Σξηγσληθφ δηάγξακκα Fe-(Ni+Co+Cu)x10-Mn φπνπ πξνβάιινληαη ηα δείγκαηα απφ 

ηελ Σνχκπα θαη ηα Βαζηιηθά. 

 

ηα γεσινγηθά δείγκαηα απφ ηα Βαζηιηθά ππνινγίζηεθε ε αλσκαιία Ce. Οη ηηκέο ηεο 

αλαινγία Ce/Ce* είλαη 0.7-1.8. ε ζρέζε δειαδή κε ηηο ηηκέο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηα 

απνθξνπζκέλα αληηθείκελα ησλ θαζηαλψλ, θαζηαλέξπζξσλ θαη θηηξηλέξπζξσλ ππξηηφιηζσλ 

ηεο Σνχκπαο (1.0-1.8) είλαη ζρεδφλ ίδηεο. ηα ίδηα επίπεδα κε ηα απνιεπίζκαηα θπκαίλνληαη 

θαη νη ηηκέο ηεο αλαινγίαο LREE/HREE (Πίλαθαο 4.4.6). ην ρήκα 4.4.15 πξνβάιινληαη 

ηα δείγκαηα ησλ Βαζηιηθψλ ζε δηάγξακκα REE θαλνληθνπνηεκέλν σο πξνο PAAS, ελψ ζην 

ρήκα 4.4.16 θαη 4.4.17 πξνβάιινληαη φια ηα δείγκαηα απφ ηελ Σνχκπα θαη ηα Βαζηιηθά. 

Αθφκα, ην δηάγξακκα ηνπ ρήκαηνο 4.4.18 δείρλεη ηε κεηαβνιή ηνπ πνζνζηνχ % ηνπ Fe2O3 

ζε ζρέζε κε ην REE. 

Σέινο, ε πξνβνιή ησλ δεηγκάησλ απφ ηα Βαζηιηθά ζην ηξηγσληθφ δηάγξακκα (As/10)-

Th-U επηβεβαηψλεη ηελ θνηλή πξνέιεπζε απφ πδξνζεξκηθή πεγή καδί κε ηα επξήκαηα ηεο 

αλαζθαθήο (ρ. 4.4.19). πσο θάλεθε άιισζηε θαη απφ ηα δηαγξάκκαηα ησλ θχξησλ 

ζηνηρείσλ θαη ησλ ζπάλησλ γαηψλ, ηα δείγκαηα θαζηαλψλ-θαζηαλέξπζξσλ θαη 
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θαζηαλνθίηξηλσλ ππξηηφιηζσλ απφ ηελ Σνχκπα έρνπλ φκνηα ρεκηθή ζχζηαζε κε ηνπο 

ππξηηφιηζνπο πνπ πξνήιζαλ απφ ηα Βαζηιηθά. 

 

Πίλαθαο 4.4.6. Τπνινγηζκνί κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ ζπάλησλ γαηψλ γηα ηα δείγκαηα 

ησλ Βαζηιηθψλ.  

 REE LREE HREE LREE/HREE Ce/Ce* (La/Yb)N (La/Ce)N 

17LV-1 0.17 0.09 0.08 1.21 1.32 0.59 1.52 

17LV-2 0.06 0.02 0.04 0.62 1.38 0.22 1.45 

17LV-4 0.01 0.01 - - 1.44 - 1.39 

17LV-5 0.07 0.03 0.04 0.87 0.62 0.15 3.21 

17LV-6 0.16 0.03 0.13 0.26 0.77 0.22 2.60 

17LV-7 0.01 0.01 - - 1.78 - 1.13 

17LV-8 0.02 0.02 - - 1.39 - 1.44 

17LV-9 0.09 0.03 0.06 0.52 1.37 0.30 1.46 

17LV-10 0.11 0.07 0.04 2.06 1.25 0.37 1.60 

17LV-11 0.08 0.05 0.02 2.52 0.69 - 2.89 

17LV-12 0.11 0.06 0.06 0.97 0.72 0.59 2.78 

 

 

 

ρήκα 4.4.15. Γηάγξακκα REE δεηγκάησλ ησλ ππξηηφιηζσλ απφ ηα Βαζηιηθά, θαλνληθνπνηεκέλν σο 

πξνο PAAS. 
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ρήκα 4.4.16. Γηάγξακκα REE δεηγκάησλ ππξηηφιηζσλ απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο θαη απφ ηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ, θαλνληθνπνηεκέλν σο πξνο PAAS. 
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ρήκα 4.4.17. Γηάγξακκα REE κε νκαδνπνηεκέλα ηα δείγκαηα απφ ηελ Σνχκπα θαη απφ ηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ, θαλνληθνπνηεκέλν σο πξνο PAAS. 
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ρήκα 4.4.18. Γηάγξακκα ζην νπνίν απεηθνλίδεηαη ε ζρέζε REE–Fe2O3. ζν απμάλεηαη ε απφζηαζε απφ ηελ πδξνζεξκηθή πεγή ηφζν απμάλεηαη θαη ν ιφγνο 

REE/Fe. ην δηάγξακκα πεξηιακβάλνληαη φια ηα δείγκαηα πνπ κειεηήζεθαλ κε ICP-MS. 
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ρήκα 4.4.19. Σξηγσληθφ δηάγξακκα (As/10)-Th-U ζην νπνίν πξνβάιινληαη ηα δείγκαηα απφ ηα 

Βαζηιηθά ζην ίδην πεδίν πξνβνιήο ησλ ιηζνηερληψλ απφ ηελ Σνχκπα. 
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4.5 ΜΔΛΔΣΖ ΓΔΗΓΜΑΣΧΝ ΠΤΡΗΣΟΛΗΘΧΝ ΑΠΟ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ 

ΓΑΛΑΣΗΣΑ 

 

Απφ ηελ πεξηνρή ηεο Γαιάηηζηαο κειεηήζεθαλ καθξνζθνπηθά νξηζκέλα δείγκαηα. Σα 

δείγκαηα ζπιιέρζεζαλ ζηα πιαίζηα ηεο Αξραηνινγηθήο Έξεπλαο ζηελ Κνηιάδα ηνπ 

Αλζεκνχληα, ε νπνία δηελεξγείηαη ζε ζπλεξγαζία κε ην Α.Π.Θ., ηελ Δθνξεία Πεξηθέξεηαο 

Θεζζαινλίθεο θαη ην Παλεπηζηήκην ηνπ Poznan (Σα ζηνηρεία ηεο ζέζεο είλαη: 

01GN=Γαιάηηζηα, Nενιηζηθε ζέζε ζηελ πεξηνρή Αγίαο Παξαζθεπήο). 

Δλδεηθηηθά ζπκπεξηιήθζεζαλ νξηζκέλα απφ απηά ηα δείγκαηα ζε παξάξηεκα 

(Παξάξηεκα ΗΗ, Καηάινγνο 3), κε ζηφρν λα πξνζδηνξηζηνχλ νη βαζηθφηεξεο ρξσκαηηθέο 

νκάδεο ππξηηηθψλ ηδεκάησλ ηεο πεξηνρήο. πσο θαη ζηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ, έηζη θαη 

εδψ δηαπηζηψζεθαλ 4 βαζηθέο ρξσκαηηθέο νκάδεο, ζρεδφλ ίδηεο κε απηέο ησλ Βαζηιηθψλ: 

1. θνχξνη θαζηαλέξπζξνη ππξηηφιηζνη 

2. Καζηαλνί ππξηηφιηζνη 

3. Καζηαλέξπζξνη ππξηηφιηζνη 

4. Καζηαλνθίηξηλνη ππξηηφιηζνη. 

Αλάκεζα ζην πιηθφ πνπ κειεηήζεθε απφ ηελ Γαιάηηζηα, παξφιν πνπ ε πιεηνςεθία 

ησλ δεηγκάησλ ήηαλ πξψηε χιε, βξέζεθαλ θαη νξηζκέλα πειεθεηά εξγαιεία, ηα νπνία φκσο 

δελ αλαιχζεθαλ πεξεηαίξσ (ρ. 4.5.1). 

Καηαζθεπάζηεθαλ ελδεηθηηθά ιεπηέο ηνκέο γηα κηθξνζθνπηθή κειέηε. Απηφ πνπ έρεη 

ζεκαζία λα αλαθεξζεί είλαη πσο ππάξρεη ζαθήο νκνηφηεηα κεηαμχ ησλ θαζηαλέξπζξσλ θαη 

θαζηαλνθίηξηλσλ ππξηηφιηζσλ απφ ηελ Γαιάηηζηα, ζε ζχγθξηζε κε ηηο αληίζηνηρεο θαηεγνξίεο 

ππξηηηθψλ ηδεκάησλ απφ ηελ Σνχκπα θαη ηα Βαζηιηθά (ρ. 4.5.2). Παξφια απηά ε 

κηθξνζθνπηθή κειέηε ζε δείγκα ηεο θαηεγνξίαο ησλ ζθνχξσλ θαζηαλέξπζξσλ ππξηηφιηζσλ 

έδσζε δηαθνξεηηθή εηθφλα. Σν δείγκα 1GN1 ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία 

πεξηέρεη ζε αξθεηά πςειφ πνζνζηφ αζβεζηηηηθφ πιηθφ (ρ. 4.5.3). ηελ ίδηα ηνκή 

παξαηεξήζεθε κηθξνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο, ραιθεδφληνο ζε αθηηλσηή δηάηαμε, κε 

θπκαηνεηδή θαηάζβεζε θαη νμείδηα Fe. Ζ ζπγθεθξηκέλε ρξσκαηηθή θαηεγνξία παξαηεξήζεθε 

ζηα πειεθεηά εξγαιεία ηεο Σνχκπαο φκσο ζε απηήλ θαηαηάζζνληαη θαη ηα επξήκαηα πνπ 

έρνπλ δερηεί ζεξκηθή επεμεξγαζία θαζψο ρξσκαηηθά παξνπζηάδνπλ κεγάιε νκνηφηεηα.  

Έλα απφ ηα δείγκαηα ηεο Γαιάηηζηαο ην νπνίν δελ ήηαλ δπλαηφ λα αλαγλσξηζηεί 

καθξνζθνπηθά (1GN10) θαζψο ήηαλ επηθαλεηαθά θαιπκκέλν απφ ηδεκαηνγελέο πιηθφ, 

πξνέθπςε πσο είλαη έλαο αζβεζηίηεο (ρ. 4.5.4). 
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ρήκα 4.5.1. Λεπίδα ε νπνία βξέζεθε θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ζηελ πεξηνρή ηεο Γαιάηηζηαο. 

 

 

ρήκα 4.5.2. Μηθξνζθνπηθή εηθφλα δείγκαηνο ππξηηφιηζνπ απφ ηελ Γαιάηηζηα (1GN5). Τπάξρεη 

κεγάιε νκνηφηεηα κε ηα δείγκαηα ηεο Σνχκπαο θαη ησλ Βαζηιηθψλ. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία 

είλαη κε Ν(-) θαη ε δεμηά κε Ν(+). Ζ νξηδφληηα πιεπξά ηεο θάζε θσηνγξαθίαο αληηζηνηρεί ζε 

2.8 mm κε κεγέζπλζε x5 θάησ απφ ην πνισηηθφ κηθξνζθφπην. 
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ρήκα 4.5.3.Σν δείγκα 1GN1 πεξηέρεη αξθεηά πςειφ πνζνζηφ ζε αζβεζηηηηθφ πιηθφ. Ζ αξηζηεξή 

θσηνγξαθία είλαη κε Ν(-) θαη ε δεμηά κε Ν(+). Ζ νξηδφληηα πιεπξά ηεο θάζε θσηνγξαθίαο 

αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm κε κεγέζπλζε x5 θάησ απφ ην πνισηηθφ κηθξνζθφπην. 

 

 

ρήκα 4.5.4. Γείγκα αζβεζηίηε απφ ηελ Γαιάηηζηα (1GN10). Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία είλαη κε Ν(-) 

θαη ε δεμηά κε Ν(+). Ζ νξηδφληηα πιεπξά ηεο θάζε θσηνγξαθίαο αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm κε 

κεγέζπλζε x5 θάησ απφ ην πνισηηθφ κηθξνζθφπην. 

 

Οη ρεκηθέο αλαιχζεηο πνπ έγηλαλ ζε δείγκαηα ππξηηηθψλ πεηξσκάησλ απφ ηελ 

Γαιάηηζηα έδεημαλ SiO2 87-97% ελψ ην πνζνζηφ νμεηδίνπ Fe είλαη 0.7-7% (Πίλαθαο 4.5.1). 

Με βάζε ην δηάγξακκα Si-Al (ρ. 4.5.5) ηα δείγκαηα ππξηηφιηζσλ απφ ηελ πεξηνρή ηεο 

Γαιάηηζηαο ηνπνζεηνχληαη ζηελ ίδηα πεξηνρή φπνπ πξνβιήζεθαλ θαη φια ηα ππφινηπα 
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δείγκαηα απφ ηηο πεξηνρέο πνπ κειεηήζεθαλ. Καη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε δηαπηζηψλεηαη 

πεξηβάιινλ κε πδξνζεξκηθή δξάζε κε βάζε ηελ ζχγθξηζε ησλ δεηγκάησλ απηψλ κε 

κειεηεζέληα δείγκαηα νθηνιίζσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ καγγαληνχρσλ ππξηηηθψλ ηδεκάησλ 

απφ ηελ Καιηθφξληα, ζχκθσλα κε ηνλ Crerar (1982).  

ην δηάγξακκα φπνπ πξνβάιινληαη φιεο νη ηηκέο ηνπ ιφγνπ Al/(Al+Fe+Mn) απφ ηα 

δείγκαηα φισλ ησλ πεξηνρψλ πνπ κειεηήζεθαλ, δηαπηζηψλεηαη πσο θαη ηα ππξηηηθά ηδήκαηα 

απφ ηελ Γαιάηηζηα παξνπζηάδνπλ φκνηεο ηηκέο (Πίλαθαο 4.5.2, ρ. 4.5.6). Δμαηξνχληαη 

παξφια απηά ην δείγκα ηνπ αζβεζηφιηζνπ (1GN10) φπσο είλαη θπζηθφ, αιιά θαη ην πξψην 

δείγκα (1GN1) ην νπνίν είλαη ππξηηηθφ ίδεκα αιιά ρξσκαηηθά θαηαηάζζεηαη ζηελ νκάδα ησλ 

εξπζξντψδσλ δεηγκάησλ. ην ζπγθεθξηκέλν δείγκα παξαηεξείηαη απμεκέλν καγλήζην ζε 

ζρέζε κε ηα ππφινηπα. Λακβάλνληαο ππ‟ φςηλ θαη ην γεγνλφο πσο ην ίδην δείγκα έδσζε 

δηαθνξεηηθή εηθφλα θάησ απφ ην κηθξνζθφπην δηαπηζηψλεηαη πσο πξφθεηηαη γηα έλα 

δηαθνξεηηθφ ππξηηηθφ ίδεκα απφ ηα ππφινηπα πνπ θπξηαξρνχλ ζηελ Σνχκπα θαη απφ απηά πνπ 

βξέζεθαλ ζηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ. 

Παξαθάησ, ζηα ρήκαηα 4.5.7, 4.5.8, 4.5.9, δίλνληαη ηα δηαγξάκκαηα κε ηα 

γεσηεθηνληθά πεξηβάιινληα φπσο πξνζδηνξίζηεθαλ απφ ηνλ Murray (1994). πσο έγηλε θαη 

ζηα πξνεγνχκελα δείγκαηα πνπ κειεηήζεθαλ έηζη θαη ζηα δείγκαηα ηεο Γαιάηηζηαο 

πξνζδηνξίζηεθαλ ηα γεσινγηθά πεξηβάιινληα ζηα νπνία αληηζηνηρνχλ ηα ππξηηηθά 

πεηξψκαηα. Καη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ππάξρεη κία ηάζε ζπγθέληξσζεο, ησλ 

θαζηαλέξπζξσλ θπξίσο ππξηηφιηζσλ, ζηα πεδία πνπ αληηπξνζσπεχνπλ πεξηβάιινληα 

κεζνσθεάλησλ ξαρψλ. 

ηνλ Πίλαθα 4.5.3 ππνινγίζηεθαλ φινη νη ππφινηπνη ιφγνη νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα δηαγξάκκαηα απφ Murray (1994). ηνλ Πίλαθα 4.5.4 παξαηίζεληαη νη 

ηηκέο ηνπ ιφγνπ MnO/TiO2. Σέινο, παξαηίζεηαη ην ηξηγσληθφ δηάγξακκα Al-Fe-Mn φπνπ 

εκθαλίδνληαη ζπγθεληξσηηθά νη πξνβνιέο φισλ ησλ δεηγκάησλ φισλ ησλ κειεηεζέλησλ 

πεξηνρψλ (ρ. 4.5.10). πσο είλαη θπζηθφ, ην αζβεζηνιηζηθφ δείγκα δηαθνξνπνηείηαη ζηελ 

πξνβνιή ηνπ πάλσ ζην δηάγξακκα. Δληνχηνηο, ελδηαθέξνλ έρεη θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε 

ην δείγκα 1GN1 ην νπνίν παξνπζηάδεη θαη εδψ δηαθνξεηηθή ζέζε ζην δηάγξακκα εθηφο ηνπ 

πεδίνπ πδξνζεξκηθψλ ηδεκάησλ. 
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Πίλαθαο 4.5.1. Απνηειέζκαηα αλάιπζεο XRF ησλ δεηγκάησλ απφ ηελ Γαιάηηζηα. 

wt% 1GN1 1GN3 1GN4 1GN5 1GN7 1GN8 1GN9 1GN10 

SiO2 94.080 90.270 94.460 87.170 96.680 91.240 91.040 - 

Fe2O3 0.750 6.937 3.951 6.792 2.296 5.074 4.738 0.611 

Al2O3 0.791 0.752 0.770 0.938 0.744 0.727 0.739 1.469 

MgO 2.587 0.271 0.116 0.918 0.115 0.117 0.193 8.226 

CaO 0.434 0.286 0.637 1.877 0.101 0.092 0.109 51.960 

K2O 0.070 0.020 0.019 0.062 0.019 0.011 0.028 0.034 

Na2O 0.016 - 0.008 0.011 0.007 - 0.007 - 

P2O5 0.015 0.052 0.032 0.105 0.020 0.034 0.020 0.064 

MnO 0.004 0.072 - 0.077 0.015 0.005 0.024 0.038 

TiO2 0.003 0.002 0.004 0.009 0.004 0.002 0.002 0.051 

Sum 98.75 98.662 99.997 97.959 100.001 97.302 96.9 62.453 

 

Πίλαθαο 4.5.2. νη ηηκέο ηνπ ιφγνπ Al/(Al+Fe+Mn) απφ ηα δείγκαηα ηεο Γαιάηηζηαο. 

 Al/(Al+Fe+Mn) 

1GN1 0.417 

1GN3 0.068 

1GN4 0.117 

1GN5 0.085 

1GN7 0.180 

1GN8 0.089 

1GN9 0.096 

1GN10 0.606 
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ρήκα 4.5.5. Γηάγξακκα Si-Al γηα ππξηηφιηζνπο απφ φιεο ηηο πεξηνρέο πνπ κειεηήζεθαλ. ια ηα 

δείγκαηα πξνβάιινληαη ζηελ ίδηα πεξηνρή ε νπνία αληηπξνζσπεχεη πδξνζεξκηθφ πεξηβάιινλ 

(ηξνπνπνηεκέλν, απφ Crerar 1982). 
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ρήκα 4.5.6. Ζ πξνβνιή ησλ ηηκψλ Al/(Al+Fe+Mn) φισλ ησλ δεηγκάησλ πνπ κειεηήζεθαλ. ην 

δηάγξακκα πεξηιακβάλνληαη κφλν ηα δείγκαηα ππξηηφιηζσλ. Φαίλεηαη ε δηαθνξνπνίεζε ηνπ 

δείγκαηνο 1GN1. 
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Πίλαθαο 4.5.3. Οη ππνινγηζκνί ησλ ιφγσλ γηα ηα δηαγξάκκαηα θαηά Murray (1994). ηα 

δείγκαηα δελ πεξηιακβάλεηαη ην 1GN10 θαζψο δελ είλαη ππξηηηθφ ίδεκα. 

 1GN1 1GN3 1GN4 1GN5 1GN7 1GN8 1GN9 

100xAl2O3/SiO2 0.84 0.83 0.82 1.08 0.77 0.80 0.81 

100xFe2O3/SiΟ2 0.80 7.68 4.18 7.79 2.37 5.56 5.20 

Al2O3/(100-SiO2) 0.13 0.08 0.14 0.07 0.22 0.08 0.08 

Fe2O3/(100-SiO2) 0.13 0.71 0.71 0.53 0.69 0.58 0.53 

Al2O3/(Al2O3+Fe2O3) 0.51 0.10 0.16 0.12 0.24 0.13 0.13 

Fe2O3 / TiO2 250.00 3468.50 987.75 754.67 574.00 2537.00 2369.00 

 

 
Πίλαθαο 4.5.4. Αλαινγία MnO/TiO2 δεηγκάησλ Γαιάηηζηαο. 

Γείγκα MnO / TiO2 

1GN1 1.33 

1GN3 36.00 

1GN4 0.00 

1GN5 8.55 

1GN7 3.75 

1GN8 2.50 

1GN9 12.00 

1GN10 0.74 
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ρήκα 4.5.7. Γηάγξακκα νμεηδίσλ Al-Fe, θαλνληθνπνηεκέλν σο πξνο ην ππξηηηθφ πιηθφ. ην 

δηάγξακκα πξνβάιινληαη φια ηα δείγκαηα πνπ κειεηήζεθαλ (ηξνπνπνηεκέλν, απφ Murray 

1994). 
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ρήκα 4.5.8. Γηάγξακκα νμεηδίσλ Al-Fe, θαλνληθνπνηεκέλν σο πξνο ην κε ππξηηηθφ πιηθφ. ην 

δηάγξακκα πεξηιακβάλνληαη φια ηα δείγκαηα πνπ κειεηήζεθαλ (ηξνπνπνηεκέλν, απφ Murray 

1994). 
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ρήκα 4.5.9. Γηάγξακκα Fe2O3/TiO2-Al2O3/(Al2O3+Fe2O3). ην δηάγξακκα πεξηιακβάλνληαη φια ηα 

δείγκαηα πνπ κειεηήζεθαλ (ηξνπνπνηεκέλν, απφ Murray 1994). 
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ρήκα 4.5.10. Σξηγσληθφ δηάγξακκα Al-Fe-Mn ζην νπνίν πξνβάιινληαη φια ηα κειεηεζέληα 

δείγκαηα.
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5 ΤΕΖΣΖΖ ΚΑΗ ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΠΑΝΧ ΣΖΝ 

ΑΡΥΑΗΟΜΔΣΡΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ ΣΧΝ ΛΗΘΟΣΔΥΝΗΧΝ 
 

5.1 ΤΕΖΣΖΖ ΥΔΣΗΚΑ ΜΔ ΣΖΝ ΔΡΔΤΝΑ ΣΧΝ ΛΗΘΟΣΔΥΝΗΧΝ 

 

Σν ιίζηλν πιηθφ ηεο Σνχκπαο απνηειείηαη ζην κεγαιχηεξφ ηνπ κέξνο απφ πεηξψκαηα 

πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο ππξηηηθά ηδήκαηα. Δίηε απηά ηα πιηθά έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο 

ππξηηφιηζνη είηε σο ηάζπηδεο, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ππνδεηθλχεηαη φηη πξφθεηηαη γηα ην ίδην 

πιηθφ. Σν ζπλνιηθφ πνζνζηφ ησλ εξγαιείσλ πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί απφ ππξηηηθά ηδήκαηα 

είλαη πεξίπνπ 80% (752 ζηα 940). Οη 3 ρξσκαηηθέο νκάδεο πνπ απαληήζεθαλ ζε κεγαιχηεξε 

ζπρλφηεηα είλαη: ησλ θαζηαλέξπζξσλ ησλ θαζηαλψλ θαη ησλ ζθνχξσλ θαζηαλέξπζξσλ 

απνιεπηζκάησλ. Οη ηξείο απηνί ρξσκαηηθνί πξνζδηνξηζκνί είλαη αξθεηά παξφκνηνη κεηαμχ 

ηνπο θαη νη δηαθνξέο ηνπο ειάρηζηεο.  

Οη δηαθνξέο νη νπνίεο νδήγεζαλ ζε δηάθξηζε ησλ αληηθεηκέλσλ ζηηο παξαπάλσ ηξεηο 

ζρεηηθά φκνηεο νκάδεο είλαη δπλαηφ λα νθείινληαη ζε πνηθίινπο παξάγνληεο. Σν πιηθφ κπνξεί 

λα είλαη ην ίδην, κε δηαθνξά ζην πεξηερφκελν πνζνζηφ Fe. Αθφκα θαη απηή ε δηαθνξά 

πηζαλφλ λα κελ είλαη ζεκαληηθή γηα λα δνζεί πξνζνρή ζε απηήλ. Παξφια απηά, ε πιεξνθνξία 

απηή δελ πξνθχπηεη κφλν απφ καθξνζθνπηθή κειέηε. Απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ έγηλε 

δεηγκαηνιεςία γηα δηεμαγσγή ρεκηθψλ αλαιχζεσλ βάζεη ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ρξσκαηηθψλ 

νκάδσλ. 

Απφ ηελ κηθξνζθνπηθή παξαηήξεζε δηαπηζηψζεθε πσο δείγκαηα ηα νπνία έρνπλ 

ραξαθηεξηζηεί σο ππξηηφιηζνη εξπζξψλ, θαζηαλψλ θαη θαζηαλνθίηξηλσλ ρξσκάησλ έρνπλ 

ζρεδφλ ηελ ίδηα κηθξνζθνπηθή εηθφλα (φζνλ αθνξά ηνπο ηζηνχο, ηηο πθέο θαη ηελ 

νξπθηνινγηθή ζχζηαζε) κε απηήλ ησλ ηάζπηδσλ. Πξνθχπηεη πσο ε πιεηνςεθία απηψλ ησλ 

ππξηηηθψλ ηδεκάησλ αλήθνπλ ζε δχν ρξσκαηηθέο νκάδεο: ζηνπο θαζηαλνθίηξηλνπο θαη ζηνπο 

θαζηαλέξπζξνπο ππξηηφιηζνπο. Σα πην ζθνπξφρξσκα εξπζξντψδε ηεκάρε θαίλεηαη λα 

αληηζηνηρνχλ ζε πιηθά πνπ έρνπλ δερηεί ζεξκηθή επίδξαζε. 

Σα βαζηθφηεξα κηθξνζθνπηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δεηγκάησλ θαη ησλ δχν θχξησλ 

ρξσκαηηθψλ νκάδσλ πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ είλαη ν κηθξνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο, νη 

αθηηλσηέο κνξθέο ραιθεδφληνπ κε κηα κηθξή ζπρλφηεηα θαη ηα νξπθηά θαη νμείδηα ηνπ Fe. Σα 

νμείδηα αλαινγνχλ ζηελ χπαξμε αηκαηίηε, πνιχ πηζαλφ ζηδεξίηε θαη ιεηκσλίηε. 

Θα πξέπεη παξφια απηά λα ηνληζηεί φηη ζηελ αξραηνινγηθή καθξνζθνπηθή 

παξαηήξεζε, νη δχν έλλνηεο ίαζπηο-ππξηηφιηζνο ρξεζηκνπνηνχληαη κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν. 

Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη δηαθνξεηηθά ηα ζηνηρεία πνπ πξέπεη λα 
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πξνζδηνξηζηνχλ φπσο γηα παξάδεηγκα θαηά πφζν είλαη νινθιεξσκέλεο νη εγρεηξεκαηηθέο 

αιπζίδεο ζε κηα ζέζε αλαζθαθήο. Δίλαη δειαδή δηαθνξεηηθφο ν ηξφπνο ρξήζεο ησλ ελλνηψλ 

απηψλ πξνο δηεπθφιπλζε δηεμαγσγήο ζσζηψλ αξραηνινγηθψλ ζπκπεξαζκάησλ. Απηή ε 

δηαθνξά παξφια απηά πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππ‟ φςηλ γηα λα κπνξεί ε αξραηνκεηξηθή κειέηε 

λα βνεζά ηελ αξραηνινγηθή έξεπλα. 

Σα πην ζθνπξφρξσκα εξπζξντψδε αληηθείκελα (dusky red) νθείινπλ ηελ ρξσκαηηθή 

δηαθνξά ηνπο ζηελ ζεξκηθή θαηεξγαζία. Κάηη ηέηνην αλαγλσξίδεηαη αθφκε πεξηζζφηεξν ζε 

επξήκαηα ηα νπνία έρνπλ ζεκεηαθά ίρλε θαηεξγαζίαο ελψ ηαπηφρξνλα θαλεξψλνπλ θαη ην 

αξρηθφ ρξψκα ηεο πξψηεο χιεο. ε ζεξκηθά θαηεξγαζκέλα δείγκαηα ππάξρεη δηαθνξά θαη 

ζηελ πθή ε νπνία γίλεηαη πην θεξψδεο. Αθφκε απηά ηα δείγκαηα πνπ ραξαθηεξίζηεθαλ σο 

εξπζξντψδε ιφγσ ηεο ζεξκηθήο θαηεξγαζίαο έρνπλ αξθεηά φκνηα κηθξνζθνπηθή εηθφλα θαη 

ρεκηθή ζχζηαζε κε ηα ππφινηπα. 

ε θάπνηα άιια δείγκαηα, ην εξπζξντψδεο απηφ ρξψκα, ην νπνίν ραξαθηεξίδεη ηελ 

ζεξκηθή επίδξαζε ζηα πιηθά απηά, ππήξρε ζε φιε ηελ έθηαζε. Γελ ζεσξείηαη αδχλαην λα έρεη 

επεξεαζηεί ζε ηέηνην βαζκφ, επηθαλεηαθά ε πξψηε χιε. κσο, κφλν ζε πεξίπησζε 

ζπαζίκαηνο ηεκαρψλ θαη απνθάιπςεο θαηλνχξγησλ επηθαλεηψλ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ην 

εζσηεξηθφ ηνπ δείγκαηνο ζα κπνξνχζε λα δηαπηζησζεί αλ ην πιηθφ είλαη εξπζξντψδεο ιφγσ 

ζεξκφηεηαο ή αλ απηφ είλαη ην πξαγκαηηθφ ηνπ ρξψκα. ηελ πεξίπησζε φκσο ηεο 

αξραηνκεηξηθήο κειέηεο δελ είλαη δπλαηή ε θαηαζηξνθή ησλ ιηζνηερληψλ ζε ηέηνην βαζκφ. 

Σα εξπζξντψδε δείγκαηα πνπ κειεηήζεθαλ πεξαηηέξσ απφ ηελ Σνχκπα είλαη ζαθψο 

ζεξκηθά επεμεξγαζκέλα. Άιισζηε, νη αλαιχζεηο έδσζαλ ίδηα ραξαθηεξηζηηθά κε απηά ησλ 

ππφινηπσλ θαζηαλψλ νκάδσλ ππξηηφιηζσλ. Γελ ηζρχεη φκσο ην ίδην ζηελ πεξίπησζε 

εξπζξντψδσλ-θαζηαλψλ δεηγκάησλ ηα νπνία ζπιιέρζεθαλ απφ ηελ πεξηνρή ηεο Γαιάηηζηαο. 

Σν δείγκα 1GN1, ην νπνίν ραξαθηεξίζηεθε βάζεη ηεο θιίκαθαο Munsell σο dusky red, 

παξνπζίαζε δηαθνξεηηθή κηθξνζθνπηθή εηθφλα θαζψο πεξηέρεη εθηφο ησλ άιισλ αξθεηφ 

αζβεζηίηε. ε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο ππξηηφιηζνπο, ην πνζνζηφ ηνπ Fe είλαη αξθεηά πην 

ρακειφ, ελψ ηνπ Mg αξθεηά πςειφηεξν. Με ηελ πξνβνιή ηνπ δείγκαηνο ζε δηαγξάκκαηα, 

πξνβιήζεθε ζε πεδία πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πεξηβάιινληα επεηξσηηθψλ πεξηζσξίσλ. Γη‟ απηφ 

ε θαηεγνξία ππξηηφιηζσλ ε νπνία είλαη ρξσκαηηθά παξφκνηα κε απηήλ ησλ ζεξκηθά 

θαηεξγαζκέλσλ πιηθψλ πξνέξρεηαη πηζαλφηαηα απφ ηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο 

πεξηνρήο  Γαιάηηζηαο. Πεξαηηέξσ κειέηε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ρξσκαηηθήο νκάδαο ζα 

κπνξνχζε λα απνηειέζεη αληηθείκελν κειινληηθήο έξεπλαο. 
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Αληηθείκελα ηα νπνία ηαμηλνκήζεθαλ καθξνζθνπηθά σο ραιαδίεο θαη σο ιεπθνί ή 

ζαξθφρξσκνη ππξηηφιηζνη απνηεινχληαη ζρεδφλ εμ‟ νινθιήξνπ απφ κηθξνθξπζηαιιηθφ 

ραιαδία. Κάπνηα απφ ηα δείγκαηα ραιαδία απνηεινχληαη απφ κεγάινπο κνλνθξπζηάιινπο.   

Ο ζαξθφρξσκνο ππξηηφιηζνο δηαθέξεη επεηδή εθηφο ησλ άιισλ ζπζηαηηθψλ πεξηέρεη 

θαη αζβεζηίηε. Σν πνζνζηφ ησλ πνιχ αλνηρηφρξσκσλ θαζηαλφιεπθσλ–ζαξθφρξσκσλ 

ππξηηφιηζσλ θηάλεη ην 1%. Απηή είλαη κηα πεξίπησζε πνπ παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ ιφγσ ηεο 

κηθξφηεξεο εκθάληζήο ηνπ αλάκεζα ζην ζχλνιν ησλ επξεκάησλ αιιά θαη ηεο απνπζίαο 

ηέηνηνπ πιηθνχ ζε θνληηλέο πεξηνρέο. Πνιχ πηζαλφ λα πξφθεηηαη γηα πιηθφ ην νπνίν 

πξνέξρεηαη απφ κία ιηγφηεξν πξνζβάζηκε εκθάληζε ή/θαη ζε αξθεηά κεγαιχηεξε απφζηαζε 

απνδεηθλχνληαο έηζη έλα επξχηεξν δίθηπν κεηαθίλεζεο θαη αληαιιαγήο. 

ρεηηθά κε ηνπο θαζηαλνχο, θαζηαλέξπζξνπο θαη θαζηαλνθίηξηλνπο ππξηηφιηζνπο, 

βξέζεθαλ ηέηνηνπ είδνπο πιηθά θαη ζηηο ηξεηο πεξηνρέο κειέηεο (Σνχκπα, Βαζηιηθά, 

Γαιάηηζηα) κε θνηλά κηθξνζθνπηθά ραξαθηεξηζηηθά. Γλσξίδνληαο ηελ χπαξμε ησλ 

νθηνιηζηθψλ ζεηξψλ ζηηο πεξηνρέο Βαζηιηθψλ θαη Γαιάηηζηαο θαη ηελ ζχλδεζή ηνπο κε ηελ 

δηάλνημε θαη ηνλ ζρεκαηηζκφ σθεάληνπ θινηνχ, ζπκπεξέλεηαη πσο είλαη δπλαηή ε ζπκκεηνρή 

πδξνζεξκηθνχ ζπζηήκαηνο. Σν ζχζηεκα απηφ έδσζε κέζα απφ ηα ζεκεία ιέπηπλζεο θινηνχ, 

ξήμεο θαη απνκάθξπλζεο (κεζνσθεάληα ξάρε) πνζφηεηεο ππξηηίνπ νη νπνίεο απνζπάζηεθαλ 

απφ πεηξψκαηα ζε κεγαιχηεξα βάζε, θαηά ηελ θπθινθνξία πδξνζεξκηθνχ δηαιχκαηνο ζηα 

χδαηα. ε κηθξέο απνζηάζεηο απφ ηηο δηεμφδνπο απηέο εληφο ησλ σθεάλησλ ιεθαλψλ έγηλε ε 

απνθφξηηζε ηνπ ππξηηηθνχ πεξηερνκέλνπ θαζψο ην πδξνζεξκηθφ δηάιπκα αλήιζε ζε 

κηθξφηεξα βάζε θαη έγηλε ε ςχμε ηνπ. 

ηα δηαγξάκκαηα Fe2O3/TiO2-Al2O3/(Al2O3+Fe2O3) ηνπ Murray (1994), ε κε 

ηαμηλφκεζε αξθεηψλ απφ ηα ππξηηηθά απηά ηδήκαηα είλαη δπλαηφ λα νθείιεηαη ζηε κεγάιε 

δηαθνξά κεηαμχ ηνπ πνζνζηνχ Fe2O3 θαη TiO2 πνπ ππάξρεη ζηα δείγκαηα, θαζψο ην Fe2O3 

ζπκκεηέρεη ζε αξθεηά πςειφ πνζνζηφ ζηνπο ππξηηφιηζνπο. Απφ ηελ άιιε, ην TiO2 θαίλεηαη 

λα κελ απαληάηαη ζε πςειέο πεξηεθηηθφηεηεο, ην νπνίν ζπλδέεηαη κε επεηξσηηθφ θινηφ 

θπξίσο. Οη ζπλζήθεο ζηηο δψλεο απνθνξηίζεσο είλαη αλαγσγηθέο εψο θαη ειαθξά φμηλεο. Ο 

Fe2O3 φκσο, θαζψο ρξεηάδεηαη πην νμεηδσηηθέο ζπλζήθεο γηα ηελ θαζίδεζή ηνπ κε ηε κνξθή 

νμεηδίσλ, απνκαθξχλεηαη απφ ηελ πδξνζεξκηθή πεγή πξνο ηα επεηξσηηθά πεξηζψξηα 

(Μηραειίδεο θ.α., 2003). Έρνληαο έληνλε ηελ παξνπζία Fe2O3 καδί κε αηκαηίηε, καγλεηίηε 

θαη ιεηκσλίηε ζε ππξηηφιηζνπο-ηάζπηδεο θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο εκθάληζε CaO ζηελ 

νξπθηνινγηθή ζχζηαζε, αιιά θαη δείγκα αζβεζηίηε απφ ηελ πεξηνρή ηεο Γαιάηηζηαο, αλ ην 

πεξηβάιινλ είλαη ζαιάζζην κε αλνηρηή θπθινθνξία θαη κε ηζρπξά νμεηδσηηθέο ζπλζήθεο, ηφηε 
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γίλεηαη ιφγνο γηα ρεκηθψο ηδεκαηνγελέο θνίηαζκα νμεηδίσλ-πδξνμεηδίσλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

δηθαηνινγείηαη θαη ην εχξνο ησλ ηηκψλ ζηηο ζπάληεο γαηέο πνπ ππνινγίζηεθαλ ζηα δείγκαηα. 

ηαλ ζε κία ιεθάλε ηδεκαηνγέλεζεο ππάξρεη λεξφ εκπινπηηζκέλν ζε Fe εμ‟ αηηίαο ηεο 

εθαηζηεηφηεηαο γίλεηαη ε θαζίδεζε ηνπ Fe θπξίσο κε ηε κνξθή καγλεηίηε ελψ ν ζηδεξίηεο ή 

αθφκε θαη ν ζηδεξνππξίηεο απαληάηαη ζε βαζχηεξα ζεκεία ηεο ιεθάλεο (Αζβεζηά, 1992). 

ηηο πεξηνρέο απηέο ππάξρνπλ ρξσκίηεο νη νπνίνη βξίζθνληαη θπξίσο εληφο ησλ βαζηθψλ 

πεηξσκάησλ αιιά θαη ησλ ζεξπεληηληηψλ. Σα ζπλνδά νξπθηά είλαη ν νιηβίλεο, ν 

ζεξπεληηλίηεο, νη ππξφμελνη, ν νπβαξνβίηεο, ν θεκεξεξίηεο, ν καγλεηίηεο, ν καγλεηνππξίηεο 

θαη ην θνξνχλδην (Michailidis et al., 1995). Ζ παξνπζία ηέηνησλ νξπθηψλ δείρλεη φηη ελ ηέιεη 

δελ κπνξεί λα ππάξρεη αξθεηά αλνηρηή θπθινθνξία πδάησλ, αιιά είλαη πην πεξηνξηζκέλε θαη 

κε ζπλζήθεο αεξφβηνπ-αλαεξφβηνπ πεξηβάιινληνο θαη ελδηάκεζεο ηηκέο Eh (Μηραειίδεο θ.α., 

2003). Έηζη, φζνλ αθνξά ηελ πξνέιεπζε ηνπ Si θαη ηνπ Fe θαη ηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ 

ππξηηηθψλ απηψλ ηδεκάησλ, πξνθχπηεη πσο ε δεκηνπξγία ήηαλ απνηέιεζκα ησλ 

πδξνζεξκηθψλ αλαζπκηάζεσλ ζε πεξηνρέο απνθφξηηζεο φπνπ ιάκβαλε ρψξα ε ξήμε θαη ε 

απνκάθξπλζε, φκσο θαζψο ν Fe ππφ κνξθή νμεηδίσλ είλαη αζηαζήο ζε ζαιάζζην πεξηβάιινλ, 

είλαη δπλαηή ε ζπλεηζθνξά απφ εκπινπηηζκέλα χδαηα ζε Fe έπεηηα απφ απφπιπζε βαζηθψλ 

πεηξσκάησλ. 

Ζ έξεπλα ησλ δεηγκάησλ επάλσ ζηα ζηνηρεία ησλ ζπάλησλ γαηψλ έρεη βαζηζηεί θπξίσο 

ζηελ πνηθίιε ζπκπεξηθνξά ηνπ Ce ζε ζρέζε κε ηα LREE La, Pr, Nd (Murray, 1994). Σν 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ REE πξνθχπηεη απφ ην ζαιάζζην λεξφ. Έλα κηθξφ κέξνο ηνπ 

πνζνζηνχ απηνχ πξνέξρεηαη απφ επεηξσηηθά θαη εθαηζηεηαθά ππνιεηκκαηηθά πιηθά (Junguo 

et al., 2011). Γεληθά ηα ζηνηρεία ησλ ζπάλησλ γαηψλ ζηνπο σθεαλνχο έρνπλ επεηξσηηθή 

πξνέιεπζε. Ζ ηξνθνδνζία θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε γίλεηαη κέζσ ησλ πνηάκησλ πδάησλ 

πξνο ηνπο σθεαλνχο. Καη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη δπλαηφ ηα σθεάληα ηδήκαηα λα 

απνξξνθήζνπλ ηα ζηνηρεία ησλ ζπάλησλ γαηψλ. Απηά, δεζκεχνληαη ζηηο επηθάλεηεο ησλ 

θφθθσλ ησλ ηδεκάησλ.  

Ζ αλσκαιία ηνπ Ce ζε δηάθνξα ηδήκαηα είλαη δπλαηφ λα δηαθέξεη ζε κεγάιν βαζκφ 

ζηα δηάθνξα ηεθηνληθά πεξηβάιινληα. Ο ρξφλνο παξακνλήο ησλ ζπάλησλ γαηψλ ζηα 

ζαιάζζηα χδαηα έρεη ππνινγηζηεί ζηα 400yrs. Απηφο ν ρξφλνο παξακνλήο είλαη ζαθψο 

κηθξφηεξνο απφ απηφλ ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ. Σν Ce έρεη ρξφλν 80yrs θαη νη ρεκηθέο ηνπ 

ηδηφηεηεο, φπσο θαη ηνπ Eu, δελ είλαη αξθεηά φκνηεο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα ζηνηρεία 

ζπάλησλ γαηψλ. ε επεηξσηηθά ηδήκαηα αιιά θαη ζε ππξηγελή πεηξψκαηα ην Ce εκθαλίδεηαη 

σο ηξηζζελέο θαηηφλ Ce
3+

, φπσο ζπλήζσο εληνπίδνληαη θαη ηα ππφινηπα ζηνηρεία ζπάλησλ 

γαηψλ ζην λεξφ. Απηφ πνπ ζπκβαίλεη παξφια απηά ζε ζαιάζζηα χδαηα είλαη φηη ην Ce κπνξεί 
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λα νμεηδσζεί θη έηζη λα πξνθχςεη ην αδηάιπην ηεηξαζζελέο Ce
4+

. Πνιχ γξήγνξα ην Ce
4+

 

απνκαθξχλεηαη απφ ην ζαιαζζηλφ λεξφ. Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο απνκάθξπλζεο είλαη ε 

αξλεηηθή αλσκαιία ηνπ Ce ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο ζπάληεο γαηέο (Ding et al., 1996).  

Ζ απνκάθξπλζε ηνπ δηαιπκέλνπ ηξηζζελνχο θαηηφληνο Ce σο αδηάιπην Ce
4+ 

πξαγκαηνπνηείηαη επηιεθηηθά ζην αλψηεξν κέξνο ηεο ζηήιεο ηνπ λεξνχ. Έηζη ην νμηθφ 

ζαιαζζηλφ λεξφ παξνπζηάδεη αξλεηηθή αλσκαιία Ce. Απφ ηελ άιιε ηα νμηθά ηδήκαηα έρνπλ 

ιηγφηεξν αξλεηηθή εψο ζεηηθή ηηκή. Αληηζέησο, ηα αλνμηθά ηδήκαηα παξνπζηάδνπλ αξλεηηθή 

αλσκαιία θαζψο ην Ce απειεπζεξψλεηαη (Lan Chen et al., 2012). ηελ πεξίπησζε ησλ 

ζηδεξνκαγγαληνχρσλ θνλδχισλ ππάξρεη εκπινπηηζκφο ζε REE θαη εηδηθφηεξα ζε Ce. Απηφ 

ζπκβαίλεη ιφγσ ηεο δέζκεπζεο ηνπ Ce
4+ 

πνπ βξίζθεηαη ζην λεξφ, απφ ηνπο 

ζηδεξνκαγγαληνχρνπο θνλδχινπο (Kato et al., 2009). Με βάζε απηήλ ηελ ππφζεζε ππάξρνπλ 

ηξία ζηάδηα. ην πξψην ζηάδην γίλεηαη πξνζξφθεζε ηνπ ηξηζζελνχο  Ce καδί κε άιια REE 

απφ ηα πδξνμείδηα Mn θαη Fe. ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ε νμείδσζε ηνπ Ce ιφγσ ηεο 

επηθαλεηαθήο θαηάιπζεο ησλ πδξνμεηδίσλ ηνπ Mn: 

( Ce
3+

+MnOOH→CeO2(cerianite)+Mn
2+

+4H
+
) 

 θαη ηνπ Fe. Σέινο αθνινπζεί ε θαηά πξνηίκεζε πξνζξφθεζε ησλ REE ζπκπεξηιακβάλνληαο 

θαη ηελ πξνζξφθεζε ηνπ ηξηζζελνχο Ce αληί ηνπ ηεηξαζζελνχο.  

Γελ είλαη φκσο κφλν απηφ ην ζελάξην κε βάζε ην νπνίν κπνξεί λα γίλεη ε νμείδσζε 

ηνπ Ce. Τπάξρεη ε πεξίπησζε ηεο νμείδσζεο φπσο πεξηγξάθεθε απφ ηνλ Braun et al. (1990) 

λα πξνθχςεη βάζεη ηεο αληίδξαζεο: Ce
3+

+2H2O→CeO2 (cerianite)+4H
+
. Ζ αληίδξαζε απηή 

εμαξηάηαη απφ ηηο in situ ζπλζήθεο Eh- pH θαη πξνρσξά ζηα πδάηηλα ξεχκαηα (Seto et al., 

2008).  

Ζ αλσκαιία Ce νξίδεηαη πνζνηηθά σο: 

Ce/Ce*= CeN/[(LaN)(PrN)]
1/2

 

φπνπ ην Ce* είλαη ε ππνζεηηθή ζπγθέληξσζε ηνπ Ce
3+

. Σν Ν ζπκβνιίδεη ηηο 

θαλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο. Μηα άιιε κέζνδνο ππνινγηζκνχ είλαη:  

Ce/Ce*= 2CeN/(LaN+PrN) 

ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζαιάζζηα χδαηα θαη ηδήκαηα (Kato et al., 2006). 

ε σθεάληα χδαηα θαη ζηηο αληίζηνηρεο απνζέζεηο ηδεκάησλ, ν ιφγνο Ce/Ce* έρεη 

ρακειέο ηηκέο. Απηέο ππνινγίζηεθαλ απφ ηνλ H. Elderfield (1988) απφ 0.2-0.3. Οη Shimizu 

and Masuda (1977) ππνιφγηζαλ απηή ηελ αλαινγία απφ 0.290-0.467 γηα ηα ππξηηηθά ηδήκαηα 

απφ ππξήλεο γεσηξήζεσλ ζε πεξηβάιινληα βαζπάο ζάιαζζαο. ε ξάρεο θαη γεηηνληθέο 

πεξηνρέο ηα LREE παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθή ειιάησζε ζε ζχγθξηζε κε ηα HREE (Ding et al., 

1996). Γεληθά, ε ζεηηθή αλσκαιία Ce ππνδεηθλχεη πηψζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ελψ ε 
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αξλεηηθή αλσκαιία αληηζηνηρεί ζε πην αλαγσγηθέο ζπλζήθεο θαη αχμεζε ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο (Lan Chen et al., 2012). 

Σα αληηθείκελα πνπ ραξαθηεξίζηεθαλ σο ηεθξά (αλνηρηά θαη ζθνχξα ηεθξά ζε 

πνζνζηφ 3%) δελ είλαη απαξαίηεην λα αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ ππξηηηθψλ ηδεκάησλ ζην 

ζχλνιφ ηνπο. Απηφ κπνξεί λα ηαπηνπνηεζεί αλ ζπκπεξηιεθζνχλ ζηα καθξνζθνπηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη άιια γλσξίζκαηα φπσο ε πθή, ε γπαιάδα, ν ζξαπζκφο, ε ζθιεξφηεηα 

θαη ε δηαχγεηα. Έηζη, απηή ε νκάδα πεξηιακβάλεη καχξνπο ππξηηφιηζνπο ζε πνιχ κηθξφ 

πνζνζηφ. Πξνθχπηεη ινηπφλ παξφκνηνο πξνβιεκαηηζκφο κε απηφλ ηεο θαηεγνξίαο ησλ 

αλνηρηψλ θαζηαλφιεπθσλ ππξηηφιηζσλ. Απφ ηελ άιιε, είλαη ινγηθφ ζην ζπλνιηθφ πιηθφ ησλ 

απνιεπηζκέλσλ αληηθεηκέλσλ πνπ βξέζεθε, ζπιιέρζεθε θαη θαηαγξάθεθε απφ ηελ αλαζθαθή 

λα ππάξρνπλ θαη ζξαχζκαηα απφ άιια πιηθά ηα νπνία δελ έρνπλ ζρέζε κε ππξηηηθά ηδήκαηα. 

Απηά θαίλεηαη λα βξέζεθαλ ηπραία καδί κε ηα ππξηηηθά πιηθά ζηνλ ρψξν ηεο αλαζθαθήο. 

Μπνξεί λα είλαη ελδείμεηο απφ πεξηνρέο ζηηο νπνίεο γίλνληαλ κεηαθηλήζεηο γηα ηελ ιήςε 

θεξαηφιηζνπ. Έηζη, καδί κε ηελ πξψηε χιε πνπ απνζπνχζε ν άλζξσπνο απφ κία πεξηνρή λα 

πεξηζπιιέρζεθαλ ηπραία δηάθνξα άιια κηθξά ζξαχζκαηα. Αθφκε, δελ είλαη απίζαλνο έλαο 

„πεηξακαηηζκφο‟ ηνπ αλζξψπνπ κε δηαθνξεηηθά πιηθά ζε κηα πξνζπάζεηα θαηαζθεπήο 

αληηθεηκέλσλ θαη ζχγθξηζεο ηεο θαηαιιειφηεηαο ησλ πξψησλ πιψλ. 

ε απηήλ ηελ πεξίπησζε αλήθνπλ ηα ζξαχζκαηα ηνπ γξαθηηηθνχ ζρηζηφιηζνπ θαη ηνπ 

απαηίηε πνπ βξέζεθαλ ζηνλ νηθηζκφ ηεο Σνχκπαο ηα νπνία δελ έρνπλ θάπνην ελδηαθέξνλ 

φζνλ αθνξά ηελ θαηαζθεπή απνθξνπζκέλσλ εξγαιείσλ. Δκθαλίζηεθαλ σο δχν κεκνλσκέλα 

ζξαχζκαηα ηα νπνία πνιχ πηζάλν λα βξέζεθαλ ηπραία καδί κε ηα ππφινηπα ιίζηλα επξήκαηα. 

Ο γξαθηηηθφο ζρηζηφιηζνο άιισζηε, έρεη θαζαξά ηνπηθή πξνέιεπζε θαζψο κπνξεί λα 

ζπλδεζεί κε ηελ ελφηεηα Άζπξεο Βξχζεο-Υνξηηάηε, φπνπ ην θαηψηεξν ηκήκα ηεο 

απνηειείηαη απφ ηδήκαηα βαζεηάο ζάιαζζαο, καχξνπο θεξαηφιηζνπο, θφθθηλνπο αξγηιηθνχο 

ζρηζηφιηζνπο, καχξνπο γξαθηηηθνχο θπιιίηεο θαη ζρηζηφιηζνπο (Μνπληξάθεο, 2010). ε 

πιηθφ ηεο αλαζθαθήο ηεο Σνχκπαο ηξηπηψλ εξγαιείσλ πνπ κειεηήζεθε απφ ηελ Σζηνιάθε 

θ.α. (2010) ε ρξήζε ηέηνησλ πιηθψλ (δηαθφξσλ ζρηζηφιηζσλ ηνπηθήο πξνέιεπζεο) είλαη 

αξθεηά ζπρλή. Σέινο, ν απαηίηεο ζπλδέεηαη κε γξαληηηθέο εκθαλίζεηο ηεο επξχηεξεο 

πεξηνρήο.
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5.2 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΑΡΥΑΗΟΜΔΣΡΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ 

 

Απφ ηελ εμέηαζε ησλ 3 επηθξαηέζηεξσλ ρξσκαηηθψλ νκάδσλ (θαζηαλά, 

θαζηαλέξπζξα, ζθνχξα θαζηαλέξπζξα) δηαπηζηψλεηαη ε νκνηφηεηα ζηελ ζχζηαζε ησλ 

πιηθψλ απηψλ αιιά θαη ε κεγάιε πηζαλφηεηα γηα θνηλή πεγή πξνέιεπζεο.  ζν πην θνληά 

ζηηο εξπζξέο απνρξψζεηο είλαη ε πξψηε χιε, ηφζν κεγαιχηεξν είλαη ην πνζνζηφ ησλ νμεηδίσλ 

Fe. Έηζη απνδεηθλχεηαη κε βάζε φια ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα φηη ν θαζηαλέξπζξνο, ν 

εξπζξφο θαη ν θαζηαλνθίηξηλνο ίαζπηο-ππξηηφιηζνο, είλαη νξπθηνρεκηθά ην ίδην πιηθφ θαη ε 

πεγή πξνέιεπζεο είλαη δπλαηφ λα είλαη ν ίδηνο γεσινγηθφο ζρεκαηηζκφο.  

Ζ νκάδα ησλ εξπζξντψδσλ δεηγκάησλ απνηειείηαη θπξίσο απφ αληηθείκελα ηα νπνία 

έρνπλ ππνζηεί ζεξκηθή επίδξαζε. Τπήξμαλ φκσο εξπζξντψδε δείγκαηα ηα νπνία απνηεινχλ 

ηχπν ππξηηφιηζνπ ν νπνίνο πεξηέρεη πςειφηεξα πνζνζηά αζβεζηίηε θαη ζπλδέεηαη κε 

πεξηβάιινλ επεηξσηηθνχ πεξηζσξίνπ. 

Οη ζαξθφρξσκνη-θαζηαλφιεπθνη ππξηηφιηζνη δελ πξνέξρνληαη απφ ηελ επξχηεξε 

πεξηνρή, αιιά απφ θάπνηα εκθάληζε ζε καθξχηεξε απφζηαζε. 

Έρνληαο ηα ίδηα απνηειέζκαηα αλάκεζα ζε απηνχο ηνπο ππξηηφιηζνπο (θαζηαλνί-

θαζηαλέξπζξνη-θαζηαλνθίηξηλνη) απφ ηα Βαζηιηθά θαη ηε Γαιάηηζηα αιιά θαη ζηνπο 

ππξηηφιηζνπο απφ ηελ αλαζθαθή, ζπκπεξέλεηαη πσο νη δχν πεξηνρέο απνηέιεζαλ πεγή 

πξψησλ πιψλ γηα ηνλ νηθηζκφ ηεο Σνχκπαο. Βέβαηα νη 2 απηέο ζέζεηο έρνπλ φκνηα γεσινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαζψο απνηεινχλ ηκήκαηα ηνπ ίδηνπ γεσινγηθνχ πεξηβάιινληνο θη έηζη δελ 

είλαη δπλαηφ λα γίλεη θάπνηα δηάθξηζε κεηαμχ ηνπο κε νξπθηνινγηθέο θαη γεσρεκηθέο 

κεζφδνπο, ψζηε ηα εξγαιεία λα ηαπηηζηνχλ ζπγθεθξηκέλα κε ηε κία ή ηελ άιιε πεξηνρή. 

 εκαζία έρεη ε ζπζρέηηζε ησλ απνηειεζκάησλ απηψλ κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

εμέηαζεο κέζα απφ ηελ ηερλνινγηθή αλάιπζε ησλ εγρεηξεκαηηθψλ αιπζίδσλ ησλ ιίζηλσλ 

πξψησλ πιψλ. Μηα ηέηνηα κειέηε απνηειεί ην πξψην βήκα γηα ηελ κειέηε ηνπ ιίζηλνπ πιηθνχ 

κηα ζέζεο, θαζψο κε απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα γίλεη θαηαλνεηφ ζε πνην ζηάδην θαηεξγαζίαο 

έξρνληαλ  νη πξψηεο χιεο ζηνλ νηθηζκφ. 

Έπεηηα απφ ηελ κειέηε ηνπ ιίζηλνπ πιηθνχ ηεο Σνχκπαο απφ ηελ Κσζηάθε (2015, 

πξνζσπηθή πιεξνθνξία) δηαπηζηψλεηαη πσο ε εγρεηξεκαηηθή αιπζίδα ησλ θαζηαλέξπζξσλ 

θαη θαζηαλνθίηξηλσλ ππξηηηθψλ πιηθψλ είλαη αξθεηά πιήξεο. Απηή ε νινθιεξσκέλε εηθφλα 

δείρλεη πσο ε θαηεξγαζία ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξψηεο χιεο γηλφηαλ κέζα ζηνλ νηθηζκφ. ηνλ 

νηθηζκφ έρνπλ βξεζεί ππξήλεο, θνιίδεο απνθινίσζεο, πξντφληα παξαγσγήο (θνιίδεο θαη 

ιεπίδεο) ηα νπνία ζηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνχληαη σο ππφβαζξα γηα ηα εξγαιεία θαη ηέινο ηα 

απνξξίκκαηα. ‟έλα ζχλνιν 940 ιίζηλσλ αληηθεηκέλσλ ην 17% είλαη εξγαιεία, κε ην εξγαιείν 
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κε ηελ κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα λα είλαη νη ιεπίδεο θαη νη θνιίδεο κε ζηίιβε, πηζαλφηαηα 

ηκήκαηα δξεπαληψλ. Αλαθνξηθά, ζρεηηθά κε ηηο ηερληθέο ιάμεπζεο, νη πιεξνθνξίεο πνπ 

δίλνπλ νη θηέξλεο ησλ ιεπίδσλ θαη ησλ θνιίδσλ θαη νη ππξήλεο, θαίλεηαη πσο έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί ιάμεπζε άκεζεο θξνχζεο κε ζθιεξφ θξνπζηήξα, ελψ ζε νξηζκέλνπο 

ππξηηφιηζνπο πηζαλφλ λα έρεη εθαξκνζηεί έκκεζε θξνχζε ή κε άκεζε θξνχζε κε καιαθφ 

θξνπζηήξα. ια απηά ηα ζηνηρεία απφ ηελ αξραηνινγηθή έξεπλα ησλ ηειεπηαίσλ ρξφλσλ απφ 

ηελ Κσζηάθε (2015, πξνζσπηθή πιεξνθνξία), δείρλνπλ πσο δελ έρεη ππάξμεη θακία ηδηαίηεξε 

πξνηίκεζε γηα θάπνηα ζπγθεθξηκέλε πξψηε χιε. Απηφ δείρλεη πσο παξά ηηο ειάρηζηεο 

καθξνζθνπηθέο δηαθνξέο ησλ πιηθψλ απηψλ, θπξίσο ζην ρξψκα, δελ ππάξρνπλ δηαθνξέο ζηηο 

θπζηθνκεραληθέο ηδηφηεηεο, ή ηνπιάρηζηνλ ζε απηέο πνπ παίδνπλ ξφιν ζηελ θαηαζθεπή 

ηέηνησλ ιηζνηερληψλ. 

ρεηηθά κε ηα δείγκαηα ραιαδία, ε εγρεηξεκαηηθή αιπζίδα είλαη πην ειιηπήο θαζψο 

εληνπίζηεθαλ 2 ππξήλεο θαη 37 θνιίδεο αιιά θακία θνιίδα δελ ήηαλ κε θινηφ. Καη εδψ 

θαηαγξάθεθαλ νξηζκέλα ζξαχζκαηα ραιαδία. ρεηηθά κε ηηο πξψηεο χιεο πνπ έδσζαλ 

ειιηπείο εγρεηξεκαηηθέο αιπζίδεο, φπσο ν ραιθεδφληνο θαη ν κειαλνχ θαη ιεπθνθίηξηλνπ 

ρξψκαηνο ππξηηφιηζνο, δελ πξνέξρνληαη απφ εκθαλίζεηο θνληηλψλ πεξηνρψλ. Αληίζεηα ν 

ραιαδίαο έρεη πηζαλφηαηα θαζαξά ηνπηθή πξνέιεπζε. Γηα νξηζκέλα φκσο δείγκαηα ραιαδία, 

ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα ζπλδένληαη κε πεξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ εκθαλίζεηο γξαλίηε. Απηφ 

πξνθχπηεη απφ ηελ νξπθηνρεκηθή ζχζηαζε ηνπο ε νπνία είλαη παξφκνηα κε εκθαλίζεηο 

ραιαδία πνπ βξίζθνληαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ λνκνχ Θεζζαινλίθεο θαη Υαιθηδηθήο 

φπσο νρφο, Μνλνπήγαδν, Αξλαία (Παπαδφπνπινο, 2011). 

πλνπηηθά, ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο είλαη: 

1. Σα θαζηαλέξπζξα ιίζηλα αληηθείκελα ηεο Σνχκπαο είλαη δπλαηφ λα πξνέξρνληαη απφ ηηο 

πεξηνρέο ησλ Βαζηιηθψλ θαη ηεο Γαιάηηζηαο. Έηζη, ν νηθηζκφο ηεο Σνχκπαο ζπλδέεηαη κε 

ηηο ηνπνζεζίεο απηέο γηα ηελ πξνκήζεηα πξψηεο χιεο ζε ππξηηφιηζν-ίαζπη. 

2. ρεηηθά κε ηηο πξψηεο χιεο πνπ έδσζαλ ειιηπείο εγρεηξεκαηηθέο αιπζίδεο,εμαηξνπκέλνπ 

ηνπ ραιαδία, δελ πξνέξρνληαη απφ εκθαλίζεηο θνληηλψλ πεξηνρψλ. 

3. Ο ραιαδίαο έρεη θαζαξά ηνπηθή πξνέιεπζε. Ζ ειιηπήο εγρεηξεκαηηθή αιπζίδα είλαη πην 

πηζαλφ λα νθείιεηαη ζηελ φρη θαη ηφζν θαιή πνηφηεηα ηνπ πιηθνχ γηα ηελ θαηαζθεπή 

ιηζνηερληψλ. Γηα νξηζκέλα φκσο δείγκαηα ραιαδία, ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα ζπλδένληαη 

κε πεξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ εκθαλίζεηο γξαλίηε πνπ βξίζθνληαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή 

ηνπ λνκνχ Θεζζαινλίθεο θαη Υαιθηδηθήο φπσο νρφο, Μνλνπήγαδν, Αξλαία. 

4. Έλα αθφκε ζπκπέξαζκα κε βάζε ηε  ρεκηθή ζχζηαζε δείρλεη φηη ε θαηεγνξία 

ππξηηφιηζσλ ε νπνία είλαη ρξσκαηηθά παξφκνηα κε απηήλ ησλ ζεξκηθά θαηεξγαζκέλσλ 
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πιηθψλ (θαζηαλά–εξπζξντψδε) πξνέξρεηαη πηζαλφηαηα απφ ηνπο γεσινγηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο ηεο πεξηνρήο  Γαιάηηζηαο. 

5. Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ πξνθχπηεη πσο νη ππξηηφιηζνη απηνί 

έρνπλ πδξνζεξκηθή πξνέιεπζε. Σν πεξηβάιινλ απφζεζεο ησλ ππξηηφιηζσλ είλαη θνληά 

ζε κεζνσθεάληα ξάρε. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
 

 

Ζ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία αθνξά ηε κειέηε ησλ απνιεπηζκέλσλ εξγαιείσλ, 

θπξίσο ππξηηφιηζσλ, ηεο Δπνρήο ηνπ Υαιθνχ (ΠΔΥ, 3000-1800 π.Υ.) απφ ηελ Σνχκπα 

Θεζζαινλίθεο θαη έγηλε κε ζηφρν ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ πεγψλ πξνέιεπζεο ησλ πξψησλ 

πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο. Γηα ην ιφγν απηφ παξάιιεια κε ηα 

επξήκαηα απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο κειεηήζεθαλ θαη γεσινγηθά δείγκαηα αληίζηνηρσλ 

πιηθψλ απφ ηηο πεξηνρέο Βαζηιηθψλ θαη Γαιάηηζηαο, Θεζζαινλίθεο. Ζ πεξηνρή Βαζηιηθψλ 

βξίζθεηαη 27,7 km λνηηναλαηνιηθά ηεο ζέζεο ηεο Σνχκπαο θαη είλαη γλσζηή γηα ηελ 

πξντζηνξηθή ιαηνκηθή δξαζηεξηφηεηα θαη ε πεξηνρή ηεο Γαιάηηζηαο βξίζθεηαη 40 km 

λνηηναλαηνιηθά ηεο αλαζθαθήο. 

Σα επηιεγκέλα δείγκαηα κειεηήζεθαλ καθξνζθνπηθά, κηθξνζθνπηθά θαη γεσρεκηθά. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ εθαξκφζηεθαλ ε κέζνδνο αθηίλσλ θζνξηζκνχ (XRF) θαη ε 

θαζκαηνκεηξία κάδαο επαγσγηθψο ζπδεπγκέλνπ πιάζκαηνο (ICP-MS). 

πλνιηθά κειεηήζεθαλ θαη ηαμηλνκήζεθαλ 940 ιίζηλα εξγαιεία κε βάζε ηελ 

ρξσκαηηθή θιίκαθα Munsell. Οη ηξεηο ρξσκαηηθέο θαηεγνξίεο πνπ θαηαγξάθεθαλ κε ηε 

κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα είλαη: ηα θαζηαλέξπζξα (21%), ηα θαζηαλά (16%) θαη ηα ζθνχξα 

θαζηαλά (16%) απνιεπίζκαηα. Απφ ηα 940 αληηθείκελα ηα 752 (80%) είλαη θαηαζθεπαζκέλα 

απφ ππξηηφιηζν-ίαζπη, ηα 94 (10%) απφ ραιαδία θαη ηα ππφινηπα επξήκαηα απφ άιιεο 

πνηθηιίεο ππξηηφιηζνπ ή απφ κεκνλσκέλα ζξαχζκαηα άιισλ πξψησλ πιψλ. Κάπνηα απφ ηα 

ζθνχξα εξπζξντψδε δείγκαηα απνηεινχλ πξντφληα πνπ έρνπλ ππνζηεί ζεξκηθή θαηεξγαζία 

ελψ ε ίδηα ρξσκαηηθή θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ππξηηφιηζνπο πνπ δελ έρνπλ ππνζηεί ζεξκηθή 

επίδξαζε. Σα δείγκαηα ησλ Βαζηιηθψλ θαη ηεο Γαιάηηζηαο πεξηιακβάλνπλ θαζηαλνχο-

θαζηαλέξπζξνπο ππξηηφιηζνπο-ηάζπηδεο. ηελ Γαιάηηζηα βξέζεθαλ επίζεο θαη εξπζξντψδεηο 

ππξηηφιηζνη. 

Μειεηήζεθαλ κηθξνζθνπηθά 20 αξραηνινγηθά δείγκαηα απφ ηελ αλαζθαθή ηεο 

Σνχκπαο, θαη 7 γεσινγηθά δείγκαηα, 4 απφ ηα Βαζηιηθά θαη 3 απφ ηελ Γαιάηηζηα. Γηα ηελ 

κηθξνζθνπηθή κειέηε θαηαζθεπάζηεθαλ ιεπηέο ηνκέο απφ ην θάζε δείγκα. Ζ κηθξνζθνπηθή 

παξαηήξεζε έδεημε φηη απηά ηα δείγκαηα ππξηηφιηζνπ-ίαζπη απνηεινχληαη απφ 

κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία θαη νμείδηα ηνπ Fe. ε νξηζκέλα δείγκαηα παξαηεξήζεθε αθφκε 

ραιθεδφληνο κε αθηηλσηή κνξθή, ελψ  ν  ζθνχξνο  εξπζξντψδεο ππξηηφιηζνο απφ ηελ 

Γαιάηηζηα πεξηέρεη αξθεηφ αζβεζηίηε. 
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Έγηλαλ ρεκηθέο αλαιχζεηο ζε 15 αξραηνινγηθά δείγκαηα απφ ηελ Σνχκπα, θαη ζε 19 

γεσινγηθά δείγκαηα, 11 απφ ηα Βαζηιηθά θαη 8 απφ ηελ Γαιάηηζηα. Απφ ηελ εξκελεία ησλ 

απνηειεζκάησλ πξνθχπηεη πσο νη ππξηηφιηζνη πνπ αλαιχζεθαλ έρνπλ πδξνζεξκηθή 

πξνέιεπζε θαη ζπλδένληαη κε απφζεζε θνληά ζε κεζνσθεάληα ξάρε. Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα 

εξπζξντψδε δείγκαηα ηεο Γαιάηηζηαο πνπ ζπλδένληαη κε απφζεζε ζε επεηξσηηθά πεξηζψξηα. 

πκπεξαζκαηηθά κε βάζε ηε ζχγθξηζε ησλ νξπθηνινγηθψλ, πεηξνγξαθηθψλ θαη 

γεσρεκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ δεηγκάησλ πνπ κειεηήζεθαλ πξνθχπηεη φηη φια ηα 

θαζηαλέξπζξα ιίζηλα αληηθείκελα ηεο αλαζθαθήο ηεο Σνχκπαο είλαη δπλαηφ λα πξνέξρνληαη 

θαη απφ ηηο δχν πεξηνρέο, ησλ Βαζηιηθψλ θαη ηεο Γαιάηηζηαο. Έηζη, ν νηθηζκφο ηεο Σνχκπαο 

θαηά ηελ ΠΔΥ (3000-1800 π.Υ.) θαίλεηαη λα ζπλδέεηαη κε ηηο ηνπνζεζίεο απηέο γηα ηελ 

πξνκήζεηα πξψηεο χιεο ζε ππξηηφιηζν-ίαζπη. Απηφ εληζρχεηαη θαη απφ ηελ αξραηνινγηθή 

κειέηε, ε νπνία έδσζε γηα απηέο ηηο πξψηεο χιεο, πιήξεηο εγρεηξεκαηηθέο αιπζίδεο θαη 

επνκέλσο πξνέξρνληαη απφ εκθαλίζεηο θνληηλψλ πεξηνρψλ. Αληίζεηα ν ραιαδίαο ελψ έρεη 

θαζαξά ηνπηθή πξνέιεπζε, ε ειιηπήο εγρεηξεκαηηθή αιπζίδα πνπ παξαηεξείηαη είλαη πην 

πηζαλφ λα νθείιεηαη ζηελ φρη θαη ηφζν θαιή πνηφηεηα ηνπ πιηθνχ γηα ηελ θαηαζθεπή 

ιηζνηερληψλ. Έλα αθφκε ζπκπέξαζκα κε βάζε ηε  ρεκηθή ζχζηαζε, είλαη φηη ε θαηεγνξία 

ππξηηφιηζσλ ε νπνία είλαη ρξσκαηηθά παξφκνηα κε απηήλ ησλ ζεξκηθά θαηεξγαζκέλσλ 

πιηθψλ (θαζηαλά–εξπζξντψδε) πξνέξρεηαη πηζαλφηαηα απφ ηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο 

ηεο Γαιάηηζηαο. 
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SUMMARY 
 

The present Master Thesis focuses on the study of lithic artifacts, mainly cherts, from 

the excavations of the Bronze Age Toumba site (EBA, 3000-1800 B.C.), in Thessaloniki. The 

aim of this study was to identify the types of the raw materials used for their construction and 

their provenance. For this reason in addition to the lithic artifacts a number of geological 

samples from Vasilika and Galatista were also examined. Vasilika is a village of Thessaloniki, 

27.7 km southeast of Toumba where prehistoric quarrying activities for extracting raw 

materials used for knapped tools, have been identified. Galatista village is 40 km southeast of 

the Toumba excavation site. 

The selected objects were studied macroscopically, microscopically and 

geochemically. For this reason the research methods included X-ray fluorescence analysis 

(XRF) and mass spectrometry inductively coupled plasma analysis (ICP-MS). 

A total of 940 lithic artefacts were examined macroscopically which were classified 

according to the Munsell color scale. The three most common color types included: the 

brown-red chipped tools (21%), the brown chipped tools (16%) and dark brown chipped tools 

(16%). With regard to their raw material, 752 (80%) artefacts were made of jasper, 94 (10%) 

of quartz and the remainder of other chert types or individual fragments of other raw 

materials. Part of the dark dusky red samples was thermally treated, although this color group 

includes also cherts that were not undergone heat treatment. The samples from Vasilika and 

Galatista areas are mainly reddish brown-brown jaspers. A dark dusky red chert type was 

additionally identified in Galatista. 

Optical microscopy was performed in 20 archaeological samples from the Toumba 

excavation, and in 7 geological samples, 4 from Vasilika and 3 from Galatista. For this 

purpose thin sections were constructed from each sample. Jasper samples consist of 

microcrystalline quartz and Fe-oxides with traces of ore minerals. In some cases a fibrous 

variety of chalcedony was observed. Dark dusky red samples from Galatista contain calcite as 

well. 

Chemical analysis was also carried out in 15 archeaological samples from Toumba 

and in 19 geological samples, 11 from Vasilika and 8 from Galatista. The interpretation of the 

results indicates that the red and brown chert types were formed as a result of a hydrothermal 

system near a mid-ocean ridge geotectonic environment. In contrast, the dark dusky red cherts 

from Galatista are associated with continental margins. 
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The comparison of the mineralogical, petrographic and geochemical features of the 

studied samples revealed that all the reddish and brownish lithic findings from Toumba may 

originate from both areas of Vasilika and Galatista. It is concluded therefore that during the 

Early Bronze Age (3000-1800 B.C.) there was possibly a relation between Toumba 

inhabitants and these sites for obtaining the chert raw material. This is supported by the fact 

that the raw materials which have an incomplete operational sequence, did not derive from 

local geological sources. In contrast the origin of quartz is clearly local. However the 

incomplete operational sequence of quartz is probably attributed to the poor quality of this 

material. Finally according to their geochemical composition, the dark dusky red chert type 

which is similar to the thermally treated artefacts probably derives from the geological chert 

formation of Galatista. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ I 
 

 

ΒΑΔΗ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

 
1. Καηάινγνο 1 κε φια ηα ιίζηλα επξήκαηα απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο πνπ 

κειεηήζεθαλ. ε απηφλ ηνλ θαηάινγν πεξηιακβάλνληαη (απφ ζηνηρεία ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ ησλ επξεκάησλ ηεο αλαζθαθήο ηεο Σνχκπαο): 

 Αξηζκφο ΚΔ δείγκαηνο 

 Πάζα 

 Φάζε 

 Υψξνο 

 ηξψκα 

 Σχπνο- Υαξαθηεξηζηηθά-χληνκε πεξηγξαθή γηα ην θάζε εξγαιείν 

 

2. Καηάινγνο 2 κε φια ηα ιίζηλα επξήκαηα απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο πνπ 

κειεηήζεθαλ θαη ηνπο αληίζηνηρνπο ρξσκαηηθνχο ραξαθηεξηζκνχο κε βάζε ην 

Munsell Soil Color Chart. 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
RETOUCHED 

OTHER / 

SURFACE 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

14 21036 3 21 5     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Σκήκα απφ πξηνλσηφ εξγαιείν. 

Γηαηεξείηαη ε κία αθκή κε ίρλε 

ρξήζεο.Οη άιιεο δχν έρνπλ 

ζπαζίκαηα. Απφ ηηο δχν έδξεο ε κία 

έρεη ππνζηεί πνιιέο θζνξέο. 

ΣΜΖΜΑ 

15 23048 1 23 5     ΦΟΛΗΓΑ   

Φνιίδα ζε ζρήκα πξηζκαηνεηδέο: ε 

κηα ηξηγσληθή έδξα ζρεδφλ επίπεδε. 

Ζ κία αθκή έρεη δνληάθηα. παζκέλε 

κία επηθάλεηα. 

ΣΜΖΜΑ 

16 23049 3 23 5     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Ζ κία αθκή θαη νη δχν έδξεο είλαη 

θαιά δηαηεξεκέλεο.Οη 3 άιιεο αθκέο 

εκθαλίδνπλ ζπαζίκαηα.Σκήκα απφ 

πξηνλσηφ εξγαιείν. 

ΣΜΖΜΑ 

17 23061 1 23 7     ΛΔΠΗΓΑ   
Μηθξφ ζπάζηκν ζηε κία απφ ηηο ηξείο 

αηρκεξέο αθκέο. 
ΣΜΖΜΑ 

21 23092 3 23 0     ΛΔΠΗΓΑ   

Οη καθξέο αθκέο ηεο 

παξαιιειφγξακκεο βάζεο είλαη 

νδνλησηέο. 

ΣΜΖΜΑ 

52 23068 1 23 8     ΛΔΠΗΓΑ   

Οη δχν έδξεο είλαη ζρεδφλ επίπεδεο 

θαη ην ζρήκα ηνπ νξζνγψλην. ψδεηαη 

κφλν ε κία αθκή πνπ πάλσ ηεο 

παξαηεξνχληαη ζπαζίκαηα θαη ίρλε 

ρξήζεο.Οη 3 άιιεο πιεπξέο είλαη 

ζπαζκέλεο. 

ΣΜΖΜΑ 

60 23063 3 23 7     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

64 23052 3 23 6     ΛΔΠΗΓΑ   2 κεγάια ζπαζίκαηα. ΣΜΖΜΑ 

72 23058 3 23 7     ΛΔΠΗΓΑ   παζκέλν κε θζνξέο. ΣΜΖΜΑ 

84 23065 3 23 2     ΦΟΛΗΓΑ Ηδήκαηα 

Αθαλφληζην ζρήκα κε ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηεο πεξηκέηξνπ λα θαιχπηεηαη 

απφ ίδεκα. 

ΣΜΖΜΑ 

86 21009     2       

Γελ εκθαλίδεη 

ίρλε 

θαηεξγαζίαο 

Σν αληηθείκελν δελ ζρεηίδεηαη κάιινλ 

κε αλζξψπηλε ρξήζε. 
ΣΜΖΜΑ 

88 23063 3 23 7     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Πξηνλσηή δηακφξθσζε ζηε κία 

καθξηά πιεπξά. Σξαπεδηφζρεκν θαη 

ζπαζκέλν ζην πιάηνο ηνπ. Μηθξέο 

θζνξέο ζηε κία έδξα ηνπ. 

ΣΜΖΜΑ 
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108 23061 3 23 7     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

ε κηα πιεπξά παξαηεξείηαη 

πξηνλσηή δηακφξθσζε. παζίκαηα ζε 

πνιιά ζεκεία. 

ΣΜΖΜΑ 

111 22094 1 22 2     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

115 23059 3 23 2     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

116 12105 2 12 7     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ Ηδήκαηα   ΣΜΖΜΑ 

135 21124 2 21 8     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Ζ κία αθκή παξνπζηάδεη πξηνλσηή 

δηακφξθσζε. 
ΣΜΖΜΑ 

140 23045 3 23 5     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

169 23063 3 23 7     ΦΟΛΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

171 23049 3 23 6     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

177 23061 3 23 7     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ   Πηζαλφ θνκκάηη κεγάιεο ιεπίδαο. ΣΜΖΜΑ 

181 23061 1 23 7     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

183 21114 2 21 6     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

185 23039 3 23 3     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

218 12044 3 12 6     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

220 23085 3 23 0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

222 22091 3 22 2   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ   παζκέλν   ΣΜΖΜΑ 

248 244009 1 ND 3 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

249 242008 1 ND 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΚΟΠΔΑ   
Ίρλε πξηνλσηψλ αθκψλ, πηζαλφο 

θνπέαο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

280 23115 3 23 10   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

281 74007 1 ND 2     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ Ηδήκαηα 
Σεηξάγσλν ηκήκα απφ κηθξφ πξηφλη. 

Γηαθξίλνληαη πέληε αηρκέο. 
ΣΜΖΜΑ 

299 242018 1 ND 2   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

300 72026 1 Ε 2 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ         ΣΜΖΜΑ 

305 761015 1 761 0     ΚΟΠΔΑ   Κνπέαο κε πξηνλσηή αθκή. ΣΜΖΜΑ 

310 244015 1 ND 2     ΞΔΣΡΟ   

Ταιψδεο πθή. Σν ρξψκα ηνπ είλαη 

καχξν κε ηεθξέο θιέβεο θαη 1 

ηξηγσληθή επηθάλεηα κε ίρλε ρξήζεο 

θαη ιεπηέο πξηνλσηέο αηρκέο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

322 74023 1 Α 6     ΚΟΠΔΑ Ηδήκαηα Ζκηθχθιην ζρήκα κε κία ιεπηή αηρκή. ΑΚΔΡΑΗΟ 
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324 23127 1 23 0         

Ζ κία άθξε ηνπ είλαη νμεία ηξηγσληθή 

θαη ε άιιε γισζζνεηδήο. Πηζαλφ λα 

ήηαλ θαη νη δχν επηθάλεηεο ρξήζεο. 

ΣΜΖΜΑ 

325 74020 2 Α 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΚΟΠΔΑ   
Σν ζρήκα ηνπ είλαη γισζζνεηδέο. 

Κνπέαο κε ιεπηή πξηνλσηή αθκή.  
ΑΚΔΡΑΗΟ 

334 72073 1 ND 5 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     Ηδήκαηα 

Έρεη πεξίπνπ ηξαπεδνεηδέο ζρήκα.Σν 

έλα άθξν ηνπ έρεη δηακνξθσζεί ζε 

ιεπηή αθκή. 

ΣΜΖΜΑ 

337 71022 1 ND 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ   Ηδήκαηα 

Έρεη ζρήκα ηξαπεδνεηδέο.Σν έλα 

άθξν έρεη δηακνξθσζεί ζε ιεπηή 

αθκή. 

ΣΜΖΜΑ 

361 761018 1 761 4   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Σν ζρήκα ηνπ είλαη ηξηγσληθφ. ΣΜΖΜΑ 

378 72047 2 S 5 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΚΟΠΔΑ Ηδήκαηα 

Έρεη ηξαπεδνεηδέο ζρήκα θαη ην έλα 

άθξν ηνπ έρεη δηακνξθσζεί ζε ιεπηή 

πξηνλσηή αθκή. 

ΣΜΖΜΑ 

379 243029 2 Α 6     ΛΔΠΗΓΑ   
Ζ πάλσ άθξε έρεη επεμεξγαζζεί ψζηε 

λα γίλεη πξηνλσηή. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

380 243031 1 ND 2   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ρήκα πεξίπνπ ηξαπεδνεηδέο. ΣΜΖΜΑ 

384 243031 1 ND 2   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Σξηγσληθφ ζρήκα. ΣΜΖΜΑ 

385 23135 3 23 8     ΚΟΠΔΑ   
ρήκα ζρεδφλ ηξαπεδνεηδέο. Πηζαλφο 

θνπέαο. 
ΣΜΖΜΑ 

410 244031 2 A 4 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ Ηδήκαηα  

Έρεη ηξαπεδνεηδέο ζρήκα. Ζ κία 

πιεπξά θαηαιήγεη ζε ιεπηή αθκή κε 

πξηνλσηφ ζρήκα. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

417 23141 3 23 14   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Σξαπεδνεηδέο ζρήκα. ΣΜΖΜΑ 

436 761026 1 761 4   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ρήκα ηξηγσληθφ. ΣΜΖΜΑ 

437 761026 1 761 4   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Σξαπεδνεηδέο ζρήκα. ΣΜΖΜΑ 

438 243038 1 ND 5   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Σξαπεδνεηδέο ζρήκα. ΣΜΖΜΑ 

457 761029 1 761 4   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Πεξίπνπ ηξαπεδνεηδέο ζρήκα. ΣΜΖΜΑ 

491 23152 3 23 13   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Πεπιαηπζκέλν ηξαπεδνεηδέο ζρήκα. ΣΜΖΜΑ 

492 23151 3 23 14   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Πεπιαηπζκέλν ηξαπεδνεηδέο ζρήκα. ΣΜΖΜΑ 

512 23156 3 23 14         

Έρεη ηξαπεδνεηδέο ζρήκα.Ζ κηα 

πιεπξά θαηαιήγεη ζε ιεπηή πξηνλσηή 

αθκή. 

ΣΜΖΜΑ 

514 244052 3 A 6   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Έρεη ηξαπεδνεηδέο ζρήκα. ΣΜΖΜΑ 
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515 23158 3 23 12     ΚΟΠΔΑ   

Έρεη ηξαπεδνεηδέο ζρήκα.Οη δχν 

πιεπξέο θαηαιήγνπλ ζε πξηνλσηή 

αθκή. Πηζαλφο θνπέαο. 

ΣΜΖΜΑ 

522 761038 1 761 5     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Έρεη ηξηγσληθφ ζρήκα. Ζ κία πιεπξά 

θαηαιήγεη ζε ιεπηή αθκή. 
ΣΜΖΜΑ 

531 73105 2 Z 8   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Έρεη ηξηγσληθφ ζρήκα. ΣΜΖΜΑ 

541 761044 1 761 6   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Έρεη πεξίπνπ ηξαπεδνεηδέο ζρήκα. ΣΜΖΜΑ 

557 71068 2 ND 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Πξηνλσηφ εξγαιείν. Τπάξρνπλ ίρλε 

ρξήζεο ζηα "δνληάθηα" ηνπ. 
ΣΜΖΜΑ 

558 71071 1 A 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ    ΣΜΖΜΑ 

572 21206 2 21 0 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΓΡΔΠΑΝΗ   Δίλαη ιεηαζκέλν. ΣΜΖΜΑ 

576 761055 3 761 5     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ   Δίλαη ιεηαζκέλν. ΣΜΖΜΑ 

593 761056 3 761 5     ΓΡΔΠΑΝΗ   Δίλαη ιεηαζκέλν. ΣΜΖΜΑ 

603 761061 3 761 5     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   Δίλαη ιεηαζκέλν. ΣΜΖΜΑ 

604 72108 1 S 5 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ       Δίλαη ιεηαζκέλν. ΣΜΖΜΑ 

605 761059 3 761 5     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Ο ππξηηφιηζνο είλαη θαθήο πνηφηεηαο. 

Έρεη ξαβδψζεηο θαη είλαη ιεηαζκέλν. 
ΣΜΖΜΑ 

618 761064 3 761 6     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   Δίλαη ιεηαζκέλν. ΣΜΖΜΑ 

626 72111 1 ND 5 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   Δίλαη ιεηαζκέλν. ΣΜΖΜΑ 

647 761 1 761 0 ΣΟΜΖ 761   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ     ΣΜΖΜΑ 

648 761076 3 761 5 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ     ΣΜΖΜΑ 

649 761076 3 761 5     ΓΡΔΠΑΝΗ     ΣΜΖΜΑ 

650 761076 3 761 5     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

656 72117 1 ND 8     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ     ΣΜΖΜΑ 

657 23176 1 23 15     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

675 23180 3 23 16     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ   Ο ππξηηφιηζνο είλαη θαθήο πνηφηεηαο. ΣΜΖΜΑ 

687 74086 1 A 19 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

690 74086 1 A 19 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

692 243074 3 A 6 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

702 761080 3 761 6 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ   Ππξηηφιηζνο θαθήο πνηφηεηαο. ΣΜΖΜΑ 

715 761081 1 761 6 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 
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719 71132 3 A 25     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

727 74091 1 A 20 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

731 23185 3 23 14   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

735 21232 2 21 10   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

739 21232 2 21 10   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

740 23185 3 23 19   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

741 72130 3 Z 14 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

742 74094 1 A 21     ΛΔΠΗΓΑ Ηδήκαηα 

Λεπίδα πνπ έρεη ζρήκα σνεηδέο. 

Καηά κήθνο ησλ δχν αθκψλ ηνπ 

ππάξρνπλ πνιχ κηθξέο αηρκέο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

743 23185 3 23 14     ΛΔΠΗΓΑ   
ηε κία ηνπ αθκή ππάξρνπλ κηθξέο 

πξηνλσηέο αηρκέο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

744 73108 3 Z 9 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ   

Καηά κήθνο ηεο κηαο ηνπ αθκήο 

ππάξρνπλ πνιιέο πξηνλσηέο αθκέο. 

Ξέζηξν κε ηξαπεδνεηδέο ζρήκα. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

760 241011 1 ND 5 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

762 244077 3 A 8 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

764 243059 3 A 5 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

766 761059 3 761 5 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

767 244056 2 A 4 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

770 23185 3 23 14     ΑΗΥΜΖ     ΑΚΔΡΑΗΟ 

779 72135 1 Z 14 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

792 761092 3 761 6     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

794 74098     23   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ   Ηδήκαηα Σν ζρήκα ηνπ είλαη ηξηγσληθφ. ΣΜΖΜΑ 

806 23191 3 23 18   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

810 761093 3 761 6   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

825 761095 3 761 6   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

828 761095 3 761 6   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     
Ήηαλ ζπαζκέλν ζε ηξία θνκκάηηα θαη 

ζπγθνιιήζεθε. 
ΣΜΖΜΑ 

841 71163 3 A 30   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

846 23194 1 23 18   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

847 243095 3 A 6   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ    Ηδήκαηα   ΣΜΖΜΑ 
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860 23200 3 23 20   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

861 761099 1 761 7   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

862 242116 3 A 6     ΓΡΔΠΑΝΗ   Πξνέξρεηαη απφ μχζηκν. ΣΜΖΜΑ 

868 761101 1 761 6   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

875 21246 1 21 13 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     
Έρεη ζρήκα αθαλφληζην θαη 

γσληψδεο.  
ΣΜΖΜΑ 

876 71171 1 ND 1   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

880 761103 1 761 6   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Ο ππξηηφιηζνο είλαη θαθήο πνηφηεηαο. ΣΜΖΜΑ 

887 23200 3 23 20 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Δίλαη ιεηαζκέλν. παζκέλν θαη 

θζαξκέλν ζηηο αθκέο ηνπ. 
ΣΜΖΜΑ 

888 242122 3 A 6 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

889 53002 1 ND 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Σν εξγαιείν ζρεκαηίδεη κπηεξή αθκή. 

Δίλαη ιεηαζκέλν θαη έρεη ίρλε 

θηληξίζκαηνο.  

ΣΜΖΜΑ 

890 53002 1 ND 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

907 23205 3 23 14 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

908 53004 1 ND 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ     ΣΜΖΜΑ 

910 33009 1 33 2   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

911 21259 3 21 18     ΛΔΠΗΓΑ   

Δίλαη ιεηαζκέλν. Γηαθξίλνληαη ίρλε 

θηληξίζκαηνο ζηε (β) φςε ίζσο γηα 2ε 

ρξήζε. 

ΣΜΖΜΑ 

918 761115 1 761 10   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

930 53008 1 ND 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

932 761127 3 761 10   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

936 242131 2 A 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

948 761132 3 761 11   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

949 761132 3 761 11   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

950 761132 3 761 11   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

951 761132 3 761 11   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

952 761132 3 761 11     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   Έρεη ίρλε θηληξίζκαηνο. ΣΜΖΜΑ 

953 761132 3 761 11   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

957 761132 3 761 11   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



185 

 

KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
RETOUCHED 

OTHER / 

SURFACE 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

958 761132 3 761 11 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

959 761122 3 761 10 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝO   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Έρεη ίρλε θηληξίζκαηνο. Γηαθξίλνληαη 

ίρλε ρξήζεο. 
ΣΜΖΜΑ 

967 761112 1 761 7 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

968 761127 1 761 10 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

983 761126 3 761 10 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

985 12562 3 12 7 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝO ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

986 761132 3 761 11 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝO ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

993 761138 3 761 10     ΓΡΔΠΑΝΗ   
Έρεη ίρλε θηληξίζκαηνο. Τπάξρνπλ 

ίρλε ρξήζεο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

1007 12163 2 12 7   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1014 12166 3 12 7   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1016 33027 1 33 3   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1043 33036 1 33 6   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1053 71206 3 A 14   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1067 23220 3 23 20 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1069 13005 1 13 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Δξγαιείν απφ ππξηηφιηζν κε 

νδνλησηή επεμεξγαζία ζηε ιεπηή 

άθξε. 

ΣΜΖΜΑ 

1087 33045 1 33 7   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1088 12169 3 12 7     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1089 22115 2 22 2   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1090 761176 3 761 16   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1096 22115 2 22 2 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1097 761152 3 761 11       Ππξήλαο   ΣΜΖΜΑ 

1098 12174 2 12 8   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1104 53034 1 ND 7   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1106 761157 3 761 10   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1114 33029 1 33 3   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1115 13012 2 13 4 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1118 12173 3 12 7   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 
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1119 244122 1 A 2     ΞΔΣΡΟ     ΣΜΖΜΑ 

1120 761181 1 761 10     ΞΔΣΡΟ     ΣΜΖΜΑ 

1121 761166 1 761 15     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1123 12180 1 12 7   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1124 21288 3 21 20     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1125 33034 1 33 6   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1126 12185 2 12 7   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1127 761184 3 761 18   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1128 761184 3 761 18     ΑΗΥΜΖ   Αηρκή (πηζαλφηαηα βέινπο). ΣΜΖΜΑ 

1138 72155 1 ND 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1151 23243 3 23 20   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1156 761186 3 761 18   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1158 241022 2 A 6 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1167 12200 3 12 8   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1179 241022 2 A 6 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1192 23243 3 23 20   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1195 243141 1 ND 0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1196 241019 2 A 7 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1199 23244 3 23 20 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1206 12194 2 12 8 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ     ΣΜΖΜΑ 

1207 23252 3 23 25   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1208 243128 3 A 15 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     Πξψηε χιε   ΣΜΖΜΑ 

1218 12172 3 12 7 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1219 12212 2 12 9 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1224 13034 2 13 3 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1226 243130 3 A 15 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1228 243131 3 A 15     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1229 12215 2 12 8   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1231 243130 3 A 15 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 
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1232 243129 3 A 15 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1235 243129 3 A 15 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1236 243130     15 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΛΔΠΗΓΑ     Γελ είλαη ππξηηφιηζνο. ΣΜΖΜΑ 

1238 12201 3 12 11 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1244 13038 2 13 3   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1246 243126 3 A 14 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1264 243124 3 A 14 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1267 761198 3 761 19 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝO ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1269 761220 1 761 19       Ππξήλαο   ΣΜΖΜΑ 

1274 761057 3 761 0 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1279 12208 1 12 9     ΞΔΣΡΟ     ΣΜΖΜΑ 

1280 241035 2 ND 9 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1281 32051 1 ND 7 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝO ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1286 33033 1 33 4 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1288 241035 2 A 9 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΞΔΣΡΟ     ΣΜΖΜΑ 

1289 761203 3 761 19   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1290 243126     14   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1293 761236     21   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ   Ππξήλαο Γχν ηκήκαηα ππξηηνιίζνπ. ΣΜΖΜΑ 

1294 241029 2 A 6 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1295 23253 3 23 20   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1296 761204 3 761 19   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1297 23251 1 ND 20   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1298 241035 2 A 9 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΛΔΠΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

1314 241040 1 A 9 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ        ΣΜΖΜΑ 

1315 243138 3 A 16 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΞΔΣΡΟ     ΣΜΖΜΑ 

1316 243144 1 ND 0     ΞΔΣΡΟ     ΣΜΖΜΑ 

1317 32069 3 ND 8 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝO   ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1318 33073 1 33 9   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1320 243138 3 A 16 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 
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1321 243139 3 A 16 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1323 243136 3 A 16 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1324 761249 3 761 0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1325 243137 3 A 16 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1330 241055 3 A 11 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΛΔΠΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

1333 243145 1 ND 16 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1346 761256 3 761 19     ΛΔΠΗΓΑ   

Λεπίδα κε νδνλησηή αθκή θαη 

πξνζπάζεηα αλάινγε ζηελ άιιε 

πιεπξά. 

ΣΜΖΜΑ 

1347 243148 3 A 16 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1364 13021 2 13 3     ΞΔΣΡΟ     ΣΜΖΜΑ 

1367 23239 3 23 23 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1368 21315 3 21 24 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝO ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1372 13036 3 13 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1373 243126 3 A 14 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1385 21331 2 21 35         

Πξφρεηξν εξγαιείν. ηε κηα αθκή 

ππάξρνπλ ίρλε θηληξίζκαηνο. Γελ έρεη 

αθαηξεζεί φιν ην cortex. Δίλαη 

ιεηαζκέλν. 

ΣΜΖΜΑ 

1386 12240 3 12 10     ΑΗΥΜΖ   
Καη ζηηο δχν άθξεο ππάξρεη 

θηλίξηζκα. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

1390 33086 3 33 9 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΞΔΣΡΟ   
Δίλαη ιεηαζκέλν. ηε κία αθκή 

ππάξρνπλ ίρλε θηληξίζκαηνο. 
ΣΜΖΜΑ 

1393 32083 1 ND 16     ΓΡΔΠΑΝΗ   
Λεηαζκέλν. Ζ κία αθκή θέξεη 

θηλίξηζκα. 
ΣΜΖΜΑ 

1404 33087 3 33 12     ΓΡΔΠΑΝΗ   
Λεηαζκέλν. ηε κηα αθκή ζψδνληαη 

ίρλε θηληξίζκαηνο. 
ΣΜΖΜΑ 

1412 33088 2 33 13 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ψδεηαη ην cortex. ΣΜΖΜΑ 

1413 33089 3 33 14   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1429 33090 1 33 9 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΑΗΥΜΖ   
ηηο αθκέο ππάξρεη θηλίξηζκα. 

Πξφθεηηαη γηα αηρκή βέινπο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

1432 21345 3 21 0 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ       Πηζαλφλ εξγαιείν. ΣΜΖΜΑ 

1433 21341 3 21 36 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ       Πηζαλφλ εξγαιείν. ΣΜΖΜΑ 

1434 21337 3 21 35         Πηζαλφλ εξγαιείν. ΣΜΖΜΑ 
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1435 21345 3 21 0 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ       Πηζαλφλ εξγαιείν. ΣΜΖΜΑ 

1436 21345 3 21 0 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ       Πηζαλφλ εξγαιείν. ΣΜΖΜΑ 

1437 21345     0 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ       Πηζαλφλ εξγαιείν. ΣΜΖΜΑ 

1441 32087 1 ND 16   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1455 261017 1 ND 3 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΞΔΣΡΟ   
Λεηαζκέλν. ηελ κία επηθάλεηα 

ππάξρεη θηλίξηζκα. 
ΣΜΖΜΑ 

1458 264010 1 ND 3   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ψδεηαη ελ κέξεη ην cortex. ΣΜΖΜΑ 

1459 13053 2 13 3 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΞΔΣΡΟ   
Λεηαζκέλν.ηελ κία αθκή ππάξρνπλ 

ίρλε θηληξίζκαηνο. 
ΣΜΖΜΑ 

1465 12235 2 12 10 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1466 93017 1 S 0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1476 93016 1 ND 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1477 33089 2 33 14 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1479 94001 1 ND 0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1480 261002 1 ND 0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1484 264005 1 ND 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1488 12237 3 12 10   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1493 21358     0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1496 761306 3 761 22   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1501 264027 2 S 9   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     
Μεγάιν ηκήκα ηνπ απνιεπίζκαηνο 

θαιχπηεηαη απφ άιαηα. 
ΣΜΖΜΑ 

1507 263018 1 ND 0 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1509 21374 3 21 45   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1527 33107 3 33 18   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1533 21358 3 21 21     ΛΔΠΗΓΑ   
Ίζσο ιεπίδα ππξηηνιίζνπ (δίρσο ίρλε 

δεπηεξεχνπζαο επεμεξγαζίαο). 
ΣΜΖΜΑ 

1535 32105 1 ND 18   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1537 21374 3 21 45   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1539 33100 1 33 1     ΛΔΠΗΓΑ   
Μπνξεί λα απνηειεί κέξνο ιεπίδαο. 

Δρεη δεπηεξεχνπζα επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

1544 33113 1 33 4   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1546 33111 3 33 18   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 
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1554 264024 2 S 9 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ   Δρεη δεπηεξεχνπζα επεμεξγαζία. ΣΜΖΜΑ 

1555 21384 3 21 0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1558 94032 1 S 6 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1561 761341 3 761 21   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1569 761339 3 761 21 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1572 32096 3 OY 19   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1578 761337 3 761 21   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1580 761337 3 761 21 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1583 761348 3 761 26   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1593 94033 1 S 6   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1597 94033 1 S 6     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1600 261060 2 ND 7 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ   Λεπίδα δξεπαληνχ. ΣΜΖΜΑ 

1602 33113 1 33 4 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1603 761340 3 761 21   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1604 261049 2 B 7   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1607 263010 1 ND 3 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1612 21355 3 21 37         Ίζσο εξγαιείν.  ΣΜΖΜΑ 

1618 21362 3 21 37         Ίζσο εξγαιείν. ΣΜΖΜΑ 

1621 32124 1 ND 22     ΛΔΠΗΓΑ   
Λεπίδα δξεπαληνχ. Δρεη 

δεπηεξεχνπζα επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

1628 21369 3 21 43     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1630 761334 3 761 24 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1631 264036 2 S 9 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΛΔΠΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

1635 761351 3 761 21     ΑΗΥΜΖ     ΣΜΖΜΑ 

1638 263039 1 ND 3 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1640 33118 1 33 0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1643 261073 2 B 12 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1652 12277 1 12 8 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1653 262006 1 ND 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ     ΣΜΖΜΑ 
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1657 761307 3 761 22 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1663 761319 3 761 22     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1664 263019 1 ND 3 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1668 263019 1 ND 3         Ίζσο εξγαιείν. ΣΜΖΜΑ 

1672 263026 1 ND 1   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1673 261047 2 B 7   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ψδεηαη ην cortex.  ΣΜΖΜΑ 

1674 264015 2 ND 2   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1675 264050 2 S 12 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1685 761366 3 761 26   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ψδεηαη ην cortex. ΣΜΖΜΑ 

1686 761349 3 761 26 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1689 761350 3 761 21     ΓΡΔΠΑΝΗ     ΣΜΖΜΑ 

1692 32131 1 ND 22   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1713 33104 1 33 17     ΓΡΔΠΑΝΗ   
Λεηαζκέλν. ηελ κία αθκή ππάξρεη 

θηλίξηζκα. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

1718 21422 3 21 58 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ       Ίζσο εξγαιείν. ψδεηαη ην cortex. ΣΜΖΜΑ 

1721 21411 3 21 53         Ίζσο εξγαιείν. Φέξεη ίρλε ιείαλζεο. ΣΜΖΜΑ 

1723 33132 4 33 18   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1730 761382 3 761 28         Ίζσο εξγαιείν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

1743 264050     12       Ππξήλαο Δηλαη ιεηαζκέλν. ΣΜΖΜΑ 

1745 93047 1 S 2 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ΣΜΖΜΑ 

1751 761382 3 761 28   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1767 33127 3 33 17   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1775 761392 3 761 0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1777 21412     49         Πηζαλφλ εξγαιείν. ΣΜΖΜΑ 

1780 12288 3 12 11   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1784 12293 3 12 10   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1796 93065 1 S 11 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1797 761376 3 761 28   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1798 33132 4 33 18   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 
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1800 33132 4 33 18   ΛΔΠΗΓΑ     
Δίλαη θζαξκέλν αιιά ζηελ άθξε έρεη 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζίΑ. 
ΣΜΖΜΑ 

1805 33122 3 33 18     ΛΔΠΗΓΑ   
Δίλαη ιεηαζκέλν θαη ζηηο δχν αθκέο 

ππάξρνπλ ίρλε θηληξίζκαηνο. 
ΣΜΖΜΑ 

1807 93078 1 S 11 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1812 93079 1 S 14 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1813 761409 3 761 28     ΓΡΔΠΑΝΗ     ΣΜΖΜΑ 

1815 21417 3 21 56 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ       Κνκκάηη ραιαδία. Φζαξκέλν. ΣΜΖΜΑ 

1817 33141 3 33 19     ΛΔΠΗΓΑ   
Δίλαη ιεηαζκέλν θαη ζηελ άθξε έρεη 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία.  
ΣΜΖΜΑ 

1822 33130 2 33 19   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1827 262021 2 E 3     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1829 33142 3 33 23     ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ   
Υσξίο θαηεξγαζία. Σκήκα cortex. 

Δίλαη απνιεπηζκέλν. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

1831 761370 3 761 27     ΑΗΥΜΖ   
Σκήκα κε cortex. Δίλαη 

απνιεπηζκέλν.  
ΑΚΔΡΑΗΟ 

1846 261091 2 B 14   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

1848 761418 3 761 27     ΦΟΛΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1865 761360 3 761 0     ΛΔΠΗΓΑ   Δίλαη θζαξκέλν. ΣΜΖΜΑ 

1868 761354 3 761 21   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1869 263036 1 ND 3 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

1871 263033 1 ND 1 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

1873 761394 3 761 0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     ηελ κηα πιεπξά ηνπ έρεη cortex. ΣΜΖΜΑ 

1890 761349 3 761 0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

1893 33120 3 33 19   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

1894 264037 2 S 9     ΛΔΠΗΓΑ   

Δίλαη ζπαζκέλν. ψδεηαη ην ζεκείν 

θξνχζεο,ν βνιβφο θαη ζε έλα ζεκείν 

ην cortex ηνπ ππξηηφιηζνπ. 

ΣΜΖΜΑ 

1895 21391 3 21 0     ΞΔΣΡΟ   

ψδεηαη ην ζεκείν θξνχζεο,ν βνιβφο 

θαη ίρλε, ην cortex ηνπ ππξηηφιηζνπ. 

Σν εξγαιείν είλαη θαηεξγαζκέλν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

1897 761328 3 761 26   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

1910 32118 4 OY 25     ΛΔΠΗΓΑ   
Λεπίδα απφ ραιαδία. Φέξεη θάπνηα 

ίρλε θαηεξγαζίαο. 
ΣΜΖΜΑ 
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1914 761363 3 761 26     ΞΔΣΡΟ     ΑΚΔΡΑΗΟ 

1955 33142 3 33 23     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Φαίλεηαη λα έρεη ππνζηεί θάπνηα 

θαηεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

1956 12291 3 12 11     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ     ΣΜΖΜΑ 

1957 761391 3 761 27     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   Φέξεη ίρλε θάπνηαο θαηεξγαζίαο. ΣΜΖΜΑ 

1959 262012 1 ND 1 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     

Γηαηεξείηαη επηθάλεηα θξνχζεο θαη 

αξλεηηθά ησλ βνιβψλ ησλ θνκκαηηψλ 

πνπ απνιεπίζηεθαλ. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

1960 33117 1 33 3   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Γηαηεξείηαη ηκήκα ηνπ cortex. ΑΚΔΡΑΗΟ 

1962 33118 1 33 0   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

1963 33144 3 33 23   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

1989 263057 1 S 3 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΓΡΔΠΑΝΗ   Δίλαη θζαξκέλν. Δίλαη θαη ιεηαζκέλν. ΣΜΖΜΑ 

2007 33148 1 33 24 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΦΟΛΗΓΑ   Δίλαη ζπαζκέλν. ΣΜΖΜΑ 

2008 33153 4 33 25     ΦΟΛΗΓΑ   
Φνιίδα κε πηζαλά ίρλε επεμεξγαζίαο. 

Σν εξγαιείν είλαη ιεηαζκέλν. 
ΣΜΖΜΑ 

2009 33151 3 33 24   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     
Δίλαη ζπαζκέλν. Γηαθξίλεηαη 

ιείαλζε. 
ΣΜΖΜΑ 

2010 761425 3 761 28   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Δίλαη ιεηαζκέλν. ΣΜΖΜΑ 

2011 761423 3 761 27   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Δίλαη ιεηαζκέλν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

2027 33167 3 33 24   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

2031 23259 3 23 20 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΓΡΔΠΑΝΗ   
Δίλαη θζαξκέλν. Ζ κία πιεπξά ηνπ 

θέξεη δεπηεξεχνπζα επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

2032 12019 1 12 3 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ   Γηαβξσκέλν   ΣΜΖΜΑ 

2033 33169 4 33 25     ΛΔΠΗΓΑ   
Ζ κία πιεπξά ηνπ είλαη ζηνκσκέλε 

θαη ε άιιε δηαβξσκέλε. 
ΣΜΖΜΑ 

2034 761439 3 761 28   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Δίλαη αξθεηά θζαξκέλν. ΣΜΖΜΑ 

2037 33175 4 33 25 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     Δίλαη θζαξκέλν. ΣΜΖΜΑ 

2041 33181 1 33 29   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

2045 761439 3 761 28 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     
Απνιέπηζκα κε πηζαλά ίρλε ρξήζεο. 

Δίλαη θζαξκέλν. 
ΣΜΖΜΑ 

2046 761453 3 761 28   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ   
Ηδήκαηα θαη 

θζνξά 
  ΣΜΖΜΑ 

2059 33165 4 33 25 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ     
Γηαθξίλνληαη πηζαλά ίρλε 

επεμεξγαζίαο θαη ρξήζεο. 
ΣΜΖΜΑ 
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2063 761459 3 761 29     ΛΔΠΗΓΑ   Δίλαη θζαξκέλν. ΣΜΖΜΑ 

2064 761459 3 761 29   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ   θζαξκέλν   ΣΜΖΜΑ 

2072 33192 4 33 31     ΦΟΛΗΓΑ   ψδεηαη ζε αξθεηή έθηαζε ην cortex. ΣΜΖΜΑ 

2075 761472 3 761 29   ΑΠΟΛΔΠΗΜΑ       ΣΜΖΜΑ 

2101 94084 1 ND 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ φπνπ 

δηαθξίλεηαη ν θινηφο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2116 33197 1 33 30     ΛΔΠΗΓΑ   

Λεπίδα ππξηηφιηζνπ κε ίρλε 

δεπηεξνγελνχο επεμεξγαζίαο ζηελ 

εμσηεξηθή φςε. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2126 603004 1 ND 1   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Φνιίδα ππξηηφιηζνπ ρσξίο ίρλε 

δεπηεξνγελνχο επεμεξγαζίαο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2127 603002 1 ND 1       
Ππξήλαο / 

Φινηφο 

Ππξήλαο ππξηηφιηζνπ φπνπ 

δηαθξίλνληαη ηα ίρλε ηεο απνιέπηζεο 

ζε φιεο ηηο φςεηο ηνπ.  

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2128 361001 1 361-7 1   ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα ππξηηφιηζνπ. ΑΚΔΡΑΗΟ 

2129 761479 3 761 28       

Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη / 

Φινηφο 

Φπζηθφ θνκκάηη, κε απνιεπίζηκν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

2130 94084 1 ND 2       

Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη / Ίρλε 

ζεξκηθήο 

δξάζεο 

  ΑΚΔΡΑΗΟ 

2132 761476 3 761 28   ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

2134 761478 3 761 30   ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα ππξηηφιηζνπ. Γελ 

δηαθξίλνληαη ίρλε δεπηεξνγελνχο 

επεμεξγαζίαο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2135 262031 2 E 10     
ΥΗΜΔΝΟ 

ΚΟΜΜΑΣΗ 
  Φνιίδα "ζρηζκέλε" ιφγσ ρξήζεο. ΑΚΔΡΑΗΟ 

2145 361011 1 361-7 3   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα, ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. Λείπεη ε βάζε. 
ΣΜΖΜΑ 

2146 241074 2 A 6     
ΥΗΜΔΝΟ 

ΚΟΜΜΑΣΗ 
  

Φνιίδα "ζρηζκέλε" ζην θάησ θαη ζην 

επάλσ ηκήκα. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2147 262037 1 ND 12       

ΘΡΑΤΜΑ / 

Φινηφο / Ίρλε 

ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Θξαχζκα πνπ πηζαλά ερεη ζπάζεη απφ 

θσηηά. 
ΣΜΖΜΑ 

2148 361011 1 361-7 3     ΓΡΔΠΑΝΗ   
Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

θαηά κήθνο ηεο αξηζηεξήο πιεπξάο.  
ΣΜΖΜΑ 
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2149 761482 3 761 29   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. Πηζαλή θνιίδα. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2151 761482 3 761 29 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ     ΑΚΔΡΑΗΟ 

2173 241075 2 A 7   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ππξηηφιηζνπ ρσξίο ίρλε 

δεπηεξνγελνχο επεμεξγαζίαο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2175 361014 1 361-7 4   ΦΟΛΗΓΑ     
Δπάλσ θαη κεζαίν ηκήκα θνιίδαο 

ρσξίο δεπηεξνγελή επεμεξγαζία.  
ΣΜΖΜΑ 

2190 33199 3 33 29       
Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη 
  ΣΜΖΜΑ 

2197 361016 1 361-7 4 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Μεζαίν θαη θάησ ηκήκα θνιίδαο 

ρσξίο δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

2216 603019 1 ND 2   ΦΟΛΗΓΑ   

Φινηφο / Ίρλε 

ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Φνιίδα, κε δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε θαη ζπαζκέλε ζηε 

βάζε. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2217 94106 2 A 2   ΦΟΛΗΓΑ     
Μεζαίν ηκήκα θνιίδαο κε 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε. 
ΣΜΖΜΑ 

2239 603022 1 ND 0 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΦΟΛΗΓΑ   

Δπάλσ ζξαχζκα θνιίδαο 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε, 

εθηνκή. 

ΣΜΖΜΑ 

2256 361023 2 361-7 5     ΦΟΛΗΓΑ Φινηφο 

Φνιίδα δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε 

θαηά κήθνο ηνπ θάησ ηκήκαηνο. 

Ξέζηξν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2260 33209 1 33 34   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Φνιίδα,ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία, ζπαζκέλε ζηε βάζε. 
ΣΜΖΜΑ 

2264 241092 2 A 12     ΦΟΛΗΓΑ   

Μεζαίν ηκήκα θνιίδαο κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία: 

Οδφλησζε. Φέξεη ζηίιβε ρξήζεο 

επάλσ ζηε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 

ΣΜΖΜΑ 

2266 361028 2 361-7 6     ΛΔΠΗΓΑ Φινηφο 
Μηθξή ιεπίδα (bladelet ή lamelle) κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2276 731030 1 731 1   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα κε δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2277 361028 2 361-7 6   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Θξαχζκα επάλσ θαη κεζαίν θνιίδαο 

κε δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλεο. 
ΣΜΖΜΑ 

2283 241091 3 A 15     ΛΔΠΗΓΑ   

Λεπίδα κε πιεπξηθή δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία θαη ζηίιβε ρξήζεο θαηά 

κήθνο ηεο δεπηεξνγελνχο 

επεμεξγαζίαο. 

ΣΜΖΜΑ 
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2284 261125 2 B 18   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 

Φνιίδα, ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. Φνιίδα έλαξμεο 

απνιέπηζεο ("entame") . Πηζαλφ 

ζξαχζκα αηπρήκαηνο. 

ΣΜΖΜΑ 

2294 261126 2 B 19   ΦΟΛΗΓΑ   
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Φνιίδα κε δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2296 262054 3 E 13     
ΥΗΜΔΝΟ 

ΚΟΜΜΑΣΗ 
Φινηφο 

Φνιίδα κε "ζρηζίκαηα" ρξήζεο ζην 

επάλσ άθξν. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2300 361034 2 361-772 7       
Ππξήλαο / 

Φινηφο 

Ππξήλαο θνιίδσλ "εμαληιεκέλνο" 

(ζε ζηάδην εγθαηάιεηςεο). 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2302 361020 2 361-772 4       Αδηάγλσζην 
Πηζαλφ δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλν 

θνκκάηη. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2308 361020 2 361-7 4   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξoγελή 

επεμεξγαζία. Δίλαη ζπαζκέλε. 
ΣΜΖΜΑ 

2311 261126 2 B 19   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2317 33204 3 33 12   ΦΟΛΗΓΑ     
Δπάλσ θαη κεζαίν ηκήκα θνιίδαο κε 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλν. 
ΣΜΖΜΑ 

2320 361023 2 361-7 5     ΞΔΣΡΟ   

Φνιίδα δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε 

θαηά κήθνο ηνπ θάησ ηκήκαηνο. 

Ξέζηξν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2326 361025 2 361-7 6     ΛΔΠΗΓΑ   

Δπάλσ θαη κεζαίν ηκήκα θνιίδαο 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε θαηά 

κήθνο ηεο αξηζηεξήο πιεπξάο θαη ηνπ 

επάλσ ηκήκαηνο. Φέξεη ζηίιβε 

ρξήζεο θαηά κήθνο ηεο 

δεπηεξνγελνχο επεμεξγαζίαο. 

Γξεπάλη. 

ΣΜΖΜΑ 

2327 262053 3 E 15     ΦΟΛΗΓΑ   
Φνιίδα δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε 

θαηά κήθνο ηεο αξηζηεξήο πιεπξάο. 
ΣΜΖΜΑ 

2329 261117 2 ND 20   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2331 261136 2 B 23     ΦΟΛΗΓΑ   
Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

θαηά κήθνο ηεο αξηζηεξήο πιεπξάο.  
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2338 361033 2 361-7 7   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2347 241101 1 A 20     ΦΟΛΗΓΑ   

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

θαηά κήθνο ηνπ θάησ ηκήκαηνο. 

Πηζαλή θνιίδα αλαλέσζεο ππξήλα. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 
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2349 13107 3 13 3     
ΛΔΠΗΓΑ / 

ΞΔΣΡΟ 
  

Λεπίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

θαηά κήθνο ηεο δεμηάο θαη αξηζηεξήο 

πιεπξάο θαη ηνπ επάλσ θαη θάησ 

ηκήκαηνο. Φέξεη ζηίιβε ρξήζεο 

επάλσ ζηε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 

Γξεπάλη. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2351 603040 1 ND 7     ΞΔΣΡΟ   

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

θαηά κήθνο ηεο δεμηάο θαη αξηζηεξήο 

πιεπξάο θαη ηνπ θάησ ηκήκαηνο. 

Ξέζηξν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2361 261137 2 B 22     ΦΟΛΗΓΑ   

Μεζαίν θαη θάησ ηκήκα θνιίδαο 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλεο θαηά 

κήθνο ηνπ θάησ ηκήκαηνο. Φέξεη 

ζηίιβε ρξήζεο επάλσ ζηελ 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 

ΣΜΖΜΑ 

2366 94118 3 A 8   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ραιαδία ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

2378 262066 1 ND 12   ΛΔΠΗΓΑ     
Λεπίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

2379 33224 1 33 34   ΦΟΛΗΓΑ   

 Παηίλα / Αιιεο 

θπζηθέο 

κεηαβνιέο 

Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2380 241089 1 S 17       Ππξήλαο Τπφιεηκκα ππξήλα. ΑΚΔΡΑΗΟ 

2381 262066 1 S 12   ΦΟΛΗΓΑ    Φινηφο 
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία, θαιπκέλε κε θινηφ: 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2396 261147 1 ND 22     ΦΟΛΗΓΑ   

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

θαηά κήθνο ηεο αξηζηεξήο πιεπξάο. 

Φέξεη ζηίιβε ρξήζεο επάλσ ζηε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. Γξεπάλη. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2398 13119 3 13 21   ΦΟΛΗΓΑ    Φινηφο 
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2399 33227 3 33 24       
Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη 

Φπζηθφ,αθαηέξγαζην θνκκάηη πξψηεο 

χιεο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2401 13115 3 13 4 23   ΞΔΣΡΟ Φινηφο 

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

θαηά κήθνο ηνπ θάησ ηκήκαηνο. 

Αξρή ιαβήο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2421 361043 2 361-7 9   ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. Πηζαλή θνιίδα 

αλαλέσζεο ηνπ ππξήλα. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 
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2432 94139 1 E 13   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

2434 361048 2 361-7 9     ΦΟΛΗΓΑ Φινηφο 
Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

θαηά κήθνο ηνπ θάησ ηκήκαηνο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2438 361043 2 361-7 9     ΞΔΣΡΟ Φινηφο 

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

ζην επάλσ ηκήκα: μέζηξν. Ζ βάζε 

έρεη αθαηξεζεί ιφγσ δεπηεξνγελνχο 

επεμεξγαζίαο. 

ΣΜΖΜΑ 

2441 361047 2 361-772 8       ΘΡΑΤΜΑ 
Θξαχζκα απνιέπηζεο (Τπφιεηκκα 

απνιέπηζεο). 
ΣΜΖΜΑ 

2442 33230 1 33 24       Αδηάγλσζην   ΣΜΖΜΑ 

2455 241113 1 A 25   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. Θξαχζκα Siret. 
ΣΜΖΜΑ 

2475 242145 3 A 8   ΛΔΠΗΓΑ     
Λεπίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2486 731056     5   ΦΟΛΗΓΑ     
Δπάλσ θαη κεζαίν ηκήκα θνιίδαο 

ρσξίο δεπηεξνγελή επεμεξγαζία.  
ΣΜΖΜΑ 

2491 94135 3 E 12     ΦΟΛΗΓΑ 

Φινηφο / Ίρλε 

ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Μεζαίν θαη θάησ ηκήκα θνιίδαο κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. ηίιβε 

ρξήζεο πάλσ ζηε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 

ΣΜΖΜΑ 

2528 32174 1 ND 29   ΦΟΛΗΓΑ     
Κάησ θαη κεζαίν ζξαχζκα θνιίδαο 

ρσξίο δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

2529 361048 2 361-7 9   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2540 361051 1 361-7 8     
ΛΔΠΗΓΑ / 

ΞΔΣΡΟ 
Φινηφο 

Λεπίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

θαηά κήθνο ηεο δεμηάο θαη ηεο 

αξηζηεξήο πιεπξάο ηνπ θάησ θαη ηνπ 

επάλσ ηκήκαηνο. ηίιβε ρξήζεο. 

Γξεπάλη.  

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2545 361052 2 361-7 8     ΦΟΛΗΓΑ 
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Κάησ ηκήκα θνιίδαο κε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

2548 361052 2 361-7 8   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2549 731061 1 731 5   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2550 361051 2 361-7 8     ΞΔΣΡΟ   

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

θαηά κήθνο ηεο δεμηάο θαη ηεο 

αξηζηεξήο πιεπξάο. Αθαηξέζεηο 

εγθνπψλ. Ξέζηξν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 
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2554 94139 3 E 13     ΦΟΛΗΓΑ   

Μεζαίν θαη θάησ  ηκήκα θνιίδαο κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. ηίιβε 

ρξήζεο πάλσ ζηε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 

ΣΜΖΜΑ 

2565 731045 1 731 1     ΦΟΛΗΓΑ   

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

θαηά κήθνο ηεο δεμηάο θαη ηεο 

αξηζηεξήο πιεπξάο. 

ΣΜΖΜΑ 

2568 13139 3 13 3     ΦΟΛΗΓΑ   

Φνιίδα "Ηαλφο" κε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία  θαηά κήθνο ηεο 

αξηζηεξήο πιεπξάο θαη ζην δεμί 

επάλσ άθξν ηεο βάζεο. ηίιβε 

ρξήζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2579 33241 3 33 32   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Φνιίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

2580 262088 2 E 15   ΦΟΛΗΓΑ   
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Κάησ ζξαχζκα θνιίδαο ρσξίο 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

2581 262088 2 E 15     ΦΟΛΗΓΑ 
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Μεζαίν θαη επάλσ ζξαχζκα θνιίδαο 

κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζηα. 

Οδφλησζε θαη ζηφκσζε. 

ΣΜΖΜΑ 

2582 731067 1 731 5     ΦΟΛΗΓΑ   

Φνιίδα δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε 

θαηά κήθνο ηνπ επάλσ ηκήκαηνο. 

ηίιβε ρξήζεο.  

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2623 13115 1 13 9 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     
Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη 
  ΑΚΔΡΑΗΟ 

2624 13116 3 13 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ   

Λεπίδα δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε: πιεπξηθφ δηπξφζσπν 

retouche. ηίιβε ρξήζεο. Γξεπάλη. 

ΣΜΖΜΑ 

2625 13144 3 13 0 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ  Φινηφο 
Φνιίδα δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε 

πιεπξηθά. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2632 603068 3 K 14 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Φνιίδα δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε  

θαηά κήθνο ηνπ θάησ ηκήκαηνο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2633 603069 3 K 14 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ Φινηφο 

Σκήκα θνιίδαο δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε θαηά κήθνο ηνπ θάησ 

ηκήκαηνο. 

ΣΜΖΜΑ 

2634 94146 1 ND 0 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ 

Φινηφο / Ίρλε 

ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Φνιίδα δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2653 51002 1 ND 1   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Κάησ ηκήκα θνιίδαο κε 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλεο. 
ΣΜΖΜΑ 
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2656 222002 1 H 2     ΦΟΛΗΓΑ 
Φινηφο / Ίρλε 

ζεξκηθήο δξάζε 

Φνιίδα δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΣΜΖΜΑ 

2667 94154 2 E 14 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ     
Σκήκα θνιίδαο ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

2670 94150 1 ND 0 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΓΡΔΠΑΝΗ   

Φνιίδα κε γξακκηθή δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία δηπξφζσπε, θαηά κήθνο 

ηνπ θάησ ηκήκαηνο. ηίιβε ρξήζεο. 

Γξεπάλη. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2678 603064 3 K 6 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ Φινηφο 

Σκήκα θνιίδαο κε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία: Ξέζηξν πιάγην. ηίιβε 

ρξήζεο. Γξεπάλη. 

ΣΜΖΜΑ 

2700 242147 3 A 8     ΦΟΛΗΓΑ   
Σκήκα θνιίδαο δεπηεξνγελνχο 

επεμεξγαζίαο. 
ΣΜΖΜΑ 

2713 221001 1 ND 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΦΟΛΗΓΑ 
Φινηφο / Ίρλε 

ζεξκηθήο δξάζε 

Φνιίδα δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2727 273009 1 ND 3     ΦΟΛΗΓΑ 
Ηδεκα ζηε κία 

επηθάλεηά ηνπ. 

Φνιίδα δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε 

θαηά κήθνο ηνπ θάησ, επάλσ δεμηνχ 

θαη αξηζηεξνχ ηκήκαηνο. ηίιβε 

ρξήζεο. Γξεπάλη. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2743 273006 1 ND 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΦΟΛΗΓΑ   

Κάησ ηκήκα θνιίδαο δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλν θαηά κήθνο ηεο 

αξηζηεξήο θαη ηεο δεμηάο πιεπξάο. 

ΣΜΖΜΑ 

2747 222001 1 H 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΦΟΛΗΓΑ   
Μεζαίν θαη θάησ ηκήκα θνιίδαο 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλν. 
ΣΜΖΜΑ 

2760 54014 1 H 4 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     Ππξήλαο Αθαηέξγαζην θνκκάηη. ΑΚΔΡΑΗΟ 

2762 221015 1 ND 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ 
Φινηφο / Ίρλε 

ζεξκηθήο δξάζε 

Φνιίδα δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε 

θαηά κήθνο ηνπ επάλσ, δεμηνχ θαη 

ηνπ θάησ ηκήκαηνο. Αθαηξέζεηο 

μέζηξνπ. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2765 434011 1 ND 6       Ππξήλαο Πηζαλφ ππφιεηκκα ππξήλα. ΑΚΔΡΑΗΟ 

2789 273016 1 ND 3     ΦΟΛΗΓΑ Φινηφο 
Φνιίδα δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε 

θαηά κήθνο ηεο δεμηάο πιεπξάο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2790 273016 1 ND 0       
Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη 
Αθαηέξγαζηε πξψηε χιε. ΑΚΔΡΑΗΟ 

2791 222023     6     ΦΟΛΗΓΑ Ηδεκα < 1/4 

Πηζαλή θνιίδα ραιαδία δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε θαηά κήθνο ηεο 

αξηζηεξήο πιεπξάο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



201 

 

KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
RETOUCHED 

OTHER / 

SURFACE 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

2801 51018 1 ND 5 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   
ΛΔΠΗΓΑ / 

ΞΔΣΡΟ 
  

Σκήκα ιεπίδαο δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλν θαηά κήθνο ηεο 

δεμηάο θαη ηεο αξηζηεξήο πιεπξάο. 

Αθαηξέζεηο μέζηξνπ. 

ΣΜΖΜΑ 

2843 433021 1 ND 7     ΞΔΣΡΟ Φινηφο 

Δπάλσ θαη κεζαίν ηκήκα θνιίδαο 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλν. 

Αθαηξέζεηο μέζηξνπ. 

ΣΜΖΜΑ 

2847 22116 2 22 3     ΦΟΛΗΓΑ   
Φνιίδα δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε: εγθνπή. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2852 252017 1 ND 3 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝO   ΦΟΛΗΓΑ 
Φινηφο / Ίρλε 

ζεξκηθήο δξάζε 

Φνιίδα δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2856 51021 3 A 8   ΦΟΛΗΓΑ    Φινηφο 
Μεζαην θαη θάησ ηκήκα θνιίδαο κε 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε. 
ΣΜΖΜΑ 

2870 273026 1 B 0 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝO ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα κε δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2878 51027 3 A 9 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝO     ΘΡΑΤΜΑ 
Τπφιεηκκα απνιέπηζεο ή "ζξαχζκα" 

(waste product). 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2886 223009 1 Ζ 0 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΟΠΔΑ   

Φνιίδα δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε 

θαηά κήθνο ηεο δεμηάο πιεπξάο θαη 

ηνπ επάλσ ηκήκαηνο. Γηαηξεηηθφ 

εξγαιείν (νπέαο). 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2905 273028 1 B 0   ΦΟΛΗΓΑ   
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Μεζαίν θαη θάησ ηκήκα θνιίδαο κε 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλν. 
ΣΜΖΜΑ 

2906 273024 1 ND 2       
Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη 
Αθαηέξγαζηε πξψηε χιε. ΑΚΔΡΑΗΟ 

2908 221048 3 A 5     ΞΔΣΡΟ 
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Δπάλσ θαη κεζαίν ηκήκα θνιίδαο 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε. 

Αθαηξέζεηο μέζηξνπ. 

ΣΜΖΜΑ 

2909 434028 3 S 12     ΦΟΛΗΓΑ   

Φνιίδα δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε 

θαηά κήθνο ηεο αξηζηεξήο θαη δεμηάο 

πιεπξάο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2911 0 1 ND 0 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ ΦΟΛΗΓΑ     
Πηζαλή θνιίδα ραιαδία κε 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2912 434027 1 K 11 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     

Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη / 

Φινηφο 

Αθαηέξγαζην θνκκάηη πξψηεο χιεο. ΑΚΔΡΑΗΟ 

2916 434027 3 K 11 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΦΟΛΗΓΑ   

Δπάλσ θαη κεζαίν ηκήκα θνιίδαο 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλν θαηά 

κήθνο ηεο αξηζηεξήο πιεπξάο ηνπ 

θάησ ηκήκαηνο. 

ΣΜΖΜΑ 
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2917 222 1 ND 0 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ ΦΟΛΗΓΑ     
Πηζαλή θνιίδα ραιαδία κε 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2918 222 1 ND 0 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Κνκκάηη ραιαδία (πηζαλή θνιίδα) 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2919 0     0 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Κνκκάηη ραιαδία (πηζαλά 

αθαηέξγαζην) δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2920 0 1 ND 0 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Πηζαλή θνιίδα ραιαδία δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2921 222043 1 H               

2944 273026 1 ND 0   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Φνιίδα κε δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2946 273028 2 B   ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ 
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Φνιίδα δεπηξνγελψο επεμεξγαζκέλε 

θαηά κήθνο ηνπ δεμηνχ, αξηζηεξνχ, 

ηνπ επάλσ θαη ηνπ θάησ ηκήκαηνο.  

ΑΚΔΡΑΗΟ 

2948 13 1 13 0   ΦΟΛΗΓΑ     
Πηζαλή θνιίδα ραιαδία κε 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2960 74116 1 ND 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΦΟΛΗΓΑ   
Σκήκα θνιίδαο, δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΣΜΖΜΑ 

2962 221050 3 A 5       ΘΡΑΤΜΑ 
Τπφιεηκκα απνιέπηζεο (ζξαχζκα) κε 

ζηίιβε ρξήζεο. 
ΣΜΖΜΑ 

2964 22134 1 22 0     ΦΟΛΗΓΑ  Φινηφο 

Σκήκα θνιίδαο δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλν θαηά κήθνο ηεο 

δεμηάο θαη αξηζηεξήο πιεπξάο θαη ηνπ 

θάησ ηκήκαηνο. Οδφλησζε θαη 

μέζηξν. 

ΣΜΖΜΑ 

2965 433040 3 S 10 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝO     ΘΡΑΤΜΑ   ΣΜΖΜΑ 

2966 51040 3 A 0       
Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη 

Αθαηέξγαζην θνκκάηη ππξηηφιηζνπ, 

ίζσο θνιίδα. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2967 32190 4 OY 52   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα κε δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. Φνιίδα "Ηαλφο". 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2968 22136 2 22 5   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα κε δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2969 252017 1 ND 3 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα κε δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2970 74116 1 ND 1       ΘΡΑΤΜΑ Τπφιεηκκα απνιέπηζεο (ζξαχζκα). ΑΚΔΡΑΗΟ 

2983 433045 3 K 13 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Φνιίδα κε δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



203 

 

KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
RETOUCHED 

OTHER / 

SURFACE 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

2985 221062     7     ΦΟΛΗΓΑ Φινηφο 
Πηζαλή θνιίδα ραιαδία δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

2986 32194 4 OY 52 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     

ΘΡΑΤΜΑ / 

Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Θξαχζκα ιφγσ ζέξκαλζεο (ζξαχζκα 

ζεξκηθφ). 
ΣΜΖΜΑ 

2995 22145 2                 

2998 22145     7 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ  Φινηφο Σκήκα μέζηξνπ. ΣΜΖΜΑ 

3001 32194 4 OY 52   ΛΔΠΗΓΑ     
Λεπίδα κε δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΣΜΖΜΑ 

3004 434038 3 K 9     ΛΔΠΗΓΑ   
Λεπίδα δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3064 22133 1 22 5       Ππξήλαο Ππξήλαο απφ ππξηηφιηζν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

3066 32194 4 OY 52       Ππξήλαο Πηζαλψο ππξήλαο απφ ππξηηφιηζν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

3078 434018 1 K 8 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΦΟΛΗΓΑ   
Φνιίδα ππξηηφιηζνπ δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3084 433022 3 ND 7 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3085 433022 3 ND 7 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3101 252003 1 ND 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ   ΣΜΖΜΑ 

3148 51051 1 ND 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΦΟΛΗΓΑ   
Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3169 241134 3 A 12       ΘΡΑΤΜΑ 

Θξαχζκα νςηαλνχ δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλν,πνπ βξέζεθε ζηε ΒΓ 

γσλία ηεο ηνκήο. 

ΣΜΖΜΑ 

3171 51061 3 A 18 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν κε 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε. 
ΣΜΖΜΑ 

3173 92014 1 ND 2 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα ππξηηφιηζνπ ρσξίο retouche. ΑΚΔΡΑΗΟ 

3177 92004 1 ND 1       Αδηάγλσζην   ΑΚΔΡΑΗΟ 

3190 92009 1 ND 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ   
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν κε 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε θαη κε 

πηζαλά ίρλε ζεξκηθήο δξάζεο. 

ΣΜΖΜΑ 

3205 92001 1 ND 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ 
Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ,ίζσο κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

3209 91006 1 ND 2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ 
Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ κε πηζαλά ίρλε 

ζεξκηθήο δξάζεο. 
ΣΜΖΜΑ 

3211 51068 3 A 18 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΦΟΛΗΓΑ   
Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 
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3214 91017 1 ND 4 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     
Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη 
Αθαηέξγαζην θνκκάηη ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3218 51068 3 A 18 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα απφ ραιαδία κε δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3234 221074 1 ND 1 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΑΗΥΜΖ  Παηίλα Αηρκή απφ ππξηηφιηζν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

3242 91017 1 E 4     ΞΔΣΡΟ   
Ξέζηξν απφ ππξηηφιηζν κε ίρλε 

θινηνχ ζε κέξνο ηεο επηθάλεηάο ηνπ. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3244 51064 3 S 6 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΦΟΛΗΓΑ   
Φνιίδα ππξηηφιηζνπ δεπηεξνγελψο 

επεμεξγαζκέλε. 
ΣΜΖΜΑ 

3246 233014 1 ND 3       ΘΡΑΤΜΑ 
Θξαχζκα απφ ππξηηφιηζν κε πηζαλά 

ίρλε ζεξκηθήο δξάζεο. 
ΣΜΖΜΑ 

3251 92001 1 ND 1       
ΘΡΑΤΜΑ / 

Φινηφο 

Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ.Σκήκα ηεο 

επηθάλεηάο ηνπ θαιχπηεηαη. 
ΣΜΖΜΑ 

3264 51049 2 S 17       Αδηάγλσζην 
Αδηάγλσζην θνκκάηη ππξηηφιηζνπ. 

Πηζαλά ίρλε θινηνχ ζηε κία πιεπξά. 
ΣΜΖΜΑ 

3267 241122     12     ΟΠΔΑ  Φινηφο   ΣΜΖΜΑ 

3288 221073 1 ND 1     ΞΔΣΡΟ   
Ξέζηξν απφ ππξηηφιηζν πνπ ζψδεηαη 

αθέξαην. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3292 241118 3 A 12 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΦΟΛΗΓΑ   
Σκήκα θνιίδαο κε ίρλε 

δεπηεξνπγελνχο επεμεξγαζίαο. 
ΣΜΖΜΑ 

3312 91011 1 E 3     ΟΠΔΑ   
Οπέαο απφ ππξηηφιηζν κε αηρκεξφ 

ελεξγφ άθξν. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3331 51090 3 A 18 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ     ΘΡΑΤΜΑ Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3342 51075 3 S 6 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ   ΞΔΣΡΟ  Παηίλα 

Ξέζηξν απφ ππξηηφιηζν κε ίρλε 

ζηίιβσζεο. ε νξηζκέλα ζεκεία έρεη 

δεκηνπξγεζεί παηίλα. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3344 51085 3 A 8 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     ΘΡΑΤΜΑ Θξαχζκα απφ ππξηηφιηζν. ΣΜΖΜΑ 

3346 92024 1 E 4 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     ΘΡΑΤΜΑ Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3348 233026 1 ND 3       ΘΡΑΤΜΑ Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3349 51082 3 A 7 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν κε 

δεπηεξνγελψο επεμεξγαζκέλε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3368 51087 3 A 18 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα ππξηηφιηζνπ.Μηα αθκή 

δηαηεξεί ίρλε δεπηεξνγελνχο ρξήζεο. 

Πηζαλφ μέζηξν.  

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3386 221101 3 A 6   ΦΟΛΗΓΑ   Παηίλα 

Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν. Γηαθξίλεηαη 

ν βνιβφο θαζψο θαη ε πιαηθφξκα 

ρξήζεο. Ίρλε δεπηεξνγελνχο ρξήζεο. 

Ξέζηξν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 
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3399 51088 3 A 8   ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα απφ δηαθαλή ραιαδία. ηηο 

δχν αθκέο ηεο θνιίδα πηζαλή 

δεπηεξνγελήο επεμεξγαζία. Πηζαλή 

ρξήζε μέζηξνπ. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3412 91037 2 E 6   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 

Φνιίδα ππξηηφιηζνπ.ε θάπνηα 

ζεκεία ηεο επηθάλεηαο έρεη 

δεκηνπξγεζεί θινηφο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3423 241148 3 A 14 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     
ΘΡΑΤΜΑ / 

Φινηφο 

Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ. Φινηφο ζηε 

κία επηθάλεηά ηνπ. 
ΣΜΖΜΑ 

3440 221117 3 A 6 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ   
Ξέζηξν απφ ππξηηφιηζν. Σν retouche 

θέξεη ίρλε ζηίιβεο ρξήζεο. 
ΣΜΖΜΑ 

3443 241149 3 A 14     ΦΟΛΗΓΑ   

Φνιίδα ππξηηφιηζνπ πνπ ζψδεη 

retouche. Ίζσο γιείθαλν πνπ έρεη 

ζπάζεη ην αηρκεξφ άθξν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3447 51100 3 A 18 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν. Ίζσο 

ππάξρνπλ ίρλε δεπηεξνγελνχο 

επεμεξγαζίαο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3456 241149 3 A 14       
ΘΡΑΤΜΑ / 

Φινηφο 

Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ. ηε κία αθκή 

δηαηεξεί ίρλε δεπηεξνγελνχο ρξήζεο. 
ΣΜΖΜΑ 

3462 91049 2 E 6   ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα απφ ραιαδία. ε 2 αθκέο 

δηαηεξεί ίρλε δεπηεξνγελνχο ρξήζεο 

ίζσο απφ μέζηξν. ψδεηαη ε 

επηθάλεηα θξνχζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3480 91036 2 E 4     ΞΔΣΡΟ Φινηφο 

Γηαθξίλνληαη αθηίλεο πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ ζην πιηθφ απφ ην 

ρηχπεκα θαη πιαηζηψλνζλ ηελ αθκή 

ζην θέληξν.  

ΣΜΖΜΑ 

3485 92044 1 E 7 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ Φινηφο 

Ζ κία πιεπξά θαιχπηεηαη απφ θινηφ 

πνπ ίζσο είλαη ηδεκαηνγελή πιηθφ. Ζ 

πιεπξά απηή δελ έρεη δερηεί 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 

ΣΜΖΜΑ 

3497 53040 1 ND 10   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

ζηελ κία φςε θαη ζηελ πιατλή 

πιεπξά. 

ΣΜΖΜΑ 

3499 221123 3 A 7     ΛΔΠΗΓΑ   
Λεπίδα ππξηηφιηζνπ κε νδνλησηή 

επεμεξγαζία ζηελ κία πιεπξά. 
ΣΜΖΜΑ 

3504 232001 1 ND 0   ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 
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3518 51108 3 A 10 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΛΔΠΗΓΑ   

Γηαηεξεί ζηε κία ηνπ επηθάλεηα ίρλε 

ρξήζεο. Υαξαθηεξηζηηθή γπαιάδα. 

Σκήκα απφ δξεπάλη. Δίλαη ζπαζκέλν 

ζηε κηα ηνπ άθξε. 

ΣΜΖΜΑ 

3547 51109 3 A 10   ΛΔΠΗΓΑ   Φινηφο 

Σκήκα ππξηηφιηζνπ πνπ θαιχπηεηαη 

ζε κεγάιν κέξνο απφ θινηφ 

ηδεκαηνγελνχο πιηθνχ. Λεπίδα 

πηζαλψο πξνζαξκνζκέλε ζε δξεπάλη. 

ΣΜΖΜΑ 

3557 13152 2 13 3 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ Φινηφο 

Σκήκα ιεπίδαο πνπ θέξεη νδνλησηή 

επεμεξγαζία ζηελ κία πιεπξά. Ίρλε 

ρξήζεο θαη γπαιάδα ζηελ νδνλησηή 

απφιεμε. 

ΣΜΖΜΑ 

3579 13159 2 13 3     ΦΟΛΗΓΑ Φινηφο 

Φνιίδα ππξηηφιηζνπ κε έληνλν βνιβφ 

θαη θινηφ ζηε θηέξλα. ηελ αλψηεξε 

φςε δηαθξίλνληαη ηα αξλεηηθά 

πξνεγνχκελσλ απνθξνχζεσλ. 

ΣΜΖΜΑ 

3580 13361 3 13 3       
Ππξήλαο / 

Παηίλα 

Σκήκα ππξήλα απφ ραιαδία πνιχ 

θαιήο πνηφηεηαο. ηε κία φςε θέξεη 

ίρλε ρξήζεο. 

ΣΜΖΜΑ 

3589 91071 1 ND 0 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα ππξηηφιηζνπ. Ο βνιβφο δελ 

είλαη έληνλνο. ην θπξίσο ηκήκα ηνπ 

βξηζθφηαλ κάιινλ ζην ηκήκα πνπ 

απνρσξίζζεθε. 

ΣΜΖΜΑ 

3595 13162 2 13 3 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ   ΛΔΠΗΓΑ Φινηφο 

Σκήκα ιεπίδαο πνπ θέξεη βνιβφ ζηελ 

κία επηθάλεηά ηεο θαη δεπηεξνγελή 

νδνλησηή επεμεξγαζία ζηελ κία 

πιάγηα πιεπξά. Ο ραιαδίαο είλαη 

πνιχ θαιήο πνηφηεηαο θαη δηαπγήο. 

ΣΜΖΜΑ 

3596 13160 2 13 6   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο   ΣΜΖΜΑ 

3605 32215 1 ND 55   ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα ππξηηφιηζνπ κε 

απνζηξνγγπιεκέλε ζρεδφλ ηελ κία 

πιεπξά. Δπδηάθξηηνο βνιβφο ζηελ 

πίζσ επηθάλεηα. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3608 221131 3 A 7 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΞΔΣΡΟ Φινηφο 

Ξέζηξν απφ ππξηηφιηζν πνπ δηαηεξεί 

ηνλ βνιβφ αιιά θαη ηα απνηππψκαηα 

απνρσξηζκνχ άιισλ εξγαιείσλ. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3615 32211 1 ND 55 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ Φινηφο 

Σκήκα απν ιεπίδα ππξηηνιίζνπ κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία ζηε κηα 

πιεπξά. 

ΣΜΖΜΑ 
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3626 53066 1 ND 16   ΦΟΛΗΓΑ   Φινηφο 
Φνιίδα ππξηηφιηζνπ κε ίρλε 

αξλεηηθψλ άιισλ απνκαθξχλζεσλ. 
ΣΜΖΜΑ 

3634 32220 2 ND 59       
ΘΡΑΤΜΑ / 

Φινηφο 
Σκήκα απνθξνχζκαηνο ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3637 92068 1 ND 9   ΛΔΠΗΓΑ     Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3638 221135 3 A 7       
ΘΡΑΤΜΑ / 

Φινηφο 
Σκήκα απνθξνχζκαηνο ππξηηνιίζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3645 91075 1 E 4 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ   

Λεπίδα θεξαηφιηζνπ ( chert ) θαθήο 

πνηφηεηαο κε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία ζηε κηα ηεο πιαηηά φςε 

θαη πηζαλά αξλεηηθά πξνεγνχκελσλ 

απνρσξηζκψλ. 

ΣΜΖΜΑ 

3650 221136 3 A 8     ΛΔΠΗΓΑ   

Λεπίδα ραιαδία κε retouch πνπ 

δηαηεξεί ηελ δφγθσζε θαη ηνπο 

θπκκαηηζκνχο ηνπ βνιβνχ θαη ηα 

αξλεηηθά ησλ πξνεγνχκελσλ 

αθαηξέζεσλ. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3662 91079     4 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     Φινηφο Κνκκάηη ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3663 91086 2 E 4   ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα ππξηηνιίζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3671 13170 2 13 7     ΛΔΠΗΓΑ Φινηφο 

Λεπίδα απν ππξηηφιηζν ( chert ). 

Γηαθξίλνπκε ηνλ βνιβφ θαη ηα 

αξλεηηθά απνρσξηζκψλ. 

ΣΜΖΜΑ 

3679 221139 3 A 9   ΛΔΠΗΓΑ     Σκήκα ιεπίδαο απφ ραιαδία. ΣΜΖΜΑ 

3683 13171 2 13 7 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ   
Σκήκα ιεπίδαο απφ ππξηηφιηζν 

(chert), κε ζηνηρεηψδεο retouch. 
ΣΜΖΜΑ 

3688 221140 3 A 10       ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα ραιαδία. ΣΜΖΜΑ 

3689 221140 3 A 10       ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα ραιαδία. ΣΜΖΜΑ 

3690 221140 3 A 10       Ππξήλαο Ππξήλαο ραιαδία. ΣΜΖΜΑ 

3693 74136     0       ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα ραιαδία. ΣΜΖΜΑ 

3700 221140 3 A 10       ΘΡΑΤΜΑ 
Κνκκάηη ραιαδία αδηάγλσζην  ή 

ζξάπζκα . 
ΣΜΖΜΑ 

3701 221140 3 A 10       ΘΡΑΤΜΑ Κνκκάηη ραιαδία αδηάγλσζην. ΣΜΖΜΑ 

3702 32226 2 ND 61   ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα ππξηηφιηζνπ.  ΣΜΖΜΑ 

3707 91096 2 E 9   ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα ππξηηνιίζνπ. ΑΚΔΡΑΗΟ 
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3711 52092     12       Αδηάγλσζην 

Κνκκάηη ραιαδία πνπ ζα κπνξνχζε 

λα είλαη ππξήλαο ρσξίο ζαθείο 

ελδείμεηο. 

ΣΜΖΜΑ 

3712 52091 2 ND 7   ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα ππξηηφιηζνπ πνπ δηαηεξεί ηα 

ίρλε θξνχζεο θαζψο θαη ηα αξλεηηθά 

πξνεγνχκελσλ απνρσξηζκψλ. 

ΣΜΖΜΑ 

3724 221144 3 A 10       ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα ραιαδία. ΣΜΖΜΑ 

3725 53094 3 M 24   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ππξηηνιίζνπ πνπ δηαηεξεί ηα 

ίρλε θξνχζεο. 
ΣΜΖΜΑ 

3726 221144 3 A 10       
Αθαηεξγαζην 

θνκκάηη 
Αθαηέξγαζην θνκκάηη ραιάδηα. ΑΚΔΡΑΗΟ 

3727 221144 3 A3 10   ΦΟΛΗΓΑ     Σκήκα πηζαλήο θνιίδαο ραιαδία. ΣΜΖΜΑ 

3728 221144 3 A 10   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ραιαδία φπνπ δηαθξίλεηαη ε 

επηθάλεηα θξνχζεο. 
ΣΜΖΜΑ 

3729 221144 3 A 10   ΛΔΠΗΓΑ     Σκήκα πηζαλήο ιεπίδαο ραιαδία. ΣΜΖΜΑ 

3731 221144 3 A 10       Αδηάγλσζην 
Αθέξαην θνκκάηη ραιαδία , πηζαλφ 

εξγαιείν. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3734 53091 3 ND 21 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα ππξηηφιηζνπ κε ίρλε θξνχζεο. ΣΜΖΜΑ 

3741 92063 1 E 12 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν. ΣΜΖΜΑ 

3746 232043 2 A               

3760 221148 3 A 11   ΛΔΠΗΓΑ    Φινηφο 

Λεπίδα ππξηηφιηζνπ πξντφλ 

απνιέπηζεο κε θινηφ ζηε κία ηνπ 

επηθάλεηα. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3784 32250 2 ND 67   ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

3815 233106 2 A 13     ΛΔΠΗΓΑ 
Αιιεο θπζηθέο 

κεηαβνιέο 

Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν κε ίρλε 

δεπηεξνγελνχο επεμεξγαζίαο. Ίρλε 

νμείδσζεο ζηελ πίζσ πιεπξά. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3822 91104 1 E 9       Ππξήλαο 
Ππξήλαο ππξηηφιηζνπ. Γηαθξίλνληαη 

θαηά πεξηνρέο ίρλε νμείδσζεο. 
ΣΜΖΜΑ 

3831 233111 1 A 15   ΛΔΠΗΓΑ     
Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν ρσξίο 

retouche. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3839 13194 2 13 8   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν κε ίρλε 

δεπηεξεχνπζαο επεμεξγαζίαο. 
ΣΜΖΜΑ 

3849 13194 2 13 8     ΞΔΣΡΟ   
Ξέζηξν απφ ππξηηφιηζν, κε ίρλε 

δεπηεξνγελνχο επεμεξγαζίαο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3852 13196 2 13 0 Β.παξεηά ΛΔΠΗΓΑ   Φινηφο  Λεπίδα ππξηηφιηζνπ ρσξίο retouche. ΣΜΖΜΑ 

3858 772001 1 361-7 1   ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα ππξηηφιηζνπ ρσξίο retouche. ΣΜΖΜΑ 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
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ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

3867 772002 1 361-772 1       
Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη 

Σκήκα αθαηέξγαζηνπ θνκκαηηνχ απφ 

ππξηηφιηζν. 
ΣΜΖΜΑ 

3881 13198 3 13 8   ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν. ΣΜΖΜΑ 

3888 32263 4 OY 75       αδηάγλσζην Αδηάγλσζην θνκκάηη απφ ππξηηφιηζν. ΣΜΖΜΑ 

3893 233123 3 A 15 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     ΘΡΑΤΜΑ Θξαχζκα απφ ππξηηφιηζν. ΣΜΖΜΑ 

3896 772004 1 361-7 1 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΛΔΠΗΓΑ     Σκήκα ιεπίδαο απφ ππξηηφιηζν. ΣΜΖΜΑ 

3899 13197 3 13         
αθαηεξγαζην 

θνκκάηη 

Απνιέπηζκα θεξαηφιηζνπ κε ζθνχξεο 

θιεβψζεηο, θσληθνχ ζρήκαηνο. 

ρεδφλ φιε ε επηθάλεηα είλαη 

θαιπκκέλε κε παηίλα. 

ΣΜΖΜΑ 

3900 32252 1 ND 0       

Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη / 

Παηίλα 

Απνιέπηζκα θεξαηφιηζνπ. ΑΚΔΡΑΗΟ 

3902 32263 4 OY 75 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     
Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη 
Αθαηέξγαζην θνκκάηη ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3903 53118 3 M 34     ΞΔΣΡΟ Φινηφο  
Ξέζηξν απφ ππξηηφιηζν, πνπ θέξεη 

θινηφ ζηελ εμσηεξηθή ηνπ επηθάλεηα. 
ΣΜΖΜΑ 

3908 13200 3 13 8     ΛΔΠΗΓΑ   
Σκήκα ιεπίδαο ππξηηφιηζνπ κε 

retouche. 
ΣΜΖΜΑ 

3915 32263 4 OY 75       

Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη / 

Παηίλα 

Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ κε 

ζπαζίκαηα ζηελ κηα πιεπξά θαη 

παηίλα ζηελ επηθάλεηα. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3920 32265 4 OY 0       

Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη / 

Παηίλα 

Απνιέπηζκα θεξαηφιηζνπ πνπ θέξεη 

βνιβφ θξνχζεο θαη ίδεκα θπξίσο ζηε 

κηα ηνκή ηνπ. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3928 772007 1 361-7 1       

Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη / 

Παηίλα 

ηελ εζσηεξηθή πιεπξά ζψδνληαη νη 

θπκαηηζκνί σο απνηέιεζκα θξνχζεο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3938 13201 3 13 8       
Αδηάγλσζην / 

Παηίλα 

Αθέξαην θνκκάηη ππξηηφιηζνπ κε ίρλε 

δηάβξσζεο ζηελ εμσηεξηθή 

επηθάλεηα. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3941 772006 1 361-7 0       

Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη / 

Παηίλα 

Απνιέπηζκα θεξαηφιηζνπ ρξψκαηνο 

θαθέ κε θιεβψζεηο ζθνπξφρξσκεο. 

Βνιβφο θξνχζεο θαη θιεβψζεηο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3943 772005 1 361-772 1       

Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη / 

Παηίλα 

Απνιέπηζκα απφ θεξαηφιηζν κε ίρλε 

ηδήκαηνο θαη δηάβξσζε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
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OTHER / 

SURFACE 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

3944 32268 4 OY 77     ΞΔΣΡΟ Παηίλα  

Ξέζηξν απφ θεξαηφιηζν κε 

επεμεξγαζία ζηηο αθκέο & retouch 

ζηελ πην καθξηά πιεπξά. Γηαθξίλεηαη 

βνιβφο θξνχζεο θαη ν θινηφο. Ίζσο 

νμείδσζε. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3951 32269 4 OY 77   ΦΟΛΗΓΑ    Παηίλα 

Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν θαθέ 

ρξψκαηνο & ζθνπξφρξσκεο 

θιεβψζεηο. Βνιβφο θξνχζεο. Ίρλε 

ρξήζεσο θαη επεμεξγαζία. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3952 54052 3 S               

3954 54058 1 S 13 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΛΔΠΗΓΑ   
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο  -παηίλα 

Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν κε ηξεηο 

επηθάλεηεο ζηηο νπνίεο δηαθξίλνηαη 

retouche. Πηζαλή ρξήζε θσηηάο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3956 53132 2 ND 42 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     
ΘΡΑΤΜΑ / 

Παηίλα 

Θξαχζκα απφ θεξαηφιηζν κε 

απνηππψκαηα απφ ηελ αθαίξεζε 

ιεπίδσλ. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

3959 54052     10 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     

ΘΡΑΤΜΑ / 

Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ κε ίρλε 

ζεξκηθήο δξάζεο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3973 32269 4 OY 75 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     
ΘΡΑΤΜΑ / 

Παηίλα 

Θξαχζκα απφ ππξηηφιηζν κε 

"δνληάθηα" ζηε κηα αθκή. 
ΣΜΖΜΑ 

3977 32269 4 OY 75 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     
ΘΡΑΤΜΑ / 

Παηίλα 
Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3978 53125 3 M 36       
ΘΡΑΤΜΑ / 

Παηίλα 

Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ κε θάπνηα 

επεμεξγαζία ζηε κηα ηνπ αθκή.  
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3981 32271 4 OY 77     ΞΔΣΡΟ Παηίλα  
Ξέζηξν απφ ππξηηφιηζν κε retouche 

ζηε κηα ηνπ  αθκή. 
ΣΜΖΜΑ 

3990 772005 1 361-7 1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     
ΘΡΑΤΜΑ / 

Παηίλα 

Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ  κε θάπνηα 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

3992 32280 4 OY 0   ΛΔΠΗΓΑ   Παηίλα  Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

3993 232091 1 ND 10       Ππξήλαο Θξαχζκα ππξήλα ππξηηφιηζνπ. ΑΚΔΡΑΗΟ 

3996 32280 4 OY 0       
ΘΡΑΤΜΑ / 

Παηίλα 
Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

3999 772008 1 361-7 1       
ΘΡΑΤΜΑ / 

Παηίλα 
Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

4000 772016 1 361-7 4     ΛΔΠΗΓΑ Παηίλα  Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν κε retouche. ΣΜΖΜΑ 

4013 54060 3 S 15     ΛΔΠΗΓΑ Παηίλα  
Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν κε retouche 

ζηε κηα αθκή ηνπ. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
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4015 772006 1 361-7 0 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     
ΘΡΑΤΜΑ / 

Παηίλα 

Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ κε θάπνηα 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4025 54065 3 Ζ 9   ΛΔΠΗΓΑ   Παηίλα 
Θξαχζκα ιεπίδαο απφ ππξηηφιηζν κε 

retouche ζηε κηα ηνπ αθκή. 
ΣΜΖΜΑ 

4031 32290 4 ND 89 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ   Παηίλα 

Φνιίδα ππξηηφιηζνπ ρσξίο retouche. 

Γηαθξίλεηαη ν βνιβφο θξνχζεο θαη 

ίρλε ηδήκαηνο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4036 772020 2 361-7 4   ΛΔΠΗΓΑ   Παηίλα 

Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ φπνπ 

δηαθξίλεηαη ν βνιβφο θξνχζεο θαη 

θάπνηα επεμεξγαζία. Πηζαλφλ ιεπίδα. 

ΣΜΖΜΑ 

4038 32280 4 OY 0   ΛΔΠΗΓΑ   Παηίλα 

Λεπίδα απφ ππξεηηφιηζν κε 

επεμεξγαζία θαη retouche ζε κία ηνπ 

αθκή. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4044 54069 3 Ζ 9     ΑΗΥΜΖ   

Αηρκή απφ ππξηηφιηζν κε retouche ζε 

φιεο ηηο αηρκέο ηνπ. Γηαθξίλεηαη θαη ν 

βνιβφο θξνχζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4047 13200 2 13 8     ΛΔΠΗΓΑ Παηίλα 
Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν κε retouche 

ζηελ πην καθξηά αθκή ηεο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4056 32290 4 OY 87     ΑΗΥΜΖ 
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο /παηίλα 

Αηρκή απφ ππξηηφιηζν κε ίρλε 

επεμεξγαζίαο ζηε θσηηά θαη 

επεμεξγαζία (φρη retouche) ζηε κηα 

ηεο αθκή. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4057 233139 3 A 9   ΛΔΠΗΓΑ   παηίλα 

Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν κε "δνληάθηα" 

ζηε κηα ηνπ αθκή (φρη retouche )-

κάιινλ απφ ηε ρξήζε. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4058 54060 3 S 15   ΛΔΠΗΓΑ   Παηίλα 
Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν κε 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4060 32294 1 ND 58       

Ππξήλαο / Ίρλε 

ζεξκηθήο 

δξάζεο/παηίλα 

Ππξήλαο απφ ππξηηφιηζν κε ηα 

αξλεηηθά απνηππψκαηα. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4061 33263 4 33 38     ΞΔΣΡΟ     ΣΜΖΜΑ 

4063 32294 1 ND 58     ΛΔΠΗΓΑ Παηίλα 

Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν κε ίρλε 

ρξήζεο. Γηαθξίλεηαη ν βνιβφο 

θξνχζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4064 32281 4 OY 58   ΛΔΠΗΓΑ   Παηίλα 

Λεπίδα ή μέζηξν απφ ππξηηφιηζν κε 

ίρλε ρξήζεο ζηε κηα ηνπ αθκή. 

Γηαθξίλεηαη θαη ν βνιβφο θξνχζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 
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4067 772020 2 361-7 4       

ΘΡΑΤΜΑ / 

Παηίλα θαη 

χπαξμε 

ηδήκαηνο 

Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ  κε θάπνηα 

επεμεξγαζία. Γηαθξίλεηαη θαη ν 

βνιβφο θξνχζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4074 54068 3 S 15     ΛΔΠΗΓΑ Παηίλα 

Λεπίδα ππξηηφιηζνπ ζηελ νπνία 

δηαθξίλνληαη retouche ζηε κηα αθκή 

θαη ν βνιβφο θξνχζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4075 32291 1 ND 0   ΛΔΠΗΓΑ   Παηίλα 
Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν κε 

επεμεξγαζία. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4094 32272 4 OY 77     ΛΔΠΗΓΑ Παηίλα 

Πξφθεηηαη γηα ζξαχζκα ππξηηφιηζνπ 

πνπ θέξεη retouche ζηε κηα ηνπ 

πιεπξά. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4099 233139 3 A 9 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ππξηηφιηζνπ ζηελ νπνία 

δηαθξίλεηαη ν βνιβφο θξνχζεο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4110 52131 3 M 18 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

4113 52128 3 M 18 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ    Φινηφο 
Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν ρσξίο 

retouch, κε επεμεξγαζία.  
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4117 244115 3 A 9 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     
Ππξήλαο / 

Φινηφο 

Σκήκα ππξήλα απφ ππξηηφιηζν φπνπ 

δηαθξίλνληαη αηρκέο απφ 

απνιεπίζκαηα πνπ αθαηξέζεθαλ. 

ΣΜΖΜΑ 

4130 53178 3 M 52 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ Παηίλα 

Σκήκα μέζηξνπ απφ ππξηηφιηζν, 

θέξεη ίρλε δεπηεξνγελνχο 

επεμεξγαζίαο ζηε κηα πιεπξά ηνπ. 

ΣΜΖΜΑ 

4135 53192 3 M 52 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΛΔΠΗΓΑ   Φινηφο 
Σκήκα ππξηηφιηζνπ ρσξίο retouch 

(ιεπίδα). 
ΣΜΖΜΑ 

4145 52147 3 M 19 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν ρσξίο 

retouch. 
ΣΜΖΜΑ 

4166 53234 3 M 54 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ  Φινηφο 

Λεπίδα ππξηηφιηζνπ, retouch ζηηο 2 

αθκέο ηνπ, δηαηεξείηαη ν βνιβφο 

θξνχζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4167 52153 3 M 19     ΞΔΣΡΟ   

Ξέζηξν απφ ππξηηφιηζν, κε retouch 

ζηε κηα αθκή θαη επεμεξγαζία ζηε 

δεχηεξε. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4171 52133 3 M 19   ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν κε retouch 

ζηε κία αθκή ηεο θαη επεμεξγαζκέλεο 

ηηο άιιεο αθκέο. Βνιβφο θξνχζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4172 52138 3 ND 19     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Δξγαιείν απφ ππξηηφιηζν κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία θαζψο θαη 

νδνλησηή απφιεμε ζηε κηα καθξηά 

πιεπξά. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 
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4173 53208 3 M 54   ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν ρσξίο retouch 

κε επεμεξγαζκέλεο ηηο αθκέο. Βνιβφο 

θξνχζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4174 53203 3 M 54       

Αθαηέξγαζην 

θνκκάηη / 

Φινηφο 

Αθαηέξγαζην θνκκάηη απφ 

ππξηηφιηζν πνπ θέξεη θινηφ θαη 

βνιβφ θξνχζεο. 

ΣΜΖΜΑ 

4182 53189 3 M 52 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν ρσξίο 

retouch, δηαθξίλεηαη ν βνιβφο 

θξνχζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4183 53169 3 M 0   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ρσξίο retouch κε 

επεμεξγαζκέλε ηε κία αθκή ηεο.  
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4184 53205 3 M 54 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΞΔΣΡΟ   

Ξέζηξν απφ ππξηηφιηζν κε retouch. 

Γηαθξίλνληαη ν θινηφο θαη ν βνιβφο 

θξνχζεο θαζψο θαη ίρλε ρξήζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4185 53196 3 M 52     ΛΔΠΗΓΑ  Φινηφο 

2 ηκήκαηα ππξηηφιηζνπ πνπ θνιινχλ 

απφ ιεπίδα, φπνπ δηαθξίλεηαη ην 

retouch ζηε κία αθκή θαη βνιβφο 

θξνχζεο ζηε κία επηθάλεηα. 

Γηαθξίλεηαη θαη ν θινηφο. 

ΣΜΖΜΑ 

4225 53216 3 M 54 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΓΡΔΠΑΝΗ  Φινηφο 

Γξεπάλη απφ ππξηηφιηζν κε 

επεμεξγαζία ζηε κία αθκή ηνπ. 

Γηαθξίλνληαη ίρλε ρξήζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4226 53214 3 M 54 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     

αθαηέξγαζην 

θνκκάηη / 

Φινηφο 

Αθαηέξγαζην θνκκάηη ππξηηφιηζνπ, 

ρσξίο επεμεξγαζία. ψδεη ηκήκα 

θινηνχ. 

ΣΜΖΜΑ 

4228 32048 1 ND 7 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν πνπ θαίλεηαη 

λα έρεη θάπνηα ίρλε ρξήζεο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4230 51116 1 ND 20   ΦΟΛΗΓΑ     

Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ. Πηζαλφλ λα 

είλαη θνιίδα. ηελ εμσηεξηθή φςε 

ππάξρεη ηδεκαηνγελέο πιηθφ. Ζ 

εμσηεξηθή επηθάλεηα είλαη θνίιε. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4233 54100 3 Ζ 19     ΞΔΣΡΟ   

Ξέζηξν. Γηαθξίλνληαη ίρλε 

δεπηεξνγελνχο επεμεξγαζίαο ζηελ κηα 

αθκή θαη ζηηο δχν φςεηο ηνπ 

απνιεπίζκαηνο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4242 54101 3 Ζ 11     ΞΔΣΡΟ   Φνιίδα ππξηηφιηζνπ. Ξέζηξν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

4253 54093 3 Ζ 10     ΛΔΠΗΓΑ   

πγθνιιά κε ην ΜΔ4 48,93Ν Υ 

31,29Γ Υ 6,13. Οη δηαζηάζεηο ησλ 

δχν θνκκαηηψλ έρνπλ ππνινγηζζεί 

καδί. 

ΣΜΖΜΑ 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-
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OTHER / 
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ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

4254 232104 2 A 14     ΛΔΠΗΓΑ   

Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν. Τπάξρεη 

δεπηεξνγελήο επεμεξγαζία θαη ζηηο 

δχν καθξπέο πιεπξέο. Δίλαη δξεπάλη 

κε πνιχ θαιή επεμεξγαζία. 

Παξαηεξείηαη ζηίιβε. Μνηάδεη κε 

ΚΔ4253.  

ΣΜΖΜΑ 

4257 54082 1 H 1     ΛΔΠΗΓΑ   

Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία θαη ζηηο 

δχν καθξπέο πιεπξέο. Πηζαλφ 

δξεπάλη. Γηαθξίλνληαη ίρλε ρξήζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4258 54093 3 Ζ 10     ΛΔΠΗΓΑ   
Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν (Γξεπάλη). 

Παξαηεξνχληαη ίρλε ρξήζεο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4261 53248 1 ND 0 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ   
ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Σκήκα θνιίδαο απφ ππξηηφιηζν. 

Φέξεη ςεπδνretouche ιφγσ ζεξκηθήο 

δξάζεο. Δίλαη θακκέλν. 

ΣΜΖΜΑ 

4263 232105 2 A 15 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ     

Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν πνπ θαίλεηαη 

λα έρεη θάπνηα ίρλε ρξήζεο 

(ςεπδνretouche). Γηαθξίλεηαη ν 

βνιβφο θξνχζεο.  

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4266 54084 1 H 1 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     ΘΡΑΤΜΑ 
Θξαχζκα απφ απνιέπηζκα 

ππξηηφιηζνπ.  
ΣΜΖΜΑ 

4269 73015 3 ND 0 ΝΚ 272     

ΘΡΑΤΜΑ / 

ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ πνπ είλαη 

θακκέλν. 
ΣΜΖΜΑ 

4271 232106 1 A 14   ΛΔΠΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

4276 54095 3 H 18       
Ππξήλαο / 

θινηφο 

Ππξήλαο ππξηηφιηζνπ απνιεπηζκέλνο 

θαη απφ ηηο δχν φςεηο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4277 53254 1 ND 55   ΛΔΠΗΓΑ    θινηφο 

Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν (ίαζπε). 

Γηαθξίλεηαη ε "θηέξλα" θαη ν βνιβφο. 

Υσξίο ίρλε δεπηεξνγελνχο 

επεμεξγαζίαο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4278 53254 1 ND 55 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΛΔΠΗΓΑ     

Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν (ίαζπε). 

Γηαθξίλεηαη ν βνιβφο θξνχζεο θαη ε 

'θηέξλα'. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4279 223036 1 H 8 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ   
ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 
  ΑΚΔΡΑΗΟ 

4294 53270 3 M 55       ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

4305 232136 2 A 15   ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ππξηηφιηζνπ ρσξίο ίρλε 

δεπηεξνγελνχο επεμεξγαζίαο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
RETOUCHED 

OTHER / 

SURFACE 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

4306 232132 2 A 15   ΦΟΛΗΓΑ     
ηελ εζσηεξηθή φςε δηαθξίλνληαη 

ίρλε ςεπδνretouche. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4311 54136 3 Ζ 23   ΦΟΛΗΓΑ   θινηφο Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. ΑΚΔΡΑΗΟ 

4382 53266 4 OY 58     ΛΔΠΗΓΑ ζηίιβε 

Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν (ίαζπε) κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία ζηε κία 

καθξηά πιεπξά. Δπάλσ ζηε πιεπξά 

κε ηελ δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

δηαθξίλεηαη ζηίιβε. 

ΣΜΖΜΑ 

4383 54109 3 Ζ 22     ΑΗΥΜΖ     ΑΚΔΡΑΗΟ 

4404 54132 3 Ζ 22   ΦΟΛΗΓΑ   θινηφο 

Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν. ηελ 

εμσηεξηθή επηθάλεηα δηαθξίλεηαη 

ηκήκα ηνπ θινηνχ. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4408 53278 3 M 64       ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. ΑΚΔΡΑΗΟ 

4411 233150 3 A 16       
Αδηάγλσζην / 

θινηφο 

Αθαλφληζην κηθξφ θνκκάηη απφ 

ππξηηφιηζν. ρεδφλ φιε ε επηθάλεηα 

θαιχπηεηαη απφ ηνλ θινηφ. 

ΣΜΖΜΑ 

4414 53279 1 ND 58     ΛΔΠΗΓΑ  θινηφο 

Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν. Τπάξρεη 

δεπηεξνγελήο επεμεξγαζία ζηε κία 

καθξηά πιεπξά. Δπίζεο ζην πάλσ 

ηκήκα ηεο εμσηεξηθήο επηθέλεηαο 

δηαθξίλεηαη θινηφο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4426 54112 1 H 0 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ     
Φνιίδα ππξηηφιηζνπ ρσξίο ίρλε 

δεπηεξνγελνχο επεμεξγαζίαο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4429 232120 2 A 15       ΘΡΑΤΜΑ Aπνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. ΑΚΔΡΑΗΟ 

4434 53270 3 M 55   ΦΟΛΗΓΑ    θινηφο 

Φνιίδα ρσξίο ίρλε δεπηεξνγελνχο 

επεμεξγαζίαο. Γηαθξίλεηαη ζην δεμηφ 

θάζεην άθξν ν θινηφο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4435 73109 3 Z 9 ΝΚ731     ΘΡΑΤΜΑ Πνιχ κηθξφ απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

4437 51133 1 ND 22     ΛΔΠΗΓΑ   

Σκήκα ιεπίδαο ππξηηφιηζνπ. Έρεη 

απνθνπεί ην θάησ ηκήκα θαη έρεη 

ππνζηεί έληνλεο θζνξέο ε δεμηά 

θάζεηε αθκή ηεο ιεπίδαο θαη ε κία 

εζσηεξηθή φςε ίρλε δεπηεξνγελνχο 

επεμεξγαζίαο. 

ΣΜΖΜΑ 

4438 54139 3 Ζ 24   ΦΟΛΗΓΑ    θινηφο 
Φνιίδα ππξηηφιηζνπ ρσξίο ίρλε 

δεπηεξνγελνχο επεμεξγαζίαο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
RETOUCHED 

OTHER / 
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ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

4441 223036 1 Ζ 8 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     ΘΡΑΤΜΑ 

Θξαχζκα ππξηηφιηζνπ. Υξψκα 

ζθνχξν θφθθηλν κε θαζηαλέο θαη 

αλνηθηέο θφθθηλεο θιεβψζεηο. ε 

ηκήκα ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο 

δηαθξίλνληαη ίρλε ςεπδνretouche. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4451 21383     44 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ       Σκήκα απφ ιίζηλε κήηξα. ΑΚΔΡΑΗΟ 

4452 12082 3 12               

4471 32323     97 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ       

Λίζηλνο ηξηπηήξαο ζθαηξηθνχ 

ζρήκαηνο, κε ίρλε ρξήζεο. 

Κξνπζηήξαο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4472 32323 1 ND 97 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ   
ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν. Απφ ην 

ζθνχξν βπζζηλί ρξψκα ηνπ θαίλεηαη 

νηη έρεη εθηεζεί. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4473 53281 1 M 65 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     ππξήλαο Ππξήλαο ππξηηφιηζνπ. ΑΚΔΡΑΗΟ 

4475 54143 1 H 24 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

4476 233162 3 A 17       
αθαηέξγαζην 

θνκκάηη 
Αθαηέξγαζην θνκκκάηη ππξηηφιηζνπ. ΑΚΔΡΑΗΟ 

4477 53281     65 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΞΔΣΡΟ   
Ξέζηξν απφ ππξηηφιηζν κε καχξεο 

ξαβδψζεηο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4478 53281 1 M 65   ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

4479 54143     24       κπιφπεηξα 
Μπιφπεηξα. Ζ πάλσ επηθάλεηα είλαη 

ιεηαζκέλε θαη θνίιε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4481 53283 3 M 65   ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

4482 233169 3 A 16     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

4488 54145     24       ηξηπηήξαο Σκήκα ηξηπηήξα. ΣΜΖΜΑ 

4491 54146     24         Σκήκα δηάηξεηεο αμίλαο. ΣΜΖΜΑ 

4497 53286 3 M 65 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΞΔΣΡΟ     ΑΚΔΡΑΗΟ 

4504 54148 3 H 24 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ     ΑΚΔΡΑΗΟ 

4508 73052 2 Z 3 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ  θινηφο   ΑΚΔΡΑΗΟ 

4512 261184     18         

ψδνληαη 3 απνιεπίζκαηα ηα νπνία 

θνιινχλ. Πηζαλφλ ζηηιβσηήξαο δηφηη 

έληνλα ίρλε θσηηάο. 

ΣΜΖΜΑ 

4514 233175 3 A 15       

Αθαηέξγαζην / 

ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

  ΑΚΔΡΑΗΟ 
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4516 53288     66 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ       
Ζ επηθάλεηα είλαη έληνλα ιεηαζκέλε. 

Ίζσο ηκήκα αμίλαο. 
ΣΜΖΜΑ 

4517 53285 3 M 65 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΞΔΣΡΟ     ΑΚΔΡΑΗΟ 

4522 233177     15           ΑΚΔΡΑΗΟ 

4525 53290 1 ND 58   ΦΟΛΗΓΑ    θινηφο   ΑΚΔΡΑΗΟ 

4559 53293 3 OY 60 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

4562 53296 4 OY 67          ΑΚΔΡΑΗΟ 

4567 54165 3 H 26       
Ππξήλαο / 

θινηφο 

Ππξήλαο ππξηηφιηζνπ πξηζκαηηθφο. 

Έρεη γίλεη πξνεηνηκαζία γηα αθαίξεζε 

ιεπίδαο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4576 53291     58       ΠΧΜΑ Λίζηλν πψκα πηζαξηνχ. ΣΜΖΜΑ 

4585 54163 3 Ζ 24 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΛΔΠΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

4587 54166 3 Ζ 24 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΓΡΔΠΑΝΗ     ΑΚΔΡΑΗΟ 

4641 53298 4 OY 67   ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

4645 233188 3 A 15   ΦΟΛΗΓΑ   θινηφο   ΑΚΔΡΑΗΟ 

4657 54175 3 Ζ 26 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΦΟΛΗΓΑ θινηφο   ΑΚΔΡΑΗΟ 

4661 233191 3 A 20     ΞΔΣΡΟ 
ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 
  ΑΚΔΡΑΗΟ 

4674 54172 3 H 24   ΦΟΛΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

4675 53305     67         Σκήκα αμίλαο. ΣΜΖΜΑ 

4676 32341 4 OY 111       

αθαηέξγαζην 

θνκκάηη / 

θινηφο 

  ΣΜΖΜΑ 

4677 53305 4 OY 67     ΞΔΣΡΟ 
ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 
  ΑΚΔΡΑΗΟ 

4678 32341 4 OY 111     ΑΗΥΜΖ     ΣΜΖΜΑ 

4686 53309 4 OY 68 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΦΟΛΗΓΑ θινηφο Φνιίδα κε retouche. ΑΚΔΡΑΗΟ 

4692 233189 3 A 15 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

4693 54171 3 Ζ 26 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

4695 53302 3 ND   ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ   ΞΔΣΡΟ     ΑΚΔΡΑΗΟ 

4696 54169 3 Ζ 24     ΛΔΠΗΓΑ   Ζκηδηαθαλήο  ππξηηφιηζνο. ΣΜΖΜΑ 

4698 54179 3 Ζ 28   ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 
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4700 32345 4 OY 110 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

4701 261203 2 B 27     ΦΟΛΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

4721 233203 3 A 15   ΦΟΛΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

4724 233205 3 A 15     ΓΡΔΠΑΝΗ   
Λίζηλν εξγαιείν, ίζσο δξεπάλη. 

ψδεηαη αθέξαην. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4726 53308 3 OY 68       

ΘΡΑΤΜΑ / 

ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

  ΣΜΖΜΑ 

4733 54186 3 H 30     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

4735 54186 3 H 30     ΛΔΠΗΓΑ   
Σκήκα ιεπίδαο κε retouche ζε δχν 

πιεπξέο. ε δεχηεξε ρξήζε. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4739 233209 1 ND       ΛΔΠΗΓΑ  θινηφο   ΣΜΖΜΑ 

4742 54182 3 Ζ 28   ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

4744 53314 4 OY               

4745 54185 3 Ζ               

4753 32354 4 OY 119 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Σκήκα θνιίδαο απφ ζχλζεην εξγαιείν 

(δξεπάλη). ψδεηαη ν βνιβφο. 
ΣΜΖΜΑ 

4775 54187 1 Ζ         
ΘΡΑΤΜΑ / 

θινηφο 

Πνιπεδξηθφ ζξαχζκα. ηξψκα: 

Ξεξνθφζθηλν. 

πληεηαγκέλεο: Καζαξηζκφο. 

ΣΜΖΜΑ 

4798 32357 4 OY 120     ΞΔΣΡΟ 
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Πηζαλφηαηα ηκήκα μέζηξνπ. 

Γεπηεξνγελήο επεμεξγαζία κφλν ζηελ 

κία αθκή. Δίλαη θακκέλν. 

πληεηαγκέλεο: Ξξνθφζθηλν. 

ΣΜΖΜΑ 

4828 32364 4 OY 120     ΛΔΠΗΓΑ   
Σκήκα ιεπίδαο απφ ραιαδία. 

πληεηαγκέλεο: Ξεξνθφζθηλν. 
ΣΜΖΜΑ 

4833 32357 4 OY 120       Αδηάγλσζην 

Θξαχζκα απφ απνιέπηζκα πνιχ 

θνληά ζην βνιβφ. Πνιχ κηθξφ. 

πληεηαγκέλεο: Ξεξνθφζθηλν. 

ΣΜΖΜΑ 

4835 32364 4 OY 120       Αδηάγλσζην 

Θξαχζκα απφ απνιέπηζκα, 

αδηάγλσζην. ψδεηαη πνιχ κηθξφ 

ηκήκα. πληεηαγκέλεο: Ξεξνθφζθηλν. 

ΣΜΖΜΑ 

4837 54197 3 Ζ 30     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

ζηε κηα αθκή. 
ΣΜΖΜΑ 

4838 53328 4 OY 74     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

ζην θάησ άθξν ηεο. Ίζσο νπέαο. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
RETOUCHED 

OTHER / 

SURFACE 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

4863 233232 3 A 15 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ Παηίλα 
Σκήκα ιεπίδαο κε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

4867 261240 1 B 22 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ Παηίλα 
Σκήκα ιεπίδαο κε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

4876 54204 3 Ζ 30 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΞΔΣΡΟ   

Ξέζηξν απφ ππξηηφιηζν κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία θαη ζηίιβε 

ρξήζεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4910 54205 3 Ζ 30     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ Φινηφο 
Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

ζηε κία πιεπξά. 
ΣΜΖΜΑ 

4925 32371 1 ND 123     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ Παηίλα Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. ΣΜΖΜΑ 

4935 54214 3 Ζ 34       ΘΡΑΤΜΑ Θξαχζκα. ψδεηαη ν βνιβφο. ΣΜΖΜΑ 

4945 32369     123 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ  Παηίλα 
Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 

Ίζσο μέζηξν. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

4949 53343 4 OY 74     ΛΔΠΗΓΑ   

Σκήκα ιεπίδαο απφ ραιαδία κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 

πληεηαγκέλεο: Ξεξνθφζθηλν. 

ΣΜΖΜΑ 

4950 53343 4 OY 74     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Σκήκα θνιίδαο απφ ραιαδία κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 

πληεηαγκέλεο: Ξεξνθφζθηλν. 

ΣΜΖΜΑ 

4951 32373 4 ND 120       Ππξήλαο 

Μάιινλ ππξήλαο απφ ηνλ νπνίν 

βγήθαλ ιεπίδεο. Γηαθξίλνληαη 4 

αθκέο πνπ ίζσο νθείινληαη ζηε 

ρξήζε. πληεηαγκέλεο: Ξεξνθφζθηλν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4953 53344 1 OY       ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

ζηε κηα πιεπξά. Πηζαλφηαηα ηκήκα 

ζχλζεηνπ εξγαιείνπ.  

πληεηαγκέλεο: Ξεξνθφζθηλν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4956 32373 4 OY 120     ΟΠΔΑ   

Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν κε πνιχ 

αηρκεξή απφιεμε θαη δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία - νπέαο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

4958 32373 4 OY 120     ΛΔΠΗΓΑ   Λεπίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. ΑΚΔΡΑΗΟ 

4961 32374 1 ND 123     ΛΔΠΗΓΑ   

Πνιχ κηθξφ ζξαχζκα πηζαλφηαηα απφ 

ιεπίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

ζηε κία πιεπξά. 

ΣΜΖΜΑ 

4964 32256 1 OY 74 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   Γξεπάλη. ΑΚΔΡΑΗΟ 

4993 233247 3 A 15     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ Φινηφο 

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

(πηζαλφηαηα μέζηξν). πληεηαγκέλεο: 

Ξεξνθφζθηλν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
RETOUCHED 

OTHER / 

SURFACE 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

5000 32376 4 OY 125     ΛΔΠΗΓΑ   

Σκήκα ιεπίδαο κε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. πληεηαγκέλεο: 

Ξεξνθφζθηλν. 

ΣΜΖΜΑ 

5013 53359 4 OY 76     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Σκήκα θνιίδαο απφ ραιαδία. 

Αηρκεξν άθξν πνπ θέξεη δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία, νπέαο. 

ΣΜΖΜΑ 

5014 53352 4 OY 74     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ Φινηφο 

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία, 

ίζσο ηκήκα ζχλζεηνπ εξγαιείνπ. Ζ 

εμσηεξηθή επηθάλεηα θαιχπηεηαη απφ 

θινηφ. Ζ δεπηεξνγελήο επεμεξγαζία 

θαίλεηαη θπξίσο ζηελ εζσηεξηθή 

πιεπξά. 

ΣΜΖΜΑ 

5018 32382 1 ND 127 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ Παηίλα 
Σκήκα ιεπίδαο απφ ππξηηφιηζν κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

5019 54222 3 Ζ 37 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ 
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο 

Σκήκα ιεπίδαο ππξηηφιηζνπ κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. Δίλαη 

θακκέλν. 

ΣΜΖΜΑ 

5022 32390 4 OY 120   ΦΟΛΗΓΑ   
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο/ Παηίλα 

Φνιίδα απφ ππξηηφιηζν. Δίλαη 

θακκέλε θαη θαιχπηεηαη απφ παηίλα 

ζηελ εμσηεξηθή φςε ηεο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

5030 54224 3 Ζ 35   ΦΟΛΗΓΑ     
Λεπίδα ρσξίο δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

5036 233253 3 A 15     ΛΔΠΗΓΑ   

Σκήκα ιεπίδαο ππξηηφιηζνπ κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία ζηελ κία 

αθκή. 

ΣΜΖΜΑ 

5037 54218 1 H       ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία 

θαη αηρκεξφ άθξν- νπέα. ψδεηαη ν 

βνιβφο θξνχζεο θαη νη θπκαηηζκνί 

ζηελ εζσηεξηθή φςε. πληεηαγκέλεο- 

ηξψκα: Καζαξηζκφο Β. παξεηάο. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

5038 32386 4 OY 130     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Σκήκα απφ δξεπάλη (θνιίδα κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία). 

Καηάζηαζε επηθάλεηαο θαιή. 

ΣΜΖΜΑ 

5041 53351 1 ND 74   ΦΟΛΗΓΑ     Φνιίδα ραιαδία. ΑΚΔΡΑΗΟ 

5044 32386     130     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Φνιίδα ραιαδία κε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία ζην άθξν ηεο. Οπέαο. 

πληεηαγκέλεο: Ξεξνθφζθηλν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

5045 32386 4 OY 130       ΘΡΑΤΜΑ πληεηαγκέλεο: Ξεξνθφζθηλν. ΣΜΖΜΑ 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
RETOUCHED 

OTHER / 

SURFACE 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

5046 53360 4 OY 76     ΛΔΠΗΓΑ 
Ίρλε ζεξκηθήο 

δξάζεο/ Παηίλα 

Λεπίδα ππξηηφιηζνπ κε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. Δίλαη θακκέλν θαη  

θαηά ζεκεία θαιχπηεηαη απφ παηίλα. 

ΣΜΖΜΑ 

5047 54222 3 Ζ 36     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   Φνιίδα ππξηηφιηζνπ απφ δξεπάλη. ΑΚΔΡΑΗΟ 

5055 32386 4 OY 130     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ Παηίλα 

Σκήκα θνιίδαο απφ ραιαδία, κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 

πληεηαγκέλεο: Ξεξνθφζθηλν. 

ΣΜΖΜΑ 

5057 233257 3 A 15     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   
Φνιίδα ππξηηφιηζνπ κε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

5058 32390 4 ND               

5061 32386 4 OY 130       Αδηάγλσζην 
Θξαχζκα ραιαδία αδηάγλσζην. 

πληεηαγκέλεο: Ξεξνθφζθηλν. 
ΣΜΖΜΑ 

5069 54232 3 Ζ 35     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ Παηίλα 
Φνιίδα ραιαδία κε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία. Απφ ζχλζεην εξγαιείν. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

5071 32394 4 OY 132     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Φνιίδα ραιαδία απφ ζχλζεην 

εξγαιείν. πληεηαγκέλεο: 

Ξεξνθφζθηλν. 

ΑΚΔΡΑΗΟ 

5074 32396 1 ND 132     ΛΔΠΗΓΑ   

Σκήκα ιεπίδαο απφ ραιαδία κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 

πληεηαγκέλεο: Ξεξνθφζθηλν. 

ΣΜΖΜΑ 

5078 54232 3 Ζ 35     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ Φινηφο 

Σκήκα θνιίδαο ππξηηφιηζνπ κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία απφ 

ζχλζεην εξγαιείν. Γηαζψδεη ζαθή 

αξλεηηθά αθάηξεζεο πξνεγνχκελσλ 

ιεπίδσλ ζηελ εμσηεξηθή φςε. 

ΣΜΖΜΑ 

5079 53368 1 ND 76     ΛΔΠΗΓΑ Παηίλα 
Σκήκα ιεπίδαο ραιαδία κε 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία. 
ΣΜΖΜΑ 

5080 54235     39     ΛΔΠΗΓΑ   
Λεπίδα ραιαδία κε δεπηεξνγελή 

επεμεξγαζία ζηελ κηα αθκή. 
ΑΚΔΡΑΗΟ 

5081 53369 1 ND 76     ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ   

Φνιίδα κε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία, 

ίζσο απφ ζχλζεην εξγαιείν. Πηζαλφ 

δξεπάλη. 

ΣΜΖΜΑ 

5123 22019     2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΠΤΡΖΝΑ   ΣΜΖΜΑ 

5290 761355     26 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

5440 12076       ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ   ΣΜΖΜΑ 

5490       1 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΠΤΡΖΝΑ   ΣΜΖΜΑ 

5535 113004     1   ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 
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ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

5538 113002     1   ΦΟΛΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

5543 284008     2       
ΑΚΑΣΔΡΓΑΣ

Ο ΚΟΜΜΑΣΗ 
Απνιέπηζκα. ΣΜΖΜΑ 

5546 284008     2       
ΑΚΑΣΔΡΓΑΣ

Ο ΚΟΜΜΑΣΗ 
Απνιέπηζκα. ΣΜΖΜΑ 

5568 264078     16       ΠΤΡΖΝΑ   ΣΜΖΜΑ 

5732 113031     2       ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα. ΣΜΖΜΑ 

5736 273064     12       ΘΡΑΤΜΑ 

Απνιέπηζκα. Σξηα απνιεπίζκαηα 

είραλ βγεί κε ηνλ ίδην αξηζκφ ΜΔ απφ 

ηελ αλαζθαθή, ηα νπνία ρσξίζηεθαλ 

ζηελ θαηαγξαθή. 

ΣΜΖΜΑ 

5737 273064     12       ΘΡΑΤΜΑ 

Απνιέπηζκα. Σξηα απνιεπίζκαηα 

είραλ βγεί κε ηνλ ίδην αξηζκφ ΜΔ απφ 

ηελ αλαζθαθή, ηα νπνία ρσξίζηεθαλ 

ζηελ θαηαγξαθή. 

ΣΜΖΜΑ 

5738 273064     12       ΦΡΑΤΜΑ 

Απνιέπηζκα. Σξηα απνιεπίζκαηα 

είραλ βγεί κε ηνλ ίδην αξηζκφ ΜΔ απφ 

ηελ αλαζθαθή, ηα νπνία ρσξίζηεθαλ 

ζηελ θαηαγξαθή. 

ΣΜΖΜΑ 

5745 113032     2     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

5777 113034     3     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

5789 114030     2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα. ΣΜΖΜΑ 

5807 284038     1       ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα. ΣΜΖΜΑ 

5808 113042     3 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα. ΣΜΖΜΑ 

5853 284045     3 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ ΦΟΛΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

5854 273076     18       
ΑΚΑΣΔΡΓΑΣ

Ο ΚΟΜΜΑΣΗ 
  ΑΚΔΡΑΗΟ 

5856 113047     5       ΘΡΑΤΜΑ   ΣΜΖΜΑ 

5858 264134     28   ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

5859 252063     13 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

5881 113056             

ΘΡΑΤΜΑ / 

ΆΛΛΔ 

ΦΤΗΚΔ 

ΜΔΣΑΒΟΛΔ 

Βξέζεθε απφ θαζαξηζκφ. ΣΜΖΜΑ 

5882 284053           ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 
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5894 113059             ΘΡΑΤΜΑ   ΣΜΖΜΑ 

5919 252064     13 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

5941 283055     3       

ΘΡΑΤΜΑ / 

ΆΛΛΔ 

ΦΤΗΚΔ 

ΜΔΣΑΒΟΛΔ 

  ΣΜΖΜΑ 

5950 284068     2 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     

ΘΡΑΤΜΑ / 

ΆΛΛΔ 

ΦΤΗΚΔ 

ΜΔΣΑΒΟΛΔ 

  ΑΚΔΡΑΗΟ 

5959 114064       ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

5966 113074             ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

5975 284077     7     ΛΔΠΗΓΑ     ΑΚΔΡΑΗΟ 

5994 113078     13       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6007 273105     24     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

6008 114080     8     ΛΔΠΗΓΑ     ΑΚΔΡΑΗΟ 

6011 283067     10 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ   ΣΜΖΜΑ 

6015 273106     24   ΛΔΠΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

6036 284091     2       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6038 273110     21       ΘΡΑΤΜΑ     

6048 284089     4 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ     

6070 273117     25       ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ     

6087 113094         ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

6113 273120     21     ΞΔΣΡΟ     ΑΚΔΡΑΗΟ 

6144 283072     7 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

6145 283073     7 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ   ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

6165 283107       ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     
ΘΡΑΤΜΑ / 

ΠΑΣΗΝΑ 
  ΣΜΖΜΑ 

6167 273129     28     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

6172 252059     13 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     
ΘΡΑΤΜΑ / 

ΠΑΣΗΝΑ 
  ΑΚΔΡΑΗΟ 

6175 114111     12       ΘΡΑΤΜΑ 
πηζαλά ζεκάδηα θξνχζεο ζηε κηα 

επηθάλεηα. 
ΣΜΖΜΑ 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
RETOUCHED 

OTHER / 

SURFACE 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

6176 114111     12       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6181 273136     27     ΛΔΠΗΓΑ     ΣΜΖΜΑ 

6193 283107           ΞΔΣΡΟ   απφ θαζαξηζκφ ηνίρνπ γ'. ΑΚΔΡΑΗΟ 

6204 273135     28 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6205 273135     28 ΞΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     
ΑΚΑΣΔΡΓΑΣ

Ο ΚΟΜΜΑΣΗ 
  ΑΚΔΡΑΗΟ 

6217 283110             
ΑΚΑΣΔΡΓΑΣ

Ο ΚΟΜΜΑΣΗ 
  ΣΜΖΜΑ 

6246 284135     4     ΞΔΣΡΟ     ΣΜΖΜΑ 

6269 283121     21       ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα. ΑΚΔΡΑΗΟ 

6316 114166     15       ΠΤΡΖΝΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6344 283149     25     ΛΔΠΗΓΑ   
ηκήκα ιεπίδαο δξεπαληνχ πνπ 

δηαζψδεη ηελ νδνλησηή αθκε. 
ΣΜΖΜΑ 

6345 283149     25       ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα. ΣΜΖΜΑ 

6346 273178             ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ 2 ηκεκαηα. ΑΚΔΡΑΗΟ 

6395 264097     30 ΝΔΡΟΚΟΚΗΝΟ     
ΑΚΑΣΔΡΓΑΣ

Ο ΚΟΜΜΑΣΗ 
Λεπθφο ππξηηνιηζνο. ΑΚΔΡΑΗΟ 

6413 273168             ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6424 262102     22       ΘΡΑΤΜΑ     

6455 113173     36       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6456 113173     36       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6457 283161     27       ΠΤΡΖΝΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6458 284186     19       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6459 283114     16       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6460 252183     35       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6484 284210     34       ΠΤΡΖΝΑ   ΣΜΖΜΑ 

6485 91147         ΛΔΠΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

6488 91149         ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

6506 283181     23   ΦΟΛΗΓΑ         

6508 261273     22       ΠΤΡΖΝΑ   ΣΜΖΜΑ 

6516 261276     23   ΛΔΠΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
RETOUCHED 

OTHER / 

SURFACE 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

6526 91156     4 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα. ΣΜΖΜΑ 

6537 283182     30 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ     ΘΡΑΤΜΑ   ΣΜΖΜΑ 

6540 283182     30 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

6648 284234     39 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΛΔΠΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

6655 262137     31   ΦΟΛΗΓΑ     Έρεη 2 θπθιηθέο βαζχλζεηο. ΣΜΖΜΑ 

6662 252212     39 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΛΔΠΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

6663 283200     33 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

6664 284247     42           ΣΜΖΜΑ 

6691 261299     23 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ ΛΔΠΗΓΑ     Δπεμεξγαζκέλε ιεπίδα. ΑΚΔΡΑΗΟ 

6697 114245     25 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ ΛΔΠΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

6698 283208     30   ΛΔΠΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

6700 273234     39       ΘΡΑΤΜΑ Απνιέπηζκα ππξηηφιηζνπ. ΣΜΖΜΑ 

6703 284263       ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΛΔΠΗΓΑ     Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

6713 91189     4 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΛΔΠΗΓΑ     Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

6715 262146     22 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ ΛΔΠΗΓΑ     Κνκκάηη απφ ιεπίδα. ΣΜΖΜΑ 

6722 273244     39       ΑΓΗΑΓΝΧΣΟ Κνκκάηη απφ ππξηηφιηζν. ΣΜΖΜΑ 

6735 284267     38 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ ΛΔΠΗΓΑ     Λεπίδα απφ ππξηηφιηζν. ΑΚΔΡΑΗΟ 

6738 261309     22 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΛΔΠΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

6743 252225     41       ΠΤΡΖΝΑ Λίζηλνο ππξήλαο. ΣΜΖΜΑ 

6750 114269     29       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6775 283217     37 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

6829 273275     41   ΛΔΠΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

6830 252227     26       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6831 273263     41 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ     ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6832 114266     28   ΛΔΠΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

6833 261312     30       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6834 261338     27       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 

6835 284291     46 ΠΔΡΗΤΛΛΟΓΖ ΛΔΠΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

6836 261318     27       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 
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KE ΠΑΑ ΦΑΖ ΥΧΡΟ ΣΡΧΜΑ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 
NON-

RETOUCH 
RETOUCHED 

OTHER / 

SURFACE 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ INTEGRITY 

6837 262173     34   ΦΟΛΗΓΑ       ΑΚΔΡΑΗΟ 

6838 262148     31 ΚΔΡΑΜΔΗΚΖ ΛΔΠΗΓΑ       ΣΜΖΜΑ 

6839 262176     31       ΘΡΑΤΜΑ   ΑΚΔΡΑΗΟ 
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KE MATERIAL COLOR 

14 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ - - 

15 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5 YR 3/4;2.5/4  DARK 

REDDISH BROWN  
DARK REDDISH BROWN 

16 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5 YR 3/6;4/6  DARK RED;RED DARK RED; RED 

17 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6;5/6 RED  DARK RED; RED 

21 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6 RED  DARK RED; RED 

52 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4;5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

60 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

64 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

72 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

84 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

86 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Y 8/1 WHITE WHITE 

88 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

108 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6;3/6 RED;DARK RED DARK RED; RED 

111 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/1;4/1 GRAY;DARK 

GRAY 
DARK GRAY 

115 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

116 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

135 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

140 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6;3/6 RED;DARK RED DARK RED; RED 

165 - - - 

169 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/4;2.5/4 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

171 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2;2.5/2 DUSKY RED; 

VERY DUSKY RED 
DUSKY RED 

177 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/4;2.5/4 DARK REDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

181 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6;5/6 RED  DARK RED; RED 

183 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

185 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
5YR 4/3;3/3 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

218 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/3;3/3 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

220 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

222 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

226 - - - 

248 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/4;2.5/4 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

249 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/3;4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

280 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/3;4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

281 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

299 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/1;3/1 DARK REDDISH 

GRAY 
DARK REDDISH GRAY 
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KE MATERIAL COLOR 

300 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

305 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/3;4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

310 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5Y 3/1;2.5/1 VERY DARK 

GRAY;BLACK 
DARK GRAY 

322 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2;2.5/2 DUSKY RED; 

VERY DUSKY RED 
DUSKY RED 

324 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

325 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

334 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2;2.5/2 DUSKY RED; 

VERY DUSKY RED 
DUSKY RED 

337 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2;2.5/2 DUSKY RED; 

VERY DUSKY RED 
DUSKY RED 

361 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

378 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5Y 7/3;6/3 PALE 

YELLOW;LIGHT YELLOWISH 

BROWN 

BROWN - YELLOW 

379 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

380 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

384 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

385 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
5YR 4/3;3/3 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

410 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

417 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

436 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2;2.5/2 DUSKY RED; 

VERY DUSKY RED 
DUSKY RED 

437 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

438 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

457 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/3;3/3 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

491 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

492 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

512 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

514 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2;2.5/2 DUSKY RED; 

VERY DUSKY RED 
DUSKY RED 

515 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

522 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

531 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 4/4;3/4 WEAK RED;DUSKY 

RED 
DUSKY RED 

541 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

557 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

558 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

572 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 
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576 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

593 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

603 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

604 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

605 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

618 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

626 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2;2.5/2 DUSKY RED; 

VERY DUSKY RED 
DUSKY RED 

647 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

648 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2;2.5/2 DUSKY RED; 

VERY DUSKY RED 
DUSKY RED 

649 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

650 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/1 VERY DARK GRAY DARK GRAY 

656 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ WHITE WHITE 

657 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
7.5YR 6/4;5/4,8/1;7/1 LIGHT 

BROWN;BROWN,WHITE;LIGHT 

GRAY 

BROWN 

675 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2;2.5/2 DUSKY RED; 

VERY DUSKY RED 
DUSKY RED 

687 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/4;2.5/4 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

690 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2;2.5/2 DUSKY RED; 

VERY DUSKY RED 
DUSKY RED 

692 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

702 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

715 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

719 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6;3/6 RED;DARK RED DARK RED; RED 

727 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 

5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN-

2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

731 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

735 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

739 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR3/6;4/6 DARK RED; RED DARK RED; RED 

740 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/2;3/2 WEAK 

RED;DUSKY RED 
DUSKY RED 

741 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/2;3/2 WEAK 

RED;DUSKY RED 
DUSKY RED 

742 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

743 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

744 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

760 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

762 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

764 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

766 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

767 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

770 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 
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779 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

792 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

794 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

806 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

810 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

825 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

828 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

841 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

846 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

847 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

860 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

861 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 

2.5YR 8/1;7/1-3/3;2.5/3 

WHITE;LIGHT REDDISH 

GRAY- DARK REDDISH 

BROWN 

WHITE 

862 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/4 BROWN BROWN 

868 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

875 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

876 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

880 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

887 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

888 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

889 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

890 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

907 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

908 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

910 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

911 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 7/3;6/3 VERY PALE 

BROWN;PALE BROWN 
PALE BROWN 

918 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

930 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

932 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

936 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

948 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

949 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

950 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

951 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

952 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

953 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH DARK REDDISH BROWN 
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BROWN 

957 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

958 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

959 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

967 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

968 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

983 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

985 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/6 DARK RED DARK RED; RED 

986 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/6 DARK RED DARK RED; RED 

993 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR7/3;6/3 VERY PALE 

BROWN; PALE BROWN 
PALE BROWN 

1007 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 7/3;6/3 VERY PALE 

BROWN;PALE BROWN 
PALE BROWN 

1014 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1016 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1043 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1053 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1067 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1069 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1087 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1088 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1089 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1090 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1096 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1097 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1098 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1104 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

1106 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1114 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1115 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2;2.5/2 DUSKY RED; 

VERY DUSKY RED 
DUSKY RED 

1118 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1119 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1120 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1121 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1123 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1124 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1125 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

1126 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1127 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 
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1128 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

1138 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1151 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

1156 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

1158 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 7/3;6/3 VERY PALE 

BROWN;PALE BROWN 
PALE BROWN 

1167 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1179 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

1192 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1195 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1196 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1199 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1206 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1207 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1208 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1218 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1219 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1224 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

1226 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1228 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 7/3;6/3 VERY PALE 

BROWN;PALE BROWN 
PALE BROWN 

1229 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

1231 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1232 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

1235 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1236 - 2.5Τ 3/1 VERY DARK GRAY DARK GRAY 

1238 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1244 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1246 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1264 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1267 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1269 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1274 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1279 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1280 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 

1281 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1286 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1288 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

1289 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 
DARK REDDISH BROWN 
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BROWN 

1290 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1293 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

1294 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1295 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1296 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1297 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6;3/6 RED;DARK RED DARK RED; RED 

1298 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1314 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1315 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/3 DARK BROWN BROWN 

1316 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1317 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1318 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1320 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

1321 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1323 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1324 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

1325 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

1330 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 7/3;6/3 VERY PALE 

BROWN;PALE BROWN 
PALE BROWN 

1333 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1346 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5 YR 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

1347 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1364 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1367 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1368 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 

10YR 6/6;5/6 BROWNISH 

YELLOW;YELLOISH BROWN, 

7.5 YR 6/4;5/4 LIGHT 

BROWN;BROWN 

BROWN - YELLOW 

1372 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1373 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

1385 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

1386 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1390 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1393 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5 YR 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

1404 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/1;3/1 DARK 

GRAY;VERY DARK GRAY 
DARK GRAY 

1412 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH DARK REDDISH BROWN 
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BROWN 

1413 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2;2.5/2 DUSKY RED; 

VERY DUSKY RED 
DUSKY RED 

1429 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ WHITE WHITE 

1432 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1433 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1434 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1435 ΥΑΛΑΖΘΑ 10YR 8/1 WHITE WHITE 

1436 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1437 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1441 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1455 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1458 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 

 10YR 7/3;6/3 VERY PALE 

BROWN;PALE BROWN 10YR 

3/1;2/1 VERY DARK 

GRAY;BLACK 

PALE BROWN 

1459 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1465 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1466 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1476 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1477 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1479 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1480 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1484 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 7/8;6/8 

YELLOW;BROWNISH YELLOW 
BROWN - YELLOW 

1488 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1493 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1496 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1501 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1507 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1509 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1527 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1533 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1535 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1537 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1539 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1544 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1546 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5ΤR 5/4;4/4 BROWN BROWN 

1554 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 
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1555 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1558 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

1561 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1569 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5ΤR 5/4;4/4 BROWN BROWN 

1572 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1578 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1580 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1583 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
ΛΔΤΚΟ ΖΜΗΓΗΑΦΑΝΔ / 2.5YR 

3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1593 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1597 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1600 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1602 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1603 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1604 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1607 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1612 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1618 ΥΑΛΑΖΘΑ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1621 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1628 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1630 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1631 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1635 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1638 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1640 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1643 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1652 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 

7.5YR 5/6;4/6 STRONG 

BROWN,2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1653 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1657 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1663 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/8 STRONG BROWN BROWN 

1664 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1668 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1672 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1673 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1674 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 
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1675 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1685 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1686 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1689 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 4/3 BROWN BROWN 

1692 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1713 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

1718 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 7/3;6/3 VERY PALE 

BROWN;PALE BROWN 
PALE BROWN 

1721 ΥΑΛΑΖΘΑ WHITE WHITE 

1723 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1730 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1743 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6 STRONG BROWN BROWN 

1745 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1751 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1753 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

1767 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/1;3/1 DARK REDDISH 

GRAY 
DARK REDDISH GRAY 

1775 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1777 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1780 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1784 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1796 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1797 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Y 7/1 LIGHT GRAY LIGHT GRAY 

1798 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1800 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5Y 7/2;6/2 LIGHT GRAY;LIGHT 

OLIVE GRAY 
LIGHT GRAY 

1805 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 

1807 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1812 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1813 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1815 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5YR 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

1817 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 7/3;6/3 VERY PALE 

BROWN;PALE BROWN 
PALE BROWN 

1822 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1827 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1829 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1831 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1846 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

1848 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1865 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/3;3/3 BROWN;DARK 

BROWN 
BROWN 

1868 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1869 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH DARK REDDISH BROWN 
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BROWN 

1871 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 

1873 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1890 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1893 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/1;3/1 DARK REDDISH 

GRAY 
DARK REDDISH GRAY 

1894 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

1895 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1897 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

1910 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1914 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ  WHITE WHITE 

1955 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1956 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1957 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Y 8/1 WHITE WHITE 

1959 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1960 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1962 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 

2.5YR 8/1;7/1-3/3;2.5/3 

WHITE;LIGHT REDDISH 

GRAY- DARK REDDISH 

BROWN 

WHITE 

1963 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

1989 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2007 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2008 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/3;3/3 BROWN;DARK 

BROWN 
BROWN 

2009 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN-2.5YR 7/4;6/4 LIGHT 

REDDISH BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2010 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2011 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2027 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2031 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2032 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2033 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2034 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2037 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2038 ΥΑΛΑΖΘΑ 5YR 8/2;8/3 PINKISH WHITE; 

PINK 
WHITE 

2041 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2045 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2046 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2059 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2063 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 
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2064 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2072 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4;4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2075 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2101 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2116 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2126 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2127 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2128 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2129 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2130 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2132 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2134 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2135 ΘΑΠΘ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2145 ΥΑΛΑΖΘΑ 7.5YR 5/1 GRAY DARK GRAY 

2146 ΘΑΠΘ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2147 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2148 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2149 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2151 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2173 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2175 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2190 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2197 ΘΑΠΘ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2216 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2217 ΥΑΛΚΗΔΟΝΘΟ 7.5YR 6/6 REDDISH YELLOW YELLOW- RED 

2239 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2256 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2260 ΘΑΠΘ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2264 ΘΑΠΘ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2266 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2276 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2277 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2283 ΘΑΠΘ 10R 3/6 DARK RED DARK RED; RED 

2284 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2294 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 
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2296 ΘΑΠΘ 10R 4/6;3/6 RED;DARK RED DARK RED; RED 

2300 ΘΑΠΘ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

2302 ΘΑΠΘ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2308 ΘΑΠΘ 
5YR 4/3;3/3 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2311 ΘΑΠΘ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2317 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2320 ΘΑΠΘ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2326 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2327 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

2329 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2331 ΘΑΠΘ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2338 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2347 ΘΑΠΘ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

2349 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ WHITE WHITE 

2351 ΘΑΠΘ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2361 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2366 ΥΑΛΑΖΘΑ 7.5YR 8/1 WHITE WHITE 

2378 ΘΑΠΘ - - 

2379 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 7/3;6/3 VERY PALE 

BROWN;PALE BROWN 
PALE BROWN 

2380 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2381 - 10YR 8/1;7/1 WHITE;LIGHT 

GRAY 
LIGHT GRAY 

2396 ΘΑΠΘ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

2398 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2399 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2401 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2421 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2432 ΘΑΠΘ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2434 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2438 ΘΑΠΘ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2441 ΘΑΠΘ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2442 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6;4/6 STRONG BROWN BROWN 

2455 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 
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2475 ΘΑΠΘ 
2.5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2486 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2491 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2528 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2529 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2540 ΘΑΠΘ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

2545 ΘΑΠΘ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2548 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2549 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2550 ΘΑΠΘ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2554 ΘΑΠΘ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2565 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5YR 5/6;4/6 RED DARK RED; RED 

2568 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/1;2.5/1 DARK REDDISH 

GRAY;REDISH BLACK 
DARK REDDISH GRAY 

2579 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2580 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2581 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/3;2.5/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2582 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2623 ΘΑΠΘ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2624 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2625 ΘΑΠΘ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2632 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2633 ΘΑΠΘ 5YR 5/6;4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

2634 ΘΑΠΘ 
5YR 4/4;3/4 REDDISH 

BROWN;DARK REDDISH 

BROWN 

DARK REDDISH BROWN 

2653 ΘΑΠΘ 2.5YR4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2656 ΘΑΠΘ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2667 ΘΑΠΘ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2670 ΘΑΠΘ 2.5YR4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2678 ΘΑΠΘ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2700 ΘΑΠΘ 2.5YR4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2713 ΘΑΠΘ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 

2727 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

2743 ΘΑΠΘ 2.5YR4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2747 ΘΑΠΘ 7.5YR 5/6 STRONG BROWN BROWN 
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2760 ΘΑΠΘ 5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2762 ΘΑΠΘ 10R 4/3 WEAK RED DUSKY RED 

2765 ΘΑΠΘ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

2789 ΘΑΠΘ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2790 ΘΑΠΘ 7.5YR 5/6 STRONG BROWN BROWN 

2791 ΥΑΛΑΖΘΑ 5YR 8/1 WHITE WHITE 

2801 ΘΑΠΘ 5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2843 ΘΑΠΘ 10R 4/3 WEAK RED DUSKY RED 

2847 ΘΑΠΘ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

2852 ΘΑΠΘ 2.5YR 5/2 WEAK RED DUSKY RED 

2856 ΘΑΠΘ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

2870 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5Τ 8/6 YELLOW BROWN - YELLOW 

2878 ΘΑΠΘ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

2886 ΘΑΠΘ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2905 ΘΑΠΘ 10R 4/1 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

2906 ΘΑΠΘ 7.5YR 4/2 BROWN BROWN 

2908 ΘΑΠΘ 5YR 4/2 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

2909 ΘΑΠΘ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

2911 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Τ 8/1 WHITE WHITE 

2912 ΘΑΠΘ 10R 4/1 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

2916 ΘΑΠΘ 5YR 5/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2917 ΥΑΛΑΖΘΑ WHITE WHITE 

2918 ΥΑΛΑΖΘΑ WHITE WHITE 

2919 ΥΑΛΑΖΘΑ - - 

2920 ΥΑΛΑΖΘΑ WHITE WHITE 

2921 ΘΑΠΘ 2.5YR 4/2 WEAK RED DUSKY RED 

2944 ΘΑΠΘ 2.5YR 4/2 WEAK RED DUSKY RED 

2946 ΘΑΠΘ 2.5YR 3/4 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

2948 ΥΑΛΑΖΘΑ WHITE WHITE 

2960 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 

2962 ΘΑΠΘ 10R 4/1 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

2964 ΘΑΠΘ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

2965 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2966 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2967 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

2968 ΘΑΠΘ 10R 3/1 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

2969 ΘΑΠΘ 10YR 5/3 BROWN BROWN 

2970 ΘΑΠΘ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

2983 ΘΑΠΘ 5YR 5/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

2985 ΥΑΛΑΖΘΑ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

2986 ΘΑΠΘ 7.5YR 3/2 DARK BROWN BROWN 

2995 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

2998 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

3001 ΥΑΛΑΖΘΑ 5 YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 
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3004 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5 YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3064 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5 YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3066 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5 YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3078 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3084 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

3085 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5 YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3101 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5 YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3148 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR N2 REDDISH BROWN 

3169 ΟΦΘΑΝΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

3171 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

3173 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

3177 ΥΑΛΑΖΘΑ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 

3190 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/2 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

3205 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3209 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/4 DUSKY RED DUSKY RED 

3211 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

3214 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3218 ΥΑΛΑΖΘΑ 7.5YR 3/3 DARK BROWN BROWN 

3234 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5ΤR 4/4 BROWN BROWN 

3242 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5 YR  4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3244 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3246 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5 YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3251 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/2 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

3264 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/4 BROWN BROWN 

3267 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 

3288 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6  YELLOWISH RED YELLOW- RED 

3292 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3312 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/4 BROWN BROWN 

3331 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6 RED DARK RED; RED 

3342 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/1 VERY DARK GRAY DARK GRAY 

3344 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3346 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3348 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3349 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3368 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/4 BROWN BROWN 

3386 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3399 ΥΑΛΑΖΘΑ 5YR 5/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3412 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/8 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

3423 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 

3440 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

3443 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/2 DARK BROWN BROWN 

3447 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 
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3456 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

3462 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5YR 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

3480 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3485 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3497 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3499 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10ΤR 6/4 LIGHT YELLOWISH 

BROWN 
BROWN - YELLOW 

3504 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/2 DARK BROWN BROWN 

3518 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 

3547 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5ΤR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

3557 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3579 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5Τ 5/1 GRAY DARK GRAY 

3580 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Τ 8/1 WHITE WHITE 

3589 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5ΤR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3595 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5Τ 8/1 WHITE WHITE 

3596 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3605 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/1 VERY DARK GRAY DARK GRAY 

3608 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5ΤR4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3615 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5ΤR 5/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

3626 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/4 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

3634 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

3637 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/6 DARK RED DARK RED; RED 

3638 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/1 GRAY DARK GRAY 

3645 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6 RED DARK RED; RED 

3650 ΥΑΛΑΖΘΑ 7.5YR 6/1 GRAY DARK GRAY 

3662 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3663 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5ΤR 5/1 GRAY DARK GRAY 

3671 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5ΤR 4/6 RED DARK RED; RED 

3679 ΥΑΛΑΖΘΑ 10YR 6/3 PALE BROWN PALE BROWN 

3683 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3688 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Τ 8/1 WHITE WHITE 

3689 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Τ 8/1 WHITE WHITE 

3690 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Τ 8/1 WHITE  WHITE 

3693 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Y 8/1 WHITE WHITE 

3700 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Y 8/1 WHITE WHITE 

3701 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Τ 8/1 WHITE WHITE 

3702 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3707 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3711 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Τ 8/1 WHITE WHITE 

3712 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5ΤR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3724 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Y 8/1 WHITE WHITE 

3725 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3726 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Τ 8/1 WHITE WHITE 

3727 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Τ 8/1 WHITE WHITE 
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3728 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Τ 8/1 WHITE WHITE 

3729 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Τ 8/1 WHITE WHITE 

3731 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Τ 8/1 WHITE WHITE 

3734 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3741 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3746 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5R 3/4 DARK BROWN BROWN 

3760 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5R 3/4 DARK BROWN BROWN 

3784 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3815 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 4/1 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

3822 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5 YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3831 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

3839 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/4 DUSKY RED DUSKY RED 

3849 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3852 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5 YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3858 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

3867 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/4 BROWN BROWN 

3881 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

3888 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/2 WEAK RED DUSKY RED 

3893 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3896 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3899 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 5/3 BROWN BROWN 

3900 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

3902 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3903 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3908 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 4/4 DARK YELLOWISH 

BROWN 
YELLOW- RED 

3915 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

3920 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/4 BROWN BROWN 

3928 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/1 VERY DARK GRAY DARK GRAY 

3938 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 8/1 WHITE WHITE 

3941 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3943 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

3944 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6 STRONG BROWN BROWN 

3951 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/2 BROWN BROWN 

3952 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

3954 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/4 BROWN BROWN 

3956 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3959 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

3973 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/2 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

3977 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/4 BROWN BROWN 

3978 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

3981 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/4 DARK BROWN BROWN 

3990 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 
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3992 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

3993 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

3996 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/2 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

3999 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4000 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/2 BROWN BROWN 

4013 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 6/2 PALE RED PALE BROWN 

4015 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4025 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

4031 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

4036 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

4038 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

4044 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

4047 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/2 BROWN BROWN 

4056 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/4 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

4057 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/4 DARK BROWN BROWN 

4058 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/2 DARK BROWN BROWN 

4060 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

4061 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/4 BROWN BROWN 

4063 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4064 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4067 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4074 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/4 BROWN BROWN 

4075 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

4094 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

4099 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4110 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4113 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/4 DUSKY RED DUSKY RED 

4117 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

4130 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

4135 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

4145 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

4166 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4167 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/2 DARK BROWN BROWN 

4171 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/2 DARK BROWN BROWN 

4172 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/4 DARK BROWN BROWN 

4173 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5ΤR 2.5/2 VERY DARK 

BROWN 
BROWN 

4174 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4182 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

4183 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 

4184 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

4185 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

4225 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 
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4226 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4228 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4230 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

4233 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/6 DARK RED DARK RED; RED 

4242 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/4 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

4253 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 7/2 LIGHT GRAY LIGHT GRAY 

4254 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 7/2 LIGHT GRAY LIGHT GRAY 

4257 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4258 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4261 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/2 DARK BROWN BROWN 

4263 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4266 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4269 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/2 DARK BROWN BROWN 

4271 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 5/3 BROWN BROWN 

4276 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6 RED DARK RED; RED 

4277 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4278 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/2 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

4279 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

4294 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

4305 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

4306 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

4311 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

4382 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6 RED DARK RED; RED 

4383 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4404 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

4408 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/8 STRONG BROWN BROWN 

4411 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 2.5/2 VERY DUSKY RED DUSKY RED 

4414 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

4426 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

4429 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/4 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

4434 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/4 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

4435 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 2.5/2 VERY DUSKY RED DUSKY RED 

4437 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 8/3 VERY PALE BROWN PALE BROWN 

4438 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

4441 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/6 DARK RED DARK RED; RED 

4451 ΥΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 6/1 GRAY DARK GRAY 

4452 ΥΑΛΑΖΘΑ 10YR 8/1 WHITE WHITE 

4471 ΥΑΛΑΖΘΑ 10YR 8/1 WHITE WHITE 

4472 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 2.5/2 VERY DUSKY RED DUSKY RED 

4473 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 4/3 WEAK RED DUSKY RED 

4475 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4476 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 
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4477 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

4478 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 

4479 ΜΕΣΑΓΡΑΝΘΣΗ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4481 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4482 ΥΑΛΑΖΘΑ 5YR 3/2 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

4488 ΥΑΛΑΖΘΑ 10YR 8/2  VERY PALE BROWN PALE BROWN 

4491 - - - 

4497 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4504 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

4508 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

4512 
ΥΘΣΟΛΘΘΘΚΟ 

ΠΕΣΡΧΜΑ 2.5Y 5/4 LIGHT OLIVE BROWN BROWN 

4514 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/4 DUSKY RED DUSKY RED 

4516 ΥΛΧΡΘΣΗ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

4517 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

4522 ΥΑΛΑΖΘΑ 7.5YR 5/4 BROWN BROWN 

4525 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/4 BROWN BROWN 

4559 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4562 ΥΑΛΑΖΘΑ 10YR 8/1 WHITE WHITE 

4567 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4576 
ΥΘΣΟΛΘΘΘΚΟ 

ΠΕΣΡΧΜΑ 10YR 7/3 VERY PALE BROWN PALE BROWN 

4585 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4587 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4641 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 4/3 BROWN BROWN 

4645 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4657 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4661 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 3/2 VERY DARK 

GRAYISH BROWN 
BROWN 

4674 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

4675 ΥΛΧΡΘΣΗ 2.5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4676 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6 STRONG BROWN BROWN 

4677 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5Y R3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

4678 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4686 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4692 ΥΑΛΑΖΘΑ 10YR 8/1 WHITE WHITE 

4693 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 5/4 YELLOWISH BROWN BROWN - YELLOW 

4695 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

4696 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4698 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/2 BROWN BROWN 

4700 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/1 DARK GRAY DARK GRAY 

4701 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4721 ΥΑΛΑΖΘΑ 10YR 6/4 LIGHT YELLOWISH 

BROWN 
BROWN - YELLOW 

4724 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/4 DUSKY RED DUSKY RED 

4726 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 2.5/2 VERY DUSKY RED DUSKY RED 
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4733 ΥΑΛΑΖΘΑ 10YR 8/1 WHITE WHITE 

4735 ΥΑΛΑΖΘΑ 10YR 8/1 WHITE WHITE 

4739 ΥΑΛΑΖΘΑ 10YR 8/1 WHITE WHITE 

4742 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ GLEY 1 2.5/N BLACK DARK GRAY 

4744 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 2.5/2 VERY DUSKY RED DUSKY RED 

4745 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 2.5/2 VERY DUSKY RED DUSKY RED 

4753 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4775 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

4798 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/4 DUSKY RED DUSKY RED 

4828 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Y 8/1 WHITE WHITE 

4833 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 2.5/2 VERY DUSKY RED DUSKY RED 

4835 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 2.5/2 VERY DUSKY RED DUSKY RED 

4837 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

4838 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

4863 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4867 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/8 RED DARK RED; RED 

4876 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4910 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4925 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED  YELLOW- RED 

4935 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/6 DARK RED DARK RED; RED 

4945 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

4949 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

4950 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

4951 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

4953 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

4956 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 4/4 DARK YELLOWISH 

BROWN 
BROWN - YELLOW 

4958 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

4961 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

4964 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

4993 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

5000 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5013 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5014 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

5018 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

5019 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/4 DUSKY RED DUSKY RED 

5022 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/3 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

5030 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6 RED DARK RED; RED 

5036 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

5037 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

5038 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5041 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5044 ΥΑΛΑΖΘΑ 2.5YR 8/1 WHITE WHITE 

5045 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5046 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/1 VERY DARK GRAY DARK GRAY 
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5047 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

5055 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5057 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

5058 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5061 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5069 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5071 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5074 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5078 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

5079 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE BROWN 

5080 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5081 ΥΑΛΑΖΘΑ GLEY1 8/N WHITE WHITE 

5123 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/2 WEAK RED DUSKY RED 

5290 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ WHITE WHITE 

5440 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/4 DUSKY RED DUSKY RED 

5490 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ WHITE WHITE 

5535 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 2/2 VERY DARK BROWN BROWN 

5538 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/2 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

5543 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/2 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

5546 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/2 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

5568 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/2 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

5732 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

5736 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/4 DARK BROWN BROWN 

5737 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

5738 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

5745 ΥΑΛΑΖΘΑ 7.5YR 7/1 LIGHT GRAY LIGHT GRAY 

5777 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ - - 

5789 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

5807 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 3/3 DARK BROWN BROWN 

5808 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

5853 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

5854 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/4 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

5856 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

5858 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

5859 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

5881 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6 RED DARK RED; RED 

5882 ΥΑΛΑΖΘΑ 5YR 8/1 WHITE WHITE 

5894 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/6  RED DARK RED; RED 

5919 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/8 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

5941 ΥΑΛΑΖΘΑ 5YR 8/1 WHITE WHITE 

5950 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

5959 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 
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KE MATERIAL COLOR 

5966 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5ΤR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

5975 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7/5ΤR 5/8 STRONG BROWN BROWN 

5994 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 3/6 DARK YELLOWISH 

BROWN 
BROWN - YELLOW 

6007 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10 R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

6008 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

6011 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6 RED DARK RED; RED 

6015 ΥΑΛΑΖΘΑ - - 

6036 ΥΑΛΑΖΘΑ - - 

6038 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/4 DUSKY RED DUSKY RED 

6048 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ - - 

6070 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/8 STRONG BROWN BROWN 

6087 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ - - 

6113 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

6144 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6 RED DARK RED; RED 

6145 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6 RED DARK RED; RED 

6165 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/2 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

6167 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ - - 

6172 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

6175 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

6176 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 2.5/2 VERY DUSKY RED DUSKY RED 

6181 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 4/1 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

6193 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

6204 ΥΑΛΑΖΘΑ 5Y 8/1 WHITE WHITE 

6205 ΥΑΛΑΖΘΑ - - 

6217 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6 RED DARK RED; RED 

6246 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ - - 

6269 ΥΑΛΑΖΘΑ 5YR 8/1 WHITE WHITE 

6316 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

6344 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

6345 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

6346 ΥΘΣΟΛΘΘΟ 1GLEY 6/1 GREENISH GRAY LIGHT GRAY 

6395 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ - - 

6413 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 6/4 LIGHT REDDISH 

BROWN 
REDDISH BROWN 

6424 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 2.5/1 REDDISH BLACK DARK REDDISH GRAY 

6455 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

6456 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/6 STRONG BROWN BROWN 

6457 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

6458 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

6459 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 5/2 GRAYISH BROWN BROWN 

6460 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/1 DARK REDDISH GRAY DARK REDDISH GRAY 

6484 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

6485 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 2.5/2 VERY DUSKY RED DUSKY RED 
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KE MATERIAL COLOR 

6488 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

6506 ΥΑΛΑΖΘΑ - - 

6508 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5ΤR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

6516 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/1 DARK REDDISH 

GRAY 
DARK REDDISH GRAY 

6526 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

6537 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

6540 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

6648 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

6655 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

6662 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5ΤR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

6663 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

6664 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

6691 ΥΑΛΑΖΘΑ - - 

6697 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 6/3 LIGHT YELLOWISH 

BROWN 
BROWN - YELLOW 

6698 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 3/1 3/2 DARK REDDISH 

GRAY / DUSKY RED 
DARK REDDISH GRAY 

6700 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 4/4 4/6 DARK 

YELLOWISH BROWN 
BROWN - YELLOW 

6703 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/4 DARK BROWN BROWN 

6713 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 4/4 BROWN BROWN 

6715 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 3/3 DARK BROWN BROWN 

6722 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 7.5YR 5/6 4/6 STRONG BROWN BROWN 

6735 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

6738 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 3.3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

6743 - - - 

6750 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 2.5YR 4/6 RED DARK RED; RED 

6775 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/6 YELLOWISH RED YELLOW- RED 

6829 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR8/4 VERY PALE BROWN PALE BROWN 

6830 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 3/3 DARK REDDISH 

BROWN 
DARK REDDISH BROWN 

6831 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

6832 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/3 DUSKY RED DUSKY RED 

6833 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10YR 7/8 YELLOW BROWN - YELLOW 

6834 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

6835 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ - - 

6836 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5ΤR 4/4 REDDISH BROWN REDDISH BROWN 

6837 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

6838 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 10R 3/2 DUSKY RED DUSKY RED 

6839 ΠΤΡΘΣΟΛΘΘΟ 5YR 5/6YELLOWISH RED YELLOW- RED 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ  II 
 

 

ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΔ ΓΔΗΓΜΑΣΧΝ 

 
1. Καηάινγνο 3 κε ηηο καθξνζθνπηθέο θσηνγξαθίεο ησλ ιηζνηερληψλ θαη ησλ πξψησλ 

πιψλ πνπ κειεηήζεθαλ: 

 Λίζηλα αληηθείκελα απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο, Θεζζαινλίθεο 

 Πξψηεο χιεο απφ ηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ 

 Πξψηεο χιεο απφ ηελ πεξηνρή ηεο Γαιάηηζηαο 

 

2. Καηάινγνο 4 κηθξνζθνπηθψλ θσηνγξαθηψλ απφ: 

 Λίζηλα αληηθείκελα απφ ηελ αλαζθαθή ηεο Σνχκπαο, Θεζζαινλίθεο 

 Πξψηεο χιεο απφ ηελ πεξηνρή ησλ Βαζηιηθψλ 

 

(ε όιεο ηηο κηθξνζθνπηθέο θωηνγξαθίεο, ε αξηζηεξή ζηήιε αληηζηνηρεί ζε θωηνγξαθίεο 

κε Ν// θαη ε δεμηά ζηήιε ζε θωηνγξαθίεο κε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ηωλ θωηνγξαθηώλ 

αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5). 
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ΑΡΗΘΜΟ 

ΓΔΗΓΜΑΣΟ 
Νν ΚΔ ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟ 

ΣΑΠ001-14 ΚΔ15 

 

ΣΑΠ002-14 ΚΔ740 

 

ΣΑΠ003-14 ΚΔ690 
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ΑΡΗΘΜΟ 

ΓΔΗΓΜΑΣΟ 
Νν ΚΔ ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟ 

ΣΑΠ004-14 ΚΔ1668 

 

ΣΑΠ005-14 ΚΔ1368 

 

ΣΑΠ006-14 ΚΔ1236 
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ΑΡΗΘΜΟ 

ΓΔΗΓΜΑΣΟ 
Νν ΚΔ ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟ 

ΣΑΠ007-14 ΚΔ1314 

 

ΣΑΠ008-14 ΚΔ60 

 

ΣΑΠ009-14 ΚΔ828 
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ΑΡΗΘΜΟ 

ΓΔΗΓΜΑΣΟ 
Νν ΚΔ ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟ 

ΣΑΠ010-14 ΚΔ880 

 

ΣΑΠ011-14 ΚΔ950 

 

ΣΑΠ012-14 ΚΔ384 
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ΑΡΗΘΜΟ 

ΓΔΗΓΜΑΣΟ 
Νν ΚΔ ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟ 

ΣΑΠ013-14 ΚΔ806 

 

ΣΑΠ014-14 ΚΔ1372 

 

ΣΑΠ015-14 ΚΔ116 
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ΑΡΗΘΜΟ 

ΓΔΗΓΜΑΣΟ 
Νν ΚΔ ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟ 

ΣΑΠ016-14 ΚΔ1007 

 

ΣΑΠ017-14 KE4739 

 

ΣΑΠ018-14 KE4692 

 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



259 

 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΓΔΗΓΜΑΣΟ 
Νν ΚΔ ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟ 

ΣΑΠ019-14 KE2381 

 

ΣΑΠ020-14 KE4562 

 

ΣΑΠ021-14 ΚΔ218 
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ΑΡΗΘΜΟ 

ΓΔΗΓΜΑΣΟ 
Νν ΚΔ ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟ 

ΣΑΠ022-14 ΚΔ3331 

 

ΣΑΠ023-14 ΚΔ760 

 

ΣΑΠ024-14 ΚΔ741 

 

ΣΑΠ025-14 ΚΔ86 
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ΑΡΗΘΜΟ 

ΓΔΗΓΜΑΣΟ 
Νν ΚΔ ΜΑΚΡΟΚΟΠΗΚΖ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟ 

ΣΑΠ026-14 ΚΔ1484 

 

ΣΑΠ027-14 ΚΔ111 

 

ΣΑΠ028-14 ΚΔ1546 

 

ΣΑΠ029-14 ΚΔ3264 
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Δείγματα 
περιοχήσ 

Βαςιλικών - 
Κωδικόσ 17LV 

Μαθξνζθνπηθή Φωηνγξαθία Γεηγκάηωλ Υξωκαηηθή Οκάδα 

17LV-1 

 

 Kαστανζρυθρο 

17LV-2 

 

 Kαστανζρυθρο 

17LV-3 

 

 Kαστανζρυθρο 
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17LV-4 

 

Καστανό 

17LV-5 

 

 Kαστανζρυθρο 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



264 

 

17LV-6 

 

Καστανό- 
καστανοκίτρινο 

17LV-7 

 

Καστανό 
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17LV-8 

 

 Kαστανζρυθρο 

17LV-9 

 

 Kαστανζρυθρο 
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17LV-10 

 

Σκοφρο καστανζρυθρο- 
ερυθροϊώδες 

17LV-11 

 

 Kαστανζρυθρο 

17LV-12 

 

 Kαστανζρυθρο 
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Δείγματα 
περιοχήσ 

Γαλάτιςτασ- 
Κωδικόσ 

1GN 

Μαθξνζθνπηθή Φωηνγξαθία Γεηγκάηωλ 
Υξωκαηηθή 

Οκάδα 

1GN1 

 

θνχξν 

θαζηαλέξπζξν 

ρξψκα 

1GN2 

 

Καζηαλφ- 

θαζηαλνθίηξηλν 

ρξψκα 

1GN3 

 

θνχξν 

θαζηαλέξπζξν 

ρξψκα 
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Δείγματα 
περιοχήσ 

Γαλάτιςτασ- 
Κωδικόσ 

1GN 

Μαθξνζθνπηθή Φωηνγξαθία Γεηγκάηωλ 
Υξωκαηηθή 

Οκάδα 

1GN4 

 

Καζηαλέξπζξν 

ρξψκα 

1GN5 

 

Καζηαλφ 

ρξψκα 

1GN6 

 

Καζηαλφ 

ρξψκα 
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Δείγματα 
περιοχήσ 

Γαλάτιςτασ- 
Κωδικόσ 

1GN 

Μαθξνζθνπηθή Φωηνγξαθία Γεηγκάηωλ 
Υξωκαηηθή 

Οκάδα 

1GN7 

 

θνχξν 

θαζηαλέξπζξν 

ρξψκα 

1GN8 

 

Καζηαλφ- 

θαζηαλνθίηξηλν 

ρξψκα 

1GN9 

 

Καζηαλφ 

ρξψκα 
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Δείγματα 
περιοχήσ 

Γαλάτιςτασ- 
Κωδικόσ 

1GN 

Μαθξνζθνπηθή Φωηνγξαθία Γεηγκάηωλ 
Υξωκαηηθή 

Οκάδα 

1GN10 

 

? 

1GN11 

 

Καζηαλέξπζξν- 

θαζηαλφ ρξψκα 

1GN12 

 

Καζηαλφ 

ρξψκα 
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Δείγματα 
περιοχήσ 

Γαλάτιςτασ- 
Κωδικόσ 

1GN 

Μαθξνζθνπηθή Φωηνγξαθία Γεηγκάηωλ 
Υξωκαηηθή 

Οκάδα 

1GN13 

 

θνχξν 

θαζηαλέξπζξν 

ρξψκα 
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ΜΗΚΡΟΚΟΠΗΚΔ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΔ ΛΗΘΗΝΧΝ ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΧΝ 

ΑΠΟ ΣΖΝ ΑΝΑΚΑΦΖ ΣΖ ΣΟΤΜΠΑ 
 

(ε όιεο ηηο κηθξνζθνπηθέο θωηνγξαθίεο, ε αξηζηεξή ζηήιε αληηζηνηρεί ζε θωηνγξαθίεο 

κε Ν// θαη ε δεμηά ζηήιε ζε θωηνγξαθίεο κε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ηωλ θωηνγξαθηώλ 

αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη x5). 

 

 
 

 

ΚΔ15: Ππξηηφιηζνο ζηνλ νπνίν δηαθξίλνληαη ν ραιαδίαο (Qz), κεηαιιηθά νξπθηά ηνπ Fe θαη νη 

εξπζξέο θιεβψζεηο νμεηδίσλ Fe. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ 

κεγάιε πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

 

 

 
 

 

 

ΚΔ60: Ο ραιαδίαο (Qz), ηα κεηαιιηθά νξπθηά ηνπ Fe θαη νη εξπζξέο θιεβψζεηο νμεηδίσλ Fe ζε δείγκα 

ππξηηφιηζνπ. Ο κηθξνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο είλαη εκθαλψο επεξξεαζκέλνο απφ ηα νμείδηα Fe. Ζ 

αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ 

αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 
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ΚΔ116: Ππξηηφιηζνο φπνπ θαίλεηαη ν ραιαδίαο (Qz) θαη νμείδηα Fe. Ο ραιαδίαο είλαη κε ηε κνξθή ηνπ 

ραιθεδφληνπ. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ 

θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

 

 

 
 

 

ΚΔ384: Γείγκα ππξηηφιηζνπ κε ραιαδία (Qz) θαη νμείδηα Fe. Ο ραιαδίαο είλαη κε ηε κνξθή ηνπ 

ραιθεδφληνπ. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ 

θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 
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ΚΔ690: Ππξηηφιηζνο ζηνλ νπνίν δηαθξίλνληαη ν ραιαδίαο (Qz) θαη νμείδηα Fe κε έληνλα εξπζξά 

ρξψκαηα. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθή ε θιέβα ραιαδία πνπ δηαθφπηεη ηελ ζπλέρεηα ησλ ππφινηπσλ 

νξπθηψλ. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ 

θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

 

 

 
 

 

ΚΔ740: Ππξηηφιηζνο κε κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία (Qz) θαη νμείδηα Fe κε θαζηαλά θαη εξπζξά 

ρξψκαηα. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ 

θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 
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ΚΔ806: Ππξηηφιηζνο κε ραιαδία (Qz) ζε θιέβεο θαη νμείδηα Fe κε θαζηαλά θαη εξπζξά ρξψκαηα, ηα 

νπνία έρνπλ επεξξεάζεη ηνλ ραιαδία. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. 

Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

 

 

 

 
 

 

ΚΔ828: Ππξηηφιηζνο κε ραιαδία (Qz) κηθξνθξπζηαιιηθφ θαη ζε θιέβεο θαη νμείδηα Fe κε θαζηαλά θαη 

εξπζξά ρξψκαηα, ηα νπνία έρνπλ επεξξεάζεη ηνλ ραιαδία. Οη θιέβεο θφβνπλ ηελ ζπλέρεηα ησλ 

ππφινηπσλ θξπζηάιισλ. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε 

πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 
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ΚΔ880: Ππξηηφιηζνο κε ραιαδία (Qz) κηθξνθξπζηαιιηθφ θαη νμείδηα Fe κε θαζηαλά θαη εξπζξά 

ρξψκαηα. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ 

θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

 

 

 
 

 

ΚΔ950: Ππξηηφιηζνο κε ραιαδία (Qz) κηθξνθξπζηαιιηθφ θαη νμείδηα Fe κε θαζηαλά θαη εξπζξά 

ρξψκαηα ζε θιεβίδηα. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε 

πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 
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ΚΔ1007: Μηθξνθξπζηαιιηθφο ραιαδίαο (Qz) κε κηθξνχο θξπζηάιινπο αζβεζηίηε (Ca). Ζ αξηζηεξή 

θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 

2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

 

 

 
 

 

ΚΔ1236: Γξαθηηηθφο ζρηζηφιηζνο. Δίλαη εκθαλήο ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ νξπθηψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ 

πεηξψκαηνο. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ 

θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 
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ΚΔ1314: Γείγκα ππξηηφιηζνπ. Απνηειείηαη απφ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία θαη νμείδηα Fe. Δίλαη 

εκθαλή ηα κεηαιιηθά νξπθηά Fe. Σν δείγκα έρεη θιέβεο κε ραιαδία, νη νπνίεο δηαθφπηνπλ ηελ 

ζπλέρεηα ησλ ππφινηπσλ θξπζηάιισλ. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. 

Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

 

 

 
 

 

ΚΔ1368: Γείγκα ην νπνίν απνηειείηαη ζρεδφλ εμ‟ νινθιήξνπ απφ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία, ελψ ηα 

νμείδηα Fe είλαη ζρεηηθά ζε κηθξφ πνζνζηφ. Δίλαη εκθαλή ηα κεηαιιηθά νξπθηά Fe. Ζ αξηζηεξή 

θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 

2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 
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ΚΔ1372: Γείγκα ππξηηφιηζνπ ην νπνίν απνηειείηαη απφ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία θαη απφ 

νξηζκέλνπο θξπζηάιινπο ραιαδία κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο (έσο 5κm), ελψ ηα νμείδηα Fe εκθαλίδνληαη 

θπξίσο ππφ κνξθή κηθξψλ θιεβηδίσλ. Δίλαη εκθαλή νξηζκέλα κεηαιιηθά νξπθηά Fe. Ζ αξηζηεξή 

θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 

2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

 

 

 

 
 

 

ΚΔ1668: Γείγκα ραιαδία. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε 

πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 
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ΚΔ2381: Γείγκα ην νπνίν απνηειείηαη ζρεδφλ εμ‟ νινθιήξνπ απφ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία (Qz). Ζ 

αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ 

αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

 

 

 
 

 

ΚΔ4562: Υαιαδίαο (Qz). Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε 

πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 
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ΚΔ4692: Υαιαδίαο (Qz). Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε 

πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

 

 

 
 

 

ΚΔ4739: Υαιαδίαο (Qz). Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε 

πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 
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ΜΗΚΡΟΚΟΠΗΚΔ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΔ ΓΔΗΓΜΑΣΧΝ ΑΠΟ ΣΖΝ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΧΝ ΒΑΗΛΗΚΧΝ 

 
(ε όιεο ηηο κηθξνζθνπηθέο θωηνγξαθίεο, ε αξηζηεξή ζηήιε αληηζηνηρεί ζε θωηνγξαθίεο κε 

Ν// θαη ε δεμηά ζηήιε ζε θωηνγξαθίεο κε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ηωλ θωηνγξαθηώλ 

αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5). 

 

  

17LV-2: Γείγκα ππξηηφιηζνπ. Απνηειείηαη απφ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία θαη πεξηέρεη πςειφ 

πνζνζηφ ζε νμείδηα Fe (θαζηαλά-θαζηαλέξπζξα ρξψκαηα). Δκθαλή είλαη θαη ηα κεηαιιηθά 

νξπθηά Fe. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε πιεπξά ησλ 

θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

 

 

  

17LV-4: Γείγκα ππξηηφιηζνπ. Απνηειείηαη απφ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία θαη πεξηέρεη πςειφ 

πνζνζηφ ζε νμείδηα Fe. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε 

πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 
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17LV-6: Γείγκα ππξηηφιηζνπ. Απνηειείηαη απφ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία θαη πεξηέρεη πςειφ 

πνζνζηφ ζε νμείδηα Fe. Παξαηεξνχληαη ζθαηξηθέο κνξθέο νη νπνίεο νθείινληαη πηζαλφλ ζε 

ηνπξβηδηηηθά ξεχκαηα. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε 

πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

 

 

  

17LV-10: Ππξηηφιηζνο ν νπνίνο απνηειείηαη απφ κηθξνθξπζηαιιηθφ ραιαδία θαη πεξηέρεη πςειφ 

πνζνζηφ ζε νμείδηα Fe (θαζηαλά-ζθνχξα θαζηαλέξπζξα θιεβίδηα). Δκθαλίδνληαη θαη αθηηλσηέο 

κνξθέο ραιθεδφληνπ. Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία αληηζηνηρεί ζε N// θαη ε δεμηά ζε Ν+. Ζ κεγάιε 

πιεπξά ησλ θσηνγξαθηψλ αληηζηνηρεί ζε 2.8 mm. Ζ κεγέζπλζε είλαη x5. 

 

  

 

02/16/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.




