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HPOAOT'OX

H mapovoa didaktopikn Sorpipn avaeEpetor otnv «AvAAvon g TopOUOPP®ONS
kot Kwnpotikn g [ehayovikng {dvng ot Popetor EAAGOa» Kol GuyKekpyuéva 1 mepLoym
£peuvag evTomieTol 6To LTIKO TUNA THG 0poGEPdS Tov Bopa.

To Bépa g daTpiPng avTG amoTELEL T GLVEYELD TNG EPEVVNTIKNG TPOCTAOELNG TOV
epyaotnpiov I'ewroyiog kot I[Taiatovioroyiog tov A.ILO®., mov avtikeipnevd g €xel v
eétaomn g YEWAOYIKNG Kol TEKTOVIKNG dopung g Tledayovikng {mvng kot to poAO TG oTn
YeWTEKTOVIKY €€EMEN TOL gvplTEPOL POpeto EAhadukcol ydpov. Mov avatédnke otig 17-06-
1999, aAld LOY® anpdPAEnT®V KATAGTAGEWV TNV (0N LoV (EVXAPICTOV KOl SUGAPEST®V), 1|
drTpiPr] oAokAnpdOnke pe KaBLGTEPNOT OPKETMOV YPOVOV.

To pepbxt pov vy v yewAoyio, OAAG olyovpo Kot 1 TEPACTIO ETUOVH TOL
emPrémovia kabnyntm pov k. Adopdviiov Kilw, m mwoapdpunon tov cuvadEApov K.
Eppavound Katpidvov kabdg kot 1 TpoTpomn-umopoviy-Katovonon e cuvipoQov Hov To
tehevtaio ypovie Maipng, pe odonyncav otnv mepdtwon g SwTpiPng OLTHG Kol TOLG
EVYOPLOTO Ao T PAON TG WYuyMg Hov.

Axopa poe @opd, Bo MBeko va evyopiotiow Tov emiPAEmovro kabnyntn Hov
Adapdvtio Kido kot yio v dyoyn ovvepyocsio mov elyope kabmg Kol Yoo TNV GLVEYM
EMGTNHOVIKN VIOGTNPIEN TTOV HoL Tapeiye kaB’ OAn v mopeia TG daTpPng pov.

Oepud emiong vo VYOPICTACO TO PEAOG TNG TPIUEAOVS CLUPOVAELTIKNG EMITPOTNG
Avaminpot) Kadnynm k. Avtovio Kopwvaio yio v apépiotn pondeia mov pov £dmwaoe va
EVIPLENO® o€ Bépata teTporoyiog Kot yewynueiog.

Oéhw emiong va guYopPloTIo® TO TPITOo WEAOC NG TPUEAOVS GULUBOVAELTIKNG
emrponng, Opotipwo Koabnynm k. AnpocBévn Movvtpdkmn, vy Tig mTOAD YpMCLUES Ko
€0OTOYEG EMGTNIOVIKES TOV TTAPOTNPNCELS KO VITOJEIEELC.

Oa NBeha vo gvyaploTom To LTOAOWA HEAN NG eE€TOOTIKNG emttpomng Koabnyntécg
K. Zmopidwv TlavAidn, k. EZmvpidov ZxkAafodvo, k. ['edpyio Miykipo kot k. Anunrtpro
[MamavikoAdov Yo v KpUTkny avdyvoon g oTping Hov Kol Yol TIG TOAD YPNOULES
VIodEigELg TOLG,.

[dwaitepa Ba NBera va gvyapiotiom tov Kabnynt k. Znvpidwv Zxiapodvo yio v
k00001 yNoN TOL ©TO0 MAEKTPOVIKO Hikpookdmo (SEM), kabdg kot v vov Aéktopa K.

Aapmpivn TaradomovAov kot k. Ztavpo Okovouion yio v EKTEAEGN TOV LUKPOAVOADNGEDV.
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Evyopioted eniong kot tov Kabnynt) tov k. Wolfgang Frisch tov Ivotitovto
I'ewioyiog tov IMavemotpiov tov Tiibingen ot eppavia, yio Tig ypnoipeg cvintoelg o€
Oéuota yewAoylag Kot TNV Yo TNV TPOYUOTOTOINOoT YNUK®OV OVOIADGEMV TETPOUATOV Kot
UIKPOAVAADGEDYV OPVKTMV.

®a 0o Vo EVYOPIGTICW® KoL TOVG TPMNV TAPaoKeLASTEG ToL Topéa Opvktoroyiog-
[Terporoyioc-Kottaouatoroyiag k. ['edpyro MiyomAion kot k. Anuntpro Kotoika yuo v
GUECT Kot GPTIO. KATOOKELT TOV AETTMOV KOl CTIATVAV TOUMV OV XPNGLULOTOMONKaY otV
TapovCa S TPLPT.

Evyopiotod Oeppd 6A0v¢ ToOUG GUVAGEAPOVG YEMAOYOVS KATH TNV TOPOLGIO OV GTO
Tunuo 'eoroyiog oo tnv moAdTIUN Ko ToAOpopen Ponbeta mov pov mapeiyav ce 0o Ta
OTAdLL TNG TOPOVGAG LEAETNG.

[wntépmg Ba MBeha va gvyapiotcm tov vov Enikovpo Kabnynm k. Mdpko Tpoavo
vy v N tov vrooTPEN oA avtd T ¥povia. Emiong svyapiotd tov Ap k. Baocileo
Xoptotd yio v Ponbeld tov mhveo oe Bépota yembBeppoPfapopetpiog kabmg Kol yio Tig
TOAOTIHES GVINTNCELS LOG.

Oa NBera va gvyapiotow tov Ilpoictauevo pov yeowndévo k. lodvvn Toywmlodin,
™m¢ A/von Aypotik®v Ymobécewv Oeooariog g Amokevipouévng Atoiknong Osscoliog
Ytepedg EAAGSAG, Yo TNV VITOPOVY Kol KOTOVON o™ oL £5€1EE 0TV TEAEVTOIO Kol EMImOVN
npoomdBelo. cuyypaPns ¢ dwTpPng avtng, kabng kot v cvvadehpo Ap. K. Baociieio
Aptepidoov yio v moAvTiun fonfeid e.

Téhog, 06w va ekppdom v Pabid Lov EVYVOUOGUVN KOl OYG TPOS TOVS YOVELG
LoV Yio OA0 OGO OV TTPOGPEPAV PEXPL CTIUEPO KOl WO1OHTEPOL GTNV UNTEP LOV, GTNV LVTUN

NG OTOl0C OPLEPMVETOL KO 1] TAPOVGH OO0KTOPIKY| O1aTpIP].
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1. EIXAT'QI'H

1.1 XKOIIOX THX EPEYNAX

H épevva avt evtdocetot ota mlaicio pog evpitepng épevvog mov Eekivnoe €00 Kot
apkeT@ ypdévia oto epyaotnpo ['ewroylog kot IlaAaiovroroyiog tov Apiototeheiov
[Tavemotmov Oeccolovikng, mov oKOomO £xel TN Olepedhivnon TOV EMUEPOVS OALL Kol
YEVIKOTEPOV TPOPANUATOV OV OPOPOVYV TNV TEKTOVIKN Kol YEWAOYWKY €&€MEN Tov
eVPHTEPOV EAANVIKOD YDPOV.

H gpevvntic) avt mpoondbeia Eekivnoe and to péca g dekaetiog tov 70 pe pio
oE1PA OOAKTOPIK®V STPPADV, TOV AGYOANONKAV LE TNV AVOAVTIKY EETAOT TNG TEKTOVIKNG
doung g [ehayovikng Lovng ko g Cdvng tov A&ov, (meployn Aovtpakiov-Opuds g
opooelpdg tov Bopa) and tov Movvrpdknm (1976) kar cuveyiomnke pe v épgvuva and tov
Kihma (1980) tov avatoAikod tpufiuatog tov Bapvovvta (meproyn Bopeta g Propvag) Kot
TOV OLTIKOV TapLe®dV Tov Kaipoktoaldy (meproyr avatolikd g PrAodpivag). Akorovdnoce
N épevva g Popetog [lehayovikng and to avatoAkd g opto pe v Lovn tov A& péypt
10 JLTIKO pe Vv Ymomelayovikr] {ovn and tov Movvipakn (1983). Eniong, egetdoke n
TekToVIKN €€€MEN g Aekdvng PAoprvac-Beyopitidag-TItodepaidoag mov Ppiokeror petali
TV opocelpadv Bopa kot BéEpvov and tov ITawAion (1985).

Ymv ovvéxewn, vedtepeg €pevuveg emKeVIpOONKOV oTO0 OVTIKO TEPOMPLO NG
[Tehayovikng Covng pe v Ymomelayoviky {ovn (opocelpd Ackiov) omd Tov ZTupOmTovAo
(1992) xar TV e€mtepikdv EAAMvidwv and tov Zovpo (1993) oty meployn e ovaTtoMkng
[Tivéov oty Bopeto EALGSa.

Ext0c amd 115 épguveg mov yvotav 6tov BopelocAAadikd YDPO GE VOTIOTEPES TEPLOYES
eEetalovtav n yewhoykn dopn oto yopo tov [Tiepiov (Kilias & Mountrakis 1985, Kilias &
Chatsidimitriadis 1985) kot Kappovviov-Aviyaciov (Kilias & Mountrakis 1987).

Ta televtaia ypovVid TO €£pYOSTAPO GTPAPNKE EMIONG OTNV £PELVO YEMAOYIKMOV
TPOPANUATOV, TO OTOlol EYOVV ELPVTEPT] CNUACIO GTNV KATAVONOCT TOV UNYOVICU®OV TOU
AappBavoov yopa Kotd v e£EMEN piag opoyevetikng owadikaciag. Mepwkd amd o
TPOPANLATA QVTA aPopoVV TNV TOTOBETNGT KoL TNV TEKTOVIKT £EEMEN TV 0QLoAIB®V 1660
otov EAMnvikd 600 kot otov AAPavikd ydpo (Mountrakis et al. 1993a,b, Mountrakis et al.

2001, Kilias et al. 2001, @opoaidov 2009, Kilias et al. 2010), v extaen TOV TETPOUATOV
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vyng Tieong/yopning Oeppokpacioc oty mepoyn tov OAvpmov-Ococog (Kilwag et al.
1991a, Kilias 1995, Kilias et al. 1995) kot omnv kevipikry Kpnn (@acovrdg 1995, Kilias et
al. 1994, Fassoulas et al. 1994), v épevva ¢ Ilepipodomikng Covng (Xatinonuntpéong
1990, Ioavviomg 1998, Tranos & Kilias 1999) kot g eAAnvikng evooydpag (Laleg Podomng
Kot ZepPopaxedovikng) (Kilias & Mountrakis 1990, Tranos et al. 1993, Oladeji 1997, Kilias
& Mountrakis 1998, Kilias et al. 1999, ®alaidxkng 2004), v tektoviKny &EEMEN
HOAQCOIKOV AEKAVAOV GTOV XDOpo NG kevipikng EALGdag (Vamvaka 2009), kabmhg Ko v
véa tektovikn| (Pavlides & Mountrakis 1986,1990, Pavlides et al. 1990, Tpavoc 1998). Télog
KOTé Kopovg £Yve mPoomdOelor GVYKPIONG TOV TEKTOVIKMV YEYOVOT®V KOl GUVOECNG TMOV
EMUEPOVG OPOYEVETIKMV S1aOIKOCIDV 0TO EAANVIKO opoyevég (Mountrakis et al. 1983, 1987,
[Tatpag et al. 1988, Kikiag & Movvipdkng 1989, Kilias 1991, Movvipdkng 1994, Kikog
2001, Movvtpdxng 2002, Kilias et al. 2002).

[Ma v cuvéyion avtg g pokpoypdvIag Kot eximovng Tpocmdhelos TN EPELVNTIKNG
opdoag tov gpyaotnpiov IN'ewroyiog kot ITadotovioroyiog, emAéybnke ¢ avtikeipevo g
napovcag STpPg o0 xdPog NG 0pocelpds tov Bopa katd pnkog tov cuvopmv EAAGoas-
I[1.T.A.M. ovvopwv oty Popetodvutikn Makedovia.

H opoceipd tov Bopa, extdg tov evolopépovtog mov Tapovuctdlel and YEOMAOYIKNG
dmoyng, mapovotdlel eVOPEPOV ADY® TNG 1OUTEPOTNTOS TOL GUYKEKPUUEVOV YDPOV,
kaBocov Exovv ypaptel Ayec epyacieg kol eEAAYIOTEG OOOKTOPIKESG OATPIPES. XTIG AMYOOTEG
epyaoieg mov &povv ypaoptel (Mercier 1968, Movvtpakng 1976, 1983, Migiros & Galeos
1990, Ricou & Codfriaux 1991, Brown & Robertson 2002), ot cvyypageig mapovsidlovv
OLOPOPETIKEG AMOYELS, OV GYETILOVTOL E TNV YE®AOYIOL TNG TEPLOYNG 1 HE TNV TPOEAELON
KOl TNV TEKTOVIKT TOTO0ETNON TOV SpOP®V EVOTHT®V TOL amapTilovy TNV 0poGEPdL.

Ta tehevtaio xpovia n €EEMEN TG TEKTOVIKNG OVAAVOTG, OV cLVTEAEGHNKE KUPimG
YOPN CTNV EQOPLOYN TNG UIKPOTEKTOVIKNG Kot 1] avamTTuEn chyypovev nefoddwv avdivong kot
enefepyaciog g, UTOPEGOV VO OMGOVV OMOVINGES GE TOAAL TPOPANUOTO GTO OmOid Ot
KAGIKEG HEBODOL TNG LAKPOTEKTOVIKTG 0OVVATOVCAY.

H mapovoa datpipn evelmotel pe v epappoyn cvyxpoveov HeBOO®V TEKTOVIKNG
avdAvong, vo amod®cel OGO TO SLVOTOV KOADTEPO TNV TEKTOVIKY OOUN, TNV KIWNUOTIKY TNG
TAPAUOPP®OT Katl TV €EEMEN TOL dVTIKOD TUNUOTOG TNG 0pocEPdS Tov Bopa otov ydpo

TOV £00TEPIKOV EAMVIdwV (ovdv. H ye®wAoyikn Kot TEKTOVIKN £PEVVO GTO OVOTOALKO TUTLLOL
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™™g opooepds tov Boépa, Ppioketar avtv v mepiodo o eEEMEN, amd TOV GLVASEAPO K.
Eppavound Katpiavo.

H épevva Baciomnke omv vrdpyovca yemAoyikn yaptoypdenon o€ kAipaka 1:50.000
tov LI'"M.E. kot dwitepa ota @OAAa Bedn (Matapdykag 1981), Apvicoa (Mercier et al.
1988), BitoAiote (I'aAéog 1998) ko ITpopayor (F'aréog et al. 2003) kabmg emiong kot 6TOVG
vewAoykovg yapteg o€ kAipoko 1:20.000 kot 1:100.000 tov Movvipdxn (1976, 1983)
avtiotoryo. XTo Topumdve @OAAO, 1 YOPTOYPAPNOT CLUTANP®ONKE KOTA TNV €pyacic
vraifpov, divoviag TEMKA Evav eviaio YemAOYIKO Kol TEKTOVIKO xaptn o€ kAipaka 1:50000
NG TEPLOYNG EPELVAG.

YV mopeio ¢ datpPng Eyvay vraibpleg Tapatnpnoelg oe mapa ToAAEG BEcelg amd
TG omoieg GLAAEYOMKaV TAnpogopieg yw TV TETpOypaPio, TNV TEKTOVIKN KOl TNV
TOPALOPPMOT TOV GYNUATIGH®V. Ol TOPATNPNGELS GLVEXIGTNKOAV GTO EPYOCTNPLO TOGO GE
peco-kKAMpoka 060 Kol 6€ pIKpo-KAMpoxkoa pe tnv kotaokevn mepimov 200 Aemtdv Ko
OTIATVOV-AETTAV TOUAOV Y10, Vo, LeAETNOel 1 oy€om NG TEKTOVIKNG LE TN LETOUOPPDOT).

Eniong, m mapodoo dSwtpin] evidocetor ce pio yevikdtepn €pevva (TEKTOVIKY
avdAvon Kot podOETPIKEG Yewypovoroynoels) e Popelag Ielayovikng Cmdvng kot tov
duTIKoV TURpaTog TG Cmvng Tov A&lov oty PBopeia EAAGSa ko oty meproyn g [LT.A.M.,
og ovvepyaoia pe to Ivetitovto N'ewAoyiag tov avemotnuio tov Tiibingen g [Neppoaviog
pe emotnuovikovg vrevBvvovg tov Wolfgang Frisch (mavemotmjuo Tiibingen) wou
Adapdvtio Kidia (A.ILO.). Ta anoteAéopato TNG YEVIKOTEPNG OLTNG EPEVVOG, KATA KOPOVG
&yovv dnpootevbel Ko avaxowvwbel amd tovg Most et al. (2001), Avyepwvég et al. (2001,

2004), Most (2003) ko Kilias et al. (2010a,b), Koroneos et al. (2013).

1.2 TEQIPA®IKH TOIIOOETHXH KAI TENIKA TI'EQMOP®OAOTITIKA
XAPAKTHPIXTIKA THX IEPIOXHX EPEYNAX

H meproyn épevvag katarapPaver 1o Popeto kot PopeloduTikd TUNHO TOV VOOV
[T\ ag kot to Popetoavatolkd dikpo Tov vopob PAdpvag Kot amotelel HEPOS TOL OPEVOD
oLYKPOTAHOTOS TOL Bopa (Xy. 1). Zvykekpiuévo anotedel 10 SLTIKO TUNHUO TNG OPOGEPAG
tov Bopa, 1 omolo exteivetar kotd pnkog twv EAAnvookomiavodv cuvopmv pe ToE0EN

oynuo ko yevikn ABA-ANA dudtaln. Ewdwotepa, n meployn €pevvag oTo OVOTOAIKE
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oprofeteitor Bopeta amd ta yoprd Ave Fapéet, TIpduayor kot Aovtpdil, exteiveTor duTiKd
¢ Oppog ko Kepaoidg, eved ota votio oplobeteitan Popeta tov yopiov Nnoi, [lavayitca,
ZépPn wor Néog Ayrog ABavacioc. Télog mpog To. VOTIOOLTIKA Kot POPELOCVOTOAIKA
oproBeteiton avtiotorya amod To yoprd Ayhdoa kot KEAAN.

210 SVTIKO TUAUO NG TEPOYNG TEPAAUPAVETAL OAOKANPOG O OpPeVOS OYKOG TOL
Kotpaxtoaddv pe péyioto vyopetpo oty 0éon Ipoertng Hiiog (2519u), evd moArég
Koppég ptavovy 1 Eemepvohv Ta 2000, OTmG yapakTnplotikd avtny oty 0éon Ilimepitoa
(1996p). To oavotoAkd Tuquo meptapPdavel kopeég mov dev Eemepvovv ta 2000n pe
VYNAGTEPES KOPLPEG oTIS BEcelg Zokoh (1827n), Mavpokopven (1817p) kot Avva (1755p).
SOUTEPOACUATIKA, 1 TEPLOYN EPELVOG UTOPEL VO YOPOKTNPLOTEL G OPEWVY, UE OMOTOUES
peTaforEG TOL avayAOQOV.

To vopoypaed dikTvo givarl KATA Kovova devoptTikoh TOTOL Kot GyYNUATICEL GTEVES
KOWAAOES YOPAKTNPIOTIKEG OPEVOD OVAYAVPOL GYNUATOG V, 01 0ToiEG GTO GUVOAD TOVG dEV
yopaxtnpilovrot amd udviun pon.

210 OoVOTOMKO TUNUO NG TEPLOYNG EPELVOS TO ONUAVTIKOTEPO PEUO OV
avayvopiletar givar to peydro pépa “Xeipoppog 1 Acmpdpepa” (6™ taEng, katd Strahler
1958) mov yapoknpiletor amd pdviun pon, T0 Omoi0 AmOTEAEL KOl TO OVOTOAKO OpPlo NG
neployng épevvac. Eivar to peyokdtepo pépa mov dtatpéyet To opevd cuykpdtua tov Bopa
OTO TUNUO OLTO, OLHOPPAOVOVTOS ML CNUOVTIKNG £KTOONG VOPOAOYIKT| Aekdvn e
katevBvvon porg tpog ta. ABA kot 6t cuvéyeta mpog to. NNA.

270 KEVIPIKO TUNUO TOVL OPEWOL GyKov Tov Kaluaktcoddy To €m@ovelokod vepod
andyeton Tpog TNV meddda ¢ Apdaiog pe to péuoto (4™ tdéng, xotd Strahler 1958)
“Nikordov”, “Kobapo6”, “Kametdv T'apépr”, “Koaooavopeia” kot to “Tlodooywpdkt” pe
Kkatevbuvon pong mpog ta NA-ANA, o onoia katoAyovv 6tov motapd “Acmpomotapo”.

210 dutikd TuAua deomdlel To peydro pépa g Maradiog (5™ tdéng, katd Strahler
1958), to omoio k6Pt Tov opevd 0yKo tov Kaipaktoaldy kot £xel KatehBvvon pong mpog to
A-ANA ko1 amdyst 10 emeoavelnkd vepd mpog v medtda e DPropvag. Ztig vortio-
VOTIO0VATOMKEG TapLPEG ToL Koipoktooddy pikpOTEPO EMUNIKN PELOTO KOTOAYOUV GTN
pikpn meddo g Apvicoag, Popeloavatokd tg Aluvng Beyopitidag, evd  oTig
VOTI0OLTIKEG TTaPLOES, Popetodutikd tng KEAANC, dmov emkpaTovv Ta avOpakikd TeTpdUAT,
Ogv VTAPYEL ELOAKPITO VOPOYPUPIKO OiKkTLO KAOMG M GVCTACT, TOV TETPOUATOV OEV

emupénel Vv ovamtué] tov. XopoKTNpPoTIKO YVOPIGUO oVTOD TOV  LTOTLMOOVG
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VIPOYPAPIKOL SKTHOV €ivol To TLVEAAL PEHOTO, TO OTOlo KATaAyouv o€ HikpoPvbicpota
(00Alveg) mBOVOV TOANOKAPOTIKNG TpoEAevons. Emiong apaktnpiotikd g meptoyng avtig

elval 1o Yo Ao avayAveo, £Tol doTe Vo umopel va yapaktnplodel og nuiopevn.

1.3 TEQTEKTONIKH TOITIOOETHXH TOY EAAHNIKOY OPOI'ENOYX

H evpitepn meproyn épevvag evidocetal otig EAANvidec (dveg ol omoleg amotelovv
TO VOTIOOVOTOAIKO TUAUO. TOL AATIKOU OPOYEVETIKOV OLOTHUOTOS othv Evpodmn ot
OLYKEKPIUEVA GE aVTO TNG AvaTolkng Mecoyeiov. (Xy. 2) To AATiKO 0poyeveTIKO GLGTNLLO
N opoyevetikd cvotnua g Tnbvog (TnOHg eivan o peydrog wkeavdg mov yopile Katd ™
dugpkela Tov Mecolwikov ko puépog tov Kawvolmuoh ardva tig dvo nreipovg Evpoacio kot
I'covtBéva) (Zy. 3), amotereiton amd pio alvoidoa opocelp®dv mov apyilel and ta [Mupnvain
kot T1g Betwég opoocepéc omv lomavia kot kotodqyer ota IpoAdio g Ivdiag ko
neptlopPaverl 500 kKhadovug (Zy. 2). O Bdpetog kAAdoc amotereitan amd T BeTikég opocelpés,
ta. [Tupnvaia, tTig Avtikég kot Bopeteg Alneig to Kapmdbia, tig Baikavidec, tig [lovtideg, Tov
Kovkaoco kot omv cvvéxelo amd GAAEG OPOGEIPES OVATOAIKOTEPM, KOTOANYOVIOG GTNV
opocelpd twv IpaAdiov Kot 0 voTiog kKAAd0c mepthapuPdvet TiG 0pocelpég Tov ATAAVTO, TOV

Amevvivov, tov votiov Almeiov, T Awopideg, tic EAAnvideg, tic Tavpideg, v

© o o o
e o o o| EEQTEPIKEX ZONEX [4 ﬂ“ A o
o o o o w ......
. -] . .
p L]
@ EXQTEPIKEX ZONEX

MPO-AAIIIKA IIETPQMATA

+
+++++++

Yympo 2: I'evikevpévog yemTEKTOVIKOG YAPTNG Tov AATIKOD OPOYEVOLS GTNV TEPLOYN TNG VOTLOG
Evpdnng 6mov eaivovtal o1 eEmtepikég Kot ol ecmtepikég {mveg tov (ovvheto oynua omd Dewey et
al. 1973, Smith & Woodcook 1982 ka1 Coward & Dietrich 1989).
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Hreipw ik phadg mg Eupaoiag
Eurasia Continent

Hnepuw ko gphoidg e Gondwana kal
Twv Kippepkuv Tepayav

Gondwana and Cimmerian conlinental
fragments crusl,

BA kivnon twv Kigpepikav tepayuv
(owv) oTO QYOI TO olioThja TG evi-
aiag Tnfog.

The NE-ward motion of the Cimmerian
fragments (Islands) in the open-unique
Tethyan ocean.

Apxur aetpatkn Sicpprn

Initial continental rifting

MehhovTun nnewpwrien didppnin
Future continental rifling

Néa peoowkeavia payn

New middie-oceanic ridge

OcerohiBik] ouppapr) (ivng, Atou
Ophiolitic suture of the Axios-Vardar
20ne

Opoyevean loupaowot ~ (Kupepun).
Ynofobion  wredviou Aot kaL
aUykpouon Twv "Kippepikay Nowaw
jie mv Eupania

Jurassic Orogen (Cimmerian). Sub-
duction of oceanic crus! and collision of
the "Cimmerian Islands" to Eurasia
Opoyévean Tptroyevoug,  Ynofuuam
wkedviou  photol  KkaL - cuykpouom
Anovkiac  pwpomhdkag P Ta
Kippepua Tepayn.

Terliary orogen. Subduction of oceanic
crust and collision of the Apulian
microplate to the Cimmerian continental
fragments.

(B) Permian Paleogeography

SR )

|© Teitiaey Paleogeoyraphy

L. Triassic L. Malm - E. Cretaceous

L. Cretaceous - Paleocene Oligocene L. Miocene - Pliocene Present

Zyfqpa 3: (o) kot (B) ToAaoyE®YPOPIKE GKOPLPTLOTO TG AvVOTOAKNG Mecoyeiov mov arnsikovilovv v yemdvvapukr eEEMEN (o) Tov cvotypatog [olaonBvog — Neotnddog —
Kuypepikng Hreipov ko (B) o€ éva avorytd — eviaio cvatnua «Tnbvog — Kippeptkdv vrowmvy amod to [Iéppo péypt 1o Tpitoyevég, Pel: Tlehayovikn, Sa: Sakarya, Ki: Kirklareli,
Ba: Bayburt (Movvtpdkng 1994). (y) moiatoye@ypapikd okopipnua tov tunpatog e Tndvog tov EAXnvidov amd to Katwo Tpradikd péxpt onuepa (Papanikolaou, 2013).
Textovikd media pe nuepwtikd erowd (H1: EEwtepwr avOpakik) mhatedpuo, H3: Ecwtepicn avBpaxikn miateoppa, HS: AvBpakikn mhotedpuo [Mdkov — AésPov, HT:
AvBpaxu mhatedppa [Mayyaiov, HI: YnoPabpo Beptickov — X1dnpdvepo), pe okedvio proid (H2: Qkedvia Aexdvn ITivoov, H4: Qkedvia Aekdavn A&ov, H6: Qkedvio Aekdvn
AécPov — Ilepipodomikn, HE: Qredvia Aekdvn BOAPNG — Avatoiwng Podonng) kot HO: I6via Aekdvn (vmorepa tng TnBvog otV avatoAikn Aekdvn Tng LECOYEIOV).
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Yype 4: Or AAmikég ahvoideg opooelpés katd Faulp (1980)

0pOCELPA TOV ZAPKOL KOl GTNV GLVEXELN TUNUATO AAA®V 0poGEPOV £m¢ T [pardio (Xy. 4).

To Akmd wor kat’ eméktoon to EAANviKd opoyevég Mtav to amotéleocpo Tng
e€EMENG KOl KATOGTPOPNG TOL mkeAvoL NG TnBvog (Xx. 3) (Smith 1971, Dercourt 1972,
Jacobshagen et al 1978). O y®pog avtdc omd 10 Ave [Tohaolwikd péypt to Katm Iovpacikd
Aertovpynoe ¢ [HolootnOvg, kKot cuvodevtnke pe v mpog Poppd kivnon g Kiupepikng
nreipov (tépayog g I'kotfavag) kot v cvykpovor g pe v Evpocio (Dewey et al.
1973, Mountrakis et al. 1987b, Sengdr 1984). Amotélecpo NG KATOGTPOPNG TNG
[ToAarotnBv0g, eivar 1 dnpovpyia tov Popelov KAGOOL Tov aATKOV opoyevovs. Katd v
duapkewn Tov Tpradueov, votidtepa g [adaronBHoc, avanTOcoETOL 0 OKEAVIOS XDPOG TNG
NeomBvog pe v andonaon e Kippepikng nreipov and v I'vovifava (Zy. 3B), 1 xatd
opopévoug epguvntég (Robertson & Dixon 1984, Vergely 1984, Stampfli & Borel 2001,
Papanikolaou 2009) 10 cOvoAo TV okedviov Aekavav (Xy. 3o kot 3y) peta&d e AmovAiog
kol ¢ Evpaciag. Me m POOion g oxedviog ABoceapoc kbto amd to Evpaciatikd
nePlDPL0, CLVTEAEGTNKE 1 KOTOGTPOPN TOV ®KevoL NG Neotnbvog oto Ave Kpntiowo,
ONUIOVPYDOVTOS TOV VOTIO KAGOO TOL aAmukoh opoyevovg (Schmitt et al. 2008, Brown et
Robertson 2004, Kilias et al. 2013).

H 0éon xobdg ko n oyetikn kivnomn g AmovAiog pkpomAdkag Emoée onUavTKo
poOA0 otV €EEMEN TOV VOTIOL KAGSOL TOL AATLKOV 0pOYEVODG Kol Wtaitepa Tov Evpomaikon
tuqpotog tov (Dercourt et. al. 1986). H AmovAia pukpomdAdka amotehovoe tunua (teptfdpio)
¢ ['wotBdvag péxpt to Kpnrdwkd. Kabohg amoondomre and v tehevtaio, OmOTEAECE

aveEdptnto tépayog ond ta 130 €wg 80 ex. ypovia (Dercourt et. al. 1986). And ta 80 ek.
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YPOVIOL Kot HETH GUUTEPIANPONKE TTAM cav Tépoyog g ['kotfdvag (Appikavikng mAdKog)
Zy. 5).

Y T }q SANTONIAN/CAMPANIAN
/ }v) é.-_? 18 M boundary

EUR#SIA 80 M.y.
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R .

Yyqpe 5: Amiomompévol xapTeg oL OmEIKOVILOLV TIg OYETIKEG KIvIoelg BEGEIG Kol KIVIOELS T®V
TAOK®OV KaTd TNV d1dpKeto g AAmikng opoyéveong (Dercourt et al. 1986).
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Kot v ddpketa tov Kpntiducod to Popelo mepdmpro g Amoviiag ftav oe mANnpm
ovykpovon pe v Evpacia. [Tapdro mov n 1d1a tekTOVIKY €mnpéace OAOKANPO TOV VOTIO
EVPOTOIKO KAAS0, wotdco oTlg Almelg Puvblotav 1o Evpaciatikd Tépoyog eved oTIC
Awapidec kot EAAnvioeg pubilotav to Amovio. Zouewvo pe tovg Dercourt et. al. (1986) n
kivnon g AmovAiog tav aploTePOGTPOPTN Kot 1| OYKpovon petald AmovAiag kot Evpaciog
oAOKANPpOONKE 610 Meldkawvo pe v amdfeon ToV HOAACCIK®V NUATOV, EVAD 1 GYETIKY
Kivnon Tov 0Vo TAaK®OV petafPAndnke oe de&lootpoen (Xy. 6).

To onuepwd texktovikd mAOIGIO oIV TEPLOY] NG OvaTOMKNG Meooyeiov
SWUOPEOVETAL OO TIG OYETIKES KIVNOELS TG Apafikng piKpomAdkag mpog Boppd (prypa
Nekpdg 0dhaccag), ™ Avatodog MIKPOTAGKAG 7TPOg To ovatolkd (priyuo Popelag
AvatoMoag) kot g Aepkavikng TAGKaS Tpog foppd (TekToviKn Taepog votiov Atyaiov) (Xy.

5).

a Malpn @dAacoa

il
i a Bopeiac 4,

—

41°

2.0-2.5 ex/éTog
MAdxa
f «Awkn@g

Toupkia

AvaroAikn Meodyeiog
MAGxa il TG TN A

# L, W

Zyfqpa 6: Xaptng g Avatoiikng Mecoyeiov mov deiyvel TNV evepyd YEMOVVALIKT KATAGTAGT, TIG KIVI|OELG TMOV
UIKPO-TTAOK®V OTNV TTEPLOYT KOl TN Sapdpemon tov EAAnvikos - Aryotakod ToEov kot tov Kumprokod ToEov
(ITomaldyog 2002: Srapopepmpévo and Papazachos et al. 1998).

12

02/19/2015 WYnoiakA BiBAIoBAKN OgdppaoTog - TuAua MewAoyiag - A.M.0.

= e—e ey e
19° 21° 23" 25° 27° 29° 31° 33° 35° 37" 39°



1.4 O EAAHNIAEX TEQTEKTONIKEX ZQNEX

Ov EAMAnvidec opocelpés, mov amoteAohv TUNUO TOV VOTIOL KAGOOL TOV OATIKOV
0poYeVOVC, €101KOTEPO TomoBETOVVTOL 6TO AtvapoTawpikd 16Eo, T0 omoio dtacyilel OAN TV
BoAkoavikn yepoodvnco kot cuveyilelt otnv Mikpd Acia. H avdmtoén tov 6ty nmelpoTikn
EALGSa eivar BA-NA, evd 610 y0po ¢ Kpnmg Kot tov A®deKaviomv KAUTTETOL TPOS TNV
Tovpxia otnVv d1evbvvon A-A (Zy. 7).

H npdtn d1dkpion tov EAAnvikod yopov ce woomikég (oveg €yve amd tovg Renz
(1940) ko Aubouin (1959) pe Pdon ToAooye®YPOEKH KPLTHPLO, COUEOVO HE TNV TOTE
emKpatTovoa empia TV Ye®OLYKAMVOV.

Apybtepa pe v emikpdnon g Oempiog Tov AMBoceaipikdv TAakdv £yve dvvati M
dwipeon tov EAMvidwv pe Bdon yemtektovikd kprmpla (Zy. 7). H 0éom kot o pdiog mov
énange M kdbe Covn omv €EEMEN Tov AATIKOL 0pOYEVODS OTNV avatolkn Mecdyelo
amotélece TV Paon yw v didkpion tovg (Brunn 1956, Mercier 1968, Diirr et al. 1978,
Jacobshagen et al., 1978, Mountrakis et al. 1983, Papanikolaou 1984).

2opeovae Aomdv pe Toug mapoandve emotnpoves, ot EAnvideg yopilovtar otig €ENg
YEWTEKTOVIKES (DVES Kat Hales , TOV amd OVOTOAKE TPOG T, SLTIKA Elvat:

1. v pala g Poddmng
v ZepPopakedovikn palo
mv Ileppodomiky| {ovn
mv Covn A&od
v Ilehayovun {oovn
™V ATTiKokukAaoK {ovn 1 pada
mv Yronedayovikn (ovn 1 Avatolkng EALGSag

mv Lovn Hoapvaccod-I'kibvag

A e R

mv {ovn Qrovov — I1ivoov

[a—
=]

. v Covn T'aPpoPov-Tpurdremg

—
—

. Vv Adpratikoiovio {ovn

[S—
\S]

. v Lovn [a&omv 1 [Tpoamovita
Extoc and Ti¢ mapoamdve, meprypdeovior cov OloKPITES YEMTEKTOVIKEG (MVEG M
evomta ToAoiov opéov M TThokwddv acPectorifov mov mhoavov avikel otV

Adpratikoiovio kot - evomta GvAlitov — yoialitdv mov tomobeteitor avdpeso otnv
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Yyqpoe 7: Teowloywdg xaptng mov deiyvel TIg KOpleg Ye®TEKTOVIKEG {dveg (TEKTOVIKG Tedin) oTOV
EAANviKd ydpo kol 6T Yertovikég meptoyéc (eappmg tpomomomuévo amd Kilias et al. 2002). 1.
Méada Podomng (Rh), 2. ZepPopakedovikr (Sm) pala, 3. Meprpodomikn (CRB), 4. Zaovn A&ov (Ax)
Lovn, 5. Ilehayovikny (Pl) palo M Ilehayovikd wdAioppa, 6. Attiko-kukAiadwkn (AC) pala, 7.
OgpioMmbBot (Sp: Ymomehayovikny (avn), 8. Ecotepwn YII/XO® petapopewn Lovn, 9. Zaovn Ilivoov
(Pi), 10. Zovn Iopvaccod-I'kiovag (Pa), Tafpofov-Tpimoing (G), Adpratikoioviog (I) won {dvn
Hoéwdv 7f TIpoamovie (Px), 11. Efwtepwkny YII/XO petapopewn (ovn, 12. MecoeAnvikn
poiaooikr] avloko (MHT), 13. Hoxovikéc éog Melokavikég emmwbfoelg, Kpng yoviag Kovovikd
prypoto amokoAnong: 14. OAtydkawvo émg Metdkavo kot 15. Mewdkatvo.
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evomra [Mokoddv acPectoribov kot oty {dvn Tafpopfov — Tpmdriewg (Bonneau 1973).
Emiong Eeywpiot) (ovn amotelel kot n evomta Bowwrtiag (Celet et al. 1976, Clement 1983)
mov ThovOV amoteAel TUNUO TG Y TOTEAYOVIKNIG,.

Mia owdkpion mov €xel kobiepwlel yia 1t EAAnvideg, elvar n dwipeon Ttovg o€
€0MTEPIKEG Kol EEMTEPIKES YemTEKTOVIKEG (Ve (Brunn 1956). Tig ewtepikég amotehovv ot
TPMOTEG EPTA KO TIG ECMOTEPIKEG OL VITOLOITES TEVTE.

To EAMNVIKO opoyevéc, ™G TUAUO TOL €LPVLTEPOV AATIKOD OpPOYEVOVS GTOV
Evpoaciatikd yopo, eivar otevd cuvoedeévo e TNV cuvey GOYKAON TNG AQPIKOVIKNG Ko
Evpactatiknig mhdkag Katd tnv mepiodo tov Mesolmikob kot Tpiroyevoic.

Eivar @avepd 011 1 teKTOVO-oTpOpoToypa@ikny omin (Zy. 8) tov EAAnvidwv {ovov
(a6 Kilias et al. 2002) eivor to amotélecpo TG TMOADTAOKNG OAMIKNG KOl UETOATIKNG
TEKTOVIKNG KOl OMOTEAEITOL OTO avOTEPO TUNUOTE NG amd OKEAVIEG akoAovBieg kot
opoAMBovg  Mecolwwng mnikiag g Covng  A&wov  (Mercier 1968) kot g
Ynonehayovikng/ITivoov (ovng (Mapivog 1956, Aubouin 1959, Fleury 1980, Migiros et al.
1993), o1 omoieg Ppiokovior avticTolyo mMAV® GTO OVOTOAMKO Kol 6TO JVTIKO TEPOMPLO NG
[Tehayovikng. Ot axolovBieg avtég KoAvmTovol entkivotyevag amd Kpnridkd avOpaxikd
netpopata kadmng kot and Kpntdika-TTodaoyevy plvoyikd niuota.

[llo xatw 7tomoBetrovvron to waAvppoato g Iledayovikig Covng (cvotnuo
[Tehayovikdv kKaAlvpupdtov) n omoio amoTeAel Eva TPO-OATIKO NTEPOTIKO TEUAYOS LECOH GTO
omoio dieiodvovy o oepd Ave [Hokoaolokdv mrovtovikdv copdtov. Xto [lelayovikd
KOADUUOTO OVIKOLV 1o NQaloTeokAaoTiky oepd [eppotpradiknig niwiog, kobmg kot
Tpradikoiovpacikd avBpaxikd metpdpoto, vnpitikng edong (Brumm 1956, Mercier 1968,
Godfriaux 1968, Yarwood & Dixon 1977, Papanikolaou & Zambetakis-Lekkas 1980,
Movvtpdaxng 1983, Mountrakis et al. 1987a, rvpdnoviog et al. 1992).

AxoiovBel M egomTEPIKY] KLAVO-GYIGTOMOIKN oepd 1 omoia yopaktnpileton amd
[MoAawokovikng  éo¢  Hokowvikng nmAkiog  HeETOHOpO®OT  VYNANG  mieong-youning
Oepuoxpaociog (Godfriaudx 1968, Schermer et al. 1989), mov avamtucoeton Kvpiwg otV
nepoyn OAdumov-Occag (Godfriaux 1968, Schermer et al. 1990, Kilias et al. 1991, Faupl
2002) aiio kot oty mepoyn tov KvkAddwv (Diirr et al. 1978, Andriessen et al. 1979,
Papanikolaou 1984). H vynAn mieong avt oepd amotedel v (®vn cvppaeng MHeTaED

Ecotepicav kar EEmtepicmv EAAvidowv.
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Yyqpo 8: Tektovo-cTpopatoypapikn doun kot nitkio tov EAAnvikov opoyevoig (Kikiog 2001).

g Mo KOTAOTEPO KOAOUUATO PpicKovVTal To TETPOUOTU TOV EEMTEPIKAOV {OVOV UE
vpuikn  €og  melayikn  Wnuotoyéveon kot nuotoyéveon  @Avoyn, Tpluadwng  €wg
Melokavikng nhkiag (Mapivog 1957, Aubouin 1959, Thiebault 1977, Fleury 1980).

Ye Pabotepa tunpoata Pplioketon M €EWTEPIKN KLAVOCYICTOMOIKY GEWPA 1 omoin
yopokmnpiletor amd OAryoxovikig-MeloKavikng nAkiog HETApHOpO®SN LVYNANG mieons-
yopunAng Beppokpaciag, n omoia epeavietor oe Ilehondvvnoo wkoar Kpnn (Seidel et al.
1982), kot amoteiet v Ldvn cvuppapng tov EEotepikdv EAANVIdmv.

H ZepBopaxedovikn ko n palo g Poddnng Bewpovvror og tnv EAAnvikn evdoympa
Katd v dwdpkela g AATKNG opoyéveong otov EAnvikd ydpo (Jacobshagen 1986). H

TEKTOVIKN TOLG doun €lval TOADTAOKT Kol OMOTEAEITAL A £vOL GOUTAEYLOL TETPOUATMOV TOV
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EYouV pHeTOHOPE®BED TPV Kot Kotd TV Jtdpkeld TG AAMIKNAG 0pOYEVEGNG GE GLVONKEG
vynAg émg youning petapdpomong (Kockel & Walter 1965, Kroneberg et al. 1970,
Papanikolau & Panagopoulos 1981). Xto petapopoopévo vrofabpo g Podomikng kot
YepPopaxedovikng palag katd v e£EMEN TG AATIKNG OPOYEVEGNC O1EIGIVOVV GUV KO LETE
Kivnuatikd Mecolwikd kot Tprtoyev] moptyevi TETPOUOTO. ZOUQOVA LE TPOCPUTES LEAETEG
N pnélo g Podomng avtimpoconevet Evav Tprroyevn petapopeicd mopnva (Dinter & Royden
1993, Dinter 1998, Kilias et al. 1999).

H Ileppodomikn {dvn avTIrpos®TEVEL TNV NIEPOTIKN KOTOPEPELD TOV NAEPOTIKOV
Tepo@V TG Podomng kot ZepPopakedovikng TPog TNV oKedvia teployn s Lovng A&l Kot
amoTeEAETOL OO NPUICTELOKANCTIKES Kot Inuatoyeveic oelpés Tpraditkoiovpacikng nAtKiog
(Kaufmann et al. 1976, Kockel et al. 1977, Xatndnuntprédong 1990, Stais 1993).

H XgpPopokedovikry kot n Podomkr| pdla, m Ilepipodomkny {dvn, mn €cmTEPIKN
KLOVO-0(16TOA0KN Gepd Ko T0 TleAayovikd cOGTNHO KOALUUATOV amoteAobV T0 KOPLO
TULOL TOV E0OTEPIKOV EAANVIS®V.

H Attwoxvkhadwn  pélo (Katsikatsos 1977, Papanikolau 1978, Wijbrans &
McDougal 1988), anoteAeitan kupimg amd meTpdUaTa VYNANG Tieong avticTorya e aVTd TG
EOMTEPIKNG  KLOVOOYIOTOAMOIKNG evotmtog, To  omoia  tomofeTovvion mAvVe  amd
LETOUOPPOUEVES aVOPAKIKEG GEPEG Kol EMKOADTTOVIOL OO TETPOUOTO €VOG TOANLOD
KPLOTAAMKOV VoPdOpov. YTOAEWUUOTIKO OQLOAOIKG TETPOUATO KOl EMKAVCIYEVELG
Kpnridwoi acfectorBol amotehovv To TEKTOVIKA avotepo Tuqpatd . Emiong péoa ota
TETPOUATO TNG ATTIKOKVKAAOIKNG SEIGOVOVY TAOVTMVIKA TETPMUOTE MEOKOVIKNG NAKioG.
H Attucokvxkhaodikn {ovn cOUe®Va LE OPIGUEVOLS CLYYPOUPELS amoTELEL TN GLVEYELD TTPOS TOL
votioavatoikd g I[Tedayovikng (ovng (Diirr et al. 1978), katd dAlovg Opw¢ amotedel Lo
avegapmnn, €TEPOYEVOLG CVGTACNG YEMTEKTOVIKY (dVn mov cvveyileTor GTOV YDPO NG
Mwpd Aociag (Papanikolaou 1984). Nedtepeg amdyelg epunvevovv éva  UEPOG NG
AtticokvkAladwng palag g Tprroyevn petapopeikd mopnva (Lister et al. 1984, Gautier &
Brun 1993).

H evomto Qvitov-yorolitov té€log, omotehel €vo TPo-oAmkd TEUAYOS, YWPIg
oAk nuotoyéveon, 1o omolo KaTtd OpICUEVOVS GLYYPAQElS amotedel To VIOPabdpo g
Lovne T'afpofov kor kKatd aAlovg aveEaptntn yewtektovikn evotnta. H evotnta @vitov-
yorolrtoov  pali pe ovt tov [Miokodov acfectoMbBov avikovv oty  eE@Tepikn

KvovooylotoABikn oepd (Seidel et al. 1982).
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1.5 ZYNOIITIKA TTA THN T'EQTEKTONIKH EZEAIZH TOY EAAHNIKOY
OPOI'ENOYX XTHN BOPEIA EAAAAA

Onwc avagépnke mopamdave 1 AATIKY 0poyEVEST] Elval GTEVA GUVOESEUEVT] LE TNV
ovoveyn ovykMon ¢ Aepikavikng kot Evpociotikng mAdkag kotd TtV mePiodo Tov
Mecolwikov ko Tpiroyevois. o cuykekpyéva oty meptoyn g ovatolkng Mecoyeiov
elval To amoTEAECUO TNG CVYKAIONG KO TNG TEMKNG CLYKPOLONG TNG ATOVALNG LUKPOTAGKOGC
kol ¢ Evponaikng mAdkag, mov cuvoéovtat e to kKAgioo tov Qkeavov g Tnbvog/A&ion
(Zy. 3 ko 5).

Ot evdomkeavieg enwbnoelg otov wkeavd g Tnvog Eekivnoay ota T€AN tov Kdtw
Iovpascikov (mepimov 180-170Ma), dmwg amodekvoeTal and TG YPOVOALOYNGELS e TNV LEB0OO
Ar/Ar 1OV PETOLOPPOUEVOV TEAUATOV TV 0ploAibwv otnv EAAGOM kar oTov gupitepo
BoAxovikd ydpo (Roddick et al. 1979, Spray and Rodding 1980, Dimo-Labhitte et al. 2001).

[Tepimov oto 6pro Tov Mécov-Avmtepov lovpacikov (Bernoulli kot Laubscher 1972,
Mercier et al. 1975, Zimmerman & Ross 1976, Jacobshagen et al. 1978, Vergely 1984,
Economou et al. 1986, Robertson et al. 1996, Rassios & Moores 2006, Karamata 2006,
Migiros 2006, Gawlick et al. 2008, Schmid et al. 2008) ot o@i6A1001 pall pe TiIc mKedvieg
akolovbieg, emwbovvion kot Tomobetobviar WAV oto ocvotnua TV Ilehayovik®v
KOADUUATOV.

210 €0MTEPKO, TO AVATEPO TEKTOVIKG KOAOUUOTO GULUTEPIAAUPOVOLEVOV Kot
TUNUATOV TOL CLGTNLATOS TOV TTEAdYOVIKOV KOADUUAT®OV KATOYPAPOLY L0 TOPALOPPOCT
Méonc éog Ave Tovpacikng nikiog.

Koatd ) dbpxeia g tedkng Kpnrdwmg kot Tprroyevig mepiddov 1 mapapdppmon
JLBOYIKA EMNPENCE TO TEKTOVIKA KOATATEPA KOL T TO EEMTEPIKA KOADULOTAL, TOPALOPPOOT
N omoia cvvdéetar pe v tomofétnon tov Tledayovikod KOADUUATOS Kol TNG EGMTEPIKNG
KLOVO-OYIGTOAMOIKNG Ge1pds Tave oTig eEmTepikég evotnteg Tov OAvuTov-Occag (Godfriaux
1968), tov Plopdtov (Kilias and Mountrakis 1985) kot g Kpavidg (Kilias and Mountrakis
1987, Kilias et al. 1991 ), mov eppaviovior cpepa pe TV LOPPY| TEKTOVIKAOV Tapaivpwv.

Ao 1o Katowo Kpnrdwd éwg to Tprroyevég, t Poabuaio cvccdpsvon tov
TEKTOVIK®OV KOAVUUATOV KOl TNV TEYLVGT] TOV GAOL00 HE POPA KIvI|oNG TPOG TO. VOTIOOVTIKA,
aKOAOVONGE M OPOYEVETIKY] KOATAPPELOT| TPOKAAMVTOS EKTOTIKEG OOUEG, AEMTLVON TOL

@A0100, Kot TNV eKTAPN TV Babdtepwv texktovikdv evotntev (Godfriaux 1968, Jacobshagen
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et-al. 1978, Burchfiel 1980, Lister et al. 1984, Kilias and Mountrakis 1987, Schermer et et al.
1990, Sfeikos et al. 1991, Schermer 1993, Lips et al. 1998, Kilias et al. 2002).

Evo n Tprroyevig tektovikn e£EMEN tov EAANVIdwv £xel pedetnBel Aemtopuepmg Ko
KaTd TPOTO KovoTomTiKO kot koatavontd (Schermer et al. 1990, Sfeikos et al. 1991,
Schermer 1993, Dinter and Royden 1993, Fassoulas et al. 1994, Faupl et al. 199a, Kilias et al.
1999, Xypolias et al. 2003), n yeopeTpio KOl KIVNUOTIKY GTO 0pYIKO 6TASIO TOV AATIKOV
0pOYEVETIKOD KOUKAOVL 610 lovpacikd kot Kpntidikd, mapapével eAdyloto peAetnuévn kot
avtipatikn. H Tprtoyevig mapapdp@mon, € OPICUEVES TEPUTTOGELS EYEL KOTOGTPEWYEL
EVTEADG TIC TAAULOTEPEG OOUES.

H mopovoa OSwdaxtopikny SwtpiP] OTOCKOTEL OTNV  OTOKPLATOYPAPNON TOV
TOPALOPPOTIKAOV JEPYUCLDY KOTA TO TPOLA GTAOIN TOV AATIKOD OPOYEVETIKOD KUKAOL KO
NG UETAVAGTEVOTG TOVG péEYPL TV Tprroyevn mepiodo.

H épevva pog emikevipdbnke omnv TEKTOVIKN TOV OVOTEPOV EVOTNTMOV TNG TEKTOVO-
OTPOUOTOYPUPIKNG OTAANG TOL  EAANVIKOD  opoyevovg, Oniadn tov Ilehayovikdv
koAvppatov (avotohkn Iledayovikn {ovn) kot g dvtikng Zovng tov A&wov (Covn 7
vroldvn AAponiag) otnv 0pocelpd Tov dvtikod Bopa ot Poperodvtikn EAAGSa, an’ dmov

OEV VTTAPYEL O OAOKANPOUEVT] TEKTOVIKT LEAETN).

1.6 TEQAOT'TKH TOHOG®ETHXH KAI TEQTEKTONIKH EZEAIZH THX
IHEAAT'ONIKHYX ZQNHX KAI THX ZQNHX AZIOY XTO EAAHNIKO OPOI'ENEX
XTH BOPEIA EAAAAA

H TIlehayovikn Covn oamotedel (o empnkng Ampidd GLGGOPEVONG MNTEPOTIKNG
npogievong Kolvppdtov pe dtevbuven BBA-NNA, nov exteivetan amd v [LIA.M.. mpog
VOTO HECM TNG KEVIPIKNG EAANVIKNG NTEPOTIKNG YOpog Kot Ty EvPoia kot amd exel mepvdiet
pe A-A xotevBovon otig Kukiddeg (Attikd-Kuxkhaoikng Mala) kar cvveyilet ot Mikpd
Acia (Zy. 7).

Mo mv mepiodo tov Tpradwkov €wg 10 lovpacikd M morooyswypagikn B€omn g
[Telayovikng Lovng elvar apeireydpevn kot cvinteital. Mio opdda suyypaeéwv (Mountrakis
1986, Robertson et al. 1996, Robertson and Shallo 2000, Stampfli and Borel 2002, Brown
and Robertson 2004, Sharp and Robertson 2006, Rassios and Moores 2006, Karamata 2006,

Papanikolaou 2009, 2013) Bewpet v Tlehayovikn o¢ Evo NTEPOTIKO TEUAYXOS TTOV GVVOPELE
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pe dvo okeavovg g Tndvog (Xyx. 3). Tov wxeavd g [Tivoov (Néo-Tnbvoc: {oveg TTivoov-
Ynonelayovikn) 6to duTikd meptimpio ¢ kot tov okeavo tov A&ov (ITdAao-Tn0bvog: {dvn
A&1ov) 610 avatoMko meplddplo ™c. e avtifeon pe po GAAN opdoa epevvntmv (Mercier et
al. 1975, Burchfiel 1980 Hoxha 2001, Bortolootti et al. 2005, Gawlick et al. 2008, Schmid et
al. 2008, Kilias et al. 2010a, 2013, Katrivanos et al. 2013) ot onoiot givatl vép pog eviaiog
WKEAVIOG AEKAVNG TTPOG TOL OVOTOAKE, TOL wkeavoL TG Tnhvog (Covn A&ov). Me avty v
évvola ot [Tehayovikég evotnteg oymuatiCovv 10 avatoAlkd madntikd nrelpwtikd meplfdplo
¢ ['kovifavac/Amoviag amévavtt amd Tov okeovo e Neotnbovoc.

Ynrdpyer eniong o v e&gliéel ou{nnon oxetikd pe v katedvvon tomobétnong
TV 0PAIB®Y Kotd TN ddpkela ¢ Méong éwg ‘Ave lovpacikng mepltddov Tave otV
[Telayovikn mepo (0T1G oNUEPVEG GLVTIETAYUEVEG NG MTEP®TIKNG EAAGSaG) pe @opd
Katevbuvong kivnong mpog ta A €émg BA (m.y. Robertson kot Shallo 2000, Rassios and Dilek
2009) ) mpog A émg NA (m.y. Jacobshagen et al. 1978, Vergely 1984, Hoxha 2001, Gawlick et
al.2008, Schmid et al. 2008, Papanikolaou 2009, 2013 Kilias et al. 2010a, 2013, Katrivanos et
al. 2013) 1} ko pe tig dvo (.. Mountrakis 1986, Sharp and Robertson 2006).

H textovo-otpopatoypagikn axolovdio g I[ledayovikig {dvng oto Popeto Tunpo
¢ EAAGSag amoteAeitar (Zy. 9), amd mdve mpoc to kdte (Brunn 1956, Mercier 1968,
Papanikolaou & Zambetakis-Lekkas 1980, Nance 1981, Mountrakis 1986, Kilias and
Mountrakis 1987, Koroneos et al. 1993, Vavassis et al. 2000, Kotopouli et al. 2000,
Avyepwvdg et al. 2001, De Bono et al. 2001, Anders 2005, Katerinopoulos 2008, Scherreikis
et et al. 2009):

1. amd TprodikoiovpaciKd avaKpLOTOAA®UEVE AVOPOKIKA TETPOUATO KOl pLdpproapo (Ue
enONUEVOLG TOVS 0PLOABOVG Kot TIC wKedVieg akoAovBieg Tng TnOvog ota avdTepa
tufuatd tg: Vergely 1984, Mountrakis 1986, Sharp and Robertson 2006, Gawlick
et al. 2008, Schmid et al. 2008, Rassios & Dileck 2009),

2. omd pio younAov Babuod Ileppotprodikng nAtkiog neoictelo-ICnUOTOYEVIC EVOTNTA
N omoia epeovifeTor Kupimg 6TO SVTIKO TUNHA TNG.

3. and éva [MoAoolmikd Kot ToAMITEPO TOAVUETALOPPOUEVO KPVOTUAAIKO vToPabpo
amoTELOVUEVO amd YVELGIOVG Kot GYLoTOAIB0VE, HéGO 6TO omoio dlelcdvovY Avem
[Mohoawolwwne nikiog mwiovtovikd metpopota (Yarwood and Aftalion 1976,
Mountrakis 1986, Koroneos et al 1993, Vavassis et al. 2000, Avyepwvig et al. 2001,
Reischmann et al. 2001, Anders 2005).
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Y& autod 1o onueio eivor onuavtikd va avaeépovpe 6t n Iehayovikn Lovrn, o
Bopeta ovvéyion e oto yopo ¢ [LI.A.M., daxpivetar oty TekToviKd avatepn Korabi-
[Tehayovikn {ovn ota dLTIKG Ko 6TV TEKTOVIKA KotdTtepn [lelayovikn (ovn ota avatolkd

(Medwenitsch 1956, Arsovski et al. 1977, Dumurdzanov et al. 2005, Kilias et al. 2010a).

ENAOXQPA
MEPIPOAOITIKH SEPBOMAKEAONIKH POAOITH

TMEAATONIKH

YTIOITEAATONIKH

Yyqpoe 9: Tevikevpéveg othreg mov ameikoviovv tn ABocTtpouatoypagios Kot T YEVIKN dOUN TOV
Ecwtepikdv EAMvidov kot g EAAnvikng evdoydpag otnv Popewe EAAGOa. 1. T'vedolot, 2.
OgpBoipoyvevorol, 3. Xywotombor, 4. Apeipolritec, 5. AoPeotolbor ovokpuoTOAA®pEVOL Kot
uapuapa, 6. AcPestoéMbor papyaixoi — moprtikoi, 7. Khaotikd fuoata (wopuitee, kpokaiomoyn,
@UAAiTeg K.AT), 8. Hpatotelokd vAkd, 9. Ogproafot kot cuvodd inuoata, 10. Oplolbikd tekToviKa
petypoata, 11. Kpokaromayés Baong, 12. Acfeotoibor avoxpntdwoi, 13. drdoyne, 14. O&wvor
miovtwviteg, 15. Enwbnon, 16. Textovikn enmBnon oporibwv, 17. Maypotikr deicdvon, Cl:
OYNUOTIGUOC HETAKAOOTIKOV Wnudtwov, V.S.: neaoteoilnuartoyevig oeipd, P: TIépuio, T: Tpiadwuo,
J: Tovpaokd, Cr: Kpnridko, M: Méco, U: Ave (Movvipdkng 1994).

H Korabi-Ilehayovikry (ovn amotedeiton omd yopnAod Pabpod petopdpemong
Opdoficia émg Ave Taraolwikd 1Iinpatoyevy Kot TUPLYEVH TETPMOUATO, TOVEO OO TO, OTOia
Bpiokoviar Tpradikoiovpacikng nAwkiog avBpakikd metpopota. Ot oyxliotoAbor kot ot
yvevool oynuatiCovv ta koatdtepo pEAN g Korabi-IleAayovikig Cdvng (Arsovski et
al.1977, Papanikolaou & Stojanov 1983, Mountrakis, 1986, Kilias & Mountrakis 1987,

Anders 2005).
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Yy ITLAT .M., n avatolkn Tlehayovikn (ovn, n omola omoteAel v mpog Poppd
ouvéyell TG TEPOYNG Epevvag, oynuotilel éva  avtikAivopio BBA-NNA  SievBuvong
OmOTEAOVUEVO OO YVEDCIOVG Kol oylotOMBovg mov mpoépyovtar amd IIpoxaupplovg
mpwToAibovg, otov Tupnva TV omoimv deicdvav Ave TTalarolwikng nAkiog ypoavitoedn
netpopata (Dumurdzanov et al. 1976, Most et al 2001, Most 2003) ndveo and tov omoio,
VILAPYEL Eva TaXD GTPAOUO OO SOAOUITIKE LAPLOPO TOV LE TN GEPA TOVG KAAVTTOVTOL Od
v Korabi-ITehAayovikn {ovn. H nikia g akorlovBiog Tov popudpov, motevetal 0Tt eival
Pipowa émg Kaupplo amd tovg Arsovski et al. (1977) kar Arsovski & Dumurdzanov (1984).
Qo1600, avtd To pdpuapa ypovoroyndnkav oto Tpladikd €wg to Kdtw lovpacikd oto
Bopetotepo dxpo g EAAGSa pe amoMbopata: Griphoporella curvata xoiv Megalodonts
(Mercier 1968, Mountrakis 1986, Sharp and Robertson 2006). Eniong yemypovoroynceilg mov
&ywav omyv ILIAM., pe Bdon v pétpnon g avoroyiog 7S1/*Sr, é3woav Tpladuc
nAwcia (Most 2003).

H avatolkn mievpd g [ehayovikng {dvng PBubiletan mpog ta ovatolkd Kdtw amd
mv Lovn tov A&wd. H {ovn tov A&ov avamtbocoetor pe BBA-NNA Sievbovon ko
extetveton amd v [LT.A.M. péypt 1o Aryaio, 0mov mepthappdvel opiopéva amd to VoLl TV
Bopetwv Zmopddmv Kol KAUTTETOL 0T GLVVEXELD ot dtevbuven A-A mpog v Mikpd Acia
. 7).

l'evika n Covn A&ov, onwg avaeépbnke moapomdve, Bewpeiton @g évag xmPog
AvATTLENG TNG KUPLUG 0OPLOAMBIKNG GVuppaPnS Tov EAANVIKOU 0poyeEVODG TOV GUUTITTEL LE TOV
okeavo g [TorarotBv0g, 0 omoiog Aertovpynoe oto Mecolwiko.

Yy Bopewa EALGda 1 Lovn tov A&ov coppmva pe tov Mercier (1968) dwpeitar og
TPELS AVECAPTNTEG TEKTOVO-GTPOUOTOYPAPIKESG (DVEG 1) VTTOLDVES Ol OTTOIES GO TO OLVATOAK(L
npog ta dvtikd elvar n {odvn g Ilawoviag, Tov TTdkov ko g Alponiog (Xy. 10). To
Backd kputipro pe to omoio €yve M dwaipeon ivor 6T Katd TV ddpkela Tov lovpacikod
ot pev {ovn tov Ildikov mapatnpeitar g woyid vnprtikn acPectoAbikn cepd, n onoia
delyver 6TL M meproyn tov Ildkov Mrav vrobaridooio VPopa pe pnyn Odrocca, evd GTIC
Coveg [Mooviag ko Alponiog o avtictoyya nuota sivar Pabidg Badlaccag apythkd kot
KepATOMOUKG. AALO ONUAVTIKO KPITHPLO OMOTEAEGE KO 1 EKTEVNG EUPAVIOT] OPLOADKOV
akohovOudv otig Loveg [Tatoviog kot AApomiog.

H {ovn tov Ildikov and tovg Mercier (1968), Baroz et al. (1987) kou Bebien et al.

(1994) Bewpeitoar oG Eva NEAICTEINKO VNGLOTIKO TOEO OV YDPLLE dVO 0PLOABIKEG Aekdveg
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katd v ddpreta tov lovpacikov. Ot Ferriere & Stais (1994) dwoywpilovv pia meptBoproxn
Odlacoa ota avatoAkd g Lmvng tov [dkov (oproibor I'evyedn g {dvng g [Totoviag)

KOl [0 OKEAVLIOL AEKAVN 6Ta SLTIKE (0p1oMbot g Lovng AAuomiog).

ZONH
ZEPBOMAKEAON IKH

INipvn AoipGyv
‘ v Aoipév Qo

Kokkwonetpo
(Tkévtavg) A

Yyqpoe 10: Textovikd okapipnuoa (Merrcier 1968) mov dOciyvel tic tpeic (dvec amd TIG omoieg
arotereiton 1 {dvn tov A&ob (amo Stais 1993).

Ot Godfriaux & Ricou (1991) kot Ricou & Godfriaux (1995) vmootpilovv 6tL 1
Covn tov Ildikov amotedel évo mMOAAUTAO TEKTOVIKO mMOpAOLPO GLYKPIGULO LLE OVTO TOV
OMumov-Ocoog. Xvykekppéva, n palo tov Ildukov Ppioketor kdtow amd To em@ONUEva
KOADULOTO TOV GLVOAOL TV 0PLOABwV g Cdvng A&od (Covn Alpomriog kot [Taoviag) ot
omoiot pmopodv va Bewpnbodv ¢ por oeloMBikn cuppoEY], Kot KAT® omd TO TEKTOVIKO
kéAvppa g Iehayovikng {ovng. Ot Katpiavog et al. (2012), yio v weproyn| tov Ilducov,
pddve yioo pio Aveo lovpacwkn éog Kdatow Kpnrdwn xopuo mopapdpewon, mn omoio
avtitifetal oty Tprtoyevn mapapdpemon twv Ricou & Godfriaux (1991, 1995) mov eiye wg
amoTéAECHO, TV dNUovpyio Tov TekToviKoL apabvpov. Eviovtolg, mpdopata ot mapamdvem
gpevvntég (Kantrivanos et al. 2013), gpunvevovv v pala tov Ildukov ¢ éva moAlomdd
TEKTOVIKO TtopdOvpo, adrd [Telayovikng mpoéhevong.

Yvvontikd, N Lovn A&od (Brunn 1959, Mercier 1968, Campion 1966, Braund 1967,
Pichon 1976, Movvtpakng 1976, Didelot 1970, Bijon 1982, Stais 1993), amoteieital amd

T0Vg Pabitepovg opilovteg TPog TOVS AVMOTEPOLGS, Ao (Xy. 9):
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KPVOTOALOGYIETOdELS GEPEC [Tadatolmukcoh
acPBeotoMBovg Tpradikov-Kdtw lovpascikov,
noeaioteoilnuartoyeveig oepéc Tpradikov-lovpacikov,

acPeatolBove avdtepov lovpacikov,

A A

opoMBkd metpopato kot to. Ave lovpacikng nikiag cvovodd niuoata Poadeidg
fdracooc,

6. petaxkloaotikd Wwnpota Avotépov lovpacikov-Kdatm Kpnridikoo.

['evikd yopakTnPloTIKd YVOPICUO TOV E0OTEPIKOV 1| evoldpecwv EAnvidov kol kat’
eméktaon g [ehayovikng {ovng kot g Lovng A&od ot Bopeto EALGSa, amotedlel n péco
€m¢ v KpNTOWKN emikivon, pe v andbeon Aveo Kpntidikdv acfectoribov kot eAdoyn,
0e aoLUP®ViO TV oTo TPOVTAPYOVTO TETPOUOTO Kol GLYVE pe TV mapepPoin evog
KPOKOAOTOyOUG BAGNC, GOV TPADTO EMKAVGLYEVT] GYNULATIGUO.

H {ovn Alporiog yopaxtnpiletor amd aAAemdAAnAo TeKTOVIKE AEmia pe @opd Kivnomg
mpog 1o NA), omwg ko n Zovn [Hoawovieg eved om (ovn tov [ldwov vmapyer pa
J1POPOTTOINGT| GTO TAPOUOPPDTIKO GTUA LE TNV SIAUOPPMOOT| LIOG LEYO-OVTILOPPIKNAG SOUNG
N dopov (Mercer 1968, Vergely 1984).

Avtifeta pe v Ilehayovikn Covn OmOL LEEAPYOLV TKOVOTOINTIKG YEWYPOVOAOYIKA
dedopEV (PASIOUETPIKA KO GTPMUATOYPAPIKA) GYETIKO LLE TO OATIKA TEKTOVO-UETOUUOPPIKE
yeyovota, omv {ovn AoV avtd eotidlovior Kupimg GE CTPOUATOYPUPIKA OedOUEVO,
ToPOAO TTOV 1| ENMLOPAGT TNG LETAUOPPOOTG EIVOL GNUAVTIKT].

Tpio kOplo textovo-petapopeikd yeyovota emmpéacav v {ovn A&od (Mercer 1968,
Kockel et al. 1977, Vergely 1984, Stais 1993). To npwto Ave lovpacikig kot 1o dedtEPO
Kato Kpntoumg nikiog, eEeliocoviol 6NV TpactvosyIGTOAOIKT LETAUOPPIKT] GACT UE
@opa kivnong mpog ta. NA kot NA avtictorya, eved to tpito Ave Kpntdwng £éoc Hokovikng
niiog pe eopd Kivnong mpog ta NA, eelicoetat 6g yoUNAOTEPES GLVONKEG LETAUOPPOCNG
oxedov Bpavoryevéc. Me Tic 600 TpMdTES cLVOeTan N enOnom TV oploAibwv g {dvng
Alporniog ko TTooviag kot pe v 0g0teEPN 0 CYNUATICHOS TOV AEMI®V KOl 1 TEMKN
tonofetnon tovg oty avoatolkn Ilehayovikr) Covn. Téhog o Baroz et al. (1987) otnv {ovn
tov [Idkov avaeépovv pio HETOHOPP®OTN LYNAN mieong younAng Oeppoxpaciog Avo
Tovpaocikng nikiog, yopic mepartépw epunveia.

Ytov mivako 1 woapovotdlovtol GUVOTTIKG TO. GTOUYEID TWV TPONYOVUEV®OV TEKTOVIKOV

KOl YEOYPOVOAOYIKADV EPEVVAV GYETIKEA LE TO OATIKGE TEKTOVO-UETAUOPPIKE YEYOVOTA, TOVL
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emnpéoacav 1o Tekayovikd vrofabdpo. Mo apeifolTikng @don HETAUOPP®ON 1 omoio
eKOMADONKE KOTA TN OpKeElD TNG TPO-AATIKNG TEPLOOOVL, OVOQEPETAL OO UEPIKOVG
ovyypaoeig (m.y. Mountrakis 1986, Mposkos et al. 2001, Mposkos & Krohe 2004) aAld

amovoldlel omToladNTOTE AKPIPN YEOYPOVOAOYIKT avaAvoT).

ivaxag 1: Koplo texktovikd kot ye®-ypovoroyikd dedopéva Tmv AATIKAOV TEKTVO-LETALOPPIKAOV
yeyovotmv tov Ilehayovikod cuoTHHATOS KAAVUUATOV OO TPOTYOVUEVES EPYOGIEG GTOV YMPO TNG
Bopewog  EAAGOag, Mmhe  ypappéc:  vyniiag  mieong  yeyovota.  Ilpdowveg  ypoupéc:
TPOCIVOGYIGTOMOWKNG 1 apefolitikng pdong yeyovota. Ta BéAn deiyvouv v @opd g kivnong.
AlIlZ: avatoikn [Tehayovikn (ovn, AIIZ: mdvtikny [Helayovikn {dvn. (a): Koroneos et al.(1993), (B):
Most (2003), Borsi et al. (1966), (y): Barton (1976) kot Yarwood and Dixon (1977), (8): Schermer et
al. (1990), (), f: Lips et al. (1998).

Bopewn Notw
Iepoyfy | Mehayovikn {dvn [Tehayovikn Zmvn
AllZ AllZ | Tépwa | Olvpmog | Ocoa | [INAo
53 Hauclo () ()] ) (6) © ()
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2. TEQAOTI'TKH KAI TEKTONIKH AOMH THY OPOXEIPAY TOY
AYTIKOY BOPA

2.1 AITIOYEIX I'TA THN I'EQAOTI'TA THX IIEPIOXHX EPEYNAX

H meproyn €pevvag, 6mwg Nom Exet avagepbel, dopeitor Kuplowg and TPO-OATIKA Kot
OATIIKG TTETPOUOTO ONAOOY TETPOUATO TOL EYOVV GUUUETAGYEL GTNV AAMIKY OPOYEVESDT),
KaO®OG Kot omd UETOATIKA TETPOUOTA TOL £YOLV CYNUOTIOTEL UETA TNV KOPLOL OATIKY
opoyevetikn otepyacio tov Tprtoyevods. To televtaio dtokpivoviol oTo TAEIOKOVIKG
NPOLOTEIOYEVT] TETPOUOTO TOV GLVOEOVTAL LUE TO NPUICTENKO KEVTIPO ToL Bopa (ZoAddtog
1955, Mercier 1968, BovylovkaAdkng 2002), ko ota Tetaptoyevn ilnuotoyevy meETpOUATO
OV TANPAOVOLV TNV TTedLdda TG Aprdaiag, DADPIVAG KoL TNV LIKPT TEOAON TG APVIGCOG,.

Ta mpo-oATIKA KOl OATIKA TETPOUATO GTNV OPOGEPE ToL dSvTikov Bdpa, Ommg
TpoovopEPONKE, evidccovial oTlg 0KOAOVOEC YemTEKTOVIKEG ((MVveg, OMMG OVTES EXOLV
dwakpBel yia tov EAAnviko yopo (BAEne mopandvo): o) otnv [Hehayovikn {ovn (ovotolkn
[Tehayovikn Covn) ko B) oty {dvn Ao (dvtikn Covn A&od 1| Lovn Adponiog).

And tig {dveg avtég, 1 avatodkn Tledayovikn Covn gival avty mov avayvopiletol va
dopet 1o peyolvtepo tunua g depevvnbeicag mepoyng (dvTkdg Topag), LE TETPMOUOTOL
nmov mpoacodlopilovror kupiwg oto Tladaolmikd kor Mesolwikd. vvortikd, 1 AVOTOAKY
[Tehayovikn {ovn oty opocelpd tov dvtikov Bopa (opewvdg 6ykog tov Kaipaktoaidy) amd
TOVG KATATEPOVS TPOG TOVG AvATEPOVG dopeitor amd (Movvtpakng 1976, 1983, Kilwag 1980,
Kilias & Mountrakis 1981, Kihog & Movvtpdkng 1989):

1. kpvotaArocylot®on meTtpodpato [Toroaolwikng nAkiog, to omoio amroteAovVTA OTod:
e ¢vav mupnvo opBoyVELCIUK®V TETPOUATOV Kol BLOTITIKMV YVELGI®V,
o ¢vav Katdtepo yvevolakd opilovia (pooyiPitikoi, Stopoppopvylokoi Kot
apeoitikol yvevolo),
e ¢vav avatepo oylotoAbikd opilovta (apeifoittikol Kot poppopvyloKoi-
YPOVOTOVYOL GYLoTOAOOL),
® OTO LETOUOPOMUEVO TETPAOUATO  OLEIGOVOVY  YPOVITIKA COUATO, AV

[MaAaolwwnc nAkiag, Ta omoio epgoviCovial Guyva Yvevslouéva,
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2. évaavOpakikd tektovikd kdivupa Tpradikoiovpactkng nikiag, amoteAovpevo amd

Happapo, GUTOAIVEG, SOAOUTIKG LLAPLOPO KOl OVOKPUOTOA®UEVOVS 0oPecTOMBOVC.

3. 10 Aveo Kpntidwd emkivotyevi fuato, amoTteAOVUEVO Amo:
* choppd AVaKPLGTOAA®UEVOLS 0GPEGTOMBOVS
®  choQPA LETALOPPOUEVO GAVGYT

H {ovn g Alporioc otnv mepoyn £pevvog KataAauPavel ToV avaTtoMKO TOUEd.
EpgaviCetar Bopeta g medidoog g Aplooiog Kol OTIS oVATOMKEG TAPLEPES TOL OPELVOD
oyxov tov Katpaxtoaldy.

Yopeova pe tovg Mercier (1968), Migiros & Galeos (1990). Ricou & Godfriaux
(1991), Brown & Robertson (2004), Sharp & Robertson (2006) n {ovn Alponiog otnv
nepoyn épevvag (Iliv. 2), mepthapPdvel 014POPeEG TEKTOVIKES EVOTNTES 1] GYNUOTIGLOVG 1)
ouadeg metpopdtov. Oco apopd, avtéc mov epeaviCovral Bopela g med1ddag g Aprdaiog
(AMpomiag), cuyKpotouVTOL OO TOAOTAOKES KOl HLETOUOPPOUEVES GEPES TETPOUAT®V. Ot
EVOTNTES QWTEG KOTAAAUPBAVOLY TO KEVTIPIKO TUNHA TNG 0pOGEPAS Tov Bopa, avatoiikd g
nacag tov Kaipaxtoordv kot topovstdlovy evivnmotokd avdyivgo. O Mercier (1968) kdvet
pio TpAOTN TEPLYPOAPT] TOV EVOTHTOV QVTAV KoL EMOUDKEL VAL TIG GLGYETICEL UE TIG LIKPOTEPOL
Babpod peTapdOPP®ONG YPOVOLOYNUEVEG VOTIEG GEWPEC. ZOUPOVO HE TOV 1010 GLYypaeén N
evomta Aovtpav IT16lap amoteheitor amd KpNTOWKOVS OYNUATIGHOVS (oyioTOMOOoVLG,
péppapa, crmoiives kot petakpokarorlotvnonayn) n evotnta [Iétepvik and petapopeopéva
neTpodpata (Yvevoloug, apeifoliteg, oxlotoAMBovS, LAPLOPO KOl GUTOAIVEG) KOl 1) OVOITOAIKY|
evomta Avo Topépr oto peyoaAdtepo pEPOG NG oLYKpoteEitor amd ogroAbovg. Xtnv
TPAYLOTIKOTNTO Ol BOPEIO-OAUOTIKEG GEWPES Elval TEPLOGOTEPO GVVOETES, .. 0 MovvTpdKng
(1976) oty evotnta Aovtpdv Apdaiog mepypaeel TNV TAPOLGio UioG UETOUOPPOUEVNS
OEPAS Kol OPLOMOIKOV TETPOUATOV (CEPTEVTIVITES Kat YAPBPOLG).

Ot gvomnteg voTlo TG medddag TG Apooiag, KOTOAAUPAVOLV TIS AVOTOMKES Kot
VOTIOOVOTOMKEG TTapveeg e pdloag tov Kaipoktoahdy, amoteAovueveg amd €va gviaio
Méco-Ave Kpntidikd avBpakikd kdivppo move 6to omoio tomobeteiton o Meotpiytiog -
[MoAatoxkowvikng nlkiog @Adoyns. Zmmv evomra Kepaocude, kdtow and 10 Méco-Avo
Kpntowmg nikiog avBpaxikd kdAvppa axorlovdel pio neaioteioillnuoatoyevy cepd Aveo
Iovpacikns-Kdarm Kpnridwmnc(;) nMxioag, n onoia dev eppaviCeton otnv evotnta Kedpova.

Mo tovg petémerta epevvntég (Migiros et Galeos 1990, Ricou et Godfraux 1991,

Galeos et al. 1994, Ricou et al. 1998, Brown et Robertson 2004), ot mapandve evotnteg mov
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Hivaxag 2: Aloyoplopds 6 evoTnNTEG 1| GYNUATICUOVG 1| O0pades metpoudtov g Lovng Alponiog mov gppavilovtol oty TEPLO)Y] EpEVVAS OTo
TPOTYOVLEVEG EPEVVNTIKES TPOCTADELEG KL TNG TOPOVGUS EPEVVOG,.

Merci Migiros & Gal
K 1giros | Ricou & Godfriaux (1991) Brown & Robertson (2004) Sharp & Robertson (2006) Mapovoa épevva
(1968) (1990)
Mviovitikoi oprorbot
Yrep-Bacucd Kaing IMediadag - Ave Aovtphxt
Avo Kpntidwoi
KAOGTIKOT OYNUOTIGHOT
Evémrta Avtikd Evémra Evémrta
Aovtpd [16Lop KpVGTAAOGYLOTOdEG Aptdaiog Aovtpd Apidaiag Aovtpd Apidaiog
ZynUoatiopos
% Aovtpd Apidaiog
E
3 & ANETAPOPPOTO KPOKAAOTAYY
§ f}. Agv pereTiOnkav
2 3
a @ Evémra
g Evémra Zymuoatiopog APadt - Avkoéotopo-TIpopdyot Evémta
[Tétepvic YVELGL0l AVKOGTOLOV AvoToMKS KPUOTEAOCICTHBES Avvog
Apidoiog
Evéomta ABadia
OpoMb01 Ave Tapéet -apeipoliteg
Evomta Hpopdywv Ogplohbwr; Evotnra Evotmrta Evomta
Avo Tapéor DdodmeTpag Avo Tapépt Avo Tapépr
DLvoyo1dn 6EPA TOV ZYNUATIGHOD
Agtoyopi
Piiypo Tov Aovtpaxiov - [leduada g Aprdaiog (Alpomiog)
w
2
5]
<
g & Evotmrta Kepoaotdg Evé Aveo Kpntidwd
£ ﬁ Agv peretiOnkayv \,/Ommﬁ , 2 Ve P,T] n L,];O
z 3 Kepaouic- Kedpova EMKAVOLYEVES KAAvpLLOL
3
B
W
=

Evémta Kedphva
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neprypagtnroav and tov Mercier (1968) dev £yovv ma vomuo. H emotnpovikn aviumapddeon
TAEOV EMKEVIPMOVETOL, KUPIWG GTNV TPOEAEVOT) TOV TEKTOVIKMOV EVOTHTOV, dNAAOTY av £XOVV
avatoMkn Tpoélevon (XepPo-paxedovikn pnala) n ovtikn (Iledayovikn {dvn).

Ye autd 10 onueio, Ba Moy okdémUo va avaeepBodE TEPIANTTIKA GTNV TEKTOVO-
OTPOUOTOYPAPIKT SdBpwon Kot TV avtimapdfeon yio v meployn tov dutikod Bopa mov
TPOTAONKE TO TPOTYOVLEVO XPOVIQ OO TOVG TAPUTAVD avaPeEPBEVTES EpELINTEG KOOMG Kot
amd vedtepes Epevvec. (Zy. 11).

‘Etor dowmdv (Iliv. 2), plo otépea Pdon yio TIG UETEMEITO. CUYYPOVEG TEKTOVO-
OTPOUOTOYPUPIKEG peAéteg T€0nke amd Ttov Mercier (1968), o omolog ¥apToypaOOVTAG Kot
eEetalovtag TEKTOVIKA TNV guplTEPN TEPLOYT, KATEANEE GTO CLUTEPAGHA OTL 1] OPOGELPE TOV
Bopa mepihapfdver ABoroyieg, g Iledayovikng Cmdvng ota dvtikd (opeswvn pdlo tov
Koipoxtoardv), médvo otig onoieg tomoBetovviar ot evotnteg Aovtpd [1olap, [Tétepvik kot
Avo Toapépr, g vmo-(ovng AAMomiog pe TV HOPEN TEKTOVIK®OV AEmimv. AkOUM O
avaTtoAKa tomobetovviar mive oty evomrta Aveo [apépl ot Ave kpntidikol oynuaticpol
¢ nalag tov IvoPov g vro-Ldvng Tov [Tawkov (Zy. 11a).

Apyotepa, Migiros & Galeos (1990) kar Galeos et al. (1994) enavayoaptoypa@ovv tnv
neployn avabewpdviog TV TEKTOVO-aTpouatoypoeioc ™c. Ot Migiros & Galeos (1990)
npoteivovv 6T, N 0pocePpd Tov dutikov Bopa, mepthapPdver 600 oprolbucég akorlovdieg
(vmep-Pacikd koing Ileddoag, apeiporiteg Ilpopdywv war O@roAbor Aveo Toapéet)
TPOEPYOUEVEG OO dVO VTO-O1AVOIEN evepYES meplBmplakég Aekaveg Tov e&eMaGovTay Katd
ufKog Tov avatoikov Iledayovikov nmelpmtikov mepBwpiov amd to Ave Tpradikd g to
Kato lovpaocikd, evod kotd ) didpkeia tov Mésov lovpacikod akorovOnce | enddnon tovg
oto [lehayovikd mepBpio (Xy. 11B). Emiong, vrootmpilovv 611 6t0 [lehayovikd tunpa g
opocelpdg tov dutikov Bopa amovsialovv eviedmdg ta o@loAbikd metpdpota g {dvng
Alponiog, to omola Katd v odpkewn tov Méoov lovpacikov emwOndnkav move otnv
[Tehayovikn Covn. Tvetor avepd OTL 01 GLYKEKPIUEVOL EPEVVNTEG AOdidoVY GE OAEG NG
evomteg mov gppaviCovror otnv mepoyn épevvag, Iledayovikn mpoéievon. Avt) 1 amoyn
dwpépet amd Tov Mercier (1968) o onoiog avayvdpioe oty meployn O1EPOPES EVOTNTES TOV
oyetiCovran pe ™ Lovn Ao (vrolovn Alponiog kot [dkov). Ztig mapandve €pevveg,
VILapYEL OU®G pio Ko Tapadoyn, 0Tt ot d1dpopec aAldyBovec evotnteg Exovv Tig pileg TOVg

péoa N kovtd, ot {ovn A&lov.
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ARIDEAS PROMACH! GAREF| UNIT TZEMNA

Yyqpo 11: AdQopec TekToViKEG epunveieg mov €yovv mpotabel omd TPONYOVUEVES EPEVVITIKEC
npoondfeieg oty meployn Tov dutikov Bopa, amd Brown, & Robertson (2002): (a) Mercier (1968)
(BAéme emiong wor Mercier xor Vergely (1994): n Ilehayovikn Covn (opewdg OyKog Tov
Koipaxtoahav) enmbeital amd tpeig evotnteg pe v popoen Aemiov (Aovtpd I16lap, [étepvik kot
Avo Tapépr) cvoyetilopeveg e TV TG vo-LdvNg AALOTIOG IOV HE TN 6epd Tovg enmBovvTol amod
v evotnra [TvoPov cvoyetilopevn pe ) evotnta Idwov. (B) Migiros & Galeos (1990): n opewvi
ualao tov Bopa oyetiletar e mv Iehayovikn {dvn. Ot oproABotl amotelohv 600 «mepldmplokecy
Aexdvee (Kain Ilediadoc kot Ave T'apépr). (y) Ricou & Godfriaux (1991): ITelayovikd metpduota
amoTeLOBV TNV Ao Tov opevod Oykov Tov Bopa, entwdnuéva amd metpodpota g ZepPoUaKedOVIKNG
nalag, ocvumeptiopfoavouévov kol tov oeoAibmv. Agv vmdpyel opolbikn (ovn cvppaens. (8)
Brown & Robertson (2004): dtapopéc TekToviKEG EVOTNTEG VIO TNV HOPPN CAAETAAANA®V TEKTOVIKDV
Aemiov oyetiCovton pe v Ilehayovikn (dvn kor v vro-{ovn AApomiog (Aovtpd Apdaiag,
Avkoctopo-TIIpopayor koar Apdoia), pe v vro-Covn tov Ildwov (evomto IlivoPo) wor tnv
YepPouaxedovikn palo avatoitkotepa (evotnta I1opta T(éva).
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Avtifétmg, ot Ricou & Godfriaux (1991) oyvpiCovion 6t 1 {ovn T00 A&oH otV
opocelpd tov Bopa, mepihapuPdver evotnreg, cvumeptlopfovouévov tov oeloAibmv, ot
omoieg emmOOnkav mave otnv Iledayovikn (ovn and ta PopelavaToMKd Kotd TV O1dpKel
oV Kat®w Tprtoyevols. Tvykekpiuéva Tpoteivovv OTL 11 opocelpd tov Bopa meptiapPdver
peydio koioppoto (opoABor Aveo Aovtpdki, SLTIKO - OVOTOAIKO KPLGTOAAOGYIGTMOLG,
KpokoAomayn kot evotnta DoOmeETPaG) Kot TEKTOVIKA pakm ovoatolkotepo (ITivoPfov-
TCévag), amotelodpeva amd TETPOUATO TOV NAEPHOTIKOL LIORAOpov kabMOG Kol amd To
Wuato Tov 10 KaAOTTOVY, Tl omoia. cvoyetiCovtal pe v XepPo-Maxedovikn Covn (Zy.
11y). Zmmv epunveia tovg, avtd to koAvppate ermdndnkav mpog ta votie TAVE oTO
netpopota g elayovikng {mvng, n omola ektifeTon pe v pHopen TEKTOVIKOU mapddupov
eknpoconovpevn and v Mdala tov [Tdkov, mov Bpioketon ota vota g Opocepds tov
Bopa (Godfriaux and Ricou, 1991). Ilepoutépew Ricou et al. (1998) vmootnpilovv 6Tt Ot
olpopeg  evOTNTEG TOL  AmOPTILOLV TO KOAVDUUOTO €YXOVV  TPOEAELOT  OKOUO  TTLO
Boperoavatohkn, pilopévec péoa ot Covn g Poddmng kot emiong, OTL dev
OVTITPOCAOTEVAY GUVEKTIKA TEKTOVIKA KOAOUULOTO, OAAG OVT™ 0VTOV, amoTEAOVGOV UEYOAOVS
oAle80AMB0vg o1 omoiot amwBNOnKav amd pio cuppaen evrog g {dvng g Poddmng.

[T mpdoeata ot Brown & Robertson (2004) peletdviog TV 0pocelpd ToOL SLTIKOV
Bopa kot akoAovBmvtag v yewAoyikn yoptoypaenon twv Migiros & Galeos (1990)
avayvopilovv 018Qopeg TEKTOVIKEG €VOTNTEG VIO TNV HOPON OAAETAAANA®V TEKTOVIK®OV
Aemiov mov oyetiCovron pe v [ehayovueny Lovn kot v vro-Lovn Alponiog (evotnrteg
Aovtpd Apwaiag, Avkoctopo-Ilpopayor kot Aadw), pe v vmo-{ovn tov Ildkov
(evomra ITivoPBo) kol v ZepPopakedovikn Mdala avatolkotepa (evotnta [Mopta TCEva)
(Zy. 110). Emiong Bewpodv 01t o1 vmoiepartikol opioABor tov mélange ™G evOTNTOC
Aovtpov Apdaiog, EKTPOCOTOVV MKEAVIO PAOLO TTOL TPoEpyeTal omd TV Cdvn tov A&ov
Kot TorofeTOnkay méve oto avatoikd teptdmpro g [elayovikng wkpo-nmeipov Katd ™
duapkewn ¢ Avo Tovpacikng meprodov. AvtiBeta ot Sharp & Robertson (2006), peietmdvrog
™V TEPOYN VOTIOL TOV PNYHATOS TG Apuoaiag, vrootnpilovv 0Tt Ta €V AOY® o@loMBikd
TEUAYN OTOTELOVV TUNHO EVOG UEYOAOL 0PLOADIKOD EM®ONUEVOL KOADUIOTOS TOV TPOoNADE
a6 tov wkeavo g [livoov dvtikotepa. Ot mapamdve epgvvntég avtifeta pe tovg Ricou &
Godfriaux (1991), vmoompilovv Ot o1 o@OABor g evommrag Aveo Tapéet
AVTUTPOCMOTEVOLV VOV WKEAVO, 0 0oiog Asttovpynoce uéxpt 1o Ave Kpnridwkd ko ékAelce

ot10 Kdto Tprroyevéc.
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Téhog, or Kilias et al. (2010a) Tpoo@aTmOS LEAETOVTOG YEVIKOTEPO TNV TEKTOVIKT] OOUN
¢ [Melayovikng Cmvng kot g (ovng g Alpomiog oty Popeto EAAGOQ kot otnv mteployn
mg [LILAM.. péypt v mepoyn tov Xxkomiov, Oewpodv ot n Ilehayovikn Zovn oto
avaToMKd omotelel Evav avadviouevo exktapracuévo Telayovikd dopo (Katmdteprn avatoiikn
[Telayovikn evomta: EPZ) kdtw and v enwdnuévn (dvn Korabi-ITehayovikny ota dvtikd
(Avartepn [Tehayovikn evomra: KoWPZ) kot v evotta tov A&oV, ovAUESH GTIG OTOleg
TapeUPAAAOVTOL TETPOUOTO VYNANG Tieonc/yaunAng Oeppokpaciog. Emiong Bempovv o611 o1
YVEDG01, T YPAVITOELDN, Ol o)1oTOA001, Ta [TaAaiolmiKd UETOUOPPOUEVO TETPOUOTO Kol
Tpradwod-lovpacikd avOpokicd tetpopata and v KoWPZ kot A&ov Zovn gpeavilovton
Kol 0TIG dV0 TAEVPEC TOL dOUOV GYNUATICOVTAG IGOOVVALES TEKTOVIKEG akOAOLOiES TOL 1510V

TEKTOVIKOL KOAVULULOTOG,

2.2 TEQAOI'TIKEX KAI NNETPOI'PA®IKEYX ITAPATHPHXEIX XTHN IEPIOXH
EPEYNAX

Mo v €épguva ™G YEOAOYIKNG KOl KUPIMG TG TEKTOVIKNG SOUNG TNG TEPLOYNG, TOV
amotelel kou  TO  ovrikeipevo ¢ Swrpifrg  avthg, eetdotnke  kupimwg  TO
KPUOTOAAOGYLGTOOES VITOPaBpo pe To Tpradikoipovstkd avOpaKIKO KOAVIIO TG OVOTOAKNG
[Tehayovikng Covng kobag kot or Popeteg Alummikég evotnteg g OvTikng (ovng A&lon
(Covm Alpomiag). Katd v didpkeia g YE@AOYIKNG XopTOYpaPNons, kot Bacilopevol oe
TPOVTAPYOVGESG EPEVVNTIKEG UEAETES KOl GTOVG YEWAOYIKOVG XapTes Tov I'ME oty meployn
épevvag, €ywve  mpoomdBelnr  gvomoinong 1M SW®PIGHOV  SlOPOPDOV  TEKTOVIKMV-
OTPOUATOYPOUPIKADV EVOTNT®V, UE GTOYO TNV KOADTEPT KOTAVONGT TNG TEKTOVIKNG OOUNG TOV
dVTIKOV TUNpaTog TG opocelpd tov dvtikod Bopa (Iliv. 3). Or vmdpyovoeg dwbéoipeg
TANPOQOpies and AAAOVS GLYYPAPEIS TAPOLGLALOVTOL KATH TNV TopEiol TNG TEPLYPAPNG TOV

EVOTNTOV TOV amaPTILOVV TNV TEPLOYN EPEVVOLC.
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Iivaxag 3: Téktovo-cTpOUATOYPOPIKOS SIYOPIGHOS TOV TETPOUATOV TOV duTikoh Bopa otnv meproyn épevvoag.

ANQ KPHTIAIKO EINIKAYXITENEY KAAYMMA

AcfeoTolOkn cepa

®lvoykn oepa

®lvoyoedng oepa

O@romBor

Avartepn Xepd ootorifmv Kol pappdpov

GY16TOMOKT GoE1pa. Métan@arotiolnpatoyeviig cEpd

Xepd ootorifv

Koatohtepn Metakpokolomayn

KPLOTUALOGYLOTAOONG GEPE
Yepd yvevoiov

ENOTHTA
ANQ TAPE®I

S
X S ENOTHTA ANNAX
< I BOPEIEX ENOTHTEX
= ; THE (YIIO) ZQNHZ
% > AAMQIIIAX

S

N

ENOTHTA
AOYTPON APIAAIAY

AvorTepn Bopsgroavatohki KLaoTIK] 6£1pd

EMUKAVOLYEVIG KLAGTIKY GEPQ Bop&glodvTtiki) KAAGTIKY GELPA.

Kotdtepn perapopoopévy cerpd OgroMbo

(TekToviko mélange) I'vevorooiotoiki) cerpd

Avotepn avlpaxik) oepa

) TPIAAIKOIOYPAXIKO ANOPAKIKO KAAYMMA - - -

> Koatotepn avOpakiki) oeipa
) % Xepd opotoribov
E E ANQTEPH ENOTHTA Xepa ap@poMmTIiK@OV 6LoTOAOMV
g ’2 YE1Pa YVELOLOGYLETOAIO OV
< S KPYXTAAAOZXIETQAEX Xe1pa olotorifmv
z 5 YIIOBAOPO KATQTEPH ENOTHTA
~ ;q Yeipd yvveveiov

Lg MATMATIKEX Metapvoirbor

AIEIZAYXEIX IMhovTOVIKA cOpAT
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‘Etor dowmdév amd SuTikd TPOG TOL OVOTOAIKA Kol Omd KAT® 7POg To MOV
avayvopioTnKay:
A. H ANATOAIKH IMEAATONIKH ZQNH
1. To kpvoTarlrooyloT®OES VTOPaOpo
2. To Tpradikoiovpacikd avlpakikd kKGivppo

B. H ZQNH THX AAMQIITAY (AYTIKH ZQNH AZIOY)

1. H Evétnta Aovtp@dv Aproaiog
2. H Evétnto Avvag
3. H Evotnre Avo T'apépr

I. TO ANQ KPHTIAIKO EINIKAYXZITENEX KAAYMMA

C. ANATOAIKH MEAATONIKH ZQNH
1. To kpvotarlrooyioT®oes VTOfadpo
To kpvotorlhooyiot®deg voPabpo tng Iledayovikng Lmvng kuplopyel oV SVTIKN
neployn €pevvag kol epeavifetor va kvpuopyel o010 pEYOADTEPO UEPOG TOL  OPOVLG
Koipoxtoaddv, xvpiog oe peydho vyopetpo oAhd moAAES @opés eueoaviletor Kol o€
pikpotepa vyouetpa (PAEme yeA. xbptn).
Ao Vv vraiBplo e€taom KaTd TV OdPKELD TG YEWAOYIKNG YOPTOYPAPNOoNG, OAAL
KOl 0O TNV WKPOGKOTIKY] TOPOTIPNOT| OVOYVOPIGTNKAY GTNV TTEPLOYTN EPELVAS, OGO APOPA
10 [lehayovikd KpvotaArooylot®deg Tpelg kOpleg ABoroyikég evotnteg, IlaAorolmikng
niwiag (Mercier 1968, Mouvvtpakng 1976, 1983). Ilepartépm £yive mpoondOeia S1oy®PIGHOD
TOV EVOTNTOV G€ GEPEG Kot Opdodeg AMBOAOYIK®OV TOHT®V TAPOAO TOV GUYVAL TO TETPDLLOTOL
mov 115 amaptilovv Ppickovtol GLUTTVY®UEVA, ETCL OGTE VO ELEAvIlovTal ®G EVOALAYES, LE
OTOTEAEG O, TOAAES POPES O OLYWPLGLOS TOVG YOAPTOYPAPIKA Vo £fval oxeddV adVLVATOG AOY®
TOV HIKPOV TAYOVG TOL TOPOLGLALovV. AVLTEG o1 AMBOAOYIKES €VOTNTEG KOl Ol GEPEG
TETPOUATOV Efvor o1 €£N¢ amd Tovg Babvtepovg 0pilovTeg TPOG TOVE AVMTEPOVC:
3.  Koartotepn gvotnra
i. X&pa Tov yveueimv
iil. Xepd Tov ootorifmyv
4. AvoTtepn evotnTo
i. Xepd TV YveELOoL0616TOAOMY

il. Zepd Tov ap@ipoMTik®@V ototéMO®V
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iii. Zepd Tov oiotorifmv

5.  Maoaypoatikéc drerodv0€1g

I. Kototepn evotnra
i. Xepd Tov yvevoiov
AmoteAeital amd TOVG TOPAKATO TETPOYPAUPIKOVS THTOVG:
= YVEVGLUKG TETPONOTA.
= ap@ipomtikoi yvevoion

H ocepd tov yevoiov cvuykpoteital amd Aevkovc, avorytdtepPovs €0 TEQPOVS Kot
eloepld TPACIVOLG PlOTITIKOVS, HOPUOPLYLOKOVS, OLOPUOPLYIONKOVS Kot aUOBOATIKOVG
YVELGIOVG, TOL QAMOTEAOVV TOVG KATMTEPOVS AlBoAoywoVUS opilovieg tov Ilelayovucol
KPUOTOAAOGYIGTOd0VG oty meployn épevvag (Euc. 8A, 9A, 12A «or I, 13A, 14A, 27B kot
I'). Z& moAég Béaeig  mopovsion LeEYAA®V VITOAEIUUATIKOV KPVGTAAL®Y KOAOVY®OV acTPimV
Kol TAOYLIOKAGGTOV divouy oTa TETpOpoTa TNV €1kova opbaipoyvevoiov (Ewk. 6B, 15A, 1617
Kot A).

O1 epeovicelg TV TETPOUATOV QDTN TS EVOTNTOS EVTOTILOVTOL GTIS AVATOAIKES KO
dutég mopveég Tov Kaipoaktoaidy kopimg oe peydio vyouetpa, Bopeia g [imepitoag kot
Bopeta tov yoprov Havayitoo ko ZEpPn (PAEne yewA. xapn).

Ta yvevorokd teTpdUATO TAPOLSIALOVY HIKPOGKOTIKE KUPIMG YPavo-AeTOOBAACTIKO
(Ew, 18T, 33T) 1016 aALd pepikég @opég mapatnpeiton Kot PAactonopupttikdg 16106 (Ew.
17B). Zuyva ot peyddot VTOAEPATIKOT KPOGTOALOL KOALOVY®OV OGTPI®mV Kot TANYIOKALGT®V
eumodilovv Vv avantvén tov PAactomopeupttikoy 1otov. Ta KvpldTEPA OPLKTOAOYIKA
OLOTOTIKA TV yvevoiov elval yoAaliog, kaAlovyol dotplot (Kuplapyovv), TANYIOKANCTO,
Aevkog papuapvyiag, Protitng, emidoto, kAwvoloicitng, oAAavitng, yAwpitng, oamatitng,
TITOVITNG, YPOVATNG KOl AOOLPOVT) OPVKTA.

Ot appiPoAttikol yvebotot eivor HecdKoKKA TETPOUOTO, EVO OYL omdvia epgovifovtol pe
woitepn avlmtuén Tov KpLoTAA®V NG mpdotvn apeiBoérov kot tov Protitn(Ew. 16I).
[Topovcidlovv woPractikd € AemdoPfractikd otd (Ew. 17A, 32I) wot ta kvpidtepa
OPLKTOAOYIKA GLOTOTIKG TOV  OUEPOMTIKOV  Yvevsiov eivalr mpdown  apeiforog,
aktvoMmBog, yoraliog, mhayldkiaota, Plotitng, enidoto, kKAtvoloioitng, arllavitng, YAmpitng,

amaTiTng, Kot 0d10Qavy opuKTd.
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ii. Xepd oypiotorifv

Ot TteTpoYpaPIKOL TOTOL TOV ATOTEAOVV TNV KATATEPT] GYLGTOMOIKN GEPA elvat:

= KOOTOVOL £0G TEPPOL YPOVATOVYOL-HLOPLUPVYIEKOL 6YL6TOAO01

= KOOTOVOL £0G TEQPOL NOPLUPVYLEKOL 6YLoTOMO0L

Ot emeavelokés EPPOVIGELS OVTOV TOV TETPOYPAPIK®OV TOT®V EVIOTILOVTOL KUPIMG

OTOV KEVIPIKO KOPUO TOL OPOLGS, KOl EKTEIVOVTOL OTd TO YLOVOSPOIKO KEVTPO £mG TIG VOTIES
TapveEg Tov Kot Popeta g [Timepitoog mapdiinia pe 1o pépa ™ Iomaobs. Eniong pia
UIKPOTEPT ELPAVIOT] EVIOTIOTNKE GTIC fOPELO-AVOTOMKES ATOANEELS TOV OPOVG PBOPELO-OVTIKA
TV Aovtpav [16lap oty Béon Aoxdpt (BAéme ye®A. 1apTn).

O mpoavapepBévteg meTpoypaPikol TOTOL gREAvIlovTal ApPKETEC POPEG GE EVOAANYES
petald tovg, €161 MoTe 1 peta&d Toug vaifpia ddKplom va eivor adVVATH Kot ETLTUYYAVETOL
povo oto pikpookomo (Ewc. 2a, f kot y, 6A, 7A ko B, 8A o I', 15B) I[TiBavov o mpdtog va
anoterel Tovg Pabitepovg opilovreg avtng g oepdc. [HolvdpOueg yoraliokés PAEREC
dwmepvouy  ta  mpoavapepfivia metpopota. Mikpookomikd moapovsialovv  cuvnlmg
AemooPractikd 1010 (Ewc. 60y ko ap, 19A, 231" 33B, 341" kot A), eved apketd cuyvd 6mov
GUUUETEYEL OTNV GVGTOCT] TOVG O YPAVATNG, O 0TO10G GLYVA ATOKTH LEYAAES dLOCTAGELS (G
~2 €kaT00Td.), amoktovv mopPLpoPractikd 1610 (Ewk. 8a, 17T ko A). Opvkroroykd
ovviotavtolr Kupiowg amd yoloalio, Aevkd pappoapvyic, yAoprroedn (tomkd Ppédnkav
KpOotaAlor ~3gk. ), ypavdrn, yrAwpitn, povtido (BpéOnkav péca oe yoraliokés QAEReg
kpvotoAdotl ~15¢ek. (Ewk. 1A), tipevitng kot tovppaiivng, Mikpdtepo mocooTd GUUUETOYNS
0TO TETPOUO, EYOVLV TA TANYOKANCTA, O amatitng, o Titavitng, o Pfrotitng, o Kvavitg, o
oTavPOABOC, TO OPLKTA TNG OUAOMS TOV ETOOTOV, KOl TO AdLoPavy] 0pLKTE. Ot KpOGTAALOL
tov Protitm ®g vroiewpotikol, eivar ehdylotor Ko mwopovctdlovtal ooV YELOOLOPPOL
KPUGTOAAOL, O1 OTTOT01 £YOVV LETUTPATEL OAOKANPWOTIKA GE YAWPITI KPATMOVTOG TV OOUT TOVG
KOL TNV YOPOKTNPIGTIKY TAE0YPOTKN dAw Tov (iproviov (Ew. 33B).

II. Avotepn evotnto

H avaotepn MBoroyikn evomnta, mbavig [eppotpradng nlkiog, amoteleiton and tig

aKOAoVOEG GEPES TETPOUATOV:
i. Xeapd TovyvevowooiotoMmOmv
iil. Zepd tovopeifpoMtik®v oytotoMOmV

ili. Xepd tov opotéMOmV
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Ov xoptdtepec  EMPOVEINKESG EUPAVICEIS TOL TPAOTOV  TETPOYPUPLKOV  TVLTOL
evromilovtar ot Popelo-avatolkés mapveég tov Kaipoktacaldy, dutikd tov Aovtpodv
[ToLap ko ¢ Kepaoidg katd UiKog T ETOPNG LE TO TPLUOIKOIpovpactkd pdppapo (BAETE
veoA. xdptn). [poxertar yio AemtOKOKKA £0G HEGOKOKKA, AEVK(H MG TPASIVOTH YVELGLOKA
¢w¢ oylotolbucd metpopata (Ew. 12B, 24A, 30, 31A «ou I'). Xapaktnpilovtor and ypavo-
Aem100PAOCTIKO 10TO e OPVKTOAOYIKT] GVGTOCT YoAalia, KOAOVY®OV aoTpiwV, TAAYIOKANCTA,
Aevkd pappopouyia, Protitn, amatitn, opuKTd TS OUASNS TOV EMOOTOV, YAMPITY, TITOVITNG
Kol 0010(povy OPLKTA.

O devtepog meTpoypaPikds TOmOC pali pe tovg oyletOABoVE KupLapyovV 6To VOTIO
JuTIkd Kol JUTIKO TUAUO TOv opewvoy Oykov Tov Kaipoktoordav. Ot apeifoAttikol
oylotolMbor €wg apePoritec (Ew. 27A) epopaviCovior ocvyvd o€ eVOAAYES UIKPOV
SOTAGEWMV LE TOVS GEPIKITIKOVS GYLGTOAB0VE TG TAPAKAT®O GEPAG TETPOUATOV, £TGL DOTE
va glvar advvatn n yoptoypdaenon tovs. Ilapdrio avtd yaptoypapnOnkav 600 euEavicelg
Bopeto-avaTolKd Tov Yoprod Xkomoc Kot voTlo-dutikd g [limepitoag (BAEne yewA. xdptn).
[Ipdkerton v mpacivond Aentdkokka cuVRO®G TeETpOATA Kot 0 16Td¢ YapakTnpiletol wg
woPAacTikdc Kot AemdoPractikds. H  opuktodoywkr] Tovg ovotoon elval  mpdoivn
apeiporog, yaraliog, axtivolbog, TAayidkAooto, Blotitng, opukTA TG ORAdN TOV ETOOTOV,
AEVKOG HOpUOPLYIOG, YPOVATNG, TITAVITNG, OmOTITNG Kol ada@ovi) opuktd. Ot ypavateg
CUUUETEYOVV OTO TETPMUO, LE UIKPOTEPES OLUCTAGELS OTO OVTOVG TNG KATMTEPNG EVOTNTOG
(Tic meprocOTEPES POPES, M S1AKPLoN TOL Eival EPKT LOVO GTO PIKPOGKOTLO) OAAG GUYVAL LLE
LEYOADTEPO TOGOGTO GUUUETOYNG.

H ocepd tov oypotoMbov, amotedeiton oamd povpovg £0¢ HEAOVOTEPPOVS Kol
KOOTOVOUG GEPIKITIKOVG £mC Hopuapvytokos oytotoAboug (Ew. 1T, 11A, a kot vy, 23A kot
B). Mwpookomikd o 1pitoc meTpoypapikds tomog nopovctdlel Aemdofractikd (Ew.) 1616
KO TO OPVKTOAOYIKE TOV cvoTatikd givan yoraliog, cepikitng, AeVKOG HLOPUAPLYING OPVKTH
NG OHASNG TOV EMOOTOV, YA®PITNG, EVO YPOVATNG, TAAYIOKANGTO, YAWPITOEWONGS, acPeaTitng
Kol adlapovyy opuktd mapovotdlovtal ¢ devtepevovta. Kol oe avty v mepimtwon o
YpavaTng Kabdg Kol 0 YAOPLTOEWdNS Tapovcstaletal e mToAD Hkpég duotdoels (1 dtikpion
TOV &ivol €QIKTN HOVO GTO WKPOOKOTIO) KOl GUUUETEXEL GE TOAD HIKPOTEPO TOCOGTO GE
oyxéon pe Tovg oylotoMBovg g avatepng evotntag (Ewc. 19B, 32A). Tomkd yopoknpiotikn

elval n mopovsio evpeyedOY KPLOTAAA®Y Gl pPOTLPITY.

37

02/19/2015 WYnoiakA BiBAIoBAKN OgdppaoTog - TuAua MewAoyiag - A.M.0.



HI. Moypotikéc o1E16000€1g

Ta Aveo IHorowolowng nikiog (Avyepwvag et al. 2001) poypotikd TeTpOUATO TO
omoia eviomionkay, S1E160VOVY UECH OTIG TPOVOPEPDEIGES KPVOTAALOGYIGTMOELS EVOTNTES
tov ITlehayovikov vmoPfabpov kot amoteAovvior omd UETAPLOAMOOVE Kol omd  HIKpa
TAOVTOVIKA COLOTOL:

u Metapvombor

Ot petopvoMbol amotelovVTIOL Amd UIKPOL TAYOVS £VIOVO CYIGTOMOUEVE AEVKE
ovyvé xokkwvorda metpopota (Ew. 7I) 1o omoio Ppiokovior cvumtvyouévo pali pe to
VTOAOITOL TTETPOUOTO TOV KPLGTAALOGYIOTMOOVS LVIToPABpov, €161 MOTE M XOPTOYPAPNON
Tov¢ va yivetor tpofAnuotikn. H epedvion toug oty dmobpo koo pmopel va TpoKaAécet
oLYYLOT AOY® NG LOKPOCKOTIKNG OLOLOTNTAG TOVG LLE OPIGUEVOVG £VTOVO GYLGTOTOUUEVOLS
Aevkolg YvedoOVE. TNV TPAYLOTIKOTNTO TPOKELTOL Y10, PAACTOTOPPUPIKE TETPMUOTOL
€VIOVO. TEKTOVIGUEVO, HE QOIVOKPLOTAAAOLG KOAOLY®V ooTpimv Kot yoiolio, ot omoiot
nepPdrirovion  and  AEMTOKKOKO YOAALI00GTPLIOVYO0 DAMKO 7OV TPOEPYETOL OO TNV
OVOKPLGTAAA®ON NG aOVITIKNG HACoS Kol oLV YOV TNV  UHOPON  HLAOVITIKOV
netpopdtov (Ew. 1B, 7y).

Ot pvoMBwcéc eppavicelg mopatnpovviol Kupimg mapdAAnia pe ta wepPaiiovia
TETPMOUATA OAAG LEPIKES POPES PAIVETOL VO H1EIGOVOVV GTA KPUGTUALOGYIGTMIN TETPMLOTOL
SLOKOTTOVTOG TNV GLVEXELD ALTMV, GAAL £X0VV OYIGTOTNTO TAVTOTE TOPAAANAN LE QLTH TOV
nepParroviov netpopdtov(Ewx. 1T, 7A).

= TAOVTOVIKG CONOTA

Méoco ota  KpLOTOAAOGYIOTMON TmETpOUate tov  Iledayovikov  vrdPabpov,
wapatnpROnKay pKpd empKn TAOLTOVIKA copota, pe BA-NA dedBvvon, ta omoia
mOavoév amoteAoVV AmapapOPPOTOVS TUPNVEG LEYOADTEP®V HOYUATIKOV dtelcdvoemv. To
YEYOVOS avTO YivETOl OVTIANTTO GTO YVELCIOUEVE TUNUOTO TOVLS, T omoio potdlovv
MOBoAOYIKA, 10TOAOYIKA KOl OPLKTOAOYIKE HE OPIOUEVOVLS YVELGIOLG TNG KOTATEPNG
yvevoakng evomrog. (.. Ew. 15A, 27B xou I, 35 B).

Tétown copata yaptoypaennkay Katd UKog Tov SPOLOV TOL PEPEL AO TO YWOPIOo
naAldg Aylog ABavdaoiog (Movvipakng 1983) oto yrovodpopikd kévipo tov Bopa, Popeta
tov pépotog g Iamadidg kot POpelo-avaToAKd Tov ymplov Lkomds. Mikpotepa oot

XOPTOYPOPNONKAY Kot 6TIC avatoAkéS TapLeEc Tov Kaipoktoaidy (BAEme yewA. xaptn).
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Hporerrar woplog Yoo yYpoviTIKNG £m0C YPOVOSIOPITIKNG OCUOTAONG Oy HOTIKE
TETPMOUOTO TO, OTOloL TEPEYOVY Ol OTAVIO. LovioVITIKNG €mG HOVEOO0PITIKIG GUGTOONG
eyKAeiopata kot cvyva dwcyilovron amd anirtikég AEPeS (Ew. 29, 36A kot B). Aentouepn
TETPOAOYIKN TTEPLYPAPT] TOV TAOVTOVIK®OV QLTMOV GOUATOV Ba yivel o Eexmplotd KeAAALO.

2. Tpradkoiovpacikod avOpaxikd kKGivppo

To avBpakikd wélvoppo tov Iledayovikod KpLGTOAALOGYIGTMOOOVS GTNV TEPLOYN
épeuvag, YeVIKA eppaviletal Kot 6T 000 TAELPEG TOV OPEVOD OYKOV TOL duTikoy Bopa pe
peyoAvtepn e£AMAMON GTNV OLTIKY], EVAO GTNV OVOTOAIKY] KOAVTTETOL OO TG AAUOTIKEG
evotreg (PAéme yewA. yaptn). H nhwio tov avOpakikod kodvppatog kabopiotnke and tov
Mercier (1968) g Tpradikoiovpacikn.

Baowlduevor og d1kég pag mapatnpnoels (LoakpooKomikKES AMBOAOYIKES, TEKTOVIKES Kot
LOPPOAOYIKEG) KOTA TNV OAPKEWD TNG YEWAOYIKNG XOPTOYPAPNONG KOl G TPOVTAPYOVGES
gpeovnTikég peréteg (Osswald 1938, Movvtpakng 1976, 1983, Mercier 1968), éywe
TPOOTADELD, JLOYWPICHOY TOL OVOPAKIKOD KOAOUUOTOS OTIG aKOAOLOEG SLO TEKTOVO-
CTPOUAYPUPIKES GEPEC:

I. Kototepn avOpokiki) oepd

II. Avotepn avOpoxiki oepd

I. Koatotepn avOpaxiki) oeipd

Avtl n  avBpokikn oelpd  eueoviletor  WEPWETPIKA, TAVO  amd  TOVG
KPUOTOAAOGYIGTAOOES GYNUATIGHOVS Tov vmofdBpov, Omov mapatnpeitor TOAAEG QOPES
TUNUATA TNG VO, EVOALAGGOVTOL LE OVTOVS AOY® TIG VTOVNG TTTOY®ONG Kot Vo peaviCovtan
VIO TNV HOPOY] TEKTOVIKOV QPOKOEWDDOV COUATOV aKoAOLVO®VTOG TNV KUpLo avamtué Toug.
Tétown copata yaptoypaennkayv dutikd towv Aovtpov [aldp (Ew. 2A), fopeia Tov yopron
[Movayitoa (Ew. 3) kaBnhg kot otig dutikés mapueég Tov Kaipaktoaldy (BAEne yewA. xbptn).

Amotedeital yevikd omd UETOUOPOOUEVE aVOPOKIKG TETPOUATA, OTMOS AELKE
doroprtikd pappapa (Ewk. 27A).xo1 10yvpd avakpuSTOA®UEVOVS TEPPOVS 0cPEcTOAMBOVE
£m¢ GmoAveg e oLy VES TapePPOLEC oPESTITIKOV GYIGTOAMOWV.

H emagn tov xoTdTEPOL OVOPAKIKOD KOAVUUOTOS HE TO KPVOTOAAOGHLIGTADOES
voPabpo oto peyohdTEPO HEPOG TNG €lvol TEKTOVIKY, M @VUoN ¢ omoiag Oa avaAivbel oe
EMOUEVO KEPAAOLO, LLE OTOTELEGUOL TO, OVOPOKIKA TETPOUATO VO EMKAOOVTOL KATA KOG TNG

EMOPNG G SLPOPETIKOVS ABoAOYIKOVS 0pilovTEG TOL KPUOTUAAOGYIGTDOIOVG,.
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Xy mepoyn ovtikd tov Aovtpav I16lap (Ewk. 4T7), kabdg kot voTloduTikd g
kopven|g [atepitoag (Ew. 4A), n katotepn avBpakiky oepd petafaivel Pabuiaio Tpog ta
KAT®, OTNV avAOTEPT OYIOTOADIKY - YVELGLOKN EVOTNTO TOL KPLGTOAAOGYIOTMOOLS. H
peTdfaocm avt) YIVETOL EUEAVIG HE TNV TAPoLsia aoPecTooyIoTOMOIKOV, YVELCIOK®OV
TeETpOUATOV ToLV VIoPfdbpov, mov Ppickovrol oe evoddayéc pe opilovteg HOpUAP®Y TNG
Katotepng avipakikng oepdg (Euc. 4B).. Duoikd Kol 6 QUTHV TNV TEPINTOOT TPOKELTOL Y10,
éviovo, peTapopeouéva Kot moapapopeouéve tetpopata (Ew. 4a). . H «kavovikiy oot
peTaPaom amd To KPLGTAAAOGYIGTMON TETPMUATO TNG OVAOTEPNG AMOOAOYIKNG EVOTNTOS TPOG
™MV KOTOTEPN avOpokikn oepd, tekunpuover v mbavy Tleppo-Tpradikn miwio g
AVATEPTG KPLOTAALOCYIOTMOOVS MOOAOYIKNG EVOTNTAG,.

II. AvoTtepn avOpoaxkiki cepd

H avatepn avBpakikn evomta gpeoviCetar oe yapmAd vVWOUETPO GTIC VOTLO-OVTIKES
ToPLPEG TOL JLTIKOL Bopa kot yapaxtnpiletor and Aopmon Hop@oAoyio. XvyKEKPIUEVOL
eCamlmvovtal yopo omd to xopld Kélda kot Ayog ABavdoiog divovtag v ewdva evog
«oeMVIOKOVY) Tomiov otnv mepoyn. [loAdéc 0écelg avtig g mepoyfg KAAVLTTOVTOL
EMPOVEIOKA  Oomd  VEOTEPOLG  UETOATIKOVS  GYNUOTIGUOVS  OCGPECTITIKOV — AOTULTO-
KpOKOAOTOYydV Tov £xovv mPoEABel amd v Odfpwon TV avOpaKIKOV TETPOUATOV.
[Ipoxertan yro textovika pkpo-poubicpota Thavov apyikng KapoTikKng TPoEAELONG.

ABoroyikd M avatepn avOpokikn cepd amotedeital Kupiog and mayv- £mg UEGO-
OTPOUOTOOEL Kot  palmoelg  Aevkolg  €m¢  AELKO-TEQPPOVS  AVOKPLGTAAAMUEVOLG
acPectoMBovg €mg dolopites. Xnv mepoyn tov Ayiov Abavaciov gpgavifovtor kvpimg
TAOKDOELS, LEAOVOTEPPOL, AVAKPLOTOAA®UEVOL 0GPEGTOAMBOL pe oTavieg AeTTEG TOPEUPOAES

apyiikav oyotoribov (Euc. 22A).

D. AYTIKH ZQNH AZIOY 'H ZOQNH AAMQIIIAX

Me Bdon v Own pog vraifplo epyacio kKatd TNV OdpKE NG YEWAOYIKNG
YopTOYpAeNons Kot akoAovdavtag tovg vrdpyovteg xdpteg tov I'ME (1:50.000, @vAia
Apvicoag, BrtoAiote kot [Ipopayor), Bacildpevor emiong kot o€ TPoHTAPYOVGEG EPEVLVNTIKES
peAéteg (Mercier 1968, Movvtpakng 1976, Migirog & Galeog 1990, Ricou & Godfriaux 1991
ka1 Galeos et al. 1994, Braun & Robertson 2004), éytve mpoondfeia evomoinong oapopwv
TEKTOVIK®OV €VOTNTOV 1 AMOOAOYIKOV GEPOV HE OTOYO TNV KAAVTEPY KATAVONCT NG

TEKTOVIKNG OOUNG TOV OVOTOAIKOV TUNLOATOG TNG TEPLOYNS Epevvac. ETot Aomdv 610 ¥dpo g
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Covng Alpomiog, otV TEPOYN E£PELVOG, OVAYVOPICTNKAV TECGEPLS KVUPIEG TEKTOVIKEG
evotreg (ITiv. 3) ot omoieg epurehovv N pio TAve otnv AN kot 6Aeg pali enwbodvton Tove
ot0 Tpladikoiovpacikd avOpaxkikd kaAvppa ¢ Iledayovikng Covng. Emiong dudgpopot
MBoloyikoi TOmol TV evotNTOV, gppavifovtor cov dtakpltoi opilovieg pe TNV LOPPN LIKP®OV
N HEYAA®V AEMI®OV €VTOG GAAMV EVOTHTOV MG OMOTEAEGHO TNG EVIOVNG TEKTOVIKNG TOV
VIEGTNGOV.

SOppova pe Vv Okn pog yaptoypaenon n {ovn g Aluomiog arotedeitor amod
SVTIKA TTPOG TaL avaTOMKE (PAETE YEOA. YApTN):

1. Evéotnto Aovtpd Aprdaiog

H evomta Aovtpd Apidaiog avtiotoryel oty evotnta Aovtpd I16lap tov Mercier
(1968), evd meprhappdvel Toug oynuoticpuovg Aovtpd Apudaiag, tovg Ave Kpntiduoig
KAOOTIKOUG oynpaticpods kot ta vrep-facikd g Kaing Iedddag twv Migiros & Galeos
(1991). Téhog mephapPdver T0UVG O0@QOABOVE TOL AV  AoLTPdKL, TO OLTIKO
KPUOTOAAOGYIOTOOES TG Apdaiog Kol To OUETOHOPPOTH KpokoAomayn Tev Ricou &
Godfriaux (1991). Katd v dwn pog dmoyn tunpato tg evotntag Aovtpmv Apudaiog
eupaviovrar Kot votiotepa otnv meployn Kepaoibg kar Apvicoag (BAEne yewA. xbptn).

[To avoivtikd n evomta Aovtpov Apdaiog ekteivetar and ta cdvopo EALGSac-
[L.T.AM. émg ™V meproyn g Apviccog mpog voto, pe BBA-NNA avémrtoén pe yevikn kAion
TPOG TO, ALVOTOAKA.

2y mepoyn €pevvag 1 Popetdtepn Kot AMOOAOYIKAE O OAOKANPOUEVT] ELPAVIOT] TNG
evotrag PBpioketan Popeta tov yoproH Aovtpdki, oynuatilovtag £vo GOCTNUO OVTIKAVOV
Kol cVYKATvov BA-NA dievBvuvong, 1 cuvéyeio g onoiog SokOTTETOL 0O TO LEYOAO Py
g Aluoniog. EpeaviCetor erwbnpévn oty avatoAikn] Tigvpd tov 0povg Kaipoktoaidy
emdve otV avatoAlkn [lelayovikn {dvn pe v mapepforn piog otevig Awpidag tTov Ave
Kpntidwov kaivppatog. Mo vota, o1l avatolkés mapugés tov dpovg Kaipoktooldy,
HIKPOTEPEG G€ EKTAOT ERPAVIcELS (cuumepthapPavopuévov Kot TV 0ploAibwv) tomobeTovvtat
HE TNV HOPON TEKTOVIKOV Aemiov péca otovg Ave Kpntdwkovg oynpoticpovs tov
emukAvotyevoig KaAdppotoc. Téhog axdpa votidtepa, avatoAkd ™ Apviccos, GEPES TG
evomrag Aovtpd Apidaing, tomoBetovvtal TeKTOVIKG, amevbeiog mave oto [Telayovikd
avOPOKIKA TETPOLOTAL.

"Eto1 dowmdv ot meproym épevvag, pe tov 6po evotnta Aovtpd Apidaiog Oewpovpe o

obvoro TV Ave lovpacikng é¢wg Kdto Kpntidikng niikiog oynuaticpdv, Tov evoTnTmv

41

02/19/2015 WYnoiakA BiBAIoBAKN OgdppaoTog - TuAua MewAoyiag - A.M.0.



Novtpov TI6lap war Kepaoidg 6mwg avtég kabopiomkav omnd tov Mercier (1968) wot
emavanpocsdlopionkav and toug Migiros & Galeos (1990) kot Sharp & Robertson (2006), ta
oproMOka piypata (Movvipdkng 1983) oty meployn g Apvicsog Kot Tovg 0ploAMboug mov
TOAVOV VoL ATOTEAODV TUNUATO OVTNG TNG EVOTNTAG.

H gvomta Aovtpd Apdaiog peretnOnke xoupimg otnv opoocelpd tov Bopa, Popeta
amo 10 YOPLO AovtpdKt 6oL gival 101aiTEPO EKTEDEUEVT, KOL 1] TEKTOVO-GTPOUATOYPOPIKT
™G akoAovBia umopel vo pedetnOel kaAvtepa. Xe pukpotepo Pabud peletOnkav ot vOTIES
EUQUVICELS TNG, LE OKOTO TNV €50Y®YN CLUTANPOUATIKOV YEOAOYIKOV KOl TEKTOVIKMOV
oTolyEimv.

I'evikd n evomra Aovtpav Apdaiog meptlopuPdver d0o AMOOAOYIKA SLOPOPETIKES
oelpég metpopdtov. H xotdtepn amoteleiton omd o moyld oepd PETOUOPOOUEVOV
netpopdtov kot oplodbov, (Movvtpdkng 1976, 1983, Migiros & Galeos 1990, Brown &
Robertson 2004). H avotepn oegpd amotereiton amd 600 TOYES «UOAAGGIKOD TOTOLY
ENOPPDG PETOUOPPOUEVES KAUCTIKES GEPES, Ol 0Moiec TOTOOETOVVTOL EMKAVCIYEVDS TAV®
amo v katdtepn oepd (Movvtpakng 1976, 1983, Migiros & Galeos 1990 kar Galeos et al.
1994).

AvoAvtikd avtég etvar:

I. Kortotepn petapopoopévn oepd (tektoviké mélange)

II. Avotepn KLooTIKI oEPa

I. Kortotepn peropopoopévn oepd (tektoviké mélange)
Amoteheitar amd:
i. Tnv yvevorwooyioToMOiki| oepd

H Bopea gppdvion omv mepoyn] Aovtpaxiov, mepthapfdver peTapopoUéva
TETPMOUOATO ATOTELOVUEVO OO SLAPOPOVS TTETPOYPUPLKOVS TOTOVG, Ol omoiotl Ppiokovial 6€
evaAlayég PeTa&D Toug, mMBovOV amoTEAEGHO TG VTOVIG TTHYMONG, TOL GLYVA £ival TOGO
TUKVEC, £T01 OOTE 1 HETOEL TOLG LIaifpla d1dKpion YapTOYPUPIKE va. elval advuvatn Kol
emtuyydvetal povo oto pikpookomo. Etol Aowmdv, n yvevoioyiotoMOikn cepd amoteAeiton
Ao QUAMTEG, OYIGTOAMBOVG (GEPIKITIKOVS, YAWPLITIKOVG, LAPHLOPVYIOKODS KOl YPOVOTOVYOVS),
TPAGIVOoSyLoTOAMBOVE 1| Tpacviteg (emdoTikol, YAwpitikol, apeiBoAttikol kot acPeotitikol),

YVEDGIOLG KO LAPUAPO £WG CUTOAIVEG.
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®vuikiteg: Tlpokertar kupiwg yioo povpa g pHeAavE, TOTIKA TEQP, AETTOKOKKO
TETPOUATA, TOPOLSLALovVTaG WOPAAGTIKO 1010 Kot £€viovn oylototnta. OpuvkToloykd
amoteAobvtal omd yolalio, mAayokioaota (aAPitng), acPeotitn, adlo@av] OpLKTH, EVEO
oepIKitnG, YAmpitng, YpavdIng, OPLKTA TNG OUASNC TOL EMOOTOL KOl GLONPOTVPITNG
TOPOVGIALOVTOL MG OEVTEPEVOVTA OPVKTL.

YywotorBor: evikd mpokettor yio AEmTo £0¢ HEGOKOKKO TETPMUOTO, CAPECTOTO LLE
HEYOADTEPOVG KOKKOVUG OPLKTMOV Omd TOV TOPOTAVE TETPOYPUPIKO TOTO, KOGTOVOD,
TPASIVOTOD £ UeEAaVO-TeQPoV ypouatog (Ew. 7B). eaptduevo amd v 0pLKTOAOYIKNY
TOVG GVLGTACT|, OTOTEAOVEV OO Yalalia, oepikitn, mAayldokAacTo (aAPitn), YAopitn, Aevkod
poppopovyia, ypovatn kot adiagoviy opvktd. Oyt cvyvd ovppetéyer o Protitng Ko o
otmhopéravag (Ewc. 34A). Ta metpopoto pikpookomikd mapovstdlovy AeTidoBAAGTIKO £0G
TOPPLPOPAACTIKO 1GTO OOV GLUUETEYEL O YPAVATNG.

[pacoiwvomBor (mpacivooyiotormBor 1  7wpaowiteg): mepthopPaver OAa  ta
oy16ToAMOIKG TETPpOMOTA, TO OTolo ERPavilovtal pe avolKTd €M GKOVPO TPAGIVO YPDLLOL
(Ew. 9B, 13B «o1 I', 14B xou I, 3B), amotehodpeva avaroyo pe tn oLGTAGCY| TOLS OO
yorolio, yAopit, mpdowvn apeiforo (akTvoABog), OpuKTA TG ORAdNS TOV EMOOTOV,
mAaytokiloota (aABitg), acPeotitng, Aevkdg poppapvuyiag, frotitng, oepikitng Ko Tiravitng.
Eivor yevikd pikpokokka £mg HEGOKKOKO TETPOUATO Kot Tapovoldlovial kupimg e
woPLOGTIKO KOl ETEPOPAACTIKO LE TOPPLPOPAACTES ACTPI®V KOl CLCCOUATOV EMOOTOV-
yropim (Ew. 9p).

I'vedoror: Amotelodvtar amd TePPA YVELGLOKA £0C GYIGTOMOIKA NECOKOKKA
netpopota (Ew. 28B), yapoakmpildpeva pkpookomikd and ypavo-AemidoPAAGTIKO 1616 1)
TopPLPOPAACTIKO pE TopPLPOPAAcTES aotpiwv. H opuktoroywkn chotaon cuvictator amd
yorolio, kolobywv actpiov, TAayidkloota, cepikitn, Aevkd poppapoyia, Protitn, opvktd
NG OHASOS TOV EMOOTOV KOl AOLALPOVE) OPVKTA.

Mappopa: mpoOKeTol Yoo AELKO £MG  OVOIKTOTEQPPO, aOPOKOKKO ovOpaKiKd
TETpOMOTA  OmoTteEAOVUEVO amd acPeotitn, yoAalio. Asvkd popuapvyio, yAopitn Kot
mayoxiaoto (aAfitn). Otav o yhopitng Kot AEVKOG HOPUOPLYING UETEYOLV GE UEYOAO
TO0GOGTO, YopakTnpiloviol ®g GIToAiveg TPACIVOL MG TEPPOTPAGIVOL YPDUOTOC.

XOopupova pe Vv vrapyovca yaptoypaenon tov LI'M.E., otpopoatoypaepikd to

péppopa woapepPariiovior HEGH GTOVS YVEDGIOVG-CYIGTOABOVG-PLAATEG KOl AITOTEAOVY TOVG
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Kat@tepovs opilovteg g oelpdc, VO TPOG To TAVE, YPIg capéc dplo, tomobetovvial Ot
TPUSCIVOADO0L (TPUGIVOTYIGTOABOL 1] TPAGIVITES).
ii. O@womOor

EpgaviCovtor o¢ gokoegdeic mopeuPoAés TEKTOVIKNG TPOEAEVONC, TOIKIAOL TTiOVG
(amd pepucd pétpo g KAILaKO YopToypaenons), HECH OTA TPOOVAPEPHEVTA TETPOUATO.
[Tpdkertar yio vepPaciKd GOUATE, OTMOG GEPTEVIIMUEVOL YOopToPOVPYITES Kot SOVVITEG, HE
oLVYVO YOPOKTINPIOTIKO YVOPICHO TNV EEMTEPIKN TOVG HOPON, Olvovtag TV €KOVHL €VOG
“kpokaAomayovs” M evog Katakepuotiopévov copatoc (Ew. 5A) (Movvipdkng 1976,
Mercier et al. 1988, T'aiéog 1998). Ot “kAaoTEC”, 01 S1OCTACELS TMV OTOIMV TOKIAOVY ATd TO
péyebog kpokdrag £mg 10 péyebog oykoAiBov, Bpiokovtal o pio EVIEADG GEPTEVTIOUEVN
pédo.

2V mEPLoyn avatoAkd g Apviccog, epgoviletor pio NUILETAUOPO®UEVY GEPA
TETPOUATOV, 1 Omoio amoTeAeitol amd evalhayég yoaAolltdv, QUAMTIOV, GYLGTOMOWV
(CEPIKITIKOV, YAOPITIK®OV, OGPECTITIKOV) HE TAPEUPOAES KPLOTAAMK®OV acPecTOMO®Y Kot
popudpmv Kobdg Kot 0ploAbikedv meTpopdtov Kupiog ceprevivites. Kot o avtiv v
nepintwon ot oeldAbotr Tapovctdloviol KOToKEPUATIGUEVOL divovTog v 101 e1KOva Le
avtovg ™S POpelag ELPAVIONC.

Oewpoe OTL, TO GOVOLO TOV TETPOUATOV GTNV TEPLOYN APVIGGOS Kol 1) YVEVGLO-
oylotoMOkn oepd pe toug oelOMBovg M omoio epeaviCetar Popeld and to Aovtpaxl,
amoteAoLV 000 avdAioyes MBoroyKEG oelpég meTpopdtov pe uoévn owdeopa tov Pabud
LETAUOPPOONG, LLE TNV TPAOTN Va. etvar yapumAdtepov Babpov amd v devTepn.

O1 Movvtpdaxng kot Xovhog (1978) kor Movvipdkng (1983) peretdvrog v oepd
otV mePLoYn ™S Apviccag, TV yopaktnpilovv oploafwd piypo (mélange ofiolitique),
amoTEAECHO TNG €M®ONCEMS TV 0POAIB®Y Kol TV cLVOdMV WNUATOV TOLG MUV GTO
avBpakikd kdivppa g [elayovikng {dvng xotd T dbpkela tov Ave lovpacucod. Ocov
apopd v Poépela gppdvion, ot Brown & Robertson (2004) pikdve yuoo éva ilnuotoyeveg
mélange mov mpoNABe amd pio em@ONUEVN Ko TEKTOVIKA StopeMopévn ogrolbwkn palo,
tonofetnuévo Tave oe ToVPPLotTIKG IHHOTO TNG KATOOEPELNS EVOS NIEPOTIKOV TTepBmpiov
vroPdaOpov (puAditeg, oyrotdéMBoL, yvevoior kKot pdppopa). Ot Mercier ( 1968) ko1 Migiros
et al. (1986) whave yuo pio neototeiollnuatoyevny akoiovbio Tpradwkne (;) - Iovpacikng
nAiog,.
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Epeig 6o Bewpnoovple 10 GOVOAO TNG KATMTEPNG UETOUOPOOUEVNG CEPAG MG €val
tekTovikd mélange (dev Oa pmopovoape vo amoKAEIGOVE KOl TNV TPOTAPYIKY WCNHOTOYEVY
TPOEAEVOT) OPICUEVOV TUNUATMOV TOV), TOV dNUOVPYNONKE Katd TNV ETDON N TV 0ploMOmV
mhve otV oavotoAkn Ilehayoviky (ovn oto Méco-Ave Iovpacikd kot meptlappavet
TETPMOUOTA TOAUOTEPNC NAKIOLG.

II. Avotepn emkivoryevic KAOGTIKN 6E1pd

Bopela and 10 yoptd Aovtpdki, Kol 6€ PEYAAN LYOUETPO, £OC TO. CUVOPO UE TNV
IL.T.AM.., gpoavifetorl pio KAAOTIKN GEPd, 1 omoia £xel yapaktnplotel and tovg Galeos et
al. (1994) wg «polacc1kol TOTOVY - TVPITOKAAGTIKY| GEPE, TO TETPMOUOTO TNG OO0 EXOVV
vrootel younAov Pabuod petopopemcelg kot tomofetovvror pe emikAvon mlve otnv
npoavapepheica yvevslooylotoMBikn oelpd (tektovikd mélange). ZOppovo mévta e TOVG
d1ovg ovyypapeic amotereitan amd 600 eMPEPOVS GEPEC:

i. BopglodvTiki] KhaoTiKN oEpa

H Boperodutikn emukAvotyevig KAOGTIKY] Ge1pd, KAOGTIKOG oynuotiopnos Mapiap
katd Movvtpdkn (1976), katoropBdver to Popelodvtikd tunpa g evotnrag Aovtpodv
Apwaiag, epeaviCetor oe peydia vyouetpa ko ektetvetar mpog Poppd péxpt v Koin
[Tedidoa (Préme yewh. yaptn). [eprhapPdver t€ooepig Eexwplotés, KLPIWG AOPO-KAUGTIKES
oEpEg METPpOUATOV, Ol omoieg eu@avilouv GaPrn TPOCAVOTOAMOUO TOV KAOGTIKOV
oLOTATIKAOV TOVG. O1 GEPEG OVTEG amd TIG KOTAOTEPES TPOG TIG avatepeg (Movvrpdxng 1976,
Galeos et al. 1994) eivou:

o. OproMmOwka kpokaromayn: omnv Pdon Tovg Ol KAAGTEG OmOTEAOVVTIOL Ol
CEPTEVTITIKA AOTUTOKPOKOAOTAYY] HE OCULVOETIKO VAMKO KUPIMG GEPTMEVIITIKO OAAGL KO
amoteAOVUEVO amd TAAKT, akTvoMBo, yAwpit. Tlpog ta mwhve n cboTaoN TS GLVOETIKNG
VNG yopakpiletonr omd cepmevvitn Kot acPecTiTn Kol ETTAEOV TOPATPOVVTOL GLYVA
acBectoMOucég KpokdAeC.

Ta opoMBwd kpokalomayr, mov Ociyvouv v OdPpworn evoc oPloABuon
avayAoeov, emkdfoviol pe EMIKALON TOVE® OTOVS AVATEPOLS Opilovieg TV KATATEPNS
YEVELGLOGYIGTOMOIKNG oelpds (TekTovikd mélange).

B. Xaroliokd — avOpoKIKG AOTUTOKPOKOAOTAYY: TPOKETOL YL ACTPOTO N
TOYLCOUATOON TETPOUATA, G TAYKOLS amd 1 €wg 5 pétpa, mov daoyilovror amd YovOopES
oAéPeg yoralio (Ewk. 5B). Amotelobvtor amd yalallokeég Kupimg KPOKAAES Kol 08 UIKPOTEPO

TOGOOTO TEPLEYOVV  YVELGLOKES, TPUCWVICKICTOMOKES (TPOUCIVITES), WOPUTIKEG KOl
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oproMBucég kpokdres (Ewk. 16A).. Or khdoteg éyovv mowciho peyédn pe odpetpo mov
Kopaiveror and Alyo ytiootd €w¢ kot 30 €kaTooTd, £ivol EAAPPOG ATOGTPOYYVLAEUEVEC,
TeMAATUOUEVEG Kot Tpocavatolopéves (Ew. 16B).

Xopaxtnpotikd ovtod Tov ABoAoywkod TOmov givor To Puocivi €W¢ KOKKIVOTO
YpoOUa T0 omoio opeiketar oty Apbovn mapovsio apatitn oto cuvdeTikd VAIKO (Ew. 5B).
Extég tov oawotitn 610 ovvdeTikd vAKO cvppetéyovv  yoialiog, emidoto, AevKOg
pappoapovyiag, YAopitng, aktivoabog, flotitng kot acPeotitng.

Or kotdTepol opilovieg ovTOD TOL CYNUOTIGUOD OTOTEAOLVTOL OO ovOpaKIKd
KPOKOAOTTOYN Kol VQOOAOYEVEIS aofesTOLO0VG.

Ta avOpokikd kpokaAomoyn amoteAOVVTOL KUPIOG a0 KPOKOAES KOl AQTOTEG,
AgvKol, POdOYPOUOL Kol AgVKOTEQPOL papudpov. To ocvvdetikd vAkd elvar kvpiog
acPeotitikd pe yoralio, yropitn, poppoapoyio, €ridoto Kol GeEPIKit. AVOTTOGGOVTOL GTO
BopelodvTIKO TUNHO TNG EMKAVGTYEVOVS GEPAS, LETAED TV 0PIOAMOIKMOV KPOKAAOTAYDV KOl
TOV YOAIOKOV AATUTOKPOKAAOTAYDV, TPOGS T omoia vrdpyet Babuaio petapao.

Ot vparoyeveic aoPectoOMBol avanTOcGOoVTOL GOV KOPOAAOYEVEIS VOAAOL ThVeD GTO
0QoA0KE KpokaAomayn Kot TEPEYOLY TOAD O0PLOABKO VAKO mov TOvG Odlvel €va
YOPAKTNPOTIKO Tpdotvo ypopa. [Ipog 1o mwhve petafaivouv Pabuiaio ota yoAialiokd
Aatvumokpokalomayn, Le Eva acPeEcTOMOIKO KPOKOAOTAYES LE TEMAOTUGUEVES KPOKAAEC.

Yuyvad péca  ota yoAallokd  ACTUTOKPOKOAOTAYY) CLUVAVIMVIOL  (QOKOEWEIG
EVOTPAOOELS, OMOTEAOVUEVES A0 0OPOKOKKOVG WOUUiTEG Kot 1AWOAIB0VS, Ol omoieg TPog Ta.
néve avEavouv kot petafaivouv Babaio Tpog otovg YoAallokovs Wappiteg Kot tAvoAtBovg
(Ew. 5B).

[Ipog to wbtew ovEbvel 10 0PLOAOKO VAKO Kot HEC® €VOG TOAVUEIKTOV,
TOKIAOYPMUOV, YUPOUKTNPIOTIKOD ANTLTOTOYOVS HE EMUNKVLUEVES AatOmeg, petaPaivel ota
0pLoAMOKd KpoKOAOTOYY).

v. Xoiollokoli wyoppiteg ko 1iwvomOor: mpoc To WAV To  yoAalloKd
Aatvmokpokaromay mepvovv Pabuioio oe AEMTO €mMG HUEGOGTPOUOTDOOELS TOAVUIKTOVG
(polygenic) yappiteg kot thvoABovg, e petafariopevn kokkopetpia. To ypoua Tovg gival
Hovpo, AmoTEAOVVTOL OO GEPIKITIKO Kol OGPECTITIKO LVAMKO GOV GUVOETIKN WHAlo Kot

TEPLEYOLV KOKKOLG a0 aoTPiovg Kot 0proMOikd vAKO.
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XTtoovOTEPO TOLG HEAN  EVOAAGGOOVTOL L€ TOVG VIEPKEUEVOLS  LODPOVG
amoAMOoUaToPOPOLS aGBEGTOABOVG, EVD TPog T KAT® eEglicoovtal Babuiaio 6e TpAGIVOLS
papyaikoHg yappiteg, TAoVG1oVE 6€ 0EEId10 TOV GO POV Kot yaralio.

0. Nnprrikoi acfestéorBor: eppaviCovior pe TNV HOPEY| POKOEODOV COUATMV GTOVS
TPOTYOVLEVOLG TETPOYPAPIKOVG TOTOVG KOl TPOKEITOL Y10, LVTOAELKOLG €mG TEQPOVS M
POdOYP®UOVG, ocLYVA Adatvmomayels acPectOMBovg, pe Aatimec acPectOABov  M/kon
HOPUAPOL GLVNOME TETAATUOUEVEG KOl TPOCAVATOMGUEVES,. TO CUVOETIKO &ivon KLupimG
aoPeotikd, pe TPOSUEES 0EEWIMV TOV GONPOV KOl OPYIMK®OV opukTdv. [Ipoc 1o Kdt®
Bobaio yivovtor yopptikol Kot €VOAAACCOVTOL HE HODPOVS GEPIKITIKOVS GYLOTMOELS
Yoppiteg Kot thvoiifovg.

Notdtepa 611G avatoMKéS TapLEES Tov dpovg Kaipaktcardy dvtikd g Kepaoidg,
TEKTOVIKA TOTOOETUEVO PEGOH OTOLG GYNUATICHOVS Tov Ave Kpntidwkod xoAvdppartog,
eupaviCovtor  evoOAAaYyEG  OYIOTOTMOMUEVOV — TETPOUATOV, OT®OG  acPfecTolMOukd
AOTUTTOTOKPOKOAOTOYT] HE OOGPECTITIKOVS KOU GEPTEVIIVITIKOVG KAAOTES, 0oPeoTitikol
yoppites kot oyxotoMbovs. Méca oe ovtd to mETpOUOTE TOPEUPAAAOVTOL TEKTOVIKA
GEPTEVTIVITIKG CAOUATO, TO OTO10L TPOG TO SVTIKE, AVEAVOVY TO TTAYOG TOVG LE ATOTELECLLOL VL
pumopovv va yaptoypaenBovv (BAERE yewA. xdptn).

Yoppova pe toug Galeos et al (1994), ov mopamdve cepéc TETPOUATOV, EXOLV
YOPOKTNPO TUTIKNG HOAAGGAG, M omoio OMpovpynOnke amd cvv €mMC UETO-OPOYEVETIKA
eoawvopeva. To KAaotikd vVAKO dnpovpynnke amnd v SGPpmorn Kol KOTAGTPOPY TOL
opoyevolg, To omoio omoténke o pio puKpr] Kot oteviy avAoKa TOPAAANAN o€ OVTO,
EeKvavTag amd GLoTATIKE NG OdPpmong tov entwdnuévov oplodibwv. H xhaotikn cepd
€xel peydAo mayoc, OTPOUATOYPOPIKE Oev €ivol KLKAIKY, moapovctdaler younid Poadud
drfadpion Tov KAAGTOV Kot TEPIKAEIEL S1APOPETIKEG PAGELS WNUOTOYEVESNC AT VIPLTIKES
oe melaykég (offshore). H otpopatonoinon kot n otpopatoypaeikd acOuemvn toroféton
MG WOAAGOOG oTo TPOLTAPYOVTO TETPOUATE, ONUOLVPYNONKE KOTE TNV SUPKEWL TNG
emiKAvong.

Ot Brown & Robertson (2004) yapaxtnpilovv 11g elpég mov Ppickovror Tave arnd to
0Q10A01KE KpokoAOTOy] G o KUKAIKT akoiovbia “red-bed” motdpuov mepifdiiovrog,
mBavog braided tomov, 6mov kdbe KOKAOG amotereiton omd KPOKOAOTOYN, WOUUITES Kol

tAvoMmbovg.
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H miucto ot g KAaoTikng oepds oopemva pe tovg Movvipdkng (1976) kot
Galeos et al (1994), OBewpeiton Ave lovpacwn (Kyepidio — TloptAdvoio) émog Kdatw
Kpntowm (Antio — AAPo).

ii. Bopgloavatolkn KLaoTIKI 6E1pd

EpopaviCetar kupiog oto Popeloavatokd tunua g evotrag Aovtpov Apdaiog kot
extetveTan amd 1o Avkdotopo €wg ta cvvopa pe v ILI.AM. (BAéne yewh. xbptn).

YOoupwva pe tov yaptn tov LITM.E. (¢OAAo BitoAicte), mpdkettor yio Evov eAappd
LETOUOPPOUEVO  PAVCYOEWN] CYNUATIGUO OTOTEAOVUEVO omd AEMTOKOKKO 1(NuoT, TO
TETPMUOTO TOV OTOI0L PPicKOVTaL € EVOALAYESG, OMOTEAOVUEVO OO LODPOVG YOAALIOKOVG-
OEPIKITIKOVG Kol AlYOTEPO  aOPECTITIKOVG  QUAAITEG-PETOTAVOMOOVE Kol TEPPOVG
petayappiteg OAwv Tov dwPabuicemv, HEGo 6ToVg 0TOiOVS VIAPYOVV EVOTPMGELS TEPPDV
yorollok®v, KpoToAMKOV acBectoribBmv (Ew. 12A, 22B). Extdg and ta Khplo 0opukTd mov
etvar yaraliog, oepikitng, aoPeoTitng, To TETPOUATE TEPLEYOLV OKOMM AGTPIOVG, Locyofit,
Brotitn, yAopitn, adtoeovn opukTad Kot oTavidtepa TOLPAAivT, {1pKoVIo Kot povTilto.

v mepoyn Aiyaro, Bopetoavatolikd amd 10 AovTpaKl, HEcH 0 VO UKPO GTEVOLLAKPO
oVyKAwvo, o ['akéog 1998 avapépet pia emKALGLYEVT] GEPA LKPOL ThXovG Tov apyilet pe Eva
Aatvrokpokaronayég emikhvong (Ew. 24B), kol mepvdel mpog To €MOVO GE  UOOPOLG
acPeotitikovg QLAAiteg (1AwoABovg). To AatvmoxpoxaAiomoyés emikAvong mov  givot
TOAVUIKTO, OMOTEAEITOL OO KPOKAAEG Ko Aotdmeg moikilov peyébovg kol G0OGTAONG,
(xoralikég, avOpakiKéc, TPasvooyoTOAMOIKES). XapaKTnploTiKd eivar To. LeEYAAQ KOPPATIOL
npocvitov (petafacttdv) ot Pdon g emikAvong. Méca ©T0 ANTLTOKPOKOAOTOYES
wapatnpovvion tyvn amoMbopdtov and peydio yootepomoda. Koatd mwhoo mbavotnta m
HIKPN 00T EMKAVGLYEVIG GEPd, amotedel T Pdon g POPEOVOTOMKNG ETIKAVGLYEVOUG
GEPAG.

Téhog, oTOL AVAOTEPO EMMEON TNG CEPAS KOl KOVIQ GTNV EMOPN UE TO UETOLOPPMUEVOL
neTpOpOTA TNG evotTNnToS Avvag, mapatnpnnkav yvevowokég kpokdieg £mg Aatvmes (Euw.
5T).

And Vv mopandve AMOOGTPOUATOYPAPIKY] TEPLYpaY], Yivetar @avepd OTL amoteAel
avAAOYN EMIKAVGLYEVT] KAAGTIKY| GEPE LE TNV POPEIOOVATOAMKT, 1| OTTOl0L OPMG omOTEONKE OE

Babvtepeg mePLOyES TNG AEKAVIC.
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Xopeove pe toug Galeos et al. (1994), kotd avaroyio pe v BopelodvTiKy GEPE Kot TIG
avtiotoryeg oepég g vrolmwvng [Hawoviag, Oedpnoav kot yio avt pic Ave lovpacikn €wg
Kato Kpntowm nixia.

2. Evommta Avvag

Me tov 6po evotta Avvag evvooOUE TO VIO GUVOAO EVOTNTOV, CYNUATICUMV KoL
OUAdES TETPOUATOV 7OV oavoaeépovial oty Piprloypaeio o¢ evomta Ave Ilétepvik
oopuemvo, pe tov Mercier (1968), wg oynuatiopdg APadt - yveboor Avkootdpov Kot
apeporiteg  Ilpopdyowv omd tovg Migiros & Galeos (1990), g avatolko
KPLUOTOALOGYIoTOdES Apdaiog cOppwva pe Toug Ricou & Godfriaux (1991) kot wg evotnta
Avkootopo-TIpopdyor ko evotnta Apadt and toug Brown & Robertson (2004). Télog,
oOUPMVO e TNV Ye®AOYKN yaptoypdonon tov II'ME (yewAoywd @OAAa: BitoAiote kot
[Ipdpoyor) meptropfavet, nv evotmnta Avvag kot Kakovpovg — Agidora.

H Poubilopevn kuping mpog to fopeloavatolkd evorompévn TAéov evotnta Avvac,
epneavileTar 6To POPEIOAVOTOAKO TUNHOL TNG TTEPLOYNG EPEVVOC, KOl EKTEIVETAL POpEta amd Ta
xopd Avkdctopo, Ilpduayor kor Ave apéet pe fopetodutikn-votiavatoiikn devbovveon, N
OULVEYELDL NG OTOlNG TPOG VOTO SOKOTMTETOL amd TO WPEYOAO pIyHo G AAUoTioc, He
amotélecpo TV aféPain cuoyETIoN NG, UE TIG TO VOTIA ELPAVICONEVES AAMUOTIKES EVOTNTEG
(BAéme yewA. xaptn). Emiong, éva axdpa mpoPfAnua yio v KaAVTEPT YEOAOYIKT KOTAVONON
™G EVOTNTAG AVVOG, ATOTEAODV KOl TO VEOTEPQ NPAICTELNKA TETPOUOT TO OTOI0 KOADTTOLV
éva peyaho tunua g mpog to Popeta. Ilpog ta dutikd TomobeTovvtal Kuplwg Tdve otV
BopsroavatoMkn KAAOTIK oepd g evotmrag Aovtpd Apwdaiog pe pio SNUOVTIKY
TEKTOVIKT] EMOQPY ETOONONG, VO TPOg To avaToMKA Ppébnke va enwbeitor maved oTovg
oproMBovg g evotnrog [apépt, emaer) n onoio emmpedletar onuovtikd ond v vedtepn
TEKTOVIKY], £T0L MOOTE Vo Topovstdloviar ot opdMbotr TekTovViKG Tomobetnpévol o610
LEYOADTEPO LEPOG TNG EMAPTG, TAVE CTO TETPMUOTO THG EVOTNTAG AVVOG.

H evémro Avvag, oOupova pe v vmaibpio epyaciog kot Pacilopevol oe
npovmapyovoes epsuvnTikég epyacieg (Mercier 1968, Migiros et Galeos 1990, Riccou &
Godfriaux 1991, I'oAéog 1998) amoteleitar amd 0VO SLAKPITES GEWPES TETPOUATDV:

I. Kototepn Kpuotarhoolot@oNg ce1pad

H xatdtepn kpuoTaAlooy1otdong celpd KaToAapuPaveL TO SVTIKO TUNLO TG EVOTNTOG

Avvag amoTeAeitol amd PETOUOPPOMUEVE TETPOUOTO, LE EVIOVO HLAOVITIKO Yapoktipa (Ew.

20 A, B ko I'), 0 omoiog 6pmg dev eppaviCetar oe OA0 T0 €0POG TNG ALY GE GUYKEKPUUEVEG
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Coveg. Zopeova pe tov F'aréo (1998) N nhwia g oepds avtg eivar Ave TTaiaolwkn(;)-
Tpuwdwn £€mog lovpaocwrn.  E&iAlov m Anders (2005) pe podioypovoroynoel; o€
opBoyvevciovg motomolel v Ave ITlodowolmik nlkio (285+2). H xotodtepn
KPLOTAALOGYLIGTMONG GEPE LITOPEL TETPOYPAPIKA VO YOPIOTEL GE TPELS GEPEG TETPOUATOV,
ot omoieg amd Tovg PabvTEPOLS TPOG TOVS AvVdTEPOVS 0pilovTteg amoTeleiTal:

i. Xepd Tovyvevoiov

Amoteleital Kuplwg amd SVUOPUAPVYIOKOVS EMOOTIKOVS YVELGIOLG TOV  GLYVA
epeavifovrar o@Baipogdeic eni To mAEIGTOV AEVKOV XPOUATOC EVOALUGGOUEVOL pE YaAaliTES
pocaikod tomov (Ew. 15A, 28A). Ta yvevolokd metpopato givor Kupiog HEGOKOKKO,
TOPOVGIALOVY  HKPOOSKOMIKA KUPI®mG YPovo-AemOOPAACTIKO 16TO OAAL UEPIKEG (QPOPEG
napatnpeitan Ko PAactoropeupttikdg 1otdg (Ewc. 18A). Zuyva n mapovsio VITOAEIUUATIKOV
KPUOTOAA®V KOAMOVY®OV aoTPlOV Kol TAAYIOKAACT®OV Olvouv GTOL TETPOUOTO TNV EKOVOL
opBarpoyvevsiov (Ew. 20A, 21A «ot B).

Ta koplOTEPA OPLKTOAOYIKE GLOTATIKA TV YveLGiov sivar yalaliag, KaAlovyot
dotplol, TAAYOKAOOTO GLYVE £vIOve, CEPIKITIOUEVO, AEVKOC poppapvyiag, Protitng,
OTIMAOUEANVAG, OPLKTA TNG OUAdOG TOV EMOOTOL TOL GLYVO KLPLIPYOVV GTO TETPMOLLA,
axtivorbog (cvyva og fibrus popeny,), ypovang, Titavitng, amotitng, adtaeoavy opuktd (Ew.
18A o I).

ii. Merakpoxkaiomayn

Ov yvebowor g oepdc metpopdtov  petafaivovv  Pabuiaic o€ cLVEKTIKA
LETAUOPPOUEVO, TETPOUATO, 7OV GAAoTE epgovifouv v Tomk) Oyn Koupiwg TV
kpokalomaydv £wg Aoatvmomay®v (Ew. 15A, 24I), eved dllote powdlovv e
TPAcIVOoyIoTOMOBoVE Ko ap@lPoAiteg, pe KAOOTIKA oTolyelo mOKiANg ovoTOONG KOl
peyéovug (Ew. 15A).

AmoteAovvTol omd KpoKAAES £0G AATUTEG KLPIWG YVELSLaKES (1] CVOTACT TV OTOIWV
glval Opolo Pe aVTV TOV OUEGMG VTOKEIPUEVOV YVELGI®OV), OUPIPBOMTIKES Kol YOAACITUIKES
mowiAov peyefoug (amd pepkd KATOOTE £mG KO LEPIKA HETPAL) Kot Ol GTAVIO AVOPOKIKES
(néppapa) Kot ypavatovywv oxtotorBov. Ot Kpokdies speavifovtol 1oyvpd EMUNKVUEVES
TOPOAANAL otV YeVIKN opukToAoyiky] ypduppwon (Ew. 15A, 20I). H ocuvvdetiky vAn
TOPOVCIALETAL LETOUOPPOUEVT, Kot amoTteAeiton and yaralia, actpiovg, cepikitn, yAwpitn,

Aevkd popuapvyio, enidoto, apeiforo, ypavarn, Kot opotitn.
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iii.  Zeypd opotomOmv

Amoteleitor amd evardayés, TOKIAOVL ThYovG (amd HEPIKA E€KATOOTO £MG OPKETA
HETPAL), OUPPBOMTIKOV GYIOTOMOWV £mC auPIBOMTOV, HOPUOPLYIOK®Y GYIGTOAMOWOV Kot
YoAolItdv pe TOPEUPOAEG OTA avVAOTEPA WEAN QOUKOEWAOV PlOTITIKOV 0OPOKPLGTUMKDY
HOpUAP®Y TAOVGLOVG G AEVKO LLOPLOPVYIO KOl GUTOALVGV.

Ot apgiporrtikoi oytotoMboL £m¢ apgiBoiiteg ivatl AETTOKOKKO GLVIHOWOE TETPOLOTOL
TPASVOTOV (avoytd £mG OKOVPO TPAGIVO) YPOUOTOC KOl O 10TOG Yapoaktnpiletor g
woProaotikdg ko AemdoPractikog (Ew. 18A, 34B). H opuktoloywkn tovg cvotaon eival
yoroliog, axtvoMbog, oe pkpdTEPO MOGOGTO TPAcwvn aueifolog, yAwpitmg, dotpiot,
Blotitng, opukTd TG OUAdAG TOL EMOOTOV, AEVKOC HOPUOPLYINS, YPOVAING, TITOVITNG,
amotitng, uevitng 1/kat pouTiAlo Kot adlo@ovy opuKTA.

Ot poppoapvylokoi oylotoOABol kactovod £m¢ TePPOD YPOUOTOS, HIKPOGKOMTIKA
TapoLGLaLovy AETIOOPAACTIKO KOl YPAVOPAAGTIKO 1GTO EVAD OTOV GUUUETEYEL GTNV GVOTOON
TOVG O YPOVATNG, 0okTOVV TopPLPOoPAacTikd 16td (Ew. 18B, 32B). Ta opvktoloyikd Tov
ocvotatikd givor yohaliog, Aevkog papuapvyiog TAayldkAacto (oravio), ypavdtng, yhopitng,
OPLKTA TNG OLASOG TOV EMOOTOV, TOVPUOAIVNG, AGPECTITNG KO AOLALPOVE) OPLKTA.

O Migiros & Galeos (1990) Bewpodv 61t ot apeiforites (apgiBoiriteg Ipopdymv)
™G GEPlS TOV GYoTOMOOV amoTEAOVV o UETOUOPPIKY) COAO OV OYeTileTON HE TNV
tomofBETon TV oploMBmv ¢ o avatoikng evotntag Tov Ave [Napéer.

II. Avotepn orotoOikn) oepa

H avatepn oytotoMbikn oepd epgovifetot 6To avatolKkd Tunqpe e evoTnToS Avvog
Kol 1 ox€0TM NG UE TNV KATAOTEPT KPLOTAAAOGYIOTMING GEPA OV Eivar gvdlakpLTn Yot M
EMOPT) TOVG KOAVTTETOL €ite omd To VEOTEPU MPOICTEWOKA TETPpOUATA, &€ite Oa
TOPEUPAAAOVTOL TEKTOVIKA UETOED TOVG GEPES TETPOUATOV TNG MO OVOTOAIKNG EVOTNTOG
Avo Tapéot. Eniong oepmevivitikd metpopata g evotrag Ave [apéer mapepfaiiovton
TEKTOVIKA LECO GTNV OVOTEPT GYLoTOMOIKN GEpd (BAETE YeA. xbpTn).

H textovo-otpoupatoypagikn g dia@pmon kabopictnke Kupimg omd TNV YEOUETPIKN
oxéon petaEh TOV TETPOUATOV OV TNV amoTeAoVV Kot Pacictnke otnv mpoimdpyovca
yvewhoyk yoptoypdenon tov LI'M.E. 'Etot Aowtdv n avaotepn oepd amotereitor and dVvo

OEPES TETPOUATMOV TOL OO TNV KATMTEPT TPOG TNV OVOTEPT £XOVV MG EENG:
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i.  Metan@moteoilnpatoyeviig oepd

H peta-neaoteoilnuatoyevig oeipd Tppadikne(;) émg lovpacikng miwkiog Ommg
avaeépetol kal oty PipAoypaeio (Mercier 1968, I'adéog 1998, IN'aléog et al. 2003), n omoia
otoug Pabdtepovg opiloviég g ovykpoteitar omd AEVKOVG £mG  AEVKOTPAGIVOLG
a0POKOKKOLG  YVELGIOVG, oLYVA O0QPOOANOIdElS £€VvIovo  OYIOTOTOMUEVOLG KUPIOG e
HDAOVITIKY] LOY] KOl HE OPVKTOAOYIKY] GVOTOCN amotelobuevn amd yoralio, actpiovg,
AEVKOVC pappapvyies, acPeotitn, aAlavitn, TiTovitn, opukTd TG OUAd0S TOV EMOOTOV Kol
ovyva apeBoAo N omoia Tovg divel Ko TNV TPAGIVY AmOYPOOT).

Méca otoug yvevsiovg mapepPaiiovtol AETTOKOKKOL AEVKOD £mG POSIVOL YPDOUATOG
petapvoéMbor kot yoAaliteg. Ilpokertor yoo  PAOCTOTOPPLPIKA TETPOUATO  EVTOVA
TEKTOVICUEVA, HE  QPOLVOKPLGTAAAOVS KoAloVYwV aotpiov n/koar yoialio, ot omoiot
nepPdAlovtol and AemtokKkoko yoAaltoactpovyo N kabopd yoraliokd LVAKO Kot cuyvd
Exovv v ven poAoviTiKOV tetpoudtov (Euc. 21T kot A).

[Ipog ta mavm 1 oepd eEericoeTon Kupimg pe evaAlayEg LETAPLVOAID®Y , HEGOKOKK®V
£0¢ AETTOKOKK®V GYIGTOMOOV KaOMOG Kot TPAGIvooyIoToAB®mVY mowkiing chcTaonC.

O1 oyrotdMBor Kupimg gppavifovral pe avoktd €mg okovpo teppd ypoua (Ew. 18A
Kol o), Kabog emiong Kot TPAGIVOTEPPO OOV GLUUETEXEL O YAMPITNG HE HEYOADTEPO
TOGOGTA. £TO MKPOGKOTLO TapoLGtdlovy cuvnwg YpavoPAacTIKO £m¢ AETO0PAACTIKO 16TO,
eV Oyl omivi OMOV GULUUETEYEL OTNV  OLOTOCN TOLG O YPOVATNG, OTOKTOOV
TOPPLPOPAACTIKO 16TO pe PIKPOTEPES OATAGELS A TOVG YPOVATEG TOV GYIGTOMOWOV NG
KATOTEPNG KPLOGTAALOGYIOTMOOVS GePdS. H opuktodoyikn tovg cvotacn meptiapfavet
yoralio, Aevkovg papuapvyies, yhwpitn, actpiovg (TAayldkhacta), OPLKTE TG OLADNS TOV
emoOTOV, aoPeotitn, enidoTo, amatitn Kot eAdyloto Protitn.

Ot TpactvosytoTOA001 LOKPOSKOTIKA OTOTEAOVVTOL OO LIKPOKOKKA MG LEGOKKOK
TETPMOUATO GKOVPOL £MG AVOLYTOL TPAGIVOL YPDOUOTOS, EVE UIKPOGKOTIKA Topovctdlovtal
Kupimg pe woPractikd oAl Kot ypavoPAacTiKO 16T0. OpLKTOAOYIKE OTOTEAOVVTOL OO
yoralio, yAopitm, mpdotvn aueiforo, 0pvKTA NG ORAONS TOL E€MOOTOL, OGTPIOVG,
acPeotitng, AeVKOVG pappapLyies, Plotitn, TovpproAivny Kot TitaviTy.

Tomkd mapanpovVIoL GYIGTOMOIKA TETPOUATO LE KOKKIVOTO PO EVTOTILOUEVO
o€ QAEPidEI0 | GE CLOCOUATOMATO, TO 0010 0PeiAeTOl oTNV évtovn Ttapovasio apatitn (Ew.

19T"). Kvpiwg mapovsialovv AemidoPAactorkd 16T6 Kot Oyt omavia ypavoPAactikd. TEAog
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GTOVG AVATEPOVS 0ptlovteg TG GEPAG TOPATPOVVTOL CTPOUOTO HOPUAP®V, TOAAEG POPES
pe Cayxopddn e€mTepIKn LO).

H petéfaon mpog v avotepn oepd yivetal Babuaio pe adénon tov avipakikmv
opllovImv 1060 o€ cLYVOTNTO OCO KOl GE THYOG, LE CUYXPOVI] OAAAYN TV GLVONKAOV
Wnuatoyéveong omd noaioteoilnpatoyevy oe khaotikn. Ot Brown & Robertson (2004)
Bewpovv OTL OAOKANPT N AVAOTEPN OYIOTOAMOIKY Gelpd amoteAel pior KAOGTIKY akolovdio pe
TEKTOVIKEG TOPEUPOLEC NPAIOTELNKDOV TETPOUATOV.

ii. ZXepd opioTorifOV Kot poppapmv

H ocepd tov oyotodibov kot poppdpov Aveo lTovpacikng nikiog cOpeovae pe to
TaAéo (1998), amoteAeitarl omd moyd £0C AENTOSTPOUATAIEG EVIOVO GYLGTOTOUEVO KUPImG
Aevkod €oc teppov (Ew. 28I) oAAd kot HEAAVOTEQPOL YPOUOTOS UAPUAPO, GUYVE
dorortikd. Ilpog ta avotepo pEAN ™G GePds o avOpaKid TETPOUATO TOPOLSLALOVTL
OVOKPLGTOAA®UEVO 1010V GTUA KO YPOUOTOS E TA LAPHOPA, OAAG TOTIKA epgavioviol e
pol £0¢ KITPVOTO YPOLLOL.

Ta avBpakikd TeTpdOUOTA EVOALACCOVTOL LLE LOVPOLS £BG TEPPOVS KOl TPACIVOTOVG
AEMTOKOKKOVS GY16TOAMOBOVS mg PUALiTEG TowiAng cvotaong (Ew. 25). O 1610g glvon Aemido
€¢ YpavoPAOGTIKOG KOt 0pLKTOAOYIKG amoteAobvTol and yoialio, AEVKOUS HOPUOPLYIES,
YAOpiTn, OPLKTA TNG OMAdNG TOL €MOOTOVL, OcPeotitn, actpiovg, Protitn, aueifoAio kot
adwapavr) opuktd (Ew. 19T, 260, o, kot o3).

Méca oto mopandve metpopate mapatnpninkav Aentol opilovteg, amotelodpevol
amd EUOTPAGIVOUG £mG KOokKvmmovg yoAaliteg (Ew. 26A), mov mbavov va amotehodv
TOPALOPPOUEVOVS KEPATOMOOVG e avemapk®g dtatnpnuévous padtorapite (Brown &
Robertson 2004).

H nAwia avtod tov oynuoticpov tomobeteitor oto Avartepo lovpacsikd (I'aréog 1998
TaAéog et al. 2003). O1 Mercier (1968) ka1 Migiros & Galeos (1990) Bewpovv, 0Tt kot avTi M
oelpd, oamoterel pio  meaioteoilnuatoyevy) akolovbio n omoio emkdfetol TAVEO GTOVG
yYvevuoiovg Kol o1oTOAB0VG TG TPONYOVUEVNG GEPAS TETPOUATOV. TNV TOPoVGU EPELVA,
o€ CLYKPLON KOl [E TIG avTIoTOXEG GEWPES oL eppaviCoviatl mo POpeld GTNV TEPLOYN NG
I[LT.AM.. Ba dexrodue o mbavy Ave [Moloolown ¢og Méso-Ave lovpacikn (;) nikia,

clyovpa OPMC TPV TNV ETOONON TV 0PLOAMOWV.
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3. Evomnra Avo T'apégr

H evomta Ave Tapéet, eitvar icodvvaun pe avt tov Mercier (1968) kot twv Brown
& Robertson (2004) kot avaeépetol e tnv 10100 OVOHOGia, OVTIGTOWYEL e TOVg 0pLoAMbovg
tov Ave Toapépr-apueiforiteg Ipopdywv kot TV @QAVGYOEWN CEPA TOL ZYNUATIGLOV
Agtoydpt tov Migiros & Galeos (1990), xabdg kot pe TV 0QOAMOIKN €vOTNTO NG
Dd13omeTpag Tov Ricou & Godfriaux (1991).

H evomrta epopaviCetar Popeta kot PopelavatoMkd tov ywpod Ave [apéepr kot
amoteAEl TV OVOTOAIKOTEPN €vOTNTOL OTNV TEeployn €pevvas. H ouvvéxela kot owtng g
evotrag, m omoilo ekteivetar pe  POPEOSLTIKN-VOTIAVATOAKY] dtevbuven, mpog VOTo
JLKOTTTETOL a6 TO peyddo piypa g Alponiog (PAETe yewA. yaptn).

Kvpuopyeitor 6to dvtkd tunpa e, and pio oploibikn akoiovdia 1 omoio Kvpimg
TPOG TO. OAVOTOAIKA KOAVTTETOL OO Uio EMKAVGLYEVT] PAVGYOELDN GEPA, ETOPN OV GLYVE
TOPOVGIALETAL TEKTOVIKT).

H evommra Ave Tapépr 0nwc mpoavagépnke, ota dVTIKA TOPOVCIALETAL TEKTOVIK
TOMOOETNUEV] TPOTOYEVDS KATM® OO TO TETPMOUOTE TNG EVOTNTOS AVVOS, EVO TPOS TO.
avatoAMKa enmbeital and 10 dve kpnTdkd emkivotyevés kdavppa tov ITvofov g Lovng
tov [Tdukov, to omoio gpeaviCetar mo avotoiukd (Migiros & Galeos 1990).

Mwpotepec epgavioelg g evomtoc Ave Lopépl evtomiotnkov mo SvTIKd,
ovykekpléva Bopeta tov ywplov [popayot, pe v pHopen £vog 6TEVOD TEKTOVIKOV AETIO0
AVAUESO GTNV KOTATEPT) KPUGTOAAOGYIGTAOON GEPE KOl GTNV OVOTEPT GYIGTOMOIKN GEPd
mg evomrag Avvoc. Emiong tufuoata g evomtog Lopépl amotehobdv Ol TEKTOVIKEG
TAPEUPOLEC TOV GEPTEVTIVITAOV LECH GTNV OVOTEPT GYLOTOAMOIKN GEPE TG EvOTNTAG AVVOG.

I.  Og@wombor

Ot op16MBot g evotrag Ave Tapéepr svppwva pe tovg Migiros & Galeos (1990)
kot Tovg ['aréog et al. (2003) gppaviCovror vtd TV LOPEN TEKTOVIKOV TTopaBupov KAT® oo
v enwdnpéveg evotnreg g vmolwvne Adpomniog kot [dikov. I'evikd amoteleiton and Eva
EKTEVEG 0Q10A1I01KO cuumAeypa Tov TEPIAAUPAVEL TEPLOOTITEG, GEPTEVTIVIMUEVOVG OOVVITEG,
xoptoPovpyrtikols tektovites, poSthapoetdeic AaPeg (Letafacites) Kot yeVIKA vwoAeippoto
WKEAVIOL  PAOOV, TOV  EUMAEKOVTOL  TEKTOVIKGL UE TNV HOPYN  AEmiov  Ue
TPOGIVOGYLGTOAMOTKOVG GYNUOTIGHOVE, Ol 00101 TPOEKLYAY TOCO KATA TNV TomofETnon TV
0PLoABwV, 660 Kol KATA TNV 0poyeveTIKN (dom tov Tprroyevois. Ta oeiiibikd metpdpoTo

GULPMOVO L€ TOVG TOPATAVE® EPEVVNTEG TPOEPYOVTOL OO L0 WKEAVIOL AEKAVT, 1) OTTOT0L YEVIKEL
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avantoyonke v and éva Puilopevo nrepwtikd meptdopro. H ynuikés avoivoelg tov
TOPOTAV®  TETPOUATOV  Ogiyvouv  OTL  mpokewror Yo  Poacditeg  HEGO-OKEAVING
paync/avoiypatoc (MORB) ém¢ evoo-mhakikovg Bacdrtes (WPB).

[T avaivtikd copemva pe tovg I'akéog et al. (2003) kot Tovg Brown & Robertson
(2004,) n opoMbikn axorovbio g evotntag Ave Loapépl, oto avdTEPO CTPMOUATE TNG
neptlopPavel, yappovg kot pailapoetdeig Adfeg amoteAovpeves omd Pacikd NEOCTELOKE
TeETpOUATA EEQALOIOUEVO GE YAWPITN KOl OPLKTA TNG OUASNS TOV €MOOTOV, 0AAE cLuVIBWG
STNPOVV ATOJEIEEIC TNEC TPOTOYEVOVG EKYVTNG PVONG TOVG, OTME PaAivETOL OO TOV TVY A0
TPOCAVATOAIGUO TOV EMUNKVUEVOV LIKPOMO®V TV aoTpiomv péca oe pio Aentokokkn pndlo.
IIpog 100 kdt® ot YaPpor Kot To PocKE MNPOIOTEWKE TETPOUATO TEPVOVV GE
TOPALOPPOUEVOVS KOl CEPTEVTIVIOUEVOVS TTEPLOOTITES, KLPImG dovviteg Kat apToPovpyitec,
ot onoiot deiodvovian and Percikés/dPacikés eAEPec. Emiong oyt ondvia ta vrepPacikd
TETPOUATA EUQOVILOVTAL POYUATOUEVO, LE GYEOOV KATAKOPLOES POYUEG TANPOUEVES LE
acPeotitn, ot omoieg ovuemva pe Toug Brown & Robertson (2004) €yovv epunvevtel wg
oprtacPeotitec.

Kvping o610 dutikd tpumqpa g oploAbikng axolovbiog, tektovikd tomobetnuéva
KGT® omd avt) OAAG KOl GTO €0MTEPIKO NG, p@avifovrolr yAwprrkoi, emidoTkol Kot
aktvoMOikol mpacviteg Em¢ mpactvioyloTOAB01, OPLKTOAOYIKA OTOTEAOVIEVOL KUPIMG O
aotpiovg (mMAaytokAaota), frotitn, Aevkovg papuopuyiec, yoralio Ko acfeotitn. Xe avtd To
netpopata ot F'adéog et al. (2003) amodidovv Tov yapaKTipa ToL TEKTOVIKOV mélange Bdong.

XopoknpoTikd yvopilopo e opoMOIKNG CePpds OmOTEAOVV Ol OlACTAPTES
EVOTPMOELS LETAKPOKOAOTOYDV EVIOVO TOPULOPPOUEV®V, 01 0TToieg eppaviCovtal gite mOvm
and TOVG GEPTEVIIVIOUEVOLS optOABovg (Brown & Robertson 2004), site pall pe tovg
npacwvites (Faléog et al. 2003), meprhapfdvovtag oplolMOiKés Kot avOpakikKés KpokdAeg Tov
oLyVa epeovilovTal TPOGUVOTOMGUEVEG. XOUe®va pe toug Brown & Robertson (2004), ot
acPectolBikol KAdoteg mepEyovv 1O  TPaTOPOPOo omoAiBwupa  Orbitolina sp. kot
yaotepomoda Nerineid, divovtag otovg kKAdoteg pion Antio - AAPla €mg avdtepn Zevovia -
katotepn Kapmdavio niwia . Ot id1o1 gpguvntég avapépouvv 01t o€ Tomikd eninedo, TAV® amd
T0. 0PLOAMOIKE KpoKaAomay| pe pio acaen emagn Bpiokovior vnprrkol acPectéribol mov

TEPLEYOLV TAPOLOPPOUEVA Bpavdopata povdiot®v (Monopleuridae).
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. ®looyoedg oepd

opeova pe tov ybptn tov LILMLE. (¢OAlo TIpopayor), mpdkettan yio pio xoumAov
Babuod petopopemong moyld AEMTOKKOKT OPYIMOWYOUUITIKY KAOOTIKY oepd, Kdato
Kpntowmg (Antiog — AAPlog) nikiag, n omoia epeaviletonl Kupimg 6To avaTOAMKO TUNHO TNG
evotrag Fapéet, ahdd tunpatd e Ppiokovtal mo dutikd Bopeta tov ywplov Tapéet kot
[Ipdpayor (PAETe YewA. xapTn).

Ta katdTEpa HEAN TNG OEPAC OMOTEAOVVTOL OO EVOAAAYEG OKOTEWVOTEPPMOV EMC
pavpwv acPesTitik®v uAMTOV Kot youurtdv (Ewc. 10I0) pe evotpdoelg popmv mAakmomv
aoPeCTOMOOV, GYIGTOTOMUEVAOV  OPYIAOLOPYAIK®OY KPOKOAOTOY®V Kol TOIKIAOXPOUMV
popyoik®ov oylotoAibov. AkoAovBobv GKOTEWOTEQPPOL £mG TPACIVOTEPPOL 1AVOAIB0L Kot
QUAMTEG, EVOAAUGGOUEVOL UE  (QOKOVUG TEPPAOV  KPUOTOAAMK®OV  UIKPOANTLTOTOY(MDV
acPectoMBV (TBaVOG TOVPPOTOV) Kol POKOELDELG EVOTPADGELS WOALILT®V TOV oynuatilovv
dotpmteg naleg pe Eviovo avayiveo. Télog, ta avotepa PEAN TG GEPAS amoTeEAOVVTAL O
OKOTEWVOTEPPOVS £ TPUGIVOTEPPOVS PUAAITES UE EVOTPOGELS YOUUTOV, KPOKOAOTOYDV
Kot oKOVS KPLOTUAMKOV acBecTOAO®V.

Ot o dvtikég eppavicelg g oelpds Popeta tov yopiodv Fapéer ko [Ipduayot, ot
omoleg kdBovion VO GE TPUGIVITEG KOl GEPTEVIIVITEG OVTIOTOLYO, OTOTEAOVVTOL OO €Vl
opoMOIKO  kpokoromayég Pdoewg mov  eedlooceTtoan  G6E EVOAAOYEC  TEQPOUOLP®V
aoPESTITIKAOV, GEPIKITIKOV QUAMTOV £0G ALOMO®V Kol YOUUITOV HE AETTEG EVOTPAOGELS
povpov acPectoAibmv ot omoiol mpog ta mhvew avEdvovy oe moXog Kol o€ mMANB0C, Kot
TAPOLGLALOVTOL COUATMOELS €0 AOTPMOTOL, OPKETO GYICTOTOUUEVOL KOl TOPALOPPMUEVOL.
H nAikio tov katotepov acfeotoMbikav opiloviav, eivor Antia — AAPwo (amd Orbitolina
sp., Brown & Robertson 2004), evd mpog ta méve ot acPectorborl ypovoroyohvtal 61O
avatepo Xevovio - Kotdtepo Koapmbvio (mepiéyovv mopapop@®pEVOLs  pPovdloTéS:
Vaccinites s.p., ['aAéog et. al. (2003), Brown & Robertson 2004).

Onog avapépovy o1 ['adéog et al. (2003) kot ot Brown kot Robertson (2004), pe toug
TEAELTAIOVE VO EpUNVEDOVY T 0PLOMOIKE KpokaAomayn ¢ TV Pdom TG KAACTIKNG GEPAG,
TPOKELTOL Y10 Pt EMKALGLYEVT KAOGTIKN Wnuatoyevh akoiovbia, Kdto £mwg katdtepng Avo

Kpnrtidwng nikiog.
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r. ANQ KPHTIAIKO EITNIKAYXITENEX KAAYMMA

Me 1ov 6po Avey Kpntdwod emuchvoryevég kdAvppo Oewpovpe 10 GUVOAO TV
enukivoryevov iinudtov tov Ave Kpntidikov g Ielayovikng {dvng kabm¢ Kot autdv Tov
Méoov émwg Avo Kpntowov g {ovng g AAuomiog cOUPOVE HE TNV VIAPYOLCH
Biproypaeia (Mercier 1968, Movvtpdkng 1976, 1983).

Eppavifetar ot1g avotoMkég mopueéc Tov opevov 0ykov Tov Kaipoktcohidy kot
tomofeteitan  tekTovViKGA mhve ota  Tpuadwa-lovpacikd avOpoakikd mETpORATO NG
[Tehayovikng Covng (BAEme yewA. xdptn). IIpoc tov Boppd, pia pikpod mayovg otevi) Ampida
tonofeteitan e TNV HOPPN TEKTOVIKOV AEMiOV, avaueca ota Tpladikoiovpacikd papuopo
g [lehayovikne. kot oty gvotnta Aovtpd Apidaiog, eved avtifeto 6TO VOTIOOVATOMKO
TU O TNG TEPLOYNG EPEVVOG, AVATOAIKA TG ApVicoc, EL@avileTot TEKTOVIKA TAV® GE QTN V.

Olot ot ABoroywkoi tOomor Tov Ave Kpntdwod emikAvctyevoidsg KOADUUATOG
TOPOVGLALOVTaL OUETALOPPMTOL, EKTOC OO Hio TOTIKN EAAPPIL LETAUOPPMOCT) AALL CYETIKAL
TOPOLOpP®péEVol Ommg Ba dodpe o010 TOpoKAT® KeEPAAoto. Avt M mapotipnon eivol
ONUOVTIKN, O10TL €tvarl pia amd TiS d1apopEG oL TNV dtapoporotovy and tic Kdtw £wg Méco
Kpnridwég emkhvotyevelg oelpés v POPEIOV OALOTIKOV EVOTHTOV

I. AoBeotomOui) oepd

H acBectoMbikn| cepd oty meproyn épevvag, oty Pdon g amotedeitol and Evav
OVOKPUOTOAL®UEVO Ao TLTTOTTOYT £mG KpoKaAOTTaYY] acBecTOAMB0, KUPIMS TEPPOD YPMUATOC
0aAAGQ Tomikd ep@avileTon TPASIVOTOC £0G KOKKIVOTOS. Ta cLGTATIKA TOV amoteAovVTOL Od
aoPECTITIKES, YOAULITIKES, OYLOTOMOKES, GEPTEVTIVITIKEG KO YVEVGLOKES KPOKAAES.

[Ipog ta maveo o oaocPeoctoMbog mepvael e TEPPO AYOTEPO ANTLTTOTOYY KO
TEPLGGATEPO POVAIGTOPOPO AVAKPLOTOAA®UEVO 0GBEGTOMBO GTOV 0010 GLYVA GLVAVTAOVTOL
Kot KoAd Srtnpnpéves topég povdiotav (Ewk. SA).. o mhvo, aAdd kot o€ evarlhayég Le Tov
nponyovpevo opifovra gppavifovral tePpoi £mg aOTEPPOL cuumayeils acfectOABOL GUYVa
HE YaoTepOTOdN Kol povdloTes. Ta mapamdve acBecToMOIKA TETPOUATO TOPOVGLALOVTOL E
HEYEAN TOWKIATD 6TO TTAYOG TV CTPOUAT®V, LE GTPOUOTO TO OTOT0 KLULOIVOVTOL OO HEPTKE
HETpa £0C UEPIKA €KATOOTA. TNV oLVEXEW 0okAovOOVV GkoVpOl TEANYIKOT TAUKMOOELS
acPectoMbor (Ewk. 224) pe yaotepoOmodo kol TEAOS TEQPPOL G CKOVPOTEPPOL GLUTAYELG
acPeotoMBot pe moAvdpBpa Bpavcuata povdistdv. Olot ot maparave AlBoroyikol TOTOL

evaAldooovtol, Oyl omivio, HE KOKKIWVOTOUG £€mG (@ooKiTPvoug oy1otoAlfBovg Kot
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yopptikove aofestorifovg (Ew. 28A), ot omoiot kotd v peTtdfoacn mpog Ty GAVGYIKY
oe1pd Yivovtol TEPIGCOTEPO YOULLTIKOT Kot EL@aviovTol Le HeYAADTEPT) CLYVOTNTO.

II. ®lvopxkn oepa

[Tavew amd v avOpokikny celpd enikewvtol AETTOKOKKO £m¢ pHecdkkoko Knuata, to
omoio cVUP®VA e TNV VIEdpyovca BipAtoypapio (Brunn 1956, 1959, Campion 1966, Mercier
1966, Movvtpakng 1976, Sharp & Robertson 2006), amotelodv pior tumikny okoiovdio
@AV

A1Boroyikd amotedeiton amd eVOALOYEC OOPECTITIKOV - YOAAIOKOV WYOUULTOV,
OAOPECTITIKOV - apyIMK®OV -TNAMTIKOV - (1IAWoAfKdV) oytotoMOov Kot popy®dv e
napepPoréc  aoPectoMOikOV kol popydik®v  acPectoAibov  oplldviwv,  cuyva
OYIOTOTOMUEVOV KUPIMG TTPOG TOVG KatdTePovs opilovteg g axkorovbioc. Emiong otoug
Kat@tePovs opilovteg mapatnpnOnkay Kpokaiomayr| Le Kpokdreg acPectorMbov péca ce
Eva LopYoikd GUVOETIKO VAIKO.

O1 d1dpopot ABoroyikol Tumotl epeavifovtal e TOKIAOVS YPOUATIGHOVG, KUPImG e
povpo €mg TeEPO Kot TePPo £mg kitpvord ypoua (Ew. 22B), evd ovyvd cuvavtape kot
KOGTOVOUG £0G KOKKIVOTOUS ¥POUATICHOVS. MIKPOGKOTIKA, KUPIMG GTO WOLLULITIKO KOl GTO.
oyotoMOd meTpdpaTa, €ktdg amd tov yorolia kot tov acPeotitn, mapotnpnnke 1
TOPOVGID  AETTOKOKK®MV AELKMOV  HOPHOPLYIDV, TOV HOKPOCKOTIKA TPOGOIO0OLV GTa

neTpopota pio Aapmvpilovoa dyn, Kabmg Kot YAwPIToOV.
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3. TEKTONIKH KAl METAMOP®QYH

3.1 TEKTONIKH-KINHMATIKH ANAAYXZH KAI ATAXQPIXMOX TEKTONIKQN-
ITAPAMOPO®QTIKOQN I'ET'ONOTQN

H textovikr] avdivon £€xet ®¢ okomd TN UEAETN Kol €pUNVElRl TNG GUVOAIKNG
TOPAUOPP®ONG TOL €YEL LIOGTEL £VOC YEWAOYIKOG oynuatiopds. Emedn n mopopodpeoon
EVOG GYMNUOTICHOV EKPPALETOL UE TEKTOVIKES OOUEG, TO EVOLAPEPOV TNG TEKTOVIKNG OVAALGNG
€0TIALETOL OTNV TOPATNPNON KOl UEAETN TOV TEKTOVIKOV OOUMV TOCO GE HEYO-KAILOKO
(LaKPO-TEKTOVIKY]), OGO KOl G LUKPO-KAMpaKO (UIKPO-TEKTOVIKT)).

Tic tedevtaieg OEKOETIEG N TPOCEKTIKY KOl AETTOUEPNG LEAETT) TV HEGO- KO PIKPO-
dopav enétpeye TV avamtuén véov pnefddmv tektovikng avaivong (Ramsey et Huber 1983,
1987), o1 omoieg 6& GLVIVAGUS e TIC KAUGIKEG TOPEYOLV [ TANPN KOl GUVOAIKY] €OV
NG TOPOUOPPOCTG EVOG GYNUATIGLOV.

O1 puéB0d0L TEKTOVIKNG OVAADGTG TTOL EQOPUOGTNKAY KOTA TNV SLAPKELD TNE TAPOVGOG
épevvag giva:

- l'ewloywm Kot TeEKTOVIKN XOPTOYPAONON).

- AvaAvoT NG KIVLOTIKNG Ko TP ALOPPOCTG.

- Avélvon ™g uKpo-veng.

- Avélvon TV ToAooTdoEWV.

- Meglé tov kaBecT®dTOG TS TAPAUOPPOOTS.

- Aly@popdg TOV TEKTOVIKAOV YEYOVOTOV PETAED TOVG Kot KaBoptopog g eEEMENC

G TOPALOPPOOTG.

- Zy£0M TO®V TEKTOVIKADV YEYOVOT®V LLE TNV HETAUOPOOCT

H peAétn g eopdg xivnong oe {dveg dbTunong yivetar pe v ¥p1on KvnUoTKoV
JEIKTAV, G€ TOUEG Ol omoieg glvanl TAPAAANAEG OtV YPAUU®OOTN £€KTOONG KOl KAOETES GTNV
oyrotoétTa. Ot Kivnpotikol deikTeg AmOTEAODV YOPOKTNPIOTIKES TEKTOVIKEG LKPO-OOUES UE
OLYKEKPIEVN Qopd Kivnong m omoia &xel emPePforwbel amd ™V TEPAUATIKT TEKTOVIKN
(Ramsey & Huber 1983/87, Simpson & Schmid 1983, Lister & Snoke 1984, Passchier &
Simpson 1986, White et al. 1986, Hanmer & Passchier 1991) (Zy. 12). 'Etot Aowwov, 1
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Yympe 12: Kwnuatikol deikteg mov deiyvouv v €vvola g SaTUNnong
TOV emGve TEUdyOVG oe pior Ldvn ddtunong, omd A. White et al. (1986)
kot B. Passchier & Trouw (1996). 1-2. Ilegpiotpoen mpobmdpyovcag M
veooynUoTLOUEVNG OYIOTOTNTOG ) Ko TOPOLOPPDUEVDV
TpobmapyovIev ctotyeinv/deiktav (2) (market and foliation deflection),
3. Aocvpuetpia  pkpomtuywv (intrafolial) mroydv, 4. Mikpolmveg
dutunong (C-type shear bands), 5. Zoveg dwdtpnong (C’- type shear
bands), 6. I[Iepiotpoen moppuvpokiactav, 7. Ilepiotpoen Bpavopdtev and
dwTuntikég dwppnéele, 8. Ilepiotpoen Opavoudtov mov oesiloviol oe
dwppnéerg éxtaong, 9-10. Acvuppetpio okiwv mieong yop® amd
nepotpapévieg (9) ko un mepiotpapévieg (10) kidoteg (o-d-complex
object), 11. Aocvuuetpic  ETUNKVCUEVOV  OVOKPUGTOAAMUEVDV
Kkpvotolov  yohalio (oblique foliation), 12. IxBvooynun popon
popuapvyio (mica-fish), 13. Acvpperpia C-a&évov yoralio (lattice
preferred orientation)
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perétn g €vvotag (eopdg) g ddtunong katd v Otbpkela eEEMENG TOV TEKTOVIKMV
YEYOVOT®V TIOV dtoywpicape, £yve €iTe HECOGKOMIKA G PUOIKEG TOPES XZ TOV TETPOUATOV
otV Omanfpo, €ite o€ AeNTEC TOUEG TOAPAAANAL 0TV XZ eMQAVEL.

Tao amotehéopato TG YEOAOYIKNG Kol TEKTOVIKNG YOPTOYPAPNONG, Tapovastdlovion
070 €vOeTo YEMAOYIKO KO TEKTOVIKO YapTtn oe KAlpaka 1:50000, kabmg kot 6 PHIKPOTEPOLG
amAomomuévoug xapteg péca oto Keipevo (Zy. 19,19,21,27 ko 28).

AmO ™V €Qopuoyn TOV Tapamdve HeBOdmV, omodeukvieTol OTL 1 10TOpidL TNG
TOPAULOPPMONG OTNV TEPLOYN £pELVOG eivor mepimlokm, KaOdg To 0100 KA TEKTOVIKG
YEYOVOTO OAANAETIOpOCOY KOOIGTMOVTAG TNV SIUKPIOT) TOVG SVCKOAN GE APKETEG TEPIMTMOCELC.
‘Eva. onuovtikd kpttipto o€ avty v d1dkpion, amotéAece 1 oAhayn Tov TEPPAAALOVTOG
TapapOPE®ONG ond TAAGTIKEG GUVONKES KOTA TO TPAOTO GTASI TNG TOPALOPPOCNS KOl
NumAacTiKéEg Kot TeEAMkd Opavotyeveic cuvOnkes ota teAevtaio oTddio

"Etot Aowndv, amd to mopondve Kot 6 GUVOVACUO LE TIS YEVIKES YEMAOYIKES CKEWYELG
nog, daympicope entd (D) - D7) tektovikd yeyovdta, and 1o Méco-Ave lovpacikd £wg to
Neoyevég (miv. 4), ta omola oyetiCoviar pe v cOYKAON TOV TAAK®OV KOl TO KAEIGLLO TOV
wkeavoL ¢ Tnbvog, kabmg Kot pe opoyevy Yeyovota OTMG 1 KOTAPPELGT TOV 0POYEVOVG.

Onov Mrav epiktd, eedncov vroyn ta otoyeion oAicOnong (empdveleg Kot
YPOUU®GELS OAloOnong) tov (ovdv SiTunong Yoo ToV VTOAOYIGUO TMOV TOAOOTAGE®MV
ypnopomroiwvtog to wpdypappe Stereo Net (Duyster, 2000), to onoio ypnoipomomdnke kot

YL TN YPOQLIKT TOPOVGIOOT] TV TEKTOVIKAOV GTOLYEI®V.

3.1.1 Dy yeyovég

To D; mopoapop@otikd yeyovog 10 omoio avayveopicOnke LIOASUUATIKG KUPI®MG OTIC
KPUOTOAAOGYIOTAOOES Gepég meTpopdtov  tov  Iledayovikov koAdppoatog (Zy. 18),
eEeMooceton og mAooTikég cuvOnkeg mopapdpewonc. Ot Dy douég amotehovv mhavov Tig
TOAOOTEPEG TEKTOVIKEG OOUEC TOV TOPOTNPNCOUE GTNV TEPLOYN TOL dLTIKOV BoOpa, emeldn
emnpedlovtot omd TG VEOTEPES OOUES TOV UETEMELTO TEKTOVIKDV YEYOVOTMV.

Moxpockomikd ot D; dopég mov GuvOEOVTaL LLE QLT TV TOPOLOPPOTIKN PACT Elvar
Myootéc. 'Etot Aoutov pe to Dy yeyovog cuvoéetan pio cvv-petapopeikn S; oytotoétta (Ew.
6B) n omola pvtwddveTOL amd TV enduevn S; oxtotdétTa (Ewk. SA xou o). H S; oylotéomra

etvar eldyioteg @opég opatn apov cvviBmg ot S empdveleg TEPIOTPEPOVTAL T/KoL
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ivaxoeg 4: 2UVOTTIKY TOPOLGINGT TOV TUPULOPPOTIKAOV KOl LETALOPPIKDY YEYOVOT®V TOL LU0V YMOPO GTN TEPLOYN TOV dLTIKOV Bopa kabd¢ Kol To GYETIKE Ye®AOYIKA YEYOVOTO TOL VO GVVOEOVTOL e avTd. ATIZ: avatolkn

Tedayovikn Lovn, AZBA: dvtikn (ovn A&od, ANKEIL: Aveo Kpntidwkd emkAivotyevég kdloppa

HEAIO TAZEQN KINHMATIKH
HAIKIA SYNOHKEE TEKTONIKEX AOMEX 2XETIKA 'ET'ONOTA METAMOPO®QEH
HAPAMOP®QXIHY AIZ AZA ANKEI
" YTOAEYLATIKY KOl GUVHETOUOPPIKY oYloTOTNTO | ® OpLoTIKN TEKTOVIKT| tonofémon | * M;:Wm,+Cld+Grt;+Rt+Im+Amf+Pl+Bt+Ky+St
Sy oploAMbmv " Avo mpocwioytotoMOik] €og  op@lBoATiKy
ANQ IOYPAZIKO — KATQ SYMIIIEXH = Opuvktoroyn ypappmon éktoong (L) = [1p00devTIKi] CLGCOPEVOT KOAVULATOV @aon (T: 450-600°C / P: 6,3-12,8Kb)
D, KPHTIAIKO | emeeceeemeeeeeee * Mwpng kiipoxog ookhveic kot Onkooynues M | = Iéyvvon Tov eroov
(150-130 ex. ¢p.) [AAZTIKH @oridwong mruyés (Fy) = Apyp  nuatoyevéong  tov  Ave
Iovpacwkdyv — Kdato  Kpnudwkov
acBeotoribov kot KAaoTIK®OV Inudtov
= AlOUTEPNG KO GUVLETOUOPOIKT oylototnta (S,) | ® Avadinhwon  tov  evotiTOV, pe | = My:Wmy+Clt +Act£Stbl+Grt,
TapdAIAN oty (S;) kot ota afovikd emineda YMOUETPIKNG KAILOKOG TTOYEG = Avadpoun g M;
tov (Fy) » 'Evtovn Aemioon tov oynuoatioudv g | * HpacwicyiotoMbwn @don (T: 330-440°C /P: 3-
= Opuvktoroyikn ypappmon éktaong (L, kot Ly) {ovng g Alpomriog 5Kb)
= Méong émg peyding kAlpokag 1ookAveig, €mg | ® Xuvéyion TG CLGCMPEVONC KOAVUUATOY
SYMIIESH Onkooymueg mruyés (F,) = Téhog ™G Ave lovpoacwng — Kartw
D KATQ - ANQ KPHTIAIKO | — » Zdveg Sudtunong Dosg ko oyiopdg putidmong Kpntdwng npatoyéveong
2 (110-95 ex. xp.) HAASTIKH dwaotolMg (Cosp) = [TiBovny TAGyLoL vrofvion ™mg
= Méomng KMpLaKaG AoOUUETPES KAELOTES £10G [Tehayovikng mmelpov kGt ond TOV
ooytég mruxés (Fy) wKkeavo tov A&ov
= Tyiopog putidwong (Sy)
= Ipappoon dweropns (Los: S»/S,)
EDEAKYEMOS = Mvlovitikég (dveg ddtunong (Dssp) = Tynuotiopds  tov Ave Kpntdikov | = duvapukn avakpuotdiloon Qtz kot Wm
= TyiotoTnTa POAOVITIKT (S3) AeKovv » (ogpcitne) (T>300 °C)
D ANQ KPHTIAIKO -HX-A"E-:HEE- = I'pappoon éxtaong (L;) = [{nuotoyéveon EMKAVGLYEVDV
3 (90-70 ex. xp.) EOS avOpaKIKOV Kot WnHaToV EAVGYT
= [Ipdtn OmoKGALYN KOl EKTAPT TOL
HMITAAXTIKH avatoikov ITedayovikod d6pov
= AGOUUETPES OVOLYTEG KOt YOVIDOELS TTuyES (Fy) = 'Evtovn Aenioon 6Aov tov evotntev (Dy)
= Yyopog (Cy) = Megpikn] SQLY TOV TETPOUATOV Kot
D, = Tpappwon dwotopns (Lys: Ca/Sy- So-Sp) apyKn TeKTOVIKN amoyduvoon (Ds) tov
= Avaotpogec (oveg duatunong (Dasp) 0pOYEVOVG, GTA TEAKA GTGO10 TOL Dy
, , 2YMIIEZH = Ipaupmon tektoviknig olicOnong ((Ly)
Hoiodkowvo — Hokowvo | —emeecemeeeee-
(65-35 ex. %p.) HMIOPAYZIT'ENHX » Mikprig  yoviog  kiiong  Kovovikés  €mG
maylokavovikég (dveg didtunong N oiicOnong
D4 (Dssg) " VTEPKOTOKAOOTITES - KOTOKAOGTITEG
= Ipaupmon tektoviknig odicOnong ((Ls)
EOEAKYEMOZ " Mwpng yoviog KAiong Kovovikés (dveg | ® Telkn KOTAPPELST TOL OPOYEVOVS Kol
O e €2 A S — dbtunong N oAicOnong (Desg) TOV KOADUHATOV
D, MeldKavo HMI®OPAYZITENHE = ['phppmon textovikng oAiodnong ((Ls) = TekTOVIK] AEMTUVOY] TOL  QAOIOV Kol
EQX arokaivyn tov EEmtepikdv EAANVIdwv
OPAYZITENHX aALOV (TC.X. O)LD},lTEOQ)
= Kavovikd £o¢ miaylokovovikd prypato peyding | = Zynuotiopodg Neoyevaov  Tetaptoyevav
EOEAKYXIMOX yoviog kMong kol pRypate  oplovtiog AEKAVAOV
D, MeloKowo - GNUEPA | memmememmemem—ee HETATOTIONG = Aglitovpyla TOV HEYOA®V TEKTOVIK®V
OPAYZIT'ENHZ ypappov Apdaiog kot Nnciov

02/19/2015

62

WnoeiakA BiBAI0BAKN Ogd@pacTog - TuAua MewAoyiag - A.M.0.




KOTAGTPEPOVTAL TOPAAANAO TTPOg TO S; emimeda SATUNONG TG EMOUEVNG TAPOUOPPMOOTG,
€101 MOTE 1 S1KpLomn Tovg vo kabiotatat dvokoAn Eog advvatn (Ew. 6a,, 7A, B kot vy, 11B,
17A, 18B, I kau A, 19B kou I', 23T, 2601 5 o 3, 321" kot A, 33B o I').

H S; oyotémTa, 6mov frav dvvatd va peretnBel, avantocoeton pe pia yeviky BBA-

NNA mapdroén ot Bubiletor pe oxetikn peydn yovia kiiong, mpog ta ANA oto dutikd

e tov [elayovikod kpuoTaAlocyloT®@Oovg Katl Tpog To. ABA oto avatolkd tunupa (Zy.

130).

Equal area projection, lower hemisphere

0°

90°

N=43:5,

Maximum density = 4.58
Minimum density = 0.00
Mean density = 0.57
Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums
Cosine exponent = 75 Cosine exponent = 75

Contour intervals = 5 180° Contour intervals = 5

N=43:L,

Maximum density = 5.14
Minimum density = 0.00
Mean density = 0.57

N=4F

Maximum density = 1.71
Minimum density = 0.00

Mean density = 0.08

Density calculation: Cosine sums
Cosine exponent = 50

Contour intervals = 5

180°

Xyfqpna 13: Ztepeoypoaeikny mpofoin vnd v popen mOlwv (106mukves) o diktvo Schmidt twv
dopmv Tov Dy textovikod yeyovotog. (o) S; oxlototnta kot Ly opuktoroyikn ypauuwon éxktaong, (B)
B-d&ovec tov F; Ttruymv poiidwong.

Eniong, o Myootég 0éceig mapatnpovvion pkpng kAipaxkog tooxiveic mroyés (Fr),
KaOdG Ko pepikés @opéc mapatnpnOnkav Onkooynues (sheath folds) 1 @oAidwong
(intrafoloal folds, Ew. 8B, 11y, 13B). Ot F; mruoyéc oavamtdocovior (aEovag Bi)
vromapdAinAa pe por Ly yphppwon éxtaong (stretching lineation), kvpimg BA-NA éwmg
ANA-ANA d1ev0vvong (Zy. 13a ko ).
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Muwpookormued 1 S;/L; doun avdAoyo pe tov ABoloywd TOMO O©TOV OTOio
avanmTOGGETOL, ONUOVPYELTAL OO TNV GLVTEKTOVIKN ovamtuén tov yohalio (oynuatiCovv
ribbons), Aevkod poapuopvyio, K-aotpiov kovn mAaylokAdotov, yAwopltoedn, ypovdrn,
Brotit, Tpacvn apeifoio (kepootidf), povtilio, amatitn, TITOViTH, OPLKTA TNG OUASOS TOV
emdOTOL, TOLPUAAivY, acPeotitn kot kvovity (Ew. 6ay, 11B, 17A, 18B kot A, 23T, 32I" kau
A, 33B, 34I'). O yoholiog mopovcldlel OTATIK] OVAKPLOTAAA®MGY] ONUIOLPYADVTOG
TOAVYOVIKEG LIKPODPEC detyvovTag petaktvnuotikny avabépuavon (Ewc. 34T).

Ot TAnpoopiec Yoo TNV KIVNUOATIKY €KOVO, TS TOPAUOpP®ong Tov D TeKToviKoy
YEYOVOTOG OTNV TEPLoYN £pevvog, evtomilovtal pdévo oto ITlehayovikd KpuOTOAAOGYIGTAOIES,
glval Myootég kol ouyKeyvuéveg, oa@ov ovvBmg M S; oyotdOTTO TEPIOTPEPETAL 1)
EMOVATTUYMVETAL TOPAAANAO OTIS VEEG TG emduevng D moapapdpewong, 6mwg Bo dodue
TOPOKAT®, UE OMOTEAECUO TS TEPLOCOTEPEG GOPEC vo. pnv €lvon opotn M/Kor va
kataotpépetal. Omov Ntav €piktd, n KatevBvvon ¢ Kivnong TpocdlopicTNKe T0 EMAVMD
npog T ABA 11 BA (Ew. 6B), av kot ot anokAicelc amd avty v Katevbuvon Ppébnkav e
LEPIKEG TEPMTMOGELS, OTMG TO ENAV® TPOG T NA.

Ot Kilias et al. (2010a) otovg ITarawolmikovg oyotoOMBovg ™G Zdvng tov A&Lov
kovtd otnv mepoyn Trojaci otmv F.Y.RO.M., avapépovv NA devbuvon kivnong. Térog,
devBvvon kivnong mpog ta BA avaeépetar and Most et al. (2001) oty avatoAikn Tigvpd
g [Hehayovikng, aAdd N nlkio v v Ady®m doU®V TOPAPEVEL AGAPNG. OempPovuE OTL AVTEG

ot dopég avikovy 6to D3 tekTOVIKO YEYOVOG.

3.1.2 D, yeyovég

Ot dopég tov D; emmpedlovton amd &va PHETAYEVEGTEPO, TANV OUMG GLVEXELD TOV
npmtov, D, mapapopemtikov yeyovotog. To D, mapammpeiton oe Oheg tig Iehayovikég
MOOLOYIKEG CEPES TETPOUATOV KOl TIG GEWPES TETPOUATOV TNG EVOTNTAS AVvag, emnpedlet
TIG KOTAOTEPEG UETAUOPPOUEVES GEPEG TG evotnrag Aovtpd Apudaiog kabmdg kol Tovg
opOAMBovg g evomntag Ave Tapéer (Zy. 18). Ztig mopamdve evotteg 1 GeEPES
netpopdtov, N D, eEedicoetanr ¢ avadpoun g Dy oe mlootikég cuvOnKes Topapope®ong,
eV €lval TO TPADTO TEKTOVIKO YEYOVOG TOV EMNPEALEL TIC OVAOTEPEG MUIUETAUOPPMUEVES
emukAvoryevelc KAOOTIKEG oelpés Tov Ave  lovpacikov-Kdteo Kpnridwov, 10 omoio

eEeMooetal OUMC, 6€ TAUGTIKEG £0C NITAACTIKEG CLVONKES TOPAUOPPOONC.
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‘Etor Aowtdv, 1 KOplo Ve OTIC TOPATAVED GEPES TETPOUATOV gival pior TUKVN
dwumepn Sy oyxotomnTa BA-NA é¢ BA-NA mapdraéng, Pudilouevn oe yevikég ypoppés,
ovvNBG e pkpn €mg péon yovia fvOiong, Tpoc o A 6To SVTIKO TUAKA Kot TPOG TaL A GTOV
avVOTOMKO TOUEN TNG TEPLOYNG Epevvag (Zy. 14 ko 18).

Onwg non £xet avaeepbel, N S, oY1oTOTNTO GTIG HETOUOPPOUEVES GELPEG TETPOUATOV
avanTOGGETOL KUPIOS TAPUAANAL GTNV S| GYIGTOTNTA, TV 0Toi0 CLVNOMG KATAGTPEPEL AOY®
™G évtovng dwdtunong g Dr mopapdpemonc, €161 MOGTE LOKPOGKOTIKA 1) aveDpESN NG Sy
oyoTOHTNTA Vo €ivan OOGKOAN Kot 1 Sy Vo amoTeAEL T HOVOSIKT Kol KOPlo, oY1oTOTNTU TWV
netpopdtov. Oyt omdvio, n S; oyotdtTe avarTOCoETOL OC OYLOTOTNTO PLTIOMONG
(crenulatios cleavage), mov dtevBvvetal mopdAAnAa oto 0EOVIKG  EMIMESD TTLYMOV
enpaviiopevn oto Kopvgaio onpeio Tovg, 6mov N oxéon petald g S; kat Sy oyleTOTNTAG
kaBiotator caeng (Ewk. 6A, 8I).

2T OVOTEPES NULETALOPPOUEVEG KAAOTIKEG GEPEG TG Cdvng ¢ Adlporiag n S
oYLOTOTNTO ATOTEAEL (ot EVTOVN dOUN, TTOL AVATTOGGETOL OU®S, AOY® TNG cVOTACNG KoL TNG
UNYOVIKNG GUUTEPLPOPIS TOV TETPOUATOV, OC M0 TO 0opol], OUTEPNS OYLOTOTNTA
TOPULOPPDOVOVTOS TNV TPOTOPYIKN Ss OTPAOGT TOV TETPOUATOV.

Ot ovoyetilopeveg pe v S, ox1oTOTNTA TTTVLYES, TEPIAAUPAVOLY KOTAOLOUEVES 1)
avteotpappéveg (overturned) £og Kataxkeipeves (recumbent), oorytég (tight) éwg 1ooxhveig,
péong €mg peyding kAipokag (yMopetpwng) Fo mruyxés, mruyovovtoag tOco v S
oxwotomTa 660 kot v F; 1ookhvi mthymon xotd ) odpkewn g ekdniwong g D»
nopapopemons (Ew. 8A ko I', 9, 10A, B xar I'). Ot F; 6nwg ko ot Fi cuyvd avartbccovion
Kol pe v popoer, Inkéoymumv nroyov sheath folds), aAld ce avt) v mepintwon, petacy
Tov S; emmédov oyotomrag (Ew. 8B, 11y, 13B). Ot B; d4&oveg tov mtuydv eivar kupimg
BA-NA avantvéng pe pio vro-oplovtia 1 pe N mpog ta. BA 1 NA fobion (Zy. 15a)., mopd
10 yeYovog 0Tl amokAivouv amd v Tdon avty o€ opiopéves BEcelg otV TEPLOYN £pEVuvag
eppoaviiopeveg pe BA-NA oavarntvoén mbovov AOY® meplotpopng amd TNV eEEMKTIKY
costrictional-tomov mapapdpewon 6mwe Oa dovue tapakdtw. (Ewk. 10A, 12B).

Yta emineda ™G S, oYeTOHTNTAG AVATTOGGETOL Lot KOAN AVETTVYUEVN KPUGTOAAIKN L,
N Ly ypaupwon éxktaong (Xy. 14, Ew. 6A, 7T') n omoila opileton amd v moapdAinin
TomofBETNoN TOV 0PLKTAOV NG Sy oYIoTOTNTAG KOODS Kol 0md TOV EMOVUTPOGUVATOAGHO
OpLKT®V 1TNG mponyovuevng S; oywotomras. H S; oylotdémrog kot avaioyo pe TOV

MBoAoY1Kd TOTO 6TOV 0MOoi0 avanTHcGETAL, KOBopileTol amd TV TOPEAANAN GLUV-TEKTOVIKY|
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ANATOAIKH ITEAAT'ONIKH ZQNH (ITEAAT'ONIKOX AOMOY)

AVTIKOG TOREOG

Kevtpkog topéag

Bopeloavatolkog Topag

NotwavotoMkog Topéog

0°

0°
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0° 0°
g 90° 90° 90° 90°
2 N =124 N = 107 N =70 N =41
Maximum density = 20.5 Maximum density = 20.5 Maximum density = 13.0 Maximum density = 5.15
Minimum density = 0.00 Minimum density = 0.00 Minimum density = 0.00 Minimum density = 0.00
Mean density = 1.63 Mean density = 1.41 Mean density = 0.92 Mean density = 0.54
Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums
Cosine exponent = 75 Cosine exponent = 75 Cosine exponent = 75 Cosine exponent = 75
180° Contour intervals = 5 Contour intervals = 5 180° Contour intervals = 5 180° Contour intervals = 5
0°
90° 90° 90° 270°
N =123 N =104 N N = 40
Lo , . . 0 N =70 _ o
Maximum density = 18.8 Maximum density = 15.4 Maximum density = 11.5 Maximum density = 7.71
Minimum density = 0.00 Minimum density = 0.00 Minimum density = 0.00 Minimum density = 0.00
Mean density = 1.62 Mean density = 1.37 Mean density = 0.92 Mean density = 0.53
Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums
Cosine exponent = 75 Cosine exponent = 75 Cosine ‘5>_<P°nent =75 Cosine exponent = 75
180° Contour intervals = 5 180° Contour intervals = 5 180° Contour intervals = 5 180° Contour intervals = 5
AYTIKH ZQNH TOY AZEIOY (ZQNH AAMQIIIAY)
, , , Evotnrtac Avva,
Evéotnta Aovtpov Apudaiog . . 2 5 . -
AI)TIKOQ TONENS AV(lTO)»,lKOQ TONENS
0° 0°
0.0
.0
.0
.0
S 90° 90° 2.0 90°
2 N = 100 N = 66 0 N =78
Maximum density = 8.11 Maximum density = 11.2 Maximum density = 11.5
Minimum density = 0.00 Minimum density = 0.00 Minimum density = 0.00
Mean density = 1.32 Mean density = 0.87 Mean density = 1.03
Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums
Cosine exponent = 75 Cosine exponent = 75 Cosine e%POHEHt =75
Contour intervals = 5 Contour intervals = 5 180° Contour intervals = 5
L 90° 270° 270°
2/2' _ - N = 74 , . , , , ,
N =97 _ N =65 M density - 797 Yyqpo 14: Xtepeoypa@ikiy Tpofoin vad Ty Hopen
Maximum density = 5.10 Maximum density = 8.78 Minimum density = .00 nolwv (loo6mukveg) oe diktvo Schmidt twv KvpLdV
Minimum density = 0.00 Minimum density = 0.00 inimum density = 0. , , , ]
Mean density = 1.28 Mean density = 0.86 Mean density = 0.97 doudv tov D, tekTovikod yeyovotog: S, oylototTO,
Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums | T, a1 Ly 0pOKTOALOYIKY YPAUU®OT EKTOOTG, OTIC
Cosine exponent = 75 Cosine exponent = 75 Cosine exponent = 75 516 , , . 5 .
180° Contour intervals = 5 180° Contour intervals = 5 180° Contour intervals = 5 LOPOPES 'ESK'TOVIKSQ EVOTTNTEG KO OO TA OVTIKA TTPOG
TOL OVOTOAMKAL



avantoén yoralio, Aevkold pappopvyio (oepikitn), miayokidotov, K-aotpiov, yAwpit,
axtivoaMbov (cuyva oe wvodrn (fibrous) popoen), pevitn, otumlopéiava, acfeotitn kot
0pLKTA TG opddoc tov emdotov (Ewk. 6an, 17A kot A, 18B, 19A, 23T, 32A, 33B, 34B). Ta
opuKtd ov kabopilovv ™V S, oyloTOTNTA, JSPEPOLY amd avTd TS S, To. omoia deiyvouv

oaPOG YOUNAOTEPES BEpLOKPAGIES GYNUATIGHOD TNG.

®

N=12:F,

Maximum density = 2.09
Minimum density = 0.00

Mean density = 0.24

Density calculation: Cosine sums
Cosine exponent = 50

180° Contour intervals = 5 180°

/ 1+
& B-afovec: Fz.
MéyioTor KUko!: ASovikd enineda; [,

Yyqpoe 15: Ztepeoypaeikn Tpofoin vd v popen ToAmv (106mukveg) o€ diktvo Schmidt tov B-
a&ovev tov F, ntoxov (o) kot (f) tov B-a&ovav tov Frr ntoxdv vad mv popen tolev kabdg kot
TOV aEOVIK®V EMITESWMY TOVG VIO TNV HOPON LEYIGTMOV KUKAMV.

XopToypap®vTog Kot Taipvovtag vtoyn v yopikn katovoun e L, ypaupmong
EKTOONG, AVAYVOPICAUE EKTETAUEVEG TTEPLOYEG He pia kuplo BA-NA S1e00vvon kot meployég
TOV TOPOVGLALOVY CTUAVTIKY ATOKAIGT) amd TNV YEVIKN ovth d1evBuvon (BAEre YeA. xapn).
H otafepn BA-NA avdntuoén g Ly ypappwong éxtaong deomdlel dutikd tng mePOyNs
épevvag, otig [Mehayovikég evOTNTEG, EVA TTPOS TOL OVOTOMKA, KUPI®MG GTIG OOMKEA AVATEPES
LETOUOPPOUEVES evOTNTEG TG COVng g AAnomiag, yoaptoypaendnke wxor pio BA-NA
avantuéng Ly ypappwon éktacnc n omoia eaivetor vo kKuplapyet oty evotnta Avvag (Zy. 14
kot Xy. 18). AmoxAicelg amd v Kupiapyn BA-NA devBvvon g L, ypdupmong éktaong
nepryphovtar mo Popeta, otnv meproyn ™ [L.T.A.M., and toug Most (2003) kon Kilias et al.
(2010a).

[dwaitepo  yopaKTNPIOTIKO AVTOV TOL TEKTOVIKOL YEYOVOTOG, OTOVG OVATEPOVS
NUUETOUOPPOUEVOLG KAAGTIKOVS GYNUOTIGLOVG TG evotnTog Aovtpdv Aptdaing kabhg Kot
OTO LETOKPOKAAOTOYN TNG EVOTNTOG AVVOG, OMOTEAEL O TPOCAVOTOAMGOUOG TV KPOKAADY KO
TOV KAUOTIK®V CLUGTOTIKOV TOuG TapdAAnia oty L, 1 Ly ypaupwong éxktaong (Ewk. 15A,

16A «ou B, 24T).
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E&ehktikd ota telkd otadio g Dy mapapdpemong kot eved cvveyileTor to KOplo
dwTpnTikd yeyovog, ovyvd avamtbocovior Dogsg (dveg dwdtunong, mov mbavév va
ovvoéovtol pe pion apykn avafoAmon Kol Gvodo Tov opoyeEVoVE. XuviBme ot OOUES OVTEG
oynpotifovv {Oveg TAYOVG LEPIKMV EMC KOl APKETMV UETPOV.

Ot Dysp {@veg dtdTunomng, ot omoieg KAPTTOUY 1] TTVYDOVOLV EANPP®S TIG VOES NG Dy
napapdpemong Kot eEeAMocovTat TapdAAnio 1| VTO-TOUPAAANAQ LE QVTNV, OVATTOGGOVTOL LE
BA-NA £m¢ BA-NA napdroén kot Budiovar pe pikpf o péon yovia (>45°) katd koplo
Aoyo mpog BA éwg NA, aAld omopadikd avayvopiotnkay vo BuBilovror kot mpog ta BA kot
onaviotepa pog ta NA (Xy. 16, Ewc. 16" xor A). Kotd 0éceic Aappdvovv eviummotok
popen kot @atvetar va oynuotiCetar évag véog Corsp OYIOUOC HE TNV HOPON GYIGHLOV
putidwong oOlactoAng (e.c.c. extensional crenulation cleavage), méveo otov omoio
avantocoetor kot pia Losg ypappwon éktaong kvpiog BA-NA éog BA-NA avantuéng, 1
omoia Tpoodopiletal amd TNV EXUNKLVOT], TNV SLVOULKT OVAKPLGTAAAMGT) KOl TV TAAGTIKY
nopapdpemon kokkov yoAalio kot aoPeotitn KabOG Kot omd TOV KOTE TPOTIUMoM

TPOCAVATOAIGHO TOV AEVKOV pappapvyia Kot tov yAwpitn (Ew. 181 kot A, 19).

ANATOAIKH ITEAATI'ONIKH ZQNH AYTIKH ZQNH TOY AEIOY
(IIEAAT'ONIKOX AOMOY) (ZQNH AAMQIIIAY)

/

/A

/J’
4

SN
c7——0N

A
NS
NS SE 7

Num total: 110
n=55 (Linear): Lyg
n=>55 (Planar): Cm

Xyfqpna 16: Ztepeoypapikny mpoPforn oe diktvo Schmidt twv TexkTovViK®V VOOV TV D,sp {ovav
dtdtunong: Casg VIO TV HOPPN UEYIGTOV KOKA®V Kot Logg vd tv popen moAwmv (ta. BEAN deiyvouv
™V @opd g Statunong)

H peAdétn g xivnuotikng tov Dasg (ovav €ytve kKuplog o€ peco-khpaxa pe Boon
™V YeoUeTpio Kot T opd ¢ dtdtunongs. 'Etot, deiktec kivnuatikig mov Tapatnpnonkay vo

avantoccovtol ot Dosg {dveg drdtunong, 6mwg S-C veég kol KAUWEL TG OYLOTOTNTOG,
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Num total: 54
n=27 (Linear): Lyg,
n=27 (Planar): Cﬁs@




detyvouv 6Tt ot {®Vves avTEC amoTeEAOVV YOPOUKTNPIOTIKES, KOVOVIKEG £WC TANYLOKOVOVIKES
optlovtiag petatodmong kvping de&tootpopeg mpog NA douég (Ew. 161 kot A, 18T, 19B).

Ov mopomdved D, veéc emmpedlovtar amd péong KAIUOKOG  OCOUUETPEG,
OVTECTPOUUEVEG £0C KATOKEIPEVES, COYTEC £mC KAEIOTEG Fy' mTuyég, ouyva cuvoedepéveg pe
S kot Z tomov mrvydoels, pe avantuén towv By afdoveov oty BA-NA émg BBA-NNA
devBvvon (Zy. 15B), vromapdrAinia oy L, kou Ly yphppwon éxtaong (Euc. 11A kot vy, 12,
13).

Y1g Fy mroyéc Oy omvia onuiovpyeiton po apotr), coyvd mokvr, Sy oxlotoTnTo
TopAAANAL e T0 aoViKO eMinedO TOVG, GYETIKA VEDTEPN amd TV Sy, N omoia Pubileton oe
YEVIKEG YPOAUES, Le péomn Yovia kKAlong mpog o A (Xyx. 17)., Ko pepkég POpESG AVOTTOCGECOL
pe v popen oyopov putidwong (Ew. 11a kot 14). H topn tov emmnédmv g Sy kot g Sa
oY1oTOTNTOG VY VA Onovpyel pia Lys ypappmon dratopung BA-NA rapdraéng (Zy. 17).

[Twetedovpe 6T N opoaovikn enavantiywon Tov Fr icokAvov ntoyov, o tpénetl va
ouvovooTEl e KAmol cupumieon otov Y-4Eova Tov TEAIKOD EAAELWOEDOVES TOPAUOPPOONG
(costrictional-tomov  mapapdpemon), katd To  eEgMkTikd  otddw  Tov  KLpov D;
TOPALOPPOTIKOV YEYOVOTOG GE 101EG N OYETIKA YOUNAOTEPES HETAUOPPIKES cvvOnkeg P-T,
OGS delyvel ) amovsio piog Kavovpylog 0OPLKTOYEVESTG.

Onwg mpoavagépOnke, avt mn mopopdpewon Kabeto oto kvpo D, TekTOVIKO
yYeYOVOGs, Yivetal EvTovOTEPT GTA OOUIKE VYNAOTEPO EMTEDN TNG TEKTOVO-GTPMUATOYPOPIKNG
OTNANG OTNV TEPLOYN EPELVOC, GLYVE KATOCTPEPOVTOS TIG TPONYOVUEVEG VOEG TNG KVPLOG
TOPALOPPMONG. XE VTNV TNV TEPITTOOT, I6mS N Sy oyreTdéTTA Kot 1 Lo ypappmon éxtaong
VO ATOTEAOVV TIG KLUPLOPYES VPEC TOL TETPMUATOG, £TGL MGTE GE 0plopéveg BEaelg ot For i/xon
ot F; moxés va gpoaviCovrar vrorapdAinia oty Ly ypdppwon éxtaonc. Qg yvootov
(Ramsey & Huber 1983/87) xatd v d1dpKelo TS TPOOSEVTIKNG TAPAUOPPMOTG Ol TTVYES
ov oynuoatifovral ota TPATA GTASN TNG OTMG Kot TPOVTAPYOVGESG TTLYES, TEPICTPEPOVTOL
Kol kotd v €£EMEN ™G mapapdpemong kot pdaiota o B-aEovdg toug teiver va yivel
TAPAAANAOG pe TV devbuvon g ddTunone.

H pedétn mg kivmuatikng xatd v dwgpkeld tov Dy mopapop@oticod yeyovoTog,
emkevipmOnke kvpiog ota  petopopeopéve meETpdpote Tov  [leAayovikov Kot TOL
AMIOTKOD KOAOPPATOS Ko peAeTOnKe 1660 otnv Vvmobpo, 66O Kol GTO €PYOUCTNPLO GE
Aemtég topés. H mhaotikn pon xatd tnv odpkeo tov D, mapapopeotikov yeyovog Ehafe

YOPO OTT®G delyvel Ko 1 yevikn avdmtuén g L, ypdupmon éktaong oe BA-NA dievbuvon
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ANATOAIKH ITEAATONIKH
ZONH (ITEAATONIKOX AOMOX)

>
S -
[
<2
D 180°
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G
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90°

N=28

Maximum density = 4.53
Minimum density = 0.00

Mean density = 0.37

Density calculation: Cosine sums
Cosine exponent = 75

Contour intervals = 5

180°

F-90°

.00

N=9

Maximum density = 1.92
Minimum density = 0.00

Mean density = 0.12

Density calculation: Cosine sums
Cosine exponent = 75

Contour intervals = 5

N =18

Maximum density = 2.62
Minimum density = 0.00

Mean density = 0.24

Density calculation: Cosine sums
Cosine exponent = 75

Contour intervals = 5

Soweidy amdiaoy nrlirgay

180°

N =20

Maximum density = 3.70
Minimum density = 0.00

Mean density = 0.26

Density calculation: Cosine sums
Cosine exponent = 75

Contour intervals = 5

Soaay Soalingay

Xyfqpa 17: Xtepeoypagikn tpofoin vwd v popen norAmv (1odmukves) oe diktvo Schmidt g Sy
ox1oTOTNTOG KO TG Lo(s2/s2) YPAH®ONG StaTopng

He popa tng kivnong, 1o endvo mpog ta NA (Ewc. 2y, 7y, 8a, 10a 15A ko B, 16A, 17A, T ko

A, 18A, 32T, 33B ko I'), evd apketd cvuyvd avayvopiomke Kot po wpog to BA @opd ¢

kivnong (Ew. 6ay, 11B, 17B), ompilduevol oe Kivnuatikovg deikteg 0mwg, S-C veég, mica

fish, acvppetpa atpoaktoedr] copato (boudinage), mepioTpagévie kAdoteg (o Kol o

KAMIOTEG), ACVUUETPEG UIKPOTTUYEG Kot acvppetpes okég mieong. Ot Kilias et al (2010a)

peretmvtog v avoatoAkt] [ledayovikn {dvn ko oty mepoyn g IL.T.A.M., meprypdopovv

02/19/2015
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ZXHMATIKOZ FrEQAOTKOZX - TEKTONIKOZ XAPTHZ
ZTHN OPOZEIPA TOY AYTIKOY BOPA (BOPEIA EAAAAA)
(Amoé rov AZTEPIO B. AYI"EF{!Nﬁ_,_”!\{I__.ﬁg:.,mvawl\éyo)

(™) mapdragn mg S,oxoTémTag (™...) mapdran g S, oxierémrag
(\) maptragn mg L/, ypaupwan éxraang (%) Taphragn mg L, ypéppuwon éxraong
(\)  optmgBitTunong ket Ty Bidpreia Tou D, (%Y ) popd TG BIGTHNONS KaTd TV Bidpkeia Tou D,

mBava TEKToVIKG Opia PETAGU TwY KUPIWV EVOTATWY,
Ouv-pETapop@Ika Tou D, rifkan D,

< “ mBavr] emwerion cuv-petapop@iki} Tou D,
\ eTwBroeig ouv-peTapop@ikég Tou D,

\ F, Ggovegmuyiv

AIMNH BEFOPITIAA

25

Yynpo 18: Anlomompuévog yemAoykOg Kot TEKTOVIKOG ¥GpTtng TS avatoikng [ledayovikng Cmvng kot tng dutikng Zmvng tov A&oh 6tn meployn £pevvag 6oV SoKpivovTal Ol KOPLEG TEKTOVIKEG VOEG KOl 1) KIVIUOTIKY KOTA TV
duapkela Tov Dy ko D, tektovikmv yeyovotwv. Ot KOKKIVEG YPOUUES ATEIKOVILOLV TIG KOPLEG EVEPYES TEKTOVIKEG EMAPEG TV €V eEEMEEL TEKTOVIKMOV YEYOVOT®V KOl Ol YKPL YPOUUEG TIG KOPLEG AVEVEPYEG TEKTOVIKES ETOPES TOVL
EMOUEVOL YEYOVOTOC N TOV TPOTYOVUEVOV TOPAUOPPOTIKGOV otadiov. Ta dtaypdupoata Schmidt deiyvovv tov mpocavatolopd ™¢ Ly, Ly yphupmong éktaong kal tov S;, S, emmédwv oylotottog (PAéne ko avtioTorya
Swypaupato oto oxnueto 13 kot 14). Yrouvnua 6mog 6to oyfuoe 19.
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¢ koplopyn v pog ta BA 1 ABA @opd g kivnong. Avaioyot Kivnpatikoi deikTeg mov
napatnpiOnkoay mapdAinia oty Ly ypdupmon éktaong ameikoviCovv pia kvpiopyn To
enavm mpog oo NA (Ewc. 15T xon A, 16B, 18B, 34A) @opd ¢ kivnong, av Kot o€ ovTtn TV
TEPIMTOON avayvopioTnKoV avilOeTIKEG KIVAGELS e Popa Tpog Ta BA. Osmpovpe 0Tl avTtég
Ol OVTIOETIKES TEKTOVIKEG OOLES OVIIKOLVY 6TO EmOUeEVO D3 TekTOVIKG YEYOVAC.

Yuvdedepéveg peyadopés pe to Do T1eKTOVIKO YEYOVOS amoTeEAOVV Ol YIAIOUETPIKNG
KMUOKOG 100KAVEIG TTUYEG, Ol OTO1EG OVAIITAMVOVV TIC GEIPEG TETPOUATMV TNG VATOAMKNG
[Tehayovikng Cmdvng, Le OMOTELECUO TIG CLYVES ECOTEPIKEG EMAVOANYELS TOVS (PAETE YEWA.
topég, Ewc. 2A, 3). H yeopetpia tov eninedov vodv mg D, mapapdppwong kabopilel o
HEYOAO TOGOOTO Kol TNV HEYAAN aviikAwvikn dour tov [Tehayovikod d6pov. Ot TekToviKég
EMOPES TOL TOTOBETOVV TNV evOTNTA AVvag Tdve omd Tig vokeipeveg evotnteg Aveo Tapéot
kot Aovtpd Apdaiag oyxetiCoviat pe o Dy textovikd yeyovog (Zy. 18). Eniong ot mapepfolrég
KPUOTOAAMK®OV TETPOUATOV GTO EGMOTEPIKO TOV TEKTOVIKOV mélange g evotrag Aovtpd
Apdaiag, oe 0e0TEPO OUMC GTASO, EYOVV £VIOVO, EMNPEACTEL OO OLTO TO TOPUUOPPDTIKO

aVTO YEYOVOG.

3.1.3 D3 yeyovog

To D; textovikd yeyovog efediooeton o€ TAOCTIKEG — MUITANCTIKEG oLVONKEG
TAPAUOPPMONG, GUVOEETOL LE TNV AVATTLEN JKPITOV -KOTA 0E6E1G- poAoviTiKOV (ovav
SWTUNONG  WKPOL 1 pHeYOAov mhYovg, Ol omoieg &ivor KOAG AVATTUYUEVES OTIG
LETOUOPPOUEVES EVOTNTES TOV AAUOTIKOV KAAOUUOTOS, dwitepo otnv evotnTa Avvog,
emmpedlovtag Tic D, dwaumepeig tektovikég dopég (Xy. 19). Enl to mieiotov, n Khoowkn
LDAOVITIKY] DO TOV TETPOUATOV LOKPOCKOTIK( GUYXEETOL LUE TIG VPEG TOV TPOTYOVLEVOL
TOPALOPPOTIKOV YEYOVATOS, Kot avoryvepileTot HOVO GTO UIKPOGKOTMLO.

Metd omd TNV KOTOOKELY] OPKETOV AENTMOV TOUMOV KOL TNV TOPOTIPNCYT GTO
TETPOYPOPIKO UIKPOOKOTO, KOODG emiong Ko ¢ emimovng mopotipnong oto vmodpo,
umopécape va dtakpivoope 01t kotd Béceic, n polovitiky) ven pmopel va dtokpdei oe S-C
EMPAVEIEG, OALL OH®MG AOY® NG €vTovng JTUNONG UHEPIKEG POPEG epgavifeTar povo pia
EMPAVELN OYLIOTOTNTOC, 1] OTtoia epunveveTol g C-empaveln (empdvela g owdTunong) (Ew.

21A, B a1 A). H S; povrovitikr] oyotéotta ovorntooceton pe BA-NA mapdrtaln ot
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ZXHMATIKOZ rEQAOTIIKOZ - TEKTONIKOZ XAPTHZ
ZTHN OPOZEIPA TOY AYTIKOY BOPA (BOPEIA EAAAAA)
(A6 Tov AZTEPIO B. AYTEPINA, M.Sc., yewAéyo)

| B Dy

_| ®hioyng
| (MaigTpiymo - () NaAmékarvo)

AcBeaTéhiBol
| (Kevopévio - Maiorpixrio)

-------------------
"

------------------- » Avw qurialxrj srr’KAuo-n

AYTIKH ZQNH TOY AZIOY (ZONH AAMOITIAE)
Evérmra Aoutpa Apidaiag kan Avw Fapéer

Avw loupagikég - Karw Kpnnidikég
kAaoTIkéG EMKAUOTYEG OEIpég

--------------------
"
.

RN » Avw loupaoikrj emikAvon
- O@ibhiBoi ( Aviatepo Tpiabiké - loupaoiks)
Texroviké mélange

(nAikia ToroBémong: Avw loupaoikd)

v—v—| MpacooyaTéhiol fy mpacivireg, QuAires, ayioTéhiGol,
- yvedaio, péppapa ((;) Aviatepo Makaiodwikd éwg

V—v—v—V—| (;) Mégo - Aviitepo loupaciks)

ANQTEPH
TEKTONO-ZETPQMATOI' PA®IKH
ENOTHTA (ATE)

Evérnra Avwag
______ Ivedoiol éwg opBakpoyvedaiol, petapudifol,
Boi

ox10T6ABol Ewg GUANITES, péppapa
E === = =1 (()Avarepo Nakaolwikd éwg (;) Méoo - Aviatepo loupaoik)|

Méppapa wg armoliveg
((;) Aviotepo NahaioZwiké - (;) Tpiabiko)

== == —| lvelool Ewg opBaApoyveloiol, HETAKPOKaAOTIaYT],
o ap@iBohmkol oxioTéABoI £wg ap@IBoAiTes,

oxioT6AiB0! Kal XaAalfTeg

== = | (Avirepo MaAaiofwiké - mBaviv Kal TaAaiéTepol)

ENAIAMEXH
TEKTONO-ETPQMATOI'PA®IKH

ENOTHTA (ENTE)

Npogritng HAiag
(2524)
Dy

ANATOAIKH IMTEAATONIKH ZONH
(TEKTONIKO NMEAAIONIKO KAAYMMA)

TPIAAIKOIOYPAZIKO ANOPAKIKO KAAYMMA

KpuoTtahhikol mﬂemonsm £wg SohopiTeg
(TpIaBko - (;) Avidrepo loupaoike)

Bohoymié pépyapa éwg oTmoAiveg
(Tpiadkd - mBavidv ki TTaAaidTepa)

(™) mapéragn Mg S; puhovimkrig oioTéMTAg =
() maptragn mg L,ypéupwon éxraong g KPYZTAANOZIXIZTQAES YNIOBAGPO
(\|)  @opd mg Bidmunong Kamd v Sitipkeia Tou D, E Avdrepn evornra
~ = = o
. .~ ‘meavd D, pfypara pikprig ywviag g ([(mmmg)ww’ YveugioaxioTéABol,
Kardrepn evérnra

- =+ =+
~ | IyotéhBol ( Meaiodwiks)
—

KATQTEPH
TEKTONO-ETPQMATOI' PA®IKH

Tvedoiol éwg oBaAuoyveloior
(Avirepo MaAaiofwikd - MBaviv kal TTaAaiGTEpOI)

Mayparikés SisigbUoElS

AIMNH BETOPITIAA

Zyqpa 19:Aneikdvion Tov KOPLOV TEKTOVIKOV GTOXEIOV KOl 1) KIVIHOTIKY katd v didpkelo Tov D; textovikov yeyovotog. Ta daypdappata Schmidt deiyvouv tov mpocsavatolopd g L; yphppmong éktaong Kot Tmv S;
emmédav oylototnrag (PAEre Kot avtioTotya Swoypappate oto oynua 20). I'a tepartépm eneénynon PAéne oynua 18.
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Oion kupioe Tpog ta BA, oAAd oe opiopéveg 0éoelg mpog ta NA, pe pukpn €og péon yovia
KAong (Zy. 20).

N=28 L

Maximum density = 7.75
Minimum density = 0.00
Mean density = 0.55

N=28:G,

Maximum density = 10.02
Minimum density = 0.00
Mean density = 0.55
Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums
Cosine exponent = 50 Cosine exponent = 50

180° Contour intervals = 5 180° Contour intervals = 5

Yympe 20: Xtepeoypapikny Tpoforn) vd TV popen TOA®Y (160TVKVEG) og dikTvo Schmidt Twv dopdv
oV D; texTovikow yeyovotog: S; poAdovitiki oytotdtta kot Ly podovitikn ypappoon).

[Iavo otg S; em@dveleg mapotnpeiton pio Lz ypdppwon €ktaong, n omoia
avantoooetor 6 NA-BA devbvvon kat Pubiletor pe kavovikn @opd kvupimg mpoc to BA,
Ao kou mpog ta NA (Zy. 20). H L, opiletanr amd v dvvopikn avoKpuoTAAA®OT TOL
yorolio Kot omd ToV KOTG TPOTIUNOT| EMOVATPOCAVATOMGUO OPLKTAOV TMV TPONYOVUEVOV
TEKTOVIK®OV YEYOVOT®V, OTMG TOV AELKOD LOPLOPLYIO LLE TOVTOXPOVT] TEPUUTEP® GEPIKLTIOON
TOVL.

Ymopadikd, palli pe T Dsgsg {dveg ddtunong avayvopiotnKov OCOUUETPES,
Katakeipeveg g avieotpappéves, opytés Fi mruyéc, pe tov Bs dEova va avamntdcoetal
vromapdAinAa pe v L3 yphppoon éxtaonc. ITBavov Ouwmg, eite vo  amotelolv
TPOVTAPYOVGES TTVYEG Ol OToieg EPLOTPEPOVTOL KOTA TNV €£EMEN g D3 mapapdpemong,
elte LePIKEG amO OWTEC TIC TTLYEG Ol OMOiEG OHOPPDOVOVTOL VIO MUL-TAACTIKEG £WG
Opavoryevég ocuvOnkeg, va Bempodvtal OTL AVTITPOCOTEVOVY MO TPOSPATES OOUEG, TOV
opeidovtal oty endpevn Dy mopopopoTikn @don.

H peiét g xvnuotiknig xkatd v ddpkelo tov D3 mapapoppmtikod yeyovotog,
ompixdnke otV TOpovGio KIVNUOTIKOV deKTOV 6Tl Disg pviovitikég (dveg dtdTunong,
Tov 0QeiAoLY TNV OVATTLEN TOLG OTNV TOALTAOKOTNTO TNG TETPOAOYIKNG VONG TV
TETPOUATOV Kot PeAETHONKE KUPImG 68 AENTEG TOUES GTO HUKPOOKOMO. ATO TNV HEAETN TNG
Kvnuatikng Tov Dssg Covav dtdtunong oamoetodnke gopd g Kivnong 1o endve Kupimg

npog to BA (Ewc. 28A, B ko I, 21), adAd Oyt omdvia epgaviCeton kon avtifetn eopd mpog ta
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NA (Ew. 20A), ompilopevol oe kwvnuotikovg deikteg onwg oe S-C veéc, mica fish,
OACOUUETPEG LKPOTTUYES, OCVUUETPO. aTpakToeldr] copata (boudinage), acOUUETPES OKIESG
mieong yopw omd AELVKOVEC HOPUOPLYIEG KOl TEPIOTPAPEVTEG TOPPLPIKAACTEG OCTPIMV Kot
YPOVOT®OV (0 Kot & KAAGTEC).

H oyetikn kivnon mov mapoatnpndnke oe cuvdvacud pe v dedbbvveon kiiong Kot tnv
vevikotepn yeopetpio Tov Disg Covav didtunong, deiyver 6tL ot {dveg avtég amotelovv
otafepéc Kavovikég, kKupimg mpog T BA kot mo omdvio mpog to NA Sopéc. Xe pepikég
nepmTOoELS o1 D3gp {dveg dtdtunong £0ei&av avaoTpopn £vvola g O TUNoNS Kupimg mTpog
o NA, yeyovog mov mhavov vo opeihetarl 6Ty TTOXOOoN /KoL TV EX0VAOPOCTNPLOTOINGN
ToVG amd To £mOUEVO Dy teKTOVIKG YEYOVOG.

H eraen peta&d tov Avo Kpntidikdv emkAvctyevov avOpaKik®v TeTpopudTmy Le To
vrokeipeva Tpladikoiovpacikd pdppapo g [elayovikng {dvng 610 avaTOAIKO TUNLO TOV
opevov 0ykov Tov Kaipaxktoardv, kabdOg Kol e TIC GEPEG TETPOUATOV TNG EVOTNTIS AV
Toapépr, mBavdv vo amotedel po VTOASYUUOTIKY TOAOLO-UEYOOOUY QUTOD TOV TEKTOVIKOD
Y€YOVOTOC, M omoia cae®g ennpedotnke and tig Ds f/kor Dg mapapopeotikés pdcelg (Xy.

19).

3.1.4 D4 yeyovog

To D4 tektovIKG YeYovog emnpedlel TO GLVOAO TOV AMBOAOYIKAOV GEPOV TETPOUATOV,
OV OMOTEAOVV TIG OATIKEG TEKTOVO-GTPMUATOYPUPIKES EVOTNTEG GTNV OPOGELPH TOV SVTIKOD
Bopa kot eglicoetan o nubpoavctyeveic GuvONKeS TAPALOPPMOTG.

Ot dopég tov Dy TEKTOVIKOV YEYOVOTOG, KUPLOPYOVV GTIG CELPES TETPOUATOV TOV
Alpomikod KOAODUROTOS, oAAG emiong epeavifovtor kot oe ovtég tov [lehayovikov
KOADULOTOC, TOPALOPPDOVOVTOS TIS TPOVTAPYOVCES SOUEG, EVA OMOTEAOVV TIG TPMTEG YO TIG
CEPES MTEPOUATMV TOL AVE® KPNTIOIKOV EMKAVGTYEVOVS KOAOUpaTog (Zy. 21).

‘Etol Aowmdv, mapatnpnOnkav mruywotyeveic 0opég ol 0moieg TTLYMVOVY KATA KUPLO
Adyo 116 VeEg ™S D) mapapdpemong kabmg emiong, kot Tig D3 polovitikég (dveg, evad oTIg
OUETAUOPPMTEG GEPEG TOL VM KPNTIOIKOD EMIKALGLYEVOVS KOADUUOTOSC, TTUYXMVOLV TNV
TPOTOPYIKN Ss OTPOON TOV TETPOUATOV. ATO drmoyn yewpetpiog ot D mruywotyeveic dopég
yopaktnpilovior amd, OCOUUETPES, KAEIOTEC £MC OVOLXTEC, YOVIMOELS, KOUWELS Kol

oAloOnong, Fa mruyég pe tov By dEova toug va avarticoeton kupiog oe BA-NA diehBvvon
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IXHMATIKOZ FEQAOTIIKOX - TEKTONIKOZ XAPTHZ ,\04 / ,./’: B
ZTHN OPOZEIPA TOY AYTIKOY BOPA (BOPEIA EAANAAA) v P&ﬂ "y =
(A6 Tov AZTEPIO B. AYT'EPINA, M.Sc., yewAo6yo) ‘QY\':L%(\\P‘
N
8 N

. )
2): DDy ,

Num total: 119
N:58 (Linear)=L,

N:58 (Planar)=C, enineda BidTunong :
O n=6,

Num total: 92
N:46 (Linear)=L,

N:46 (Planar)=C, enineda SIGTUnong
© n=6, :
') o n=o0,

Yympoa 21: Aneikdvion tov KOpLwv
TEKTOVIKOV ~ oTOlEiov Ko M

) —y — Y —s Pym— KWnHatukl kotd tmy Staplce:tq OV
D4 ka1 Ds tektovik®v yeyovotmv.
(\) Topéragn mg L, ypaupwang (\) Tapdragn mg Leypéupwong : . .
Ta dwypappoto Schmidt deiyvoovv
D, Bidm Kara Sidpkeia D, r
() ®op& g BidTunong karé my Sicipkeiatou D, (Y ) @opd g BidTnoNg Kat TV Tou D, 10V TpocavatoMopd Twv La, Ls
\ D, emwbroei \’Q\‘ Ea:mmgg;:ﬂm'“ werarémong YPOUUDCEDY TEKTOVIKNG oAMcONoNg
kot Tov C;, Cs emmédmv didTunong
\ F, GEoveg avmikhivuov kofdc kol  otoygin omd TNV
\ F., GEovec ouyKhiviov owah)cn’ TV na?»mow’cscov (BAéme
KOl ovTioTolyo SlorypappoTe oto

oynuata 20 kot 25). T mepotépm

\ enenynon  PAéne  oynua  18.
Yrépvnua 6nog oto oynuae 19.

AIMNH BETOPITIAA

25
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(Ew. 22, 23). H gopd Pubicewg tov afovikav emmédmv gival kuping mpog to BA oAAd kot

pog to. NA (Zy. 22).

N total = 21
® B-afove Fq
MéyigTol kUkhot: AZovika enineda F(%

Tyqpoe 22: Xtepeoypa@ikn mpofoir] vd v popen TOAwV Tov B-a&ovov tov Fy mtuxdv vmo v
LOPON TOA®V KoM Kol T®V 0EOVIKAV EMTEI®V TOVG VIO TNV LOPPT LEYIOT®V KOKA®V

Ot BA-NA avantoéng Fs mroyéc, Oyt omdvia, cvvodevovion amd v dnpovpyio
apaldv, Tomkd KoAd overtvypeveav Cy emmédov oyxwopod (Ew. 23). O Ci oyopog
avamTOGGETOL TAPAAANAL e To aEoViKA emimedn TV Fq mtuydv kot dev cuvoéetar pe v
onuovpyio vEV opukT®V (Y®PIG ONUAVTIKY aVaKPLOTIAA®GT Tov YaAalin), yeyovdg mov
Qovep®VEL OTL TO0 @owvouevo ovtd kabopiletar kvpimg amd PNYOVIKEG OLOIKOGTES
napapdpemong (Ew. 23T). Evtovtolc, oe opiopéves meputdoelg mopotnpninkay tomkd
eovopevo avokpuotdAioong tov yoralio. O Cys oyxiopdg mapovcstdletor pe v HOpEN
pnéoyiopot (fracture cleavage), pe owbppnén Kou petaxivnomn ekatépmbev g EMPAVELNG
(Ew. 23A, B). Erniong, mapammpnOnke kot pio Lis ypappwon mopdAinin pe toug Bs a&oveg
TOV TTLYOV, TOV EPUNVEVETOL O ATOTEAEGLLA SLOTOUNG TOV EMTESMV KUPIMG TG S, AL Ko
™ms Sy M S3 oyotdomrog Ko tov Cs emmédwv oylopod, VO 6TOLG AVe KPNTIOWKOLS
TETPOYPOPUKOVG TUTOVG N Lys amotedel TNV TOUN TOV EMITEI®V TNG TPOTAPYIKNG Ss OTPMOONG
kot tov Cyq (Zy.. 23).

Extog amd T ntuywotyevelg 0opés ahAd oTeEVE GUVOESENEVES e AVTES, KLPIWG OTIG
AVAOTEPES TEKTOVO-CTPOUATOYPUPIKEG EVOTNTES, avamtocsovion Ds {dveg didtunong BA-NA

wapatang, oyedov mopdAinia pe ta Cy4 emineda oyiopov. O1 ev Aoyw Coveg Pubilovron
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rkopimg mpog ta BA; wou og pepikég mepumtwoelg mpog to NA, pe pukpés €og pecaieg yovieg

Bodong (Zy.. 24).

90°

N=18

Maximum density = 2.51
Minimum density = 0.00
Mean density = 0.24

N =30

Maximum density = 2.65
Minimum density = 0.00
Mean density = 0.39
Density calculation: Cosine sums Density calculation: Cosine sums
Cosine exponent = 75 Cosine exponent = 75

180° Contour intervals = 5 180° Contour intervals = 5

Yypoe 23: Xtepeoypaptkn Tpoforn o TNV Hopen TOAWV (160TVKVEG) o€ diktvo Schmidt tov Cy
oyopov Kot TG Lussocs) YPEUUOONG dtatoung

Ot Dy Coveg duwtpnong eppaviCovror pe mowiio mdyog Kot cuvocovtar pe v
avantuén plag veNg mov avortucoeTol pe TV popen S-C em@oveldv 1 emmédmv Kol
kexhMpévav (flat/ramp) empaveiov (Ewc. 24, 25A ko B).

Ye pepikég 0éoelg Kuplwg OTIG EMAPES TOV  TEKTOVIKOV  EVOTNTOV, OTMOG
YOPOKTINPOTIKE @aivetal Poperoavatoikd tov yopod Aveo Loapépl, oty emaen Tov
0QAIB®V pe Ta vrokeipeva mETpOUATA TG £vOTNTOS AVvag, ot Dagg (dveg dnuovpyovv
Qovopevo emovainyng kot avadimimong (dublex) Tov mETPOLOYIKOV YOPAKTHP®V TOV
netpopatov (Ewk. 26A).

g Dy Cdveg, ovyvd oamotvmdvetor pio Ly ypappwon texktovikng oAicOnong
(slickensides) BA-NA diev0vvong oniadn kdbeta oto By dEova tov Fa mruydv, yeyovog mov
VTOONAMVEL, OTL Ol €V AOY® TTLYEG OEV OAVIIUETOMIGOV TEPIOTPOPT TOPAAANAO oTNV
OevBuvon TEKTOVIKNG HETAPOPAs, oAb eEarkolovBoby va glval TpocavaToMcouéveg kKdbeTa
otV devbuvvon Tov Dy (ovav dtbTunong, 6mwg eival YapakInploTikd o Eva NUBpavcyEVEG
neptPdAlov mapapdpewonc. H Ly ypappmon Pubileton kuping mpog to BA aldd kot mpog ta
NA pe kavovikny @opd (Zy.. 24), mapdAinio 6tV omoio avamTOLGCoOVTOL OYL GTAVIN, LE
SLVOUIKY] AVOKPUOTAAA®MGT), 0pLKTA OTtwg yohaliog, acBeotitng, Eviote AETTOKOKKOG AEVKOC
poppapuyiog Kot yAwpime, Kaddg Kot opuktd g apyihov aviioyo pe TNV 6VGTOCT TOL

TETPAONOTOG GTO 0100 avanticseTon 1 La.
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K
N\ NN
Ny \Q’a‘\\\ A

a

\\\\\ Ny (

/7 Num total: 119
/\ 77/ Num total:
7 n=58 (Linear): l]—-«al

n=58 (Fglanar): %mﬁlﬂ@ﬁ@ Bidmpneng
O n=6,

O n=o,
O n=g;

Yyqpo 24: Xtepeoypapikn Tpofoin o€ diktvo Schmidt tov texkTovVIKOV VPOV TV Dysp ovAoTPOPOY
Lovav dbdtunong kabdg kot VTOAOYIGUOS TV 0EOVEV Tov TEdlov TV Tdoemv pe Pdon Tig
avtiototyeg puetpnoelg: Cysp eminedo S1ATUNGNC VIO TV LOPOT UEYICTOV KOKA®V Kot Ly ypppumon
TEKTOVIKNG 0AicONong vd ™V popen TOA®V (To. BEAN delyvouv TV OpPa TS SLATUNONG)

H pedém mg xwvnuatikng g Dy mapapdpepwong £yve kupimg og peco-kKAipaxKa pLe
Baon ™ yeoperpia kot v @opd g odtunong tov Ds {ovov ddtunong kot tnv
acvppetpio tov Fq mroyov.

‘Etor Aowmdv kivnuatikoi dgikteg mov oyetiCovion pe t1g mpog BA Pubilopeveg Dy
Coveg dbtunong, onmg S-C dopeES Kot YOPOKTNPICTIKEG KALWELS TG OYLoTOTNTAS, £081E0V
kivnon 1o endveo mpog ta NA (Ex. 22B, 24, 25, 26A). Eniong, avdioyor kivnuatikoi deikteg
nov gpgaviCovror otig Laveg pe Podion mpog ta NA £oe1&av avrtifBetn kivnon 1o méve mpog
ta BA (Ewc. 22A)

H oyetucn xivnon mov mapatnpndnke ce cuvdvacuod pe v devbuvon Kiiong Ko tnv
vevikotepn yeouetpio tov Dy Lovav didtunong, detyvouv 6tt ot {dveg avtéc amoteAovv
YOPOKTNPLOTIKES, OvAoTPoPeS Kupimg mpog tar NA, dopés. Téhog n NA @opd twv mruymdv
anotelel £vo emmALOV KPITNPLO Yid TNV @opd kivinong Katd tnv oldpkela EEMENG Tov Dy
TAPALope®TIKOD Yeyovotog. H BA @opd tov mtuydv kabog kot 1 popd kivnong mpog v
O katevBouvon tev {ovov Sdtunong mov mopatnpnONnKe o UEPKEG TEPITTAOGELS,
ocuvoéetan pe avtifetikég avaotpopes dopég (back-thrust).

H perém tov tolaotdoemv tov Dy (ovav ddtunong €0e1ée 6t 0 péyiotog dovag
ol, g tdong tomoBeteitar oyedov opilovtiog pe BA-NA devBvvon (70,6/3,9), eved o
pkpoteEpOg dEovag 63, g Taong sivor oxeddv katakdpveog (210,4/85,1). To medio twv

TAGEWV TOV TPOKVTTEL, AMOTEAEL OOV v CLUTIESTIKO Ttedio Tdoewv BA-NA diehBvvong.
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H Dy textovikr], xuping oty avatoikn [Helayovikn {dvn kot otnv gvotnta Aovtpd
Apwaiag, mopovctaletal cov o KOUAT®OON ToV AMBOAOYIKAOV GEP®V, OTOTEAOVUEVY OO
avolyTtéC TTLYEG, Ol omoieg oyNUATICOVV AVTIPOPUIKEG KOl GUVQOPUIKEG OOUEG UEYAANG
KMpokog (Zy. 21). Emiong, yapoaktnpiotikny doun, wwitepa otnv {ovn g AAporiag, eivaln
évtovn Aemioon Tov AMBOAOYIKOV celp®V Tov amaptilovy TG ddeopeg evoTTEG NG, ME
OTOTEAECUO. TNV  EMOVAANYN TOLG oTo.  Od@opa.  OOWKE  emimedo TG TEKTOVO-
OTPOUATOYPOPIKNG oTANG (Zy. 21), xobd¢ emiong Ko TV onuavtikn oavopbworn twv
TETPOUATOV, TOV GE OPKETEG MEPMTAOGELS L€ VTNV TNV TEPIGTPOPT TOVC, TOPUTOLOVY TNV

YEMUETPIA TOV TPONYOVUEVOV TEKTOVIKDV YEYOVOTMV.

3.1.5 D5 yeyovog

[TBavov, tovtdypova M Alyo petayevéotepa pe v Ds mapopdpowon, o€
nubpavocryeveic ovvinkeg mapapdpemong, eedicoetor to Ds  teEKTOVIKO  YEYOVOG,
arotehovpevo and Ds Loveg ddtunong 1 oAicOnonc. Zvvnbwmg ot dopég avtég oynuatitovv
Coveg mayovg amd Alya pétpa £m¢ Kol apkeTd PETPA, GLVIEOUEVES He KoTakAaoTites. (Ew.
27A).

Ot D5 Loveg drdtunong avarntdcsovion pe d0o yevikég devboveeic, BA-NA éwg BBA-
NNA kat BA-NA éo¢ ABA-ANA pe uikpn éo¢ péon yovio kiiong (éag ~45°), Bubilduevec
YEVIKA Tpog Ta A (kupimg), kot gviote mpog tar A (Zy. 21 ko 25).

Ot Ds Coveg xbpmtovv kot petatomilovy Tig TPoNyOOUEVEG VOES, ONUIOVPYDVTOG
péomng KAlpaKag otypogdeis dopég mov Katd 0€oelg AapuPdvouy EVIVTOGLOKY HLOPON Kot
eaivetal va oynuatileton évag véog Cs pnéioyiopog (Ew. 27B ko IN), eved avoarntdcoeton Kot
pia Ls ypappwon tektovikng odicOnong, yevikng BA-NA avantoéng (Zy. 25), yopig aioroym
OPLKTOYEVEDT], OALL TOTKG TOPATNPNONKE SLVOUIKY OMOKPLOTOAA®GCT TOL Yololio Kot
Aevkov poappopvyion 1 tov yAwpitn kot Tov acPeotitn kabmg Kot opuktd ™G apyilov,
avaroya pe tnv cvotoon tov tetpouatos (Ew. 34A).

H pekém mg kovnpatikng g Ds tektovikng éywve kupiog o€ peco-kAipaxo pe foon
™V yeopeTpio Kot ) popd g ddtunong tov Ds (ovov. Etol Aomdv deikteg KivnpaTikig
mov mopatnpNOnkav va avortooccovion o1l BA-NA éwg BBA-NNA dievbvvong Ds (oveg

owatunong, omwc S-C veég kol KAPYELS ToV oxlotot)tev £0e1Eav Kupimg 0e£1doTpoen
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T ayrokovoviky kivnor, Ot kivnuotikol deikteg mov oyetiCovror pe tig BA-NA éwg ABA-

ANA Ds {dveg didtunong £dei&av Kupimg Kovovikn Kivnon.

Num total: 92

n=46 (Linear): g

n=46 (Planar): C; enineda diémunong
O n=6,

O n=o0,

o n=g,

Yyqpoe 25: Xtepeoypagikny mpoPoAn ce diktvo Schmidt tov texktoviKdv vedv Tov Dssg {ovdv
dwTunong kafdg kot LIOAOYICUOS TV aEOVmV Tov TEdiov TV Tdcemv Ue Pdorn TG ovTioToryEg
petpnoelg: Cs enimedo didTunong vmo v Hopen HEYIOTOV KOKA®V Kot Ls yplupumon TekTovikng
oAioOnomng vtd v popen oAV (ta fEAN deiyvouv TV Popd TG ddTUnong)

Yvvoyilovtog, N GYETIKN Kivnon mov mapotnpninke o cuvOLAGUO e TV dievbuvon
KAong ko v yevikotepn yeopetpio tov Ds (ovav didtunong, delyvouv 0Tt ot {dveg avTég
OTOTEAOVV YOPOUKTNPICTIKEG KAVOVIKEG £MC TANYLOKAVOVIKES, OAAG OYL GTavia Kot 0ptlovTiog
petotomiong, kvpiowg mpoc NA odopég (Ewk. 2a ko B, 4a, 27B xou I', 28). Evrovroig,
avayvopiotnrav kot dopég pe BA popd kivnong (Ewc. 27A kot A).

H napdrenyn apketdv AMBoloyikdv celpdv mov mapatnpeitol cuyvé oe OAO TO UNKOG
™m¢ emagng petabd tov popudpov tov Ilehayovikod KOADUUOTOS Kol TOV LTOKEILEVOV
evomtov, mbavotata vo ogpeidetar oe pio tétow {dvn ddtunong, M omoio GuPESTOTO
enavadpacTplomoteital Tomkd amd 10 emdpevo D aAld ko D7 tektovikd yeyovog (Zy. 24).
Q061660, 1 TEPUO-TPLAOIKT akoAOVOiN [LE LETA-PLOMBIKEG EVOTPOGELS dlaTnPEiTUL GE KATOL
onpeia OTmg Exovpe NON avagépet oe Tponyoduevo kepdrato. Etot Aowdv, kovtd otov Aylo
ABavéoio ta Tpradwoiovpacikd pdppapo tov Ieloyovikod KaADUUOTOS VTEPKEIVTOL AUECOL
otov Ave TloAaolmikig nMxiog ypovitn katd pnKog pog tétolag oatuntikng Lovng,

OTOKOTTOVTOG 0L TTOYLA LETAHOPPOUEVT] akoAovBia YveholmV Kot oyloTOMOwV (PAETE YE®A.

X0pTN).
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H pedétn tov tolaotdcewv tov Ds Lovav dtdtunong £€0e1ée 6Tt 0 puéytotog aEovag
ol, g tdong tomobeteitor oyedov koatakdpveog pe NA-BA devbvvon (134/72,7), eved o
HUiKpoTEPOG dEovag 63, g Taong ivar oyeddv opilovtiog (308/13,2). To medio twv thoewv

OV TPOKVTTEL, AMOTEAEL AOITOV £val EPEAKLOTIKO TEdio Tacemv NA-BA 61e00vvong.

3.1.6 D¢ yeyovog

To Dg tekTOVIKO YEYOVOS. TO 0MO1l0 €EEAIGGETOL GE AKOUO YLYPOTEPES GLVONKES AId
TO. TTPOTYOVUEVO YEYOVOTA, OMOTEAEL TO VEMDTEPO YEYOVOG TOVL EMNPEONCE TO GUVOAO TMV
TETPOUATOV TNG 0POCEPAS TOL duTkoD Bodpa, mpv v €vapén g veoTeKTOVIKNG dpdiong
(Zy. 27). Eniong, anoteiel ovolaotikd to teEAevTaio TEKTOVIKO YEYOVOS TOV LEAETHONKE GTNV
Tapovca S TPLPT.

Kvpieg dopég g De mopapdpemons amotelohv ot yopnAng yoviog Slokpitég kot
otevég (mveg ddtunong M tektovikng ohicOnong. Ou Ds {dveg avanticcovtar pe BA-NA
oevBvvon  PuBlopevec eite mpog ta NA gite mpog oo BA (Xy. 26) ot omoieg tomikd
ocuvoéovtal pe vep-katakiaotiteg (ultracataclastic, Ewc. 29A, 31A). Xapoaktnpiotikd, ot Dg
{oveg ddTunong, ovyva k6fovv Tovg Ypaviteg Kot Toug opBoyvevsiovg tov Tledayoviko

KOADULOTOC, OOV SNUIOVPYOVV LITEP-KOTaKA0oTIKG TeTpdpata (Euc. 29A).

Num total: 112

n=56 (Linear): L

n=56 (Planar): C; enineda didrpnong
O n=6,

O n=o,

<& n=og,

Yyqpoe 26: Xtepeoypoikn mwpoPoin og diktvo Schmidt tov tekTtovViKOV VE®OV TV Desp (OVOV
dtdTunong kalde kol VIOAOYICUOC TV aEOV®Y TOV TESIOV TOV TAcE®V Ue PAon TIC aVTIGTOLEC
petpnoelg: Cq emimedo S1dTunong vod v Hopen UEYIOTOV KOKA®V Kot Lg yplupmon Tektovikig
oAicOnomng vd v popen TOAWV (ta fEAN deiyvouv TV Popd TG ddTUNnoNG)

82

02/19/2015 WYnoiakA BiBAIoBAKN OgdppaoTog - TuAua MewAoyiag - A.M.0.



5

= Wngiaxkn culhoyn

~ BB Mo

ISR

Tiiqua MswAoyiac

d): Djh.o

Al B

B

N:56 (Linear)=L,
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I O n=6,
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(\,) mapéragn mg L,ypappwong
(\)  @opé mg BiGTunong karé my Bicipkeia Tou D,

\ D, kavovikd priypara HIKprig ywviag
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Yo 27: Aneikdvion TV KOPLOV TEKTOVIKOV GTOlXEimV
KOl 1 KWVNUOTIK KoTé Vv O1dpkelo. tov Dy tektovikoD
yeyovotos. To  SGypoupo  Schmidt  deiyver  tov
TPOCAVATOAMGUO TC Le ypdpupmong tektovikng oiicOnong
ka1 tov Tov Ce emmédov ddtunong kabmg katl ototyeio omd
mv avdivon tov moiootdoewv (PAEne ko avtioToyo
Suaypappo oto oynpa 26). INa tepoartépw ene&nynon PAéne
oynua 18. Yrouvnpa 6neog oto oxfua 19.



Onwg €6e1&e 1 KIVNUOTIKT 0VAALGT TPOKELTOL Y10, KAVOVIKES (DVES Kol prYUOTO TAVE®
OTIG EMPAVELEG TV OMOIWV ovamthoseTol cuVHOG pia Lg textoviky ypdupwmon olicOnong
BA-NA &1e00vvong pe Podion eite mpog ta BA gite mpog ta NA kot popd kiviiong kupiog 1o
néve mpoc ta. BA koau NA (Ew. 29, 30, 31) avtictorya (Zy. 26). H L¢ ypaupmon tomkd
OLVOEETOL UE QLVOUIKY] OVOKPLGTAAA®OT Tov yodalio Kot Tov Agvkol pappopvyio 1 TOv
YAopitn.

Ot Bpavoryeveic youning yoviog D (dveg dtdTumong k6Bovv OAeg TIC TPOTYOOUEVES
OOUEG, OVTITOPOOETOVTOC TETPMOUATO TOV VYNAITEP®V JOUIKE EMITEI®V LE TETPMOUATO TWV
YOUNAOTEP®V dopikd emumédwv. Avayvopilovior kKaidtepa otovg ypaviteg (Ewk. 29) ko
o1ovg 0pBo-yvencslovg Kabag Kot ota pdppapa tov Ieloyovikod KaAdppatog, 6Tms Kol otV
dutikn| {dvn Tov A&o0.

‘Etor Aowmdv, ot Aveo Kpntdwol acPectorbor ovatolkd tov Kaipoktcoidy
VIEPKEWVTOL Gpeca oTa Tpladikolovpacikng NAMKIOG KATMOTEPH OOAOMITIKA UAPLOPO TOV
[Telayovikod KOAOUUOTOS KOTE PUNKOC HoG TETOWG StotunTikng {dVNG, amoKOTTOVTOG Uidl
ToyLA KOAOLOI0 LETALOPPOUEVOV, OPLOMOTK®V KOl LETAKAAGTIK®V TETPOUATOV.(ZyY. 27).

Avolvoeglg emmédmv pnypdtov anédwoav vrokdeto (subvertical) ol (221,3/76) xon
vroopilovtio (subhorizontal) NA-BA mapdtagng 63 d&ova (49,9/17,1). To medio TV tdoemv

TOV TPOKVTTEL ATOTELEL AOUTOV €Vl EPEAKVOTIKO TTEdT0 TAoewv BA-NA d1e00vvong

3.1.7 D7yeyovog

Ot D7 dopég enmpedlovv OAeg TIC TAANOTEPEG OOUEG KO OOTEAOVV TO VEOTEKTOVIKO
mAaiclo petd to Mewdkaivo kabmg Kot To TEAMKSO GTAd10 TOPAUOPPOONS TOV 0pOYEVOVG (XY,
28), mov givar mapopoo pe owtd mov avayvopiletor vo emkpatel otov Bopelogdhadued
x®po. Katd cvvémeln, 1 VEOTEKTOVIKY 00T TOPAUOPO®ON KOOMS Kot 1 cOyxpovog evepydg
TEKTOVIKT] TOL YOPOL TNG KEVIPIKNG Makedoviog kot TG TeEPoyns Epevvag, yopaktnpiletor amd
EVOL EKTETOUEVO EPEAKVOTIKO TS0 e ONUIOVPYID KOVOVIK®OV Kol TAYLOKOVOVIK®Y PIYHOTOV
TOL SLOUOPPDVOLV TIG GUVONKES Y10 TO SYNUATIGHO TV Neoyevav kot Tetoptoyevmv Aekavmv

Kot KateEoNV, OTNV TEPLOYT EPELVOG, TO CYNUATICUO TV AeKavmdv TG AApmmniog, Beyopitidog
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. ZXHMATIKOZ 'EQAOI'IKOZ - TEKTONIKOZ XAPTHZ
2THN OPOZEIPA TOY AYTIKOY BOPA (BOPEIA EAAAAA)

(A6 Tov AZTEPIO B. AYT'EPINA, M.Sc., yewAéyo)

'. ;. I8).." D7

Strike direction (10° classes)
N=64 :
Maximum = 5.0

\ D, pfiypara peyaAng ywviag
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Yympo 28: ATEKOVIon TOV KLPLOTEP®Y VEOTEKTOVIKOV PNYUAT®V
tov D7 textovikod yeyovotog. To pododidypoupo Ogiyvel tov
TPOCAVATOMG O TeV Tapatdéeny Tav D; pnényevav dopmv (PAére
Kot ovtiotoyo Sudypoppe oto oynuo 29). T zmeputépo
eme&nynon PAéne oyqpa 18. Yropvnua 0mwg 6to oynpo 19.



KOt TOU BOPE0OVOTOAKOD TUNHOTOS TG Aekdvng g PAdpvag (PAéne yemA. xaptn). AkOun
egoutiog Tov EPEAKVGHOD OWTOV TPOKAAEITOL 1| EMAVOIPAGTNPLOTOINGT TOAADY TOAOOTEPWV
0CHEVIK®OV TEKTOVIKOV YPOUU®V HECH GTO TETPMUATO TOV VTOPAOpov, TOALL amd To omoia
oprofetovv kot £yovv dapopedcet Tig Neoyeveis ko Tetaptoyevels pnéryevelc AeKave.

"Eto1 Aowdv, ot vedtepeg aVTEG SOUES TOV EUQOVIOVTOL OTNV TTEPLOYN £PEVVAS, Elval
HEYOANG yoviag pRypoata M TopdTtoén) TV omoiwv Topovotdlel peydAn SloKOUAvVoT).
Metpnonkav emepdveteg priypdtov pe kopu BA-NA, B-N, BA-NA kot A-A diev0vvon (Xy.
29). IIpdxketron yroo pryypato kavovikng (dip-slip) éwg mAaylokavovikng olicOnong (oblique-

slip normal) kaBmg kot priypota opldvtiag petatomiong (strike-slip).

OO

270° 90°

/ Strike direction (10° classes)
N = 64
Maximum = 5.0

180°

Yyqpe 29: Pododidypappa tapatdéemv tov Dy pnétyevav doudv.

Boaowouevol oe marodtepeg epyacieg (Mercier 1968, Movvipakng 1976, 1983,
[TowAiong 1985, Lyberis 1985, Pavlides & Mountrakis 1986, 1987), kaBd¢ kot 6€ O1KES pag
TOPATNPNCES YPNOUYLOTOLOVTIOG TNV YEOUETPIO Kol TNV KIWVNUOTIKY] TGOV PNYUATOV, TIG
oxéoelg oANAemidpaong HeTalh TV YPOUUMOE®Y OAMGONOMG, TO GTPOUATOYPOPIKA Kol
popeotektovikd dedopéva, mpdekvye 0Tt To. BA-NA wor B-N d1e00vvong priypata eivon
naiodtepa and T BA-NA kot A-A prjypota.

Ta onuoavtikodtepo €yKApPoLO KOAVOVIKA £0C TAGYIO-KOVOVIKG PryLOTO GTOV Y®OPO
gpevvog eaiveton va gival, To pypa g Popetag Aluwriog pe mepimov ABA-ANA devbovvon
Katé pKog Tov Popetov meptBmpiov g Aekdvng g AAU®TING, 6TO VOTIO OVOTOAIKO GKPO

™G mEPLOYNG Epevvag deomolel To piypo Tov Nnoiov NA-BA émg A-A avdntuéng eioympdvTog
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OTO E0MTEPIKO TOV OpPeEVOD Oykov Tov KailpoaktooAdy, kabmg ko 1 pnéryevig (ovn Popeta g
AMpvng Beyopitidag amotedovpevn and BA-NA Sievbvvong prypoto to omoio TomeEvmvouy
KMUOK®OTO TNV KOPOTIKN pop@oroyion e meptoyns (PAEre yewA. xdptn). Ot TEKTOVIKES 0TEG
YPOUUES, KOODC Kol GAAEG WKPOTEPEG TAPAYOLV TEKTOVO-GTPOUATOYPOUPIKA KeEVE (gaps),
OLYVA CMUOVTIKA, QEPVOVTOS GE EMAPN EVOTNTES TOV LYNAOTEPOV TEKTOVIKA EMITEI®V UE
OVTEG TOV YOUNAOTEP®V.

Ye moAAA prypota petpniOnke pio oploviioa cuVIGTOGO TEKTOVIKNG oAloBnong, m
omoio, O€lyvel 0eE10GTPOPN KLPIWG WHETOTOMION, OAAG O)l OTAVIO KOl OPIGTEPOGTPOPT).
Emiong, amodein avtig g opiloviiog Kivnong, amotelobv ol LETATOTIGELS TV ENMONCEMV
KOl AEMAOCOV TOV TEKTOVO-GTPOUOTOYPAPIK®OV EVOTHTOV KOODC Kol TV opiov Tov
SPop®V AMBOLOYIK®V GEPDOV TOL TIG ATOTELOVV (Xy. 28).

Mepwd amd ta D7 prypota odeiyvouv mpodGeotn Opoactnplotnto, 7OV GLYVA
OLVOEOVTOL LE EVTUTTOGIOKA OTOTOUEG SLOPOPES TOL avayAbPov (escarpments) OTMG .. TO
pnyna g Popeag Alpomioc, kabmg Kol Pe TEPASTIONS OYKOVE TAEVPIKMOV KOPNUATOV Kot
KQOVOLS KOPNUAT®V OTI™G T.). avTd 6TV TTeployn Tov Ayiov ABavaciov kot [avayitcag.

AOY® TOV OTL 1 TOPOVGA JATPPN EMKEVIPAOVETOL KVUPIOS 0TV aAmIKY €EEMEN ™G
TEPLOYNG, OeV eMYEPNONKE 0 SLoY@PIGUOS KOt 1] OUASOTOINGT, KAODS KOl 1) TEKTOVIKY| KOt
SLVOUIKY] OVAALGT] TOV TOPATAVE PNYLATOV Y10 TOV KOOOPIoHO TOL eSOV TV TACEDV KATA
v e£€MEN tov D7 tekToviKoD yeyovoTog.

Onwg avaeépbnke TPoyeveSTEPA TO VEOTEKTOVIKO Tedio TV TAGE®V GTNV TTEPLOYN
épevvag axolovbel avTd OV EVPLTEPOVL YDPOL TNG KEVIPIKNG Maxkedoviag. XZOupova pe
TPOVTAPYOVGES EPYACIES, N O1EVBVVON TOV UEYIGTOL EPEAKVGLOV £XEL TPOGOIOPIGTEL Y10 TO
yopo g Kevrpume Maxedoviag oe BA-NA devbvvon katd to Aveo Mewdkaivo €o¢ 10
[Thewokovo, evd and 10 Tetaptoyevég péypt ofjuepa 10 GUYYPOVO EVIATIKO TEGIO TOL SEMEL
TV TEPLOYN, €lval EPEAKLOTIKO LE KATOKOPLEO TO HEYIGTO KUpo d&ova tdons (o) Kot
oplovtio og yevikn B-N dievBvvon tov ehdyioto kdpro dEova téong (o3) (Tranos et al. 1995,
Tpavog 1998, Tranos & Mountrakis, 1998) kot dpactnplomolel 6To YOPO TNG KEVIPIKNG
Moxedoviag kvpiog piiynata pe yevikn devBvvon A-A (Tpavdg, 1998; Tamaldyog et al.
2001). Qo1600, G6TO YOPO NG £PELVOC TO €VTaTIKO Tedio €xel d1evBvvon BBA-NNA kot
dpaoctnprorolel priypota kvpimg ABA-ANA dievbvvong, dnwg sivoan 1 pnéryeving {ovn g
Boépetag Alponiag, mov copemva pe tovg Pavlides et al. 1990 Bewpeiton 6t Aettovpynoe

TPpOTO ©O¢ PAYHo optldvTiag pHeTatdmong Kot apyotepa 610 TeTapToyevég MG KovovikKo,
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npoteivovtag €va eEAKVOTIKO £mG OlePeAKVOTIKO (transtensional) medio twv tdoewv, TO

omoio ogeidetal ot Aettovpyia Tov pryuatog s Popetag AvatoAiog.

3.2 XXEXH METAMOPOQYIHXE-ITIAPAMOPOQXHY KAI XYNOHKEX
METAMOP®QYXHX

H perém g oyxéong mopapdpemons Kot HETOROpemons Poaciotnke kupiowg oty
UIKPOOKOTIKY] TOPATNPTOT OTO TOAMTIKO WKPOGKOTIO, GE GUVOVOAGUO E TIG TOPOTPNCELS
TOV TPOEKLYAV OO TNV TEKTOVIKT] OVOAVOT) TG TEPLOYNG O peso-KAipaka. ['a avtd to Adyo
KOTOGKEVAGTNKE UEYAAOG OPOUOC AEMTOV TOUDV OYEOV amd OAOVG TOVS ABoAOYLKOG
TOMOVG METPOUATOV Kol TepLapPdvouy detypata am’ Ola To TUPALOPPOTIKA YeyovoTa. H
peAétn avtn gixe og amotédeopa v eokpifwon g oxéong HeTaEd TV UETALOPPIKOV Kot
TOPULOPPOTIKOV YEYOVOTOV KOl TNV OlIKPIOT] TOV OPLKTOAOYIKAOV TOPAYEVEGEMV Kol
IGTOAOYIK®OV YOPAKTNPICTIKMY TOV GLVOEOVTOL YEVETIKGL LLE QVTAL.

Mo ta xopo mhaoctikd mopapopeotikd yeyovota (D xor D;) ot P-T ocvvOnkeg
LETAUOPO®ONG VTOAOYIGTNKAY OO OPVKTOAOYIKEG TAPOYEVEGELS, E GUV-KIVILOTIKY
avamTuEn oe GYEoT UE TO TEKTOVO-UETAUOPPIKA YeyovoTa. H cuv-kivnuotiky avantuén tov
OPLKTAOV, VTOOEIKVOETOL Omd TNV TAPUAANAN  €VBVYPAUUICT) TOLC OTo EmImEdD NG
oYIGTOTNTOG KO OTNV YPAUU®OT £KTOONG, OO TNV GLYHOEWN E0MTEPIKT oyloTdTTA (S)) OF
TEPIOTPAPEVTEG TOPPVPOKAAGTES, OTMG TANYIOKANGTO /KOl YPAVATES, KL TV GUVEXELHL TNG
otV kupro. pala g oytotdtTag (matrix), kabmg kot omd T SLVOUIKY ETOVAKPLGTAAAMOT)
ToV YoAalio KaTd KOG TV EMITEI®V GYIGTOTNTTOC. ZVV-KIVUOTIKY] avATTUEN TOL YpOavaTn
evoeikvutal otav 1 eEmtepkn oxotdTTA (Se) EKTPEMETOL YOP® QMO TOV TOPPUVPOKAACTN,
EVD ©Og OAAEG TEPWTMOOELS &ivar Katdoutn (overgrown) Kot OwTnpnuévr €viog Tov
TopPLpoKAGoTn Ypavatn (Zyx. 30).

Ymv npoondfeld pog va tpoodtopicovpe tic P-T cuvOnkec petapdppmong xatd v
duapkeln EEEMENG TOV TOPOLOPPOTIKMV-UETAUOPPIKAOV YEYOVOTMOV, EKTOG OO TIG KOUTUAES
1GOPPOTIOG TOV OPVKTMV HETAED TOVS Kot Od TIG OPUKTOAOYIKES TAPUYEVEGELS TV SLAPOPOV
TETPOLOYIK®DV TOTT®V, OepnOnke GKOTYLO GAAL Kol avoyKaio VoL EPOPLOGTOVY aKPIPECTEPES
puéBodol  mPOGOOPIGHOY TV  cLVONKOV  PETOUOPP®ONS, Omwg &lvar ooty NG
vemBeppoPapopetpiog. I'a 10 oKomd avTd KOl GOUEMVA LE TO GTOYO TS TOPOVGOS OATPIPG

(BAéme xepdraro 1), ypnotpomombnkay pepikd ond ta dwwbéoia yembeppoPapduetpa, oto

88

02/19/2015 WYnoiakA BiBAIoBAKN OgdppaoTog - TuAua MewAoyiag - A.M.0.



OPUKTA OV AOpPAVOVY HEPOC GTIC TOPAYEVEGEIS TV OAPOP®Y TETPOUATOV GTNV TEPLOYN
épevvac. 'Etol Aoumdv, mpoyuatomoOnkoy ToAAEG yMUIKES OVOAVCELS OPVKTMV € AEMTEG-
OTIATVEG TOWES LETAYPOVITAOV, YVELGI®V, oylotOABmV Kot apeifoirtdyv, kKuplog amd T0
[Telayovikd kpuotaArooylot®oes. Tomg oto péAhov Ba Ntav amapaitmtn pic GLVOMKN TO
TETPOLOYIKN £PELVA OA®V TV EVOTATMV, L€ GKOTO TNV AETTOUEPN UETAUOPPIKT eEEMEN Kot

TPOEAEVOT) TOV TETPOUATOV TNG OPOGELPAS TOV dLTIKOL BdpaL.
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inter- |C
| tectonic | 1

syn-
tectonic

D,oP

.‘ﬂi-al\
W N
f G ‘H
| post- |
| tectonic ;
: Dp<P [
[ | i

SMOpEYS UIens ou-

1sejqosAydiod punose
2§ JO uond2[Jap Ou-

deformation does not | deformation causes

cause folding of matrix ¢ folding of matrix foliation
; foliation

Yyqpo 30: Zynuotikn avoropdotacn kot yevetikn tafvounorn tov mpo-, Olo-, GLV- Kol UETO-
TEKTOVIKOV TOPQUPOPACCTOV Gg oyéon ue ) e€mtepikn oytototnta (Passchier & Trouw 1996)

Ol CLGTAGELS TOV OPLKTOV TPOGOOPICTNKAY HE OVOADGELS TOL £YVaV LE TNV XPNoN

tov pikpoavaivty JEOL JMS-840A/ISIS 300 Scanning Microscope, Tov ApioToTéEAEIOL
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Hovemotnpiov Ococarlovikng, KaOOS Kol fe yNUIKEG AVOADGELS TOL TPAYILOTOTOMONKAV [E
™ ypnon JEOV 8900 Superprobe electron microprobe cto Ivotitovto 'ewemotudv tov
[Tavemomuiov tov Tiibingen. Ot ynuikég avaADGELS TOV OPVKTOAOYIKOV QAGE®V divovTol
oto mapaptnue B. Xtovg mivakeg 9, 10, 11 kot 5B tov mapaptipoatog B mapovsidlovion ta
amoteléopato Tov P-T extypumoewv.

Ta meplocdTepa detypoto mov avoAVONKav mpogpyoviar omd TS E€VOTNTES TOL
[Tehayovikod kpuoTaALOGYIGTMOOVS (0eK0EEL ETYUATA), EVAD SIEPEVLVNTIKA OvOADOM KOV 510
delypoTo amd TNV KaTmTEPN YVELCIOKN GEPE TG evotnTag Avvag g (mvng AAU®TioG.

Am6 to [Tehayovikd vdPabpo mévte deiypato Tpoépyovtal amd TOVG HOPLAPVYLOKOVG
oylotorifovg: Ka 285, K 6B, Ka 136, Ka 23 kot KY, éva delypa and tovg apeiporitec: Ka
305, 600 amd tovg yvevoiovg: Ka 7 kot Ka 6.13, eved téocepa detypata: Ka 6.2, Ka 6.12, Ka
211.1 xon Ka 211.2, mpoépyovtor amd T0 TEPLPEPEIKA UETOALOPPMUEVO TUNUATO TMV
TAovTOVIKOV copatov. [T cvykekpéva, to dstypa KY mpoépyetar amd v avaotepn
evoTNTa Kot TO. LAOAOUWTO, OO TNV KOTOTEPN EVOTNTO TOV KPVOTOAAOGYLOTOOOLS TNG
[Telayovikng. Emiong, amd tovg oyotoAiBovg tng xatmdtepng evotnrog, oAAL pOvo o€
ypavdteg, avaivdnkav aAla tpio delypata: Ko 285.1, Gr 99/40 xor Gr 99/26. Ta detypota
Ka 399 kot AY mpoépyoviar amd TV KoTtdTEPT) KPLGTAAALOGYIGTMON GEPA TNG EVOTNTOG
Avvag.

Ytov mivaka 5 divovtal ot meTpoypagikol Tumol kabmg kol N Tomofecia Tpoéievong

TOV JELYUATOV.

3.2.1 OpvkToynusio

3.2.1.1 I'pavareg

Ipavateg amovidvtor kopiowg oto oylotoMOikd metpdpoto Kobdg Kol GTOVG
petoypaviteg Kot ap@iPoiiteg. Xto pev mpdTo ToPovctalovtol LE SIAPOPES OOGTAGELS, LE
dwapetpo mov etdvel ko o ~2eK (Ewc. 32A), anoteddvtog ovoiddeg 0puKTd GLGTATIKO TOL
TETPMOUATOG, EVAD OTOVG EMOUEVOVS OLO  TETPOYPAPIKOVS TOTOVG TAPOLGLALETAL G
EMOVOIMOEG OPLKTO GCLOTOTIKO OYNUATICOVIOG GLGCOUATOUATO OTd  UIKPOLS, ~1yA.,
110PAaCTIKOVS 160peTPIKoVS KpuoTailovg (Ewc. 3217, 361 kot A. TToAd cvyvd avaioya tov

TETPOYPOUPIKO TOMO oTov omoio Ppickovtal, mepiéyovv eykieiopato yoralio, povtidiov,
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pevitn, emdotov/khvoloicitn, yhopiroedn, Aevkol pappapvyio ko yoralio (Euc. 17A,
18B, 32A ko1 B).

Mivaxag 5: [etpoypapicodg Tomog kot tomobesio TOV SEIYUATOV TOV aVOADONKOV GTO MAEKTPOVIKO
UIKPOGKOTIO KO YPNCIUOTOMONKAY Y10, TNV LETAUOPPIKT EEEME TNG TEPIOYNG EPELVOC,.

Agilypa Ietpoypagikog TOTOG Tono0Ocoia
Bopelodvutikd Tv Aovtpdv AovTpakiov
Ka 285 ko 285.1 (ToCép): meptoyh Aoképt
K 6p Boperodvtikad g [avayitooag:
neproy KodvPua INoavvakovia
Kal36 Bopeta g [Mavayitoag: meproyn
Moppapoyrokoi 2TpaTIOTNG
Ka 23 oy1oTOMO01 Xwovodpopiko kévipo Bopa
Gr99/40 Boperodvtikd g [avayitcoac:
neproyn KoivBia TNovvakodia
Gr99/26 Xwovodpopikod kévipo Bopa
KY dVTIKE TOV ZKOTOV: TEPLOYN EPEimIaL
[Momadidg
Ka 305 ApgiBohitnc 61)’111{(1 ¢ Oppog: meproyn Koo
I'oyov
Ka 7 .
Ka 6.3 yveholot ’ ’ ’
K 62 | BiGr: Promede Tpavime Bop810§1)m<a ™g ZEpPNG: meployn
ot 8 : o XaoovaKog
>
6.12 § LGr: Agvkoypavitng
= ; ; -
Ka 211.1 kor Ka 211.2 5;-;_ BtGr: Brotitikdg ypavitng iZslgol;ﬁr?aizg?;(gggi(;ﬁna&ag'
Ka 399 , , ,
NG yveholot dutikd twv Ipopdywv

YxedO6V 6€ OAOVG TOV YPAVATES £YVOV TTEPIOCOTEPEG OO i AvaAVCELS, o onueia
Ao TovV TuPNVA (TLP) TPOS TNV TEPLPEPELN (TTEP) TOV KPLGTAAA®Y TOVG Y10 Vo dlomoTmOel
oV ToPoLGLALovy Kamowov £idovg ynukr {dvmon.
O 7eviKOG yMUKOG TOTOG TV YPAVATMV TEPTYPAPETUL OO TOV TOTO:
X5'Y5’ 2300,
> X 0éon eivar Tomobetnpéva to 160evi kotovta Ca, Mg, Fe?* koau Mn, ot Y 0éon ta

, r VI 3+ I ; r
piofevry  katwovta  AlY, Fe', «xomu Cr, evd omv 1erpaedpikny  Oéon  Z
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’ . v
tonofeteiton to Si ko Al
2T0VG YPOVATEG TTOL avaAvOn KoV VTOAOYicONKE 0 YMUIKOS TOTOG Yo 8 KATIOVTO TTOV

avtietolyovv o 12 dtopa ofuydvov, evd kabopiotnke m cvppetoyn tTov €€Nfg axpainv

HEADV:
Alpovdivng (Alm) Fe;Alx(Si04);
[Mvpand (Prp) Mg; Al (Si04)3
I'poscovidpng (Grs) CazAl, (Si04)3
Yreccaptivng (Sps) Mn;3Al, (Si04)3
Avdpaditg (Adr) Cas (Fe™, Ti)y(SiO4)s
OvBapofitng (Uvr) Ca; Cry(Si04)3]

Ov ypovdateg ota mepiocoOTepa delypato tov oyotoMbov (peta-mniiteg Ommg
delyvouv opuktd mhovowa oe apyidio 6nmg Cld kot Pg ) g avatoiwng [ekayovikng Lovng,
omwg eaivetal and 1o oynua 31 kot Tov mivaka 6, TapovslAlovY VYNAN TEPIEKTIKOTNTA GE
aApavoivn Kot Khplo AGYo Kot 6€ YPOGGOLAGPLO KOl TVPMOTO KATé EVTEPO, EVA 1) TOGOTNTA
T0Vv omeccaptivn etvar yaunin. Olot ot avoivBévieg ypavateg mepléyovv apeAnTén £mG
pkpn mocotto o€ avopaditn pe eEaipeon 1o delypa (Ka 285.1). O ypavdreg 6e ovtd 10
delypa, Tapovstalovy TPOTIGTOS VYNAN TEPLEKTIKOTNTA GE AAUAVIIVI] KOl SEVTEPELOVIMG GE
avopaditn Kol TUPOTO, EVO 6€ avTifeon HE TOLG TOPATAVE® YPOVATES 1| CUUUETOYN TOL
YPOGGOVLAGPLOL €ivor TOAD pukpr, O0mwg kot oto ostypa (KY) pe mmv dwgopd o611 M
GLUUETOYN TOL avdpaditn elvar eddyiotn. Télog, ot ypavateg Tov detyparog (KY) mepiéyovv
0 ALENUEVT TEPILEKTIKOTNTA GE CTECTAPTIVY OO AVTOVS TWV VITOAOIT®V SELYUATMV.

210 TEPIOCOTEPQ SEIYUATO OTTO TOV TVPNVA TTPOS TNV TEPLPEPELD (Y. 32) TO TOGOGTO
oApovoivn avédvel ektdc amd tov Oetypatog (KY) omov mopapével oyeddv otabepd
TaPoLGLALOVTag TOAD HIKp pelwon and Tov mupnva Tpog v meprpépela. Emiong, Paivet
aLEAVOLEVT] KO 1 TEPLEKTIKOTNTA o€ TLPpOTO, pe e€aipeon ta delypata (K 6B) xar (KY) ta
omoio Tapovcldlovy HKpN ¢ QUEANTEN HEIMON amd TOV TUPNVA TPOG TNV TEPLPEPELN. XE
avtifeon He To TOPATAVE aKpaion LEAN TOV YPOVOTAOV, 1] TEPIEKTIKOTNTA GE YPOGGOVANPLO
KOl GTEGGOPTIVI] GTO TEPIGGOTEPA OEIYUATO PLELOVETAL OO TO KEVIPO TPOG TNV TEPLPEPELD,
extoc, amd Vv mepintwon tov delypatog (KY), to 6moto deiyvel ehdyiotn avénon and tov
TUPNVOL TTPOG TNV TEPLPEPELD. LNUOVTIKY] UETABOA TNG TMEPLEKTIKOTNTOG TOL 0ovopaditn
napatnpeitar oto detypo (Ko 285.1) 1 omola peTafGALETOL LELOVUEVT] ATTO TOV TLUPNVA TPOG

TNV TEPLPEPELL TOV OPLKTOV.
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Prp Grs Sps Prp

Prp

Prp Adr

Sps Prp

=

Adr Grs Adr

A Ko 285A Ka285.1 A K 6B A Ko 136 A KYA Ko 23 A Gr 99/26
A Gr99/40 O Ko 305= Ko 6.2 = Ka 6.12= Ka 211.2

Yyqpo 31: IlpoPoin oto TPLY®VIKG OlOypAUUOTe TG YNUIKNG GVOTOCTG TMV YPUVATMV TOV
KPLOTOAAOGYIoTMOOVG TNG avatoAkng [Tedayovikng {dvng
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Hivaxag 6: - Méon cHoT00N TOV OKPOIOV HEADY GTOVG YPUVATEG TOL OVAADONKAY GTOVG SLAPOPOVS

TETPOYPOUPIKOVG TOTOVG,

. Ailpavoivig | lIvpmnd | I'pocovrdpng | Xrecocaptiviig | Avopaditng
AmO. dgiypatog
Ka 285 74,01 12,77 10,18 2,37 0,67
Ka 285.1 69,47 12,03 0,62 5,38 12,49
% K o6p 65,71 14,30 12,51 6,90 0,59
3
6
% Ka 136 73,34 7,85 11,16 6,35 1,30
2
<
S
s | KY 75,79 9,37 3,66 10,50 0,88
s
=
S
< | Ka23 75,31 8,27 8,16 4,08 4,149
Gr 99/26 70,00 6,97 17,80 4,72 0,52
Gr 99/40 71,12 5,90 20,25 2,70 0,02
&
£
<
%. Ka 305 50,38 0,00 36,23 13,39 0,00
4
<
g Ka 6.2 27,61 0,30 43,81 20,08 8,05
>
8
& | Ka 6.12 41,45 0,02 46,34 11,40 0,00
8
5 Ka 211.2 39,65 4,60 28,46 19,61 7,54
=

Amd to mopamdve Kot omd tov mivoko 7 pmopolOue va dodpe OTL YEVIKA Ol

TPOOVOPEPHEVTES YPOVATES TAPOVSIALOVY YNUIKT O10LPOPOTOINGT TS CLGTAUGT TOVS OO TOV
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TUPNVA PO TNV TEPLPEPEL, EKTOG 0md avtovg TV derypdtov (KY) ko (K 6.0) mov dev

delyvouv pio ovGLDOT HETAPOA).

40 80
. b :»\‘/’\‘__‘\‘/0
VP —,  ——e—* ¢ 60
25 1 50 1
9 K 6p . K 6p
= 20 A (6 mm) £ 40 1 (6 mm)
= Ilep ITvp Ilep Ilep TIvp Tlep
15 1 30 A
10 20 -
= e s e
0 0
40 80
4 p
35 1 70 -\‘/‘\/
30 \/ 60 -
25 A 50 -
S Ka 136 K 136
< 20 - . g 40 1 (4mm)
= (4 mm) ~ Iep Ivp Tep
Iep TIvp Ilep
15 A 30 -
10 4 20 -
0 0
40 80 —
’/—/’/o ¢
35 y 70
30 A1 60
25 A 50 1
& KY _ KY
Z 20 A (0,5 mm) < 40 A 0,5)
B Ilep ITvp Ilep Ilep IIvp Ilep
15 A1 30 A
10 A1 20 -
*—
5 P T 10 —
3 & L
0 L 0 —
Yynpe 32: cuveela......
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40 80
p 4
35 p b 70 A
30 A 60 1
25 1 50 1
S Gr 99/26 R Gr 88/26
= 20 A (8 mm) £ 40 1 (8 mm)
= Ilep ITvp Iep Ilep TTvp Tlep
15 1 30 A
10 A 20 1
5 10
0 0
40 80

4\\\‘/}
35 - 70

< 4

30 \’\0\_/ 60

25 1 50 A1
s Gr 99/40 _
:/ 20 - (6 mm) e\° 40 Gr 99/40
= Iep vp Iep (6 mm)
15 4 30 4 Ilep TTvp Tlep
10 A 20 1
5 10
0 0
40 80
4w> <
35 1 70 -W>
30 1 60
25 1 50 A
:\3 Ka 285.1 . Ko 285.1
= 20 A (20 mm) £ 40 1 (20 mm)
= Tep ITup Iep Mep Tup Mep
15 A 30 A1
10 A 20 1
0 0
—&— (FeO) —— (Ca0) —— (Aluovdivig)  —— (Ipocscovrdépng
—&— (MgO) —@— (MnO) —a— (Ivpend) —®— (Zreccoptivng)

Yymqpo 32: Metafoln g tiung tov FeO, MgO, Ca0, MnO (apiotept] GTAAN) KOl GLGTATIKA TPOPIA
TOV oKkpoiov pekdv (0e61d GTAAN) TOV YPOVOI®V TOL KPUGTOALOGYIGTMOOLS TNG OVOTOAIKNG
[elayovikng Lovng.
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Yvvoyilovtoc, ot YpOvATEG TOV GYIOTOAOIKAOV TETPOUATOV TNG  OVOTOAIKNG
[Melayovikng Covng omv mepoyn Kailpoktcoddy elvor aApovowvikol pe péon ynuikn
ovotaon Alm 73 Prp o Grs ¢ Sps ¢ Adr ;. 2O0ppova pe toug Deer et al. (1992) n obotaon
TUTIKAOV YPAVATOV OO LOPUAPVYIOKOVS 6YI6TOAB0VC eivat Alm 4 Prp 5 Grs 5 Sps 4. ZOUQmvol
Le ToLg 1010V cLYYPAPElG 0 aApavdivng otabepomoteitan 6to péyioto g {dvng Tov Protitn
0€ TEPLOYIKA UETOUOPOMUEVO TNAITIKE TETPOUOTO, VO 1 avENon Tov oApovdivn o€
ypovdateg, cuvoetal e v avEnomn g Bepurokpaciog katd tov Spear et al. (1990). Katd
Myashiro (1973) n av&nomn ¢ Tung tov aApavdivi ektdg amd v avénomn g Beprokpaciog
OLVOEETOL YEVIKOTEPOL HE TNV OoOENON TOV HETAHOPPIKOV Pobupov. Ov ypavateg Tov
oyrotoMOkov metpopdtov tov Kaipoaktooldv mapovsidloviag ovénuévn péon Ty Tov
aApavdivn oty obotacn Tovg amd Tovg Tumikovg twv Dear et al. (1992), mBavd va
oyetiovtot pe cuvinkeg petapdpemons vynAotépov Padiov.

E&dAAov, n Tpofoir] TOV aVOALUEVOV YPOVOTOV TOV TOPOTAVE® SEYUATOV (TLPNVOG
Kot Teplpépela) oto odypoppa (Xy. 33) CaO+MnO mpog FeO+MgO tov Nandi (1967)
emPefordvel o TpoavapepOueve KaBOG mapatnpeitar 4Tt ot avaidoel TpoPdiloviol o
Coveg pHeyoAuTEPOL PaBUOD HETAUOPPMOONG, OMMS QTN TOL KLOVITN KOl TOL GUAALLOVITH.
Evowgépov mapovcialer to yeyovdg OTL Ol TMEPLPEPEIES TOV TEPIGGOTEPOV YPOVOATDOV
npoPaiiovtal 6to medio g LMVNG TOL GIAALLOVITY).

H péom ovotaon tov ypavat®dv 6TOVG HETAYPOUVITEG EIVOL SOPOPETIKT OO QLT TOV
o10ToABmV Tapovctdlovtag HeyoldTEPO £XPOG SLAKVUAVONG TMV GUGTATIK®OV TOVS (TivaKag
6). I'evikd elvar apketd mAOVGI0L GE YPOGGOVAGPLO KOl GTEGGOPTIVI Kol QTWYOTEPOL GE
aApavoivn ko mopond. H coppetoyn tov avopaditn, ektdg and to deiypo Ka 6.12, ivon
oxetkd vynAn. Emiong, ota deiypata Ko 6.12 xow Ko 2.11 moAd pikpn ocvppetoyn ommyv
YNUIKN ovotacn tov ypovatn €xet kot o ovPapofite, €wg 0,15%. (mivokag 1B tov
nopaptpatog B).

O ypavdteg tov apeifotov (dstypa Ka 305) mapovsidlovv 6€ YEVIKES YPOUUES
TOPOLOLN. GVGTOCT] LUE AVTOVS TV PETAYPOVITIKOV TETPOUATOV TS avatoAkng [Tehayovikng
CdvNg, Le TNV TEPLEKTIKOTNTA TOL OARavVOivn va etvar peyardtepn (nivakog 6).

Ot ypavdteg T@V aUEIPOAMTOV KoLl TOV HETAYPOVITOV TPOPAALOUEVOL GTO OLAyPOLLLLLOL
tov Nandi (1967), delyvouv 6t £xovv oymuaticOel o YapUNAOTEPES LETANOPPIKES GLVONKEG,
Lovn Tov ypavarrn, o€ GYECT UE TOLG YPOUVATEG TOV OYIGTOADIKOV TeTpopdtov (Zy. 33).

[Mepartépw ocvlnmon yu TIC SOPOPETIKEG UETOUOPPIKEG GLVONKES GYNUOTICHOD TMOV
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IHivaxag 7: ZoykevipoTIKOS Tivakas Tov HEG®mV cLoTAceV (Y0) TUPNVAG — TEPLPEPELD. TOV AKPOIMV UEADV GTOVS YPOVATES TOL ovaALONKaY o

LOPUAPOYLOKOVG oyloToAIBoVE Tov [TElayovikoy kKpuoTOAAOGYIGTMIOVG

Alpavoivng Mvponod I'pocovidpnc YreocoapTivig Avopaditng
Apr0. mop nep Top nep Top nep mop ep mop nep
dgiypartog
Ka 285 69,93 76,55 11,32 13,83 11,28 9,61 6,51 0,00 0,96 0,02
Ka 285.1 65,28 73,37 11,37 12,07 0,15 0,00 7,19 3,39 16,00 11,17
K o6p 65,30 66,95 12,01 12,28 15,55 13,26 7,13 7,13 0,00 0,38
Ka 136 70,63 74,78 6,33 8,27 12,05 10,48 8,85 5,28 2,14 1,19
KY 77,37 76,59 9,56 8,72 1,15 2,24 10,38 11,56 1,54 0,89
Ka 23 68,31 76,53 6,10 8,64 18,97 6,62 6,62 3,51 0,00 4,69
Gr 99/26 65,33 76,40 4,75 9,34 23,37 12,08 6,53 2,18 0,00 0,00
Gr 99/40 65,16 79,64 4,50 7,87 26,53 12,77 3,80 2,42 0,00 0,00
98
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YPOVOTAOV  GTOVS TOPUTAV® TETPOYPOPIKOVS TOTOVG, YiveTor Mo KAT® oto TACico

TPOGIOPIGHOD TOV GLVONKOV HETAUOPP®ONG KOl TN GYECTG TOVS LE TNV TOPAUOPO®ON.

27 1 _

24 -

21 4 -

O

18 - = _
o - O
’2: 15 Zown Tpovém
+ Zwvn Kvavitn
R 12 -
~ a

9 A A

A
’:ﬁ ™ A
A 7 B
u N EREN
3 1 H _'|'_' ++Za)vn Tidlpavitn
0

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
FeO+MgO

AKa 285 (mop) #Ka 285 (mep) 4 Ka 285.1 (mop)# Ka 285.1 (nep) A K 6.3 (mop)
#K 6.5 (mep) AKa 136 (mop) +Ka 136 (mep) A KY (mop) +KY (mep)
AKa 23 (mup) +Ka23 (nep) A Gr 99/26 (wop) + Gr 99/26 (mep) A Gr 99/40 (mwop)
#Gr 99/40(nep) BKa 305 =Ka 6.2 =Ko 6.12 =Ka211.2

Yyqpo  33: TlpoPolny TtV ovotdoemv (TUPNVOG KOL  TEPIPEPED) TMOV  YPOVOTDV  TOL
KPLOTAAAOGYLOTAOS0VG TNG avaToAlkng [ledayovikrg Ldvng oto didypappa (FeO + MgO) wg mpog to
(CaO+MnO) tov Nadi (1967).

Onwg avaeépbnke kot mopomdve, ot TOAD KPEG SOGTAGELS TV YPOVOTOV CTO
LETOYPOVITIKG KOl OUPIPOMTIKE TETPOUOTO, OEV HOG EMETPEYAY VO OLEPEVVIICOVUE TOOVES
HETOPOAEG TNG CVLGTOGTC TOVG OO TOV TVPTVA TTPOG TNV TEPLPEPELQL.

Ta dwypdupoata mePUPEPELO-TLPVOS-TIEPLPEPELN LETOPOANG TG YNUIKNG GVOTAGNG
oToVG Ypovates (ovotatikd mpoeil M mpogih (dvmong) otovg ypovites umopel va
YPNOUOTOMOOVV Y10 TOV TPOGOIOPIGUO TG UETAROPPIKNG €EEMENC Tovg. Ta mepaouéva
xpOVIO. TOAAG povtéla avamtdyOnkay yi va eEnynoovv tn ocvvlBeon {ovodv ce YPavATEG,
petald tov omolwv poviélo {dvoong avamtvéng M Kiloaoupatomoinong ototyeiov (m.y.

Hollister 1966, Tracy et al. 1976, Crawford 1977, Thompson et al. 1977) ko1 poviéiwv
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dtdyvong (m.y. Anderson & Buckley 1973, Woodsworth 1977, Yardley 1977, Dempster
1985). Mepwcd oynuatikd tpogik {dvmong ypavdtn divovtatl oto oynua 34.

prograde metamorphism thermal climax retrograde metamorphism
> 600-650° C
FeO - FeO | FeO
o “retrograde - |
I E——— zonation ) MnO - _IVInO/
< | MnO I
B .
MgO MgO MgO
CRO ~ ca0 ~ ca0
rim core rim rim core rim rim core rim

Yyqpoe 34: Xynuotikd cvototkd mpogid ypavarov and Hollister (1966); Tracy et al. (1976);
Thompson et al. (1977); Woodsworth (1977); Yardley (1977); Tracy (1982) kot Dempster (1985).

A6 T O1OYPAULOTO TOV GUGTATIKAOV TPOPIA TEPIPEPELO-TVPNVOS-TIEPLPEPELN Y10, TOL
o&eidwn tov FeO, MgO, CaO kot MnO tov ypavatdv TV GYIeTOMOIKOV TETPOUATOV TOV
Koipoxtoaidv, to omoia mapovsidlovtal 6to oynua 32, yivetor @aveptn pio YEVIKT KOVOVIKI
LOvoon avanTuENG TV KPLGTAAL®Y TOV YPavaTdV, dSNA0ST 0 GYNUATICHOS TOV KPLGTAAA®Y
TOV YPOVOTOV 6€ Tpoiovoa (prograde) petapdpemon). ‘Etot Aowmdv and tov mupniva mtpog v
nepupépeo. av&dvetor to mocootd FeO kot oe pkpdtepo Pabuod avtd tov MgO, mov og
LEPIKES TEPMTMOGELS TAPUUEVEL GTAOEPO, EVAD avTIOETA POIVETOL VO LELOVETOL TO TOGOGTO TOL
CaO xor tov MnO. Zvvbog n {dvoon ooty epeoaviletor cvveyng, OUMG O UEPIKES
nepwmtOoel; Ommwg m.y. oto deiypo (Ka 285.1), n {ovoon avdmtuéng oelyvelr va gival
AoLVEXNG, UE SLAPOPO. YOCUOTO GE OPIGUEVO GLOTOTIKA TOL Ypavatn. Avtd onuoaivel 0Tt
pdAlov térola ybopato opeilovior 6TV avamTtuén Tov 0pLKTOV GE TEPIGGOTEPA OO Eval
OTAdW KOt OTL OVAIEGO GE OVTA TOL GTAOLN ETYOLE L0 CNUOVTIKY CAAQYT) GTNV TPOCPOPA TMOV
OCLGTATIK®OV TOV YPOVATY OO TO TETPMLLOL.

A&loonueiot givor n eppovn HeTaBoAn oV TEPLPEPELD TOV YPOVATN TOL OEIYUOTOG
(K 6B) g xavovikng Lovoong avantuéng, pe avénon tov MnO kot CaO kot mttdon tov
MgO. Zoppwva e Toug TpoovapepBEvTeg EpeuVNTEG AV N AVOUOATL BE®pPEiTaL EVOEIKTIKY

m¢ dwdwkaciog g ddyvone kot AapPdvel yopo Kotd v owdpKew piog ovadpoung
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(retrograde) petopopeikng dadikacioc. Télog, Ta oplovtia emineda mpopik (dvmong o€
OPIOUEVEG TEPMTMGELS, B umopovcav, eite va oxetiCovion pe Bepuikn e&looppodmnon tov
ypovatn, €ite vo delyvouv OTL aVTol 01 YPUVATEG OVOTTUGGOVTOL VIO oTafepn| Oeprokpacio.

YOoupova pe tovg Martignole & Nantel (1982) 1 ovotatkny {dvoon mov
nopaTnpeital otovg ypavdreg, pe v vedeon OTL AT Eivol EVOEIKTIKN TOV UETOPOADY
nieong kot Oepuokpaciog Kotd To 6TASI0 TNG AVATTLENG TOVG, UTOPEL VO OITOKOAVYEL
OTOLEID TNG UETAPOPPIKNG TOPEIOG TOL OKOAOVONGOV TO TETPOUOTO TOV TOVG TEPLEYOLV.
XOopupova  pe toug 10ovg gpevvntéc  Pooitkdg Kavovag Yo v eEoymyn  TETOLWV
ocoumepacpudToV givar 6Tt 11 {OVOGON TOL YPOCCOVAAPIOVL GTO YPOVATN, N omoio e&apTdtan
Kuplog amd TIg peTaforéc ¢ mieong, umopetl va cuoyetiobel pe v {ovoon aipovdivny —
TUPOTOV M omoia eEaptdror Kupimg amd v Beppokpacio. Anapaitntm npodmoddeon yo va
epappochodv ta mopamdve, eivol 1 TOPOLGiO. OV TOPOUYEVEST TOV TETPMOUNTOS
TAAYLIOKAQGTOV, YoAalion Kot oG apyAOTLUPLTIKNAG PACNG, TOV GTNV MEPITTMGY Hag givotl o
Kvoavitne.

210 dbypappo Tov oynuatog 35 mpofdiietar o Adyog 100xMg/(Mg+Ca+Fe+Mn) wg
npog 100xCa/(Ca+Mg+Fe+Mn) yio tovg mupnveg Kot TIg TEPLOEPELES TV Ypavatav. H popd
NG LETAUOPPIKNG Topeiag dSNAmveTal pe £va BEAOG At TOV TUPVA TPOS TNV TEPLPEPELD. TOV
ypavarn. Ov Martignole & Nantel (1982) onueidvouv 0Tt po KatakOpuen mopeio. og éva
161010 Owdypappa delyvel peimwon tov Adyov 100xMg/(Mg+Ca+Fe+Mn) v otabepéc tipég
100xCa/(Cat+tMgt+Fe+Mn) kot oavrtiotoyel oe peimon g OBepupokpaciog yio otabepn
TEPLEKTIKOTNTA GE YPOGGOLAAPLO, dNAadn pelwon tng OBeppoxpaciog katd pnkog piog
KopmoAng pe khion 1°C/24Kbar (§ 42°C/Kbar). Avtifeto, pio opilovtio ypouun oto idio
dwaypappo avriotoyel oe petafoin g mieong vwod otabepn Oeppoxpacio. H OBetikn 7
apvNTIKn petafoin g mieong eaptdrorl amd TV TOAKOTNTA TV PeEA®V HeTa&d TOL TPV
Kol NG TEPLPEPENS TV Ypavotav. [popun pe opvntikry kAlon oto Sdypappo avtd,
avtiotolyel oe peimon g Beppokpaciog pe avENGON TG TEPLEKTIKATNTOS GE YPOGGOVAAPILO,
eavepmvovtag pio mopeia 1oofapos yHENC.

‘Etot Aowmdv, n mpoPorr) T@V GLOTAGEDY TUPNVO Kol TEPIPEPELNS OO YPAVATES TMV
OYIOTOMOIKOV TETPOUATOV TOV KPLGTAALOCYIGTMOOVS TG ovaTtolkng [lelayovikng {ovng
otV mepoyn tov Koaipoktoaldv oto mopomdve odypappo (Zy. 35) oeiyver pio yevikn
mopeio, 1600epUNG ATOCLUTIEGNC Y10, TOVS TEPICGOTEPOVS OO OVTOVG, EVM O YPAVATNG TOV

delypatog (KY) o@avepdver mopeie amocvumieong mov ocvvodevetor pe woén. Ot
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100 x Ca / Ca+tMg+Fe, +Mn

Yyqpo 35: TlpofoAn TV oLOTACE®V (TLPMVOG KOl TEPLPEPELD) OPICUEVMV  YPOVUTDV TOL
KPLOTOALOGYIoTMO0VG TNG avaTtoAtkng [Tehayoving {dvng oto dtdypoppa 100xCa/(Cat+Mg+Fe+Mn)
¢ mpog 10 100 x Mg / (Mg+Ca+Fe+Mn). Endveo de&1d paivovtor ot mBaves PeTAPOpPIKES TOPELES
TOV TETPOUATOV TOV BempovvTar LIEVBVVES YO TIC YNUIKES OTOKAICELS GTNV GVGTOCT TOV YPUVATDV,
ocvupova, pe tovg Martignole & Nantel (1982). Ot cuufoiicpol 6Tmg oto oynua 27.

TOPEleg TOV TPOKVTTOLV Amd TV YPNON AVTOD TOL SLYPAULOTOS Elval 68 GLUP®VIO pe TNV
GLVOMKT Topeia mov €xel vrotebel Yo o meTpdpoTA TG avatoAkng [elayovikng (ovng
OTNV TEPLOYN EPELVAG OO TNV YPNON TOV TEPTPOYEVETIK®V OIKTV®V, OT®G B dovue

TOPUKATO.
3.2.1.2 Moppapvyieg

O yeviKO¢ yMKOG TOTOG TV LOPLAPVYIDV UITOPEL VO EKPPOCTEL LE TN OYXEoT:
X2Y4.625020(0OH)4
omov otnv Béon X tomobeteitan o K, Na ko to Ca, otnv 8éon Y 10 Al, Ti, Mn, Mg, Fe2+,
Fe’" ko otV B¢om Z 1o Si ko Al pe oyéon Si:Al = 3:1.
Ot popuapvyiec dakpivovior oe S1-oKTAEIPIKOVS, €4V amoteAobvtal and AryoTEPQ
amd 2,5 oktaedpikd Katidvta ovéd pHovado KLWEAIdOG KOl GE TPL-OKTAEOPIKOVG, LE
nePlocOTEPO OO 2,5 okTaedpikd katiovta. Ta mo cvuvnbicuéva €i0n papuapvyldv, To oroio

deomdLovV KOl OTO TETPOLOTO, TNG TEPLOYNG EPELVAG, Eivar Ot

102

02/19/2015 WYnoiakA BiBAIoBAKN OgdppaoTog - TuAua MewAoyiag - A.M.0.



Buotitec Ko(Mg,Fe)s(Al,Sic)O20(OH)4
Agvkol popuopoyieg (K,Na),Aly (Al;Si6)O20(OH)4

Kot ta 600 mopomdveo péAN TV HOpUOPLYIOV OU®G OTOTEAOVVIOL OO O1(pOpa
axpoio pEAN, avaroya pe to v to Na 1 1o K kotadappdver v 0éon X kot and d1dpopeg
KPUOTOAAOYNUIKES VITOKATACTACELS, Ows avth Tov (Mg, Fe) and Al ot oktaedpikn Béon Y,

n omoia e&looppomneitar amd avtictoyn tomobétnon Al oe Bon Si oty teTpaedpikn Béon Z,
onog meptypheetat omd Vv opeidpoun oxéon: AlV+AIY (Aly) = Si'V+(Mg, Fe)'! 1 mo

anAd 2Al = Si + (Fe+tMg) (togppokitikn vrokatdotaon). Erxiong, oe vyniég Oeppokpacieg

umopet 1o Ti, m.y. otov Protitn, vo tomobetnOel otV oktaedpikn 0éon vrokabicTOVTAG TO
Al. H vrokatdotaon avty eélocopponeitarl gite and avtikatdotaon tov Si and Al oty
teTpaedpikn B€on, eite amod kevd oty Y 0€om.

Ot voroyiopol TV dopIK®OV THTOV TV popuapvylidv €ytve ota 11 dtopa o&uydvov
Y10 TOVC AEVKOVG HOPUAPLYIEG EVD yia Tovg Protitec ota 22 dropa ofvydvov. O Fe'™ dev
VTOAOYIGTNKE KATA TOV TPOGOIOPIGHO TOL YMUKoD TOHTOV, KaTé GLVETELL OAOC O GidNPog

BewpnOnke ¢ dioBevnc.

3.2.1.2.A Agvkoi poppapoyisg

Ot Aevkol poppapoyieg, avikovv oty opdda Tov Ot-oktoedpikdv (dioctahedral)
LopUapLYIOV Kot givorl éva amd o KOPLo OPUKTE GLGTATIKA TOV SUPOPMOV TETPOYPUPIKDOV
tonov mov peretnOnkav. To péyeBog tovg mowkiiel, pe TOLG TOAMOTEPOVS UEYOAOLG
KPLGTAALOVG VO AOTEAOVV TOPPLPOPAACTES KO VO TOPAKAUTTOVTOL OO TNV GYLOTOTNTA
(Ewc. 11, 32A) kot T00G GYETIKA HKPATEPOLS VO AVATTTUGCOVTOL TapaAAnAa pe avtn (Ew.
17A, 23T, 34T). Ot pukpod peyéBovg €mg AemTdKokKol AgvKoi papuapuyieg oyetilovran, eite
LLE TNV OVTIKATAOTOCT GAADV OPLKTAOV N UE TNV AVOKPLGTAAA®MGT TOV UEYOAVTEPMV AEVKDV
HOPLOPLYIDV KATA TNV OldpKela eEEMENG TV TekToVIK®V YeyovoTmv (Ew. 11A, 18IN).

Onwog dwakpivetor 610 Tpryovikd dtdypappo tov oyfuatog 36 (Schliestedt, 1980) ot
TEPLOCOTEPOL AEVKOL HOpLapLYIES TaPOoLGIALOVY OTOKAIGELS 0 TOV 13aVIKO TOTO HocyoPitn
K,Aly(Al;Si4)O20(OH)4 mpog ta dAA akpaio péAn: tov mapaywvitn NayAls(AlSie)Os0(OH)4
kot tov oghadovity KoMgrFe,SigOr0(OH)s. O vmoloyiopdg tov  okpoiov  HeA®V

vroAoyiotnke cOpeova pe v pEBodo tov Schliestedt (1980) .wg e&ng:
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napoyovitng (Pg): (Nax 100) / (Na + K)
oeradovitng (Cel): (Si—3) x 100
pocyofitmg (Ms): 100-Cel — Pg

AKa 285

AK 6B

AKa 136
Tapaywvitmg AKY

e AKa 23

OKa 305
*Koa 7
®Ka6.13
=Ka 6.12
=Ko 211.1
=Ka211.2
@Ka 399
@AY

Peyyiteg

Yeladoviteg

Moacyopitng Zeladovitng
(Ms) (Cel)

yqpe 36: TIpofoin Tov AEVKOV LOPUAPVYIOV GTO TPIYOVIKO dtdypappa tavounone Ms — Pg — Cel
7ov Schliestedt (1980).

Ot Aevkol papuapuyieg mov givor TAOVGIOL GTO HLOPLO TOL GEANOOVITY), OTOTEAMDVTOG
T0 eVOLApEesa PLEAN TOV 6TEPEOD droahdpaTog petalh pooyofitn kot cedadovitr, ovopdlovrol
eeyyiteg (Phe), pe Pacikd Kprtplo ovOROTOAOYING TV OTOUIKT GUUUETOYT TOV Si 6TO dOUKO
TOmo. Xoppwva pe toug Massone & Schreyer (1987) wg @eyyitec Bempovvtor or Agvkol
poppapvyieg mov n Tt tov Si kvpaiveton petadd 3,20 ko 3,80. e vemtepn perétn ot
Massonne & Szpurka (1997), vrootnpilovv 6Tt 1 abEnomn g mieong odnyel o vYNAOTEPY
TEPLEKTIKOTNTA GE Si GTO HOPLOKO TOTO TOV QPEYYITIKOV HOPUOPLYLDV, OAAL Kol HETPLOL
EMITTOON TNG TWNG oG TapdAnAa pe v avénon g Bepurokpaciog. Ot Massonne &

Schreyer (1987) pndhota mpoteivovv 01t 1 Tiun tov Si amoteAel alldmioto yewPapoueTpo,
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Hovo Gpmg 6tav oty TopayEVEST GLUVLTTAPYEL KOAOVY0G AoTplog, Protitng kot yoialiog.
[TepiocodTepa OU®G Y100 TO GLYKEKPLUEVO YEOPOPOUETPO OO OVOPEPOLUE TOPOKAT® OTO
mlaicla g yewBepuoPapouetpiog.

Xpnowomotmvtog to odypappa Al Tpog to Si (Xy. 37a), Tapotnpovue OTL GYEIOV

OAeg Ol avoAvoelg mpoPdAloviol KATO PNKOG TNG YPOUUNG Tov Oivel TV 180VIK)

togppaktTichy vrokatdotact (2A1 = Si+(Fe? +Mg) petaéd tov fempntikod pooyofitn kot

oeAOOVITN, EKTOC OMO OVTEG TOV YVELGI®MV KOL HETOYPOVITMOV TOL GTNV TAEOVOTNTE TOVG
wpoPdAlovTol KOT® omd TNV YPOUU TOV 100VIKOD @gyyitn, Tapovcstaloviog Kot Tnv
VYNAOTEPN TN TLPLTIOL G6TO doUKd TOUTO Tovg. H 1iutepdTNTOL OLTH OQPEiAETAL GTNV
avénomn tov Fe kot tov Mg kat oty avtictoyn eldttoon tov Al pe tavtdypovn avénon g
TIUNS TOL Si 670 dopKd TOTO TOV KPLGTIAA®VY OTtMG Paivetor amd Ta oyfpoto 370 Ko .

‘Etor Aowmodv, mapatmpnoape O6tt to Si 6tovg avoivbéviec kpvotdiiovg (ITwv. 8),
Kopaiveral and 3,42 £wg 3,01 ota oyiotoABikd TeTpdpOTe, GTOVG OpEIPoAiteEG amd 3,41 Em¢
3,19 xou otovg petaypaviteg kKou yvevsiovg tov Koaipoktosardy and 3,40 éwg 3,21 ko 3,49
¢og 3,20 avtiotoyya. Térog, avorvoelg K-oOywv Aevkdv poppopuyidv €yvav Kot oto
YVELGOKG TETpOUATe TNG gvotntag Avvag Aopfdavovtag Tég atopmy Si mov Kvpoaivovton
amo 3,46 £mg 3,26.

To mopoamdve evpog twv Twdv Si, mov mapatnpeitar otovg K-ovyovg Agvkong
HOPUOPVYIEG, TEKUNPLOVEL TNV TOPOLCIO QEYYITIKOV Kol U1 QEYYITIK®V pooyofitav. Ot
Aevkol K-ovyor Agvkol poppopvyleg oto TETPOUOTO TOV AvoADONKAY, KOADTTOUV OT®G
eaiveror Kot 6to oynua 370, peydAo g0pog HeTAED TOV TYLMV TOL Tpoavapépnkay, yopig
OUOOOTOMOELS KOl OVTO EPUNVEVETOL MG KOTAYPOPY, TNG MUETOUOPOIKNG €EEMENG NG
avatoMkng Ilehayovikng Covng omv mepoyn tov  Kaipoktooddy, omd ocvvOrKeg
VYNAOTEPOV MECEMY G ouvONKeg younAotepov mécewv. Ot @eyyitikol pooyofitec,
TEKUNPUOVOLV TNV EMOPACT| LETAUOPPOGNS VYNADV TEGEMV, 01 O AMyOTEPOL PEYYLTIKOL, TNV
TdoM EMOVAICOPPOTNONG TOVG KATA TNV dtdpKELD TNG omosvurieons. EEdAAov, n Tapatipnon
Lovoong tov K-Aevkov poppopuyidv 660 a@opd v T tov atopwv Si, pe peimon mg
TG Tov Si amd TovV TUPNVA TPOG TNV TEPLPEPELDL TOVS GE OPIOUEVOVS KPVGTAAAOVG,
emoAnOevel TV mopamdve epunveia, eved N avtiBetn téon mov mapatnpOnkKe o peydlovg
KpvoTdAlovg .. oto detypa Ka 136, mbavov va opeiletar, oty un €£160ppOTN oY TOVS GE

YOUNAOTEPEG TTEGELS KOTA TO 0TAO10 TG omocvumieong (Zy. 38).
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(a)

Z10MPOQLAAITNG

(Sid) \D

Almt
[\
/?

1,8 A Fe-Ms

Fe,,tMg

0 |4 T T T T T T T T T 1
[_g 3.1 3,2 3.3 34 3,5 3,6 3,7 3.8 3,9 4
Ms Si

Xyfqpa 37: HpoPoin tov K-obywv Aevkdv pappapuyidv ota dwypappota (o) Si og mpog to Al Kot
(B) Si w¢ mpog o Fe, tMg. Ot suuforiopoi 6mmg oto oynua 36.

opeova pe tov Guidotti (1978 ot 1984) n chotaon TOV AELKOV HOPALOPLYLDV
ovvoéeton dpeca pe HETaBOAEC TG ieong Kot NG Oeprokpaciog. LVyKEKPIUEVO TO TOGOGTO
OLUUETOYNG TOL celadovitn enmpedletal QUeso amd TNV meEon, a@oy avénon g

GUULETOYNG TOL onpaivel avEnon g mEoNS, EVO TO TOGOGTH TOL TapaywVity ennpealetan
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avéioya pe v Oeppokpocio. 'Etol 1 mpoforn) TV AEVKOV HAPHOPLYIDV GTO OGYPOLLLLOL

oceladovitn — moapayovitn (Zy. 39) dsiyvel o YeVIKEG YPOUUES OYETIKA VYNAOTEPEG TECELS

Mivaxag 8: XuyKevipoTIKOG TIVOKAG TOV HEYIOTOV Kol EAAYIOTOV TIUOV Tov Si otoug K-ovyoug
AeVKOUG HOPLOPLYIEG GTOVG SIAPOPOVS TETPOYPUPIKOVG TOTOVS

Moappapoyrokoi oytetéifon Apgipohritng
w
S
S 3
2 2 | Ka285 K 6p Ka 136 KY Ka 23 Ka 305
3
min max | min max | min max | min max min max min  max
3,03 3,33 (3,19 3,29 (3,12 3,42 (3,01 3,35 3,30 3,34 3,19 3,41
. , I'vevoror evotnrog
I'vevouor Meraypaviteg Avvac
w
S
S 3
a = Ka 7 Ka 6.13 Ka 6.12 | Ka211.1 | Ko 211.2 Ka 399 AY
3
min max | min max | min max | min max min max
3,35 3,49 (3,20 3,41 (3,21 3,40|3,25 3,33 3,21 3,26 3,46 | 3,37

YL ODTOVG TV YVELCIOKMOV KOl UETAYPOVITIKOV TETPOUATOV HE TOAD WIKPO TOGOGTO
OCUUUETOYNG TOL TOPAYWOVITN, EVO OYETIKA LYNAOTEPEG OepLOKpOGie YOO OVTOVG TOV
VTOAOIT®V TETPOYPAPIK®OV TOTOV PE LEYOAVTEPO TOCOGTO GUUUETOYNG TOL Topaywvitn. Kot
oT1G OO0 TEPUTTAOCELS TALPOUTNPOVVTOL AEVKOL LOPUAPVYIES HE PUNOEVIKES TILEG TOPOLYDVITIKOV
popiov, ot omoiot mapovcidlovv gite yaunAd gite VYNAG TOCGOGTO GLUUETOYNG GEAASOVITN
GTOV HOPLKO Toug TUTO. To Yeyovog antd pmopel vo opeihetol oty TEPITAOKN LETAUOPPIKY
otopiol TOV KPLOTAAA®Y OVTOV Kol 6TV dlopKT Tpoondleia eE100ppOMNGNG TOVG OE VEEG
ouvOnkeg Beprokpaciog Kot mieoNg, YEYOVOG TOV eV OGS EMTPEMEL VO, GUVAYOVUE OGPOAN
CUUTEPACLOTO Y10l TIG LETOUOPPIKEG CLVOT|KEG.

>10 owypappa FeOyr — Al,O3 Tov oynuatog 40, tov Miyashiro (1973) eaivovtal to
TedioL TOV AVTIGTOYOVY GE O18POoPOVG HeTApopPIKOVS Babuovg. O 1deatdc pooyofitng €xet
FeOu=0 ko Al,03=38,4. An6 Vv mpoPoAr| 610 TOPATAVE® SLAYPUULN TOV CLUGTAGEDV TOV

AEVKOV LOPUOPLYLOV OV AVUADGULE GTO GYLOTOAOIKE TETPOUATO POivETOL OTL AVTOT
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AKa 285 (mop)
+ Ka 285 (mep)
AKa 136 (op)
+Ka 136 (nep)
AKa 305 (mop)
#Koa 305 (nep)
AKY (mop)
+KY (mep)
AKoa 7 (mop)

B Ko 7 (mep)

A Ko 6.13 (mop)
¥ + ®Kab6.13 (nep)

2,8 A +

2,6 1

Altot

24

2,2 1

3 3,1 3,2 33 34 3,5
Si

Yyqpoe 38: IlpoPoin opiopéveov K-obyov Asvkov poppopuyidv (mopnivog — TEPLPEPELR) OTO
Swrypappato Si og mpog to Al

. Hopaywviteg
Ca
NA AT
\\“ MA— \\
\“\‘ A A/m S
0 10 20 30 40 50 60 70 80 790 100

Ogppoxpacio > Par (%)

Xyfqpa 39: IpoPoin twv Aevk®dV poppapuydv oto didypappa Pr og mpog Cel. Ot cupforiopol dmmg
oto oynpa 36.

dwoneipovtarl and to medio twv {ovav yAwpitn, Plotitn, ypavatn e GLYKEVIPMOGN GTOVG
vynAdtepoLS Pabpovg Ewg to medio g Ldvng otavpoitBov — kvavitn. ATd Tovg Yvedslovg

KOl LETOYPOVITEC YOOV OLEC Ol AVOAVCELS TOV AEVKAOV HOPUOPLYLDV, Hall pe HEPIKES TOV
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oYIoTOMOKOV  TETPOUATOV, TPOoPdAlovial, ©T0 7edlo CLOTACE®MV HOPUAPVLYIDV NG
YAOVKOQOVIKNG (QAoNG, €KTOG amd oavtovg tov detypdtov Ka 211.1 ko 211.2, mov
wpoPdrrovtor oty Covn yAopitn, Plotitn, ypovatn 1 oto Opro pe avtiv. Evdiaeépov
Tapovotdlovy o1 Agvkol papuopvyieg Tov apeBoiitn, ot omoiot Tpofdiiovion otn {OVN TOV
YAOVKOQOVITIK®V GYI6TOAD®V, £yovtag undevikn T FeOyyr, £KTOG amd Tpeig avaidoels mov
npoPailovtal 6to Oplo pe v {dvn yAopitn, Protitn, ypoavam. Ot etoyol oe FeOiy
HOPUOPVYIEG, KOl GE OLTN TNV TEPIMTMOT, GLVOEOVIOL UE TNV TEPIMAOKN UETOLOPOIKN

eEEMEN TV K-00ymv AeUKOV LopUapLYLOV.

18 1
AKa 285 AK 6. AKa 136 AKY (musc) AKY (par)
16 AKa 23 (musc) AKa 23 (par) BKa 305 O Ka 7 ®Ka 6.13
=Ko 6.12 -Ko21l.1  =Ka2l1l2  @Ka399 @AY
14 -
12 A
= [Tedio Ldvng
s 10 1 yropu - frotien - ypoavdtm
OE
2 81 Medio {dvne
oTovpoAdov - crllavitn
6 1 THopayoviteg
g o)
4 l S
Medio {dvng [A)
2 4 YAOLKOQAVIKOV GY16TOAMO®V M YW P
7\ J S~
0 T T T T T
18 20 22 24 26 28 v 40 4
ALO; (%) 130106 pooyopfitng

Yyqpo 40: TlpofoAn t@v Agvkdv poppopuyidv oto ddypaupa Al,O; og mpog t0 FeOy TOV
Miyashiro (1973). Ot cupufoiicpol 6w oto oynua 30.

Onwc gaivetor amd 10 TpLryovikd owdypoupo tov oynuotog 36 pepuoi Agvkoi
popuopuyleg  OpIGHEVOV  OYIGTOMOIKAOV — TETPOUATOV,  Topovctdlovy  avénuévn
TEPLEKTIKOTNTA GE TTAPAy®VITN. Ao T0 Xy. 34 yiveTton pavepd OtL, 01 TAPAY®OVITEG EKTOG OO
™V VymAn meptektikotto o NaO mapovsidlovv kot vynAn Ty o Al,Os, deiyvovtag 6Tt
TPOKELTOL Y10 UETAMNALTIKG TETp®UaTo TAovowa o€ apyiMo (Guidotti 1968). EE’ dAlov, N
TOPOLGIO TOL YAWPLTOEWY] OT®G B dovpEe TAPUKAT®, KOODS KOl 1| GTOPASIKY OvehpeESN
KLOVITN GLVIYOPOVV GTOV TOPATAV®D YopakTnpiopd. Télog and to didypappa tov Miyashiro

(1973) yiveton eavepd 0ti o1 mapaywviteg TpoPfdirovior E£m and v {dvn Tov clAAavitn,
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YeYOVOC oV delyver OTL oyNUOTIoTKOY 08 VYNAOTEPES BepLokpacies, 0TS paivetal Kot omd

t0 oynpa 39.

3.2.1.2.B Buortiteg

O Protitng avikel 6TV OHAdO TOV TPL-OKTAEOPIKAOV HOPUOPLYIOV Kol UTOpel va
Oeopnbel ¢ oteped  SdAvpa  petald TV okpoaiov  peddv  eloyomitn  (Phl)
KoMgg(AlxSie)O20(OH)s o avvitn (Ann) K;Feg(Al,Sig)O20(OH)s. Toc0 0 @Aoyomitng 660
Kot 0 avvitng dev mepi€yovv Al omv Y 0éom, otV mpaypatikdTnTo OUMS 6Tovg Protiteg
napatnpeitar  pio  agloonueiot togppokitiky vmokotdotaon (PAéme mapamive). H
AVTIKATAOTOOT VT 0dnyel ot dnpovpyia dVo GAA®V aKpai®V HEADV: TOL GLONPOPLAAITY
(Sid) 1 Al-avvitn KyFesAly(AlsSis)O20(OH)s ko tov notovitn (East) 1 Al-ployomitn
KyoMgyAly(AlsSis)O20(OH)4.

AOY® ™G OAOKANPOTIKNG HETATPOTNG TOV PloTitn 6€ YELIOUOPPOLS KPVGTAAAOVG
YAopitn, 6ToVG 0moiovg GLYVE TO. LOVOSIKA 1GTOAOYIKA YOPOUKTINPIGTIKG TToL dlac®lovTat
glval To oYM TOL KOl 1] XOPAKTNPIGTIKY TAEOYPOIKT GA® TOL {IPKOVIOL GTO EGMTEPIKO TOL
kpvotdAiov (Ew. 33B), kabBmg wor 1 Oyt ovyvl €®G OMOPAdIKY| TAPOLGIK TOV GTO
o106 TOAOIKA Kot Ap@POATIKA TETPOUOTO, OEV HOGC EMETPEYAV TNV OPLKTOYNIIKT £PELVA TOV
0PLKTOV GTOVG GLYKEKPIUEVOLG ABOA0YIKOVG TOTOVS TETPOUATOV AVTIOETMG, TOV GLVOVTALE
GLYVA GTOVG UETOYPAVITEG KOl YVEVGIOVE, AMOTEAMVTOS KOPLO OPLKTO GLGTATIKO QLTAOV TOV
netpopdtov (Ew. 331, 361 kat A) .

Ov Puotiteg TV petaypoavitov, ektdg amd TNV wopovco  @don omov  Oa
npoomafncovpe va gpguvnoovpe v mlhovy oyéon tovg pe to Pabud petopopewongs, Ha
€€eTaOTOVV KO GTO KEPAAOLO TTOV OGYOAEITOL EOIKOTEPA LLE TO. TAOVTOVIK(G TETPDUATO TOL
detodvovv to [ehayovikd KpuoTaALOGYIGTMOES GTNV TEPLoyT Tov KaipaktoaAdy.

Ot Brotiteg ocvppmva pe Toug Deer et al. (1962) ywpilovtat og Brotiteg Kot pAoyomiTeS
oOUE®VO LE TNV TN NG avaroyiag Mg:Fe. Ztovg mpdTovg 1 avaioyia givol pukpdtepn T0L
2:1 evd otovg devtepoug peyaAvtepn tov 2:1. Xto ddypappa tagvouncng tovg (Zy. 41a)
eaiverar 6Tt OA0L Ol avaALOEVTEG KPUGTOAAOL TOV PLOTITOV 6T SElyOTO TOV EpELVNONKAY
wpoPdriovtor oto medio TV Protitdv extdg amd avtovg Tov Ostypatog Ka 6.12, mov

poPdAiovTol 6To OPLO UE TO TESIO TOV PAOYOTITAOV.
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Yoppove - pe v tawvopnon ¢ Foster  (1960)  oto  tplymvo
R =AIYHTi* +Cr* +Fe’™) - Mg - (Fe*"+Mn) (Zy. 35B) pe mv mopadoys 61t OA0g 0 6idnpog
eivar Fe?", ot Brotitec mov aveiibnkav, mpofdiloviat oto medio Tov Protitn (Ko 6.12 kot Ka
7) eved avtoi Tov vroloinwv derypdtov (Ko 211.1, Ka 211.2 ko Ka 6.2) kovtd 6to 6pto pe

10 Tedio Tov Asmdopérava (Zy. 41P).

Awvitng (Ann) (Zwdnpoguiritng) Sid OKa7 R =AM Tit++Cr3+
1

=Ka 6.12
(a) o6
=Ka 211.1
=Ka 211.2
=Ka 6.2

()

)
E_. ===
20,5
3 . 8
o Buortiteg
= o
_
Droyomiteg East
0 T T T
2 2,5 3 35 4 Mg Fe?*+Mn
®hoyomitg (Phl) Al Horovitng (East) (PhI) (Ann)

tot

Yyqpo 41: Tpofoin tov Brotitdv (ota dtaypdupata dtaywpiopov (o) tov Deer et al. (1962) kot (B)
¢ Foster (1960).

"Exovv yivel 01dpopeg mpoondBeieg dote va Ppebel, ebv vdpyel oxéon g cvGTACTG
TV Plotitov pe Tig ouvOnkes petapdpemons. Zopeovo pe tovg Engel & Engel (1962),
Fletcher & Greenwood (1979) wot Schreurs (1985) n mepiektikdmra tov Ti av&dvet
TapaAANAa pe Tov Babuo PHETAUOPP®ONG, TOL GOUPMOVA LLE TOV TEAEVTOLO EPEVVITA YIVETOL O
TOPAKATO SLOYOPIGUOC:

0. TETPOUATO YOUNANG EmG eVOldpeons apuePoAttikng edaong éxovv Ti<0,30

B. metpodpata volapeons Emg vYMANG apeBoittikng edong £xovv 0,30<Ti<0,45

Y. TETPOUOTO YOUUNANG £BG EVOLAUESTG YPOVOVAMTIKTG paong Exovv Ti>0,45

Xmv 0K pog mepintwon ot Protiteg eivan oyetikd etowyoi e Ti mov kvupaiverot
o1ovg yvevsiovg and 0,11 £wc 0,16 kou otovg petaypaviteg and 0,00 £wg 0,33 mov cHHPOVA
pe tov Schreurs (1985) yopaxtmpiler metpopato yopunAng £wg evoldpueons ap@BoMTIKNAG
paong.
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Ov Guidotti (1984) kot Schreurs (1985) vroompilovv ot1, avtifeta pe to Ti, o AlY!

pewwveton pe v avénong tov Paduod petapdpewonc. Ewdotepa, o Schreurs (1985), dmwg
kot otV Tepintwon tov Ti, cvoyetiCer v tf ov AV 1ov Botdv pe tov Badud
HETAHOPO®ONG OG EENG:

o. A1Y'>0,85 yapaxnpilet v evdidpeon op@Boltiky aon

B. 0,55<Al1V'<0,85 v evdidueon o VYNAY apEPOALTIKH Pdon

y. A1Y<0,55 yapoxtnpilel TV xapunin émc evoidueon ypavoulTiky edom

Topeava pe o Tapardve 1 T tov AlY! otoue avalvBéviee Protiteg tov yvevoiov
kopaiveron amd 0,69 £wog 0,78, n omoia yopaktnpilel TETPOUATO EVOLAUESTG MG VYNANG
AUPPOMTIKY] PACNC EVO OLTOL TOV HETOYPOVITOV KOADTTOVY OO TO €0POG TOV TIUDV, OO
0,20 éwc 1,06 @tavovtag oe vynAdtepovs Pabuodc og v younin €mg evoldueon
YPOVOVLALTIKY] GACT).

Tevikotepo, o Guidotti (1984) avapépel 6Tt Protiteg mov éxovv Tiun Al omd 0 éog 1
€YOLV VTOGTEL HETAUOPPWOT AUPPOATIKNAG PAoNS, Kot 6Tt 1] TR tov Adyov Mg/(Fe+Mg)
0TOVG PloTiteg MOV GYNUATICTNKOV GTNV TOPATAVE LETALOPPIKT PACT KLUOIVETOL YEVIKA
a6 0,3 éog 1,0. v dwm pog mepintwon, oe OA0VS Tovg Plotiteg mov avaidOnKay ot TYES

tov AV

(0,20-1,06) ko tov Aoyov Mg/(Fe+Mg) (0,7-0,41) gumintovv ota mopoamdve €0pn
TV ov tpoteivel o Guidotti (1984).

Téhog, piKpoavaAvoelg mov £ywvav oe opiopévous Protiteg amd tov TLPNHVO GTNV
TeEPLOEPELD. ELPAVICOVY GYESOV ial OLOIOHOPPT KATOVOUN TV HECOV TIL®V Tov Ti (yvevoiot:
0.15— 0.12, petaypaviteg: 0,15—0,20), oo Mg (yvevociou 2,76—2,74, petaypoviteg:
2,41—2.35) xau Fe*" (yvebouor: 2,20—2,19, petaypavitec: 2,50—2,57) yopic {dvoon n onoia

wpokaieiton amd TNV avamTuEn Tov Protitn.

3.2.1.3 Apgipoiror

Apoiporot aravtdvtol Kupiovg 6Toug apEBoAITEG KOOGS Kot G OPIGUEVA YVEVGLOKE
netpopata (Ew. 9B, 17A, 18A kot A, 34B). Ext0¢ amd 100G TOPATAVE® TETPOYPAPIKOVS
TOmovg, apeiforol mopatnpNONKAY Kol GTO TAOLTOVIKE TETPOUATE TOL JEIGIVOVY TO
[Tehayovikd KpLOTAALOGYIGTMOES, Ol 0moiol Ba avaAvBovV eKTEVEGTEPO GTO KEPAAOLO TTOL
TPOYLOTEVETOL TO TETPMOLOTO OVTA

O yevikdg TOTOG TOV AUEIPOL®V TEPYpAPETAL OO TN GYEoT:
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Ag.1B,CVSTV502,(OH,F,Cl),
6mov 10 T 10V yevikoy ynukod tHmov avtiotoryel oty Tepaedpikn 0éon, 10 C avtiotoryel
ot oktaedpikéc Mi+My+Mj Béoelg, to B avtiotoyel ot My 0éon ko 10 A avtiototyel
otV 0éom A ™G KPLOTAAMKNG SOUNG TOV OPLKTOV.

Yopeova pe tovg Lake et al. (1997) | katavoun tov KatiOVIoOV oTIS Stdpopes Béaelg
yiveton pe Baon ta 23 O gpdoov dev ival YVOOTO TO TOGOGTO TOV VEPOL KOl TOV OAOYOVOV
(F, Cl) mov mepiéyovtar otn doun, evd oe avtifen mepintmon vroAoyiletoan ota 24 O. H
dladkacio Tov akoAovbeitan etvon 1 €ENG:

o) otV teTpaedpik] Béon T Tov yevikoD ynukov THTOV T0 AOPOIGHO TOV KOTIOVIWOV TPEMEL
va gtvon 8 (T=8,00). Xe avt v 0éon praivel apyikd to Si*" «kat HETA TO AP, kon g6y Sev
counAnpwdei o apBudg T=8,00, mpochétovion Katd celpd TPOTiUNoNG Fe’" ko Ti*",

B) otmv oktoedpwkn Béon C 10 dBpocpo tov Katwdviov mpémnet va eivar 5 (C=5,00),

+ P 4+ ,
7 kon téhog tov Ti*T omd v

YPNOOTOIBVTOaS dtadoytkd To mepicosupa tov AL, Fe
mponyodpevn Béon, kot otV cwvéxeto o komdvro Crr', Fe*', Fe’’, Mg*", Mn®", d@\a
dtoBevn 16vta kot téhog to Li

v) oty 6éon B to dBpocpa tov kotdviov npénet va givar 2 (B=2,00). Xtnv 0éon avt
unaivel o mepiooevpo tov Fe?', Mg?™ Mn®" kot Li and v oktoedpuchy 0éon C xat petd
Sodoyue to Ca** kot Na®*,

8) 1o mepicocvpa Tov Na**, omd v Béon B tomodeteitan omv Béon A, dmwg emiong Kat To
nepicoev o TOV Ca® xa pnetd 6xo 1o K'. To dfpoiopa tov atdpmv oty 8éon A mpémet va
etvar peta&oy tov 0,00 ko 1,00.

O Mukodg THmog TV apeBormv vroroyiotnke ota 23 O kot o Fe,O3 ko to HO ko
0. ohoydva dev mpoodiopiotnrav. H avayoyn pépovg tov olkod oidnpov oe Fe’*, mov
vrohoyiotnke cov Fe*', éywe pe tv pébodo tov Dropp (1987).

Yoppova pe v yevikn tagwvounon tov aueiforlov tov Leake et al. 1997, ot
apeiforol dwokpivovtalr o TEGOEPLS YEVIKEG OUAOEG OvOAOYo HE TO KOTIOVTO TOL
KataAapPavovv tig Béoeig B:

o) Otav (Cat+Na)g<1,00 xor (Mg, Fe, Mn, Li)g>1,00, 161 1 apeiforog avikel oty opdoo
LLOyVIG1lO-G10Mpo-poryydvio-Ai010 apueiBoiwmy.

B) Otav (Ca+Na)g>1,00 xon Nag<0,5, t6te N apeiforog avikel ot acPfectapgiBorovg.
>Yvvbwg Cag>1,5.
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v) Otav (Ca+Na)s>1,00 xot Nag petagd 0,5 ko 1,50, 1618 1 apeiforog avikel otnv opdda
vatplo-acPfectoy®mv apeBormy.

0) Otav Nag>1,50, 10te mpoxetTon yio piot vatplovyo apueiforo. v cuvéyelo ot vaTplovyot
appiforot dakpivovron o” owtée pe (Mg+Fe? +Mn)>2,5 kou 6” avtée pe (Mg+Fe? +Mn)<2,5
avé Lovada yMUKov TOTOV.

Me Bdon to mopandve ot apeifolot Tov £d® avaAHONKAY OVIKOLY GTNV OLAdA TMV
Ca-appiporonv kabmg kot otnv opdoa tov Na-Ca-oueiorov.

Ewwotepa, oto ddypappa Mg/(Mg+Fe?")-Si tov Lake et al. 1997 (Zy. 42a), ot Ca-
apeiforor and tov apgiforitn tov Iledayovikov kpvotorrooyiotmoovs (Ka 305), oto
LEYOADTEPO TOGOGTO TOVG TPoPdAlovior oto medio TG Mg-kepooTiAPng evd dVO avVOAVGELS
npoPdailovtol oto medio tov togppaxitn ko Fe-toeppokit. Xto medio tov axtivéibov
npoPairovtarl ot apeiforot Twv yvevoiov (AY, Ka 399) tg evomrtoag Avvag. H mpofoin
tov Na-Ca-apeiforov tov dciypotog (Ko 305), oe avtictoryo owbypoppa (Zy. 42P),
tonofetovvTol 6To mEdio Tov Papocacit.

Y10 duypoppa Si wpog Nag tov oynuatog 43, ot ypappuéc mov oprofetovv ta media
tov Ca kot Ca-Na apgiBoérov mépbnkav and tovg Leake et al. (1997), yivetar pavepd 611 o1
apeiforor mov mpoPfdAilovion oto medio TV Papocoitdv eivor mo mAoVool 6e Na Kot
QTyoTEPOL o€ Si, avtifeta pe avtéc mov mpoPdAlovior oto medio ¢ Mg-KepoosTiAPg.
XoaunAdtepo Si oand 11g Mg-kepootilfec ¢aivetor vo mopovsldalovv Ol TGEPUOKITIKEG
apeiforot. Téhog moAd avénpévo Si ko capmg youniotepo Na mepiéyovv ot apeifolot mov
npoPdailovtol 6to medio TV oKTVoABwV. Amd to 110 ddypappa, yivetor eoavepn pio
TTOTIKN TAOT TNG TIUNG TOV Na amd ToV TUPNVA GTNV TEPLPEPELN. OPIGUEVAOV AUPBOA®Y TOV
Tapovctdlovy (OVOON, £T61 AGTE O TLPNVOS TOVS Va YapakTnpileTon amd Papocsacitn kot M
TEPLOEPELD. TOVG o Mg-kepooTiAPn.

Amd moAAOVOC epeuvntég, €xet amodelyfel OtL M YUK oLGTACT TOV AUEPOA®V
ovvdéeton dueca pe tov Pabuo petopodpewons. ‘Etol, o Raase (1974) mpotewve yia tov
Swympopd twv Ca-ovywv apeBornv 01popetikon Babuod petapdpeoons, 0Tt Uropet va
ypnowomomei 1 mepiektikdmTa Tovg oe Al ko Si. Tto dwdypappa Al mpog Si tov
oynuatog 44 yivetror £vag Soympioptodg OAmV TV apeormv ekatépmbev g 1oofapois twv
5 Kbar (ap@ifoiot yaunAng kot vyming mieong). Ot GLGTACELS TOV TEPIGGOTEP®V AUPBOAWDV
ov avorvOnKav amd 1o detypa (Ka 305) mpofdailoviar 610 medio vynAmv TEGE®V (TAvV®

and 5 Kbar), evdd 600 mpoPfdiiovtar 610 medio TV YOUNADV TECE®V KAT® ONO TNV
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Sryoproticr| ypoppn tov 5 Kb. Ot apeiforot tov yvevsiov (AY kot Ka 399) g evotntog

Avvag mpoBdAirovioat Kovtd oty ypapuun tov S kb.

1

(o) Tpepohimng (Tr) EKa 305
O @ Ko 399
Mg- Kepootirfin (Hbl) OAY
Axtivombog (Act) O
O o
& - o E O Toeppakitng (Ts)
2 |lo ac”® 3
S 05
0
= O
Fe-Act Fe-Hbl FoTs
Ca apgiforor
0
8 7,5 7 6.5 p 5.5
Si
1
®) =
. (]
Covwroitg (Win) Bapoositng (Brs)
= =
m O
&
(]
=~
L
s 0,5
&
=
Fe-Win Fe-Brs
BKa 305
Na-Ca apoeifolror
0 T
8 7,5 7 6.5
Si

Yyqpo 42: TIpoPoir tov apeiforav oto dtaypauparta tagvounong tov Leake et al. (1997).

opeova pe tov Brown (1977), o omolog €&étace ) oyéon petald g TUNG Tov
Npma) Ko ¢ mieong tov Ca-ovyov apeiporiov, Bpike 0Tt avty, Yo yapniov Kot HEGOL

Babuod petapoppopéva meTpdpata, eEoptdtar amd TS ovvOnkeg mieong. Boaowm
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pobmoBeor amoterel 6Tl o1 apeiforot avTol GLUPETEXOLV GTNV POCIKN TOPAYEVEST] TOV
netpopatog pali pe aAPitn, yAopitn kot owdepoleidio. Xty Ok Mo mepintmon ot
apeiforol mov avaAvcape dgv TANPOLY TNV TAPUTAVE® TPOoLTOBEST, aPOv 0 YAwpitng Oev
elval TpmToyevnG, Le cuvémelo vo unv eivar aglomioto to ddypappo tov Brown (1977).
Evtovtoig ) ypnopomoinon tovg yivetat yio Adyovg chyKpLong TV cuVONKOV TeoNG VIO TIG
omoieg oynuotiotnkav ot apgiforor mov avaivcope. ‘Etol oto oynua 45 eaivetor 6t ot
apeiforol Tov yvevsiov g evotntoag Avvog mpofdiiovion petald 2-4 Kbar, eved ot avtég

tov apeiBoritn g [edayovikng {ovng peta&y S5 ko 7 Kbar.

8 L ®
‘ Win
Act
7,5 Na-Ca apoeifoior Na-Ca apgifoior
z Tovkopavrg (Gln),
< Pepexitng (Rbk),
2| Mg-HIb ] !
= 71 |g] ° BKa 305 (Hb-Ts) | Kpoooimng Crs)
=4
s a8 BKoa 305 (Brs)
S 2=
g D_Aﬁ] BKa 305 (vp)
XK
o5 bt 0300
Il = 0305 (ep)
Brs @®Ka 399
Tsh OAY
6 + ;
0 0,5 1 1,5 2
Nag

Xyfqna 43: IlpoPoir oto dbypappa Nag o¢ mpog 1o Si tov aupiBorov kabdg kot 1 petaforn g
YNUWIKNG GVOTAONG (TUPNVOG — TEPLPEPELR) OPIOUEVOV OO avTovs. Ol Sloy®PIoTIKEG YPOUUES
yopaymray cupeovo pe toug Leake et al. (1997).

M a&oroyn mpoondbeia var cuvdedel n ynuikny cvotaon TV apuEBOAOV pe TV
Bepurokpacio kot v mieon &ywve and toug Laird et Albee (1981a,b) ko Laird et al. (1984),
uovo opmg pe v mpoimdOeon Ot N apEIPOAOC CLUUETEXEL GE MO YOPAKTNPIOTIKY «KOWVN
napayéveon» TV petafacttov:  oueifolog + yAwpitng + emidoto + mAayidkhacto +
yoroliog + Titaviovyog @don £ avBpaxikd £ K-o0yog pappapuyiog £ o&eidia tov Fe. Kot og
LTIV TV TEPINTOOT, OTWS KOl TOPATAVE®, TO OETYLATA Hag eV EXOVV VTN TNV TPOoHTODEST)
Kol Katd cuvETELD Ogv lpaocte PEPatot OTL T AMOTEAEGHOTA TTOV TPOKVTTTOVY Otd TNV PN oN

TOV TOPATave dwypapudtov eival afomota. Eviovtolg, mapd Tic em@uAdéelg pog to
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yproontomoape, Adupavovtag vaoyn TG OYETIKEG OYECELS GLVONKAOV Tieong Kot

Oepurokpaciog TV S10eopwv apuePOA®V Kot OYL TIG ATOAVTEG.

1,4
Ko 305 (HIb)
12 EKa 305 (Brs)
’ = 5 @Ko 399 (Act)
(] O
B Ry o @AY (Act)
1 Hapyooitng [] ~ /\ng Ilﬁ =
~ &
~
O ~
I 0 8 T ~ ~
o ~
< o ~
N
0,6 ~o
~
~
N
0,4 1 \\
~
~
~
0,2 A ~
Evdevitng ®
0 T T ma) T 1
5,5 6 6,5 7 7,5 / 8
Si Axtivorbog

Tyfipe 44: TIpoPorn Tov apeporov oto didypappa Si g mpog to Al'Y tov Rase (1974).

2 -

Shuksan-Sanbagawa: vynin micon
Otago: peon mieon
Siera: younAn nicon

P —— ——— —

NaB(M4)

Zynuo 45: TpoPoln tov augiBorov oto didypaupo Al og mpog 10 Nagps Tov Brown (1977). Ot
ovppoiicuoi dnwc oto oxnue. 38.
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Ao 1 gprion Tov daypappdtov tov Laird et Albee (1981b) oto oynua 46 yivetal
Qovepd 0Tl ot KepooTPkoi-togpuaxitikoi  apeiforlot tov apeiPoritn (Ko 305)
wpoPdriovtol kKupimg otnv {dvn Tov YpovaTn, Tpoceyyilovtog OUME O PKETEG TEPUTTMOCELG
ka1l To medio ¢ {dvng Tov otavpoOABov — kvavitn. AvtiBeta ot apueifoiol pe akTvoAldKn

oLGTACT] TOV AUEPOAMTIK®OV YVELGI®V TpoPdAlovTal 6to medio g {dvng tov Protitn. Amd

50 7 1 -
45 1
40 A L\l_l =
35 = 0,75 A
c) 1 ]
b O
+ 30 1 Zd . _
S mvn Protitm g
T 25 A = 0,5 1 O
2 Zivn 2 Zaovn Brotit
& 20 A oTavpOMBov-Kvovity
S
- 15 4 O Zovn
10 - 0,25 otawpoAbov-Kvavitn
Zovn ypavatn
5 -
0 T T T T T T T T T ! 0 r T T !
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
100xA 1 (Al+Si) AIVHFe2Ti+Cr
1 1 1,5 -
0.75 - =
Zdvn ypovan 1]
< -
S 0,5 1 = )
~ Zovn < Zovn Protity , Zdwn i
oToVpOABoV-KVOVITY arawpohibov-koavitn
Zovn Protit 0,5
0,25 A
0 @ T T 0 T T )
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
AIV4Fe*+2TitCr ALY

Yyqpo 46: IpoPoin tov aupiporov oto didypouue tov Laird & Albee (1981b). Ot cvuPfoiicuoi
Onwg 6t0 oynua 38.

TO, TOPOATAVED SLoypApUaTo, @aiveTon ETioNG OTL KOt GTIG 000 TEPIMTMOELS OPKETEG OVAUAVGELG
apeBoA@V mpoPfdiiovtal ekTOG TV kobopllopévev medlov Kot Kuplwg ovTéG HE O
Bapoottikég cuotdoels. Avtd mbavov va opeiletar oy Un £160pPOTNCT TOV OPVKTMOV GTIG

ouapopeg Ldveg, GALOL LTopovUE VO VTTOGTNPIEOVIE OTL LITAPYOVY EVOEIEELS HETAUOPPMOONG
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vyniotépov Pabpod. mov emnpedotnke Omd o aVASPOUN UETOUOPP®GT), YEYOVOS OV
delyvel, aKOpo o @opd, TNV TOADTAOKT LETAUOPPIKN TOPELN TOV TETPOUATOV TNG TEPLOYNGS
EpeEvvag.

Ot Laird et al. (1984) avagépovv 611 1 avénomn g mieong mpokaAel advénon g
cuppetoxnc tov Na ot 0éon B(My) oe oxéon pe 10 GOpotopo AlV+Fe’ +2Ti+Cr otig
apBOAOVG TTOL GLUUETEYOVV GE TETPMUATE LE TV Pacikn mopayéveon tov Brown (1977).
Axopa, 01t M avénon g Oepuoxpacioc mpokaiel v avénon ™ TS TOV 600
TPONYOOUEVOV TOPAUETP®Y, EVA TO, TAAYIOKAOGTA YivovTol o TAovola o avopBitn. Amo
NV TPOPOAT TOV avVaAVGE®Y TV OUEIPOA®V, GTO dLdypapLile Tov oynpatoc 47a tov Laird et
al. (1984), paivetor 611 o1 Tepiocdtepeg apeiforot Tov delypatog (Ka 305) mpofdiiovtan
Kuplwg 610 Koo medio VYNADV kKot pécov mEcewv, kabdg Kot 6to medio TV VYNADV
TEGEWV, avAalesH otV 1060gpun 1oL OAlyoKAAGTOL Ko Tov Ypovdtn. Kdato omnd v
1600epun ToL ypavdrn mpofdAlovion ot axtvoibor twv derypdtov (AY, Ka 399) g
evomtog Avvoc.

210 dwdypoppa tov Aoyov 100Na/(Cat+Na) og mpog to 100Al/(Si+Al) tov Laird &
Albee (1981b) tov oynuatog 478, ot teplocdTEPEG AVOADGELS TOV OUPPOA®Y TPpOoPailovtal
070 D10 TOV PECHV MECEMV Kl 6TO KOWO TS0 e QVTEC TOV YOUNADV TECEDY. AVENOT
¢ mieong avtiotorel oe avénon g tung tov Adyov 100Na/(Cat+Na), evd avénon g
Oepuoxpacioc oe avénon g g Tov Adyov 100A1/(Si+Al). Ztig péoeg méselg Kot Tovg
Laird & Albee 1981a,b) kot otnv {dvn 0V Ypavatn, 1 kepOoTiAfn eivor yoralompdovn kot
éxer 0,2<(Nay+K)<0,5, 0.2<Nap<0,5, 1,2<AI"V<1,8 ko 1,2< AlIY“4Fe*™+2Ti+Cr <1.8, evd
OTIG YOUNAEG TIECELS, KOT® omd v 1000epun T0L Yypavdtn, m oapeiforog esivor
avoyromphown oktvolOwy pe (Nay+K) <0,25, Nag<0,2, 0,6<AlIV<1,2 ko 1,6<
AIYHFe +2Ti+Cr <1,2. O1 Mg-kepootirBec tov apgiBoritn g Mehayovikrg {dvng (Ka
305) Bpiokovtol péca 6To CLGTATIKA Opla TOV APPIBOADV HECOV EMG YOUNADV TIECEMV Kol
napovctdlovtal cuyva pe yololompdotvo ypopa. AKOUN Kot ot akTivoAbdol Tov Yveusimv
g evotrog Avvag (AY, Ka 399) éxouv cuotdoelg avtiotolyes pe autéc TV apelorov
péocov mécewv. Ol oLGTAGES TEGGAPWV OVOAVCE®Y TOV POpoccitdv Tpofdiiovtol
aVAUESO GE OVTH TOV EVOLAUECOV KOl VYNADV TECEDV EKTOG TOV GLOTUTIKMOV OpiwV T®V
apueBormv. Oa mpémel PEPara va onuelmbBel 6TL Ko oo T ¥p1oT TOL SYPAUUATOS VTOV,
16X V0LV 01 EMPLAGEELS TOV EKQPAGALE Y10, TOL VO TPONYOLUEVA OLoypAUUOTO, EEOTIOG TNG

1N TANPOLG TOPOVGING OTO TETPMOUOTO TNG PUGIKNG TOPAYEVEST|G.
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( (l) A4 FeH2TiHCr (B)

Nag qug
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Yympae 47: IpoPoin tov aueiforov ota ddypappa (o) tov Laird et al. (1984) kou (B) Laird & Albee
(1981b). Ot cvpPoricpot dnwg oto oyfua 38.

3.2.1.4 Xhopiteg

Youpova pe toug Laird & Albee (1981a, b), yevikdg kpuoTtaAhoynkodg TOTOC TOV

YAOPLTOV gtvat 0 €ENG:

Y 122" 0,0(0OH,0,F,Cl) 6
omov otV tepaedpikn 0éom (Z) tomobeteitan to Si kol pépog tov Al wote avty va
ocvumAnpwOel pe 8 katovTa, Evod To LITOAOITA KOTIOVTO TOTOOETOOVTOL GTNV OKTAEIPIKT] OEom
Y).

O yMuog TOHmog TV YAwpLtdv vroroyiotnke ota 28 O kol Omwg eoiverol, amd TIC
neplocdtepes avarvoelg (niv. 5B mapapmua B) o AlY vrokeineton oe oyéon pe 0 AV,
otoyeio mov onuaivel 0tt 6Aog 0 oidnpog eivon 0100gvnc, €kTOC OU®G Omd OPIGUEVOVG
yopitec, 6mov 1 i Tov Al'Y givon peyalvtepn amd exeivy tov AV (Zy. 508), Tpdypo mov
IMAdveL TV mapovcia TpLeBevoid o1dnPov 6To TALYL TOV KPUGTAAAOL. Xe kibe Tepinton,

0 ohkdc oidnpog vroroyiotnke g Fe™.
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O yropitg TapovctdleTor 68 OAOVS TOVE TETPOYPAPIKOVG THTOVG TOV TETPOUATOV
OV avOADONKOY Kot TPOEPYETAL OO OVTIKOTAGTACY] TPOVTOPYOVIOV OPVKTOV, KUPIOS TOV
ypovan Tov Protitn, aAld Ko TG apgBorov kabwmg emiong kot tov yAwpiroedn (Ew. 17A
kot A, 18B, 20A, 32B, 33B, I' kot ). AVoAUGES YAOPUITOV £YVOV CE TETPOUOTO TNG
[Melayovikng Covng, ewdkdtepa o€ oytotobikd (Ka 285, Ka 6B, Ka 131, KY ko Ka 23 )
Kol o€ yvevolokd metpopato (Ko 7 kot Ka 6.13).

210 Jwdypappa taSvopnong tov yAoputov (Xy. 48) mov mpotewve o Hey (1954)
dlakpiveral 6t1, 01 TEPIGGOTEPOL MO TOVG YAWPITES TV GYIGTOMOWV TPOoPdAlovTol 610 TEdiO
TOV PUTOOALTY, €KTOC omd dvo avarvoelg yroprtov tov deiypatog Ka 23, ot omoiot
amoTeEAOVV gyKAgiopaTo o Ypavatn Kot TpoPdiiovtal 6to medio ywevdobovpryyitn. Ot
yAopiteg Tov yvevoiov mpoPdilovior 6to medio tov dSwPavtitn, extdg amd avtdv TOV

detypatog Ka 7 mov mpofdiietatl 6to medio Tov mukvoyAwpitn.

Fey, / (Fe, tMg)

0 0,5 1
4 el N
Kopovvdogiditng Yevdobovprykitng <
el c
/ Y &ykh > %
1
3 = ~/§ £ /I §
Zepdavitng | Punidoditng AA% N\ o
Aapvitng
A A J
; £
Khwvoyxropo \ Mukvoyhopitng anouvcﬁwmmg\ g
A 6 7 N AKa 285 k)
L 2 AK 6p
Ievvwvitng AKo 136
>
- AKY > =
Q
AKa 23 §
Awfavtitng Ko7 o
®Ka 6.13
8 T T t T
0 2 4 6 8 10 12
Fetot

Yyqpo 48: IlpoPoin tev ylopitov oto owdypoppo tavounong katd Hey (1954). (eykh):
EYKAEIGIEVOL YA®PITEG GTOV YPOVATY).

H Foster (1962) ta&wvopel Toug yAmpiteg pe BAST TV OTOMKT GUUUETOYN TOV Si GTO
Soptkd TOmo ko TV Ty Tov Adyov Fe/R*, dmov R**=Fe* +Mg> +Mn*" (Zy. 49). Ko ot

QLTI TNV TEPITTOON Ol YAWPITEG TOV GYLoTOABWV TPOPdALovVTOL 6TO TESIO TOV PITIOOAITN pE
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aVTOVG TOV €yKAElOVTOL GTO YpavaTn Vo OAvovv kovtd oto medio Tov Bovpryyitn. Kot ota
YVELGLOKE TETPOUOTO, EKTOG TOV YAmpitn tov deiypatog Ko 7 mov mpofdiietal oto medio

TOV UTPOLVGOPiyKitn, ot VTOAOITOL ToTOOETOVVTOL GTO TEDIO TOV dtafavity.

Bovprykitng Xapooitng
RN
1 YN
T
gyKA AA N YA é”
% AA §
N
O ,
D\d 0,5 - PutidoMbog A A‘% § AwBavimg
@ A &
S 0| e .
L 2
0,25 1
Tepidavitng Kiwvoyropo ITevvitng
0
4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8
Si

Yyqpo 49: Ipofoin tov yAopitdv oto didypappe tasvounong katd Foster (1962). Ot cupufoiicpol
Om®G 6710 oY 42.

O Bayliss (1975) kou Bailey (1980), amiomoiovv onuovtikd v taivopunon Kot
ovopaToloyio TV YAOPITAV. ZOUE®VE HE TO GUGTNUA OVTO &va YAWMPITNG GTOV 0moio
Kuplapyel 10 Mg ovopdletonr kKAvOyAmpo, évag otov omoio kvplopyel o Fe** ovopdletat
yopooitg, étav Kvplapyel to Ni ovopdleton viptng kot 6tov kvprapyel To Mn ovopdleton
wevavtitng. Xtovg vd e&étraon yAwpiteg, oto oylotoMbikd metpopato €ni 10 mAEIGTOV,
emkpotel 0 YOHOOITNG, EKTOG MO LEPIKOVG OV gmikpatel T0 Mg, dpa £xovpe KAVOYA®PO.
Ytovg yvevoiovg, ot yAwpiteg mov avodlvdnkav givor miovcidtepor 6e Mg, dpa avijKovv
OTOVG KAMVOYA®POUC.

Koatd tovg Pauling (1930) xor Brindley & Robinson (1951) n tun tov Si otig
1eTpoedpkés Béoelg TV yAoputdv petafdiietor pETOED TV TUOV 2 kot 3, €hv
vroAoyicovpe tov doptkd Tomo pe Bdon ta 14 O. O Hey (1954) enékteve To €0POG TV TIUAV

oL Si Kot TaEvounce Tovg yAwpiteg o€ medio Omov ot Tég Tov Si petafdirovton petald 2
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kot 4. To 6Ovoko TOV YAOPLITOV TOL YPNOUOTOINGE OUW®S, €KTOC amd &vav, eiyov TEG
pikpotepeg omd 3,4. Tty 01k HaG TEPITTOOT 01 YAWPITEG TOV GYIOTOMOIK®OV TTEPOUATOV
&xovv Tég Si mov kvpaivovror amd 2,45 g 2,77, pe avtodg Tov gyKAEiovTOL GTOV YpavaTn
va. moapovotalovy TG younAotepsg (2,45-2,47). To Si otovg yAwpitec twv yvevoiwv
Kopaivetar amod 3,06 £og 3,56.

Yoppova pe toug Albee (1962), oe pappopvyloxods oyotdMbove o AdYog
Fe*'/Fe* +Mg tov yhopudv wvpaivetar petaéd 0,2 ko 0,8. IIpdypoty, o Adyoc
Fe*'/Fe’ ™ +Mg oto oyiotoMbucd metpdpato kopaiveton amd 0,45-0,76, pe T1c vynAOTEPES
Tipég (0,73-076) vo AapPavouv ot yhmpiteg mov eykieiovtal oto ypavdrn tov detypotoc Ka
23. Z1ovuc yvevoioug o Aoyog Fe?'/Fe? +Mg kopaivetat a6 0,41 éoc 0,44 (Zy. 500).

‘Exet avapepbel amd moAlolg epevvntég Ot ot Aoyor Few/FewtMg, Ali/Si kot
Feio/Mg otoug yAmpiteg ehattdvovtat e v avEnomn tov Pabpod pHetapdpemons kot Kupimg
™  Oepuokpaciog (Zx. 500, B wot y). (Iwasaki 1963, Ernst et al. 1970, Cooper 1972,
Miyashiro (1973), Kawachi 1975, Kuniyoshi & Liou 1976, Stern & Elthon (1979), Liou et al.
1981). Emiong, éxet amoderyfel 6Tt ) T 100 Xpe €MMPEGLETOL ONUOVTIKA TOAAES POPES KOl
oo TNV YNUKH 6VGTAGT TOL PIAOEEVOVVTOG TETPADLATOG.

‘Etol dowmdv, oto oyniua 50, to dwypdupata o, B kot v petappdalovior 6to 011, 660
mAnciEctepo otov oplovtio dEova mpoPdAidetar €vag yAwpitng TOGO WO VYNNG
Oepuoxpaciog eivar. Xe avtibeon pe ta mopamdvo, mpoPdAlovtag Tovg YAmpiteg GTO

Siaypappa A1V oc mpoc o Al

(Zy. 500), 6mov £xet oedIAOTEL KOAL TO OVOTATO TUNLO TNG
evbeiog mov mpoodopiler cvppova pe tov Weaver (1984), tm ¢von TV GLGTATIKOV
oMLYV GTOVG YAwpiTeg omd TETpOUATO YAUNAOL Babuod HETOUOPP®ONG, POIVETAL OTL Ol
YAOPITEC TOV LOPLOPLYIOK®OV oY16TOAID®Y, g avtifeon pe to dwypdppata o, B Kot y, Exovv
oynuatiotetl oe Beppokpocieg avdtepeg tov 350°C evd avtol twv yvevsiov mpofdiloviat
KOTo amd v ypapuq tov 350°C.

ATo TIC TOpATAVE TAPATNPNCELS KOl amd To oynua S1 pmopovpe vo movpe OTL ot
Yhopitec TV yvevoiov elvol mEPIGGOTEPO HOyVNGLOVYXOL (KAIVOYA®POl) Kol TEPLEYOLV
TeEPLOCOTEPO S1 GTOV OOUIKO TOVG TOTO, OO AVTOVS TV GYICTOMOIKOV TETPOUAT®V 01 0TToiol
etvar Kupimg odnpodyol (Yapociteg). LTovg GYLoTOAIBOVE 01 EYKAEIGUEVOL GTOV YPOVATY|
YAopiteg eivat o G10MPovYOoL aTd VTOVG TOV PPIcKOVTIOL GTO EEMTEPIKO TOL.

Mo mv oxéon 10V YAoptO®V pe TIC GLVONKEC UETAUOPOMOONG OEV UITOPOVUE VO

Bydiovpe cogn CUUTEPACUATO, OAAL GE GUYKPION WE TIG OMOAVTES TIEG amd TV YPNoM
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Type 50: TIpofoin tov YAoPLTdV o€ S10QOopa SLOYPAUUATE GVGYETIGHOD Si G TPo¢ Tovg AdYoug Fe/FeotMg (o), Al/Si (B), Few/Mg () kot
A" w¢ mpoc 1o Al (8) mov evdetcticd Seiyvouv Ty petafori Tov Padpod pETALOpPOONG Kot Kuping Thg Oeppokpacioc. Ot cupPoiiopoi dnmg 6To

oynuo 42
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dthpopov yembeppropétpmv, pmopove vo vrobécovpe pe emeHAasn (Kot ovtod Yot dnwg Oo
dobe TopakdTm, N Oeppokpacio dev emmpedletal pGvo amd TOV YNUICUO TOV TETPMUOTOG.
OAG Ko omd GAAOVG TTAPAYOVTEG), OTL Ol YAMPITEG T®V YVELGI®V CYNUATIOTNKOV GE
UIKpOTEPES BEpOKPOGiES 0O ALTOVE TOV GYIGTOABMV, LE TOVE YAMPITEG GTO EGMTEPIKO TOV

YPOAVATT, VO OYNUOTICTNKOY GE KOO LEYUAVTEPES .

Si

Fetm Mg

Yyqpoe 51: Ipofoin tev yAwpitdv 6to Tpry@vikd ddypappa Fey - S1 — Mg. Ot cuufolicpol 6mmg
610 oynpa 42.

3.2.1.5 Xhmprrocdng

O yhoproedhg pe yevikd ymukd tomo: (Fe*" Mg, Mn),Al;Si>010(OH),, omotehei
KOPLO OPLKTOAOYIKO GCLGTATIKO OTO TEPIGGOTEPH GYIOTOMOKO TETPOUATO Kol KLPimg
epeaviletar otovg oyloToAiBovg NG KoTOTEPNS OY10TOAOIKNG oepdg tov [ledayovikol
KpLOTAALOGYLOTMOOVS. To néyehog Twv KpLOTAA®Y TOKIAEL 0O pePIKE YIAMOOTA £mG ~2cm
(Ew. 60y, 19A, 33B, 341). Ilap’ 6Aa avtd, mopatnpodvtot Kot ToAd pKpdTeEPOl KPHGTAALOL,
¢ ovotatikd g Koplag pdlog (Ew. 32A). Eniong, cvyva epgaviCovior kot wg EykAeiopo
010 eowtePkd TV ypovortav (Ewk. 32A). O ymuikdg tOmog vmoloyiotnke ota 24 O

Bewpmvtag 6Ao tov Fe o¢ d100evn.
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O yloprroedng mepiéyet vynAn meplektikotnto o€ Al,O3 deiyvovtag, poall pe tov
ToPAyOVITN, OTL TPOKELTOL Y10 HETOMNALTIKG TETPONATO TAOVC o€ apyido. H tiun tov Al
Kopaivetal ond 8,13 €mc 7,59, tov Fe** oo 3,70 éwg 2,78 kor tov Mg and 0,56 £wg 1,21
(miv. 6B mapdapua B). And to mopamdve Kot amd to Sty pAUOTO TOL GYNIATOS 52 yiveTon
Pavepd OTL 6TOVG avolvBévtes Yhwprroeweic o Fe*™ vreptepel oapéotata tov Mg. Emiong,
amd To oynuo 52, eaivetar Tt ot avaAvBEévteg KPHOTAALOL YA®PITOEDOVS Eival PTMYOl GE
Mn pe tipég mov @tavovv ta 0,08 (ITv. 6B mapdptnua B). Aev evtomictnkay ovGlOGTIKEG
OLLPOPEG OTNV TTEPLEKTIKOTNTO TMOV TPOAVAPEPHEVTOV GLGTATIKMOV, GTOVG EYKAEIGUEVOVC
YAOPLTOEWEIG OTOV YpavdTn o€ oxéon HE owtovg mov Ppickovtal oy kuping pdlo Tov
TETPAOLOTOG,

AvoAdoglg mov €yvov amd TOV TUPNVO OTNV TEPLPEPELR Yo TUYOV, {OVOON T®V
KPUOTOAA®V YA®PLTOEWOVG, £0e1Eay ol OYETIKO [Kp Helmon Tng TG Tov Fe™, evo
avTiféTmg N T Tov Mg avédvetar eAa@pld amd Tov Tupnve TPog TNV meprpépeta. H tyun
tov Al gite av&dveton gite Tapapével otabepn|. (Xy. 53). H mopandve {dvoon pe peimon tov
Fe*" ko avénon tov Mg yapaktnpilel v avanTvEn Tov YA®PITOEB0VS GE TPOioHGO PACT
LETAUOPO®ONG eV otV avTifetn mepinT®Mon 0 YAWMPITOEWNG OVOTTOCCETOL KOTO TNV

amocLUTiESoN 1| TNV AVASPOUN LETAUOPPMOOT).

3.2.1.6 Aotpron

O yevikog ynukog tHmog TV acTpimv elvat:
XZ40g
omov X=K', Na, Ca*", Ba®" «xa Z=Si*", AI’". H clotaon toV TEPIGCOTEPOV YVOOTOV
aoTpiov Pmopel va ekepactel He TO TPLAOIKO cvotnia Tov opbokidctov - KAISi;Og (Or),
tov aABitn - NaAlSizOg (Ab) kot Tov avopbitn - CaAlSiz;Os (An), dnwg @aiveTor 610 oYU
54.

270 TPLOOIKO GUGTNUO TOL GYNUATOS 54 To pwEAN TG oepds petald tov aAPitn Kou
oV avopbitn, elvar Ta mAaydkiaota (Pl), Ta onoio amotelodv 1odpopen Tapdpeln petald
evog kaBapd vatplovyov (aArPitng) kot evog kabapd acBestovyov (avopbitng) pHélovg. Xtnv
oVOTOON OUMG TOV TAAYIOKAAGT®V LIEICEPYETAL KOl VO TOGOOTO KOAMOL UE TNV HOPON|
opBoxAdotov, to omoio Kvpaiveton péxpt Smol% ota péAn avopbitn g AaPpaddplo Ko

ALEAVETOL GTAOIOK(A TPOS TO, TTO VOTPLOLYO UEAN NG GEPEG. XT0 1010 oynua, to LEAN NG
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Mg-Cld

3.8 1 OKa 285 (gykh) AKa 285
w6 | AK 6B AK 6B
. o AAA ii(:{l.% AKa 136
TN A
N A A A AKa 23
L 32 A % N
= A & Qa N OKoa 23 (eykh)
O
3 - A, %
2,8 1 A
2,6 ' !
0,4 0,6 08 1 1,2 14
© e B) recd Mn-Cld

Zympa 52: IpoPoin tov yYAoprroeddv oto didypappa Fey og mpog to Mg (o) kot 6to Tptyeviko didypappe Fe-Cld — Mg-Cld — Mn-Cld (B).
(eyrh): gykhelopévol yAmprtogldeig oTov YpavaTn.

0.8 l 35 8
\ 34 A\ 2o ] / A/A\A \
071 — ] / A— A
M ]

A/VA
A /A\ 3,3
/
A/A ' / \A

>

& 3 5
= . < 78
3,2 A\A
0.6 T~
—A
A 7,7
3,1
AKo 136 AKaKY
0,5 3 7,6

Yympa 53: Awypdppota petafoAng (mopnvag — mePLpEPELr), TV cvoTatik®dv Mg, Fey kot Al optopévav yloprroedmv. Ta PEAn deiyvouv v
TEPLPEPELD, TOV KPLGTAAA®V.
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oepdg petacd tov opboxidotov kot tov oAPitn, sivor aAikoiovyor dotplor (K-feld), ot
omoiotl emiong amoteAoVV 16OHoPEN TTapdpeln peta&d tov kaAovyov péAovg (0pBdKANGTO)
Kol €vO¢ voTplovyov péAovg (aABitn). Mmopoldv OUmE Vo TEPEXOVY Kol WKPES TOCOTNTEG
avopBitn, péxpt Smol% vy cvotdoelc OrjgoAby kot OrigoAby Kot oyeTkd peyoAdTEPES
TEPLEKTIKOTNTES G€ ovopBitn 660 1 6VoTAGT TOLg TANGLALEL TO vaTplovyo (aAfitn) pélog g
oelpdc. Me d1dpopeg aviikoTaoTdoels, pmopovv va PpeBodv otn doun TV ooTpiov
yevikotepo, GAAa wovto, omwe Ti, Fe’', Fe’", Mg, Ba, Mn kot Sr. O ynukde TOmMOC Tov
aoTpimv vroAoyiomnke pe Pdon Ta 8 O Kot 0 61dMPog VToAOYIoTNKE MG TPIGHEVTC.

OKoa 305
®Ka6.13
SKa 7
=Ko 211.1
=Ko 211.2
=Ka 6.2
=Ka 6.12

OpBoKracto
Mikporhivig

OMyoKAoocTo / Avdesitng | AaBpadopto \Burmﬁw{'mg \AvopGimA

Ab An

Yyqpo 54: TIpoPoin tov K-ovywv aotpiov oto tprymvikd sdypaupa Ab — Or — An.,

[MayiokAaoto omavt@vtol YeViKG o€ OAOVG TOVG TETPOYPUPKOVS TOTOVS TOV
dtepevvnOnkay, GALOTE pE HIKPATEPO KOl AAAOTE HE UEYOAVTEPO TOCOGTO GLUUETOYNG OTO
nétpopa mov tovg Prhogevel. ‘Etolr Aomdv, 610 MAEKTpOVIKO pHIKpooKOTo PBpédnkav kot

avaAVONKOY KPUGTOAAOL TAAYIOKAAGTOV amd OpEPBOAITEG, YVEVLGIOVE KO LETOYPAVITES TOL
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KPUOTOALOGYIGTAOO0VS NG avatoAkng Ilelayovikng {dvne, evd otovg V0 TEAELTOIOVG
TOmovg Bpednkav kot avolvdnkav emmpdsbeta kot K-dotprot (niv. 7A moapdpmmua B).

Ta mhaydxAaocta, Kopimg otovg petaypaviteg (Eix. 361 kor A, 37B) kot yvevsiovg,
eppavifovtar ocvyvd oepikitiopéva. ‘Etol €ytve mpoomdbeio dote to. TAAYIOKANGTO TOL
avaAvONKaY va £xovv dtaTnpnuév 660 To SLVOTOV KAADTEPA TV aPYIKT TOVG CVGTACN.

A6 10 TPLY®OVIKO SIAYPOLO TOV GYNUHOTOS 54, TpokOmTel 6Tl T TAAYIOKAOGTO KO
0TOVG 000 TETPOYPOPLKOVS TOTOVG eivon aAPiteg, pe meplektikdTnTo Ang oo 6TOV ApLEPOALTY,
EVAD OTOVG YVELGIOLG TOPOLGLALETAL EAQPPDOG UEYOADTEPT OTAVOVTOS ANg76. XTOVG
petaypaviteg 10 mocootd ToL avopbitn Kvpaiverar omd Angn £0¢ Angsg. Emiong, oe
OPIGUEVA TAAYLOKAOGTO GTOVG LETAYPOVITEG KOl YELGIOVG evTomicTnKe HKkpomocsotnTa o€ Cn
(kerolavog) €oc 0,71%. Ze avaldoeS Tov £YvaV GE OPLGUEVOVG KPVGTAAAOVS GTOV TLPTVOL
KOL GTNV TEPLPEPELD, OEV OVIYVELTNKE GaPNS (OVMOOT, Tapd LOVO GE QVTOVS TMV YVELGIMV
Kol UETAYpAVITAV, OmOv Ta mepldmdpla tovg eivan acbevag etoydtepo oe An (miv. 7A
wapaptnua B).

Ot 0AKoAl00(0l GGTPLOL TOL  OVOAVONKOV OTO YVELCLOKO KOl UETOYPOVITIKA
netpopata (detypo Ko 6.13), £xouv odotoom kopowvopevn amd Orgygo £0G Oros 36 Kot Abs g7
¢m0G Ab; 17 660 0QOpPE TOV TPAOTO TETPOYPAPIKO TVTO, EVM Y10 TOV JEVTEPO N GVGTAGT TOVG
Kopaiveron amd Orog s Em¢ Orga g7 kot Aby7,16 €0g Aby 13. [ToAlol and Tovg K-aotpiovg, won
TV 000 TETPOYPUPIKAOV TOTWV, ERPaviovy puKkpég teplektikdtnteg o€ Cn €mg 2,87%.

H neprektikomto tov mhaylokAdotov og avopbitn, coppova pe tovg Wenk & Wenk
(1977), cvvdéetan pe tov Babud PETOUOPO®ONG KOl LAMGTO, 1] TEPLEKTIKOTNTO GE avopBitn
av&avel mopdAinia pe v avénomn tov Pabuod petapdpemonc. H cdotaon tov avarlvpévov
TAQYIOKAQGTOV [E WIKPY| TEPLEKTIKOTNTO o€ avopbitn, delyvel yauniov Pabuod cuvOnkeg
petapopemonc. IMbavov, moirol and tovg aiPitec tov meTpOUdTOY TOL AVOADONKAV Vo
£YOUV OYMUOTICTEL OO TNV KOTAGTPOPN KATOI®wV POCIKOTEPOV TAAYIOKAAGTOV KATA TNV
avadpoun  HETAUOPP®OT TOL VWESTN TO TMETPOUA omd TNV AUEPOMTIKY] oIV

TPOGIVOGYLGTOMOKY| pdom.

3.2.1.7 AhLo. 0pUKTa

Ext6¢ tov mopomdve opukTOV OTIC OAPOPES TOPOUYEVECELS TOV TETPOUATOV

EVTOMIOTNKOY KO GAAC, MG ETOLGLDON OPLKT, TO OOoia avoAVONKaV (6oL NTaV dLVOTOV)
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kot Oa toavagépoope nepinmrikd (ITwv. 8B, 9B kot 10B mopdptmua B). Ta opuktd avtd
etvat: opukTd TG opadag Tov emddTov (Yevikdg Tomog: Cay(Al, Fe),(OH)(Si04)3), povtidio
(yevikog tomog: TiOj), hpevitng (yevikdg tomoc: FeTiOsz) , titavitng (yevikdg tomog:
CaTiOSi104) kot oamatitng (yevikog tomoc: Cas(OH, F, Cl)(POys)s). O dopikdc t00G TOTOG
vroAoyiomke ota 250 yia to enidoto, ota 200 yia tov Titavitn, 60 yia Tov Aevitn Kot
tého¢ ota 40 Yo To poutilo. e OAEG TIC TEPUITAOCELS O OAIKOG GIONPOG VITOAOYIGTNKE WG
Fe*".

ATO To OpUKTE TNG OUASOS TOV EMOOTOV, AVTO TOL KLPPYEL GTO AUEBOALTIKG,
YVELGLOKE Kol LETOYPOVITIKA TETPpOUaTO glvar To emidoto/kAvoloicitng (Ew. 17A, 18A kot
A, 33T, 36A). Zuvn0wg amoteAohV GLGTATIKE TNG LETATPOTNG TMV TAAYIOKAAGT®V KOl GAA®V
opukTaV. ['evikd, mTapovstdlovv vYNAN TePLEKTIKOTNTO G MoTATOITN, dNAadN 0 Adyog 100 x
Fe/(Fe+Al) xopaiveron otoug apgioriteg amod 43,45 £mg 15,60%, otovg yvevsiovg and 26,80
éog 22.57% war otovg petaypavites amd 20,70 fwg 13,14% tov Ilehayovikod
KPUOTOAAOGYIGTOOVS, EVA GTOVS YVELGIOVS TG evOTNTOC Avvag Kupaivetor and 38,33 émg
13,15%. Z10 oynpa 55 eaivetar n apvntikny cvoyétion peta&y tov Fe ko Al kabdg kot n

LOvoon opliopévev KPUGTAAA®Y.

557  HEKa305
@Ko 399
: X,
X Ka 399 (nep)
5 -
OAY
XAY (e ®
(mep) NS
4,5 _ *Ka 7 4
_ ®Ka6.13
< =Ka2l1.1 o
491 =Ka2112
=Ko 6.12
=Ko 6.2
3,5 A1
3 T
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Fez+

Tyfipa 55: poPor emdotmv oto didypoppo Fe*™ g mpoc 1o Al. Ta PéAN Seiyvovv v meppépela
OPLOLEV®V KPLGTAAA®DV
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A6 To Tapomdve Topatnpeital HeEYEAO DPOG TIUDV GTO TOGOGTO TOV TGToTsitn. O
Tulloch (1979) avaeépet Yo To paypotikd €nidoto T0600To motatoitn amd 27% £wg 29%,
o€ avtifeon pe devtepoyevn emidota mov gpovifovv vYNAOTEPEG TIWEG TioTatoitn. Emiong,
T dedopéva mov mapovctdlel o Naney (1983), delyvouv yio T0 HOYUOTIKO EMIOOTO TUUEG
ToTOToiT) oV Kvpaivovtal and 26 €mog 29%. Ocov agopd AOwmOV TN HOYHOTIKA 7 O)L
TPOEAEVOT) TOV EMAOTMV TMV YVELGIOV TOV KPLOTAALOGYIGTMOO0VG TG [Tehayovikng mBavov
VoL Vo oY LOLTIKY] Y10l ToL ETE00TOL LE YOUUNAO TOCOGTO TGTOTOITN, OAAG Ol LOPPOAOYIKEG KOl
01 10TOAOYIKEG TTapaTNPNOELS dglyvouv 1o avtifeto. Aviifétme, ta emddTO GTOVG YVELGIOLG
™mg evomTog Avvog, To omoio mapovotdlovv aitepo evolapipov, eupeavifovtol pe
1B310popeovg evpeyEdelg kpvotdAlovg pe capn Covoon (Ew. 18A), énov n meplektikdTnTO
TOV TOTATGITN aVEAVETAL TPOg TNV TEPLPEPELRL TOVG N Kol TO aviiotpopo (Zy. 55).
[Mopatmpeitor avantoén VUMV KPLOTAAA®V Kot gival mAovowo e gykAeiopata OTmg
yoralio Kol pouTiAlo. AT TO TOPATAVE IGTOAOYIKA YOPUKTNPIOTIKG KOl COUPOVA LE TOVG
Zen & Hammarstrom (1984), mBavotato avtd to enidoto vo glvol HLoyLOTIKNG TPOEAELONG.
Ta ev Myw enidota cvyvd oynpatilovy mopELPOKAIGTES, OTIG OKLEG TieoNS TV OmoimV
avanticoetor K-ovyog Aevkdg pappapuyiog (eeyyitng) kot aktivoldkn apeifoiog pe vmon
avantoén. (Ew. 18A). Mo mepartépm Kot mo avoALTIKY Slepedvnon TOV ETOOTOV NG
evotTrTag Avvog, Oo NTaV GNUOVTIKY Yo TV TPOEAEVOT /KaL TNV LETAPOPQIKT eEEMEN TOVG.
[Ma v poypotikn q 6yt Tpoéhevon TV EMOOT®V 6TOVG PeTaypavites, Ba avapepbolie oto
KEPAANLO TTOV TPOYLOTEVETOL TO. TAOVTOVIKG TETPOUOTA (KEQAAOLO 4).

IToAlol epgvvntéc petd amd tovg Miyashiro & Seki (1958) éxovv mictomomoet v
TdomM oL TAPOVGIALEL TO TAOVGIO GE MIGTOTCITN EMOOTO VO KPUGTOAAMVETAL GE YOUNAES
Oepuoxpacies. Oco €yovpe TPOOSEVTIKY EAATTMON TOV TOCTUTOITIKOV HOPiov, TOGO EXOVUE
avEnon tov Paburod petapdpemons. Avtd mbavov va opeileTar oTNV TOPEAANAN EAATTOON
0V Babuov 0&eldmong Tov TETPOUATOS KOl GTNV ALENUEVT] SLOBECIUOTNTO TOV TIGTOTGIT
7oV Tapotnpeiton pe v avénon tov Padpov petapopewong (Coombs et al. 1976).

To GALo opuKTO TO OO0 AVIKEL BTNV OUAAO TOV EMOATOV KOl GLUVOVTATOL TTO GTAVLN
amo 1o enidoto/kAvoloisitn, elvarl o ahlavitng mov PpiokeTon Kupimwg GTOVG YVELGTIOVS, ALY
LEPIKES POPES AALAVITEG OMOVTMOVTOL KOl 0TO GYLoTOAOKE eTpmdpata. Xapoktnpiletor and
NV OYETIKA peydin ovykévipwon o€ Ce, 0AAQ Kol GTOXEIOV TNG OUAONS CTAVIOV YOUDV
omwg La xou Nd (ITwv. 8B mapdapmmua B). Xvvnbog sivar {ovdong kot oxeddv miviote

nepPdriretor and emidoto. Onmg Oa dodiEe 6TO KEPAAOLO TOV TPOYUATEVETOL TO. TAOVTOVIKE
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netpodparta ™g Hekayovume (dvng, o aAlavitng Ppioketal, TAVTO OC ETOVCIDOES OPVKTO, GE
OPKETOVE TETPOYPAPIKOVG TOTTOVG TOV TAOLTOVITAOV. [0 Tovg aAlaviteg mov Ppédnkav ota
YVELCIOKE TETPOUOTO, TTOV IGTOAOYIKA, LOPPOAOYIKA Kol OPLKTOYNMIKA Hotdlovv pe avtohg
TOV TAOVTOVITOV, (EAAPPOS dtapépovy oty opvktoynueia, (ITiv. 8B mapdptnuo B ot ITv.
7T mapaptnua I') motevovpe 6T givorl Tpmtoyeveic, paypatiking tpoéievong Kot avtd yuoti
etvat 1310popeot KPpOHGTAALOL, aVUTTOYONKAV YOPIC TAPEVOYANGELS Old TO VITOAOITO OPVKTH
kat tapovctalovv (dvmon (Hildreth 1979, Gromet & Silver 1983).

Ot Ti-ovyeg @AcEIC TOV KLPLOPYOVV OTU TETPOUOTO TNG TEPLOYNS Epevvag ivarl TO
povtido, 0 MAApevitng ko o Ttiravitng (Zy. 56). Xvvaviovtolr oxeddv o€ OAOLG TOLG
TETPOYPOPIKOVS TOTOVS, HE TO OVO TPMTO OPLKTA Vo gpeavifoviar cvyvoTepa oTa

AKa 285
AKa 136
AKY
AKa 23
OKoa 305
*Ka 7
=Ka211.1
=Ko 211.2

FeO CaO

Xyfqpa 56: IpoPoin tov Ti-obywv opuktdv 610 Tprywviko dwuypappo FeO — Ti0, — CaO.

oY10ToMOIKG TETPpOUATA, €1TE GOV EYKAEIOCUOTA GTOVG YPOVATES €(TE OMOTEAODV UEPOG TNG
eEmtepkng veng Tov metpdpotos (Ew. 18B kot A, 32A, 33A) Emiong, ota yvevoilokd Kot
APPPBOALTIKAE TETPOUATO TO POVTIALO epPavileton pe PEAOVOEIDN LOPPT OTO EGMTEPIKO TOV
Blotitdv. Ze gopueyédn kpvotarro povtidiov (deiypa Ka 136), Bpédnke pwkpd mococtd FeO

TO0 OTOl0 EAUTTMVETOL EAAPPMOG TPOG TNV MEPLPEPELL TOov. To mocootd tov TiO, oTOVLG
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peviteg cuviBoc vreptepel kot kKopoaivetar and 45,71 éwg 62,95%, evd T0 TOGOGTO TOL
FeO wvpaivetar petagd 36,76 wor 51,30%. EpgaviCovv pkpés mocotnteg MnO mov
rkopaivovratl omd 0,00 £wg 2,79%. TéLog, EKTOC TOV OLGIVODY GTOLYEIMV TOV UETEYOLV GTOV
ANUIKO TOTO KOl TV 0VO OPLKTAOV, VITAPYOLV OKOUO UKPOTOGOTNTES CTAVIOV YoMV OTMC
Nb, Y kou W. (ITwv. 9B mapdptnpa B)

O titavitng amavtdtol 6Tovg ap@BOAITEG, GTOVG YVELGIOVG KOl GTOVS LETOYPOVITEG
(Ew. 32I', 36T ). Ot avoivbBévteg Titaviteg avikouv otovg TmyoVvs oe Al Titaviteg,
(cOpPOVE LE TOV OpIopd oL 30ONKe amd tovg Oberti at al. (1991): Xa= Al/(Ti+Al+Fe™)
<0.25) dedopévov 0Tt 10 Xu elvar og Oheg TG TepmTOCEIS piKpOTEPO TOL 0,25, e 10 Xy
oToVG apeiPoliteg va kopaivetor amd 0,09 £wc 0,11 Kot 6TOVG YVELGIOVG KO LETOYPOVITEG VL
Kopaivetal ca@®g pe pkpotepes tipég and 0,06 £wg 0,07. Eniong, ot titaviteg tov mpaTtov
TETPOYPOUPLUKOD TOTOL GTEPOVVTUL TTEPlekTikOTNTOS 66 FeO oe oyéon e tovg dg0uTtEPOLS OV
neptEyovv pikporosdtnteg FeO mov kxvpaivovror amd 0,25 g 0,959% (ITwv. 9B mopdptnpa

B). IIpoPorridpevor oto dudypappa Al-Ti-Fe (Xy. 57) tov Tolloch (1979) ot titaviteg tov

OKoa 305
*Ka 7
=Ka211.1
=Ka211.2

Al

TllElJ 90 30 70 60 50 40 30 20 10

Fe

v

Ti T T

Yypoe 57: Ipofoin titavitdv oto tpryoviko dwdypoupa Ti — Al — FeO. H ypappn mepuheiet to
nedio 6mov mpoPdArovtal ot Trtaviteg Tuptyevoig nposievoems (Tulloch 1979).
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YVEVGLOKAOV KOl LETAYPAVITIKOV TETPOUATOV TPOPAALOVTOL EVIOC 1 GTO OPLO TOV TESIOL TV
TUPLYEVOV TETPOUATOV, VD 0VTOl TV auelBoAMTdV TPofdilovtal £KkT0g Tediov, GTOVG
TITAVITEG TOV UETAUOPPOUEVOV TETPOUAT®V, TOV £ivol TAOVGIOTEPOL G€ apyidlo. TTepartépm
avapopd Yo TOVG TITOVIEG TV HeTOypaviT®VY B Yivel Kot 6To Ke@Aioto 4.

Oco apopd Tov amatitn, TpOKEITOL Yio pict OPLASO POGPOPIKADOV 0pLKT®V, émov to F,
CI ka1 OH pmopet va avTiKotooTHoouy To £va To GAAO Kot Vo, oynuaticovy €1t pio mAnpm
OEPA 10OPOPENG TOPAUEIENS e akpaia LEAN TOV @BOpoamATITY, TOV YAMPLONTATITN KOl TOV
vopo&LOTATITY, LE TOV TPMTO VO ATOTEAEL TO MO KOO G€ gppdvion pérog e opadag (Deer
et al 1992). O amatitng, cvvavidtar 6e Ol oYEOOV TA TETPOUOTO, GLYVA LE ELUEYEDELS
KPUOTAAAOVG £m¢ Katl ~lem, evd mapotnpeital vo eykAeietor 6Tovg aplBOAOVS Kol GTOVG
Brotiteg pe PeAovoeldn LopeN. AVIITPOCOTEVLTIKES AVOADGELS TOL Eyvav o€ Ostypata amd
LEPIKOVG TETPOYPAPIKOVS TOTOVG Kol Omov Mtav duvatdv mopatiBevior otov ITv. 10B

mapaptnua B.

3.2.2 I'em0spnoPaponerpia

Onwg elvor yvootd ot opuktoloyikég petaforés kot m e&looppdmnorn tovg ota
neTpOpOTE, £50pTOVTOL omd TNV aAdayn g Bepuokpacioc kot g mieons. Ot petaforég
OVTEG TTPOYLOTOTOOVVTOL UE TNV OVIOAANYN TOV GUOTATIKOV TOV OPLKIOV TOV &ivol
OTTOTEAEG O, LETOUOPPIKDV OVTIOPAGE®V HETAPOPAS 10vTeV. 'Etol Aowmdv 610 maperdov, amod
TOAAOVG €PELVNTEG avamTOYONKAY TOAVAPIOUO TEWPAUOTIKG Kol EUTEPKE pLOGUEVO
vemBepudpeTpo Kot YEOPAPOUETPO Y10 SLOPOPETIKEG OPVKTOAOYIKES TOPOYEVEGEIS OE
OLPOPOVG TETPOAOYIKOVG TUTOVG. [0 (ol YeEVIKY] €MIOKOTNON TOV EPELVAV OVTAOV,
TOPATEUTOVUE TOV ovoyvdotr otov Spear (1993). 'Etot Aowmdv, ot cuvOnKeg LETOUOPOOONG
vroAoyiomnkav pe Tig pedddovg yewbeppopétpov tov ypavatn-pooyofitn (Hynes and Forest
1988, Wu et al. 2002), tov ypavdatn-yAwpitn (Dickenson & Hewitt (1986), Ghent et al.
(1987), Grambing 1990), tov pooyofitn-tapaywvitn (Blencoe et al. 1994), Tov yAmpiroelon-
yAopit (Vidal et al. 1999), kot tov yAwpitn (Cathelineau & Nieva 1985, Kranidiotis &
McLean 1987, Cathelineau 1988, Hillier & Velde 1991, Joweet 1991, Zang and Fyfe 1995
kol Xie et al. 1997) ko pe to yewPapouerpo ¢ cvotaong tov eeyyitn (Massonne and

Schreyer 1987).
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3.2.2.1 TF'ewBeppoépeTpo ypovatn — pooyofitn

H avioAlayn 16viov c10npov kot Hoyvnoiov ovAapeso € ypoviTn Kol QEYYITIKO
pocyofitn oe Katdotaor coppomiog, moptotdveror cOppova pe toug Green & Hellman
(1982) amd v akdAovdn avtidopaon:

Mg3;ALLSi301, + 3K(FeAl)»S14010(OH), = Fe3AlSi30,, + 3K(MgAID)Si4010(OH)
TLPOTO Fe — oehadovitng aApovoivng Mg — celadovitng

Ol mopomdve €PELYNTEC TPMOTOYPNOLUOTOINCOV TNV TAPUTAVE® OVTIOPAOT) ©C
vewBepudueTpo, o€ mEPAROTIKG povtéda pe méoelg and 25 péxpt 30 Kb. Otav 6pmg to
YemOePUOUETPO £QapLOGHEl 0E TNATIKA TETPOUOTO TOV TPOEPYOVTOL ATO TEPLOYIKOD TOTTOV
petapdpemon kot oe méselg petasd 3 - 7 Kb, Aapfdvovior Oeppoxpacieg mohd vyniotepeg
amo eketveg tov ypavatn — frotitn. ' to Adyo avtd ot Hynes & Forest (1988) mpdtevav Eva
EUTEPIKO VTOAOYIGUO TOV YEWOEPUOUETPOV YpavaTn — pocyofitn. ZOpemva Aomdv pe Toug
Green & Hellman (1982) kot tnv pvBuion mov npdtevay ot Hynes & Forest (1988) éyovpe:

T(°K) = (4,79 x 10°) / InKp + 4,13
H Kp elvar 1 “ot06epd” 1coppomiog yio davikn piEn Kot GUVETMG EYOVLLE:
Kp = (Fe/Mg)r/ (Fe/Mg)muse

Youpova pe toug Hynes & Forest (1988) o vrohoyiopdg g Bepuoxpaciog yiveral
Bempmdvtog 6T N avTaAhayr| KOTOVTOV HETOED Ypavatn Kot pooyofitn eivar aveEdptntn omd
v 7ieon. Ot cuyypageic O1ToAOyoUV TNV €mMAOYN ALT TOL HOVIEAOL TOVG Yluti Ot
Aoppavopeveg Beppoxpacies on’ avtd dev dapépovv amd 1o YEMOEPUOUETPO YpavdTn
Brotitn nepiocdTepo and +£15°C.

[Ipoéoopata, ot Wu et al. (2002) mpoteivouv 600 gumelpikd yemBepudpetpa ypovarn —
pocyofitn. To mpdTo VITOBETEL OTL GAOG 0 GidNPog oTOV pooyofitn eivar d160evrg (Movtélo
A) kot 1o devtepo 6tL 10 50% TOL GLANPOVL givar o TPLeBev) poper) (Movtéro B). Zopowva
HE TOVG TOPOTAVED €PELYNTEG, TO OVO YEWOEPUOUETPA £OMOAV YEVIKO TOVOUOLOTLTTES
Bepuoxpaocieg oe puoikés ouvOnkeg icong and 3,0 mg 14,0 kbar ko Oeppokpacieg petacy
530-700°C, 1o, omoia. UTOpoOvV VoL EQUPUOCTOVV UE AGPAAELD GE UETAMNALTIKG TETPMLOTO,
€101KA 0TV amovotdlel amd v mapayéveon o Plotitg, ta omoia Exovv VIootel TPdOpoun 1
aVAOPOUN LETAUOPPMOT) GE SOPOPETIKEG UETOUOPPIKEG CMDVEG KOl OE TETPMUATO TTOV £YOVV

VIOGTEL LETOUOPPDCT| EXAPTC.
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H nieon dev €xel oyedov kapia enidpacrn ota 00O Ye®OEPUOUETPO TOV TPOTEIVOLYV OL

Wau et al. ((2002) divovtag évo cpdiua otov vroloyiopud g Oeppokpaciog £15°C. Télog, ot

npovmobécelg mov BEToVY o1 GLYYPAPEIC, EKTOC amd To Tedio Oeppokpaciag Kol mTieong Tov

avaeéptnke mapamdve, ivol 6Tt TPEMEL 1] GVVOEGN TOV YPOVATN VO KOUOIVETOL Omd: Xam =

0,51 - 0,82, Xpyr = 0,04 - 0,22 kot Xgros = 0,03 - 0,24 xan 6tov pooyofit: Fe = 0,03 - 0,17,

kot to Mg = 0,04 - 0,14 dropa PFU.

Epeic, 0o ypnotpomomocovpne to “Moviélo A”, Bewpdvtog OAOV TOV GIOMPO ®G
d1e0evn|, YPNOILOTOIOVTOG TNV TaPOKAT® e&icmon:
T(°K) = 969,9 + P(Kbar)(1,3 — 9,1Gb) — 0.0091Gc — 4393,8(Xp. " — XMgM“SC) +
200,4X ™M/ 1+ 0,0091(3RInKp + Ga)

omov M otafepd woppomiag Yo wavikn pién eivar: Kp = (F ¢:2+/Mg)Gn / Fe:%/Mg)MUSC kot R

etvar ) Taykdopa otabepd aepiov, R = 8,3144 J/molK

Téhog, Ga, Gb kot Ge lvat 01 TOAOVOLIKEG EKPPATELS TMV GUGTATIKMY TOV YPOVATY:

Ga = 12,4(Xp"") + 22,09(Xnie ™) - 12,02(Xca ™) + 23,01 (Xt ™) - 68,98(Xpe"") (X ") +
37,33(Xee"") (Xca™) + 18,165(Xpe™) (X" + 35,33(Xne ™) (Xea™) +
27,855(Xmg") (KXnin") + 35,165(Xca™) (Knn ")

Gb = - 0,05(Xr"™)? - 0,034(Xne ") — 0,005(X ™) - 0,014(XKnin ™) + 0,168(Xre™) (Xt ™)
+0,1565(Xre™) (Xca™) - 0,0225(Xee ™) (Xnin™™) - 0,2125(Xnge™) (Xa™) —
0,006(Xne"") (Xntn™) - 0,0305(X ™) (Xnin™)

Ge = - 22265,05(X"") - 24166,0(Xng")” + 3220,0(Xca™) - 39632,0(Xnin ") +

92862,0(Xre™) (Xnte") - 67328,0(Xre"™) (Xca™™) - 38681,5(Xre"™) (Xntn"™) -
99262,0(Xng"") (Xca™) - 40582,0(Xng”™) (Xatn™™) - 79669,0(Xc2™) (Xnin ™)

3.2.2.2 T'emBeppopeTpo ypavatn — yropitn

H avtoAlayn 16viov c10npov kot payvnoiov avapesa G€ Ypavatn Kot YAmpitn oe
KOTAGTAOT 160ppomiag, pmopel va ypnolwonmombel g yemBeppopeTpo. ZOUQOVOL LE TOVG
Dickenson & Hewitt (1986) kot Ghent et al. (1987) n avtoAloyn avt, Kabdg kot M
e€160pPOTNGN TOV OPVKTOV PACENMV GTIG 0Toieg otnpiletar 1o yewbBepudpetpo, kabopiletan

amd v akoAovdn avtidpaon:
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3Fes 5A13S1,3019(OH)s + 6510, = 4,5Fe;AlSi301; + 12H,0
yhopitng yoraliog ypavaTng vepo
Ot Dickenson & Hewitt (1986), Chent et al. (1987) ko Grambling (1990) peietodvrog
TOV ovvieAeotn) dwomopdg tov Mg ko Fe petagd tov ypovdrn kot tov yAwopitn o€
Beppoduvapukn 16oppomia Tpoteivouy Tpia EEXMPIOTA YemBEPUOUETPO.
H e&icmon mov mpotddnke amd tovg Dickenson & Hewitt (1986) sivor i akdAovon:
0=151906 — 7,541T(°C) + 0,438P(bars) + 15RInKp
Ot Ghent et al. (1987) etonyodvtol v e&icmon:
T(°K) = (2109,92 + 0,00608P(bars) / (0,6867 - InKp)
Téhog 0 Grambling (1990) npoteiverl v e&icmon:
0 = 0,05P(bars) — 19,02T(°K) + 4607InKp + 24156
e 0leg 116 e€lomoelg n otafepd 1oppomiag Yo Wavikn peién eivar Kp = (Mg/Fe)ar /

Mg/Fe)chie kot R givon n maykocpa otabepd tov agpimv
3.2.2.3 T'ewBeppopeTpo pooyofitn - mrapayowvity

Ov Blencoe et al. 1994, Pacilopevor ce TOAMOTEPO TEPAUOTIKO Oedopéva,
ypnoomolwvtos Tig Beppokpacieg e€icoppdmnons and ypagikd OeppopeETpo pe KOAPUTOAES
solvus peta&d pooyofitn ko moapoywvitn mwov mpotdbnkov KaTd Kopovg omd TOAAOVG
gpevvnTéc, mpoteivouy €va “Oxt Beppoduvapkd” yewBepuOUETpO, N LAONUOTIKY KEPAOT)
70V omoiov divetal amd v oyéon:

T(°C) = 796,5 + 415,47In(1- (Kmnuse " = Xppyse' EM59)?)
010V Xpuse P48 - meprextikdTTa T0V pooyoBitn oTov pooyofitn kot
Kinuse. "EMUO): repeticdTTA TOV POGYOBITN OTOV TApOy@VITH.

H nopandve eEicwon eEaptator amd v neplektikdtta tov Na — K 6tov Kopeopévo
oe K mapaywvitn kol otov kopespévo oe Na pooyofitn avtictoya. Eniong, yio v coot
Aertovpyion Tov yewBeppopétpov Oa mpEmEl, M HOPLOKY] OvoAOYio. TOL popyapiv GTOV
napayovity va givar < 0,05, kot 6tov pooyofit o apBpds v atdpmv Tupttiov ové SopK)

povada va givor < 6,2 kot to dfpoispa tov Mg + Feyy < 0.35.
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3.2.2.4 T'ewBeppopeTpo yropitn — YAOPLTOELO0VS

To yewBepuouerpo Paciletar otnv avioiioyn Wdviov petaéd tov Fe kot Mg, H
avTOALOYN 1OVTOV GONPOL Kol LOyVIGIOL OVAUECO GTOV YAMPITN Kol TOV YAWMPITOEON GE
Katdotoon wwoppomiag £xel peretnel omd tovg Ashworth & Evirgen (1984) kou Ghent et al.
(1987)), deiyvovtag 61t N “otabepd” woppomniag Kp = (Fe/Mgychia / (Fe/Mg)cnie petdveton pe
v avénomn Beppokpacio

H mapayéveon yropitn — yloprroedr] pmopet va givor otabepn ond ~ 300 €wg
~550°C kot m ovtidpaon avtorrayng tov kotoviov Fe-Mg peta&d twv d0o opukTav,
amotelel T Pdon oty omoia ompileton TO eumEPIKO YewBepudOUETpO YAWPiTn —
YAOPLTOEON:

MgsAl(Si3Al)O,o(OH)s + SFeAly sSi Al; sO5(OH), =
KAVOYA®PO Fe-yAwprroeidng
FesAl(SizAl)O;0(OH)g + SFMgAlj sSi Al; sO5(0OH),
Aogvitng Mg-yAop1toedng

Ot Vidal et al. (1999) yw tov vroAoywopd g Beppokpaciog, aveEaptnta amd v
wieon, mpoteivouv TV e&icwon:

T(°K) = 1977,7 / InKp + 0,971
omov Kp = (XMgChlt)S X (XpeCM4YS /X ChityS (XMgChld)S

2opeova pe toug Vidal et al. (1999), 10 yemBeppoperpo yAwpitn — YAwp1togdovg dev
umopei va gpappootel oe eEapetikd Fe-ovyeg 1 Mg-o0yeg cvotdoelg kot dlvel un Aoyikd
amoteréopomo yio Xy < 0,2 kot Xp. " > 0,8 otovg 700°C kot yia Xy < 0,1 ot Xp ™

> 0,9 otovg 300°C.
3.2.2.5 T'emBeppopetpa yropitn

O yYAopiteg eivar 10 o cvvnOIGHEVO OPLKTH OTO UETOUOPPOUEVO TETPMUATO TNG
neployns épevvoc. Eivor moAd edxoAn m avaxpuoTtdAAmcr Tovg, YU ovTO Kol GuyVE
TapoLGLALovy PeYIAN SlakLUavVen o1l Beppokpacieg mov vwoloyilovtal Le TV EQOPLOYN
TV Spopov yemBeppopétpov. Ta yewBepuoperpa tov yAwpitn £OLV 1KAVOTOINTIKY

EQUPUOYY KUPIOG GE YAWPITEG SLUYEVETIKNG KOl VOPODEPLUKNG TPOEAELONG, AALE UTOPOVV VO
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ypnooromBodv kot 6e YAwpiteg HeTapOpPIKNG Tpoéhevong. Emiong, elvar amopaitnto ot
yAopiteg va givarl kabapol kot va unv £xoVV LTOGTEL KA UNYOVIKT 1 YMIKY WiEn pe GAla
opuKktd. T€LOC, M MUK GVOTOCN TOV YA®PLITOV TOV TPOEPYOVTIOL amd TNV EEAAAOIMOT TOV
Brotit pmopel va emnpedleton amd TNV GLGTOGT TOV APYIKOD 0PLKTOV, OTav 1 e£0Aloiwon
dev €xel oOAoKANP®OEL KOl OTIC TEPIMTMOGELS AVTEG 1 YPNON TOV TAPOUTAVED YEODEPLOUETPOV
TPETEL VAL YIVETOL L€ TTPOGOYN 1 OKOLLOL KO VO OTOPEVYETOL.

2OUQOVO LLE TO TOPATAVE, Y10, TV ATOPLYT TETOIMV TEPUTTMOCEMV KOl Y10, TV OGO TO
dvvatdv  akpiéotepn  ektipmon ¢ Oeppokpaciag  oYNUOTICHOD TV YA®PLITOV,
EPAPUOCTNKOY TAPOUTAV® amd £vo, YEMOEPUOUETPO.

Ot Cathelineau & Nieva (1985) mapatypnoov 0Tt 1 OeproKpacio GYNUOTIGHLOD TOL
yAopitn, cvoyetiletar pe Tov aplBd TOV TETPAEIPIKMOV ATOUWDV (A1) kot exppaletar pécm
G YPOLLHIKNG GYEONG:

T(°C)=213,3 x AV + 17.5

Ot Kranidiotis & McLean (1987), 6mmw¢ kot Ol TPONYOVUEVOL EPEVVNTEG,
TOPOUTPNOAV, OTL TO TEPLEYOUEVO GE AlY avéaveror pe v avénon mg Beppoxpaciog. To
vewBepudpuetpo mov mpoteivovv omnpiletor otov aplBpd tov tETpaedpikov Al kot otnv
petafoin tov Aoyov Xg. = Fe/(Fe+tMg)

T(°C) =18 + 106 x Al"V¢
omov, A1V = Al"Y + 0,7(Xre).

O Cathelineau (1988) Pacilopevog o€ avaAVGES YAOPITOV KOl KPOOEPUOUETPIKES
LLETPNGELG PEVGTAV EYKAEIGUATOV GE KPLOTAAAOVS YoAalio, puOuilel To yewbBepudperpo twv
Cathelineau & Nieva (1985), vmoompilovtog Kou o©g QLTAV TNV TEPIMTOGN, OTL 1
nepektikoma tov AlY oty Tetpasdpicy 0éon tov yhoprtdv avdvel ovéloya pe
avénon g Beppokpacioc.. To yewbepudperpo tov yAwpitn mov mpoteiver o Cathelineau
(1988) pvOuioctnke guneipicd yio Oeppokpacicc petat&d 150°C £mg 300 °C, dmov nopektdoelg
TOV 6€ LYNAOTEPES Ko younAdtepeg Oeppokpacieg eivar dvvatés. H oyéon peta&d g
neprextikoTtac og Al kon g Oeppokpasciog dtveton v mopakdte eEicmon:

T(°C) =- 61,92 + (321,28 x AI")

Ko ot Hillier & Velde (1991) ompilopevol otov aptBuod tov tepaedpikov Al, yio tov

VOAOYIGUO TNG Beprokpaciog TpoTeivovy TNV TOPAKATO TPOTOTOMUEV e&lcmon:

T(°C) = (- 1,304 + 2 x Al'Y) / 0,004007
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O Jowett (1991), tporonowwvrtag v oyéon tov Cathelineau (1988), vmootnpilel 611
10 meplexdpevo tov Fe kar Mg otov yhopitn emnpedlet o ALY, aveEapmra amd v
Oepuoxpacio. 'Etol Aowmdv, o mapondve epguvnng, Aappavovtag vwoyn tOco Tov apliuo
tov Al"Y 660 kot ™V peTtaBorn TE TEPLEKTIKOTNTAC TOV G1Hpov ot avaroyio (X = Fe/Fe
+Mg) otov yAwpitn, Tpoteivel TV akdAovOn puOucuévn eEicwon:

T(°C) = 319A1"¢ (Ts)

omov, Al e = A1"Y + 0.1(Xge). H p0pion tov Jowett (1991) wybdet yro xhwpiteg pe X g <0,6.

O Zang & Fyfe (1995), Oewpodv 011 o1 Bepprokpaciec mov €xovv LIOAOYIOTEL pE
vyniég tég Xge = Fe/(Fe + Mg) Oa eivar axdpo vynAdtepeg av vmoloylotodv ywpig
dopbwon g avaroyiog Fe/(Fe + Mg). H e&icmon mov mtpoteivouy amotelel avampocapoyn
aTNG TOL TPoEKVYE amd To YewBepuodueTpo twv Cathelineau & Nieva (1985), delyvovtag 6t
10 Al'Y petafarietar pe v avoroyio Fe/(Fe + Mg) . Ta dedopéva tov Cathelineau & Nieva
(1985) divovv éva. cedAipo oto yembepuduetpo ~25°C. Ta avtd eiodyeton 1 d106pOdwon Tov
AlY ¢ oyéon pe 1o Fe/(Fe + Mg), 6mog dAhoote mpoteivovy kon ot Cathelineau & Nieva
(1985) kar o1 Kranidiotis & McLean (1987). 'Etot Aowdv 1) tehikn e€lcwon €xet ™ popon:

T(°C)=17,5+106,2 x A" — 69 (Te)

omov, A1V = Al"Y — 0,88(Xp.— 0,34).

Ot Xie et al. (1997) mpoteivouv éva eumelpikd yembBeppuopetpo facilopevo, 0Tmg Kot
0. Tponyovpeva, ot meptektikoTta o Al ko yun yhopiteg ot omoiot TapoLSIELovY
peydaAn dwkdpovon g avoroyiog Xee and 0,8 £wg 0,12. To yewBepuopetpo epappootnke
0€ LETONPOLOTELNKE TETPOLOTO, 01 YAWPITEG TOV OTOIMV GYNUATICTNKAY KAT® amd GLVONKESG
LETOUOPP®ONG GTNV TPACIVIGKIGTOAOIKN @dcn. Ot eElomoelg mov mTpoTeivouy avaAloyo L
TNV TEPLEKTIKOTNTO TOV Xp, EIVOIL SVO:

T(°C) = 321,98 x (A" + 1,33 x (0,31 - Xge)) — 61,92 Y100 Xpe < 0,3
T(°C) = 321,98 x (A" - 1,33 x (Xge - 0,31)) — 61,92 y10. Xge > 0,3

3.2.2.6 'eoPfapopeTpo 6V6TAONS PEYYITOV

I"a tov vroAoYIG S TV MECEMV HETAUIPPDONG, YPNCULOTOUCALE TO YEOPAPOUETPO
tv Massonne & Schreyer (1987) (evnuepopévo pe kavovpyla dedopévo amd toug Massone
& Szpurka 1997), 10 omoio omnpiletar oe mepdpata wov EAafav ydpo o€ VYNAEG TIEGELS GTO

ocvotnpa K,O — FeO — MgO — A,O3 — Si0; — H,O kot Bacileton oty avtidpoon:
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3Mg-cehhadovitng = eroyomitng + 2K-dotprog + yoraliog + H,O

O Massonne & Schreyer (1987) xoar Massone & Szpurka (1997) cOueova pe
SLapopa. TEPAUATIKE dedoUEVa, SOmIGTOGOV OTL, TO TEPLEXOUEVO TOV Si TOV QPEYYITMOV, CE
OLAPOPEG OPLVKTOAOYIKES TAPAUYEVECELS, YPNOWOTOLEITAL MG O KPIGOC TOPAYOVIOS 7OV
oyetiCetar pe v mieon. Mo ovykekpyéva 1 avénon g mieong odnyet oe vymAdtepn
TEPLEKTIKOTNTA o€ Si avd dopikn povado otov TOMO TOL ELYYiTn, &vO 1 (V0d0G TNg
Oepuoxpaciog Exet pOVo o pikpn emidpocn otnv mepLEkTKOTNTO ToVv Si oTov Qeyyitn. Etot
Aowov, 10 YEOPAPOUETPO OV €PUPUOCOLE, TOPEYEL TIG TIUEG NG Tieong UEC® 10OTANOmV
KOUTUAGV TOv Si TOL TPOKLATOLV OO TNV TOPUTAVED OVIIOPOoT. ZOUQOVO HE TNV
avtidopaon avtr, Ta opuktd Mg-cedlradovitne, eAroyoritng, K-oOyog dotprog ko yaraliog,
Ba mpémel va cuvuTapy oV, £T61 MGTE Vo PpioKoviol 6e GLVONKES 1GOPPOTIaG. ZOUPOVA LE
TOVG TTOPATAV® GLYYPUPELS Otav amovctdlel kKdmolo and ta opvktd eAoyomitng 11 K-ovyog
dotplog N yaraliog, ot TIHéG TV TEGe®mV mov Ba TpokHhyouv Ba eivar ot EAdYIoTES SLVATEG

v kéOe mepinTmon.

3.2.3 Anoterionota yemOepuoPfapousTpioc

INa v cwot gpappoyn v yembBeppopétpov ypnoyornombnkav {evyn opuKtov
mov Ppickovion 6e yMUKN 16oppomio HETAED TOVG, KOONDS Kol GLVOLAGLOS MKPOUVOADGEDMY
OTIS TEPLPEPEIEG TV YETVIOCUEVOV OPVKTOV, &V Yoo To YemBeppoPapdueTpa mov
YPNOOTOOVV UEUOVOUEVE OPVKTH YPNOLULOTOMONKAY aVOADGELS, OOV NTAV EPIKTO, OO
TOV TVPNVA Kot TV TEPLPEPeLn. Tovug. Omov, Ta dtapopa YewOepLOUETPa EEOPTMOVTOL OO TNV
mieon, ot Oeppokpaciec vroroyiotnkay yio dedopéveg méoelg S, 7 ko 10 kbar. Ztovg mivakeg
9 xa 10 divovtan avolvTikd To ATOTEAEGHATO TOV BEPLOKPAGIOV TOV VTOAOYICTNKAY ATd TOL
dupopa yewBepuopetpa oe Levyn opuktdv kot ot eAdytoteg (Tmin) — pHéyioteg Beppokpaocieg
(Timax) GvTicTOLYOL.

A. Ta yewBepuopetpa ypavdn-pooyofitn epappootroy oe tpio delypato and to
LETAMNALTIKA TETPMUOTO TOV KPVGTOAAOGYIGTOIOVS TG ovatolkng [Tedayovikng Covng (Ka
23, KY, kot Ka 285). To €0pog TyL®dv mov Tpoékuye omd TV EQOPLOYT TOL YEWOEPULOUETPOV
tov Hynes & Forest (1988) wvpaivetan peta&d 455 (Tmin) ¢ 596°C pe tic péyloteg

Oepuoxpacies va Aaupavovior amd to deiypo Ka 285, Xvotnuotikd peyoddtepeg
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Hivaxag 9: AvoAvtikOg Tivakag e TO OTOTEAEGUATO TOV SUPOPETIKAOV YEMOEPLOUETPOV TOV EQUPUOCTNKAV GE GLUYKEKPLUEVE delypaTa Kabmg Kot
ot avtioToryol aplfuol pKpoavadHeewy mov ypnoyomombnkay (BAéne mivakeg mopaptipatog B).H eldyiom kot n péytot tiun Beppoxpaciog mov
YPTOULOTOTONKOV Y10 TNV EQAPUOYT TOV YEMPROPOUETPOL TOL PEYYITN, YopakTnpileTal pe EVTovo Havpo.

II'EQOEPMOMETPA
. , . , Moaoyofitn - Xhopitn -
I'pavértn - Mooyopity 'pavéatn - Xhopitn Mopayovim X)oprrosidn
Hynes & . . ;
Vidal et al. (1999
Forest W;oztzal. Ghent et al. (1987) I]_;ICk.i:ls;);s? Grz;r;;)(:lng Bienlc;); 4et idal et al. ( )
Zevyapro. (1988) (2002) ewitt (1986) (1990) al. (1994) Feo | Fe”
'Ap ) Opvktav Avalvesov 5 7 10 5 7 10 5 7 10 5 7 10 P (Kbar)
Agiypatog
9% (mep) - 8* 558 570 572 575
Ko 285 Grt -Ms 17% (rep) - 10* 506 | 584 586 589
a Grt - Chl 22%* (mep) - 1* 987 994 1005 678 684 694 | 765 770 778
21* (nep) - 2* 859 865 875 616 622 630 | 718 724 731
Ke6.p Grt - Chl 14* (nep) - 17* 598 603 610 510 514 520 | 581 586 594
Grt - Chl 6** (mep) 5 ** 504 509 515 477 480 485|509 515 523
8** (mep) - 9** 588 593 600 506 510 516 | 574 580 587
Ka 136
Chl - Cld Q** _ 10** 623 629
SHE L gHH 635 637
37% - 38%* 500 550 552 554
Ky Grt - Ms 56% - 55* 468 | 560 562 565
Ms - Pg 2. 1% 557
Chl - CId 52% - 5% 601 620 T (°C)
Gri - Ms 23B** (nep) - 28B** 526 571 573 576
45B** (mep) - 46B** 455(T,) | 560 562 565
23B* (mep) - 27B** 507 512 518 478 481 486 | 512 517 525
Grt - Chl | 22B** (mup) - 26B** (gyK) 780 786 795 582 587 594 | 684 689 697
45B** (mep) - 47B** 642 647 655(Tma) | 526 531 537 | 610 615 623
LT6A** - 14A** 504
Ko 23 18B** - 17B** 516
Ms - Pg 290B** - 30B** 498
37B** - 38B** 539
39B** - 40B** 410
JA*E - 4AF* 598 605
Chi - Cld 34B** - 36B** 553 554
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Hivaxag 10: " ZvykevipoOTIKOG Tivakag HE TO €0pog TudV TG Oepuokpociog (peyiotn kKot gAdylotn) oamd TNV €QOPUOYN OPOPETIKOV
vemBepuopétpoyv. Me koOkKivo yopaktnpilovtol ot Tipég BepUoKpacidV oL gival €KTOC TEPIOPICUOV OV OETOLV Ta dLAPOPO YEWOEPUOUETPOL.

Ka 285 K 6B Ka 136 KY Ka 23 AP-
Aglyportog
P Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax
(Kbar) | (°C) 49 49 (0 (0 (0 (°C) (0 4©) (0
Hynes & Forest
(1988) 558 596 468 500 455 526
[ pavarn - 570 584 560 550 | 560 571
Mooyofitn
Wu et al. (2002) 572 586 562 552 562 573
10 575 589 565 554 565 576
< 859 987 598 504 588 507 780
g Ghent et al. (1987) 865 994 603 509 593 512 786
= 10 875 1005 610 515 600 518 795
% r i 616 678 510 477 506 478 582
povaT - Dickenson &
E XAopit Hewitt (1986) 622 684 514 480 510 481 587
= 10 630 694 520 485 516 486 594
2 718 765 581 500 574 512 684
E Grambling (1990) 724 770 586 515 580 517 689
10 731 778 594 523 587 525 697
Mooyofit - Blencoe et al. 557 410 539
Mopayovity (1994)
XAOPUTN = | \1io) et al. (1999) 623 635 601 553 598
XAoprTog1on
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Tég Beppokpactav, divel 1o yewbeppopetpo Wu et al. (2002) mov kvpaivovtor amd 550 €wg
571°C yw wieon 5 kbar, 552 éwg 573 ywa wieon 7kbar kot amd 554 g 576 ywo migon 10kbar.
Kot og vty mepintowon ol péyloteg Beppokpacieg yio t1g dedopéveg miéoelg (584-589°C)
Aappavovtor amd to detypa Ka 285, tipég mov dpmg dev pmopodpe va t1g dgxbolpe, epdcov,
CULLPMOVO. LLE TOVG TEPLOPIOUOVS TOV YEMOEPUOUETPOV, 1) TIUN TOL Fenyse=0,18 elvan ektog Tmv
opiwv ov B€tetl 0 yewBepudpuetpov (0,03-0.18). O1 suompoTikd YounAotepesg Beppokpacieg
OV TPOKVTTOLV amd T0 Yewbeppopetpo twv Hynes & Forest (1988), pumopet va opeiletan
070 YeYOVOG OTL €ite 01 mEaelg pumopel va Tav peyaAvtepeg omd ta 7kbar, eite n pvOon vo
neplopiletal og TEPLOPIGUEVNC CVGTACTG TETPOUATO KOl O EK TOVTOV gV 1GYVEL Yo OAQ TOL
TETPAOLOTO TNALTIKNG GVGTACT|G.

B. Encdn oto delypa KY n tyunq tov Si=6,3 otov dopkd tOmo tov pocyoPitn
vrepPaivel To avotepo 0pro (Si<6,2) mov Bétel w¢ meplopiopd to YembBeppuopeTpo pooyofit
— mopayovitn tov Blencoe et al. (1994), ot Oeppokpacieg vroroyiotnkav HOvVo 6to detypa
Ka 23 pe ebpog tiudv mov kopaiveton and 504 éwg 539°C. H Oeppoxpacio tov 410°C dev
Aoppdvetor veoyn yotl Kot 6 aVTN TNV TEPimTOon 1 T Tov Si glvan peyoddtepn and 1o
opro mov B€tet To yewBepudpueTpo.

I'. And 1o tpla yewBepuoperpa ypavdtn — yAopitn mov €POPUOCTNKAV YO, TO
OYIGTOAMOIKA TETPOUATO TOV KPLOTOAAOGYIOTOIOVG NG [ledayovikng {mvng omv meproyn
é¢pevvag (Ka 23, KY, K 6B xouw Ko 285), ot Oeppokpacieg mov vroroyiotnkav omnd to
vewBepuoduetpo tov Dikenson & Hewitt (1986), ot omoieg xvpaivovion and 477 ya mieon
5Kb émg 594°C yw mieon 10Kb, eivor oyxeddv opoteg pe avtég mov Aappdvovror amd to
vemBepudpetpa ypavdrn — pooyofitn. Ot péyioteg TpéG BeploKpacI®Y VTOAOYIGTNKAY GTO
detypo Ka 23 pe tov yAwpitn va givan eykieiopévog oto ypavat (582-594°C). Xe avtifeon
pe avtd, ot Bepupokpocieg mov Aapupdvovioar amd ta dAAo OVo yewBepudueTpo elvon
VYNAOTEPES, [Ee TYWES Tov Kupaivovtan yia to Oepuopetpo tov Ghent et al. (1987) and 504°C
v mwieon SKb émg 655°C (Tmax) Yy mwicon 10kb kot yio to Oeppdpetpo tov Grambling
(1990) pe téc Beppokpaciog kopavopeveg and 509 g 623°C yuo avrtictolyeg méoelg S
kot 10Kb. Kot 6g avt v epintmon ot péyioteg tipég Oeprokpaciog vroloyictnKay 6tov
gykiewopévo yAwpitn oto ypavdrn, Ghent et al. (1987): 780-795°C kou Grambling (1990):
684-697°C. IIBavov ot ev AOY®D TéG, OAAG oiyovpa ol €ENPETIKE LYNAOTEPES £mG
eEompaypatikég TES Bepuoxpacioc tov detyparog Ka 285, unopel va opeilovion gite oty

EMAEWYT 100pPOTHLOG TOV OPVKTAV OV ovaAVONKav, gite og mBava avalvtikd Addn 1 v un
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oot pHOHIo TOV YeMOEPLOUETPOV GTNV GLYKEKPIUEVT] choTaoN TTETp®UATos. Oumg ot
Oepuokpacieg mov eMedncav amd v gpapuoyn tov yewbeppopétpov tov Dikenson &
Hewitt (1986) oto dciypo Ka 285, ot 6moteg xvpaivovionr and 616°C yia mieon SKb €wmg
630°C yw wieon 10Kb, ocoupwva pe t1g vmoloylduevee Oeppokpocieg amd ta GAla
vewBepudueTpa LropoHv vo BewpnBovv peaAloTIKES.

A. Emiong, oyetwkd ovénuéveg tég Oeppoxpaciog vroloyiotnkav Kot omd Tnv
epapuoy Tov yewbeppouétpov  yAwpitn — yAoprrogwovg tov Vital et al (1999) ota
petommAtika oetypata e Ielayovikng (ovng. 'Etol Aomdv, ota oyiotoMbikd metpouata
™m¢ avatolkng [elayovikng Covng (Ka 23, Ka 133 kot KY) 10 €0pog tipdv kopaivetan and
553 émw¢ 635°C, pe 1 vyMAdTEPES TIUEG VO TPpoépyovTat amd To delypa Ko 131.

E. Ou 0Oeppokpocieg mov mpoékvyav amd TNV  €PAPUOY ] TOV  dAPOP®V
vewBepuopétpov yAwpim divovtar otov mivaka 5B tov mopaptipratoc B kot oto oynpa 58.
O yhopiteg v oyotoMbikav metpoudtov (Ka 285, K 6.5, Ka 131, KY ku Ka 23)
gdmaoav Beppokpaciec mov kKvpaivovior and 279 g 446°C, Paoel tov OBeppopétpov mTov

Aappévovv vroym pdévo to Al" (Cathelineau & Nieva 1985, Cathelineau 1998 xou Hillier &

Velde 1991). Ta Bepudperpa mov eveoUaT®VOLY TNV £midpacn TG vrokatdotacns Fe =

Mg (Kranidiotis & McLean 1987, Jowett 1991, Zang & Fyfe 1995 kot Xie et al. 1997)
g0maav peyalutepo Bepuoxpactokd €bpog mov Kvpaivetar and 199 émg 448. Tnv péyiom
Tiun Oepuoxpaciog €0woe 0 €YKAEIGUEVOS YAPiTNG oTOV Ypavdtn tov detypatog Ka 23.
I'evikd o1 Tipég Beppokpaciog mov Aapfavovror and ta yvevolokd netpopato (Ka 7 ko Ka
6.13), divouv eldiyioteg Beppokpacieg moAd yaunAés, e éva €0pog TIUAMV VO KOUOEVETOL OO
70 éo¢ 239°C (Baon tov Al"Y) kat omd 35 £wg 249°C (Baon tov Fe = Mg). Tic pikpoTepeg
Oepuoxpaciokeég Tég (oxotombor 199-311°C wor yvevowol: 78-249°C) divouv ta
vewBepuodpuetpa tov Kranidiotis & McLean (1987) xou Zang & Fyfe (1995), o€ oyéom pe 10
vtorlowma  (oyotoMbor:  279-446°C ko  yvevowor  123-311°C). To peydho evdpog
OepUoKPACIOV TOV TPOKLATEL OO TNV EPAPUOYT TOV TOPOUTAVED YEMOEPUOUETPOV GTOVG
yhopitec, mbavog va onuaivel, 0Tt ToALol amd Tovg avaAlvBivteg yAwpiteg €YoV LEPIKMG
AVOKPLOTOAA®OEL KOTd TNV Topelo ™G avadpoung HETOUOPO®ONG Kol avodov TmV
TETPOUATOV TPog TNV emeaveld. Ot moAd pikpég Oeppoxpacieg €wg apvnTikég mov

Aopavovtal, 6To YVELGLOKA KUPIWG TETPMOUATO Kot amd YAMPITEG 01 00101 TPOEPYOVTAL OO
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Yyqpo 58: IlpoPoly tOL €0POLE TWDV 7OV TPOEKLYOYV OO TNV EQUPUOYT OlOPOPETIKMV
Ye®OepUOUETP®V GTOVG YAWPITEG GTO LAPOPA TETPMUATO TNG TEPLOYNG EPEVVOG,.
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eEalhoimon Protitdv, mBavov va opeiloviotl oty un oAokANpmon ¢ eEaAhoimong Kot TV
ANMUIKT) 1G0PPOTiO TOV OPLKTOV.

Z.. O1 mécelg mov TPOEKLYOV Omd TNV EQAPULOYN TOL Ye®PapoueTpov TV Massonne
& Schreyer (1987) divovtar otov IlIwv. 11 wor mpoPdAilovion oto oynuo 59. Xtovug
poppapvylakobs oylotoribovg tov vrofdbpov ¢ Iledayovikng {dvng oty mEPLOYn TOL
Kotpaxtoaddv, pe Paon v apBud atopov Si otovg K-ovyxovg Asvkobdg poappopuyieg
(peyyiteg) mov wvupaiveron omd 3,20 €wg 3,42, m mieon mov LWOAOYIGTNKE Yoo TNV
vroAoyLopevn ehdyiotn Oeppoxpacio TV Tesypem = 455°C amd 3,19 éwg 7,6 7KDb kot yuo tnv
uéytotn Oepuokpocio TV Tyguem = 655°C and 7,45 £mg 12,75Kb.

21006 PeYYites TV apeBoAtrtdv to Si kvpatvetar omd 3,22 - 3,41 tov yvevsiov and
3,20 - 3,49 xou tov petoypavitov kopoivetor ond 3,21 - 3,40  Ocswpoviag OtL ot
Oeppoxpacieg mov vroAoyicTnKov 6t oyleTtoMOwd netpopata (455-655°C) woydovv ya t0
OUVOAO TOV TETPOYPUPIKAOV TOTWV, vroloyiotnkav mécelg and 3,90 - 8,13 éng 7,27 -
12,52KDb yuo Toug apeifoiites, yio Toug yvevoiovg amd 3,55 - 7,67 émg 8,70 - 14,37Kb kot yuo
Toug petaypovites and 3,73 — 7,90 g 7,10 — 12,29Kb.

Téhog, ot peyyiteg TV yvevoiov e evotntog Avvag, pe to Si vo kopoaiveton amd
3,26 émg 3,46, Yo 116 1d1eg Oepuokpoaoieg divovv méoelg omd 4,61 - 9,05Kb yio Taapom KoL
Y Tygyiom amo 8,16 €og 13,68Kb.

Ot mécelc mov mposkvyay amd 10 YEMPRAPOUETPO TOV PEYYiTN GTO OElypata To. omoia
gpevvNONKay, amoteAovV eAdLOTEG TIUES Ttieong, KaBmG Asimet eite o K-00yog dotpiog, gite o
Brotitng, N Kot ta 6H0 OPLKTA GLYYPOVLS, TOGO amd TOoVg GYLoTOAIB0VE 660 Kot amd TO

apePoritec.

3.2.4 Xyion TaponOpO®ONE — RLETOUOPPOONS KUl GVVONKES HETONOPOMONC

ATO TNV UIKPOGKOTIKT TOPOTPNON KO TOV ONTIKO TPOGOHOPICUO TOV OPLKTMOV, O TIG
OPVKTOAOYIKEG TOPAYEVEGELS OTOVG O1POPOVG ABOAOYIKODS TOTOLG KO TIG KOUTUAES
GOPPOTIAG TV OPLKTMV TNV opuKTOoYNUEia Kot TNV yewBeppoPapopuetpio, Kabhg Kot amd ™
OXETIKN YPOVOAOYIKT] TOSIVOUNGT HETOED TOLG, HEGH OmMd TIC OLOOYIKEG TEKTOVIKEG
EMPAVELEG OYIOTOTNTOG KOL GYIOHOV 7oL yopoaktnpilovv kabéva oamd avtd, pmopovv va
Tapovclachovy o1 ekTiunoelg pog oyxetkd pe Tt P-T ovvOnkeg petapdpemong mov

yopokmnpifovv  kupiwg To 000 TMPOTO  MAOCTIKA — WOPUUOPPOTIKGE — YEYOVOTO.
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Ilivaxac 11: ZuykevtpoTikos Tivakas TEce®Y Tov LTOAOYIoTNKAV LE TO YemPapouetpo otov eeyyitn Tov Massonne & Schreyer (1987) yuo péyiot Ko eddyyiotn Oeppokpocio
GTOLG O1APOPOVG TETPOYPUPIKOVS TOHTOVG.

320 342 | 320 | 342 | 322 | 342 | 322 | 342 || 320 | 349 | 320 | 3,49 | 321 | 340 | 321 | 340 | 326 | 346 | 326 | 346 Ap‘e"ogsf‘m”‘”v
3,19 7,67 7,45 | 12,75 39 8,13 7,27 | 12,27 || 3,55 7,67 8,70 | 1437 | 3,73 7,90 7,10 | 12,29 | 4,61 9,05 8,16 | 13,68 P(Kb)
Moppopoyrokoi , . , , IIeTpoypo@iko
PRAPLY Apoipoiiteg I'vedoron Meraypaviteg I'vevoron POYPEOUESS
oyretéA 001 TOTOG
Avatolkn Ilehayovikn Zovy Zovn Ahpomiog

A Moappapuylokoi oxotoéibot (Tmin)
14 14 Mappopoylakoi oyiotoérbor (Tmax)
B ApeiBoritng (Tmin)
B Apoiforitg (Tmax)
12 { ¢T'vedowo Tehayovung (Tmin)
@ ['vevoio [lehayovikng (Tmax)
=Meraypaviteg (Tmin)
10 - =Mertaypaviteg (Tmsx)
@I 'vevaoiot evotnrog Avvag (Tmin)

'g @ I'vevolot evotnrog Avvag (Tmax)
28

= 6 A Yype 59: Awypoppoe mieong —
Oepuokpaciog ovpeove pE TN
ovotacn Tov Si o eeyyrtikovg K-
4 ovyovg poppapvyieg Massonne &
Schreyer (1987), OOV
2 A TPOPAAAOVTAL Ol WPEYIOTEG KOl Ol
KOTMOTEPESG TIUEG TNG GVGTACNG TOV
Si amo TOVG dtéipopovg
0 T T T T T T T T T > TETPOYPOPLKOVG TOTOVG
250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 TETPOUATOV OV  SlEPELVHONKOY

Osppokpasio (°C) GTNV TOpOovLCA EPELVA.
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3.2.4.1 M| = petapop@iko yeyovog

To moAoidtepo D) teKTOVIKO YeEYOVOG TOL avayvopicOnke oty mepoyn £psvvog, Oa
TPEMEL VO GUVOEETOL UE TNV avamTtuén €vog petopop@ikod (Mp) yeyovotog, kabmg Ommg
&xoope MOM avagépet n Ly ko 1 S veéc opilovtar amd TtV TAPIAANAN GLV-TEKTOVIKN
AVATTLEN KO TPOGOVOUTOMGUO YOPOUKTNPIOTIKMY OPLKTMV.

H yopoxtnpiotikn opuktoloyik] M -mopayEévecn, OUV-TEKTOVIKY] ®©C TPOG S
oY16TOTNTA, GTOVS O1APOPOVS TETPOAOYIKOVS TOTTOVG ElvaL:

o) oyotoABot: K-ovyot Aevkoi papuapuyieg + ypavdrng + yAopttogdng + mapaywvitng
+ yaroliag = mAaydkAaoto + Protitng £ pevitng £ povtido = amotitng £ kvavitng =+
OTOVPOMOOC + TOVPUOAIVIG = OAAOVITNG £ AOLPOVE) OPVKTA.

B) apeipoiritec: mpdowvn apeiporog + yaraliog + mAayidkiaoto + enidoto/khvoloicitng
+ K-00yot Aevkoi papuapoyieg + frotitng + ypavang £ titavitng £ adopavi] 0pukTd

Y) yvevotot: mlaytokiaoto + K-ovyoc dotprog + K-ovyor Aevkol poappapvuyieg + Protitng
+ yoraliog + emidoto/KAvoloicitng = adhavitng + titavitng £ amatitncE adpavn opuKTa

0) petaypaviteg: mAaydokiacto + K-ovyog dotplog + K-ovyor Agvkol pappapoyieg +
Brotitng + yoraliog + emidoto £ ypavarng £ aAlovitng =+ trtavitng £ amatitng £ ado@avn
0pLKTA

210 oYIeTOMOIKA TETPOMOTA, OTTMOS NON £xeEl avapepOel, o1 YPAVATEG AVATTOGCOVTOL LE
NV LOPON TOPPLPOPALAGTAOV Kol TEPEXOLY eYKAEicHaTa YoAalio, YA®PLTOEWN, IApEVITN Kot
povtidiov, oynuatifovtag pia ecotepikn Si= S; oyotomrta (Ew. 8a, 17T kot A, 18B, 32A
ka1 B). Xe ehdypioteg mepurtdoelg mopatnprOnke 6t n S; oylotdotra TEPPAAAEL 1] KAUTTETOL
YOp®w omd TOVG KPVOGTAAAOLG TV YPOVOTAOV, TAPAAANAC Opmg 1 emtepiky S = S
oylotoTNTO. cuveyiletal kot TovTileTanl pe TV €0OTEPIKN S; GYIOTOTNTA TOV KPLGTUAA®YV,
delyvovtag £T61 éva TUTKO GLUV-KIVIULOTIKO GYNUOTIGUO TOuS o¢ Tpog v Dy mapapopewon
(Ewc. 17A).Tig mepiocOTepeg popég OUmS 1 S = S; dtaxonteTon omd v eEwtepkn Se = S,
oyrotoéTTa, deiyvovtag £161 Tov Tpo-Kivnuatikd oynuaticpd tovg (Ew. 8a, 171 18B). X11g
TEPIMTMOGELS OVTEG Ol YPOVATES Topakdumtovior and v kuplapyn S, eminedn voen. Avtd
delyvel emiong, OTL TPEMEL VoL KPVOGTOAADON KAV TPtV amd v dnuovpyia e Sy oytetdTNTaS,
elvar OnAadn mpoyevéotepor amd t0 Dy mapopopeoTikd YEYOVOS. Xuyva 0 Ypavdng

eueavileTon va avamtuooeTol kot petd v Dy tektovikn, oynuotilovtag Kopaveg amd vEo
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YPOvaT YOP® GO GLV-KIVIUATIKODG MG TPog T0 D Topapope®Tikd YEYOVOS TLPNVESG
ypavotov(Ew. 17T7).

Onoc sivan yvootd n petafoairopevn cuvheon and Tov Tupiva TPog TNV TEPLPEPELN TWV
TOPPLPOKAUCTMOV TOV YPOUVATOV OVTIKOTOTTPILEL TNV 0AAOY TV OEPLOKPACIOV KATA TN
duapketa g e&EMENg toug (Spear et al. 1990). Ta cvotatikd Tpoeil Tov oynuatog 32 TV
YPOVOTAOV OTOVG HETAMNAITEG, Ol Omoiol &ivol OAUAVOVIKOL, TPOTEIVOLV TPOOSEVTIKES
ovvOnkeg petapdpewonc. H mpofoin tov ypavatdv (Tupnvaog — TEPLPEPELD) GTO OULYPOLLLLLOL
tov Nandi (1967) (Zy. 33), emPeformdver o mpoavapepBivia koS mopatnpeitol OTl, TOAAES
amd T avaAvbeioeg mepupépeleg TV ypavatdv mpofdilovtor ot {dvn Tov GAAMpovity
(~650-750°C) oe avtiBeon pe TOLG TLPNVEC TOL TPoPdAloviorl kKvpiwg otnv {dvn TOL
kvavitn (~600-650°C). Z10 1010 S1dypOaULL Ol YPAVATES TOV OUPPOMTAOV KOl LETAYPOVITOV
npoPairovtal otnv ypavatovyo Lovn (~500-550°C), yapnAidtepov PBabpov HETAUOPPMOONG
Kol glval TAoVG10L 68 YPooGovAdplo. I'pavdteg mAovG10l G€ YPOGGOVAAPLO, KLUPIWS OT®G
avTol TV peTaypovitov g mepoyng tov Kotpaktcardv, dtomotdbnkay ce oAPiTiconc
opBoyvevsiovg YPOVITIKNG M TOVOMTIKNG GUGTOONG, TOL £YOVV VLIOGTEL UETAUOPO®OT)
pecaiov péyxpt vynAdv mécewv (amd Mndéokog & Krohe 2001). Ot ypavdrtes Tov mapamiveo
TETPOUATOV, Ol OTOI0L GUVLTAPYOLY HE QEYYITIKO HOGYOPITN, TEKUNPLOVOVY TOV GYETIKA
VYNAOV TEGEMV XOPOKTNPO TG M| HETAUOPPOONC.

Ov M; Aevkol pappopoyieg kot YAmpttoeels oto oy1oToAfikd meTpdUaTO Kot ot M,
kepooTidPeg kKot Protiteg oTovg apeiBoiiteg dotdccovTal AOEA Kot TOPAKAUTTOVTOL OO TV
S, oyotoTO, £vOEIEN OTL TPOKEITUL Y10 TPOYEVESTEPO, OPLKTA amd TNV dnuovpyia e S
vong T meplocdtepeg PopES OUMG, TO TOPATAVEO M; OpuKTd TEPIGTPEPOVTOL KOl
mpocavotoAilovtal TapdAAnia oty S, emimedn ven tov enduevov Dy mopopop@@TiKov
veyovotog (Ewc. 60y, 11B, 17A, 18T, 19A, 23T, 32A, 33T).

And ta Swypappato tov Laird et Albee (1981b) (Zy. 40) ov mpdowor apeifoiot
mpofdrrovtor kvpiwg oty {ovn tov ypoavarn (~500-550°C), mpooceyyilovtag Opm¢ o€
OPKETEG TEPIMTMOELS Kol TO Tedio g Ldvng tov atowpoibov — kvavitn (~500-650°C). Ot
ocvotdoelg Tov M apeiBoronv oto didypappa tov Laird et al. (1984) (Zy. 47a) npofdaiiovtal
oT0 eSO TOV HECOV KOl VYNADV TEGEWDV, OVAUEGOH GTNV 16O0EPUN TOVL YPAVATN Kol TOL
OAMYOKAGOTOV, eV M TpoPoAn tovg oto dwdypaupo tov Laird & Albee (1981b) (Zy. 47pB)
delyvel pecaiec Kot yauniéc méoelg. TéAog, amd to ddypappa tov Brown (1977) o1 (Zy. 45)

EKTILOVHEVEC TEGELS Yo TIG M| ap@iBorovg sivar petald mepimov 5 émg 7 Kb, evd og avtd
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tov Rase (1974) ot mepiocodtepol kKpHoTaAlotl TpoPdAloviol 6To TEdi0 TOV VYNADY TECEMV
Tave amd v ypapu tov SKb (Zy. 44).

Y10 Sudypappo (Zy. 40) tov Miyashiro (1973) ot ocvotdoelc tov K-ovywv Agvkmv
HOpLopLYIBV TpodAlovtal 6to medio g (dvNG otavpdibov — GIALOVITN Kol 6TO OPlO UE
avtd tov ypavatn (~550-750°C). Xto 1010 JSdypoppo eVOPEPOV TAPOLGLALOVY Ol
popuapvyieg, mov TPoPAAlovial 6To TESI0 GUOTACEMV HOPUUPVYIOV TNG YAOVKOQOVIKNAG
paong.

To mepieyduevo tov Ti o Protiteg TV yvevsiov Kol UETOYPAVITOV 0Ond TO
KPUOTOAAOGYIOTAOOES TNG avaTtolkng [ledayovikng (ovng, cvppwva pe tov Schreurs (1985)
Seiyvel yaunhn éo¢ peooio ap@Poltiki @don, evd n Ty tov Al ot yvevolokd
neTpOpaT Oeiyvel evoldueon Emg vymin apeiporrtikn edon (T =~550 - 600°C).

Me Bdon v cuv-S; M|-mtopay£vesT] T@V HETAMNMTIKOV TETPOUATOV, Kol Oempdvtag
¢ Kotdtepn Oepuokpocio dnuovpyicag Tov ypoavatn v Oepuokpocio mepimov tov 450°C
(Bucher & Frey 1994), v tovtdypovn omopodikn €Ueavion tov otovpdéABov kot v
oLYVOTOTN TOPOVGIK TOL YAWPLTOEWT amd To GYloToAdKd TeTpdpata Tov Tledayovikov
KPUOTOAAOGYIGTAOO0VS GTNV TEPLOYN EPELVOC, KOOMDG KOl TO YEYOVOS OTL O YAWMPLTOEWONG
KOTAGTPEPETAL AV 0o Tovg Tepimov 520°C, cvupova pe v avtidpaon cld + qtz = st +
alm + H,0 (Pawell & Holland 1990), pmopodpe va ekTiunoovpe yio tv Mi-petapndpewon
wa Oepuokpocio avantuéng tepimov peta&d 450°C kar 550°C.

2oppova pe tov Spear 1993 1 ovv-S; 1 avdmtuén g Tpdoivng apeBorov tov aAfitn
KoL TOV EMOOTOV GTOVG AUPPOATEG OMOTEAEL TV YOPAKTNPIGTIKY TOPAYEVEST] TNG AAPITIKNG
— emdoTkNG apeBoitikAc daong (~500-600 °C). EmmAéov, 6T0VG PUETAypOVITEC KOl GTOVG
opBoyvevoiovg, kaBmdG Kol YEVIKOTEPO OTO TAOLTOVIKA TETpOUATO OT®G O dodue
TOPOKAT®, 1 GLV-S; AvATTLEN 1 S1ATHPNCT TOV UAYLOTIKOV OpuKTOV (TAayldokAiacto, K-
6vyog Gotplog, Protitng kot paypotikng apeiBoiov) kobmg kot 1 avamtvEn  Tov
emdoTov/KMvolwicitn, K-ovyov Agvkov pappoapuyio, titavitn kot ypavaTn omoTeAOVV TN
yopaxktnplotikn mpoavapepbeica mapayéveon (Ew. 360). H mopamdveo covimapén ot
dwmpnon tov oAPitn pe v mpdovn apeiforo kabopiler 10 KatdOTEPO OplO NG
Beppokpaociag, mov 0o mpémer va Ehafe ydpo n M| petaudpeoon, mepitov otovg 480 °C
(Winkler 1979).

SOUPOVO UE TO TOPATAVE®, KAOMG KOl 0o TNV CToPadIKy ERPAVIOT TOL Kvovitr, av

KOl G€ EAAYLOTN TOGOTNTO, YloL TNV ekTinovuevn Bepuokpacia tov nepimov 450°C £mg 600°C
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pmopet var kaBoprotet pia cuvinpnTiky wieon nepimov 4 éwg 7Kb (Bucher & Frey 1994), yia
T0. KPLOTOAALOGYIOTMON TETPOUATO TG avotolkng [Tedayovikng (dvne. Ouwg, cbppwva e
tov¢ Vuichard & Ballevre (1988) mapayéveon Opowo pe avtn tov TA0OGIOV GE apYiAlo
HLETOMNALTIKOV TETPOUATOV TNG TEPLoyNS tov Kaipaxktoaldav, eivor otabepr oe éva gupld
eaopo TEcemV, pnetald S kot 18Kb.

I'evikdtepa, yio Ta TETPOUATO TOL SVTIKOD BOpa oty mteployn £pevvag, TO TaPaTavVm
evbpog Oepuoxpaciov (~480-600°C), ovclooTiKd Oev JOPEPEL OMO TIG VTOAOYIGUEVEG
Oeppokpacies (Taspuom = 455°C ko yw Tugpom = 655°C) pe mv epappoyn tov
Ye®OepUOUETPIKOV HeBOd®VY, BewpdvTag OTL Ol TPAOTES €ival GYETIKEG KOl EKTLLOVUEVEG.
Emiong, ot vmoloyillopeveg méoelg amd 10 yeoPapouerpo tov @eyyitn (Yo Toapom — P =
3,55-9,05Kb ot v Tpgyom — 8,16-14,13Kb) epnintovv yevikd oto €0pog TV 1OV
ekt Onke and ta tpoavapepOévta (nepimov P =4 - 18Kb).

Onwg €xet oM avaeepbel (Zy. 43) n mapovoic PapocsiTiKOY apPBOAOV LE TOVTOXPOVT
TTOON NG TWNS TOV atopwv Nag amd Tov TupNVe TPOS TNV TEPLPEPELD. GE OPICUEVOLG
kpvotdirovg (Ew. 32T), n mapovcia geyyitikdv €og un @eyyrtik®v pooyofrtov (Xy. 37)
KaOdc Kot M pelowon e TWNG TV oTOU®V Si amd TOV TLPNVO TPOG TNV TEPIPEPELD. GE
OpIoUEVONG KPVOTAAAOVS (Xy. 38) kar 1 mpoforn OpIoUEVOV KPUOTAAA®MV GTO TESIO
OLOTAGE®MY UOPUOPVYIDV TNG YAOLKOQOVIKNG ¢aong (Xx. 40), n mlobola o€ YPOGGOVAAPLO
oVOTOON TOL YpavdTn ota petaypavitikd netpopota (ITwv. 6), kabng kot n wapovsio otV
M;-mapayéveon pouTIMOV GTOV YPOVATN KOt 1] GUYVY] LETATPOTN TOV GE IAUEVITN COLOOVOL
pe v avtidopaon woppomniog Alm + Rt = [lm + Ky + Qz (Bohlen et al. 1983), deiyvouv pia
TTOOT TV GLVONKOV Tigong Kot TV ddpkela eEEMENG TG M -HeETaUOPP®ONG, KAT® Ao
ta ~10Kb. H gppdvion, tov mapandve opuktdv (@eyyitng mAovciog o Si, Bopocoitiki
apeifoAog, povtidlo Kot YpovAaTNg TAOVGLOC GE YPOGGOVAGPLO) (O VTOAEUUATIKO OPLKT,
mOavoTaTo VO OVIKOLV GE KOTOW0 TOAMOTEPO WETAUOPPIKO YEYOVOS LYNANG mieomng.
E&dAdov, ot Most 2003 xor ot Kilias et al. 2010a, pwiddve yoo v Omapén €vog TEKTOVO-
LETOUOPPIKOV YEYOVOTOG VYNANG Ttieomg LETAED TOV POPELOAVATOAIKOD OPiOL TNG OVUTOAIKT|G
(EPZ) xan dvtikrig (KoWPZ) [Tehayovikng {dvng otnv meptoyn vOTiao Tng mOANG TmV XKomimv
¢ [LA.I'M. Eniong, peta&d g avarolkng [ehayovikng Covng kot e Lovng A&ov oty
ILAT M. é&povv PBpebel varpovyor mopod&evor ko apgiforot pali pe Popococitikég

apeporovg (Majer ko Mason, 1983).
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Ov Mposkos & Krohe (2004), otnv eproyn tov Kaipaktcardy, pikdve yo éva Avo
ToA0LOIKNG NAMKING VTOAEUUATIKO HETOUOPPIKO YEYOVOS VYNANG Oeppokpaciog/xouning
nieong (T = 610-640°C xou P = 2,5-3Kb), and tv moapovsio ctAlpavitn, avoarlovsitn kot
Kopolepitn o MNMTIKG TETPOUOTO WIOG MYHOTITIKNG  “YVELCLOKNG OEPAC”, OmMG
YOPOKTNPIOTIKE avapépovy. Ommg Mo €xovpe ava@EpPeL, GTNV TEPLYPOUPN TOV TEKTOVIKOV
yeYovoTmV Kot OTtmg Ba dovpe moapakdtm, n Dy texktovikn kabhg kot 1 My petapdppmon
OYEOOV EMKAADTTEL OAOKANPOTIKA TPOYEVEGTEPO TEKTOVO-UETAUOPPIKA YEYOVOTO KOt OV O
UTOPOVGE VA OPT|GEL OVETNPEACTO TOGO gVOIcONTO LETOUOPPIKA OpVKTA piog TOGO ToAadg
LETAPOPPIKNG Tapayéveons. Me 10 oKenTikd avtd Kot and TV mapovsios VIOAOYILOUEVOV
vyniov Beppokpaciav, Bewpodue OTL TO LIOAEWUHATIKO 0vTO YeYovog mBavov va glval
vemtepns nAkioc. [Ipdspata o Schenke (2013), otnv meproyn tov motapov Aldkpova votio
tov Beppiov, avoeépet pypotitikd metpopato Ave lovpacwkng éog Kato Kpnridwmg
niiog (137+1), ta omoila vréoToav pia £viovn KpnTdkn mopapopewon (100-120Ma ko
80Ma). E&dArov, v mapovoio mbaving Aveo lovpacikng nikiog TAOVTOVIKOV GOUATOV
omv [ehayovikn {dvn, avapépovv ot Kitag & Movvtpakng (1989) ko AdPn kor Miykipog
(1980)

Avokepoioidvovtag, katd Ty dldpkele Tov D; TekTovikod yeyovotog, ot M
LETOUOPPIKEG GUVONKEG Ol OTOIEC EMKPATNOAV OTO TETPOUATO TNG TEPLOYNG EPELVAG
kaBopilovior amd ™V Av® TPACIVOCYICTOAMOIKNG £mG TNV OUEPBOMTIKNG @don e
Bepuokpacieg mov kvpaivovtor and 450 £wg 650°C. Qotdc0, o1 péytoteg Bepprokpacieg o
npénel vo NTav Kot and 650°C, emedn dopég mov oyetilovial e OVOTNKTIKG QOVOUEVA,
TapOAN TNV enimovn mpoonadsia pag, oev Bpédnkav. ‘Etor Aowmdv pmopodue va Bewpricovpe
pio péytom tun Beppokpaciog stovg 600°C, ot avaloyes MEGELS TOL LTOAOYIGTNKAY OO TO

Si otovg peyyiteg katd péco 6po kupaivovron petald 6,3 ko 12,8Kb (Xy. 74).

3.2.4.2 M-petopop@iko yeyovog

To M; LETOULOPPKO YEYOVOG TOV EMIKAADTTEL GYXEOOV OAOKANP®TIKA TO TTPONYOVUEVO,
Omwg avaeépnke Kot Tpoyevéotepa, yopaktpiletor amd T ONUIOVPYIN TOV OPLKTMOV NG
KOPLOG OYIOTOTNTOC, 1 OTOl0l AAAMOTE AVTITPOCMTEVEL KO TNV KLPlopyN TEKTOVIKY] OOUN|
SLOLOPPDOVOVTOS GYEOOV OMTOKAEIGTIKA T1 CNUEPIVY] EIKOVO TOV TETPOUATOV GTNV LITOOPO.

H ovv-S; My-napayéveon yopaxtnpiletorl otovg:
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o) perommiiteg ond: K-o0yo Aevkd pappopvyio (oepwcitn) + yAopitn + yohalio £
TAYIOKAOGTO £ IAUEVITNG * TITOVITNG * €M{O0TO £ AOLOPOVT) OPLKTA

B) aneiporiteg and: aktvoMbikn apgiforo (cvyvd ce wwadn popen) + Protitn (cuyva
otmAopélava) + yAopitn + yoralio + TAaydklaoto + ernidoto + K-ovyo Aevkd pappoapoyio
(ogpwcitn)

Y) 7yvevoloug amd: K-ovxo Aevkd poppopuyion  (ogpwcitn) +  Protitn  (cvyva
otmAopélava)+ yAwpitn + mTAaydokilacto + yoralio emidoto £ axtivolbiky aueifoio (oe
Bucdvoug) £ aAlavitng =+ Titavitng = ypavang

Kotd v didpketa Tov Dr-mapapopeotikod yeyovotog 6To HETATNALTIKA TETPMUATO, O
ypovang Kot 0 Protitng petatpémovial o€ YAopitn Katd UNKog TV Sx-empoveldv (Ewc. 8a,
17T xon A, 18B, 33B), evd 0 yAwprroedng dwatnpeitor cuvnbwg otabepdc. Opme oe apreTES
TEPIMTMOGELS, O YAMPLTOEWNG Qaivetar va avtikadictotor and yAwpitn ko cepikitn (Ew.
33A) ovpgpova pe v avtidpaon Cld + Bt = Chl + Mu (Speer 1993). Avéloya otovg
apeBoiriteg N mpdovn apeifoiog petatpénetal oe aktvoAlfo ko yAopit (Ew. 17A).

2OUQOVO LE TO TOPATOVED Kol G GLVOLACUO He TNV Mr-TtapayEvesT) 6Ta GYLGTOMOKA
neTpodpata, yivetar eovepd Ott n My éhafe yodpa oe cuvONKeS TG TPACIVOGYIGTOMOKNG
paong kGt omd Toug ~450°C. Avarloyeg cuvONKEC TPOKDLTTOVLY Kol OO TO, CULPUBOATIKG,
TETPAOLOTAL.

E&dAhov, 1 cuvimapén tov oTAvopéiava Kot Tov Agvkov pappopouyia (Ewc. 34A) pe
TOVTOYPOVN Omovcio Plotitn oTig Sr-emedveleg HEPIKOV OUEPOMTIKOV TTEPOUATOV TNG
evotrag Aovtpdv Apdaiog Kot 6€ Yveusiovg g evotntag Avvag, KabBopilovv éva avdtepo
opo TV cuvinK®V Beprokpaciag cOUE@VA e TV avTidopacn wopporiog Stp + Mu + Act =
Bt + Chl + Epd 10 omoio avtictoyei otovg 445 + 10°C yio 4Kb otovg apeiforiteg ko Stp +
Mu = Bt + Chl ota petailhpata 430 °C yua 1Kb ( Nitsch 1970).

O K-o0yot Aevkol poppapuyiec mov mpoPdilovror 6to dudypappo tov cynuatog 40
(Miyashiro (1973) omv C(ovn ylopitm-frotitn (~300-500°C), kabmdG kot oavtoi moOv
wpoPdAiovtor oTovg yapuniotepovs Pabupovg g {dvng tov ypavdrn, mlavdv vo aviKovy
otV M, petapdpomon.

210 dypdppata tov Laird et Albee (1981b) oto oynua 46 ot axtivoAdikég apeifoiot
wpoPdriovtor 6to KotdTEPO TEdIO TG LdVNg Tov Protitn (~425-500°C). Ot cvotdoelg Tov
M; aktvoMOkadv apeiBoiny oto dtdypappa tov Laird et al. (1984) (Zy. 47a) ntpofdAiiovtal

KAT® amd v 1600gpun 0L Ypavarr, evad oto dlayphupate tov Rase (1974) xor Brown
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(1997), mpoPdrirovrar Katw amd v dywplotikn ypauun tov SKb kot petagd 2-4Kb ota
avtiotorya owaypappato (Zy. 44 kot 45).

[a T ovvOnkeg mieong xatd 1N ddpkela g Dr-mapopodpewong Bo propodcope vo
vrofécovpe o dtakvpavon g mieong petald 3-6kb, cuvOnkeg mov yapaktnpilovy yevikd
TNV TPUGIVOCYIGTOAMOIKT PAOT).

Olo To YopaxTPIoTikd TG Mo-HETOUOPP®ONG G GUVIVAGUO UE TO KOTH TPOGEYYIoN
eSO AVATTLENG OVTNG OTTMOC VITOAOYIGTNKE, PUVEPDVOLY TOV OVAOPOUO YOPOKTHPA TG M)-
HETOUOPP®ONG. To yeyovog avtd TEKUNPLOVETOL EMIONG KOL OTO TO GUOTATIKO TPOPIA TOL
ypavatn tov deiypatog K 6f (Zy. 32), 6mov otnv meploépetd 1ov mapovstdlel Hetafoin g
Kavovikng C{ovoong, osiyvoviog Ot avamtioceTor Katd v Odpkelo piog avadpoung
LETOLOPPOONG.

E&dALov o¢ pepikég TEPITTAOGELG TaPATNPTONKOY KOl GUV-KIVILOTIKOL YPOVATES MG TPOG
v Dar-moapapdpewon, pe v eEmtepikn Se = S, oylotdoTTo Vo cuveyiletal TapdAAnia pe
MV €6MTEPIKN Si oY1oTOTNTA T®V KPLOTAAA®V (Ewc. 34B).

TéAOG, M CLV-KWVNUOTIKY OVATTLEN YAWMPITN KOl GEPIKITN KoL 1 OAIKY LETOTPOTI TOV
ypavdrn, Tov Blotitn, Tov YAMPLTOoEWN Kot TS apeBorov og yAwpitn katd unKog twv Dogp-
emeavelmv otdtunong (Ew. 18I ko A, 19A), poavep@®VOLV TEPUITEP® TTMCT TOV GLVONK®OV
Oepurokpaciag. Eviovtolg, n duvapukn kpuotdhiwon tov yorolio kotd pikog tov Dosp-
EMPAVEIDV OdTUNONG dNADVEL TNV datnpnon g Bepuoxpacioc, ToLAL IGTOV AV Oomd
toug 300°C (cOpeava pe tov Winkler 1979 n younidtepn Oepuokpacio avakpuoTtdAmong
oV Tomobeteiton otovg 270°C ), katd o eEeMKTIKG 0LTO 6TAS10 TG Do-mapapdpe®oNg.

H Ds-mopapdppmon axorovdnbnke tomikd, omd pio OTATIKA HETO-KIVIUOTIKN
avaBéppavon onwg avut e€dyetal, amd TOAVYOVIKEG UKPODQES yohalio pe 1GOpPOTUEVA
opla KOKKV Kot “tpumhd onueio” wooppomiog (Ewc. 3400).

2Opeova PLe To TPoavapepBEVTO Kot amd TNV EQAPLOYN TGOV OAPOp®V YE®OEPUOUETP®V
OV EQPAPUOCTNKOV GE KPLGTAAAOVG YAwpitn pmopovpe va dexbBovue éva Bepprokpaciokod
g0pog Yo TNV My-petapdpeonon and 330 £mg 440 °C. T Tig cvvOfkeg micong katd T
dwapketla g Dr-mapapdpewong o propodcape va vrobécovpe pia dStakdpoven g mieong

ano 3 émg Skb, cuvOnkeg mov yapaktnpilovy Yevikd TV TPAGIVOSYIGTOMOKN @daon (Zy. 68).
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3.2.4.3 Neotepa yeyovota

H pikpookomikn mapoatypnon 1oV TeETpOUATov 015 OTL, KOTA TN ddpkelo eEEMENG
oV D3 TEKTOVIKOD YEYOVOTOC, OVOTTOGGOVTOL YOUUNAOD Bafpod HETOHOPP®UEVOL LVAOVITEG,
ot omoiot yapaxtnpilovtal amd T SVVOUKT AVOKPLGTIAAMGN Kol TAAGTIKY TAPAUOPPOOT)
oV yorallo kol and empunkucpuéveg tovieg yaralio (ribbons) kabmg kot and €va oyvpod
dwTvmto TAEYua (lattice) oamotelovUEVO amd TOV KATO TPOTIUNGCT TPOGOVOTOAICUO TOV
yorolio (Ew. 21A, kot A). H mopatipnon avt omodekviel fo EVIov KoTamovnon Tomv
neTpoUdToOV Vo cuvOnKeg Oeprokpacidv ave tov 300 °C (Passchier & Trouw 1996).

Ot KAMdoTteg TV ypovatdV Kot TV aotpiov umopel va elval omacuévol Kot vo
delyvouv évav vokokk®on (subgrain) oynuatiopd (Euc. 20A o 21B kot I'). Ot tedevtaion
etvat evoopatopévol og pio SUVOIKE avakpLGTOAA®uUEVN pnalo (matrix) amoteloduevn and
yorolio kot ogpikitn. Ot EMPNKLGUEVOL Kot OLUVOUIKE OVOKPUOTOAAMUEVOL oTOl KOKKOL
eppaviCouv ouyvd po devtepn TAGyLo oYloTOTNTA 1] oMol oynuatilel yovia pe Tnv Kopla S3-
oyotoTnTa, oynpatilovrag étotl pa kaAd avamtuypuévn S-C ven (Lister & Snoke 1984 (Ew.
21B ka1 A).

Télog, Katd unKog tev emmédwv mov cvoyetilovion pe 115 Dy (dveg endbnong kabag
kot pe 1§ Ds - Dg yapmAng yoviag {dveg ddtunong, mapotpndnke oe tomkd eminedo
SLVOUIKY] avaKPVOTAAL®ON Tov YoAalio, Tov Agvkov popuapvyio kot tov yAopitn (Ew.
34A). Ou pkpotepeg Oepuokpaciakés tipéc (and 108 éwg mepinov tovg 270 °C), and to
dtpopa yemwBepuopeTpa tov YAwpitn, Onwe NoN £xel tpoavagepbel, mBavOv va avTioTot(ovV
oto. mapondveo Dy Ds xoar Dg mo Opavovyevi) mopapopotikd otéowe eEEMENg Tov

TETPOUATOV TNG TEPLOYNG EPEVVOC.

3.3 XPONOAOTI'HXEH TQN TEKTONO-METAMOP®IKQN I'ET'ONOTQN

H nAwio Tov 1EKTOVO-HETALOPPIKOV YEYOVOT®OV KOOOPIGTNKE LE TOL LIAPYOVTO TNV
Bproypapio otpopatoypapikd (Mercier 1968, Mouvvtpdkng 1976, 1983, Galeos et al.,
1994, Brown & Robertson, 2004, Sharp & Robertson, 2006) kot padioypovoroyikd dEd0oUEvaL
OV OMNUOGLIEVTNKOV KATE KAPOVG Y10 GUV-TEKTOVIKOVS AELKOVE poppapuyieg Ko Protiteg o€
oY£0M LE TO OVOYVOPIOUEVO TEKTOVIKA YEYOVOTO, KOOMG KOl amd TIC YPOVOAOYNOELS 1YVDV

oybdong oe {pKoOVIO Kot amaTites, GTNV TEPLOYN EPEVVOG KOl OTIG YELTOVIKEG G QTN TEPLOYES
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(TTw. 12 xor 13). Ta dedopéva avtd ta omoia mpoépyovtarl and Epevvec Tv Koroneos et al.
(1993), Most et al., (2001), Most (2003), Avyepwvdg et al. (2001) koar Anders (2005) apopodv
vevikotepa v [lehayovikn Covn kot v {ovn ¢ AAponiog (SuTikO TUNUO TG EVPVTEPTS
Lovne tov A&100) 6T0 POPEIOEALAOIKO YDPO KOl TNV TPOEKTUCT TOV TOPATAVED (OVAOV 6TV
yverrovikn [LI.A.M. (Most et al., 2001, Most 2003). Ta padioypovoroyikd dedopéva Twv
Koroneos et al. (1993) agopobv tov avatoiikd Bapvoldvta, mov Oesmpeitar cuvéyeia g
avatoMkng [edayovikng Covng (meproyn Epevvag) mpog ta dutikd. Emiong, ypnoipomotodvral
OLYKPITIKA, dedopéva Kot amd voTidtepec meployéc g kevipikng EALGoag (ITw. 1), yio v
KOADTEPT YEMYPOVOAOYIKY] amdOO0GT TMV TEKTOVO-UETAUOPPIKADV YEYOVOTMV TTOV EMNPEUCAY
v duTiKn opocelpd Tov Boppa ( Barton 1976, Yarwood kat Dixon 1977, Jacobshagen et al.
1978, Kilias & Chatsidimitriadis 1985, Kilias & Mountrakis 1989, Schermer et al. 1990,
Kihog et al. 1991, Kilias et al 1991, Schermer 1993, Lips et al. 1998).

To D; textovikd yeyovog ivan marotdtepo Tov Ave lovpacikov - Kétm Kpntidikov,
apoL Oev EYEL EMPEACEL TIC NAMKLOKE ovaAioyes Wnuatoyevelg akolovdieg (KAAOTIKEG GEPEC
™mg evomtog Aovtpodv Apudaiag) ot omoieg emkaivmtovv kot cepayilovv to lovpacikd
091oA101kd Kavppa (oproABot kot oproBukd piypota) otny dvtikn {dvn tov A&V, aAid
etvar coemg vedtepo amd v Bapiokia opoyéveon, d10TL mANTTOVTOL Ol METO-PapioKiot
(ITépuio) ypaviteg. Ov K/Ar, Ar/Ar xou Rb/Sr 1cotomikéc ypovoAroynoelg o€ Agukovg
poppopvyieg kot Plotiteg omd To HETAUOPOOUEVE TETPAOUOTA TNG OVOTOAIKNG [Tehayovikng
Covng epopaviCouv o opdoa makiov petald 150-130Ma (Most 2003). Adyo tov
emtevyBéviov Beprokpacidv KoTd T d1dpKelo TG LETAROPPSNGS, ot Most et al. (2001) kot
Most (2003) epunvedovv owTéc TIG NAKieg, KoVt oT0 TEAElOUO NG KPLOTAAAMONG TV
opuKT®V, poAovott ot K/Ar ko Ar/Ar nlkieg ocuvifwg Bewpodvion wg Beppokpacieg YyoENG
(Jaeger 1973, Dodson 1973). Eniong, oe dAAeg meployég otnv kevipikny EAAGOa, avapépovtal
Kato Kpnmdwég niikiec ywoo ta metpopato tov Ilehoyovikod kKpuoTOAAOGKLGTDOOOVS
(Barton, 1976, Yarwood «xot Dixon, 1977). Xt Covn tov A&d dev  vrmapyovv
POO10YPOVOLOYIKEG NALKiEG OGOV apopd To D) tekTovViKd Yeyovie.

Ta ypovoroynpéva amolMBOUATO TOV EMKAVGIYEVOV 0VOPUKIKOV TETPOUATOV PNYNS
Odlaccoc Kol TV LIEPKEINEVOV KAUOTIKOV oKoAovbidv Ave lovpacwkng — Kdto
Kpnrdwrg nAwciag (Movvipdxng 1976, Galeos et al. 1994, Brown & Robertson, 2004), ta
omoia OTT®G mpoavaPEPONKe KOAOTTOVY TOVG 0PLOAIB0VG Kol Ta oPoAOIKA piypato (PAERE

YEWA. YOpTN), €lvarl clyovpa LETAYEVESTEPO OO TNV TOTOOETNON TOV €V AOY®D TETPOUATOV
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Hivaxag 12: Agdopéva yewypovoroynoemv ond v Ielayovikr] Zovn kot v Zovn A&ov oty Popeto EAAGda kot onv ILT.A.M.. Wm: Agvkdg

uapuapvyiag, Bt: flotitnge.

M£00dog

Hhkio

Textovikn evoTnTa A9oroyia Y a— Opuktd (ex1p.) Biproypagia
Mvtovitng (ILT.AM.) K/Ar Wm 25,6+1,4 Most (2003)
T'vevolog (EAAAAA) K/Ar Wm 75,6+3 Most (2003)
T'vevolog (EAAAAA) K/Ar Wm 40+2 Most (2003)
OpbBoyvevoiog (EAAAAA) Rb/Sr Bt 89,2426 Koroneos et al (1993)
OpbBoyvevoiog (EAAAAA) Rb/Sr Bt 54,5+1,6 Koroneos et al (1993)
Avérepn Tghoyovuch evénro OpbBoyvevoiog (EAAAAA) Rb/Sr OMd métpopa (errorchron) 297+5.4 Koroneos et al (1993)
Ipovitng (éyxiewopa) (EAAAAA) Pb/Pb Zrc 28248 Anders (2005)
I'povitng (éyxiewopa) (EAAAAA) Pb/Pb Zrc 296+6 Anders (2005)
Tpavitng (EAAAAA) Pb/Pb Zrc 289+8 Anders (2005)
Tpavitng (EAAAAA) Pb/Pb ko U/Pb Zrc 290+6 Anders (2005)
Tpavitng (EAAAAA) Pb/Pb Zrc 29444 Anders (2005)
Metapvoibog U/Pb Zrc 244+1 Anders (2005)
Kvavooyiot6hbor Kvavooyietombog (IT.T.A.M.) K/Ar Wm 15045,1 Most (2003)
Kvavooyiotombog (IT.IA.M.) Ar /Ar Wm 149+1 Most (2003)
Tpavitng (EAAAAA) Pb/Pb Zrc 300+3 Avyepwvdg et al. (2001)
Kvavooyotorbog (IL.T.A.M.) Ar /Ar Wm 148,7+3,3 Most (2003)
Mappapvylokodg oytotomboc (EAAAAA) K/Ar Wm 145+5,5 Most (2003)
Mappapvylokog oytotorboc (EAAAAA) K/Ar Wm 98,6+3,7 Most (2003)
Maoppapoytoxds oytotombog (II.T.AM.) Ar /Ar Wm 132,542,6 Most (2003)
Bt 13447 Most (2003)
Mappopvylokog oyrotombog (EAAAAA) K/Ar Wm 128,8+5,4 Most (2003)
Maoppapoyoxds oytotodboc (EAAAAA) K/Ar Wm 131,6+5 Most (2003)
Mappopvylokog oyrotéimbog (ILT.A.M.) K/Ar Wm 111,3+4,2 Most (2003)
Mappapoylokog oyrotéimbog (ILT.A.M.) K/Ar Wm 93,8+7 Most (2003)
Katatepn Hehayoviki) evonra T'vebdorog (IT.T.A.M.) K/Ar Wm 147,8+5,7 Most (2003)
T'vevoiog (IL.IT.A.M.) K/Ar Wm 140,6+5,3 Most (2003)
Maoppapoytoxds oytotoiboc (EAAAAA) K/Ar Wm 118+4,5 Most (2003)
Moppapoytoxds oytotodbog (II.T.AM.) Ar /Ar Bt 103+£1,5 Most (2003)
Moppapoyuoxds oyxtotéibor (ILT.A.M.) K/Ar Wm 135,745,2 Most (2003)
Opboyvevoiog (IT.I.AM.) K/Ar Wm 134,745,1 Most (2003)
Tpavitmg IL.T.A.M.) K/Ar Wm 128,249 Most (2003)
Mappapvyloxkodg oyrotoambor (ILT.A.M.) K/Ar Wm 125,9+4.8 Most (2003)
Bt 121,46+4,6 Most (2003)
Mappapvylokodg oyrotoambor (ILT.A.M.) K/Ar Wm 137,1+5,3 Most (2003)
Bt 137,14£5,2 Most (2003)
OpBoyvevoiog (EAAAAA) U/Pb Zrc 285+2 Anders (2005)
Moppopouyokdg oyiotorbos (EAAAAA) Ar /Ar Wm 112+1 Most (2003)
Moppopoyokdg oyiotorbos (EAAAAA) K/Ar Wm 102,343,9 Most (2003)
Zévn Alwob Mertagidoyng (IL.IT.AM..) K/Ar Wm 66,1+£2,5 Most (2003)
Mappapvylokodg oytotorboc (EAAAAA) K/Ar Wm 66,2+2.6 Most (2003)
Metapivoyns (EAAAAA) K/Ar Wm 64,6+£2,5 Most (2003)
Kpokdrreg otov plooyn (EAAAAA) K/Ar Wm 132,845 Most (2003)
Kpokddieg otov pAdoyn (EAAAAA) K/Ar Wm 144,445 Most (2003)
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Hivoxag - 13: - AvTimpooconevTIKEC MMKIEC tyvav oydong oe (pkovie, Kol omaTite omd To.
KpuoToAlhooylot®don tetpodpata g Hedayovikng {dvng kot g {dvng A&ov (amd Most 2003).

Hlxkio yvov Hlkio yvov
Tektovikn evotnTa oy dong Gipkoviov oydong Amatitn
(ex.yp.) (exxp.)
60,5+4,2 (ILT.A.M.) 31£2 (EAAAAA)
KoWPZ 53,3543,1 (ILT.AM.) | 2945 (ILT.A.M.)
(Avotepn [lehayovikn 39+2 (EAAAAA)
gvotTTO) 49+2.4 (EAAAAA)

51,4+4,1 (ILT.A.M.)
86+4 (ILT.A.M.) 46+3 (ILI.A.M.)

EPZ 80+6 (IL.T.A.M.) 3244 (ILT.A.M.)
(Koarotepn Ilehayovui) 63+4 (ILT.A.M.) 41+2,3 (EAAAAA)
EVOTNTA) 71+4 (ILT.A.M.)

66,2+3,1 (EAAAAA)
58+5 (EAAAAA) | 60+3 (EAAAAA)
5243 (ILT.A.M.)

Zovn Ao

Téve otovg oynuaticpovg g [Helayovikng Ldvng, ToroBénon mov mpaypatonomOnke Katd
™ Sdpketn g Méong éog Ave lovpacikng mepiddov (Mercier 1968, Movvtpdkng 1983).
Avtég o1 avOpakiKég kol KAaoTIKEG akolovbieg eivor pe tnv oelpd Toug EnwOnuéveg amd to
KPUOTOAAOGYIGTAOON TETPOUATA TNG €vOTNTOS Avvag g Ovtikng Covng tov A&wov,
OTOKOAVTTTOVTOS £TGL VA TEKTOVIKO YEYOVOg Kotd TV dtdpkea kot petd to Amntio-AAfo
(BAéme yewA. ydptm). H ovv- éwg petd- AAPuo-Antio nikio g D, mapapdpemong
TEKUNPLDOVETOL KO OTTO TO YEYOVOG OTL eV EMMNPEALEL TOVG GYNUOTIGHOVS TOV AV® KPNTIOUKOV
eMKALGYEVODS KOAOULOTOS, BéTovtag €161 éva avdtepo Opto yia v D, mapapdpemon mpv
170 Ave Kpntidko.

Me avt6 10 YEYOVHg paivetal va cuoyetiCovtor ot nAkieg peta&d 110 - 95Ma, kvpimg
ot0 AAPwo, mov vmoAoyiommkav pe K/Ar xou Ar/Ar oe AgvukoOg poppopvyieg GTO
KPLOTOALOGYLGTOdES VITOPabpo ¢ Tlehayovikng Covng kot g Cdvng A&wob (Koroneos et
al., 1993 ka1 Most 2003) Epeig, kot oe avt) v mepintmon, Ba epunvedcovpe T nAkieg
VTG, WG NAKIEG KPVOTAALMONG GLV-TEKTOVIKEG WG TTPOG T0 D) mapapopemtikd yeyovog.

Xmv moapovca Epevva ot K/Ar nikieg (Most 2003) tov AevKdV HOPpHOPLYIDOV Ol
omoieg mpoépyovtar amd v ovtikn Ilehayovikny (ovn kot and v Lovn tov A&ov Kot
Kopaivovtol peta&d 90 kar 70Ma gpunvevoviot 6tt apopovv o Ds yeyovog, €161 dote va

nmpoteivetal 1 Aveo Kpntiown nlxia yoo tic D3 polovitikée vepéc. Avaioyeg miikieg oe
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avEAOYOUS TETPOYPAPIKOVG TOTOVS OVOPEPOVTOL TO JVTIKA GTNV TEPLOYN TOV OVOTOALKOV
Bapvovvta (Koroneos et al. 1993).

To Ds nui-mAootikd €m¢ Opavctyevég TEKTOVIKO YEYOVOS TPAYUATOTOMONKE GTO
[MoAoadkovo éo¢ to Hokowvo ota avdtepo emimedo tov @Aowov. Ta meTtpodpato tov
evotitov ¢ Ovtikng (odvng tov A&ov emwbnbnkav move otov Meotpiytio €mg
[MoAatokavo eAvoyn Tov Ave Kpntidukod enuchuctyevvoig ovOpaxkikoy KahOoppatog. (BAEre
veoA. xaptn). H enowbnon ovtov tov netpopdtov mdvo 6tov eAVcYN TPOKAAEL TOMIKA,
YOUNAOV Babprov SLVOIKT VaKPLGTAAA®GN Tov YoAalio, pappopvyia kot tov yAopitn. To
yeyovog avtd ypovoroyeitar amd 65 éog SOMa oand v pébodo K/Ar oe Aemtdrokkovg
oepkiteg tov QAVoyn (Most, 2003). Avtég ot mAikieg eivar oe ocvupovio pe ta
OTPOUOTOYPAPIKA KPrTpla Tov Bécape mopamdve, Kabdg kot Tic nAkieg tyyvav oydong ot
Cipkdvio Kot amotited.

O nAikieg yvov oyxbong oe (pkdvia petacy 85 kot 65Ma amd v avatoAK
[Tehayovikn Covn (Most 2003) deiyvouv 01t avtd oto PBabvtepa teKTOVIKA EMimedn TOVL
[Tehayovikod owodopnpatog Exovv NN yuybet kbto and mepinov 240°C ota téAn Tov Ave
Kpntidwov. Zopeovae pe tov Most 2003, ot morodtepeg nAkieg 1yvav oydong oe (ipkovia
(85 Ma) mpoépyovior amd to. evodTEP TUMHOTO TNG avotolkng Tlelayovikng mvng, v
vedtepec NAkieg oydong 0ecmolovv Tpog o avatoAko (72 Ma) kat mpog to duTkd (63 Ma)
neplloplo e EmmAéov, yvevoiakés kot oxliotoMOikég KpokAAEg OV TPOEPYOVTIOL OO TO
KPLOTOAAOGYIGTOdEG VITOPabpo tng avatolkng [lelayovikng {ovng kot mepthappdvovton
otov Meotpiytio £o¢ [Tadadkavo eAdGyn, deiyvouy to anotimwpe Tov D yeyovotog. Qg ek
TO0TOV, TUNUATO TOL VoPdBpov ¢ avatolkng Iledayovikng {ovng eiyov Mon ektapet
exetvn v mepiodo. Hhkieg yvov oydong oe (ipkdvia and v dvtikn Tledayovun {ovn
gtvon peta&o 53 ko 40Ma ko and v Lovn Tov A&ov petagd 80 kar 60Ma (Most 2003).

Hlieg amd ta {yvn oydong oe amatiteg g dvTikng Ko avatoAkng Ilehayovikng
Lovne, kabng kot amd v Lovn tov A&ov dwacmeipovror petald 60 ko 30Ma (Most, 2003).
Avtég elvon o ocvveyn pelwon amd v (ovn tov A&l (mepimov 60 Ma) péom g
avatoAkng Ielayovikng Covng (46-33Ma) émg v dvtikr| Tlehayovikr| Covn (mepimov
30Ma). Avtd deiyvel TPOOJELTIKN EKTOPN KoL TEPUITEP® YOEN Ttepinov otovg 110°C and ta
avaToMKA TTPo¢ o duTKA. H mpog tor duTiKG HETAVAGTELGN TNG TAPAUOPPMONG KATA TN
duapkewn Tov Tpiroyevoig eiye NoN mapotnpndei amd Jacobshagen et al. (1978), Schermer et

al. (1990), Kihg et al. 1991, Kilias et al. 1991, 1999 kou Schermer (1993).
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Padropetpucég ypovoroynoeig Aevkmv papuapuyldv otov Olvumo kot ot [Tigpia 6pn
omv kevrpwn [ehayovikn {ovn votia g meproyng Epevvag (ITwv. 1), delyvouv pia yevikd
ovveyn mepiodo TapapdpPmaong petald mepimov 65 kot 40 Ma, mov cuvoetal Pe VYNANG-
mieong  UETAPOPOMOT), TANCTIKN] TOPAUOPOMOOT] Kol TOV  GYNUOTIOUO  HOLAOVITIK®V
TETPOUATOV. ALTH 1M TEPOYN] OVAKEL OGNV EC0MTEPIKN KLOVOGYIOTOAMOKY (dvn TOV
EXMnvidov (Zy. 7 kou 8) kou amoterel ta younAdtepa tektovikd enimeda tov ITelayovikon
kaAvppoatog (Schermer et al., 1990, Kilog & Mountrakis 1989, al., 1991, Schermer, 1993,
Lips et al., 1998).

INa ta Ds (kavovikég émg mAaylokavovikég (oveg ddtunong kot piypato) kot D
(kovovikég Cmveg S1dTUnoNg Kol PYLOTO) TOPUUOPPMTIKE YEYOVOTO TPOTEIVETOL io NAKioL
petad OMyokaivov kot opyn Mewdkaivov, emedn eivar vedtepa amd 10 Dy TEKTOVIKO
veyovog (to Ds mBavov va Eekwvdel vopitepa, cvyypdveg pe 1o tereiopa tov Ds) kot
wolootepa omd o D7 texktovikd yeyovog, mov oyetiletal pe Tov oynUaTicid TV Neoyevav-
Tetaptroyevav Aekavov, Eekivavtag and to Meldkaivo kot To 0moio Asttovpyel uéypt onuepa

LLE TNV TOPOLGIN EVEPYDOV PTYUATOV.
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4 TA HAOYTONIKA ITETPQMATA

41 TENIKA TITA TA IAOYTQNIKA IIETPQMATA THX BOPEIAX
IEAAT'ONIKHX ZQNHX

I'evikotepa, oto PBopeo tunua g Ielayovikng Zovng katd v oldpkel g
Epridviog opoyéveonc, detcdvovy oto TToraolwikd 1 kol ToANIOTEPO KPVGTAAAOGYLIOTMOES
VIOPaOPO OPKETA TAOLTOVIKA CAOMOTA AVe TaAol®IKNG NAKiog, Kupimg evOtdpeons £
6&wvng ovotaong. Xvykekpluévo gival, o mAovtovitng tov O6povg Baba oty ILIAM.
(Katepvomoviog & Kvupraxomoviog 1989, Katerinopoulos et al. 1992), tg Koaotopidg
(ITvaompag 1983 war Movvtpdkng 1983), tov Bapvovvia (Kikwog 1980, Katepvomoviog
1983, Kopwvaiog 1991) kot o votia tov Kataguyiov (Yarwood & Aftalion 1976, Yarwood
1978).

Ewwotepa, oy mepoy] €pevvog Kol CLYKEKPLUEVO GTNV TEPLOYN TOL OPOLG
Koipaxtoaddv, 6mmg 1om €xel avagepbel oe mponyovpevo kepdroto, eppaviCovror pikpoi
mopnves (PAEme yewA. yGptn) AMOTEAOVUEVOL OO OYEOOV  AUETOUOPPOTO  YPOVITIKE
TETPOUOTA, TO OOl0, ERPAVICOVTOL GTO TEPLPEPEINKE TUNUATO TOVG GLYVAL YVELCIOUEVA.
EmumAéov, odppova pe Tic 0KéS pog yeoloywés mapoatnpnoels (PAéme xepdiowo 2), n
TPOEAEVCT] TOAADV OO TOVG YVEDCIOVG TNG KOTOTEPNG evotntog Tov Iledayovikov
KPLGTAALOGYIGGTMOOVS  OTOTEAOVV  YVELCIOUEVO TUNUOTO OLTOV TOV  TAOLTOVIK®OV
ocoudtmv, yeyovog to onoio vrootnpilel ko 0 Movvtpakng (1983). H nAikia tov moapamdve
TAOVTOVIKOV TETPOUATOV, £xel mpocoloplotel amd tovg Avyepwvdag et al. (2001) pe v
pébodo Pb/Pb e&atpilovtag HOVOKPUGTAAAOVS U1 KANPOVOUNUEVOV Loy LATIKOV (ipKovimy,
ota 300+3Ma.

210 ke@AAI0 avTo Oa eEeTaoTel, 1| TETPOYPOPia KO 1| YEWYMUEID, TOV TAOVTOVIKAOV
QVTAOV COUATOV, LE GTOXO VO avTANBoOV TANPOQOpies Yo TV Yéveon Kot TV €&EMEN Tov
RayHoTog, Tov ONuovpPynoe ta v AOY® ypavitikd metpopato. o tov okomd ovtd €yive
AemTopePNG OeryHotoANyio amd Ta VO TAOVTMOVIKE GAOUOTO, TOL ERPAvVIiovTal GTOV OPOLO
ov odnyel and tov I[laAd Aylo ABavdcio mpog To yrovodpoukd KéEvtpo tov Bopa (PAéme
vewh. xbptn) Ta delypata g oepdg (1.1, 1.2 k.A.w.) TpoEpyovTaL Amd TV ELEAVICT) KOVTH
OTOV OIKIoUO Ko avTd e opBud (6.2, 6.3 k. A.) and v enduevn pedvion otny tomobecio

Xaocavakog. Emiong e€etaotniav kot dAla ovo dstyparta, Ko 211.1 kot Ka 211.2, Bopeta Tov
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pépoatog g Hamadwdg (BAéne [Twv. 5). Emnpdcbeta, eetdomray kot dvo detypota (Ka 6.13
kot Ka 7) yvevolwokdv netpopdtov (Gn) and v Teptoépeto. Tov Se0TEPOV TAOVTO®VIKOD
omUTOG (TNG GEPAG 6), LLE GKOTO TNV YNUKT Kol OPVKTOAOYIKT GUUTEPLPOPA TOVS GE GYEGM

LLE TOL TAOVTMOVIK( TETPMLLOTA.

4.2 IIETPOI'PA®IA - OPYKTOAOI'TA

Ta Thovtovikd tetpdpata wov e€etdlovtal otnv Tapovoa datpiPn dtukpivovron pe
Baon v vraibpla mapaTnpnon, TNV 0PLKTOAOYIKY cvotacn Kot To didypappo Q-ANOR
(Streckeisen & Le Maitre 1979), to omoio otnpiletal oty duvntikn cbotacn (norm) TV
netpopdtov pe Pdon to ymukd oedopéva (Zy. 60) o KepooTIAPKoLS-PloTiTikovg
ypavodwopiteg émg ypaviteg ((Hb)BtGrd), Protitikovg ypaviteg (BtGr) kot Agvkoypaviteg
(LGr). Ot dvo mpmTol METPOYPAPLKOL TOTOL TTEPLEYOLV HOVEOVITIKNG €0 HOVE0O10PITIKNG
ovotaong eykieiopato (MME) pe ouyvotepn epeavion otovg (Hb)BtGrd kot mo omdvia
otoug BtGr, eve oraviCovv ot Eevolbot (XEN).

Moxpoockomikd ot (Hb)BtGrd ko BtGr katoloppdvouv to peyodvtepo pépog TmV
TAOVTOVIKOV COUATOV, £XOVV  AEVKOYKPWLO YPOUO KOl OPKETOL GLYVE TEPLEYOLV
LEYOKPLGTAAAOVG aoTpiwV 01 omoiol mpoasdtopilovv mopeupoedn 16td (Ewk. 35A, T kar A).
Ye opketég meputtooelg eivon évrova amocabpopévor kot tektoviopévolr (Ewc. 29). Ta
TPMTOYEVY] OPLKTA TTOV TOPUTNPNONKAV GTO UIKPOGKOTIO KOl Y10 TOVG dVO0 TETPOYPUPUKOVS
tomovg etvan ta €ENMG: yohaliog (Qtz), wmkpokivng (Mi), miaywdxiacto (Pl), Brotitng (Bt),
kepooTiAfn (Hbl), titavitng (Ttn), anatitng (Apt), aAravitng (Aln) kou (ipkdvio (Zrn), eved
enidoto (Ep), aktivorBoc (Act), yAopitng (Chl), Aevkdc pappapuyiog (Wm) kot ypavdng
(Grt) (u6vo otovg BtGr ko LGr) epgaviovtar émg devtepoyevn opuktd (Ew. 361 kot A, 37,
38A ko I).

Ta MME egivor Aentd- €mG HeECOKKOKO OAOKPLOTOAAKE TETPOUOTO HE GKOVPO
TPAGIVO YPOUA TOV OPEIAETOL GTNV HEYOAN GLUUETOXN PEUKOV cvotatik®V (Euc. 35A, 36A
kot B). Ta mpwtoyevi opuktd mov mapatnprnkayv eivar: Qtz, Mi, P1, Bt, Hbl, Ttn, Apt (ue
YOPOKTNPIOTIKY] PEAOVOELDN HOPPT, OV Jelyvel Ypryopn WHEN TOL TETPAOUATOS HUEGH GTO
omoio Bpiokovtar) Zrn ko Aln, evéd ém¢ devtepoyevn opuktd eppavifovror Ep, Act, Chl kot

Wm. (Ew. 38B xat A).
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Yypae 60: TlpoPoln tov derypdtov TV TAOVTOVIKOV TeTpoudtov oto ddypappa Q'— ANOR. Q"
100 x Q/(Q + Or+ Ab + An) kot ANOR =100 x An/ (Or + An) (Streckeisen & Le Maitre 1979).

Ot LGr givar peco- €mg adpOKKOKO TETPOUATO HE YOUPOKTNPLOTIKO AELKO £mC
AevkoyKpllo Ypodua Kot TEPEXOVY TOAD Alya @epikd cuoTaTikd. AlElGdVOLV He TV LOPON
QAEPOV 0TOVG TPONYOLUEVOLG TTETPOYpapLkovg Tomovs (Ek.29). Ilepiéyovv Qtz, Mi, Pl, Bt,
Apt, Tit xou Zrn o¢ npwtoyevy opuktd eved Ep, Act, Chl, Wm xot Grt gppaviCovrar £mg
OELTEPOYEVT] OPLKTA.

Amatwcég eAéPeg, ov omoleg kOPovv kuvpiwg tovg (Hb)BtGrd ko (BtGr), eivon
mhovoieg oe Qtz, ko K-aotpro, eved 1o Pl kou o Bt vrdpyovv oe pikpotepa mocootd (Eiw.
36B).

O yaraliog eppaviletor 6 OAOVG TOVG TETPOYPUPLKOVS TUTOVS OV UEAETHOMKAV.
Yymuotifel aAAOTPIOUOPPOVS KPLGTOAAAOLG Kol KOAVTTEL TO OUWIKEVO TOV VTOAOIT®V
OPLKTMV. XVyva eykAeieTton og GAAL OpVKTA, VD Bpednke va yeplel Kol poYUES CTOCUEVOV
KpuotdAhov. Zovibmg epeavilel T0 EOVOUEVO TNG KLUATOEWOVS KOTAGPEoNS KOl NG

LOCATKNG O0UNG, YEYOVOS TTOL dElYVEL TNV TEKTOVIKT KATATOVIGT TOL TETPMUATOG.
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Ov K-o0yotr dotplot mapovcstalovtol pe TNV HOPON UIKPOV KPLOTAAA®V Koum
HEYOADTEP®OV  KPUOTOAA®YV,  oynuatiloviag VmTdOHopEOVS  £0C  CAAOTPLOLOPPOVE
kpvotdAlovg. Eivar pikpoxiwveic ocvyvd mepbrtiopévor (Ew. 37A wor A, 38A) xot
eneavifoviar 6e OAOVG TOVG TETPOYPAPIKOVS TOTOVE HE TOCOOTA GLUUETOYNG KOTd Kovova
TOAD HIKPOTEPQ TOV TAAYIOKAAGTOV, UE taitepa yaunAd tocootd yio to MME péypt mov
UIopovV va amovctdlovv tedeimg. I'evikd o pikpokAvig epgavifetor ovoAAoimTog Kot Gov
eykAeiopata og avtdv PBpickovioan mAaydokiaota (Ewk. 37A), ta onoio oyedov mavtote sivat
oepkitiopéva, Protitng, emidoto, turavitng kor  yoroalioc H obvotaon tovg etvan
OrgpsAbgsAngy otovg (Hb)BtGrd, OgpsAb74Angy otovg BtGr wxor OggsAbigi1Angg
O926Ab74AN 0 (Zx. 61 ko [Tev. 117, mapdpnua I).

+ XEN
XMME
B (Hb)BtGrd
@ BtGr
or ALGr
0phdKAACTO ®Gn
Mikporhvii
O&VGKM(’TOX .Av&scimg AaBpa&’)plo\ Burmﬁwimg\\vopeim&
Ab An

Yyqpo 61: IpoPoin tov acTpiov T@V TAOVTOVIKOV TETPOUATOV GTO TPLY®VIKO dldypappa Ab - Or
— An.
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Ta mhaydxkaoto vdpyovv e OA0 TO SEIYHOTO TOV TAOVTOVIKOV TETPOUATOV LE
TNV HOPOT| KPOV KPLGTAAL®Y oL Odvouy €mg Kot ~2eK., oynuatilovtag VIdOUOPPOLS
€0 OALOTPIOLOPPOVG KPLGTAAAOLGS, OPKETES POPES eppavifovtor (ovddelg kot eivor oyeddv
ol oepikitiopéva 1 £xovv petatpanei o Ep ko {wicit (Ewk. 36A ko B, 37B, I' kot A). Ta
niaylokhaota ot MME €youv clotaon and Angs €o¢ Anss,, otovg (Hb)BtGrd and Ang
£€mG Angy 2, otoug BtGr and Angg émg Any e Kot TéA0¢ otovg LGr amd Ang g Ang 4 (Xy. 61
kot ITw. 2T, mapdptnuo IN). [TiBavov, ta mhayidkiacta pe younid mocootd avopditn va
AVTUTPOGMOTEVOLV TO TPOIOV OAAOIMGNC TPOTOYEVAOV TAAYIOKAAGT®V PACIKOTEPTG GVGTAONG.

O Protimg amotedel T0 KOPLO QEUKO OpLKTO Kol ep@aviletor o€ OAOVE TOVG
TETPOYPOUPIKOVS TOTOVG TOV TAOLTOVIKOV copdtov. Kvpiog oymuotilel vmdidpopeovg
KPLoTdALovg evd cvuyvd ot Protiteg Twv BtGr kau LGr kot omavidtepo avtoi tov MME
enpaviCovtar og cuooopaTOPATe KpOV KpuotdAlmv (Ewk. 361" kot A). Xtovg (Hb)BtGrd,
BtGr xotr LGr, ot Piotiteg ocvyvd oarioidvovior OeLTEPOYEVMDG G AEVKO poppapvyio
(ogpkitn), TOL GE PEPIKEG MEPUTTAOGELS EXEL OAOKANPOTIKA OVTIKATOGTICEL TOV KPUGTOALO
(Ew. 37B). Eniong mapatnpodvtor cuyvd kot povopeva pepikng yAoptrimong (Ew. 37T). Ot
Blotiteg TV TAOVTOVIKOV TETPOUATOV gyKAglovV Apt (LLE YOPUKTNPIOTIKY] LOKPOTPIGLOTIKY|
kot Pelovoedn popen yw ta MME), (ipkoévio pe mheoyxpoikn GAw, €midoto, TiTovith,
Belovoeldeic kpuotdAlovg povTidiov ov oynuatilovv diktvo cayevitn (otovg (Hb)BtGrd,
BtGr ka1 MME) kot adwpavr) opuktd. Oka ta detypato twv Plotit@v mov avaAidonkov
npoPdrrovtar oto Sudypappa tov Deer et al. (1962) kvpimg 610 medio twv Protitdv (Xy.
62a), evd cOpewva pe v ta&vopnon g Foster (1960) (Zy. 62B) npofdAilovtol 6to medio
TOV BlOTITOV Kot KOVTE 6TO Op1o e TO TTEHI0 TOL AemdopEAAVO, EKTOG ad TOVG Protiteg Twv
BtGr mov mpofairovion 6to medio Tov AeTOOUEAUVAL.

To MgO tev proturdv pewwvetar and too MME npog toug BtGr evd to FeO av&dveton
pe v dwpopomnoinon (Zy. 63a kot B). Amd Ta mopandve dtoypdupota Kaddg Kot omd autd
g ovoyétiong MgO mpog FeO xaw MgO mpog K,O (Zy. 63y xon 0) yivetanr epgoavéc, oti
pepwoli Protiteg (Bty) tov (Hb)BtGrd diagopomolovvion and tovg vrdiourovg Protiteg (Bty),
axorovdavtog avtovg tov BtGr ko MME (ITw. 3T, mapdptmpa I).

2ougpwvo pe tovg Abdel-Rahman (1994) kon Nachit et al. (1985) ot Protiteg deiyvovv
TN PUOT] TOV TETPAOUOTOS GTO OTOT0 TEPIEYOVTOL KOl Otakpivoviat o€ PloTiteg aAKaAIKAOV (A),
acPeotorkolkodv (C), vrepapyihikav (P), oikolMxodv-vmepoaikoikdv (A+PA) ko

vroorkaAik®v (CA) netpopdtov pe Pdon v nepektikomta oe Mg, Al, ALO;, FeO ko
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Ann Sid
(o) 10 ®XEN RI=AITi#+Cr3* B)
’ XMME
B (Hb)BtGrd (Bt1)
B(Hb)BtGrd (Bt2)
08 T . @ B(Crt
Buotiteg
go ALGr
+§ e‘ L 4 Gn
& 05 F = ‘YK
g A
+ A
A
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Droyomiteg
0,0 A
22 2.7 32 37 Phl m
Phl Al East

Yyqpoe 62: Tlpofoin tov frotitdv ota daypdupota dtayopiopoy (o) tov Deer et al. (1962) kot (B)
¢ Foster (1960). Zvufoiiouoi opuktadv Aéne oyfua 35.

MgO (Zy. 64). Ot Protiteg TV TEPICCOTEP®V TAOVTOVIKAOV TETPOUAT®V, TPOPAALOVTOL GTO
nedio Tov acPectoaikaiikmv metpopdtov. Eaipeon amotelodv o1 Bt, tov (Hb)BtGrd kot
pepikoi Protiteg tov BtGr ot LGr mov mpofdAioviar, oto Opto pe 10 mEdlo TOV
VIEPAPYIMKADV TETPOUATOV, 6TO ddypappa Al,Os/FeO (Zy. 64 B kot y).

Ot aueiforot pe v popen kepooTiAPng vVapyovV 6€ dVO TETPOYPAPIKOVS TOITOVGS
TOV TAOVTOVIKOV TETPOUATOV TOL HEAETHONKOV. ZUYKEKPIUEVA, OTAVIOVIOL GTOVG
(Hb)BtGrd kot oto. MME pe m0o600t0 GuppETOYNG KOTA KOovova pukpotepo Tov Protitn,
waitepa yaunAd yio tovg (Hb)BtGrd.

O apgiforor cOppwva pe to ddypappo tov Leeke et al. (1997) ta&ivopodvtar wg
poyvnolo-kepootidfeg kot evoeviteg (Xy. 65). Efvar yevikd opoleg kot dev mapovsialovv
petafolrés otn ovoTacT TOVg Amd Tov Tupnva TPog TV meprpépeta (ITw. 4, mapdpmmua I).
H pwpookomkn mopatiypnon £0eie  Ot1 apketég kepootilPec otovg (Hb)BtGrd,
anoypopatilovtal otnv TEPLPEPELD. TOVG He omotédeopa va eppaviletar axtivoaboc (Ewk.
37A, 38A xov B). H «epootidfn eppavifetor pe 0O0H0pQOVG £MG LIOOUOPPOVS
KPUOTAAAOVG LEPIKEG POPEG GE GLCCOOTMOUATO KPVGTAALDY KOl TO YPDLOTO TAEOYPOICLULOD
NG Kupoivovtal and mpdoiva Eoc Kitpvompdoiva. [ToAlég popég aviikabiotdtar and Protitn
N Tov gykAeiel, evod Oyl omdvio, aAlowwvetal oe yAopitn. (Ew. 38B). Ilapatmpndnkav emiong
apKeETH eyKAEioHATO WOOUOPP®Y KPUGTAAAMY OTOTITN KOl TTO GTAVIO ad10QAVY] OPVKTA, OTIG

KePOOTIAPES.
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Yyqpoe 63: IpoPoin tov MgO (a) ko FeO (B) tov Puotitdv ¢ mpog to Si0,; TV TETPOUATOV
avtiotoya kot mpoPfoin tov FeO (y) xar K,O (8) wg mpog MgO twv Potuedv ovtictoyyo.
YopPolopdg 6OTwS 6To TN 62.

Ot turtaviteg etvor opkeTd S0dEd0UEVO  ETOVGIMOEG OPLKTO OTU TAOLTOVIKA
neTpOpOTe TOL dVTIKOD Bopa, kot gppavifovror pe w010popeovg kpuotdiiovg (Eiwx. 384).
XNUuKéG avoAdcEg TV TITavitov, ektdg amd tovg LGr, dlvovron otov mivaka ST tov
napoaptipatog I' pe v popen pécwv opwv kot otov mtivaka 9B tov mapaptipotoc B amd
omov eaivetar 6Tt avtoi Tv BtGr mapovsidlovv to vynidtepo mocootd oe Al,O5. To Ti twv
Travitov ot MME kot otoug BtGr eppavilel Oetikn cuoyétion pe v meplektikodtnTo o€

CaO tov metpoparoc, mov koatd tov Tulloch (1979) dwakpivel tovg TiTOViTEG TLPIYEVOV
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TETPOUATOV OO VTOVS TOV PETAUOPPOUEVDV, VD ovTifeta ot Titaviteg tov (Hb)BtGrd
OV  TOPOVCLAlOVY  EAAPPLL  apVNTIKY]  GLOYETION  TWOAVOV VoL TPOEPYOVTIOL OO
LETOUOPPOUEVO TTETPOUATO (Xy. 660). ATO TO TPLYy®VIKO ddypappa tov Xy. 66B (Tulloch
1979) paivetoan 611 01 ovahvOEVTEG TITOViTEC TPOPAALOVTOL EVTOG TOL TESIOV 1 GTO OPLO TV

TLPLYEVDV TETPOUATOV.

30 30
25 5 | P
20 20
S 9 A
hre hre +
Q15 Q15
= =
C A
10 10
B s
0 5 10 15 20 5 15 25 35 45
MgO (%) FeO (%)
(o) ()]
4,0
P
35
C
= 30T CA A
< [ . } +
2,5
A+PA
2,0

00 05 1,0 1,5 20 25 3,0 3,5
Mg

(€9)

Yyqpo 64: Ilpofoin tov Pfrotitdv ota dwypauuato tov Abdel-Rahman (1994) (o kot B) kot tov
Nachit et al. (1985) (y). A: Bt aAxoahkav tetpopdtov, C: Bt acBeotolkoikdv netpoudtov, P: Bt
VIEPAPYIMKOV TETpOpdTOV, A+PA: Bt olkolikov-vrepodkolkdv metpoupdtov kot CA: Bt
VTOOAKOAIK®V TETPOUATOV. ZUUPBOMOHOG OTWS GTO oyfua 62.
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Yyqpoe 65: ITlpoPorn tov Ca-apeifoAov 1OV TAOVTOVIKGOV TETPOUATOV OTO  SIOYPOLLLOTO

ta&wvounong tov Leake et al. (1997).
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Yyqpoe 66: IpoPoin tov Ti Tev trtavitdv og¢ mpog 1o SiO, tev netpoudtov (o) kot () TpoPoin
TITAVIT®OV 670 TPry®vikd ddypaupo Ti — Al — FeO, n ypouun nepikieict to medio 6mov mpofaiiovtan
ot Titaviteg mopryevoug tpogrevoewc (Tulloch 1979).
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To entdoto Ppioketar o OAM TO OELYHOTO TOV TAOVTOVIKMOV TETPOUATOV ®G TPOIOV
aAloiwong tov TAaylokAaotov. Ze kanowo deiypato tov MME (6.4) kot tov (Hb)BtGrd (1.2
kol 1.1) Bpénke emralikn avamtuén emdotov yopw oand arravitn (Ew. 380). And tov
wivaxka 6" Tov Tapatiuatog I' Tov ynUIKdv avaldcemy QaiveTon 0Tt dEV VITAPYOVY 1O10ATEPES
Spopés Petalhd TV emdOTOV TOV S10pdpv derypdtov. Ouwng amd Tov tivake eaivetot 6Tt
ot Twée motatoitn (Ps=100Fe’"/(Fe**+Al), mopovoialovv peydho eopoc tipdv (13,5%-
33,9%). Onwg 1o €xovpe avagépet o Tulloch (1979) avaeépet v 10 poypotikd emidoto
1060010 27% £€m¢ 29% Ps, oe oavtiBeon pe to devtepoyevn emidota mov gueovilovv
vynAotepeg TéS Ps. Ta dedopéva tov Naney (1983) deiyvouv yio poypatikd emidoto Tipuég
Ps mov xvpaivovtal and 26% £ 29%. Ocov apopd Aouwdv ) paypatikn 1 Oyt TpoéAsvon
TOV EMOOTMOV GTO TAOVTMVIKA TETPOUOTO TOV dLTIKOL Bopa, mBavov va sivor paypoatikn yo
T emidoTa pe younid mocootd motatcitn. Emiong, apketd cvyvd mapovcsidlovv didpopa
HOPPOAOYIKO KOl 10TOAOYIKO YOPOKTNPIOTIKA To omoia cOpPova pe tovg Zen &
Hammarstrom (1984) eivat yopaxtnpiotikd e oy OTIKNG TOVS TPOEAEVOTG, OTMS Eival o)
oL W0popPeg Topég oe emaen He Protitn 1 0tav eykAeieton amd ovtodv, ) ot didvpot
KPUGTOAAOL, ¥) 1 avamTtuEn YOpw and KPLGTAAAOLG OAAAVITY, §) Ol GTPOYYVAEVLUEVEG YOVIEG
KOl EYKOATDOGELS 6€ Emapn e mAayldxiaoto Kot yoralio.

O oAhavitng, 0 omoiog aVNKeEL GTNV ORAdN TOV EMOOTOV EIvVOL KOl AVTO ETOVCIDOES
OpLKTO Kot eUQOVICETONL pHE WOIOHOPPOVS KPVOTAAAOLG YPOUOTOS KOOCTAVOD UE COpn
mAeoypoicpd kot cuvnbmg eivar {ovoong (Ew. 38T). And 11 avaiivoelg Tov mivaka 617 tov
napatipotog I' eaiverar 6Tt 0 ahiavitng meptéyel LYNAO TOGOGTO EAAPPDV CTAVIOV YOOV,
onwg 1o La kau to Ce, mov aviikabiotodv to Ca 6mmg vrootnpilovv ot Deer et. al. (1962).
Eniong gaiveton 611 ota MME o1 aAddaviteg mapovoidlovv peyolvtepeg péceg Tég o La
kot og Ce and 611 otovg (Hb)BtGrd. Ocov avapopd ™ yéveon tov ailavitn vrootnpileton
ot avtdg etvar mpoidy mpwtoyevols paypatikng kpvotdailmong (Hildreth 1979, Gromet &
Silver 983). H amoyn avt) BacileTon kupimg 6Tor LOPPOAOYIKA IGTOAOYIKA KOl OPUKTOYTUIKA
YOPOKTNPIOTIKA TOV oAAovitn, OT®MG 1 WOOUoPPie TOV KPLGTAAA®WYV, 1 EMTASIKY] avATTLEN
TPMTOYEVOVS EMOOTOL Kat 1 {dvmon tov. [ Tovug adhaviteg mov Ppédniay 6Ta TAOLTOVIKA
KOl YVELOLOKA TETPOUATO TOV dvTkoV Bopa miotedovpe 0Tt givonr mpwrtoyeveis. Kot tovto
O10TL etvar 1O1OHOPPOL KPUGTOALOL, avartuXONKay Ywpic TapeVvoYANGELS amd GAAL OPLKTE Kot

napovcidlovv (OVoon.
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4.3 TEQXHMEIA

Mo mv yeoymuikn e&étaon Tov ypavitikov meTpoudtov tov Kaipoktcaldy ctov
outikd Bopa, avorldbnkov yio kOplo otoryeia Kot tyvootoyeio 18 oavtimpoowmevTikd
delypata og amapoudpEOTO TUNHOTO TOV TAOVTOVIKOV COUATOV (cuumeptlopufovouévou
kot Tov EgvoaBovu: detypo Ko 6. 8) kot o000 delypato YVELGLOKAOV TETPOUATOV and TNV

wepLpépeto Tovg. Ta dedopéva Twv avalboemv mopovstaloviol otov wivoka 14.

4.3.1 Kvpwo otoyyeia

Ta wOpa otoryeio yevikd mapovslalovy WKPES UETAPOAES GTOLG  O1APOPOVG
TETPOYPOUPKOVS TOMOVSG TV YPovITIKOV meTpopdtov tov Koipoxtoaddv. To edpog
petafoing tov SiO; kvupaiveton and 47,1% £wg 54,4% k.p. ota MME, and 64,8% £mc
66,9% «.p. otovg (Hb)BtGrd, amd 66,4% £wc 71,8% «.p. otovg BtGr kot and 71,6% £mg
75,1% «.p. otoug LGr, evd to mepeydpevo tov SiO, ot dV0 YVELGLOKA TETPOHOTO
kopaiveron and 73,0 émg 74,7% k.p. (wiv. 14).

Am6 tov mapamdve mivoka kol To oynua 67 yivetor avepd OTL o KOplo. ototyeia
TaPOVGIALOVY HKPES HETAPOAEG GTOVG JLAPOPOVS TETPOYPAPIKOVG TOTOVG. 'Etotl Aowtov, ta
ofeiow TiO,, Fe O3, MgO, AlL,O; kau CaO peiwdvovianr pe v avénomn tov SiO; kot og
YEVIKEG  YPOUUEG  mopovcldlovv koA cuoyeTilOpeves TAGEL UETAPOANG pHe TNV
dwpoponoinomn. Avti 1 tdon Eekwvdet amd ta mo Pacwkd MME éwg tovg LGr, mapdio mov
Tapovoldlel puKkpég addayég ota endpeva 0vo o&eida and tovg BtGr mpog tovg LGr. ‘Etot
Aourdv 1o MnO kot 0 P,Os ehattddvovton amd ta o Pacikd MME émg toug mo 6&wvoug BtGr
aALd ot LGr dnuovpyovv dwastavpovpevn (MnO) kot vrorapdAinin (P2Os) tdon katd v
dwapkela g dwapoponoinong. To Na,O av&dvetar otae MME kot otovg (Hb)BtGrd + BtGr
TAPOLO OV TTAPOLGLALEL HIKPN dtaoTopd VM TTapovotdletl peydan dwaonopd otovg LGr. To
K>,0 ghattoveronr otao MME, av&avetar otovg (Hb)BtGrd + BtGr pe pikpr dacmopd kot
ehattdveror otovg LGr, mapovcidlovtag SlusTavpovpevn Tao).

Téhog, amd T mepiocdTEp dlaypdppate Twv Kuplov ototyeiov Tov oynuatog 67,
eaivetar o XEN va mopekkiiver amd T1g mpoovoapepbeiceg 1aoelg evd ot yveuolol

TOPOVGIALOVY TAPOLOLN YEOYNKT CUUTEPLPOPA TOV KLPL®V oToLEl®V, £KTOC amd K,0, pe
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Ilivaxkac 14: Avaldoeilg koplov ototyeiov (K.%) kot yvootoygiov (ppm) T@V TAOVTOVIKOV.

Fe,O5tot): okikdg 6idnpog g tprobevig, * : dev avaivdnke

gﬁ: (fg"yp“"’““’g XEN MME (Hb)BtGrd BtGr LGr Gn
S 68 | 64 11z 1261 12 69 610 66 11 611 211(10.[2 211(10.L1 6.5 ?g 63 67 13 6Kl“2 6K1(g K7“
Si0, 53,92 [ 47,13 50,13 5436 | 64,76 6506 6507 6566 6672 6691 | 6640 67,74 68,65 71,75 | 71,60 73,58 7447 7507 | 72,98 7467
TiO, 102 | 164 136 124 | 051 051 052 051 047 052 | 055 049 030 0,16 | 0,11 002 005 008 | 024 023
ALO, 1556 | 18,74 19,51 17,74 | 1631 1635 1609 1606 1641 1628 | 1565 1551 1586 1505 | 14,53 1469 1459 1411 | 1463 13,74
Fe,05(tot) 742 | 984 897 777 | 369 376 381 369 354 372|358 320 210 1,06 | 081 035 055 062 | 1,63 130
MnO 016 | 021 021 018 | 008 008 008 007 008 006 | 0,09 007 005 004|000 003 003 004 | 003 003
MgO 641 | 513 465 469 | 176 196 180 1,75 1,74 158 | 123 1,10 080 037 | 028 008 009 022 | 073 068
Ca0 648 | 527 501 421 | 317 250 316 324 305 201 | 261 281 218 1,71 | 1,19 050 040 061 | 130 073
Na,O 361 | 386 465 412 | 381 392 364 379 381 311 | 3,16 326 396 416 | 2,63 470 444 452 | 495 397
K0 260 | 444 353 371 | 372 354 38 322 360 389 | 382 378 428 403 | 706 450 423 419 | 236 3,75
P,0s 040 | 072 065 052|019 020 020 020 0,19 021 | 020 020 012 010 | 029 012 014 013 | 0,15 007
LOI 158 | 182 118 144 | 097 154 103 106 078 1,61 | 1,60 144 095 068 | 057 046 059 048 | 1,08 083
Tovoho 99,16 | 98,80 99,85 99.98 | 98,07 9942 9923 9925 100,30 99,90 | 98,89 99,60 9925 9921 | 99,18 99,03 99,58 100,07 | 100,08 100,00
Rb 99 | 269 225 205 | 142 137 144 135 138 171 | 202 176 184 182 | 198 219 428 162 | 101 130
Sr 570 | 536 520 494 | 624 549 576 586 622 450 | 268 268 335 247 | 350 35 36 130 | 465 197
Ba 962 | 772 1158 740 | 1276 1109 1290 896 1158 1087 | 646 616 772 399 | 1625 46 94 448 | 615 610
Zn g4 | 120 111 10| 48 53 2 52 45 se | 8% st 3% 20| 10 6 27 7 2 31
Ni 0 | s 26 4 | 2 11 23 29 23 16 | 3 £ 10 2 2 I * 4 *
Cr 34 | 40 113 154 | 59 96 48 51 38 49 s 40 18 | 2 3 5 * 7 12
v 170 | 256 190 163 | 62 65 62 58 56 65 | 56 48 26 17 | 6 5 5 6 20 16
Y 2% | s2 48 34 | 20 18 16 18 19 20 | 2 20 18 122 10 13 1 17 18
Zr 190 | 334 308 305 | 194 200 196 202 195 196 | 165 153 138 8 | 56 32 35 40 | 116 119
Nb 2 | 2 2 18| 10 s 8 7 8 0 | 14 12 7 9 * 519 18 6 1
K,0 + N2,0 621 | 830 818 783 | 7,53 746 747 701 741 700 | 698 704 824 819 | 979 920 867 871 | 731 772
K>O / Na,0 02 | 115 076 09 | 098 09 1,05 08 094 125 | 121 1,16 1,08 097 | 272 096 095 093 | 048 094
A/CNK 076 | 090 095 096 | 102 1,00 1,01 1,03 1,04 125 | L1 106 105 105 | 102 109 116 108 | L12 115
A/NK 178 | 168 170 164 | 158 159 159 165 1,61 1,75 | 1,68 164 142 134 | 120 117 123 118 | 137 130
174
02/19/2015

Wnoeiakn BiBAI0BAKN Oed@paaTog - Tunua MNewAoyiag - A.MN.O.




12

18 r TiO, +XEN
! X XMME
LS T BHO)BGd  1°
X
L X @ BtGr
12 8
s ALGr
+ ®Gn
09 f 6
06 f ' 4
03 f ° o ° 2
0.0 . N SR
40 50 60 70 80
SiO,
8 r 20
MgO
19
+
6 -
18
X
X X 17
4 -
16
15
2t h
14
® .00
0 . . RV T
40 50 60 70 80
Si0,
8 -
CaO
i 0,2
6 5
X x
4| X
-.. 0,1
m®
2 m® o
A®
0 L L . L . , 0,0
40 50 60 70 80
sio,
Xyfqpa 67: cvvéyela......
175

02/19/2015

Fe, 050
- X
X
i )
g
40 50 60 70 80
Si0,
[ Al
203 X
[ X
I X
i (€]
+ L)
L (€]
A%
i A
@
40 50 60 70 80
Sio,
MnO
i X
X
+
7,
=)
N
A
40 50 60 70 80
Si0,

WYnoiakA BiBAIoBAKN OgdppaoTog - TuAua MewAoyiag - A.M.0.



51 2
o | P,0; Na,O
: X A "
0,8 A X @
X - @ @
X n £
0,6 | + (]
[ @
04 + 5 | @
i A
02 t fixe'e) . A
) .flg}
070 1 L 1 L 1 L 1 J 2
40 50 60 70 80 40 50 60 70 80

Si0, Si0,

@OAEITUCES OEWPES

0 " 1 " 1 1 " )

40 50 60 70 80
Sio,

Xyfqpna 67: Awypappota petafoing kopiov otoryeimv: TiO,, Fe,0;, MgO, Al,O;, CaO, MnO, P,0:s,
Na,O kot K,0 (Peccerillo & Taylor 1976) w¢ npog 0 SiO, TV TeTpOUGTOV.

TO TAOVTOVIKE TETPMOUOTO TOV EYOVV GLYKPIoUN TePlEKTIKOTNTA 68 S10,, 0Tmg givor ot LGr
Kol kamoto amd to deiypota twv BtGr.

Ta ypovitikd metpopata tov  Koipoktooddv epeoaviloov  acBectalkaiikod
YOPaKTNPA, 0w eaiveton amd to dwypappo AFM (Irvine & Baragar 1971) (Zy. 68a). O
Moyog KoO/Na,O wvpaivetoan petagd 0,72 kon 2,72. O Adyog A/CNK, mov eivar o Adyog
ALO3/(CaO+ K,0+ NayO) pe v popen poplokdv avoioyudy, kopaiveror amd 1,01 émg
1,25 vy toug (Hb)BtGrd , and 1,05 éwg 1,11 ywo Toug BtGr kot amo 1,02 éwg 1,16 yia tovg
LGr. Ta MME epeaviCovv yoaunAdtepeg tipég A/CNK (0,76-0,96). Zoppova pe owtéc Tig

Tipég oo MME yopaktmpilovior ®g HETOPYIAMKA, eV Ol VTOAOIMOL TETPOYPUPIKOL TOTTOL
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napovotalovtat eLappds vepapylkd (Shend 1943) (Xy. 68B) Eniong oe cvppwvia pe tov
TOPATAV® YOPUKTNPIoUO, VTTAPYEL AyoTEPO amd 1% CIPW-norm kopovuvolo 6e 6Aa 6yedov

Ta Oetypato Tov avaAvdnKay.

(a)

30 r
(1))
Metapyikad Yrépapykd
2,0
+ ]
< XK FoQ
g 8%
A A
1,0
Ynepahkohtkd
0,0 — —
0.5 1,0 1,5
A/CNK

Yyqpo 68: TIpofoAn TV TAOVTOVIKGOV TETPOUATOV 6TO TPLY®VIKO didypauue AFM (o) tov Irvine &
Baragar (1971) kot oto didypoppo tov Adoyov A/CNK wg npog tov Adyo A/NK (B) Tov Shand 1943.
YupPolopdg 6nws 6To oYU 67.
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4.3.2 Iyvooroyyeia

Onwc gaivetoar amd to Zy. 63 wai tov ITv. 14 ota MME ta tyvoototyeia Rb, Sr, Y,
Nb, Zr, Zn ko1 V ghattovovtal, ta Ni kor Cr avEdvovtor eved 10 Ba gpoavilel dtaomopd.
Ytovg (Hb)BtGrd + BtGr oO6lo ta tyvootolyeion HEWOVOVIOL HE TNV  OlpPOPOTOINGM,
oynuatiCoviog HAAoTo TAGELG PE HEYOAOVG GUVTEAEGTEG GLGYETIONG e TO Si0;, €KTOG Omd
10 Rb mov mapovcialel erappiog avéntikny tdon. Xtovg LGr ta yvootoyeio Rb, Sr, Ba, Y
kol Zr pewwvovtal, 1o Nb avéavetor kor ta Zn, V, Ni kor Cr €ovv moAd ukpég
OCLYKEVIPAOGELG KO YEVIKA TOPAUEVOLV GTOOEPAL.

Onwg eldape mopomdve To TEPIGGOTEPO  KLPWL oTolxeio  eppavitouv koAl
oxetilOpeveg Taoelg LETOPOANG e TN dlpopomoinot, mov Eektvovv and ta mo Poacikd MME
¢o¢ toug BtGr 1 tovg LGr, eved avtifétmg 1 ye@ynUK] GUUTEPLPOPE TOV 1YVOCTOLXEI®MV
yopoktnpileton and onpavtikéc aAlayés petaéd tov MME ko tov (Hb)BtGrd + BtGr.
Ewwodtepa 10 Ba, Ni kot Cr avEdvovtar kKo émetto ehattdvovial, o Rb glottdveton kot
Kotomy ovéavetar eved to vworowma deltyvouv oAAayég otnv thom. Xvvhbwg, ot LGr
axolovBovv tovg BtGr extdc and to Ba kot Y ta omoia onpiovpyodv vromapdAinin téon
ka1 to Nb mov mapovoidlet dtaotovpoduevn téon pe tovg BtGr.

Kot g avtv v mepintmon, dmwg kot yuo ta. Kopla otoryeio, o€ mOAAG amd ta
dwypdupata Tov tyvoototyeiov (Zy. 69), yivetar oavepd OTL 01 TAGEIS TOV TOPOLGLALOLV
dupopa yyvootoryeia (.. Rb, Zn, Y, Zr, Nb ka1 Cr) octov XEN amokAiivouv onuavtikd amod
mv yevikn tdon tov MME. EmmAéov, 1 o0ykpion pe 10 TEPIGGOTEPO OLOLPOPOTOLLUEVO
detypo tov MME (detypa Ka 1.2€) 10 omoto mepiéyet v 101 meprektikotnta og SiO; pe tov
XEN, odelyvetl 6T mpdkerton yio EYKAEIGHO O1POPETIKNG GVGTACTG KOl TPOEAEVONG OO LT
tov MME. Ot yvedoiot mapovctalovy mapoolo YE@YNIUIKY] GUUTEPLPOPA TOV LYVOSTOLYEI®V,
extoc amd Rb, xupimg pe toug LGr aAhd ko pe kdmotovg BtGr o1 omoiot mepiéyovv v 101
nocotta o€ Si0;.

[Tpoxeyévou vo TpocdopIoTEl KAADTEPA 1 YEOYMUIKT] CUUTEPIPOPE TOV YPAVITIKAOV
netpopdtov Tov Kaipoktooldy Eywvav peptkd doypappoto cuoy€tiong petaéd Adyov
otoyyeiov (Zy. 70). Amd avtd T SypAUHOTO OIVETOL OTL, Ol YPOUUIKES UETABOAEG TmV
Rb/Sr mpog 1/Sr kau Rb/V mpog 1/V yua tovg (Hb)BtGrd o BtGr delyvovv dadikacio peiéng
(Langmuir et al. 1978).
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Xyfqpna 69: Awypdappata petafoing yvoostoyeiov: Rb, Sr, Y, Nb, Zr, Zn, V, Ni, Cr kot Ba ¢ mpog
10 Si0; TV TETPOUATOV. ZOUPOACUOS OTmMG 6T0 oyNua 61.

4.4 CYNOHKEX KPYXTAAAQYXHX

H mieon kpuotdAimong yio o ypovitikd TeTpdpoTo Tov duTikov Bopa oty meproyn
tov Koipoktoaidv, vmoloyiotnke pe Pdomn 1o mepieyodpevo tov Al g kepootidfng, mov
COLPMOVO. e TOALOVG £pELVNTEG Elval YPOLULIKY) GLUVAPTNOT TG TIECNG KPVGTAAAWGNG TOV
TAOVTOVIKOL OYKOV.

‘Etolr dowmdv, yuo Tov VROAOYIGUO NG TEONG KPLOTAAAMONG TV YPAVITOEWODV
epapuooTnKay to €N yewPapoueTpa:

o) Hammarstrom & Zen (1986)

P(£3Kb) =-3,92 + 5,03 x Alie,
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Yyqpoe 70: Awypdppota petafoing tov Adymv 1/ St og mpog Rb/Sr (a) kot 1/V @g mpog Rb/V (B).
Svpuporlopdg 6mwe 6To oyxfue 67.
omov P eivan n mieon ko Alir To 0Akd apyiho Tovg apeiorov pe tomo doung pe Paon to
23°. T'ia v 60T Asttovpyia Tov yeoBopdpetpov Ba mpémet To Si<7,5 kat to Ca>1,6.

B) Hollister et al. (1987)

P(£1Kb)=-4,76 + 5,64 x Al
v) Johnson & Rutherford (1989)
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P(£0,5Kb) =-3,46 + 4,23 x Al
ue Paon mEPAUATO TOL EYVOV 68 AVOADGELS KEPOSTIMPOV Yoo P=2-8(Kb) ka1 T°C= 740-
780°C.

d) Schmidt (1992)

P(£0,6Kb) =-3,01 +4,7,6 X Al
v P=2,5-13(Kb) kou T°C = 700-655°C oe cuvOfKeg KOPESHOV GE VEPO.

Ot mapoamdve oyxéoelg umopobv va ypnoyonombodv 6e aoPECTOAKOAIKE TUPLYEVN
TETPAOLATA LLE OPLKTOAOYIKT cvuoTaon yoralio + mAayidkiacto + Kaitovyo dotpio + Brotity
+ kepooTiAPfn + tiravitn + poyvntitn M pevitn £ enidoto. Ta vwd peAétn TAOLTOVIKG
netpopata oty mepoyn tov Kaipoktooldv tov dvtikod Bopa minpoldv kot Tig 600
napandve mpodmobécels. 'Etor Aowmdv, yia tov vroroyiopd g mieong ypnoiLomotdnkoy
ONUEWKES AVOADGELS OO TV TEPLPEPELN OAVOAALOIOTMV KPLGTAAL®Y 0oV BewpnTikd povo
avtég glivon mbavotepo va Bpickoviot 6€ 1G0PPOTIa [LE TO VITOAOUTO THYLLO.

Me Bdomn ta mponyovdueva Kot 6€ GLVOLOCUO pPE TOV Tivoka 15 KataAAnAdTEpPO
vewPapdpetpo kpivetar Tov Schmidt (1992). O tipuég kvpaivovron omd 2,1 £w¢ 3kb yuo tovg
(Hb)BtGrd ko 2,5 émg 3,6kb yio ta MME, o1 omoieg dpumg dev etvan cuppmves pe v mhovi
TopoLGio paypaTikoD £md0Tov 610 TETpwpa. [Taporo, mov apkeTég peAéTeg TV GE PLGIKA
KOl TEWPOUATIKE KATOOKEVAGUEVO OLVOETIKA €midoTo delyvouv TMECELS KPLOTAAA®ONG
peyoavtepeg and ~4kb (Naney 1983, Zen & Hammarstrom 1984, Ghent et al. 1991), &yet
avaeepBel and moALOVG epgLYNTEG OTL TO HOYHOTIKO €MIO0TO Umopel Vo kKpuoTaAlwBel kot oe
yopnAotepeg miéoelg (Tulloch 1986, Moench 1986), mpdyuo to omoio emPePormOnke
nepopotikd omd tovg Schmidt & Thomson (1996).

Mivaxag 15: Zvykevipotikdg wivakog Oepuokpacidv Kol TIECEMY TOV VTOAOYIGTNKAV UE TNV
EPUPLOYT OLUPOPETIKOV YEWDEPLO-PAPOUETP®V Y10 TO. TAOVTOVIKG TETPOUATO TOL dVTIKOV Bopa
otV meployn tov Kaipaxtoaidy.

MME (Hb)BtGrd BtGr LGr
Hammarstrom & Zen
(1986) 1,9-3.0 1,5-24
i . 1,8-3.0 1,3-23
Hollistr et al. (1987) , . . , P (Kb)
Johnson & Rutherford 15_24 11-19
(1989) b 9 b 9
Schmidt (1992) 2,5-3,6 2,1-3,0
Holland & Blund (1994) 780 - 790 750 - 765
Vyhnal et al. (1991) 719 -745 708 -730 T (°C)
Watson & Harrison (1983)| 771-795 787 -815 734 - 788 665 -699
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ZOopeove pe TG TOPAmIVEO TECES KOl XPNOIUOTOIOVINS TO YE®OEPUOUETPO

KepooTiAPns-mhayokraotov (Holland & Blundy 1994):
T(°K) = 0,677 x P(Kb) — 48,98 + Y /-0,0429 — 0,00831 x 4InK,
neK=Si—4/8-Si'x X",
omov Si givar 0 apBpde otdpmv Si avd Sopukh povada oty kepootiApn kar X' ap sivar 1
TEPLEKTIKOTNTA TOV oAPitn oto mhayidkiaoto kot Y=0 yia XAb>0,05 (oyver yuo to
TAOYIOKAOGTO.  TOV  TETPOUATOV VIO  Olepevvnon), vVmoloyiotnkav  Oeppokpaocieg
KpvotdAhwong, mov kvpaivoviarl amd 750 éog 765°C yia toug (Hb)BtGrd kot and 780 £mg
790°C yio. ta MME.
Emiong, ypnoomombnke 1o yewbeppouetpo tov Vyhnal et al. (1991), to omoio
e€aptdrtor povo amd v mieon Ko divel v Beppokpacio and ™ oyéon:m
T(°C) = 25,3 x P(Kb) + 654,9
Aappavovtag Oeppokpaciec and 708 éwg 730°C yia tovg (Hb)BtGrd ko amd 719 mg 745°C
v to MME.

Téhog, cObppova pe tovg Watson & Harrison (1983), petd and vopobeppikd mepapota
ot Oeppokpaocieg 750-1020°C, kotéinEav 610 Yeyovog OtL ) SrtadvtdTnta Tov (ipkoviov sivat
ouvaptnon Tov Adyov kotoviov (M: Na + K + 2Ca / Al x Si) kot g Oeppokpacioc ota
EVLOPA VITEPAPYIMKE KO LETAPYIAMKE THYUATO COLPOVO, LLE TOV TVUTO:

InDz“"™!'= _3,80 — (0,85(M-1)) + 12900/T(°K)
omov InDz”"™ " givan o AOY0G GLYKEVIPOONG TOV ZI GTO GTOLXEWUETPIKO ZT ®G TPOG VTN
TOV TNYHLOTOG.

XPNOHOTOUDVTOG TNV TEPLEKTIKOTNTA TOV OEYLATOV G€ {IpKOVIO Kot o€ KOpla oTotyEio
(ITwv. 15), to Bepudpuetpo Kopeopod tov (pkoviov €dwoe Oeppokpaciec peta&y 787 €mg
815°C yua. Toug (Hb)BtGrd, 734 £m¢ 788°C Y10 tovg BtGr kot 665 mw¢ 699°C yio toug LGr,

evd ot Beppokpaciec Tov vroloyiotnkav yio ta MME, kvpaivovtot amd 771 éwg 795°C.

4.5 TEQTEKTONIKO ITEPIBAAAON

Mo to yewtektovikd TePPAALOV GYNUOTIGUOD TOV TAOVTOVIKOV TETPOUATOV TOV
ovtikod Bopa omv mepoyn tov Koaipoktooidv, ypnoipomomdnkay TETPOTEKTOVIKA

dwypdppata ta onoio facilovrol oto KOPLO GTOLEIN KO GTO 1YVOCTOLYEID TOV TETPOUATOV.
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‘Etor dowmdév oto dtokprtikd dwaypdupoata tov Pearce et al. (1984) (Zy. 71) ta
TEPLOCOTEPO. OVOAVUEVOL OELYLLOTO TOV YPOVITIKOV TETPOUATOV TPORAALOVTOL GTO TESI0 TV
ypovitdv mov oyetiCovtal pe yewtektovikd mepBdAiov moatoteiokod toEov (VAG).
Ewwotepa, oto dwdypappo Nb mpog Y (Xy. 71B) tao MME mpoPdAlovtal oto medio tmv
evoomlakik®mv ypavitov (WPG), eved ot (Hb)BtGrd, BtGr ka1 LGr oto nedio tov VAG kot
Syn-COLG (ypaviteg ovoyetilopevorl pe TepiBaAlov cOYKPOLGNS NIEPOTIKOV TAAK®V). XTO
owaypappa Rb tpog Y+Nb (Zy. 71a) dvo and ta tpia detypato twv MME npoBdiiovtol 6to
nedio Tov WPG, kot to dAho detypa pali pe toug (Hb)BtGrd, BtGr kot 6o deiypoto tmv
LGr mpofdArovion oty meployn tov VAG, eved ta vréioura detypoata tov LGr oto medio

tov Syn-COLG

1000

) 1000 ¢
' (o) E ()
syn-COLG A i -
X% L WPG e
100 WPG 100
el el
= Z
I I AN
VAG @
10 10 F Q@
: ORG . A
VAG+syn-COLG
1 1 1 i a1l 1 1 1 Lol 1 1 i) l 1 1 a1 a1l 1
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Y + Nb Y

Yyqpo 71: TIpofoAr] Tov TAOLTOVIK®V TETPOUATOV TOL dVTIKOV BOpa oTor S1aKpITiKd StorypapLoTa,
(o) (Yb+Ta) ¢ mpoc Rb war (B) Nb - Y, kotd Pearce et al. (1984). ORG: ypaviteg necmKeAVEI®V
paxemv, VAG: ypaviteg noaiotelokmv toEwv, WPG: gvdomhakikol ypaviteg kot syn-COLG: ypaviteg
GUYKPOLGT|G NIEPOTIKOV TAUKOV. ZUUPOMGHOG 6T 610 oyfua 61.

Yto adypappa R1-R2 tov Bachelor & Bowden (1985) (Zy. 72) ta mepiocodtepa
detypata tov (Hb)BtGrd xar BtGr mpoPdiiovtor oto Opro peta&d tov mediov 2 kot 3
(ypaviteg mov oynuatiovtal Tpv amd TV GUYKPOLCT NIEPOTIKOV TAOK®OV KOl YPAVITES TOV
ONUOLPYOLVTOL HETO TNV CUYKPOLOT OYETILOMEVOL e TEPIPAAAOV avOY®ONG TOV PAO10D),
eved ot LGr mpofdAloviar 610 medio TMV GUV-OPOYEVETIKAOV OVATNKTIKOV Ypovitdv. Opmg,
og autd 10 onueio mpémetl va TovioTel OTL 1 aAANLoemKdALYM YOp® and avtd To TEdio givor

OVOUEVOLEVT, APOV OAM TO YPOVITIKA TETPOUATO EEEAMGGOVTAL TPOG TNV EVTNKTIKT) CLGTOGCT.
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Yyqpe 72: IpoPoin TV TAOVTOVIKOV TETPOUATOV Tov dutikod Bopa oto dudypappa R1 wg mpog
R2 (Batchelor & Bowden 1985). Ta apifunpéve medio avtiotoyobv ota dipope YEDMTEKTOVIKG
nepipdiiovta.l: ypoaviteg amd poavoévakd kAdopoata (TAayloypoviteg), 2: ypaviteg oe gvepyd
epBOPLa TPV Ao TNV GVYKPOVOT TOV NTEWPOTIKAOV TAOKDV, 3: Ypaviteg o€ evepyd mepBmplo, PeTd
OO TNV GUYKPOLOT| TOV NIEPOTIKOV TAUKOV, CXETILOUEVH LE TEPIPAAAOV AVOY®ONG TOL PAOL0V, 4:
UETA-0POYEVETIKOL YPOVITEC OAKOAIKNG-DTEPAAKOAIKNG CVUGTAGNC, 5: AVOPOYEVETIKOL YPAVITES, 6: GLV-
OPOYEVETIKOL YPOVITEC OO THYIOTA TOV PAOLOV KOl 7: LETA-OPOYEVETIKOL YPUVITEC. ZVUPBOAMGUOG OTTMOC
o1o oynua 61.

4.6 'ENEXH KAI EEEAIZH TOY MAI'MATOX

To 6moto povtéro mpotabel yio vo eENyNoEL T YEVEST] TOV TAOLTOVIKDV TETPMOUATOV
tov Kaipoktoardv mpémetl va Aappdvel veoyn tig mapakdato tapotnpnoeis: o) ot (Hb)BtGrd
petomintovv oe BtGr, B) ot mponyovpevol Tomol eykAgiovv oe OAN TNV £KTOGT TOLG TOAAA
MME, v) ta MME nepiéyovv mapdpota opvktd pe toug (Hb)BtGrd kon Bedovoedn amatitn
7oV delyvel ypryopn woén tov metpdpatog, d) ot LGr dieisdvovv otovg (Hb)BtGrd kot 6tovg
BtGr, ¢) otovg (Hb)BtGrd amovidvior dvo €ddv Protiteg, awtol mov akoAovBodv Tovg
Brotitec tov MME aAld ko Brotiteg mov potdlovv pe avtovg tov BtGr, ot) o mepiocdTepa
Koplo otoryeior eppoviCouv kadd cvoyetilopeves TAcES HETAPOANG pe ™ dtpopomoinom,
nov Eektvovv amd ta o Pacikd MME £wc toug BtGr 1 tovg LGr eved 1 copmeprpopd twv
yvootolyeiov yopakmpiletor and oArayéc petaé&d towv MME kot tov (Hb)BtGrd+BtGr, ()
ot petoPorés twv Rb/Sr mpog 1/Sr wou Rb/V mpog 1/V eivar ypoppikés yuoo tovg
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(Hb)BtGrd+BtGr kot 1) ot dtactavpovpeveg 1| vIomapdAinieg tdoelc mov oynuatilovy ot
LGr pe v oepd MME-(Hb)BtGrd+BtGr.

Me Baon OAeg TIG mOpOTAVEO TOPOTNPNCES VIooTNPileTon OTL 1) dNUoLPYio TV
MME, (Hb)BtGrd ko1 BtGr opeileton 6e pa dtodikascio 600 oTadiwv. XT0 TPOTO GTAS0 £val
Baoctkd paypo HovOoLoKng TPOEAELONG, HE oLOTACN avtioTolyn Tov Pacikdétepov MME
VIOKELTOL G€ O1001KACT0 KAUGHOTIKNG KPLOTAAA®MONG Kot TanTdypove, pryvoetot pe Eva 6o
pérypa, mlavotato GAOUKNG TPoEAELONG, cvoTOoNG Tapdpotlag e Tov ofvotepov BtGr. H
owdwocio mwpoympel pe yapunAd Adyo pvBuod wiEng mpog TOo PLOUO  KAUGUATIKNG
KPUOTOAA®OoNG (1) AOY® NG HeYOANG opopdc ocvotacng dpo Kot 1EDO0VE TV Lo
HOoyHATOV Kot 00nyel otn onpiovpyio tov Bacikotepwv (Hb)BtGrd. O youniog puOudc pigne
EYEL OC OMOTEAEGLOL TN UNYOVIKY OVOUIEN TOV HOYUATOV KOl TN Onpovpyio Tov HeyaAov
aplOpoy eYKAEICUATOV. ZTO OeVTEPO GTAOO TO £EEAMYUEVO QVTO UAYLO JLPOPOTOLEiTAL GE
dladKacion KAAGUATIKNG KPLOGTAAAMGTG KOl TALTOYPOVO, LLYVOETOL LE TO 1010 GAOUKO Hayu,
OALG e VYMADTEPO T, AOY® TNG WIKPTG SLopopas 1EDIOVE TMV SLO UAYUATOV, Kol 00NYEl 6TN
onpovpyia g oepdg tov (Hb)BtGrd xar BtGr. Ot (Hb)BtGrd amoteAolOv omAaon pérypo
OV TTPOEPYETAL OO KAACUATIKY] KPLGTAAA®ST Tov Pactkdtepov (MME) pdypatog oAid kot
amod piEn pe to o&wvotepo (BtGr) kot ovtd aiveton amd v mopovsio dvo Wmv Protit.
Awdikacio piEng-KAacpatikng kpuotdAiwong ard o MME éwg kot tovg BtGr dev Oa
pumopovce va eEnynoet v aAdayn tov tacemv ota yvootoweio. H oyxéon tov LGr pe toug
(Hb)BtGrd ka1 BtGr ot0 vmaufpo kot ot VIOTAPAAANAES KOl OLUGTAVPOVUEVEG TACELS TOV
oynpatiCouv ot LGr pe tovg BtGr vmodewvdovv mbaviotata 6t or LGr dev amotelodv
eEeMypévo paypa tov BtGr aAld Eeyoprot) deicdvon.

Mo v mocotikny pedétn ¢ ddikaciog MENG-KAACUATIKNG KPLGTOAA®ONG NG
oepac MME - (Hb)BtGrd — BtGr ypnowomowmnke n €&icoon tov De Paolo (1981) mov
etvau:

Cim = C%D + (t/(r-14D))C4(1-f)
omov f = F (r-1+D/r-1), F 10 xAdopa 100 DTOAEIUUOTIKOD THYUOTOS, T O AOYOS TOL puOpov
apopoinone mpog o pubud e Khaopatikic kpuotddhmong, Con M cvykévipoon Tov
yvootoyeiov 610 apykd paypa, C, n cLYKEVIP®OT TOV LYVOGTOLXEIOV GTO OPOLOLOVUEVO
vAKo, Cp 1 oVYKEVTPOON TOL 1yvootoryeiov yia kKaOe tun Tov F oto pdypa mov mpokidmtel
kol D 0 0MKOG GUVTEAEGTNG KOTAVOUNG €VOG oTotyeiov cvupemva pe v wootta: D = XKy

omov X eivor M ekatootiaio avaAioyio Tov opukTov 610 TETpOUA Kot Ky 0 cvviehestig
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KOTOVOUNG TOV 1YVOoTolyeiov 610 0pukTd oL Bempeiton YvmoTdg apov £xel VTOAOYIOTEL
TELPOLUOTIKAL.

2V moparmdve e£IGmon ¥P1CLUOTOONKAY 01 TEPIEKTIKOTNTEG TWV 1YVOCSTOLXEIMV MG
aKOAOVOMG. XT0 TPAOTO OTASIO ¢ OVTITPOCMOREVTIKY GVOTACT TOL POCIKOD UAYUOTOG
ypnoworomdnke avty tov Pacwotepov MME (deiypo 6.4) Kol ©C OVIUTIPOCOTEVTIKNY
ovotacn Tov 05tvov pdypatog vt Tov o&votepov BtGr (Seiypo Ko 6.2). Zto devtepo
0TAO10 YPNOLOTOMONKE MG AVIUTPOCMOTEVTIKY] GVOTUCT TOV POGIKOD HAYHOTOS OLTH TOV
Bacwotepov (Hb)BtGrd (delypa 1.2) ko1 ®G avIWIPOGOTEVLTIK) CLOTOGT TOL OEVOL
paypotog avty tov o&wvdtepov BtGr (detypo Ka 6.2). o 10 mpdto 01dd10 Ppédnkav ot
OAKOl GUVTEAECTEC KOTOVOUNG TOV 1YvooTolXElmV Dobs Yoo 6A0vg Tovg cuvdvaouove F=0,9
¢wg 0,2 ko 1=0,1 ¢wg 0,3 ®oTE N} CLYKEVTIPMOT TOV YVOCTOLKEIOL G6TO Be®PNTIKO THYUO VO
ocoumnintel pe avt) tov Pacikdtepov (Hb)BtGrd (detypa 1.2). AxkorobBwc o kébe opdoa
CUVTEAEGTOV KaTOVOUNG Kot pe PBdom toug cvuviereotés Ky tv yyvoototyeiov ota opuktd

(ITw. 16) voroyilovtav KaBe Popd 1 6GHGTACT TOV KPLGTOAAOVUEVOL GTEPEOD. LT GLUVEXELN

IMvaxag 16: Tiég ovvieheotmv katavoung (Ky) mov ypnoipomombnkay 6to LovTEA.

Opvktd | Nb VA Y Sr Rb Zn \% Ba
Pl 0,060' 0,100"' 0,030* 2,600* 0,760" 0,240 0,130° 0,110
Kf 0,150 0,030 0,086> 1,480° 2,400° 1,100°  4,000"
Bt 4,600 1,197" 2,300 0,050 5300° 11,400° 2,000° 3,700"
Hb 6,700 4,000' 2,400 0,022° 0,400° 2,300° 10,000° 0,044
Zr 1,000° 2000° 71,400

Ap 0,100" 0,100" 40,000’ 0,400"!

Mt 2,500' 0,800" 0,1207 11,900> 8,700'

Ttn 6,300 3,900

Qz 0,041 0,022'

1: Rollinson (1993), 2: Ewart & Griffin (1994), 3: Soldatos et al. (1998), 4: Ewart et al. (1973),
5: Bea et al. (1994), 6: Nagasawa & Schnetzler (1971), 7: Icenhower & London (1996), 8:
Nash & Crecraft (1985), 9: Bacon & Druitt (1988), 10: Luhr et al. (1984), 11: Mahood &
Stimac (1990), 12: Luhr & Carmichael (1980), 13: Mahood & Hildreth (1983).
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Yyqpoe 73: IIpoforn tov avolvuévev derypdtov uali pe tig Beopntikéc mopeieg yudtov ota,
OLYPALLATO GLOYETIONG EMAEYUEVOV AdY®V tyvootolyeiov/V ¢ mpog to V. H ypapun xot to
mAaiolo pe kitpwvo ypdpo deiyvovy 10 TpmTO GTUd0 UIENG — KAAGUATIKNG KPVGTAAAWMOTG, EVAD UE
TPAGIVO YPOUN TO de0TEPO 0TAd10. F: T060GTO vYpoD Kot r: puOUog uiEng mpog puoud KPLOTAAAWOGTG.

YL TN GUYKEKPIUEVT] TOPOYEVEST EMOVODTOAOYILOVTOV Ol OAIKOL GUVTEAEGTEG KOTOVOUNG
Deale. Qg KaAOTEPN 0O TIC TOpamAve AVCELS BewpnOnke avt mov £dve TO UIKPOTEPO
40potopor Z=(Dgps - Deatc)’. ZOUGOVOL e TN ADGT AUTH TO T0606T6 ToL VYPoL F givon 40% Kot

10 r=0,3. H oLGTOON OV KPUGTOAAOVLEVOL 61EPEOD glvon

QZ3g’27P127’g3Hb14584Bi10’61Kf6,13Ap2,3ozl‘0,02 OMO{(DQ Yy T0 6813’[8[30 O0TAOI0 Ol OAlKOL
OLVTEAEGTEG KOTAVOUNG TV 1YVOoTOLEI®V Dops VTOAOYIGTNKOY Y100 OAOVG TOVG GLVIVACUOVG

F=0,9 éo¢ 0,2 xor r=0,6 éoc 0,8 ev®d ®G OLOTACY TOV VTOAEWWUOATIKOD THYUOTOG
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ypnoortomOnke to ofwvotepo BtGr (detypa Ka 6.2). Kot g avtmiv v mepintwon, og
KaAOTEPT 0O TIC ADGELS BemPrONKe 0T OV £81ve To LKPOTEPO GOPotopa Z=(Dops - Deare)’,
ocvpewva e v onota to F givar 50% kot to r=0,8. 'Eto1 Aowmdv 1 cvotaot tov 61epe0d Tov
npoxOnTet etvan Qz30,07Pla7,75Hbs 59Bi3 33K 23 26Ap1,91Z10,04 Mt 19 Tits g6.

Mo tov éleyxo oV TPONyovUEVOL HOVTEAOL 0VO oTOdimV Ta avaivuéva detypota
npoPairovrarl poli pe tig Oempntikég mopeieg TV TNYHATOV (Zy. 73) TOL LTOAOYIGTNKAY UE
Bdaon T1g mopamave TUPOUETPOVS. ATO TO OLOYPAULOTE TOV TOPATAVE CYNLOTOS GAiVETOL

OTL TO LOVTEAO TTEPTYPAPEL TOAD IKOVOTOUTIKA TI GUUTEPLPOPA TOV 1YVOCSTOLYEIWV.

4.7 XYMIIEPAXMATA T'TA TA TTAOYTQNIKA INETPQMATA TOY AYTIKOY
BOPA

Y10 mapov kepaiaio efetdlovion ta Epxdviag mixiog (300£3Ma) mAovtovikd
TETPOUATA TOL dVTIKOV Bopa omnv mepoy] tov Kaipoktsoldy mov dlElcdvovy 610
naiooloikd vroPabpo ¢ Ilehayovikng. Avtd ovvictovior omd Té6GEPLS  KOPLOVG
TETPOYPOUPKOVS TOTOVG: TOVG KEPOSTIAPIKOVG-PLOTITIKOVG Ypavodlopiteg £wmg ypaviteg
((Hb)BtGrd) mov petaPaivouv oe Protitikovg ypaviteg (BtGr), mepiéyovv poviovitikng £mg
povtlodlopttikng cvotaong eykieiopata (MME) kot dtokdnTovtal amd toug AEVKOYPOVITEG
(LGr).

Ta yewloyikd, opukToloyIKd Kol YemyMukd ototyeio delyvouv OTL Ol TPES TPMTOL
TETPOYPOPUCOl TOTOL gfvat amotéAespa PENG-KAAGUATIKNG KPLGTAAA®OTG 000 6TadimV, EVHD
ot LGr dgv amotelobv eEgMypévo pdypa, aArd Eexmplot dteicdvon.

Ta ypavitikd metpopato tov  Koipoktoacordy  epgoviCovv  acBectalkaiikod
yopokmpa. Ta MME yopaktnpilovior ®g HETAPYIAIKA, EVD Ol VITOAOITOL TETPOYPAPIKOL
TOMOL TOPOVGIALOVTUL EAAPPADS VILEPOPYIAKOL.

O méoelg kpuoTdAiwong vtoAoyiotnkav amd 2,5 ¢mg 3,6 Kb yio ta MME xo 2,1
éwc 3Kb yia tovg (Hb)BtGrd), evd ot Ogpuokpoocisg kpuotdihwong and 719 £og 795°C otal
MME, and 708 €mg 815°C otovg ((Hb)BtGrd), amd 734 éwg 788°C otovg BtGr kot ctovg
LGr an6 665 £mg 699 °C.

Téhog e€etalovtag TV TOpPAUOPPOCT Kol HETAUOPPMOGCT] GTO TEPLUPEPELNKE TUNUATO
TOV TAOVTOVITOV TOV OLTIKOV Bopa oty meployr] tov Kaipaxtoordy (PAéne kepdiaio 3),

yivetor ovTiAnmtd 0Tt avTd aKOAOLOOVV TN YEVIKN TEKTOVIKY] OOUN TNG MEPLOYNG KATA TN
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otapreta eEEMENG TOV OATIKOV TEKTO-UETOUOPPIK®OV YEYOVOT®V. Emiong, pmopovue va
Bewpnoovpe €va TPO-KIVINUATIKO G TPOG TNV OATIKY TOPOUOPP®GCT) TEKTOVO-LUAYLOTIKO
yveyovog, Epxoviag nAaikiag, 300£3Ma (Avyepwvig et al. 2001), cvoyetildpevo mbavov e
YEMTEKTOVIKO TEPIPAAAOV  MOAIOTEWKOD TOEOL KOTA TV OldpKel GOYKAMONG TOV
MBocpapikdv TAakdv. To yeyovog avtd, dnwg avagépetor and tovg Mposkos kot Krohe
(2004), mBavotato vo cuvoéetar pe VYNNG Beprokpaciog/youning mieons HETAUOPPMOO

Kol Lypatioon Tov xoAalloasTplovymy Kol TNAITIK®OV YVELGI®mY Tov duTtikov Bopa.
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S.EYMIEPAYXMATA I'NA THN TEKTONO-METAMOP®IKH
EEEAIZH THY TIEAATONIKHY ZQNHY KAI THY ZONHY TOY
AEIOY XTON XQPO TOY AYTIKOY BOPA

5.1 TEKTONIKO ITEPIBAAAON KAI PT-t-d IIOPEIA TQN IIETPQMATQN TOY
AYTIKOY BOPA

2Oopeova pe Oho To OEGOUEVO TTOL TOPOVCIACTNKOY GTNV Tapovoa dtatpiPn, Oa
UTOPOVGOUE VO VTTOOEGOVIE TO TEKTOVIKO TEPIPAALOV €EEMENC TV SLAPOP®V TEKTOVO-
LETAUOPPIKADV  YEYOVOT®V, KaBmg Ko tnv mopeion g mieong-Oeppokpaciog-ypovov-
napapdépemong (PT-t-d) (Zy. 74).

To D; 1ektovikd yeyovdg, oavayvopiotmke o opopéveg 0éoelg, oTIC
KPUOTOAAOYIGTAOOES Oepég G avatolkng Tledayovikng {dvng, evd VLTOAEWWPATIKA, Kol
poévo 610 WKPOOKOTO, TOPOLGIALETOL KOU GTO KPLGTAAAOCYIOTMON TETPOUOTO TOV
evotitv g duTikng Covng A&od. Ot cuvOnkeg petapdpewong Kot ) diapkea g Dy
Tapapopemong Oa mpénel va aviikotontpilovy pia apkeT) TEYLVOT TOV A0V TAV® OO
v avotolkn [lehayovikn {dvn mov opeileTon 6€ pio GLCCAOPEVOT TEKTOVIKADOV KOAAVULATOV
LE YEVIKT Qopd KIvONG TOVG TPOS T SVTIKA (Zy. 75Y) Kot avtd S10TL va AenTO 0PLoABKod
KéAvppa dgv B pmopovce amd POVO TOv v 00MYNGEL TNV TTEPLYpapdev] Aveo lovpacikn -
Kato Kpnrdwn D; mapopdpemon kot v ocvovaen pe ovt) M; petopodpeowon, O6mmg
npoteivetal amd dapopeg peréteg (Barton, 1976, Miykipog 1983, Yarwood & Dixon, 1977).
H mBovn teheing vmodelppotiky) HeTapdpe®mon LYNANG mEoNg MOV avayvoOpPIoTNKE GE
AUQOPBOAMTIKE  TETPOUOTA TOV KPLOTOAAOGKIGTOd0VS TG [leAayovikng, oAAG Ouwmg
neprypaoetar omd tov Most (2003) kot tovg Kilias et al. (2010a) wg o KvovooyiotoAlfikn
Covn yopw and Ta dpla g fopetodvuTtikng avatoMkng [edayovikng {dvng oty meployn e
ILT.AM., givon oyetikd axodpa molodtepn, and v cvv-D; petapdpemon (GOUP®VA LLE TOV
Most 2003, K/Ar kot Ar/Ar padioypovorloynoels oe Agukols pappopuyieg Edmoay nAkieg
nepimov 150Ma, dnAadn oto Ave lovpaciko). ‘Etot Aowmdv pmopodpe va Oewpricovpe 0Tt M
mBavn vyning mieong petapdpewon kot n D mapapdpewon oxetiCovron pe pion Covn

VoPHOING, GLCCAOPEVOT| TOV KOAVUUATMV KOl TAYLVGT TOL PAOL0V (Xy. 750, B Kot y).
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Yyqpo 74: Iletpoyevetucd Sdypappoa (P-T-d) mov amewovifer v oyéon petald mieong -
Oepuokpaciog - nAkio Topapndpe®ong 6mov aivetal kot 1 Tihavr mopeio (KOUTOAT YPOUUT HE YKPL
YPOU) TOV TETPOUATOV TOV duTIKOD Bopa katd ta didpopa otddio. TG eEEMENG TOV 0POYEVOVG, GTO
YOPO Epevvag (1 KaPE KapmOAN ypappun oetyvel tnv mbavi mopeia Tov apeBoAT®Y TNG OVOTOAIKNG
[Telayovikng {dvng). 1o 1010 oynue divovtal Kot 0l KOUTOAES 1GOPPOTING SLUPOP®V GUV-TEKTOVIKGDY
OPLKTOLOYIKDV TAPOYEVEGEMY: KAUTOAES 1ooppomiag Jd + Qtz = Ab and Holland (1980), Alm + Rt =
Ilm + Ky + Qtz a6 Bohlen et al. (1983), Gln in andé Maresch (1977), Grt in and Hsu (1968), Grt in
a6 Hsu (1968), Pg + Qtz = Ab + Als and Chatterjee (1972), Ms + Chl = Grt +Bt Bucher & Frey
(1994), Pmp + Chl + Qtz = Epd (Czo) + Act and Nitsch (1971), ta media icoppomiag Bs, Act kot Hbl
a6 Ernst (1979), tputhd onueio apyronvpitikdv opuktav (Ky -Sill - And) and Holdaway (1971),
Prl + Chl = CId + Qtz ano6 Frey (1972), Chl +Ms = Ann + ClId, Cld + Ky = St + Qtz, CId + Qtz = Grt
+ St, St + Qtz = Ky + Grt ko St + Qtz = Sill and Spear (1993), Stp + Ms = Bt + Ms + Qtz, Hb + Ab +
Epd in, Oligoclase in kot Hb + PI (An>17) in and (Winkler 1979) ka1 ot kaumoieg 1coppomiog yia Si
= 3,1 £m¢ 3,5 Tov K-00y0v Aevkob pappapuyio, copeova pe toug Massonne kot Schreyer (1987)

[Tepartépw ocvoocmpevon TV KoALPPdTOV €hafe ydpo Kotd TN OpKEW NG
ekdnilwong tov D, textovikoDd yeyovaToc, KOTAOEKVOOVTIOS CaP®g TNV €mmbnon tov
TeETpOUATOV TG evoOTTag Avwog méve and o Ave lovpacikd — Kdato Kpntidwd khactucd
wnuata ko Toug acPfectoérBovg pnyne Bdiaccoc Katd v ddpkela e Ave lovpacikng

¢ Amtiag - AAPog meplddov mov HE TN GEWPE TOLE VIEPKAAVTTOVV EMIKAVGIYEVADS TOVG
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1) Ol okovo - Katw Merwokoavo _ D,
D. kou Dy yeEYOVOG

Tompa 75: Zynmuotikég Topéc o€ KAInaKo pA0L0D 0TToV ToPOoVGLALovTol Ol TOAUIOYEMYPUPIKES KOl TEKTOVIKEG OYECELC KOTA TN OGPKELN TNG CATIKNG 0POYEVEGTC GTNV TEPLOYN
épeuvac. (o) ToAOOYE@YPOPIKY GYECT KOTA UKo Tov avatoikol Iledayovikod nrepmtikov mepBmpiov kotd ) didpkela Tov Tpradikov éwg to Kdtw/Méco lovpaciko. H
mapopopemon mov Eekivnoe nepinov oto Kdtw-Méco lovpacikd oyetileton pe m o0yKMon TV AMB0cEAIPIKOV TAUK®Y Kol LE TIG EVO0-WKEAVIEG ETMONCELS GTOV OKEAVO TOV
A&100. (B) €wg (M) TPo0odevTIKN TAPAPOPP®ST Kot Kvnuatikn eEEMEN ¢ avatoikng [Telayovikng Lmvng kat tng dutikng (dvng Tov A&od ({ovn Alporiog) and T0 Méco/Avm
Iovpaoikd émg 10 OArydkavo — Mewdkawvo (YII/X®, Dy, Dy, D3, Dy, Ds kot Dg. H cuppikvoon kot 1 cueemdpevon Tov KaAUUATOV oxeTileton Le KAUGTIKN Kol avOpaKikn pnyns
f8draccag Wwnuatoyéveon and to Ave lovpacikd ¢wg 1o Kato Kpntduo (B) ko (v). Tnv D, cuppikveon akorovdnoce éktaon (Ds;) oto Ave Kpntidwkd, mov cuvdéetat pe tov
oynuatioud Aekavmv Kot TV dvodo tov Aol (g), M omoio. akolovbnbnke amd v Dy opikpvvon Kot AETi®oN OA®V TOV TEKTOVIKOV EVOTHTOV KATE TN O1GpKELD TOL
Holaroxaivov émg To Hokawvo (0) . Kavovikég émg opilovtiog petotomiong douég (Ds) eppaviCovtatl mpog 1o 1éhog tov (Dy) £wg to OArydkawvo (£) ko (1), 6mov Kot apyilovv ot
(Dg) extatikég dopec amd to OMyoxavo €wg to Katm Metokavo (). Tpororompévo and Kilias et al (2010a).
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enonpévovg omv  Ilehayovikny Covn oedhbBovg (Xy. 758). H ovvdedepévn M,
petapdpemon pe 10 D, tektovikd yeyovog, dev vrepPaivel Tig cuvOnkeg g YOUNANG €wg
péong €mg v mTpactvooylotoAlfikng eaons. H D, mapapdpewon ivor avtn mov Kuplapyet
oto meTpOpoTa NG avatolMkne Ilehayovikng Lovne oty meployn €peuvag Kol GoPadg
J1E100VEL Kat 6TIG TPo- Ave Tovpacikéc oepéc metpopdtmv g dutikng Ldvng Tov A&ov Kot
empealet 116 Inuatoyeveic oepéc tov Avo lovpacikod - Kdtw Kpnridikon

Ady® TOV TEPLOPICUEVOV TTAPATNPNGEMY TOL D) TEKTOVIKOV YEYOVOTOC, LE EMPVLAAEN
UTOPOVUE VO TOVUE OTL M Kivion TOV KOAUUATOV KoTd TN OpKEW OUTAG TNG
Topapodpe®ong ywotav pe PopeloduTiky €0¢ OVTIKNA-VOTIOOVTIKY] @opd Kivnong. Ot
enmwbnoelg kotd v ddpketo e Dy mapoapdpemong oty Ielayoviky {mvn Ba Bempnoovpe
OTL Ywvotay Kuplmog pe yevikn eopd mpog o fopeloduTiKd, TapOAO OV AVOyVEOPICTNKE Kol
po évtovn mPOG T VOTIOOVATOAMKE @opd Kivnong tov KoAvUUATOV, OeXOUOCTE TNV
Boperodutikn Kivnon 810tt, 0l TaPUTNPNOELS Hog Teplopilovial 6€ Evov GYETIKA HIKPO YDPO
™m¢ avatoAkng Ilehayovikng Covng otov EAAnvikd yopo, eved ot Kilias et al. (2010a)
peAetdvTag TV gupvTePN Teployn g Popetag Tedayovikng Ldvng oe OAN Vv €KTAGT NG
kot otV meproyn g ILT.A.M. mapatipncav eviovotepn v mpog to. BopetoduTikd Kivnon.

[Ipog 115 avdtepeg texkTtovika evotnteg ™G (ovng A&ov, n D, dievbuvon petagopdg
TOV KOAVUUATOV YiveTOl oTad0KE BOPEIOAVITOAIKN-VOTIOOVTIKN E POPa Kiviiong mpog ta
votiodvtikd. Ot avtifetikés Kwvnoelg mov mapoatnpndnkav kot ota 000 mTPonyovuEVa
TEKTOVIKA YEYOVOTO, EKTPOc®TOVV avtifetikés enwbnoelg (backthrusts) n/kat dacmopd g
Topapopemong (strain partitional), Katd tdca TOAVOTNTO AOY® TOTIKAOV EMTAOKOV OO TIC
LETEMELTO. TEPIOTPOPEG TMOV UTAOK, OC OTOTEAECUO TNG VEOTEPNG EVEPYOMOINONG TV
pPNYUATOV.

Ot amoxAicelg and v KOpla d1evBvvoT peTaPopds, Onmg MO Exel avapepbel, KoTd
v odpketn Kupiog g D, mapapdpomong, Bewpodpe 6T Tpokvmtel and pio Gupmieon otov
Y-dEova tov TEMKOD €AAELYOEWDOVG TapapdpPmong (costrictional-tuomov mapapdpPwon),
Katd To €€EAMKTIKG oTAd TOV KOPLOL Dy ToPOUOPPOTIKOD YEYOVOTOS, TOPAUOPP®ON M
omoia opeideton oe €va yevikOTEPO MOAVO SOGLUTIEGTIKO (transpression) UNYOVIGUO NG
napapdpemons.  KotoaAnyoopue oto ovumépacpo  oavtd  01d6tt omd  To.  LRAP)YOVTOL
padtoypovoroyikd oedouéva (Most 2003), ommv meployr] épevvag kabmdg kot amd v
wpoéktaon tng otnv meptoyn ™ ILT.A.M., dev mpokdmtovy dapopéc otnv nhkio g L, kot

Ly ypdppmong, £xovtag mivto po KOTe KpNTdkn kot cuykekpiuéva Antia - AABio nAia.
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Emiong, dev mapatnpnOnke pio Slopopetikn opukToAoYIKn avantuén katd punkog g Ly kot
Ly ypappwon éktaonc. Téhog amd Tig vmaifpieg mapatnpnoels, dev mPoEKLYE GTo 1510
detypo va gpeaviCovtal 000 SPOPETIKEG YPOUUWDGES £KkTtoonc. Omov gugavifovtor Vo
YPOUUMGELS, 1) Lo aroTEAEL TNV KOPLA YPAUU®ON £KTOONC KO 1) GAAN YPAUU®OT) 1 TOUNC.

Kot omv mepoyn ™g [LIA.M., ot Most (2003) xou Kilias et al. (2010a) og pia
OUVOAIKT TEKTOVIKN peAéTn g avatolkng [Telayovikng Covng kat g {dvng tov A&lov,
TOPOUTNPOVV L0 EVIOVI] KOl GLUYVT O1GTOPE aVAAOYNG NAIKIOG YPOUUMOE®DY, TOGO GTO AV®
Iovpacwo/Katw Kpntidwod, 6co kot oto Kdto Kpnrdwo (AAPo). And to mapamdveo
umopovpe va, vrrofésovpe 6t Kot 1 dacmopd ¢ L o0mwg ko g Ly ypaupmon éxtaong,
TPOKVTTEL €MioNG, omd €va Dy dtacvumiestikd (transpression) medio TV TAGEMV, TOAUOTEPO
a6 to D; tektoviKd yeyovog eEeMktikd Opmg tov Di.

Ov D3 porovitikég Coveg ddtunong mapovstdlovy  Yevikd o TPog  To
Bopetovatolkd Kovovikn @opd Kivnong Kot omovimg GLUVOEOVTOL WHE TTUYMCES OTMC
ocvvnbwg¢ mapatmpovviat otig Dy kot D, dopéc ouppikveoong. Ot Ds popeéc daxpitadv (ovov
dTunong yaunAng yoviag deomdlovv ota metpopata s Ldvng A&ov Kuplog og ot TNg
evoTTag Avvag. ZOUQ®VO LLE T YEOUETPIO KoL TNV KIVNUATIKY] TOVG, Bo pUNVEDGOVLLE TIG
D; polovitikég (mveg dGTUMONG O EKTOTIKEG OOUEC TOv oyetilovtal pe mepimov pia
BopeloavatoMKN-voTIOOVTIKY €KTOGT TOL @AOOV Kot (vodo Tev PabiTepv TEKTOVIKMV
oplloviov (Zy. 75¢). Avtq n éxtaomn sivar Aveo Kpnridwng nhxiog, kot mbovog va
oyetiletol pe Tov oYNUATICHO AEKOV®VY Kot TNV Wnpatoyéveon toug ond to Ave Kpnrtidtkng
niiog avBpakikd metpdpato Kot ard Tov Meotpiytio émg [olaidkaivo eAvGyN.

XMV TEPOYN TOV OVOTOMK®OV AATE®V OTIC LYNAOTEPES TEKTOVIKEG EVOTNTEG
(Austroalpine mega-Unit), ov Ratschbacher et al. (1989) ka1 Neubauer et al. (1995)
TEPLYPAPOLY TOV oynuoticpd g Gosau Aekdvng, n onoia cuvdéetan pe o Aveo Kpntdwm
€KTOON KOL GLUVOOEVETOL UE TNV EKTOPN HETAUOPPOUEVOV TETPOUATOV OO TEKTOVIKA
Babvtepovg opilovrec.

H emopevn D4 moapapdpewon capng oyetiCeton pe Kabeotdg cvuppikvoons kot pio
€VIOVI] TPOG TO VOTIOOVTIKA AETIOOT TOL GULVOAOL TMV TEKTOVIKOV &VOTNT®V. Ta
LETAUOPPOUEVO, TETPOUHOTO TNG OVTIKNG Cdvng tov A&wd enwbBodviar mlveo otov
Meotpiytiog g [MTAeidkavng nikiog eAvoyn. Emiong, évioveg Aemmaoelg onpovpyodvrol
070 £0MTEPIKO TV Mesolwikdv kot Tpitoyevdv akolovfidv kabdg Kot 6Tovg 0proAbong

g Covng tov A&ov (Zy. 750).
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Ot Ds pkpiig yoviag Kovovikés £0¢ TAAYIOKAVOVIKEG (MVES SUTUNONG, EVOEXOUEVOCS
Vo GuVOEOVTaL [E [ S10PLYN HEPOVG TV TETPOUATMV TNG TEPLOYNG EPEVVAG KLPIWOS TPOGS TAL
VOTIOOVOATOMK(, KaBMG KOl e pio apylkn TEKTOVIKN OIOYOUVEOGCT TOVTOYPOVO LE TO TEAOG
¢ D4 cvpumieong

Ta D¢ priypoto delyvouy Tavta o, KaVOVIKY] GUVIGTMGO OAGONoNg Tov VTodNAMVEL
EKTOATIKO TEKTOVIKO TTep1BdAlov Katw and Opavotyeveic cuvOnkeg TapapudpE®oNs, Kupimg o€
BopeloavaToAK-voTIO0LTIKT] 01E00VVeN (X, 751).

To 1eAMKd o©TAO10 NG TAPAUOPP®ONG OLVOEETAL He TO D7 dloe@eAKioTikod
(transtenstional) 1 ektotkd kabeotdg (Pavlides et al. 1990) ko eivon vmevBuvo yo Tov
EVTOVO TEUOYIGUO TOV OIKOSOUNUOTOS TV KOADUUATOV GTNV TEPLOYN EPEVVOG KOl GUVOEETAL

pe tov oynuatiopd tov Neoyevav-Tetaptoyevadv AeKavoy.

5.2. XYZHTHXH I'TA THN T'EQAYNAMIKH EZEAIZEH KAI XYMIIEPAXMATA

H obvBeon tov TeEKTOVIKOV KOl TETPOAOYIKAOV OTOWEI®V, TOL AENTOUEPDS
avaAvnkav oty tapovca Epevva (ITwv. 4), 6e cuVOLACUO LLE TO VITAPYOVTO YEOYPOVOAOYIKE
dedopéva oyxetika pe 1o Pfopeto Iehayovikd kaivppo g avotoikng [elayovikng {ovng kot
™ YEITOVIKT SVTIKN Zadvn Tov AE00 (Zovn Adponiog) oty meployr] Tov dvtikov Bopa 6t
Bopelo EAAGO0, pog emitpémer va kabopicovpe TV yeopeTpio Kol KIVNUOTIKY TNG
napapdpemons, kabdg kot v tektovikny €£éMEn tov Ilelayovikod xkoAdppaTog OTNV
opoacelpd Tov dutikoL Bopa katd ™ dtdpkela g AATIKNG 0pOYEVESTC.

‘Etol dowmdv odppova pe T €pevva Hog, TO GOUGTNUO TOV KOAVUUAT®OV GTOV SVTIKO
Bopa, mpv v évapén g D, textovikng, pumopel va yoprotel o€ tpeig Eexmpilotéc TeEKTOVO-
OTPOUOTOYPUPIKES EVOTNTEG TOV ad KAT® TTPOG T TAvm givar (Zy. 21):

1. H katotepn texktovo-otpopatoypo@iki] evotnra (KTE) aroteloduevn and t1g
KPLGTAALOGYIOTMOEL OEPES  TETPOUATOV  cuumeplhapfavouévov Kot TV  Ave
[MoAaolowov ypavitov, kabog kot and to vrepkeipeva Tpladikoiovpacikd oavOpakikd
netpodpata TG avatoAkng [ledayovikng (ovng (Ielayovikd kdAvppa)

2. H evowapeon Ttektovo-otpopatoypo@iky) evotntae (ENTE), v onoia
AVTUTPOCMOTEVOLY TO TEKTOVIKA AL TNG OLTIKNG Zmdvng tov A&lo0, mov mepthapfavovy
oAeg Tic [Tadoolmikég Ewg Méoco - Ave lovpacikég oelpéc meTpoudTov TG evotnTag Avvac,

KoODGC Kol To TEKTOVIKA TomoBeTtnuéva TeUdyn HECO OTOLG MPOCIVITEG TNG KATMTEPNG
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HETAROPPOUEVNS OEPEG (TekToviKd mélange) Tng evotntag Aovtpd Apidaing amoteAovUEVOL
amod QLAAITEG, YVELGLOGYIGTOABOVS, oyloTtOMBove Ko pdppopa. Ta ev Adym metpopata
Bempove OTL AVTITPOGMOTEVOVY OUOLEG AKOAOVOIEC TETPOUATOV IE TIC KPLOTOAAOGYIGTOOELS
OEPES TNG YEITOVIKNG TPog T, dOuTika [Tedayovikng Covng, oe cupemvia pe tovg Kilias et al.
2010a, wov tawTifovV To TOPATAV® TETPMUOATA KOt SLKPIVOVY TEKTOVIKA OVAOTEPO TUNLLO TO
Korabi-Avtikn [Tehayovikn amd to Avoatolkd Iledayovikd tpuqpo mov 1o Bempodv ®g 10O
KOTMTEPO GUOTNLO TETPOUATOV TNG TEPLOYNG EVOLUPEPOVTOG,.

XOppova pe to TpoavapepBEvTa, Kabdg Kol amd T GLVOMKN YEWAOYIKY EKOVA TNG
TEPLOYNG EpEVVOG, Bewpovpe OTL N EVOLAUEST TEKTOVIKT evOTNTO £XEL TIG PilEg TG HETOED TNG
avatolMkng [edayovikng Covng kat g Cdvng tov A&lov, 6mov onuepa avayvmpiloviot Hovo
EVTOVO TEKTOVIKA AETIOUEVA amopeivavTo TELOYT).

3. Ov mpacwviteg, ot o@roABot, Ta oproMBucd piypoto Kabmg Kot ot Ave lovpacués —
Kdato Kpnrdwég ilnuatoyeveic oepéc e evotntog Aovtpodv Apdaiog kol thg evOTNTOg
Avo Topépr, kabnhg kot or vototepeg HIKpES epeavicelg oty mepoyn Kepaotdg ko
ApVICaS, OVTITPOGHOTEVOVY TNV UVATEPT TEKTOVO-GTPONATOYPuPIK] gvotnte (ATE) g
dutikng Ldvng tov AEov

H napoandve tektovo-ctpopatoypa@ikn odplpmon amodeikviet Ty avadimAmon g
[Telayovikng {dvng katd v didpkela tov Mésov lovpacikon émg 1o Kdto Kpntidwo, pe
v mpog ABA £wg BA tomofétnomn Kot T cuGoHPELON TOV TEKTOVIKMOV KAAVUUATOV KOTd
v ddpketa Tov D; kot Tov mbavod vyning mieong tektovikov yeyovotoc. H tomobétmon
KOl 1] GUGGAOPEVOT| TOV KAAVUUATOV oXeTILOVTOL e TN GUYKAMON TOV TAAKOV Acvpaciog Kot
I'cotBavag, T evdowkedvieg emmdnoeic mov cvppaivouv 6to SVTIKO wkeavd Tov A&L00
(Neom0v0g) kot v enmbnon twv oeroAifov Kol TV OQOABIK®OV TEKTOVIK®OV HUYHATOV
névo oto [Tehayovikd tépayoc.

KopPwd onpeio yu v oavacvykpdon g Tektovikng €£EMENC TG TepPloyng
épevvag gtvar Ta Ave lovpacikd éog Katw Kpntidkd khaotikd iinpata Kot ot acBectoibor
pMS OGA0GGOG, TOL EMIKAVGLYEVAOS VIEPKAAVTTOVLV TOVG OPLOAMOOVE KOl TapPEYOVV Eva
avaTaTo Oplo Yo TNV TomofEéTon Tev oPAibmy, eavepdvovtag Ot ot oploAlBol ftav
tonofetnuévol tpv and 10 Kdto TiBodvio - Kippepidwo (Schlagintweit et al., 2008). H D,
TeEKTOVIKN Ko kol n M petapdpewon egediooeton ota Pabitepa tekTovVIKG €mimeda,

OYEOOV TOLTOYPOVO HE TNV apyN TS WKNUATOYEVESTG AVTOV TOV KAUCTIK®V WNUOTOYEVDV
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aKoAoVOIDY, evieYoLEVOG Vo GUVIEETAL PE P GOYYPOVI EKTOCT TOV (AOLOD GTO AVATEPO
TULOTO TOV GUGCMPEVUEVOV TEKTOVIKMV KAAVUUATOV.

Mia 1odvvaun axorovdio acPfectoMbwvV afabmv VOdTOV Kol KAAGTIKOV WCnUdTmV,
n ogpd tov Kurbnesh, avayvopiletor mpog to dutikd otnv AABavia, 1 omoio vIEPKAADTTEL
Kot o@payilel To oploAbikd kdrvppa g Mirdita (Gawlick et al., 2008). Me v ceipd tovg,
ot oproABot g Mirdita emKaADTTOVV TIG TPLAOIKOTOVPACIKEG avOpaKIKES GEPES TG LdVNG
Korabi (dvtum ITehayovikn {ovn) (Robertson kou Shallo 2000, Kilias et al. 2001, Shallo &
Dilek 2003), 6nm¢ avaioya couPaivel kot oty mEPLoyn EPEVVAG.

H ovykhMon tov mAokdVv Kol 01 GUVOSELOUEVES EMWONCES GLVEXICTNKOV KOTA TN
dupkela Tov Antiov g to AAPo (mepimov 110 - 95 Ma), pe v Ot YEVIKN KIVIUOTIKY
EWoOva OTMG Katd TN dbprela TG ekdNAmong tov Dy yeyovotog, ahdd o€ £va S1UGLUTIEGTIKO
(transpression) tektovikd mepiBdAdov (D, 1ekTOVIKO YEYOVOG), TOLAGYIGTOV OGO APOPA TNV
nepoyn épevvoc. TloAd mboavov, kot 10 D tektovikd yeyovog va eEgMocotav o €va
TOPOUOL0 SOGVUTIESTIKO (transpression) TEKTOVIKO TePBEALOV.

Tnv D; ko Dy cuoodpevuon T@vV TEKTOVIKGOV KOADUUATOV Kot TE(LVGT] TOL PAOL0V
axolovOncav ot D3 pikpng yoviag Kavovikés 01akpitég LuAovITIKES (dve O1dTUNoNG KOTA TN
dupketa g Ave Kpntidikng meptdodov. Avtég oyetifoviol e TO OYNUATIOUO TOV AEKOVDOV
Kot v Wnuatoyéveon TtV vnputikov acPectoMbov tov Aveo Kpntidiwkod kor tov
Meotpiytiov ¢ [Holoadkavov Avoyn. Ta wpdta TupaTH TOV KaTOTEPOL [lgAaryovikov
KoAOppotog mov €yovv ektoapei, mBavov va oxetilovioar pe to D3 ektatikd TEKTOVIKO
KaOEGTAC.

Yxeddv tavtoypovo pe v Aveo Kpnrown o I[MoAaoxowvikn éxtaorm kot
wnuatoyéveon Tve TNV EVOLALEST] KOl OVAOTEPT] TEKTOVIKT EVOTNTO, OTIG MO £EMTEPIKES
TPOG T SVTIKA EVOTNTEG, OVOTTOGGETOL L0 EVTOVT] GUUTIEGTIKY TEKTOVIKY| Omov Aappdvovv
XOPO CNUOVTIKE QOVOPEVO TEKTOVIKGOV emmbfomv kot Aemudoewv. Me v teAevtaio
OLVOEETOL TPOOJEVTIKA, 1 OVATTUEN TNG ECMTEPIKNG UETOUOPPIKNG {dVNG VYNNG mieong
(Schermer et al. 1990, Kilias et al. 1991, Kihog et al., 1991, Lips et al. 1998), mov otnv
nepoyn tov OAvpumov, oyetiCeton pe pio evdoo-nmelpmtikny vrofvbion (A-tomov vrofibvon,
Schermer, 1990).

Ot Dy emwbnoelg kot 1M TEPUTEPD OCLGGMOPEVOT  TEKTOVIKAOV KOADUUATOV

yopaxtnpilovior amd moAv-younAod Pabuod petapdpemon tov emodnuévov tepayodv. H
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onuepwvn avtikAvikn doun g Iledayovikng Covng otov dpoc Kaipoktoaldv 610 SuTiKO
Bopa mbavov va etvan 1o amotédeopa g Dg opikpuvonc.

XOoupova pe tov Most, 2003, n katovoun Tov NAKIoOV and v oyxdon ota {ipkovia
otV avatolkn [Tedayovikn Covn (Bopeta EALGSa kon TT1.I.A.M.), deiyvel OTL | AVOTOAIKY
[Melayovikny Covn dev efeloceton ¢ £€va GOUTAEYHO UETOPOPPIKOD TUPNVO. XTI
TEPIMTMCEI, TOV GCULUTAEYUOTOV UETOUOPPOUEVOV TUPAVOV 1 EKTaon  Oltadpoapotilet
onuovtikd poio (Platt, 1993) xou n vedtepn nAkia yHéng Ppioketol 010 KEVIPO TOL dOUOL
(m.x., Tauern metamorphic core complex otic Avatolkég AAmelg: Ratschbacher et al. 1989
KOl GOUTAEY O LETOUOPQOUEVOL TUpNVa. TG Podomnc oty Bopeto EALGSa: Dinter e Royden
1993, Kilias et al., 1999). IIp6éceata o Schenker (2013), mo votw otV TTEPLOYN TOV
Beppiov, avagéper v vmopén plog térolag MeEYa-OOUNG, OMAMON  €VOG GUUTAEYUOTOG
LETALOPPOUEVOL VPV TNG ovoTOoAKNG [Tedlaryovikng, Omwg yopaktnplioTikd TV ovoudlet.

H D4 mopopdpewon efelMoocetor tavtoypova pe TN ovveyllopevn vrofodion
NTEPOTIKOD PAO10D KAT® amd ta Pabvtepa TeKTOVIKA emineda Tov [leAayovikov KaADUUATOG
KoL He TNV TEAKN avamtuén tng ecmtepikng {dvng vyning mtieong oty meployn OAvumov-
Oooac-TInAiov (Godfriaux 1968, Katsikatsos et al. 1982, 1986, Schermer et al. 1990, Kihog
et al. 1991, Faupl et al. 1996, 2002, Lips et al. 1998), oto vnoi g EvPorag (Katsikatsos
1977, Xypolias et al. 2003), kabng ko otic Kukhadeg (Diirr et al. 1978, Andriessen et al.
1979, Schliestedt et al. 1987). Erniong, xatd tv odpkela tov Dy teKTOVIKOD YEYOVOTOG
ropBavel yopa m telkn torofétnon tov Ecotepikov EAAnvidwv (Ilehayovucd kaAdppotor)
navo otic EEwtepikég EAANvides. Zopopwva pe ta mpoavagepfévia, and 1o Aveo Kpnridwkd
¢wg 10 Hoxowvo, viple por cvveyng mepiodog TPOOSELTIKNG TAPAUOPP®ONG ond Ta
TEKTOVIKA avATEPO £MC Ta TEKTOVIKA Pabvtepa tunuata tov [lehayovikod kaAvppatoc, M
omoio. GULVOEETOL WE TN OULGGMPELON TEKTOVIKOV KOALUUATOV Kot pe Tpiroyevy
LETALOPO®GT YNNG Ttieonc.

Mia yevikn Aemtopepng ovl{NTNoN KOl OVAALGT TOV TOANLOYE®YPUPIKAOV GLVONK®OV
v Vv €EEMEN evOC 1 TEPIOCOTEPOV OKEAVIOV Agkovmv otig EAAnvideg (Vergely 1984,
Mountrakis 1986, Jones & Robertson 1991, Robertson & Shallo 2000, Shallo & Dilek 2003,
Rassios & Moores 2006, Gawlick et al. 2008, Rassios & Dilek, 2009, Papanikolaou 2009,
Kilias et al. 2010a) givai extdg TOV GKOTOV TG Tapovcag dtotpPnc. Tlap' OAa avtd, BEAovE
va emonudvovpe 6t n OV cuppaEng LETAED eEMTEPIKAOV Kot E0mTEPIK®V EAMNVIO®OV 011

Bopeto EALGSa eivon amaAlaypévn amd opidAbovg kot 0Tt Ao to [lehayovikd tekTovViKA
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koAdppoto petacd EEntepicov EAANvIdwv kot g faong Tov o@loAfikod KoAdupatog eival
NrePOTIKNG mpoédevong (Schermer et al. 1990, Faupl et al. 1999b, Kilias et al. 2010).
EmnmAéov, n xopla mpog To VOTIoouTIKA £€m¢C Popelodutikd kotevbuvon Kivnong kotd
dwpkewn Tv Dy kot Dy TEKTOVIKOV YEYOVOTMOV, OTMC OOOEIKVIETUL EV TPOKEIUEV®, OETYVEL
OTL T0 0POA0IKS KAAvppa ota avotepa tufpate tov [elayovikod koldppoatog Oa Enpeme
vo mpoépyeTon omd pio okedvia Aekdvn avatolkd tov Ilelayovikod kaAvppaTog, TOL
tavtiletor pe tov okeovd tov Aflov = Neotnbic. Ot oploMbikég tomobetnoelc Mrtav
TEPLGGOTEPO N AlYOTEPO oTOOEPEG TPOog T dSuTIKA (o). 75). Ol avtd onuaivovv 0Tl 1O
[Telayovikd NrelpoTikd Tépoyog dev dtoywpilotav amd tig EEmtepucég EAMVideg amd o
okedvia MOO6Geapa Katd T Odprela TG AATIKNG opoyEveonc. L2¢ ek TOVTOL, OV PAETOVE
évav aveEdpmmro wkeavd g Ilivoov katd v owbpkeln g Tpradikng, oArd odte g
Iovpacikng mepiddov (Gawlick et al. 2008, Schagintweit et al. 2008, Schmid et al. 2008,
Kilias et al. 2010a)

Emiong, ota peténerta otddio e aATIKNG Topapdpemons, amd 10 Aveo Kpntidwkd
¢mg 10 Tprtoyevég, gelg dev TOPATNPOVIE CMUOVTIIKEG TPOG TO OVOTOAKA emwbnoels. Ot
TPOG TA OVOTOAKA VYNANG Beppokpaciog porovitikég {dveg ddtumons Tmv oplodMbwv mévo
a6 1o dLTIKO TepBmpto g [elayovikng, mov meprypdpovtol amd Rassios & Moores (2006)
kot Rassios & Dilek (2009), vrovodvtag v avotolkn £0¢ POPEIONVOTOAKN TEKTOVIKN
tomofétmon tov oPoiibwv, dev cvoyetilovtor HE TNV TEKTOVIKY TOPAUOPOOCT T®V
[Telayovik®v €voTNT®V, TOV VIOKEVTOL TOL OPLOADIKOD KOADUUOTOS. TNV TTEPLOYN EPEVVOG,
Ol TPOG T POPEOAVATOAKA KIVNGELS GLVOLOVTOL LE TIG EKTOTIKEG —HLAOVITIKES (MVES
dwatunong (D3 textovikd yeyovoc) kou pe avtifetikég emmbnoelg katd  dwipkew g Dy
oLOOCMOPELONG TOV KoAVUHATOV. EmmAéov, Ta mtaiaioyemypapikd ototyeio omd v Tvbn yia
11 EAAvideg, and v mepiodo tov Iovpacikod (Ricou et al. 1998, Schmid et al., 2008,
Papanikolaou, 2009), to omoio cvvnyopodv oce pio YEVIKY TPOG TO OVOTOAMKG €mG
BopetoavatoAiikd vroPvOion, mov elxe ®C AmOTEAEGUA TO KAEIGILO TNG OKEAVIOG AEKAVNG TNG
TnBvog, dvokora pumopel va eEnynoovy TV TPog Ta AvaToMKA £0G POPEIOAVATOAKE QOPd
NG TEKTOVIKNG TOTOOETNONG TV 0QL0AIB®V Téve 6TO TOPAKEIILEVO NITEPOTIKO TEPIODPIO.

E&dAlov, 10 1810 oevdplo pe T YeEVIKN TPOG T OLTIKA (OPE TOomoBETNONG TV
HEYAAWV 0PLOMOTKOV COUATOV TOV TPOEPYOVTOL OO EVOV KOl LOVO OKENVO GTO OVOTOMKA
tekunplovetor otnv AABavia. Ymhpyet 1o peydro ogroidikd kdivupo g Mirdita oto

dutikd g Lwvng tov Korabi, mov cOppwva pe toug Hoxha (2001), Kilias et al. (2001) xon
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Gawlick et al. (2008) €ivon £va moAv-Ta&depévo Tunpa Tov wkeavod Tov A&ov (Neot6hg),
oV opovclaleTal onuepa ot B€om TOv, OMOTEAEGHO TNG TPOG TO OLTIKA EMMONGNG TOV
KaTA TN O1dpKela TG pHéong ¢ avm Tovpacikng meptddov (D) tekToviKO YEYOVOQ).

Téhog, M tavtdypovn avamntvén dvo devbivoewv petapopdc (BA-NA kot BA-NA)
Katd v dwdpkela e&EMEng tov Dy kot Dy textovikdv yeyovotov 6Ta TPOILN GTASO TNG
Almikng mapopopeoong and 10 Méoco lovpaoikd émg to Aveo Kpnrtidikd, 6mmg avtd
OMOOEIKVVETOL OO TNV TOPOVCio. OVO  YPOUUNDCE®V EKTOONG, OTNV TOPOLGH EPELVA
EPUNVEVOVTOL OO €UAC MG AmOTEAECH Miog TOoVAG OCLUMIESTIKNG (transpression)
tektovikng. ITlapopoo mepidrriov mapopdpemwong yw v Aveo lovpoacwky — Kdato
Kpntidwkn mepiodo, meptypapetar otov eEAAnvikd yopo and tovg Bebien et al (1986), Kilias
(1991), Stampfli & Borel (2001), Most (2003) kot Tranos et al. (2007). Avédroyeg KivioEL,
oe GAlec mePLOYEG €KTOG TOV OATIKOD OPOYEVETIKOD GULGTHLOTOC, EPUNVEVOVTOL OO TOLG
Northrup & Burhifel 1996 kot Kisters et al. 2004 g amotéhespo piog vod ywvio vwofvdiong
(oblique subduction) Tng KOTOTEPNG TEKTOVIKNG TAAKOS KAT® amd TV avotepn (o). 76). Etol
Aowmdv, Ba pmopovoope va vmobBécovpe v VmapEn piag mAGylS GUYKAMONG TV
MBoGOAPIKAOV TAAK®V Kol Yo ToV EAANVIKS ydpo otnv mepiodo avtr).

Tavtoypova pe to téAog ™¢ Dy cvumieong €mg v vapén Tov EMOUEVOD TEKTOVIKOV
YEYOVOTOG, OTNV  TEPOYN EPELVOG, OVOTTOGGOVIOL MIKPNG YOVIOG KAVOVIKES £€mG
mAaytokavovikég Coveg drdtunong (Ds tektovikd yeyovocg), mbavdv cuvoedepéveg pe po
SPLYN UEPOVS TOV TETPOUATOV KLPIWS Tpog ta NA, kabdg Kot pe pio apyiky] TEKTOVIKN
OTOYVUV®OGT] TOV 0POYEVOVG.

H textovuc ovveyiotnke katd ) didpkela tov OAtyokaivov €émg to Kdtm Meldkaivo
(Dg) ota vynrotepa emimedo TOV KOALUPATOV ™G avatolkng Tledayovikng {ovng Kot g
Covng tov A&V, kdtw and NuedbBpactes £mg evBpavoTES GLVONKES TAPAUOPP®ONG KT
UKOG YOUNANG Yoviag Kovovik®v (ovav S1dTUnomg, TPOKOADVTIS TNV O1PLYT] CTLOVTIKOD
nhyovg metpopdtov pe BA kot NA @opd kivinong. Ot De 6mwg kor Ds pukpng yoviog
SwtunTikég ({OveEG OLVOEOVTOL HE KOTOKAOGTIKG KOl VTEPKOTAKANUCTIKO (QOIVOUEVO.
Tavtdypova, TAAGTIKY] TOPALOPPMOOT LE HVAOVITEG KOl LE OTAOEPY] TPOG TO VOTIOOVTIKE
KOVOVIKT] @Opé NG O1ATUNOTG GUVOEOEUEVT] LE VTTO-0PLLOVTIOL £KTAOT], AQUPAVEL YDPO GE
tektovikd PBabvtepa emineda tov TleAayovikod KOAOUUOTOG KOVTO GTNV €MOQT TOL UE TIG
vrokeipeveg EEmtepikég EAAvideg (Sfeikos et al. 1991, Kihwag et al. 1991, Sfeikos 1992,

Schermer 1993, Faupl et al. 1999a). H dwdwaocia avt oyetiletar pe v Kotdppeuorn 6to
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(View to East)

Tyqpe 76: ZymuoTikd okapienuato, Tov rtopovstiiovy opboydvia dievbuven kal popd kivnong o€
SLPOPETIKE doUIKG ETITEDD, EKTOG TOV UATIKOD OPOYEVETIKOD GUGTHKOTOC, OC OTOTEAECUN Uiag VT
Yovid cOYKAMoNG ToV MOOGQAUPIK®OY TAOK®Y Kol TEnTOXPovVY dloeuyr (extrusion) TOv KOTMTEPOL
dopkov emmedov (a): opooelpd Damara Nopipmio (VOTIodvTIKY AQPIKT, TOV-0PPIKOVIKT 0POYEVEST))
ano Kisters et al. 2004 kot ¢ amoTéEAECU APLOTEPOGTPOPNG TAEVPIKNG GVYKAONG TV TAaK®V (B):
neproyn Efjorden (Bopeia Zxovdwvopia, Kainddvia opoyéveon) amd Northrup & Burhifel (1996).
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Olryoxavo-Metokowvo tov Tledayovikod O1KOSOUNUATOG, TOV TEKTOVIKOV ENOONCGEW®V,
KoODC Kot pe v Gvodo Kot EKTOPN TV TeKToViKG Pabvtepwv eninedov tov EEmtepikdv
EMnvidov (m.y. to textovikd mapdbvpo tov OAvunov-Occog). Katd ) didpkeia ovtig g
TEPLOSOL cLVEYILETOL 1] TPOG T OLTIKA £MG VOTIOOVTIKA POPA TV ETWONcE®VY, emnpedloviog
TNV EUTPOCTOYDPO KOl TIS OKOUO o eEmTEPIKEG TEPLoyég Tv EAAnvidwv (Schermer et al.
1990, Sfeikos et al. 1991, Kikog et al. 1991, Kilias et al. 2002, Schermer 1993).

Amo t0 Metdkavo £mg TNV ONUEPIVY] ETOYN, UEYAANG YOVIOG KOVOVIKA pryUaTo £0G
mAdylo-kavovikd priypato (D7) eaivetar vo emmpedlovv OAEG TIC TEKTOVIKEG EVOTNTEG Kol
oelpég meTpopdTov. [pdkettan Yo Eva EKTAKTIKO TEKTOVIKO Yeyovog Tov givat vehbuvvo yio
TO GYMNUATIGHO TV NEOYEVOV AEKAVAOV KOl TO KATELOLVINPLO Yoo TNV AVOSIKY| 1oTOpia TNG
VO épevva TEPLOYNG. MeYAAo PEPOG TV PIYLATOV LTOV TOV YEYOVOTOG TOPUUEVEL AKOUN

KoL GNUEPA EVEPYD, TPOKOADVTOS TV £VIOVI GEIGUIKT] OpAOT] TOV EAANVIKOV TOEOVL.
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EAAHNIKH ITEPIAHYH

H mopovoa didaxtopikn datpifny TpoyratevETAL TNV TOPAUOPPMOGCT KOl KIVILOTIKY
¢ I[Mehayovikng Lovng om Popeio EAAGOG kol GUYKEKPUEVE GTO OLTIKO TUAUO TNG
opoacelpdg Tov Bopa. Zta katdtepa Sopkd emimeda, To SVTIKO TUNHO TNG OPOCEPAG TOL
Boépa, cvykpoteitar omd T KPLOGTOAALOGYIOTMIELS GEPES TNG avaTOALKN G [Tedayovikng {dvng
kaBmg ko amd TG vepkeipeveg Tpradikoiovpacikéc avOpakiKéc oepés. Ta avmdTEPO dOUIKA
emineda ™G OLTIKNG 0pocelPdc Tov Bdpa cuvykpotodvior amd TG KPLGTAAALOGYIGTMOELS
OEPES, TOVG 0PLOAB0VG, KaBMG Kol amd TIG EMKAVCIYEVEIG NUMUETAUOPPOUEVEG GEPES TOV
Avo Tovpaocikov - Kdto Kpnridikov g dvutikng {dvng tov A&ov (vrolovn Aiponiag). Ot
GEPEG OVTEG TOV TETPOUATOV GLYKPOTOVV YEMAOYIKEG EVOTNTEG TTOL TOTOBETOVVTOL PETAED
TOVG LE TNV HOPPY] TEKTOVIKOV AETIOV, KOl OO TA OVOTOAIKE TPOG TO OLTIKE KO At TAV®
TPOG T KAT® dtakpivovion otny evotra Ave Tapéet, evotnta Avvag Kot evotnta AovTpav
Apwaiag. Ot evomteg avtés poll pe tovg oynuoticpods tov Ave  Kpntidikod
EMKAVGLYEVODS KOADUUATOG, TO ONO{0 GCULUUETEXEL KOl OVTO oIV TEAKN Aemiowon,
tomofeToVVTOL TEKTOVIKA Thvew o©10 avatolkd Iledayovikd kdivppo. H yewroywn wot
TEKTOVIKT YOPTOYPAONGN, 1 OVAALGT KO KIVIUOTIKT TNG TOPAUOPPOONS KaOdg Kot 1 oxéon
TEKTOVIKNG—UETOAUOPPMOONG  GE  GLVOLACUO L€ TO  VTAPYOVIO YEWMYPOVOAOYIKA Kot
OTPOUOTOYPAPIKA dedopéva, oto Popelo tpuqua tov Ieloyovikod vmofdbpov kot TmV
TopokeieVOV 1IKNUOTOYEVOVY Kol LETAUOPPOUEVOV akolovdidv g {dvng tov A&lov otV
evputepn mepoyn épevvag (PBopeodvtiky EAAGda won ILIAM.) pog emétpeye va
avaGLVOECOVIE TN YEOUETPiR, KWNUOTIKY KOl TV 1otopio. NG  TOPALOPPOCTC—
petapdpemong tov Iledayovikod kaAdppatog katd ™ dtdpkeln g AATIKNG 0pOYEVESTC.
"Etot dowmdv, avayvopicape entd tapapopeotikd yeyovota (D) éog D7).

H mpot, oyxeddv vmorepotiky D) mopopdpewon €hafe ydpo o€ TAACTIKEG
ouvOnKeg maPALOPPmoNS, Eekivinoe 610 Méco €wg Ave lovpacikd Kot GUVOEETOL UE TIG
EVO0-0KEAVIES EM®ONGEIS TOL cupPaivouy oTov dLTIKO wKeavO Tov Aoy (NeotnBvg), v
poc BA éwg ANA endbnom tov oploAifBov kot tov oploMbikdv perypdtov (dnuovpyio
tektovikov meélange) méveo oto metpopoata Tov [ledayovik®v evotntOV pe TOLTOXPOV
OLGGMPELOTN KOAVUUATOV Kot 7hyvvoen Tov @Aooy. Ta TETpOUATO TNG OVOTOMKNG
[Telayovikng (VNG HETOHOPPAOVOVTOL GTNV VO TPASIVOCKICTOMOIKY £10C aUEPOALTIKY

eaon (M;: T=450-600°C, P=6,3-12,8kb). Enionc, avayvopiotnke kot puo mbovn, teAeiog
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VTOAEUHOTIKY] LETAROPP®GST VYNANG TECNG OYETIKA TaAotOTEPN Omd TNV M| peTapudpemon).
Ta emuchvoryev] Khootikd 1nuota kot ot acPectodbor pnyng OBdAaccag tov Avew
Iovpacwov ¢ Kdato Kpnmdwov mov vrépkewvtor tov  enodnuévov  oploAibov,
EVOEYOUEVMC VOL GUVOEOVTOL [LE [0l EKTOOT) Kot T1 ONUovpyiot AEKOVOV GTO OVATEPO TUNUOTO
TOV GLGCOPEVUEVAOV KOADUUATOV, TOVTOYPOVO LLE TOV GYNUATICUO KoLl TNV HETAUOPPOOT
TOV KOTOTEPOV TEKTOVIK®OV [TeEAayovikdv KaAVUUATOV.

[MAaoctikn D; mapapdppmon cuveyiotnke Kot KaTd tnv dtdpkelo Tov Antiov - AABiov
pe évtovn avadpoun moapapopewon kot petapdpemon (M,: T= 330-440°C, P=3-5kb). H
LETAPOPH TV TEKTOVIKOV KOAVUUATOV GTO KATOTEPO SOKE emimeda yvoTav Kuplwg TPog
to NA oAAd kot wpoc ta BA, evd ota avotepa dopikd emineda mpoc ta NA, oe éva
dwovumectikd  mepPdAiov  mapopdpemong (transpression), Onw¢ @oiveror omd TV
TOVTOYPOVN avATTLEN dVo dlevBiveewv TekTovikng petapopds (BA-NA kot BA-NA) tov
KOADUUATOV Kotd v dudpkela e£EMENG tov D, tektoviKoh yeYovOTOg, OmOoTEAEoUO Uiog
EVOEYOUEVNG TAAYLOG GUYKAIONG TV MOOGQUPIKOV TAAK®V TNV TEPIOS0 aUTH.

Mwpng yoviag porovitikég (oveg dtdTunong xopmAov PBabpod petopdpewong Le
eopad kivnong mpoc BA (Dj;), avamtdybnkav katd v dwdpkea g Aveo Kpntdwkng
TEPLOSOV, TAVTOYPOVO, LLE TOV GYNUATICHO AEKAVAV Kot TNV 1CNUATOYEVEST TOV VIPLITIKOV
acPectoMBwv Tov Ave Kpntidikov kot tov Meotpiytiov ¢ ITaiaidxatvov rdoyn.

‘Evtovn Aemiowon xdto amd nubpavctyeveic cuvOnKeg Tapapdope®ong Tov cuVOAOL
TOV TEKTOVIKOV EVOTNTOV, egMiooetal katd T ddpkela Tov [Hakatokaivov émg to Hokawvo
pne NA oopd xivnong (D4). H onuepwvn aviuchvikn dopn| g Ielayovikkrg {dvng oy
nepoyn épevvag mbavov va givon amotéleopa g Ds cvppikvoone. H Dy mapapdpemon
eEelMooeton Tavtdypova pe ™ cvveyllopevn vrofudion NrEPOTIKOL PAO0D KAT® 0md TO
Babvtepa tekToviKA emimeda Tov Tledayovikod KOADUUATOG TPOG TNV EUTPOGTOYMPO. LUE TNV
TEMKN avATTLEN TG €0mTEPIKNG (DVNG LYNANG Tieong oTNV TEPLOYN TNG OVATOAIKNG
Oeocariag, EVBolag ko otig Kukhadeg. Tavtoypova pe to 1€hog g Da cvumicong €mg v
évapén Tov EMOUEVOL TEKTOVIKOD YEYOVOTOC, GTNV TEPLOYY| EPELVAG, OVOTTOGGOVTOL UKPNG
yoviag kovovikég ¢ mAaylokavovikég (mveg odtunong (Ds  tektovikd  yeyovdg),
EVOEYOUEVMG GUVOEDEUEVES LUE T OPLYN UEPOVG TOV TETPOUATOV KLPIOS TPog To. NA,
GLVOOEVOUEVEG OO PioL APYIKT] TEKTOVIKT] OITOYOLVOGT] TOV OPOYEVOVG.

H textovicm ovveyiotnke katd t dtdpkela tov OAtyokaivov émg to Kdtm Meldkaivo

(Dg) ota vynAotepa emimeda Tov koAvppdtov g avatolkng [lelayovikng {dvng kot g
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Covng tov A0, katw and nuevdpacteg £0¢ evBpavotec cLVONKES TAPAUOPPMONG KATA
UKOG YOUNANG YOViag KovovIK®V (ovav S1dTunong, TPOoKOADVTOS TNV Ol(LYT CTLOVTIKOD
noyovg metpoudtov pe BA ko NA @opad kivnong. Ot Dg 0nwg kar Ds pukpng yoviag
SatuNTIkEG {AOVEC GLVOEOVTOL [LE KATOUKANGTIKA KOl VITEPKATAKAATTIKA QOLVOLEVA.

Amo 10 Meldkavo €mg TNV oNUEPIV] ETOYT, LEYAANG YOVIOG KOVOVIKA PrYLOTO £MC
TAdylo-kavovikd piypato (D7) eaivetor vo emmpedlovv OAEG TIG TEKTOVIKEG EVOTNTEG Kol
oelpéc metpoudtov. Tpdkettar ylo £vo EKTOTIKO TEKTOVIKO YEYOVOS OV €ivol vtevbuvo yio
TOV GYNUOTIOUO TV NEOYEVOV AEKOVOV KOl TO KATELOLVINPLO Yo TNV AVOOIKN 1oTOpio TNG
vd €pevva TEPLOYNG.

Emumpdobeta, oty mopovca SatpiPn, efetdotnrkav kor ta Epkdviag miwiog
(300+3Ma) TAOVLTOVIKG TETPOUATO. GTNV TEPLOYN TOL dLTIKOL Bopa mov deilcdvovy 610
naAooloikd voPabdpo g avatolikng [lelayovikng (ovng. Avtd cuvictavtal and T€66EpLg
KOPLOVG  TETPOYPUPIKOVS TUTOVS: TOVG  KEPOOTIAPBIKOVG-PloTiTiKOVg Ypavodiopiteg €mg
ypaviteg ((Hb)BtGrd) mov petaPaivovv oe Protitikodg ypaviteg (BtGr), mepiéyxouvv
poviovitikng émg poviloolopttikng ovotaong eykieiopato (MME), eved omoavifouv ot
EevoMbor (XEN) ot Owxdmtovior omd tovg Aevkoypaviteg (LGr). Ta yewloywd,
OPLKTOAOYIKA Kol Yemynukd ototyeia delyvouv 61t T MME xon ot (Hb)BtGrd + BtGr givan
AmOTEAECUO, ENG-KAACUOTIKNG KpLOoTAAA®woNG 000 otadimv, eved ot LGr dev amotehovv
eEeMypévo paypa, oAld Eexmpiom dieicdvon. 10 mpdTo 6TAd0 POcIKO HAYUO LOVOVOKNG
TpoéAevonG, He ovotaon avtiotoryn Tov Pacwotepov and ta gykAieicpoata (MME),
VIOKELTOL G KAOGUOTIKY KPUOTAAA®GN KOl TOVTOXPOVA LEYVOETOL He €va OEvo pdyua,
mOavA PAOUKNG TPOEAELON G, GVGTAONG TAPOUOLOS TOL 0EVOTEPOL amtd Tovg BtGr. O pvOuog
peiEng mpog tov puOud KAOGHATIKNG KPLOTAAA®ONG (1) ivon yoaunAdg Adym g peydAng
Jpopas 1EMO0VG TV dVO HoyHdTov pe amotéleoua T onuovpyic tov MME kot tov
Bacwodtepwv (Hb)BtGrd. Xto de0tepo o6TAO10 TO pHAYHO 7OV TPOKVMTEL VIOKELTOL GE
dadKasion KAACUOTIKNG KPLOTAAAWDGONG Kol TALTOYPOVO, LELYVOETOL LE TO 1010 OEIVO PAOTIKO
péypa. Xe avti v mepintmon o puOuog téng mpog tov pupd KAAGUATIKNG KPUOTAAAMONG
(r) etvar vyMAGTEPOG AGYO TNG LIKPNG SPOPAS 1EMOOVG TV 000 HOYUATOV 00NYDVTOS TN
onpovpyia g oepdg tov (Hb)BtGrd kot BtGr.

O méoelg kpuoTdAAwong vtoAoyiotnkav amd 2,5 é¢mg 3,6 Kb yio ta MME xo 2,1

éwc 3Kb yia tovg ((Hb)BtGrd), evd ot Ogpuokpoosicg kpuotdihwong omd 719 émog 795°C otal
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MME; and-708 éw¢ 815°C otovg ((Hb)BtGrd), amd 734 £mg 788°C otovg BtGr kot 6tovg
LGr amd 665 £mg 699 °C.

Enedon 1o mlovtovikd  mETpoOpato.  mov  dlelcdovovy oto  [lehayoviko
KPLOTAALOGYLIGTMOEG AKOAOVOOVV TN YEVIKN TEKTOVIKT OOUN| TNG TEPLOYNG KATA TN OdpKELD
eEEMENG TOV OATIIKOV TEKTO-UETOUOPPIKDV YEYOVOT®V, UTOPOVUE VO Bewpnoovpe Eva mpo-
KIVIUOTIKO ®G TPOG TNV OATIKY TOPOUOPO®OOT) TEKTOVO-UOYUATIKO yeyovos, Epkiviag
nAkiag, 300+£3Ma, cvoyetildpevo mBovov e YEOTEKTOVIKO TEPIPAAAOV NPUIGTELOKOD TOEOV

KaTd TN 01dpKeLn GHYKAMONG TOV AMOOGPUIPIKOV TAUKOV.
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ATTAIKH MEPIAHYH
(SUMMARY)

The present thesis investigates the deformation and kinematics of the Pelagonian
nappe in Northern Greece and particularly the western part of the Voras mountainous area.
At its lower structural levels, the western part of the Voras Mountain is composed of the
crystalline series of the eastern Pelagonian nappe, as well as the overlain Triassic-Jurassic
carbonate series. The upper structural levels of the western Voras mountain consist of
metamorphic crystalline rocks, ophiolites and the transgressive Upper Jurassic-Lower
Cretaceous low grade metamorphic series of the western Axios zone (Almopias Subzone),
forming a complicate thrust sheet structure. From East to West and from top to bottom, this
structure is distinguished into the Garefi Unit, the Anna Unit and the Loutra Aridaia Unit.
These units together with the transgressive Upper Cretaceous limestones overthrust the
eastern Pelagonian margin.  Geological mapping, structural analysis and tectonic-
metamoprhism relationships associated with the existing isotopic and stratigraphic data from
the northern part of the Pelagonian nappe and the neighboring units of the western Axios
zone, allowed us to reconstruct the geometry, kinematic and evolutionary history of the
deformation and metamorphism of the Pelagonian nappe during the Alpine orogeny. We
distinguished seven deformational events (D, to D7), affected the study area.

The first, almost relictic, D;-deformation took place in ductile conditions, during the
Mid-Late Jurassic. It is related with an intra-oceanic subduction in the Axios Ocean
(=Neotethys), and subsequently with a towards-NW to WNW obduction of the Axios-
ophiolites on the eastern Pelagonian margin. Intense thrusting, nappe stacking and crustal
overthickening took place simultaneously with Dj-event. Furthermore, syn-D; M;-
metamorphism from top to bottom in the greenshist- to amphibolite facies conditions (M;:
T=450-600"C, P=6,3-12 Kb) affected the Pelagonian units. A possible remnant high pressure
metamorphism, relatively older than the M; (>150 Ma), is also recognized in the Pelagonian
basement. The transgressive Upper Jurassic-Lower Cretaceous clastic sediments and shallow
water limestones on the top of the obducted ophiolitic rocks and mélanges are possibly
related with local extension and basin subsidence during the D, ca. simultaneously with the

nappe stacking and metamorphism at the structurally lower Pelagonian crustal levels.
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Ductile Ds-deformation continued during Aptian-Albian time associated with intense
retrogression under greenschist facies conditions (M, metamorphism: T=330-440°C, P=3-5
Kb) and new nappe stacking. The main tectonic movement during D, has been recognized
towards-NW to WNW but also towards-SE to ESE. In the metamorphic rocks of the Axios
zone (e.g. Anna Unit), a SW-ward sense of movement during D, dominates. A transpressional
tectonic deformation during the Dj-event could explain the simultaneous development of
these perpendicular movement directions of the nappe transport, possibly due to an oblique
plate convergence.

Low angle discrete mylonitic shear zones (Ds-event) with normal sense of movement,
mainly towards NE, took place during the Late Cretaceous, possibly associated with basins
subsidence and deposition of the Upper Cretaceous neritic limestones and Paleocene flysch.

Intense imbrication and kink folding affected all tectonic units during the Paleocene-
Eocene with a main vergence towards-SW (Ds-deformation). Towards-NE buckthrusts are
also recognized in a few cases. Simultaneously with the D4-event, the A-type subduction and
the evolution of the Paleocene-Eocene HP zone of the Hellenides took place more western
towards the foreland and at the deeper Pelagonian levels. At the late action stages of the Da-
contraction, low angle normal to normal oblique semibrittle shear zones (Ds-event) developed
progressively, also related to a main top to SE sense of movement and tectonic denudation.

During the Oligocene-Miocene semibrittle to brittle low angle normal shear zones
were developed (Ds-deformation), causing a towards-SW and NE tectonic collapse and
crustal escape of the previous overthickening crust and nappe pile. Thick clastites or
ultraclastites formations were commonly developed along the Ds and D¢ shear zones and
their shear planes.

From Miocene until today, high angle normal and strike-slip faults were formed. They
are the younger brittle structures (D7-event) recognized in the study area, overprinting all
previous structures and rocks units and are related to the creation of the Neogene depressions,
as well as the final crustal uplift. Some of these great faults remain active until today.

Furthermore, our attempt was also focused in the study of the Ercynian granitoids
(~300 Ma), intruded often into the Paleozoic or older Pelagonian crystalline basement. The
Ercynian granitoids are composed of hornblende-biotite granodiorites to granites (Hb)BtGrd,
biotite granites (BtGr), monzonitic to monzodioritic mafic enclaves (MME) and leucogranites

(LGr). Based on the field observations, the mineralogical composition and the geochemistry
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of the rock types, a two-stage process of the formation of MME, (Hb)BtGrd and BtGr is
suggested. In the first stage, a basic magma of mantle origin and composition similar to the
more basic MME underwent fractional crystallization and simultaneously was mixed with an
acid magma of crustal origin and composition similar to the most acid BtGr. This mixing-
fractional crystallization process had low rate of fractional crystallization (r), due to the
difference in composition and viscosity of the two magmas. It resulted in the formation of the
most basic (Hb)BtGrd. In the second stage, the produced magma was fractionated and mixed
with the afore mentioned crustal magma, but with higher r giving the (Hb)BtGrd and BtGr.
The LGr followed a different evolutionary history forming a separate intrusion.
Crystallization pressures range from 2,5 to 3,6 Kb for the MME and 2,1 to 3 Kb for
the (Hb)BtGrd, while the crystallization temperatures range from 719 to 795°C for the MME,
708 to 815°C for the (Hb)BtGrd, 734 to 788°C for the BtGr and 665 to 699°C for the LGr.
Finally, the granitoid rocks according to their geochemical composition and structural
geometry, as well as isotopic age (~300 Ma), could be related to a Late Paleozoic volcanic
arc geotectonic setting, associated with the subduction of the Paleotethys ocean beneath the

Pelagonian continental fragment.
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ITAPAPTHMA A

(Potoypa@ies vTOiOPOV KOl HIKPOGKOTLOV)
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Ewova 1: Tlehayovikd kpuotoAAocylot®@oes. (A) kpvoTadiol povtidiov og yoraliokn eAéPa (oyotéAbor ng
Katotepng evotntag, BA  Xiovodpopkod Kévipov Bopa). (B) ¢awoxpootairog K-ovyov aotpiov og
avakpuoTolouévn yaialtoaotpovye pala (eotoypagic HIKpooKomiov, petapvoAdol oe oyletdMbovg TG
avaTtepng evotntag, NA tov Zkomov, Nicol—l—, x3,8) kot (I') petapvorBikég dielodvoelg TapdAinio kot KabeTa
otV S; (ox1oToABo1 TG avdtepng evotnrag, BBA tov Ayiov ABavaciov).

247

02/19/2015 WnoiakA BiBAI0BAKkN Ogd@pacTog - TuAua MewAoyiag - A.MN.0.



%

~ I&a-t(t)'rapnrﬁ-a-.‘;;,,&

w

\ KatoTtepn
YVELGLUKY] GELPQ

Ewova 2: (A): movopapikn eikovo Oov QoiveTal 1 EVOALOYT TG KATOTEPNG EVOTNTOG TOV KPVOTOAAOGYIOTMOOVG UE TNV KATMOTEPT avOpaKikn cepd g avatoAkng [elayovikng Zamvng, Adym g D, mtoywong (reproyn Aokapt, cupporicuoi 6mwg Eik. 3).
(a ko B) avantoén nuiBpavctyevav Ds {ovav didtpnong mov oynuatifovv Cssg pnéioyiond, pe eopd kiviong tpog NA kot (Y) D, mhactikn ponj pe popd kivnong tpog NA o€ moppupokAdoteg ypavatdv (XZ ToUég, AETTOUEPEIEG TNG POTOYPAPiag (A)).
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Ewova 3: (A) movopapikn] €1KOVE TOV VOTIOVOTOMKOV Topue®v tov Kaipaxtoaddv, 6mov @aivetor 1 evoArayn TG KOTOTEPNG EVOTNTAG TOV KPLGTOAALOGYIGTMIOVG LE TNV KATOTEPT avOpaxikn cepd g avatoikng Iledayovikng Zaovng, Aoym g D,
ntoywong (NNA mapveéc tov Kaipaktoorav, PAéne yewl. xbptn,). () BA g [Tavayiteoac, (B) kot (Y) BBA ¢ [Tavayitoac, mepioyn Ztpatidtg (Aewtouépeiec g (A)). Me kokkivn dtakekoppévn ypapun copporilovrol ta iyvn tov D; pnéyevav dopdv,
EVA UE OTIKTN YPOUUN T Optol HeTalD TV TeTpopdtov. Ta fédn deiyvouy v eopd PHbiong tav pnyprdtov (KOKAOL) Kol TV YE@AOYIKOV 0piov (LVTEG).
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Ewova 4: (A ko I') petdfacn g avdtepng evOTNTOS TOL KPUGTUAAOGYIGTMOOVS TTPOG TV KoTdTEPT avOpakikn oelpd g avatoAtkng [Telayovikng Zavng (NA ¢ [Tmepitoag (A) kot ABA g Oppog (). (B) Pabuaio petdfoocn tg avatepng evoTnTog
TOV KPLGTOAAOGYIGTMIOVG TTPOG TNV KATMTEPT avOpaxik oelpd g avatoikng [elayovikng Zovng (ABA g Oppag). (a): Ds {dveg didtunong pe popd xivinong mpog NA (XZ toun, Aentopépeia g potoypaiag (B)) Zvufoiicpoi 6mwg Eik. 3.
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Ewova 5: (A) oprolBikd yevdo-kpokodomayn amotéAecpa tng enmdnong tov oploribmv (“oproifikd mélange”, KoTdTEPT LETAUOPPOUEVT] GEPA 1 “TeKTOVIKO tmelange” Trng
evomrog Aovtpav Apdaiog, Popela amd 10 Aovtpdkt). (B): evarlayéc yorollok®v KpoKOAOTAY®V, WOLTOV Kol AWoABoV pe xopaktnpiotikd Pucowvi ypopo (Avo
Iovpaocwri— Kdato Kpnridwm avotepn BA klaotikn oepd, evotnto Aovtpav Apdaiog, NA ¢ Koing [Mediddag). (I'): yvevoiokrn kpokdAn oe acPecTITiKoVG QUAAITES £1G
petailvodBoug (avatepn BA khootikn oegpd, evomto Aovtpav Apdaio, BA and 10 Avkodotopo). (A): amoMbopatopopog acPfectorbog pe povdiotég (Ave Kpntidikd
emkAvotyevég kKaivpupa, NA tov xoprod Kopoon).
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Ewova 6: Katotepn evomta tov [ledayovikod KpuoTahAooylot®@oons. (A) avantoén g S; ®¢ oyotoétTa putidmong oe oyéon pe v S; kot g Ly ypdupwong éktaong
mapdAAnAa ot Fr 1ookhveic mtuyég (oxiotorbor, YZ tour, Xovodpoukd Kévipo Bopa). (o) oxéon mg Si/S, kot avantuén tov F; ko Fy avoytdv mroydv (YZ toun,
Aemtopépela g (A), Nicols—I—, x3,8) xat (ap) avantuén Cld kot Agvkov pappopvyioc Wmy g S kot tepiotpoen toug oty S, oylototnta pe BA ¢opd kivnong (XZ toun,
Aemtopépeta g (A), Nicols || , X3,8). (B) avamtuén g S; oyrototnTog kabhg kot 1 Tpog ta BA, popd tng kivnong (XZ toun, yvevasiot, meployn vywopotog Poykag).
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Ewova 7: (A ko B) vmoisippatiky datipnon g S; ox1ototnTog AVAUESH oTa, EMineda TG veotepns S; ((A) HeTapuoMBIKog eaKkog o€ GYITOABOVE TNG KATOTEPNG EVOTNTOG
tov [lehayovikov kpuotaliooylotddovs, NA tov Xtovodpopukov Kévipov Bopa kot (B) oy1otoAB01, KOTOTEPT LETALOPPOUEVT GEPA TNG EVOTNTAG AOVTPOV Apdaiang, TepLoyn
Aovtpakt). (I') avamtvén g S; kot g L, ypappmong éxtaong (XZ topn), LETapLOABOL GTOVG YVEDGIOVG, TNG KATATEPNG EVOTNTAS ToL [TeAayovikoy kpuotaAlocyiotddovg BA
¢ [ovayitoog). (Y): TEPIGTPOPT Kol KATASTPOPT TNG VIOAEWPATIKNG S| O(I10TOTNTOG 0T EMimedd TG S, pe NA @opd kivnong (ukpookomikn Aerwtopépeta g (I), Nicols—I—,
x3,8).
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Ewoéva 8: Katotepn evomta tov [ehayovikod kpuotadlooyiot®@douc. (A) avartvén og yoroliokn eAERa mTAactikov Fyicokhvav ntuydv mapdiinia oty S, oytototnta (XY
Toun, oyotoAbor, BBA tng kopueng [Timepiton). (@) VIOASYUUOTIKY EYKAEIGUEVT] S| OYIOTOTNTO GE TPO-KIVINUOATIKO (O TPOG TNV Sy G-TOPPUPOKAGGTY YPAVATY LE POPE Kiviong
nmpoc T NA (XZ toun], pikpookomikny Aentouépeia g eortoypaiag (A), Nicols || , x3,8). (B) vmolepatiky datiypnon g S; oytotoTTag pe TV puopen Fr 1corkivoig
TTOY®ONG avapesa ot vedtepn S, kot avantuén Fo/F; sheath truyng (XZ topn, yvevoior, BA g [Moavayitcac). (I') avamtuén ocorytav F, mAactikdv ttoydv mapdAinia oty S,
oyrototnTa (ootoMbot, Xiovodpouiko Kévipo Bopa).
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Ewova 9: (A) avartuén Fr icokhMvev mTAacTIKGV TTuYOV TapdAinio oty S, oytotdétra (XY toun, yveholot g Katdtepng evotntog Tov [lehayovikod KpuoTtaAlooyloTddoug,
BBA g ITovayitcog). (B) vroleippatikny Statipnon g S; oyiotdtntag e TNV Hopern TAASTIKNS F, 100kAIvodg Trhymong avapeso ot veotepn S, ( XZ topn, apgipoittucol
oY1oTOAMBO0L, KATOTEPN UETAUOPPOUEVT GEPA TG evOTNTOC AovTpadv Apidaing, BA vyapatog Nopvod). (B) avarntuén icokAvav F, truydv topdiinia oy S, oylototnra, 1
omoia opi(;sltlou 07O TOV ENAVATPOCAVATOAMGHO TV D apeipodriwnv (am;) g S; oytotoétrag Kot TV avantuén D, apeipoioy (am,) (LKPOGKOTIKY AETTOUEPELD TG POTOYPOUPIOG
(B), Nicols [, x3,8).
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Ewova 10: (A) F, mhaotikny ooyt ttoywon g S| oxlototnToS avAIESH oTa eMmeda NG vedTtepng S, oylototntag (XZ toun, oytotdéibol, avmtepn oyIoTOAMOIKY GEPA TNG
gvotrag Avvog, ANA g kopueng Pdometpa). (B) kapyn kot teptotpodn g S; oytototnrag oty S, pe NNA @opd kivinong (Aertopépeia g eaotoypaoiog (A)). (B kot (I)
avantuén miaotik@v F, 1cokAivov troydv mopddinia oty S, oytotéomta (Ave lovpacwd -Kdato Kpnrdwd yoraliokd kpokaAomayr, avotepn BA khaotikny cepd g
gvotrtag Aovtpav Apdaiag, XZ toun, neproyn Kaing Iediadog (B) kou (I') puAriteg, Avo lovpacikn -Kdtom Kpnridikn pAvcyosidn oepd tng evotntog Ave [apéet, XY toun,
mepLoy vy mpatog dOTETPOG).
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Ewéva 11: (A) ntdywon g S; oxotdémTos and acOppetpn thaotikn Fyr khelot mtoyn kon petayevéotepn avamtuén Dg Bpavoryevic (avn didtunong (XY topn, oytotorbor
™mg avatepng evomrag tov [lehayovikod kpvotailooyiotd@dovg, BA tov Ayiov ABavaciov). (a) avamntoén g Sy (Aemtouépeia e (A). (B) mepiotpoen tov Wmy tng
VTOAEWUUATIKNG S| GYIOTOTNTOG KOTA UNKOG TOV S, emimédwv, T ool opilovtatl and Chl+Wm, pe ABA @opd kivnong (XZ toun, Nicols—I—, x3,8, IKPOGKOTIKY] AETTOUEPELD TNG
(A)). (0) opooéovikn eravortiymon g Fo/F; 1oorchivig ntoymong kot g S, oytototntag and v Fy wroym.
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Ewoéva 12: Avantoén acoppetpov mhoctikedv Fy ttoxdv og (A) yvevsiovg g katdtepng evotntag tov [lelayovikod kpvotoriooyiot®dovs (XZ tour, NA and 1o Aokdpt), o€
(B) yvevclooyiotoMBovg g avatepng evotntog Tov [lelayovikod kpvotailooyiotd@dovg (XZ topn, NA ond to Aokdpt), oe (I') yvevsiovg G KOTMOTEPNG EVOTNTOG TOV
[Melayovikov kpvotodiocyiot®dovg (XY toun, meployn kaivfio [dyov) ko oe (A) avBpaxikdg opiloviag oe QuAAiTEG TG avadtepng BA xhaotikig oepdg g evotntog

Aovtpov Apdaiag. (XZ toun, BA tov Avkootopov).
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Ewéva 13: [Thaotikn opoaovikn enavantiyoon tov Fy/F; icokhvev ttoydv ond tig Fy atoyéc og (A) apgifolitikods yveusiovg g katdTepng evotntag tov [lehayovikon
KPLOTOAAOGYLOTAd0VG (XZ topn, NA tov vyapartog [poentn HAln), oe (B kot I'): apeiBoiitikong oyiotoAbong g KaTdTEPNG LETAUOPPOUEVIG GEIPAS TNG EVOTNTOG AOVTPOV
Apwaiag (XY topég, fopeta Tov vympatog [opvo).
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Ewéva 14: Avartoén mg Sy oyiotéttog mapdAAnin oto a&ovikd enineda twv Fy mtuxdv o (A) yvevsiovg g
KatdTePNg evotnTag tov Iehayovikod kpvotailooyiotd@dous (XY toun, mepoyn Koivpio F'dyov) kou o (B kot
I') TpacvooytotdAMBoVG TG KATAOTEPNG LETAUOPPOUEVNS GEPAG TNG EvOTNTag Aovtpdv Apdaiog (XY touéc, BA
T0L VYOUATOS ['VUvo).
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Ewéva 15: D, deikteg kivnpotikng (XZ topég). (A) o-moppupokidotng K-feld pe popd kivnong mpog ta NA. Atakpivetor eniong Kot pio S; eYKAEIGUEVT] ECOTEPIKT GYLOTOTNTA
(opBoipoyvedoiol g KoTmTepNG evotTNTOag Tov [edayovikov kpuvotariocylotddovs, BA and ta Epeimo [Momadidg). (B) ovvletog yoAraliokds mopeupoKAGGTNG He (popd
kivnong mpog NA (oytotoibot tng katmtepng evotntag tov Tlehayovikod kpvotarlooyiotddovs, Bopeta e kopveng [Tmepiton), (I') acOUpeTp TAAGTIKY LIKPOTTUYT LE QOPAL
kivnong mpog ta NA (yvedoiol, KatdTepT KPLGTAAALOGYLIOTOON GEPA TG EVOTNTAG AVvag, fOpela Tov AVKOGTOUOV) (A) avTIBETIKEG StoTUNTIKEG pikpodtappnEelg o yorallokn
KpokdAN pe NA @opd (LETAKPOKOAOTAYES, KATMTEPT KPUOTUAALOGYIOTMON GEPA TG evotnTag Avvag, BA Tov Avkootdpov).
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Ewéva 16: D, deikteg kivnuatikng (XZ topég). (A) kapym g kKANPovopovpevns “S; oxlotdmrag” Kot avTiBeTikeés dtatuntikég Sappnéelg oe YVeLolakég KPOKAAES LLE POPA

kivnong mpog NA xai (B) TpocavatoMopévn yVeVoLoKT| KpOoKaAa Le TNV Lopen “o-kAdotn’” mov deiyvel eopd kivinong npog NA (kpokoromayn, avatepn Avo lovpaocikn -Kdatw

Kpnrdw BA khaotikny ogpd g evomrag Aovtpdv Apdaiog, votia g Kaing Iediddag). (I' ko A) D, mhaotikég (oveg ddtunong (Cosg) pe @opd kivnong mpog NA

(appiforitikoi yvevoiot - meproyn Xaocavakog (I') kot opBaipoyvedoilot - meptoyn vYdpatog XTpatidt (A) TG KatdTepng voTNnToS ToL [gdlayovikon KpuoTaALOGYIGTMOOVG).
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Ewova 17: D, deixteg kivnuotikng (XZ Topéc, @@Toypapieg pKpookomiov, Katdtepn evotnta tov [lelayovikov kpuotallooylot®@dovs). (A) TEPIOTPOPT Kl TAVTOYPOVT|
petatponn g HbI=S; oe Act xatd pfikog g S, oyototnrag pe NA @opd kivnong (apeiforritikoi yvevotot, Nicols || , X3,8, meproyn KaAivpia INoavvakodra). (B): o-
mopeupokAdotng K-feld pe okiég micong amd Qtz+Wm,=S, kot popd kivnong mpoc BA (yvevaoiot, Nicols || , X3,8, meproyn KodvPia IMavvakovia) (I' kot A) vworeypatikn Si=S;
GYIOTOTNTO GE GUV-KIVILOTIKOUG G TTPOG TNV S| o-toppupokidoteg Grty, pe okiég mieong and Chl+Wm,=S, otnv (I') ko Chl+Wm,+Qtz=S, otnv (A), 1 opd kivnong eivor tpog
NA Xy (I') gaivetor n avarruén cvv-kivnuatikov Grt, og tpog v S; (oyrotoibor, Nicols || , x6,3 (I') ko x3,8 (A), BA ¢ [Timepitoag).
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Ewova 18: D, deikteg kivnuatikng (XZ Topéc, pmToypapieg KPOCKOTION, KATOTEPT KPLOTAALOGYLIOTAONG GEpd TG evotntag Avvag). (A) c-mopeuvpokidotng Ep pe okiég
mieong amd Act+Wmy=S, kot opd xivnong tpog ANA (yvevoiot, Nicols || , X3,8, dutikd tov Ipopdywv). (B) vroleypatikny gykiewopévn S;=S=Qtz+Rt oyot6TT0 GE CLV-
KWWNUOTIKO ®¢ TTpog TNV S| 6-toppupokidotn Grty, pe okiég migong omd Chl+Wm,=S,= S, kot popd kivnong mpog NA. Xto kdtm pépog e pwtoypapiog avayvmpiletot emiong
VTOAEWUATIKA 1] S;1=Wm,; avdueca ota emineda g S, (oyotdéibor, BA tov Ipopdywv, Nicols”, x6,3). (' kou A) Dysg mhaotikég {dveg ddtunong, (I') mepiotpopn ot
amokpLoTdAL®or Tov Wm, Kotd pikog tov Cosp Emmédmv dtdTunong o€ Ser pe eopd kivnong mpog ABA. YroAelppotikd 610 endvem 8e€l0 HEPOG TG POTOYpAPiag dtokpivovTol
KkpvotadAot frotitn g S; mov petatpénovial oe Chl katd pnikog tov emmédmv e S, (yvedoiot, Nicols || , X3,8, dvtikd tov Ipoudymv) kot (A) meploTpodn Tov ACt=S, KoTd
punKog Tov Cosp emmédv ddTunong pue BA @opd. £10 kdtm péEPOg TG poToypapiog dtakpivetal vroleipupaticd 1 S;=Pl+Ser (apepipoiitikoi oyiotéibor, Nicols—I—, x3,8, meployn
vyouaTog Avvag).
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2 UVTOUOYPUOIEC OPVKTDV

Act = axtivorbog

Aln = adhavitng

Amyp = Dy kou Dy apgiforog
Bt = Brotitng

Brs = Bapooaitng

Chl = yAwpitng

Cld = yAowprroeidng

Czo = khMvolwicitng

Ep = enidoto

Grtiwee = D1 ko Dy ypavang
Hbl = kepootirfpn

IIm = tApevitng

K-feld = xaA00y0g dotprog
Mi = pkpokviig

Plixa = Dy ko D, mhaytdoxkAacto
Qtz = yoroliog

Rt = povtilo

Ser = ocepucitng

Stp = otiAnvopéravog

Ttn = Turavitng

Tur = tovpuaiivng

Wmjp = D kot D; Aevkdg
Hoppopvyiog

Zrn = {ipkdvio

Chl

e

Ewoéva 19: D,sg mhaotikég {oves ddtunong (XZ topés, potoypapies pikpookomniov). (A kot B): kapmdroon g
S,:Wmy+Chl+llm  oylotémrag katd pAkog Tov Cysg €MMES®V  OATUNGNG WUE  TOVTOXPOVI]  OLVOULKN
avaKpLoTaAAwon Tov Qtz, Ttov Wm cg Ser kot enavanpocavatolopog tov Chl ko Wm, katd pnirog tov Cosp e
@opa kivnong mpog BA. Xto endve tunpa g (B) daxpivetar vroieupartikd n S;=Grt;+Wm; (oyietdéMbot tov
[MeAayovikod KpLGTAALOGYIGTAOOOVG OO TV KATAOTEPN €vOTnNTa, BA and 10 Aokdpt, Nicols—|—, x3,8 (A) ko (B)
amo TNV avatepn evotnta, NA Tov XKomov, Nicols”, x3,8). (I) kapuym ™g S»:Qtz+Ser+Chl katd pnrog Cosp
EMTESOV OLATUNGONG TTOV OVOTTOGGOVTOL [E TNV LOPPT GYIGUOV puTidmong dtacTodng (ecc) pue BA @opd kivnong.
310 KEVIPO TNG QOTOYPOQioG HETOlD TV emméd®mV TG S, LVTOASWUUATIKG OlakpiveTor kot 1 Sy (oyiotorbor,
avaTEPT OYIOTOAMBIKY GEPd TG evoTNTag Avvag, dutikd g DddmeTpoc, Nicols—|—, x3.,8)
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Ewova 20. D; porovitikég Loveg dudtunong (XZ Topég, KaTMTEPT KPUGTUALOGKIGTMON el Tng evotnta Avvag). (A kot B) avantuén tng polovitiknig S; oy1otdtTag Kot -
TOPPVPOKAGGTEG aoTPimV OV deiyvouv opd Kivnong tpog BA. TIpoodevtikn avantuén Cssp emmédmv didtunong (B) mov kapumvAdvouy Ty LOAOVITIKY S; GY10TOTNTOS [LE QOPdL
kivnong mpog BA (yvevoiol, BA and tovg [Tpopdyovg (A) kot Bopeia amd tovg [popdyovg (B)). (IN) avibetikéc dratpuntikég puikpodiappnéelg oe yvevolokn Kpokaio pe BA @opd
kivnong (uetaxpokaromayés, dutikd Tmv [popdywv). (A) mepiotpopn Kot Kataotpodn tov Grt; e TAVTOYPOVY AVATTLEN OVTIOETIKOV SIOTUNTIKOV HKpodlappHEemV. 1o KAT®
HEPOG NG PaTOYpOeiag dtakpivovtorl Csgg emimedo didtunong mov Kapmviovouy v S;. H popd g didtunong eivan tpog NA (oytotoMbot, meproyy AvKOGTOUO, OTOYpOQia
ukpookomniov, Nicols || , X3,8).
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‘ STEs

Y tz+Ser+h ‘_'Ef'_.#y' :

Ewova 21: D3 porovitikég {oveg dtdTunong pe gopd kivnong tpog BA (XZ topés, potoypapis kpookomiov, evotnta Avvag). (A kot B): avantuén Cssg emmédmv ddTunong
OV KOUTVADVOLV TV Hodovitikn S; oytototntag Kot (1K) mepiotpoen kot duvapukn avakpvotdilmon tov K-feld o yoralio pe tontodypovn avamtuén oviiBeTikmv SIoTUNTIK®V
ukpodiappnéewv (Yveholot Tng KoTOTEPNS KPVOTOAAOGYIoTMOOVG oelpdc, meptoyn [poudywv, (A) Nicols || , X3,8, (B kot I') Nicols -|-, x3,8). (I') duvapukn avokpueTdAL®GN TOL
yoralio KoTd PRKOG TG S3 LLAOVITIKNG GYIGTOTNTOS Kol TAGYLo TomoBEtnon g ota Cssp emineda ddTunong (Letapuoibol g avotepng oxlotoAbikng oepdg, BA amd to Ave
Tapépr, Nicols -|-, x3,8)
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Ewova 22: Avamtoén nubpovoryevav Fy nroxov. (A kot B) avoytég nroyés kapwng ((A) avoakpuotoilopévor acPectoéibol, avatepn avBpokikn cepd tov [lehayovicod
Tpuadicoiovpacikoh avhpakikoy KaAvppotog, neploy] Ayiov Abavaciov kot (B) eAvoyng tov Ave Kpntidikod enuckvotyevodc kodloppatog, BA and to Aovtpaxt). (I' kou A)
aovppETpES YOVIDdels mTuyés ne NA kot BA @opd avtiotoyo ((IN) euidites g Avo lovpaocug — Kdatwo Kpnridikig BA khaotikng oeipdg g evomnrog Aovtpav Apdaiog, NA
™G Kopuong Avvag) kat (A) acfeotoéibor emkAivctyevoig Kaldppuatog tov Aveo Kpntiduon).
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Ewoéva 23: (A ko B) aviantuén Cy Opavoiyevov emmédov oyiopod cvvoedepévav pe 115 Fy yoviddelg mruyég (oxotolbor g avatepng evotntag tov [leloyovikon
kpvotarrooyotddovs. [lepoyn [Mmepitcac). (I) oto kévipo g potoypagiog dakpivovior C, emimedo oyiopod mov cvvdéovror pe v Fy mrdywon g S,=Chl+Wm,
GYIOTOTNTOG, EVM GTO EMAVM UEPOG TNG POTOYpapiag vroiewupatikd dokpiveton 1 S1=Cld+Wm;, n omola mepioTpépeTon mapdrinia ota emineda g S, (XZ topr KotdTepot
oyotoMBor, meproyn Kadopa TMavvarodra, potoypaeio pikpockomniov, x3,8, NIcols—I—).
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Ewoéva 24: Hubpavoryeveic Dysp avdotpopeg {dveg didtunong pe gopd kivnong npog NA xot avamtuén Cysp emmédov oyiopod mov kofovv v S, oylotoémto /Kot v Sg
otpaor (XZ touéqg). (A) yvevorooyiotombor g avatepng evotntag tov [lelayovikov kpvotarrooyiot@dovs (BA tng [avayitsog). (B) Aatvrokpokaromayng opilovtag tng
Avo lovpaocikng — Kdro Kpntdwmg BA klaotikng ogipd, evotnto Aovtpov Apdaiog (meproyn Nopvo). (IN) petaxpokadlomayés TG KOTMTEPTG KPUGTAAAOGYLOTMOOVG GEPAC,
evomTo Avvog (eployn vyopoatog Mavpokopueng). (A) eAdoyms tov Aveo Kpntidikov emikAvctyevoig kadvppatog (NA g Oppog).
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Ewova 25: (A, o ko B): nuiBpavoryeveic Dysg avdotpooeg {dveg dtdTpnong pe eopd kivnong tpog NA kot avantoén Cysg ETES®V GIoUOV oL KOPovv TV S, oytototnta (XZ
Touéc, oylotoMbol, avatepn oylotoMbikn oelpd g evotntog Avvag, BA tov Ave Tapéer). (o) Aemtopépelo g @otoypoeiog (A). Xto kévipo ¢ ewtoypagiag (B)
avantoooetal pnéryevi Dgsg {ovn didtunong mov kofel v S; oytototnta kot to Cysp emineda oyiopov pe BA @opd kivnong.
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W Qtz+Wm,+Chl

e
=

-

SR

Ewova 26: (A) avantoén nubpovctyevav Cysp EMTEd®V GYICHOV OV GLVOEOVTOL pe po peyaddtepn Dysg avaotpoen {ovn didtunong, kofovrog Kot petatomiovioag v Sy
oylototTa dnpovpydvrog dublex dopég pe @opd kivnong mpog NA (XZ toun, evarlhayég oxiotolibmv pe yoraliteg, avatepn oxiotoAbikn oepd g evotntag Avvag, BA tov
Avo Tapépr). (o, o, ko o3) oxéon e So/Cysp. Ymodewupotikd avapeco ota S,=Qtz+Wm,+Chl eninedo oyiototrag dwokpiveton ko 1 Sy (XY Topéc, ootoypagpies
pikpookomiov, (o) Nicols || , X3,8 xa (o - 03) Nicols—l—, x3,8).
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Ewoéva 27: Avantuén pucpng yoviog nuifpovctyevaov Dssg (ovav ddTpnong kot tov cuvdedepévou pe avtég Cssg pnétoyiopon, mov kopel v S, oytototnta (XZ topéc,
Avaroiikn [Mehayovikny Zavn). (A) popd kivnong tpog BA (doloputid pdppapa g Kotdtepng avipakxikng oepds, NA g Kopveng). (B kot I') popd kivnong mpog NA. Xto
KOT® aplotepd péEPog g eatoypaeiog (IN) drakpivetan empnrvcopévo povi{odiopttikng cvotaong Eykielopo (MME) napdAinia oty S, (opBoyvedoiot Tng KaTmdTEPNG EVOTNTAG
ToV KpLoTaALooyIoTOdoVG, Teploy] Epeima. Tlamadidg (A) kot Kaidpia I'adyov (B)). (A) eopd kivnong mpog BA (apeifoliticol oyiotdoAifor g avmtepng evOTNTAG TOV
KPLGTOAAOGYLOTOS0VG, duTikd g [Timepitoag).
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Ewova 28: Avantuén wkpng yoviog nubpavctyevav Kavovik®v Dssg {ovov dtdtunong kot Tov cuvdedepévon pe autég Cssg pnéioyiopot, mov k6fovv v S, oxlotodtnTo. Kot
mv Sg otpaon (XZ topég). (A, B kau I') popd kivnong mpog NA (yvedoiol - KatdTtepN KPUGTUALOGYIGTMONG Gepd TG evotnTag Avvag - dutikd omd tovg [poupdyovg (A),
YVELOL0GYIGTOAMBOL - KATOTEPT HETALOPO®UEVT GEPA TG evOTNTUS Aovtpdv Apidaiog - BA and to Aovtpaxt (B) kon (I') pdppapa - g avatepng oxloToAMBIKNng oelpds ™G
evomtog Avvag - BA tov Ave Topéer). (A): avamtuén kataxiootitn katd pnkog g Dssg (dvng didtunong o aoPecTo-yapuTikd oTpdpata Le eopd tpog NA (eAdoyng Tov
Avo Kpntidikov emkivotyevois kaAdppatog, BA and to Nnot).
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V,' Wngiakn culhoyn &?

J Blﬁhloenkn

Ewéva 29: Avantuén oe ypavitikd metpodpota pikpng yoviag nudpovctyevav Cesp emmédmv d1dTpunongs, mov kopfovv kot petatonifovv Agvkoypoavitikés (LGr) pAéPec kabmg ko
mv S; oyotdtra (XZ topésg, katmteprn evotnta tov [elayovikod kpuotadrooylotddovg, meployn Xaoavakog). (A ko I') eopd xivinong mpog NA. Xto 6e&16 Tunpa g
ooToypopiog (A) Stoukpivovtol VIEP-KATUKAAGTIKA ovopeve cuvoedepéva e Tig Dgsp Cmveg ddtunong. (B) @opd kivinong npog NA kot BA.
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Ewova 30: (A) pxkpng yoviag Opovoityevig Desg (dvng didtunong, pe @opd kivnong mpog NA (XZ topéc, yvevoiooylotoabol, ovatepn evotnta tov llehayovikod
KPLGTOAAOGYLOTOS0VG, NA and to Aokdpt). (o ko B): avantuén Cesp emmédmv dtdTunong mov kKoPfovv kot petatonilovv v S, oytotdtnto (Aemtopépeieg g (A)).
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\ doropTIKG pappapo

Ewova 31: (A, B xau I') avéntuén pukpng yoviag Opavctyevov Dgspg datuntikov (ovav (XZ topég). (A) eopd kivnong mpog NA (emar] HETOED TG KOTMTEPNG AvOPOUKIKNIG
GEIPAG LLE TNV OVATEPT KPLOTAALOGYIOTAOON voTNTa TG avotolkng [ledayoviknig Zmvng, meployn [avayitooc). (B kot I') popd kivnong mpog BA (apeipoirtikoi oyiotorbot -
KOTOTEPT] UETAUOPPOUEVT] YVELGLOGYIOTOMOIKY Gelpd NG evotntag Aovtpdv Apwdaiag - BA and to Aovtpdxt (B) ko (I') yvevoiooyiotohbol - avadTepn €vOTnNTo, TOL
[MeAayovikov KpLGTAAAOGYLGTMOOVG - SLTIKE TG Oppog).
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Ewova 32: dotoypagieg pikpookoniov (Nicols || ). (A) peydrog kpouotorrog Grt; péco otov onoio avarntuccovial eykieiopato amd Qtz, Tur, Rt/Ilm kot Cld mapdAinia o pio
VIOAEUUATIKY ecmTePKT] Si=S; oyotémta (teproyn KarivPio Mavvakodra, x3,8). (B) vroreupartikol kpvotairor Wm; ko Bt mov avtikediotaton and Chl pe v popoen
gykiewopdrov og Grty (BA and 10 Avkodotopo, x6,3). (I') cvoocopotopata Grt; mov opilovv pali pe v Hbl kou tov Ttn v vroAepatiky] S; 1 omoio TEPIGTPEPETAL OTA
emimeda g S, oylotdtrag pe NA @opd kivnonge. Emiong opiopévorl kpbotairor Hbl anotehodv mpoidv aviikatdotaong piog Papoosoitikng cvotaong (Brs) aueiforo (XZ toun,
BA and ta KoloPur I'dyov, x3,8). (A) avdmrtoén peydrimv kpvotdilov Wm; mov poli pe tov Cld opiouv v S; oyiototnta. O Cld sppavifetor pe pikpés S101doels og
TOPPUVPOKAATONG 0TO €MAVE OeE10 HEPOG TNG POTOYPOAPING, OAAY Kupimg amotelel cLOTATIKO TNG KOPLOG MAlAG TOL TETPOUATOG TOPAAANAa oty S, (XZ toun, BA g
[Mmepitoog, x6,3). (A xor A) oyotombor ko () apeiforitec g xatdtepng evotmrag tov llehayovikod kpvotoirocylot@doovs. (B) oyiotolbor katdteprg
KPLGTOAAOGYLOTOS0VG GELPAG TNG EVOTNTAG AVVOG)
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Ewoéva 33: Potoypapies pikpookomiov (katdtepn evotnta tov [ehayovikod kKpuoTaAhooyloT®dovs). (A) kpHotoirog Rt mov petanintel og [lm katd v didpketo e£EMENG TG
M, petapdpewong (oyxiotorforl, meptoyn Tov VY®pPaTog ZTpatidtng). (B): wevuddpopeog kpvotariiog Chl mov mponAfe amd v olikn| petatponn tov Bt, 6nmg paiveton and ta
eYKAEIGUEVO ZIn Ue TNV YOPOKTNPIOTIKY TAEOXPOiKT] GA® katd tnv Swdpkewn ™G M, YmoAewpatikd avoyvopiletor 1 Si=M;=Wm;+Cld 1 omoio mepiotpépetor Kot
KOTAOTPEPETAL TOPOAANAL TV S; pe eopd kivnong mpog NA (XZ topn, oyiotédbol, BA and 1o Aokapr). (I') kpovotarior Bt tng M=S; tomobetobvion Aoy® TEPIGTPOPNC,
TOPAAANAL oV S, pe Tovtdypovn petatponi tovg oe Chl. H @opd kivnong eivar mpog NA (XZ toun, yvevoiol, meployn Xacovaxkog). (A) kpvotairog Cld=M,; o omoiog
avtikadiotator amd Chl katd v dudpkela eEEMENG g M, (oyiotorbor, meproyn Aoxdpt). (A, B ko I') Nicols || , X3,8 kau (A) Nicols—I—, x6,3.
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Ewoéva 34: dotoypapieg pikpookomion. (A ko B) o cuvuetapopekds yopoktipag tov D, mapapop@mtikod yeyovotog SMAGVETOL OO TV aVATTLEN GUV-KIVILOTIKOV
KpOoTaAAwV Stp @¢ mpog v S,=Ser+Chl+Qtz (A) kot kpvotdrhiov Grt, g mpog v S,=Act+Chl (B), énov @aivetar 611 1 S, oylotoOTTA TEPIPALEL TOVG KPVOTAALOVG Kot
ovveyilel oto e0®TEPIKO TOLG (OYIOTOAIBOL TNG KATMOTEPTG UETOUOPPOUEVNG YVEVGIOGYLIOTOMOIKNG GEPAg TG evotnTag Aovtpdv Apdaiag - meployn Aovtpdxt (A) ko (B)
appifoltikoi oy1oTOAMBOL TNG KATMTEPTG KPUOTOALOGYIGTMOOVG GEPAS TNG evotnTag Avvag — BBA amd tovg [popdyovg, Nicols || , X3,8). Zmv (A) eaivetal n tpog NA @opd
¢ kivnone. (I') ototikn peta-kivnuotiky avadéppovon tov Qtz wg mpog to D, tektovikd yeyovog kot (B) avamtuén Cssg emmédov didtunong mov koépfovv v S,=Wm, pe
TavTdYpovn duvak) avokpvotdAlmon tov Qtz, Wm kot Chl (oyiotorbol g katmdtepng evotntoag tov [ehayovikod KpuoTadlhooy1oT®O0UG, Nicols—l—, x3,8, meployn tov
vyopatog Zrpatiotng (IN) kot meployn Aokapt (A)).
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Ewova 35: (A) oyedov anopapopeonto Eykieiocpuo (MME) péoa og ypavodiopitn ((Hb)BtGrd), émov mapatnpeitor kot bToTundong avamtuén g S, oxlototntog. Atokpivovron
emiong ko1 pawvokpvotarror K-feld (meproyn Xacovdkog). (B) avtifeta pe v eotoypapia (A) Sakpivetar 1 ovantuén 163vpa TOPOHOPPOUEVEV EYKAEIGUATOV TopIAANAa
otV S; OYOTOTNTA GE YVELCLOK(G TETpOUATO (KatdTepn evotnto Tov [ledayovikov kpvotolhiooyiotddovg, Popela and to Koaidpia [dyov). (I' kar A): @ovokpvotailot
aoTpioV, TOV TPOGcdOPIlovY GTO TETPOLOTA TOPPLPOELDT 10T (Ypavodiopitng - meployn Ayiov ABavaciov (I') xat (A) ypavitng (BtGr) -neproyn Xoaoovaiog).
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Ewoéva 36: (A) avartoén eawvoxpvotdrrev K-feld tov ((Hb)BtGrd) ota MME (ypavodiopitng, meproyn Ayiov ABavaciov). (B): avimtuén moAldv MME o BtGr xabag kot
amAMTIKNG QAEPaG Tov KOPEL TOV Ypovitn, KAt deE10 pépog g potoypapiag. Emiong, oto emdve de&16 tuniua g, dtakpiveton Eevolbikd copa (XEN) (ypavitng, meproyn
Xaoavaxog). (I' kor A) eotoypaeicc wikpookomiov (BtGr, nepipepeiaxd tuiue ypavitn, mepoy] KoAvpio @apudxn). Ztnv eotoypoeio (A) dStokpivoviol, cGUGCOUATMLLN
UIKp@V kpvotdihov ord Bt kor Grt;=M;, avartuén Czo+Ttn=M; xobm¢ kot cepikitioon towv Pl (Nicols” , X6,3). (A) mopeupokridoteg Wm=M; kot cucooudtopo Bt kot
Grt;=M,; kobng kot oepikitioon tov Pl (Nicols—I—, x6.3).
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Ewova 37: dotoypagieg pikpookoniov. (A) maayiokiacto (Pl) eykieietan oe pukpoxivy (Mi) (LGr, meproyn Xooavakog, Nicols—I—, x3,8). (B) devtepoyevn arllhoiwon tov Bt og
Aevko poppopvyio (Wm) (BtGr, mepipepelaxd tunua ypavitn, rteproyn Kaivpio doppdkn Nicols—I—, x3,8). (I') avtikatdotaon tov Bt and Chl=M, ((Hb)BtGrd, neplioyn Ayiov
ABavaciov, Nicols| , X3,8). (A) avtikatdotaon g Hbl e Act=M, ka1 npiopatikoi kpvotarior Bt diakpivovial oto endve tpuque g eotoypaeiog ((Hb)BtGrd, mepioyn
Xaoavdxog, Nicolst, x3,8). Xe Oheg T1g pwtoypagieg ta Pl mapovsialoviar Arydtepo 1| mepiocotepo oepikitimpéva, (Pl—Ser).
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Ewova 38: dotoypapieg pkpookomiov. (A) avrikotdotacn tg Hbl and Act+Chl=M, ((Hb)BtGrd, neproyn Xacoavdkog, Nicols || , X3,8) (B) meprpepelokn] aviikatdotaon
kpvotdAhov Hbl and Act=M,. Mepucoi kpuotariot Hbl petatpémovtar oe Bt 1)/kon Tov eykieioov (MME, mepioyn Ayiov ABavaciov, Nicols || , x3,8) (I') emidoto (Ep) emraiokd
AVATTUYUEVO YOP® OO TPICUATIKO KpOoTOAAO aAAavitn (Aln). 10 kGt 0ploTePd AKPO TOL KPLOTAAAOL dtakpivetal Kot 1 {ovddng avartuén tov ((Hb)BtGrd, teployn Ayiov
AbBavociov, Nicols” , X6,3). (I') kpdotadhol Titavitn uepKol amd ToLg 0ToioVE TOPOLGLALOVY TNV YUPOKTNPIOTIKY cenvoedn uopen. (MME, meployn Xacoavdkog, Nicols ||,
x3,8). Ze 0)eg 11 pToypapiss Ta Pl mapovoidlovtal Atydtepo 1 mepiocdtepo oepikitiopéva (Pl—Ser).
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ITAPAPTHMA B

IivoKeg IKPOOVIADVGEDY OPVKTAOV HETUNOPPOUEVOV
TETPOUATOV
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IMAPAPTHMA B: IMivaxog 1B: Xnukéc pikpoavaivoelg ypovatodv (*Ivotitovto F'ememotnudv tov Iovemotuiov Tiibingen,

** Apiototédretlo Havemompio Osccalovikng).

Ap0. ociyporog | Ko 285 Ka 285 Ko 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ko 285 Ka 285 Ka 285
Opoktd Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt
Ap0. avaloong 9% (mep) 13* (nep) 14* (nep) 15* (mep) 16* (nep) 17* (nep) 18* (nep) 19% (mep) 20* (mep) 21* (mep)
SiO, 37,22 37,57 39,17 37,74 39,03 38,40 39,08 38,93 39,34 38,11
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 22,14 20,77 20,74 19,46 20,67 21,62 20,75 21,63 21,40 20,83
FeO 35,30 34,80 32,81 32,06 32,26 32,49 33,11 32,21 32,15 34,32
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 3,15 2,82 3,29 2,98 3,62 3,62 3,65 3,58 3,58 3,39
Ca0 3,19 3,60 3,67 3,26 3,95 3,41 2,94 3,28 3,25 2,85
Cr,0; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XOvoro 101,00 99,56 99,69 95,51 99,53 99,53 99,54 99,63 99,72 99,50

Kartavopn katiovrav (120)
Si 2,947 3,025 3,095 3,122 3,089 3,029 3,091 3,052 3,078 3,047
AlY 0,053 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ALV 2,018 1,971 1,939 1,903 1,934 2,022 1,942 2,015 1,988 1,966
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe** 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe®* 2,362 2,340 2,214 2,252 2,166 2,212 2,235 2,201 2,193 2,313
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,372 0,338 0,388 0,368 0,427 0,425 0,431 0,418 0,417 0,404
Ca 0,271 0,310 0,310 0,289 0,335 0,288 0,249 0,276 0,273 0,244
Ahpavdivng 78,19 78,10 75,90 76,92 73,66 75,61 76,57 76,02 76,06 77,98
Avdpoditng 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I'pocscovrapng 9,19 10,31 10,71 10,16 11,58 9,85 8,59 9,52 9,47 8,29
Mvpond 12,62 11,42 13,39 12,92 14,76 14,54 14,84 14,45 14,48 13,74
XrecapTivig 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ovpapofitng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xre 0,79 0,78 0,76 0,77 0,74 0,76 0,77 0,76 0,76 0,78
Xwmg 0,12 0,11 0,13 0,13 0,15 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14
XC, 0,09 0,10 0,11 0,10 0,11 0,10 0,09 0,10 0,09 0,08
XMn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grt: ypavatng, mep: mEPLPEPELN, EVO: EVOIGUECO, TVP: TLPTVOC
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Ilivaxag 1B: cuvéyeta... ...

AmO. detypartos. | Ka 285 Ka 285 Ko 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285
Opokrd Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt
Apl0. avalvong 22* (mep) 23* (gvd) 24* (gvd) 25* (gvd) 26* (gvo) 92* (mup) 93* (mup) 94* (mop) 95* (mop) 96* (mvp)
SiO, 40,18 36,89 38,73 39,57 37,42 39,28 40,24 39,88 37,10 37,97
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AlLO; 21,14 20,65 20,82 20,00 19,49 20,98 19,68 19,64 20,05 20,31
FeO 31,81 35,71 33,06 32,71 32,71 30,71 31,34 30,17 32,91 29,90
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 2,82 2,14 2,57 2,43 2,80 3,05
MgO 3,65 2,68 2,78 3,31 3,36 2,35 2,52 3,18 3,09 3,17
CaO 2,74 3,64 4,23 4,02 4,11 4,30 3,52 4,29 3,76 5,29
Cr;0; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XOvolro 99,51 99,56 99,63 99,61 99,91 99,76 99,88 99,59 99,71 99,69

Katavopn katwovrov (12 O)
Si 7 3,127 2,985 3,075 3,139 3,010 3,096 3,185 3,166 2,994 3,036
AlY 0,000 0,015 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006 0,000
ALV 1,958 1,959 1,956 1,872 1,857 1,962 1,841 1,839 1,908 1,918
Ti v 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe* 0,000 0,037 0,000 0,000 0,118 0,000 0,000 0,000 0,082 0,041
Fe™ 2,185 2,380 2,237 2,185 2,083 2,102 2,109 2,008 2,140 1,958
Mn X 0,000 0,000 0,000 0,000 0,192 0,143 0,172 0,164 0,192 0,207
Mg 0,424 0,323 0,329 0,392 0,403 0,276 0,298 0,376 0,372 0,377
Ca 0,228 0,316 0,360 0,341 0,354 0,363 0,298 0,365 0,325 0,453
Alpavdivng 77,01 78,61 76,41 73,86 67,81 72,89 72,10 67,21 70,21 64,66
Avdpaditng 0,00 1,85 0,00 0,00 5,99 0,00 0,00 0,00 4,11 2,11
I'poccovrapng 8,04 8,72 12,32 12,17 6,01 12,59 10,84 13,23 6,79 13,32
Hvpomd 14,94 10,82 11,26 13,97 13,68 9,56 10,81 13,63 12,47 12,87
XrecapTivig 0,00 0,00 0,00 0,00 6,51 4,95 6,25 5,93 6,42 7,04
OvBapopitng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xre 0,77 0,79 0,76 0,75 0,70 0,73 0,73 0,69 0,71 0,66
Xmg 0,15 0,11 0,11 0,13 0,13 0,10 0,10 0,13 0,12 0,12
XC, 0,08 0,10 0,12 0,12 0,11 0,13 0,10 0,13 0,10 0,15
XMn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07
Grt: ypavartng, mep: mEPLUPEPEL, EVO: EVOLGUETO, TVP: TLPTVOG
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Ilivaxag 1B: cuvéyeta... ...

Ap0. octypatog | Ka 285 Ka.285 Ka 285.1 Ka 285.1 Ka 285.1 Ka 285.1 Ka 285.1 Ka 285.1 Ka 285.1 Ka 285.1
Opokrd Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt
Apl0. avalvong 97* (mop) 98* (mvp) 3** (mep) 20** (gvd) 30** (gvd) 41** (gvd) 63** (gvd) 71** (gvd) 76** (wop) 82*%* (gvo)
SiO, 37,72 37,72 34,67 34,72 34,17 34,50 34,03 34,57 33,69 34,32
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AL O3 21,35 20,42 19,73 19,33 20,00 19,24 19,33 19,07 19,03 19,20
FeO 31,21 31,86 38,82 38,41 37,29 37,35 36,38 36,46 36,58 36,07
MnO 2,95 3,52 1,44 1,20 1,48 1,59 2,66 2,51 2,86 3,32
MgO 2,59 2,32 2,56 2,92 3,00 2,97 2,83 2,52 2,57 2,32
CaO 4,08 3,71 3,20 3,73 3,80 4,27 4,43 4,34 5,08 5,03
Cr,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XYvoro 99,89 99,55 100,42 100,31 99,74 99,92 99,66 99,47 99,81 100,26

Karavopn katwovrov (12 0)
Si 7 3,009 3,044 2,841 2,842 2,809 2,833 2,808 2,854 2,786 2,820
AlY 0,000 0,000 0,159 0,158 0,191 0,167 0,192 0,146 0,214 0,180
AlY 2,013 1,944 1,764 1,727 1,765 1,715 1,708 1,729 1,664 1,701
Ti Y 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe* 0,000 0,010 0,209 0,242 0,209 0,252 0,259 0,240 0,297 0,265
Fe** 2,113 2,140 2,451 2,388 2,355 2,313 2,251 2,278 2,233 2,214
Mn X 0,199 0,241 0,100 0,083 0,103 0,111 0,186 0,176 0,200 0,231
Mg 0,308 0,279 0,313 0,356 0,368 0,364 0,348 0,310 0,317 0,284
Ca 0,349 0,321 0,281 0,327 0,335 0,376 0,392 0,384 0,450 0,443
Alpavdivng 71,16 71,31 75,58 73,02 71,33 70,00 67,03 69,53 65,28 66,02
Avdpaditng 0,00 0,52 9,89 11,51 11,16 13,26 13,82 12,60 16,00 14,08
I'poccovrapng 11,75 10,43 0,00 0,00 0,76 0,00 0,13 0,86 0,15 1,63
Hvpomd 10,37 9,52 11,01 12,54 13,09 12,83 12,40 10,87 11,37 10,08
XrecapTivig 6,72 8,22 3,52 2,93 3,67 3,90 6,62 6,15 7,19 8,19
Ovpapofitng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xre 0,71 0,72 0,79 0,77 0,76 0,75 0,73 0,74 0,72 0,72
Xmg 0,10 0,09 0,09 0,10 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08
XC, 0,12 0,11 0,08 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,13 0,13
Xnn 0,07 0,08 0,03 0,02 0,03 0,03 0,05 0,05 0,06 0,07
Grt: ypavartng, mep: mEPLPEPELN, EVO: EVOLGUETO, TVP: TLPTVOG
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Ilivaxag 1B: cuvéyeia.. . ...

Ap0. octyparog. | Ka 285.1 Ka.285.1 Ka 285.1 Ka 285.1 Ka 285.1 Ka 285.1 Keo.p Ke.p K 68 K 6p
Opokrd Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt
Ap10. ovédvotic | 90%* (evd) 97%% (£vd) 102%% (evd)  39%* (gvd) 22%% (gvd) 6** (nep) 1* (nep) 2% (evd) 3% (evd) 4* (o)
SiO, 34,53 34,27 34,52 34,07 34,13 34,28 37,60 35,61 40,35 39,28
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AlLO; 19,23 19,50 19,25 19,18 19,53 19,68 20,94 21,92 19,79 19,77
FeO 35,08 35,87 35,33 36,89 38,17 38,04 30,42 30,14 28,64 29,21
MnO 3,16 3,00 2,76 1,74 1,47 1,32 2,77 2,29 3,08 2,94
MgO 2,64 2,76 2,81 2,92 2,94 3,02 3,38 5,24 3,19 2,82
CaO 4,67 4,42 4,26 4,34 3,21 3,98 4,09 3,34 4,04 5,07
Cr,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XOvolro 99,31 99,82 98,93 99,14 99,45 100,32 99,20 98,53 99,10 99,09

Karavopn katwovrov (12 0)
Si 7 2,849 2,819 2,856 2,821 2,821 2,807 3,019 2,873 3,186 3,140
AlY 0,151 0,181 0,144 0,179 0,179 0,193 0,000 0,127 0,000 0,000
ALV 1,738 1,729 1,750 1,713 1,743 1,726 1,982 1,961 1,850 1,863
Ti Y 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe* 0,232 0,240 0,221 0,254 0,228 0,243 0,000 0,035 0,000 0,000
Fe? 2,189 2,228 2,224 2,301 2,411 2,363 2,044 1,999 1,940 1,957
Mn X 0,221 0,209 0,193 0,122 0,103 0,092 0,189 0,156 0,206 0,199
Mg 0,325 0,338 0,347 0,360 0,362 0,369 0,404 0,630 0,376 0,336
Ca 0,413 0,390 0,378 0,385 0,284 0,349 0,352 0,289 0,342 0,435
Alpavdivng 66,36 66,76 67,87 69,25 73,43 71,17 68,23 62,57 66,55 65,30
Avdpaditng 12,20 12,76 11,61 13,49 10,08 12,44 0,00 1,82 0,00 0,00
I'poccovrapng 2,29 1,06 1,62 0,16 0,00 0,00 11,83 8,23 12,38 15,55
Mvpors 11,40 12,01 12,13 12,78 12,84 13,13 13,61 21,94 13,61 12,01
XrecapTivig 7,75 7,42 6,77 4,33 3,65 3,26 6,34 5,44 7,46 7,13
OvBapopitng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xre 0,72 0,72 0,73 0,75 0,78 0,76 0,68 0,65 0,68 0,67
Xng 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,14 0,20 0,13 0,11
XC, 0,12 0,11 0,11 0,11 0,08 0,10 0,12 0,09 0,12 0,15
XMn 0,07 0,06 0,06 0,04 0,03 0,03 0,06 0,05 0,07 0,07
Grt: ypavartng, mep: mEPLUPEPEL, EVO: EVOLGUETO, TVP: TLPTVOG
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Ilivaxag 1B: cuvéyeia.. . ...

Ap0. octypatog. | K 6f K 6B K 6§ K 6B K 6p K 6B Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136
Opokrd Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt
Apl0. avalvong 5% (evd) 6* (gvd) 7% (mep) 14* (mep) 15* (mep) 16* (mwep) 15* (mep) 19* (evo) 12* (mop) 11* (gvd)
SiO, 38,98 35,61 37,48 39,18 39,11 38,32 37,96 37,98 39,02 38,12
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AlLO; 19,72 21,92 20,50 19,64 20,31 20,26 20,65 20,23 20,36 19,94
FeO 29,37 30,14 30,38 29,78 29,04 30,29 32,25 30,90 29,89 30,88
MnO 3,26 2,29 3,19 2,73 3,26 3,23 2,17 3,47 3,70 4,02
MgO 2,83 5,24 2,27 3,02 3,09 3,10 2,02 1,28 1,23 1,75
CaO 4,80 3,34 5,27 4,71 4,62 4,26 4,20 5,33 5,03 4,89
Cr;0; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XOvolro 98,96 98,53 99,09 99,07 99,43 99,46 99,25 99,19 99,22 99,59

Karavopn katwovrov (12 0)
Si 7 3,128 2,873 3,030 3,136 3,108 3,070 3,056 3,075 3,118 3,076
AlY 0,000 0,127 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ALV 1,866 1,961 1,955 1,854 1,906 1,914 1,964 1,931 1,928 1,899
Ti Y 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe* 0,006 0,035 0,014 0,009 0,000 0,015 0,000 0,000 0,000 0,023
Fe™ 1,965 1,999 2,041 1,985 1,950 2,015 2,197 2,100 2,060 2,062
Mn X 0,222 0,156 0,219 0,185 0,220 0,219 0,148 0,238 0,250 0,274
Mg 0,339 0,630 0,274 0,360 0,366 0,370 0,242 0,155 0,146 0,210
Ca 0,412 0,289 0,457 0,404 0,394 0,366 0,362 0,462 0,430 0,423
Alpavdivng 65,34 62,57 67,85 66,00 65,69 66,97 74,40 70,47 71,26 70,00
Avdpaditng 0,30 1,82 0,70 0,47 0,00 0,76 0,00 0,00 0,00 1,17
I'poccovrapng 14,39 8,23 14,77 14,00 13,79 11,91 12,31 15,97 14,96 13,50
Hvpomd 12,07 21,94 9,27 12,90 12,81 12,79 8,24 5,36 5,08 7,31
XrecapTivig 7,89 5,44 7,41 6,63 7,70 7,58 5,04 8,21 8,70 9,53
OvBapopitng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xre 0,67 0,65 0,68 0,68 0,67 0,68 0,74 0,71 0,71 0,70
Xmg 0,12 0,20 0,09 0,12 0,12 0,12 0,08 0,05 0,05 0,07
XC, 0,14 0,09 0,15 0,14 0,13 0,12 0,12 0,16 0,15 0,14
XMn 0,08 0,05 0,07 0,06 0,08 0,07 0,05 0,08 0,09 0,09
Grt: ypavartng, mep: mEPLUPEPEL, EVO: EVOLGUETO, TVP: TLPTVOG

290

02/19/2015

Wnoeiakn BiBAI0BAKN Oed@paaTog - Tunua MNewAoyiag - A.MN.O.




Ilivaxag 1B: cuvéyeia.. . ...

Am0. detypartos | Ka 136 Ka.136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136
Opokrd Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt
Apl0. avalvong 23* (nep) 13* (evo) 14* (gvo) 16* (mwep) 17* (mep) 18* (mep) 20* (nep) 21* (nep) 22* (nep) 6** (nep)
SiO, 38,38 38,68 37,73 38,47 38,49 38,34 38,28 38,71 38,44 35,66
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AlLO; 19,31 19,83 19,55 20,68 20,15 20,26 20,05 20,55 20,21 19,61
FeO 33,27 32,63 33,09 31,88 32,49 32,11 33,17 32,02 32,38 35,29
MnO 2,25 2,66 2,90 2,28 1,94 2,51 1,88 2,26 2,26 2,26
MgO 1,86 1,76 2,42 2,24 2,29 2,15 1,60 1,83 1,95 1,87
CaO 4,27 4,14 3,70 3,53 3,57 3,82 4,30 4,03 4,15 3,68
Cr;0; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XOvolro 99,34 99,71 99,38 99,07 98,92 99,19 99,28 99,40 99,39 98,37

Karavopn katwovrov (12 0)
Si 7 3,107 3,114 3,057 3,080 3,101 3,088 3,095 3,094 3,093 2,955
AlY 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,045
ALV 1,846 1,882 1,872 1,960 1,917 1,926 1,912 1,944 1,919 1,880
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr Y 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe* 0,042 0,003 0,063 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,107
Fe?* 2,211 2,194 2,179 2,189 2,213 2,181 2,251 2,192 2,194 2,339
Mn X 0,154 0,182 0,199 0,155 0,132 0,171 0,129 0,153 0,154 0,159
Mg 0,225 0,212 0,292 0,267 0,275 0,258 0,193 0,217 0,234 0,231
Ca 0,370 0,357 0,321 0,303 0,308 0,329 0,372 0,345 0,358 0,327
Alpavdivng 73,49 73,47 71,94 75,14 75,08 73,70 75,79 75,36 74,06 75,76
Avdpaditng 2,24 0,18 3,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,42
I'poccovrapng 10,85 12,45 7,82 10,39 10,73 11,41 12,99 11,89 12,45 5,64
Hvpomd 7,96 7,48 10,09 9,16 9,58 8,96 6,73 7,49 8,14 7,82
XrecapTivig 5,45 6,42 6,88 5,31 4,61 5,93 4,49 5,26 5,35 5,37
OvBapopitng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xre 0,75 0,75 0,73 0,75 0,76 0,74 0,76 0,75 0,75 0,77
Xmg 0,07 0,07 0,10 0,09 0,09 0,09 0,07 0,07 0,08 0,07
XC, 0,12 0,12 0,11 0,10 0,11 0,11 0,13 0,12 0,12 0,10
Xwmn 0,05 0,06 0,07 0,05 0,05 0,06 0,04 0,05 0,05 0,05
Grt: ypavartng, mep: mEPLUPEPEL, EVO: EVOLGUETO, TVP: TLPTVOG
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Ilivaxag 1B: cuvéyeia.. . ...

Am0. detypartos | Ka 136 Ka.136 KY KY KY KY KY KY KY KY
Opokrd Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt
Apl0. avalvong 7%* (mop) 8** (nep) 20% (ep) 21* (mop) 22* (nep) 23 37 40* (gvo) 42* (nep) 43* (nep)
SiO, 35,38 36,13 37,23 36,89 33,40 36,84 38,15 36,48 37,41 37,13
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AlLO; 20,46 20,50 20,07 20,02 20,43 20,46 20,28 20,07 20,36 22,63
FeO 33,08 35,38 33,93 35,06 38,27 33,14 32,56 34,41 33,23 32,17
MnO 3,76 2,57 5,00 4,15 4,26 5,62 5,34 4,77 5,06 4,55
MgO 1,80 2,10 2,17 2,45 2,09 2,13 1,83 1,81 2,39 1,72
CaO 4,43 3,48 1,11 0,99 0,94 1,26 1,22 0,95 1,04 1,31
Cr;0; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XOvolro 98,91 100,16 99,52 99,56 99,39 99,44 99,38 98,48 99,49 99,51

Karavopn katwovrov (12 0)
Si 7 2,914 2,937 3,036 3,010 2,790 3,008 3,086 3,017 3,041 2,956
AlY 0,086 0,063 0,000 0,000 0,210 0,000 0,000 0,000 0,000 0,044
ALV 1,906 1,907 1,931 1,930 1,816 1,971 1,938 1,958 1,951 2,105
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr Y 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe* 0,083 0,082 0,029 0,053 0,164 0,019 0,000 0,022 0,007 0,000
Fe?* 2,195 2,323 2,284 2,340 2,510 2,244 2,235 2,358 2,252 2,279
Mn X 0,262 0,177 0,346 0,287 0,301 0,389 0,366 0,334 0,348 0,307
Mg 0,221 0,254 0,264 0,298 0,261 0,260 0,221 0,223 0,290 0,204
Ca 0,391 0,303 0,097 0,087 0,084 0,110 0,106 0,084 0,091 0,112
Alpavdivng 70,00 74,99 75,93 77,37 76,84 74,57 76,10 78,40 75,17 78,54
Avdpaditng 4,28 4,20 1,50 2,68 3,02 0,97 0,00 1,13 0,33 0,00
I'poccovrapng 9,13 6,12 1,81 0,26 0,00 2,72 3,65 1,70 2,76 3,85
Hvpomd 7,58 8,66 8,99 10,04 9,35 8,71 7,61 7,51 9,88 7,03
XrecapTivig 9,00 6,03 11,77 9,65 10,79 13,03 12,63 11,26 11,86 10,58
OvBapopitng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xre 0,72 0,77 0,77 0,78 0,81 0,75 0,76 0,79 0,76 0,79
Xmg 0,07 0,08 0,09 0,10 0,08 0,09 0,08 0,07 0,10 0,07
XC, 0,12 0,10 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04
Xwmn 0,08 0,06 0,11 0,09 0,09 0,13 0,13 0,11 0,12 0,11
Grt: ypavartng, mep: mEPLUPEPEL, EVO: EVOLGUETO, TVP: TLPTVOG
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Ilivaxag 1B: cuvéyeia.. . ...

Apud. dctyparog | KY KY KY KY KY KY KY KY KY KY
Opokzé Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt
Ap10. avalvong 44* (wop) 45* (nep) 48* (mep) 56* 3.1%* (wop) 3.2%* (gvo) 3.3%* (gvd) 3.4%* (mep) 3.1%* 3.2%*
SiO, 32,35 37,59 38,46 36,35 38,59 39,42 39,31 39,20 40,75 41,50
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AL O3 19,38 19,86 19,62 20,84 21,58 22,16 21,83 22,45 22,56 21,98
FeO 40,10 33,99 33,49 31,89 30,15 30,26 30,60 30,86 27,09 28,01
MnO 3,73 4,95 5,24 6,02 4,96 5,02 3,99 4,89 2,35 2,45
MgO 1,90 2,05 1,70 2,10 2,38 2,06 2,40 2,42 3,11 2,92
CaO 0,59 1,11 1,03 0,78 1,07 0,99 1,07 0,72 3,99 4,13
Cr,0; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xvoro 98,06 99,56 99,54 97,98 98.73 99,91 99,21 100,55 99,86 100,99

Kartavopn katovrov (12 0)
Si 7 2,763 3,062 3,124 2,995 3,063 3,071 3,081 3,043 3,100 3,142
AlY 0,237 0,000 0,000 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
AlY 1,733 1,909 1,879 2,023 2,042 2,066 2,046 2,083 2,059 1,991
Ti v 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe* 0,237 0,026 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe™ 2,627 2,289 2,279 2,228 2,141 2,153 2,175 2,171 1,935 1,951
Mn X 0,270 0,342 0,361 0,420 0,333 0,331 0,265 0,321 0,152 0,157
Mg 0,242 0,249 0,205 0,258 0,282 0,239 0,281 0,280 0,353 0,330
Ca 0,054 0,097 0,089 0,069 0,091 0,082 0,090 0,060 0,325 0,335
Alpavdivng 79,53 76,25 76,73 74,89 75,20 76,73 77,38 76,65 69,99 70,36
Avdpaditng 1,96 1,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I'poccovrapng 0,00 2,00 3,17 2,31 3,19 2,93 3,20 2,12 11,77 12,07
Mvpond 8,74 8,60 7,29 8,67 9,89 8,53 9,98 9,88 12,75 11,90
XrecapTivig 9,76 11,79 12,80 14,13 11,71 11,80 9,43 11,35 5,49 5,67
Ovpapofitng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xre 0,84 0,77 0,78 0,75 0,75 0,77 0,77 0,77 0,70 0,70
Xwmg 0,07 0,08 0,07 0,09 0,10 0,09 0,10 0,10 0,13 0,12
XC, 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,12 0,12
XMn 0,08 0,11 0,12 0,14 0,12 0,12 0,09 0,11 0,05 0,06
Grt: ypavartng, mep: mEPLPEPELN, EVO: EVOIGUETO, TVP: TLPTVOG
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Ilivaxag 1B: cuvéyeia.. . ...

Am0. deiypatos | KY Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ko 23 Ka 23 Ko 23 Ka 23 Ko 23 Ka 23
Opokzé Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt
Apr0. ovaloong 3.3%* 1A** 2A%* SA** (mep) 6A** (mep) 13A** (mep) 22B** (wop) 23B** (mep) 44B** (wop) 45B** (mep)
SiO, 41,98 35,54 35,09 33,74 34,83 35,23 39,27 39,89 39,14 39,77
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 22,85 20,01 20,58 19,71 20,21 19,86 22,52 22,72 21,96 22,68
FeO 28,83 38,19 39,32 37,76 38,41 33,76 28,76 30,46 27,05 34,22
MnO 1,72 1,17 1,30 1,51 1,61 1,88 2,79 1,57 2,96 0,76
MgO 3,15 2,06 2,44 2,15 2,07 1,80 1,56 1,80 1,45 2,48
Ca0 3,45 2,95 2,52 3,17 2,69 6,03 6,12 5,55 6,89 1,36
Cr,0; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XOvoro 101,99 99,92 101,25 98,04 99,82 98,56 101,02 101,99 99,45 101,27

Kartavopn katovrov (12 0)
Si 7 3,124 2,913 2,849 2,834 2,869 2,909 3,032 3,043 3,059 3,052
AV 0,000 0,087 0,151 0,166 0,131 0,091 0,000 0,000 0,000 0,000
ALV 2,041 1,857 1,830 1,801 1,842 1,852 2,073 2,068 2,046 2,082
Ti v 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe* 0,000 0,127 0,151 0,177 0,140 0,131 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe™ 2,013 2,491 2,519 2,476 2,506 2,200 1,995 2,090 1,907 2,374
Mn X 0,108 0,081 0,089 0,107 0,112 0,131 0,182 0,101 0,196 0,049
Mg 0,350 0,252 0,295 0,269 0,254 0,222 0,180 0,205 0,169 0,284
Ca 0,275 0,259 0,219 0,285 0,237 0,533 0,506 0,454 0,577 0,112
Alpavdivng 73,30 79,68 78,80 76,64 78,95 69,52 69,68 73,34 66,94 84,21
Avdpaditng 0,00 6,54 7,70 9,36 7,33 6,76 0,00 0,00 0,00 0,00
I'poccovrapng 10,03 2,35 0,00 0,70 0,95 11,58 17,68 15,92 20,25 3,97
Hvpomd 12,73 8,64 10,37 9,50 8,86 7,62 6,27 7,18 5,93 10,07
XrecapTivig 3,95 2,79 3,14 3,79 3,92 4,52 6,37 3,56 6,88 1,75
OvBapopitng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xre 0,73 0,82 0,82 0,80 0,81 0,72 0,70 0,73 0,67 0,84
Xmg 0,13 0,08 0,09 0,08 0,08 0,07 0,06 0,07 0,06 0,10
XC, 0,10 0,08 0,07 0,09 0,07 0,17 0,18 0,16 0,20 0,04
XMn 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,06 0,04 0,07 0,02
Grt: ypavartng, mep: mEPLPEPELN, EVO: EVOIGUETO, TVP: TLPTVOG
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Ilivaxag 1B: cuvéyeia.. . ...

Ap0. detypatog | Gr99/26 Gr99/26 Gr99/26 Gr99/26 Gr99/26 Gr99/26 Gr99/26 Gr99/26 Gr99/40 Gr99/40
Opokzé Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt
Apr0. ovaloong 1.1* (wep) 1.7 * (gvd) 1.13% (gvo) 1.21* (wop) 1.27* (evo) 1.33* (gvo) 1.37* (evo) 1.42* (mwep) 5.1*% (mep) 5.5 * (evd)
Si0, 37,81 38,27 30,86 38,13 38,13 38,19 37,55 37,54 37,09 37,22
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 20,88 20,68 20,66 20,75 20,50 20,42 20,68 20,64 20,63 20,63
FeO 33,54 31,60 28,39 28,29 29,44 29,70 31,99 34,09 33,38 30,49
MnO 0,95 1,86 2,53 2,83 2,71 2,22 1,74 0,94 0,96 0,65
MgO 2,20 1,76 1,30 1,17 1,25 1,47 1,88 2,40 1,97 1,31
CaO 4,54 5,60 7,91 8,00 7,08 6,44 5,15 3,74 4,00 7,77
Cr,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tovoro 99,92 99,77 91,65 99,17 99,11 98,44 98,99 99,35 98,03 98,07

Kartavopn katovrov (12 0)
Si 2 | 3032 3,062 2,744 3,057 3,068 3,081 3,037 3,034 3,029 3,030
A1v 0,000 0,000 0,256 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
A1V 1,975 1,954 1,916 1,966 1,948 1,948 1,974 1,966 1,990 1,982
Ti y | 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe* 0,000 0,000 0,076 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe* 2,258 2,135 2,035 1,926 2,002 2,041 2,177 2,305 2,306 2,091
Mn 0,065 0,126 0,191 0,192 0,185 0,152 0,119 0,064 0,066 0,045
Mg X1 0263 0,210 0,172 0,140 0,150 0,177 0,227 0,289 0,240 0,159
Ca 0,390 0,480 0,754 0,687 0,610 0,557 0,446 0,324 0,350 0,678
Adpavdivg 75,76 72,10 59,31 65,35 67,60 69,61 73,21 77,03 77,85 70,31
Avépaditng 0,00 0,00 4,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I'poccovAdpng 13,18 16,41 23,33 23,37 20,93 19,11 15,09 10,98 11,82 22,83
Mvpors 8,88 7,18 6,28 4,75 5,14 6,07 7,66 9,80 8,10 5,35
Ereoaptivig 2,18 431 6,94 6,53 6,33 5,21 4,03 2,18 2,24 1,51
OvBapofirng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
X 0,76 0,72 0,65 0,65 0,68 0,70 0,73 0,77 0,78 0,70
X 0,09 0,07 0,05 0,05 0,05 0,06 0,08 0,10 0,08 0,05
XC, 0,13 0,16 0,23 0,23 0,21 0,19 0,15 0,11 0,12 0,23
Xan 0,02 0,04 0,06 0,07 0,06 0,05 0,04 0,02 0,02 0,02
Grt: ypavatng, mep: mEPLPEPELN, EVO: EVOIGUECO, TVP: TLPTVOC
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Ilivaxag 1B: cuvéyeia

Am0. detypatog. | Gr99/40 Gr99/40 Gr99/40 Gr99/40 Gr99/40 Ka 305 Ka 305 6.2 6.12 6.12
Opokrd Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt Grt
Api0. avalvolc | 51% (evd) 5.18% (mup)  5.24% (evd) 5.28* (gvd) 5.35* (nep) 52% 53* 150%+ 336%* 337%*
Sio; 37,52 37,78 37,51 37,45 37,42 40,11 38,95 36,54 44,46 43,84
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,21
ALO; 20,58 20,40 20,77 20,54 20,63 20,93 20,81 19,72 23,52 23,70
FeO 29,01 28,53 29,48 32,19 33,42 18,13 22,60 16,52 11,55 11,14
MnO 1,77 1,62 0,64 135 1,12 6,48 4,97 8,66 4,49 5,08
MgO 1,12 1,09 1,26 1,46 1,87 0,00 0,00 0,08 0,01 0,00
Ca0o 8,26 8,93 8,33 6,17 4,67 13,09 11,41 17,73 15,81 15,47
Cr,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,47 0,00
Tovodo 98,26 98,35 97,99 99,16 99,13 98,75 98,75 99,29 100,37 99,44

Karavopn katwovrov (12 0)
Si 2 | 308 3,059 3,038 3,035 3,033 3,138 3,095 2,938 3,198 3,182
A1v 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,062 0,000 0,000
A1V 1,971 1,949 1,988 1,962 1,972 1,949 1,962 1,819 2,059 2,094
Ti y | 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,011
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,027 0,000
Fe* 0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000 0,158 0,000 0,000
Fe* 1,987 1,943 2,032 2,179 2,271 1,302 1,579 0,953 1,074 1,056
Mn X | 0122 0,111 0,044 0,093 0,077 0,430 0,335 0,590 0,274 0,312
Mg 0,135 0,132 0,152 0,176 0,226 0,000 0,000 0,010 0,001 0,000
Ca 0,718 0,775 0,723 0,536 0,406 1,097 0,972 1,528 1,218 1,203
Adpavdivig 66,97 65,16 68,86 72,69 76,04 46,03 54,72 27,61 41,85 41,06
Avépaditng 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 8,05 0,00 0,00
I'poccovhipng 24,32 26,53 24,50 18,04 13,72 38,78 33,67 43,81 45,89 46,80
Mvpond 4,59 4,50 5,16 5,98 7,64 0,00 0,00 0,33 0,04 0,00
ErscupTivig 4,12 3,80 1,49 3,14 2,60 15,18 11,60 20,08 10,65 12,15
Ovpapopirng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 1,56 0,00
Xre 0,67 0,66 0,69 0,73 0,76 0,46 0,55 0,34 0,42 0,41
Xtg 0,05 0,04 0,05 0,06 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XC, 0,24 0,26 0,24 0,18 0,14 0,39 0,34 0,47 0,47 0,47
Xt 0,04 0,04 0,01 0,03 0,03 0,15 0,12 0,18 0,11 0,12
Grt: ypavartng, mep: mEPLUPEPEL, EVO: EVOLGUETO, TVP: TLPTVOG
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Ilivaxag 1B: cuvéyeia.. . ...

Ap0. defypatog | 211.2 211.2 2112 211.2 211.2
Opokzé Grt Grt Grt Grt Grt
Apr0. ovaloong 61%* 62%* 63%* 68** 61%*
Sio, 34,19 34,83 34,81 34,30 36,47
TiO, 0,18 0,04 0,04 0,08 0,41
AL O3 19,05 19,84 19,81 19,17 20,92
FeO 21,36 21,33 21,33 23,30 21,01
MnO 6,92 9,04 9,03 6,19 9,32
MgO 1,23 1,02 1,01 1,24 0,87
CaO 11,61 12,06 12,07 11,14 12,01
Cr,0; 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00
Xiovoro 94,59 98,23 98,10 95,63 101,01
Kotavopn ketiévrov (12 O)

Si 7 2,906 2,867 2,868 2,893 2,903
AlY 0,094 0,133 0,132 0,107 0,097
AlY 1,826 1,806 1,805 1,811 1,874
Ti v 0,012 0,002 0,002 0,005 0,025
Cr 0,000 0,000 0,000 0,014 0,000
Fe* 0,144 0,170 0,171 0,151 0,090
Fe** 1,375 1,299 1,299 1,493 1,308
Mn 0,498 0,630 0,630 0,442 0,628
Mg X 0,156 0,125 0,124 0,156 0,103
Ca 1,057 1,064 1,065 1,007 1,024
Alpavdivng 41,11 36,55 36,55 44,52 39,51
Avdpaditng 7,42 8,88 8,93 7,81 4,67
I'pocscovrapng 28,96 28,22 28,22 26,27 30,61
Mvpond 5,36 4,37 433 5,39 3,56
XrecapTivig 17,14 21,98 21,97 15,29 21,65
Ovpapofitng 0,00 0,00 0,00 0,73 0,00
Xre 0,47 0,45 0,45 0,51 0,44
Xnmg 0,05 0,04 0,04 0,05 0,03
XC, 0,33 0,32 0,32 0,31 0,32
XMn 0,15 0,19 0,19 0,14 0,20

Grt: ypavatng, mep: mEPLPEPELN, EVO: EVOIGUECO, TVP: TLPTVOC
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IMAPAPTHMA B: Tivaxag 2B: Xnukés pukpoavordoeig K-o0ymv Aeukdv pappropuytdv.

Ap0. dstypavog Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285
Opokzé ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avalvong 4* 6* 7* 8* 10* 11* 12* 27* 28*
SiO, 47,12 47,11 45,75 47,67 47,87 47,49 44,67 46,47 49,48
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 34,41 35,60 35,64 33,15 31,41 34,15 35,09 34,74 32,22
FeO 2,90 2,62 3,57 2,75 3,18 3,17 3,17 3,83 3,74
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,00 0,00 0,00 1,26 1,41 0,00 0,00 1,23 0,00
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 1,67 1,31 1,38 1,41 1,12 1,38 1,28 1,47 0,99
KO 9,47 9,94 10,29 10,18 9,17 9,92 9,53 9,55 8,90
XOvolro 95,56 96,58 96,62 96,41 94,16 96,11 93,74 97,28 95,33
Katovoun katidvrav (11 O)
Si 3,138 3,104 3,043 3,159 3,231 3,153 3,045 3,063 3,285
AlV=Aly 2,701 2,764 2,794 2,589 2,499 2,673 2,820 2,698 2,521
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe 0,161 0,144 0,199 0,152 0,179 0,176 0,181 0,211 0,208
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,000 0,000 0,000 0,124 0,142 0,000 0,000 0,121 0,000
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na 0,215 0,167 0,178 0,181 0,146 0,177 0,170 0,188 0,127
K 0,805 0,835 0,873 0,861 0,790 0,841 0,829 0,803 0,754
Hapoyovitg 20,76 16,62 16,25 16,80 16,50 17,16 17,01 19,10 16,07
Teladovitng 13,61 10,38 4,09 15,40 24,44 15,08 4,53 6,32 31,73
Mooyopitng 65,63 73,00 79,66 67,80 59,06 67,76 78,47 74,58 52,20

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dctypatog Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285
Opokrd ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica
Apl0. avalvong 29* (mop) 30* (nep) 31* 34* 35* 36* 37* 38* 39*
SiO; 4791 45,43 50,04 48,01 4745 49,20 47,99 49,27 47,54
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALOs 34,41 35,61 34,30 31,88 32,95 30,60 32,91 33,08 32,15
FeO 3,48 3,91 0,00 3,60 3,58 3,03 2,75 2,98 3,43
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,92 0,00 1,62 0,00 0,00 1,96 1,36 0,00 1,63
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,00 1,27 0,00 1,13 1,23 1,14 1,62 1,44 0,00
K;O 9,14 9,94 10,31 10,21 9,50 9,39 8,86 9,07 9,96
XOvoro 95,86 96,16 96,26 94,84 94,70 95,32 95,49 95,83 94,72
Katovoun katévrav (11 O)
Si 3,160 3,035 3,244 3,240 3,194 3,279 3,186 3,251 3,197
AlV=Aly z 2,675 2,804 2,620 2,535 2,614 2,404 2,574 2,573 2,548
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,192 0,218 0,000 0,203 0,202 0,169 0,153 0,165 0,193
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,091 0,000 0,157 0,000 0,000 0,195 0,134 0,000 0,163
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,000 0,164 0,000 0,148 0,160 0,147 0,209 0,184 0,000
K 0,770 0,847 0,852 0,879 0,816 0,798 0,750 0,763 0,855
Hapoyovitg 0,00 16,09 0,00 14,12 16,74 16,30 22,52 20,26 0,00
Teladovitng 20,79 3,48 28,58 23,45 19,84 29,25 19,18 26,26 23,03
Mooyopitng 79,21 80,44 71,42 62,43 63,42 54,46 58,30 53,48 76,97

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dctypatog Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285
Opokrd ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica
Apl0. avalvong 40* 41* 42% 43* 44* 45* 46* 48* 49*
SiO; 47,55 47,12 47,48 50,13 48,36 48,21 50,98 48,40 48,75
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALOs 33,15 32,89 31,96 30,41 31,78 30,94 31,07 31,77 33,19
FeO 3,19 3,22 3,40 3,52 3,59 4,22 2,66 3,02 3,22
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 1,69 1,02 1,66 1,35 1,73 1,20 1,37 1,14 0,00
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 1,92 1,31 0,94 1,18 1,60 1,42 1,37 1,19 1,11
K;O 7,90 9,39 9,23 9,09 8,98 9,34 9,28 9,33 9,96
XOvoro 95,40 94,95 94,67 95,70 96,04 95,33 96,74 94,86 96,24
Katovoun katévrav (11 O)
Si 3,155 3,163 3,193 3,323 3,209 3,238 3,330 3,240 3,224
AlV=Aly z 2,592 2,602 2,533 2,376 2,486 2,449 2,392 2,507 2,588
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,177 0,181 0,191 0,195 0,199 0,237 0,145 0,169 0,178
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,167 0,102 0,166 0,134 0,171 0,120 0,133 0,114 0,000
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,246 0,171 0,123 0,152 0,206 0,185 0,174 0,155 0,142
K 0,669 0,804 0,792 0,769 0,760 0,800 0,774 0,797 0,841
Hapoyovitg 28,70 17,89 14,50 17,68 21,88 18,99 19,19 16,97 14,68
Teladovitng 16,53 16,68 20,84 34,61 21,51 24,12 34,46 25,02 22,78
Mooyopitng 54,77 65,43 64,66 47,71 56,62 56,89 46,35 58,01 62,54

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dctypatog Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285
Opokrd ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica
Apl0. avalvong 50* 51* 52* 53* 57* 58* 59* 60* 61*
SiO; 50,06 49,12 48,79 49,71 47,67 46,59 48,60 47,65 48,89
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALOs 30,99 31,43 33,07 31,15 37,49 35,33 34,63 33,97 33,52
FeO 3,34 4,63 3,61 3,60 0,00 4,44 3,02 2,70 3,11
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 1,39 1,43 0,00 1,54 0,00 0,00 1,44 0,00 0,00
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 1,40 0,00 0,00 0,00 1,49 1,70 0,00 1,16 1,34
K;O 9,37 9,40 9,82 9,84 10,64 9,74 9,96 10,76 10,21
XOvoro 96,55 96,01 95,30 95,84 97,29 97,80 97,64 96,23 97,07
Katovoun katévrav (11 O)
Si 3,295 3,259 3,246 3,292 3,087 3,065 3,155 3,165 3,212
AlV=Aly z 2,404 2,458 2,593 2,432 2,862 2,739 2,650 2,659 2,595
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,184 0,257 0,201 0,199 0,000 0,244 0,164 0,150 0,171
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,137 0,141 0,000 0,152 0,000 0,000 0,139 0,000 0,000
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,178 0,000 0,000 0,000 0,187 0,217 0,000 0,149 0,171
K 0,787 0,796 0,834 0,831 0,879 0,818 0,825 0,912 0,856
Hapoyovitg 19,02 0,00 0,00 0,00 16,67 20,41 0,00 13,38 16,28
Teladovitng 30,40 32,51 29,49 35,17 8,28 6,33 18,80 15,71 20,71
Mooyopitng 50,58 67,49 70,51 64,83 75,05 73,25 81,20 70,91 63,01

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dctypatog Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285
Opokrd ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica
Apl0. avalvong 62* 63* 64* 65* 66* 67* 69* 70* 71*
SiO; 50,02 49,08 49,25 48,98 49,97 47,54 49,02 48,79 49,98
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALOs 32,05 31,40 31,19 30,68 32,70 33,17 32,60 31,12 31,11
FeO 2,77 3,75 4,35 4,03 2,79 3,10 3,51 3,47 3,82
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 1,36 1,69 1,58 2,13 1,66 1,09 0,00 1,56 1,24
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 1,23 1,08 1,05 1,04 0,00 1,52 1,32 1,31 0,00
K;O 8,77 9,19 9,05 9,64 8,79 9,53 9,20 9,64 10,08
XOvoro 96,21 96,20 96,48 96,50 95,91 95,95 95,65 95,88 96,23
Katovoun katévrav (11 O)
Si 3,278 3,248 3,255 3,247 3,268 3,160 3,253 3,248 3,304
Al V=Aly z 2,476 2,449 2,430 2,398 2,521 2,599 2,549 2,441 2,423
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,152 0,208 0,241 0,224 0,153 0,172 0,195 0,193 0,211
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,133 0,167 0,156 0,211 0,162 0,108 0,000 0,155 0,122
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,157 0,139 0,135 0,133 0,000 0,196 0,170 0,169 0,000
K 0,733 0,776 0,763 0,816 0,734 0,808 0,779 0,818 0,850
Hapoyovitg 19,37 16,38 16,45 14,68 0,00 19,46 18,69 17,30 0,00
Teladovitng 30,59 26,68 27,92 25,87 36,58 15,94 26,42 25,09 35,71
Mooyopitng 50,04 56,94 55,63 59,45 63,42 64,59 54,90 57,62 64,29

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285
Opok1é ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avalvong 72% 73* 74* 75% 76* 77* 78* 79 * (wop) 80* (mep)
SiO, 48,47 48,08 51,03 47,10 48,30 47,94 49,80 48,27 48,28
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 32,91 31,84 31,94 33,42 33,54 32,78 30,29 32,34 31,16
FeO 3,69 3,20 0,00 3,44 3,45 3,41 3,35 3,44 4,22
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 1,63 1,92 2,33 1,51 1,46 1,82 2,13 1,58 1,78
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,00 1,24 0,00 1,26 1,18 1,04 1,25 1,13 1,43
KO 10,50 10,24 10,46 10,59 9,65 10,14 9,67 9,91 9,38
XOvolro 97,20 96,52 95,76 97,32 97,58 97,12 96,48 96,67 96,25
Katovoun katidvrav (11 O)
Si 7 3,187 3,192 3,328 3,114 3,158 3,160 3,290 3,191 3,215
AlV=Aly 2,549 2,491 2,455 2,604 2,585 2,547 2,358 2,520 2,445
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,203 0,178 0,000 0,190 0,189 0,188 0,185 0,190 0,235
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,159 0,190 0,226 0,149 0,142 0,179 0,210 0,155 0,177
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,000 0,159 0,000 0,161 0,149 0,133 0,160 0,145 0,185
K 0,881 0,867 0,870 0,893 0,805 0,853 0,815 0,836 0,797
Hepoyovitne 0,00 15,20 0,00 14,61 16,28 13,66 16,73 15,05 19,11
Teladovitng 21,20 18,74 37,68 10,89 16,39 16,22 29,63 19,44 21,83
Mooyopitng 78,80 66,06 62,32 74,50 67,33 70,12 53,64 65,51 59,06

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 K 6p K 68 K 6p K 6p
Opokzé ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avalvong 81* 82 * (mop) 83* (mep) 84* 85* 30* 31* 32% 33*
SiO, 45,95 48,97 46,96 47,04 48,37 47,36 47,79 47,41 47,74
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 35,52 34,18 33,66 34,42 32,78 32,05 29,84 31,25 30,51
FeO 3,14 3,25 3,79 3,51 3,03 2,64 3,05 2,90 2,96
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 1,20 1,43 1,11 1,18 1,25 1,44 1,41 1,52 1,51
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 1,39 0,00 1,25 0,00 1,81 1,20 1,40 1,32 1,21
KO 9,82 9,38 10,08 10,34 9,92 9,37 9,29 9,35 9,09
XOvolro 97,02 97,21 96,85 96,48 97,16 94,06 92,79 93,75 93,02
Katovoun katidvrav (11 O)
Si 7 3,032 3,184 3,114 3,113 3,183 3,199 3,280 3,219 3,259
Al V=Aly 2,762 2,619 2,631 2,685 2,542 2,551 2,414 2,501 2,455
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,173 0,177 0,210 0,194 0,167 0,149 0,175 0,165 0,169
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,118 0,139 0,110 0,116 0,123 0,145 0,144 0,154 0,154
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,177 0,000 0,160 0,000 0,231 0,157 0,187 0,174 0,160
K 0,827 0,778 0,852 0,873 0,832 0,807 0,814 0,810 0,792
Hepoyovitne 17,60 0,00 15,66 0,00 20,68 16,81 18,66 17,91 17,54
Teladovitng 3,16 23,62 11,26 12,94 17,42 20,48 27,99 22,21 27,00
Mooyopitng 79,24 76,38 73,08 87,06 61,89 62,72 53,35 59,87 55,46

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap10. deiypatog K 6p K 6p K 6p Ko 136 Ko 136 Ko 136 Ko 136 Ko 136 Ko 136
Opokrd ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica
Apl0. avalvong 34* 35* 36* 24* 25% 27* 28* 29* 30*
SiO; 47,32 47,44 48,18 50,92 51,10 51,09 50,52 51,72 51,32
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALOs 32,83 32,66 29,53 35,13 31,16 32,89 31,84 31,97 30,68
FeO 2,29 2,57 3,00 1,35 2,08 2,10 1,66 2,26 1,88
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,00 1,36 2,02 0,00 0,00 1,36 0,00 0,00 1,46
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 1,13 0,92 0,75 1,36 1,40 0,96 1,39 1,07 1,27
K;O 9,36 9,49 9,61 10,22 10,53 10,28 10,24 10,11 9,82
XOvoro 92,92 94,44 93,09 98,97 96,27 98,68 95,65 97,13 96,43
Katovoun katévrav (11 O)

Si 3,220 3,187 3,293 3,239 3,364 3,275 3,336 3,360 3,358
AlV=Aly z 2,633 2,586 2,379 2,634 2,417 2,485 2,478 2,448 2,365
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,130 0,144 0,172 0,072 0,114 0,113 0,092 0,123 0,103
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,000 0,137 0,206 0,000 0,000 0,130 0,000 0,000 0,143
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,149 0,120 0,099 0,168 0,179 0,119 0,178 0,135 0,162
K 0,812 0,813 0,838 0,829 0,884 0,841 0,863 0,838 0,819
Hopayovimg 16,00 13,65 11,24 16,89 15,99 12,85 16,55 14,21 16,74
Teladovitng 22,717 19,84 31,05 24,00 34,56 28,51 32,50 36,84 36,37
Mooyopitng 61,23 66,51 57,71 59,11 49,45 58,64 50,95 48,95 46,90

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG

02/19/2015

Wnoeiakn BiBAI0BAKN Oed@paaTog - Tunua MNewAoyiag - A.MN.O.

305




Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. detypatog Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136
Opokzé ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avalvong 31% 32% 33* 34* 35* 36* 37* 54* (mep) 55% (mop)
SiO, 49,14 50,39 48,96 51,42 49,35 47,75 48,03 52,77 48,04
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 31,25 30,95 34,09 34,20 30,23 31,58 31,50 29,45 32,33
FeO 2,26 2,40 1,86 1,23 2,46 2,60 1,22 2,11 1,94
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 1,84 1,91 0,00 0,00 1,43 2,04 0,00 2,01 1,16
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 1,09 1,16 0,00 1,83 1,18 0,00 1,16 0,70 1,34
KO 9,21 9,79 9,41 10,06 10,08 9,94 10,12 10,46 9,29
XOvolro 94,79 96,60 94,32 98,75 94,73 93,92 92,04 97,51 94,10
Katovoun katidvrav (11 O)
Si 7 3,274 3,305 3,249 3,279 3,312 3,225 3,295 3,420 3,226
AlV=Aly 2,454 2,392 2,666 2,570 2,391 2,513 2,547 2,249 2,559
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,126 0,132 0,103 0,066 0,138 0,147 0,070 0,115 0,109
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,182 0,187 0,000 0,000 0,144 0,206 0,000 0,194 0,116
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,141 0,147 0,000 0,227 0,154 0,000 0,155 0,089 0,175
K 0,783 0,819 0,797 0,818 0,863 0,857 0,885 0,864 0,795
Hapoyovitg 16,35 15,70 0,00 20,97 14,90 0,00 14,38 9,70 18,48
Teladovitng 29,31 31,38 31,27 26,91 30,76 26,24 28,50 43,89 23,15
Mooyopitng 54,34 52,92 68,73 52,12 54,34 73,76 57,12 46,41 58,37

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. detypatog Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 KY KY KY
Opok1é ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avaivong 58% 59* (mep) 60 * (mup) 61* (mep) R 11%* 5 *(mep) 6* (wop) 7*
SiO, 52,38 49,37 48,13 49,08 47,36 48,35 47,33 47,93 47,49
TiO, 0,00 0,00 0,58 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00
ALO; 29,75 33,61 33,37 32,76 34,65 31,44 33,70 34,32 36,03
FeO 2,35 1,62 1,48 2,04 2,34 2,62 1,45 1,17 1,21
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 1,86 1,15 1,11 0,85 1,22 2,18 1,11 1,23 0,00
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,73 1,50 1,34 1,47 1,68 1,18 1,50 1,58 1,52
KO 10,50 9,62 9,30 8,99 8,80 9,54 9,13 9,16 9,91
XOvolro 97,56 96,88 95,31 95,20 96,05 95,80 94,22 95,39 96,15
Katovoun katiévrav (11 O)
Si 7 3,400 3,217 3,184 3,248 3,120 3,210 3,167 3,162 3,119
AlV=Aly 2,275 2,581 2,602 2,555 2,690 2,460 2,658 2,669 2,789
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,029 0,000 0,000 0,024 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,127 0,088 0,082 0,113 0,129 0,145 0,081 0,064 0,066
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,180 0,112 0,110 0,084 0,120 0,216 0,111 0,121 0,000
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,092 0,190 0,172 0,189 0,215 0,152 0,195 0,202 0,194
K 0,869 0,800 0,785 0,759 0,739 0,808 0,780 0,771 0,830
Hepoyovitne 9,92 19,36 18,66 20,78 23,32 16,38 20,43 21,22 18,55
Teladovitng 41,42 21,87 19,11 25,90 12,41 21,73 17,04 16,58 11,71
Mooyopitng 48,66 58,77 62,24 53,31 64,27 61,90 62,53 62,20 69,74

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog KY KY KY KY KY KY KY KY KY
Opokzé ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avalvong 8* 9* 11* 12* 13* 14* 16* 18* 29*
SiO, 46,65 46,78 47,01 47,84 46,52 46,80 46,42 44,73 45,77
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 35,65 36,25 34,33 33,22 34,93 35,68 35,07 35,51 34,52
FeO 1,09 1,11 1,19 1,87 1,35 1,39 1,95 1,76 1,41
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,00 0,00 1,08 0,93 0,92 0,00 1,06 0,78 0,92
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 1,45 1,81 1,35 1,36 1,12 1,68 1,32 1,71 1,16
KO 9,28 9,61 9,59 9,52 9,34 9,43 9,89 7,92 9,44
XOvolro 94,12 95,56 94,55 94,74 94,19 94,98 95,71 92,41 93,21
Katovoun katidvrav (11 O)

Si 7 3,118 3,091 3,139 3,194 3,114 3,111 3,083 3,045 3,103
AlV=Aly 2,808 2,823 2,701 2,614 2,755 2,795 2,745 2,849 2,758
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,061 0,061 0,067 0,104 0,076 0,077 0,108 0,100 0,080
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,000 0,000 0,107 0,092 0,092 0,000 0,105 0,080 0,093
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,188 0,232 0,174 0,176 0,146 0,217 0,171 0,225 0,152
K 0,791 0,810 0,817 0,811 0,798 0,800 0,838 0,688 0,816
Hapoyovitg 19,51 21,57 17,71 18,06 16,21 21,03 16,80 26,38 16,16
Teladovitng 12,04 8,85 14,01 19,63 11,95 10,94 8,20 4,79 10,59
Mooyopitng 68,45 69,59 68,29 62,30 71,84 68,03 75,00 68,82 73,25

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog KY KY KY KY KY KY KY KY KY
Opokzé ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avalvong 30% (zop) 31* (nep) 33* 34* 38* 49* 55% 58* 59*
SiO, 46,48 46,92 46,38 45,10 47,26 48,68 47,53 45,72 45,23
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 35,92 34,68 36,70 37,52 34,77 33,59 35,04 34,74 35,30
FeO 0,98 1,75 1,07 0,96 1,49 1,51 1,53 1,03 1,86
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,72 1,07 0,00 0,00 0,66 1,09 1,04 0,77 0,82
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 1,40 1,57 1,51 1,86 1,40 1,12 0,80 1,58 0,99
KO 9,28 9,93 8,71 9,06 9,22 9,11 10,51 9,37 8,93
XOvolro 94,78 95,91 94,37 94,50 94,81 95,10 96,45 93,20 93,12
Katovoun katidvrav (11 O)

Si 7 3,087 3,108 3,081 3,008 3,142 3,215 3,125 3,097 3,066
Al V=Aly 2,812 2,707 2,874 2,949 2,724 2,615 2,715 2,774 2,820
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,054 0,097 0,060 0,054 0,083 0,083 0,084 0,058 0,105
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,071 0,106 0,000 0,000 0,065 0,107 0,102 0,078 0,083
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,180 0,201 0,195 0,241 0,180 0,144 0,102 0,207 0,130
K 0,787 0,839 0,738 0,771 0,782 0,768 0,882 0,810 0,772
Hapoyovitg 19,14 18,73 22,06 23,59 19,33 17,05 10,54 20,09 15,74
Teladovitng 8,91 10,48 8,60 0,79 14,65 23,28 12,66 9,61 7,16
Mooyopitng 71,95 70,79 69,34 75,62 66,03 59,67 76,80 70,30 77,10

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog KY KY KY KY KY KY KY KY Ka 23
Opokté ‘White mica White mica White mica White mica Pg White mica Pg White mica White mica
Ap10. avaivong 60* 62* 4.1%* 4.2%* 4.3%* 2.1%* DA 2.3%* 8A**
SiO, 51,99 45,71 47,78 47,51 46,86 47,62 47,17 48,20 45,11
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,38 0,33 0,52 0,00 0,35 0,47
AL O3 33,11 36,85 37,20 34,58 39,48 35,50 40,51 36,05 36,00
FeO 1,20 1,26 1,03 1,15 0,48 0,60 0,00 1,13 1,84
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,00 0,00 0,00 1,01 0,00 0,53 0,00 0,60 0,51
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00 0,35 0,00 0,00
Na,O 1,48 1,44 2,07 1,30 6,75 1,86 7,13 1,97 1,26
K,O 8,99 9,88 7,70 8,82 1,13 8,25 1,41 8,43 9,24
XYvoro 96,77 95,14 95,78 94,74 95,45 94,89 96,57 96,73 94,43
Kotavop] katiovrov (11 O)
Si 7 3,351 3,041 3,108 3,147 2,995 3,134 2,980 3,123 3,026
AlV=Aly 2,515 2,890 2,852 2,699 2,973 2,754 3,016 2,753 2,846
ALY 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,019 0,016 0,026 0,000 0,017 0,024
Fe**=Fe Y | 0,065 0,070 0,056 0,063 0,025 0,033 0,000 0,061 0,103
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,000 0,000 0,000 0,100 0,000 0,052 0,000 0,058 0,051
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,029 0,000 0,024 0,000 0,000
Na X | 0,184 0,186 0,261 0,166 0,837 0,237 0,873 0,247 0,164
K 0,739 0,839 0,639 0,745 0,092 0,693 0,114 0,697 0,791
Hepoyovitne 21,27 17,80 31,19 19,68 89,72 26,92 85,15 27,31 17,84
Teladovitng 37,35 4,04 11,63 15,81 0,54 14,13 1,96 12,81 2,70
Mooyofitng 41,38 78,16 57,18 64,50 9,74 58,95 12,89 59,88 79,46

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23
Opokté ‘White mica Pg White mica White mica Pg White mica White mica White mica Pg
Ap10. avaivong 12A%* 14A** 15A** 16A** 4B** 5B** 6B** TB** 8B**
SiO, 45,56 46,48 51,22 46,52 46,92 46,78 47,81 50,18 45,89
TiO, 0,38 0,00 0,00 0,00 0,47 0,00 0,72 0,38 0,30
AL O3 35,94 40,81 30,46 33,46 39,69 33,32 35,16 30,88 38,86
FeO 1,76 0,39 1,97 2,06 0,42 1,50 1,29 1,67 0,00
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,55 0,00 2,60 2,06 0,00 1,36 1,13 2,35 0,00
CaO 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 1,26 7,81 0,74 1,94 7,89 1,25 1,79 1,18 8,07
K,O 9,22 0,79 9,70 8,77 0,76 8,41 7,82 8,61 0,70
XYvoro 94,67 96,58 96,69 94,81 96,15 92,62 95,72 95,25 93,82
Kotavop] katiovrov (11 O)
Si 7 3,044 2,941 3,339 3,111 2,980 3,170 3,124 3,304 2,983
AlV=Aly 2,830 3,044 2,341 2,638 2,971 2,661 2,708 2,396 2,977
ALY 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,019 0,000 0,000 0,000 0,022 0,000 0,035 0,019 0,015
Fe**=Fe Y | 0,098 0,021 0,107 0,115 0,022 0,085 0,070 0,092 0,000
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,055 0,000 0,253 0,205 0,000 0,137 0,110 0,231 0,000
Ca 0,000 0,020 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,163 0,958 0,094 0,252 0,972 0,164 0,227 0,151 1,017
K 0,786 0,064 0,807 0,748 0,062 0,727 0,652 0,723 0,058
Hepoyovitne 17,95 83,80 11,41 25,16 90,24 20,22 28,36 19,25 91,20
Teladovitng 4,62 5,25 37,27 11,15 1,92 18,66 13,62 33,95 1,60
Mooyofitng 77,42 10,95 51,32 63,69 7,83 61,12 58,01 46,80 7,20

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG

02/19/2015

Wnoeiakn BiBAI0BAKN Oed@paaTog - Tunua MNewAoyiag - A.MN.O.

311




Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23
Opokté Pg White mica White mica White mica Pg White mica White mica White mica White mica
Ap10. avaivong 11B** 12B** 14B** 16B** 17B** 18B** 19B** 21B** 28B**
SiO, 45,47 46,97 47,01 48,68 44,48 47,52 48,72 48,32 46,69
TiO, 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0,36 0,00 0,54 0,00
AL O3 41,08 33,34 34,54 35,06 39,91 36,17 32,51 34,03 36,08
FeO 0,00 1,41 1,47 1,26 3,00 1,68 2,03 1,60 1,52
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,00 1,45 1,11 1,32 0,00 1,00 1,78 1,39 0,58
CaO 0,70 0,00 0,00 0,00 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 7,87 1,61 1,24 1,19 7,83 1,93 1,38 1,28 1,97
K,O 1,05 8,47 8,41 8,29 0,78 8,18 8,04 8,02 8,21
XYvoro 96,17 93,25 94,22 95,80 96,38 96,84 94,46 95,18 95,05
Kotavop] katiovrov (11 O)
Si 7 2,898 3,166 3,130 3,172 2,869 3,084 3,234 3,176 3,086
Al V=Al 3,085 2,649 2,711 2,693 3,034 2,766 2,543 2,636 2,810
ALY 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,022 0,000 0,000 0,018 0,000 0,027 0,000
Fe**=Fe Y | 0,000 0,079 0,082 0,069 0,162 0,091 0,113 0,088 0,084
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,000 0,146 0,110 0,128 0,000 0,097 0,176 0,136 0,057
Ca 0,048 0,000 0,000 0,000 0,026 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,972 0,210 0,160 0,150 0,979 0,243 0,178 0,163 0,252
K 0,085 0,728 0,714 0,689 0,064 0,677 0,681 0,672 0,692
Hopayovitng 76,01 23,53 20,40 20,63 74,25 28,04 23,31 22,50 27,85
Teladovitng 8,46 17,45 14,52 19,83 10,34 8,90 26,33 20,23 8,92
Mooyofitng 15,52 59,02 65,08 59,54 15,41 63,06 50,37 57,27 63,22

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG

02/19/2015

Wnoeiakn BiBAI0BAKN Oed@paaTog - Tunua MNewAoyiag - A.MN.O.

312




Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23
Opokté ‘White mica Pg White mica White mica White mica White mica Pg White mica Pg
Ap10. avaivong 29B** 30**B 31B** 33B** 35B** 37B** 38B** 39B** 40B**
SiO, 46,07 46,57 46,36 48,69 47,36 46,19 46,54 49,79 45,81
TiO, 0,49 0,00 0,46 0,39 0,37 0,00 0,00 0,45 0,00
AL O3 36,28 40,71 32,63 32,43 32,81 34,80 39,29 32,39 41,20
FeO 0,90 0,43 1,68 1,55 2,80 3,14 0,59 1,42 0,42
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,68 0,00 1,57 1,96 1,65 1,07 0,35 1,61 0,00
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44
Na,O 2,00 8,55 1,36 1,21 1,42 1,87 7,90 1,22 7,63
K,O 7,92 0,40 8,61 8,21 7,62 7,73 1,02 8,32 0,72
XYvoro 94,34 96,66 92,67 94,44 94,03 94,80 95,69 95,20 96,22
Kotavop] katiovrov (11 O)
Si 7 3,057 2,944 3,155 3,228 3,170 3,082 2,979 3,268 2,911
Al V=Al 2,837 3,033 2,617 2,534 2,589 2,737 2,964 2,506 3,085
ALY 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,024 0,000 0,024 0,019 0,019 0,000 0,000 0,022 0,000
Fe**=Fe Y | 0,050 0,023 0,096 0,086 0,157 0,175 0,032 0,078 0,022
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,067 0,000 0,159 0,194 0,165 0,106 0,033 0,158 0,000
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,030
Na X | 0,257 1,048 0,179 0,156 0,184 0,242 0,980 0,155 0,940
K 0,670 0,032 0,747 0,694 0,651 0,658 0,083 0,697 0,058
Hopayovitng 29,26 87,03 20,57 20,86 25,33 29,01 87,99 20,74 79,87
Teladovitng 6,02 5,04 16,44 25,97 19,56 8,83 2,03 30,49 7,59
Mooyofitng 64,72 7,93 62,99 53,17 55,12 62,16 9,98 48,78 12,54

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305
Opokté ‘White mica Pg White mica White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avaivong 41B** 43B** 46B** 48B** 1* 3* 9% 15* 21*
SiO, 50,78 45,80 46,82 49,94 49,22 50,47 51,18 48,98 51,52
TiO, 0,32 0,00 0,50 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AL O3 31,25 40,13 34,88 32,82 32,55 31,76 31,26 33,15 29,46
FeO 2,60 0,58 1,17 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 2,35 0,00 0,98 1,88 2,60 3,00 2,66 2,06 2,79
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,90 8,11 1,54 1,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K,O 8,47 0,65 7,77 8,48 9,58 10,42 9,87 10,25 11,11
XOvolro 96,67 95,27 93,66 96,67 93,95 95,66 94,97 94,43 94,88
Katovoun katidvrav (11 O)
Si 7 3,301 2,941 3,122 3,240 3,262 3,300 3,353 3,242 3,406
Al V=Al, 2,394 3,037 2,742 2,509 2,543 2,448 2,414 2,586 2,296
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,016 0,000 0,025 0,022 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,141 0,031 0,065 0,098 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,228 0,000 0,097 0,182 0,257 0,293 0,260 0,203 0,275
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,113 1,010 0,199 0,162 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
K 0,702 0,053 0,661 0,702 0,810 0,869 0,825 0,865 0,937
Hepoyovitne 16,53 84,72 25,94 21,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teladovitng 35,72 5,27 13,71 26,95 32,34 34,56 42,79 28,00 43,34
Mooyopitng 47,76 10,02 60,35 51,94 67,66 65,44 57,21 72,00 56,66

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305
Opokzé ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avalvong 22% 29* (mop) 30* (mwep) 31* 32* (wop) 33* (mwep) 34* 35* (wop) 36* (mep)
SiO, 51,29 48,94 44,40 50,22 51,54 51,18 49,20 51,05 49,93
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 31,75 30,09 29,06 31,14 31,78 30,65 33,09 29,70 31,41
FeO 0,00 2,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 3,04 2,84 1,68 2,51 2,17 2,95 1,77 2,69 2,92
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,97 0,00 1,04 0,00 0,00 0,00
KO 9,34 9,93 14,31 9,87 11,19 10,03 11,03 10,93 10,89
XOvolro 95,42 94,74 89,44 94,71 96,68 95,84 95,08 94,37 95,15
Katovoun katidvrav (11 O)
Si 7 3,334 3,281 3,217 3,318 3,342 3,344 3,249 3,391 3,295
Al V=Aly 2,433 2,377 2,482 2,425 2,429 2,361 2,575 2,325 2,443
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?*=Fe Y | 0,000 0,165 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,295 0,283 0,181 0,247 0,210 0,287 0,174 0,266 0,287
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,000 0,000 0,000 0,125 0,000 0,132 0,000 0,000 0,000
K 0,775 0,849 1,323 0,832 0,926 0,836 0,930 0,927 0,917
Hapoyovitg 0,00 0,00 0,00 13,53 0,00 14,02 0,00 0,00 0,00
Teladovitng 43,17 33,07 16,43 33,06 36,94 35,41 26,79 42,25 32,16
Mooyopitng 56,83 66,93 83,57 53,40 63,06 50,57 73,21 57,75 67,84

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 7 Ka 7
Opokzé ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avalvong 37% (mep) 47*(nep) 48* (wop) 49* 57* 65* 68* 269** (mup) 270%* (nep)
SiO, 48,50 52,68 51,30 48,46 48,36 50,98 49,67 49,23 49,58
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,35
ALO; 32,30 29,51 31,96 33,36 33,89 31,58 31,47 24,97 25,09
FeO 0,00 2,97 0,00 0,00 0,00 0,00 2,40 4,83 4,72
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12
MgO 1,86 2,15 1,98 1,59 2,08 2,48 0,00 3,03 3,03
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,91 0,00 0,00
Na,O 1,34 0,96 0,00 1,46 0,00 0,00 0,00 0,16 0,40
KO 10,66 9,93 10,27 11,42 10,68 10,72 10,26 10,22 10,00
XOvolro 94,65 98,20 95,50 96,31 95,01 95,76 95,72 92,94 93,29
Katovoun katidvrav (11 O)
Si 7 3,234 3,399 3,347 3,193 3,194 3,332 3,300 3,415 3,422
Al V=Aly 2,539 2,244 2,458 2,590 2,638 2,432 2,464 2,041 2,041
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,026 0,018
Fe?*=Fe Y | 0,000 0,160 0,000 0,000 0,000 0,000 0,133 0,280 0,272
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,007
Mg 0,184 0,207 0,192 0,156 0,205 0,241 0,000 0,313 0,312
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,136 0,000 0,000
Na X | 0,173 0,120 0,000 0,187 0,000 0,000 0,000 0,022 0,054
K 0,907 0,817 0,855 0,960 0,900 0,894 0,870 0,904 0,881
Hepoyovitne 15,00 13,58 0,00 14,51 0,00 0,00 0,00 2,51 6,11
Teladovitng 21,93 42,21 40,61 17,14 21,58 37,11 34,47 44,71 45,00
Mooyopitng 63,07 4421 59,39 68,35 78,42 62,89 65,53 52,78 48,89

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TUPNVOG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7
Opokzé ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avalvong 27 1% 273%* 278%* 279%* 280** 281** 289** (mwop) 293** (mop) 294** (nep)
SiO, 49,02 48,49 49,90 48,10 48,49 48,64 49,79 51,68 51,13
TiO, 0,13 0,54 0,64 0,22 0,52 0,18 0,28 0,59 0,16
ALO; 24,35 25,89 24,55 24,69 25,40 25,01 25,46 25,55 23,57
FeO 5,17 4,80 4,55 4,96 4,86 4,69 5,14 4,62 4,78
MnO 0,00 0,15 0,13 0,22 0,00 0,07 0,02 0,01 0,00
MgO 3,47 3,32 3,36 3,14 3,43 3,19 3,24 3,35 3,91
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,13 0,19 0,20 0,15 0,21 0,29 0,23 0,11 0,32
KO 9,95 10,36 9,78 10,22 10,26 10,01 10,79 10,29 10,38
XOvolro 92,22 93,74 93,11 91,70 93,17 92,08 94,95 96,20 94,25
Katovoun katidvrav (11 O)

Si 7 3,429 3,345 3,441 3,395 3,363 3,404 3,396 3,446 3,495
AlV=Aly 2,007 2,105 1,995 2,054 2,076 2,063 2,047 2,008 1,899
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,007 0,028 0,033 0,012 0,027 0,009 0,014 0,030 0,008
Fe?*=Fe Y | 0,302 0,277 0,262 0,293 0,282 0,275 0,293 0,258 0,273
Mn 0,000 0,009 0,008 0,013 0,000 0,004 0,001 0,001 0,000
Mg 0,362 0,341 0,345 0,330 0,355 0,333 0,329 0,333 0,398
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,018 0,025 0,027 0,021 0,028 0,039 0,030 0,014 0,042
K 0,888 0,912 0,860 0,920 0,908 0,894 0,939 0,875 0,905
Hapoyovitg 2,15 2,89 3,38 2,32 3,22 4,51 3,23 1,79 4,71
Teladovitng 47,28 36,78 49,52 41,90 38,73 43,19 40,84 50,07 52,10
Mooyopitng 50,57 60,34 47,10 55,78 58,05 52,30 55,93 48,14 43,18

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG

02/19/2015

Wnoeiakn BiBAI0BAKN Oed@paaTog - Tunua MNewAoyiag - A.MN.O.

317




Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7
Opokzé ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avalvong 295%* (mep) 296** 297** 298** (mwup) 299** (mep) 300** 304** (mvup) 306** (nep) 307**
SiO, 51,27 49,41 49,98 50,15 49,64 49,48 50,01 50,27 50,49
TiO, 0,29 0,54 0,47 0,61 0,62 0,33 0,58 0,45 0,28
ALO; 26,19 25,09 25,55 26,22 25,21 25,04 25,37 25,33 24,88
FeO 4,71 4,54 5,38 4,96 4,40 4,40 5,04 5,21 4,25
MnO 0,13 0,36 0,07 0,12 0,34 0,03 0,00 0,03 0,13
MgO 3,68 3,72 3,14 3,18 3,35 3,34 3,28 3,37 3,59
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,29 0,35 0,35 0,12 0,17 0,12 0,20 0,15 0,09
KO 10,51 9,99 10,05 10,05 9,77 10,58 10,33 10,30 10,42
XOvolro 97,07 94,00 94,99 95,41 93,50 93,32 94,81 95,11 94,13
Katovoun katidvrav (11 O)
Si 7 3,402 3,390 3,397 3,383 3,410 3,417 3,404 3411 3,447
AlV=Aly 2,048 2,029 2,047 2,084 2,041 2,038 2,035 2,026 2,002
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,014 0,028 0,024 0,031 0,032 0,017 0,030 0,023 0,014
Fe?*=Fe Y | 0,261 0,260 0,306 0,280 0,253 0,254 0,287 0,296 0,243
Mn 0,007 0,021 0,004 0,007 0,020 0,002 0,000 0,002 0,008
Mg 0,364 0,380 0,318 0,320 0,343 0,344 0,333 0,341 0,365
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,037 0,047 0,046 0,016 0,023 0,016 0,026 0,020 0,012
K 0,890 0,874 0,872 0,865 0,856 0,932 0,897 0,892 0,907
Hapoyovitg 4,33 5,47 5,45 2,02 2,92 1,79 3,09 2,37 1,41
Teladovitng 43,19 42,13 43,11 43,34 46,47 43,97 43,60 44,99 48,54
Mooyopitng 52,48 52,41 51,44 54,64 50,61 54,25 53,31 52,63 50,06

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.12
Opokzé ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avalvong 249%* 251%* 255%* 257%* 258** 259%* 265%* 266** 320%*
SiO, 47,31 48,12 49,47 49,10 49,34 48,83 50,20 47,46 50,51
TiO, 0,43 0,49 0,53 0,32 0,52 0,39 0,55 0,46 1,52
ALO; 24,37 25,77 26,42 25,35 26,20 26,11 26,13 26,93 34,25
FeO 4,14 4,98 4,20 3,93 4,17 4,14 4,05 7,61 1,66
MnO 0,69 0,24 0,37 0,15 0,19 0,06 0,03 0,16 0,00
MgO 3,24 3,21 3,19 3,40 3,17 3,00 2,94 5,37 1,52
Ca0 0,13 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,59 0,06 0,29 0,15 0,27 0,15 0,28 0,29 0,77
KO 9,00 9,73 9,73 9,99 10,05 9,72 9,91 8,04 7,94
XOvolro 89,90 92,60 94,31 92,39 93,91 92,40 94,09 96,32 98,17
Katovoun katidvrav (11 O)
Si 7 3,386 3,351 3,367 3,408 3,375 3,384 3,413 3,200 3,206
Al V=Al, 2,056 2,115 2,119 2,074 2,112 2,132 2,094 2,140 2,562
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,023 0,026 0,027 0,017 0,027 0,020 0,028 0,023 0,073
Fe?*=Fe Y | 0,248 0,290 0,239 0,228 0,239 0,240 0,230 0,429 0,088
Mn 0,042 0,014 0,021 0,009 0,011 0,004 0,002 0,009 0,000
Mg 0,346 0,333 0,324 0,352 0,323 0,310 0,298 0,540 0,144
Ca 0,010 0,000 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,082 0,008 0,038 0,020 0,036 0,020 0,037 0,038 0,095
K 0,822 0,864 0,845 0,884 0,877 0,859 0,859 0,692 0,643
Hapoyovitg 9,93 1,06 4,88 2,46 4,28 2,60 4,57 6,99 16,65
Teladovitng 42,34 40,19 41,30 44,95 40,90 43,50 45,82 26,92 26,67
Mooyopitng 47,73 58,75 53,82 52,59 54,82 53,90 49,61 66,09 56,68

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. detypatog Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.1
Opokzé ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avalvong 321%* 325%* 329%* 330%* 173%* 174%* 176** 177%* 179%*
SiO, 48,86 50,24 52,43 51,96 50,63 48,84 49,25 48,52 48,63
TiO, 0,45 3,48 0,27 0,00 0,68 0,55 0,59 0,45 0,51
ALO; 32,86 26,04 29,22 27,38 28,21 28,01 28,72 27,46 28,10
FeO 2,86 2,84 2,55 3,98 4,11 4,59 4,58 4,84 4,40
MnO 0,20 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,10
MgO 0,13 3,54 3,19 5,29 2,92 2,70 2,60 2,51 2,47
Ca0 0,13 2,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,43 0,36 0,30 0,00 0,27 0,27 0,27 0,27 0,34
KO 8,54 6,44 8,71 8,23 11,07 10,95 11,15 11,03 10,93
XOvolro 94,46 95,75 96,67 96,84 98,10 95,91 97,16 95,08 95,48
Katovoun katidvrav (11 O)
Si 7 3,252 3,312 3,399 3,386 3,326 3,293 3,279 3,308 3,293
Al V=Aly 2,578 2,023 2,233 2,103 2,184 2,226 2,253 2,206 2,242
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,023 0,173 0,013 0,000 0,034 0,028 0,030 0,023 0,026
Fe?*=Fe Y | 0,159 0,157 0,138 0,217 0,226 0,259 0,255 0,276 0,249
Mn 0,011 0,000 0,000 0,000 0,012 0,000 0,000 0,000 0,006
Mg 0,013 0,348 0,308 0,514 0,286 0,271 0,258 0,255 0,249
Ca 0,009 0,198 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,055 0,046 0,038 0,000 0,034 0,035 0,035 0,036 0,045
K 0,725 0,542 0,720 0,684 0,928 0,942 0,947 0,959 0,944
Hapoyovitg 8,93 12,63 6,46 0,00 3,71 3,69 3,61 3,60 4,56
Teladovitng 31,70 50,30 51,86 56,45 33,84 29,98 28,35 30,94 29,60
Mooyopitng 59,37 37,06 41,69 43,55 62,45 66,33 68,03 65,46 65,84

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.2 Ka 399 Ka 399 Ka 399
Opokzé ‘White mica White mica White mica ‘White mica White mica White mica White mica White mica White mica
Ap10. avaivong 180%* 188%* 189%* 193%* 194%* 72.0%* 5%* TH* 11%*
SiO, 49,46 50,23 48,78 48,21 48,88 46,65 47,76 50,09 48,67
TiO, 0,44 0,54 0,85 0,48 0,52 1,20 0,72 0,00 0,34
ALO; 28,75 28,65 29,03 28,94 28,02 28,62 27,96 24,69 23,39
FeO 4,00 431 4,52 4,88 4,69 4,33 4,90 6,15 4,91
MnO 0,10 0,33 0,04 0,04 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00
MgO 2,44 2,67 2,50 2,56 2,51 2,23 2,51 3,19 3,17
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,10 0,45 0,18 0,20 0,16 0,27 0,48 0,00 0,33
KO 10,87 10,94 10,99 10,58 10,86 10,55 10,49 10,63 10,43
XOvolro 96,16 98,12 96,89 95,89 95,64 93,94 94,82 94,75 91,24
Katovoun katidvrav (11 O)
Si 7 3,307 3,305 3,254 3,250 3,302 3,213 3,263 3,433 3,454
Al V=Al, 2,266 2,221 2,283 2,299 2,231 2,323 2,251 1,994 1,956
ALV 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,022 0,027 0,043 0,024 0,026 0,062 0,037 0,000 0,018
Fe?*=Fe Y | 0,224 0,237 0,252 0,275 0,265 0,249 0,280 0,352 0,291
Mn 0,006 0,018 0,002 0,002 0,000 0,005 0,000 0,000 0,000
Mg 0,243 0,262 0,249 0,257 0,253 0,229 0,256 0,326 0,335
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,013 0,057 0,023 0,026 0,021 0,036 0,064 0,000 0,045
K 0,927 0,918 0,935 0,910 0,936 0,927 0,914 0,929 0,944
Hapoyovitg 1,47 6,02 2,53 2,98 2,29 3,88 6,64 0,00 4,63
Teladovitng 32,65 31,18 26,50 26,65 31,55 22,08 26,81 46,57 45,84
Mooyopitng 65,89 62,80 70,97 70,37 66,16 74,04 66,55 53,43 49,53

White mica: Aevkdg pappapoyiog, Pg: mapaymvitng, mep: meplpépela, Top: TOPNVAG
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Ilivaxag 2B: cuvéyeia

Ap0. detypatog Ka 399 AY
Opokzé ‘White mica White mica
Ap10. avalvong 13%* 52%*
SiO, 51,68 49,38
TiO, 0,00 0,00
ALO; 25,51 26,10
FeO 4,87 5,84
MnO 0,00 0,00
MgO 3,43 3,49
CaO 0,00 0,00
Na,O 0,00 0,00
K,O 10,46 9,90
Xovodro 95,95 94,71
Koaravop) Katwovrov (11 O)
Si 3,460 3,367
1V, Z

Al Y=Algot 2,013 2,098
AV 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000
Fe’*=Fe, Y | 0,273 0,333
Mn 0,000 0,000
Mg 0,342 0,355
Ca 0,000 0,000
Na X | 0,000 0,000
K 0,893 0,861
Hapoyovitg 0,00 0,00
Teladovitng 51,46 42,66
Mooyopitng 48,54 57,34

White mica: Aevkdg papuopoyiog,
Pg: mopaymvitng, mep: mepLpépelo, TuP: TLPNVOC
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ITAPAPTHMA B:

IMivaxag 3B: Xnpés pukpoavolvoelg flotitmv.

Ap0. Agiypotog Ka 7 Ka 7 Ko 7 Ko 7 Ka 7 Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 211.1 Ka 211.1
Opokté Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt
Ap10. Avaloong 207 284** (mep)  285%* (mup) 288** (mep) 291** (mvp) | 313** (wvp) 314** (mep) 326** 327** 328** 170%* (wop) 171** (mep)
SiO, 38,41 39,83 38,90 39,68 40,00 42,74 42,48 43,47 42,62 43,70 36,47 37,07
TiO, 1,35 0,99 1,43 1,20 1,16 1,36 0,52 0,98 0,75 0,23 1,52 1,53
ALO; 15,75 16,01 15,46 17,26 16,25 17,80 17,38 17,77 17,74 17,76 15,36 14,97
FeO 16,65 17,67 16,64 17,73 18,52 11,50 12,37 11,38 13,01 12,89 21,14 21,88
MnO 0,05 0,36 0,44 0,36 0,54 0,29 0,39 0,56 0,61 0,23 0,51 0,77
MgO 12,77 12,10 12,20 12,75 12,55 15,20 15,13 14,79 14,10 14,43 9,69 10,32
Ca0 0,38 0,34 0,47 0,46 0,04 0,42 0,06 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,53 0,49 0,61 0,68 0,29 0,28 0,45 0,22 0,15 0,70 0,15 0,46
KO 5,50 5,76 5,50 5,89 6,75 6,62 6,88 7,15 7,04 7,15 8,78 8,94
XOvolro 91,39 93,55 91,65 96,01 96,10 96,21 95,66 96,32 96,43 97,09 93,62 95,94
Katavop) Katwovrov (22 O)
Si 7 5,863 5,957 5,928 5,792 5,876 6,010 6,046 6,105 6,041 6,129 5,703 5,688
AlY 2,137 2,043 2,072 2,208 2,124 1,990 1,954 1,895 1,959 1,871 2,297 2,312
AV 0,696 0,780 0,705 0,761 0,690 0,960 0,961 1,047 1,004 1,064 0,534 0,395
Ti 0,155 0,111 0,164 0,132 0,128 0,144 0,056 0,104 0,080 0,024 0,179 0,177
Fe?*=Fe Y | 2,125 2,210 2,121 2,164 2,275 1,352 1,472 1,337 1,542 1,512 2,765 2,807
Mn 0,006 0,046 0,057 0,045 0,067 0,035 0,047 0,067 0,073 0,027 0,068 0,100
Mg 2,906 2,698 2,772 2,774 2,748 3,186 3,210 3,097 2,979 3,017 2,259 2,360
Ca 0,062 0,054 0,077 0,072 0,006 0,063 0,009 0,000 0,062 0,000 0,000 0,000
Na X | 0,157 0,142 0,180 0,192 0,083 0,076 0,124 0,060 0,041 0,190 0,045 0,137
K 1,071 1,099 1,069 1,097 1,265 1,188 1,249 1,281 1,273 1,279 1,752 1,750
| Mg/(Fe*"+Mg) | 0,58 0,55 0,57 0,56 0,55 0,70 0,69 0,70 0,66 0,67 0,45 0,46
Bt: Brotitng, mep: meprpépeia, mop: TLPVAG
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ITivaxag 3B: cuvéyela.. . ...

Ap0. Agiypatog Ka211.1 Ka211.1 Ka 211.1 Ka 211.2 Ka 211.2 Ka 211.2 Ka 211.2 Ka 6.2 Ka 6.2 Ka 6.2 Ka 6.2
Opokto Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt
Apu9. Avélvong 175** (mgp)  185%* (mvp) 186** (mep) | 55** 56** 67** 70** 159** (wop) 160** (mep) 161** (wvp) 162** (mep)
SiO, 37,93 37,32 37,51 35,10 35,39 36,49 36,15 36,91 37,37 35,92 35,73
TiO, 1,52 1,60 1,74 2,14 2,37 1,95 2,81 2,16 2,56 0,01 2,31
AL O3 15,86 15,85 15,70 15,28 14,70 15,47 14,98 15,28 15,63 15,02 15,21
FeO 21,24 20,64 21,76 21,06 22,93 20,87 20,76 22,66 22,37 20,89 21,40
MnO 0,47 0,42 0,57 0,29 0,73 0,37 0,45 0,21 0,14 0,16 0,33
MgO 9,74 10,15 10,36 9,58 10,24 10,05 9,61 9,14 8,85 9,06 8,42
CaO 0,09 0,01 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
Na,O 0,31 0,31 0,34 0,41 0,25 0,39 0,32 0,20 0,41 0,34 0,38
K,O 8,28 8,44 8,70 8,85 9,07 9,00 9,23 9,16 9,29 8,97 8,79
XYvoro 95,44 94,74 96,82 92,71 95,68 94,59 94,31 95,72 96,62 90,38 92,59
Katovoun Katévrav (22 0)
Si 5,773 5,721 5,670 5,571 5,505 5,648 5,629 5,684 5,687 5,828 5,674
AlY 2,227 2,279 2,330 2,429 2,495 2,352 2,371 2,316 2,313 2,172 2,326
AV 0,618 0,585 0,467 0,429 0,201 0,470 0,379 0,457 0,490 0,701 0,520
Ti 0,174 0,184 0,198 0,255 0,277 0,227 0,329 0,250 0,293 0,001 0,276
Fe**=Fe 2,704 2,646 2,751 2,795 2,983 2,702 2,704 2,918 2,847 2,835 2,842
Mn 0,061 0,055 0,073 0,039 0,096 0,049 0,059 0,027 0,018 0,022 0,044
Mg 2,210 2,320 2,334 2,267 2,375 2,319 2,231 2,098 2,008 2,192 1,993
Ca 0,015 0,002 0,023 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,003
Na 0,091 0,092 0,100 0,126 0,075 0,117 0,097 0,060 0,121 0,107 0,117
K 1,608 1,651 1,678 1,792 1,800 1,777 1,834 1,799 1,804 1,857 1,781
| Mg/(Fe*'+Mg) 0,45 0,47 0,46 0,45 0,44 0,46 0,45 0,42 0,41 0,44 0,41
Bt: Brotitng, mep: meprpépeia, mop: TLPVAG
324

02/19/2015

Wnoeiakn BiBAI0BAKN Oed@paaTog - Tunua MNewAoyiag - A.MN.O.




IMAPAPTHMA B: MMivaxog 4B: Xnukéc ovalooeis appiporov

Ap0. Agiypotog Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305
Opoktd Am (Bs) Am Am Am Am Am Am Am Am (Bs) Am (Bs)
Ap18. Avaloong 8* 10* 11* 12* 13* 14* 16* 23* (mep) 24* (gvd) 25* (mop)
Sio, 47,97 46,45 46,61 48,20 46,96 47,31 44,51 42,37 46,34 46,59
ALO; 14,08 13,68 13,08 14,57 13,50 13,88 15,54 12,99 15,45 14,92
FeO 14,00 15,23 13,24 14,47 15,37 14,44 14,62 21,14 13,33 13,57
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 12,06 10,59 11,11 9,49 10,01 9,89 10,36 7,29 10,77 11,01
Ca0 7,65 10,01 9,73 10,91 10,33 10,87 11,32 12,81 8,73 7,68
Na,O 2,58 2,23 1,80 1,75 2,26 1,91 2,36 1,29 3,23 3,08
KO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XOvolro 98,33 98,19 95,57 99,39 98,42 98,30 98,70 97,89 97,85 96,85
Koatavop) Katwovrov (23 O)
Si 6,617 6,629 6,758 6,840 6,735 6,796 6,395 6,388 6,565 6,588
AlY T 1,383 1,371 1,242 1,160 1,265 1,204 1,605 1,612 1,435 1,412
Fe** 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ALV 0,906 0,930 0,993 1,276 1,017 1,147 1,025 0,696 1,144 1,075
Fe** 1,528 0,762 0,721 0,087 0,446 0,181 0,439 0,399 0,754 1,165
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
C My, M3, M)
Mg 2,479 2,252 2,402 2,007 2,139 2,119 2,218 1,638 2,276 2,320
Fe®* 0,087 1,055 0,884 1,630 1,397 1,554 1,318 2,267 0,826 0,440
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe™ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mn B (M) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca 1,130 1,531 1,511 1,658 1,587 1,673 1,742 2,000 1,325 1,163
Na 0,689 0,469 0,489 0,342 0,413 0,327 0,258 0,000 0,675 0,837
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,069 0,000 0,000
Na A 0,000 0,148 0,017 0,139 0,214 0,203 0,399 0,378 0,213 0,008
K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
| Mg/(Mg+Fe?") I 0,97 0,68 0,73 0,55 0,60 0,58 0,63 0,42 0,73 0,84

Am: appifoloc, Bs: Bapoccitng, mep: mepipépela, £vO: eVOIAUECO, TVP: TVPNVOG
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Ilivaxag 4B: cuvéyela.. . ...

Ap0. Agiypotog Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305
Opoktd Am Am Am (Bs) Am Am Am Am Am (Bs) Am (Bs) Am
Apld. Avdrvong 26* (nep) 27* (nep) 28* (mup) 50* 51* 54%* 55* 58* 59* 61*
Sio, 42,37 47,20 46,98 46,50 46,56 48,06 48,34 47,19 47,23 48,11
ALO; 16,77 14,08 13,22 15,28 14,56 12,73 13,52 14,27 13,94 13,75
FeO 19,10 14,37 14,95 14,24 15,37 15,41 13,70 14,87 15,72 12,47
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 8,82 10,37 10,40 9,25 9,34 9,65 11,00 10,29 10,06 10,69
Ca0 7,12 9,83 9,05 10,84 10,82 10,16 9,89 9,44 9,40 10,62
Na,O 1,83 2,73 2,96 2,34 1,80 2,44 1,94 2,27 2,21 2,24
KO 2,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XOvolro 98,37 98,58 97,56 98,46 98,44 98,47 98,39 98,33 98,57 97,89
Koatavop) Katwovrov (23 O)
Si 6,035 6,723 6,744 6,701 6,689 6,915 6,821 6,684 6,688 6,896
Al T 1,965 1,277 1,256 1,299 1,311 1,085 1,179 1,316 1,312 1,104
Fe** 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ALV 0,851 1,087 0,980 1,296 1,154 1,074 1,070 1,066 1,015 1,220
Fe** 2,009 0,438 0,669 0,001 0,327 0,197 0,587 0,760 0,837 0,000
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
C My, M3, M)
Mg 1,874 2,201 2,226 1,987 2,000 2,071 2,314 2,172 2,124 2,284
Fe®* 0,266 1,274 1,125 1,715 1,519 1,658 1,029 1,001 1,025 1,495
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe™ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mn B (M) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca 1,087 1,499 1,392 1,673 1,665 1,566 1,495 1,432 1,426 1,631
Na 0,505 0,501 0,608 0,327 0,335 0,434 0,505 0,568 0,574 0,369
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na A 0,000 0,253 0,215 0,328 0,165 0,247 0,027 0,057 0,034 0,254
K 0,426 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
| Mg/(Mg+Fe?") I 0,88 0,63 0,66 0,54 0,57 0,56 0,69 0,68 0,67 0,60

Am: aupifoloc, Bs: Bapoccitng, mep: mePLpEpeLd, TVP: TLPTVIG
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Ilivaxag 4B: cuvéyela.. . ...

Ap0. Agiypotog Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 399 Ka 399 Ka 399 Ka 399 Ka 399 AY AY
Opoxrod Am Am (Bs) Am Am Am Am Am Am Am Am
Apld. Avarvong 62* 63* 64* 4** 6%* 8+ 10** 12%* 51%* 53%*
Sio, 49,90 48,39 47,83 54,01 53,91 53,77 53,10 50,85 54,04 53,02
ALO; 12,40 12,95 14,24 0,67 1,12 0,55 0,60 1,04 1,15 1,25
FeO 14,21 14,52 13,29 17,97 16,46 17,48 17,87 17,13 18,46 16,75
MnO 0,00 0,00 0,00 0,75 0,88 0,55 0,79 0,68 0,48 0,52
MgO 10,05 10,97 10,82 11,91 13,18 13,12 12,36 11,53 11,97 12,65
Ca0 9,82 9,41 10,44 11,34 12,26 12,67 12,10 11,40 11,87 12,12
Na,O 2,00 2,17 2,02 1,08 0,96 0,60 0,59 0,99 0,32 0,49
KO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28
Tovoko 98,38 98,41 98,64 97,73 98,97 98,74 97,41 93,62 98,29 97,08
Koaravop) Katwovrov (23 O)
Si 7,099 6,827 6,769 7,959 7,840 7,849 7,858 7,854 7,886 7,850
AlY T 0,901 1,173 1,231 0,041 0,160 0,095 0,105 0,146 0,114 0,150
Fe** 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,057 0,037 0,000 0,000 0,000
A1V 1,178 0,980 1,144 0,075 0,032 0,000 0,000 0,043 0,084 0,068
Fe** 0,178 0,755 0,369 0,076 0,000 0,019 0,136 0,033 0,228 0,042
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
C My, M3, M)
Mg 2,132 2,307 2,283 2,616 2,857 2,855 2,727 2,655 2,604 2,792
Fe** 1,512 0,958 1,204 2,138 2,002 2,058 2,039 2,180 2,025 2,032
Mn 0,000 0,000 0,000 0,094 0,108 0,068 0,099 0,089 0,059 0,065
Mg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mn B (M) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca 1,496 1,422 1,583 1,790 1,910 1,981 1,918 1,887 1,856 1,923
Na 0,504 0,578 0,417 0,210 0,090 0,019 0,082 0,113 0,091 0,077
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na A 0,049 0,015 0,136 0,099 0,181 0,151 0,088 0,183 0,000 0,063
K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,037 0,000 0,000 0,000 0,000 0,053
[ Mg/(Mg+Fe™) [ 0,59 0,71 0,65 [ 0,55 0,59 0,58 0,57 0,55 0,56 0,58
Am: aupifoloc, Bs: Bapoccitng, mep: mepipépela, £vO: eVOIAUECO, TVP: TVPNVOG
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IMAPAPTHMA B: IMivaxog 5B: Xnukéc ikpoavaiDoelg YAmpItdv Kot OTOTEAEGUOTA 0TtO TNV EQAPLOYT SLUPOPETIKMV YEODEPLOUETPOV.

Ap10. Agiypatog Ko 285 Ka 285 Ka 285 Keop Kop Keop Kop Keop
Opoktd Chl Chl Chl Chl Chl Chl Chl Chl
Apt0. Avéroong 1* 2% 3* 17* 18* 19* 20%* 21%*
SiO; 24,80 24,84 25,55 27,35 26,44 26,08 26,37 25,49
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 23,20 21,92 21,08 22,00 22,85 22,89 22,33 23,02
FeO 31,32 31,81 32,90 25,92 27,02 27,04 26,24 2591
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 9,89 10,49 9,93 15,43 13,95 14,53 14,10 14,96
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XYovolro 89,21 89,05 89,47 90,69 90,27 90,54 89,05 89,38
Katavop) Katwovrov (28 O)
Si 5,278 5,323 5,475 5,538 5,417 5,335 5,462 5,261
AlY 2,722 2,677 2,525 2,462 2,583 2,665 2,538 2,739
AV 3,097 2,859 2,798 2,788 2,935 2,852 2,913 2,862
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe*'=Fey 5,575 5,700 5,895 4,390 4,630 4,625 4,544 4,473
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 3,139 3,350 3,171 4,658 4,260 4,430 4,355 4,604
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Si (14 O) 2,64 2,66 2,74 2,77 2,71 2,67 2,73 2,63
Fe?*/(Fe**+Mg) 0,64 0,63 0,65 0,49 0,52 0,51 0,51 0,49
2 Cathelineau et Nieva (1985) 308 303 287 280 293 302 288 310
l; Kranidiotis & Macleam (1987) 354 348 334 315 330 338 325 345
é‘ Cathelineau (1998) 375 368 344 334 353 366 346 378
& Hillier et Velde (1991) 354 343 305 289 319 340 308 358
g Jowett (1991) 386 378 355 339 360 372 352 384
% Zang et Fyfe (1995) 279 275 257 265 275 285 271 294
o Xie et al. (1997) 235 232 199 259 264 281 261 301

Chl: yAwpitng, eykh Grt: yAopitng £€yKAEIGTOC GTO YpavaTn

02/19/2015

Wnoeiakn BiBAI0BAKN Oed@paaTog - Tunua MNewAoyiag - A.MN.O.




Ilivaxag 5B: cuvéyeia

Ap10. Agiypatog K 6B K 6p Ka 136 Ka 136 KY KY KY Ka 23
OpokTod Chl Chl Chl Chl Chl Chl Chl Chl
Ap10. Avalvong 22% 23* Sk 9 52* 66* 4.4%* JA**
SiO; 26,66 26,97 24,44 23,29 24,54 25,74 26,98 23,78
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 21,46 22,39 22,62 21,85 22,87 21,15 24,60 22,17
FeO 26,49 25,20 29,18 30,61 26,13 27,02 22,14 29,96
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 15,22 15,33 12,21 10,98 14,46 14,85 15,15 11,31
CaO 0,00 0,00 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00
K,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XYovolro 89,83 89,89 88,45 87,37 88,00 88,76 88,88 87,22
Katavop) Katwovrov (28 O)
Si 5,485 5,495 5,205 5,102 5,170 5,395 5,452 5,175
Al 2,515 2,505 2,795 2,898 2,830 2,605 2,548 2,825
AV 2,688 2,871 2,883 2,743 2,847 2,619 3,311 2,861
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe’*=Fe 4,558 4,293 5,197 5,608 4,604 4,735 3,742 5,452
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 4,668 4,654 3,877 3,586 4,540 4,639 4,565 3,669
Ca 0,000 0,000 0,000 0,054 0,000 0,000 0,000 0,000
Na 0,000 0,000 0,000 0,174 0,000 0,000 0,000 0,000
K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Si (14 0) 2,74 2,75 2,60 2,55 2,59 2,70 2,73 2,59
Fe?*/(Fe**+Mg) 0,49 0,48 0,57 0,61 0,50 0,51 0,45 0,60
= Cathelineau et Nieva (1985) 286 285 316 327 319 295 289 319
g Kranidiotis & Macleam (1987) 321 319 357 370 355 332 322 362
é‘ Cathelineau (1998) 342 341 387 404 393 357 347 392
% Hillier et Velde (1991) 302 300 372 398 381 325 310 380
g Jowett (1991) 348 346 395 413 398 363 352 401
% Zang et Fyfe (1995) 270 270 293 300 303 279 278 293
e Xie et al. (1997) 264 269 276 276 311 274 288 270

Chl: yhopitg, eykh Grt: yYAopitng yKAe10T0C 6TO YpavaTn
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Ilivaxag 5B: cuvéyeia.. . ...

Ap10. Agiypatog Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23
OpokTod Chl Chl Chl Chl Chl Chl Chl Chl
Ap10. Avaloong TA** 9A** 15B** 20B** 25B** (gykh Grt)  26** (gykd Grt) 27B** 34B**
SiO; 23,86 23,90 26,37 26,64 19,46 20,85 26,00 27,31
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALO; 22,40 22,09 24,22 22,71 18,14 20,24 24,75 24,39
FeO 31,85 29,75 25,22 25,86 35,78 35,51 26,40 24,20
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 10,53 11,65 12,85 12,99 6,38 7,40 12,19 13,71
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,61 0,00 0,48 0,00
K,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00
XYovolro 88,64 87,39 88,66 88,20 80,37 84,00 89,98 89,61
Katavop) Katwovrov (28 O)
Si 5,153 5,184 5,437 5,549 4,908 4,939 5,331 5,525
AlY 2,847 2,816 2,563 2,451 3,092 3,061 2,669 2,475
AV 2,854 2,830 3,322 3,125 2,301 2,589 3,311 3,339
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe’*=Fe 5,752 5,396 4,349 4,505 7,547 7,034 4,526 4,094
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 3,390 3,767 3,950 4,034 2,399 2,613 3,726 4,134
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na 0,000 0,000 0,000 0,000 0,298 0,000 0,191 0,000
K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,042 0,000
Si (14 0) 2,58 2,59 2,72 2,77 2,45 2,47 2,67 2,76
Fe?*/(Fe**+Mg) 0,63 0,59 0,52 0,53 0,76 0,73 0,55 0,50
= Cathelineau et Nieva (1985) 321 318 291 279 347 344 302 282
g Kranidiotis & Macleam (1987) 366 360 329 317 402 397 342 317
é‘ Cathelineau (1998) 395 391 350 332 435 430 367 336
& Hillier et Velde (1991) 385 377 314 286 446 439 341 292
g Jowett (1991) 405 399 357 339 448 443 374 342
% Zang et Fyfe (1995) 293 293 273 260 307 306 282 266
e Xie et al. (1997) 260 272 259 239 244 251 266 256

Chl: yhopitg, eykh Grt: yYAopitng yKAe10T0C 6TO YpavaTn
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Ilivaxag 5B: cuvéyeia.. . ...

Ap10. Agiypatog Ka 23 Ka 23 Ka 7 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13
Opoktd Chl Chl Chl Chl Chl Chl
Apt0. Avéroong 42B** 47B** 3050** 250%** 260** 261**
Sio, 24,33 24,90 28,88 34,94 31,66 37,51
TiO, 0,00 0,00 0,06 0,17 0,00 0,22
ALO; 23,28 24,62 17,40 22,14 19,07 17,68
FeO 27,27 27,90 22,17 17,68 21,98 19,55
MnO 0,00 0,00 0,95 0,53 0,96 0,96
MgO 11,71 10,55 16,01 12,74 15,62 15,62
CaO 0,00 0,00 0,13 0,24 0,17 0,17
Na,O 0,00 0,00 0,04 0,52 0,15 0,15
KO 0,00 0,00 0,08 0,30 0,00 0,00
Xibvoro 86,59 87,97 85,72 89,26 89,61 91,86
KoTavop] Katiovrov (28 O)
Si 5,237 5,266 6,124 6,772 6,339 7,126
AlY 2,763 2,734 1,876 1,228 1,661 0,874
AV 3,143 3,404 2,472 3,830 2,839 3,085
Ti 0,000 0,000 0,010 0,025 0,000 0,031
Fe**=Fe 4,909 4,935 3,931 2,866 3,681 3,106
Mn 0,000 0,000 0,171 0,087 0,163 0,154
Mg 3,758 3,326 5,061 3,681 4,662 4,424
Ca 0,000 0,000 0,030 0,050 0,036 0,035
Na 0,000 0,000 0,016 0,195 0,058 0,055
K 0,000 0,000 0,022 0,074 0,000 0,000
Si (14 O) 2,62 2,63 3,06 3,39 3,17 3,56
Fe?*/(Fe**+Mg) 0,57 0,60 0,44 0,44 0,44 0,41
= Cathelineau et Nieva (1985) 312 309 218 148 195 111
g Kranidiotis & Macleam (1987) 353 352 249 181 227 141
é‘ Cathelineau (1998) 382 377 239 135 205 78
& Hillier et Velde (1991) 364 357 143 -19 89 -107
g Jowett (1991) 390 386 244 141 210 84
é Zang et Fyfe (1995) 290 284 208 139 184 104
~ | Xie et al. (1997) 273 255 186 81 149 35

Chl: yhopitg, eykh Grt: yYAopitng yKAe10T0C 6TO YpavaTn
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IMAPAPTHMA B: IMivaxog 6B: Xnukéc pikpoavaldoelg yAmpitosdmy.

Apud. octyparos | Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136
Opokté Cld Cld Cld Cld Cld Cld Cld Cld Cld
Ap10. Avaloong 43* (evd) 48* (mop) 47* (gvd) 38* (evd) 45*% (nep) 39+ 40* 42* 44*
SiO, 24,87 25,55 25,29 25,36 24,75 24,60 24,29 25,07 24,31
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AlLO; 39,84 39,82 39,58 39,52 40,81 39,81 40,22 40,40 39,36
FeO 25,19 23,94 24,40 23,96 24,13 24,81 24,10 22,85 25,12
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 2,63 2,57 2,64 2,76 2,69 2,52 2,60 3,11 2,66
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xovoro 92,53 91,88 91,92 91,60 92,37 91,74 91,22 91,43 91,45
Katovoun Katovrav (24 O)

Si 4,112 4,218 4,189 4,205 4,073 4,097 4,057 4,141 4,075
Al"Y 3,888 3,782 3,811 3,795 3,927 3,903 3,943 3,859 3,925
AV 3,876 3,968 3916 3,928 3,989 3,913 3,971 4,005 3,851
Fe**=Fe 3,482 3,306 3,379 3,323 3,321 3,456 3,366 3,157 3,521
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,648 0,633 0,653 0,682 0,659 0,626 0,648 0,765 0,664
Na 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Al 7,76 7,75 7,73 7,72 7,92 7,82 791 7,86 7,78
Fe-Cld 0,84 0,84 0,84 0,83 0,83 0,85 0,84 0,80 0,84
Mn-Cld 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg-Cld 0,16 0,16 0,16 0,17 0,17 0,15 0,16 0,20 0,16

Cld: yAwprrogidng, eykh Grt: yAopitogldng EYKAEIGTOG GTO YPOVATY|, TEP: TEPLPEPELQ, EVO: EVOLAUESO, TVP: TUPTVOG
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Ilivaxag 6B: cuvéyela.. . ...

Ap0. dctypartos | Ka 136 Ko 136 Ka 136 Ka 136 KY KY KY KY KY
Opokté Cld Cld Cld Cld Cld Cld Cld Cld Cld
Ap10. Avaloong 46* 57* 4-0 10-© 1* (mep) 2% (gvd) 3* (mop) 4* (nep) 10*
SiO, 2591 25,00 23,92 24,00 24,77 25,07 24,33 24,62 23,99
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AL O3 39,30 40,88 40,74 40,43 40,48 40,96 40,77 40,46 41,46
FeO 24,47 24,33 23,96 24,15 23,47 23,02 23,68 23,11 23,86
MnO 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 3,11 3,01 3,00 2,52 3,09 2,76 2,85 2,90 2,39
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xovoro 92,78 93,21 91,62 91,49 91,81 91,81 91,63 91,08 91,71
Katovoun Katovrav (24 O)
Si 4,248 4,079 3,976 4,007 4,091 4,123 4,033 4,091 3,976
Al"Y 3,752 3,921 4,024 3,993 3,909 3,877 3,967 3,909 4,024
AV 3,841 3,939 3,958 3,962 3,969 4,064 3,998 4,016 4,075
Fe**=Fe 3,355 3,320 3,331 3,372 3,242 3,167 3,283 3,212 3,307
Mn 0,000 0,000 0,000 0,055 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,760 0,731 0,743 0,627 0,760 0,676 0,704 0,718 0,592
Na 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Al 7,59 7,86 7,98 7,95 7,88 7,94 7,96 7,92 8,10
Fe-Cld 0,82 0,82 0,82 0,83 0,81 0,82 0,82 0,82 0,85
Mn-Cld 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg-Cld 0,18 0,18 0,18 0,15 0,19 0,18 0,18 0,18 0,15

Cld: yAoprrogidng, eykh Grt: yAopitogldng EYKAEIGTOG GTO YPOVATY|, TEP: TEPLPEPELQ, EVO: EVOLAUESO, TVP: TUPTVOG
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Ilivaxag 6B: cuvéyeia

Apud. dctyparog | KY KY KY KY KY KY KY KY Ka 23
Opokté Cld Cld Cld Cld Cld Cld Cld Cld Cld
Ap10. Avaloong 15* 26* 27* 28* 36* 39+ 51* 54* 4A**
SiO, 23,11 24,46 23,84 25,16 24,17 25,32 24,47 24,17 23,34
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AL O3 40,61 41,25 41,29 40,90 40,75 41,29 40,11 40,20 40,60
FeO 22,86 23,34 23,94 22,65 23,35 22,80 24,15 24,08 26,74
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 3,02 2,74 3,18 3,17 3,24 2,98 3,07 3,66 2,75
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xovoro 89,61 91,80 92,26 91,89 91,51 92,39 91,80 92,11 93,43
Katovoun Katovrav (24 O)

Si 3917 4,035 3,934 4,128 4,008 4,130 4,061 4,000 3,865
Al"Y 4,083 3,965 4,066 3,872 3,992 3,870 3,939 4,000 4,135
AV 4,027 4,058 3,964 4,036 3,972 4,066 3,906 3,842 3,790
Fe**=Fe 3,239 3,221 3,304 3,108 3,238 3,110 3,351 3,333 3,703
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,762 0,675 0,783 0,775 0,800 0,726 0,759 0,903 0,679
Na 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Al 8,11 8,02 8,03 791 7,96 7,94 7,85 7,84 7,92
Fe-Cld 0,81 0,83 0,81 0,80 0,80 0,81 0,82 0,79 0,85
Mn-Cld 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg-Cld 0,19 0,17 0,19 0,20 0,20 0,19 0,18 0,21 0,15

Cld: yAoprrogidng, eykh Grt: yAopitogldng EYKAEIGTOG GTO YPOVATY|, TEP: TEPLPEPELQ, EVO: EVOLAUESO, TVP: TUPTVOG
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Ilivaxag 6B: cuvéyela.. . ...

Apud. dctyparog  Ka 23 Ka 23 Ka 23
Opokzé Cld Cld Cld
¥ 17A** (eykk
Apud. Avédrvong Gro) &y 13B** 36B**
SiO, 24,62 24,74 24,92
TiO; 0,00 0,00 0,00
AlLO; 41,50 42,02 41,09
FeO 25,95 22,22 21,72
MnO 0,59 0,00 0,00
MgO 2,31 2,60 2,97
Na,O 0,00 0,00 0,35
Xvvoro 94,97 91,58 91,05
Katovoul Katwovtov (24 0)

Si 3,986 4,061 4,113
AlY 4,014 3,939 3,887
AV 3,904 4,189 4,106
Fe*'=Fe 3,513 3,050 2,998
Mn 0,081 0,000 0,000
Mg 0,557 0,636 0,731
Na 0,000 0,000 0,112
Algot 7,92 8,13 7,99
Fe-Cld 0,85 0,83 0,80
Mn-Cld 0,14 0,00 0,00
Mg-Cld 0,13 0,17 0,20

Cld: yAwpirogidng, eykh Grt: yAopitogldng EYKAEIGTOG GTO YPOAVATY,

TEP: MEPLPEPELD, EVO: EVOLAUETO, TVP: TLPTVOG
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IMAPAPTHMA B: IMivaxog 7B: Xnukéc pikpoavalvoelg Actpiov.

Ap0. dstypavog Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305
Opokté Pig Plg Plg Plg Plg Plg Plg
AmO. avaroong 4* 5* 6* 7* 19% (mwep) 20* (mvp) 38*
SiO, 68,16 68,91 68,41 69,11 69,87 69,78 68,85
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AL O3 20,84 19,77 20,06 19,27 18,79 19,48 18,73
FeO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 10,80 11,10 11,28 11,58 11,30 10,60 10,74
K,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xvoro 99,80 99,78 99,75 99,96 99,96 99,86 98,33
Katavop] Katwovtov (8 O)
Si 2,969 3,004 2,987 3,013 3,039 3,029 3,039
Al 1,070 1,016 1,032 0,990 0,963 0,997 0,975
Fe** 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na 0,913 0,938 0,955 0,979 0,953 0,892 0,919
K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Or (K) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ab (Na) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
An (Ca+Mn+Mg) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cn (Ba) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Plg: mhayidoxiacto, K-feld: dotplog, Mer: pkpokivrg, eyk K-feld: éykielotog 6Tov KaAlovy0 GoTPLo, TEP: TEPIPEPELD., TVP: TLPTVIS
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Ilivaxag 7B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305 Ka 305
Opokté Pig Plg Plg Plg Plg Plg Plg
AmO. avaroong 39+ 40* 42* 43* 44* 45* 46*
SiO, 69,56 69,43 67,96 68,03 70,49 68,77 67,73
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AL O3 18,67 19,44 19,68 20,34 18,43 18,48 19,36
FeO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 11,28 10,47 10,90 10,15 11,04 11,27 11,41
K,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xvoro 99,51 99,33 98,54 98,52 99,96 98,52 98,49
Katavop] Katwovtov (8 O)
Si 3,040 3,029 2,999 2,993 3,060 3,037 2,998
Al 0,961 1,000 1,024 1,055 0,943 0,962 1,010
Fe** z 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na X 0,956 0,885 0,932 0,866 0,929 0,965 0,979
K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Or (K) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ab (Na) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
An (Ca+Mn+Mg) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cn (Ba) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Plg: mhayidoxiacto, K-feld: dotplog, Mer: pukpokivng, eyk K-feld: éykielotog 6Tov KaAlovyo GoTpPlo, TEP: TEPIPEPELD., TVP: TLPTVOS
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Ilivaxag 7B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 305 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13
Opokzé Pi Pl (eyx K-feld) PI1 (eyk K-feld) Pl Pl Pl Pl
Ap0. avaloong 69 242%%* 244%* 253** (wop) 254%* (mep) 262%* 267%*
SiO, 67,88 66,78 69,07 68,31 68,26 68,42 68,25
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00
ALO; 19,64 19,82 19,82 19,43 19,14 19,36 19,97
FeO 0,00 0,45 0,11 0,10 0,17 0,00 0,15
Ca0 0,00 0,06 0,13 0,16 0,08 0,17 0,00
Na,O 11,04 11,96 12,17 12,54 11,90 12,11 12,06
KO 0,00 0,53 0,13 0,07 0,04 0,18 0,02
BaO 0,00 0,28 0,00 0,00 0,06 0,12 0,43
XOvoro 98,56 99,88 101,43 101,03 99,65 100,36 100,88
Katavop] Katwovtov (8 O)
Si 2,997 2,947 2,981 2,968 2,996 2,989 2,970
Al 7 1,022 1,031 1,008 0,995 0,990 0,997 1,024
Fe* 0,000 0,017 0,004 0,004 0,006 0,000 0,005
Ti 0,000 0,000 0,000 0,014 0,000 0,000 0,000
Ca 0,000 0,003 0,006 0,007 0,004 0,008 0,000
Na X 0,945 1,023 1,019 1,057 1,013 1,026 1,017
K 0,000 0,030 0,007 0,004 0,002 0,010 0,001
Ba 0,000 0,005 0,000 0,000 0,001 0,002 0,007
Or (K) 0,00 2,81 0,69 0,36 0,22 0,96 0,11
Ab (Na) 100,00 96,46 98,72 98,94 99,31 98,08 99,18
An (Ca+Mn+Mg) 0,00 0,27 0,58 0,70 0,37 0,76 0,00
Cn (Ba) 0,00 0,46 0,00 0,00 0,10 0,20 0,71

Plg: mhayidoxiacto, K-feld: dotplog, Mer: pkpokivrg, eyk K-feld: éykielotog 6Tov KaAlovy0 GoTPLo, TEP: TEPIPEPELD., TVP: TLPTVIS
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Ilivaxag 7B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7
Opokté K-feld K-feld K-feld Pl Pl Pl Pl
Ap10. avalvong 246%* 247%* 256** 274** 276** 276a** 282** (mwop)
SiO, 65,48 65,40 65,31 68,36 67,65 67,18 68,97
TiO, 0,00 0,12 0,00 0,00 0,25 0,00 0,07
AL O3 18,88 18,77 19,08 19,66 19,16 19,98 19,41
FeO 0,19 0,00 0,00 0,15 0,26 0,19 0,02
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,06
Na,0 0,12 0,30 0,32 12,27 12,19 12,40 12,36
K,O 15,30 15,17 14,97 0,02 0,10 0,09 0,17
BaO 0,48 0,28 1,33 0,41 0,02 0,12 0,00
Xvoro 100,45 100,04 101,01 100,87 99,78 99,96 101,06
Katavop] Katwovtov (8 O)
Si 3,000 3,003 2,990 2,977 2,975 2,952 2,990
Al 7 1,019 1,016 1,030 1,009 0,993 1,035 0,992
Fe** 0,007 0,000 0,000 0,005 0,010 0,007 0,001
Ti 0,000 0,004 0,000 0,000 0,008 0,000 0,002
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,007 0,000 0,003
Na X 0,011 0,027 0,028 1,036 1,039 1,057 1,039
K 0,894 0,889 0,874 0,001 0,006 0,005 0,009
Ba 0,009 0,005 0,024 0,007 0,000 0,002 0,000
Or (K) 97,89 96,55 94,36 0,11 0,53 0,47 0,89
Ab (Na) 1,17 2,90 3,07 99,22 98,76 99,33 98,84
An (Ca+Mn+Mg) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,27
Cn (Ba) 0,94 0,55 2,58 0,67 0,03 0,19 0,00

Plg: mhayidoxiacto, K-feld: dotplog, Mer: pkpokivrg, eyk K-feld: éykielotog 6Tov KaAlovy0 GoTPLo, TEP: TEPIPEPELD., TVP: TLPTVIS
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Ilivaxag 7B: cuvéyeia

Ap0. detypatog Ko 7 Ko 7 Ka 7 Ka 7 Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.1
Opokzé Pi Pl Pl Pl Pl Pl Pl
Apr0. ovaloong 283** (mep) 290** 308** 309-0 172%* 181%* 195%*
SiO, 67,79 67,70 67,29 67,83 68,61 68,44 68,23
TiO, 0,00 0,18 0,00 0,15 0,00 0,15 0,03
ALO; 19,64 19,75 19,28 19,48 19,96 19,94 19,82
FeO 0,20 0,26 0,10 0,00 0,22 0,11 0,00
Ca0 0,00 0,06 0,03 0,10 0,37 0,54 0,55
Na,O 12,01 12,45 12,13 12,15 11,42 11,77 11,81
KO 0,13 0,09 0,24 0,15 0,05 0,05 0,13
BaO 0,22 0,13 0,30 0,00 0,00 0,00 0,05
XOvoro 99,99 100,62 99,37 99,86 100,63 101,00 100,62
Katavop] Katwovtov (8 O)
Si 2,974 2,957 2,977 2,977 2,978 2,967 2,972
Al 7 1,015 1,017 1,005 1,007 1,021 1,019 1,017
Fe* 0,007 0,009 0,004 0,000 0,008 0,004 0,000
Ti 0,000 0,006 0,000 0,005 0,000 0,005 0,001
Ca 0,000 0,003 0,001 0,005 0,017 0,025 0,026
Na X 1,022 1,054 1,040 1,034 0,961 0,989 0,997
K 0,007 0,005 0,014 0,008 0,003 0,003 0,007
Ba 0,004 0,002 0,005 0,000 0,000 0,000 0,001
Or (K) 0,70 0,47 1,28 0,80 0,28 0,27 0,70
Ab (Na) 98,93 99,06 98,10 98,75 97,96 97,26 96,73
An (Ca+Mn+Mg) 0,00 0,26 0,13 0,45 1,75 2,47 2,49
Cn (Ba) 0,37 0,21 0,49 0,00 0,00 0,00 0,08

Plg: mhayidoxiacto, K-feld: dotplog, Mer: pkpokivrg, eyk K-feld: éykielotog 6Tov KaAlovy0 GoTPLo, TEP: TEPIPEPELD., TVP: TLPTVIS
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Ilivaxag 7B: cuvéyeia

Ap0. detypatog Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.2 Ka 211.2
Opokzé K-feld K-feld K-feld K-feld K-feld Pl K-feld
Ap0. avaloong 178%* 182%* 190** (wop) 191%* (mep) 192%* 59** 52%*
SiO, 64,83 65,34 64,25 65,30 64,12 68,05 64,36
TiO, 0,00 0,08 0,00 0,12 0,22 0,00 0,00
ALO; 18,51 18,69 18,54 18,76 18,89 19,35 18,90
FeO 0,20 0,12 0,17 0,11 0,49 0,21 0,00
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
Na,O 0,41 0,42 0,99 0,55 0,29 11,82 1,23
KO 15,66 15,89 15,19 15,95 15,56 0,07 15,03
BaO 0,62 0,69 0,56 0,00 0,15 0,10 1,19
XOvoro 100,23 101,23 99,70 100,79 99,72 99,80 100,71
Katavop] Katwovtov (8 O)
Si 2,993 2,990 2,982 2,989 2,968 2,986 2,970
Al 7 1,007 1,008 1,014 1,012 1,030 1,001 1,028
Fe* 0,008 0,005 0,007 0,004 0,019 0,008 0,000
Ti 0,000 0,003 0,000 0,004 0,008 0,000 0,000
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,009 0,000
Na X 0,037 0,037 0,089 0,049 0,026 1,006 0,110
K 0,922 0,928 0,899 0,931 0,919 0,004 0,885
Ba 0,011 0,012 0,010 0,000 0,003 0,002 0,022
Or (K) 95,06 94,92 90,06 95,02 96,97 0,38 87,06
Ab (Na) 3,78 3,81 8,92 4,98 2,75 98,53 10,83
An (Ca+Mn+Mg) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,92 0,00
Cn (Ba) 1,16 1,27 1,02 0,00 0,29 0,17 2,12

Plg: mhayidoxiacto, K-feld: dotplog, Mer: pkpokivrg, eyk K-feld: éykielotog 6Tov KaAlovy0 GoTPLo, TEP: TEPIPEPELD., TVP: TLPTVIS
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Ilivaxag 7B: cuvéyeia

Ap10. dciypavog Ka 211.2 Ka 6.2 Ka 6.2 Ka 6.2 Ka 6.2 Ka 6.2 Ka 6.2
Opokzé K-feld Pl Pl Pl Pl K-feld K-feld (Mcr)
Ap10. avalvong 54%% 151%* 152%* 153a** 154-** 155%* 163**(mep)
SiO, 64,31 65,72 67,89 67,92 66,79 65,12 65,56
TiO, 0,00 0,12 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
ALO; 19,27 20,96 19,56 19,25 19,58 19,03 19,68
FeO 0,21 0,08 0,07 0,23 0,00 0,18 0,00
Ca0 0,00 1,87 0,15 0,06 0,26 0,00 0,00
Na,O 0,81 11,33 12,30 12,37 12,21 0,98 0,86
KO 15,53 0,14 0,06 0,11 0,22 14,97 15,22
BaO 1,17 0,00 0,00 0,26 0,02 0,23 0,11
XOvoro 101,30 100,22 100,03 100,20 99,12 100,51 101,43
Katavop] Katwovtov (8 O)
Si 2,955 2,891 2,975 2,979 2,960 2,982 2,972
Al 1,044 1,087 1,010 0,995 1,023 1,027 1,051
Fe* 0,008 0,003 0,003 0,008 0,000 0,007 0,000
Ti 0,000 0,004 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000
Ca 0,000 0,088 0,007 0,003 0,012 0,000 0,000
Na 0,072 0,966 1,045 1,052 1,049 0,087 0,076
K 0,910 0,008 0,003 0,006 0,012 0,875 0,880
Ba 0,021 0,000 0,000 0,004 0,000 0,004 0,002
Or (K) 90,71 0,74 0,32 0,58 1,16 90,56 91,90
Ab (Na) 7,19 90,96 99,01 98,74 97,66 9,01 7,89
An (Ca+Mn+Mg) 0,00 8,30 0,67 0,26 1,15 0,00 0,00
Cn (Ba) 2,10 0,00 0,00 0,42 0,03 0,43 0,20

Plg: mhayidoxiacto, K-feld: dotplog, Mer: pkpokivrg, eyk K-feld: éykielotog 6Tov KaAlovy0 GoTPLo, TEP: TEPIPEPELD., TVP: TLPTVIS
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Ilivaxag 7B: cuvéyeia

Ap0. dstypavog Ka 6.2 Ka 6.2 Ka 6.2 Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 6.12
Opokzé K-feld (Mcr) K-feld (Mcr) K-feld (Mcr) Pl Pl Pl Pl
Ap10. avalvong 164** (wop) 167** (mwvp) 168** (mep) 312%* 316** (nep) 317%* (mwop) 319**
SiO, 65,97 66,41 66,14 64,95 66,17 66,04 66,95
TiO, 0,04 0,18 0,00 0,27 0,48 0,00 0,61
ALO; 18,83 18,70 19,15 19,44 19,31 20,63 19,24
FeO 0,07 0,05 0,03 0,20 0,00 0,00 0,00
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,23 0,05 0,14 0,31
Na,O 1,81 0,37 1,31 13,91 13,89 13,93 13,69
KO 14,68 15,41 14,73 0,00 0,03 0,10 0,17
BaO 0,00 0,00 0,38 0,21 0,00 0,22 0,00
XOvoro 101,40 101,12 101,74 99,21 99,93 101,06 100,97
Katavop] Katwovtov (8 0)
Si 2,990 3,012 2,990 2,907 2,929 2,897 2,934
Al 7 1,006 1,000 1,020 1,025 1,007 1,067 0,994
Fe* 0,003 0,002 0,001 0,007 0,000 0,000 0,000
Ti 0,001 0,006 0,000 0,009 0,016 0,000 0,020
Ca 0,000 0,000 0,000 0,011 0,002 0,007 0,015
Na X 0,159 0,033 0,115 1,207 1,192 1,185 1,163
K 0,849 0,892 0,849 0,000 0,002 0,006 0,010
Ba 0,000 0,000 0,007 0,004 0,000 0,004 0,000
Or (K) 84,22 96,48 87,48 0,00 0,14 0,47 0,80
Ab (Na) 15,78 3,52 11,82 98,80 99,66 98,67 97,97
An (Ca+tMn+Mg) 0,00 0,00 0,00 0,90 0,20 0,55 1,23
Cn (Ba) 0,00 0,00 0,69 0,30 0,00 0,31 0,00

Plg: mhayidoxiacto, K-feld: dotplog, Mer: pkpokivrg, eyk K-feld: éykielotog 6Tov KaAlovy0 GoTPLo, TEP: TEPIPEPELD., TVP: TLPTVIS
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Ilivaxag 7B: cuvéyeia

Ap0. dctypavog Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 6.12 Ka 6.12
Opokté P1 Pl Pl Pl K-feld K-feld K-feld
Ap10. avalvong 323%* 324** 333-%* 338** 318-** 322%* 332%*
SiO, 65,90 66,36 67,96 66,55 66,18 67,63 67,78
TiO, 0,29 0,07 0,36 0,00 0,00 0,29 0,00
AL O3 20,64 20,39 20,10 19,72 18,81 19,66 19,29
FeO 0,44 0,00 0,30 0,47 0,04 0,00 0,04
CaO 0,15 0,18 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00
Na,O 12,74 14,22 11,74 13,72 0,76 0,10 1,64
K,O 0,56 0,00 0,24 0,00 12,56 13,15 12,01
BaO 0,00 0,25 0,00 0,10 1,32 0,36 0,08
Xvoro 100,72 101,47 100,70 100,83 99,67 101,19 100,84
Katavop] Katwovtov (8 O)
Si 2,894 2,902 2,956 2,922 3,027 3,021 3,029
Al 7 1,068 1,051 1,030 1,021 1,014 1,035 1,016
Fe* 0,016 0,000 0,011 0,017 0,002 0,000 0,001
Ti 0,010 0,002 0,012 0,000 0,000 0,010 0,000
Ca 0,007 0,008 0,000 0,013 0,000 0,000 0,000
Na X 1,085 1,206 0,990 1,168 0,067 0,009 0,142
K 0,031 0,000 0,013 0,000 0,733 0,749 0,685
Ba 0,000 0,004 0,000 0,002 0,024 0,006 0,001
Or (K) 2,79 0,00 1,33 0,00 88,95 98,04 82,67
Ab (Na) 96,58 98,96 98,67 98,78 8,18 1,13 17,16
An (Ca+Mn+Mg) 0,63 0,69 0,00 1,07 0,00 0,00 0,00
Cn (Ba) 0,00 0,35 0,00 0,15 2,87 0,82 0,17

Plg: mhayidoxiacto, K-feld: dotplog, Mer: pukpokivrg, eyk K-feld: éykielotog 6Tov KaAlovyo GoTplo, TEP: TEPIPEPELD., TVP: TLPTVOS
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Ilivaxag 7B: cuvéyela.. . ...

A, ottypatog Ka 6.12 Ka 6.12
OpokTéd K-feld K-feld
Apr0. avaroong 334** 335%*
SiO; 65,49 68,26
TiO, 0,00 0,00
AL O3 21,96 19,26
FeO 0,00 0,00
CaO 0,07 0,00
Na,O 0,92 0,42
KO 11,41 12,91
BaO 0,92 0,27
XYvoro 100,77 101,12
Katovopl katovtov (8 O)
Si 2,937 3,045
Al 1,161 1,013
3+ z
Fe 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000
Ca 0,003 0,000
Na X 0,080 0,036
K 0,653 0,735
Ba 0,016 0,005
or (K) 86,77 94,71
Ab (Na) 10,63 4,68
An (Ca+Mn+Mg) 0,45 0,00
Cn (Ba) 2,15 0,61

Plg: mhayidoxiacto, K-feld: dotploc, Mer: pukpokAivig,

eyk K-feld: £yxieiotoc 610V KOAOUYO AGTPL0, TEP: TEPLPEPELQL,

TVP: TLPTVOG
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ITAPAPTHMA B:

IMivaxag 8B: Xnuiés KpoavoluGel 0puKTOVY TG OLAS0S TOV EMOOTOL

Ap0. dstypavog Ka 285 Ka 305 Ka 305 Ka 399 Ka 399 Ka 399 Ka 399 AY
Opvkré Aln Ep Ep Ep Ep Ep Ep Ep
Am0. avdrvong 47* 41* 67* 1** (mwop) 2%% 3** (nep) 9a** 54** (mop)
Si0, 37,33 40,25 41,50 39,01 37,13 37,23 39,18 42,62
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00
AL O3 19,55 28,41 21,52 25,58 24,73 19,67 24,38 28,06
FeO 17,78 7,40 23,21 10,13 9,55 17,23 11,76 9,23
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54
CaO 10,81 22,20 11,79 23,32 23,29 23,39 23,95 21,61
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
K,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cr,0; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NiO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
La,0s 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CeO, 11,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nd,0s 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xvoho 97,04 98,26 98,03 98,95 94,70 97,52 99,27 102,05
Karavop) Katwovrov (25 O)
Si 6,492 6,262 6,777 6,178 6,151 6,259 6,241 6,399
Ti 0,000 0,000 0,000 0,061 0,000 0,000 0,000 0,000
Al 4,006 5,209 4,142 4,775 4,828 3,897 4,577 4,965
Fe** 2,586 0,963 3,170 1,342 1,323 2,422 1,566 1,159
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,121
Ca 2,015 3,700 2,062 3,957 4,134 4,213 4,087 3,476
Na 0,000 0,000 0,000 0,123 0,000 0,000 0,000 0,000
K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
La 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ce 0,703 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Nd 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
| Motarsimg | 15,60 43,35 | 21,94 | 21,51 38,33 25,50 18,92

Aln: aAlovitne, Ep: enidoto, £yk Bt: enidoto éykieloto 610 Plotitn, AEP: TEPIPEPELQ, TVP: TVPNVOC
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ITivaxag 8B: cuvéyeia.. . ...

Ap0. dstypavog AY AY Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 7 Ka 6.13
Opvkré Ep Ep Ep Ep Aln Aln Ep Ep (gyx Bt)
Am0. avédrvong 55%* (mwep) 56** (mep) 275%* 287%* 301** (mop) 302** (mep) 303** 248%**
Si0, 40,42 41,16 38,72 39,21 35,33 34,75 39,32 40,66
TiO, 0,00 0,55 0,05 0,04 0,00 0,00 0,08 0,13
AL O3 28,79 29,24 23,68 24,22 21,16 20,88 23,87 25,28
FeO 7,62 6,24 12,9 11,92 12,00 13,05 11,57 11,34
MnO 0,00 0,00 0,08 0,28 1,12 0,70 0,28 0,34
MgO 0,52 0,00 0,12 0,10 0,33 0,36 0,02 0,06
CaO 22,75 23,56 22,96 23,93 14,89 15,28 23,58 22,82
Na,O 0,00 0,00 0,1 0,10 0,00 0,00 0,10 0,08
K,O 0,00 0,00 0,02 0,04 0,00 0,00 0,00 0,01
Cr,0; 0,00 0,00 0,02 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
NiO 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,06 0,08
La,0s 0,00 0,00 0,00 0,00 4,65 4,68 0,00 0,00
CeO, 0,00 0,00 0,00 0,00 8,37 8,60 0,00 0,00
Nd,0s 0,00 0,00 0,00 0,00 2,85 2,16 0,00 0,00
Xvoho 100,10 100,75 98,73 99,89 100,70 100,46 98,88 100,80
Karavop) Katwovrov (25 O)

Si 6,190 6,225 6,237 6,225 6,073 6,009 6,289 6,327
Ti 0,000 0,063 0,006 0,005 0,000 0,000 0,010 0,015
Al 5,196 5,212 4,495 4,532 4,287 4,255 4,499 4,636
Fe** 0,976 0,789 1,738 1,583 1,725 1,887 1,548 1,476
Mn 0,000 0,000 0,011 0,038 0,163 0,103 0,038 0,045
Mg 0,119 0,000 0,029 0,024 0,085 0,093 0,005 0,014
Ca 3,733 3,818 3,962 4,070 2,742 2,831 4,041 3,804
Na 0,000 0,000 0,031 0,031 0,000 0,000 0,031 0,024
K 0,000 0,000 0,004 0,008 0,000 0,000 0,000 0,002
Cr 0,000 0,000 0,003 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000
Ni 0,000 0,000 0,010 0,000 0,000 0,000 0,008 0,010
La 0,000 0,000 0,000 0,000 0,295 0,298 0,000 0,000
Ce 0,000 0,000 0,000 0,000 0,502 0,519 0,000 0,000
Nd 0,000 0,000 0,000 0,000 0,175 0,133 0,000 0,000

| Motarsimg | 15,81 | 13,15 | 27,88 | 25,88 25,59 24,14

Aln: aAlovitne, Ep: enidoto, eyk Bt: enidoto éykieloto 610 Plotitn, AEP: TEPIPEPELQ, TVP: TVPNVOC
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ITivaxag 8B: cuvéyeia.. . ...

Ap0. dstypavog Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 6.13 Ka 211.1 Ka 211.1 Ka 211.2 Ka 6.12 Ka 6.2
Opvkré Ep Ep Ep Ep Ep Ep Ep Ep
Apr0. avdivong 252%* 263%* 268** 184** 196** 65** 331** 153**
Si0; 38,55 40,78 39,47 38,59 37,97 36,64 44,81 38,09
TiO; 0,13 0,04 0,05 0,09 0,14 0,16 0,17 0,04
ALO; 24,91 26,02 2431 25,71 26,91 23,32 29,37 22,81
FeO 12,01 10,69 11,05 9,92 9,28 12,12 6,45 12,94
MnO 0,33 0.26 0,37 0,34 0,12 0,39 0,00 0,22
MgO 0,10 0,00 0,09 0,06 0,00 0,00 0,13 0,16
Ca0 23,11 23,81 23,51 24,89 25,64 25,17 19,22 22,74
Na,0 0,21 0,00 0,12 0,26 0,32 0,00 0,00 0,16
K0 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,03
Cr0; 0,06 0,00 0,26 02 0,19 0,00 0,07 0,00
NiO 0,00 0,10 0,12 0,00 035 0,00 0,01 0,00
La,0; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ce0; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nd;0; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ziovoho 99,47 101,70 99,35 100,06 100,92 97,80 100,36 97,19
Karavop) Katwovrov (25 O)
Si 6,143 6,279 6,269 6,083 5,937 6,019 6,662 6,250
Ti 0,016 0,005 0,006 0,011 0,016 0,020 0,019 0,005
Al 4,678 4,722 4,551 4,776 4,959 4,515 5,146 4411
Fe* 1,601 1,376 1,468 1,308 1,214 1,665 0,802 1,776
Mn 0,045 0,034 0,050 0,045 0,016 0,054 0,000 0,031
Mg 0,024 0,000 0,021 0,014 0,000 0,000 0,029 0,039
Ca 3,946 3,928 4,001 4,204 4,296 4,430 3,062 3,998
Na 0,065 0,000 0,037 0,079 0,097 0,000 0,000 0,051
K 0,012 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,025 0,006
Cr 0,008 0,000 0,033 0,025 0,023 0,000 0,008 0,000
Ni 0,000 0,012 0,015 0,000 0,044 0,000 0,001 0,000
La 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ce 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Nd 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
| Motarsimg | 2549 22,57 24,39 | 21,49 19,66 26,94 1348 28,70

Aln: aAlovitne, Ep: enidoto, eyk Bt: enidoto éykAeloto 610 Plotitn, AEP: TEPIPEPELQ, TVP: TVPNVOC
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IMAPAPTHMA B: IMivaxog 9B: Xnukéc pikpoavalDoELS TITAVIOVY®V OPUKTAOV.

Ap0. detypatog Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 285 Ka 136
Opokzé Hm Ilm Ilm Ilm Ilm Rt Rt Rt Rt
Apr0. ovaloong 32* 54* 55* 56* 68* 86* (eyk Grt) 87* (eyk Grt) 88* (eyk Grt) 6* (mep)
SiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TiO; 45,71 62,95 49,23 50,12 52,24 99,43 99,66 99,85 98,35
ALO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FeO 51,30 36,76 47,95 46,74 45,51 0,00 0,00 0,00 0,93
MnO 2,61 0,00 2,56 2,79 1,96 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xvvoro 99,62 99,71 99,74 99,65 99,70 99,43 99,66 99,85 99,29
Kotavop KaTvtov (6 O) 6 0) 6 0) 6 0) 6 0) 40) 40) 40) 40)
Si 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 1,811 2,265 1,910 1,936 1,993 2,000 2,000 2,000 1,989
Al 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?* 2,261 1,471 2,069 2,007 1,931 0,000 0,000 0,000 0,021
Mn 0,117 0,000 0,112 0,121 0,084 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Xa=Al/(Ti+AlHFe)

IIm: Wpevitng, Rt: povtidio, gykh Grt: pouvtidio N IApuevitng EYKAELGTO GTO YPOVATT), TEP: TEPLPEPELD, EVO: EVOIGUEGO, TVP: TUPTVOS
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Ilivaxag 9B: cuvéyela.. . ...

Ap0. detypatog Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136
Opokzod Rt Rt Rt Rt Rt Rt Rt Rt Rt
Apr0. ovaloong 7* (gvod) 4% (wop) 2* (gvo) 10* (mep) 1* (mep) 3* (mep) 5* (mep) 8* (mep) 9* (mep)
SiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TiO, 98,30 96,34 97,67 97,84 97,16 98,07 97,95 97,36 98,07
ALO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FeO 0,99 1,47 1,07 1,01 0,83 0,99 0,95 0,83 0,74
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xovoro 99,29 97,80 98,74 98,85 97,99 99,06 98,90 98,20 98,81
katovopn katiévtov (4 0) 40) 40) 40) 40) 40) 40) 40) 40)
Si 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ti 1,989 1,983 1,988 1,989 1,991 1,989 1,989 1,991 1,992
Al 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?* 0,022 0,034 0,024 0,023 0,019 0,022 0,022 0,019 0,017
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Xa=Al/(Ti+AlHFe)

IIm: Wpevitng, Rt: povtidio, gykh Grt: pouvtidio N IApevitng EYKAEIGTO GTO YPOVATT, TEP: TEPLPEPELD, EVO: EVOIGUEGO, TVP: TUPTVOG

02/19/2015

350

Wnoeiakn BiBAI0BAKN Oed@paaTog - Tunua MNewAoyiag - A.MN.O.




Ilivaxag 9B: cuvéyeta

Ap0. dctypatog Ka 136 Ka 305 Ka 305 KY Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23 Ka 23
OpokTé Rt Ttn Ttn Rt IIm Rt Rt Rt Im
Ap10. avaivotg 13%*% 17* 18* 35* 11A** (gyk Grt) 1B** 2B** 9B** 10B**
Si0; 0.00 33,09 33,68 1,63 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00
TiO; 93,18 35,92 35,52 95,92 53,22 98,38 99,38 99,06 57,22
ALO; 0,00 2,81 2,24 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FeO 0.87 0,00 0,00 0,00 45,93 0,00 0,00 0,00 41,32
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 1,56 0,00 0,00 0,00 1,67
MgO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca0 0,00 27,68 28,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K0 0,00 0,00 0,00 0.33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tovoho 94,05 99,50 99,60 99,09 100,71 98,38 99,38 99,36 100,21
Katavopi KaTévtoy (4 0) (20 0) (20 0) “0) (6 0) 40) 40) 40) 6 0)
Si 0,000 4274 4348 0,044 0,000 0,000 0,000 0,008 0,000
Ti 1,990 3,490 3,449 1,925 2,005 2,000 2,000 1,992 2,116
Al 0,000 0,428 0,341 0,038 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe** 0,021 0,000 0,000 0,000 1,924 0,000 0,000 0,000 1,699
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,066 0,000 0,000 0,000 0,070
Mg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca 0,000 3.830 3.804 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
K 0,000 0,000 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

[ XamAU(Ti+AHFe) | | 0,11 0,09 | |

IIm: Wpevitng, Rt: povtidio, gykh Grt: pouvtidio N IAueviTNG EYKAELGTO GTO YPOVATT), TEP: TEPLPEPELD, EVO: EVOIGUEGO, TVP: TUPTVOS
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e .,ll-'mplcmn cuAhoyn

BiBA10OnKN

X

O VO@PAZTOZ"

SiO, 0,63 0,00
TiO, 55,38 98,69
AlLOs 0,00 0,00
FeO 40,74 0,00
MnO 1,96 0,00
MgO 0,00 0,00
CaO 0,00 0,00
Na,O 0,00 0,00
K;O 0,00 0,19
Xovoro 98,71 98,88
KOTAVOU] KOTIOVTOV 60) 40)
Si 0,031 0,000
Ti 2,077 1,998
Al 0,000 0,000
Fe?* 1,700 0,000
Mn 0,083 0,000
Mg 0,000 0,000
Ca 0,000 0,000
Na 0,000 0,000
K 0,000 0,007

Xo=Al(Ti+AHFe) |

IIm: pevitng, Rt: povtidio, eykh Grt: poutidio 1 IAevITNG £YKAEISTA GTO YPOUVATY), TTEP: TEPLPEPELD, EVD: EVOLAECO, TVP: TLPNVOG
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1 l. 0. avélvong -

SiO,
TiO,
Ale3
FeO
MnO
MgO
CaO
Na;O
KzO
Xovoro
KOTAVOU] KOTIOVTOV
Si

Ti

Al

Fe?*
Mn
Mg

Ca

Na

K

e S S - Y S S A A

IIm: pevitng, Rt: povtidio, eykh Grt: poutidio 1 IAHeVITNG £YKAEISTA GTO YPUVATY), TTEP: TEPLPEPELD, EVD: EVOLALECO, TVP: TLPNVOG

(20 0) 20 0) (20 0) (20 0) (20 0) 20 0) (20 0)
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IMAPAPTHMA B: Mivaxog 10B Xnukée LkpoovolOGELS omaTitdv

Ap0. dctyparos | Ka 136 Ko 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 Ka 136 KY KY Ka 211.2
Opokté Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap

Apr0. ovaloong 49* 50* 51%* 52* 53* 1%* 12%* 24* 25* 64%*

FeO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,22

MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00

CaO 50,84 51,71 51,44 50,81 53,28 53,25 55,40 57,48 49,38 57,26

ZnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

P,0s 42,89 42,90 43,32 43,17 46,30 42,60 43,23 41,20 41,25 44,61

F 5,82 5,30 4,78 5,77 0,00 0,00 0,00 0,00 3,82 0,00
Xvoho 99,55 99,91 99,54 99,75 99,59 96,04 98,85 98,68 94,45 102,09

Ap: anatitng
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IHAPAPTHMA T

IIVOKES YNMUIKOV HIKPOUVIADGEMY OPVKTOV TAOVTOVIKOV
TETPOUATOV
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INAPAPTHMA T': Hivexkag 1T Xnukéeg pikpoavaivoeig K-ovyov aotpiov

(Hb)BtGrd BtGr
Apr0. Agiypatog 1.2 6.10 6.6 1.1 Ka 211.2 Ko 211.1 6.5 Ka 6.2
Opoktd K-feld K-feld K-feld K-feld K-feld K-feld K-feld K-feld
M.O: AvaXivosmv M.O4 M.O.4 M.O.4 M.O.3 M.O.2 M.O.5 M.O.2 M.O.5
Ap0. Avadbozoy 93-94-95-6-96++ 100 101-106- 1-2-11-12% 33-39-49%+ 52-54%+ 178-182-190-191- 56 27 154-163-164-167-
113%* 192%* 168**
SiO, 64,41 65,21 65,00 64,44 64,34 64,77 64,57 65,84
TiO, 0,14 0,12 0,04 0,08 0,00 0,08 0,01 0,04
ALO; 19,03 18,76 18,77 18,77 19,09 18,68 19,04 19,08
FeO 0,08 0,06 0,07 0,10 0,11 0,22 0,14 0,07
CaO 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 1,01 0,90 1,01 1,23 1,02 0,53 0,65 1,07
K;O 14,86 15,11 14,69 14,73 15,28 15,65 15,48 15,00
BaO 1,22 0,52 0,60 1,39 1,18 0,40 0,40 0,14
Total 100,80 100,66 100,16 100,75 101,01 100,33 100,28 101,24
KoTavop Katiovrov (8 O)
Si 2,965 2,989 2,990 2,972 2,962 2,984 2,975 2,989
Al 1,033 1,014 1,017 1,020 1,036 1,014 1,034 1,021
Fe* 0,003 0,002 0,003 0,004 0,004 0,008 0,005 0,003
Ti 0,005 0,004 0,001 0,003 0,000 0,003 0,000 0,002
Ca 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na 0,090 0,080 0,090 0,110 0,091 0,048 0,058 0,094
K 0,873 0,883 0,862 0,867 0,898 0,920 0,910 0,869
Ba 0,022 0,009 0,011 0,025 0,021 0,007 0,007 0,003
Or (K+Ba) 90,6 91,8 90,6 89,0 91,0 95,1 94,0 90,3
Ab (Na) 9,1 8,2 9,4 11,0 9,0 4,9 6,0 9,7
An (Ca+Mn+Mg) 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

K-feld: dotprog
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Iivaxac 17 cvvéyeto

LGr Gn
Ap0. Agiypatog 6.3 1.3 Ka 6.12 Ka 6.13
OpukTo K-feld K-feld K-feld K-feld
M.O: Avaxivcemv M.O.6 M.O.7 M.O.5 M.O.3
. 358-363-364-365- 339-340-345-347- 318-322-332-334-
Apud. Avaricemv 370-374%* 354-355-357 % 33588 246-247-25%*
SiO, 64,38 64,72 64,41 64,69
TiO, 0,08 0,14 0,06 0,04
ALO; 18,71 18,51 18,78 18,80
FeO 0,09 0,07 0,02 0,06
CaO 0,00 0,00 0,01 0,00
Na,O 1,23 1,11 0,99 0,87
K,O 14,72 15,01 14,91 15,27
BaO 0,47 0,05 0,59 0,70
Total 99,68 99,62 99,76 100,43
Kotavou] Katwovtov (8 O)
Si 2,980 2,990 2,981 2,981
Al 1,021 1,008 1,025 1,021
Fe** 0,004 0,003 0,001 0,002
Ti 0,003 0,005 0,002 0,001
Ca 0,000 0,000 0,001 0,000
Na 0,111 0,100 0,089 0,077
K 0,869 0,885 0,880 0,898
Ba 0,008 0,001 0,011 0,013
Or (K+Ba) 88,8 89,9 90,9 92,2
Ab (Na) 11,2 10,1 9,0 7.8
An (Ca+Mn+Mg) 0,0 0,0 0,1 0,0

K-feld: dotprog
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ITAPAPTHMA T': Hivexag 2T Xnpukég pikpoovarvoelg niaylokAdotav (¥* Apiototéleto Havemotiuo Ococolovikng).

XEN MME (Hb)BtGrd BtGr
Apr0. Agiypatog 6.8 1.2¢ 1.2¢ 1.2 6.10 6.6 1.1 Ka 211.2
Opoktéd Pl P1 (eyx Aln) Pl Pl Pl Pl Pl Pl
M.O. Avaridcemv M.O.3 M.O.2
Apr08. Avarvosov 134** 215-218-219** 22%%* 92%%* 118** 3k 29-30%* 59%*
SiO; 68,11 63,21 60,76 67,41 67,90 63,16 58,36 68,05
TiO, 0,13 0,15 0,11 0,00 0,10 0,15 0,07 0,00
AlLO; 19,57 21,43 23,17 20,48 19,60 22,25 24,37 19,35
FeO 0,20 1,48 1,95 0,12 0,00 0,01 0,54 0,21
CaO 0,11 2,83 7,36 0,12 0,00 4,39 8,71 0,20
Na,O 12,03 9,33 8,04 11,87 12,64 10,03 8,16 11,82
K,O 0,10 1,43 0,22 0,31 0,16 0,09 0,20 0,07
BaO 0,00 0,00 0,00 0,96 0,00 0,00 0,12 0,10
Total 100,25 99,88 101,61 101,27 100,40 100,08 100,52 99,80

KoTavop Katiovrov (8 O)

Si 2,976 2,819 2,687 2,941 2,969 2,801 2,623 2,986
Al 1,008 1,126 1,208 1,053 1,010 1,163 1,291 1,001
Fe* z 0,007 0,055 0,072 0,004 0,000 0,000 0,020 0,008
Ti 0,004 0,005 0,004 0,000 0,003 0,005 0,002 0,000
Ca 0,005 0,135 0,349 0,006 0,000 0,209 0,419 0,009
Na X 1,019 0,806 0,689 1,004 1,072 0,862 0,711 1,006
K 0,006 0,082 0,012 0,017 0,009 0,005 0,011 0,004
Ba 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000 0,000 0,002 0,002
Or (K+Ba) 0,5 8,0 1,2 32 0,8 0,5 1,2 0,6
Ab (Na) 99,0 78,8 65,6 96,2 99,2 80,1 62,2 98,5
An (Ca+Mn+Mg) 0,5 13,2 33,2 0,5 0,0 19,4 36,6 0,9

PI: mAayoxhacto, eyk Aln: mhayidxhaoto £ykieioto otov Protitn, eyk K-feld: mlayidxiaoto £ykAeloTo 6TOV KOALOVYO AOTPLO
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Hivakog 2L: cuvéyelo

BtGr LGr Gn

Ap0. Agiypatog Ka 211.1 Ka 6.2 6.3 1.3 Ka 6.12 6.13 6.13 Ka 7
OpukTo Pl Pl Pl Pl Pl PI (eyk K-feld) Pl Pl
M.O: Avarxvoewv M.O.3 M.O4 M.O.3 M.O.8 M.O.2 M.O4 M.O.8

274-276-2760-282-
Apud. Avaricemv 172-181-195** 151-151-153a** 373-375-376%* 353%* 312-316-317-319- 242-244%* 253-254-262- 283-290-308-

323-324%* 267%*

309**
SiO, 68,43 67,08 65,45 66,75 66,71 67,93 68,31 67,85
TiO, 0,06 0,04 0,16 0,00 0,26 0,00 0,11 0,08
AL Os 19,91 19,84 21,05 19,12 19,95 19,87 19,48 19,55
FeO 0,11 0,10 0,18 0,00 0,18 0,28 0,11 0,15
CaO 0,49 0,59 0,99 0,00 0,17 0,10 0,10 0,05
Na,O 11,67 12,05 11,83 12,42 12,33 12,07 12,15 12,25
K,O 0,08 0,13 0,10 0,00 0,14 0,33 0,08 0,12
BaO 0,02 0,07 0,01 0,82 0,10 0,14 0,15 0,15
Total 100,75 99,89 99,76 99,11 99,83 100,71 100,48 100,19

KoTavop] Katiovrov (8 O)

Si 2,972 2,951 2,890 2,972 2,940 2,963 2,981 2,972
Al 1,019 1,029 1,095 1,003 1,036 1,022 1,002 1,009
Fe* 0,004 0,003 0,007 0,000 0,006 0,010 0,004 0,005
Ti 0,002 0,001 0,005 0,000 0,009 0,000 0,003 0,003
Ca 0,023 0,028 0,047 0,000 0,008 0,004 0,005 0,002
Na 0,983 1,028 1,013 1,072 1,053 1,020 1,028 1,040
K 0,004 0,007 0,005 0,000 0,008 0,018 0,004 0,007
Ba 0,000 0,001 0,000 0,014 0,002 0,002 0,003 0,003
Or (K+Ba) 0,4 0,8 0,5 1,3 0,9 2,0 0,7 0,9
Ab (Na) 97,3 96,6 95,1 98,7 98,4 97,6 98,9 98,9
An (Ca+Mn+Mg) 2,2 2,6 4.4 0,0 0,7 0,4 0,5 0,2

PI: mAaydxhacto, eyk Aln: mhayioxhaoto ykieioto otov Protitn, eyk K-feld: mlayidxiaoto £ykAeloTo 6TOV KOALOVYO AOTPLO
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INAPAPTHMA T': Hivakeg 3T Xnukég pkpoovorvoels flotitdv

XEN MME (Hb)BtGrd
Apr0. Actypatog 6.8 6.4 1.2¢ 1.2 6.10 6.6 1.1 1.2
OpLKTH Bt Bt Bt Bt, Bt, Bt, Bt, Bt,
M.O. Avaricemv M.O.4 M.O. 5 M.0.10 M.0.3 M.0.9 M.O.8 M.O.4 M.0.9
198-199-200-203- 102-103-104-105-
Ap10. Avariceov 132;1*41'142' ;3?;&34'234“'235' 206-207-216-220- | 91-97-80%** 110-115-117-119- ‘;;i'f'7'9'10'15' 38-43-45-50** ;;:;i:;‘s‘:géﬁz'
223-224%* 120%*
Sio, 38,43 37,15 36,83 36,52 36,63 37,00 36,32 35,10
TiO, 1,59 1,77 2,36 2,16 1,88 2,74 2,76 2,79
ALO; 16,32 16,28 16,09 15,59 15,64 15,54 14,71 15,99
FeO 15,18 17,91 17,30 19,51 19,05 19,58 20,62 22,26
MnO 0,25 0,46 0,14 0,28 0,30 0,38 0,36 0,22
MgO 13,94 12,15 12,24 11,61 11,82 11,48 11,05 9,03
CaO 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00
Na,O 0,29 0,28 0,33 0,23 0,36 0,34 0,26 0,22
K;O 9,62 9,71 9,30 9,44 9,20 9,44 9,59 9,33
Xvoho 95,61 95,71 94,58 95,34 94,90 96,50 95,65 94,92
Karavop) Katwovrov (22 0)
Si 5,706 5,610 5,598 5,581 5,604 5,584 5,581 5,473
AlY 2,294 2,390 2,402 2,419 2,396 2,416 2,419 2,527
A1V 0,561 0,507 0,480 0,389 0,426 0,348 0,245 0,412
Ti 0,178 0,201 0,269 0,248 0,216 0,311 0,318 0,327
Fe?*=Fe 1,885 2,262 2,199 2,493 2,438 2,471 2,650 2,903
Mn 0,031 0,059 0,018 0,037 0,039 0,048 0,047 0,030
Mg 3,084 2,735 2,774 2,646 2,697 2,583 2,530 2,099
Ca 0,000 0,000 0,002 0,000 0,002 0,003 0,000 0,000
Na 0,082 0,082 0,098 0,067 0,105 0,100 0,078 0,066
K 1,821 1,871 1,803 1,840 1,796 1,818 1,880 1,856
| Mg/(Mg+Fe) 0,62 0,55 0,56 0,51 0,53 0,51 0,49 0,42

Bt: Brotitng
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Iivaxac 3I: cvvéyeto

BtGr LGr Gn
Ap0. Agiypatog Ka 211.2 Ka 211.1 6.5 Ka 6.2 1.3 6.3 Ka 6.12 Ka 7
Opoktd Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt Bt
M.O: Avarvoewv M.O4 M.O.5 M.O.5 M.O4 M.O.3 M.O.6 M.O.5 M.O.5
170-171-175-185- 159-160-161- 366-367-368-369-  313-314-326-327- | 277-284-285-291-
0 _56-67-70** 221-23-24-25%% - - EL
Ap10. Avardcemv 55-56-67-70 186%* 20-21-23-24-25 162%% 359-360-362 371-361%* 328%% 2887+
SiO, 35,78 37,26 36,44 36,48 41,85 42,95 43,00 39,36
TiO, 2,32 1,58 2,37 1,76 1,60 1,16 0,77 1,23
ALO; 15,11 15,55 16,02 15,29 17,91 18,31 17,69 16,15
FeO 21,41 21,33 21,72 21,83 14,70 12,76 12,23 17,44
MnO 0,46 0,55 0,33 0,21 0,57 0,30 0,42 0,35
MgO 9,87 10,05 9,34 8,87 10,10 12,13 14,73 12,47
CaO 0,00 0,05 0,00 0,01 0,04 0,11 0,18 0,34
Na,O 0,34 0,31 0,23 0,33 0,20 0,53 0,36 0,52
K,O 9,04 8,63 9,37 9,05 8,05 7,41 6,97 5,88
Xovoro 94,32 95,31 95,80 93,83 95,01 95,67 96,34 93,74
Katovoun Katovrav (22 0)

Si 5,589 5,711 5,594 5,717 6,099 6,120 6,066 5,883
AlY 2,411 2,289 2,406 2,283 1,901 1,880 1,934 2,117
AV 0,370 0,520 0,492 0,540 1,174 1,196 1,007 0,727
Ti 0,272 0,182 0,273 0,207 0,175 0,124 0,081 0,138
Fe*=Feq 2,796 2,734 2,788 2,861 1,791 1,521 1,443 2,180
Mn 0,061 0,071 0,043 0,028 0,071 0,037 0,050 0,044
Mg 2,298 2,297 2,137 2,072 2,194 2,577 3,098 2,779
Ca 0,000 0,008 0,000 0,001 0,006 0,017 0,027 0,054
Na 0,104 0,093 0,068 0,101 0,057 0,147 0,098 0,151
K 1,801 1,687 1,834 1,810 1,496 1,346 1,254 1,121

| Mg/(Mg+Fe) 0,45 0,46 0,43 0,42 0,55 0,63 0,68 0,56

Bt: Botitng
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INAPAPTHMA T': Hivexag 41" Xnukég pikpoavaldoelg ouiBormy.

XEN MME (Hb)BtGrd
Ap19. Agiynazog 6.8 6.8 6.8 1.2¢ 1.2¢ 6.10 6.10 6.6 6.6
Opoktod Am Am Am Am Am Am Am Am Am
M.O. Avardosmv (mop) (evd) (mep) (mop) (mep) (mop) (mep) (mop) (mep)
146-132-137- 201-226-225-
= s s _ ek s e 177 _1R% %
Apro. Avarbesov 145 147 130-133-140%* 211%% 202-205 111 116 14-17 16-18
SiO, 54,26 52,11 49,17 46,54 45,84 45,88 45,75 45,77 47,07
TiO; 0,04 0,35 0,79 0,81 1,17 1,50 0,97 1,29 0,97
AlLO; 2,21 3,88 5,89 6,99 7,22 7,44 7,14 6,87 6,50
FeO 11,02 12,09 13,47 16,26 16,53 15,62 16,45 16,70 17,03
MnO 0,13 0,07 0,42 0,47 0,45 0,67 0,63 0,72 0,54
MgO 16,60 15,72 14,27 12,03 12,01 12,81 12,03 11,89 11,98
Ca0O 12,86 12,44 12,24 12,48 11,98 10,89 12,33 11,84 12,36
Na,O 0,60 1,15 1,29 1,59 1,56 1,40 1,64 1,50 1,51
K,O 0,13 0,36 0,52 0,65 0,79 1,33 0,64 0,77 0,64
Cr,0; 0,28 0,36 0,03 0,04 0,00 0,13 0,14 0,00 0,04
Xvvoro 98,13 98,53 98,07 97,87 97,54 97,68 97,72 97,32 98,60
KoTavop| Katiovrov (23 0)
Si 7,735 7,467 7,156 6,929 6,844 6,793 6,825 6,854 6,961
AlY T 0,265 0,533 0,844 1,071 1,156 1,207 1,175 1,146 1,039
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
AV 0,107 0,122 0,166 0,155 0,114 0,091 0,081 0,066 0,094
Ti 0,004 0,038 0,086 0,091 0,131 0,167 0,109 0,145 0,107
Fe** 0,000 0,057 0,145 0,158 0,268 0,416 0,295 0,314 0,219
C (Mla M27 M3)
Cr 0,032 0,041 0,003 0,005 0,000 0,016 0,017 0,000 0,004
Mg 3,528 3,358 3,095 2,670 2,673 2,828 2,676 2,654 2,640
Fe* 1,314 1,384 1,495 1,867 1,795 1,482 1,758 1,777 1,887
Mn 0,016 0,000 0,011 0,055 0,018 0,000 0,066 0,044 0,048
Fe?* 0,000 0,008 0,000 0,000 0,000 0,036 0,000 0,000 0,000
Mn B (M4) 0,000 0,008 0,041 0,004 0,039 0,084 0,014 0,047 0,019
Ca 1,964 1,910 1,908 1,991 1,916 1,728 1,971 1,900 1,959
Na 0,036 0,074 0,050 0,005 0,045 0,152 0,016 0,053 0,022
Na A 0,130 0,246 0,312 0,454 0,406 0,251 0,459 0,382 0,410
K 0,024 0,066 0,096 0,124 0,150 0,251 0,122 0,146 0,120
| Mg/(Mg+Fez+) 0,729 0,707 0,674 0,589 0,598 0,651 0,604 0,599 0,583
Am: appifolog, Tep: TEPLPEPELD, TVP: TVPIVAG
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IMivokac 4I': cuvéyewa .. ...

(Hb)BtGrd
Apud. Agiyporog 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2
Opvkté Am Am Am Am Am
M.O:. Avaricemv (mop) (mep) (mop) (nep) (mop)
Ap10. Avarvosv 46** 47%* 40-44%** 41-42%* 98-99%*
SiO, 47,09 48,80 46,95 51,55 47,46
TiO, 0,67 0,66 0,84 0,33 0,62
ALO; 6,18 3,86 5,74 2,49 5,95
FeO 16,94 15,12 16,87 13,84 17,25
MnO 0,51 0,65 0,59 0,76 0,73
MgO 11,78 14,03 12,10 14,66 11,75
CaO 12,30 12,50 12,19 13,10 12,15
Na,O 1,28 0,67 1,34 0,68 1,35
KO 0,74 0,48 0,59 0,22 0,59
Cr,0; 0,00 0,12 0,22 0,23 0,11
XOvolro 97,49 96,89 97,41 97,85 97,94
Koatavou) Katwovrtov (23 0)
Si 7,041 7,267 7,014 7,538 7,062
ALY T 0,959 0,677 0,986 0,429 0,938
Ti 0,000 0,056 0,000 0,033 0,000
Al 0,130 0,000 0,025 0,000 0,104
Ti 0,075 0,018 0,094 0,003 0,069
3+
Fe C (My, My, M) 0,198 0,130 0,300 0,039 0,250
Cr 0,000 0,014 0,026 0,026 0,012
Mg 2,626 3,115 2,695 3,196 2,606
Fe®* 1,920 1,723 1,808 1,654 1,896
Mn 0,051 0,000 0,052 0,083 0,062
Fe™ 0,000 0,030 0,000 0,000 0,000
Mn B (M4) 0,014 0,082 0,023 0,011 0,029
Ca 1,970 1,888 1,951 1,989 1,937
Na 0,016 0,000 0,026 0,000 0,034
Na A 0,355 0,193 0,362 0,191 0,356
K 0,141 0,091 0,112 0,041 0,112
| Mg/(Mg+Fe?) | 0578 0,640 0,598 0,659 0,579

Am: appifolog, Tep: TEPLPEPELD, TVP: TVPIVAG
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ITAPAPTHMA T': Hivakag 5I': Xnukég ikpoovalOoELg TITAVITOV.

XEN MME (Hb)BtGrd BtGr Gneiss
Ap10. Agiypotog 6.8 6.4 1.2¢ 6.10 6.6 1.1 Ka 211.2 Ka 211.1 Ka 7
Opoktd Ttn Ttn Ttn Ttn Ttn Ttn Tit Tit Ttn (eyx Bt)
M.O: AvaXivoewv M.O3 M.O2 M.O3
Apud. Avaricemv gg;}*w- 229-230%*%  197-208-228** 112%* 19** 30%* T1%* 187%* 286%*
Sio, 29,32 27,93 29,26 29,84 30,20 28,27 29,68 29,89 30,58
TiO; 35,45 36,99 37,22 38,16 38,48 37,42 38,23 39,44 37,51
ALO; 1,26 1,60 1,43 1,25 1,08 1,18 1,87 1,87 1,52
FeO 1,37 1,13 1,72 2,05 1,37 1,69 0,87 0,25 0,95
MnO 0,05 0,43 0,13 0,07 0,15 0,22 0,24 0,08 0,00
MgO 0,22 0,20 0,20 0,00 0,09 0,01 0,15 0,11 0,01
Ca0 27,55 26,95 28,00 28,29 29,06 28,44 28,36 30,04 28,32
Na,O 0,01 0,12 0,09 0,12 0,25 0,00 0,15 0,04 0,06
K;O 0,03 0,05 0,02 0,00 0,06 0,00 0,26 0,07 0,12
XOvolro 95,24 95,37 98,08 99,78 100,74 97,23 99,81 101,79 99,07

Katavop] Katwovrtov (20 0)

Si 4,04 3,85 3,93 3,94 3,95 3,85 3,90 3,85 4,04
Ti 3,67 3,84 3,76 3,79 3,78 3,83 3,78 3,82 3,72
Al 0,20 0,26 0,23 0,19 0,17 0,19 0,29 0,28 0,24
Fe®* 0,16 0,13 0,19 0,23 0,15 0,19 0,10 0,03 0,10
Mn 0,01 0,05 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,01 0,00
Mg 0,05 0,04 0,04 0,00 0,02 0,00 0,03 0,02 0,00
Ca 4,06 3,98 4,03 4,00 4,07 4,15 4,00 4,15 4,00
Na 0,00 0,03 0,02 0,03 0,06 0,00 0,04 0,01 0,02
K 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,04 0,01 0,02

Tit: Titavitng
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INAPAPTHMA T': Mivexag 6I': Xnpukég ikpoavaAdoEg 0puKTOV TG OULAd0S TOV ETSOTOV.

MME (Hb)BtGrd BtGr Gneiss LGr MME (Hb)BtGrd Gn
Ap0. Asiyporog 6.4 1.2 11 Ka 211.1 Ka 6.13 Ka 7 Ka 6.12 6.4 1.2¢ 1.2 6.10 1.1 Ka 7
Opoktd Ep Ep (emrag) Ep (smirag) Ep Ep Ep Ep Aln Aln Aln Aln Aln Aln
M.Q. Avorbczov M.O.2 M.O2 MO2 M.O.4 M.O.3 M.O.4 M.O.7 M.O.2 M.O.2 M.O.2
Ap10. Avaivoeov 233%* 78-79%* 66-37%* 184-196%* ;22;2*52'263' ;gg;z*sm 331%* 236%* 23114-217- ;g:;g:;z;f]' 107-108** 34-35%+ 301-302%*
SiO, 37,84 36,22 37,17 38,28 39,87 39,08 44,81 32,70 33,13 32,28 32,48 32,44 35,04
TiO, 0,38 0,38 0,33 0,12 0,09 0,06 0,17
ALO; 24,88 21,49 21,32 26,31 25,13 23,92 29,37 13,50 14,74 14,94 14,83 13,70 21,02
FeO 11,25 15,53 15,26 9,60 11,27 12,13 6,45 16,52 15,73 15,35 14,78 17,15 12,53
MnO 0,30 0,30 0,37 0,23 0,33 0,21 0,00 0,65 0,48 0,55 0,58 0,71 0,91
MgO 0,00 0,08 0,11 0,03 0,06 0,08 0,13 1,60 1,61 1,19 1,12 1,88 0,35
Ca0 26,83 24,53 24,90 25,27 23,31 23,49 19,22 12,99 12,99 12,46 12,75 12,71 15,09
Na,O 0,00 0,29 0,29 0,29 0,10 0,10 0,00
K;O 0,00 0,38 0,05 0,00 0,02 0,02 0,13
Cr,0; 0,00 0,01 0,00 0,20 0,08 0,02 0,07
NiO 0,23 0,14 0,02 0,18 0,08 0,05 0,01
La,0; 6,81 6,05 4,98 4,17 5,88 4,67
Y:0; 0,00 0,17 0,09 0,06 0,00 0,00
CeO, 12,11 11,17 10,39 9,18 11,80 8,49
Nd,0; 2,64 2,82 2,27 3,11 333 2,51
Tovoro 101,71 99,33 99,79 100,49 100,33 99,17 100,36 99,52 98,87 94,49 93,04 99,59 100,58
KoTavop| KaTiovrov (25 0)
Si 5,956 5,986 6,083 6,010 6,255 6,250 6,662 6,120 6,136 6,174 6,257 6,065 6,041
Ti 0,045 0,047 0,041 0,014 0,010 0,007 0,019 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Al 4,615 4,186 4,112 4,868 4,647 4,509 5,146 2,978 3,217 3,368 3,366 3,019 4271
Fe* 1,481 2,146 2,088 1,260 1,479 1,622 0,802 2,586 2,436 2,456 2,381 2,681 1,806
Mn 0,040 0,041 0,051 0,031 0,043 0,029 0,000 0,103 0,075 0,089 0,095 0,112 0,133
Mg 0,000 0,018 0,026 0,007 0,015 0,019 0,029 0,446 0,445 0,339 0,322 0,523 0,089
Ca 4,525 4,344 4,367 4,250 3,919 4,025 3,062 2,605 2,578 2,554 2,632 2,545 2,786
Na 0,000 0,091 0,092 0,088 0,031 0,031 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
K 0,000 0,079 0,009 0,000 0,004 0,004 0,025 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 0,000 0,001 0,000 0,024 0,010 0,003 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ni 0,029 0,018 0,003 0,022 0,009 0,006 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
La 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,470 0,413 0,351 0,296 0,405 0,297
Y 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,017 0,009 0,006 0,000 0,000
Ce 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,791 0,722 0,694 0,617 0,770 0,511
Nd 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,176 0,186 0,155 0,214 0,222 0,154
[ Morarsitng | 2429 [ 33,90 33,68 [ 20,57 24,14 26,46 [ 1348

Ep: enidoto, Aln: aAlovitng, emraé: emto&ikd og aAravitn
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Havemotnuiokn Exntaiogvon

OxtoBproc 1985: Ewoaymyn pe eéetdoelg oto Tunua Emomuov g I'ng, g ZyoAng
MoOnpatikov, Pvoikov kot Pucloyvootikov Ememuov tov Havemotjuov g
21évag (Itadia).

14/03/1994: Amomepdtmon TPOTTLYOKDV OGTOLO®V e Yevikd Pabud mruyiov:
107/110 (avtiotoryio amd AL K.A.T.X.A. 9,65/10: «Apiotay).

01/07/1999: Ewcaywyn pe e€etdoelc oto Metamtuylakd IIpoypappa Emrovdmdv Tov
Tuquotoc TewAoyiag g Zyolng Oetikov Emomuov tov  AploTtotéAelov
[Movemotuiov Oecoarovikng (AILG.), oy ewdiwoTa pe Titho: «TekTovViKy Kot
ZTPpOUOTOYPOOiO.

01/07/1999: AmomeplT®OTN HETOMTUYIOKDOV OTOVOMV HE YEVIKO Pobud: 8,61/10
(«Aprotan).

17/06/1999: "Evapén ekndévnong Awaxtopikng Atatpipng oto Tunua N'ewloyiog e
YyoAng Octikmv Emotnuomv tov Apiototéreiov [Havemompiov @eccarovikng.
27/06/2014: Tlapovcioon Awaktopikng Awtpiig evomov g  ENTOUEAOVCS
e€eTAOTIKNG eMTPOTNG Kot AEI0AGYNON QVTNG UE «APLOTOY.

Eéveg I'hooeg

Ap1oTT YVOOT NG ITOMKNG YAD®GGOS 0T TAAiG1o TNG oitnong pov oty Itaiio.
KoAn yvéon g ayyAkng yhwocog ota mhaicto g devtepoPdbuiag exmaidevong Kot
NG GLVEYNG LOV EVACYOANONG HE VTV (LEAETN EMCTNUOVIKAOV GLYYPOUUATOV Kol
Briov, TapakorovOnong debvav cuvedpiov K.T.A.).

I'voon Hiektpovikav Yroroyiot®v

1985-onuepa: H ovveyng evacydinon pov péypt onuepa pe v xpnon H/Y éxel cav
ATOTEAEGUO, TNV TTOAD KOAY YVAOOTN ¥PNoNS ToL AETovpyikoh cvotiuotoc Windows
KaOdG kot TV mpoypappdtov epappoyng Microsoft-Office (Word, Excel x.t.A.).
Eniong ota mAaicio tg €peuvnTiKg €VOGYOANONG MOV €Y KOAN YVOON TOL
oyedlaoTikov mpoypaupatog CorelDraw, kaBdg kot d14Qopmv EWIKAOV YEOAOYIKMOV
npoypappdtov (Stereonet, Wintek, Rose, Ingpet xai odpopa dAAo yewAoywd
TpoypappaTo) kot Exm Pacikés yvooeg GIS.

I' EPEYNHTIKH KAI EINIXTHMONIKH APAXTHPIOTHTA

"Epegvva

1991-1993: Amlopatikny dTptn VITOXPEWTIKN Yo TNV OTOKTNGN TOL TMTVYIOV LE
titho: «I{npatoroyucoi, Ztpopatoypopikol Kot TekToviKol YOPUKTIPES, CAVUTOAKA
tov Opovg OAdumovy. Katd v ekndvnon g, HeAeTnONKe eKTEVAOS 1 TETPOYPOPiaL
Kot nuotoroyio TV TETPOUATOV (LOKPOSKOMIKE Kol LIKPOGKOTIKE), G LIKPOTEPO
Babud n textovikn oavtdv kot TéEAOG 00Onke 1M oTpopatoypagio kabmg Kot
TOAOLOYEDYPAPIKN €EEMEN TNG TTEPLOYNG LEAETIG.

1998-1999: Awtpin €101KELONG VIOYPEMTIKN YO TNV ATOKTNGT TOV UETOTTUYLOKOV
titAov e1dikevong pe titho: «Tektoviky] HEAETN TOL Opovg OAVUTOVY. TNV TOPOVCO
STpIP] HEAETATOL EKTEVMG KO e AETTOUEPELD M TEKTOVIKY dopn Kot e£€MEN ™G
Malag tov OAMOUTOV, GUVOOEVOUEVT OO AETTOUEPT] YEMAOYIKO YAPTN O KAIHOKO
1:10.000.
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1999-cjuepa: Epevvnrikn evacydinon ota mlaicio g AdaKtopikng Stotpine pe
Oéua: «Tektoviki] AvdAvon e Tapapdpe®mong Kot Kvnuatikng g Iehayovikng
Zovng omv Bopelo EAMMGda» pe emPriémovio kabnynt tov k° Adopdvtio Kikio.
Ymv moapovca daTpiPn) peretdror n tektovikn eEEMEN g [ledayovikng {dvng kot
g {ovng tov A& oy meployn g Opooepds Tov Bopa kotd v didpketo g
AAmucng Opoyéveong.

Anpoociedoelg

Avyepwvdc A., Kihoag A., Kopovaiog A., Movvtpdakng A., Frisch W., Dunkl 1., kot
Most T. (2001): Tektovikn e£€MéEn tov [Tehayovikod KPUGTOAAOGYIGTOIOVS KATE TN
duapkeln Tov Kpnridwkod (dvtikd tunpa opocelpdc Bopa, Maxedovia EAAGOR). AgAt.
EMy. Teod. Etapiag, top. XXXIV/1, 129-136. Tpaxtikd 9*° AeBvoidg Zvvedpiov,
ABnva, ZentéuPproc 2001.

Most T., Frisch W., Dunkl 1., Kadosa B., Boev B., Avgerinas A., and Kilias A.
(2001): Geochronological and structural investigations of the Nord Pelagonian
crystalline zone. Constraints from K/Ar and zircon and apatite fission track dating.
Bull. Geol. Soc. Greece, vol. XXXIV/1, 91-96. Proceedings of the 9™ International
Congress, September 2001.

Reischmann T., Kostopoulos D., Loos S., Andres B., Avgerinas A., and Sklavounos
S. (2001): The basement beneath Mt. Olympos, Greece: remnants of a permo-
carboniferous magmatic arc. EUG 11, April8-12, Strasbourg (abstract)

Reischmann T., Kostopoulos D., Loos S., Andres B., Avgerinas A., and Sklavounos
S. (2001): Late Paleozoic magmatism in the basement rocks Southwest of Mt.
Olympos, Central Pelagonian zone: Remnants of a permo-carboniferous magmatic
arc. Bull. Geol. Soc. Greece, vol. XXXIV/1, 91-96. Proceedings of the gth
International Congress, September 2001.

Avyegpwvag A., Kihiag A., Kopavaiog A., kar Movvtpakng A. (2004): Topapdpewon,
yeoynpeia kot yéveon tov Epkiviov ypovitikov netpopdtov g Ielayovikng otnv
opooelpd tov Bopa (Maxedovia EANGOa). Aeit. EAAnv. T'ewAd. Etoipiag, top.
XXXVI, 1540-1549. TTpoxticd 10™ AeBvovg Tuvedpiov, Oeo/vikn, Ampiiiog 2001.
Kilias A., Frisch W., Avgerinas A., Dunkl 1., Falalakis G., Gawlick H.J. and
Mountrakis D. (2010): The Pelagonian nappe pile in Northern Greece and Fyrom.
Structural evolution during the Alpine Orogeny: a new approach. Bull. Geol. Soc.
Greece, vol. XLIII/1, 276-288. Proceedings of the 12" International Congress, Patras
2010.

Kilias A., Frisch W., Avgerinas A., Dunkl I., Falalakis G. & Gawlick H.J. 2010.
Alpine architecture and kinematics of deformation of the northern Pelagonian nappe
pile in the Hellenides. Austrian Journal of Earth Sciences, 103/1, 4-28.

Koroneos A., Kilias A. & Avgerinas A. 2013. Hercynian plutonic rocks of Voras
Mountain, Macedonia, Northern Greece: their structure, petrogenesis, and tectonic
significance. International Geology Review, 55, 994-1016.

Yuvéopro — Hpepideg — Zgpvapra

18-18/08/1997: 29™ General assembly of the international association of the
Seismology and Physics of the Earth’s inferior (IASPEI) (Thessaloniki, Greece).
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20-29/01/1998: cepivéplo SIKTLOKOV VINPECIHOV 6T TAAicLo Tov £pyov: «Eméktaon
dwtvoov FDDI kot exkouyypoviopdg Tov vToloyloTikol TeptBEALOVTOG HE TEXVOAOYia
Actyypovov Tporov Metapopds (ATM)»

27-29/05/1998: 8° Atebvéc cuvédpro tng EAMnviknig T'ewhoyuic Etanpiog (Tldtpa).
16-18/03/2000: EUROPROBE Thessaloniki Workshop.

27-29/09/2001: 9° Aiebvéc cuvédpro g EMAnvikic TemAioyikig Etaupiag (AORva).
11/04/2004: Hpepida g Emurpomrg Owovoukng 'ewAoyiag, Opvktoloyiog kot
I'eoymueiog g EAMvikng I'ewloywng Etaupiag pe 0épa: «Adpovi Tetpdpote Kot
dopkoi Ao (Bescaiovikn).

15-17/04/2004: 10° Awbvéc ovvédpio g EMnvikig Teoloyikfic  Etoupiog
(®eocorovikn)

14-20/04/2004: 5™ International Symposium on Easter Mediterranean Geology
(Thessaloniki, Greece).

15/04/2005: Hpepida tov I1.IN.EIL. Oscccariog yio otedéyn e Anpodciog Atoiknong
ue 0épa «Zyédwa Arayeiprong Yodatvov [1épwv» BoOAog).

06-10/02/2006: Empopeotikd Zepvépro tov ILIN.EIL. @socariog yio otedéyn g
Anpodorog Aoiknong pe Bépa: «Awyeipion Yodtvov [opovy. (Adpioa).
04-15/06/2007: Emypopeatikd Tpdypappo tov ILIN.EIT. ®eoocariog yio otelé&ym g
Anpooiog Awoiknong pe Oépa: «Ewcaymyikr Exnaidevon ommv Anpooctia Atoiknon».
(Adproa).

07/03/2012: Hpepida tov EI'E — TEQTEE Kevtpunie EAAGOag pe Bépa: «"emloyia
Emomun Avdantuéng: Teyvikd €pya — Yoata — TlewbBeppio kot Ilepidriovy.
(Adproa)

Emotnpovikoi gopeig

Ao to 1998 eipan pérog g EAAnvucg F'ewAioywmg Etapiag.

A. EITATTEAMATIKH APAXTHPIOTHTA

Enrayyelpoatikn mpoinnpecia

Amaocyoinon amd 17/11/1983 éwg 29/06/1984 w¢ epydtng-umaiiniog otnv A/von
Odomotiag Tov Afjpov Oecoalovikng.

Amacydinon oand 06/06/1985 émg 06/09/1985 w¢ epydtng-vmdAiniog otnv A/von
Apyrtextovikol Tov Anpov OeccaAovikng.

‘Evopén  emayyeipotikng opootnpomrog otg 30/03/1992 (AOY KoAapopidg

B¢eo/vikng), wg Meoitng Actikov Awkaiov cupfdoemv ko Anén 15/09/2003.
Amnacyoinon and 01/01/1997 éwg 31/12/1997 w¢ kabnyntig Itahkng ['odocag oto
dpovtiotipro Eévov yYAwsoonv Kapdtliog Kovotavrivoc.

‘Evapén  emayyeipoatikng opootnpuotrog ot 10/02/2001 (AOY  KoAapopidg

Oeo/vikng), oc I'ewroyog — Epsguvnig (Ymmpeoieg [N'emwloykav, N'ewpuokdv, Kot
AoV emotnuovikav Epeuvav) kot Anén otig 15/09/2003.

Amacydinon ond 03/11/2003 €mg 03/12/2003 ¢ peTamTU(OKOG GOUTNTNG, UE TNV
eKoTO va emkovpet To péAn A.E.IL, oty doknon tov gotntodv, v deaymyn
(QPOVTIGTNPLOK®DV, EPYUCTNPLOUK®V Kot VTPV aoKNGEMY, TNV EMONTEIN EEETAGEWV
Kot v 010pbwon acknoewv, oto Tunua F'ewroyiag tov AILO.

v
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Amaoyoinon and 02/02/2004 ¢wg 30/06/2004 ¢ petomTullaKOS GOITNTAG, UE TNV
ewokomtTa va emkovpet ta uéAn A.E.IL., oty doknon tov gottntdv, v deaymyn
(QPOVTICTNPLOKDV, EPYUCTNPIOK®OV Kot VToIOPL®V acKNoe®VY, TNV enonteio eEeTdoemV
ka1 v d10pbwon acknoewv, oto Tpqua I'ewioyiog tov AIL.G.

Amd v 23/12/2004 émg v 31/12/2010 epyaldpovv wg vAGAANAOG GE OPYOVIKN
0éom oty A/von l'ewpykng Avamtuéng g [eprpepeiog Oeooaliog.

Amo v 01/01/2011 émg onuepa epydlopon og opyavikn 0éon otnv A/ven Aypotik®mv
Ynobéoewv Oeocoriag g Amokevipopévng Awoiknong Oeccoliog Xtepedc —
EAAGOag.

Awwoaktikn Eprepio

1997-98, 1998-99, 1999-00, 2000-01, 2001-02, 2002-03, 2003-04: Emntoaemc
OWOKTIKY eUmEpiol TAVEO OTNV YEMAOYIKY| EMGTAUN, N OTOioL TPOKVATEL GO TNV
CUVETIKOLPIO. OV KOTA TO TOPUTAVE OKOOMUAIKA £T1 OTO EPYOOTNPLN KOl GTIC
OOKTNOES TOV TPOTTUYK®OV @ortntav tov Tunupatoc I'ewloyiog tov AILO. ota
poonpata: «Textovui I'ewloyion, «I"emloyikéc XopToypapnGELS»,
«Xaproypapnoels YrmaiBpov», «lewioyio EAALGS0og» ko «l"emwtektovikn E&EMEn
EAGS00».

Erayyelpoatikoi popeig

Eyyeypappévog oto Enayyeipoaticd Empeintiplo @escarovikng, amd 1o étog 1992
¢m¢ 2003.

Eyyeypappévog oto I'ewteyvikd Empeinmpio EALGO0G, amd to étog 1996.
Eyyeypappévog oto pntpoo Meremtov tov mpomv YIIEXQAE og yewAdyog
peretntg omd 20/03/2001, pe peremtkd mrvyio A' tééng otig xotnyopieg 230
(YE@AOYIKEG, VOPOYEMAOYIKEC KOl YEOQUOIKEC MEAETEG Kot €pevveg) kot 27
(mepPAAAOVTOAOYIKEG LEAETES)

Mg extipnon

Actéprog Avyepvag

\Y%
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b5y : FEQAOIIKOZ - TEKTONIKOZ XAPTHZ THZ OPOZEIPAZ TOY AYTIKOY BOPA
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TEKTONIKO ZKAPI®HMA (D,, D, KAI D,) TOY NEAATONIKOY KPYZTAAOZXIZTQAOYZ
ZTO OPOZ KAIMAKTZAAAN THZ OPOZEIPAZ TOY AYTIKOY BOPA

ZTEPEOYPAPIKES TTPOPOAEG
Twy eMESWY TNG KUpIag oxioTétnTag (S)
Kal Twv ouvBedepévwy ypappwoewy éktaang (L)

YNOMNHMA
NEAAFONIKH ZONH
ANATOAIKH NEAATONIKH YNOZQNH
( ANATOAIKO TEKTONIKO NEAATONIKO KAAYMMA)
ANQ KPHTIAIKO EMIKAYEIFENEE KAAYMMA TPIAAIKQTOYPAZIKO ANGPAKIKO KAAYMMA

Gohoyireg (TpiaBiné - (;) Avirepo
Dhiayng (Maapixmio - (;) NaAmbkarvo) " !

AoBeotéhibor (Kevopdwio - Maotpixmo) £ amohives (Tpiadikd - mBavév kan

ZONH AZI0Y KPYEITAAMOEIXIETOAEY YNOBAGPO
YMOZONH AAMQNIAZ 'H AYTIKH ZONH TOY AZIOY
() Avirepo Mkl
ENOTHTA ANQ FAPE®|
Shaayng (Armo - AAia)
() Avs e
OgishiBo { Aviiepo TpiaBixé - loupaciks)
ZIxioréhton ((;) Avirepo Makaiofums)
L () Mégo - Avarep Cermt ;
ENOTHTAANNAZ ‘ExgoT6ABon (Marofuns)
Avarepn oyiorohibic oeipd
Méppapa ((;) Avidrepo Maraouikd éwg (;) Méao - Avirepo loupaoms) Aviepo Tk @
Mayparikés BisioStoeg
Ixot6hBor Ewg QUANTTES ((;) AviTepo Ewg Mégo - Avirep:
Mhoutwvireg (Avirepo Nahaiofuis)
(:) Tprating)
{ A" ) Tapémagn xa ywvia khon (%) TG S, oTpdong
{ A" ) mapématn kn yuwia Khion (<) mg S,/S,'S, oyoTémag
™) mapdragn mg LA/, ypappwon éxraang
(%) gopd g Biémunong kand my Sidpxeia rou DD,
s Trapdragn Kar ywvia khiong (1) Twv pikprig kAipaxag F, igokhiviv Triuxuv
i Tapdragn kan ywvia kAfong (1) Twy F kai Fymmuygiv
(M) Tapdagn Kan yuwvia KNG () T Dy Juviv Siéunong
{—) mapdmagn Mg L. ypéppwon éxraomg
{ = ) gopa mg Butmunong
(Avinepo mBavov { A" ) apématn xa yuwia khiong (=) g S, oxaTémag
S “ () mapdrag g L,ypdyuwon éxiaong
ENOTHTAAQYTPQON APIAAIAZ ( ~ ) popdmg Bdmunang kard T Sidipkeia Tou D,
Aven loupaouce - K e (A() mapaTatn ke yuvia KNG () Tou C,axo0d

Tapdragn km ywvia kAiang () Twv F, Truxuw

TiapdTagn ypdypwon Satopfic PE0k0 g S; K Sy, amig Avy Kpnndixeg oeipts
exgpaleTan ammd Ty Topr mg S, ka C,
TiapdTagn T L, ypaupwen Tektovikig ohioBnong, omg Aviw Kprnixeg ocipes
(™, ) mapéragn ka yuvia Khiong () Twv D, Guviov BkiTpnang
(=) mapdraén Tng L, ypaupwan Textovikig okiotinong
{ = ) popt Mg Bidmunomg
(™4,) mapdagn kan yoovia KAlong (=) T D, Qi okioBinang
:_A; Trapéagn g L, ypampwen TekTovikc ohioBroms
= ) gopamg

{ ™) Tapéragn kn ywvia Khiong { =) 1wv D, Qv oioBnong
{ =) mapémagn mg L, ypaupwon Textovikig okiofnang
{ » ) gopd Mg okionang

Yewhoyikd opia
mlavd TEKTOVIKG GpIa PETAED Twy KUPKLY EVOTITWV, OUV-pETapop@Id Tou D, fka D,

EMWBNOEIC SUV-YETapOpPIKES Tou D,

D, smuwbrioeig

D, kavovika ko opievniag yuviag

D, kavovikd pryuara pxphg ywviag

D; priypara peyarng yuviag
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