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[lepiAnyn

INvetar pio mpoomddeia. GLALOYNG TANPOPOPLDY AO TOAAEG HEAETEG OV £YOVV Yivel
o010 TopeABOV kol apopovv otnv mepiodo 1950-2006, 6cov 0popd OTIG OKPOLES
Oepuoxpaciec otnv EAAGSa ko v avatolkn Mecoyelo. Me v avacKOTNoTn autoOv
umopel va. mpaypotomomel por o OAOKANPOUEVN €1KOVA YO TNV KOTOVOUN KOl TNV
eEEMEN aVTOV GTO TEPOC TOL YPOVOV, TAPEYOVING CNUOAVTIKEG TANPOPopies, Kabmg
ennpedlovv dueca v meployn| Kot oxeTilovrol Pe TN amodederylévn KAUOTIKTY OAAQYTY).

®o mpoodwopilotel moOG opilovror Ta Qovopevo  axkpaiov  Oepuokpaciodv, TAG
ovviehécnke mn ovAloyn dedouévev, M emeepyacia avtdv, Ba avaivBodv kot Ha
oxoMacs000V TO ATOTEAEGLLOTO TOV EPEVVDV, TOPEYOVTAG £VOL YEVIKO GUUTEPACLLO Y10 TV
KaTovoun Tov akpaiov Beppokpacidv otov EAAdIKO YDhpo Kot 6TO YDPO TNG OVOTOAIKTG

Mecoyeiov.



Abstract

An attempt is made to collect information from numerous studies that have taken place
in the past regarding the time period between 1950-2006, for extreme temperature
phenomena in Greece and the Eastern Mediterranean. By reviewing these, a more
complete picture of their distribution and evolution is possible, providing important
information, as they are directly affecting these areas and are associated with the proven
climate change that takes place.

In this study extreme temperatures, the way the data are collected and processed are
defined, and there will be an analysis and commenting on the results of the surveys
conducted, giving a general conclusion on the distribution of extreme temperatures in

Greece and the Eastern Mediterranean area.
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Ewayoyn

H extiynon tov axpaiov yeyovotov kot 1 TPOPAEYIUOTNTA TOVG OMOTEAOVV Lo
HEYAAN EMOTNUOVIKY] TTPOKANGT OGOV a(Opd OTN UEAETN TOV KAUOTIKOV OAAAYOV.
Muepa, dtvetor mOAD HEYAAN EUEACT OTN UEAETN TOV OKPOI®V KOPIKDOV QOIVOUEVOV
TOYKOGH®G, KaODG Ol EMITTMOOEL KOl Ol GLVENELES TOLG epgoavifovior o€ TOAAOVG
KAAOOVE, EVOOUOTOVOVTOS TV 0THOGQaApa, T Proceapa kot v otkovouio. To akpaio
yeyovota givon omdvio. H khpatikr) oAlayr mov Aapupdavel yopo yivetar epeovig HECW
TOV oAaydv otn Beppokpacio TOv aépo Kol TOV EMOPAGE®V TOL OPeiAOvVTAL GTNV
évtaomn, TN ovyvotnTo UEAvVions, TN OWpKew Kol T cofapdtnta TV oKpoimv
Oepuoxpaciakav yeyovotwv. H vrepBépuovon tov mAavimn péyxpt onuepa £xel Mom
aLENOEL ONUOVTIKE TN GLYVOTNTA TOV OKPOI®V YEYOVOTOV GE UNVIOIEG £MG EMOYIOKES
YPOVIKEG KALOKES, EMOEWVMVOVTOS TIC KOWMOVIKEG ETMTOGES. AvTtd €yeipel To epOTNUAL
OGS Kol TOCO Yp1yopa ovtn 1 Tdon elval mhavo va cuveylotel AOY® ™G HEAAOVTIKNG
avénong g Beppokpaciag,  omoio avapévetol va etvarl onUavVTIKE peyaAdtepn omd Tovg
0,5 °C mov mapotnpidnkav uéypt otryung (Coumou et al. 2013).

Ady® ™G HEYAANG HETOPANTOTNTOC TOV KAIHOTOC TV LAOTPOTMIKADV YEWYPAUPIKDOV
TAOTOV Ko NG ovvhetng tomoypapiag e meployng g Mecoyeiov, 1 mepoyn ovTN
emnpedleton 10600 amd TG YOUNAES Beppokpacieg (Kupimg KATA TOVE XEWEPIVOVS UNVES)
000 kol amd TIC akpoio Oepuég ocvvOnkeg (Wilaitepa Katd ™ Oepiv mepiodo), e
amotélecpo v glvol cuvapo evdAmTN ot oakpoaieg avtég ocuvOnkeg ypiloviag tnv
e€e1dikevpévn perétn avtaov (Hertig et al. 2010).

2KomdG TG TOPOVCOC epYAciag lval 11 GLAAOYN TANPOPOPLOV aTO UEAETEG TOL £XOVLV
yiver 660V apopd ota akpaio pawvoueva Beppokpacioc otnv EALGOQ Kol TV ovoToAKn
Meadyeto, €161 OGTE e TNV AVACKOTNGT QVT®V Vo Ttpaypatomomel o odokAnpopévn
gwova yio v Katavoun kot v eEéMEn avtmv. H mepiodog oty onola avapépetor n

epyaoia givar and to 1950 £wg to 2008.



1. Xpfiiowor Opopoi
1.1 Axpaio Kopikd ovopeva

Ta oxpaio Kopwd @owvopeva  yopakmpilovv  ampocdokntes, oacvVHOIoTEC,
anpOPAENTEG, GPOOPES KaPIKEG GVVONKES, o1 omoieg Eemepvov e akpaio TPOTO TO EVPOG
TOV TOPUTNPOVUEVOV KOPIKOV cLVONK®V mov &yovv Kotoypopel oto maperdov (IPCC,
https://archive.ipcc.ch/ipccreports/tar/wg1/088.htm).

H évvowr 10V «okpoiov» oavo@épetor o€ TYWES HETEMPOAOYIKMOV UETAPANTAOV OV
npoceyyilovv 1 Eemepvolv kdmoleg KabBopiopéveg oplakeg Tipés/kotaeia. To akpaio
eowvopeva yevikd stvon oravia. Tapadetypoto akpoiov @avouévov umopovv va givar ot
TPOTIKOL KUKAMVESG, POIVOUEVO TANUULPOV Kol ENpaciog, Kabdg Kot KOVoWVEG 1] KOUATO
yoyovg (Diaz et al., 2008).

Ye o KOTOVOU GLuYVOTNTOG Y10 Lo, CLYKEKPEVN Ttepiodo, éva akpaio GavOpeEVO
avoapévetonr vo Eemepva TN pEOT TN €YOVTIOC HIKPY GLUYVOTNTOG EMOVEUPAVIONG

avikovtag oto 100 1 10 900 exatootnuopro g katavoung (Rutger Dankers et al., 2008).

Mepikd and to yvopicHoTe TOV OKPAIOV KOUPIKOV QOIVOUEVOV EVOL:
e H mbBavomra epgpdviong tovg avd povada ypovov.

e H évtaon touc.

e H ypovikn didpketo Kou 1 wepiodog mov AapPavouy yopa.

e H yopwn toug KAipoKa.

e H &&aptmon tovg amd moArovg mapdyovteg (Diaz et al., 2008).

1.2 Kavcwveg

Q¢ xavowvag opiletor pio TapateTanévn mepiodog TOAD VYNAGVY TIHdV Beppokpaciog
oe oxéon HE TIC MECEC avapevopeves Tég tng ekdotote mepoyns. O Ilaykoopiog
Metewporoykog Opyaviopdg (WMO) opilel évav kavowmve og TEVTE 1| TEPLECOTEPES
SudoyIKES NUEPES KATA TIG 0Toieg M nuepnola péylot Beppokpacio vrepPfaivel T péon
péywotn Oepuoxpacio katd 5 °C 1 meposotepo. H EOvikn Metewporoywkn Ymnpeoio
tov H.ILA. opiletl évov kavowva og o cuvioun mepiodo «auoiko Beppov Kot vypov
KopoO» dldpkelag dvo nuepmv 1 mepiocdtepo (https://www.britannica.com/science/heat-
wave-meteorology). Axoua, n AwxvBepyntikny Exitporn yio tnv AAdayn tov Khiparoc
(IPCC) bewpei og kavowvo o mepiodo apdoika Oeppov kaipov. T'a va yopoktnpiotel

po mepiodog g €vag KoVomVoS, TPEMEL VO SpKel TOLAGYIOTOV TPELS CULVEXOUEVEG


https://www.britannica.com/science/heat-wave-meteorology
https://www.britannica.com/science/heat-wave-meteorology

nuépes. 'Evag kavcwvag peretdrol pe Paon Tig d1apopEc Tov Tapovcldlel oe oYEoT LUE TIG
oLVNOELS KAPIKEG GUVONKEG UIOG TTEPLOYNG KOl GE OXEON UE TIG KAVOVIKEG Beppokpacieg
v v enoyn (Meehl et al, 2004).

Ymv EAGda eneioddio kavcmva Tapatnpovviol Katd Baon tn Oepvn mepiodo, pe v
npodmodeon Ot Beppokpacieg otig medvég meployéc Eemepvodv toug 37 °C,  péon
nuepnoa Beppokpacio va givar tovidyiotov 31 °C kar ) Oepuoxpacio katd T vOKTo va
unv méeTel Kato omd tovg 25 °C (XIAAHMA «.6., 2009). Xtov EAAnvikd ympo, ot
vynAodtepes Bepprokpaciec mov Kataypdonkov AOY® €oPoAng Oepuomv aépiwv palov
ntav ot Adpioa pe 45,5 °C, ot N. Ovadéresio pe 44,5 °C kol 1o Apyoc pe 44 °C.
Kotd ™ Odekaetio tov 90, o apBudg tov kavcoveov oty EALGda Mrav oyedov
TPUTAAG10G 0o TNV Tponyovuevn tplakovtoetio. (Kvplovvaxn, 2006). Téhog, coppmva
ue tovg Kostopoulou et al. 2005 kot Xoplaki et al. 2003, n cuyvoTHTO TOV EOVOUEVOY
KaOGMOVO OVEAVETOL KOl TOV YLYPDOV VOKTOV HEUDVETOL, AOY® OVTIKUKAOVIKOV GUVON KOV

KOl OVOUOMOV TNG KUKAOQOPING GTNY avATEPT ATLOGPALPA.

Agikteg eavouEvev Kadowva gtvat:
e O deiktng dwpkeiog kovowva (HWDI).

e H ovyvotrta tov deiktn dwpkeiog kavocwva (Rutger Dankers et al., 2008).

YUVETELEG TOV PAVOUEVOV KADGOVO UITOPOoVV Vo EIvat:
e Av&non tov kvdvvov BvnotudTag oTig evTafeic NMKIOKESG OUAOES OTOLMV.
e Awxkomn ¢ Asrtovpyiog TV pECOV HOLIKNG UETOPOPAS KOL TMV ONUOGLOV
Epyav.
e A¥ENOM TG EVEPYELIKNG KOTOVAAMONG KO LELMOT| TG TOPAYWOYNG EVEPYELOGC.
e AvEnom tov acheveldV TOV KAAMEPYEIDV KoL TOV TOPAGITOV.

e Apeon katactpopn Tv Kodepyewdv (Rutger Dankers et al., 2008).

1.3 Kopara yoyovg (Cold Spells)

"Eva kdpo woyoug givat Eva Kapikd @ovoLEVO Tov YeVIKOTEPQ yopaktnpileTal omd pio
amotoun WOEn Tov a€pa HE OMOTEAEGUO. OOTOUN aVENCN TNG TMECNG Kol 1GYVPOVG
AVELOVS, OLOYETLOUEVT] He Kokokoupio mov pmopel va mpokoAécer moyetd Kou
oYNUaTIcpd moyokaAvppatog. Xopeova pe tov Iaykoéouio Metewporoywd Opyaviopd

(WMO), éva kopa yoyovg eivon pio a&loonueiom yoén tov aépa M 1 €i6060G TOAD



Yoypol aépa mive amd pio peyaing €Ktaong Teployn, amd T petakivion aéplov palov
amod peYdAQ TPOG HKPOTEPQ YE®YPAPIKA TAQTY. Emiong, pumnopel va oyetiCeton pe yoén
TOV 0€p0 AOY® TNG GLVEYOVG EKTEUTOUEVNS OoKkTvoPBoAiog ¢ I'mg katd T dudpkela
Ehotepov ovpavov. Zoppwva pe v EBviky Metewporoyikn Ymnpeoia tov H.ILA., éva
KOUO Yoxovg lval pua tayeio mtaon g Oeppokpaciog eviog ikoot 1e66apwv wpmv. O
OPIGUOG EVOG KOUPIKOD (QOIVOUEVOL MG £vol KOO Yyoxovg Pacileton 6to pvOud pe tov
omoio méptel M Oepupokpocio kot To €AdyloTo 6TO OMOoio MEPTEL. AvT M EAdYIOTN
Oepurokpacio e€opTdTon Omd TN YE®YPAUPIKY TEPLOYN KOl TNV €moyn Tov £tovg (AMS,
http://glossary.ametsoc.org/wiki/Cold_wave). Téhoc, ®g xvpa yoyovg yopoaktnpiloviar ot
TOAD YuYPEG NMUEPES KOt 1) d1ad0y| NUEPDV TayeTOV (eAdy1otn Nuepnowa Beppoxpacio <
0 °C) (Diaz et al., 2008).

Agikteg xopdTov Yyoyovg eivat:
o ID, ap1Oudg nuep®dV Taryomoinong.
O emotog apBudg nuepmv 6mov N nuepnola péywotn Beppoxpacio (TX) eivon
pkpotepn tov 0 °C.
e CSDI, deiktng dapkeiog KOHLATOG YOYOVC.
O emolog apBudc Muep@dV, OTOL Y1 TOLAAYIGTOV 6 O100YIKEG MUEPES M
nuepnota erdyiot Beppoxpacio (TN) eivar pikpotepn tov 100V ekatooTnpOopiov

™¢ mep1ddov avapopag (http://etcedi.pacificclimate.org/list_27_indices.shtml).


https://en.wikipedia.org/wiki/American_Meteorological_Society
http://glossary.ametsoc.org/wiki/Cold_wave
http://etccdi.pacificclimate.org/list_27_indices.shtml

2. lleproyn perétng

To KAlpo TV Teploy®v mov dfpéyovtarl amd ) Mecsodyelo ovopaletor Mecoyelako
Kot yopoktnpiletarl amd Nmove, fpoyepovs yelpmves kot Bepud, Enpd Kaioxkaipia.

Yy weployn ™ EALGSag To khipa eivan Evtova petaforidpevo kot eEoptdrol amd Ty
HEYAAN OKTOYPOUUN TNG, TV TOTOYPAPio TNG EKAGTOTE TEPIOYNG KOl TO KLPIOPYOL TOTIKA
kapwkd cvotiuata. H Beppoxpacio tov aépa oty EAAGSa petafdAleTton cOp@wva e 10
TOMKO KMUQ, T0 avayAveo g kdbe Teploymg Kot amd 10 av 1 Teployn oofpéxetal amod
Odlacoa 1 6. H Bepuokpacio tov aépa peiwvetor mepimov 0,7 °C kdbe exotd pétpa. Ot
péoeg emoteg olakvudvoelg g Bepuoxpaciog eivol pikpoOTepEG 0TIS 0KTEG TOV loviov
TEAAYOLG KO TOV avatoMkoD Atyoiov amd 0Tt otnv avotoAkn EAAGda oe meployég mov
Bpiokovior ota 0w yewypoaewd mAdtn. Emiong, ov Oeppokpaciokéc dwpopés eivon
HKpOTEPEG Katd TN Oepun mepiodo Kabdg 1 kotavoun Enpdc kot Bdhaccag eival o KOPLog
napdyovtog mov ennpedlel ™ Beppoxpacio tov aépa (Zepepds k. a., 2011).

I'evikotepa 1 Beppokpacio ommv EALGSa apyiler va avédvetor amd v dvoiln Ko
yivetalr péylomn mpog 10 TEAOG TOL KoAokoplov. ‘Etot, ot vwynAég Bepuoxpocieg
Kopaivovror peta&y 32 °C kot 36 °C pe tig péytoteg va Eemepvotv toug 45 °C oe meproyég
™G KevIpikng kot votwog EALGdag. Ot yapuniéc Bepuokpaciec mapatnpovviol Kupimg o€
neployés g Popetog Makedoviag kot @pakng, Omov HAAMGTO KaToypagovTal Kol NUEPES
OMKOD TAYETOV, OTTMG KOl GE TEPLOYEG LEYAAOVL VYOUETPOV, PTAVOVTOG G KAT® TwV -20
°C (Zepepog k. G., 2011).

[TAnBopa epevvntdv €rovv peietnoel T Beppoxpactakés cvvOnkeg oty EAAnvim
neployn. Ou Giles et al. 1984, pedétnoov ypovooelpéc dedouévmv amd UETEMPOAOYIKOVS
otafuovg g ABnvag Yo v mepiodo 1859-1981, g Osocorovikng ywo v mepiodo
1892-1981 xat g Adpoag yw v mepiodo 1900-1981. Ogpuéc tdoelg Kuplapyovoav
oT1g apyéS Tov 200V aumdva pe TIG peyaAvtepes Beprokpacieg va mapotnpndnikoy Katd T
dekaetio Tov 1890 6t Oeooarovikn kot tn Adpioa kot ™ dekaetio tov 20 otnv AOnva.
Otv  peketdpeveg mepiodor  yoapaxtmpiocOnkav wuvpiog ond 1doeig Yyoéng mov
peywotomomOnkay  katd tn dekaetio tov '70. Katd v mepiodoo 1945-1981
nopaTnPRONKaY onuavtikés tdoelg peimong g Beprokpaciog to Kahokaipt oe OAOLG
TOVG 6TaBHOVG Kot To POOT®POo ot Oeccarovikn kot ) Adpioa. Xe gnoylokn Pdon,
KOTé TV AVolEN TopatnpnONKay ot CNUAVTIKOTEPES TACELS YOENS Yo T Oeccaiovikn

kot ™ Adpiooa, eved Oyl 1060 onuovTikég Yo v ABnva. Ot Tdoelg avTtés apyloay va
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enpaviCovror and ™ dekaetio Tov '60 otnv ABnva, Tov '50 ot Oecoarovikn kot Tov 20
ot Adpoa.

O vynAoTepeg etoteg Beppokpacieg yio ™ Adpioo KoTaypdonKoyv Kotd v mepiodo
1915-1925 kar ywoo v ABfva kotd tic dexoaetieg tov 20 ko tov '30. Ov vynAég
Oepurokpacieg katd ™ Odekoetia Tov 20 NTov omotédecpo TtV Oepudv TEPIOOWV
KOAOKAPLOV, AVOIENS Kol OvOT®Mpov, evd 1 Woypn mepiodog mov akoiovdnoe Kotd
dekoetio Tov 70 MTav amoTEAECUA TOV YLYPOV KOAOKAIPIOV KOl GOVOTOP®Y 0L
Tponynonkav.

Ot Proedrou et al. 1997, katéinéav oe mapOUOD OMOTEAECUATO UEAETMOVTAS TNV
nepiodo 1961-1993 pe ) ypnomn 0e00UEVOV 0 EIKOCIMEVTE UETEWPOAOYIKOVS GTAOOVG
g EAAGdag ko v mepiodo 1979-1991 pe m ypnon dopveopikdv dedopévav. TAceLg
peimwong g Beppokpaciog mapamnpndnkay xoatd tn yepepvn mepiodo yuow GAOVS TOVG
otafuovg, Omwg Kol Yo TIC péoeg €tnoleg ko Bepvég Oepuoxkpoaciec. Avt m thon
peloong €ywve gpeavig oTig TWES TV UEYISTOV OeploKpactdV amd TNV apyn e
dekaetiog Tov 70 kot amd ta péca e dekaetiog Tov ‘80 yio TIg EAAYIOTEG KOl LEGEG TIUES
Oepuoxpaciov. Kotd v mepiodo 1966-1976 m peiwon g Oeppokpaciog mov
wapatnpnOnke Katd ™ yewepwn mepiodo otig votieg meployés g EALGdag Eemepvovoe
tov 1 °C. Qot600, amd ta péco g dekaetiag tov 70, 1 tdon YyoEng aviieTpaenKe TPOg
ovvOnkeg avénong g Beprokpaciag GLUEMOVOVTAG LE TO EVPNUOTA TNG HEAETNG TOV
Bartzokas et al, 1995.

Youpwvo pe tovg Feidas 2004, omd perétn Paciouévn oe dedouévo amd gikoot
otafuovg g EALGSaG Yo tnv mepiodo 1955-2001, éywve pavepn pia Taom yoEng KaTd )
dpkewr tov yewmva. Emiong, mapatnpndnke o tdon 0épupoavong katd tn Oepivi
nePiod0 MG AMOTEAEGUO TOV TOAD LYNA®V OEPULOKPAGLOV OV KOTOYPAPNKAV TPOG TO
TEAOG NG HeAETOUEVNS TEPOOOV. AvTh 1 Tdon WOEng dpyloe va yivetanr epLeavig oty
apyn ™¢ dekaetiog tov '60 yuo ™ xeywepwvn mepiodo Kot amd o TEAN TG OEKOETIOG TOL
'50 ywo T Bepvny mepiodo kat avtioTpdenke oo TEAN TS dekaetiog Tov '90.

ATd peAén dopueopikdv dedopévev Tapatnpninke avénon tov Beprokpacidv 100
Yo T epepvi 660 Kot 1 Bepivi mepiodo. Ot eTNo1EG TPOTOCPAIPIKES BEpLOKPATIiES V1oL
mv EAnvuey mepoyn mopovcsiocav téon oavénong peyoAvtepn omd avT| TOV
OepLOKPAGIDOV TNG EMPAVELNG TOV EOGPOVC.

Ta mopondve amotedéopoto coppovovv pe avtd tov Philandras et al. 2008, mov
perétnoav v mepiodo 1951-2000. H mepiodog 1951-1970 yapaktnpicOnke amd tdcE1g
Yyoéng, ne 1o étog 1976 va amodeikvietol o youypdtepo yo. tnv EAAnvie meproyn. ITo
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oLYKEKPIUEVQ, M TAoN peiwong g Beppokpaciog kopowvotav and -0,028 °C/ €roc ya o
Hpdxdeo émg -0,122 °C/ étog yia o Tpikora. Katd v mepiodo 1976-2000 ot tdoeig
AVTIGTPAEN KAV Kol 1 avénon g pnéon etotag Beppokpaciog kopavotay and 1,2 °C oto

Hpdxrero émg 2,5 °C oty Kolavn.

To kAiipa tic EAAGdag pmopel va ympiotel og t€66Epic TOTOLG:

e O Bordoociog Mecoyelokdg TomoC, mov meptlapPdvel tor dSVTIKA TopdAlo Kot To
[6via vnod pe yopaktnplotikd e0Kpatov KAIOTOG.

e O Xepoaiog Mecoyelokdg tOmog, mov meptlapPdvel ) votioavatoiky] EALGSa,
HePKEG TEPloyES TG Xtepedc EALGSac, Tunpata g avatolkng [lehomovvicov,
T vnold tov kevipwkov Atyaiov v Kpntm, pe &npodtepa korokaiplo kot
YuYPOTEPOVG YEIUDVEG,

e O Hrepotikdg Tomog, mov mepthapfavel To peyoldtepo TUnpo g Opakng, g
Moxkedoviag, ¢ Hmelpov xor éva tpuipa g Oeccoiiog, HE YOpOKTNPIOTIKA
NTEPOTIKOD KAMPOTOG.

e O Opewog THmog, mov mepthapfavel Tovg opevovg dykovg e EAAGdac, otovg
0moiovg VIAPYOLV OACMOELS TEPLOYES e KMpa d4covg, KabmG Kol HUKPEG
TePLOYEG HEYGAoV vyopétpov, Omwg o OAvumog, pe oAmikd wAipo Kotd ™

didpkela tov xewovo (Maproddmoviog, 1938, 1982).

Yy mo andpoakpn and v EAAGoa meploynq ™ Mecoyeiov, v IPnpin xepoodvnoo,
emkpatel emiong 1o Mecoyetokd KAipa, emnpedleton Opmg kot omd 10 QKEAVIO KATLA TOV
ATAOVTIKOD OTIC OLTIKEG OKTEG. AKOUO, GE OPICUEVEG TTEPLOYES TOPATIPOVVTOL Kol GAAOL
KMpatikol Tomot, Onwg 0 AATIKOS kot 0 Epnuikodg mov evicydovv v droyn 0Tt to KA
pog meployns e€optdTol GNUAVTIIKG 00 TOVS TOMIKOVG YEMHOPPOAOYIKOVS TOPAYOVTEC.
21ig lonavikés axtég, ov Beppoxpacio kvpaivetor otovg 30 °C 10 kalokaipt, v 6to
ECMTEPIKO NG YePoOVNGOL M péon BOeppokpacio tov IodMo ayyiler tovg 37 °C.
AvtiBétwoc, oty mepoyn ¢ [oAkiog Ko yevikOTepO TIG OLTIKEG OKTEG Ol UEYIOTEG
Bepurokpacieg 10 KoAokaipt @Thvouv pUoALg TOVG 23 °C

(https://en.wikipedia.org/wiki/lberian_Peninsula#Climate).
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3. llpoPreyn TOV aKPai®V QUILVOUEVEOV

[Mnbdpa emomuoveov €povv  mpoteivel TOAAOVG O€iKTeC OKPOi®V  KOUPIKOV
(QOVOUEVMV TIOL ETTPETOVV TN GVYKPIoT TOVG o€ Taykocuo kKAipoka. 'Etol, eivol duvarn
N HEAETN TOV HETAROADY TOV OKPAIOV KUPIKOV QOIVOUEVOV TOYKOSUIWS. Ydpyouvv 500
KOpleg katnyopieg dewktav. Ot mpdtot opiloviat pe  xpnon evog amdAVTOV KATOPALOV
kol oyetiCovron pe tov aplBud tov nuepov kol evog kabopiopévov peyéBovg mov
Eemepvovv o Kabopiopévn amdilvtn . Ov dgdtepor opilovion pe ™ ypnon
EKOTOOTNUOPIOV KOl OYETILOVION HE TN OCLUTEPLPOPE TNG OVPAG TNG OTOUTIOTIKNG
KOTOVOUNG ouyvoTHTOV TV 0cdopévav. TTAcovéktnua mopovstdlel o dgvTEPOC THTOG
delKT®V, KOOOC pmopoLV va emektafolv o TOyKOOUIOL KAIHOKO, ©E TEPLOYES ME
SLOPOPETIKO VYOUETPO KO LLE SLOPOPETIKA KALATIKA OULPOUKTNPIOTIKA.

[Ma ™ pehét Tov eavopévay akpaimv BepUoKpACIOV £XOVV VITOAOYICTEL EXTA OEIKTEG
uéow tov Evpomaikod npoypdupotog STARDEX, (Statistical and Regional Dynamical
Downscaling of Extremes, https://crudata.uea.ac.uk/projects/stardex/). Avtoi givou:

e ETR, evtdg g mep1doov 0pog axpainv Oeppokpacimy.

O deikng avtdg opileton pe Paon ™ S@opd HeTaEd TG AmTOAVTO HEYIGTNG Kol
eEMAY1oTNG NUePNOOG BepLoKpOGIog Yoo TNV EMOYLOKT/ETNOL0 TEPIOAO AVAPOPAS
amd ™ oyéon ETRj = max(Txij) — min(Tnij), émov TXij givar 1 amdAvTa péytot
nuepnoto Beppokpacio kot Thij eivar 1 andAvto eAdyiotn nuepniola Bepuokpocio
Yo TV NUEPO 1 TS TEPLOOOV j.

e Fd, ovvolkdg apBudc nuepdv mayetov (Tn<0 °C).

Ye o nuépa Tayetov 1 eAdyiotn Oepupokpocio etvar pikpotepn tov 0 °C. ‘Etot,
av Tnij elvan N nuepnota eddytotn Oeppokpacio g nuépag i yo v mepiodo j,
TOTE 0 OeikTNG HETPE OAES TIC NUEPES YO TIG 0moies 1oyvet Tnij<0 °C.

e Tnl0, mocooTd MuepDV e AT Muepnola Bepuokpacio pLKpOTEPN OO TO
100 ekatooTnuUOplo TOV MUEPHOLOY €AdYOTOV BEPULOKPACIOV NG TEPLOGOV
avapopas (Woypég VOKTEQ).

e Tx10, T0c0OGTO NUEP®V LE PéEYIGTN MUEPN oL Beppokpacio pikpdtepn amd o 100
EKOTOGTNUOPLO TOV MUEPNCLOV UEYIOTOV BEPLOKPACIOV TNG TEPLOGOV AVAPOPAS
(yoxpés NuéPEQ).

e HWDI, d¢eiktng dwapkeiog Kavcmva.
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Xpovikd doTAUATO UEYOADTEPO OO TEVTIE MUEPES, OOV M MUEPNOWL UEYIOTN

Oepurokpacio etvar peyadvtepn Katd TovAdytotov 5 °C amd TIg PUGIOAOYIKES TIHEG

™G HEYIOTNG NUEPNOLOG BepUoKpaGiog Yo TNV TEPI0O0 AVAPOPUC.

e Tn90, T0G0GTd NuUEPOV pe EAQYIoTN NUEPNGL Bepprokpacio peyoldtepn Tov 900V

EKOTOGTNUOPIOV TV MUEPNOIOV  EAAYIOTOV DEPLOKPOUCIDY TNG TEPLOOOV

avapopdg (Bepuég vOKTEG).

e Tx90, m0G00TO TV NUEPOV e PEYIOTN MUEPN oL BepoKkpacio LEYOADTEPT TOV

90v ekatooTnUopiov TOV MUEPNOOY UEYICTOV OepHOKPACIOV TG TEPLOOOV

avapopds (Bepués nuépec) (Kostopoulou et al., 2005).

Ao tovg Efthymiadis et al 2011, vroloyiotkay emniong ot TopoKaTm SeikTES akpainy

Oeproxpaciov:

Agikng [Teprypaoen [Topdpetpog

Agikteg mov oyetiCovtal pe TV €VTaoT) TOV QUVOUEVOL

TN5p Kot tov eEopetikd | 50 €KATOOTNUOPIO  TNG
YuypoOV eEMIoTOV | EAAYIOTNG NUEPNOLOG
Bepuokpacidv Beppoxpaciog

TN95p Kotool tov efapetikd | 950  ekatoompoplo g
Bepudv EMIYIOTOV | EAAYLOTNG NUEPNOLOG
Bepuokpacidv Beppoxpaciog

TX5p Kot tov eEaipetikd | 50 €katooTNUOPO NG
Yoypov UEYIOTOV | LEYIGTNG NUEPNOLOG
BepuokpoacidV Beppoxpaciog

TX95p Kotool tov efapetikd | 950  ekatoomuoplo g
Bepuov HEYIOTOV | PEYIOTNG nNUePOLOG
Bepurokpaciov Beppokpaciog

TG5p KoatooM tov elopetikd | 50 €KaTOGTNUOPIO NG
YoypoOv HECQV | HEGMG NUEPTOLOG
Bepurokpacidv Beppokpaciog

TGY95p KatooM tov elopetikd | 950  exotootTuoplo g
Bepuov HECQV | MUEPT|OLOG péomng
Bepurokpacimdv Beppokpaciog

Agikteg Tov oyetiCovtat e T cLYVOTTO TOL POVOUEVOD

TN5n Juyvomnta TV TOAD | AplOudg muepdv  UE
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YUYPOV VOKTOV

eMdyot Oepurokpacio

Kéto Tov TNSp

Bepudv nuepno®v PECOV

TIUOV

TN95n Xoyvémta TtV TOAL | AplOudg muepav pe v
Oepudv VOKTOV eldyotn Beppoxpacio vo
vrepPaiver to TN9Sp
TX5n Xoyvémta TtV TOAD | AplOudg muepov pe
YOYPOV NUEPDV péyiom Oepuoxpacio
Kkéto Tov TXS5p
TX9n Xoyvémta TtV TOAD | AplOudG nuepdv  pe TN
Bepuov nuepdv péyiomn  Oepuoxkpocio vo
vrepPaiver to TX95p
TG5n Soyvémta TtV TOAL | AplOudg nuepdv pe péon
Yuxpov nuepnoiwv péowv | Beppokpacio  Kat®  TOL
TILOV TG5p
TG9%n Soxvomta TV TOAD | AplOudg muepov  pe

péon  Bepuoxpacic  va

vrepPaivelg 1o TGISp

Agikteg mov oyetiCovral pe Tn 018pKELD TOL PAVOUEVOV

CwWDI

AglKTnG d10pKEING KOUATOG

YOYovg

Ap1Buog SO0 Y KDV
NUEPOV  HE Ao
Oeppoxpacio.  kdt® TOL

TN5p

Téhog, o1 Topakdto deikteg vroloyiotnkay and tovg Kioutsioukis et al., 2010.

e TNn, unviaia eddyiotn Tiun g eddyiomg Beproxpaciog.

e TNX, unviaio péytotn tipn g erdyiotng Beppokpociogs.

o TXn, unviaio eAdytotn T g péytotng Beppokpaciog.

o TXX, unviaio péytotn tipn g péytotng Beppokpaciog.

e TR20, emoiog apBuog nuepmdv 6mov N eAdylotn Beppokpacio etvar peyaddtepn

Tov 20 °C.

o SU25, emocwog apBuoc nuepdv omov n péyrot Beppokpacio eivar peyoardtepn

Tov 25°C.

e DTR, unvicioc péon oJw@eopd HETOEL NG MHEYIOTNG KOU NG  €AAYLOTNG

Oepurokpacios.
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4. ®awvopeva axpoiov Oeppokpaciov otnv EALada ko Ty Mecoyero

Mo mv pedétn tov eavopévav akpoimv Beppokpaciov omapaitnn sivor n vropén
peydiov opBpov dedopévav. AVoKoAn LIAPEE 1 €DPECT YPOVOGEPAOV OEG0UEVOV Ol
OTolEC VO OVOPEPOVTAL GE TOAD TPOYEVESTEPEG OEKOETIEC, KATL TOV OVOKOAEVEL TN
oVYKPIoN UETOED TOV TPOGPOUTOV EUPAVIGEMV OKPUiOV QAIVOUEVOV BEPUOKPACIOV LE
avTOV ToL TaPEABGVTOG, e GKOTO TNV TTapokoAoVONon TG eEEMENG TOVG TOGO MG TTPOG

TN GLYVOTNTA TOVG, TNV £VTAGT] TOLS AL Kol TN HETOPANTOTNTA TOVC,

4.1 ¥y epyooia tov Flocas et al. 1978, dedopéva anotélecav ot akpaieg TIHEG (max,
min) Oeppoxpaciog 0V aépao TOL KATOYPAPNKAV GE €ENVTA VOV UETEMPOAOYIKOVG
otafpovg kKahvmtovtog v EAAnvikn meproyn, katd v mepiodo 1950-1973. H uébodog
OV EQOPUOCTNKE YO TNV OVAALON TOV OKpoiov ToOV Bepuokpascioc tov aépa oTnv
EXLGda eivor avti mov mpotdbnke amd tov Jenkinson (1955) kot epapudotnke amd tov
Laurence (1955). O Jenkinson édwoe pio mo yevikn Avon oty e€icwon tov Fisher-
Tippett. To Bsdpnuo Twv Fisher-Tippett meptypdeel TV OCLUTTOTIK GLUTEPIPOPA TNG
Katavoung tov peyiotov tudv evog deiynatog (Fisher & Tippett, 1928). ‘Etot,
vroAoyicOnkav ot akpaieg TES Beppokpaciog Yoo TEPLOOOVS EMAVAANYNG OEKa, €IKOGL

TEVTE, TEVIIVTO KOl EKATO ETOV, COLPOVO LE TOV LAONUOTIKO TUTO OV YPTCLULOTOINCE O

Lawrence X7 = X +R . 01,

EmmAéov, pe 1 ypnon 0edopévav amd YPOVOCEIPES, TOV KLUOIVOVTOL omd capavTo
mévie €mC €KATOV OeKATECTEPU £TN, OO EVIEKO UETEMPOAOYIKOVS OTOOUOVS TOL
AVTITPOCHOTEHOVY IKAVOTOMTIKG TIC EAANVIKEG eproyéc, exTiunOnkav ot axpaieg TIHES
Yo pio TEPiod0 EMGTPOPNG TEVIVIA ETMV GCOUPMVA LE AVTES TG TTEPLOdov 1950-1973, e
ppt| amdxkiion g taéng tov +0,02 °C vy ta péyota ko -0,46 °C yu ta eldyiota
(ITivaxag 1).

Iivaxag 1. Xoykpion tov piog ave mevivia &ty ektiunoewv twv Ogpuokpaociav (°C) oe
EMAEYUEVOVS 0TAOUODS Paciouévol aTiS O100E01UES KATOYPAPES UEYCAWY TEPLOOWY Kal THV

wepiodo 1950-1973 (Flocas et al., 1978).

Mia avd mevivia €t ektipnom v Beppokpaciov
(°C) amo

A B

Moxpd 1950-1973 B-A(°C)
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nepiodog
Metewporoywog | (Max/Min) | Max Min Max Min Max Min
oTabpuog
Abfva 114/113 42.5 -6.1 43.3 -4.5 0.8 1.6
Boiog 51/49 43.5 -8.1 44.3 -10.4 | 0.8 -2.3
Hpéxieo 50/52 44.2 -1.0 42.9 -0.4 -1.3 0.6
®eoccorovikn 61 415 -11.1 | 418 -12.9 0.3 -1.8
lodvviva 47145 42.3 -125 | 415 -13.2 |-0.8 -0.7
Képxupa 69/68 40.0 -5.2 40.5 -5.2 0.5 0.0
KoOnpa 55/60 40.8 -1.6 41.5 -1.4 0.7 0.2
Aépioa 68/70 45.3 -17.6 | 46.0 -19.7 | 0.7 -2.1
Tpikara 50/42 45.0 -18.9 | 45.6 -20.4 | 0.6 -1.5
Tpinoin 62/61 41.2 -17.6 | 415 -18.7 |0.3 -1.1
XaAkido 59/58 44.3 -5.5 43.5 -3.5 -0.8 2.0
Méoeg d10popég +0.02 | -0.46

Ta amoteAéopata €610V OTL KO amd TG KOTAYEYPAUUEVES TYES OV VTtEpPaivel TIg
BeopntiKéc akpaieg TYWES TOV LIWOAOYICTNKAV Y10 TEPLOOOVS EMAVAANYNG TEVIVIO KOl
exoto etov. o meplodo emavainyng mevivio €@V oto 95% TOV TEPMTOCE®Y Ol
KOTOYEYPOUUEVES TIWEG elvon pikpoTepeg amd TIG Oewpntikd vmoAoyldueves, €161 1
mBovotnto vo cupfodv eoawvopeva okpoiov Bepuokpoacidv mov vo EEmEPVOLV TIg
Oeopntikés Tywég etvar g TaENG tov 1-2%. Téhog, o AmoTEAEGUATO GLUPOVOLV KOTA

TOV 1010 TPOTO Y10 TAL POVOUEVA OKpaio EAAYIGTOV BEPLOKPACIOV.

4.2 Ou Bartzokas et al. 2005, cvoyétioav ta okpaio. gawvopeva Oeppokpaciog pe to
LEYOANG KMUOKAG OTHOGOOPIKNG KukAopopiag patvopeva. H pedétn emkevipmbnke ot
Boperodvtiky EAAGOQ kol Tor 0€00UEVO AMOTELECOV KATOYPUPES MUEPCLOV EAGYIGTOV
Beppokpaciav (DIF) kot nuepriciov péyiotov Oeppokpaciav (JJA) yua v yoypn Kot )
Bepun mepiodo tov €10VG, avtictorya. Ta dedopéva mponABov omd To HETE®POAOYIKO
otafud tov Iavemompiov tov loavvivav, ya ) ypovikn mepiodo 1970-2002. Eniong,
Kataypaenkav ot Tég mieong g péong otdbung mme 04Aaccog KAADTTOVTOG TIC
yYewypapikés cuvietaypéveg amd 40° A g 50° A kot 30° B éwg 70° B.

Qc nuépeg pe oaxpaieg Beppokpaciokéc cvvinkeg opicOniav ot Muépeg Omov 1

nuepnow Beppokpacio aviiotolyel oto eAdyioto Kot PEYIGTO 5% NG KOTAVOUNG TMV
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EMYIOTOV KOl HEYIOTOV BEPLOKPACIDOV Yo TV Yuxpn Kot T Bepun mepiodo, avticTorya.
To xatoeit tv -7,7 °C opicOnke ya ™ yeepivn mepiodo kot Tov 35,8 °C yia ) Bepivn
nepiodo. Amd v enelepyacia TOV TIUAOV TEONG LE TNV AVTIKEWEVIKT GTOTIOTIKY HEB0dO
TOPOYOVTIKNG ovélvong, FA, dnpovpyndnkav nuepiotot Yapteg mieons KOADTTOVTOG TIG
TEPLOYES TOV AVATOAKOV ATAavTikoV, e Evpmmng, g dvtikng Aciog kat g Popetag
AQpiKng. XKOTOC MTaV Vo, Sloy®PIoTOVV OLTOL Ol YAPTEG OE TEPLOYEG MUE OLKPLTH
YOPOKTNPLOTIKE Tieong Kot vo omokoAveBobv To PEYIANGS KAMUOKOG OTHOGQOPIKNG
KukAoopiog potifa wov oyetiCovion pe ta akpoaio ovopeva Oeprokpaciov.

Amodelynke Ott M mepiodog 1989-1993 vmple n mepiodog pe ™ peyoAdTEPN
oLYVOTNTO POWVOUEVDV aKpaio EAGIOTOV OepLoKpOCIOV Kot KOTE TN O18pKED OLTNG
kataypdonkav 106 nuépeg pe péon ehdyiotn Bepuoxpacio vo Kopaiveton petadd -8,1 kot
-8,8 °C. Ta peyding KAlpokaG aTUOGEAIPIKNG KuKAoQopiag potifo mov gvbouvovtar yio
avtn TV Yoén eivon téccepa. H kdpla artia eivar n Otk Bopero-Athavtikn Taddvioon
oL 00MYEL GTNV EVIGYLOTN TOV AVTIKVKA®VA TV ALOPOV KOl TOVL YOUNAOD BapoUeTpikon
¢ Iohavoiag. 'Etol, mopatnpodvtal mepiocdtepeg aifpleg VOKTEG Kol KATA GLVETELN
younAotepec Oepuokpociec. Télog, xatd TNV youypn 7mEPI0O0 1 OVTIKLKAMVIKY
KukAogopiot odnyel o€ POPEOAVATOAIKY] TTVOT] YLYPOV OVEU®OV OTO TNV OVOTOAIKN
Evpdnn mpog v eAAnvikn| meployn.

H ovyvéomta tov oakpoaio péyiotov Oeppokpacidv ovédvetol kotd v teAevtaio
dekaetio. cOPUPOVE PE TN YEVIKOTEPN OEpUOVOT] TTOL TAPUTNPEITOL GTNV  OVOTOAIKN
Meooyero. Katd tn didpkelo Tov KaAokoplod méve eivar o potifa mieong mov 0d1nyovv
o€ ocvvOnkeg akpoio PEYIOTOV BEPUOKPACIOV. ZVUVOAIKA KoToypdenkay 92 muépe pe
péon péytotn Bepuoxpacio vo kopaiveton petald 37,1 kon 37,9 °C. Koplo outio etvon n
Un EMOPKNG EMEKTACT TOVL OVIIKLKA®VO TV AlOpov mhveo omd v TEPOYN S
KEVIPIKNG Kot ovaToMKNG Mecsoyeiov kot 1 pnydtta Tov PBapoueTpkoy YoUnAov g
votiodvtikng Aciag. 'Etot, n évtaon tov Etowdv avépov peudvetar kot vrofaleton
«Bepuicn avoakoveon» mov Tpocseépovv. Télog, Katd ™ Bepun mepiodo Oepuég aépieg
péleg petagépovtor and v Epnuo Zoydpo PHEC £vOG POPEOOVLTIKOD OVIIKUKAMVIKOD

GLGTNLOTOG.

4.3 Tmyv gpyaoio tov Kostopoulou et al. 2005, ) HeAETN EMKEVIPOVETAL GTNV OVATOAIKT
Meacdyeto, Kupimg petald Tov Yemypapikdv cuvietaypévav 5° - 40° A kot 30° - 50° B.
Ot otabuoi mov ypnoyomomOnkay ywo T cLALOYY dedopévev PBpickovtal oe meEPOYES
déKa yopov mov KoAvmtovv v Evpomndikn mAevpd tng avatoiikng Mecoysiov (Zynpo
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1). Ta dedopéva nuepnotag Bepuokpaciog apopodv ot ypovikn mepiodo 1958-2000.
Anpovpynnkov T€60EPLS GEPEG NUEPNCI®V KAMUATIKOV dedopévav: HESN MUEPNOLOL
Oepurokpacio (Tmean), péyiom Beppoxpacio (Tmax), eldyiom Oeppokpoacio (Tmin) kot
nuepnoto evpog Beppokpaciog (DTR).

Ta SwBéoyo dedopéva amd tovg otabuovg eetdotnkay Aapfdavoviag veoyn v
mOavn petakivnon, to KAgiowo M v kaxn Asrtovpyio Tov ctabumv. EvionicOnkav ot
YPOvooeEPEG mov mapovsialay kevd, Sopbmbnkav AdOn (oe oyxéon pe tTwég amd
yerovikovg otafuovg) Kor to  dwdomoapto  eAAeimovta  dedouéva  Beppoxpaciog
ocoumAnpodnkay pécw ¢ dwdwasiog g ypouukng mopepBoins. Téhog, Pacikdg
Eleyyog mo1dtnTog dedopuévov deENydn yo 6Aovg tovg otafpovg Pacel Twv Pacikdv
TPOTLT®V oL cvvietd 0 WMO (1986).

Exto¢ amd v a&oddynon tov dedopévov, efetdobnke xou M opowoyéveln TV
oTaOU®V CLYKPIVOVTOG TIC GEPEG TOV ETHOLOV UECHOV OEPLOKPUCIOKAOV OTOKAGE®V, e
exeivec TOV YEToVIKOV otofpav yoo va emiPefaiwbel Tt o1 TacElg dev 0pENOTAV GE
avopoloyéveleg. Xtafuol pe muepnola 0€00UEVA YloL YPOVIKT TTEPIOO0 UIKPOTEPN Ao
TPLavTo £ITN M TOL AMETLYOV OTIC OOKIUES amoppipOnkav. Ot SoKES EAEYYOV TO1OTNTOG
peiwoov tov aplBpd TV CLUVOAK®OV CTOOUDV GE EVEVIVIO TECGEPLS HE OEIOTIOTEG
ypovooelpég Yia T Tmean kot tnv Tmin Kot evevivia dvo otaduote yo tn Tmax kot o
DTR. OAot ot ctobpoi oev meptrappdvoov dedopéva yioo OAa T £€Tn NG TEPIOSOL
HeAETNG, aAAG o1 Tdoelg oyeTilovTon Pe po GULVOAKY| TTEPiodo capavta TPV etV (1958-

2000).
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Zynuo 1. l'ewypoapixn katovoun twv atabuwv oty avotoiiky Meaoyeio mwov wépacay g
OOKIUES EAEYYOD TOIOTHTOG KL XPHOYUOTOONKAY OTHYV QVEALDOH TWV OKPOLMY KALUOTIKDV
paouévav (Kostopoulou et al., 2005).

Entd ocixteg vmoloyioOnkav yuw v afoAdynon tev TAoEOV TGV  aKpoinv
Bepuokpaciov oty meployn ™ Mecsoyeiov kat n ypovikn mepiodog 1961-1990 opicOnke
®¢ TEPI000G aVUPOPAS Yo TOV TPOGIOPIoUO TNG Katavopung kdbe deiktn. X cvvéyeta,
EPAPUOGONKE OVAAVOT YPOLLIKNAG TOAVOPOUNONG Yo VO VTTOAOYIGHoUV Ol TAGELS TOV
Tapovotdlel 0 kabe Oelktng Kot va eKTIUNOEl 1 OTOTIOTIKY] GNUOVTIKOTNTE TOVG GLUEMVEL
ue 1o otatiotiko teot Kendall-tau.

Mewtd oamoteléopota mapovsioce o dgiktng ETR ywo v avatolkn Meoodyewo, pe
Oetikég kol apvnTikég tdoelg g tééng tov 0,4 émg 0,6 °C/dekaetio. To yeipwmva
APVNTIKEG TAGELS TapotnpnonKay yoo v mAsoYneio Tov otabudv, eveo v avoién
TapaTNPRONKAY 01 HEYOADTEPES aPVNTIKEG TACELS UE TIUEG ToL Eemepvolv Tovg 0,6 °C ota
KevIpikd Boikdvia, yopig Opwg va gival otatiotikd onpovtikés. Katd m Oepwvn mepiodo
wapatnpnnkav Koping Betikéc tdoelg, OTME Kol 0 EOVOTWPO, GOV GYEIOV Ol UICEG
oo OVTEG OTATICTIKG ONUOVTIKEG 0T oTdOun onpavtikotrag 95%. Ot mopdkTiot Kot ot
vnowwtikoi otabuol mopovoiacav tdoelg uikpotepeg tov 0,6 °C, oAAd oToTIoTIKG
onuovtikée. v EALGda ko v Itario to amoteAéopato eivar pektd, pe Oetikég
Kuping Tacelg yio v EAAnvikn mepoyn], eved oty Itoiia Beticéc tdoelg eppavicnkay
OTNV OVOTOAIKT OKTY) KO OPVNTIKEG GTN OVTIKY).

I'o o deiktn Fd, o1 peyoddtepeg Ko onpavtikdtepeg TAGEIC TapatnprOnKoy o eTHoLo
KMpoka. Xtnv meployn e ZepPiog kot tov MavpoPovviov Tapatnpndnke avénon £mg 6
NUéEpeg/oekaeTion Kot Katd to @OvOmmpo avENCELS TopatnpNONKay TNV TEPLOYN TNG
avatolkng Meooyeiov, ympic Opws va gival otoTiotikd onpavtikés. Alyeg Betikég Taoelg
napatnPiOnKay kol ot SvTkn kKot vOTw. EAAGSa. AvTifétmg, onpavTikés opvnTikés
1doe1g mapoTnpnOnkay yo Ty mepoyn g Itaiioc.

2HvOeta amoteAEoUATO TPOEKLYOV Y10 TNV AVOTOAMKT Mecoyelo oe etnoia Baon i To
deiktn Tnl0, av kot avoaeépoviar e oAAayES ™G Tééng Tov 2 - 4 nuepov/oekaetio.
ApvnTikég TAGES KLPEPYNCOV TO KOAOKOIPL [E LEUDGELS TOV YOXPOV VUKTOV £0¢ 6
nuépec/dekaetia, otTig meployEs g Itariag, g kevrpkng EALGdag ko ¢ Tovpkiog.

INa 1o deiktn TX10, ot emoieg thoelg eivar pkpéc kKo acnuavtes. H EAAGSa kor M
Tovpkia mapovoiacav OeTikéc TAoES KOTA TN O1ApPKEWD TS YOXPNS TEPLOJOV, EVA KOTA
™ Oepun mepiodo emikpdrnoav ot apvntikég tdoels. 'evikd, ov peyoAdrtepeg tdoelg
TopaTNPNONKAY GTOVG TOPAKTIONG KOt VIGLOTIKOVS 6TalfovC.
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H emow avédivon yuo to deiktn Tn90 mapovoiace chvOeta amoteAéopota pe Tig o
ONUOVTIKES TAGES VO TopatnpONKav Yo Tovg mopaktiovg otafuovc. Katd tn Oepivn
epiodo peydAeg Kol onUavTIKEG OETIKEG TAGEIS KupLapynoav oty avatolkn Mecdyeo.

Ta amotedéopata yoo 1o deiktn Tx90 Ntav cvppwva pe avtd tov Th90 y v
avaToAlky Mecdyelo, evioyvovtog v dmoyn tng tdons mpog Oepudtepes KAMPOTUKES
ouvOnKkeg Kol vynAOTEPEC Beppokpacies To KoAokaipt, OV 0dNyovV G€ SvohpPESTA
QOVOLEVO KADGMOVO.

Téhog, o doeiktng HWDI gpodvice Betikég tdoelg 1060 o T £T01EG, OGO Kol Yol TIG
EMOYWOKEG OVOADGEIS UE TIC ONUAVTIKOTEPEG Vo Tapatnpnnkav ot Popeia Itario pe

avénoelg émg 3 nuépec/deKaetioL.

4.4 O Baldi et al. 2006, cvoyéticov Ta QAIVOUEVO KODOWOVE UE TNV OTUOGOUIPIKY|
KukAOQOpiol 6TV oTAOUN TOL aEPOYEAPPOVL. AVEALGOV TOLG BEPLOVS KAAOKOPIVOLG
unveg ne ™ ypnon dedopévav Beppokpacioc oto yemdvvapkd Hyog 850Pha (T850) mov
e&nydnoav amd v avirlvon ERA-40. Ta kotdelo Tov eKoTosTnropiov opicinkoy pe
Baon Tic xpovooelpéc 0E00UEVMOV TG YPOVIKNG TTEPLOO0V 1961-1990 kot cOpP®VA pE TOVG
Klein et al. 2003, o1 ufvec opicOnkav g Oepuoi 1 yoypoi dtav 1 péon Beppokpacio GAov
tov pva Eemepvd to 900 ekatootTnUoplo N eivarl pukpdtepn Tov 100V eKaTtocTNHOPiOVL
avtiotorya. Emiong, oplonke 10 wotdEAl TOL 900V EKOTOOTNUHOPIOL YL VO
Tpocdloptobel o apBudS TV NueEp®V 6TTov M Beppokpacia Eemepva 1 Oyt awTO TO HP10.

Mo ™ perdém tov eowvouévev Kovowmvo Kol KUUAT®OV WYOYous oTnV MEPLOYN TNG
KeVIpikNg Meooyeiov, y tqv Bgpun mepiodo tov €rovg (JJAS), ypnoyomorOnkay
oelpéc dedouévov empavelakng Bepuokpaciag (Tmax, Tmin, Tmean), yio ™ YpOVIKNH
nepiodo 1951-2003, and kataypoeéc mevivta 6Tabudv mov eival Katavepunuévor otnv
[tohkn xepodvnoo, ) Zikerio kot ™ Zapdnvia. Ot otabupoi mov Ppickoviol e peydio
VYOUETPO KABMG KoL EKEIVOL e TOAAAL KEVA OTIG YPOVOGELPES dedOUEVOV amoppipOnKay.

21 ouvEXEL aVOADONKOV 01 TAGELS TOV QOWVOUEVODV KOOo®VA, NG meptodov 1951-
2003, kot ocvoyetiotnkov pe TN 0éom Kot T SWUOPPMOGCT TOV OEPOYEYLAPPDY TNV
nepoyn s Meooyeiov. O Mecoyewakog agpoysipappog onpovpyeitor and Tig Beppkég
dwpopég peta&h tov {eotol aépa g AQPKNg kot Tov Youypov Evpordikold aépa kot
Katd ™ dbpkel TG Bepviig TEPLOOOV KIVEITOL TPOS TOVG TOAOVG OO KTMVTOG LU0 GYEDOV
Covikn popen (Bryson, 1994). Tao dutikd 6pid Tov gival 0 ATAAVTIKOG ®KENVOG 6T GTEVA
tov [PpoAtdp kot To avoatoAikd ot voTieg meployés g Pwoiag, evd to Kévipo TOL

Bpiloketat oto votio tunpa s Mecoyeiov BdAaccag. Katd t didpkelo tov pavopévaov
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Kavowva o Meocoyelakdg aepoysipoppog ywpiletor o€ VO  TUAUOTA, TO KLPLO
VOTIOOVOTOMKO TUMqHo oL Eekvd amd v avatoAikny Mecoyswo kot e€acbevel oty
KevTpikn Acia Kot to devTepELOV TUNHO TTOVL PBpioketat 6T BOpela TAEVPA TV AATE®V.

Youmepdnke OTL PAIVOUEVO KODOOVO KOl KUUAT®OV Yyoyovug elval moAD cvyvd otnv
neproyn g Mecoyeiov. Micég and T1g nuépeg Kavowva Erapav yopa kotd tov lodvio
Kol Tov Avyovoto pe 152 kou 187 nuépeg avtiotoya, avrimpocmnevovtag 10 66% tov
ovvorov. Tov [ovMo kot Tov ZentépuPpio o apduog tovg pewwbnke oe 107 ko 67 nuépeg,
avtiotorya. H unvwoio xotavopn tov nuepodv Kovowva PEToBOAAETOL ava dekaeTion e
tov Abyovoto va yivetan 6Ao kot Bepudtepoc, Kupimg katd tnv tehevtaio oekoetio. Kotd
) dekaetio Tov 70 mapoatnpnOnke o yevikny yoén pe tov aplfpud tov Kopdtov yHyouvg
Vo OTAVOLV GTO UEYIGTO apBd ToVG, v Katd tov 200 aidva pio onuavtiky 6épuavon
pe 187 nuépeg koowva mov avietotyovVv 610 46% TOL GLVOAOL TOV NUEPDY KOVCHOVO
o010 televtaio piod tov 200v awdva Ta ovdpevo kadcwvo NTay oYESOV AVOTOPKTO
Katd TN ogkoetion Tov 70, evd amd 10 TEAOG TNG dekaeTiOg avTNG UEYXPL oNepa 0 aplOudg
TOV KOUATOV YOYous HeimOnke, 0wl v tedevtaio dekaetio. O tehevtaieg 6v0
dexoetiec (1981-1990, 1991-2000) yoapoxtnpicOnkoav amd oadénon TV €neG0di®V
Kavomvo Kupimg Katd tov Iovvio Kot Tov AVyovsto yo TV teAevtain dekaetio, OTOV TO
30% tov nuepav yapaktnpicOnke og NUEPES KavGMVOA.

SOUPOVA LE TN OTATIOTIKY OVOALGN Y10 T YPOVIKN epiodo 1951-2003 ta neprocoOTEPQ
eowvopevo kavcwvo Erapav yopo oty meployn ¢ Itaiioc xoatd tov Iovvio ko tov
Avyovoto. And 1t dekaetio Tov 70 Ko Emerta o apluog tovg awéndnke Ko mepimov Ta
pod yeyovota kavomva tov 2000 audvo cuvéPnoov otnv televtaio dekaeTion avTOL,
OTm¢ ka1 0 Bepudtepoc kol peyardtepng oldpkelag kavcswvog tov 2003. AvtiBétmg, o
aplBudc tov Kopdtov Yyoyovg pewwdnke amd t dekaetia tov 70 kou émerta. ‘Eywe
QovePO OTL 0 aePOYEiLOPPOS 6T POpela TAELPE TOV AATEMV GUVOEETAL LLE TOL POVOLLEVOL
Koavowva KaBmg Kot Evav avTIKUKA®VIKO oTpOPo oty mepoyn s Mecoyeiov mov
€YOUV ¢ GLVETELN VIOY®PNoT Kot adaPatikny Béppavon g tpomdceapas. Otav o
Mecoyewaxkog  aepoysipappog kotoraupdver Tic Popeleg axtég TG AQPIKNG O

oTPOPIMG oG otV TePoyT| TS Mecoyeiov elvat KUKA®VIKOG Kot 1) TEPLOYT] WOXETOL.

4.5 O Goubanova et al. 2006, ypnowonoincav to poviédo LMDZ-Mediterranean yw va
eetdoovy TG KMUOTIKEG petaforés oty mepoyn ™ Mecsoyeiov. To povtédo avtd
amotehel HOVTEAO yeEVIKNG KukAopopiag tng atpodceapas (GCM), pe yopuky avdivon
nepimtov 150 X 150 yuopetpa. To axpaio @ovopeva ekEPACTNKOV OTO TS TLES
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EMOTPOPNG TOV TPOEKLY AV OO TNV ENeEePyocio TV OES0UEVOV LEGM TNG YEVIKELUEVNG
Katavoung akpaiov Twav (GEV) tov etMolov 1 enoylok®v akpoiov TIdV. ZuVoAKd
tpia KMpotikd poviého AOGCM  (Atmosphere-Ocean General Circulation Model)
epappoomrav, to. IPSL, CNRM kot GFDL. Ot avtictotyot cuvdvaopoi poviélov-
oevapiov opilovtar wg LMDZ/ IPSL, LMDZ/ CNRM «otr LMDZ/ GFDL. Qc¢ mepiodog
HEAETNG ypnowomombnke 1o dedtepo HIcd oL 21ov awva, yoplduevn oe 6Ho
vromeptodovg, 2030-2059 kar 2070-2099, yio vo EKTPOCOTGOVY TO HEGO KOl TO TEAOG
tov 21ov awwva avtictoyya. I'a 10 cvvdvooud LMDZ/CTRL mov wg okomd €xel va
avamopdyel Tig NN vVrdpyovoeg KMUATIKEG cvvOnKee, N mepiodog 1979-1999 opicOnke
og mepiodog oavapopds. OAeg o1 mopamdved TPOCOHOUDCELS HOVIEAWV eEdyouv
HeAAOVTIKEG VTTOOEGEIC oVpPMVa. pe T0 A2 cevapro ekmopncdv (IPCC, 2001) (Zyfua 2, 3).
Téhog, mpaypotomomOnkay aAlayés otic mapouétpovg g kotavouns GEV y v

KOAVTEPT) KOTAVONOT TOV HETARBOADY TOV OKPOI®V TILDV.
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2ynuo 2. Meldlovtikés alloyés e etnaiog uéyiotns Bepuorpaaiog mov mpooouoiwdnkoy
ano to poviédo LMDZ fdon tov aevopiov exkmournav A2 ue to. tpio moykoouio. KAUATIKG,
aevapio (IPSL, CNRM kou GFDL avtiotoiyws amd Tove mpog Ta KATw) o€ GYETn Ue THY
wepiooo avopopdg 1970-1999. [opovaidloviol o1 TPLOKOVIOETEIS TIUES EXLTTPOPHS VIO TIG
rep1ooovs 2030-2059 xar 2070-2099, o1 uéoeg tués yio v mepiooo 2070-2099 xar o
ordayég e mapouetpov Géong e katavouns GEV yia v mepiodo 2070-2099 avticroryo.

amo 1o, aplotepd Tpog 1o, oecia. Or uovaodes exkppalovrar og °C (Goubanova et al., 2006).
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Zynuo 3. MeAlovtikéc uetaforéc tne etnolag eAayiotns Gsprokpaciog Tov TposoUOLDVETAL
amo 10 puoviéAo LMDZ faon tov oevopiov ekmoumav A2 ue to. tpio ToyKkoouLo. KAUATIKG,
oevapia (IPSL, CNRM kou GFDL avtioroiymg ano mave Tpogs 1o KATw) o€ oo LUE THY

repiodo avopopas 1970-1999. Iapovoialovial o1 TpIoKOVINETEIS TIUES ETLTTPOPHS VIO, TIG
reprodovs 2030-2059 (apiotepa), 2070-2099 (kévipo) kor 2070-2099 (deéia). Or povedes
exppadlovror oe °C (Goubanova et al., 2006).

Olo to amoteréopato TV cevapiov &deigov adénon Tov €Molov UEYICTOV Kol
eMyiotov Beppokpaciov. Ot akpaio péyioteg Oeppokpacieg av&dvovrtal Wwitepa oV
neployn s Mecoyeiov avtifétmg pe Tic akpaio eEAdyIoTeg. ZoUTEPAGHATIKG TPOPAETETAL
o6t  péom etown péyiot Beppokpacio Bo owénbet katd 1,5 °C ko 3,2 °C, evd ot
axpaieg Tég mapovstalovy peyorvtepn avénon katd 1,6 °C kot 3,4 °C yuo t1g meprodovg
2030-2059 w1 2070-2099 avtictorya. H avénon g péong péyomg Beppoxpaciog etvon
o HeYdAn and avti ¢ péomg ehdytotng Bepprokpaciog otnyv meployn e Mecoyeiov.

4.6 Ou Diffenbaugh et al. 2007, peAétmoav ™ oyxéon UeTOED TOV TAYKOCUIOV EKTOUTMOV
aepiov Tov Beppoknmiov Kol TOV EVIOVOV QOVOUEVOV BEPLOVGNC TOV TAPATPOVVTAL
oTNV €VOAMTN oTNV KAWaTIKN) petafoin mepoyn s Mecoyeiov. o to okomd avtd,
LEAETNONKOV 01 TPOGOUOIDGELS TTOL TPOEKLY OV OO TO KAoTIkd poviédo RegCM3 (Pal

et al., 2007). To povtédo avtd Exel xopkn avirvon 20 yIMOUETPO. Kot KAADTTEL OAN TV
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neployn ™G Meooyeiov. Emiong, 10 atpoc@aipikd HOVIELO YEVIKNG KLKAOQOPiog
HadAM3H ypnoyomomnke, pe yopikn aviivon tov 50 ytwouétpov (Giorgi et al.,
2004a, 2004b). Zoppova pe to mpoypoupo PRUDENCE pelemnOnkov tpeig
npocopowwoelg: MED20RF, yio 1 ypovik mepiodo 1961-1989, MED20B2 kot
MED20A2 yia v mepiodo 2071-2099, copgpwva pe ta cevapila ekmoundv SRES B2 kot
A2 avtiotoye (IPCC, 2000). Ta dedopéva Oepuokpociog yu TNV ETQAVEIL TNG
Bdraccac (SSTS) mov ypnowonomdnkav oty MED20RF mpocopoimon npoAbay omd
™ ypovooelpd dedopévov HadlSST (Rayner et al, 2003) kot ywo tig dAleg dvo
TPOGOUOLDGELS amd TO HOVTELO YeEVIKNG Kukhoopiag HadCM3 (Johns et al., 2003).

IMa tov mpocdopiopud ¢ Beppikng katamdvnong oty mepoyn ™S Mecoyeiov
ypnoorombnkay n nuepnow PEYIOTN kor eAdyiotn Oepurokpacio kot o Oepuikdg
deiktng (Heat Index). H pekétn emkevipobnke oe déka moOAelg tng Evpdnng kot meployés
™m¢g Mecoyeiov, ovykekpuéva 1o Tlopict, ™ Tlpaya, ™ Zvpiyn, to Bovkovpéoti, ™
Poun, ™ BoAévba, v AOMva, v Iombpta, 10 Ted APIP xou 10 AAyépL
A&roynOnkav 10 750 kot 10 950 €KOTOGTNUOPIO TNG KATOVOUNG TOV TMUEPTCU®OV
HEYIOT®V KOl EAAYIOTOV OEPLOKPOCIDY GE amOGTUCT dV0 UETP®V OO TNV EMPAVELN TOV
€00povg (ZyMua 4). To 750 ekATOGTNUOPIO OVTITPOCMOTEVEL TOVS TPELS OEPUOTEPOLG
UNVEG TOV £TOVG KOl TO 950 exatootnuopto g 2,5 Oepprotepeg efOopdoeg Tov £Tovg.

Ot peyoddtepeg avénoelg mov mapatnpnonkay yo 10 950 gkotootnudplo oyetilovion
HE EVIOVEG HEIMOELG TNG EMLPAVELNKNG EEATUNGLOOOTVONG KOl EVTOVEG OWENGELS TNG PONG
™G aoOntig Beppotnroac. Avty N ENPavorn NG EMPAVELNG TOV €0APOVS OIKOOAOYEL
avtn T vevikn B€puavon mov givon gpeavéctepn oty [adiia, v Ipnpuwn Xepoodvnco
Kol TG mapabaidooiec mepoyxés TG Popelog Kot votoduTikng Mecoyeiov. Ta
amoTeAEGHOTO Yo TOV Oglktn Oeppotmrag €0eiEav Ot emmpedletor queca omd v
vypacios TG €KACTOTE TMEPLOYNG Kot UETAPAAAETOL EVKOAOTEPO GE MEPOYES WMKPDOV
vyopétpmv. O deiktng BeprodTnTag TOPOLGINGE OLOOLOPPT AVENCT GE OAES TIC TEPLOYES
Kot emnpealetal and avénoelg otig péytoteg Beprokpacies, ol omoieg eival mo ep@aveig
ot mapobordcoleg meployés S Popelag kot ovatolkng  Mecoygiov, mov

yopoaktnpilovtor amd moAin vypocio (Zymua 5).
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TMAX 95% TMAX 75% TMIN 95% TMIN 75%

Zynuo 4. Metaforéc (MED20A2 usiov MED20RF) oro. ueyén oo (o) 9500
EKATOOTHUOPLOV THS NUEPHOTLAS UEVITTHS Beplorpaaios Tovg oépa () 7500 exkatoatnuopion
™G NUEPNOLAS UEVIOTNS Beplokpaciog Tovg 0Epa, () 9500 eKaTooTHUOPIOV THS NUEPHOLOS
eAayiotng Oepurokpacios Tov agpa, kai () 7500 EKOTOOTHUOPLOV THS NUEPHOLOGS EACYIOTHG
Oepuorpooiog tov aépa (°C) (Diffenbaugh et al., 2007).

A2 - RF

0 10 20 30 40

2ynue 5. (o) Ap1Buog nuepwv ue emixivovvo n eCaupetird emixivovvo ocikty Ospudtnrog
(MED20RF) (quépeg ava étog). (B) Metafiori arov apiOud nuepmv ue emikivovvo 1
eoupetikd, emikivovvo ogikty Oepuotntag pe foon to oevapio ekrournwv A2 (MED20A2
ueiov MED20RF) (quépeg ava érog) (Diffenbaugh et al., 2007).

4.7 Xmv epyacio tov Kuglitsch et al. 2009, to dedopéva mov ypnowonomOnKay
amotéhecav ypovooelpés (TX) péylotov nuepnolwv Beprokpacidv yio To KoaAoKoipt
(JJAS) amd ekotov efdounvTo TECGEPIS OTAOUOVG KATOVEUNIEVOVG GE OeKOEEL XDPES
oV guPLTEPN TEPLOYN TS Mecoyeiov, Exovtac mAnpn ototyeia yio v tepiodo pLeAéTng
(Zyua 6). Tho avarvtikd t0 95% twv otabudv mapeiye dedopéva yoo T YPOVIKY|

nepiodo 1961-2005, tpudvia otabupol mopeiyav dedopéva Yo mTePIGGOTEPO OMO €KATO
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xpOVIoL Kot 0ydOVTO KOAG katovepnuévo apyeion dedopévev Nrtov dwbéoiua yoo v
nepiodo 1930-2005. To dikTLO CTUOUMOV MTAV IKAVOTOMTIKA KOTAVEUNUEVO UE eEaipeo
™V meployn g PoOpetog AQpikng.

Mo ™ 519pBwon LabdV oTIC YPOVOCEIPESG dEdOUEVOV 1| apyIK) Teployn dlopEbnke og
€lkoot 000 LKPOTEPES TEPLOYES OMOTEAOVIEVES IO GUUTAEYLOTO GTAOUDV e OEOOUEVQL
péyotv Beppokpacidv yo. o Kodokaipt. Ot dopBmacelc éyvov peta&h YpovosEPOV
oV PplokoTay oV 01 VIO-TEPIOYN, EVO Yo S10PODCELS GYETICONEVES e TEPLOSOVS

dloKoTNG HETPNoE®V ANPONKAY LITOYTN XPOVOGEPES GTAOUMY EKTOG TNG VITO-TTEPLOYNG.
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2ymua 6. H Oéan twv exarov efoounvra teaoopwv atabuav mov ypnoyoronOnraoy. H
TEPLOOOG EVaPLng TS Kabe oeIpas vodeikvoeTal amo ta. ypauata. O VTO-TEPIOYES TOV

1oy wPILoVvToL UE UADPO OPLO DTOOEIKVDODY XPOVOTEIPES GTOOUMDY TOD OUOYEVOTOINENKAY

kot ovoyetiotnray petalt toog (Kuglitsch et al., 2009).

[Na tov éleyyo g modTTag TV d£30UEVOV EPAPUOGTNKAV TO TOPAUKAT® KPLTHPLOL:

e 'Evag Ogpvog pnvag (JJAS) OBsopnbnke minpng otov ta eAAeimovio ototyeia
neplopilovtat 6To €DPOG TV TPUDV NUEPDV.

e  Mia Bepwvn mepiodog opicOnke mg dbéotun 6Tav OG0 01 UVES IKAVOTOOVV TO
TPAOTO KPLTHP1O.

e M ypovoocelpd dedopévev Bempnnke TANpNg 6tav dev EAEmOV TEPIGGOTEPES
amo Tpelg Bepvég mepiodot.

Eniong, éywve éheyyog tv ypovocep®v, Kot ot Tipég mov Eemepvovoay toug 50 °C, + 4

TUTIKEG OMOKAIGELS (0) TOL GUVOAOL TV YPOVOCEPOV Kol Topovsiacay dtapopd 25 °C

HeTalD O1000YIKAOV TOPUTNPNCEMY OVTIKATOOTAONKAY amd eAAeimovoeg Tég. Telkd,
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po wepiodog tpdvta etdv (1962-1991) pe dedopéva amd ekatdv efdopnvta TEGGEPLS
oTaOpHOVG EMAEYONKE ™G 1) O TANPNG.

H peAétn Paciotnke oty opoyevomoinon oedopévaov. H péon mpocapuoyn vy to
dedopéva e nuepnotag péyiotg Beppokpaciog frav +0,03 °C ot dvtiky Mecodyewo,
+0, 16 °C omv «kevipikn Meodyeio ko +0,19 °C omv avatodikny Mecodyelo,
VTOONADVOVTOS HEWWUEVT adENoN TG HEoNS HEYIOTNG Nuepnotag Beppokpaciog Katd T
Oepwvn mepiodo oe oyxéon pe Ta akaTépyaoto dedopuéva. Emiong, péon mpocappoyn g
16&nc Tov +0,15 °C £deiée petopévn avénon Tov HEYIoT®OV BEPUOKPUCIDY GTNY KEVTPIKT|
MeoOve10, 6€ oo LE T OPYIKE OEGOUEVAL.

Télog, v v extipgnon ¢ petafAntomroc tov peyiotwv  Oeppokpoacidv
voAoyicOnke n dwwpopd petald TV UECHOV TPOGAPUOYDOV TOV £QUPUOCOHNKAY GTO
VYNAGTEPO KO TO YoumAdtepo 10% ¢ katavouns tov Beppokpaciav. Ta amoterécpata
£0€1Eav aENOELG otV MuepPNola HEYIOTN Bepuokpactokn HETOPANTOTNTO GTNV TTEPLOYN
™mg Adplatikng OdAoaccoc, tov votiov Boaixkaviov, g Popewog EAAGO0G kot Tng

Tovpxiag.

4.8 v gpyacio tov Varfi et al. 2009, ta dedopéva anoTéELESAV YPOVOGEIPEG UEYIOTNG
Kol eAoTnG mMuepnolag  Oepupokpaciog Tov aépo omd  OEKAEMTA  GLVOTTIKOVG
HETEMPOAOYIKOVG OTOOHOVE Tov KdAvTTOY OAOKANPM TNV EAAMNVIKY mepoyn, vy
ypovikny mepiodo 1961-2000 (Zynua 7). To dedouévo mponibav oamd 1o SikTvLO
petewporoykav otabumv e EOvikng Metewporoyimg Yanpesioc (EMY).
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2ynuoe 1. Xoptns te EALddag, omov mapovaialovior ot 17 otaluol mov ypnoiuomwoinOnroy
oty ueiétn (Varfi et al., 2009).
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ATd 10 0HVOLO T®V OESOUEVODV GUAAEYTKAY Y10 KAOE oTafud T dedopéva Twv akpaio
Oepuov kot yoxpov nuepmv. H mepiodog avapopdg ywpicOnke yuo kdbe €10¢ oe dvo
vromepldoove, ™ OBepur|, AmpiMog-Zentéupplog, kot v youypn, OxtoPproc-Mdprtiog.
X1 ovvéyela kKabopicOnkav to KaTtdAANAQ KOTOEA Yo TV extiunomn tov peyébouvg tav
akpoiov nuepnowv Tov Begpuokpocioc. Ot amokAicelg towv Oepuadv Kot yoypmv
nuepav ovoudoOnkov Beppokpaciokd mAedvacpa Kot EAAEUPO  ovVTIGTOLXO KO
afpoilovtdg Ta yoo kKabe mepiodo vmoloyicOnKov ol TG0l JEIKTEG CLGCMPEVTIKOV
TAEOVACHOTOG Kot EAAeippatog avtiotoya, Yo kdbe otabud. "Yotepa vmoloyicOnke 1o
ETNO10 «CLGOMPEVTIKO VITOAOTO Oepuokpacioc» (cumulative temperature rest), ywo kabe
otafuo, amd TN SPopd UETOED TOV GLGGMPEVTIKOD TAEOVAGUOTOS KOl EAAEIUMHOTOS
Bepuoxpaciag. Télog, dvo axoua deiktec, ot Surwar kot Defcol, mov petpodv v évtaon
TV OepUdV KOl TOV Yuxpodv NUepdV vroAoyicOnkav ywo kabe otabud. Tvvolikd entd
deiktec vroloyioOnkav avd dexaetio yio TV Tepiodo avagopds. Avtoi givar:

e H ovyvomra tov Oeppdv nuepmv

e H ovyvomra tov yoypdv nuepdv

e XVoompevTiKo TAedvaoua Oeppokpaciog yio T Oepuéc NUEPES
e JV00MPELTIKO EMAEIO OEpLOKPOGIOG Y10l TIG WYOYPES NUEPES

e  JVGCMPEVTIKO OEpUOKPACIAKO VTTOAOITO

e Surwar, deiktng éktaong Oeppav nuepmv

e Defcol, deiktng évtaonc yoypdv nuepmdv

Ta coumepdopata €610V OTL av Kot 01 aKpaio YoypEG NUEPES ivarl TEPLEGATEPES OO
T1G Oepués Katd tic dekaetieg Tov 70 ko ‘80, To avrtibeto ioyve Yo ™MV €vIaoT| TOVG.
Xopokmnplotikd petd 1t Oekaetio tov ‘80 M ovyvoTo Ko TOo BEPUOKPACLOKO
miedvacpa Tov axpaio Beppdv nuepmdv avénonke Kot n vtact] Tovg HeumOnKeE, EVO TO
avtifeto mapatnpnOnke yuo g axpaio yoyxpéc nuépec. H avénom mov mopatnpndnke ot
péyot Beppokpacio o karokaipt oxetiCeton pe oOENGN TOV OVTIKLUKAOVIKOV pOdY Kot
T AlYOTEPO GLYVE TEdIR YOUUNADY TECEMV OV £XOVV G OMOTEAEGLO T1) ATOSVVAUMOT)
Tov Etoiov avépov kot £Tol cuvielovv oty mepetaipo 0éppavon (Feidas et al., 2004,
Maheras et al., 2000, 2006). Ot akpaio. Yoxpég NMUEPEG NTAV TEPIGGOTEPES KATA TNV
nepiodo 1961-2000, wotdc0 and Tig apyés g dekaetiog Tov ‘80 avtd dpyioe va oAAGleL
KaOdg mopatnpnOnke avénon g ovyvoOTNTOS Kot TG £viaong Tov axpaio Oepudv

NUEPOV KO UEI®ON TNG GLYVOTNTOS KOl TNG £vINoNS TOV okpaio yuypov nuepaov. H
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peimon au TOV TIOV TG eAdylotg Beprokpaciog To yelumva oyetifeton pe avénon
ot oVYVOTNTO Kol TN OEPKELN OVTIKUKAOVIKOV KOTOGTAGE®V TOL €MNPedlovv Tnv

EXMnvuc) meproyn (Maheras et al., 2000).

4.9 Xy epyacio tov Hertig et al. 2010, ta nuepniowa dedopéva Oeppokpaciog amd
otafpovg mov Ppiokoviotl oty mePLoyn g Mecoyeiov cuAAEXONKav pe ) PorBela TV
npoypappdatov GLOWA Jordan River (Global Change and the Hydrological Cycle,
Kunstmann et al., 2006), EMULATE (European and North Atlantic daily to
MULtidecadal climATE variability, Moberg et al., 2006), European Climate Assessment
& Dataset (Klein Tank et al., 2002), kot and 10 gpevvnrikd mpdypaupe MedCLIVAR.
Yvvolikd, dedopéva amd efdounvta 600 oTadpovS yioo TV eAdyiotn Oepuoxkpacio Kot
gfoopnvta mévte oTapovg yio ™ pEYoTn Beprokpacio pmopovcay vo ypnoiporom oy
Yo TG avoAVoel, agotov ot otobupol efetdobnkav yiwo TV opoloyéveln Ko
dokdoTnKay Yo TNV TANPOTNTO TOV NUEPHoL®V dedouévmv Tov diEbetav (Zynua 8). H
TEPLOYN UEAETNG PplokoTov HETAED TV YEOYPUPIK®V cuvtetayuévov 20-70° B, 40° A
Kat 50° A.

- . s ‘ i A
» g 4 B ol | IcY . -

2xnua 8. Ocon otabumyv pe dedouévo. eAGIoTNS Kou uEyLoTns Gepuoxpacios atny wepioyn
¢ Meooyeiov (Hertig et al., 2010).

H perém Paciotmke oty dmoyn Ot ta axpoio Koupikd eowvopeva oyetilovron pe
LEYOANG KAMUOKOG OTHOCQOPIKT] KuKAopopio Kot €161 Kabopiomkav o Gepd omd
LEYOANG KAILOKOG OTUOGOAIPIKES LETOPANTES Kot OeikTes axpaimv TIHdOV Paciiopevol o
KOTOYPOQES LETEMPOAOYIKOV otabudv. Etol, ot pelémn ypnoipwomomonkay LeETPGELS
™m¢ mieong oty emedvew g Odhoocac (SLP) kot tov yewduvopikod DyYouvg Tov
500hPa, yw t ypovikn mepiodo 1950-2006. Emiong, n Oepuokpacio tov aépa oto
yemduvapkd vyog 850hPa kat 1 Oeppokpacio peta&d tov yemdvvapukdv vymv 1000-
500 hPa.
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Ta povtéha yevikng kvukloeopiog mov emhéyOnkav yuo ) perétn Nrov 1o CGCMs,
ECHAMS/MPI-OM kot UKMO-HadCM3 Bacildueva ota cevaplo ekmopndv SRES
AlB ka1 SRES BIl. T'w va avamopoactafodv ot axpaiec Oeppokpaciokés cuvOnkeg
vroAoyicOnkav 10 50 Kot 0 950 EKATOGTNUOPLO TV NUEPNCI®V EAAYICTOV KOl LEYITTMOV
Oepuokpocidv, TO YEWOVO Kot TO KoAokaipt, avtiotoyya. To exoTooTnUOPLO
vmoAoyiocOnkav Yy  TIC  oAANAETIKOAVTTOMEVEC  OlUNVEG  XPOVIKEC — TEPLOSOLG
(Iavovapiloc/@efpovdprog, Pefpovdprog/MdpTiog, ...), KaBDS Kot Yo TIC ETOYES TOV £TOVG
(Méptiog-Mdog, Tobviog-Avyovotoc, ZemtéuPproc-NoéuPplog  war  AgképPprog-
DdeBpovdproc). Ot YpopKES TAGEIS TOV OEIKTMOV TOV aKPOimV TIUOV VITOAOYicOnKav yio
Vv mepiodo avaeopds 1961-1990 v va peretnBel 1 cvumeprpopd tovg 61O TOPEABOV
KOl VO GUOYETIOTEL UE TIC TOPOATNPOVUEVEG UEANOVTIKEG peTafoAéS. Avaivon kvpiov
CLVIOTOOMV eQappocinke y vo eSarelpBoliv ypoapukés €Eaptnoelg HETasy TV
petaPAntév kat yio vo peiwbei o dykog twv dedouévov. S-mode (Richman, 1986) ot
opboyovimg mepiotpeeoueveg (Varimax mepiotpo®n) avoADGES KUPI®V GLVIGTOOOV
epopuooOnkay  yio OAn v mepiodo perémng. Téhog, moAhamAég  Pruoticés
nalvopounocels epoppocinkav pe 1000 emavainpelg ekkivnong yu kébe ypovooelpd
aKpoiov Oeppokpacidv g TpoPAeyT Kot KEOE TPOoyvOGT, VTIGTOLYO.

Mo v wepiodo avagopdc, 1961-1990, mapatnpidnkav avénoeig peyorlvtepeg tav 2 °C
Y TO 50 €KOTOGTNUOPIO TV EAAYIOTOV OepUOKPACIOV KLUPIMG OTI TEPOYEG TNG
KeEVIPIKNG Ko Bopetag Mecoyeiov (Zynua 9). T'evikd mapotnpnidnkov avtifetec tdoelg
HETOEDL TNG OLTIKNG Kol TNG OVOTOAKNG Mecoyeiov kol yi Tovg 0VO  OeiKTEg
exatootnuopiov. Ot peyoaAdtepeg avénoelg £og kol mepiocdtepo ond 2 °C yia to 950
EKOTOOTNUOPLO TTapatnpnOnkav oy IPnpikn yepodvnco kot ™ votwo Foddia, eved pn

ONUOVTIKES TACELS EMIKPATNOAY GTNV KEVIPIKY| Kot foOpeta Meadyeo (Zymua 10).
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5th Percentile Minimum Temperature Winter 1961-1990
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Zynua 9. Taoeig tov 500 ekatoatnuopion e EAGYIOTNS BEPUOKPATIOS TO YELUWDVO.
(Aexéupprog - Peppovaopiog) yio. v mepiooo 1961-1990. Ta ovoufola yeudzo. pe ypwuo.

DTLOOEIKVDOVY GHUAVTIKES TAOEIS EMITEOOD ONUOVTIKOTNTAS THS TAlnS Tov 90% (Hertig et

al., 2010).
95th Percentile Maximum Temperature Summer 1961-1890
a5
a0
35°
30"
1 ey
IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|
-15° -0 5" 0" 5" 10 15° 200 25° a0 a5* 40
A 4T7°C to 20°C 00°C to=025°C

S 20 W 1.00C
A10°C o 05°C
& 05°C to D.E5°C

0.25°C to 0.0"°C

=0,25°C to 0.5°C
SLEC o =-1.0°C
=100 o =207
=200 to =47 G

4
!
4
3
2ynuo 10. Taoeis tov 9500 exaroatnuopion g uéyiotns Bepuorpoaios to korokaipt

(lobviog- Adyovarog) yio tyy mepiooo 1961-1990. To avufolo ue ypauoza deiyvovy

ONUOVTIKES TACELS ETITENOD THUAVTIKOTNTOS THS TAdng Tov 90% (Hertig et al., 2010).

4.10 Ztmv epyaocia tov Kioutsioukis et al. 2010, dedopéva cuAAEXOMKAY Yo T Y¥POVIKT
nepiodo 1955-2002, and petemporoyikods 6tabuong mov koAvmtovy 0An v EAAGSa, ot
omoiot glyav dwbéoiua dedopéva yuo. por TEPI0d0 TOVAXYIGTOV TPAVIO ETOV £KOGTOG
EymMuo 11). O apBpog tev dwbéciumy oTobumv NTav ikoot Tpes. Xe dEKOEVVIA amd

aVTOVE, dEV LINPYOV KEVA Y1 TIC NUEPNOIEG TIHESG Beprokpaciog koTd TV eEeTalOpevn
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nepiodo. Ta kevd ota dedopéva Yo TOLG VITOAOUTOVS TEGGEPLG CTUOUOVG KVUOIVOVTOV

peta&d 3 kot 10%.
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2ynua 11. H Oéon tov diktoov orabucmv uétpnone (Kioutsioukis et al., 2010).

H avélvon tov dedopévov €ytve pe dvo tpomove. O mpdtog mepeAduPove tnv
avaivon pe dgikteg axpaiov tiudvy ETCCDMI (TN5p, TN95p, TX5p, TX95p, TNn,
TNX, TXn, TXX, TR20 xou SU25). O devtepog avaivon péom g Ocwpiog Akpoaimv
Twwov (EVT) g ovpdc g Katavoung Tov akpoiov Tindy yo ke otobud Eexympiotd
LE TN XPNOT TNG YEVIKELUEVNC KoTovoung akpoiov tipnomv (GEV) kot g yevikevpéving
Pareto kotovounc (GPD).

Ta amotedéopata €deiEav 0Tt Yoo v mepiodo 1955-2002 10 74% tov otabudv
napovcioce avENoM TG €TOWS EUEAVIONG BepUdV VOKTOV €V 01 KPVEG VUKTEG
pewwbnkav oto 26% twv otabudv. Emiong, ot péyioteg muepnoleg  eAdyloteg
Beppoxpacieg mapovcioacay avénon 6to 56% tov cToOUOV Kot 01 EAIYIOTEG NUEPNOIES
eMdyoteg Oeppokpaciec 6to 39% avtav. Ot deikteg Tov €610V 0PV NUEPOV OTTOVL
ehdyiotn Bepuokpacio sivar peyoddtepn tov 20 °C (TR20) kou n péytotn Oeppokpocio
givar peyakotepn tov 25 °C (SU25) mapovciocav eniong avéntikéc tdoelg oto 65% tmv
otafudv, pe puoud TPV Nuepdv ava dekaetia, kot 35% Tov otabudv avitictoyo. H
unviado. péylot i g erdyotng Beppokpaciog avéndnke 1,5 °C katd v mepiodo
1955-2003, evd m unvioio péon OSpopd pHeTaEL TG HEYIOTNG Kot NG €AGYIOTNG
Oepuokpaciog mapovsioce peioon g taéng tov 0,16 °C avd dekaetio. TéAog,

napatnpnOnke 0Tl o1 dgikteg Yo TG akpoio eldyloteg Oeppokpacieg mapovsiocav
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avénon pe toyvTEPOLS PLOUOVG Ge GYEoN HE TOLG OEIKTEG Yo TIC akpoior PEYIOTEG
Oepuokpacies. Avty 1 yevikny Bépupavon mov mapoatnpnOnke kKvpiog katd ™ Oepvn
nepiodo oyetiCetoan pe v e€acbévion twv Emoidv avépwv oty mepoy g

votoavatolkng Mecoyeiov (Feidas et al., 2004).

4.11 O Kuglitsch et al. 2010, cvvéyioay v £pevvd TOVG pE TOPOUOI0 TPOTO UE GKOTO
TNV OHOYEVOTOINGN YPOVoGeEp®V dedopévav nuepiowwy péyotov (TX) kot eddyiotwv
(TN) O6eppokpacidv tov aépa katd t Bepwvn mepiodo (JJAS). Ta dedopéva TtponAibay amd
TopATNPNoES OloKoGimv capavta €61 otabumv g avatoAikng Mecoyeiov, yoo ™)
ypovikn mepiodo 1960-2006. TInyég dedouévav ntov 1o mpodypouua European Climate
Assessment and Dataset (ECA&D, Klein Tank et al., 2002), n Tovpkiki MetempoAroyikn
Ymnpeoia (Turkish State Meteorological Service) xor 1 EMnviky  EBvikn
Metewporoywikn Yrmnmpesio (EMY). H mepiodog 1969-1998, opicnke g m mepiodog
avaQOPAGC YL TNV OUOYEVOTOINGT] T®V OEOOUEVOV KoL TN HEAET TOV QUIVOUEVE®V
KOGV, ZKOTOG TNG LEAETNG NTAV O VITOAOYIGHOG TOV OeikTN VTOONG TOV 1GYLPOTEPOL
eowvopévov kKavowva (HWMAXI9OS) yioo v mo poaxpd mepiodo kadomvo Katd T
dpkewr Tov karlokapov. Emiong, m e&étaon tov petofoidv otov £tnolo apliuo
eowvopévov kavowve (HWNIS), om duipkeln oe muépeg OA®V TV QOIVOUEV®OV
kavoova (HWL95) kot ot dibpKela, 6€ NUEPES TOV 1GYVPOTEPOV PUIVOUEV®V KODGMVL
(HWMAXLY95), «atd t Oegpviy mepiodo. Ot ypopukéc 1aoelg vroloyicOnkav yo. to
950 exatootnuoplo Tev pEyotov (TX) kot ehdyiotov (TN) Oeprokpacidy Kot Yo Tovg
deikteg apOpod (HWNIS) (Zynua 12), didpketag (HWLIS) ko évraong (HWI95) twv
Qowvopeévev kavcovo. H onuoavtikdtntd toug exktyundnke amd m pnébodo tov edayiotmv

tetpaydvov (OLS) kat ™ cvoyétion Mann-Kendall, yio thv mepiodo 1960-2006.
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2ynuo 12. Awapopéc otic ypoyyurés taoeis tov deiktn HWNIS yia wpv mepiodo1960-2006
xpnoipomoravtag ) uebooo OLS. Ot KOKKIVES Kol 01 UTTAE KOVKIOES OELYVOVY GHUAVTIKY
avénon kou ueiwon avtiororyo. ™¢ taons tov ocikty HWN9S o erinedo onuovtikotntog
5% (ovoyétion Mann-Kendall) ueta v opoysvomoinon dedouévav. Or kevol kdkAol ue
KOKKIVO K01 UTAE YpOUO. YOPOKTHPILODY 1N CHUOVTIKES OSTIKES KOl OpPVHTIKES TOOELS
avtiotoiya. O1 ykpl kevol kDKol delyvoov atabuoig ywpic uetafoln oty taon (Kuglitsch
et al., 2010).

XOoppova pe to omoteAéopato omd T dekoetio Tov '60 mapovoidodnke avénon g
Oepuoxpocioc Tov Bepudv NUEPOV KOl VOKTOV TO KOAOKOIPL, O Kot 0 aplOuoc, m
OlpKeEWL Kol 1 €VTOOT TOV QUVOUEVGDV Kovowova. Avénon mopatnphidnke omd
dekaetio Tov '60 kot Emerta otV NUEPN oo Kot voktepvy Beppokpacio katd 0,38 + 0,04
°C xan 0,3 £ 0,02 °C avtictoya, ava dekaetio. O meployég Towv duTik®v Boikaviov kot
¢ ovtikng Tovpkiag mapovsiocay onuavtikég petaforeés OGOV apopd oTa PaVOUEVa
Kovoova. Ot tdoeg otig meployés avtés Yoo tovg deikteg évtaong (HWI95), apbpod
(HWN95) ka1 diapketog (HWLI5) pawvopévov kavowva Eemepvovoay tovg +2 °C, +0,4
°C, +2 nuépeg avtiotorya, avd dekaetio (Zympo 13). v mepoyn g OVOTOAKNG
Mecoyeiov mapatnpnOnkav eniong ovénoelg Tov tapandve deiktdv Katd 7,6 + 1,3, 6,2
*+ 1,1 xou 7,5 £ 1,6, avtictoyya. Ot otabpoi mov dev mapovciacay onuavtikés LeTafBoAEg
Bplokoviol oTic NIEPOTIKEG TEPLOYES HEYaADTEPOV VYOUETpV TG EAAGdOG Kot g

dvtkng Tovpkiag.
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2mua 13. Ipoyyurég taoeis twv ocikrav (o) HWI9S5, (b) HWL9S5 ko (c) HWN9S yia tnyv
nepioo 1960-2006 ue ™ xpnon e uedooov OLS. Ot kOKKIVES KOl 01 UTAE KOVKIOES
oelyvovy anuavtikég OeTikéS Kal opVITIKES OVTIOTOL O YPOLUUIKES TATEIS 0TO 5%
emimedo onuovtikotnrog (cvoyétion Mann-Kendall). O1 kevol kAot yopaxtnpilovv un

onuovtikés tdoerg (Kuglitsch et al., 2010).

On deixtegc HWMAXI9S koaw HWMALY9S avéffnkay Kotd €va cuvtehestn g TOENG
tov 5,6 + 1,1 °C kau 5,4 * 1, nuepdv, avtictoyyo, omodekvioviag OTL N TEPOYN TG
avatolkng Mecoyeiov Pudver, amd to 2000 Ko émetto, QAvVOUEVE KAOGOVO HIKPNG
oupkelag (<6 muépeg), OAAG PEYOADTEPNG EVTOONG CLYKPITIKO UE TIG TPONYOVUEVEG

dEKOETIEG.

4.12 Ou Efthymiadis et al. 2011, perétmoov Tig TAGEG MOV TPOLGINGAV TO OKPaio

eoawvopeva Beppoxpacidv and to péca tov 2000 adve Kot Emelta, £0TIALOVTAS GTO
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OTOTEAEGLOTOL TTOV TTPOKVITOVV Y10 TOVG O€IKTEG TOV S0V kol 950V ekaTooTNUOPioL TNG
KOTOVOUNG TMV TMUEPNOIOV OedOUEVOV Yo TNV Teployn g Mecoyeiov. Axoua,
eEetdobnke n mBavn oy€on Tovg pE To PHEYAANG KAILOKOG ATHOGPAIPIKNG KLKAOPOPIoG
eowvopeva. H perémn emkevipdOnke, oe d€KA TEPLOYES KATOVEUNUEVEG GTN AEKAVN TNG
Mecoyeiov ot onoieg mapovstdlovy Wiaitepn evaicOnoio otnv KMUOTIKY HETOPOAN Kot

T aKkpaio Kopika eavopeva (Zymua 14).
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2yniua 14. F'ewypopikés Géoeic twv déxo meproyav ueiétne (Efthymiadis et al., 2011).

Ta nuepnola dedopéva HEYIOTNG, eAdyotng Kot uéong Bepuoxpaciog tov aépa (TN,
TX, TG) vy 11¢ 0éka meployéc mov mepiPdiovy ™ Meodyeo, mponAbav amd
ypovoacelpd dedouévov E-OBS yia v mepiodo 1950-2009. Etic meproyég TG VOTOAKNG
Kol voTiog Mecoyeiov Ta dedopéva MTov meEPLopiopéva. AgKamévie OelKTeG aKkpoimv
eoawvopévev Beppokpaciog vroloyiotnkav yuo vo peretnBei n évraom, n cuyxvoOTNTA Kot 1|
dupkeld Toug oe emoytokn Paon and TG ypovoocelpég dedopévov E-OBS ko ERA-40. H
xpOoViKN Ttepiodog 1961-1990 ypnopomombnke wc mepiodog avapopds yio Tov Kabopiopd
TV KatoeAdv. Emiong, ypoppikés tdoeig vmoloyicOnkov péowm g pebddov twv
elayiotov tetpaydveov yioo OAn v mepiodo perétng, 1958-2008, aAld wor tig dvO
tehevtaieg dekaetieg, 1989-2008. To peyding xAMpoKog oTHOCQOIPIKNG KLUKAOQOpiog
eowvopeva mov ennpedlovv v meployn g Mecoyeiov 1060 Gg £tolo KAIpaka 660 Kot
oe enoywkn elvar n Toldvioon tov Bopeiov Athoaviikov (NOA), n Mecoyeoxn
Tardvioon (MO), to potifo tov avatoikod Atioviwkod wkeavod (EA) kot to
Yxavowapuco potifo (SCAND). Etot, o1 deikteg g Mecoyetokng Tarkdvimong (MO),
mg Apktikng Taldvioong (AO), dvo deikteg v v TaAidvioon tov Bdpelov
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Athaviikod (NOA) xot mévte axdpo Ogikteg HEONG OTUOGQUIPIKNG KLKAOQOpiag
(SCAND, EA, EA/WR, NPC kot EMP) vmoAoyicOnkav yw ) perét. Avdivon
YPOLUUKNG TOAVOPOUNCONG Kol GLOYETIONG Ypnotpomombnkay yoo vo diepguvnfodv ot
oY£0€1G LETOED TMV OEIKTOV TOV OKPUI®MV TIH®OV KOl TOV UEYAANG KALOKOG POIVOUEVOV
OTLOGQAIPIKNG KUKAOPOPIaG.

[Mapopolo amoteAéopato TPOEKLYOAV Yo TIG TAGES TOV OEKTIOV TOV oKPAi®V
eowvouévev Beppokpaciog mov vroroyicOnkav and to dedopéva E-OBS kot ERA-40. Ot
ToElg Yoo TNV Yuxpn TePiodo MrTav OPOPETIKES YOO TNV EKACTOTE TEPLOYN KO
Tapovotdodnke peimon tov akpaio EAAYIGTOV BEPUOKPACIAK®OV QAIVOUEVOV GTN SVTIKN
Kol Kevipikr] Meodyelo, eved avénoelg mapovoidcOnkay oty avatoiiky Mecdyego, yo
v mepiodo 1958-2008. Ta @avopeva tov axpaio pEyiotov Bepuokpacidv avénonkoy
oe OAN ™ Mecoyelo, KTOC Mo TIG AVATOMKEG TEPLOYES Katd TV mepiodo 1958-2008,
evd kotd v mepiodo 1989-2008 ot 1doelg avtég Qaivetol vo avTiIoTpAeNKOY, E01KH
otV avatoAlkny Mecsoyelo. Ot 1doelg Tov akpoio eAdyliotov Bepuokpacidy doev fTav
OTOTIOTIKA ONUOVTIKEG Yoo TV mepiodo 1989-2008. Xtatiotikd onuaviikés TAGELS
avénong tov okpoio HEYIOTOV BEPUOKPOCIOV TPOEKLYAY YloL TNV TEPLOYN TNG PoOpetlag
Meooyeiov, kuping katd ™ odpkeln e nuépoc. Katda ™ OBgpviy mepiodo ot tdoelg
Tapovciocay opowpopeio, pe peimon TV akpaio Wyoxpmdv Kot ovénon tov akpoio
Oepudv pavopévov oxeddv oe OAeg TG mepoyés. H pelwon g ovyxvotrog Kot g
OWPKEWS TV  OKPOiol  WYoypm®V @QOIVOUEVOV NTOV  TEPIGGOTEPO  EUPAVIG OTN
VOTIOaVATOMKT MecOYEL0 Kol 1) aOENGM TS CLYVOTNTOS TOV aKpoio OEpUdV PUVOUEVDV
eviomioOnke wxvplowg katd ™ Owdpkew ™ voktag (Zymua 15, 16). H avénon g
SLAPKELIG TOV POIVOUEVOV KODCOVO NTOV EUPOVESTEPT] OTIG TEPLOYES TNG EVOOYMPUS Kol

evrovotepn kotd v epiodo 1989-2008 (Zynpa 17).
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TN5n trends (1958-2008)

E-OBS (winter ERA-40 (winter) E OBS (summer) ERA-40 (summer)
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2ynuo. 15. Tdoeig to yeyuwva (apiotepa) kot 1o kalokaipt (0eid) e ovyvoTHTOS TV
axpoio woxpav voxtwv (TNBN, nuépes ava dexaetia), katd v mepiodo 1958-2008, ard ta
oeoouéva. twv E-OBS ka1 ERA-40. O kdtw Tivakog avamopiord, Hovo TiG GToTIoTIKG,
onuovtikég taoels. O1 ykpt mepioyég atovg yaptes taoewv E-OBS avtiotoyyodv oe mepioyés

e eMeimovro dedousvo kata v mepiodo avapopds 1961-1990 (Efthymiadis et al., 2011).

TX95n trends (1958-2008)
E-OBS (winter) ERA-40 (winter) E-OBS (summer) ERA-40 (summer)
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2ynuoe 16. Taoeis to yeyuwva (opiotepa) koi 1o kadokoipt (0eid) TS ooYVOTHTOS TV TOAD
Oepav nuepawv (TX95n, nuépes ava dexoaetia), koza v mepiodo 1958-2008, and ta
ogoouéva twv E-OBS ka1 ERA-40. O kdtw mivokog ovaraplotd. tovo TiG oToTIoTIKG,

onuovtikég taoels. O1 yrpt mepLoyés atovg yoptes taoewv E-OBS avtiotoryodv ae mepioyés

e eAdeimovro dedouéva katd v mepiodo avapopag 1961-1990 (Efthymiadis et al., 2011).
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EmumAéov, pdvnke 011 1 emidpaon TV PeyOANG KAILOKOS OTHOGOOPIKNG KUKAO(QOPIag
NTav 16YXVPATEPT KOTA TN OEPKEWL TNG YEWEPIVNG TEPLOOOVL Kol OTL 1 EMIOPOCT OLTY
e€optdTon amd TNV TEPLOYN, TNV E€MOYN Kol TO €00g TV aKpainv eowvopévov. Ta
yewepwn mepiodo petaforéc mapatnpndnkov otovg deikteg EA/WR kar SCAND, mov
oyxetilovior pe @ovopevo oaxkpaio eAdyloTOV Oeplokpacidv, OTOV GUUE®VO LE TOV
TPMOTO TAPOVGLICONKE LEIMOY] TOVG, EVM GOUUPMOVO HE TOV OEVTEPO TOPOVCLAGOTKE
abENOTM AVTAV, OTIG OVTIGTOLYES TEPLOYEG OPAOTG TOV GLOTNUATOV avTdV. Ta oawvoueva
TV okpoio eAdylotov Beppokpacidv peimdnkayv ce OAn ™ Meoodyelo ek10¢ omd
BopelavatoMkn mePOYN NG KOl TAL QOVOUEVA akpaio UEYIOT®OV  BepUOKPACIDV

avénnKav otV KEVIPIKY Kol ovotoAky] Mecdyelo ektdg amd TiG avaToMKEG TEPLOYES

mge.
HWDI trends (1989-2008)
E-OBS (winter) ERA-40 (winter) E-OBS (summer) ERA-40 (summer)
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2ynuo I7. Téoeis to yeiuwmvo. (opiotepa) kai 10 koAokaipt (0e16,) Tov JEIKTH O1OPKEIOS TWV
porvouévav kavowve (HWDI, nuépeg ava dexoetia), kotd tnv mepiooo 1989-2008, and ta
ogoouévo, twv E-OBS kou ERA-40. O xdrw mivaxag ovamopiotd, povo TiS OTOTIOTIKG,
onuovtikég taoels. O1 ykpt wepioyés atovg yoptes tdoewv E-OBS avtiaroiyovv oe mepioyés

e eAdeimovio dedouéva katd v wepiodo avapopdg 1961-1990 (Efthymiadis et al., 2011).

4.13 O Cardil et al. 2014, eotiaocav ™ HeAETN TOVG OTIS MEPLOYES TG VOTIOG Evpdang,
KOODG AVOUEVETOL VO TOPOVGIACOVY TN UEYOALTEPT aOENCT OTO OKpPOio. QOVOUEVH
OepLOKPUGIDY. ZVVOAIKA dedOpEVO amd TPLAVTO TECOEPIS TEPLOYES YPMOLOTOMONKAY,
ocouneprappavopévov g Ioptoyoriog, g lomaviag, e votia F'adAiag, g Itadiog

kot ™G EAAGOag. Ta dedopéva mov avarvdnkov mponibov and 1o EBvikd Kévipa
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[MepPorrovtikng TpoPreyng (NCEP) ko to EOvikd Kévipo Atpoopaipikig ‘Epgvvog
(NCAR). I'a. T perétn tov nuepav pe vymin Oeppokpacio (HTDS), nueproto dedopéva
amd 1o YEOIUVOUIKO Vyog v 850hPa culdéyxOnkav yuo tn ypovikn mepiodo 1978-2012.
OpioOnkav eniong, To TopoKdT® KOTOEAOL!

e HTD20, 6mov n nuepnoia Beppokpacio tov aépa Eemepva toug 20 °C.

e HTD22,5, 6mov n nuepnota Bepuokpacio tov aépa Eemepvd toug 22,5 °C.

e HTD25, 6mov n nuepnoia Beppokpacio tov aépa Eemepva toug 25 °C.

e HTD95, mov avarapiotd 10 950 ekatootnuoplo g Bepuoxpaciog tov aépa yo

toug unveg lobviog-ZentéuPprog, ™ ypovikng meptodov 1978-2012.

Ta amotedéopata yuo T1g etoteg HTDS fitav dwapopetikd avaroya pe v mepoyn. Ot
neployég tov lomavikdv Mecoyelokmv aktav, g votiag [optoyaiiag kot e Itaiiog va
TOPOVCIAcaY TOV PEYOADTEPO ETNGIO aPlOUO MUEPDV TTOV AVTUTPOGMOTEVOVTOL OO TOVG
deikteg HTD20, HTD22,5 xwou HTD25. H EAAnvikn meployn) mopovciose onuavTikd
pikpotepo aplBud nuepadv. H Xapdnvia kot ot Bakeapideg Nvjcol mapovsiocav tov
HeEYOALTEPO OplOUO MuepdV pE axpaieg Beppokpacieg oe oyéon Ue MEPLOYES TOL 1d10V
veypoapikov mAdtovg (Zymua 18). T'w ™ TodAio, v Iomavikn evdoympo Kot ™
Bopelodvtikny Ipnpin xepodvnco dev mopatnpONKoV OTATICTIKA ONUAVIIKEG TOGELS

avénong. Ta aroteAéopata yio to deiktn T0V 950V eKaTooTNHOPIOV TAV COUPOVA LE TO

ﬁ 15 a6 a7 gz 2 gl
10 41 32 a3 J;M\;\%\giié\\? V £
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F\f . “‘E‘;" 7
/ *\\\J’\&\a\\’\k

2xnuo 18. Heproyég uelémg tov EOQvikod Kévrpoo lepifallovrikng [lpofreyns. Ta

mapamdve (Zynua 19).

KOKKIVQ GHUELO EKPPALODY anUavTIKh avinan Tov tnatov opifuod twv HTD20, kota v
wepiooo lovviov-Lemteufpiov, 1978-2012. Ta mpdaorva onueio ekppdlovy un onuovtikeés
aldoyég ooov apopa tov etiaio apiBuo twv HTD20 (Cardil et al., 2014).
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2xnuo. 19. 950 exatootnuopio s UENIOTHS NUEPTTIOS BEPUOKPOTIAS AEPO, KOTA. THV
wepiodo lovviov-Lemreufpiov, 1978-2012. Or kdxlor exkppalovy onuaviikn adénon tov
etno1ov ap1Buod nuepwv ue Bepuokpacio Tov oépo. ueyolvTepn amo to 950 ekaroaTnuopio.

Ta iywva exppalovv un onuoavikés ollayéc (Cardil et al., 2014).

M tdon avénong g ocvyvottog tov HTDS xatd tovg puiveg lovviog-Zentépuppiog
Ntav gUPOvNG Yo T vOTieg aktég g Mecoyeiov (Zymua 20). Ot péoeg, pnéyloteg Ko
eMoteg Beppokpacieg mapovsiacav emiong avénon oty mepoyn g votwg Evponng
mov oyetiletan pe T1g Bepuég ko Enpég aéprec pdlec mov kKivovvtol Tpog v Evpdnn and
T1G POpeleg aktéc ™ Aepikng. Qotd00, OVTEG 01 TAGES 0EV TTopoTPNONKAY Yoo TNV
IBnpwn| xepodvnoo, n omoia exnpedletor kol omd ta pevpota Tov Athavtikov. Télog, og
TePLoYEG OmOL TopaTNPNONKAY QVENCES TOV MUEPDV HE oKpoieg OeproKpACIOKES
ocvvOnkeg TapatnpRONKaY Kot LENGELS TOV OEIKTN TOL 950V EKATOGTNHOPIOV, EWOIKA OTIC

TEPLOYEG LEYOADTEP®V VYOLETPOV.
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2o 20. Méoog etnoiog opiBuog nuepwv ue Gepuorpooio. tov aépa vynlotepn omo 20 °C
(moptorali kovkioeg), 22,5 °C (kéxkives kovkideg) kar 25 °C (uof kovkideg) katd. v
repiodo lovviov-Zemreufpiov, 1978-2012 (Cardil et al., 2014).
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5. H meproyn tng AOvog

Mo v mepoyn g ABMvoc, GVAAEYONKOV YPOVOGELPES LETEMPOAOYIKMDV OE00UEVOV
and 10 otafud tov EBvikod Aoctepookomeiov ABnvav (EAA) yw vo peietnBovv ot
évtoveg PeTOfOAEC TOV KAIMATOG TV TeEAeVTaiOV OekaeTiOv. Ao Tig apyéc tov 2000
alve. Topovoldetnke evaldayr Oepudv Kot Yoxpdv TEPIOSOV CE GLUPOVIN UE TIG
vevikég ouvOnkeg mov emkpatodv oto B. nuoeaipto, pe dpwg thon adénong e pnéong
ETNOWG Kol TNG HEoNG HEYIOTNG €Tholag Oepprokpocioc amd to péca e deKaETiOG TOV
70. H ab&nom g péong Beppokpaciog kabe dekaetio tnv TEPiodo TOL KAAOKALPLOL HTAV
nepimov 1 °C, g péong eddyotng Oeppokpaciog 3,3 °C (1984-2008) war thg péong
uéyotng Oeppoxpaciag 3,2 °C (1976-2008) (Zepepog k. 6., 2011). Katd v mepiodo
1997-2008 kataypdenkay ot LeYaAOTEPES OEpUOKPUGIES £MC TOPA Y10l TO KOAOKAIPL GTNV
ABMva kon 10 2010 yapaxtnpicOnke oc 1o Oepuodtepo étog pe péon Beppoxpacio 19,6 °C
(Founda et al., 2009).

XopaxKTnploTikn MoV 1 TAoN EUEAVIONG OKPOIMV KOPIKOV  QOVOUEV®V-0KPio
VYNAOV Bepprokpacidv oty meployn e Abnvag, pe ) Beppokpacio to 2007 va @Tdvet
tovg 44,8 °C, peyalvtepn amd kabe GAAN eopd to tedevtaio 150 ypdvia, mov BempnOnke
®¢ &va delypo HeEAMOVTIK®OV cuvOnkmv. Melhoviikd m meployn g AOMvag, kabmg Kot
OMc g Mecoyelov avapévetor va Plocel eKTETOUEVEG TEPLOOOVS KOVGMVO CE
ocuvdvaoud pe Bepudtepec KMPATIKEG oLVONKEG. Zvykekpyéva yoo v AOMva,
wpoPAémeTon avénomn g péomng péytotng Beppoxpaciog to kalokaipt kotd 2 °C kot 4 °C

v Tig TEPLodovg 2021-2050 ko 2071-2100 avrtiotoo (Founda et al., 2009).

Xy epyooia tov Founda et al. 2015, wg meproyf perétng emdéybnke n AbMva,
nepPoiropevn and Povvd, vyouétpov €og mhve amd 1500 pétpa, Kot tov Zapovikd
KOATO ota vota (Zynua 21). H ABnva anotedel v Mo mukvokatoknpuévn moAn g
EAAGOaG pe ocvvolikn éktaom g €vplTtepNg aoTIKNG mepoyng 433 YMoUETp®V Tov
ouveymg enekteiveTal. AT 1 OKIGTIKY €MEKTAGT, TOL GLVNBWS AapPavel ydpa xwpig
KAmo10 VOO TTpocyedocd, aviikadiotd guoikés meployés PAGoTnong kot cuUPAAiet
omv avénon g Beppokpaciog, Adym g amodnkevong kot amehevBépmaong Beppotrag
amod TNV EMPAVEIDL TOV OKOSOUIK®V Koatackevaoudtov. O minbuopdc mg Abnvac,
nepinov 1€ooepa €K. KATOKOL, TOL gival cvvexds avéavopevog petd tov B Ioykoopo
[ToAepo, OmmG Kol T0 PloTiKd enimedo, Exovv cav amotéeca avénpéves avlpomoyeveig

EKTTOUTES,.

44



Zynuo 21. Xaptng tne meproyng ueAétns. AmeikoviCovior ot Géoeis twv 16Topikay otofucv
HEL, NOA (aotikoi), ELEF, TAT (mpoaotiaxoi), kou TAN, ALI (emopyraxoi) koi twv
Tpoapata avtouotoroinuévwy ataluwv SPT, KNZ ka1 EKA. H kokkivy ypouun arotelel
70 OpPLO THS EVPVTEPNS AOTIKNG TEPLOYNS, TUUTEPIAOULAVOUEVDY TV ONUWY THS AOvog
(Founda et al., 2015).

[IpoomaBeteg éywvav yio va ektyunBobv tor amoteAéopato TG aoTIkNG Beppovnoioog
oV mepoyn g AbMvag Kot n mhavn cvuvoeon TG He Ta. Povopeva Kavowva. H AGMva
Buover powvopevo aotikng Beppovnoidng katd T Sdpkel TG NUEPAS OAAE Kot NG
vOKTOG, eVioYLUEva KaTd TNV KaAokopwn mepiodo. H actikn Oeppovnoida mpoxvmret
OTOV Ol OOTIKEG TEPLOYEG Mg TOANG elvar OepuoTepes Omd TIG TMEPLPEPELNKES KO
mpokaAeital kKupiwg amd petafforéc oTig OepUIKES WOOTNTES TOV EMPOVEILKDOV VAIKOV,
QOVOLEVO LELOUEVNG €EOTLIGOSIOMVONG KOl TV TAPEUTOOION dpLYNG TG Beppdtnrag
Aoyo tov kmpimv (Shunlin Liang et al., 2012). I'o owtd 10 6KOTO YPNGYOTOONKOY
dedopéva amd cvveyelc petpnoels otabudv mov dev eiyov petakvndel kol fpiokodTav e
TEPLOYES MOV Oev glyav LIOGTEL oNUAVTIKEG aAdayés. Tétolor otabpoi Ntov 0 EOvid
Metewpookoneio AOnvav (NOA), o otafudog tov EaAnvikod (HEL), tov Totol (TAT),
™mg Tavaypag (TAN), g Eievoivag (ELEF) kot tov Aliaptov (ALI). Ao ta dedopéva
TOV Topomive otafuov yprnowomombnkay n nuepnow uéytotn (Tmax), n eidyotn
(Tmin) o1 m péon Oeppoxpacio Tov aépo (Tmean) ywo v mepiodo 1970-2004.
Yroloyiotnkav ot unviaieg HEGES TIES TOL MuePNoov Bepuokpactakov gvpovg (DTR)

Kot 01 punviaieg Ko emoylokég péoeg tipég and nuepnota dedopéva. Eniong, tpeig axopo
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ocvumAnpopatikoi otabpoi ypnowomomdnkav, mc Exding (EKA), tov Kavila (KNZ)
kot tov Xmdtov (SPT), Adyw tng tomobeciog Tovg, TOL €OPOVG TV JbEcIU®Y
dedopévov (tovddyiotov 3 ypdvia) kol g B€ong TV peTE®POAOYIK®V opydvav. Ot
nuépec pe muepnown péytot Beppokpacio mov Eemepvd tovg 35 °C opicbnkav g
«Bepprég NuUEPES» Kot 01 KAHoMVEG 0pioONKaV MG TPELS 1| TEPICCOTEPES SLUOOYIKEG NMUEPES
ue nuepnota Beppoxpacio mov Eemepvd tovg 37 °C.

Ta amotedéopota ™G peAétng £6ei&av OTL T0 PavOpUeEvo NG aoTIknG Beppofaduidog
evioyvetal kabmg avéavetar n péylot nuepnola eppokpacia, Wdwaitepa KATA TN VOKTA,
Kol otafepomoteiton Otav Eemepdoel £vol CLYKEKPIUEVO KOTOPAL TTOL OYeTICETON E
eowvopevo kowocwva. ‘Etol, katd T odpKew okpoiv QovoUEVOV KOVCMOVO TO
eovopevo g aotikng Beppofaduidag vroPfaduileTon 1 dwtnpel TV €vtoct TOL KATA T
dlpkewr ™G MUEPOS AOY® NG 0aKpOTNTOG TOL 100L TOL Kavcwva. AviiBétwg,
wapoatnpeital 0Tt n aotikny Beppofabuida evioydeton ™ vokto Kotd TG dapKeEW €VOG
kavowvo. Téloc, 10 péco €molo €Vpoc TG aoTikng Beppofabuidooc ommv Adnva
napovcioce avénon 0,2 °C/dekaetio kot o puOudg avénong g MUEPNOLIC OGTIKNG
Oeppofabuidag to kaArokaipt vroroyicOnke oe 0,8 °C/dekaetio, cOppova pe to puoud
avénong twv BepUadv NUEPOV KATL TOV TOAVOV EVTEIVEL TN CLYVOTNTO EUPAVIONG KOl TNV

EVTAOT] TOV PAVOUEVOV KADGOVAL.
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6. H weproyn] tov Poperoavatoikov Aryaiov

O Kootomovrov k.4. 2015, perétnoav to eovopeva akpoiov Oepuokpacidv otnv
nepoyn tov Popetoavatoikod Aryaiov (Aécfog, Anuvog, Ayiog Evotpdtiog, Xiog,
Yapd, Owovooeg, Zapog, Ikapia, @ovpvor).

Ta dedopéva mov ypnoywomomonKay amoTEAECAV YPOVOCELPES NUEPTCLOV SEIOUEVOV
Oepuoxpacioc, aeopovv ot ypovikn mepiodo 1950-2100 wor mponAbav omd 1O
nepupepelakd KAupotikd poviého RACMO2, pe yopwn avédivon 0.25 powpov. H
aviivon tov dedopévav PacicOnke oto cevdpro ekmoundv A1B v AtaxvBepvntikig
Emtponng tov OHE. Q¢ 0éon pelétng opicOnke 1 yeoypagikr Béon g mpwtedhovcag
kéBe vnowod ko wpaypatomomOnke emeEepyacion 0edopEVOV mov TPOoNABav amd TOV
mAnciéotepo otn 0éom peAétng kopPo, votepa amd Pacikd Eheyyo a&lomoTiog TV
dedopévov. 'E& kmpatikot deikteg Oeppokpaciog (Ilivaxag 2) vmoloyicOnkav o etoia
Baon v va e€etacBovv o1 TACES TOV POIVOUEVOV OKpoimV OEpLoKpacIOY TOGO GTNV
nepiodo avapopdg (1950-2000), 660 kat oto péAlov (2050-2100) (Zynua 22). H avaivon
TOV ATOTEAECUATOV £YIVE LLE TOV VIIOAOYIGUO TNG YPOUUIKNAG TAoNS KAOe deiktn yio KAOe
plo amd T 600 mEP1ddove. o ToV VTOAOYIGUO NG YPOUUIKNG TAoNg epapudcinke N
HEB0O0G TV ELUYICTOV TETPAYDOV®V KO GTI GLVEXELN TPAYUATOTOMONKE EAEYYOC Y10 TNV
OTOTIOTIKN] ONUOVTIKOTNTO TNG TAONG TOv KABe Ogiktn, opiloviag ¢ oTUTIOTIKG

onuovtikn kébe taon 6mov gppavifel Tun o < tov 0.1.

Iivaxog 2. O1 vroroyi{ouevor kKAyuotixoi OeiKTeg.

Xoupoio deiktn | Ovopa deiktn | Opiopdg deiktn Movdadeg

FDO Huépec Huépec 6mov n eddiyiot Hpuépeg
TayeTOn Bepuokpacio (TN) givar < 0°C

TR20 Tpomucég Huépec 6mov n eddiytot Huépeg
vOyTES Bepuokpacio (TN) givar > 20°C

HD30 [ToAv Huépec 6mov n péyrot Beppoxpacio | Huépeg
Bepuéc (TX) givor > v 30°C
NUEPES

SU25 Oepveg Huépec 6mov n péytot Beppoxpacio | Huépeg
NUEPES (TX) etvon > v 25°C

TNQ10 Yoypég Huépec 6mov n eddiyiot Huépeg

47



VOKTEG Oeppoxpacio (TN) eivar < tov 100v
EKOTOOTNHOPiOV
TXQ90 Oepuég Hupépeg 6mov n péyrot Oeppokpacio | Huépeg
NUEPES (TX) eivar > tov 900V
EKOTOOTNHOPIOV

H 1don tov dciktn FDO ftov apvnriky kot yoo Tic 000 mEPLOO0VE LITOONADVOVTOG
eMdTTOON oTovV 0plBud mMuep®dv  moyetol. Oetikéc thoswg Yoo to deiktny TR20
nwapoatnpnnkov e 6Aa Ta vnotd (extog amd tov Aylo Evetpdrio) pe pubuod avénong omd
1 émg 2,4 nuépeg/dekaetia yio v mepiodo 1950-2000, pe to peyardtepo puOud avénong
v ta vnotd Xiog kot Zapoc. Meyoddtepog tav o puBuodg avénong ywoo v mePiodo
2050-2100, 6mov xvpowotav oamd 6 g 9,4 mepiocdtepeg Muépec/dekactio. Emiong,
Oetikég Taoelg mopatnpnOnkav kot ywo to dgiktn HD30, pe pvbud avénong 2,5 ko 2,3
nuépeg/oekoetio yoo ™ Xio kot ™ Anuvo oavtictorya. MeAlovtikd, Yoo OAQ Ta YNG4
vroloyicOnke pvBuog avénong amd 0,9 €mog 6,2 muépec/dekactio. Oetikny Tdom
wapatnpnOnke kot v to dgiktn SU25 yia tov Ayio Evotpdtio g tdéng tov 2
nuepav/oekaetio v v mepiodo 1950-2000, eved yuo tn PEAAOVTIKY TTEPi0d0 O PLOUOG
avénong tov nuepov/dekaetio kopavotav ond 3,9 foc 8,7 oe 6Aa ta vnod. o tov
deikn TNQ10 mapatnprinkav tacelg peiwong pe pubud 1 émg 2 nuépeg/dekaetio yio
Xio kot v mepiodo 1950-2000, evd yio mqv  mepiodo 2050-2100, o pvOudg peimong
Kopaivetor  amd 1,7 émog 2 nuépeg /dekaetio. Télog, Betikn Mtav M tdon Tov deikn
TXQ90 ot Aéofo kot T Aquvo oto Topdv pe puiud avénong 1,4 nuépec/dekoetia, evod
v 10 pEAAOV o€ Oheg TIC peAetdpeveg Oéoelc ektyumbnke 6tL o pvBudg avénong

Kopaiveton and 2,3 £mg 3,3 nuépeg/dekaetia.
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2ynua 22. Ot Toels TV KAUOTIKDV OEIKTWV Y10, TIG 0D0 UEAETOUEVES TEPIOO0VS. Tal
PIYWVO. LUE POPE TPOS TO, EXAVE®, KOKKIVOD YPWOUATOS OELYVOVY OETIKES TATELS, EVX TA

PIYWVO. LUE POPC, TPOS TO, KATW, UTAE YPOUATOS OEYVOLY OpVNTIKES TaoelS. To uéyebog tov
PIYOVOL avtiatoiyel ato pvluo uetafolng e taons oe apiBuo nuepwv/ockaetio. To.

VEUATO Y PO TPLYDVO DTOOEIKVDODY GTATIOTIKG. OHUAVTIKES TOTELS OE ETITENO

onuovtikotntog o=0.1.

2Ooppova pe OA0 o TOPOTAVE, OVOUEVETAL LEAAOVTIKY abénon Tov pHEcmV unviaiov
OepLOKPUGIDV TOGO OTIC HeYOAEG OGO Kot OTIG EAAYIOTEG TIHEG. ZVYKEKPILEVA GT ZAWO N
avénon avt Ba Eemepdoel toug 5 °C petd to 2070. Télog, avapévetar avénon twv
Oepvadv NUEPDOV, TV TPOTIKMOV Kol OEpUAOV VOKTOV Kol LEIMGT TV WYLYPOV NUEPDV Kot

TOV OPOGEPDY VOKTOV.
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7. MeMOVTIKEG EKTIMGELS YO TO. POLVOPEVO OKPUIi®V OEPROKPACLOV

otnv EALGda kot T Meodyero

Ot ekTILOUEVES KMUOTIKEG OAAAYEG TOIKIAAOVY OVAAOYQL [LE TNV TTEPLOYN KL TNV ETOYN

(Dankers et al., 2008).

7.1 Ot Sanchez et al. 2004, pedétmoay Tig LEAAOVTIKEG KMUOTIKES HeTaoAég Paciopévol
oto mpoypoupo PRUDENCE kot oty aviAvon TPOGOUOIMGE®MY TOV TEPLPEPELOKOD
Khapatikod povtédov  PROMES-RCM, dwkprtikng wkavotrag S0 TETpAyOvIK®V
YMOUETPOV, Y10, TN LEAAOVTIKY TtEpindo Tpravta etwv, 2070-2100. Qg mepiodog avapopds
opicOnke n mepiodog 1961-1990 kar o1 TpocopodoELS dnovpyHdnKay GOUEMOVO LE TO
oevaplo ekmoundv A2-SRES tov IPCC. H mepoyn peréng kdivmte 6An v Evponn,
Aexavn g Meooyeiov kat tn Popeta Appikn (Zyfua 23). Ta dedopéva Oeppokpaciog yio
mv emoeavewg g 0dhlaccoc mponibav amd KATOYPAPES TOPATNPIOEDY, EVAD Y10 TO
oevaplo ekmopndv A2 omd t0 HOVTELO YeVIKNG KukAogopiag HadCM3. Tha ) pelét
ypnoorombnkay ot kKApotikoi oeikteg tov 900v ekatooTnUOpiov TNG MUEPNOLOG
uéyotng Oeppokpacioc (T90max) xor tov 100V ekatooTNUOPIOV NG TMUEPNOLOG

eMdyotng Oeppokpaciog (T10mMIn) odugpwva pe 1o Evponraikod tpdypoupa STARDEX.

3000

1500

1000

— 0

2ynuo 23. Hepioyn uerétng yio v mepiooog ovapopas, 1961-1990 ko tyv ueiiovrixn
wepiodo, 2070-2100 (Sanchez et al., 2004).
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‘Eywve @ovepd 011 n uéytom tun g Oeppoxpaciog (Tmax) Oa avénbdei katd 6 °C to
KOAOKaIpL 0TS TEPLETOTEPES TEPLOYEG TG Mecsoyeiov. Avth 1 Béppoavon sivar aitepa
Eviovn Yo TIG NAEPOTIKEG TEPOYES ™S IPnpikng xepoovnoov, g votwg [NaAriag kot
mg Popeodvtikng Agpune. o to yewove mopotnpndnkov avENocelg g HEYIoTNG
Oepurokpaciog, g taéng twv 5 °C ot votodvtiky Mecsdyeto. Ot peyodldtepes avénoelg
vy to deiktn T90mMax mopatnpndnkav yio 10 Kohokaipt kot eivar g id1ag &g M
HEYOADTEPES OO aVTEC TOVG dgiktn Tmax oyedov yio OAeg Tig eployég g Mecoyeiov.
[T ovykekpéva, ot avénoelg tov deiktn T90mMax Ba eivar peyoivtepeg tov 7 °C yia
mv mepoyn g Mecoyeiov, T Popetodvtiky A@pikn, ™ votoavatolkn Evponrnm, v
IBnpwn yepodvnco kot o BOpero Mapdxo. O aptBudg tov kawchvev ektyundnke ot Ha
petwbel kabdg to KAipa yivetar Oepuotepo. e to Kohokaipt oamodelydnke OtTL TO
Qowvopevo Kovowva oty mepoyn g Ipnpume yepooviicov Bo peiwbBovv, evd Ha
avénbobv oty mepoyn ¢ [oAriog, ™ avatolkng Mecoyelov Kot OTIG KEVIPIKEG
Meooyeloxéc meproyés g Agppikng. To yeudva ta eovopeva kadvcsova Bo peiwbovv
ot votwavotoMkn Evpaonn. Qotdco, yio v avoién kot 1o ¢Ovonwpo vroroyicOnie
avénon TV Pavopéveov KaHomva oxeddv g OAEC TIG TEPLOYEG TG Mecoyeiov.

Extyumbnkav avénoeig e eldyiotng Oeppokpaciog (Tmin), mov Ba gtavouvv tovg 6 °C
T0 KOoAOKaipt 010 €0mTEPIKO NG IPnpikng yepoovicov, v Alyepio Kol UEPIKES
Meooyewokég meployég g avatolkng Evpanng. Ot peyaddtepeg avénoelg tng Tmin to
YEWDVA LTOAOYIcONKAY Yo T VOTIooLTIK Mecsoyelo ptdvovtag toug 4 °C kot toug 2 °C
ot Popelodvtikny Meodyeto. Ot peyorvtepeg owénoeic tov dgiktn T10min to kolokaipt
extunOnkav yo v Ipnpum yepodvnoo kot v Poperodvtiky Aepikn. o v vroAiou
Meooyelo o1 avénoelg mov vwoAoyicOnkav eival g tédéng tov 1-3 °C. Ta eovdopeva
KOUATOV Yoxoug ektymnbnke 6tt Ba peiwbBodv xotd T O1dpKED TOL YEWDVOL OTIC
neplocdTeEPeC Mecsoyelokég meployés e Evpomng, eved Ba avénbodv katd tn didprela
Tov kodokopov. Katd 1t ddpkewr v dvoing, vmoloyicOnkav UEWOCES T®OV
eowvopévev aut®v otnv Evpdnn, ektodg amd tig meployés g IPnpung yepoovicov, kot
avénoelg ot Meooyswkés mepoyés g Agpwng. Téhog, 10 @BwoOnwpo avénocelg
exTiMOnkay yio pepés mepoyés e Ipnpkng xepoovinoov, g Aekdvng tov Aovvafn
Kot g Mavpng Odraccag, eved peuwcels mpofrépdnkay yio ) Fodria, v [tario kon
to. BaAkavio.

Ievikd o1 extiudpeveg avénoelg tov deiktn Tmax ntav peyaAdtepeg amd Tov deikt
Tmin og 6An ™ Mecdyeo. Ot avénoeig tov deiktn TI0Max Nrav peyoldvtepeg Tov deikt

Tmax, evd ot ovéfoelg tov deiktm T10mIn Arav pkpodtepeg tov Tmin. Téhog,
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npoPAEPONKe OTL TO €0pOC NG Muepnolag Beppokpociog kot 1 avtiBeon petald Tov

Yoypov kot Oepudv nuep®v Ba avénbovv oto péALov.

7.2 Ou Diffenbaugh et al. 2007, mpoomdOnocav vo mpoPAéyovy v emidpacn TV
TOYKOG®V EKTOUTTAOV TV aepiwv Tov Oeppoknmiov kotd ) 01dpkelo tov 21o0v amdva
oV meployn g Meocoyeiov, ouykekpuéva yio v mepiodo 2071-2099. Zopewva pe to
npoypapupo PRUDENCE peiembnkav ot tpocopoidcelg MED20B2 kot MED20A2 yio
mv xpovikn mepiodo 2071-2099, cvppmva pe ta oevapla ekmopnov SRES B2 kot A2
avtiotoya (IPCC, 2000). Q¢ mpocopoimon avapopas Yp1cILOTOmONKe 1 TPOCOHOi®woN
MED20A2 peiov MED20RF.

Me Béon 1o oevaplo ekmoundv A2 vroroyicOnkav avéncelc peyolvtepec tov 8,5 °C
kol Tov 7,5 °C yuo to 950 Ko 10 750 €KATOCTNUOPIO OVTICTOW(, TOV TMUEPTCLOV
uéyotov Oepuokpaciov. Avéncelg extiuninkay miong g taénc tov 7 °C kot 6 °C y
70 950 Kot 10 750 €KOTOGTNUOPLO OVTIGTOLA, TOV NUEPNOIWV EAAYIGTOV BEPUOKPACIOV.
H emoavewoxn eEatpuciodianvon mpoPrépdnke 01t Oo pewwbel oyxeddv oe Oleg Tig
nePLoYES Kuping Opmg oty IPnpikn yepodvnoo oe péyeboc 2 mm/day ko n pon g
aetntic Beppomrog Oa avéndel mepiocdtepo omd 55 W/M?. Ttnqv mpocopoicnon
avapopPAG 01 NUEPES OV EEMEPVOVOAV TIG TYES TOL EMIKIVOLVOL 1 eEPETIKE EMKIVOLVOL
deikmn Beppotrog PprokodTav Kuplng 6T vOTIoL Kot avatoAky] MecOyelo kot LeAAOVTIKG
COUP®VO, L€ TO GEVAPLO ekmopm®v A2 o apludg tovg Oa Eemepvd Tig eénvta mévie
nuépeg ava £€toc. Ta amoteAéopato Tov cevapiov ekmounmv B2 cuoppovovcay pe avtd
tov A2. I'evikotepa ot mapabardooieg meployég mapovolaldTOV MG MO EVOAMTEC GE
0TO1ONTTOTE LETOPLOAN.

Ot avénoeig mov vrmoAoyicOnkav yw t0 950 ekatooTNUOPO LTOONAGDVOLY OTL TO
KOTOGTPOPIKA omoteAéspato TG Beppkng Kotamdvnong sivor mbavd va yivouv mio
évtova. Kotd TIG emdueveg Oekaetieg, €AV Ol MOYKOGUIES GLYKEVIPMOOELS OEPIMV TOL
Bepuoknmiov cuveyicovv va awéavovtol. Meimon Tov eKTeUTOUEVOV POTOV COULPOVO, LE
10 B2 cevaplo ekmopndv pmopel va GuVTEAEGEL 0TI PEI®MON TOV OPVNTIKOV ETMTOCEDY
™G KMPOTIKNG 0AAaync. QoT1060, avénom g Beppikng Katamdvnong eivar epeavig Kot
oto0 B2 cevipo ekmoummdv onimvoviag 0Tt To amoteAéopata etvor €wg éva Pabuo

OVOTOPEVKTAL.

7.3 Ou Alpert et al. 2008, peiémoav TG HEMOVTIIKEG KAMPOTIKEG HETAPOAEC oTNV

avatolk] Megcsoyelo 6cov agopd to @awvopeva axpaiov Oeppoxpaciov. H pelém
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amotélece uépog tov debvoug mpoypaupatoc GLOWA Jordan River kot BoaocicOnke og
TPOCOLOIDGELG TEPIPEPELONKADY KAMUOTIKOV povtéhmv (RCM), cdupava pe 10 Evporaikd
npoypappo PRUDENCE kot ta oevipilo ekmopnomv A2 kot B2 tov IPCC. Ta dedopéva
TOV TPocouoIdoemv Tponibav and to Aebvég Kévipo Bempntikng ®vownig (ICTP). Ta
ATOTEAEGLOTO TOV TPOCOUOIDGEDY OvVOAVON KAV Y100 TNV avotoAk Mecsdyelo, T Aekdvn
Tov motapov ¢ lopdaviag, yw ™ peddoviikny mepiodo 2071-2100 o oyxéon pe v
nepiodo avapopag 1961-1990.

SOUQOVO LE TO OTOTEAEGLOTO, Y10 TO GEVAPLO eKToUT®V A2 1 Oepprokpacio Tov aépa
o€ amOoTaon 000 HETPOV amd TV EMPAVELN TOV £84POVE TO Kahokaipt (JJA), Ba avéndei

katd 3-5 °C ko yio 10 oevdplo ekmopnadv B2 o avénbei xatd 2,5-3,5 °C (Zynuo 24).

A2—control JJA B2—control JJA
Max. Temp. at 2m ICTP Max. Temp. at 2m ICTP

P T T R T T T T T R P T T TS S aor
2ynuo 24. Ipoflemdueves uetoforés ot uéon ueyiotn nuepnota Oepporpoacio o
Kodokaipi (JJA), ato. 2 m amo ™y emipadveio Tov £0apovg. Ameikoviloviol Ta. amoTeAéouoTa.
TV oevopiwv exmoumav A2 kor B2 (2071-2100) oe abykpion ue tyv mepiodo avopopaos
(1961-1990) yio. tqv avazolikn Meooysio faciouéva oe mpocopoimcers RCM-ICTP (Alpert

et al., 2008).

Oocov agopd 11 akpaieg Oepuokpacies, N HEAETN MKEVIPOONKE OTIS TEPLOYES TOL
Bopeov Iopank, tov Jordan River (JR) xai tov Upper Catchment (UCJR). Avo
petemporoyikoi otabpoi ypnowomombnkav yoo tn pekétn, €vag oe 0éon peydiov
vyouétpov (Har Knaan) kat évag o 0éon pukpov vyouétpov (Khar Blum). H wio axpaia

T Oeppokpociog mov eiye koatoypagei oto otabud Khar Blum katd v mepiodo
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avagopdg eivar ot 42 °C, eved pe Baon 1o 6eviplo eKmoundv A2, n eKTILOUEVT T Oa
etdoet tovg 48 °C. Mo avénon g t6énc tov 6 °C kot 4 °C extyundnke vad ta cevaplo
exmopunwv A2 kol B2 avtictotya, kot yuo tovg 600 otabpovg péypt 1o téAog tov 21ov
alova. Melhovtikéc TpoPAdyelg HeYAANg KMUOKOG OTUOGOAIPIKNIG KUKAOPOPIOG Yo TNV
neployn ¢ Meooyeiov €dei&av avénon g Beppokpaciog katd 3-5 °C ya v mepiodo
2071-2100. Ot tpoPAeyelg anTEC GLUEMVOVCAY LE TO ATOTEAECUATO TG POVEPDVOVTOG
poe mhoavotnTa akopa peyolvtepng Bépuavons kot akpoaiov kAipatog. Ot peAlovtiKeg
tdoelg avénong g Beppokpaciog otn votioavatolkn Mecdyelo HEYIGTOTOOVVTOL GTIG

NTEPOTIKEG TEPLOYES.

7.4 O Dankers et al. 2008, peAétnoov Tic ahdayég ot Oeppokpactoxy petapintotnto
Kol to. akpoio eovopevo Beppokpacidv 6Gov agopd ta TEAN tov 21ov audve otV
Evponm, Paciopévol oTic LYnANg ovAALGNG TPOCOUOUDCELS TOL  TEPUPEPEIKOV
KMpotikov  povtédov HIRAM. Ot mpocopouwcelg mpaypatomombnkoy amd 1o
Metemporoykod Ivotitovto g Aaviag (DMI). Tha to yapaxmmpiopd evoc cuUPavToc o¢
aKpoiov, facioTnKay GTIC TOPAUETPOVS TOV KATOPAM®Y, TNG GLYVOTNTOG Kol TNG EVTOOTG
oV ovuPdvtoc. H perémn PoacicOnke oe 600 TPOGOUOIDGEIS TPLAVTO ETOV EKOGTY, Y10
™V mePiodo avaeopds 1961-1990 kor v perlhoviikn mepiodo 2071-2100. H mpodn
npocopoinon PacicOnke 6To GEVAPIO EVICYLUEVOL QPOIVOUEVOL TOL Beppoknmiov kot M
devtepn oto A2 oevdiplo ekmoundv ocvppova pe tov IPCC. To dedopévo apopovv
NUEPNOLES KaTAYPAPES Beprokpaciog o€ amdoTaoT dV0 UETPOV OO TNV ETLPAVELD TOV
€00(QOVC.

H emow péon Bepuoxpacio vroroyicOnke 61t B avénbei éoc 5 °C katd ) Bepvn
nepiodo oty EALGSa, 4,7 °C otnv Kompo, 5,3 °C oty Ionavia 4,6 °C oty Itaria kot 4,1
°C omv Kpoatia. O apBuog tov nuepodv pe péon Beppokpacio peyorvtepn tov 25 °C Ba
avéndel katd dekaokT® pe gikoot Nuépeg tov Avyovsto oty lomavia, ™) vOTIOdLTIKY|
FoaAAio, v ItoAio kot yevikdtepa oty eployn ™ Mecoyeiov. H mBavotrta g péong
nuepnowg Beppoxpaciog va Eemepvad tovg 25 °C Ba avénbet yio to Middvo and 10 og
60% a1 otig meproyég g lomaviag, g Itariag ko e EAAGdag mepinov 10 80% twv
nuep®v 10 Kahokaipt  péom Beppokpacio Oa Eemepva toug 25 °C. Ot kevTpikég mePoyEg
™G IPnpunc xepoovinoov, ot votodutikés Kow Mecoyetakés meployés e I'oiriog kot ot
xopnAoh vyopétpov meployés ™ Itaiog mapovoidodnkay yevikd mo gvaicOnteg oTic
Khapatikég petaforéc. O apBudg tov nuepdv pe péytotn Beppokpacioo peyoldtepn TV
25 °C vmoloyicOnke 611 Bo owénbei katd tov Avyovosto ot Bopewo [Hoptoyorio ko
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Iomavia, ™ votwo FaAAia kot otig Teployég g [todkiog tov Baikaviov kot e Tovpkiag.
Téhog, 0 apBuoc TV Nuepdv pe eldylotn Beppokpacio peyoivtepn tov 20 °C, otig
TePLOYEC oV Ppickovtal ota TapdAia TG Mecoyeiov, avapéveTal va vl TEPLGGOTEPES
amo TIG LGEC NUEPES TG Bepvig TepldSov.

Avénoelg otov aplud nuepov pe péytotn nuepnota Beppokpacio aveo tov 35 °C
extiunOnkav v 6An ™ Meoodyelo kvpimg katd Tov Avyovsto kot tov lovAto. H kevipikn
Iomavia, n dvtikn ko votia Itokio, n Konpog, n EALGda kot n Tovpkio mapovciocay
avénoelg émg kot dekamévte nuépes. Emiong, 1 Mecoyeiog Ba ennpeachel omd v adénon
TOV NUEPOV OOV 1) EAAYLGTN NUEPNTLa Beppokpacia lvar peyaivtepn Tov 25 °C, kuping
Katd Tov Avyovoto. [evikd ywo Tig meplocOTEPES TEPIOYES, O APOUOG TOV MUEPDOV UE
uéytotn Beppokpacio peyolvtepn twv 35 °C Ba avénbei nepiocdtepo o€ oyéon Ue TOV
appd nuepmv 6mov M eAdyiotn Bepuokpacio Eemepva tovg 25 °C. Ymoloyiopoi yio to
KAtOPAL Tov 950V ekatootnuopiov €01Eav 10 5% TV LYNAOTEP®V MNUEPNCIOV TYLOV
Oepuoxkpocioc ommv xoatavopr] g Oepung mepiddov tov €tovg. H péon tyunq g
KaTavoung tov 950v ekatootnuopiov mapovsioce avénon e taéne tov S éng 7 °C 1o
kadokaipt yw ™ [oAria, v ItoMa ko v lomavio. H péon tyun g xotavopng tov
990v ekatoonuopiov avénbnke emiong, kvpiog ot INoAMa kot v ItaAio, pe T Mo
peydiec avéncelc va @tavouv tovg 8 °C. To katdeit tov 990V ekaTooTNUOPIOVL
eMAEYONKE Yo TN HEAETN NG EAGLOTNG NuepNooG Bepprokpaciog.

Svumepacpatikd tpoPAEeOnKe Yoo T peAlovtikn mepiodo 2071-2100 o avénomn g
ETNOWC HEoNg muepnowag Bepuoxpaciog tovAdylotov kotd 5 °C otig meployéc g
Meooyeiov, ta [Tupnvaio 6pn kot tic AAmelg. H péon nuepnota Oepuoxpacio sektyundnke
0Tt Ba avénbel kvpiowg otn votwe Evpomn ko €dwd ot Bopew lomovio kot
votdvtikn ['adiia tov Iovio. O Ioviog avadelydnke g o Beppdtepog unvag, OPMG ot
eKTILOUEVES LETOPOAES 0T Beplokpacio NTav peyodlvtepes Katd Tov AVyovsto, OTov
nopaTnPRONKaY 01 PEYOADTEPES QVENCES TOV okpoio HEYIOTOV OEPUOKPOCIOV Kot
aLENCELG OTN oLYVOTNTA TOV EOVOUEVEOV Kavowvo. H cvyvomta tov @awvopéveov

Kavowva avapévetot va avEndel, OTmg Kot ) d1dpkeld Toug g 6-7 NUEPEG.

7.5 O Hertig et al. 2010, ékavav pelhovtikég ekTiufoelg yo tov 21o audva, pe pdon ™
LETAPOAY TOV OATOTEAECUAT®V TOL TPOKVLITOVV OO TN YPNON OWPOPETIKAOV EODV
TPOYVOOTAV. ZVYKEKPIUEVO, N HeAéTn €yve pe PBaon tpla €10 TPOYVOSTOV, TO TAYOG
peta&d Tov yeodvvopikdv vyov 1000-500Pha, to yewdvvouikd vyog twv 500Pha kot

TOV GLVOVOGHOV AVTAOV TV dVo. H pedét tov deiktn oV 950V gkaTooTNUOpPioL TOV
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péyotov Beppokpaciav g Bepung mepiddov (Zymua 25), 2070-2099, Baciotnkov oty
nepiodo avagopdc 1961-1990. H ortatiotikn ocvppikvoon emtedydnke pe Pdon to
poviého ECHAMS/MPI-OM ooppova pe to SRES AlB oevipilo exmounmv. I'evikd ot
TPOYVAGCTEG ATUOCOOPIKNG KLKAOQOpiag Oempovvtor amotelecpotikol kotd TV
EQOPLOYTN TNG OTATIOTIKNG SLPPIKVOONS, KaODG o1 KAMPATIKEG petaffAnTég oyetilovtan pe
TN UEYAANG KAMUOKAG OTHLOGOOIPIKT] KLUKAOPOPIaL.

SOUPOVA PE TO OMOTEAEGLOTO TOV TPOEKLYOV OO TN YPNOT TOL TPOYVMOGTN TAYOVG
neta&d Tov yemdvvaukov vyov 1000-500Pha, avapévovtar pelhoviikéc avéNoelg tov
950v ekatooTnUOPiOV TOV HEYIGTOV BEpUOKPACIOV GYEOOV O OAEC TIG MEPLOYES TNG
Meooyeiov. Ot peyoddtepeg avénoeig mapatnpnonikayv oty Inpum yepodvnco €mg kot
v omd 2 °C, evd MIKpEG Kot aoNUOvVTEG HEumoElS Topatnpnnkav oty Kozmpo.
Avénoelg mopatnphnkav emiong yw TIC axpoio pEYoteg TEG Oepuokpocioc, To
kaAokaipt ot Asapova, omd 32 °C otig apyés Tov 2100 aidva €mg Kot TEPIocOTEPO amd
35 °C exkatd ypovio Emerto. AviOETOC, OONUOVTEG UEIDCELS TopotnpnOnKay otnv
nepoyn g lepovsariniu. O TpoyvdoTNG aTOS £YEL TNV KOADTEPN amdd0oT Yoo To 950
EKOTOGTNUOPLO TOV UEYIOTOV BepoKpacI®dV KOTA TN Oepv| mepiodo.

Ta anoteléopata mov TPOEKLYAY OO TN YPNOT TOL YemdVVaUKob Dyovg Tov 500Pha
®G TPOYVAOGTI, NTAV GCOUPOVO LE OVTA TOV TPOTNYOVUEVOV TPOYVAOGTY), OP®G To uéyedog
TOV QENCEMV NTAV JPOPETIKO, LLE HEIMGELS 0T OLTIKA TS IPnpkng xepooviicov yo
T okpoio péyroteg Bepuoxpacies. Emiong, oyvpés pewwoelg mmg taéng tov 2 °C
mapatnpnnkov ot Atcafdva yio to 950 EKATOCTNUOPIO KO UIKPES QWENCELS Y10, TO
Sed’e.

O cvuvdVacUOS TOV FVO TAPATAVE® TPOYVAOCSTOV EYIVE Y10 TNV KOADTEPT EKTIUNOT TOV
petafor®dv TV aKpainv eavolévey 6to HEAAOV. 'ETot, 0 cuvovaoidg KMUATIKGOV Kot
SVVAIK®V TPOYVOSTAOV £0€1Ee LIKPEG aAlayég otV TaENG TV 0,5 °C oty mepoyn g
Mecoyeiov. AvtiBétmg, peydres avénoeig petasd 2-5 °C mpofrépdniay yia tig péoeg
Bepuokpacieg oty meployn ™¢ Mecoyeiov kuping katd ™ Bepivi mepiodo (Christensen
et al., 2007).
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(a) 1000hPa-500hPa-thickness
95th Percentile Maximum Temperature Summer (2070-2099) - (1961-1990)
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(b) 500hPa-geopotential heights
95th Percentile Maximum Temperature Summer (2070-2099) - (1961-1990)
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{c) 1000hPa-500hPa-thick + 500hPa p ial heigh
95th Percentile Maximum Temperature Summer (2070-2099) - (1961-1990)
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2ynua 25. AAoyég tov 9500 exotoatnuopiov ¢ ueyiotns Oepuokpaaios to kaiokaipt
(lovviog-Adyovarog) odoupwvo. ye oTaTioTiKéS all0L0YNTELIS CVUPPIKVWTNS XPHOLUOTOLOVTOS
ECHAMS/MPI-OM mpoyvawotikoic deikteg ovupmva pe Ttic vmobioeis tov oevapiov
SRESAIB. A1090pég TV EXOYIOKDV OEIKTOV TV GKPOLWY YEYOVOTWV UETALD TWV
nep1oowv 2070-2099 ko 1961-1990 ae °C. MéBooog aratiotikng avppikvawons: Avaivon
roldariic walivopounong. () Ipoyvwaetikog deixtne: Ztpaua wayovs 1000 hPa-500
hPa. (b) Ilpoyvwotikdc deixtns: Eninedo 500 hPa yewodvvouikod dwouvg. () Ilpoyvawotikoi
ocikreg: Zrpauo nayovg 1000 hPa-500 hPa ko eminedo500 hPa yewdvvauukod dyovg
(Hertig et al., 2010).

Ot pEMOVTIKEG EKTIUNGES YW TO 50 €KATOGTNHOPO TV oaKpoio eAdIGTOV
Bepurokpaciov Katd v yoypn mepiodo (Zynua 26) mapovcioccav avénoelg 1-2 °C ya
v mepiodo 2070-2099, oe ovyKplon pe TV TEPI0O0 avVAPOPES, TOGO GTIV OVOTOAIKY|
600 kot T dvTiky Mecdyeo. Xty Kevipikr] Mecsoyeo ot avénoeig frav acbevelg, g
16&nc tov 0,25-1 °C. Ot peyoddtepec avénoelg mopatnphiOnKoy oIV  OVOTOAIKY|
Mecoyeo. O mpoyvdotng tov yemwdvuvoukod Hyovg tov 500Pha éyet v kaAdtepn

amodoomn TPOPAEYNS Y10 TO 50 €KATOCTNUOPIO TOV EAIYICTOV BEPUOKPACIOV KOTE TNV
yoypn mepiodo.
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a: 500hPa-geopotential heights
5th Percentile Minimum Temperature Winter (2070-2099) - (1961-1990)

b: 1000hPa-500hPa-thickness
5th Percentile Minimum Temperature Winter (2070-2099) - (1961-1990)

c: 1000hPa-500hPa-thickness + 500hPa-geopotential heights
5th Percentile Minimum Temperature Winter (2070-2099) - (1961-1990)

2o 26. AALoyég 010 50 EKATOOTHUOPIO TWV EACYITTWV OEPUOKPOCIDV TO YELMDVO,
(Aexéupprog - Pebpovopiog) cOUPWVO. LE TTATIOTIKES ALI0A0YNTELS TVPPIKVWOTNS
XPHOIUOTOLDOVTOS TOVG TPOYVwatikovg ocikteg ECHAMYS / MPI-OM abupwvao ue tg
vrobéaeis tov aevopiov SRES AIB. A1000pég TV eX0YI0KDV OEIKTMDV TOV AKPOIWV
porvousvawy uetocv v teptoowv 2070-2099 ko 1961-1990 oe °C. Mébodog aratiotikng
ovppikvwons: Aviivon rorlariic morvdpounonc.(a) Hpoyvwaotikog deiktne: Eninedo
500 hPa yewovvopurod dyouvg. (b) [poyvwotikdg deixtng: Ltpaua ndyovg 1000 hPa-500
hPa. (c) Ilpoyvawaotikoi deikteg: Zrpauo wayovg 1000 hPa-500 hPa kou eminedo500 hPa
yewovvauurxod vywouvg (Hertig et al., 2010).

OMlo 0. OMOTEAEGUOTO KOl TOV TPUDV TOTOV TPOYVOGTOV QOVEPOCAV CVENCELS TMV
axpaio EAIYIOTOV OEPLOKPACIOV KOTA TN JEPKELN TNG YUXPNS TEPOOOV UEYPL TO TENOG

Tov 21ov adva.

7.6 Ov Zepepdg k. a. 2011, extipmoav pe ™ Pondewa Pacewv dedopévav Kot

TPOGOUOIWGEMV TTPOTOHT®V Tov Kévrpov Epedvng g Puoikng g ATpuoceaipog kot
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Kupotoroyiog (KEDPAK) g Akaonpiog ABnvav g peAloviikég KAMUATIKES HeTABOAEG
omv EALGSa. H extipnon avt PacicOnke ota cevapila exmopunmv A2, A1B, B2, Bl ta
omoia avartoydnkav and v AwkvBepvntiky] Emtporn yioo tv AAlayr tov KAiportog
(IPCC). H EAMGOa ywpiotnke G& OEKOTPEIS EMUEPOVG TEPIOYES KOl EYIVE UEAETY] TOV
HEALOVTIKOV UETOPOADY TOV UECOV EMOYIKAOV KOl ETNCLOV TUOV £E1 KAUATIKOV
TOPOUETPOV Yo TIC YPOVIKES mePLodovg 2021-2050 ko 2071-2100. Q¢ mepiodog
avapopdc opicOnke n mepiodog 1961-1990. T'a ™ perétn ypnoywomomdnkay dedopéva
KMpatikov mtpocopoiwcemy RCM mov PBaciotnkav oto npodypoupe PRUDEDNCE kot
ENSEMBLES pe daxpirikny wovotnto 50 kot 25 TeTpay@vikd YIMOUETPO, OVTIGTOL(O.
Emniong, ypnowwomomnke n pnéBodog g OTATIOTIKNG VTOKAUAK®OONG TOV HEGOL OPOV
OéKa TPOGOUOIDGE®MY HE PAOT TO YEVIKO HOVTEAD OTUOGQOIPIKNG KOl MOKEAVIONG
KukAoopiag (AOGCM).

AvEnom ¢ péong Beppokpaciog oty EAAGSa €ytve @avepr| kol amd to TEGGEPA
OEVAPLOL EKTOUTAOV GTO PEAAOV, GE GYéom He TV mepiodo avagopds. To cevdplo A2
Kat€delEe TIG peyoAvtepes Kou 10 ogviplo Bl tic pikpotepeg petaforés. Emiong, n
avénon ™¢ péong OBepuoxpaciog mpoPAéednke peyoAvtepn kotd TV mEPiodo TOL
KOAOKOPIOV Kol TOL GOVOTOPOL KOl LIKPOTEPT) KATH TO YEWMDVO KO TNV GvoiEn, UE TIg
NTEPOTIKEG TEPLOYES VAL EXNPEALOVTOL TEPIGGOTEPO OO TIC VIOIOTIKEC.

Ta mapakdto onoteléopata e&nydnoav yoo v pelhovtiky dexaetia 2091-2100. Ta
10 6evAplo ekmoundv A2 mpoPrépdnke avénon g pnéong Beppokpaciog Tov aépa Kot
5,4 °C 10 xarokaipt, 4,7 °C 10 @OBwvémmpo, 3,9 °C 10 yepwdva kot v dvoién kot 4,5 °C
Yo T0 6Vvolo tov €tovG. 'l 10 cevdpro exkmoumdv AlB mpoPrépbnke 6t M péon
Oepuoxpacio Oa avEnbel kata 4,2 °C to karoxaipt, 3,2 °C 1o yewova kat 3,5 °C v
bvoign, to eOwoOmmpPo kol cuvolkd Y To €10¢. ['o o ocevaplo ekmounmmdv B2 n
npoPremodpevn avénon ¢ péong Oeppokpaciog NTOV EUEOVAOG HKPITEPT TOV VO
TponyovpeEvemY cevapiov Kot vroAoyicOnke mepimov 1,3 °C pkpodtepn yi OAeg Tig
nePLOOOVE GE OYEOMN HE TO OmOTEAECUATO TOL oevapiov A2. Téhog, Y t0 Gevdplo
ekmounwv Bl, n péon Beppokpocio vmoroyicOnke o1t Oa avénbel xotda 3 °C 1o
kaArokaipt, 2 °C 1o yewwova, 2,2 °C mmv avoign kot 2,4 °C 10 @BwvOTmpo Kot Katd To
obvoro tov étoug. ‘Eywve @avepd o011 o tdoeig g péomg Bepupokpaciog tov OAwv
oevapiov ekmoundv ywo tov 21o aidva glvar avodikés. ZVYKeEKPEVA. Yo TV TTePiodo
2071-2100 vroroyicOnkav wg 0,5 °C/dekaetio yio t0 cevapo A2, 0,4 °C/dekaetia yio TO
oevapo AlB, 0,25 °C/dexaetio Yoo T0 oevdpio B2 kan 0,1 °C/ dexaetio yioo T0 oevdplo

BI1.
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Mo mv extiunon tov PEALOVIIKOV HETAPOADY GTO YOPOUKTNPIOTIKO TOV OKPOi®V
KOIPIKOV  QOIVOUEVDV, ypnotpomomonkay to 0edopéva TOVv TEPOYIKOD KALOTIKOD
npotomov  RACMO2 tov Boaoctukoh Metewporoyikov Ivotitovtov g OAlavdiog
(KNMI), pe Swkpitiky  wavomnto 25  tetpayovikd  yldpetpa. To  dedopéva
onuovpynnkav oto mhaicto tov mpoypdupatog ENSEMBLES, pe ) ovupetoyn tov
EBvikov Metempookomeiov AOnvov. Kot €dd, n mepiodog 1961-1990 opicOnke ®g n
nepiodog avaeopds, M HeAAOVTIKN Tepiodog ywpioOnke otig 000 EMPEPOVS TEPLOOOVG
2021-2050 kot 2071-2100 wor  EAAnVIKY Teployn o€ dEKOTPELG EMUEPOVG TEPLOYES.

Ot ehdyioteg Beppokpacieg katd ™ OdpKeLX TOV YWDV EKTUNONKE OTL Bor awENBovv
kata 1,5 °C ko 3,5 °C ywa 11¢ avriotoyeg peAhovtikég meptodovg 2021-2050 won 2071-
2100. T'evikdtepa, n advénon tov eddyiotov Beppokpociov Ba givor evtovdtepn oTIG TO
opewéc mepoyés, Omwg 1 opooepd g Ilivoov ko g Popeiog EALGdag, Omov
vroAoyicOnke otovg 2 °C o v mepiodo 2021-2050 kou otovg 4 °C yo v mepiodo
2071-2100.

O péytoteg Beppokpacieg Katd ) ddpkeln Tov Kaaokoptod Oa avénbovv tepiocdTEPO
a6 1,5 °C, eBdvovtag oe pepikég mepumtocelg toug 2,5 °C yia v mepiodo 2021-2050.
INa mv mepiodo 2071-2100 1 avtictoyn avénon Oa etdost axoua kot tovg 5 °C. Ot
neployég mov Bo emnpeacBolv TEPIOCOTEPO Elval 01 NAEPOTIKES, OTO EC0MOTEPIKO TNG
Y®POG, mov dev emnpedlovtarl and T Bdlacca. Avtibeta, o1 Teployég mov emnpealoviat
and 1™ OoAddoowo avpo ekTyunOnke 0Tt B0 TOPOLGIAGOVY GNUAVTIKA LKPOTEPES
HETOPOAEG TV OVTIOTOLYY®V BEPLOKPACIOV.

AvEnon Ba mopatnpndel otov aplOud TV Nuepdv, ce £tolo facn, 6oL MUEPNCLL
Oepuoxpacio Eemepvd Toug 35 °C, KUPIMG OTIG TESIVEC NTEPWOTIKES TEPLOYES TNG XTEPEAS
EMGdog, ™G Oeocaliag, Tg votiog Ilehomovviicov kot tng kevipikng Maxedoviog. Exel,
0 aplfuog TOV NUEPDV AVT®OV LIOAOYiIoTNKE OTL B awEnbel katd elikoot nuéPeg Yo TNV
nepiodo 2021-2050 ko katd copdvta nuépeg yuo v mepiodo 2071-2100. v Kpnm
Kot TV ATk, 0 oplBpdc TV nuep®dv avt®dv ¢ Ba vrepPaivel Tig dekamévie emmALoV
nuépeg v v mepiodo 2021-2050 ko tig Tpréva emmAéov nuépes yuo v tepiodo 2071-
2100. Térog, ota vnold tov Atyaiov kot Tov loviov meddyovg n avénon vroAioyicOnke
OTIG 0K TEPLEGATEPEG NUEPES Yo TNV TePiodo 2021-2050 kot dexomévte yo TNV tepiodo
2071-2100.

O apBpoc tov Bepudv voktov emiong Bo ovéndel oe etola Paon. Qg Bepuéc vokreg,
opioOnkav ekeiveg 6mov 1 eldyiotn Beppokpacio kaTd T SapKeLD TNV VOKTOG EETEPVA
tovg 20 °C. Ot TapdKTieg Kot VNOLOTIKEG TEPLOoYES Ba enmnpeacfody meplocOTEPO Omd TV
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abénon ovt) oe oyéon HeE TG NAEPOTIKEG. v Kpnm, T mopdkTieg meployés e
avatolkng EALGS0G Kot o vnowd tov Atyaiov 1 avénon vmoloyicOnke otic copdavta
emmAéov nuépeg yio v mepiodo 2021-2050 won Tig 0ydOVTO EMITALOV MUEPES Yo MV
nepiodo 2071-2100. T dvtiky Maxedovia, eKTuRONKaV ol pKpAOTEPES AVENGELS, £WG
dekamévte nuépeg yio v mepiodo 2021-2050 kon g TpLdvta NUEPES Yo TNV TEPTIOOO
2071-2100.

Téhog, 0 ap1Budg TV vokToOV pe mayetd Oa pewwbel og etnota facn. Meimon g tééng
TOV deKaméEVTE NUepdV Yo v mepiodo 2021-2050 kot TV COPAVTO NMUEPDV Yo TNV
nepiodo 2071-2100 vmoAoyicOnke yio ) Mokedovio kot T Opdkn. ETIC NAEPOTIKES
neployég g O®ecscariog kot ¢ [ledomovvnoov ot peudoelg exTiunOnkay oTig dka £mG
dekamévte nuépeg ywoo v mepiodo 2021-2050 kot OTIC E€KOGUTEVTE MUEPEG YO TNV
nepiodo 2071-2100. Tha vmdrowmeg meployés Tov EAladikol ydpov, ekTiundnkov

HUIKPOTEPEG PEIDGELC.

7.7 Ou Nastos et al. 2014, pehétnoav TIC TPOGOUOIDOELS KOVGHOVOV PAGIGUEVOL GTO
oevaplo ekmouncddv SRES A1B yia diepguviicovy av ta akpaio vt Kopikd QovOoUEVOL
Oa eivar mo ovyvd oto péAlov yu v EAAGda. H pedétn PacicOnke ommv avéivon
anotelecpdtov €61 mpocopolwoewv RCM, pe dwkpitiky] wovotnto 25 TeTpayvikd
ymopetpa, mov Paciomkay oto Evponaikd npdypappo ENSEMBLES.

Or KMpotikol dgikteg mov ypnoomombnkay yuo T HEAETN ywpicOnkav oce Tpelg
KaTnyopieg, TOL AMOAVTOVG OEIKTEC, TOVG OEIKTEC EKATOOTNUOPIOV KOl TOVG OEIKTEG
dapkeiag, dOmwe opicOnkov amd v oudda guneipoyvouovov CCI/CLIVAR/JCOMM yuo
mv Aviyvevon g Khpatikng AAloyng ko Agikteg (CCDI). Ot amdivtor deikteg
oyetiCovtan pe tov aplud tov nuepdv 6mov n nuepnola Yot Beppokpacio Eemepvd
T0V¢ 25 °C (SU25) ko tovg 30 °C (SU30) ko  nuepnota eldytot Beppokpacio Eemepva
tovg 20 °C (TR20). Emiong, pe v péytom twn g nuepniotag péytotng (TXX) kot
erdyiotg (TNX) Beprokpaciog. Ot deikteg ekatootnuopiov a@opodv Tov aptBud nuepov
omov m péyworn (TX90p) war erdyiom (TNIOp) Oeppoxpacio Eemepvodv 10 900
EKATOCTNHOPLO TNG KaTtavoung Beppokpactav g meptddov avagopds. Térog, o deiktng
dapkeiog oyetiletor pe ™ dudpkeln TV eowopévev kavcwva (WSDI). Qg ypovikn
neplodog avapopds opicOnke m meplodog 1961-1990 ko m perhovtikn mepiodog
yopicOnke otig meprodovg 2031-2050 o 2071-2100.

Avénoeig mpoPrépbnkav yio to deiktn SU25 g tééng tov 18-27 nuepdv i v
nepiodo 2031-2050 ko twv 32-48 muepadv ywo v mepiodo 2071-2100 otig opewvég
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nrepoTkég meployes kar v Kpnn. o 1ig mapdktieg meproyég tov votiov Atryaiov o
deiktng SU25 ektyundnke 01t Oa avénbel amd 35 g 53 nuépeg yroo v mepiodo 2031-
2050 ko amd 52 €wg 72 nuépeg v v mepiodo 2071-2100.

Ot avénoeig tov deiktn SU30 yio v mepiodo 2031-2050 cvvoyicOnkav otig 22-30
NUEPES OTIG NTEWPWOTIKEG TEPLOYES KL TIC 5 NUEPES OTIG TOPAKTIEG TEPLOYES, KOL Y10 TNV
nepiodo 2071-2100 otig 50 kon 20-35 nuépeg, avtiotoryo. Mo emoyikn peTAfANTOTHTO
&ywe gpoavig v to dgiktn SU30. ‘Etot, yu to kolokaipt g mepiddov 2031-2050
extyumOnkav avénoelc ™me taéng tov 14-24 nuepov kol tov 24-38 nuepodv Yo TNV
nepiodo 2071-2100 otig nrepwtikég meployég v EALGdag, To vioid Tov avatoikol
Avyaiov ko Tig mapdxtieg meproyég g Tovpkiag. To pOvoOTmpo avénom g taéng tov 6
kol 14 nuepov mapatnpndnke omv nuepotik EALGOQ kol TIC OLTIKEG TOPAKTIEG
ePLoyéG yuo Tig mep1ddovg 2031-2050 kon 2071-2100, avtictoryya. Katd tn ddpkeia tov
YEWDVO KOt TNG AVOIENS OV TTapatnPN MKV NUEPES TOV VO IKAVOTTOIOVV TO KPLTH POl TOL
deiktn SU30.

Ot peALOVTIKEG OWENCELS TOV TILAV NG HEYIOTNG NUEPNOaG HEYoTG Bepuokpaciog,
TXX, vroloyicOnkav otovg 2,4-3 °C oTig NrelpoTikéc Teployés Kot tovg 2-2,2 °C otig
Bardooieg meployég yio v mepiodo 2031-2050. Ta v mepiodo 2071-2100 awvty N
avénon vroloyicOnke otovg 4,4-5,4 °C xou toug 3,4-4,2 °C yio TIg NAEPOTIKEG Ko
BaAdootleg meployéc, avtiotorya. AvEncelg mopatnpnOnkav emiong otov aplBpd TV
NUEPDV TOV TKOVOTOOVV TO, Kputnpl Tov dgiktn TXX ocbppwva pe mmv mepiodo
avaeopdc. 'Etot, koatd tn didpKelo Tov yeWmva, 01 aVENGELS avTEG VTOAOYicOnKav oTig 4
kol 10 nuépeg yuo Tig NrelpoTikég meproyEs kot Tig 10 kot 21-30 nuépeg yia tic Borhdooieg
ePLoyée, Yo Tig meptdoovg 2031-2050 kou 2071-2100, avrtictoro. Ty dvoiEn ot nuépeg
avtég exTimOnke 6t Ba awénBovv Katd 5 ko 9 NuEpeg OTIC NTEPOTIKEG TEPLOYES, Kot 7-
12 ko 15-21 npépeg otig Bardooieg mepoyés yw tig meptdoovg 2031-2050 won 2071-
2100, oavtioctoyo. To xohokaipt M avénom vmoroyicOnke otig 5-12 muépeg otig
nrepotikég Kot 17-35 nuépeg otic Bardooieg meployés v v mepiodo 2031-2050, won
12-30 won 36-54 nuépeg o T1g avtiotoryeg meployés v v mepiodo 2071-2100. Téhog,
Katd T Jduwpkel tov EOwomdpov M avénon ovt) Yy v mepiodo 2031-2050
npoPAEPONKe OTL B etvar ™G TdENG TV 1-5 NUEPDOV OTIG NIEPOTIKES TEPLOYES KOL TMOV
10-21 nuepov otig Borhdooieg meproyés, Kot yuo tnv mepiodo 2071-2100 g tééng tov 9-
15 ko 18-36 nuepwv, avtictoya.

¥10 Kovivo péalov, 2031-2050, o apBudg TV NUEPDY TOL IKAVOTOOVY TO KPLTHPLO

tov deiktn TR20 Bo ovénbel wxotd 9 wor 39 muépeg vy TIC MAEPOTIKEG Kot
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VOTIOOVOTOMKEG Tteployés tov Atyaiov, avtiotoyya. o v mepiodo 2071-2100 ot
avénoelg vroioyilovtar oe 28 kot 60 muépeg v TG ovtioToes mpoavapepOeiceg
TeEPLOYEG. ATO TIG EKTIUNCELS YOO TNV EMOYOKN UETAPANTOTNTA O1 OWENGES TOV
TPOEKLY OV Yo TO KaloKaipt gfvor g TdENG twv 12-30 nuepdv oTIg NTEPOTIKEG Kol TOV
7-15 nuepav otig Baldooieg meployéc yio v mepiodo 2031-2050, kot g Taéng twv 30-
43 xou 10-20 nuepdv Yo 11 avtiotoleg meployég katd v mepiodo 2071-2100. To
eOwonwpo 1 avénon avt) Ba @tdost T 20 ko 30 Muépeg Yy TIC AVTIOCTOU(ES
HEALOVTIKEG TTEPIOOOVG OTIS BUAACTIEG TEPIOYES, EVA KATA TN OLIPKELD TOV YEWLADVO KOl
g dvoi&ng dev mapatnpnonkav avénoers.

Ot pedhovTikég aéNoEIS TOV TIHMV NG UEYIOTNG NUEPNOLOG eAdyloTNG Bepprokpaciag,
TNX, vroloyicOnkav otovg 2,6-2,8 °C otig Nrelpmtikég meptoyss Kot tovg 2-2,4 °C otig
Bardooteg mepoyéc ywoo v mepiodo 2031-2050. Tw v mepiodo 2071-2100 n
EKTILOUEVN avénon \Tov TG TaéNg Tev 4,6-5,4 °C yoo v nrepotiky EAAGSa kot Tov
3,6-4,4 °C yw t1g Baddooieg meployéc. AvEnoelg mapotnpnonkoy Kot yio Tov oploud tov
NUEPDOV TOL 1KOVOmOlovV To. kputnp Tov dgiktn TNX ocbppwva pe mmv mepiodo
avaeopdc. 'Etot, xatd tn didpKeln Tov yeWmva ol avENCELS VTG LToAoYicOnkay oTig 5
Kol 6-12 nuépeg oTIg NIEPOTIKEG TEPOYES, Kot T 10 ko 15-21 nuépeg otig Bardooieg
ePLoyég Y Tig meptooovg 2031-2050 kon 2071-2100 avtiotorya. Tnv dvoién o apBuodg
TOV NUEPOV OTIS NREPOTIKEG TEPLoyEG Bo avénbel katd 3-8 wor 9-15 nuépeg v T1g
neprodovg 2031-2050 ko 2071-2100, avtiotoro. Xtic Oaldooiec meployés Bo avéndet
katd 10-12 won 18-24 nmuépec, avtiotorya. To karoxaipt o apBudg towv nuepdv Oo
avénbel kata 12-16 ko 21-39 nuépeg otic NrelpoTikég meployss, kot 21-35 ko 40-57
NUEPES otic BaAdooteg meployEc yia Tig avtiotoryec meptodovg 2031-2050 kon 2071-2100.
Téhog, Kotd TN Obpkeln tov EOondpov Yo v mepiodo 2031-2050 o apBuds TV
nuep®v Ba avéndet Katd 5-9 ko 12-21 nuépeg ot NIEP®TIKES Ko BaAdooieg TePLOyEC,
avtiotoyo. ' v mepiodo 2071-2100 Ba avénBovv katd 12-20 kot 20-36 nuépeg yio Tig
avtiotoryeg meployéc.

Or «Beppég nuépec» mov avturposmnrevovy to deiktn TXI0p, vrmoroyicOnke 611 Ba
avEnBovv amd 53 émg 101 nuépeg otig NrepTIKEG TEPLoyES kot amd 125 g 181 nuépeg
o115 Baldooieg meployés ywo v mepiodo 2031-2050. T v mepiodo 2071-2100 n
avEnon avtn givar g tééng Tov 105 €wg 205 nuepdv Kot Tov 215 €wg 285 nuepdv Yo
T1G 0vTioTOYEG TEPLOYEC.

Ot Bepuég vokteg, TNIOp, Ba awénbovv amd 77 émog 101 nuépeg oTIG NIEPOTIKES
neployEs ko and 117 éwg 181 nuépeg otig Bardooieg meproyég oto Kovivo puéidov, 2031-
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2050. T v mepiodo 2071-2100 n advénon avt) vroroyicOnke otig 133-181 nuépeg yia
TG NUEPOTIKEG Ko Tig 197-253 nuépeg ya 11 Boddooieg meproyés. Ot avénoelg avtég
extunOnke 6t Bo mANEovv Wwaitepa TV TEPOYN] TOLS VOTIOL KOL VOTIOOVOTOAIKOV
Avyaiov kot Tov loviov meddyoug.

O deiktng dwpkeiog kavowva, WSDI, mapovoiace avénoelg g 1aéng tov 26-66
NUEPDV OTIG NIEWPOTIKEG TEPLoyég kol Tv 90-154 nuepmdv oy mePLoyn 0L voTiov
Awaiov ywo v mepiodo 2031-2050. Tw v mepiodo 2071-2100, or avéncelg
vroAoyicOnkav otig 56-121 nuépeg v v nuepotikn EAAGda kot tig 160-290 npépeg

YL TNV TTEPLOYT] TOL VOTIOOVOTOAIKOV loviov meAdyoug.
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8. Lvumepdopata

Ocov apopd ta axpaio pavopeva LEYIGTOV BeproKkpact®dV gival 6iyovpo OTL CHLEMVA,
pe pehdovtikée ektunoelg n EALGda, 0o Pidoet mo akpaio Oeppuéc nuépeg, OT®MG Kot N
Meo6yelog. Avt n adénon tov axpaiov Oeprokpacidv Bo emeépet pia petaforn tov
KApatog mpoc mo Enpég ovvOnkeg (Kostopoulou et al., 2005). Avénon mopoatmpeitot
emiong otov €TMG10 aplBud BepUady VOKTOV.

H ovyvotmrta tov akpaio Oeppodv povopévov kotd ) dwapkela g Oepung mepidoov
oV €tovg B awénbel onuoavtiKd VO ™V avapevOopevn HEAAOVTIKY vrtepBEPLOVOT TOV
mAovitn. Avénoeig mapatnprinkav otov aplfud twv moAd OepUdV VOKTOV Kol UEPDV,
o1 omoieg eiva Wwaitepa Evroveg katd ) didpkela Tov Kokokoptod (Kostopoulou et al.,
2005).

Melhoviikd, 6cov apopd tov EAANVIKO ydpo, avapévetror 6Tt o1 DYNAOTEPES TIUES
Bepuoxpacioc mOavov va wapatnpnbodyv e TEPLOYES TOV KAEIGTOV TEANAOWV (AeKAvEQ)
Kol Wwitepa ¢ med1ddos g Oeccariog. ZuyKekpipéva, LIApYEL pio. pikpn Thovotnta
™me taéng tov 1% 7y Beppokpacieg £wg 47 °C va Kataypa@ovv otnv medldado g
®socaliag (Flocas et al., 1978).

Ocov agopd to okpoion QoVOpEVO EAAYIOTOV OEpUOKPOCIOV 1 TEPOYN NG
avoToAlKng Mecoyelov mapovotdlel KAmoleg avtiBeteg TACES O GUYKPION HE TIG
TOYKOGLUO EKTILOUEVES. L& TOAAEG TEPLOYES TOL KOGHOL O aptOUdg TV NUEPDV TOYETOV
Exel pewbel, oAAd TOAMAEG TEPOYEC NG  OavOTOAIKNG Meooyeiov mapovciacav
aVEAVOUEVEG TAOELS TOV OEikTN NUeP®OV mayeTob o€ etnoto kKhipaxo (Kostopoulou et al.,
2005). ITapd to yeyovog OTL Ol Yuypéc MUEPES HELdVOVTAL, 1 évVTaot Tovg Toavov va
avéavetal. Ta avoatoAkd tuipato g Mecsoyeiov emmpedlovtal and T Tdoelg yoéng
Tapd TN YEVIKY TAoM LrEPBEPUAVONS TOV TTAOVTH. AVTO LTOJEKVOEL OTL Ol QUECES
emdpdoelg g axtwvoPoriog pumopovv va Tpomomonfodv ovCloTIKA amd  GAAOVG
TOPAYOVTEG, 101m¢ TV atpoceapikny kukhogopio (Hertig et al., 2010).

2mv EAAGda, ot yapnAdtepeg tyég Beppokpaciog Egovv mapatnpndel ota opomédio
¢ Popetodutikng Makedoviag, oTig KAEIOTEG med1AdEg TG avatoAkng Makedoviag ko
omv meddda ¢ Oeooaring. Tétoeg eapeticd yoauniés Beppokpaciec otV meployn
g Poperog EAAGOaG opeidovtar 6to yeEYOvOg OTL KOTA TN OWIPKELD TOV YEWUEPIVAOV
VOKTOV, Haleg wuypov aépo péovv amd ta YOp® Pouvd, mPOg To KATAVTY, GTN AEKAVN
avtdv TV medwdwv. Emmiéov, m évtovn vuktepwn axtwvoforic, poall pe To

YOVOKOADUUEVO  €0000C €YEL (OC OMOTEAEGUO Uit okOp oyvupodTEPN Uelwon NG
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Oepurokpaciog tov aépa. H youniotepn eldyiom Beppokpacio mov Exel Kataypagel vt
-28 °C (IMroAepoido) Kot LEAPYEL Mo WKPH TOAVOTNTO VO EUOOVIOTODV OKOUN
yaumAotepes Beppokpacies, 10o0 youniég 6o -33 °C (neduado tov dhinnwv) (Flocas et
al., 1978).

Metd ta péoa g dekaetiog tov '80 1 cuyvotnTa TV BEpUdY NUEP®Y AVENONKE KoL M
oLYVOTNTO TOV YLYPOV NUEPDOV HE®ONKE, akolovBoluevn amd peimon g £viaong Tov
YUYPOV NUEPAOV Kot HIKPY avénon g évtaons twv Oepumv nuepov. Ot eEKTILOUEVEG
avénoelg o Tig axpaio eAdyioteg Beprokpacies To YEMdVA TaPOoVcdlovy HeyaADTEP
ouvoyN HETAED TV SPOP®V GTATICTIKMOV HOVTEAWV GE GUYKPION UE TIG OALAYEC Y10l TIG
akpoieg péyloteg Beppokpacieg 10 korokaipt. H avénon tov tipdv tov gloyictov
Bepuokpacidv eivor taydtepn amd avty tev uéylotev Bepuoxpaciodv (Hertig et al.,
2010).

H otatiotikn pekétn tov axpaio EAdoTov OEpUOKPACIOV TO YEUDVO KOl TOV 0KPOio
HEYIOT®V BEpUOKPACIOV TO KAAOKOIPL, DTOONAMVEL OTL TO ETNGL0 EVPOC TMOV OAKPOI®V
Oepuoxpaciov Ba pewwbdel oe peydia TpMqpata g Mecoyeiov Katd ™ ddpkela Tov 210v
adva, VIO cLVONKEG EVICYLUEVOL QovopéVOL Tov Bgppoknmiov. Avtd eivon Wiaitepa
oaPEG Yo TNV TEPLOYN TG avatokng Mecoyeiov (Hertig et al., 2010).

To cvumepdopoto TOL TPOKLITOLY TOGO YU TIG OKPOiO HEYIOTES, OGO KOl Yl TIG
axkpoio eAdylotec Bepuokpociec cuvoLovTal AUESH LE TO UEYAANG KALOKAG QotvOuEVaL
ATHOGPAPIKNG KuKAoopiag. H adénon ¢ aviikukhovikng KukAoQopiag To KaAoKaipt,
OLVOEETOL LLE U0 OVTIKT KOl VOTIOOVTIKY pOn TOV HETAPEPEL LAlec Beppod aépa amd
Bopeta Appikn otnv EALGSa. EmmAéov, avTikokAwvikn KukAo@opio, 6TV oVATOAKY Kot
voToavaToMkn Mecdyelo éxouv o¢ anotélespua AMyotepo cvyvovg Etnoieg avépovg kot
Kotd ovvénel vymiotepeg Oeppokpacieg (Mayoaipag et al., 2006). Ocov apopd TIg
eMdiyoteg Beppokpacieg, ol aLENCES TOV TIWAOV TOLG TOV TAPOUTNPOVVIOL KOTE TN
OUIPKELD TOV YEWWDVEA cLVOEovToLl Le o pony omd 1t Popea Evpacio mpog v EAAGS
Kot TNV avénomn g ouyxvoOTNTaS OVIIKVKAMVIKOV kKotaotdoemv (Peidag et al.,, 2004).
Qo61660, 1 TOAVOTNTA VO GNUEIWOOVV akpoies TIEG HEYOADTEPES TOV EKTILDUEVOV Elvar
g tééems tov 1-2% (Flocas et al., 1978).

Kipotucol kot duvapukol mopdyovteg pmopodv va ennpedcovy TiG akpoieg cuvOnKeg
Oepuokpaciog kot Bo mpémet va AapPavovior veoéym pe €va cuvovacuévo tpdémo. H
CLUUTEPIANYN TOV TPOYVAOOCTIKAOV OeKT®V pmopel va emektobel mepoltépm KabMOG

empedlovv T akpaio Beppoxpaciakd yeyovota, yio mopdadetypa, eEetalovtag emiong
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™V Vypacio. Tov €04POVE, TNV £KTACN TNG KAALYNG TOL YovViov, Tn Beppokpacio g
EMEAVELNG TNG BdAAcoG Kot TIG GLVONKEG AVELOV.

Mo v avtyetdmon OAMV TOV OpVNTIKOV ETMTOCEDV TOV EMLPEPEL 1 KAYLOTIKY|
oAAayY], 1O10ATEPA TOV OKPOL®Y PoVOREVOVY Beppokpaciog, ivatl onuavtikd o1 KAMPOTIKES
HeAETEG va glval S0OEGIUEG GTNV EMOTNUOVIKY KOWVOTNTO KO TIG TOMTIKEG apyéc. 'Etot,
Oo elvar dvvatd voa mpoPArepBolv ol emmTOGEC 0VTEC, VO oxedacHodv Kol v
eQoprocBodv KATAAANAQ HETPO YLOL TV OTOTPOTY KOl EAOYIGTOTOINGT TOVG, TOGO Yo

TOVG AVOPAOTOVS OGO KoL Yo TO TEPPAALOV.
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