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Επραξηζηίεο 

 

Σν ζέκα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κνπ πξνηάζεθε απφ ηνλ θαζεγεηή θ. 

Υαξάιακπν Φείδα. Με κεγάιε κνπ ραξά ζπκθψλεζα ζηελ δηεθπεξαίσζε ηεο κειέηεο ηνπ 

θαηαηγηδνθφξνπ θαηλνκέλνπ (γλσζηφ θαη σο Μέδνπζα θαηά ην Διιεληθφ Αζηεξνζθνπείν 

Αζελψλ), ηνπ νπνίνπ ηελ έληαζε έηπρε θαη λα βηψζσ πξνζσπηθά ζηε Θεζζαινλίθε. 

Έηζη ινηπφλ, πξσηίζησο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Υαξάιακπν Φείδα, γηα ηελ 

εκπηζηνζχλε ηνπ ζην πξφζσπφ κνπ, ηελ άςνγε ζπλεξγαζία πνπ είρακε, θαζφηη ήηαλ πάληνηε 

πξφζπκνο λα κε βνεζήζεη θαη λα κε θαηεπζχλεη. Δπηπιένλ, ηνλ επραξηζηψ γηα ηελ πνιπηέιεηα 

ηνπ ρξφλνπ πνπ κνπ παξείρε, πξνθείκελνπ λα κπνξέζσ λα θέξσ ζε πέξαο ηελ εθπφλεζε ηεο 

δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο, ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα δηαθφςσ άιιεο ππνρξεψζεηο ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο κνπ. 

Έλα ηεξάζηην επραξηζηψ νθείισ ζηνλ θ. Γεκήηξε Μπξίθα, ν νπνίνο κε κεγάιε πξνζπ-

κία, θαινζχλε θαη αληδηνηέιεηα κνπ παξείρε δεδνκέλα, ηα νπνία απνηέιεζαλ απαξαίηεηα γηα 

ηε ζπγγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ ηεο εξγαζίαο, γλψζεηο θαη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο, πνπ ζα 

κε βνεζήζνπλ θαη κεηέπεηηα ζηελ πνξεία κνπ, θαζψο επίζεο ηνλ επραξηζηψ θαη γηα ηνλ ρξφλν 

πνπ αθηέξσζε κε ζθνπφ λα κε βνεζήζεη ζηελ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ. 

Δπίζεο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ φινπο ηνπο δηδάζθνληεο ηνπ κεηαπηπρηαθνχ πξν-

γξάκκαηνο γηα ηελ ππνκνλή θαη ηελ επηκνλή ηνπο ψζηε λα εθνδηάζνπλ ηνπο ζπκθνηηεηέο κνπ 

θαη έκελα κε πνιχ ζεκαληηθέο γλψζεηο.  

Γε ζα κπνξνχζα λα παξαιείςσ ηελ απίζαλε νκάδα καο „ηα θνπκνπιάθηα‟ : ηελ Αλα-

ζηαζία, ηνλ Αιέμαλδξν θαη ην Υξήζην, πνπ καδί ηνπο πέξαζα δπν απίζηεπηα ρξνληά 

ζπνπδψλ, έκαζα πνιιά απφ ηηο αηειείσηεο ζπδεηήζεηο καδί ηνπο θαη θπξίσο απφ ηε ζηάζε 

δσήο ηνπο, θαζψο ν θαζέλαο ηνπο απνηειεί κνλαδηθή πξνζσπηθφηεηα. Με βνήζεζαλ πνιχ 

ζην λα εμειηρζψ σο άλζξσπνο θαη σο επηζηήκνλαο, θαη ηνπο επραξηζηψ πνιχ γη‟ απηφ. 

Σέινο, ζέισ λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηα κνπ, πνπ ηφζα ρξνληά κε ζηεξίδεη γηα ηηο 

επηινγέο κνπ θαη ηνπο πνιχηηκνπο θίινπο κνπ, νη νπνίνη έδεημαλ θαηαλφεζε φιν απηφ ην 

δηάζηεκα ηεο εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο απηήο, θαζψο αλαγθάζηεθα λα ζπζηάζσ ρξφλν  απφ 

ηελ παξέα ηνπο. Φπζηθά, ν ζχληξνθνο κνπ, Υάξεο, πνπ είλαη δίπια κνπ, κνπ ζπκπαξαζηέθε-

ηαη θαη κε ελζαξξχλεη ζε θάζε κνπ βήκα, δίλνληαο κνπ δχλακε γηα λα ζπλερίδσ θαη ζηα 

επφκελα, αμίδεη ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο. 
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Πεξίιεςε 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία αθνξά ηελ κειέηε ελφο κέζεο θιίκαθαο λεθηθνχ ζπζηήκαηνο θα-

ηαθφξπθεο αλάπηπμεο (MCS), ην νπνίν εμειίρζεθε πάλσ απφ ηνλ ειιαδηθφ ρψξν ζηηο 16 θαη 

17 Ηνπιίνπ 2017. Αξρηθά, εξεπλάηαη ε ζπλνπηηθή θαηάζηαζε πνπ επηθξάηεζε ηε ζπγθεθξηκέ-

λε ρξνληθή πεξίνδν, θαζψο θαη ηα δπλακηθά αίηηα πνπ ήηαλ ππεχζπλα γηα ηελ δεκηνπξγία θαη 

ηελ έληαζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα ην ζθνπφ απηφ παξαηίζεληαη ράξηεο κεηεσξνινγηθψλ 

παξακέηξσλ πνπ απεπζχλνληαη ζηα δηαθνξά επίπεδα ηεο αηκφζθαηξαο, θαηαθφξπθεο ηνκέο 

θαηά κήθνο ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο, θαζψο επίζεο θαη ηεθηγξάκκαηα ηεο Αζήλαο, ηεο 

Θεζζαινλίθεο θαη ηνπ Bridizi. Αθνινχζσο, πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε θαη πεξηγξαθή 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, πξνεξρφκελεο απφ ην δνξπθφξν MSG (Meteosat Second Generation). 

Ζ κειέηε ησλ δνξπθνξηθψλ πξντφλησλ απνηειεί ην βαζηθφ ζθνπφ θαη θχξην κέξνο ηεο 

εξγαζίαο απηήο. Σα δνξπθνξηθά πξντφληα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πξνέξρνληαη απφ κεκνλσ-

κέλα θαλάιηα, απφ δηαθνξέο θαλαιηψλ θαη απφ ζπλδπαζκνχο RGB. Οη πιεξνθνξίεο πνπ 

ιακβάλνληαη απφ ηηο εθάζηνηε δνξπθνξηθέο εηθφλεο αθνξνχλ ηελ έθηαζε ηνπ λεθηθνχ 

ζπζηήκαηνο, ηα ζηάδηα εμέιημεο ηνπ, ηε κνξθή θαη ην ζρήκα ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ πνπ 

ζπλζέηνπλ ην MCS, θαζψο θαη ηηο πεξηνρέο πνπ επεξέαζε ην θαηαηγηδνθφξν απηφ ζχζηεκα. 

Αλαθνξηθά, θαηά ηε δηάξθεηα εμέιημεο ηνπ, ην ζχζηεκα απέθηεζε ηε κνξθή ελφο κέζεο 

θιίκαθαο ζπκπιέγκαηνο πνιπθχηηαξσλ θαηαηγίδσλ, ιίγν αξγφηεξα ην ραξαθηεξηζηηθφ 

ζρήκα-V, ελψ ιίγν πξηλ ηε δηάιπζε ηνπ, ην ζρήκα θαη ε έθηαζε ηνπ ην ελέηαμαλ ζηελ 

θαηεγνξία ελφο θπθιηθνχ θαηαηγηδνθφξνπ ζπζηήκαηνο κέζν-β θιίκαθαο. Δπηπιένλ, ζηελ 

εξγαζία απηή αλαιχνληαη κε ιεπηνκέξεηα ην χςνο ησλ θνξπθψλ ησλ λεθψλ κεγάιεο 

θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο θαη ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, φπσο είλαη ε ζχζηαζε θαη ην 

νπηηθφ ηνπο πάρνο. Σέινο, πξαγκαηνπνηείηαη παξάζεζε δπλακηθψλ παξακέηξσλ ζε δνξπθνξη-

θέο εηθφλεο, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ θαηλφκελνπ θαη ηεο ζπκβνιήο 

ησλ αηηηψλ πνπ ην πξνθάιεζαλ. 
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Abstract 

 

The present thesis is concerned with the study of a Mesoscale Convective System 

(MCS), developed over the Greek territory on July 16 and 17, 2017. First, the synoptic 

condition of the time period and the dynamic causes responsible for the creation and intensity 

of the system are being examined. For this purpose, maps of meteorological parameters 

addressed to different levels of the atmosphere, vertical cross-sections along the area of 

interest, as well as skew-t diagrams of Athens, Thessaloniki and Bridizi are presented. 

Thereafter, satellite images from the MSG (Meteosat Second Generation) satellite are 

analyzed. The study of satellite products is the main purpose and the main part of this thesis. 

The satellite products come from single channels, channel differences and RGB combinations. 

Information obtained from the satellite images concern the extent of the system, the stages of 

development, the form and shape of the individual components of MCS, as well as the areas 

affected by the storm system. To mention, during the evolution, the system acquired the form 

of a Multicell Cluster Storm, shortly after the characteristic V-shape (large-scale Wedge 

Type) and before its dissipation, its shape and extent placed the system in the category of a 

Meso-β Circular Convective System (M-βCCS). In addition, this thesis analyzes in detail the 

cloud top height and the cloud microphysics, such as their composition and optical thickness. 

Finally, dynamic parameters are plotted in satellite images, in order to better understand the 

phenomenon and its causes. 
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1. Δηζαγσγή 

 

Υαξαθηεξηζηηθφ κεηεσξνινγηθφ θαηλφκελν πνπ αμίδεη ηδηαίηεξε κειέηε είλαη νη θαηαη-

γίδεο (Convective Storms). Γεληθά, ηα θαηαηγηδνθφξα ζπζηήκαηα (Convective Systems)  

παίδνπλ κεγάιν ξφιν ζηε δηάδνζε ελέξγεηαο, νξκήο θαη κάδαο ζηε γεληθή θπθινθνξία ηεο 

αηκφζθαηξαο (Cotton and Anthes, 1989), ελψ ε βξνρφπησζε πνπ πξνθχπηεη είλαη βαζηθφ 

ζηνηρείν ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ, ζε ηνπηθφ θαη παγθφζκην επίπεδν.   

Οη θαηαηγίδεο κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ή ηελ νξγάλσζε 

ησλ θχξησλ ππξήλσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ αλνδηθά ξεχκαηα, ζε κνλνθχηηαξεο (Single 

Cell) ή πνιπθχηηαξεο θαηαηγίδεο (Multicell and Supercell). Οη κνλνθχηηαξεο έρνπλ ζχληνκε 

δηάξθεηα δσήο, απνηεινχκελεο απφ έλαλ κφλν ππξήλα θαη είλαη θαηαηγίδεο ηνπηθνχ ραξαθηή-

ξα (1-25km). Οη πνιπθχηηαξεο θαηαηγίδεο απνηεινχληαη απφ έλα ζχκπιεγκα ππξήλσλ, ν 

θαζέλαο απφ ηνπο νπνίνπο βξίζθεηαη ζε δηαθνξεηηθή θάζε ηνπ θχθινπ δσήο, φκσο νιφθιεξν 

ην ζχζηεκα θηλείηαη ζαλ κηα κνλάδα. ΢ηελ θαηεγνξία ησλ πνιπθχηηαξσλ θαηαηγίδσλ 

αλήθνπλ θαη ηα κέζεο θιίκαθαο θαηαηγηδνθφξα ζπζηήκαηα (Mesoscale Convective Systems-

MCSs), γηα ηα νπνία έρνπλ γίλεη πνιιέο κειέηεο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. 

 

 

 

΢ρ. 1.  Καηαηγηδνθόξν ζύζηεκα κέζεο θιίκαθαο, όπσο απεηθνλίδεηαη ζε εληζρπκέλε δνξπθνξηθή 

εηθόλα ζην θαλάιη ηνπ ππεξύζξνπ (Πεγή : Setvak, 2010) 

 

 

Χο MCS νξίδνληαη ηα κεγάια νξγαλσκέλα λεθηθά ζπζηήκαηα ρσξηθήο θιίκαθαο κέζν-

α (250-2500km) θαη κέζν-β (25-250km), ηα νπνία απνηεινχληαη απφ έλα ζχλνιν λεθψλ πνπ 

παξνπζηάδνπλ έληνλε θαηαθφξπθε αλάπηπμε θαη ησλ νπνίσλ ν θχθινο δσήο είλαη κεγαιχηε-

ξνο απφ ηηο κεκνλσκέλεο λεθηθέο αλαπηχμεηο πνπ ηα δεκηνπξγνχλ. Σα MCS κπνξνχλ λα 

εκθαληζηνχλ κε δηάθνξνπο ηχπνπο θαη ζε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα, φπσο είλαη ηα πνιχ κεγάια 

θπθιηθνχ ζρήκαηνο (MCC) ή απηά πνπ παξνπζηάδνληαη ζε ζρήκα κεγάιεο γξακκήο (Squall 
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Lines). Έλαο πην πεξηγξαθηθφο νξηζκφο ιέεη πσο, αλεμαξηήησο ζρήκαηνο, ην λεθηθφ ζχζηεκα 

φισλ ησλ ηχπσλ MCS απνηειείηαη απφ νξγαλσκέλα ζπκπιέγκαηα κε άθκνλεο πνπ ζπγρσ-

λεχνληαη ζε κηα εληαία λεθηθή αζπίδα (Houze,1993) θαη έρεη ηελ ηάζε λα ζρεκαηίδεη κηα 

πεξηνρή πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ζπλερφκελε βξνρφπησζε, κε έθηαζε απφ 100km θαη πάλσ. 

Ο θχθινο δσήο ηνπο κπνξεί λα δηαξθέζεη απφ ιίγεο ψξεο έσο θαη 2-3 εκέξεο. Ο Houze 

(1993), επίζεο, επέθηεηλε απηφλ ηνλ νξηζκφ, ζπκπιεξψλνληαο πσο ηα δπλακηθά ραξαθηεξη-

ζηηθά ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο είλαη πνιχ πην ζχλζεηα απφ ηα κεκνλσκέλα cb λέθε ηνπηθήο 

θιίκαθαο.   

Σα θχξηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θαηαηγηδνθφξσλ ζπζηεκάησλ 

κέζεο θιίκαθαο είλαη ε πγξαζία ζηα ρακειφηεξα επίπεδα ηεο αηκφζθαηξαο, ε δπλακηθή 

αζηάζεηα, ε χπαξμε αλνδηθψλ ξεπκάησλ θαη ε θαηαθφξπθε δηάηκεζε ηνπ αλέκνπ, ε νπνία 

κπνξεί λα εληζρχζεη ή λα θαηαζηείιεη ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο. Αλνδηθέο θηλήζεηο εκθαλίδνληαη 

ιφγσ δπλακηθψλ αηηηψλ, φπσο είλαη ε νξνγξαθία, είηε ιφγσ ζεξκηθψλ παξαγφλησλ, φπσο ε 

χπαξμε ζεξκψλ πγξψλ αέξησλ καδψλ θάησ απφ ςπρξέο μεξέο, ην νπνίν θαη απνηειεί ζπλζήθε 

δεκηνπξγίαο δπλακηθήο αζηάζεηαο. Αθφκε, κπνξεί λα νθείινληαη ζηε θαηάιιειε δηάηαμε 

αεξνρεηκάξξνπ ή ελφο απιψλα ζηα αλψηεξα επίπεδα ηεο αηκφζθαηξαο. Σα αλνδηθά ξεχκαηα 

εληνπίδνληαη ζηελ πεξηνρή φπνπ γελληνχληαη θαη αλαπηχζζνληαη νη λεθηθνί ππξήλεο πνπ 

παξνπζηάδνπλ κεγάιε θαηαθφξπθε αλάπηπμε, ελψ ηα θαζνδηθά ζηελ πεξηνρή θάησ απφ ηελ 

ζηξαηφκνξθε λεθηθή αζπίδα. Σν ζρήκα ηεο λεθηθήο αζπίδαο, ε νπνία εθηείλεηαη ζην επίπεδν 

ηνπ Equilibrium Level,  εμαξηάηαη απφ ηελ θαηαθφξπθε δηάηκεζε ηνπ αλέκνπ ζην χςνο απηφ 

θαη κπνξεί λα είλαη θπθιηθφ, νβάι ή ηξηγσληθφ. Όζν πην κεγάιε ε δηάηκεζε, ηφζν πην πνιχ 

ηείλεη ην ζρήκα πξνο ην νβάι θαη ην ηξηγσληθφ. ΢ην ζρήκα 2 θαίλεηαη πσο απεηθνλίδεηαη έλα 

MCS ζηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο, αλάινγα κε ην κέηξν ηνπ αλέκνπ πνπ επηθξαηεί ζηελ 

αλψηεξε ηξνπφζθαηξα. 

 

 

 

΢ρ. 2.  Απεηθόληζε MCS ζε δνξπθνξηθή εηθόλα, κε αζζελή θαη εληζρπκέλν άλεκν ζηελ αλώηεξε 

αηκόζθαηξα, αληίζηνηρα, καδί κε ηηο αληίζηνηρεο θαηαθόξπθεο ηνκέο απηώλ.  

(Πεγή : http://www.eumetrain.org/satmanu/ ) 

 

 

http://www.eumetrain.org/satmanu/
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΢χκθσλα κε ηνπο Morel θαη Senesi (2002), ηα κέζεο θιίκαθαο θαηαηγηδνθφξα ζπζηή-

καηα επηβεβαηψλνληαη απφ ηε ρξήζε εηθφλσλ απφ δνξπθφξνπο ή ξαληάξ θαη αθνξνχλ θαηά 

θαλφλα ηηο ζεξκέο πεξηφδνπο ηνπ έηνπο, ζπλεζέζηεξα ζηελ Ακεξηθή θαη ηελ Αθξηθή, ελψ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ απαζρνιήζεη θαη αξθεηέο πεξηνρέο ηεο Δπξψπεο, ελψ νη κειέηεο 

θάλνπλ αλαθνξά θπξίσο ζε εκθάληζε ηνπ ηχπνπ MCC. Κιηκαηνινγηθά δεδνκέλα απνδεηθλχ-

νπλ πσο ε λφηηα Ακεξηθή, ε Αθξηθή, ε πεξηνρή ηνπ δπηηθνχ Δηξεληθνχ Χθεαλνχ θαη ε Ηλδία 

πιήηηνληαη θπξίσο απφ MCC. Μεγάιεο θαηαζηξνθέο θαη ζηηο ΖΠΑ νθείινληαη θαηά θαηξνχο 

ζε απηά ηα ζπζηήκαηα. Αληηζέησο, ζηελ Δπξψπε είλαη πεξηζζφηεξν ζπάληα. Παξφιν πνπ ηα 

MCC παξνπζίαδαλ κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα, νπφηε θαη ήηαλ πην εχθνιν λα εμαγρζνχλ αζθαιή 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, γηα ηα MCS νη κειέηεο παξακέλνπλ 

ζπάληεο. Παξ‟νι‟απηά, ηα MCS, ηα νπνία απνθαινχληαη θαη US MCS ιφγσ ηνπ φηη νη 

θιηκαηνινγηθέο κειέηεο αθνξνχζαλ ζπζηήκαηα πνπ εκθαλίζηεθαλ ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, 

έρνπλ θαζηεξσζεί λα ραξαθηεξίδνληαη απφ κηα πεξηνρή ζεξκνθξαζίαο θάησ ησλ -52⁰C θαη 

έθηαζεο 10.000km
2
 (Augustine, 1989). 

Όζνλ αθνξά ηα ζπζηήκαηα πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ Δπξψπε, πξνέθπςε ε αλάγθε 

κειέηεο κε δηαθνξεηηθά θξηηήξηα απφ ηα US MCS. Οη Morel θαη Senesi (2002), ινηπφλ, 

θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα πσο ηα Δπξσπατθά MCSs, ηα νπνία εκθαλίδνληαη θπξίσο ηε 

ζεξκή πεξίνδν ηνπ ρξφλνπ (Απξίιην-΢επηέκβξην) κε κέγηζηε ζπρλφηεηα απφ ην Μάην κέρξη 

ηνλ Αχγνπζην, έρνπλ ζεξκνθξαζηαθφ θαηψθιη ηνπο -45⁰C θαη ειάρηζηε έθηαζε ηα 

10.000km
2
. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξκήο πεξηφδνπ, ε εθθίλεζε ησλ MCS θνξπθψλεηαη ζηηο 

14.00UTC ηνπηθή ψξα, ιφγσ ηεο ζέξκαλζεο ησλ θαηψηεξσλ ζηξσκάησλ ηεο αηκφζθαηξαο. 

Παξ‟νι‟απηά, ζηελ Δπξψπε, φπνπ ηα MCSs δηαξθνχλ θαηά κέζν φξν 5,5 ψξεο, ην 20% 

απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ εκθαλίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, αλάκεζα ζηηο 22.00UTC 

θαη 09.00UTC ηνπηθή ψξα, νπφηε θαη νη κεραληζκνί πνπ αλακέλνληαη λα παίμνπλ βαζηθφ 

ξφιν είλαη ε ζχγθιηζε ζηα ρακειφηεξα επίπεδα, ε εκθάληζε ςπρξήο ιίκλεο ζηα κεζαία 

ζηξψκαηα ή ελ πξνυπάξρνλ ζχζηεκα. 

Οη Kolios θαη Feidas (2010), νη νπνίνη εζηίαζαλ ηελ έξεπλα ηνπο ζηε ιεθάλε ηεο Μεζν-

γείνπ, κειεηψληαο πιήζνο MCS κε ηε ρξήζε δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, δηαπίζησζαλ πσο, ε 

πιεηνςεθία ησλ MCSs είλαη θπξίσο επεηξσηηθήο πξνέιεπζεο θαη ε δεκηνπξγία ηνπο 

ζρεηίδεηαη κε ηελ νξνγξαθία ηεο πεξηνρήο πνπ εληνπίδνληαη. Δπηπιένλ, ν  ρξφλνο γέλλεζεο 

θαη δηάζπαζεο ηνπο απνθαιχπηεη έλαλ εκεξήζην θχθιν πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνλ εκεξήζην 

θχθιν ζέξκαλζεο ηεο αηκφζθαηξαο. ΢πγθεθξηκέλα, έλα ηππηθφ ζχζηεκα ζηε Μεζφγεην 

γελληέηαη, θαηά κέζν φξν, κεηαμχ 14.00UTC θαη 17.00UTC ηνπηθή ψξα, έρεη δηάξθεηα 

ηνπιάρηζηνλ 3 ψξεο θαη ηείλεη λα θηλεζεί απφ βνξεηνδπηηθά πξν λνηηναλαηνιηθά, κε κηα κέζε 

ηαρχηεηα 36km/h. Σέινο, ηα MCSs ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο Μεζνγείνπ παξνπζηάδνπλ κηα 

επνρηαθή „κεηαλάζηεπζε‟, κε ηάζε λα εκθαλίδνληαη πάλσ απφ ζηεξηά ηνπο κήλεο Απξίιην 

κέρξη Αχγνπζην θαη πάλσ απφ ζάιαζζα απφ ΢επηέκβξε έσο Γεθέκβξε. 

Σέινο, παξφιν πνπ ε ηζρπξφηεξε θαθνθαηξία ηείλεη λα επηθξαηεί ζηε θάζε εθθίλεζεο 

ηνπ θχθινπ δσήο ελφο MCS, νη ηζρπξφηεξεο βξνρνπηψζεηο γεληθφηεξα πξνθχπηνπλ φηαλ ην 
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ζχζηεκα βξίζθεηαη ζηε θάζε αλάπηπμεο. Οη McAnelly θαη Cotton (1989), ζε έξεπλα ηνπο 

πνπ αθνξνχζε 122 θαηαηγηδνθφξα ζπζηήκαηα κέζεο θιίκαθαο, αλαθάιπςαλ πσο ε κέγηζηε 

κέζε ηηκή ηνπ πνζνχ βξνρήο θαηακεηξήζεθε κεηά ηελ εθθίλεζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη αξθεηέο 

ψξεο πξηλ απηφ απνθηήζεη ηε κέγηζηε έθηαζε. Οκνίσο, ν Collander's (1993), ζε έξεπλα πνπ 

αθνξνχζε ηελ σξηαία βξνρφπησζε απφ 350 δηαθνξεηηθά θαηαηγηδνθφξα ζπζηήκαηα, έδεημε 

πσο ε κέγηζηε ζπρλφηεηα έληνλεο βξνρφπησζεο (πνζνχ 25mm αλά ψξα) παξαηεξήζεθε 

θπξίσο 2 έσο 6 ψξεο κεηά ηελ εθθίλεζε ησλ ζπζηεκάησλ.  

Σα κέζεο θιίκαθαο θαηαηγηδνθφξα ζπκπιέγκαηα (Mesoscale Convective Complex-

MCC) απνηεινχλ κηα εηδηθή πεξίπησζε ηχπνπ MCS, πνπ έρνπλ νξηζηεί απφ ηνλ Maddox 

(1980) σο κέζν-α θιίκαθαο, εκηθπθιηθά MCS, ηδηαίηεξα ςπρξψλ θνξπθψλ λεθψλ, πνπ 

παξνπζηάδνπλ κεγάιε δηάξθεηα. Ζ αλάπηπμε θαη εμέιημε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο δελ 

πξνβιέπεηαη βάζε αξηζκεηηθψλ κνληέισλ, φκσο έρεη θαζηεξσζεί έλα ζεσξεηηθφ κνληέιν 

βάζε ηεο αλάιπζεο ησλ θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ζε εληζρπκέλεο δνξπθνξηθέο εηθφλεο 

ζην θαλάιη ηνπ ππεξχζξνπ. ΢πγθεθξηκέλα, ν Maddox πξφηεηλε πσο, γηα λα ραξαθηεξηζηεί σο 

MCC έλα θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα ζηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε, πξέπεη λα απνηειείηαη απφ 

ζπλερφκελε λεθηθή αζπίδα ζεξκνθξαζίαο θάησ ησλ -32⁰C θαη έθηαζεο πάλσ απφ 

100.000km
2
, θαζψο θαη απφ κηα εζσηεξηθή ςπρξή πεξηνρή ηεο λεθηθήο αζπίδαο ζεξκνθξαζί-

αο θάησ ησλ -52⁰C θαη έθηαζεο πάλσ απφ 50.000km
2
.  Δθφζνλ ηθαλνπνηνχληαη ηα θξηηήξηα 

απηά, αξρίδεη θαη ε θάζε γέλλεζεο θαη αλάπηπμεο, ελψ φηαλ παχνπλ λα ηζρχνπλ ην ζχζηεκα 

κπαίλεη ζηε θάζε δηάιπζεο. Σα θξηηήξηα απηά πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη γηα ηνπιάρηζηνλ 6 

ψξεο. Όηαλ βξεζεί ζηε κέγηζηε έθηαζε, πξέπεη ε ζπλερή ςπρξή λεθηθή αζπίδα λα έρεη 

εθθεληξφηεηα πάλσ 0,7. Σέινο, ηα ζπζηήκαηα απηά αλαπηχζζνληαη θαη εμειίζζνληαη θπξίσο 

ηηο βξαδηλέο ψξεο, ελψ πξφθεηηαη γηα ηα θαηαηγηδνθφξα ζπζηήκαηα κέζεο θιίκαθαο κε ηα 

κεγαιχηεξα πνζνζηά κεηξήζηκνπ χδαηνο, ζπγθξηηηθά κε ηα ππφινηπα (Tollerud and 

Collander, 1993).  

 

 

 

΢ρ. 3.  Μέζεο θιίκαθαο θαηαηγηδνθόξν ζύκπιεγκα (MCC), όπσο απεηθνλίδεηαη ζε εληζρπκέλε 

δνξπθνξηθή εηθόλα ζην θαλάιη ηνπ ππεξύζξνπ (Πεγή : https://cimss.ssec.wisc.edu/) 

https://cimss.ssec.wisc.edu/
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Σέινο, ηα Squall Lines, ή αιιηψο γξακκέο ιαίιαπαο, δε θαζνξίδνληαη κε ηφζν απζηεξά 

θξηηήξηα φζν ηα MCC. Ο Hane (1986) δηαηχπσζε έλαλ γεληθφ νξηζκφ, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν 

ν φξνο Squall Line απνδίδεηαη ζε νπνηνδήπνηε λεθηθφ ζχζηεκα θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο 

εκθαλίδεηαη ζε γξακκή. Ο εληνπηζκφο ηνπο γίλεηαη θπξίσο κε ηε ρξήζε ξαληάξ. ΢ε ξαληάξ 

βαζίζηεθε θαη ε εξεχλα ησλ Bluestein and Jain (1985), νη νπνίνη δηαπίζησζαλ φηη ηα Squall 

Lines απνηεινχληαη απφ παξαπιήζηεο λεθηθέο αλαπηχμεηο, νη νπνίεο ζρεκαηίδνπλ έλα 

πξφηππν κε αλαινγία κήθνπο-πιάηνπο ηνπιάρηζηνλ πέληε πξνο έλα, παξνπζηάδνπλ θίλεζε σο 

έλα ζχζηεκα θαη δηαηεξνχλ απηφ ην ζρήκα γηα ηνπιάρηζηνλ 15 ιεπηά. Σα κεκνλσκέλα 

θχηηαξα πνπ ζπλζέηνπλ απηφ ην ζχζηεκα έρεη παξαηεξεζεί φηη κπνξεί λα δηαξθνχλ απφ 30 

έσο 60 ιεπηά. Χο εληαίν ζχζηεκα, ε γξακκή ιαίιαπαο παξνπζηάδεη γξήγνξε νξηδφληηα 

κεηαηφπηζε. Ζ γξακκή ησλ θαηαηγίδσλ κπνξεί λα είλαη ζπλερφκελε ή λα παξνπζηάδεη θελά 

θαη ζπαζίκαηα. Σα ζπαζίκαηα ηεο γξακκήο είλαη ε επλντθή πεξηνρή ζηελ νπνία κπνξεί λα 

αλαπηπρζνχλ αλεκνζηξφβηινη. Έλα ζχζηεκα γξακκήο ιαίιαπαο ζπλήζσο ζρεκαηίδεηαη πίζσ 

απφ έλα ςπρξφ κέησπν θαη ε γξακκή ησλ θαηαηγίδσλ εθηείλεηαη θαηά κήθνο ηεο κεησπηθήο 

επηθάλεηαο, φπνπ, ιφγσ ησλ έληνλσλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ πνπ παξαζέξλνπλ πξνο ηελ 

αλψηεξε ηξνπφζθαηξα πγξφ θαη ζεξκφ αέξα, ε θαηαθφξπθε αλάπηπμε είλαη κεγάιε. Σα 

Squall Lines είλαη ππεχζπλα γηα πνιιέο θαηαζηξνθέο ζε ζθεπέο, ππφζηεγα, δέληξα θαη 

ειεθηξηθά θαιψδηα ιφγσ ησλ ηζρπξψλ αλέκσλ πνπ παξάγνπλ ζηε κπξνζηηλή πιεπξά ηνπο, 

έσο θαη 30-40m/s.  

 

 
 

΢ρ. 4.  Καηαηγηδνθόξν ζύζηεκα γξακκήο ιαίιαπαο (Squall Line), όπσο απεηθνλίδεηαη ζε εηθόλα 

από ξαληάξ (Πεγή : http://apollo.lsc.vsc.edu/) 

 

 

Γπν άιιεο θαηεγνξίεο θαηαηγηδνθφξσλ ζπζηεκάησλ κέζεο θιίκαθαο πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ην ζρήκα ηεο λεθηθήο αζπίδαο είλαη ηα ζπζηήκαηα ςπρξνχ δαθηπιίνπ (Cold Rings) θαη 

θαηαηγίδεο U/V (Cold-V/U ή Enhanced-V -εθφζνλ είρε δηαπηζησζεί απφ enchanced IR10,8 

εηθφλεο-). Γη‟ απηέο ηηο δπν θαηεγνξίεο δελ έρεη δηαηππσζεί θάπνηνο επίζεκνο νξηζκφο πνπ λα 

http://apollo.lsc.vsc.edu/
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δηεπθξηλίδεη ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, φπσο ζεξκνθξαζηαθφ θαηψθιη, ζπγθεθξηκέλν 

ζρήκα ή κέγεζνο, δηάξθεηα θηι. Γηα ην ιφγν απηφ δελ είλαη μεθάζαξν εάλ έλα ζχζηεκα ζα 

πξέπεη λα ραξαθηεξηζηεί σο Cold Ring ή Cold-V/U απφ ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, πάξα 

κφλν απφ ηελ απεηθφληζε θαη ην ζρήκα πνπ παξνπζηάδεη ε λεθηθή αζπίδα πνπ ην ππεξθαιχ-

πηεη, ζε εληζρπκέλεο εηθφλεο ηνπ ππεξχζξνπ. ΢ηηο αξρέο ηνπ ‟80 νη Negri (1982), Fujita 

(1982), McCann et al. (1983) θαη αξθεηνί άιινη αξγφηεξα, πξνζπάζεζαλ λα δηεξεπλήζνπλ 

ηελ πξνέιεπζε ησλ U/V θαηαηγίδσλ θαη θπξίσο ηεο ζεξκήο πεξηνρήο (Warm Area) πνπ 

πεξηθιείνπλ νη ςπρξέο θνξπθέο ησλ λεθψλ ζε ζρήκα U/V. Γηαπίζησζαλ πσο παξνπζηάδνπλ 

νκνηφηεηα κε ηηο Cold Ring-shaped θαηαηγίδεο, κε ηε κφλε δηαθνξά φηη νη ςπρξέο θνξπθέο 

λεθψλ ησλ ηειεπηαίσλ έρνπλ ζρήκα δαθηπιίνπ θαη πεξηθιείνπλ εμ‟ νινθιήξνπ ηε ζεξκή 

πεξηνρή (Embedded Warm Area). Δπηπξφζζεηα, νη κεραληζκνί πνπ ππξνδνηνχλ θαη ηνπο δπν 

ηχπνπο ζπζηεκάησλ θαίλεηαη πσο είλαη νη ίδηνη, ελψ νη παξάγνληεο πνπ ηα δηαρσξίδνπλ είλαη 

ε δηάηκεζε ηνπ αλέκνπ ζηελ αλψηεξε ηξνπφζθαηξα θαη ην κέγεζνο ηεο αλαζηξνθήο ζηελ 

θαηψηεξε ζηξαηφζθαηξα. ΢ην ζρήκα 5 γίλεηαη ππφδεημε ησλ ζεξκψλ θαη ςπρξψλ πεξηνρψλ 

ηεο λεθηθήο αζπίδαο γηα ηνπο δπν ηχπνπο θαηαηγίδσλ.  

 

   
 

΢ρ. 5.  Δληζρπκέλεο δνξπθνξηθέο εηθόλεο ζην θαλάιη ηνπ ππεξύζξνπ. Αξηζηεξά: θαηαηγηδνθόξν 

ζύζηεκα ςπρξνύ δαθηπιίνπ (Cold Ring) ,  Γεμηά: θαηαηγηδνθόξν ζύζηεκα ζρήκαηνο U/V. 

(2), (3): Φπρξέο θνξπθέο λεθώλ, (4), (5), (6): Θεξκή πεξηνρή (Embedded Warm Area)  

(Πεγή : Setvak, 2010) 

 

 

Σέινο, ζχκθσλα κε ηνπο Setvak et al. (2010), ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα ππάξρεη ζχλδε-

ζε αλάκεζα ζε απηνχο ηνπο δπν ηχπνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ε 

θαηαηγίδα ζρήκαηνο Cold Ring θαζψο εμειίζζεηαη, κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε Cold U/V, δελ 
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κπνξεί φκσο λα πξαγκαηνπνηεζεί ην αληίζεην. ΢ε γεληθέο γξακκέο, ηα λεθηθά ζπζηήκαηα ζηα 

νπνία εκθαλίδνληαη ελζσκαησκέλεο ζεξκέο πεξηνρέο, απνηεινχλ ζχλεζεο θαηλφκελν ζηηο 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο ηνπ MSG πάλσ απφ ηελ Δπξψπε, κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα εκθάληζεο 

ησλ Cold Ring-shaped θαηαηγίδσλ.  

Κιείλνληαο, ην γεληθφηεξν ζπκπέξαζκα είλαη πσο, πάξα ην ζρεηηθά κηθξφ ηνπο κέγεζνο, 

ηα κεγάιεο δηάξθεηαο αξγά θηλνχκελα θαηαηγηδνθφξα ζπζηήκαηα κέζεο θιίκαθαο κπνξεί λα 

γίλνπλ επηθίλδπλα, θαζψο πνιχ ζπρλά ζπλνδεχνληαη απφ έληνλεο θαθνθαηξίεο, φπσο 

πιεκχξεο, ραιάδη, δπλαηνχο αλέκνπο, αθφκα θαη αλεκνζηξφβηινπο, πξνθαιψληαο πνιιά 

αηπρήκαηα θαη ζνβαξέο δεκίεο. Όηαλ εμειίζζνληαη πάλσ απφ σθεαλνχο, κπνξνχλ λα 

απνθηήζνπλ κέρξη θαη ηε κνξθή ηξνπηθνχ θπθιψλα. Γη‟ απηφ ε επηζηεκνληθή κειέηε θαη θαη‟ 

επέθηαζε ε έγθαηξε πξφγλσζε ηνπο είλαη πνιχ ζεκαληηθή. Με ην πέξαζκα ησλ ρξνλψλ, ε 

παξαηεξεζηαθή πεξηγξαθή θαη ε ζεσξεηηθή θαηαλφεζε απηψλ ησλ θαηαηγηδνθφξσλ 

ζπζηεκάησλ εμειίρζεθε ξαγδαία, παξέρνληαο ιεπηνκεξεηαθά ελλνηνινγηθά κνληέια γηα ηελ 

νξγάλσζε ησλ ζπζηεκάησλ, ηελ θπθινθνξία ηνπ αλέκνπ, ηε ζεξκνθξαζηαθή δνκή θαη ηηο 

κηθξνθπζηθέο δηεξγαζίεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο ησλ MCSs. Απφ ην ηέινο 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟70 ήηαλ εθηθηή ε πξφζβαζε ζε δεδνκέλα απφ γεσζηάζηκνπο δνξπθφξνπο. 

Ζ δηαζεζηκφηεηα θαη αλάιπζε απηψλ ησλ δεδνκέλσλ παξέρνπλ έλαλ κνλαδηθφ ηξφπν γηα ηελ 

αλαγλψξηζε θαη παξαθνινχζεζε ηεο εμέιημεο ελφο θαηαηγηδνθφξνπ ζπζηήκαηνο, ηδηαίηεξα ζε 

πεξηνρέο πνπ είλαη πξαθηηθά δχζθνιε ε πξφζβαζε, φπσο ζηνπο σθεαλνχο θαη ζηα ηξνπηθά 

δάζε. Δπηπιένλ, νη δνξπθνξηθέο κέζνδνη πνπ αλαγλσξίδνπλ θαη παξαθνινπζνχλ ηηο ηδηφηεηεο 

ηεο δνκήο ελφο ζπζηήκαηνο, φπσο ε ζεξκνθξαζία ιακπξφηεηαο, ε πεξηνρή πνπ θαιχπηνπλ, ε 

πεξίκεηξνο, ε εθθεληξφηεηα θηι., κπνξνχλ λα παξέρνπλ αμηφινγεο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο 

δπλακηθνχο κεραληζκνχο πνπ εκπιέθνληαη ζηνλ θχθιν δσήο ηνπο, πεξηιακβάλνληαο θαη ηελ 

αιιειεπίδξαζε αλάκεζα ζηα θαηαηγηδνθφξα ζπζηήκαηα κε ηε κεγάιεο θιίκαθαο θπθινθνξία 

(Silva Dias and Ferreira 1992; Cohen et al. 1995). 

΢θνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε κειέηε ηνπ θαηαηγηδνθφξνπ ζπζηήκαηνο MCS πνπ 

επεξέαζε ηνλ ειιαδηθφ ρψξν ζηηο 16 θαη 17 Ηνπιίνπ 2017. Σα εληνλφηεξα θαηλφκελα 

εθδειψζεθαλ σο ηζρπξέο θαηαηγίδεο, ζπλνδεπφκελεο απφ ραιάδη θαη ηζρπξνχο αλέκνπο, ελψ 

ζηα νξεηλά πξνθιήζεθαλ αθφκα θαη ρηνλνζχειιεο. Σν απνηέιεζκα απηψλ ησλ δπζκελψλ 

θαηξηθψλ ζπλζεθψλ ήηαλ έληνλα πιεκκπξηθά θαηλφκελα, κε αξθεηέο πεξηνρέο λα έρνπλ ηεζεί 

ζε θαηάζηαζε έθηαθηεο αλάγθεο. Δπηπιένλ, πξνθιήζεθαλ δεκηέο ζε αλζξψπηλεο πεξηνπζίεο, 

θηλδχλεςαλ αλζξψπηλεο δσέο, ελψ ππήξμε θαη έλαο λεθξφο. 
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2. Γεδνκέλα - Μεζνδνινγία 

  

2.1 Δεδνκέλα 

 ΢ηε παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα, αξρηθά γηα ηελ απεηθφληζε ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξάηεζαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, ζηηο 16 θαη 17 

Ηνπιίνπ 2017 θαη έπεηηα γηα ηελ αλάιπζε ησλ θαηλνκέλσλ πνπ πξνθάιεζαλ ην MCS. 

Αξρηθά, έγηλε ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ Re-analysis, ηα νπνία παξήρζεζαλ απφ ην Δπξσ-

πατθφ Κέληξν ECMWF (European Center for Medium-Range Weather Forecasts), κε 

αλάιπζε πιέγκαηνο 0,7⁰ × 0,7⁰, αλά 6 ψξεο (00.00UTC, 06.00UTC, 12.00UTC, 18.00UTC) 

γηα ηηο 16 θαη 17 Ηνπιίνπ 2017. Όζνλ αθνξά ηηο παξακέηξνπο ησλ δεδνκέλσλ, πξαγκαηνπνηή-

ζεθε απεηθφληζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ησλ γεσδπλακηθψλ πςψλ, ηνπ αλέκνπ, ηεο ζρεηηθήο 

πγξαζίαο, ηνπ δπλακηθνχ ζηξνβηιηζκνχ θαη ηεο απφθιηζεο γηα ηα ηζνβαξηθά επίπεδα ησλ 

1000hPa, 925hPa, 850hPa, 700hPa, 600hPa, 400hPa, 300hPa, 250hPa, 200hPa, 150hPa θαη 

100hPa, κε ζθνπφ ηελ αλάιπζε ηεο ζπλνπηηθήο θαηάζηαζεο ηεο αηκφζθαηξαο γηα ηηο δπν 

απηέο εκέξεο. Δπηπιένλ, ράξηεο επηθαλείαο απφ ην κεηεσξνινγηθφ γξαθείν UKMO (United 

Kingdom Meteorological Office) ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα πεξαηηέξσ αλάιπζε. Σέινο, γηα ηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ ζπλζεθψλ ηεο αηκφζθαηξαο θαζ‟ χςνο δηαηέζεθαλ ηεθηγξάκκαηα 

θαη δείθηεο αζηάζεηαο (Showalter Index, Κ Index, Lifted Index, CAPE) απφ ην παλεπηζηήκην 

Wyoming, ηα νπνία πξνέξρνληαλ απφ ξαδηνβνιίζεηο ζην αεξνδξφκην ηεο Θεζζαινλίθεο, ηεο 

Αζήλαο θαη ηνπ Bridizi (Ηηαιία). 

Γηα ηελ απεηθφληζε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ κε ζθνπφ ηελ εθηελέζηεξε αλάιπζε ηεο 

θαηάζηαζεο, απφ δνξπθνξηθήο ζθνπηάο, θξίζεθε απαξαίηεηε ε ιήςε δνξπθνξηθψλ δεδνκέ-

λσλ απφ ην γεσζηάζηκν δνξπθφξν δεχηεξεο γεληάο MSG (MeteoSat Second Generation), ν 

νπνίνο έρεη ηεζεί ζε ιεηηνπξγηά απφ ηνλ Δπξσπατθφ Οξγαληζκφ ησλ Μεηεσξνινγηθψλ 

Γνξπθφξσλ EUMETSAT (European Organisation for the Exploitation of Meteorological 

Satellites). Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ην δνξπθφξν MSG παξέρνληαη ζην επφκελν 

θεθάιαην. 

  

   

2.2 Μεζνδνινγία 

 

2.2.1 Σύληνκε εηζαγσγή γηα ηνλ MSG (MeteoSat Second Generation) 

Γηα πεξηζζφηεξν απφ 40 ρξφληα νη κεηεσξνινγηθνί δνξπθφξνη απνηεινχλ ηνλ θαιχηεξν 

ηξφπν ζηελ παξαηήξεζε ηεο αιιαγήο ηνπ θαηξνχ ζε κεγάιε θιίκαθα. Σππηθά, ε επηρεηξεζηα-
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θή κεηεσξνινγία ρξεζηκνπνηεί δπν ηχπνπο δνξπθφξσλ γηα λα ιακβάλνπλ ηηο απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο:  

i) Γνξπθφξνη πνιηθήο ηξνρηάο (Polar Orbiting Satellites): πξφθεηηαη γηα δνξπθφξνπο 

ρακειήο ηξνρηάο, ε νπνία δηέξρεηαη απφ ηνπο δπν πφινπο ηεο γεο κε απφθιηζε 90⁰. Πεξηζηξέ-

θνληαη ζε χςνο 800-1500km γχξσ απφ ηε γε. Μπνξνχλ λα παξέρνπλ πιεξνθνξίεο πςειήο 

ρσξηθήο αλάιπζεο, αιιά ρακειήο ρξνληθήο αλάιπζεο, γηα ην ιφγν φηη δηέξρνληαη απφ ην ίδην 

ζεκείν ηεο γεο δπν θνξέο ηε κέξα. Πνιηθήο ηξνρηάο είλαη νη δνξπθφξνη NOAA(National 

Oceanic and Atmospheric Administration). 

ii) Γεσζηάζηκνη δνξπθφξνη (Geostationary Satellites): πξφθεηηαη γηα δνξπθφξνπο πςε-

ιήο ηξνρηάο. Πεξηζηξέθνληαη ζε χςνο 36.000km γχξσ απφ ηε γε, ζην επίπεδν ηνπ Ηζεκεξη-

λνχ. Κηλνχληαη κε ηε γσληαθή ηαρχηεηα ηεο γεο θαη „βιέπνπλ‟ πάληα ηελ ίδηα πεξηνρή ηεο 

γεο. ΢ε αληίζεζε κε ηνπο δνξπθφξνπο πνιηθήο ηξνρηάο, νη γεσζηάζηκνη έρνπλ πςειή ρξνληθή 

αλάιπζε, ηεο ηάμεο ησλ 15‟, ελψ ιφγσ ηνπ κεγάινπ χςνπο ζην νπνίν θηλνχληαη παξνπζηά-

δνπλ ρακειή ρσξηθή αλάιπζε. Ο δνξπθφξνο δεχηεξεο γεληάο MSG (MeteoSat Second 

Generation) ηνπ Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ EUMETSAT απνηειεί γεσζηάζηκν δνξπθφξν γηα 

ηελ πεξηνρή ηεο Δπξψπεο. 

΢ήκεξα, ε ηξέρνπζα ζεηξά ησλ δνξπθφξσλ METEOSAT δεχηεξεο γεληάο θέξεη ην πν-

ιπθαζκαηηθφ ξαδηφκεηξν SEVIRI (Spinning Enhanced Visible and Infrared Imager). Σν 

φξγαλν απηφ απεηθνλίδεη ηνλ πιήξε δίζθν ηεο γεο ζε έλαλ επαλαιακβαλφκελν θχθιν 15„ , ζε 

12 θαζκαηηθέο πεξηνρέο, νη νπνίεο πεξηγξάθνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πηλ.1). Οη 

απεηθνλίζεηο απηέο παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο ησλ γξήγνξα κεηαβαιιφκελσλ 

δπλακηθψλ θαηλνκέλσλ, φπσο ε ηζρπξή θαηαθφξπθε αλάπηπμε (deep convection).  

 

 

2.2.2 Εξκελείεο δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ ησλ θαλαιηώλ ηνπ δνξπθόξνπ Meteosat 

Ο απεηθνληζηήο ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, SEVIRI, δηαζέηεη νθηψ θαζκαηηθά θαλάιηα 

ζην ζεξκηθφ ππέξπζξν (IR), ηξία θαλάιηα ζην νξαηφ θαη έλα θαλάιη επξείαο δψλεο  (0.4 – 

1.1µm) πςειήο αλάιπζεο ζηελ θαζκαηηθή πεξηνρή ηνπ νξαηνχ. Απφ ηα νθηψ θαζκαηηθά 

θαλάιηα ζεξκηθνχ ππεξχζξνπ, ηα ηέζζεξα θαηαγξάθνπλ ζεξκνθξαζίεο λεθψλ θαζψο θαη 

γήηλσλ θαη ζαιάζζησλ επηθαλεηψλ, ελψ ηα ππφινηπα θαηαγξάθνπλ ηελ πγξαζία ηεο αηκφ-

ζθαηξαο (H2O) ην φδνλ (Ο3) θαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) ζηελ αηκφζθαηξα. Ο 

πίλαθαο 1 παξέρεη πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά απηψλ ησλ θαλαιηψλ 

θαη δείρλεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θαλάιη: γηα παξαηεξήζεηο λεθψλ θαη 

ζεξκνθξαζίαο επηθαλεηψλ, πδξαηκψλ ή φδνληνο. 
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Πίλ. 1.  Φαζκαηηθέο πεξηνρέο θαλαιηώλ ηνπ SEVIRI : κέγηζηε, ειάρηζηε θαη θεληξηθή ηηκή 

κήθνπο θύκαηνο ησλ θαλαιηώλ. Κύξηεο εθαξκνγέο θάζε θαλαιηνύ 

 

 

α. Κανάλια ηοσ Οραηού 

΢ηε θαζκαηηθή πεξηνρή 0.38-1.7κm, πνπ είλαη ε πεξηνρή ηνπ νξαηνχ, αλήθνπλ ηα θα-

λάιηα 1: 0.6κm, 2: 0.8κm, 3: 1.6κm θαη 12: 0.5-0.9κm.  

΢ηα θαλάιηα ηνπ νξαηνχ ε αλαγλψξηζε ησλ λεθψλ, θαζψο επίζεο θαη ηνπ ρηνληνχ θαη 

ηνπ πάγνπ γίλεηαη κέζσ ηεο αλαθιψκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Δπηηπγράλεηαη ε δηάθξηζε 

κεηαμχ ησλ λεθψλ πνπ απνηεινχληαη απφ πδξνζηαγφλεο απφ απηά πνπ απνηεινχληαη απφ 

παγνθξπζηάιινπο. Σέινο, ζηα θαλάιηα ηνπ νξαηνχ αλαγλσξίδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

επηθαλεηψλ ηνπ εδάθνπο, φπσο ε βιάζηεζε θαη ην έδαθνο. 

Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ θαηαγξάθεη ν αηζζεηήξαο, πξνέξρεηαη είηε απφ αλάθιαζε 

απφ ηηο θνξπθέο  ησλ λεθψλ θαη ηελ επηθάλεηα ηεο γεο, είηε απφ ζθέδαζε ζηελ αηκφζθαηξα. 

Όζν κεγαιχηεξε ε αλαθιαζηηθφηεηα, ηφζν πην αλνηρηέο είλαη νη απνρξψζεηο ηνπ γθξη ζηελ 

δνξπθνξηθή εηθφλα θαη αληηζηξφθσο. Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αλαθιαζηηθφηεηα 

είλαη ην πάρνο ηνπ λέθνπο, ην πεξηερφκελν ηνπ λέθνπο ζε λεξφ, ε ζχζηαζή ηνπο, εάλ δειαδή 

απνηεινχληαη απφ πδξνζηαγφλεο ή παγνθξπζηάιινπο θαζψο επίζεο θαη ην κέγεζνο ησλ 

πδξνζηαγφλσλ θαη παγνθξπζηάιισλ. Μεγάιε αλαθιαζηηθφηεηα, ινηπφλ, ζα έρνπλ λέθε κε 

κεγάιν πάρνο, κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ/πάγν θαη κε κηθξέο ζε κέγεζνο πδξνζηαγφ-

λεο/παγνθξπζηάιινπο.  

Ηδηαίηεξε πεξίπησζε απνηειεί ην θαλάιη πςειήο αλάιπζεο ζηελ θαζκαηηθή πεξηνρή 

ηνπ νξαηνχ, HRV (High-Resolution Visible). Υαξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ηνπ θαλαιηνχ απηνχ 

είλαη ε παξαθνινχζεζε ραξαθηεξηζηηθψλ κηθξήο θιίκαθαο, γηα ην ιφγν ηνπ φηη πξνζθέξεη 

απεηθφληζε πςειήο αλάιπζεο. 
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β. Κανάλια ηοσ Θερμικού Τπερύθροσ 

΢ηε θαζκαηηθή πεξηνρή 8-12.5κm, πνπ απνηειεί ην αηκνζθαηξηθφ παξάζπξν, δειαδή 

ηελ πεξηνρή εθπνκπήο ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη ηελ 

αηκφζθαηξα, βξίζθνληαη ηα θαλάιηα 8: 9.7κm, 9: 10.8κm θαη 10: 12κm. 

΢ηα θαλάιηα ηνπ ππεξχζξνπ ε αλαγλψξηζε λεθηθψλ ζπζηεκάησλ, θαζψο θαη ε δηάθξηζε 

πςειψλ ιεπηψλ Cirrus απφ ην λεθηθφ ζχζηεκα, νθείιεηαη ζηελ εθπνκπή ππέξπζξεο αθηηλν-

βνιίαο απφ ηα λέθε θαη ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Ζ απφρξσζε κε ηελ νπνία απνδίδνληαη ηα 

λέθε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ζηα θαλάιηα ηνπ ζεξκηθνχ ππεξχζξνπ, εμαξηάηαη απφ ηε 

ζεξκνθξαζία ησλ λεθψλ. Φπρξέο πεξηνρέο λεθψλ εκθαλίδνληαη κε αλνηρηέο απνρξψζεηο, ελψ 

ζεξκέο πεξηνρέο κε ζθνχξεο απνρξψζεηο ηνπ γθξη. Αλαιπηηθφηεξα, πςειά θαη κεζαία λέθε 

απνδίδνληαη κε αλνηρηφ γθξη έσο ιεπθφ ρξψκα, ελψ ζεξκφηεξα λέθε, φπσο ηα ρακειά, ή θαη 

νκίριε, απεηθνλίδνληαη κε ζθνχξν γθξη. ΢πλεπψο, απηέο νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο εμππεξεηνχλ 

ζηελ δηάθξηζε ησλ πςειψλ ςπρξψλ θνξπθψλ λεθψλ. 

Αληίζηνηρεο απνρξψζεηο ηζρχνπλ θαη γηα ηηο γήηλεο επηθάλεηεο, φπνπ παγνθαιπκέλεο 

πεξηνρέο αληρλεχνληαη κε ιεπθφ ρξψκα ελψ ην ζεξκφ έδαθνο απεηθνλίδεηαη κε ζθνχξν γθξη. 

Με εμαίξεζε ηηο πνιηθέο πεξηνρέο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα, ςπρξά λέθε, φπσο κεζαία 

θαη πςειά, είλαη εχθνια αλαγλσξίζηκα πάλσ απφ ζεξκφ έδαθνο. 

 

 

γ. Κανάλια ηων σδραημών 

΢ηε θαζκαηηθή πεξηνρή 5.7-7.1κm, πνπ είλαη ε πεξηνρή κέγηζηεο απνξξφθεζεο ησλ π-

δξαηκψλ, αλήθνπλ ηα θαλάιηα 5:6.2κm θαη 6:7.3κm. 

Σα θαλάιηα απνξξφθεζεο ησλ πδξαηκψλ, θαηαγξάθνπλ αθηηλνβνιία ζηελ θαζκαηηθή 

πεξηνρή φπνπ νη πδξαηκνί απνξξνθνχλ θαη ζπλεπψο εθπέκπνπλ ζην κέγηζην. Ζ πεξηνρή 

κέγηζηεο απνξξφθεζεο είλαη γχξσ απφ ηα 6κm. Ζ αθηηλνβνιία πνπ εθπέκπνπλ νη πδξαηκνί 

πξνέξρεηαη θαηά θχξην ιφγν απφ ηα πςειφηεξα ζηξψκαηα ηεο ηξνπφζθαηξαο (300-600hPa). 

΢ηηο WV εηθφλεο, κε αλνηρηέο απνρξψζεηο ηνπ γθξη απεηθνλίδνληαη κεγάια πνζά πδξα-

ηκψλ ζηε κέζε θαη αλψηεξε ηξνπφζθαηξα, ε νπνία φκσο κπνξεί λα επηθαιχπηεη πηζαλή 

πγξαζία ζηα θαηψηεξα ζηξψκαηα, θαζψο ν αηζζεηήξαο θαηαγξάθεη ηελ πγξαζία πνπ 

βξίζθεηαη πςειφηεξα ζηελ αηκφζθαηξα. Με ζθνχξεο απνρξψζεηο απεηθνλίδνληαη νη πδξαηκνί 

ησλ θαηψηεξσλ ζηξσκάησλ, ε αλίρλεπζε ησλ νπνίσλ πξνυπνζέηεη ν αέξαο ζηε κέζε θαη 

αλψηεξε ηξνπφζθαηξα λα είλαη μεξφο. ΢πλνπηηθά, αλνηρηνί ηφλνη ηνπ γθξη ππνδεηθλχνπλ 

πςειή πγξαζία ζηε κέζε θαη αλψηεξε ηξνπφζθαηξα (ςπρξφηεξνη πδξαηκνί ησλ αλψηεξσλ 

ζηξσκάησλ) ελψ ζθνχξεο απνρξψζεηο θαλεξψλνπλ ρακειή πγξαζία ζηε κέζε θαη αλψηεξε 

ηξνπφζθαηξα (ζεξκφηεξνη πδξαηκνί ησλ θαηψηεξσλ ζηξσκάησλ). 

Ζ αλάιπζε ησλ WV εηθφλσλ κπνξεί λα δψζεη πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

αλέκσλ ζηα δηάθνξα επίπεδα ηεο ηξνπφζθαηξαο, αλάινγα κε ηελ θίλεζε ησλ πδξαηκψλ, 

θαζψο θαη ην χςνο ησλ εκηδηάθαλσλ λεθψλ. Όζνλ αθνξά ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 
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δπν θαλαιηψλ, ην θαλάιη 5 θαηαγξάθεη κφλν ηελ αθηηλνβνιία πνπ πξνέξρεηαη απφ ηα 

αλψηεξα ζηξψκαηα ηεο ηξνπφζθαηξαο, ζε αληίζεζε κε ην θαλάιη 6 ζην νπνίν θηάλεη 

αθηηλνβνιία αθφκα θαη απφ ηα θαηψηεξα ζηξψκαηα. ΢πλεπψο, κε ηε ζχγθξηζε ησλ δπν 

θαλαιηψλ κπνξεί λα γίλεη δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ δπν δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ σο πξνο ην 

πεξηερφκελν ηνπο ζε πδξαηκνχο. Σέινο, ηα δπν θαλάιηα ρξεζηκεχνπλ ζηελ δπλακηθή αλάιπζε 

ηεο αλψηεξεο ηξνπφζθαηξαο. 

Ζ αλάιπζε ηεο δπλακηθήο θαηάζηαζεο ζηηο WV εηθφλεο πξαγκαηνπνηείηαη ζηηο πγξέο 

θαη μεξέο πεξηνρέο ηεο αλψηεξεο ηξνπφζθαηξαο, θαζψο θαη ζηα φξηα αλάκεζα ζηηο δπν 

πεξηνρέο, φπνπ ε αληίζεζε κεηαμχ αλνηθηψλ θαη ζθνχξσλ απνρξψζεσλ ηνπ γθξη είλαη κεγάιε. 

Απηά ηα “φξηα πγξαζίαο” ζρεηίδνληαη κε ζεκαληηθέο δηεξγαζίεο κεγάιεο θιίκαθαο ηεο 

αλψηεξεο ηξνπφζθαηξαο: 

i) Ύςνο ηεο ηξνπφπαπζεο 

Πεξηνρέο κε απφηνκε αληίζεζε ζηα επίπεδα ηνπ γθξη ζρεηίδνληαη κε ηζρπξή βαζκίδα 

ησλ πςψλ ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο. ΢θνχξεο πεξηνρέο ζηελ εηθφλα ησλ πδξαηκψλ 

ππνλννχλ ρακειά χςε ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο  ησλ 1.5 PVU, ελψ αλνηρηφρξσκεο 

πεξηνρέο αληηζηνηρνχλ ζε κεγάια χςε ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο . Όηαλ ε δπλακηθή 

ηξνπφπαπζε εληνπίδεηαη πςειά ζηελ αηκφζθαηξα, επηηξέπεη ζηα λέθε λα παξνπζηάζνπλ 

κεγάιε θαηαθφξπθε αλάπηπμε, κε απνηέιεζκα λα απνηππψλεηαη θσηεηλή απφρξσζε ζηελ 

εηθφλα ησλ πδξαηκψλ. 

ii) Αλσκαιία ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο 

Ζ αλσκαιία ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο ηνπνζεηείηαη ζηελ πεξηνρή φπνπ επηθξαηνχλ 

ζθνχξεο απνρξψζεηο ηνπ γθξη. Ζ επηθάλεηα ησλ 1.5PVU εκθαλίδεηαη ηνπηθά ζε ειάρηζην 

χςνο κε παξάιιειε επηθξάηεζε θαζνδηθψλ θηλήζεσλ ζηε κέζε θαη αλψηεξε ηξνπφζθαηξα. Ζ 

πεξηνρή κπξνζηά απφ ηελ αλσκαιία εκθαλίδεηαη κε αλνηρηέο απνρξψζεηο ηνπ γθξη. Τπνδεη-

θλχεη κέγηζην χςνο ηεο επηθάλεηαο ησλ 1.5PVU θαη αλνδηθέο θηλήζεηο ζηε κέζε θαη αλψηεξε 

ηξνπφζθαηξα. Ζ αλσκαιία ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο ζπλνδεχεηαη απφ ηελ εηζβνιή μεξνχ 

ζηξαηνζθαηξηθνχ αέξα ζηα κέζα θαη αλψηεξα επίπεδα ηεο ηξνπφζθαηξαο, πνπ εληνπίδεηαη 

θαηά κήθνο ηεο αλαδίπισζεο ηεο ηξνπφζθαηξαο. 

iii)  Αεξνρείκαξξνο  

Ο αεξνρείκαξξνο θαη ζπγθεθξηκέλα ν άμνλαο ηεο πεξηνρήο κε ηηο κεγαιχηεξεο ηαρχηε-

ηεο αλέκσλ ζηελ αλψηεξε ηξνπφζθαηξα (jet streak), ηνπνζεηείηαη θαηά κήθνο ηεο πεξηνρήο κε 

ηε κεγαιχηεξε αληίζεζε αλνηρηψλ-ζθνχξσλ απνρξψζεσλ, πνπ απνηεινχλ πεξηνρέο κε 

δηαθνξεηηθή πγξαζία. Σα φξηα ηεο πγξαζίαο πξνθχπηνπλ απφ ηελ έληνλε θιίζε ηεο ηξνπφ-

παπζεο, ε νπνία θιίζε ππνδεηθλχεη θαη κεγάιε βαζκίδα ησλ γεσδπλακηθψλ πςψλ ζην 

επίπεδν απηφ, γεγνλφο ην νπνίν ζπλεπάγεηαη ηζρπξφ άλεκν. 
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Γηα ηελ απεηθφληζε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ππάξρνπλ ηξεηο ηξφπνη: 

i) Απεηθνλίζεηο απφ κεκνλσκέλα θαλάιηα πνπ ζπλήζσο παξνπζηάδνληαη σο αζπξφκαπξεο 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ θιίκαθα ηνπ γθξη, π.ρ. T10.8. 

ii) Απεηθνλίζεηο απφ δηαθνξέο κεηαμχ δπν θαλαιηψλ, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη επίζεο σο 

αζπξφκαπξεο, π.ρ. Σ6.2 - Σ10.8. Ζ απεηθφληζε ηεο δηαθνξάο κεηαμχ δπν θαλαιηψλ βνε-

ζάεη ζηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ ελίζρπζε ελφο θαηλφκελνπ, ην νπνίν δελ ζα κπνξνχζε λα 

γίλεη αληηιεπηφ ζε εηθφλα ελφο θαλαιηνχ. 

iii) Δηθφλεο πνπ ζπλδπάδνπλ πεξηζζφηεξα απφ δπν θαλάιηα ηαπηφρξνλα (πνιπθαζκαηηθέο 

εηθφλεο) ζε κηα ρξσκαηηθή ζχλζεζε ηνπ θφθθηλνπ (R), ηνπ πξάζηλνπ (G) θαη ηνπ κπιε 

(B). Καζεκία απφρξσζε απνδίδεη είηε έλα κεκνλσκέλν θαλάιη είηε δηαθνξέο θαλαιηψλ, 

π.ρ. WV6.2 - WV7.3, IR9.7 - IR10.8, WV6.2. Ζ πξνζζήθε ρξσκάησλ ζε κηα απεηθφληζε 

εληζρχεη ηα νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εηθφλσλ θαη έηζη ε εμαγσγή ησλ ζπκπεξαζκάησλ 

κπνξεί λα γίλεη πην γξήγνξα θαη απνηειεζκαηηθά. 

Παξαθάησ αλαιχνληαη νη ηξφπνη ιεηηνπξγηάο ησλ δηαθνξψλ θαλαιηψλ θαη ησλ ζπλδπα-

ζκψλ RGB πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε κειέηε ηνπ θαηλφκελνπ. 

 

 

2.2.3 Εξκελείεο δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ δηαθνξάο θαλαιηώλ ηνπ δνξπθόξνπ Meteosat 

Πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα απφ ην δνξπθφξν MSG απνηππψλνληαη ζε δνξπθνξηθή εηθφ-

λα σο απνηέιεζκα ελφο θαλαιηνχ ή δηαθνξάο θαλαιηψλ, κε ζθνπφ ηελ παξαθνινχζεζε ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ λεθψλ θαη ηελ κειέηε ησλ θπζηθψλ θαη κνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηη-

θψλ δηαθφξσλ θαηαηγηδνθφξσλ ζπζηεκάησλ. Σα θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ λεθψλ 

παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ζε δηάθνξεο θαζκαηηθέο δψλεο, πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπο, αλάινγα κε ην νπηηθφ ηνπο πάρνο, ην χςνο ηεο θνξπθήο ηνπο θαη 

ηε ζχζηαζε ηνπο. Σα θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ λεθψλ εθηηκψληαη σο δηαθνξέο 

ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο (Brightness Temperature Differences-BTDs) ή δηαθνξέο 

αλαθιαζηηθφηεηαο (Radiance Differences-RDs) αλάκεζα ζε δπν θαλάιηα, ζχκθσλα κε ηηο 

θπζηθέο ηδηφηεηεο πνπ πξφθεηηαη λα κειεηεζνχλ.  

 

 

α. Σ6.2 - Σ10.8 

Οη δηαθνξέο ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο (Brightness Temperature Differences - BTDs) 

κεηαμχ ησλ θαλαιηψλ ζεξκηθνχ ππεξχζξνπ παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά  κε ηε κηθξνθπζη-

θή ησλ θνξπθψλ ησλ λεθψλ.  

Οη δηαθνξέο BT κεηαμχ ησλ θαλαιηψλ 6.2κm θαη 10.8κm είλαη απνηειεζκαηηθέο ζηε 

δηάθξηζε πςειψλ θαη ρακειψλ/κεζαίσλ λεθψλ (Lutz et al. 2003). Ζ δνξπθνξηθή εηθφλα 

δηαθνξάο T6.2 - T10.8 κπνξεί λα νπηηθνπνηήζεη ηελ θαηαλνκή ηεο πγξαζίαο  πάλσ απφ ηηο 
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θνξπθέο ησλ θαιά αλεπηπγκέλσλ θαηαθφξπθα λεθψλ, θαζψο θαη γηα θνξπθέο πνπ έρνπλ 

εηζρσξήζεη ζηε ζηξαηφζθαηξα (Overshooting Tops-OT) (Fritz and Laszlo, 1993; Schmetz et 

al., 1997). Θεηηθέο δηαθνξέο εκθαλίδνληαη φηαλ εληνπίδεηαη πγξαζία ζηε ζηξαηφζθαηξα, κε 

απνηέιεζκα ηνλ εληνπηζκφ ησλ ππεξπςσκέλσλ θνξπθψλ (Overshooting Tops), ην νπνίν 

απνηειεί θαη έλδεημε ηζρπξήο θαθνθαηξίαο. Αληίζεηα, κηθξέο αξλεηηθέο δηαθνξέο ή ηηκέο 

θνληά ζην κεδέλ θαλεξψλνπλ ηελ χπαξμε πςειψλ παρηψλ λεθψλ, ελψ κεγάιεο αξλεηηθέο 

ηηκέο ηελ χπαξμε κεζαίσλ ή ρακειψλ λεθψλ  θαη θαη‟ εμαίξεζε εκηδηαθαλψλ λεθψλ Cirrus. 

 

 

β. T6.2 - T7.3 

Ζ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο αλάκεζα ζηα δπν θαλάιηα ησλ πδξαηκψλ, Σ6.2 

- Σ7.3, απνηππψλεη ζε δνξπθνξηθή εηθφλα ηελ χπαξμε ή κε πγξαζίαο ζηα αλσηέξα επίπεδα 

ηεο ηξνπφζθαηξαο. Απνηειεί έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ πςειψλ θνξπθψλ 

ησλ λεθψλ πνπ πξνζεγγίδνπλ ηελ ηξνπφπαπζε ή ηελ μεπεξλνχλ. Οη θνξπθέο ησλ λεθψλ 

απηψλ, πνπ βξίζθνληαη θνληά ζην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο, εθπέκπνπλ σο κέιαλ ζψκα ζηα 

θαλάιηα ησλ πδξαηκψλ, ζπλεπψο, ε ζεξκνθξαζία ιακπξφηεηαο είλαη ζρεδφλ ε ίδηα γηα ηα δπν 

θαλάιηα θαη ε δηαθνξά BT είλαη κηθξή ζεηηθή ή πξνζεγγίδεη ην κεδέλ. Αληηζέησο, ιφγσ 

δηαθνξεηηθήο απνξξφθεζεο απφ ηα δπν θαλάιηα, ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ εθπέκπεηαη απφ ηα 

ρακειφηεξα λέθε, ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο ησλ δπν θαλαιηψλ απνθηά κεγάιεο 

αξλεηηθέο ηηκέο. 

 

 

γ. T10.8 - Σ12.0 

Σν παξάζπξν δηαρσξηζκνχ ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο κεηαμχ ησλ θαλαιηψλ 10.8κm 

θαη 12.0κm απνηειεί κηα θαιή έλδεημε ηνπ νπηηθνχ πάρνπο ησλ λεθψλ θαη είλαη αξθεηά 

απνηειεζκαηηθφ ζηε δηαθνξνπνίεζε ησλ νπηηθά παρηψλ ζσξεηηφκνξθσλ (cumuliform) λεθψλ 

απφ ηα νπηηθψο ιεπηά λέθε Cirrus (Inoue 1985, 1987). Σα νπηηθά παρηά λέθε ραξαθηεξίδν-

ληαη απφ κηθξέο ζεηηθέο ηηκέο δηαθνξψλ ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο, ελψ ηα νπηηθά ιεπηά 

λέθε αληηζηνηρνχλ ζε κεγάιεο ζεηηθέο ηηκέο. Σα νπηηθά παρηά θαη ζπλεπψο κεγάιεο θαηαθφ-

ξπθεο αλάπηπμεο λέθε αλακέλεηαη λα ζρεηίδνληαη κε ηζρπξή βξνρφπησζε. 

 

 

2.2.4 Εξκελείεο δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ ησλ ζπλδπαζκώλ θαλαιηώλ RGB  

Ζ ηερληθή ζχλζεζεο εηθφλαο RGB κεηαθέξεη πιεξνθνξίεο απφ δηάθνξα θαζκαηηθά θα-

λάιηα ζε έλα κφλν πξντφλ γηα βέιηηζηε νπηηθνπνίεζε, ελψ ηαπηφρξνλα δηαηεξεί ηελ πξσηαξ-

ρηθή κνξθή θαη πθή ησλ λεθψλ θαη ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο. Ζ ζχλζεζε εηθφλσλ RGB 

πξαγκαηνπνηείηαη απφ ην ζπλδπαζκφ ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ θαλαιηψλ ή δηαθφξσλ θαλαιηψλ ζε 
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κηα κεκνλσκέλε ρξσκαηηθή ζχλζεζε. Ζ EUMETSAT έρεη αλαπηχμεη έλαλ θαζνξηζκέλν ηχπν 

ζπλζέζεσλ RGB, ζρεδηαζκέλσλ λα θαηαγξάθνπλ αηκνζθαηξηθά θαηλφκελα θαη παξακέηξνπο, 

φπσο θαηαηγίδεο, κηθξνθπζηθή ησλ λεθψλ, νκίριε, ρακειή/πςειή λέθσζε, αέξηεο κάδεο, 

ζθφλε θ.α. (Kerkmann et al. 2006). Παξαθάησ αλαιχνληαη νη εηθφλεο RGB, πνπ ρξεζηκνπνη-

ήζεθαλ ζηε κειέηε ηνπ θαηλφκελνπ θαη εμππεξεηνχλ ζηελ παξαθνινχζεζε θαηαηγηδνθφξσλ 

λεθψλ θαη ηελ αλάιπζε αέξησλ καδψλ. 

 

 

α. Airmass  

Ο ζπλδπαζκφο RGB (WV6.2 - WV7.3, IR9.7 - IR10.8, WV6.2) πνπ νλνκάδεηαη θαη 

Airmass RGB, δίλεη πιεξνθνξίεο θαηά θχξην ιφγν γηα ηε δπλακηθή ηεο αηκφζθαηξαο, θαζψο 

ππνδεηθλχεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο, βνεζάεη ζην δηαρσξηζκφ ησλ αέξησλ καδψλ - ζεξκψλ 

ηξνπηθψλ απφ ςπρξέο πνιηθέο - θαη ζηελ αλίρλεπζε ηεο ζέζεο ηνπ αεξνρεηκάξξνπ. Δπηπξφ-

ζζεηα, θαηά ηελ αλάιπζε απηψλ ησλ εηθφλσλ κπνξεί λα αληρλεπζεί ε χπαξμε ζπζηήκαηνο 

ρακειψλ πηέζεσλ, κεησπηθά λεθηθά ζπζηήκαηα θαη ν θαζνδηθφο μεξφο ζηξαηνζθαηξηθφο 

αέξαο πνπ ηα ζπλνδεχεη. Σέινο, κε ηε δηαθνξνπνίεζε ζηηο απνρξψζεηο κπνξνχλ λα δηαρσξη-

ζηνχλ πςειά απφ κεζαία λέθε. Απηφ ην πξντφλ RGB κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί φιεο ηηο ψξεο 

ηηο εκέξαο θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, εθφζνλ νη απνρξψζεηο δελ επεξεάδνληαη απφ ηελ 

πεξίνδν ηνπ ρξφλνπ ή ηεο εκέξαο. 

 

 

β. Day Convective Storms 

Ο ζπλδπαζκφο RGB (WV6.2 - WV7.3, IR3.9 - IR10.8, NIR1.6 - VIS0.6) ή αιιηψο 

Convective Storms RGB, ρξεζηκνπνηεί πιεξνθνξίεο απφ ηξεηο δηαθνξέο θαλαιηψλ, ψζηε λα 

δηαθξίλεη ηα βξνρνθφξα λέθε έληνλεο θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο απφ ηα λέθε Cirrus, κε βάζε 

ηε κηθξνθπζηθή ηεο θνξπθήο ησλ λεθψλ. ΢ηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε πάλσ απφ επεηξσηηθέο 

πεξηνρέο, ε παξνπζία κηθξψλ παγνθξπζηάιισλ ζε ζπλδπαζκφ κε πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζί-

εο ζηελ θνξπθή ησλ λεθψλ πξνζδίδνπλ έληνλα θαηλφκελα. Απηφ ην πξντφλ RGB έρεη 

ξπζκηζηεί ζην λα ηνλίδεη ηέηνηνπ είδνπο λέθε. Έλα αθφκα ραξαθηεξηζηηθφ είλαη πσο εμππεξε-

ηεί ζηελ αλαγλψξηζε έληνλσλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ, θαζψο επίζεο θαη ζηνλ εληνπηζκφ 

θαηαηγηδνθφξσλ ζπζηεκάησλ κέζεο θιίκαθαο (MCS).  

 

 

γ. Day Microphysics  

Ο ζπλδπαζκφο RGB (VIS0.8, IR3.9r, IR10.8) δίλεη ηε δπλαηφηεηα αλάιπζεο θαη δηά-

θξηζεο λεθψλ δηαθνξεηηθήο ζχλζεζεο, θαζψο παξέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε θάζε πνπ 

βξίζθνληαη ηα ζσκαηίδηα ηεο θνξπθήο ησλ λεθψλ, εάλ δειαδή είλαη πδξνζηαγφλεο ή 
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παγνθξπζηάιιηα, ην κέγεζνο ηνπο θαη ηε ζεξκνθξαζία ησλ θνξπθψλ. Δπηπιένλ, πιεξνθνξεί 

γηα ην νπηηθφ πάρνο ελφο λέθνπο θαη, ζπλεπψο, ηελ θαηαθφξπθε αλάπηπμε ηνπ. Με ηε 

βνήζεηα δηαδνρηθψλ εηθφλσλ Day Microphysics, κπνξεί θάπνηνο λα παξαηεξήζεη ηε δηαδηθα-

ζία αλάπηπμεο θαη ηηο θάζεηο ελφο λεθηθνχ ζπζηήκαηνο, ηελ εθθίλεζε ηεο παγνπνίεζεο ηεο 

θνξπθήο ησλ λεθψλ, ηελ εμέιημε ηνπ κεγέζνπο ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπ λέθνπο θαη ηε δηαδηθαζία 

δηάιπζεο ηνπ λέθνπο κέζσ ηεο δηάθξηζε κεγάισλ παγνθξπζηάιισλ. Ο κνλαδηθφο πεξηνξη-

ζκφο απηνχ ηνπ πξντφληνο είλαη ν ρξφλνο ηεο εθαξκνγήο ηνπ, θαζψο ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ είλαη αζθαιή κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη φζν ππάξρεη ε ειηαθή 

αθηηλνβνιία. 

 

 

δ. Night Microphysics 

Ο ζπλδπαζκφο RGB (IR12.0 - IR10.8, IR10.8 - IR3.9, IR10.8) έρεη δεκηνπξγεζεί κε 

πξσηαξρηθφ ζθνπφ ηελ αλίρλεπζε νκίριεο ή ησλ ρακειψλ λεθψλ ηεο αηκφζθαηξαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Σν πξντφλ απηφ παξέρεη ηελ θαιχηεξε ρξσκαηηθή αληίζεζε αλάκεζα ζε 

πεξηνρέο κε νκίριε ή ρακειή λέθσζε θαη ζε αλέθειεο, κε ζθνπφ ηελ δηάθξηζε ηνπο. 

Παξ‟νι‟απηά, ζε πεξίπησζε επίδξαζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ν ζπλδπαζκφο απηφο δε κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί, ζπλεπψο είλαη ρξήζηκνο κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. 
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3. Απνηειέζκαηα ΢πλνπηηθήο θαη Θεξκνδπλακηθήο    

Αλάιπζεο 

 

΢ηελ ελφηεηα απηή παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ηνπ θαηαηγηδνθφξνπ 

ζπζηήκαηνο κέζεο θιίκαθαο, πνπ επεξέαζε κε ηζρπξέο βξνρνπηψζεηο ηελ Διιάδα ζηηο 16 θαη 

17 Ηνπιίνπ 2017. Αξρηθά γίλεηαη πεξηγξαθή ηεο θίλεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη έπεηηα αλάιπζε 

ηεο ζπλνπηηθήο θαηάζηαζεο ησλ εκεξψλ δηέιεπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο πάλσ απφ ηε ρψξα. ΢ην 

ηειεπηαίν θαη βαζηθφ ηκήκα ηεο ελφηεηαο απηήο πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε ησλ δνξπθνξη-

θψλ εηθφλσλ θαη εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ηεο αηκνζθαηξηθήο θαηάζηαζεο θαη ησλ θπζηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ λεθψλ πνπ ζπλέζεζαλ ην ζχζηεκα απηφ. 

 

 

 

3.1 Σηάδηα Εμέιημεο ηνπ MCS 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο κειέηεο απηήο θαη ηελ νπηηθνπνίεζε ηεο θίλεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαηαζθεπάζηεθε ν παξαθάησ ράξηεο, ζηνλ νπνίν απεηθνλίδνληαη νη δηαδνρηθέο ζέζεηο ηνπ 

θέληξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο κε βήκα κηαο ψξαο, απφ ηελ εθθίλεζε ηνπ ζηηο 16 Ηνπιίνπ, 

10.00UTC έσο θαη ηελ νξηζηηθή ηνπ ιήμε ζηηο 17 Ηνπιίνπ, 12.00UTC. 

Ζ γεληθφηεξε κεηαθίλεζε ηνπ MCS παξαηεξήζεθε πσο είρε δηεχζπλζε αλαηνιηθή-

λνηηναλαηνιηθή ζηηο 16 Ηνπιίνπ, ελψ ηελ επνκέλε παξέκεηλε ζρεδφλ ζηάζηκν ζηελ πεξηνρή 

ηνπ βφξεηνπ Αηγαίνπ, κε ειαθξηά κεηαηφπηζε πξνο βφξεηα. Οη ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο κνξθέο 

λεθηθψλ αλαπηχμεσλ πνπ εμειίρζεθαλ πάλσ απφ ηνλ ειιαδηθφ ρψξν δηαθξίλνληαη εχθνια ζην 

ράξηε.  

Πην αλαιπηηθά, νη πξψηεο κεκνλσκέλεο θαηαηγίδεο απαζρφιεζαλ αξρηθά ηα βνξεηνδπηη-

θά θαη αξγφηεξα ηα βφξεηα-θεληξηθά ηκήκαηα ηεο ρψξαο, απφ ηηο 10.00UTC θαη γηα ηηο 

επφκελεο ηξεηο ζρεδφλ ψξεο, παξνπζηάδνληαο κεηαθίλεζε πξνο ηα αλαηνιηθά. Μεηά ηηο 

13.00UTC ην θέληξν ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαηνπίδεηαη πάλσ απφ ηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ, 

φπνπ θαη ζα παξακείλεη γηα άιιεο ηξεηο ψξεο, επεξεάδνληαο ηελ θεληξηθή Μαθεδνλία, ηελ 

Ήπεηξν θαη ηε Θεζζαιία κε ηε κνξθή ελφο ζπκπιέγκαηνο πνιπθχηηαξσλ θαηαηγίδσλ. Απφ ηηο 

17.00UTC θαη έπεηηα ην ζχζηεκα ζα παξνπζηάζεη κηα ζπλερφκελε πνξεία πξνο ηα λφηηα, κε 

δηάξθεηα αξθεηψλ σξψλ κέρξη ην ηέινο ηεο κέξαο, έρνληαο ην ζρήκα ελφο ζθελνεηδνχο 

θαηαηγηδνθφξνπ ζπζηήκαηνο. Ζ ζέζε ηνπ θέληξνπ ηνπ θηλείηαη κε αξγφ ξπζκφ πάλσ απφ ηε 

΢ηεξεά Διιάδα, ελψ θαηαιήγεη ηειηθά πάλσ απφ ηελ Πεινπφλλεζν, φπνπ επηηαρχλεη ηελ 

πνξεία ηνπ. Μεηά ην πέξαο απηνχ, έλα λέν θπθιηθφ θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα αλαπηχζζεηαη, 

παξακέλνληαο ζρεδφλ ζηάζηκν πάλσ απφ ην βνξεηνδπηηθφ Αηγαίν, πιήηηνληαο ηα λεζηά ησλ 

΢πνξάδσλ θαη ηε Υαιθηδηθή γηα πεξηζζφηεξεο απφ ηέζζεξεηο ψξεο. Σέινο, κηθξφηεξεο 
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έληαζεο κεκνλσκέλεο θαηαηγίδεο εμειίζζνληαη σο θαηάινηπα ηνπ MCS γχξσ απφ ηελ πεξηνρή 

ηεο Λήκλνπ ιίγν πξηλ ηε 12
ε
 κεζεκβξηλή ηεο 17εο Ηνπιίνπ. 

 

 

΢ρ. 6.  Υάξηεο απεηθόληζεο ηεο θίλεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο  
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3.2  Αλάιπζε Σπλνπηηθήο Καηάζηαζεο 

 

α. Σπλνπηηθνί ράξηεο επηθαλείαο 

΢ηηο 16 Ηνπιίνπ ε αλάιπζε ζηελ επηθάλεηα απνηχπσζε έλα θέληξν ρακειψλ πηέζεσλ 

αλαηνιηθά, ζηελ πεξηνρή ηεο Ρσζίαο, απφ φπνπ μεθίλεζε θαη επεθηάζεθε κέζα ζηε κέξα ην 

ςπρξφ κέησπν. ΢ην ΢ρ. 7α ην κέησπν θαίλεηαη λα θαηαιήγεη ζηε Μαχξε Θάιαζζα. Απφ ηελ 

άιιε κεξηά ηεο Δπξψπεο, δπηηθά, εληνπίδεηαη ν αδνξηθφο αληηθπθιψλαο, ν νπνίνο έρεη 

κεηαθηλεζεί ζηε δπηηθή Δπξψπε, παίδνληαο θαη απηφο ην δηθφ ηνπ ξφιν ζηελ εμέιημε ησλ 

θαηλνκέλσλ. Πάλσ απφ ηε ρψξα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα βνξεηναλαηνιηθά εκθαλίδεηαη κηα 

δηαηαξαρή ησλ αλψηεξσλ ζηξσκάησλ ηεο ηξνπφζθαηξαο, ε νπνία φπσο ζα αλαιπζεί 

παξαθάησ, πέξαζε πάλσ απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ ηεο ρψξαο ηηο ζεξκέο ψξεο ηεο εκέξαο, 

κε απνηέιεζκα λα εθδεισζνχλ θαηλφκελα ζηελ πεξηνρή, ηα νπνία θαηά ηφπνπο ήηαλ έληνλα. 

΢ε απηφ ζπλεηέιεζε θαη ε νξνγξαθία ηεο πεξηνρήο. Σέινο, ην ρακειφ ησλ 1004hPa ζηελ 

πεξηνρή ηεο Σνπξθίαο βνήζεζε ζην λα δηαηεξεζεί έλα βνξεηναλαηνιηθφ ξεχκα ζηελ επηθά-

λεηα, εκπινπηίδνληαο ηα αλαηνιηθά ηεο ρψξαο κε πγξαζία θαη θξαηψληαο έηζη ηηο ηηκέο ηεο 

απφιπηεο πγξαζίαο πςειέο. 

Σν κέησπν ην νπνίν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ έδσζε κεγάια πνζά βξνρήο 

ζηελ πεξηνρή ησλ Βαιθαλίσλ, θαζψο εθηεηλφηαλ απφ ηε Μαχξε Θάιαζζα έσο ηε λφηηα 

Ηηαιία, φπσο ζα απνηππσζεί θαιχηεξα ζηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο, θαίλεηαη πσο έρεη κεηαηνπη-

ζηεί λνηηφηεξα, θαηαιήγνληαο ηειηθά πάλσ απφ ην βφξεην Αηγαίν, ηηο πξσηλέο ψξεο ηεο 17
εο

. 

Σν επηθαλεηαθφ ρακειφ λνηηναλαηνιηθά ηεο Ηηαιίαο, ζην ΢ρ. 7γ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

δηαηαξαρή ζηελ αλψηεξε ηξνπφζθαηξα, πνπ ζα ζρνιηαζηεί παξαθάησ, απνηέιεζαλ ζεκαληη-

θνχο παξάγνληεο γηα ηελ έληαζε θαη ηε δηάξθεηα ησλ θαηλνκέλσλ πνπ ζπλερίζηεθαλ έσο θαη 

ην κέζνλ ηεο 17
εο

 Ηνπιίνπ. Σν ρακειφ ησλ 1004hPa, έρνληαο κεηαηνπηζηεί ειάρηζηα βνξεην-

ηέξα, ζπλερίδεη λα επεξεάδεη ηελ θαηψηεξε αηκφζθαηξα ηεο πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ, θαζψο 

κεηαθέξεη ζεξκέο θαη πγξέο αέξηεο κάδεο πξνο ηελ επξχηεξε πεξηνρή, εληείλνληαο ηα 

θαηλφκελα. 
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΢ρ. 7.  Υάξηεο επηθαλείαο γηα ηηο 00.00UTC, 12.00UTC ηεο 16
εο

 θαη 00.00UTC, 06.00UTC ηεο 

17
εο

 Ηνπιίνπ 2017 (πεγή : www.wetter3.de) 

 

 

 

β. Γεσδπλακηθά ύςε θαη ζεξκνθξαζία ζηα 500 hPa 

Ξεθηλψληαο ηελ αλάιπζε ηεο αλψηεξεο ηξνπφζθαηξαο θαη ηεο ζηάζκεο ησλ 500hPa ηηο 

πξψηεο πξσηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ, παξαηεξείηαη απιψλαο (trough), ν νπνίνο εθηείλεηαη 

πάλσ ηελ θεληξηθή Δπξψπε κέρξη ηελ Ηηαιία, κε ηνλ αλαηνιηθφ ηνκέα ηνπ λα εληνπίδεηαη 

πάλσ απφ ηα Βαιθάληα (΢ρ. 8). Ζ θπθινθνξία ζηελ θεληξηθή Δπξψπε έρεη θαηαζηεί 

κεζεκβξηλή, ιφγσ ηεο ξάρεο (ridge) πνπ θαιχπηεη ηε δπηηθή Δπξψπε θαη ηνπ αδνξηθνχ 

αληηθπθιψλα (΢ρ. 7) ν νπνίνο πηέδεη ηηο ηζνβαξείο, θαζψο παξνπζηάδεη θίλεζε πξνο ηα δπηηθά 

ηεο Δπξψπεο. Απνηέιεζκα φισλ απηψλ είλαη ςπρξέο αέξηεο κάδεο λα κεηαθηλνχληαη 

λνηηφηεξα θαη ε ζεξκνθξαζία ησλ -15⁰C λα επηθξαηεί ζηελ αλψηεξε ηξνπφζθαηξα ησλ 

Βαιθαλίσλ θαζ'φιε ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο. 

Καζψο εμειίζζεηαη ε κέξα, ν αληηθπθιψλαο ζπκπηέδεη πεξεηαίξσ ηηο ηζνβαξείο ζηελ 

πεξηνρή ησλ Βαιθαλίσλ κε απνηέιεζκα ηε κεηαηφπηζε ηνπ απιψλα αλαηνιηθφηεξα. ΢ηηο 

18.00UTC νιφθιεξε ε ρψξα βξίζθεηαη ζε θπθισληθή θπθινθνξία, κε αλέκνπο λα εληνπίδν-

ληαη εληζρπκέλνη ζηα δπηηθά απηήο ζην επίπεδν ησλ 500hPa θαη κηα έληνλε κεηαθνξά 

ζηξνβηιηζκνχ ζηα αλαηνιηθά ηεο. 

΢ηηο 17 Ηνπιίνπ 00.00UTC ην ζχζηεκα απνθφπηεηαη απφ ηελ θπθινθνξία θαη ην θέληξν 

ησλ ρακειψλ γεσδπλακηθψλ πςψλ εληνπίδεηαη ζην Ηφλην, κε ηηκή λα έρεη πέζεη ζηα 5580 

g.p.m.. Σν πεδίν ησλ αλέκσλ παξακέλεη εληζρπκέλν ζηα δπηηθά ηνπ ρακεινχ, καξηπξψληαο 

θαη ηε δηάηαμε ηνπ αεξνρεηκάξξνπ. Σελ ίδηα ψξα, ην θέληξν ηεο θπθισληθήο θπθινθνξίαο 

ζηε ζηάζκε ησλ 850hPa εληνπίδεηαη αλαηνιηθφηεξα θαη πην ζπγθεθξηκέλα πάλσ απφ ηελ 

Πεινπφλλεζν (΢ρ. 9). Μηα ηέηνηα δηάηαμε γεσδπλακηθψλ πςψλ ζηηο ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο 

ησλ 500hPa θαη 850hPa ραξαθηεξίδεη ηελ αηκφζθαηξα σο βαξνθιηληθή. 

Σέινο, ηηο κεζεκβξηλέο ψξεο ηεο 17
εο

 θαηαγξάθεηαη κηα αλαηνιηθή θαη ιίγν αξγφηεξα 

βνξεηναλαηνιηθή κεηαηφπηζε ηνπ θιεηζηνχ ρακεινχ. Σηο απνγεπκαηηλέο ψξεο νη ζέζεηο ησλ 

γ δ 
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θέληξσλ ησλ ρακειψλ ζηηο ζηάζκεο ησλ 500hPa θαη 850hPa έδεημαλ φηη ην ζχζηεκα πιένλ 

είρε θαηαζηεί ζρεδφλ βαξνηξνπηθφ θαη παξνπζηάδεη εμαζζέληζε. 
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΢ρ. 8.  Υάξηεο γεσδπλακηθώλ πςώλ θαη ζεξκνθξαζίαο ζην ηζνβαξηθό επίπεδν ησλ 500hPa, γηα 

ηηο 16 θαη 17 Ηνπιίνπ 2017. Οη καύξεο γξακκέο αθνξνύλ ζεξκνθξαζία, κε βήκα 5⁰C. Οη άζπξεο 

γξακκέο αθνξνύλ ηα γεσδπλακηθά ύςε (g.p.d.m.). Ζ ρξσκαηηθή θιίκαθα απεηθνλίδεη ηε 

ζεξκνθξαζία (⁰C) 

  

 

 

γ. Θεξκνθξαζία θαη ζεξκηθή κεηαθνξά ζηα 850 hPa 

΢ηηο 16 Ηνπιίνπ 00.00UTC ςπρξέο αέξηεο κάδεο, ζθαλδηλαβηθήο πξνέιεπζεο, θαίλεηαη 

λα έρνπλ θαηέιζεη θαη λα έρνπλ θαηαθιχζεη ηελ θεληξηθή θαη αλαηνιηθή Δπξψπε, θηάλνληαο 

έσο θαη ηε Βαιθαληθή ρεξζφλεζν. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ηζφζεξκε ησλ 10⁰C εληνπίδεηαη πάλσ 

απφ ηελ Ηηαιία, ηε Βφξεηα Μαθεδνλία θαη ηε Βνπιγαξία. Αληηζέησο, ραξαθηεξηζηηθή  είλαη 

θαη ε ζεξκή εηζβνιή απφ ηα λφηηα, εθφζνλ ε ζεξκνθξαζία ζηελ ηζνβαξηθή επηθάλεηα ησλ 

850hPa θηάλεη λα αγγίμεη ηνπο 20⁰C πάλσ απφ ην Αηγαίν θαη ηελ Σνπξθία. Παξαηεξείηαη, 

ινηπφλ, πσο ε βαζκίδα ζηελ πεξηνρή κεηαμχ ησλ δπν ηζφζεξκσλ είλαη ηδηαίηεξα εληζρπκέλε, 

ζηε ζπγθεθξηκέλε ηζνβαξηθή επηθάλεηα. Έηζη, απνηππψλεηαη ραξαθηεξηζηηθά ε χπαξμε 

κεησπηθήο δξαζηεξηφηεηαο, κε ην ςπρξφ κέησπν λα εληνπίδεηαη ζηηο 06.00UTC ζηελ πεξηνρή 

ησλ Βαιθαλίσλ κε άμνλα απφ ηα δπηηθά παξάιηα ηεο Μαχξεο Θάιαζζαο έσο ηελ πεξηνρή ηεο 

λφηηαο Ηηαιίαο. 

Σηο επφκελεο ψξεο, ε ςπρξή κεηαθνξά ζπλερίδεηαη κε θαηεχζπλζε πξνο κηθξφηεξα γεσ-

γξαθηθά πιάηε, κεηαηνπίδνληαο ην κέησπν, ην νπνίν έρεη πιένλ λνηηναλαηνιηθή θίλεζε. 

Σαπηφρξνλα, ε ζεξκή αέξηα κάδα απφ ηελ πεξηνρή ηεο Σνπξθίαο ζπλέρηδε λα παξνπζηάδεη 

νξηδφληηα κεηαθνξά ζχκθσλα κε ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ ζηα θαηψηεξα ζηξψκαηα, 

ζπλαληψληαο ηελ ςπρξφηεξε ζηα δπηηθά ηκήκαηα θαη νιηζζαίλνληαο επάλσ ζηε κεησπηθή 

επηθάλεηα, δίλνληαο έλα παρχ λεθηθφ ζηξψκα, απφ ην έδαθνο έσο θαη ην χςνο ηεο ηξνπφπαπ-
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ζεο. ΢ηηο 18.00UTC νη ςπρξέο αέξηεο κάδεο αξρίδνπλ λα εθηείλνληαη ζηαδηαθά κέρξη ηνλ 

επεηξσηηθφ θνξκφ ηεο ρψξαο ελψ παξέκεηλαλ εθεί γηα ηνπιάρηζηνλ έλα δσδεθάσξν. Οη 

ζεξκνθξαζίεο ζηε ζηάζκε ησλ 850hPa γη‟ απηφ ην δηάζηεκα ήηαλ ζηνπο 10⁰C ζηα βφξεηα θαη 

θεληξηθά θαη 15⁰C ζηα λφηηα ηεο ρψξαο, απνηππψλνληαο κηα αξθεηά έληνλε ζεξκνβαζκίδα 

πάλσ απφ κηα ζρεηηθά κηθξή πεξηνρή. Ζ έληνλε απηή ζεξκνβαζκίδα απνηειεί έλδεημε 

επηθαλεηαθήο ζχγθιηζεο. Όλησο, ζηελ επηθάλεηα εληνπίζηεθε εληζρπκέλε δψλε επηθαλεηαθψλ 

ζπγθιίζεσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ βνξείνπ Αηγαίνπ ηηο πξσηλέο ψξεο ηεο 17
εο

 Ηνπιίνπ. 

 ΢πλνςίδνληαο, απφ ηελ αλάιπζε ησλ ραξηψλ ησλ δπν ηζνβαξηθψλ επηθαλεηψλ, 500hPa 

θαη 850hPa πξνθχπηεη πσο ε πηψζε ησλ γεσδπλακηθψλ πςψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θάζνδν 

ςπρξψλ αέξησλ καδψλ, έδσζε θαηλφκελα θαη κεγάια χςε πεηνχ ζηα επεηξσηηθά θπξίσο 

ηκήκαηα ηεο ρψξαο. ΢πλππνινγίδνληαο ην φηη ε δηαηαξαρή ηεο αλψηεξεο ηξνπφζθαηξαο 

πέξαζε πάλσ απφ ηε ρψξα ηηο ζεξκέο ψξεο, ηα θαηλφκελα πνπ εληνπηζηήθαλ ζηνλ επεηξσηηθφ 

θνξκφ ήηαλ θαηά ηφπνπο έληνλα.   
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΢ρ. 9.  Υάξηεο γεσδπλακηθώλ πςώλ θαη ζεξκνθξαζίαο ζην ηζνβαξηθό επίπεδν ησλ 850hPa, γηα 

ηηο 16 θαη 17 Ηνπιίνπ 2017. Οη καύξεο γξακκέο αθνξνύλ ζεξκνθξαζία, κε βήκα 5⁰C. Οη άζπξεο 

γξακκέο αθνξνύλ ηα γεσδπλακηθά ύςε (g.p.d.m.). Ζ ρξσκαηηθή θιίκαθα απεηθνλίδεη ηε 

ζεξκνθξαζία (⁰C) 

 

 

 

δ. Αεξνρείκαξξνο ζηα 300 hPa  

Ζ δηάηαμε ηνπ αεξνρεηκάξξνπ, φπσο ζα πξνθχςεη απφ ηε δπλακηθή αλάιπζε αξγφηεξα, 

απνηέιεζε θαηαιπηηθφ παξάγνληα ζηε ρσξηθή θαη ρξνληθή εμέιημε ησλ θαηλνκέλσλ ηεο 16
εο

 

θαη 17
εο

 Ηνπιίνπ.  

Όπσο απνηππψλεηαη ζην ΢ρ. 10 ζηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ, ν αεξνρεί-

καξξνο, έρνληαο απνθηήζεη βφξεηα ζπληζηψζα, είλαη ζε απνιπηή ζπλέπεηα κε ηελ θπθινθνξία 

ζηα 500hPa, ε νπνία έρεη θαηαζηεί κεζεκβξηλή. Να ζεκεησζεί πσο απηνχ ηνπ είδνπο ε 

θπθινθνξία αθήλεη ηηο πςειέο πηέζεηο ζηα δπηηθά ηνπ αεξνρεηκάξξνπ θαη επηηξέπεη ζηηο 

ςπρξφηεξεο αέξηεο κάδεο λα θαηέιζνπλ απφ ηε βφξεηα Δπξψπε ζηηο λνηηφηεξεο πεξηνρέο. 
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Δπίζεο, κηα ηέηνηα ζέζε ησλ κεγίζησλ ηνπ αεξνρεηκάξξνπ φπσο θαίλεηαη ζηηο 06.00UTC έσο 

ηηο 18.00UTC κε πνξηνθαιί θαη θφθθηλν, δπηηθά δειαδή ηνπ απιψλα, εληείλεη ηελ βάζπλζε 

ηνπ απιψλα λνηηφηεξα, φπσο θαη παξαηεξήζεθε ζηνπο ράξηεο ηεο ηζνβαξηθήο επηθάλεηαο ησλ 

500hPa, επλνψληαο παξάιιεια θαη ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο ζηελ αξηζηεξή έμνδν ηνπ. 

΢ηηο 18.00UTC, ινηπφλ, νη εληζρπκέλεο εληάζεηο (jet streak) πνπ εληνπίζηεθαλ ζην δπ-

ηηθφ θιάδν ηνπ αεξνρεηκάξξνπ, επλφεζαλ ηελ εθδήισζε έληνλσλ θαηλνκέλσλ ζηελ θεληξη-

θή-λφηηα επεηξσηηθή ρψξα αιιά θαη ζην λφηην Ηφλην, αθνχ ζχκθσλα κε ηε ζεσξία νη αλνδηθέο 

θηλήζεηο εληνπίδνληαη ζηελ αξηζηεξή έμνδν θαη ζηε δεμηά είζνδν ηνπ αεξνρεηκάξξνπ, ιφγσ 

ηεο απφθιηζεο αέξησλ καδψλ ζηα ζπγθεθξηκέλα ζεκεία (Ππζαξνχιεο, 2017). Σν jet streak 

ζηε ζπλέρεηα θηλήζεθε λνηηναλαηνιηθά αξρηθά θαη έπεηηα αλαηνιηθά, κεηαηνπίδνληαο ηελ 

πεξηνρή ησλ αλνδηθψλ αληίζηνηρα. Σελ ίδηα θαηεχζπλζε αθνινχζεζε θαη ε πνξεία ηνπ MCS. 

Αληίζηνηρα, ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο ηεο 17
εο

 Ηνπιίνπ, ε ζέζε θαη δηάηαμε ηνπ αεξνρεη-

κάξξνπ, ν νπνίνο κεηαθηλήζεθε βνξεηναλαηνιηθφηεξα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ χπαξμε ηνπ 

απνθνκκέλνπ ρακεινχ ζηα 500hPa θαη ηελ έληνλε ζχγθιηζε αλέκσλ ζηελ επηθάλεηα, 

επλφεζε ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο ζην Αηγαίν, φπνπ θαη εθδειψζεθαλ έληνλα θαηλφκελα κέρξη 

θαη ηηο 18.00UTC. Μάιηζηα, ζηηο 00.00UTC θαη 06.00UTC, ε έληαζε ησλ αλέκσλ μεπεξλά ηα 

70m/s, δειαδή ηνπο 130kts, ζηελ πεξηνρή ηνπ jet streak.  

Σέινο, ν αεξνρείκαξξνο εμαζζελεί, αθνχ έρεη θηάζεη κέρξη ην αλαηνιηθφ Αηγαίν θαη ηα 

παξάιηα ηεο Σνπξθίαο ζηηο 00.00UTC ηεο 18
εο

. 
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΢ρ. 10.  Υάξηεο έληαζεο θαη δηεύζπλζεο αλέκνπ ζην ηζνβαξηθό επίπεδν ησλ 300hPa, γηα ηηο 16 

θαη 17 Ηνπιίνπ 2017. Οη δείθηεο αλέκνπ πξνζδηνξίδνπλ ηελ έληαζε θαη δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ. Ζ 

ρξσκαηηθή θιίκαθα απεηθνλίδεη ηελ έληαζε ηνπ αλέκνπ 
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ε. Υγξαζία ζηα 700 hPa 

Μεγάια πνζνζηά ζρεηηθήο πγξαζίαο, πνπ θηάλνπλ κέρξη θαη πάλσ απφ 80%, εκθαλίδν-

ληαη ζηελ πεξηνρή ρακειψλ πηέζεσλ ζηε βαιθαληθή ρεξζφλεζν, ζηηο 16 Ηνπιίνπ (΢ρ. 11). Σν 

επηθαλεηαθφ ρακειφ πνπ εληνπίζηεθε πάλσ απφ ηελ Σνπξθία έπαημε βαζηθφ ξφιν ζηε 

κεηαθνξά πγξαζίαο ζηελ πεξηνρή, θαζψο ην βνξεηναλαηνιηθφ ξεχκα κεηέθεξε ζεξκφ αέξα ν 

νπνίνο εκπινπηηδφηαλ κε πδξαηκνχο θαηά ηε δηέιεπζε ηνπ πάλσ απφ ην Αηγαίν. Οη ςπρξέο 

αέξηεο κάδεο πνπ θαηήιζαλ απφ κεγάια γεσγξαθηθά πιάηε, ιεηηνχξγεζαλ ζαλ ηνίρνο θαη 

επλφεζαλ ηνλ θνξεζκέλν ζεξκφ αέξα λα αλέιζεη ζε κεγαιχηεξα χςε ζηελ αηκφζθαηξα, 

νιηζζαίλνληαο επάλσ ζηε κεησπηθή επηθάλεηα. Δμάιινπ, ε πεξηνρή κπξνζηά απφ ην κέησπν 

απνηειεί πεξηνρή ζεκαληηθψλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ. ΢πλεπψο, ζε ζπκθσλία κε φζα κφιηο 

εηπψζεθαλ, πγξαζία πνζνζηνχ πάλσ απφ 95% εληνπίδεηαη παξάιιεια ηεο γξακκήο ηνπ 

κεηψπνπ ζηηο 12.00UTC, ην νπνίν εθηείλνληαλ απφ ηε Μαχξε ζάιαζζα, δηέζρηδε ηηο λφηηεο 

ρψξεο ησλ Βαιθαλίσλ θαη θαηέιεγε ζηε λφηηα Ηηαιία. Δπαθφινπζν φισλ απηψλ απνηέιεζε ε 

δεκηνπξγία εθηεηακέλσλ λεθηθψλ ζηξσκάησλ ηφζν ζε νξηδφληηα έθηαζε φζν θαη θαηαθφξπθα 

θαη ην νπνίν ζα απνηππσζεί αξγφηεξα ζηηο δνξπθνξηθέο  εηθφλεο. 

Καζψο ε πεξηνρή ησλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ κεηαηνπίδεηαη κέζα ζηε κέξα (16
 
Ηνπιίνπ) 

λνηηφηεξα, ε ίδηα εμέιημε δηαπηζηψλεηαη θαη γηα ηελ πγξαζία, ε νπνία θαίλεηαη λα απμάλεη 

ζηαδηαθά ζην λφηην επεηξσηηθφ θνξκφ, ζηελ Πεινπφλλεζν έσο θαη ην λφηην Ηφλην αξγά ηεο 

16
εο

 θαη ηηο πξψηεο ψξεο ηεο 17
εο

, νη νπνίεο απνηέιεζαλ ηηο πεξηνρέο ησλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ 

γηα εθείλεο ηηο ψξεο. Δμάιινπ, πγξαζία ζηα ρακειφηεξα ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο ζε 

ζπλδπαζκφ κε θάπνην κεραληζκφ πνπ κπνξεί λα ππξνδνηήζεη ηελ αλχςσζε ηεο θαηαθφξπθα 

ζηελ αηκφζθαηξα, πνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη ε δηάηαμε ηνπ αεξνρεηκάξξνπ, ε 

απφθιηζε αέξησλ καδψλ ζηελ αλψηεξε ηξνπφζθαηξα θαη ε επηθαλεηαθή ζχγθιηζε, απνηεινχλ 

ζεκαληηθνί παξάγνληεο γηα ηελ αλάπηπμε κεγάισλ λεθηθψλ ζπζηεκάησλ. Αξγφηεξα φκσο, 

θαζψο ε πεξηνρή ζχγθιηζεο κεηαθηλείηαη ζην βνξεηνδπηηθφ Αηγαίν, ε πεξηζζφηεξε πγξαζία 

εληνπίδεηαη ζηε βφξεηα Διιάδα, φπνπ θαη έρεη κεηαθηλεζεί θαη ην ζχζηεκα.  

Σηο απνγεπκαηηλέο ψξεο ηεο 17
εο

, νπφηε θαη ην ζχζηεκα έρεη δηαιπζεί, ε πγξαζία πέθηεη  

ζε πνζνζηφ θάησ απφ 80% ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο ρψξαο, αθήλνληαο θάπνηα θαηάινηπα 

ζηε βφξεηα Διιάδα θαη θπξίσο ζηε Θξάθε, ηα νπνία φκσο θαη απηά ζηαδηαθά εμαθαλίδνληαη.  
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΢ρ. 11.  Υάξηεο πνζνζηώλ πγξαζίαο ζηνλ ηζνβαξηθό επίπεδν ησλ 700hPa, γηα ηηο 16 θαη 17 

Ηνπιίνπ 2017. Οη καύξεο γξακκέο αθνξνύλ ηα γεσδπλακηθά ύςε (g.p.d.m.) ζην επίπεδν ησλ 

700hPa 

 

 

 

ζη. Δπλακηθόο Σηξνβηιηζκόο ζηα 300hPa 

Μειεηψληαο ηνλ ράξηε ηνπ ΢ρ. 12, πνπ απεηθνλίδεη ην δπλακηθφ ζηξνβηιηζκφ ζηε ζηάζ-

κε ησλ 300hPa, παξαηεξείηαη έληνλε ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε φπνπ νη ηηκέο είλαη πςειέο ζηελ 

αλψηεξε ηξνπφζθαηξα. Τςειέο ηηκέο ηνπ δπλακηθνχ ζηξνβηιηζκνχ ζε απηφ ην επίπεδν 

ππνλννχλ ηελ πηψζε ηεο ηξνπφπαπζεο ζε ρακειφηεξα επίπεδα ηεο αηκφζθαηξαο ζε εθείλε 

ηελ πεξηνρή θαη ηελ αλαδίπισζε ηεο κέζσ ηνπ κεραληζκνχ κεηαθνξάο ζηξαηνζθαηξηθνχ 

αέξα πξνο ηε κέζε ηξνπφζθαηξα, θαηά κήθνο ηνπ άμνλα ηνπ αεξνρεηκάξξνπ. 

Έηζη, ινηπφλ, ζηηο 12.00UTC ζηηο 16 Ηνπιίνπ θαη ελψ ην MCS βξίζθεηαη ζηελ αθκή ηνπ 

πάλσ απφ ηελ Διιάδα, ε αλαδίπισζε ηεο ηξνπφπαπζεο απνηππψλεηαη ζηε βνξεηναλαηνιηθή 

Δπξψπε, πάλσ απφ ηα δπηηθά θαη θεληξηθά Βαιθάληα θαη λφηηα ηεο Ηηαιίαο, νη πεξηνρέο , 

φκσο, ελδηαθέξνληνο πνπ ε εηζβνιή επεξεάδεη ηε δπλακηθή ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ κειεηάηαη 

ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είλαη νη δπν ηειεπηαίεο. Ζ ζηξαηνζθαηξηθή, ινηπφλ, εηζβνιή, πνπ 

ζπλνδεχεηαη απφ μεξφ θαη ςπρξφ αέξα ν νπνίνο εηζρσξεί ζηελ αλψηεξε ηξνπφζθαηξα, 

ζπληειεί ζην λα εληαζεί ε αζηάζεηα. ΢χκθσλα κε ηε ζεσξία, ζηελ πεξηνρή κπξνζηά απφ ηελ 

αλσκαιία ηεο ηξνπφπαπζεο, ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε αλαηνιηθά ηεο ηξνπφπαπζεο, 

δειαδή πάλσ απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ ηεο Διιάδαο θαη βνξεηφηεξα, πθίζηαληαη αλνδηθά 

ξεχκαηα. Σα αλνδηθά ξεχκαηα είλαη ηθαλά λα παξαζχξνπλ πγξαζία πςειφηεξα θαη ζπλεπψο ν 

αέξαο λα θαηαζηεί πγξφηεξνο ιφγσ δηαβαηηθήο ζπκπχθλσζεο (Φείδαο, 2017). ΢πλεπψο, 

ζπγθξίλνληαο κε ηνπο ράξηεο πγξαζίαο ζηα 700hPa, αθξηβψο κπξνζηά απφ ηελ αλσκαιία ηεο 

ηξνπφπαπζεο ε πγξαζία μεπεξλά ην 95% ζε εθείλν ην επίπεδν. Έηζη απνδεηθλχεηαη θαη ε 

17/7  18Z 
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δπλακηθή αζηάζεηα ηεο αηκφζθαηξαο, θαζψο ηδαληθή ζπλζήθε είλαη ε χπαξμε πγξήο αηκφ-

ζθαηξαο ρακειά θαη μεξήο ςπρξήο ςειά. 

Ζ κειέηε ησλ WV δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ είλαη άιιε κηα παξάκεηξνο κε ηελ νπνία κπν-

ξεί λα εληνπηζηεί ε θάζνδνο μεξνχ ςπρξνχ ζηξαηνζθαηξηθνχ αέξα. Όπσο ζα ζρνιηαζηεί θαη 

παξαθάησ, ζην ηεθίγξακκα ησλ 12.00UTC γηα ηελ πφιε Bridizi ηεο Ηηαιίαο, ε ηξνπφπαπζε 

έρεη θηάζεη ζην χςνο ησλ 320hPa, επηβεβαηψλνληαο ηε ζηξαηνζθαηξηθή εηζβνιή γηα εθείλν ην 

ρξνληθφ δηάζηεκα, ελψ αθφκα πην έληνλε είλαη ζηηο 00.00UTC, φπνηε θαη ε ηξνπφπαπζε 

εληνπίδεηαη ζηα 380hPa, ελψ μεξφο ζηξαηνζθαηξηθφο αέξαο έρεη εηζβάιεη κέρξη θαη ηα 

680hPa. 

΢ηηο 00.00UTC ηεο 17
εο

 Ηνπιίνπ ε ρακεισκέλε δπλακηθή ηξνπφπαπζε εληνπίδεηαη αλα-

ηνιηθφηεξα, πάλσ απφ ην Ηφλην κέρξη θαη ηα παξάιηα ηεο δπηηθήο Διιάδαο. Καη πάιη, 

ζπγθξίλνληαο ηε ζέζε θαη δηάηαμε ηνπ αεξνρεηκάξξνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ηε ζέζε ηεο 

αξηζηεξήο εμφδνπ, κε ηνλ αλαηνιηθφ ηνκέα ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο πξνθχπηεη φηη νη 

πεξηνρέο κε ηα αλνδηθά ξεχκαηα ζπκπίπηνπλ, πνπ πξφθεηηαη γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο 

λφηηαο Διιάδαο. Σφζν ζην ηεθίγξακκα ηεο Θεζζαινλίθεο, φζν θαη ζηεο Αζελάο αθφκα 

πεξηζζφηεξν, γηα ηηο 12.00UTC ηεο 16
εο

 θαη γηα ηηο 00.00UTC ηεο 17
εο

, απνηππψλεηαη 

μεθάζαξα ε ζηξαηνζθαηξηθή εηζβνιή θαη ε πηψζε ηεο ηξνπφπαπζεο. Σέινο, πίζσ-δπηηθά ηεο 

δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο πξαγκαηνπνηνχληαη θαζνδηθέο θηλήζεηο. ΢ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο 

γηα ηηο 00.00UTC είλαη μεθάζαξε ε αλέθειε αηκφζθαηξα πάλσ απφ ηελ Ηηαιία εθείλε ηελ 

ψξα. 

Αξγφηεξα, θαζψο νιφθιεξν ην ζχζηεκα κεηαηνπίδεηαη αλαηνιηθφηεξα, ην ίδην δηαπη-

ζηψλεηαη θαη γηα ηελ πεξηνρή ησλ πςειψλ ηηκψλ δπλακηθνχ ζηξνβηιηζκνχ. ΢ηηο 06.00UTC 

επεξεάδεηαη θπξίσο ην βφξεην Αηγαίν θαη ε Υαιθηδηθή, ελψ ε χπαξμε ησλ κεγάισλ ηηκψλ 

δπλακηθνχ ζηξνβηιηζκνχ πάλσ θαη δπηηθά ηνπ επεηξσηηθνχ θνξκνχ ηεο ρψξαο ζεκαηνδνηεί 

θαη ην ηέινο ησλ θαηλνκέλσλ ζε εθείλε ηελ πεξηνρή. Έηζη, δηαπηζηψλεηαη άιινο έλαο ιφγνο 

ελίζρπζεο ησλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ, πέξα απφ ηελ χπαξμε ηνπ 

κεηψπνπ θαη ηελ επίδξαζε ηεο δηάηαμεο ηνπ αεξνρεηκάξξνπ, πνπ είλαη ε πηψζε ηεο επηθάλεη-

αο ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο θαη ε ζέζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ν αλαηνιηθφο ηεο θιάδνο. 
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΢ρ. 12.  Υάξηεο δπλακηθνύ ζηξνβηιηζκνύ ζην ηζνβαξηθό επίπεδν ησλ 300hPa, γηα ηηο 16 θαη 17 

Ηνπιίνπ 2017 
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3.3 Καηαθόξπθεο ηνκέο 

 

΢ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο θαηάζηαζεο θαηαθφξπθα ζηελ αηκφζθαηξα ζα ζπληειέ-

ζεη ε αλάιπζε θαηαθφξπθσλ ηνκψλ ζηηο νπνίεο απεηθνλίδνληαη ηα πεδία : δπλακηθή ηξνπφ-

παπζε ζε παξάζεζε κε ηελ έληαζε θαη δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, ζρεηηθή πγξαζία θαη ζχγθιηζε. 

Ζ ηνκή εθηείλεηαη απφ ηα βνξεηνδπηηθά ηεο Ηηαιίαο, δηέξρεηαη απφ ηελ πνιε Bridizi, θνληά 

απφ ηηο ΢πνξάδεο θαη ηε Ρφδν θαη θηάλεη έσο ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο ηεο ΢πξίαο ζηελ 

αλαηνιηθή Μεζφγεην (΢ρ. 13).  

 

 

 

΢ρ.13.  Απεηθόληζε ηεο ζέζεο ηεο θαηαθόξπθεο ηνκήο 

 

 

α. Δπλακηθή Τξνπόπαπζε 

΢ηηο θαηαθφξπθεο ηνκέο ηνπ ΢ρ. 14 απνηππψλεηαη ε ζέζε ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο, 

δειαδή ηεο επηθάλεηαο ησλ 2PVU, ζε παξάζεζε κε ηε δηεχζπλζε θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ εμειίζζεηαη ην ζχζηεκα.  

Ξεθηλψληαο απφ ηηο 16 Ηνπιίνπ, ζηηο 06.00UTC δελ παξαηεξείηαη ηδηαίηεξε βάζπλζε ηεο 

δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο, παξά κφλν πάλσ απφ ην Bridizi θαη γεληθφηεξα πάλσ απφ ην λφηην 

άθξν ηεο Ηηαιίαο θαη ην Ηφλην, φπνπ έρεη αξρίζεη λα θαηέξρεηαη ειαθξψο θαη εληνπίδεηαη 

πεξίπνπ ζην χςνο ησλ 300hPa. Με ην πέξαζκα ηεο ψξαο, ζηηο 12.00UTC θαη 18.00UTC ε 

επηθάλεηα ησλ 2PVU έρεη θαηέιζεη ζεκαληηθά, ζηα 400hPa κε 420hPa, παξαζέξλνληαο 

ζηξαηνζθαηξηθφ αέξα ρακειφηεξα ζηελ αηκφζθαηξα, πάλσ απφ ηελ ίδηα πεξηνρή. Πξφθεηηαη 

γηα ηελ αλσκαιία ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο, κπξνζηά απφ ηελ νπνία, φπσο αλαθέξζεθε ζε 

πξνεγνχκελε ελφηεηα, νη αλνδηθέο θηλήζεηο είλαη έληνλεο πξνθαιψληαο αζηάζεηα ζηελ 

αηκφζθαηξα θαη, ζε ζπλδπαζκφ κε πγξαζία, έληνλα θαηλφκελα. Πξάγκαηη, ζην ΢ρ.14 

δηαπηζηψλνληαη αλνδηθά ξεχκαηα αέξα πάλσ απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ ηεο Διιάδαο, φπνπ 

θαη εληνπίδνληαη ηα εληνλφηεξα θαηλφκελα εθείλεο ηηο ψξεο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη πάλσ 
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απφ ηελ πεξηνρή ηεο θαθνθαηξίαο ε ηξνπφπαπζε εληνπίδεηαη αξθεηά ςειά, ζπγθεθξηκέλα 

εθηείλεηαη έσο ηα 250hPa, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ηα λέθε λα επεθηαζνχλ ζε χςνο, ελψ 

αληίζεηα, εθεί φπνπ ε ηξνπφπαπζε έρεη θηάζεη ρακειά δελ επλννχληαη νη πςειέο θνξπθέο 

ησλ λεθψλ. Όπσο ζα δηαπηζησζεί θαη αξγφηεξα ζηελ αλάιπζε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, 

φλησο ζηελ πεξηνρή ηεο λφηηαο Ηηαιίαο θαη ην Ηφλην (γχξσ ζηηο 19⁰ γεσγξαθηθφ κήθνο), ηα 

λέθε δελ είλαη ηδηαίηεξα αλεπηπγκέλα θαηαθφξπθα, ζε αληίζεζε κε απηά πνπ ζρεκαηίδνληαη 

θαη αλαπηχζζνληαη πάλσ απφ ηελ θεληξηθή Διιάδα.  

Μέρξη θαη ηηο βξαδηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ παξαηεξείηαη αληίζηνηρε εηθφλα ηεο δπ-

λακηθήο ηξνπφπαπζεο, κε κεηαηφπηζε, φκσο, ηνπ ζπζηήκαηνο πξνο ηα αλαηνιηθά θαη ηηο 

αλνδηθέο θηλήζεηο λα εληνπίδνληαη πιένλ πάλσ απφ ην Αηγαίν. Δηδηθφηεξα ζηηο 00.00UTC ηεο 

17
εο

  ραξαθηεξηζηηθή είλαη ε απνηχπσζε ησλ έληνλσλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

βνξεηνδπηηθνχ Αηγαίνπ, θαζψο θαη ε έληνλε ζχγθιηζε ρακειά ζηελ ηξνπφζθαηξα θαη ε 

έληνλε απφθιηζε ζην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο. Αληηζέησο, πάλσ απφ ηε δπηηθή Διιάδα 

επηθξαηνχλ θαζνδηθέο θηλήζεηο. Σέινο, πάξα ηε ξαγδαηφηεηα ησλ θαηλνκέλσλ ζηε Υαιθηδηθή 

θαη ηηο ΢πνξάδεο ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο ηεο 17
εο

, ηα λέθε δελ απεηθνλίδνληαη λα έρνπλ 

απνθηήζεη ην χςνο ησλ λεθηθψλ ππξήλσλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ θαη αλαπηχρηεθαλ ζηηο 16 

Ηνπιίνπ πάλσ απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ. Καη ζε απηφ επίζεο επζχλεηαη ην ρακειφ ζρεηηθά 

χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο, ζηα 300hPa. 

΢ηηο 12.00UTC ε δπλακηθή ηξνπφπαπζε έρεη αξρίζεη λα επηζηξέθεη ζην χςνο ησλ 

250hPa πάλσ απφ ηνλ επξχηεξν ειιαδηθφ ρψξν, γεγνλφο  πνπ ζεκαηνδνηεί θαη ηε ιήμε ησλ 

θαηλνκέλσλ ζην βνξεηνδπηηθφ Αηγαίν, θαζψο παχνπλ λα πθίζηαληαη αλνδηθέο θηλήζεηο. Μφλν 

πάλσ απφ ην βνξεηναλαηνιηθφ Αηγαίν παξαηεξείηαη πηψζε ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο πνπ 

ζπλνδεχεηαη απφ ζηξαηνζθαηξηθή εηζβνιή, θαζψο θαη αζζελείο αλνδηθέο θηλήζεηο ζηα 

αλαηνιηθά ηεο ρψξαο θαη ζηελ πεξηνρή ηεο Λήκλνπ, πνπ απνηέιεζε θαη ηελ ηειεπηαία 

πεξηνρή πνπ επεξεάζηεθε απφ ην θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα. 
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΢ρ. 14.  Απεηθόληζε ηνπ δπλακηθνύ ζηξνβηιηζκνύ θαη ηεο δηεύζπλζεο ηνπ αλέκνπ ζε θαηαθόξπ-

θεο ηνκέο. Ζ καύξε δηαθεθνκκέλε γξακκή αθνξά ηελ δπλακηθή ηξνπόπαπζε ησλ 2PVU 

 

 

 

β. Σρεηηθή Υγξαζία 

΢ηελ θαηαθφξπθε ηνκή πνπ απεηθνλίδεη ηε ζρεηηθή πγξαζία ηεο αηκφζθαηξαο, ζηηο 

12.00UTC ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ (΢ρ.15), κεγάια πνζά πγξαζίαο εληνπίδνληαη ζε νιφθιεξε ηελ 

αηκφζθαηξα απφ ηα παξεδάθηα κέρξη θαη ιίγν πάλσ απφ ην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο, απφ ηα 

δπηηθά παξάθηηα ηκήκαηα ηεο ρψξαο έσο θαη πάλσ απφ ην δπηηθφ Αηγαίν, κε κέγηζην πάλσ 

απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ, φπνπ θαη εμειίζζεηαη ην ζχζηεκα ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή 

ζηηγκή. Υαξαθηεξηζηηθή είλαη θαη ε εηζβνιή μεξνχ ζηξαηνζθαηξηθνχ αέξα δπηηθά ηεο πφιεο 

Bridizi, κέρξη πεξίπνπ ην επίπεδν ησλ 700hPa, πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ χπαξμε πγξαζίαο 

ζηα ρακειφηεξα επίπεδα, έρεη επηδξάζεη ζεηηθά ζηελ εκθάληζε δπλακηθήο αζηάζεηαο ζηελ 

αηκφζθαηξα, θαζψο νη παξαπάλσ ζπλζήθεο απνηεινχλ ηδαληθέο. Ζ αζηάζεηα απηή, ζε 

ζπλδπαζκφ θαη κε άιινπο παξάγνληεο πνπ έρνπλ αλαιπζεί ζε πξνεγνχκελεο ελφηεηεο, 

ππξνδνηνχλ ηελ αλάπηπμε ησλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ αλαηνιηθά απφ ηελ πεξηνρή πνπ εληνπίδε-
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ηαη ε ζηξαηνζθαηξηθή εηζβνιή, νη νπνίεο ηείλνπλ λα εληζρχζνπλ ην ζχζηεκα, κεηαθέξνληαο 

πγξαζία απφ ηα ρακειά ζηα πςειφηεξα ζηξψκαηα θαη απμάλνληαο ηα πνζνζηά πγξαζίαο θαζ‟ 

χςνο, ην νπνίν απνηππψλεηαη θαιχηεξα ζηηο 18.00UTC, νπφηε θαη ην πεξηβάιινλ παξαηεξεί-

ηαη λα γίλεηαη πην πγξφ. 

Σν ζχζηεκα ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο ηεο 17
εο

 Ηνπιίνπ κεηαθηλείηαη βνξεηναλαηνιηθφ-

ηεξα, πάλσ απφ ην βνξεηνδπηηθφ Αηγαίν, ηε Υαιθηδηθή θαη ηηο ΢πνξάδεο. Πξφθεηηαη θαη γηα ην 

ρξνληθφ δηάζηεκα, θπξίσο ζηηο 06.00UTC, θαη ηελ πεξηνρή ζηελ νπνία ε ζχγθιηζε ζηελ 

θαηψηεξε ηξνπφζθαηξα είλαη ζην κέγηζην, νπφηε θαη ηα αλνδηθά ξεχκαηα εμίζνπ έληνλα, 

ηθαλά λα θηάζνπλ κεγάια πνζά ζρεηηθήο πγξαζίαο, πάλσ απφ 95% ζε πνζνζηφ, ζην χςνο ηεο 

ηξνπφπαπζεο θαη ιίγν πην πάλσ. Τγξαζία πάλσ απφ ην επίπεδν ηεο ηξνπφπαπζεο ππνλνεί ηελ 

χπαξμε πξνεμερνπζψλ θνξπθψλ, ην νπνίν επηβεβαηψλεηαη θαη ζηηο ζρεηηθέο δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο. Σέινο, ην ζχζηεκα αξρίδεη λα εμαζζελεί έρνληαο δψζεη κεγάια πνζά πεηνχ ζηελ 

πεξηνρή ηνπ βνξεηνδπηηθνχ Αηγαίνπ, ελψ ζηελ αλψηεξε ηξνπφζθαηξα παξακέλνπλ θάπνηα 

„θαηάινηπα‟ πγξαζίαο, ηα νπνία έδσζαλ ηηο ηειεπηαίεο έληνλεο βξνρνπηψζεηο ζην βνξεηναλα-

ηνιηθφ Αηγαίν ιίγν κεηά ηηο 12.00UTC. 
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΢ρ. 15.  Απεηθόληζε ησλ πνζνζηώλ πγξαζίαο ζε θαηαθόξπθεο ηνκέο  

 

 

 

γ. Σύγθιηζε 

΢ηηο θαηαθφξπθεο ηνκέο ηνπ ΢ρ. 16 απεηθνλίδνληαη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ν άλεκνο πα-

ξνπζηάδεη ζχγθιηζε (αξλεηηθέο ηηκέο) ή απφθιηζε (ζεηηθέο ηηκέο). ΢ηηο 06.00UTC ηεο 16
εο

 

Ηνπιίνπ, νπφηε θαη ην ζχζηεκα δελ έρεη κεηαηνπηζηεί θαη αλαπηπρζεί αθφκα πάλσ απφ ηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν αιιά επεξεάδεη ηε λφηηα Ηηαιία θαη ηε Βαιθαληθή ρεξζφλεζν, επηθξαηνχλ 

ζπλζήθεο αζζελήο ζχγθιηζεο πάλσ απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ, γχξσ ζηα 800hPa πνπ θαηά 

πάζα πηζαλφηεηα νθείιεηαη ζηνπο νξεηλνχο φγθνπο ηεο Πίλδνπ, ελψ ζηελ ππεξθείκελε 

αηκφζθαηξα  νη ζπλζήθεο πξνζεγγίδνπλ κηα νπδέηεξε θαηάζηαζε. 

 Ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθή είλαη ε θαηάζηαζε πνπ επηθξαηεί ζηηο 12.00UTC, θαζψο ε 

ζχγθιηζε έρεη επεθηαζεί απφ ηελ επηθάλεηα κέρξη ην χςνο ηεο κέζεο ηξνπφζθαηξαο, πνπ 

απνηειεί θαη ην επίπεδν κεδεληθήο απφθιηζεο,  ελψ πάλσ απφ ηα 400hPa εκθαλίδεηαη έληνλε 

ε απφθιηζε, ε νπνία αληηζηαζκίδεη ηελ ππνθείκελε ζχγθιηζε. Ζ θαηάζηαζε απηή έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία αλνδηθψλ ξεπκάησλ ζηελ πεξηνρή φπνπ εμειίζζεηαη ην ζχζηεκα 

εθείλν ην δηάζηεκα, θαηά κήθνο ηνπ επεηξσηηθνχ θνξκνχ. Πεξάλ, φκσο, απηήο ηεο θαηάζηα-

ζεο, ζηελ χπαξμε αλνδηθψλ ξεπκάησλ ζπληειεί θαη ε αλσκαιία ηεο ηξνπφπαπζεο πνπ 

ηνπνζεηείηαη δπηηθά ησλ αλνδηθψλ. Παξ' νι' απηά, ιφγσ ηεο έληνλεο απφθιηζεο απφ ηα 

400hPa θαη πάλσ, νη θνξπθέο ησλ λεθψλ εθείλε ηε ρξνληθή ζηηγκή πάλσ απφ ηε Θεζζαιία 

πεξηνξίδνληαη κέρξη ηε ζηάζκε ησλ 400hPa, θαζψο ε θαηαθφξπθε ηνκή δελ δηαηξέρεη ηελ 

πεξηνρή κε ηηο κεγαιχηεξεο αλαπηχμεηο πνπ εθείλε ηε ζηηγκή εληνπίδνληαη ζηε βνξεηνδπηηθή 

Μαθεδνλία, αιιά βξίζθεηαη ιίγν λνηηφηεξα. 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

46 
 

Αξγφηεξα, ζηηο 18.00UTC, ε έληνλε ζχγθιηζε ππνρσξεί ζε ρακειφηεξα χςε θαη αληί-

ζηνηρα ε απφθιηζε πξνο κεγαιχηεξα χςε, ελψ απφ ηα 750hPa έσο ηα 400hPa, επηθξαηεί δψλε 

ζχγθιηζεο ε νπνία εκθαλίδεηαη λα είλαη αζζελήο. ΢πλεπψο, νη αλνδηθέο θηλήζεηο παξακέλνπλ 

ηζρπξέο θαη νη ζπλζήθεο επλντθέο ψζηε λα επηζηξέςνπλ ζηα λέθε λα αλαπηπρζνχλ αθφκα 

πεξηζζφηεξν θαζ' χςνο, ζηελ πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο θαη λνηηφηεξα πάλσ απφ ηε ΢ηεξεά 

Διιάδα, γεγνλφο πνπ επηβεβαηψλεηαη απφ ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο. Παξάιιεια, ζπλζήθεο 

αζζελήο απφθιηζεο ιακβάλνπλ ρψξα πάλσ απφ ην Ηφλην θαη ηε λφηηα Ηηαιία ζε νιφθιεξε ηελ 

αηκφζθαηξα, γεγνλφο πνπ πηζηνπνηεί ηελ έιιεηςε λεθηθψλ ππξήλσλ ζηελ πεξηνρή. 

΢ηηο 00.00UTC, ε απφθιηζε έρεη εμαζζελίζεη αηζζεηά πάλσ απφ ηνλ θεληξηθφ θνξκφ 

ηεο ρψξαο, ην ίδην θαη ε ζχγθιηζε ρακειφηεξα, ζε κηθξφηεξν φκσο βαζκφ. Δληχπσζε, φκσο, 

πξνθαιεί ε δψλε επηθαλεηαθψλ ζπγθιίζεσλ, έσο ηε ζηάζκε ησλ 550UTC, ζηελ πεξηνρή 

αλαηνιηθά ησλ ΢πνξάδσλ ζηηο 06.00UTC, θαζψο παίξλεη αξθεηά πςειέο ηηκέο. Πξφθεηηαη γηα 

ηελ πεξηνρή κε ηελ εληνλφηεξε ζχγθιηζε θαζ' φιε ηε δηάξθεηα εμέιημεο ηνπ MCS. Απνηέιε-

ζε, επίζεο, κηα βαζηθή αηηία ελίζρπζεο ησλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ πνπ ζπληέιεζαλ ζηελ 

ξαγδαηφηεηα ησλ θαηαηγίδσλ ζε εθείλε ηελ πεξηνρή. Ζ ζχγθιηζε θαη θαη„ επέθηαζε νη 

αλνδηθέο θηλήζεηο απνηέιεζαλ απφξηα ηεο αλνιίζζεζεο ησλ ζεξκψλ αέξησλ καδψλ, πνπ 

πήγαδαλ απφ ηελ πεξηνρή ηεο λφηηαο Σνπξθίαο, πάλσ ζηελ κεησπηθή επηθάλεηα, δίλνληαο έλα 

εθηεηακέλν λεθηθφ ζηξψκα απφ ηα παξεδάθηα ζηξψκαηα έσο ηελ ηξνπφπαπζε ζηα 250hPa 

ζην βνξεηνδπηηθφ Αηγαίν. Ζ απφθιηζε πςειά απνηέιεζε αζζελέζηεξε ζε ζρέζε κε ηελ 

έληαζε ηεο επηθαλεηαθήο ζχγθιηζεο. 

Σέινο, έρνληαο εμαζζελίζεη θαη ππνρσξήζεη ρακειφηεξα ζηα 750hPa ε δψλε ζχγθιηζεο 

εληνπίδεηαη λα έρεη κεηαηνπηζηεί αλαηνιηθφηεξα, πάλσ απφ ην βνξεηναλαηνιηθφ Αηγαίν, ζηηο 

12.00UTC. Πάλσ απφ ηα 500hPa σο αληηζηαζκηζηηθφο παξάγνληαο ιεηηνπξγεί ε απφθιηζε. Οη 

παξαπάλσ ζπλζήθεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ρακεισκέλε ηξνπφπαπζε αλαηνιηθά απηψλ, 

δηθαηνινγνχλ ηνπο εμαζζελεκέλνπο ππξήλεο θαηαηγίδσλ, πάλσ απφ ηελ πεξηνρή ηεο Λήκλνπ, 

ηνπ ππφ δηάιπζε ζπζηήκαηνο.  
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΢ρ. 16.  Απεηθόληζε ησλ πεξηνρώλ ζύγθιηζεο θαη απόθιηζεο ηνπ αλέκνπ ζε θαηαθόξπθεο ηνκέο 
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3.4 Τεθίγξακκα 

 

΢ην παξαθάησ θεθάιαην αλαιχνληαη ηα δηαζέζηκα ηεθηγξάκκαηα απφ ξαδηνβνιίζεηο 

πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί θνληά ζηηο πεξηνρέο φπνπ δεκηνπξγήζεθε, αλαπηχρζεθε θαη 

δηαιχζεθε ην MSC, ψζηε λα ππάξρεη κηα γεληθφηεξε εηθφλα ηεο δνκήο ηεο αηκφζθαηξαο γηα 

ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο ελδηαθέξνληνο. Δπηπξφζζεηα, εμεηάδνληαη δείθηεο αζηάζεηαο ηεο 

αηκφζθαηξαο, γηα ηνπο νπνίνπο νη ηηκέο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά εξκελεχνληαη παξαθάησ. 

Σφζν ηα ηεθηγξάκκαηα φζν θαη νη δείθηεο αζηάζεηαο ππνινγίζηεθαλ θαη δηαηέζεθαλ απφ ην 

παλεπηζηήκην ηνπ Wyoming. 

Ζ ρξήζε θαη αλάιπζε ελφο ηεθηγξάκκαηνο επηηξέπεη ηελ αμηνιφγεζε ηεο επζηάζεηαο - 

αζηάζεηαο ζηα δηάθνξα επίπεδα ηεο αηκφζθαηξαο, ηελ αλαγλψξηζε δηαθνξεηηθψλ αέξησλ 

καδψλ, ηελ πγξαζία ηνπ θάζε ζηξψκαηνο θαη θαη‟ επέθηαζε ηελ χπαξμε ή κε λεθψλ θαη ηνπ 

χςνπο κέρξη ην νπνίν εθηείλνληαη.   

 

 

 Γείθηεο Showalter (SI) 

Οξίδεηαη σο ε αιγεβξηθή δηαθνξά ηεο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο ζηε ζηάζκε ησλ 

500hPa θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο δείγκαηνο αέξα πνπ αλπςψλεηαη απφ ηε ζηάζκε ησλ 850hPa 

κέρξη ηε ζηάζκε ησλ 500hPa. Σν δείγκα αλπςψλεηαη απφ ηα 850 hPa κε ηελ μεξή αδηαβαηηθή 

δηαδηθαζία κέρξη ην LCL θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηελ πγξή αδηαβαηηθή δηαδηθαζία κέρξη ηα 

500hPa.  

 

SHOWALTER INDEX Δθδήισζε Καηαηγίδαο 

SI ≥ +3 Δπζηάζεηα 

0 ≤ SI ≤ +3 Πηζαλνί φκβξνη 

-3 ≤ SI ≤ 0 Πηζαλέο θαηαηγίδεο 

-6 ≤ SI ≤ -3 Πηζαλφηεηα ηζρπξψλ θαηαηγίδσλ 

SI <-6 Πηζαλφηεηα ζίθσλα 

 

Πίλ. 2.  Κξίζηκεο ηηκέο ηνπ δείθηε SI γηα ηελ πηζαλόηεηα εθδήισζεο θαηαηγίδαο  (Πεγή: Βιάρνπ 

θαη Υξηζηνδνύινπ, 2010) 

   

  

 Γείθηεο  K (KI) (George, 1960) 

Ο Γείθηεο Κ (George, 1960) απνηειείηαη απφ ηξεηο φξνπο: ν πξψηνο φξνο ζπλδπάδεη ηελ 

θαζ‟ χςνο κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο, ν δεχηεξνο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία ηεο 
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θαηψηεξεο ηξνπφζθαηξαο θαη ν ηξίηνο ηελ θαζ‟ χςνο επέθηαζε ηνπ πγξνχ ζηξψκαηνο. 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πηζαλφηεηαο εθδήισζεο θαηαηγίδσλ. 

 

Κ INDEX Δθδήισζε Καηαηγίδαο 

ΚΗ ≤ 15 0% Πηζαλφηεηα 

15 < ΚI ≤ 20 10% - 20% Πηζαλφηεηα -  ζρεδφλ θακία θαηαηγίδα 

20 < ΚI ≤ 25 20% - 40% Πηζαλφηεηα -  κεκνλσκέλεο θαηαηγίδεο 

25 < ΚI ≤ 30 40% - 60% Πηζαλφηεηα -  ιίγεο θαηαηγίδεο 

25 < ΚI ≤ 30 60% - 80% Πηζαλφηεηα -  δηάζπαξηεο θαηαηγίδεο 

35 < ΚI ≤ 40 80% - 90% Πηζαλφηεηα -  πνιπάξηζκεο θαηαηγίδεο 

 

Πίλ. 3.  Κξίζηκεο ηηκέο ηνπ δείθηε KI γηα ηελ πηζαλόηεηα εθδήισζεο θαηαηγίδαο (Πεγή: Βιάρνπ 

θαη Υξηζηνδνύινπ, 2010) 

 

 

 Lifted Index (LI) 

Τπνινγίδεηαη φπσο ν δείθηεο (SI), κε ηε δηαθνξά φηη ην δείγκα αέξα αλπςψλεηαη απφ 

ηελ επηθάλεηα έρνληαο απνθηήζεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο ηεο 

επηθάλεηαο, κέρξη ηε ζηάζκε ησλ 500hPa. Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πηζαλφηεηαο 

εθδήισζεο θαηαηγίδσλ. 

 

LIFTED INDEX Δθδήισζε Καηαηγίδαο 

LI ≥ +2 Δπζηάζεηα 

0 ≤ LI < +2 Οξηαθά αζηαζήο – Πηζαλνί φκβξνη 

-2 ≤ LI < 0 Αζηάζεηα - Πηζαλέο θαηαηγίδεο 

-4 ≤ LI < -2 Αζηάζεηα -  Πηζαλφηεηα ηζρπξψλ θαηαηγίδσλ 

LI < -4 Πνιχ αζηαζήο - Πηζαλφηεηα ζίθσλα 

 

Πίλ. 4.  Κξίζηκεο ηηκέο ηνπ δείθηε LI γηα ηελ επζηάζεηα ηεο αηκόζθαηξαο θαη ηελ πηζαλόηεηα 

εθδήισζεο θαηαηγίδαο (Πεγή: Βιάρνπ θαη Υξηζηνδνύινπ, 2010) 

   

  

 Γείθηεο CAPE (Convective Available Potential Energy) 

Πξφθεηηαη γηα κηα ζεξκνδπλακηθή παξάκεηξν πνπ παξέρεη έλα κέηξν γηα ηε κέγηζηε δπ-

λαηή δπλακηθή ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα απνθηήζεη έλα αζηαζέο δείγκα αέξα θηλνχκελν 

θαηαθφξπθα απφ ην LCL έσο ην EL. Ο CAPE είλαη αλάινγνο κε ην ζεηηθφ εκβαδφλ πνπ 

πεξηβάιιεηαη απφ ηελ θακπχιε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηελ παξάιιειε πξνο ηηο πγξέο 
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αδηαβαηηθέο θακπχιε. Δίλαη ν θαηαιιειφηεξνο δείθηεο ηεο επζηάζεηαο ή αζηάζεηαο ηεο 

αηκφζθαηξαο, γηαηί δελ εμεηάδεη απιψο δεδνκέλα ζε ζπγθεθξηκέλεο ζηάζκεο άιια αλαθέξεηαη 

ζε φιε ηελ αηκφζθαηξα. 

 

CAPE Δθδήισζε Καηαηγίδαο 

CAPE = 0 Δπζηάζεηα 

0 < CAPE ≤ 1000 Οξηαθά αζηαζήο 

1000 < CAPE ≤ 2500 Μέηξηα Αζηαζήο 

2500 < CAPE ≤ 3500 Πνιχ αζηαζήο 

CAPE > 3500 Δμαηξεηηθά αζηαζήο 

 

Πίλ. 5.  Κξίζηκεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ CAPE γηα ηελ επζηάζεηα ηεο αηκόζθαηξαο (Πεγή: 

Βιάρνπ θαη Υξηζηνδνύινπ, 2010) 

   

 

 

α. Αζήλα 

΢ην ηεθίγξακκα ησλ 12Ε 16 Jul. 2017 ηνπ αεξνδξφκηνπ ηεο Αζήλαο (΢ρ.17), είλαη εκ-

θαλήο ε δπλακηθή αζηάζεηα πνπ επηθξαηεί ζηελ αηκφζθαηξα, κε ηε ζe λα κεηψλεηαη θαζ‟ χςνο 

κέρξη πεξίπνπ ηα 600hPa. ΢ηε κέζε θαη αλψηεξε ηξνπφζθαηξα (650hPa έσο 350hPa) θαίλεηαη 

πσο ππάξρεη μεξφο, επζηαζήο αέξαο. Αληίζεηα, ηα ρακειφηεξα ηκήκαηα ηεο ηξνπφζθαηξαο 

είλαη πην ζεξκά θαη πγξά. Ζ δνκή κηαο ηέηνηαο αηκφζθαηξαο νξίδεη ηε δπλακηθή αζηάζεηα. Ζ 

ζεξκνυγξνκεηξηθή απηή δηαθνξά ζηα ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο απνηειεί, ινηπφλ, ηελ 

θηλεηήξηα δχλακε γηα ηελ εθθίλεζε θαηαηγίδσλ. Όζν πην μεξφο ν άλεκνο ζηε κέζε ηξνπφ-

ζθαηξα, ηφζν κεγαιχηεξε ε αζηάζεηα θαη ηφζν εληνλφηεξα ηα θαηλφκελα πνπ έπνληαη. 

΢ε απηφ ην ηεθίγξακκα, ραξαθηεξηζηηθή είλαη ε αλαζηξνθή ζηα 610hPa, θαζψο θαη ε 

απφηνκε πηψζε ηνπ ζεκείνπ δξφζνπ (dew point depression) ζε εθείλν ην επίπεδν ηεο 

ηξνπφζθαηξαο (600hPa κε 650hPa). Ζ αλαζηξνθή απηή ρσξίδεη ηνλ μεξφ αέξα ςειά, απφ ηνλ 

ζεξκφ πγξφ αέξα θνληά ζηελ επηθάλεηα. Δίλαη ζεκαληηθή γηαηί ζέξκαλζε, πγξαζία θαη 

αζηάζεηα κπνξνχλ λα ηξνθνδνηεζνχλ θαη λα εληαζνχλ θάησ απφ απηφ ην „θαπάθη‟ αλαζηξν-

θήο („Capping‟ inversion) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Μφιηο απηφ ην „θαπάθη‟ ζπάζεη, ηφηε 

ην απνηέιεζκα ζα είλαη έληνλε αλσκεηαθνξά (explosive convection) θαη εθδήισζε ηζρπξφ-

ηεξεο ηνπ αλακελφκελνπ θαηαηγίδαο αξγφηεξα.  

Σέινο, μεξφο ζηξαηνζθαηξηθφο αέξαο θαίλεηαη λα ππάξρεη κέρξη ηα 250hPa, ην νπνίν 

είλαη πεξηζζφηεξν εκθαλέο ζην ηεθίγξακκα ηνπ αεξνδξνκίνπ Bridizi ηεο Ηηαιίαο, πνπ ζα 

αλαιπζεί παξαθάησ. Ο άλεκνο παξνπζηάδεη ρακειέο εληάζεηο απφ ηελ επηθάλεηα κέρξη ηελ 

αλψηεξε ηξνπφζθαηξα (350hPa), γεγνλφο πνπ εληζρχεη ηελ αζηάζεηα απηή. 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

51 
 

Παξφκνηα θαηάζηαζε, ειαθξψο πην εληζρπκέλε, δηαπηζηψλεηαη θαη ζην ηεθίγξακκα  

ζηηο 00Ε 17 Jul. 2017. Ζ πγξαζία ζηα ρακειφηεξα ζηξψκαηα, θάησ ησλ 570hPa, θηάλεη ζε 

πςειφηεξα επίπεδα, θαζψο ε θακπχιε ζεξκνθξαζίαο είλαη πιένλ πνιχ θνληά ζηελ θακπχιε 

ηνπ ζεκείνπ δξφζνπ. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη θαη ην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο, ε νπνία έρεη 

θαηέιζεη ζηα 290hPa, φηαλ νη θαλνληθέο ηηκέο γηα ηε ζεξκή πεξίνδν είλαη ην χςνο ησλ 

210mb. (Βαθεηάδεο Η., 2000) Παξ‟νι‟απηά, ζε θακηά απφ ηηο δπν ρξνληθέο ζηηγκέο δελ έρνπλ 

θαηακεηξεζεί πςειέο ηηκέο CAPE. 

 

    

 

΢ρ. 17.  Σεθηγξάκκαηα από ηελ πεξηνρή ηνπ Αεξνδξνκίνπ ηεο Αζήλαο γηα ηηο 16 Ηνπιηνπ, 12Ε θαη 

17 Ηνπιηνπ,00Ε 

 

 

 

β. Θεζζαινλίθε  

΢ην ηεθίγξακκα ησλ 06Ε 16 Jul. 2017 ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Θεζζαινλίθεο (΢ρ. 18), 

παξαηεξνχληαη πνιχ πςειά επίπεδα πγξαζίαο θάησ απφ ηα 600hPa, εθφζνλ ε θακπχιε 

ζεξκνθξαζίαο θαη ζεκείνπ δξφζνπ ζρεδφλ ζπκπίπηνπλ. Αληηζέησο, πάλσ απφ απηφ ην πγξφ 

ζηξψκα, επηθξαηεί ζηα πςειφηεξα επίπεδα μεξφο επζηαζήο αέξαο. Σέηνην πεξηβάιινλ είλαη 

ηδαληθφ γηα λα ππνδερηεί θαη λα ηξνθνδνηήζεη θαηαηγίδεο. Άιιεο πιεξνθνξίεο πνπ παξέρεη ην 

ηεθίγξακκα πνπ αμίδεη λα ζρνιηαζηνχλ, είλαη ην LCL (Lifting Condensation Level), ην νπνίν 

αληηπξνζσπεχεη ηε ζηάζκε ζηελ νπνία αξρίδεη λα ζπκππθλψλεηαη δείγκα αέξα πνπ εμαλαγθά-

δεηαη λα αλπςσζεί κεραληθά (ιφγσ ζχγθιηζεο, νξνγξαθίαο, κεηψπνπ θηι.) θαη νπζηαζηηθά 

ζεκαηνδνηεί ηε βάζε ησλ λεθψλ, θαζψο επίζεο θαη ην EL (Equilibrium Level), ην νπνίν 

απνηειεί ηε ζηάζκε ειεχζεξεο ηζνξξνπίαο, δειαδή ην επίπεδν εμίζσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ δείγκαηνο κε απηή ηνπ πεξηβάιινληνο, ην νπνίν δείγκα ζε απηφ ην χςνο παχεη λα είλαη 

αζηαζέο. Σν LCL εληνπίδεηαη ζηα 915hPa, ελψ ην EL αξθεηά ςειά, ζηα 277hPa. Έλα πςειφ 

EL επηηξέπεη ηα θαηαηγηδνθφξα λέθε λα αλαπηπρζνχλ πςειφηεξα κέζα ζηελ ηξνπφζθαηξα 
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(deep convection), ηδηαίηεξα εάλ νη ηηκή ηνπ CAPE, θάησ απφ απηφ ην ζεκείν, είλαη κεγάιε. 

Σε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή ην CAPE θηάλεη ηα 339J/kg. Σέινο, ε ηξνπφπαπζε εθείλε 

ηε ρξνληθή ζηηγκή βξίζθεηαη ζηα 230hPa.  

 Ζ πηψζε ηεο ηξνπφπαπζεο  ζπλερίδεηαη, έσο ην χςνο ησλ 250hPa, βάζε ηνπ ηεθηγξάκ-

καηνο ζηηο  00Ε 17 Jul. 2017. ΢ην ζπγθεθξηκέλν ηεθίγξακκα παξαηεξείηαη πσο νξηαθά πάλσ 

απφ ηελ ηξνπφπαπζε εληνπίδεηαη πγξαζία έσο θαη ζρεδφλ ηα 240hPa. ΢πγθεθξηκέλα, 

ζχκθσλα κε ηε ιίζηα θαηαγξαθήο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ παλεπηζηεκίνπ Wyoming, ε ζρεηηθή 

πγξαζία (Relative Humidity - RH) ζην επίπεδν απηφ είλαη 45%, γεγνλφο πνπ επηβεβαηψλεη ηελ 

χπαξμε ππεξπςσκέλσλ θνξπθψλ λεθψλ (Overshooting Tops). Μειεηψληαο ηα ππφινηπα 

επίπεδα ηεο ηξνπφζθαηξαο, απφ ηελ επηθάλεηα έσο θαη ηα 250mb, ε ζεξκνθξαζία είλαη θνληά 

ζην ζεκείν δξφζνπ θαη ν αέξαο είλαη ζρεδφλ θνξεζκέλνο, φπσο ήηαλ αλακελφκελν εθφζνλ ε 

ζπγθεθξηκέλε ξαδηνβφιηζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ πεξηνρή θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ 

εμειίζζεηαη ην MSC. ΢πλεπψο, βάζε φισλ απηψλ, δηαπηζηψλεηαη πσο ηα λέθε έρνπλ πάρνο 

ζρεδφλ 10km, ελψ ηνπηθά ε θνξπθή ηνπο μεπεξλά ηελ ηξνπφπαπζε. Σέινο, είλαη ραξαθηεξη-

ζηηθή ε έληνλε δηάηκεζε ηνπ αλέκνπ θαζ‟ χςνο, φζνλ αθνξά ηε δηεχζπλζε θαη ηελ ηαρχηεηα 

ηνπ, θαζψο ε έληαζε ηνπ απμάλεη θαζ‟ χςνο. Ζ δηάηκεζε ηνπ αλέκνπ πνπ πθίζηαηαη ζηα 

κεζαία θαη ρακειφηεξα ζηξψκαηα ηεο ηξνπφζθαηξαο κπνξεί λα πξνθαιέζεη αλνδηθά ξεχκαηα 

(Μπαιάκε, 2001). Πξάγκαηη, ζηε κέζε θαη αλψηεξε ηξνπφζθαηξα επηθξαηνχλ αλνδηθά 

ξεχκαηα. Όια απηά ζπλδπαζηηθά ζπλεγνξνχλ ζην φηη ε αηκφζθαηξα απνηέιεζε ηδαληθή γηα 

λα ππνδερηεί θαηαηγίδεο.   

΢πλνςίδνληαο, (α) κεηαθνξά πγξαζίαο ζηα ρακειφηεξα ζηξψκαηα ηεο ηξνπφζθαηξαο, 

(β) κεηαθνξά μεξνχ αέξα ζηα κέζα ζηξψκαηα ηεο ηξνπφζθαηξαο θαη (γ) άλεκνη πνπ 

ζηξέθνληαη θαζ‟ χςνο θαη εληζρχνληαη απνηεινχλ επλντθέο ζπλζήθεο γηα ηελ εθδήισζε 

ηζρπξψλ θαηαηγίδσλ. (HNMS_MeteorologistBook) 

 

     

 

΢ρ. 18.  Σεθηγξάκκαηα από ηελ πεξηνρή ηνπ Αεξνδξνκίνπ ηεο Θεζζαινλίθεο γηα ηηο 16 Ηνπιηνπ, 

06Ε θαη 17 Ηνπιηνπ, 00Ε 
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γ. Bridizi, Ιηαιία 

΢ην ηεθίγξακκα ησλ 12Ε 16 Jul. 2017 ηνπ αεξνδξνκίνπ Bridizi ηεο Ηηαιίαο (΢ρ. 19), 

αμίδεη λα ζρνιηαζηεί ην χςνο ζην νπνίν ρακειψλεη ε ηξνπφπαπζε, πνπ είλαη ηα 275hPa. Σα 

πνζά ηεο δηαζέζηκεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ζηελ αηκφζθαηξα είλαη ζρεηηθά κεγάια, εθφζνλ ην 

CAPE θηάλεη ηα 620J/kg, ην νπνίν δηεπθνιχλεη ηα λέθε λα αλαπηπρζνχλ αξθεηά θαηαθφξπθα 

ζηελ αηκφζθαηξα. Μηα επηπιένλ πιεξνθνξία πνπ δίλεη ην ηεθίγξακκα είλαη ν έληνλα 

δηαηκεηηθφο ζε ηαρχηεηα θαη θαηεχζπλζε άλεκνο ην νπνίν ζχκθσλα κε ην ειεθηξνληθφ 

βηβιίν ηεο Δ.Μ.Τ. (HNMS_MeteorologistBook) απνηειεί ζεκαληηθή ζπλζήθε γηα ηελ 

εθδήισζε θαηαηγίδσλ. Έηζη, ην αηκνζθαηξηθφ πεξηβάιινλ πάλσ απφ ηελ πφιε Bridizi είλαη 

αξθεηά αζηαζέο, ηελ νπνία αζηάζεηα επλνεί ε δηαζέζηκε δπλακηθή ελέξγεηα ηεο αηκφζθαηξαο, 

θαζψο θαη ν έληνλνο δηαηκεηηθφο άλεκνο. 

Σν πξψην πνπ παξαηεξείηαη ζην ηεθίγξακκα ησλ 00Ε 17 Jul. 2017 είλαη ν μεξφο ζηξα-

ηνζθαηξηθφο αέξαο, ν νπνίνο θηάλεη κέρξη ηα 680hPa, θάηη ην νπνίν απνηππψλεηαη θαη ζηελ 

θαηαθφξπθε ηνκή ηεο θαηαλνκήο ηεο πγξαζίαο θαζ‟ χςνο ζηελ αηκφζθαηξα. Μηα ηφζν μεξή 

κέζε θαη αλψηεξε ηξνπφζθαηξα είλαη απνηξεπηηθή γηα ηελ χπαξμε θαηαηγηδνθφξσλ ζπζηεκά-

ησλ. Δπηπξφζζεηα, ε αλσκαιία ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο απνηππψλεηαη κε ηνλ θαιχηεξν 

ηξφπν ζην ζπγθεθξηκέλν ηεθίγξακκα, εθφζνλ ε ηξνπφπαπζε έρεη θαηέιζεη ζηα 380hPa. 

Σέινο, ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ δείρλεη ηελ χπαξμε θαζνδηθψλ ξεπκάησλ, ην νπνίν 

δηθαηνινγείηαη απφ ηε ζέζε ηνπ αεξνρεηκάξξνπ, θαζψο πάλσ απφ ηελ πφιε βξίζθεηαη εθείλε 

ηε ρξνληθή ζηηγκή ε αξηζηεξή είζνδνο ηνπ. Όπσο είλαη γλσζηφ, ε αξηζηεξή είζνδνο θαη ε 

δεμηά έμνδνο ηνπ αεξνρεηκάξξνπ απνηεινχλ πεξηνρέο κε έληνλεο θαζνδηθέο θηλήζεηο. Όια 

απηά πηζηνπνηνχλ φηη ην ζχζηεκα δελ επεξεάδεη πιένλ ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο λφηηαο 

Ηηαιίαο, γεγνλφο ην νπνίν ηζρχεη, εθφζνλ εθείλε ηε ζηηγκή ην θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα 

παξνπζηάδεηαη κεηαηνπηζκέλν αλαηνιηθφηεξα. 

 

     

 

΢ρ. 19.  Σεθηγξάκκαηα από ηελ πεξηνρή ηνπ Αεξνδξνκίνπ ηεο πόιεο Bridizi γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ, 

12Ε θαη 17 Ηνπιίνπ, 00Ε 
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δ. Δείθηεο Αζηάζεηαο 

 

 
 

Πίλ. 6.  Γείθηεο αζηάζεηαο γηα ηελ πεξηνρή ηεο Θεζζαινλίθεο θαη ηεο Αζήλαο 

  

 

Όζνλ αθνξά ηνπο δείθηεο αζηάζεηαο (Πηλ. 6), ν δείκηης Κ γηα ηε Θεζζαινλίθε ζεκεηψ-

λεη ζηαδηαθή πηψζε κέζα ζε έλα εηθνζηηεηξάσξν. Αξρηθά , ε ηηκή ηνπ δείθηε ζηηο 00Ε 16 Jul. 

2017 είλαη αξθεηά πςειή, μεπεξλψληαο ην 35 θαη ππνδειψλνληαο πνιχ κεγάιε πηζαλφηεηα 

λα εθδεισζνχλ πνιπάξηζκεο θαηαηγίδεο, αγγίδνληαο πνζνζηφ 80% - 90%. Δίλαη νινθάλεξν 

φηη ε αηκφζθαηξα ήηαλ ε ηδαληθή γηα λα ππνδερηεί πνιπάξηζκα θχηηαξα θαηαηγίδσλ ζηε 

βφξεηα Διιάδα, ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ. ΢ηαδηαθά κέζα ζηε κέξα θαη κέρξη 

ηηο 17 Ηνπιίνπ ε ηηκή πέθηεη, ην ίδην θαη ην πνζνζηφ πηζαλφηεηαο εκθάληζεο θαηαηγίδσλ, 

δηαηεξψληαο φκσο πάληα πςειφ αξηζκφ πνζνζηνχ πάλσ απφ 60% πηζαλφηεηα θαηαηγίδαο.  

Ο δείκηης Showalter γηα ηε Θεζζαινλίθε αξρηθά εκθαλίδεη ζεηηθέο ηηκέο, ιίγν πην πάλσ 

απφ ην 0 θαη έπεηηα απφ έμη ψξεο πέθηεη θάησ απφ ην κεδέλ, έρνληαο ηηκέο 0,41 θαη -0,31 

αληίζηνηρα. Οη ηηκέο απηέο δείρλνπλ πσο ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 ππάξρεη πηζαλφηε-

ηα γηα φκβξνπο πνπ αξγφηεξα κπνξνχλ λα εληαζνχλ ζε θαηαηγίδεο. Όκσο απηφ πνπ είλαη 

αμηνζεκείσην είλαη ε απφηνκε αχμεζε ηνπ δείθηε ζην 3,52 ζηηο  00Ε 17 Jul. 2017, ηηκή πνπ 

ππνλνεί επζηάζεηα ζηελ αηκφζθαηξα. 

Αληίζηνηρε πνξεία κε ην δείθηε Showalter είρε θαη ν δείκηης Lifted γηα ηε Θεζζαινλίθε. 

Σν πξψην δσδεθάσξν ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ ε αηκφζθαηξα παξνπζηάδεηαη, βάζε ηνπ δείθηε, 

νξηαθά αζηαζήο κε πηζαλή εθδήισζε φκβξσλ θαη κεκνλσκέλσλ θαηαηγίδσλ, ελψ θαη πάιη ην 

βξάδπ ηεο 17εο Ηνπιίνπ ν δείθηεο απμάλεηαη αηζζεηά, θαζψο απνθηά ηηκή 3,06, ππνλνψληαο 

κηα επζηαζή αηκφζθαηξα.  

Σέινο, ν δείκηης CAPE δείρλεη φηη ζηε Θεζζαινλίθε ππήξραλ δηαζέζηκα πνζά δπλακη-

θήο ελέξγεηαο ψζηε λα κπνξέζεη έλα αζηαζέο αέξην δείγκα λα αλέιζεη ζηελ αηκφζθαηξα κφλν 

00Z 16 06Z 16 00Z 17 12Z 16 00Z 17

35,6 34,3 30,3 29,5 31,2

00Z 16 06Z 16 00Z 17 12Z 16 00Z 17

0,41 -0,31 3,52 0,88 0,07

00Z 16 06Z 16 00Z 17 12Z 16 00Z 17

0,15 -1,87 3,06 0,98 -0,29

00Z 16 06Z 16 00Z 17 12Z 16 00Z 17

6,77 339,68 0 77,47 31,07

Κ Index (KI)

Showalter Index (SI)

Lifted Index (LI)

CAPE

Θεσσαλονίκη Αθήνα
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ζηηο 06Ε 16 Jul. 2017,δειαδε ιίγν κεηά ηε ζηηγκή δεκηνπξγίαο ηνπ MCS, εθφζνλ ζχκθσλα 

κε ην δείθηε εθείλε ηε ρξνληθή ζηηγκή θαη κφλν ε δηαζέζηκε ελέξγεηα έθηαλε ηα 339 J/kg. Σηο 

πξψηεο πξσηλέο ψξεο ηεο 17
εο

 Ηνπιίνπ, ζηελ πεξηνρή επηθξαηνχζε έλα επζηαζέο αηκνζθαηξη-

θφ πεξηβάιινλ κε κεδεληθή δηαζέζηκε δπλακηθή ελέξγεηα. Να ζεκεησζεί φηη ε δπλακηθή 

ελέξγεηα ηεο αηκφζθαηξαο ηδαληθά παξνπζηάδεη απμεκέλε ηηκή πξηλ ηελ εθδήισζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ψζηε ε αηκφζθαηξα λα είλαη επλντθή γηα λα δψζεη ην έλαπζκα ζην ζχζηεκα λα 

αλαπηπρζεί, ρσξίο θπζηθά απηφ λα ζεκαίλεη φηη  απαγνξεχεηαη λα ππάξρεη ελέξγεηα ζηελ 

αηκφζθαηξα θαη θαηά ηε δηάξθεηα εμέιημεο ελφο λεθηθνχ ζπζηήκαηνο 

Σν γεληθφηεξν ζπκπέξαζκα, ινηπφλ, πνπ πξνθχπηεη απφ ηνπο δείθηεο  Κ, Showalter θαη 

Lifted γηα ηε βφξεηα Διιάδα, είλαη πσο νη ζπλζήθεο ζηελ αηκφζθαηξα απνηέιεζαλ επλντθέο 

απφ άπνςε αζηάζεηαο κέρξη ηηο κεζεκβξηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ, δειαδή ηηο ψξεο ηεο 

δεκηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη πξνεγνπκέλσο, ελψ έπεηηα ζηελ αηκφζθαηξα άξρηζε λα 

επέξρεηαη επζηάζεηα, κέρξη πνπ ηα κεζάλπρηα ηεο 17
εο

 ε αηκφζθαηξα είρε κεηαηξαπεί ζε 

επζηαζή. Σν ίδην επηβεβαηψλνπλ θαη νη ηηκέο ηνπ δείθηε CAPE, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ηελ 

πεξηζζφηεξε δηαζέζηκε ελέξγεηα ηελ έρεη απνθηήζεη ην αηκνζθαηξηθφ πεξηβάιινλ ηελ ψξα 

πνπ δεκηνπξγείηαη ην MCS. Φαίλεηαη, ινηπφλ, θξίλνληαο απφ ηηο ηειεπηαίεο ηηκέο ησλ δεηθηψλ 

θαη απφ ηα θαηλφκελα πνπ εμειίρζεθαλ ζηελ πεξηνρή, φηη νη θαηαηγίδεο έιαβαλ ρψξα φηαλ νη 

δείθηεο απέθηεζαλ ηηκέο πνπ ππνδείθλπαλ επζηάζεηα. Πηζαλφλ απηφ λα νθείιεηαη ζηελ 

νκνηνκνξθία ηεο αηκφζθαηξαο απφ ηελ επηθάλεηα έσο ηελ ηξνπφπαπζε, ε νπνία ήηαλ 

θνξεζκέλε.   

 

Αληηζέησο κε ηε Θεζζαινλίθε, ζηελ Αζήλα ν δείκηης Κ παξακέλεη ζρεδφλ ζηαζεξφο κε 

ηηκέο γχξσ απφ ην 30 γηα ηηο 12Ε 16 Jul. 2017 θαη ηηο 00Ε 17 Jul. 2017, ηηκή ε νπνία 

ζχκθσλα κε ηνλ πίλ.6 δειψλεη αξθεηά κεγάιν πνζνζηφ πηζαλφηεηαο εθδήισζεο δηάζπαξησλ 

θαηαηγίδσλ, πνζνζηφ 60% - 80%. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ηηκή παξνπζηάδεη ειαθξψο αχμεζε 

απφ ην 29,5 ζην 31 ζε δηάζηεκα δψδεθα σξψλ, δειαδή δελ παξαηεξείηαη θακηά αθξαία 

αιιαγή ζηελ ηηκή ηνπ δείθηε. Απηή φκσο ε αχμεζε παξαπέκπεη ζε κηα αληίζηνηρε αχμεζε 

ηεο αζηάζεηαο. Όπσο δηαπηζηψζεθε θαη απφ ηα ηεθηγξάκκαηα, ε αηκφζθαηξα κεηαβάιιεηαη ζε 

αζηαζέζηεξε ζηα λφηηα ηκήκαηα ηεο ρψξαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ έσο θαη ηηο 

βξαδηλέο ψξεο απηήο. 

΢χκθσλα κε ην δείκηη Showalter, ν νπνίνο ζην ηεθίγξακκα ηεο Αζήλαο παξνπζηάδεη 

κφλν ζεηηθέο ηηκέο γηα ηηο 16 θαη 17 Ηνπιίνπ, ππάξρνπλ πηζαλφηεηεο γηα φκβξνπο. 

Παξ‟νι‟απηά, λα ζεκεησζεί πσο ιφγσ ηνπ φηη ε ηηκή ηνπ δείθηε παξνπζηάδεη πησηηθή πνξεία 

θαηά ηε κεηάβαζε απφ ηηο 16 ζηηο 17 ηνπ κελφο, πξνζεγγίδνληαο αξθεηά ηελ ηηκή 0, δίλεη ηελ 

αίζζεζε φηη ην πεξηβάιινλ ηεο αηκφζθαηξαο ηεο Αζήλαο γίλεηαη επλντθφηεξν ψζηε λα 

εληζρπζεί ε βξνρφπησζε. Όλησο, ην ζχζηεκα κέζα ζηε κέξα θηλείηαη λνηηφηεξα, θάλνληαο ην 

πέξαζκα ηνπ απφ ηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο ην δηάζηεκα 22.30UTC κε 00.30UTC ηεο 

επνκέλεο. 
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Ο δείκηης Lifted ηηο κεζεκβξηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ έρεη
 
ζεηηθή ηηκή, πνιχ θνληά ζην 

κεδέλ, ραξαθηεξίδνληαο ηελ αηκφζθαηξα νξηαθά αζηαζή, κε πηζαλφηεηεο γηα φκβξνπο ή 

κεκνλσκέλεο θαηαηγίδεο. Αξγφηεξα, ζπκθσλψληαο κε ηελ εμέιημε θαη πνξεία ηνπ ζπζηήκα-

ηνο ην νπνίν δηέξρεηαη απφ ηελ πεξηνρή θαηά ηηο απνγεπκαηηλέο-βξαδηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 

Ηνπιίνπ, ν δείθηεο παξνπζηάδεη πηψζε, απνθηψληαο αξλεηηθή ηηκή θαη απμάλνληαο ηηο 

πηζαλφηεηεο γηα εθδήισζε θαηαηγίδσλ ζηελ πεξηνρή εθείλεο ηηο ψξεο.   

Σέινο, ν δείκηης CAPE δε δίλεη ζεκαληηθά πνζά δπλακηθήο ελέξγεηαο ζηελ αηκφζθαηξα 

ηεο Αζήλαο, ηφζν γηα ηηο 12Ε 16 Jul. 2017 φζν θαη γηα ηηο 00Ε 17 Jul. 2017. Απηφ πξνθχπηεη 

ιφγσ ηεο αλαζηξνθήο πνπ ππάξρεη ζηελ κέζε ηξνπφζθαηξα, πνπ εκπνδίδεη έλα δείγκα αέξα 

λα αλπςσζεί θαηαθφξπθα, δειαδή εκπνδίδνληαη νη αλνδηθέο θηλήζεηο ζηελ ηξνπφζθαηξα 

πάλσ απφ ηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο.  

΢πλνςίδνληαο, φινη νη δείθηεο αζηάζεηαο απνδεηθλχνπλ φηη ην επξχηεξν αηκνζθαηξηθφ 

πεξηβάιινλ ηεο λφηηαο Διιάδαο αξρηθά παξνπζηάδεη νξηαθή αζηάζεηα πνπ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο εκέξαο απμάλεη θαη ε αηκφζθαηξα κεηαβάιιεηαη ζε αζηαζήο  κέρξη ηηο λπρηεξηλέο ψξεο 

ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ. Οη δείθηεο ζπκθσλνχλ κε ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

πεξηγξαθή ησλ ηεθηγξακκάησλ ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Αζήλαο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

57 
 

4. Απνηειέζκαηα Αλάιπζεο Γνξπθνξηθώλ Δηθόλσλ 

 

α. Αλάιπζε εηθόλσλ ζην θαλάιη 9 ηνπ ππεξύζξνπ - IR10.8 

Σν θαλάιη 9 ηνπ ππεξχζξνπ ησλ 10,8κm απνδίδεη ηε ζεξκνθξαζία ιακπξφηεηαο ησλ 

θνξπθψλ ησλ λεθψλ, πνπ απνηειεί κηα θαιή εθηίκεζε ηνπ χςνπο ηνπο. Οη δηαθνξεηηθέο 

ζεξκνθξαζίεο ιακπξφηεηαο απνηππψλνληαη κε δηαθνξεηηθέο απνρξψζεηο ηνπ γθξη ζηηο 

εηθφλεο ηνπ ππεξχζξνπ. Οη ζθνχξεο απνρξψζεηο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, 

αλήθνπλ ζε λέθε κεζαίνπ θαη ρακεινχ χςνπο, ελψ νη αλνηρηφρξσκεο ζε πην ςειά λέθε, 

δειαδή ζε πην ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Σν θαλάιη θπξίσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιήςε 

πιεξνθνξηψλ πνπ αθνξνχλ ηα πςειφηεξα λέθε. Δπεηδή δελ είλαη εχθνιε ε δηάθξηζε αλάκεζα 

ζηα πςειή λέθε, εάλ πξφθεηηαη γηα παρηά λέθε cirrus πνπ αλήθνπλ ζε λεθηθή αζπίδα ή γηα 

θάπνηα ππεξπςσκέλε θνξπθή, έρεη εθαξκνζηεί ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε ζε ζεξκνθξαζίεο 

θάησ ησλ -40⁰C. ΢ε απηή ηελ ελφηεηα ζα πεξηγξαθνχλ ηα θπξηφηεξα ζπζηήκαηα πνπ 

εμειίρζεθαλ ηηο εκέξεο 16 θαη 17 Ηνπιίνπ, βάζε ηεο απεηθφληζεο ησλ πςειφηεξσλ λεθψλ, 

ησλ δηαθφξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, ηεο θίλεζεο θαη ηνπ ζρήκαηνο πνπ απνθηνχλ. 

΢ηηο 16 Ηνπιίνπ ζηηο 10.00UTC εκθαλίδνληαη νη πξψηνη κεκνλσκέλνη λεθηθνί ππξήλεο, 

δπηηθά ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ ζην λνκφ Άξηαο θαη ζηελ πεξηνρή ησλ Πξεζπψλ. ΢ηελ 

πνξεία θαη ελψ απηνί αλαπηχζζνληαη, λέα θχηηαξα γελληνχληαη θαηά κήθνο ηεο νξνζεηξάο ηεο 

Πίλδνπ. Σα αξρηθά, ινηπφλ, θχηηαξα ελψλνληαη κε άιια πνπ εληνπίδνληαη θνληά ηνπο, κε 

απνηέιεζκα λα δεκηνπξγεζνχλ κεγαιχηεξνη λεθηθνί ζρεκαηηζκνί, νη νπνίνη εκθαλίδνληαη 

ζηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο κε νκνηφκνξθν θπθιηθφ ζρήκα. Έηζη, θξίλνληαο απφ ηελ έθηαζε 

θαη ηε ζεξκνθξαζία ησλ θνξπθψλ ησλ λεθψλ, κπνξεί ην ζχζηεκα λα αξρίζεη λα ραξαθηεξίδε-

ηαη σο θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα κέζεο θιίκαθαο (MCS), ην νπνίν ζρεηίδεηαη κε έληνλα 

θαηξηθά θαηλφκελα. ΢ηηο 11.30UTC, κάιηζηα, θαηαγξάθεηαη θαη ε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία 

θνξπθήο πνπ απέθηεζε ην ζχζηεκα θαζ‟φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ. Οη πξψηεο απηέο λεθηθέο 

αλαπηχμεηο δελ παξνπζηάδνπλ κεγάιε δηάξθεηα δσήο, θαζψο ζηηο 12.30UTC αξρίδνπλ λα 

εμαζζελνχλ θαζψο κεηαηνπίδνληαη πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά.  
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΢ρ. 20.  Γνξπθνξηθέο εηθόλεο ζην θαλάιη ηνπ ππεξύζξνπ IR10,8 κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή 

θιίκαθα από -40⁰C έσο -60⁰C, γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

΢ηηο 13.00UTC ηνπ ΢ρ. 21, δπν λένη ππξήλεο κε πνιχ ςπρξέο θνξπθέο εκθαλίδνληαη 

ηαπηφρξνλα ζηελ Ήπεηξν, δπηηθά ηεο Πίλδνπ. Ννηηφηεξα, άιια δηάζπαξηα θχηηαξα πην 

ζεξκψλ θνξπθψλ, πάλσ απφ ΢ηεξεά Διιάδα θαη Πεινπφλλεζν, παξνπζηάδνπλ πην ζχληνκν 

ρξφλν δσήο θαζφηη πνιχ γξήγνξα ζα εμαζζελίζνπλ. Λίγν αξγφηεξα, λέα θχηηαξα γελληνχληαη 

ζηελ πεξηνρή ησλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ, ζηελ θεληξηθή Μαθεδνλία, ηελ Ήπεηξν θαη ηε 

Θεζζαιία, βνξεηαλαηνιηθά ησλ ήδε πξνυπάξρνπζσλ θχηηαξσλ. ΢εκαληηθφ ξφιν ζηελ 

θαηαθφξπθε αλάπηπμε ηνπο παίδεη θαη ε νξνγξαθία, θαζψο γελληνχληαη πάλσ απφ ηα βνπλά 

ηεο Πίλδνπ. Σα λέα απηά θχηηαξα νθείινπλ φκσο ηελ εκθάληζε θαη αλάπηπμε ηνπο ζηνλ 

ζεξκφ θαη πγξφ άλεκν πνπ νιηζζαίλεη πάλσ ζηε κεησπηθή επηθάλεηα, ε νπνία ηηο κεζεκβξηλέο 

ψξεο ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ εληνπίδεηαη ζηα βνξεηνδπηηθά ηνπο. 

 

10.00UTC 11.00UTC 

11.30UTC 12.30UTC 
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΢ρ. 21.  Γνξπθνξηθέο εηθόλεο ζην θαλάιη ηνπ ππεξύζξνπ IR10,8 κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή 

θιίκαθα από -40⁰C έσο -60⁰C, γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

΢ηηο 15.00UTC, ινηπφλ, έρνπλ ζρεκαηηζηεί δπν θαιά νξγαλσκέλεο λεθηθέο κάδεο, νη 

νπνίεο απνηεινχληαη απφ θχηηαξα πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθφ ζηάδην ηνπ θχθινπ δσήο 

ηνπ. Οη άθκνλεο πνπ ζπληίζεληαη απφ ην ζπλδπαζκφ ησλ επηκέξνπο θαηαηγηδνθφξσλ 

θπηηάξσλ θαη θαιχπηνπλ ηα δηαθνξεηηθά θχηηαξα, είλαη ζε ζρήκα επζείαο γξακκήο, 

παξάιιεισλ κεηαμχ ηνπο θαη παξάιιεισλ θαη ζηελ κεησπηθή επηθάλεηα. Τπεξπςσκέλεο 

θνξπθέο, πνπ απνηεινχλ έλδεημε γηα αλνδηθά ξεχκαηα θαη αλήθνπλ ζηα ψξηκα λέθε, 

θαίλνληαη λα πξνεμέρνπλ απφ ηελ ςπρξή λεθηθή αζπίδα. Πξνθχπηεη, ινηπφλ, φηη πξφθεηηαη γηα 

θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα κέζεο θιίκαθαο πνπ απνηειείηαη απφ ζχκπιεγκα πνιπθχηηαξσλ 

θαηαηγίδσλ (Multicell Cluster Storm), ην νπνίν δηαδίδεηαη θαη κεηαθηλείηαη ζαλ κηα κνλάδα 

πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά. Ζ δηάδνζε ηεο θαηαηγίδαο εμαξηάηαη απφ ηε δηεχζπλζε κεηαθίλε-

ζεο ηνπ ζπζηήκαηνο Multicell Cluster Storm θαη ηε δηεχζπλζε θίλεζεο ησλ λέσλ θπηηάξσλ. 

Σα λέα θχηηαξα ζρεκαηίδνληαη ζπζηεκαηηθά ζην άθξν πνπ έρεη ην πξνβάδηζκα (leading-edge) 

κπξνζηά-αλαηνιηθά ηνπ ζπζηήκαηνο, ηα νπνία ππξνδνηνχληαη απφ ηα έληνλα αλνδηθά 

14.30UTC 13.00UTC 

15.00UTC 16.00UTC 
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ξεχκαηα πνπ εκθαλίδνληαη θνληά ζηελ επηθάλεηα θαη νθείινπλ ηελ χπαξμε ηνπο ζηε 

κεησπηθή επηθάλεηα. Σα θχηηαξα απηά αξγφηεξα πξφθεηηαη λα γίλνπλ ηα θχξηα-ψξηκα 

θχηηαξα πξνηνχ ηα ήδε ψξηκα, πίζσ απφ απηά, αξρίζνπλ λα δηαιχνληαη (Browning, 1985). 

΢χκθσλα κε ηνλ Feidas (2017) ηα ψξηκα θχηηαξα ηείλνπλ λα επηθξαηνχλ ζην θέληξν ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ελψ απηά πνπ πξφθεηηαη λα δηαιπζνχλ εληνπίδνληαη πίζσ-δπηηθά απφ απηά, ζηελ 

πεξηνρή πνπ επηθξαηνχλ θαζνδηθέο θηλήζεηο. Ο ςπρξφο αέξαο, ν νπνίνο πξνέξρεηαη απφ ηα 

κεζαία επίπεδα ηεο αηκφζθαηξαο, ηείλεη λα παξάγεη θαζνδηθά ξεχκαηα ζηελ πεξηνρή ησλ ππφ 

δηάιπζε-θπηηάξσλ, επηηαρχλνληαο ηε δηαδηθαζία δηάιπζεο ηνπο. Σέινο, ηα κεγαιχηεξα πνζά 

βξνρήο θαηαγξάθνληαη ζηελ πεξηνρή φπνπ δξνπλ ηα ψξηκα θχηηαξα. Απηή ε πνξεία εμέιημεο 

είλαη ραξαθηεξηζηηθή γηα ηα ζπκπιέγκαηα πνιπθχηηαξσλ θαηαηγίδσλ. Tν ζχζηεκα ζπλερίδεη 

λα δηαηεξείηαη κε ηελ ίδηα έληαζε, φζν γελληνχληαη λένη ππξήλεο πνπ ην ηξνθνδνηνχλ, ην ίδην 

θαη νη ηζρπξέο βξνρνπηψζεηο, νη νπνίεο κεηαηνπίδνληαη βνξεηναλαηνιηθφηεξα, θαηά ηε θίλεζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Σν ελλνηνινγηθφ ΢ρ. 22 δείρλεη φζα πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ. 

 

 

΢ρ. 22.  ΢ρεκαηηθό κνληέιν ηεο δηάδνζεο ηνπ MCS, ζύκθσλα κε ην νπνίν εάλ ηα λέα θύηηαξα 

γελληνύληαη ζηελ πεξηνρή ησλ αλνδηθώλ ξεπκάησλ, ηόηε θαη ε θαηαηγίδα ζα δηαδνζεί πξνο ηελ 

ίδηα θαηεύζπλζε κε απηή ησλ λέσλ θπηηάξσλ (Feidas, 2017) 

 

 

Παξάιιεια, ζηηο 15.00UTC γελληνχληαη λέα θχηηαξα θαη ζηε ΢ηεξεά Διιάδα, κηθξφηε-

ξεο έθηαζεο θαη δηάξθεηα δσήο ζε ζρέζε κε απηά πνπ έρνπλ εκθαληζηεί ζηνλ επεηξσηηθφ 

θνξκφ. Σν ζθεληθφ απηφ ζπλερίδεη έσο ηηο 16.00UTC, νπφηε θαη νιφθιεξνο ν επεηξσηηθφο 

θνξκφο ηεο ρψξαο είλαη θαιπκκέλνο απφ ηε λεθηθή αζπίδα, απνηεινχκελε απφ λέθε 

ζεξκνθξαζηψλ θνξπθήο γχξσ ζηνπο -50⁰C. Σν ζχζηεκα έρεη ήδε αξρίζεη λα κεηαηνπίδεηαη 

λνηηνδπηηθά, φπνπ θαη ζα εμειηρζεί ηηο επφκελεο ψξεο. 
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Μηα λέα πνιχ ςπρξή θνξπθή θπηηάξνπ, ζε ζρήκα δαρηπιηδηνχ, εκθαλίδεηαη ζηηο 

17.00UTC ζηε βνξεηνδπηηθή Πεινπφλλεζν, ζην λνηηνδπηηθφ, δειαδή, άθξν ηεο λεθηθήο 

αζπίδαο, πνπ απνηειεί αθεηεξία γηα έλα θαηλνχξην ζχζηεκα θαηαηγίδσλ. ΢ε δηάζηεκα 

κηάκηζεο ψξαο ην ζχζηεκα πνπ απνηειείηαη απφ έλα ζχκπιεγκα θαηαηγηδνθφξσλ θπηηάξσλ 

έρεη επεθηαζεί, ελψ ε λεθηθή ηνπ αζπίδα έρεη απνθηήζεη ζρήκα-V (V-Shape), ε γσλία ηεο 

νπνίαο θαίλεηαη λα δείρλεη πξνο ηα λνηηνδπηηθά, πξνο ηελ θαηεχζπλζε πνπ πξνέξρεηαη ν 

άλεκνο ζηα αλψηεξα επίπεδα ηεο ηξνπφζθαηξαο. Ζ θνξπθή ηεο λεθηθήο αζπίδαο βξίζθεηαη 

ζηα ςειφηεξα επίπεδα ηεο ηξνπφζθαηξαο, εθφζνλ, ζχκθσλα κε ηελ ρξσκαηηθή θιίκαθα ηεο 

δνξπθνξηθήο εηθφλαο ησλ 18.30UTC (΢ρ. 23), ραξαθηεξίδεηαη απφ αξθεηά ρακειέο ζεξκν-

θξαζίεο, κεηαμχ -50⁰C θαη -55⁰C. Παξφιν πνπ ε θνξπθή ηεο αζπίδαο κπνξεί γξήγνξα λα 

επεθηείλεηαη νξηδφληηα, δε ζπκβαίλεη ην ίδην θαη κε ηηο ςπρξέο θνξπθέο ησλ θπηηάξσλ, ηα 

νπνία γελληνχληαη ζηελ πεξηνρή ησλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ (Scotfield, 1987) (θφθθηλν βέινο). 

΢ηα cumulonimbus απηά νθείιεηαη ε έληαζε ηνπ ζπζηήκαηνο, νπφηε φζν παξακέλνπλ ζε 

κεγάια χςε νη θνξπθέο ηνπο, ηφζν πην έληνλε παξνπζηάδεηαη ε βξνρφπησζε θαη ηφζν 

κεγαιχηεξα ηα πνζά βξνρήο πνπ θηάλνπλ ζην έδαθνο. Όηαλ αξγφηεξα ζηακαηήζνπλ λα 

επεθηείλνληαη θαηαθφξπθα είηε γίλνπλ πην ζεξκέο, ηφηε ην ζχζηεκα ζα γίλεη πην αδχλακν.  

 

   

 

 

 

17.00UTC 18.30UTC 
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΢ρ. 23.  Γνξπθνξηθέο εηθόλεο ζην θαλάιη ηνπ ππεξύζξνπ IR10,8 κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή 

θιίκαθα από -40⁰C έσο -60⁰C, γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Φαίλεηαη λα ηαηξηάδεη απφιπηα κε ην “ζθελνεηδή ηχπν θαηαηγηδνθφξνπ ζπζηήκαηνο κε-

γάιεο θιίκαθαο” ηαμηλφκεζεο ηνπ Scotfield(1985) γηα ζπζηήκαηα πνπ παξάγνπλ ηζρπξή 

βξνρφπησζε (large-scale wedge type of Scotfield‟s classification), θαζψο θαη κε ην εληζρπκέ-

λν ζρήκα-V φπσο πεξηγξάθεθε απφ ηνλ McCann (1983) (enchanced-V pattern). Σν ζρεκαηη-

θφ κνληέιν ηνπ ΢ρ. 24 (Browning and Hill, 1984) απεηθνλίδεη έλα θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα 

κέζεο θιίκαθαο ζρήκαηνο-V πνπ βξίζθεηαη ζε ψξηκν ζηάδην δσήο. 

 

      

 

΢ρ. 24.  Αξηζηεξά: θαηαηγηδνθόξν ζύζηεκα κέζεο θιίκαθαο ζρήκαηνο-V ζε ώξηκν ζηάδην δσήο. 

Γεμηά: θαηαθόξπθε ηνκή ηνπ ζπζηήκαηνο (Browning and Hill, 1984) 

 

19.00UTC 19.30UTC 
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Σα νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ παξαπάλσ κνληέινπ (΢ρ.24) είλαη κηα ζπκκεηξηθή λεθη-

θή αζπίδα ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα, ηεο νπνίαο ν άθκνλαο ζπληίζεηαη απφ ην ζπλδπαζκφ ηνλ 

αθκφλσλ ησλ επηκέξνπο θαηαηγηδνθφξσλ θπηηάξσλ. Ζ θνξπθή ηεο λεθηθήο αζπίδαο βξίζθε-

ηαη αξθεηά ςειά ζηελ αηκφζθαηξα, ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη 

αηρκεξέο άθξεο, ελψ ην ζρήκα ηεο είλαη ηδηαίηεξα επδηάθξηην ζηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο. Ζ 

δεμηά εηθφλα απεηθνλίδεη ηελ δηάδνζε ηεο βξνρφπησζεο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην ραξαθηεξηζηηθφ 

λεθηθφ ηχπν ηεο αξηζηεξήο εηθφλαο. Βξνρφπησζε δεκηνπξγείηαη θαη εμαπιψλεηαη ηφζν ζηελ 

πεξηνρή δξάζεο ησλ έληνλσλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ, φζν θαη θάησ απφ ηα ζηξαηφκνξθα λέθε.  

Έλα ηέηνην ζχζηεκα πνπ απεηθνλίδεηαη ζηελ πξψηε εηθφλα ηνπ ΢ρ. 24 θαη παξαηεξήζε-

θε λα εμειίζζεηαη πάλσ απφ ηνλ ειιαδηθφ ρψξν ηηο απνγεπκαηηλέο-βξαδηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 

Ηνπιίνπ, αλαπηχζζεηαη ζε ηνπηθά έληνλε βαξνθιηληθή δψλε (Browning and Hill, 1984), φπσο 

θαη επηθξαηνχζε ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Πεινπνλλήζνπ εθείλν ην ρξνληθφ δηάζηεκα, 

θαζψο επίζεο ηξνθνδνηείηαη απφ ηε ξνε αέξα ραξαθηεξηδφκελνπ απφ πςειέο ζεξκνθξαζίεο 

(W1W2: ΢ρ. 24, Αξηζηεξά) πξνεξρφκελνπ απφ ηα ρακειφηεξα ζηξψκαηα, αθξηβψο κπξνζηά 

απφ έλα επηθαλεηαθφ ςπρξφ κέησπν. Σν θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα, ινηπφλ, πξνθχπηεη φηαλ ν 

ζεξκφο αέξαο νιηζζαίλεη πάλσ ζηε ζθήλα ςπρξνχ αέξα (C1C2: ΢ρ. 24, Αξηζηεξά). Ο ζεξκφο 

πγξφο αέξαο πεγάδεη απφ ηα λφηηα ηεο Σνπξθίαο, ελψ ν ςπρξφο θαηεξρφκελνο αέξαο πξνέξρε-

ηαη απφ ηηο βφξεηεο ρψξεο ηηο Δπξψπεο θαη εθείλεο ηηο ψξεο θαιχπηεη ηε βφξεηα-θεληξηθή 

Διιάδα. 

Σν ζρήκα ηνπ νθείιεηαη ζηνπο δπλαηνχο αλέκνπο πνπ επηθξαηνχλ ζηα αλσηέξα επίπεδα 

ηεο αηκφζθαηξαο, θαζψο ζπκβάιινπλ ζηε γξήγνξε νξηδφληηα εμάπισζε ησλ λεθψλ cirrus ηεο 

λεθηθήο αζπίδαο. Οη έληνλεο αλνδηθέο θηλήζεηο, πεξάλ ηνπ φηη νδεγνχλ ηα λέα θχηηαξα λα 

θηάλνπλ ζε κεγάιν χςνο ζηελ ηξνπφζθαηξα, έρνπλ θαη σο απνηέιεζκα έληνλε απφθιηζε 

ςειά ζηελ αλψηεξε ηξνπφζθαηξα. Ζ έληνλε απφθιηζε ησλ αλέκσλ νδεγεί ηα θαηαηγηδνθφξα 

ζπκπιέγκαηα πνπ έρνπλ ελσζεί θαηά κήθνο ησλ αλνδηθψλ λα ζρεκαηίζνπλ κηα κεγάιε γσλία, 

ζπλήζσο 50⁰ έσο 90⁰, πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ (Scolfield,1987). Δπηπιένλ, ζχκθσλα 

κε ηνλ Fujita (1981), ε θαινζρεκαηηζκέλε γσλία δεκηνπξγείηαη ζην ζεκείν φπνπ ελψλεηαη ν 

ππνηξνπηθφο κε ηνλ πνιηθφ αεξνρείκαξξν. Οη δπν απηνί αεξνρείκαξξνη ζην χςνο ησλ 250hPa 

- 300hPa νξίδνπλ ηα δπν άθξα ηνπ γξήγνξα αλαπηπζζφκελνπ θαηαηγηδνθφξνπ λέθνπο, ελψ νη 

ίδηεο νη ππεξπςσκέλεο θνξπθέο ιεηηνπξγνχλ σο εκπφδην ζηνλ άλεκν, ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα, 

ψζηε λα εθηξέπνπλ ηε ξνε ηνπ αλέκνπ πεξηκεηξηθά απηψλ (Fyjita, 1978). ΢ηελ παξαθάησ 

αξηζηεξή εηθφλα (΢ρ. 25) απεηθνλίδεηαη ην δηάλπζκα ηνπ αλέκνπ. Ζ απφθιηζε ηνπ ζηελ 

πεξηνρή πνπ αλαπηχζζεηαη ην V-Shape ζχζηεκα είλαη εκθαλήο. Δπίζεο, ζηε δεμηά εηθφλα ηνπ 

΢ρ. 25 απνηππψλεηαη ε ηνκή ηνπ πνιηθνχ θαη ππνηξνπηθνχ αεξνρεηκάξξνπ ζε επλντθή ζέζε 

ψζηε ην ζχζηεκα λα απνθηήζεη ην ζρήκα-V. 
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΢ρ. 25.  Γνξπθνξηθέο εηθόλεο ζην θαλάιη ηνπ ππεξύζξνπ IR10,8 γηα ηηο 18.30UTC ηεο 16
εο

  

Ηνπιίνπ. Αξηζηεξά: κε ππέξζεζε ην δηάλπζκα ηνπ αλέκνπ. Γεμηά: κε ππέξζεζε ηηο κέγηζηεο ηηκέο 

ηνπ αλέκνπ ζην επίπεδν ησλ 300hPa (jet streak). Πνιηθόο θαη ππνηξνπηθόο αεξνρείκαξξνο 

 

 

Σν θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα ζρήκαηνο-V παξέκεηλε ζρεδφλ ζηάζηκν κέρξη ηηο 

20.00UTC, ελψ έπεηηα παξνπζίαζε κεηαηφπηζε κε γξήγνξν ξπζκφ πξνο ηα λφηηα κέρξη ηηο 

23.30UTC, νπφηε θαη ζηαδηαθά άξρηδε λα ράλεη ην νκνηφκνξθν ζρήκα ηνπ, ζεκεηψλνληαο ην 

ηέινο ησλ έληνλσλ βξνρνπηψζεσλ γηα ηελ πεξηνρή.  

 

   

 

      

΢ρ. 26.  Γνξπθνξηθέο εηθόλεο ζην θαλάιη ηνπ ππεξύζξνπ IR10,8, κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή 

θιίκαθα από -40⁰C έσο -60⁰C γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

20.00UTC 23.30UTC 
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΢ηηο 02.00UTC ηεο 17
εο

 Ηνπιίνπ δηαθξίλνληαη δπν λέα θχηηαξα, ιφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο 

απφρξσζεο ησλ ππεξπςσκέλσλ θνξπθψλ ηνπο ζηελ εηθφλα ηνπ ππεξχζξνπ, ηα νπνία 

γελληνχληαη ηαπηφρξνλα, λφηηα ηεο Υαιθηδηθήο θαη ζηηο ΢πνξάδεο. Γηαδνρηθέο δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο κεηαμχ 02.00UTC θαη 03.30UTC (΢ρ. 27) δείρλνπλ πσο, ηα δπν λέθε θαηαθφξπθεο 

αλάπηπμεο είλαη ρσξηζκέλα θαζψο βξίζθνληαη ζηε θάζε αλάπηπμεο ηνπο, πεξηβάιινληαη 

φκσο απφ ηελ ίδηα ςπρξή λεθηθή αζπίδα. ΢πγθεθξηκέλα, δηαπηζηψλεηαη πσο ην έλα λεθηθφ 

θχηηαξν (Α) αλαπηχζζεηαη φληαο ζηάζηκν, ελψ ην δεχηεξν (Β) ην πξνζεγγίδεη παξαζπξφκελν 

απφ ηε βνξεηναλαηνιηθή ξνε ησλ ρακειφηεξσλ ζηξσκάησλ. ΢ε δηάζηεκα κηάκηζεο ψξαο 

ελψλνληαη γηα λα δψζνπλ έλαλ κεγάιν λεθηθφ ζχζηεκα. ΢χκθσλα κε ηνπο Simpson θαη 

Woodley (1971) θαη Woodley θαη Sax (1976), φηαλ θαηαηγηδνθφξα λεθηθά θχηηαξα ελψλν-

ληαη, απμάλεηαη δξακαηηθά ε έληαζε, ε πεξηνρή θαη ν ρξφλνο δσήο ηεο θαηαηγίδαο, ελψ ηα 

πνζνζηά βξνρήο είλαη πνιχ πεξηζζφηεξα απ' φζα ζα έδηλαλ ηα δπν θαηαηγηδνθφξα λέθε 

μερσξηζηά.  

 

  

   

02.00UTC 02.45UTC 

03.30UTC 03.45UTC 

C 

A 

B 
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΢ρ. 27.  Γνξπθνξηθέο εηθόλεο ζην θαλάιη ηνπ ππεξύζξνπ IR10,8 κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή 

θιίκαθα από -45⁰C έσο -55⁰C, γηα ηηο 17 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Λίγε ψξα κεηά ηελ έλσζε ηνπο (΢ρ. 27, 3.45UTC) θαη ελψ ε πην ςπρξή θνξπθή αγγίδεη 

ζρεδφλ ηνπο -54⁰C, ζηα δπηηθά ησλ ππεξπςσκέλσλ θνξπθψλ εκθαλίδεηαη ελζσκαησκέλε 

ζηελ ςπρξή λεθηθή αζπίδα κηα ζεξκή πεξηνρή (C), ζεξκνθξαζίαο γχξσ ζηνπο -47⁰C. 

΢χκθσλα κε ηνλ Setvak (2010) ηέηνηεο ραξαθηεξηζηηθέο λεθηθέο πεξηνρέο είλαη ζχλεζεο λα 

εκθαλίδνληαη θαηά ηελ εμέιημε κηαο θαηαηγίδαο, θαζψο ε εκθάληζε ηνπο ζπλδένληαη άκεζα κε 

ηελ χπαξμε ησλ ππεξπςσκέλσλ θνξπθψλ. Ολνκάδνληαη warm spots (ή Embedded Warm 

Area EWA), γελληνχληαη φηαλ θπξηαξρνχλ λέθε ηδηαίηεξα κεγάιεο θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο 

θαη εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή φπνπ επηθξαηνχλ κέζα ζην λέθνο νη θαζνδηθέο θηλήζεηο. 

Πηζαλφηαηα λα νθείινληαη θαη ζηε ζεξκνθξαζηαθή αλαζηξνθή πνπ επηθξαηεί ζην επίπεδν ηεο 

ηξνπφπαπζεο. Πξφθεηηαη γηα έλα παξνδηθφ θαηλφκελν, κε κηθξή δηάξθεηα δσήο, πνπ ζπλδέε-

ηαη άκεζα κε ηελ εληαηηθνπνίεζε ηεο θαηαηγίδαο θαη δελ είλαη ηπραίν ην γεγνλφο φηη 

εκθαλίζηεθε ηελ ρξνληθή πεξίνδν πνπ ε θαηαηγίδα βξηζθφηαλ ζην κέγηζην ηεο. 

Μεηά ηελ έλσζε, ινηπφλ, ησλ δπν θπηηάξσλ, ην λεθηθφ ζχζηεκα παξακέλεη ζρεδφλ 

ζηάζηκν επεξεάδνληαο ηελ πεξηνρή ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ Αηγαίνπ. Ζ λεθηθή αζπίδα ε νπνία 

πεξηέβαιε ηα λέθε θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο δηαηήξεζε ζεξκνθξαζία θάησ ησλ -50⁰C γηα 

πάλσ απφ ηξεηο ψξεο, απφ ηηο 02.30UTC έσο θαη ιίγν κεηά ηηο 05.30UTC, επξηζθνκέλε ζε 

κεγάιν χςνο ζηελ ηξνπφζθαηξα, ελψ αγγίδεη ηε κέγηζηε έθηαζε ζηηο 04.00UTC. Γη‟ απηφ ην 

ρξνληθφ δηάζηεκα, ην κέγεζνο ηεο ςπρξήο λεθηθήο αζπίδαο μεπεξλνχζε ηα 30.000km
2
, ελψ 

δηαηεξνχζε ζρήκα ζρεδφλ θπθιηθφ κε εθθεληξφηεηα κεγαιχηεξε ηνπ 0,7. Όια απηά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά πηζηνπνηνχλ, ζχκθσλα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ MCS θαηά Jirak (2003) 

πξφθεηηαη γηα έλα θπθιηθφ θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα κέζν-β θιίκαθαο (Meso-β Circular 

Convective System, M-βCCS). Πην αλαιπηηθά, έλα M-βCCS πξέπεη λα έρεη λεθηθή αζπίδα, 

05.30UTC 04.00UTC 
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ζεξκνθξαζίαο θάησ ησλ -52⁰C, ηεο νπνίαο ην κέγεζνο μεπεξλά ηα 30.000km
2
 γηα ηξεηο ή θαη 

παξαπάλσ ψξεο θαη έρεη εθθεληξφηεηα ίζε ή πάλσ απφ 0,7 ηε ζηηγκή ηεο κέγηζηεο αλάπηπ-

μεο. Σέινο, φπσο φια ηα θαηαηγηδνθφξα ζπζηήκαηα κέζεο θιίκαθαο, έηζη θαη απηφ ραξαθηε-

ξίδεηαη απφ ηξία ζηάδηα θχθινπ δσήο: ην πξψην ζηάδην γέλλεζεο θαη αλάπηπμεο, πνπ 

πξφθεηηαη γηα ηε ζηηγκή πνπ αξρίδνπλ λα ηθαλνπνηνχληαη ηα θξηηήξηα κεγέζνπο ηνπ ζπζηήκα-

ηνο γηα πξψηε θνξά (02.00UTC-03.30UTC), ην δεχηεξν ζηάδην σξηκφηεηαο θαη κέγηζηεο 

έθηαζεο, νπφηε ε ςπρξή λεθηθή αζπίδα αγγίδεη ην κέγηζην κέγεζνο (03.30UTC-05.30UTC) 

θαη ην ηξίην ζηάδην δηάζπαζεο θαη ηεξκαηηζκνχ, φηαλ πιένλ ην ζχζηεκα δελ ηθαλνπνηεί ηα 

πξναλαθεξφκελα θξηηήξηα κεγέζνπο (05.30UTC-06.00UTC). ΢πλεπψο, ζχκθσλα κε ηα 

παξαπάλσ, ην ζχζηεκα απηφ δηήξθεζε ζπλνιηθά 4 ψξεο παξακέλνληαο ζρεδφλ ζηάζηκν.  

Δπηπξφζζεηα, ηα κηθξφηεξα απηά θπθιηθά ζπζηήκαηα έρνπλ ην θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ 

λα εκθαλίδνληαη ζην ηέινο Ηνπιίνπ, ζε αληίζεζε κε ηα κεγαιχηεξα ζπζηήκαηα κέζεο 

θιίκαθαο, φπσο ηα MCC, πνπ παξνπζηάδνπλ κέγηζην ζπρλφηεηαο εκθάληζεο ην Μάην. Σέινο, 

ν Jirak θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη ηα M-βCCS αγγίδνπλ ην κέγηζην κέγεζνο ηηο ψξεο 

02.00UTC-09.00UTC. Όια απηά ηα ζπκπεξάζκαηα ηαηξηάδνπλ απφιπηα κε ην ζχζηεκα πνπ 

κειεηάηαη ζε απηή ηελ παξάγξαθν.  

  

 

 

β. Αλάιπζε εηθόλσλ ζην θαλάιη 5 ησλ πδξαηκώλ - WV 6.2κm 

 

Σν θαλάιη 5 ησλ πδξαηκψλ είλαη έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ παξαηήξεζε ηεο πγξα-

ζίαο ζηελ αλψηεξε ηξνπφζθαηξα. Οη εηθφλεο ησλ 6.2κm δίλνπλ κηα ζαθή εηθφλα ησλ 

δπλακηθψλ ζπλζεθψλ θαη ησλ αλέκσλ πνπ επηθξαηνχλ ζηα αλψηεξα επίπεδα ηεο ηξνπφζθαη-

ξαο, δειαδή γχξσ ζηα 300hPa. Ζ βάζε γηα ηηο ζπλνπηηθήο θιίκαθαο εθαξκνγέο ησλ εηθφλσλ 

ησλ πδξαηκψλ είλαη νη πγξέο - θσηεηλέο θαη μεξέο - ζθνχξεο πεξηνρέο, θαζψο θαη ηα φξηα 

απηψλ, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ζεκαληηθέο ξνέο ζηελ αλψηεξε αηκφζθαηξα, φπσο απιψλεο 

(troughs), ξάρεο (ridges), αεξνρεηκάξξνπο, ζηξνβηιηζκνχο ή απνθνκκέλα ζπζηήκαηα. 

΢ηηο 12.00UTC ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ κηα ζθνχξα-γθξη πεξηνρή εληνπίδεηαη πάλσ απφ ηηο βν-

ξεηνδπηηθέο ρψξεο ηεο Βαιθαληθήο ρεξζνλήζνπ θαη εθηείλεηαη κέρξη ηε λφηηα Ηηαιία. Ζ 

πεξηνρή απηή ζπκπίπηεη κε ηε ζέζε ηνπ απιψλα ηεο κέζεο ηξνπφζθαηξαο, ν νπνίνο έρεη 

θαηέιζεη ζηελ πεξηνρή ιφγσ ηεο κεηαθίλεζεο ηνπ αδνξηθνχ αληηθπθιψλα βνξεηναλαηνιηθφ-

ηεξα. Έληνλε αλσκεηαθνξά (Deep Convection) αλαπηχζζεηαη ζηελ εκπξφζζηα πιεπξά ηνπ 

ηαρέσο αλαπηπζζφκελνπ απιψλα, ην νπνίν επηβεβαηψλνπλ νη πνιχ θσηεηλέο απνρξψζεηο ζηελ 

πεξηνρή φπνπ εληνπίδεηαη ν αλαηνιηθφο θιάδνο ηνπ, δειαδή ζηελ γξακκή ηνπ κεηψπνπ θαη 

πάλσ απφ ηνλ ειιαδηθφ ρψξν.  
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΢ρ. 28.  Γνξπθνξηθέο εηθόλεο ζην θαλάιη ησλ πδξαηκώλ WV6.2 κε ππέξζεζε γεσδπλακηθά ύςε 

ζην επίπεδν ησλ 500hPa, γηα ηηο 12.00UTC θαη 18.00UTC ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ 2017 

  

 

Δπηπιένλ, ε ζθνχξα απηή απφρξσζε ππνδειψλεη ηελ απνπζία πδξαηκψλ ζην επίπεδν 

απηφ, ην νπνίν ζπζρεηίδεηαη κε ηελ εηζβνιή μεξνχ ζηξαηνζθαηξηθνχ αέξα ζηελ αλψηεξε 

ηξνπφζθαηξα, επαθφινπζν ηεο αλσκαιίαο ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο. Πξάγκαηη, νη 

παξαθάησ εηθφλεο ηνπ ΢ρ. 29, ζηηο νπνίεο έρεη γίλεη ππέξζεζε ησλ κέγηζησλ ηηκψλ ηνπ 

δπλακηθνχ ζηξνβηιηζκνχ ζην ηζνβαξηθφ επίπεδν ησλ 300hPa, απνηππψλνπλ ηελ „κεηαθηλνχ-

κελε‟ μεξή δψλε ηεο εηθφλαο ησλ πδξαηκψλ, ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηελ εμειηζζφκελε 

αλσκαιία ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο (12.00UTC θαη 18.00UTC). Όζν κεγαιχηεξε ε ηηκή 

ηνπ δπλακηθνχ ζηξνβηιηζκνχ ζην επίπεδν ησλ 300hPa, ηφζν πην ρακειά εληνπίδεηαη ε 

δπλακηθή ηξνπφπαπζε ησλ 2PVU ζηελ πεξηνρή απηή. Γη‟ απηφ ην ιφγν νη ζθνχξεο δψλεο 

ζηελ εηθφλα ησλ πδξαηκψλ, πνπ ζρεηίδνληαη κε ρακειά χςε ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο, 

ζπκπίπηνπλ κε ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο ηνπ δπλακηθνχ ζηξνβηιηζκνχ ζηα 300hPa. Αληίζεηα, 

αλνηρηφρξσκεο πεξηνρέο ηεο εηθφλαο ζρεηίδνληαη κε κεγάια χςε ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο, 

θαη απηφ ζπκβαίλεη επεηδή, φηαλ ε ηξνπφπαπζε εληνπίδεηαη πςειφηεξα, επηηξέπεη ηα λέθε λα 

αλαπηπρζνχλ αξθεηά, θηάλνληαο ην χςνο ηνπ ζηξψκαηνο πνπ ζπλεηζθέξεη κέγηζηα ζηελ 

θαηαγξαθφκελε απφ ην θαλάιη 5 αθηηλνβνιία, ηελ νπνία θαη ζα απνδψζεη κε αλνηρηέο 

απνρξψζεηο ζηελ δνξπθνξηθή εηθφλα. Όπσο έρεη απνηππσζεί θαη ζηε ζρεηηθή θαηαθφξπθε 

ηνκή, ηα κεγαιχηεξα χςε ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο βξίζθνληαη κπξνζηά απφ ηελ 

αλσκαιία θαη απνηεινχλ πεξηνρέο κε έληνλα αλνδηθά ξεχκαηα, ηα νπνία ζην ζπγθεθξηκέλν 

ρξνληθφ δηάζηεκα επηθξαηνχλ πάλσ απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ ηεο ρψξαο, φπνπ θαη 

επηθξαηνχλ έληνλεο βξνρνπηψζεηο πνπ πξνέξρνληαη απφ λέθε πνπ εθηείλνληαη κέρξη θαη ηελ 

αλψηεξε ηξνπφζθαηξα. 

 

12.00UTC 18.00UTC 
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΢ρ. 29.  Γνξπθνξηθέο εηθόλεο ζην θαλάιη ησλ πδξαηκώλ WV6.2 κε ππέξζεζε ηηο κέγηζηεο ηηκέο 

ηνπ δπλακηθνύ ζηξνβηιηζκνύ ζην επίπεδν ησλ 300hPa, γηα ηηο 12.00UTC θαη 18.00UTC ηεο 16
εο

 

Ηνπιίνπ 2017. Οη κηθξόηεξεο ηηκέο ηνπ δπλακηθνύ ζηξνβηιηζκνύ ζηα 300hPa έρνπλ απνθνπεί 

 

 

Σέινο, ηα φξηα αλάκεζα ζηηο ζθνχξεο θαη θσηεηλέο γθξη απνρξψζεηο ζπλδένληαη κε η-

ζρπξή βαζκίδα ησλ πςψλ ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο, ην νπνίν ζπλεπάγεηαη έληνλε θιίζε 

ηεο ηξνπφπαπζεο, θαζψο επίζεο απνηεινχλ θαη κεηαβαηηθέο δψλεο αλάκεζα ζε δηαθνξεηηθά 

θαζεζηψηα αλέκνπ ησλ αλψηεξσλ επηπέδσλ ηεο αηκφζθαηξαο (Santurette and Georgiev, 

2009). Πεξηνρέο, ινηπφλ, κε απφηνκε αληίζεζε ζηα επίπεδα ηνπ γθξη απνηεινχλ ηηο πεξηνρέο 

κε ηηο κεγάιεο ηαρχηεηεο αλέκνπ ζηελ αλψηεξε ηξνπφζθαηξα, ην νπνίν είλαη έλδεημε ηεο 

χπαξμεο αεξνρεηκάξξνπ. ΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ θαη φπσο επηβεβαηψλεη θαη ην δηάλπζκα 

ηνπ αλέκνπ ζηελ εηθφλα ησλ 12.00UTC (΢ρ. 30), κέγηζηεο ηαρχηεηεο αλέκνπ επηθξαηνχλ ζηνλ 

αλαηνιηθφ θαη δπηηθφ ηνκέα ηνπ απιψλα, πνπ απνηεινχλ θαη ηνπο δπν θιάδνπο ηνπ αεξνρεη-

κάξξνπ. Ο δπηηθφο θιάδνο ηνπ αεξνρεηκάξξνπ θαζνδεγείηαη απφ ηελ κεηαθίλεζε ηεο ξάρεο, 

πνπ εληνπίδεηαη δπηηθά ηνπ απιψλα. Οη άμνλεο, ινηπφλ, ηεο κέγηζηεο ηαρχηεηαο ησλ δπν 

θιάδσλ ηνπ αεξνρεηκάξξνπ εθηείλνληαη θαηά κήθνο ησλ λεθηθψλ νξίσλ ή νξίσλ πγξαζίαο 

(Φείδαο, 2017).  

 

12.00UTC 18.00UTC 
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΢ρ. 30.  Γνξπθνξηθέο εηθόλεο ζην θαλάιη ησλ πδξαηκώλ WV6.2 κε ππέξζεζε ηελ έληαζε θαη 

δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ ζην επίπεδν ησλ 300hPa, γηα ηηο 12.00UTC θαη 18.00UTC ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ 

2017 

 

 

΢ηηο επφκελεο δηαδνρηθέο δνξπθνξηθέο εηθφλεο (΢ρ.31) παξαηεξείηαη φηη ε ζθνηεηλή 

γθξη δψλε, πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ μεξή ζηξαηνζθαηξηθή εηζβνιή θαη ηελ αλσκαιία ηεο 

δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο, πιεζηάδεη κηα πην αλνηρηφρξσκε πεξηνρή, ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη 

θαη απφ αλνδηθά ξεχκαηα, εθφζνλ ηνπνζεηείηαη κπξνζηά απφ ηελ αλσκαιία ηεο δπλακηθήο 

ηξνπφπαπζεο. Παξάιιεια, ηα φξηα ηεο λεθηθήο απηήο πεξηνρήο είλαη ηδηαίηεξα θαινζρεκαηη-

ζκέλα απφ ηα δπηηθά ηεο θαη δεκηνπξγνχλ έλαλ θπκαηηζκφ, ν νπνίνο νθείιεηαη ζηνλ 

αεξνρείκαξξν πνπ δηαζρίδεη ην λεθηθφ ζχζηεκα ζε εθείλν ην ζεκείν απφ ηα δπηηθά. Πξφθεη-

ηαη γηα ηελ πεξηνρή πνπ εμειίζζεηαη ην MCS ην ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. Σν έληνλν 

θσηεηλφ ρξψκα πάλσ απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ ηεο Διιάδαο ζρεηίδεηαη κε ην κεγάιν χςνο 

ηεο ηξνπφπαπζεο. ΢πγθεθξηκέλα, ηηο απνγεπκαηηλέο - βξαδηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 ε ηξνπφπαπζε 

εθηείλεηαη έσο θαη ηα 250hPa θαηά κήθνο ηνπ επεηξσηηθνχ θνξκνχ. ΢ηηο 20.30UTC, κάιηζηα, 

είλαη εκθαλέο ην ζθελνεηδέο ζρήκα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

12.00UTC 18.00UTC 
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΢ρ. 31.  Γηαδνρηθέο δνξπθνξηθέο εηθόλεο ζην θαλάιη ησλ πδξαηκώλ WV6.2, γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 

2017 

 

 

΢ηηο εηθφλεο, ινηπφλ, ηνπ ΢ρ. 31 δηαπηζηψλεηαη πσο, κε ην πέξαζκα ηεο ψξαο θαη θαζψο 

ε αλσκαιία ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο έρεη θαηέιζεη κέρξη ην Ηφλην, ε δπλακηθή ηξνπφπαπ-

ζε έρεη βαζχλεη αθφκα πεξηζζφηεξν ζηα δπηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο παξαζέξλνληαο μεξφ αέξα 

απφ ηε ζηξαηφζθαηξα αθφκα πην ρακειά ζηελ ηξνπφζθαηξα. Σν γεγνλφο απηφ επηβεβαηψλεη ε 

ζθνχξε απφρξσζε ζηηο παξαπάλσ WV εηθφλεο ζηα λνηηναλαηνιηθά ηεο Ηηαιίαο. Ζ αλσκαιία 

ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο θαη ε επλντθή δηάηαμε ηνπ αεξνρεηκάξξνπ, πνπ δηαηαξάζζνπλ 

ηελ αλψηεξε αηκφζθαηξα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ χπαξμε κηαο βαξνθιηληθήο δψλεο ζηα 

ρακειφηεξα ζηξψκαηα ηεο ηξνπφζθαηξαο, απνηεινχλ πξφδξνκνη θπθινγέλλεζεο (Georgiev 

and Santurette, 2009). Πξάγκαηη, ηηο βξαδηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 ε αηκφζθαηξα θαζίζηαηαη 

βαξνθιηληθή ζηα θαηψηεξα ζηξψκαηα ηεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Ηνλίνπ. Ζ θπθινγέλλεζε, ινηπφλ, 

πξνθχπηεη σο απνηέιεζκα ηεο αιιειεπίδξαζεο αλάκεζα ζηελ αλσκαιία ηεο δπλακηθήο 

ηξνπφπαπζεο θαη ηεο βαξνθιηληθήο δψλεο. 

Έηζη, γχξσ ζηηο 00.00UTC ην ζχζηεκα απνθφπηεηαη απφ ηελ θπθινθνξία, κε θέληξν 

ησλ ρακειψλ πηέζεσλ ην Ηφλην. Καζψο ην ρακειφ βαζαίλεη, πάλσ απφ ην λφηην Ηφλην θαη ηελ 

14.00UTC 16.00UTC 18.00UTC 

20.30UTC 22.00UTC 00.00UTC 
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Πεινπφλλεζν νξγαλψλεηαη βνξεηναλαηνιηθή ξνε κε θαηεχζπλζε αληίζεηε απφ ηε ξνε ηεο 

αλψηεξεο αηκφζθαηξαο. Ζ ξνή ησλ θαηψηεξσλ ζηξσκάησλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηα αλνδηθά 

ξεχκαηα παξαζέξλνπλ ηα λέθε πνπ εληνπίδνληαη ζηε λφηηα Διιάδα, πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά 

ηνπ θέληξνπ ηνπ ρακεινχ, κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ελφο εθηεηακέλνπ λεθηθνχ ζπζηή-

καηνο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ βνξεηνδπηηθνχ Αηγαίνπ, φπσο απνηππψλεηαη κε έληνλν 

θσηεηλφ ρξψκα ζηελ εηθφλα ησλ πδξαηκψλ, ζηηο 04.00UTC (΢ρ. 32). 

 

 

 

        

΢ρ. 32.  Γνξπθνξηθή εηθόλα ζην θαλάιη ησλ πδξαηκώλ WV6.2, γηα ηηο 04.00UTC ηεο 17
εο

 Ηνπιίνπ 

2017 

 

 

Σν παξαθάησ ελλνηνινγηθφ ζρήκα (΢ρ.33), ζην νπνίν απνηππψλεηαη ε θπθινγέλλεζε ζε 

αλεπηπγκέλε θάζε, απνδίδεη ζρεκαηηθά φζα έρνπλ πεξηγξαθεί παξαπάλσ. Με πνξηνθαιί θαη 

θφθθηλν βέινο ζεκεηψλεηαη ε ξνή ησλ ρακειφηεξσλ ζηξσκάησλ πνπ νξγαλψλεηαη απφ ην 

βαξνκεηξηθφ ρακειφ, ελψ ην θαθέ βέινο δείρλεη ηε ξνή ηεο αλψηεξεο αηκφζθαηξαο. Ζ 

βνξεηναλαηνιηθή ξνε ζπγθεληξψλεη ηα λέθε βνξεηναλαηνιηθά ηνπ ρακεινχ, ηα νπνία 

απνθηνχλ κεγάιν χςνο ιφγσ ησλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ θαη ιφγσ ηνπ επλντθνχ χςνπο ηεο 

ηξνπφπαπζεο (ιεχθε πεξηνρή ζην ΢ρ. 33). Παξάιιεια, ην κπιε βέινο δείρλεη φηη ν μεξφο 

ζηξαηνζθαηξηθνχ αέξαο εηζρσξεί ζηε λφηηα κεξηά ηνπ ρακεινχ, ελψ ην κπιε δηαθεθνκκέλν 

βέινο ππνδεηθλχεη ηνλ ςπρξφ αέξα πνπ έρεη θαηέιζεη απφ ηηο βφξεηεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο, 

παξαζπξφκελνο απφ ηνλ απιψλα, ν νπνίνο εηζέξρεηαη ζηε βφξεηα πιεπξά ηνπ ρακεινχ. 

΢ηε δνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ ΢ρ. 33 ζεκεηψλνληαη κε ηα αληίζηνηρα ρξψκαηα νη ξνέο ηεο 

θαηψηεξεο θαη αλψηεξεο αηκφζθαηξαο, θαζψο θαη νη ςπρξέο ξνέο άλεκσλ ζθαλδηλαβηθήο θαη 

ζηξαηνζθαηξηθήο πξνέιεπζεο. 

 

 

 

04.00UTC 
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΢ρ. 33.  (Αξηζηεξά) Δλλνηνινγηθό ζρήκα απεηθόληζεο ηεο θπθινγέλλεζεο ζε αλεπηπγκέλε θάζε.  

(Γεμηά) Γνξπθνξηθή εηθόλα ζην θαλάιη ησλ πδξαηκώλ WV6.2 κε ππέξζεζε ηα γεσδπλακηθά ύςε 

ζην επίπεδν ησλ 500hPa θαη απεηθόληζε ησλ ξνώλ ηεο αηκόζθαηξαο, γηα ηηο 06.00UTC ηεο 17
εο

 

Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Απφ ηα παξαπάλσ, επηπιένλ, πξνθχπηεη πσο, φζνλ αθνξά ζηελ θαηψηεξε ηξνπφζθαηξα, 

ςπρξέο αέξηεο κάδεο εληνπίδνληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ επεηξσηηθνχ θνξκνχ ηεο Διιάδαο, φκσο 

νη ςπρξφηεξεο κάδεο θαζ‟ χςνο βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή λνηηναλαηνιηθά ηεο Ηηαιίαο, νη 

νπνίεο πξνέξρνληαη απφ ηελ μεξή ζηξαηνζθαηξηθή εηζβνιή. Έηζη, ην κέησπν πνπ βξίζθεηαη 

ζηελ πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ έρεη ραξαθηεξηζηηθά αλά-κεηψπνπ.  

Σέινο, ζηηο WV εηθφλεο ησλ 00.00UTC θαη 06.00UTC ζε παξάζεζε κε ηνλ άλεκν ζηα 

300hPa, απνηππψλεηαη ραξαθηεξηζηηθά ε βαζκίδα ηεο πγξαζίαο ζηελ θεληξηθή θαη αλαηνιηθή 

Μεζφγεην, ε νπνία θαη ππνδειψλεη ηελ χπαξμε θιάδνπ ηνπ αεξνρεηκάξξνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή θαη πνπ φλησο είλαη ζε ζπκθσλία κε ηελ απνηππσκέλε δψλε εληζρπκέλσλ αλεκψλ. 

  

   

         

΢ρ. 34.  Γνξπθνξηθέο εηθόλεο ζην θαλάιη ησλ πδξαηκώλ WV6.2 κε ππέξζεζε ηελ έληαζε θαη 

δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ ζην επίπεδν ησλ 300hPa, γηα ηηο 00.00UTC θαη 06.00UTC 

00.00UTC 06.00UTC 
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γ. Δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ιακπξόηεηαο θαλαιηώλ Ch5-Ch6 (Τ6.2-Τ7.3 ) 

 

Οη εηθφλεο είλαη απνηέιεζκα ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο κεηαμχ ησλ θα-

λαιηψλ WV6.2 θαη WV7.3 (5-6). 

΢ηηο εηθφλεο ππνδεηθλχεηαη ην χςνο ηεο θνξπθήο ησλ λεθψλ. ΢πγθεθξηκέλα, αληρλεχν-

ληαη νη θνξπθέο πνιχ πςειψλ λεθψλ θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο (convective cloud tops) πνπ 

θηάλνπλ ζην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο ή ηελ μεπεξλνχλ.  

Σηκέο BTDs θνληά ζην κεδέλ ή ζεηηθέο ππνδεηθλχνπλ ηελ χπαξμε θνξπθψλ λεθψλ πνπ 

εηζβάινπλ ζηελ ηξνπφπαπζε. Αξλεηηθέο ηηκέο BTDs απνηεινχλ έλδεημε γηα ρακειφηεξα 

λέθε. 

 

 

   Σ6.2 – Σ7.3  ≈0 ή >0  πςειά λέθε θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο  

         Σ6.2 – Σ7.3  <<0  ρακειά λέθε 

 

 

Οη εηθφλεο ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο ησλ δπν θαλαιηψλ έρνπλ δεκηνπξγεζεί κε ρξσ-

καηηθή δηαβάζκηζε, νχησο ψζηε λα νπηηθνπνηνχληαη νη πεξηνρέο κε ρακειή ή πςειή λέθσζε. 

Ζ θιίκαθα θπκαίλεηαη κεηαμχ ησλ -25⁰C θαη 2⁰C. Σν θαηψθιη πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο 

εηθφλεο κε θπξίαξρν ην καχξν θφλην είλαη απφ -1⁰C έσο 2⁰C, κε ζθνπφ λα εζηηαζηνχλ νη 

θνξπθέο ησλ λεθψλ κε κεγάιε θαηαθφξπθε αλάπηπμε. Δπίζεο, παξαηίζεληαη εηθφλεο IR10.8, 

κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή θιίκαθα απφ ηνπο -40⁰C θαη θάησ. 

΢ηηο 10.00UTC ε ζέζε ηνπ κεηψπνπ πνπ εθηείλεηαη απφ ηα δπηηθά παξάιηα ηεο Μαχξεο 

Θάιαζζαο έσο ηε λφηηα Ηηαιία είλαη εκθαλήο ζηηο εηθφλεο ηεο δηαθνξάο ησλ θαλαιηψλ ησλ 

πδξαηκψλ (΢ρ.35), θαηά κήθνο ησλ θίηξηλσλ απνρξψζεσλ. ΢ε δπν πεξηνρέο, ζηα ζχλνξα κε 

Αιβαλία θαη Βφξεηα Μαθεδνλία (ζηελ πεξηνρή ησλ Πξεζπψλ) θαη ζηα λνηηφηεξα φξε ηεο 

Πίλδνπ, εληνπίδνληαη νη πξψηεο πςειέο θνξπθέο λεθψλ έληνλεο θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο, κε 

ζεξκνθξαζίεο θάησ ησλ -50⁰C. Οη εηθφλεο κε ην θαηψθιη ησλ -1⁰C έσο 2⁰C απνδεηθλχνπλ ηελ 

χπαξμε ηνπο. Σα λέθε, απηά, ελψλνληαη αξγφηεξα κε λέα λεθηθά θχηηαξα ηα νπνία έρνπλ 

γελλεζεί θαηά κήθνο ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ, κε απνηέιεζκα ζηηο 11.30UTC ε λεθηθή 

κάδα, απνηεινχκελε απφ πνιχ πςειά λέθε, λα θαιχπηεη ηε δπηηθή Μαθεδνλία θαη θεληξηθή 

΢ηεξεά Διιάδα. Οη ςπρξέο θνξπθέο ησλ λεθψλ απηψλ θαίλεηαη λα έρνπλ μεπεξάζεη ηελ 

ηξνπφπαπζε, φπσο είλαη μεθάζαξν ζηε δεμηά εηθφλα, αγγίδνληαο ηελ ειάρηζηε ζεξκνθξαζία 

ησλ -58,3⁰C. Υάξε ζε απηή ηελ εηθφλα είλαη δπλαηή ε παξαθνινχζεζε ηεο θίλεζεο θαη 

επέθηαζεο ησλ πξνεμέρνπζσλ θνξπθψλ (Overshooting Tops). Παξαηεξείηαη, επίζεο, φηη θαηά 

κήθνο ηνπ κεηψπνπ, ηα λέθε πνπ επηθξαηνχλ πιένλ είλαη ρακειφηεξνπ χςνπο (πνξηνθαιί 

απφρξσζε ζηελ αξηζηεξή εηθφλα), θηάλνληαο ζεξκνθξαζίεο θνξπθψλ απφ -40⁰C έσο -45⁰C, 

ελψ ε νξηδφληηα έθηαζε ηνπο θαιχπηεη κεγάιν κέξνο ηεο Βαιθαληθήο ρεξζνλήζνπ θαη ην 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

75 
 

βφξεην Ηφλην. ΢ηε δεμηά εηθφλα (΢ρ.35) ηα λέθε απηά έρνπλ απνθνπεί ιφγσ ηνπ θίιηξνπ πνπ 

έρεη εθαξκνζηεί. 

 

   

   

 

       

       

΢ρ. 35.  Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch5-Ch6 κε θαηώθιη από -25⁰C έσο 2⁰C (αξηζηεξά) θαη από -1⁰C έσο 

2⁰C (δεμηά), γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

  

Μέζα ζηηο επφκελεο ψξεο (13.00UTC έσο 16.00UTC) λένη ππξήλεο γελληνχληαη αξρηθά 

δπηηθά ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ θαη έπεηηα πάλσ απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ, ζπλζέηνληαο 

έλα ζχκπιεγκα πνιπθχηηαξσλ θαηαηγίδσλ, κε θνξπθέο πνπ θηάλνπλ ην χςνο ηεο ηξνπφπαπ-

ζεο, γεγνλφο πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο ζεηηθέο ή πνιχ θνληά ζην κεδέλ ηηκέο ηεο δηαθνξάο ησλ 

δπν θαλαιηψλ ζηηο εηθφλεο ησλ 14.30UTC (΢ρ.36). Υαξαθηεξηζηηθά, ζηηο εηθφλεο ηνπ ΢ρ.36 

10.00UTC 10.00UTC 

11.30UTC 11.30UTC 
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απνηππψλνληαη νη δπν νξγαλσκέλεο λεθηθέο κάδεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί παξάιιεια ζηε 

γξακκή ηνπ κεηψπνπ. Απφ ηε δηαθνξεηηθή ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε ησλ ςπρξψλ θνξπθψλ ζηε 

δεμηά εηθφλα (΢ρ.36) γίλεηαη αληηιεπηφ ην δηαθνξεηηθφ χςνο ζην νπνίν εθηείλνληαη ηα 

δηαθνξεηηθά cumulonimbus πνπ ζπλζέηνπλ ην ζχκπιεγκα, πνπ φκσο φια πξνζεγγίδνπλ ηελ 

ηξνπφπαπζε. ΢ηελ απφηνκε θαηαθφξπθε αλχςσζε νθείιεηαη ε χπαξμε ησλ νξεηλψλ φγθσλ 

ηεο Πίλδνπ, θαζψο ε νξνγξαθία απνηειεί έλα απφ ηα κεραληθά αίηηα αλχςσζεο δείγκαηνο 

αέξα θαη ζπκπχθλσζεο απηνχ, θπξίσο φκσο ε κεησπηθή επηθάλεηα πάλσ ζηελ νπνία 

αλέξρεηαη ν ζεξκφο πγξφο αέξαο. Μεζαία θαη ρακειά λέθε θαιχπηνπλ πιένλ ηηο λφηηεο ρψξεο 

ησλ Βαιθαλίσλ θαη ην Αηγαίν. Σν λεθηθφ ζηξψκα πνπ θαιχπηεη ην Αηγαίν νθείιεηαη ζην 

επηθαλεηαθφ ρακειφ ηεο Σνπξθίαο, ην νπνίν δηαηεξεί έλα βνξεηναλαηνιηθφ ξεχκα ζεξκνχ 

αέξα, ν νπνίνο εκπινπηίδεηαη κε πγξαζία πάλσ απφ ην Αηγαίν. Μεηά ηηο 16.00UTC ην 

θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα αξρίδεη λα πεξηνξίδεηαη ζηα βφξεηα θαη θεληξηθά ηεο ρψξαο θαη λα 

κεηαηνπίδεηαη λνηηφηεξα.  

 

   

 

      

      

΢ρ. 36.  Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch5-Ch6 κε θαηώθιη από -25⁰C έσο 2⁰C (αξηζηεξά) θαη από -1⁰C έσο 

2⁰C (δεμηά), γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

΢ηηο 18.00UTC, αλαηνιηθά ηνπ θέληξνπ ηνπ ρακεινχ, ην νπνίν εληνπίδεηαη λνηηναλαην-

ιηθά ηεο Ηηαιίαο, κηα αξθεηά εθηεηακέλε πεξηνρή ζηα λφηηα επεηξσηηθά θαιχπηεηαη απφ 

ζεκαληηθά αλεπηπγκέλα θαζ‟ χςνο λέθε, φπσο θαίλεηαη απφ ηηο ζεηηθέο ηηκέο δηαθνξάο ησλ 

εηθφλσλ ζηε δεμηά εηθφλα, ηα νπνία έδσζαλ αξθεηά έληνλα θαηλφκελα θαη κεγάια χςε πεηνχ 

ζηε δπηηθή ΢ηεξεά Διιάδα θαη επξχηεξα ηηο απνγεπκαηηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ. Ο λεθηθφο 

14.30UTC 14.30UTC 
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ζρεκαηηζκφο αξρίδεη ζηαδηαθά λα δηακνξθψλεηαη, ψζηε ιίγν αξγφηεξα ζα απνθηήζεη 

εληζρπκέλν ζρήκα-V. ΢εκαληηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε απηή έπαημε ε επλντθή ζέζε ησλ 

ππεξπςσκέλσλ θνξπθψλ, νη νπνίεο ζηηο εηθφλεο ησλ 20.30UTC (΢ρ. 37) εληνπίδνληαη ζηελ 

πεξηνρή ησλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ.  

Καζψο ε ςπρξή κεηαθνξά απφ ηηο βφξεηεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο έρεη κεηαηνπίζεη ην κέ-

ησπν λνηηναλαηνιηθφηεξα, παξαζχξεη θαη ην θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα ην νπνίν έρεη επεθηαζεί 

κέρξη ηελ Πεινπφλλεζν. Μέρξη ηηο 23.00UTC, νπφηε θαη ζπλερίδνληαη ηα έληνλα θαηξηθά 

θαηλφκελα ζηελ πεξηνρή, νιφθιεξε ζρεδφλ ε Πεινπφλλεζνο ήηαλ θαιπκκέλε απφ λέθε 

κεζαίαο θαη θαηά ηφπνπο κεγάιεο θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο κε θνξπθέο πνπ έθηαλαλ έσο ηελ 

ηξνπφπαπζε.  

 

   

    

 

 

 

  

18.00UTC 18.00UTC 

20.30UTC 20.30UTC 
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΢ρ. 37.  Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch5-Ch6 κε θαηώθιη από -25⁰C έσο 2⁰C (αξηζηεξά) θαη από -1⁰C έσο 

2⁰C (δεμηά), γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

΢ην επφκελν δηάζηεκα (01.00UTC έσο 05.00UTC) ην MCS έρεη κεηαηνπηζηεί θαη νξ-

γαλσζεί πάλσ απφ ηελ πεξηνρή ησλ ΢πνξάδσλ θαη λφηηα ηεο Υαιθηδηθήο. Παξ‟νι‟απηά ζε 

νιφθιεξν ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ ηεο ρψξαο ζπλερίδνπλ λα εληνπίδνληαη κηθξέο αξλεηηθέο 

ηηκέο ζηε δηαθνξά ησλ θαλαιηψλ, ην νπνίν ππνδειψλεη λεθνθάιπςε. ΢ηηο εηθφλεο ησλ 

02.00UTC (΢ρ. 38) είλαη θαλεξφ πσο, θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπ ηειεπηαίνπ ηζρπξνχ θαηαηγηδν-

θφξνπ ζπζηήκαηνο δηαθξίλνληαη δπν μερσξηζηνί ππξήλεο νη νπνίνη θαζψο επεθηείλνληαη, 

ελψλνληαη δίλνληαο κηα εθηεηακέλε πεξηνρή κε ζεηηθέο ηηκέο δηαθνξάο. Ζ εθηεηακέλε απηή 

λεθηθή πεξηνρή, κε ηηο θνξπθέο ησλ λεθψλ πνπ θηάλνπλ κέρξη ηελ ηξνπφπαπζε, ζα παξακεί-

λεη γηα αξθεηέο ψξεο πάλσ απφ ηελ πεξηνρή ησλ ΢πνξάδσλ θαη ηεο Υαιθηδηθήο, ε νπνία 

ηειηθά ζα θαηαιήμεη ζηηο 05.00UTC λα βξίζθεηαη πάλσ απφ ηε Υαιθηδηθή, ιίγν πξηλ αξρίζεη 

ην ζχζηεκα λα δηαιχεηαη. 

Σέινο, ηηο πξσηλέο ψξεο ηηο 17
εο

 Ηνχιε θαη ελψ ην ζχζηεκα είρε εμαζζελήζεη, ζην βφ-

ξεην Αηγαίν αλαπηχρηεθε ππξήλαο κηθξφηεξεο έθηαζεο ζε ζρέζε κε φζνπο πξνεγήζεθαλ, πνπ 

φκσο έθηαλε ζε ζεκαληηθφ χςνο ζηελ ηξνπφζθαηξα. 

 

23.00UTC 23.00UTC 
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΢ρ. 38.  Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch5-Ch6 κε θαηώθιη από -25⁰C έσο 2⁰C (αξηζηεξά) θαη από -1⁰C έσο 

2⁰C (δεμηά), γηα ηηο 17 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

 

δ. Δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ιακπξόηεηαο θαλαιηώλ Ch5-Ch9 (Τ6.2-Τ10.8 ) 

 

Οη εηθφλεο είλαη απνηέιεζκα ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο κεηαμχ ησλ θα-

λαιηψλ WV6.2 θαη IR10.8 (5-9). 

Οη εηθφλεο απηήο ηεο δηαθνξάο δίλνπλ θνηλέο πιεξνθνξίεο κε απηέο ηεο δηαθνξάο Ch5-

Ch6 φζνλ αθνξά ην χςνο ησλ λεθψλ ζηελ αηκφζθαηξα. Γχλαηαη, δειαδή, ν εληνπηζκφο ησλ 

04.00UTC 

04.00UTC 04.00UTC 

02.00UTC 02.00UTC 
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θνξπθψλ λεθψλ πνπ θηάλνπλ ζην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο ή ηελ μεπεξλνχλ. Θεηηθέο ηηκέο 

BTDs απνθαιχπηνπλ ηελ χπαξμε πγξαζίαο πάλσ απφ ηελ ηξνπφπαπζε, πνπ νπζηαζηηθά 

πξφθεηηαη γηα θαηαηγηδνθφξα λέθε ηα νπνία έρνπλ μεπεξάζεη ηελ ηξνπφπαπζε θαη έρνπλ 

εηζβάιεη ζηε ζηξαηφζθαηξα (πξνεμέρνπζεο θνξπθέο-Overshooting Tops). Ζ δηάθνξα BT 

παίξλεη ηηκέο πνιχ θνληά ζην κεδέλ πάλσ απφ πςειά λέθε πνπ φκσο δελ μεπεξλνχλ ηελ 

ηξνπφπαπζε θαη αξλεηηθέο πάλσ απφ ρακειή ή κεζαία λέθε: 

 

 

 Σ6.2 – Σ10.8 > 0  πςειά λέθε θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο κε πξνεμέρνπζεο θνξπθέο 

 Σ6.2 – Σ10.8 ≈ 0  πςειά λέθε 

 Σ6.2 – Σ10.8 < 0  ρακειά θαη κεζαία λέθε 

 

 

Γηα ην ζθνπφ απηφ έρεη εθαξκνζηεί θαηψθιη ζεξκνθξαζηψλ ζηε ρξσκαηηθή θιίκαθα 

απφ -1⁰C δηάθνξα ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο θαη πάλσ, νχησο ψζηε λα αλαγλσξηζηνχλ 

πςειά λέθε, κε ηηκέο απφ -1⁰C έσο 0⁰C, θαζψο επίζεο θαη νη πξνεμέρνπζεο θνξπθέο πςειψλ 

λεθψλ θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο, κε ζεηηθέο ηηκέο. Σα ρξψκαηα ηεο θιίκαθαο αληηζηνηρνχλ ζε 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο θιίκαθαο θαη άξα ζε δηαθνξεηηθά χςε ησλ θνξπθψλ ησλ λεθψλ ζηελ 

αηκφζθαηξα.   

Οη πξψηεο αλεπηπγκέλεο θνξπθέο λεθψλ εκθαλίδνληαη ζηηο 10.00UTC. Σν λεθηθφ 

ζηξψκα πνπ εληνπίδεηαη ζηε βνξεηνδπηηθή Μαθεδνλία, αλαπηχζζεηαη κπξνζηά απφ ηε 

κεησπηθή επηθάλεηα, πνπ σο γλσζηψλ απηή είλαη ε πεξηνρή έληνλσλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ. Γη‟ 

απηφ θαη ζηε δηάξθεηα ησλ επφκελσλ ηξηψλ σξψλ ην λεθηθφ ζηξψκα παξνπζηάδεη ηφζν 

θαηαθφξπθε φζν θαη νξηδφληηα αλάπηπμε. Μάιηζηα, ζηηο 11.30UTC εληνπίδεηαη πξνεμέρνπζα 

θνξπθή (πνξηνθαιί απφρξσζε) πάλσ απφ ηελ ςπρξή λεθηθή αζπίδα, ε νπνία μεπεξλά ηελ 

ηξνπφπαπζε θηάλνληαο ζε ζεκαληηθφ χςνο, φπσο θαίλεηαη απφ ηηο ζεηηθέο ηηκέο δηαθνξάο 

πνπ έρεη απνθηήζεη ε εηθφλα Ch5-Ch9 ηνπ ΢ρ. 39 (ηηκή δηαθνξάο γχξσ ζην +1⁰C). Ζ 

πξνεμέρνπζα θνξπθή αγγίδεη ηελ ειάρηζηε ζεξκνθξαζία πνπ πξφθεηηαη λα θαηαγξαθεί 

θαζ‟φιε ηε ρξνληθή εμέιημε ηνπ MCS, πνπ είλαη νη -58,3⁰C. Ζ ζπγθεθξηκέλε λεθηθή κάδα 

νθείιεη ηελ θαηαθφξπθε αλάπηπμε ηεο ζηε ζέζε ηεο, ε νπνία εληνπίδεηαη ζηελ πεξηνρή φπνπ 

επηθξαηνχλ αλνδηθά ξεχκαηα ιφγν ηεο νιίζζεζεο ησλ ζεξκψλ αέξησλ καδψλ πάλσ ζηηο 

ςπρξέο, ελψ ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη θαη ε νξνγξαθία ηεο πεξηνρήο. Δπηπιένλ, πέξα απφ ηελ 

θαηαθφξπθε, ζεκαληηθά κεγάιε είλαη θαη ε νξηδφληηα έθηαζε πνπ θαηαιακβάλεη ε ςπρξή 

λεθηθή αζπίδα, ζχκθσλα κε ηε έθηαζε ηεο πξάζηλεο θαη θφθθηλεο πεξηνρήο ζηελ εηθφλα, πνπ 

απεηθνλίδνπλ λέθνο πνπ δηαπεξλά ηελ ηξνπφπαπζε. Όζνλ αθνξά ηε δηάξθεηα, ε θαιά 

ζρεκαηηζκέλε πξνεμέρνπζα θνξπθή παξακέλεη ζην θαηψηεξν επίπεδν ηεο ζηξαηφζθαηξαο γηα 

πεξίπνπ 40 ιεπηά. 
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΢ρ. 39.  Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch5- Ch9 κε θαηώθιη από -1⁰C έσο 3⁰C, γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Μέρξη ηηο 13.00UTC ν λεθηθφο ζρεκαηηζκφο έρεη εμαπισζεί πξνο ηα θεληξηθά ηεο ρψ-

ξαο θαιχπηνληαο νιφθιεξν ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ κέρξη ηα δπηηθά παξάιηα ηνπ Αηγαίνπ, ελψ 

ην χςνο ησλ λεθψλ έρεη κεησζεί, έρνληαο απνθηήζεη ηε ζεξκνθξαζία ησλ -52 ⁰C. 

Μέζα ζηηο επφκελεο ηξεηο ψξεο, θαηά κήθνο ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ γελληνχληαη λέα 

θχηηαξα, ηα νπνία ζπλζέηνπλ έλα ζχκπιεγκα πνιπθχηηαξσλ θαηαηγίδσλ. Ζ δνξπθνξηθή 

εηθφλα δηαθνξάο ησλ Ch5-Ch9 (΢ρ. 40) γηα ηηο 14.30UTC ππνδεηθλχεη κε ηηο ζεηηθέο ηηκέο ηελ 

αλάπηπμε ησλ λεθηθψλ θπηηάξσλ πάλσ απφ ην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο. ΢χκθσλα κε ηελ 

αλάιπζε ζηηο εηθφλεο ηνπ ππεξχζξνπ, ην θαηαηγηδνθφξν, απηφ, ζχκπιεγκα απνηειείηαη απφ 

λεθηθά θχηηαξα πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθφ ζηάδην δσήο, κε ηα πεξηζζφηεξν ψξηκα λα 

εληνπίδνληαη ζην θέληξν ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ εηθφλα ησλ 14.30UTC (΢ρ. 40) θαη ζπγθεθξηκέ-

λα ε δηαθνξεηηθή απφρξσζε ησλ θνξπθψλ ησλ λεθψλ επηβεβαηψλεη ηα παξαπάλσ.  

 

 

10.00UTC 11.30UTC 
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΢ρ. 40.  Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch5-Ch9 κε θαηώθιη από -1⁰C έσο 3⁰C, γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Σηο απνγεπκαηηλέο ψξεο θαη θαζψο ην MCS έρεη θηλεζεί θαη επεθηαζεί λνηηφηεξα ζηε 

ρψξα ιφγσ ηεο αληίζηνηρεο κεηαθίλεζεο ηνπ ςπρξνχ κεηψπνπ, γελληέηαη έλα λέν λεθηθφ 

θχηηαξν ζεκαληηθνχ χςνπο θαη έθηαζεο, ην νπνίν νθείιεηαη ζην ρακειφ, δπηηθά ηεο 

δηαηαξαρήο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε δηάηαμε ηνπ αεξνρεηκάξξνπ, ηα νπνία ζρνιηάδνληαη 

εθηελέζηεξα ζηηο εηθφλεο RGB Airmass. Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε Ο.Σ. πνπ εκθαλίδεηαη ζηηο 

17.30UTC, ζην ΢ρ. 41, κε θίηξηλε απφρξσζε ηε ζηηγκή δεκηνπξγίαο ηνπ λένπ ζπζηήκαηνο, 

ιακβάλνληαο ηηκή δηαθνξάο ιίγν πάλσ απφ +1⁰C θαη έρνληαο ζεξκνθξαζία θνξπθήο -57,7 ⁰C. 

΢πλερίδνληαο ηε κειέηε ησλ εηθφλσλ Ch5-Ch9, δηαπηζηψλεηαη πσο, έσο ηηο 20.30UTC θαη 

θαζψο ην ζχζηεκα ζρήκαηνο-V ζπλερίδεη λα είλαη ζε εμέιημε, εθηεηακέλεο πεξηνρέο ησλ 

λεθψλ κε ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο γχξσ ζηνπο -53⁰C εληνπίδνληαη λα εθηείλνληαη πάλσ απφ 

ην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο, εθφζνλ νη ηηκέο δηαθνξάο πνπ ιακβάλνπλ είλαη κεηαμχ 0⁰C θαη 

+1⁰C. Σα λέθε απηά, πνπ εθηείλνληαη ζε ηφζν κεγάιν χςνο, ππξνδνηνχληαη απφ ηα αλνδηθά 

ξεχκαηα πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή 

Σηο βξαδηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ νη θνξπθέο ησλ λεθψλ ζα ζπλερίζνπλ λα δηαηεξνχ-

ληαη ζε κεγάιν χςνο πάλσ απφ ηελ Πεινπφλλεζν, φκσο ρσξίο λα μεπεξλνχλ ην χςνο ηεο 

ηξνπφπαπζεο. Παξ‟νι‟απηά, ηα λέθε είλαη αξθεηά αλαπηπγκέλα ψζηε λα ζπλερηζηνχλ νη 

βξνρνπηψζεηο ζηελ πεξηνρή.  

 

14.30UTC 
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΢ρ. 41.  Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch5-Ch9 κε θαηώθιη από -1⁰C έσο 3⁰C, γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Αξγφηεξα, κεηά ηηο 02.00UTC, νπφηε ην ζχζηεκα έρεη κεηαθηλεζεί βνξεηναλαηνιηθά 

θαη εληνπίδεηαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ βφξεηνπ-βνξεηνδπηηθνχ Αηγαίνπ, αξρίδεη λα 

δεκηνπξγείηαη έλα λέν εθηεηακέλν λεθηθφ ζχζηεκα, ην νπνίν πξνέθπςε απφ ηελ έλσζε δπν 

μερσξηζηψλ λεθηθψλ θπηηάξσλ. Έλα γεληθφηεξν ζπκπέξαζκα είλαη πσο ζπγθξίλνληαο κε ηηο 

αλαπηχμεηο ηεο πξνεγνχκελεο εκέξαο, ν ζπγθεθξηκέλνο λεθηθφο ζρεκαηηζκφο παξνπζίαζε 

κεγαιχηεξε δηάξθεηα, θαζψο παξέκεηλε λα επεξεάδεη ηελ επξχηεξε πεξηνρή κε ηζρπξέο 

βξνρνπηψζεηο γηα πάλσ απφ ηέζζεξηο ψξεο (02.00UTC έσο 06.00UTC). Όκσο, θαίλεηαη πσο 

δελ θηάλεη ζε ηφζν κεγάιν χςνο ζηελ αηκφζθαηξα ζε ζρέζε κε ην χςνο ησλ θνξπθψλ ησλ 

λεθψλ ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ, φπσο πξνθχπηεη απφ ηα ρξψκαηα ησλ εηθφλσλ ηνπ ΢ρ. 42, πνπ 

καξηπξνχλ φηη νη θνξπθέο απνθηνχλ ηηκέο δηαθνξάο γχξσ απφ ην 0⁰C θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα 

εμέιημεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο αλάπηπμεο θαη κνλφ ην δηάζηεκα 04.00UTC έσο 04.30UTC ε 

θνξπθή ηνπ cb μεπέξαζε νξηαθά ηελ ηξνπφπαπζε, εκθαλίδνληαο ζεηηθέο ηηκέο δηαθνξάο. 

Δπίζεο, αμίδεη λα γίλεη κηα αλαθνξά ζην φηη νη ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο θνξπθψλ λεθψλ δελ 

μεπέξαζαλ ηνπο -53⁰C ζηηο 17 Ηνπιίνπ. Σν γεγνλφο φηη ην κέγηζην χςνο ησλ θνξπθψλ έθηαζε 

νξηαθά πάλσ απφ ην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο θαη φρη ζε ηδηαίηεξα κεγάιν χςνο, νθείιεηαη ζηελ 

έιιεηςε νξνγξαθίαο, θαζψο εμειίζζεηαη, θαηά θχξην ιφγν, πάλσ απφ ζάιαζζα. Όκσο, ε 

αλσκαιία ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο, ε νπνία εληνπίζηεθε ρακειφηεξα ζηελ ηξνπφζθαηξα 

ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο ηεο 17
εο

 απνηέιεζε ην ζεκαληηθφηεξν αίηην πνπ δελ επλφεζε ηηο 

θνξπθέο ησλ λεθψλ λα αλαπηπρζνχλ ζε κεγάιν χςνο, παξφιν πνπ ε πεξηνρή ραξαθηεξηδφηαλ 

απφ έληνλε ζχγθιηζε ρακειά θαη ηζρπξά αλνδηθά ξεχκαηα. 

17.30UTC 20.30UTC 
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Απηφ πνπ είλαη επίζεο μεθάζαξν, είλαη νη δπν μερσξηζηέο πξνεμέρνπζεο θνξπθέο (δηα-

θξίλνληαη θαζαξά ζην ΢ρ. 42 γηα ηηο 02.30UTC) νη νπνίεο ελψλνληαη ζηηο 03.30UTC γηα λα 

δψζνπλ ηελ εθηεηακέλε θνξπθή ε νπνία νξηαθά πξνζέγγηδε ην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο. 

΢πλεπψο, απφ ηε κειέηε ησλ εηθφλσλ δηαθνξάο θαλαιηψλ 5-9, πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη 

ν θαιά ζρεκαηηζκέλνο θπθιηθφο λεθηθφο ζρεκαηηζκφο, πνπ έδσζε αξθεηά ρηιηνζηά βξνρήο 

ζηε Υαιθηδηθή θαη ηελ πεξηνρή ηνπ βνξεηνδπηηθνχ Αηγαίνπ, είρε κεγάιε δηάξθεηα δσήο, φκσο 

παξ‟νι‟απηά νη θνξπθέο ησλ cb θπκαίλνληαλ ζην ρακειφ χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο, ελψ ηελ 

μεπέξαζαλ νξηαθά κφλν ην δηάζηεκα 04.00UTC έσο 04.30UTC. Ζ θιίκαθα ηνπ χςνπο 

θνξπθήο  πξνθχπηεη αλαινγηθά κε ηε ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε. 

 

   

 

       

΢ρ. 42.  Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch5-Ch9 κε θαηώθιη από -1⁰C έσο 3⁰C, γηα ηηο 17 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Σέινο, ε ηειεπηαία θνξά πνπ εκθαλίδνληαη νξηαθέο ζεηηθέο ηηκέο ηεο δηαθνξάο είλαη 

ζηηο 11.30UTC (΢ρ. 43), φπνηε θαη ην θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα έρεη θαηαζηεί εμαζζελεκέλν. 

Ζ θνξπθή ηνπ ηειεπηαίνπ λεθηθνχ θπηηάξνπ, πνπ ηνπνζεηείηαη βφξεηα ηεο Λήκλνπ, μεπέξαζε 

ην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο γηα ρξνληθφ δηάζηεκα ιίγσλ ιεπηψλ, θαζφηη θαη ην ίδην ην θχηηαξν 

είρε κηθξφ ρξφλν δσήο. 

 

02.00UTC 04.30UTC 
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΢ρ. 43.  Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch5-Ch9 κε θαηώθιη από -1⁰C έσο 3⁰C, γηα ηηο 17 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

 

ε. Δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ιακπξόηεηαο θαλαιηώλ Ch9-Ch10 (Τ10.8-Τ12.0 ) 

 

Οη εηθφλεο είλαη απνηέιεζκα ηεο δηαθνξάο ησλ ζεξκνθξαζηψλ ιακπξφηεηαο κεηαμχ ησλ 

θαλαιηψλ IR10.8 θαη IR12.0 (9-10).  

΢ηηο εηθφλεο ππνδεηθλχεηαη ην νπηηθφ πάρνο ησλ λεθψλ. ΢πγθεθξηκέλα, γίλεηαη δηάθξηζε 

ησλ νπηηθψο παρηψλ λεθψλ ηχπνπ cumulus (cumuliform clouds  – ζσξεηηφκνξθα λέθε) απφ 

ηα νπηηθψο ιεπηά λέθε ηχπνπ cirrus. Οη ηηκέο ηεο θιίκαθαο ησλ εηθφλσλ θπκαίλνληαη απφ 

ιίγνπο βαζκνχο θάησ έσο ιίγνπο βαζκνχο πάλσ απφ ην κεδέλ. Μηθξέο ζεηηθέο ηηκέο BTDs 

ππνδεηθλχνπλ έλα νπηηθά παρχ θαη ππθλφ λέθνο , ελψ κεγάιεο ζεηηθέο ηηκέο BTDs ππνδεη-

θλχνπλ έλα νπηηθά ιεπηφ λέθνο : 

 

 

  Σ10,8 – Σ12,0  <1  ζσξεηηόκνξθα λέθε ή λέθε κεγάιεο θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο 

  Σ10,8 – Σ12,0  >1  ιεπηά λέθε ή cirrus 

 

 

 

΢ηηο εηθφλεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο ησλ θαλαιηψλ 9-10 έρεη εθαξκνζηεί 

ε εμήο ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε: απφ ηελ ηηκή -5 έσο 1 ε θιίκαθα θπκαίλεηαη απφ καχξν έσο 

ιεπθφ αληίζηνηρα. ΢πλεπψο, κε αλνηρηέο γθξη απνρξψζεηο νπηηθνπνηνχληαη ηα ππθλά λέθε, γηα 

11.30UTC 
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ηα νπνία κπνξεί λα δηαπηζησζεί εάλ είλαη ππθλά θαη κεγάιεο θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο, εάλ 

πξαγκαηνπνηεζεί παξάιιειε ζχγθξηζε κε εηθφλεο IR10.8. Σηκέο πάλσ απφ 1 απνδίδνληαη κε 

δηάθνξνπο ρξσκαηηζκνχο θαη αλαδεηθλχνπλ ιεπηά λέθε.  

Απφ ηελ γθξη απφρξσζε ηεο εηθφλαο ηεο δηαθνξάο ησλ δπν θαλαιηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ εηθφλα ζην θαλάιη ηνπ ππεξχζξνπ (΢ρ.44), γηα ηηο 10.00UTC, θαίλεηαη πσο θαηά κήθνο 

ηνπ κεηψπνπ ηα λέθε είλαη ζσξεηηφκνξθα, φκσο δελ θηάλνπλ ζε κεγάιν χςνο ζηελ αηκφ-

ζθαηξα, ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ζεξκνθξαζία ησλ θνξπθψλ απηνχ ηνπ λεθηθνχ 

ζηξψκαηνο, ε νπνία θπκαίλεηαη, ζχκθσλα κε ηελ εηθφλα ζην θαλάιη 9, γχξσ ζηνπο -40⁰C. 

Δπηπιένλ, ηφζν θαηά κήθνο ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ φζν θαη πάλσ απφ ηελ Πεινπφλλεζν 

έρνπλ αξρίζεη λα αλαπηχζζνληαη παρηά λέθε, φπσο απνδεηθλχεη ε ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε ηεο 

δνξπθνξηθήο εηθφλαο. Έρεη αξρίζεη, ινηπφλ, ηνπηθά ε ζπκπχθλσζε ηνπ ζεξκψλ θαη πγξψλ 

αέξησλ καδψλ πνπ παξαζχξνληαη απφ ην βνξεηναλαηνιηθφ ξεχκα ην νπνίν πεγάδεη απφ ην 

ρακειφ ζηελ Σνπξθία. Όζν ζπλερίδνπλ λα γελληνχληαη λέα θαηαηγηδνθφξα θχηηαξα, ηφζν 

ηξνθνδνηνχληαη ηα ήδε πξνυπάξρνληα παρηά λέθε, ην νπνία ζηε δπηηθή Μαθεδνλία πξνζεγ-

γίδνπλ ην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο. 

 

   
10.00UTC 10.00UTC 
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΢ρ. 44.  (Αξηζηεξά) Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch9-Ch10 κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή θιίκαθα από 1⁰C 

έσο 5⁰C, (Γεμηά) Δηθόλεο IR10,8 κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή θιίκαθα από ηνπο -40⁰C έσο -60⁰C, 

γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Απφ ηηο πξψηεο κεζεκβξηλέο ψξεο κέρξη θαη ηηο 17.00UTC, θαζψο ην θαηαηγηδνθφξν 

ζχζηεκα αλαπηχζζεηαη θαη εμειίζζεηαη, ηε Βαιθαληθή ρεξζφλεζν θαζψο θαη ην λφηην Ηφλην 

θαιχπηνπλ ιεπηά ρακειά λέθε, ελψ ηα βφξεηα θαη θεληξηθά ηκήκαηα ηεο ρψξαο, φπνπ ην 

ζχζηεκα έρεη απνθηήζεη ηε κνξθή ελφο κέζεο θιίκαθαο ζπκπιέγκαηνο πνιπθχηηαξσλ 

θαηαηγίδσλ, θαιχπηνπλ λέθε ππθλά, παρηά θαη ζεκαληηθνχ χςνπο, πνπ θέξνπλ κεγάιεο 

πνζφηεηεο λεξνχ. Γε πξέπεη λα παξαιεθζεί φηη ην ζχζηεκα βξηζθφηαλ πάλσ απφ ηηο νξεηλέο 

πεξηνρέο ηεο Πίλδνπ ηηο ζεξκέο ψξεο ηεο κέξαο, γεγνλφο ην νπνίν ζπλέβαιε ζην ζρεκαηηζκφ 

απηψλ ησλ λεθψλ κεγάινπ νπηηθνχ πάρνπο. Σέινο, κηα παξάιιειε κειέηε ησλ εηθφλσλ απηήο 

ηεο δηαθνξάο κε ηηο εηθφλεο IR10,8 ηνπ ΢ρ. 45, επηβεβαηψλεη φηη ηα βξνρνθφξα λέθε ηα νπνία 

θάιππηαλ ηηο πεξηνρέο φπνπ εθείλν ην ρξνληθφ δηάζηεκα εμειίρζεθαλ ηα εληνλφηεξα 

θαηλφκελα, πεξά απφ ην φηη απεηθνλίδνληαη λα είλαη ηδηαίηεξα ππθλά, έθηαζαλ θαη ζε 

ζεκαληηθφ χςνο ζηελ ηξνπφζθαηξα, κε ζεξκνθξαζίεο θνξπθψλ θάησ ησλ -50⁰C. 

 

11.30UTC 11.30UTC 
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΢ρ. 45.  (Αξηζηεξά) Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch9-Ch10 κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή θιίκαθα από 1⁰C 

έσο 5⁰C, (Γεμηά) Δηθόλεο IR10,8 κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή θιίκαθα από ηνπο -40⁰C έσο -60⁰C, 

γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Απφ ηηο 18.00UTC θαη έπεηηα, νπφηε θαη ην ςπρξφ κέησπν έρεη αξρίζεη λα δηαιχεηαη, 

εκθαλίδεηαη ν αεξνρείκαξξνο βνξεηνδπηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο, ν νπνίνο δεκηνπξγεί κηα ισξίδα 

αλέθειεο πεξηνρήο απφ ηηο βφξεηεο ρψξεο ησλ Βαιθαλίσλ έσο ηε λφηηα Ηηαιία. Αληίζεηα, 

αλεπηπγκέλα ζσξεηηφκνξθα λέθε κεγάινπ νπηηθνχ πάρνπο θαιχπηνπλ νιφθιεξν ηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν, έρνληαο κεγαιχηεξν χςνο απηά πνπ θαιχπηνπλ ηε δπηηθή ΢ηεξεά Διιάδα θαη 

βφξεηα Πεινπφλλεζν. Πξφθεηηαη, έμαιινπ γηα ηελ πεξηνρή φπνπ ηα αλνδηθά ξεχκαηα εθείλε 

ηε ρξνληθή ζηηγκή είλαη έληνλα ιφγσ ηεο επλντθήο δηάηαμεο ηνπ αεξνρεηκάξξνπ. ΢ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο δνξπθνξηθέο εηθφλεο (΢ρ. 46) δε δχλαηαη λα παξαηεξεζεί ην ζθελνεηδέο 

ζρήκα ηνπ ζπζηήκαηνο. Σέινο, ε „νπξά‟ απηήο ηεο λεθηθήο δψλεο, πνπ εθηείλεηαη πάλσ απφ 

ηηο Βαιθαληθέο ρψξεο πνπ ζπλνξεχνπλ βφξεηα κε ηελ Διιάδα, ζπλνδεχεηαη απφ αξθεηά 

ρακειφηεξα, σζηφζν παρηά, λέθε. Σα παξαπάλσ απνηππψλνληαη ζην ΢ρ. 46 γηα ηηο 

22.30UTC.  

 

 

14.30UTC 14.30UTC 
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΢ρ. 46.  (Αξηζηεξά) Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch9-Ch10 κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή θιίκαθα από 1⁰C 

έσο 5⁰C, (Γεμηά) Δηθόλεο IR10,8 κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή θιίκαθα από ηνπο -40⁰C έσο -60⁰C, 

γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Σέινο, ιφγσ ηεο θπθισληθήο θπθινθνξίαο θαη ηεο έληνλεο επηθαλεηαθήο ζχγθιηζεο  

πνπ ζπλέβαιε ζηελ ελίζρπζε ησλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ, ηηο πξψηεο ψξεο ηεο 17
εο

 Ηνπιίνπ (΢ρ. 

47) ηα λέθε κεγάινπ νπηηθνχ πάρνπο θαη χςνπο ζπγθεληξψλνληαη θπξίσο πάλσ απφ ην 

βνξεηνδπηηθφ Αηγαίν. Ζ αληίζηνηρε θαηαθφξπθε ηνκή κε πεδίν ηελ πγξαζία επηβεβαηψλεη πσο 

ζηελ πεξηνρή παξνπζηάζηεθαλ ηα κεγαιχηεξα πνζά πγξαζίαο, απφ ηελ επηθάλεηα κέρξη θη ην 

χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο, θαζψο ηα αλνδηθά ξεχκαηα εμειίζζνληαλ πάλσ απφ ζάιαζζα. 

18.30UTC 

22.30UTC 

18.30UTC 

22.30UTC 
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Χζηφζν, πάλσ απφ ηε Μαθεδνλία, ηελ Θεζζαιία, ηελ Ήπεηξν κέρξη θαη ηε ΢ηεξεά Διιάδα, 

ην λεθηθφ ζηξψκα παξφιν πνπ παξνπζηάδεηαη λα είλαη παρχ ζηε ζπγθεθξηκέλε δηαθνξά 

θαλαιηψλ, ε θνξπθή ηνπ βξίζθεηαη ζε ρακειφ χςνο ζηελ ηξνπφζθαηξα, πηζαλφλ λα εθηείλεηαη 

κέρξη ην επίπεδν ησλ 400hPa, χςνο ζην νπνίν έρεη θαηέιζεη ε ηξνπφπαπζε. 

 

   

 

       

       

΢ρ. 47.  (Αξηζηεξά) Γηαθνξά θαλαιηώλ Ch9-Ch10 κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή θιίκαθα από 1⁰C 

έσο 5⁰C, (Γεμηά) Δηθόλεο IR10,8 κε εληζρπκέλε ρξσκαηηθή θιίκαθα από ηνπο -40⁰C έσο -60⁰C, 

γηα ηηο 17 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

 

ζη. Αλάιπζε εηθόλσλ RGB : Airmass 

 

Ο ζπλδπαζκφο Airmass είλαη ρξήζηκνο, θπξίσο, γηα ηε δηάθξηζε ησλ ςπρξψλ-πνιηθψλ 

αέξησλ καδψλ, κε κπιε-κσβ ρξψκα, απφ ηηο ζεξκέο-ηξνπηθέο αέξηεο κάδεο, κε πξάζηλν. Ζ 

ζέζε ηνπ αεξνρεηκάξξνπ κπνξεί λα εληνπηζηεί θαη απνδίδεηαη κε θφθθηλν-κσβ ρξψκα. 

Δπηπιένλ, ζην πξντφλ Airmass RGB κπνξνχλ λα αληρλεπζνχλ πεξηνρέο κε θπθινγέλλεζε ζε 

εμέιημε, λα δηαθξηζνχλ κεησπηθά λεθηθά ζπζηήκαηα, ηα νπνία αθνινπζνχληαη απφ μεξφ 

θαζνδηθφ ζηξαηνζθαηξηθφ αέξα (ζθνχξν θφθθηλν), θαη θαη‟ επέθηαζε αλσκαιίεο ηεο 

δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο (PV Anomalies). Σέινο, επηηξέπεηαη ε δηάθξηζε ησλ πςειψλ 

(ιεπθφ) απφ ηα κεζαία (ζθνχξν πξάζηλν) θαη ρακειά (θαθέ) λέθε.  

΢ηηο 10.00UTC, ζην ΢ρ. 48 εληνπίδεηαη αξρηθά ε ζέζε ηνπ αεξνρεηκάξξνπ πάλσ απφ ηηο 

βφξεηεο  ρψξεο ηεο βαιθαληθήο ρεξζνλήζνπ, φπνπ νη απνρξψζεηο είλαη θφθθηλεο-κσβ, ην 

04.00UTC 04.00UTC 
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κέγηζην ηνπ νπνίνπ απνδίδεηαη κε ζθνχξν θφθθηλν ρξψκα ζηελ πεξηνρή ηεο Αδξηαηηθήο 

ζάιαζζαο. Με κπιε-κσβ απνρξψζεηο δπηηθά-λνηηνδπηηθά ηνπ αεξνρεηκάξξνπ απνηππψλνληαη 

νη ςπρξέο αέξηεο κάδεο. ΢θνχξεο πξάζηλεο έσο θαθέ απνρξψζεηο ζηελ πεξηνρή ηεο αλαηνιη-

θήο Μεζνγείνπ θαλεξψλνπλ ηελ παξνπζία ζεξκψλ αέξησλ καδψλ κε ρακειά επίπεδα 

πγξαζίαο ζηελ αλψηεξε ηξνπφζθαηξα. Ο δηαρσξηζκφο ζεξκψλ – ςπρξψλ αέξησλ καδψλ, φπσο 

είλαη εκθαλέο ζην ΢ρ. 48, παξαηεξείηαη θαηά κήθνο ηεο γξακκήο ηνπ κεηψπνπ, ζηελ πεξηνρή 

φπνπ επηθξαηνχλ παρηά λέθε πνπ θηάλνπλ ζε ζεκαληηθφ χςνο ζηελ ηξνπφζθαηξα, φπσο 

ππνδειψλεη ην ιεπθφ ρξψκα. 

Καηά ηελ εμέιημε ησλ θαηλνκέλσλ ηηο επφκελεο ψξεο, παξαηεξείηαη κεηαθίλεζε ηνπ 

ςπρξνχ αέξα πξνο λφηηα-λνηηναλαηνιηθά, ελψ παξάιιεια ν ζεξκφο πγξφο αέξαο θαίλεηαη λα 

αλέξρεηαη ηνπ ςπρξνχ μεξνχ, κεηαθέξνληαο πγξαζία ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηεο ηξνπφζθαη-

ξαο θαη εληζρχνληαο ηελ λέθσζε. Οη δπν απηέο αέξηεο κάδεο ζηελ νπζία πξνθαζνξίδνπλ ηα 

φξηα ηεο κεησπηθήο δψλεο, θαηά κήθνο ηεο νπνίαο εμειίζζνληαη ηα θαηλφκελα. ΢πλεπψο, 

είλαη θαηαλνεηφ φηη ε αλάπηπμε θαη ελίζρπζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη απνηέιεζκα ηεο 

κεηαθνξάο πγξαζίαο πςειφηεξα ζηελ ηξνπφζθαηξα ιφγσ ηεο αλνιίζζεζεο ζεξκήο αέξηαο 

κάδαο, αλαηνιηθά ηνπ ζπζηήκαηνο, πάλσ ζε ςπρξφηεξε αέξηα κάδα, δπηηθά απηνχ. Όζνλ 

αθνξά ηνλ αεξνρείκαξξν, θαίλεηαη ζην ΢ρ. 48 γηα ηηο 14.00UTC λα έρεη κεηαηνπηζηεί 

λνηηφηεξα, ελψ εληνπίδεηαη πάληνηε βνξεηνδπηηθά ηεο πεξηνρήο εμέιημεο ησλ ηζρπξψλ 

θαηλνκέλσλ. 

 

   
 

΢ρ. 48.  Δηθόλεο RGB – Airmass, γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

΢ηηο 17.30UTC (΢ρ. 49) ε κπιε-κσβ απφρξσζε γχξσ απφ ηελ πεξηνρή κε ην έληνλν 

ιεπθφ ρξψκα ππνδεηθλχεη ηε ζέζε ζηελ νπνία εληνπίδνληαη πιένλ νη ςπρξέο κάδεο. Όλησο, 

φπσο αλαθέξεηαη ζηελ αλάιπζε ηεο ζπλνπηηθήο θαηάζηαζεο, νη ςπρξέο αέξηεο κάδεο έρνπλ 

επεθηαζεί θαη θαιχςεη θαη ηε Μαθεδνλία, ελψ ζπλερίδνπλ λα θαηέξρνληαη ζε κηθξφηεξα 

10.00UTC 14.00UTC 
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γεσγξαθηθά πιάηε κέρξη ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο ηεο 17
εο

. Απφ ηα δπηηθά ηνπ λεθηθνχ 

ζπζηήκαηνο ην έληνλν θφθθηλν ρξψκα, πέξα απφ ηε ζέζε ηνπ αεξνρεηκάξξνπ, εθδειψλεη ηελ 

χπαξμε μεξνχ θαζνδηθνχ ζηξαηνζθαηξηθνχ αέξα, θαζψο επίζεο είλαη έλδεημε ηνπ ρακεινχ 

χςνπο ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο ζηελ πεξηνρή λνηηναλαηνιηθά ηεο Ηηαιίαο. Πξάγκαηη,  

ζηξαηνζθαηξηθφο αέξαο έρεη θηάζεη ζε αξθεηά ρακειφ χςνο πάλσ απφ ηε λφηηα Ηηαιία, φπσο 

ππέδεημε ε ζρεηηθή θαηαθφξπθε ηνκή κε πεδία ηε δπλακηθή ηξνπφπαπζε θαη ηελ πγξαζία. 

Σέινο, ηα έληνλα θαηλφκελα εθδειψζεθαλ ζηελ πεξηνρή κπξνζηά απφ ηελ αλσκαιία ηεο 

δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο, δειαδή ζηε ΢ηεξεά Διιάδα θαη ηελ Πεινπφλλεζν, φπνπ θαη 

επηθξαηνχλ αλνδηθά ξεχκαηα, ην νπνίν γίλεηαη εληνλφηεξν ηηο επφκελεο ψξεο ζην ζπλδπαζκφ 

απηφ. 

Σν επφκελν δηάζηεκα, ην ζχζηεκα ζπλερίδεη λα είλαη εληζρπκέλν ιφγσ ηεο χπαξμεο  

ρακεινχ δπηηθά ηεο δηαηαξαρήο, ην νπνίν απνηππψλεηαη ζηηο 23.00UTC (΢ρ. 49). Σν γεγνλφο 

φηη ην θέληξν ηνπ ρακεινχ εληνπίδεηαη λα είλαη ζηελ αξηζηεξή έμνδν ηνπ αεξνρεηκάξξνπ, 

ελέηεηλε ηε δπλακηθή ηνπ ζπζηήκαηνο, θαζψο νη εληζρπκέλνη άλεκνη νδεγνχλ ζε πεξαηηέξσ 

βάζπλζε ηνπ ρακεινχ. Ζ πηψζε, ινηπφλ, ησλ γεσδπλακηθψλ πςψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

κεηαθίλεζε ησλ ςπρξψλ αέξησλ καδψλ ζε κηθξφηεξα γεσγξαθηθά πιάηε, νδήγεζαλ ζε 

έληνλα θαηλφκελα ζηα επεηξσηηθά θεληξηθά θαη λφηηα ηκήκαηα ηεο ρψξαο θάηη ην νπνίν 

πξνθχπηεη θαη απφ ην θσηεηλφ ιεπθφ ρξψκα πνπ θαιχπηεη νιφθιεξν ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ 

ηεο Διιάδαο. Όπσο πξναλαθέξζεθε, θσηεηλφ ιεπθφ ρξψκα ζεκαίλεη χπαξμε λεθψλ κε 

κεγάιε θαηαθφξπθε αλάπηπμε.  

 

   
 

΢ρ. 49.  Δηθόλεο RGB – Airmass, γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Απφ ηηο βξαδηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 Ηνπιίνπ κέρξη θαη ην ηέινο ησλ θαηλνκέλσλ ην κεζεκέξη 

ηεο 17
εο

, ηα αίηηα ηεο έληαζεο ηνπο απνηέιεζαλ ην απνθνκκέλν ρακειφ ζηελ ηζνβαξηθή 

ζηάζκε ησλ 500hPa ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ αεξνρείκαξξν, ε δηάηαμε ηνπ νπνίνπ ήηαλ 

17.30UTC 23.00UTC 
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θαζνξηζηηθή γηα ηέηνηαο έληαζεο θαηλφκελα, θαζψο ε πεξηνρή κε ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο 

εληνπίζηεθε ζηελ αξηζηεξή έμνδν ηνπ. ΢ηηο εηθφλεο Airmass ν αεξνρείκαξξνο απνδίδεηαη κε 

θφθθηλν ρξψκα δπηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο, πάλσ απφ ην Ηφλην. 

Απφ ηηο 02.00UTC έσο θαη ηηο 06.00UTC ην λεθηθφ ζχζηεκα πεξηνξίδεηαη πάλσ απφ ην 

βφξεην Αηγαίν θαη ηε Υαιθηδηθή. Ζ έληνλε επηθαλεηαθή ζχγθιηζε ησλ αλέκσλ ζηελ πεξηνρή 

θαη θαη‟ επέθηαζε νη ηζρπξέο αλνδηθέο θηλήζεηο νδεγνχλ ζε ζεκαληηθή θαηαθφξπθε 

αλάπηπμε ηνπ λεθηθνχ ζπζηήκαηνο. ΢ην ΢ρ. 50 γηα ηηο 04.00UTC ην έληνλν ιεπθφ ρξψκα 

ζηελ πεξηνρή απνθαιχπηεη ην κεγάιν χςνο ησλ λεθψλ. Παξ'νι'απηά θαη ζηελ ππφινηπε ρψξα 

επηθξαηεί ην ιεπθφ ρξψκα, έλδεημε χπαξμεο λεθψλ, φκσο φπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελε 

αλάιπζε πξφθεηηαη γηα παρηά αιιά ρακειφηεξα λέθε. Γπηηθά απηψλ, ε ζπλχπαξμε κνβ θαη 

θφθθηλνπ ρξψκαηνο, ηα νπνία αληηζηνηρνχλ ζε ςπρξέο αέξηεο κάδεο, ζηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ 

κέρξη θαη ην Ηφλην θαη ζε ςπρξφηεξν ζηξαηνζθαηξηθφ αέξα, ζηε κέζε θαη αλψηεξε ηξνπφ-

ζθαηξα λνηηναλαηνιηθά ηεο Ηηαιίαο, επηβεβαηψλνπλ πσο ην κέησπν ζην Αηγαίν είρε ραξαθηε-

ξηζηηθά αλά-κεηψπνπ.  

 

   
 

΢ρ. 50.  Δηθόλεο RGB – Airmass, γηα ηηο 17 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Σν πξσί ηεο 17
εο

 Ηνπιίνπ, φπνηε θαη ην MCS είλαη ζηε θάζε δηάιπζεο, έρεη κεηαθηλεζεί 

αλαηνιηθφηεξα. Λίγν πξηλ ην ζχζηεκα θαηαζηεί βαξνηξνπηθφ θαη αξρίζνπλ ηα θαηλφκελα λα 

εμαζζελνχλ, κηα λέα αλάπηπμε λεθηθνχ ζρεκαηηζκνχ, φρη φκσο ηφζν εθηεηακέλνπ, παξαηε-

ξείηαη ζην βνξεηναλαηνιηθφ Αηγαίν. Ο ιφγνο είλαη ε κεηαηφπηζε ηνπ θιεηζηνχ ρακεινχ θαη 

ηεο πεξηνρήο ησλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ πξνο ηα αλαηνιηθά. Μεηαηφπηζε ησλ αέξησλ καδψλ 

πξνο ηα αλαηνιηθά είλαη εκθαλήο ζην ΢ρ. 50, ηφζν ησλ ζεξκψλ φζν θαη ησλ ςπρξψλ.  

 

 

 

04.00UTC 11.30UTC 
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δ. Αλάιπζε εηθόλσλ RGB : Day Convective Storm 

 

Απηφο ν ζπλδπαζκφο πξνζδίδεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε κηθξνθπζηθή ησλ λεθψλ θαη 

ην νπηηθφ πάρνο ηνπο. Μπνξνχλ, έηζη, λα εληνπηζηνχλ ηα ελεξγά κέξε ελφο θαηαηγηδνθφξνπ 

ζπζηήκαηνο, ζπλεπψο νη πξνεμέρνπζεο θνξπθέο θαη νη πεξηνρέο κε έληνλα αλνδηθά ξεχκαηα. 

Δπίζεο, είλαη ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθφ ζηελ παξαηήξεζε ηεο θάζεο κηαο θαηαθφξπθεο 

αλάπηπμεο, δειαδή εάλ βξίζθεηαη ζηε θάζε αλάπηπμεο ή δηάιπζεο. ΢πγθξηηηθά κε άιια 

RGB, ην ζπγθεθξηκέλν δείρλεη ηα πην έληνλα λεθηθά θχηηαξα, θάηη ην νπνίν εμππεξεηεί ζην 

δηαρσξηζκφ ησλ λενδεκηνπξγεζέλησλ θαηαθφξπθσλ αλαπηχμεσλ θαη απηψλ ππφ δηάιπζε. 

Με θσηεηλφ θίηξηλν ρξψκα εκθαλίδνληαη ςπρξά, παρηά λέθε πνπ απνηεινχληαη απφ πν-

ιχ κηθξνχο παγνθξπζηάιινπο, πνπ ππνδειψλνπλ έληνλε θαηαθφξπθε αλάπηπμε (intense 

convection). Όζν ιηγφηεξν θσηεηλά θίηξηλα, ηφζν κεγαιχηεξνη νη παγνθξχζηαιινη ησλ 

ςπρξψλ παρηψλ λεθψλ. Να ζπκπιεξσζεί πσο ην θίηξηλν ρξψκα δελ ζπλεπάγεηαη απνθιεηζηη-

θά κηθξνχο παγνθξπζηάιινπο, άιια θαη πνιχ ςπρξέο θνξπθέο λεθψλ πνπ ζπληίζεληαη απφ 

κεγάινπο παγνθξπζηάιινπο. Με πνξηνθάιη-θφθθηλν ρξψκα εκθαλίδνληαη ςπρξά, παρηά λέθε 

κε κεγάινπο παγνθξπζηάιινπο, πνπ ππνλννχλ θάζε δηάιπζεο γηα ηελ θαηαθφξπθε αλάπηπ-

με. 

Λφγσ ηνπ φηη εκπιέθνληαη θαλάιηα ηνπ νξαηνχ ζην ζπγθεθξηκέλν RGB, απνθιείεηαη ε 

παξαηήξεζε ησλ θαηλνκέλσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Σν επηηξεπφκελν δηάζηεκα 

ρξήζεο ηνπ θαλαιηνχ, γηα ηελ εμαγσγή έγθπξσλ ζπκπεξαζκάησλ, είλαη 06.00UTC έσο 

15.00UTC. 

΢ηηο 10.00UTC (΢ρ. 51) εληνπίδνληαη πνξηνθαιί-θφθθηλεο απνρξψζεηο θαηά κήθνο ηνπ 

ςπρξνχ κεηψπνπ. Πξφθεηηαη γηα παρηά λέθε, ηα νπνία απνηεινχληαη απφ κεγάινπο 

παγνθξπζηάιινπο, πνπ φκσο δε θηάλνπλ ζε κεγάιν χςνο ζηελ ηξνπφζθαηξα. Σν ίδην 

ζπκπέξαζκα έρεη εμαρζεί θαη θαηά ηελ αλάιπζε ησλ εηθφλσλ δηαθνξάο θαλαιηψλ 9-10. Όπσο 

δηαπηζηψλεηαη κε ην πέξαζκα ηεο ψξαο, κπαίλνπλ ζηαδηαθά ζηε θάζε δηάιπζεο. Απηά, φκσο, 

ηα νπνία γελληνχληαη εθείλε ηε ρξνληθή ζηηγκή, ηαπηφρξνλα, θαη αλαπηχζζνληαη αξγφηεξα 

πεξαηηέξσ, είλαη ηξηα δηαθνξεηηθά λεθηθά θχηηαξα: ζηελ πεξηνρή ησλ ζπλφξσλ κε Αιβαλία 

θαη Βφξεηα Μαθεδνλία, πάλσ απφ ηελ Πίλδν ζηνπο λνκνχο Σξηθάισλ, Καξδίηζαο θαη 

Λάξηζαο, θαζψο επίζεο θαη πάλσ απφ ηελ Πεινπφλλεζν. Απφ ηελ εηθφλα δηαπηζηψλεηαη φηη ν 

πξψηνο ππξήλαο θηάλεη, κέζα ζε κηα ψξα, ζε κεγάιν χςνο. Σν θσηεηλφ έληνλν θίηξηλν ζηηο 

11.00UTC ππνδειψλεη ηε ζχλζεζε ηεο θνξπθήο ηνπ cb, ε νπνία θηάλεη ζε κεγάιν χςνο θαη 

ζρεκαηίδεηαη απφ πνιχ κηθξνχο παγνθξπζηάιινπο, θαζψο θαη ηα έληνλα αλνδηθά ξεχκαηα 

πνπ επηθξαηνχλ θάησ θαη κέζα ζην λέθνο. Απνηέιεζκα ηφζν έληνλσλ θαηαθφξπθσλ 

αλαπηχμεσλ φπσο απηή, είλαη έληνλα θαηξηθά θαηλφκελα. Πξάγκαηη, ην ζπγθεθξηκέλν λέθνο 

άθεζε κεγάια πνζά βξνρήο ζηελ πεξηνρή. Να ζπκπιεξσζεί πσο ε θνξπθή απηή απνηέιεζε 

πξνεμέρνπζα (Overshooting Top), ζχκθσλα κε ηελ εηθφλα Ch5-Ch9, κε ηδηαίηεξα ρακειή 

ζεξκνθξαζία. Οζνλ αθνξά ηα ππφινηπα κέξε ηνπ MCS, θαιχπηνληαη απν αλνηρηφ πνξηνθαιί 
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ρξψκα θαη παξαπέκπνπλ ζε ιηγφηεξν αλεπηπγκέλα λέθε cb, ην πεξηερφκελν ησλ νπνίσλ εηαλ 

κεγάινη παγνθξχζηαιινη. Με ην πέξαζκα ηεο ψξαο θαη θαζψο νη λεθηθνί ππξήλεο θάλνπλ ηνλ 

θχθιν δσήο ηνπο θαη θηάλνπλ ζηε θάζε δηάιπζεο, ην ρξψκα ηνπο πεξλάεη απφ ην θίηξηλν θαη 

ην αλνηρηφ πνξηνθαιί, ζην αλνηρηφ θφθθηλν, εσο φηνπ δηαιπζνχλ. Σν ρξψκα ηνπο, δειαδή, 

επηβεβαηψλεη ηε θάζε ηεο θάζε θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο, γηα θάζε ρξνληθή ζηηγκή. 

Λίγν πξηλ ε έιιεηςε ηνπ θσηφο ηεο εκέξαο εκπνδίζεη ηελ παξαηήξεζε, ζηηο 13.30UTC 

εληνπίδνληαη λα γελληνχληαη λένη ππξήλεο, νη δπν έρνληαο θίηξηλν-αλνηρηφ πνξηνθαιί ρξψκα 

θαη νη άιινη δπν ζθνχξν πνξηνθαιί. ΢πλεπψο, γίλεηαη αληηιεπηφ πσο ηα λεθηθά θχηηαξα πνπ 

εληνπίδνληαη ζην ΢ρ. 51 δπηηθά ησλ θνξπθψλ ηεο Πίλδνπ, απνθηνχλ κεγάιν χςνο εθφζνλ 

ζπληίζεληαη απφ κηθξνχο παγνθξπζηάιινπο, γεγνλφο ζην νπνίν ζπλέβαιε θαη ε νξνγξαθία, 

ελψ νη αλαπηχμεηο ζηε δπηηθή ΢ηεξεά Διιάδα θαη Πεινπφλλεζν θηάλνπλ ηθαλνπνηεηηθά ςειά 

ζηελ ηξνπφζθαηξα θαη ζπληίζεληαη απφ κεγαιχηεξνπο παγνθξπζηάιινπο. Σε ζπγθεθξηκέλε 

ρξνληθή πεξίνδν ην ζχζηεκα εμειίζζεηαη ζηε βφξεηα Διιάδα. 

 

   

 

΢ρ. 51.  Δηθόλεο RGB - Day Convective Storm, γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

10.00UTC 

13.30UTC 

11.30UTC 
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Γηα ηελ πεξαηηέξσ εμέιημε θαη ζχζηαζε ησλ λέθσλ δελ δηαηίζεληαη πιεξνθνξίεο απφ ην 

ζπγθεθξηκέλν RGB. Γηα ηνπο λεθηθνχο ζρεκαηηζκνχο πνπ αθνινπζνχλ, εσο θαη ηελ επνκέλε 

ζηηο 06.00UTC, δε κπνξνχλ λα εμαρζνχλ έγθπξα ζπκπεξάζκαηα, γηαηη ηα ρξψκαηα ησλ 

εηθφλσλ αιιηψλνληαη ιφγσ έιιεηςεο θσηηζκνχ. 

Απφ ηε λπρηεξηλή θαθνθαηξία πνπ δηήξθεζε φιν ην βξάδπ ηεο 17
εο

 Ηνπιίνπ, ην κφλν 

πνπ δχλαηαη λα ζρνιηαζηεί είλαη ε θάζε δηάιπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, ζηηο 09.00UTC. Όπσο 

είλαη αλακελφκελν, επηθξαηνχλ αλνηρηέο εξπζξέο απνρξψζεηο, εσο φηνπ ην ζχζηεκα λα 

θαηαξξεχζεη πάλσ απφ ηε Υαιθηδηθή ιηγν αξγφηεξα. Παξάιιεια, φκσο, ην θαηαηγηδνθφξν 

ζχζηεκα θάλεη ην ηειεπηαίν ηνπ μέζπαζκα πάλσ απφ ην βφξεην Αηγαίν θαη ζπγθεθξηκέλα 

πάλσ απφ ηε Λήκλν (΢ρ. 52, 11.30UTC). Όκσο, δελ είλαη ηδηαίηεξνπ ελδηαθέξνληνο, θαζψο 

θαζφιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ, απφ ηε θάζε αλάπηπμεο έσο θαη ηε θάζε δηάιπζεο, ε 

απφρξσζε είλαη ε ίδηα, ζθνχξν πνξηνθαιί. Παξφιν πνπ ππήξμαλ βξνρνπηψζεηο απφ ην 

ζπγθεθξηκέλε αλάπηπμε, ε ζχλζεζε ηεο θαζφιε ηε δηάξθεηα ήηαλ κεγάινη παγνθξχζηαιινη. 

Σν ππφινηπν κεξνο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ ππφινηπε Διιαδα εκθαλίδεη πην ζθνχξεο εξπζξέο 

απνρξψζεηο, πνπ δειψλνπλ θαη ηελ θαηαζηνιή ηνπ.  

 

   

 

΢ρ. 52.  Δηθόλεο RGB - Day Convective Storm, γηα ηηο 17 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

 

ε. Αλάιπζε εηθόλσλ RGB : Day Microphysics 

 

Αξρηθά, ν ζπλδπαζκφο Day Microphysics ελδείθλπηαη κφλν γηα ηηο ψξεο ηεο εκέξαο, 

πνπ ππάξρεη αλαθιψκελε ειηαθή αθηηλνβνιία, δηφηη ζπκκεηέρεη θαλάιη ηνπ νξαηνχ θάζκα-

ηνο. ΢ην ζπγθεθξηκέλν θαηεγνξηνπνηνχληαη ηα λέθε αλάινγα κε ηε ζχζηαζε θαη ην νπηηθφ 

ηνπο πάρνο, δειαδή δηαρσξίδνληαη ηα πςειά λέθε κε ζχζηαζε πάγνπ απφ ηα ρακειά λέθε κε 

09.00UTC 11.30UTC 
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ζχζηαζε λεξνχ, θαζψο επίζεο θαη ηα λέθε ζχζηαζεο λεξνχ πνπ δίλνπλ βξνρή απφ απηά πνπ 

δε δίλνπλ (precipitating and non-precipitating water clouds). Σέινο, ε αλαγλψξηζε ησλ έληνλα 

αλεπηπγκέλσλ λεθψλ ιφγσ έληνλσλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ, είλαη δπλαηή.  

Όζν πην έληνλν θαη θσηεηλφ πνξηνθαιί, ινηπφλ, είλαη ην ρξψκα πνπ απνδίδεηαη ζηα λέ-

θε, ηφζν κεγαιχηεξε ε θαηαθφξπθε αλάπηπμε ηνπο θαη ζπλεπψο ηφζν κηθξφηεξνη νη 

παγνθξχζηαιινη απφ ηνπο νπνίνπο ζπληίζεληαη. ΢θνχξν πνξηνθαιί έσο θσηεηλφ θφθθηλν 

ρξψκα δειψλεη φηη ην λέθνο, ην νπνίν απνηειείηαη απφ κεγάινπο παγνθξπζηάιινπο, 

βξίζθεηαη ζηε θάζε δηάιπζεο, ελψ αλνηρηφ ξνδ ρξψκα ππνδεηθλχεη ηελ χπαξμε ρακειφηεξσλ 

λεθψλ πνπ απνηεινχληαη απφ κεγάιεο πδξνζηαγφλεο, πνπ ζπλνδεχνληαη απφ βξνρή. Να 

ζεκεησζεη πσο νη πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη απφ απηφ ην RGB ζπκπίπηνπλ κε απηέο ηνπ 

RGB Day Convective Storm. 

΢ηo ΢ρ. 53, ζηηο 10.00UTC, απνηππψλεηαη ε ζχζηαζε ησλ λεθψλ θαηά κήθνο ηνπ κε-

ηψπνπ κε ζθνχξν πνξηνθαιί, πνπ, φπσο έρεη δηαπηζησζεί θαη ζηελ εηθφλα Day Convective 

Storm, είλαη παρηά λέθε κε κεγάινπο παγνθξπζηάιινπο ζην εζσηεξηθφ ηνπο, απφ ην νπνίν 

πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη δε πξφθεηηαη γηα πςειά λέθε. Δμαίξεζε απνηειεί ην θάησ άθξν 

ηνπ κεηψπνπ, πάλσ απφ ηε λφηηα Ηηαιία, ηνπ νπνίνπ ην ρξψκα είλαη θσηεηλφ πνξηνθαιί – 

κηθξνί παγνθξχζηαιινη – πνπ φκσο ζε δηάξθεηα κηζήο ψξαο απνθηά ηελ ίδηα ζχζηαζε κε ηνλ 

ππφινηπν λεθηθφ ζρεκαηηζκφ, ιφγσ ηεο έλαξμεο δηάιπζεο ηνπ. ΢πλερίδνληαο ηελ αλάιπζε, 

παξαηεξείηαη φηη ηξεηο είλαη νη έληνλα αλεπηπγκέλεο θνξπθέο πνπ μερσξίδνπλ κε ην έληνλν 

θσηεηλφ πνξηνθαιί ρξψκα θαηά κήθνο ηνπ επεηξσηηθνχ θνξκνχ ηεο ρψξαο, θαζψο βξίζθν-

ληαη ζηε θάζε αλάπηπμεο. ΢ηελ ππφινηπε Μαθεδνλία εληνπίδνληαη ρακειφηεξα παρηά λέθε 

κε κεγάιεο πδξνζηαγφλεο, κε αλνηρηφ ξνδ ρξψκα. Όλησο, ην ηεθίγξακκα ησλ 06.00UTC, γηα 

ηελ πεξηνρή ηεο Θεζζαινλίθεο, επηβεβαηψλεη ηελ χπαξμε κεγάινπ πνζνζηνχ πγξαζίαο ζηα 

ρακειά ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο.  

΢ηηο 11.30UTC είλαη πιένλ μεθάζαξεο νη πεξηνρέο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ θαιχπηνληαη 

απφ λέθε κεγάινπ νπηηθνχ πάρνπο (θσηεηλφ πνξηνθαιί ρξψκα) απφ απηέο πνπ βξίζθνληαη 

ζηε θάζε δηάιπζεο θαη απνηππψλνληαη κε ζθνχξν πνξηνθαιί, ζηε γξακκή δειαδή ηνπ 

κεηψπνπ. Νέθε κε κεγάιν νπηηθφ πάρνο ππνλννχλ ηελ χπαξμε ηζρπξψλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ, 

ε εκθάληζε ησλ νπνίσλ νθείιεηαη θπξίσο ζηελ έληνλε ζεξκνβαζκίδα πνπ επηθξαηεί πάλσ 

απφ ηε ρψξα θαη αλαγθάδεη ηηο ζεξκφηεξεο αέξηεο κάδεο, πνπ είλαη εκπινπηηζκέλεο κε 

πγξαζία, λα νιηζζήζνπλ πάλσ ζηηο ςπρξέο, νη νπνίεο έρνπλ θαηέιζεη απφ βνξεηφηεξεο ρψξεο 

ηεο Δπξψπεο παξαζπξφκελεο απφ ηε κεζεκβξηλή θπθινθνξία πνπ επηθξαηεί. Έγθπξε 

παξαηήξεζε κπνξεί λα γίλεη έσο ηηο 13.00UTC, πνπ ην αλαθιψκελν θσο ηνπ ήιηνπ ην 

επηηξέπεη. Δίλαη ε ζηηγκή πνπ ην λεθηθφ ζηξψκα πάλσ απφ ηνλ θνξκφ ηεο ρψξαο αξρίδεη λα 

αιιάδεη ζχζηαζε, εθφζνλ ζθνπξαίλεη ην πνξηνθαιί ρξψκα πνπ ηα απεηθνλίδεη, έρεη εμαπισ-

ζεί πξνο βνξεηναλαηνιηθά θαη ην ζχζηεκα έρεη απνθηήζεη κεγάιε νξηδφληηα έθηαζε. Μεηά 

απφ κηζή ψξα, ην λεθηθφ ζηξψκα αξρίδνπλ λα ηξνθνδνηνχλ ηέζζεξηο λένη λεθηθνί ππξήλεο, ε 

αλάπηπμε θαη ε κηθξνθπζηθή ησλ νπνίσλ δελ δχλαηαη λα πεξηγξαθεί απφ απηφ ην ζπλδπαζκφ, 

σζηφζν ε αλάιπζε ηνπο έρεη πξαγκαηνπνηεζεί απφ ην ζπλδπαζκφ Day Convective Storm. 
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΢ρ. 53.  Δηθόλεο RGB - Day Microphysics, γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Σελ εξρφκελε ήκεξα, ζηηο 10.00UTC, ε νχξα ηνπ MCS πάλσ απφ ηελ πεξηνρή ησλ 

Βαιθάλησλ, ζην ΢ρ. 54, ζρεκαηίδεηαη απφ ιεπηά λέθε Cirrus (πξάζηλν ρξψκα). Σν θέληξν ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ησλ έληνλσλ θαηαθφξπθσλ αλαπηχμεσλ είλαη κεηαηνπηζκέλν, πιένλ, ζην 

βνξεηνδπηηθφ Αηγαίν, φπνπ θαη ηα λέθε απνδίδνληαη κε έληνλν θσηεηλφ πνξηνθαιί ρξψκα, 

απφδεημε επίζεο ησλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ. ΢ηηο 11.00UTC, νπφηε θαη ε αλσκαιία ηεο 

δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο έρεη κεηαηνπηζηεί ζηε δπηηθή ΢ηεξεά Διιάδα θαη Πεινπφλλεζν ην 

νπνίν θαη ζεκαηνδνηεί ηε ιήμε ησλ θαηλνκέλσλ ζε εθείλεο ηηο πεξηνρέο, νη λφηηεο ρψξεο ηεο 

Βαιθαληθήο ρεξζνλήζνπ θαζψο θαη ε βφξεηα Διιάδα θαηά ηφπνπο θαιχπηεηαη απφ παρηά, 

κεζαία, βξνρνθφξα λέθε (ξνδ απνρξψζεηο) ελψ ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο απηά θαίλνληαη λα 

ππεξθαιχπηνληαη απφ λέθε Cirrus (πξάζηλεο απνρξψζεηο). Ζ εηθφλα απηή επηθξαηεί έσο ηηο 

12.30UTC. Απφ ηφηε θαη έπεηηα, ην ζχζηεκα αξρίδεη λα εμαζζελεί, ηα λέθε λα πεξηνξίδνληαη 

ζε νξηδφληηα έθηαζε αιιά θαη ζε χςνο, θαζψο θαη ε ζχζηαζε ηνπο αξρίδεη λα αιιάδεη απφ 

κηθξνχο παγνθξπζηάιινπο ζε κεγάινπο, ηα νπνία θαη απνηππψλνληαη κε ηε ηξνπνπνίεζε ηνπ 

ρξψκαηνο ησλ λεθψλ. 

10.00UTC 11.30UTC 
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΢ρ. 54.  Δηθόλεο RGB - Day Microphysics, γηα ηηο 17 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

 

ζ. Αλάιπζε εηθόλσλ RGB : Night Microphysics 

 

Ο ηειεπηαίνο ζπλδπαζκφο είλαη ην RGB Night Microphysics. ΢ηνλ ζπγθεθξηκέλν αλη-

ρλεχνληαη πεξηνρέο κε έληνλεο θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο λέθε, ηα νπνία εκθαλίδνληαη ζηηο 

εηθφλεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο κε θίηξηλεο θνπθίδεο ζε βαζχ θφθθηλν θφλην. ΢θνχξεο 

κπιε αρλέο ζθηέο ππνλννχλ ιεπηά λέθε Cirrus. Ο ζπλδπαζκφο απηφο ρξεζηκνπνηείηαη 

νξζφηεξα γηα ηελ αλάιπζε ησλ λεθψλ πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, 

δειαδή απφ ηε ζηηγκή πνπ παχεη λα επεξεάδεη ε αλαθιψκελε ειηαθή αθηηλνβνιία. 

΢ηηο 20.00UTC, παξφιν πνπ ην ζχζηεκα θαη ηα ηζρπξά θαηλφκελα έρνπλ ζπγθεληξσζεί 

πιένλ ζηα λφηηα ηεο ρψξαο θαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο, ζηε λεθηθή 

10.00UTC 11.00UTC 

12.30UTC 
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αζπίδα πνπ απιψλεηαη πάλσ απφ νιφθιεξε ηελ επεηξσηηθή πεξηνρή ηεο Διιάδαο θαη 

απνηππψλεηαη κε βαζχ θφθθηλν ρξψκα ζην ΢ρ. 55 εληνπίδνληαη δηάζπαξηεο θίηξηλεο θνπθθί-

δεο, απφ ηελ θεληξηθή Μαθεδνλία έσο θαη ηα βνξεηνδπηηθά ηεο Πεινπνλλήζνπ, έλδεημε ηεο 

χπαξμεο δηάζπαξησλ cb ζηηο πεξηνρέο απηέο.  

Καζψο ην ζχζηεκα κεηαηνπίδεηαη κε γξήγνξν ξπζκφ λνηηφηεξα, ιηγφηεξεο πιένλ νη θί-

ηξηλεο θνπθίδεο, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε θνξπθέο λεθψλ κεγάιεο θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο,  

εληνπίδνληαη ζηηο 22.30UTC ζην λνηηνδπηηθφ άθξν ηεο Πεινπνλλήζνπ. Δπηπιένλ, νη 

αληίζηνηρεο δνξπθνξηθέο εηθφλεο ηνπ ππεξχζξνπ γηα εθείλν ην ρξνληθφ δηάζηεκα ππνδεηθλχ-

νπλ πσο νη θνξπθέο ησλ λεθψλ, ηα νπνία ζπλζέηνπλ ηε λεθηθή αζπίδα πνπ θαιχπηεη ηελ 

πεξηνρή, έρνπλ ήδε αξρίζεη λα γίλνληαη πην ζεξκέο. Όια απηά ζπλεπάγνληαη θαη ηελ εμαζζέ-

ληζε ηνπ ζπζηήκαηνο, θάηη ην νπνίν ζπλέβε κεηά απφ ιίγν ζηελ πεξηνρή. ΢ηνλ ππφινηπν 

ειιαδηθφ ρψξν κέρξη θαη ην βνξεηνδπηηθφ Αηγαίν επηθξαηεί ην βαζχ θφθθηλν ρξψκα, δειαδή 

νπηηθά παρηά λέθε, ηα νπνία φκσο δελ θηάλνπλ ζε ζεκαληηθφ χςνο ζηελ ηξνπφζθαηξα.  

 

   
 

΢ρ. 55.  Δηθόλεο RGB - Night Microphysics, γηα ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

Σηο επφκελεο ψξεο πνπ ην ζχζηεκα κεηαηνπίδεηαη ζηαδηαθά πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά 

θαηά ηελ θίλεζε ηεο γεληθφηεξεο ξνήο θαη ηνπ αεξνρεηκάξξνπ, δελ εκθαλίδνληαη θίηξηλεο 

θνπθίδεο, παξά κφλν θπξηαξρνχλ ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο παρηά πςειά λέθε. 

Μέρξη ηηο 02.00UTC, νη πξψηεο θαηαθφξπθα αλεπηπγκέλεο θνξπθέο λεθψλ κεγάινπ νπηηθνχ 

πάρνπο ζα εκθαληζηνχλ πάλσ απφ ηηο ΢πνξάδεο θαη κηζή ψξα αξγφηεξα, ζηηο 2.30UTC, πάλσ 

απφ ηε Υαιθηδηθή (΢ρ. 56). Πξφθεηηαη γηα ηελ πεξηνρή, φπνπ επηθξάηεζαλ ηζρπξά αλνδηθά 

ξεχκαηα εθείλν ην ρξνληθφ δηάζηεκα, νθεηιφκελα ζηελ έληνλε ζχγθιηζε ησλ άλεκσλ ζηελ 

επηθάλεηα, παξαζχξνληαο ηα λέθε λα αλαπηπρζνχλ ζε κεγαιχηεξν χςνο. Σέινο, λα ζρνιηα-

ζηεί πσο πάλσ απφ ηελ Πεινπφλλεζν θαη ηα λνηηνδπηηθά παξάιηα, φπνπ ην ζχζηεκα έρεη 

20.00UTC 22.30UTC 
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εμαζζελήζεη, ην πάρνο ησλ λεθψλ έρεη κηθξχλεη ζεκαληηθά θαη ηα λέθε έρνπλ θαηέιζεη ζηελ 

αηκφζθαηξα, ζην νπνίν επζχλεηαη ε ζέζε ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο, πνπ ιφγσ ηνπ φηη ζε 

εθείλε ηελ πεξηνρή έρεη θαηέιζεη ζεκαληηθά, επηηξέπεη ηα λέθε αληίζηνηρα λα αλαπηπρζνχλ 

κέρξη έλα ρακειφηεξν χςνο. Αληίζεηα, ζηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ ε ηξνπφπαπζε θηάλεη κέρξη ην 

χςνο ησλ 300hPa, ζχκθσλα κε ηελ ζρεηηθή θαηαθφξπθε ηνκή, επηηξέπνληαο ηα λέθε λα 

δηαηεξήζνπλ κεγάιν νπηηθφ πάρνο, φπσο ζρνιηάζηεθε θαη παξαπάλσ. 

Απφ ηηο 03.00UTC θαη έπεηηα νη πιεξνθνξίεο πνπ εμάγνληαη απφ ηηο εηθφλεο απηνχ ηνπ 

ζπλδπαζκνχ δελ είλαη έγθπξεο, θαζψο αξρίδεη θαη επηδξά ζε απηέο αιινησηηθά ε αλαθιψκελε 

ειηαθή αθηηλνβνιία. 

 

   
 

΢ρ. 56.  Δηθόλεο RGB - Night Microphysics, γηα ηηο 17 Ηνπιίνπ 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

02.00UTC 03.00UTC 
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5. ΢πκπεξάζκαηα 

 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε κειέηε ελφο κέζεο θιίκαθαο λεθηθνχ ζπ-

ζηήκαηνο θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο (MCS) πνπ επεξέαζε ηνλ ειιαδηθφ ρψξν ηηο 16 θαη 17 

Ηνπιίνπ 2017. Αξρηθά έγηλε αλάιπζε ηεο ζπλνπηηθήο θαηάζηαζεο γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

ρξνληθφ δηάζηεκα θαη εμεηάζηεθαλ νη κεηεσξνινγηθέο παξάκεηξνη πνπ δεκηνχξγεζαλ έλα 

επλντθφ, γηα ηελ αλάπηπμε ελφο ηέηνηνπ ζεκαληηθνχ ζπζηήκαηνο, πεξηβάιινλ. Έπεηηα 

κειεηήζεθαλ θαη πεξηγξάθεθαλ δνξπθνξηθέο εηθφλεο, ψζηε λα εμαγρζνχλ ζπκπεξάζκαηα γηα 

ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, ην νπνίν θαη απνηεινχζε ηνλ θχξην ζθνπφ ηεο εξγαζίαο. 

Σέινο, ζε απηή ηελ ελφηεηα ζπλνςίδνληαη φια ηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία έρνπλ πξνθχςεη 

απφ ηελ πξναλαθεξζείζα κειέηε. 

 

 

 

 Σπλνπηηθή αλάιπζε – Τεθίγξακκα 

΢ηηο 16 Ηνπιίνπ 2017 ηε ρψξα απαζρφιεζε κηα δηαηαξαρή ησλ αλψηεξσλ ζηξσκάησλ 

ηεο ηξνπφζθαηξαο, πνπ πέξαζε απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ ηηο ζεξκέο ψξεο ηεο κέξαο θαη είρε 

σο απνηέιεζκα ηελ εθδήισζε έληνλσλ θαηλνκέλσλ. Σηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο παξαηεξήζεθε 

ζηελ ηζνβαξηθή επηθάλεηα ησλ 500hPa θαη πάλσ απφ ηελ θεληξηθή Δπξψπε, απιψλαο, ν 

νπνίνο είρε επεθηαζεί κέρξη ηελ Ηηαιία θαη ηα Βαιθάληα. Απνηέιεζκα ήηαλ λα θαηαζηεί ε 

θπθινθνξία κεζεκβξηλή θαη λα κεηαθηλεζνχλ ςπρξέο αέξηεο κάδεο ζε κηθξφηεξα γεσγξαθηθά 

πιάηε. Παξάιιεια, ε εηζβνιή ζεξκψλ αέξησλ καδψλ απφ ηελ Σνπξθία είρε ζαλ απνηέιεζκα 

ηελ δηαηήξεζε εληζρπκέλεο  ζεξκνβαζκίδαο ζην επίπεδν ησλ 850hPa θαη σο επαθφινπζν έλα 

ςπρξφ κέησπν θαηά κήθνο ησλ Βαιθαλίσλ, ην νπνίν ζηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο παξνπζίαζε 

κεηαηφπηζε πξνο λφηηα-λνηηναλαηνιηθά, φζν ζπλερηδφηαλ ε ςπρξή κεηαθνξά απφ ηε βφξεηα 

Δπξψπε, θαηαιήγνληαο ηειηθά πάλσ απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ ηεο ρψξαο. ΢ηε κεησπηθή 

επηθάλεηα επηθξάηεζε αλνιίζζεζε ηνπ ζεξκνχ, πγξνχ θνξεζκέλνπ αέξα κε απνηέιεζκα ηε 

δεκηνπξγία εθηεηακέλνπ θαη θαηαθφξπθα αλεπηπγκέλνπ λεθηθνχ ζπζηήκαηνο. 

Σηο απνγεπκαηηλέο ψξεο ηεο ίδηαο κέξαο ε θπθινθνξία θαζίζηαηαη θπθισληθή πάλσ απφ 

ηε ρψξα, ελψ ην ίδην βξάδπ ην ζχζηεκα απνθφπηεηαη απφ ηελ θπθινθνξία, κε ην θέληξν ησλ 

ρακειψλ γεσδπλακηθψλ πςψλ λα εληνπίδεηαη πάλσ απφ ην Ηφλην. Ζ αλαηνιηθφηεξε δηάηαμε 

ηνπ θέληξνπ θπθισληθήο θπθινθνξίαο ζην επίπεδν ησλ 850hPa, ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο ηεο 

17
εο

 Ηνπιίνπ, ραξαθηήξηζε ηελ αηκφζθαηξα σο βαξνθιηληθή. Ζ πηψζε ησλ γεσδπλακηθψλ 

πςψλ ζηηο δπν ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο, 500hPa θαη 850hPa, ζπλδπάζηεθε κε ηελ έληνλε 

επηθαλεηαθή ζχγθιηζε ζηελ πεξηνρή ηνπ βφξεηνπ Αηγαίνπ, ιφγσ ηεο ηζρπξήο ζεξκνβαζκίδαο, 

κε απνηέιεζκα ηζρπξά αλνδηθά ξεχκαηα ζηελ πεξηνρή. Σηο κεζεκβξηλέο ψξεο ε αλαηνιηθφηε-



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

103 
 

ξε κεηαηφπηζε ηνπ θιεηζηνχ ρακεινχ ησλ 500hPa ζα ηε κεηαηξέςεη ζε βαξνηξνπηθή θαη ην 

ζχζηεκα ζα εμαζζελίζεη.   

Όζνλ αθνξά ηνλ αεξνρείκαξξν, ε δηάηαμε ηνπ έπαημε θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ εμέιημε 

ησλ θαηλνκέλσλ. Αξρηθά, έρνληαο απνθηήζεη βφξεηα ζπληζηψζα, εληνπίδεηαη δπηηθά ηνπ 

απιψλα, εληείλνληαο ηε βάζπλζε ηνπ πξνο λφηηα. Ζ ζέζε ηνπ jet streak, πάληα ζην δπηηθφ 

θιάδν ηνπ αεξνρεηκάξξνπ, επλφεζε ηελ ηζρπξνπνίεζε ησλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ θαη εληαηηθν-

πνίεζε ησλ θαηλνκέλσλ αξρηθά ζηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ θαη έπεηηα λνηηφηεξα ζηελ Πεινπφλ-

λεζν, ζχκθσλα κε ηελ πνξεία πνπ αθνινχζεζε θαη ν αεξνρείκαξξνο, θαηαιήγνληαο ζηηο 17 

Ηνπιίνπ ζηελ πεξηνρή ησλ έληνλσλ επηθαλεηαθψλ ζπγθιίζεσλ ζην Αηγαίν. Πέξαλ ηνπ 

αεξνρεηκάξξνπ, ζηελ κεγάιε έληαζε ησλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ ζπλεηζέθεξε θαη ε αλαδίπισζε 

ηεο ηξνπφπαπζεο, ηελ νπνία ζπλφδεπζε εηζβνιή μεξνχ ςπρξνχ ζηξαηνζθαηξηθνχ αέξα ζηα 

αλψηεξα ζηξψκαηα ηεο ηξνπφζθαηξαο, θηάλνληαο έσο θαη ηα 680hPa δπηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Ο μεξφο ζηξαηνζθαηξηθφο αέξαο ςειά ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ χπαξμε πγξαζίαο ζηα ρακειφ-

ηεξα επίπεδα δεκηνχξγεζαλ έλα επλντθφ πεξηβάιινλ γηα ηελ χπαξμε δπλακηθήο αζηάζεηαο 

ζηελ αηκφζθαηξα, ε νπνία ελέηεηλε κε ηε ζεηξά ηεο ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο.  

Σέινο, ην ηεθίγξακκα ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Αζήλαο επηβεβαηψλεη πσο ζηηο 16 Ηνπιίνπ ε 

αηκφζθαηξα ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο απνηέιεζε δπλακηθψο αζηαζήο, θπξίσο ηηο βξαδηλέο 

ψξεο, νπφηε θαη ην θέληξν ηνπ ζπζηήκαηνο εληνπηδφηαλ ζηε λφηηα Διιάδα. Αληηζέησο, ην 

ηεθίγξακκα ηεο Θεζζαινλίθεο πιεξνθνξεί γηα κηα πην επζηαζή αηκφζθαηξα, ελψ άιινη ήηαλ 

νη παξάγνληεο πνπ ππξνδφηεζαλ ηα αλνδηθά ξεχκαηα. 

 

 

 

 Δνξπθνξηθή αλάιπζε 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε ηνπ θαηλνκέλνπ, ην θαλάιη ησλ 10,8κm απνηέιεζε έλα ζεκα-

ληηθφ εξγαιείν γηα ην ραξαθηεξηζκφ ησλ επηκέξνπο ζπζηεκάησλ πνπ αλαπηχρηεθαλ πάλσ 

απφ ηελ Διιάδα ζηηο 16 θαη 17 Ηνπιίνπ, κε γλψκνλα ηε ζεξκνθξαζία ησλ θνξπθψλ ησλ 

λεθψλ. ΢χκθσλα, ινηπφλ, κε ην θαλάιη ηνπ ππεξχζξνπ, νη πξψηνη κεκνλσκέλνη λεθηθνί 

ππξήλεο πνπ γελλήζεθαλ ζηε βφξεηα Διιάδα, νη νπνίνη θαηά ηελ έλσζε ηνπο κε άιινπο 

γεηηνληθνχο δεκηνχξγεζαλ κεγάινπο λεθηθνχο ζρεκαηηζκνχο, παξνπζίαζαλ κηθξή δηάξθεηα 

δσήο.  

Σηο κεζεκβξηλέο ψξεο ηεο 16
εο

 θαηά κήθνο ηνπ κεηψπνπ αλαπηχρζεθε έλα κέζεο θιί-

καθαο ζχκπιεγκα πνιπθχηηαξσλ θαηαηγίδσλ (Multicell Cluster Storm), ζπγθεθξηκέλα πάλσ 

απφ ηελ θεληξηθή Μαθεδνλία, ηε Θεζζαιία θαη ηελ Ήπεηξν. Ζ νξνγξαθία ηεο πεξηνρήο 

έπαημε ζεκαληηθφ ξφιν, θαζψο ε εμέιημε ηνπ πξαγκαηνπνηήζεθε πάλσ απφ ηελ Πίλδν. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε δνξπθνξηθή εηθφλα επέηξεςε λα απνηππσζεί ε παξάιιειε ζηε κεησπηθή 

επηθάλεηα δηάηαμε ησλ αθκφλσλ ηνπ ζπκπιέγκαηνο, θαζψο θαη πξνεμέρνπζεο, απφ ηε λεθηθή 

αζπίδα, θνξπθέο. ΢ηε ζπλέρεηα, ην ζχζηεκα κεηαηνπίζηεθε λνηηνδπηηθά.  
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Νσξίο ην απφγεπκα, θαηαηγηδνθφξν ζχζηεκα ζρήκαηνο-V (enchanced-V shaped) επε-

ξέαζε θπξίσο ηε δπηηθή ΢ηεξεά Διιάδα θαη βνξεηνδπηηθή Πεινπφλλεζν, φκσο ε ςπρξή 

λεθηθή αζπίδα ηνπ ζπζηήκαηνο θάιππηε κεγάιν ηκήκα ηεο ρψξαο. Νένη λεθηθνί ππξήλεο 

δεκηνπξγνχληαλ ζπλερψο ζηελ πεξηνρή ησλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ θαη ηξνθνδνηνχζαλ ην 

ζχζηεκα, ην νπνίν δηαηεξήζεθε έσο ηηο βξαδηλέο ψξεο, νπφηε θαη έζβεζε κεηαηνπηζκέλν 

πάλσ απφ ηελ Πεινπφλλεζν. Να ζρνιηαζηεί πσο ην ραξαθηεξηζηηθφ ζρήκα πνπ είρε 

απνθηήζεη νθείιεηαη ζηνπο δπλαηνχο αλέκνπο ζηα αλψηεξα επίπεδα ηεο ηξνπφζθαηξαο, 

θαζψο εκθαλίζηεθε ζην ζεκείν ηνκήο ησλ δπν αεξνρεηκάξξσλ ππνηξνπηθνχ θαη πνιηθνχ. 

Δπηπιένλ, ε βαξνθιηληθφηεηα ηεο αηκφζθαηξαο εθείλν ην δηάζηεκα απνηέιεζε επλντθή 

ζπλζήθε.  

Σέινο, ηηο πξσηλέο ψξεο ηεο εξρφκελεο εκέξαο, έλα λέν κεγάιν λεθηθφ ζχζηεκα ζα με-

θηλήζεη ζην βνξεηνδπηηθφ Αηγαίν, πάλσ απφ ΢πνξάδεο θαη Υαιθηδηθή, απφ ηελ ζπλέλσζε δπν 

μερσξηζηψλ λεθηθψλ θπηηάξσλ. Ζ εμέιημε ησλ θαηλνκέλσλ εμαηηίαο ηεο ζπλέλσζεο απηήο 

ήηαλ δξακαηηθή, εθφζνλ επήιζαλ θαηαζηξνθέο, θπξίσο ζηε Υαιθηδηθή. Σα ραξαθηεξηζηηθά 

απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο, ε δηάξθεηα, ην ζρήκα θαη ε έθηαζε, ην ελέηαμαλ ζηελ θαηεγνξία ελφο 

θπθιηθνχ θαηαηγηδνθφξνπ ζπζηήκαηνο κέζν-β θιίκαθαο (Meso-β Circular Convective 

System, M-βCCS). 

΢ην θαλάιη 5 ησλ πδξαηκψλ ειήθζεζαλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ πγξαζία ζηελ α-

λψηεξε ηξνπφζθαηξα, απφ ηηο νπνίεο πξνέθπςαλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο δπλακηθέο ζπλζήθεο 

θαη ηνπο αλέκνπο πνπ επηθξαηήζαλ ηηο δπν κέξεο ηνπ Ηνπιίνπ. ΢ηηο πξψηεο, ινηπφλ, εηθφλεο 

ηεο 16
εο

 απνηππψλεηαη ε ζέζε ηνπ απιψλα, κε ηηο πην ζθνχξεο απνρξψζεηο λα επηθξαηνχλ 

ζηελ πεξηνρή φπνπ εληνπίζηεθε θαη ηηο πην θσηεηλέο ζηνλ αλαηνιηθφ θιάδν ηνπ θαη θαηά 

κήθνο ηνπ κεηψπνπ, αιιά θπξίσο πάλσ απφ ηνλ ειιαδηθφ ρψξν. Οη ζθνχξεο απνρξψζεηο, 

επίζεο, επηβεβαηψλνπλ ηελ μεξή ζηξαηνζθαηξηθή εηζβνιή, επαθφινπζν ηεο αλσκαιίαο ηεο 

δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο. Αλνηρηφρξσκεο πεξηνρέο νθείινληαη ζηα λέθε πνπ έρνπλ αλαπηπ-

ρζεί ιφγσ αλνδηθψλ ξεπκάησλ κπξνζηά απφ ηελ αλσκαιία ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο, αιιά 

θαη ζην κεγάιν χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο ηνπηθά, ην νπνίν επέηξεςε ζ‟ απηά λα αλαπηπρζνχλ 

ζεκαληηθά. Σέινο, ε ζέζε ηνπ αεξνρεηκάξξνπ εληνπίζηεθε ζηελ πεξηνρή κε ηελ απφηνκε 

αληίζεζε ζηα επίπεδα ηνπ γθξη, θαζψο απνηεινχλ κεηαβαηηθέο, γηα ην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο, 

δψλεο.  

Σηο απνγεπκαηηλέο ψξεο ε δπλακηθή ηξνπφπαπζε βάζπλε αθφκα πεξηζζφηεξν, ζηα δπηη-

θά ηνπ ζπζηήκαηνο, πάλσ απφ ην Ηφλην, παξαζέξλνληαο ηνλ μεξφ αέξα ηεο ζηξαηφζθαηξαο 

αθφκα ρακειφηεξα ζηελ ηξνπφζθαηξα, ελψ αληίζηνηρε κεηαθίλεζε πξνο λφηηα παξνπζίαζε 

θαη ν αεξνρείκαξξνο. Όια ηα παξαπάλσ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε βαξνθιηληθφηεηα ηεο αηκφ-

ζθαηξαο, ζπλέβαιιαλ ζηελ θπθινγέλλεζε πνπ πξνέθπςε ζην ηέινο ηεο εκέξαο πάλσ απφ ην 

Ηφλην θαη ηελ Πεινπφλλεζν. ΢ηηο 17 Ηνπιίνπ, βνξεηναλαηνιηθά ηνπ θέληξνπ ηνπ ρακεινχ, ζην 

βνξεηνδπηηθφ Αηγαίν, ην έληνλν θσηεηλφ ρξψκα ζηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο πξφδηδε ηελ κεγάιε 

θαηαθφξπθε αλάπηπμε ελφο εθηεηακέλνπ λεθηθνχ ζπζηήκαηνο, ε χπαξμε ηνπ νπνίνπ 

επζπλφηαλ ζηελ χπαξμε αλά-κεηψπνπ πάλσ απφ ην Αηγαίν, φπσο απνδείρηεθε ζηηο εηθφλεο 
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ησλ πδξαηκψλ, ελψ ην ζεκαληηθφ χςνο ησλ λεθψλ πξνέθπςε απφ ην επλντθφ χςνο ηεο 

ηξνπφπαπζεο.  

Σφζν ζηηο δηαθνξέο ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο ησλ δπν θαλαιηψλ ησλ πδξαηκψλ 5-6, 

φζν θαη ζηηο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ θαλαιηψλ 5-9 πξαγκαηνπνηήζεθε δηάθξηζε ησλ ρακειψλ-

κεζαίσλ λεθψλ απφ ηα πςειά θαη επηζεκάλζεθαλ νη πξνεμέρνπζεο απφ ηελ ηξνπφπαπζε 

θνξπθέο. Όπσο ήηαλ αλακελφκελν, νη θνξπθέο πνπ αλαπηχρζεθαλ πάλσ απφ ηελ νξνζεηξά 

ηεο Πίλδνπ θαη κε ηε βνήζεηα ησλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ, κπξνζηά απφ ηε γξακκή ηνπ 

κεηψπνπ, έθηαζαλ ζην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο θαη ην μεπέξαζαλ. Οη ζεξκνθξαζίεο, επίζεο, 

πνπ θαηαγξάθεθαλ απφ ηηο θνξπθέο απηέο ήηαλ ηδηαίηεξα ρακειέο. Σν ζχζηεκα ζρήκαηνο-V, 

επίζεο, φθεηιε ην ζρήκα ηνπ ζηηο ππεξπςσκέλεο θνξπθέο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζηελ πεξηνρή 

ησλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ, φπνπ εληνπηδφηαλ θαη ε αξηζηεξή έμνδνο ηνπ αεξνρεηκάξξνπ. Σέινο, 

ην ηειεπηαίν ζχζηεκα πνπ γελλήζεθε ζηελ πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ, πεξηειάκβαλε επίζεο λέθε 

κεγάιεο θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο πνπ μεπέξαζαλ ηελ „φρη ηφζν πςειή‟ ζε εθείλε ηελ πεξηνρή 

ηξνπφπαπζε. Παξ‟νι‟απηά, ην χςνο ηνπο, θξίλνληαο απφ ηηο ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο 

θνξπθψλ, δελ ήηαλ ηφζν κεγάιν φζν ησλ αλαπηχμεσλ ηεο πξνεγνχκελεο εκέξαο. 

΢ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο δηαθνξάο ησλ Σ10.8-Σ12.0, ζηηο νπνίεο δηαθξίζεθαλ ηα νπηη-

θψο παρηά λέθε απφ ηα ιεπηά ηχπνπ cirrus, έγηλε μεθάζαξν πσο ηα λέθε ηα νπνία θάιπςαλ ηα 

βφξεηα θαη θεληξηθά ηκήκαηα ηεο ρψξαο, ηηο κεζεκβξηλέο-απνγεπκαηηλέο ψξεο ηεο 16
εο 

Ηνπιίνπ, δεκηνπξγψληαο έλα ζχκπιεγκα θαηαηγηδνθφξσλ λεθψλ, αθνξνχζαλ νπηηθψο παρηά 

λέθε πνπ πεξηείραλ κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ. Ζ αλαηξνθνδφηεζε ησλ ήδε πξνυπάξρνπζσλ 

λεθψλ κε πγξαζία πξνέθππηε απφ ηηο ζεξκέο θαη πγξέο αέξηεο κάδεο πνπ πήγαδαλ απφ ηελ 

Σνπξθία, κε δηέιεπζε πάλσ απφ ην Αηγαίν. Παξνκνίσο, νπηηθψο παρηά θαη πινχζηα ζε 

πγξαζία απνηέιεζαλ ηα λέθε πνπ δεκηνχξγεζαλ ην ζχζηεκα πνπ επεξέαζε ηε λφηηα Διιάδα 

θαηά ηηο βξαδηλέο ψξεο. Σέινο, ζε ζπκθσλία κε αληίζηνηρε θαηαθφξπθε ηνκή θαηά κήθνο ηνπ 

Αηγαίνπ, ηα κεγαιχηεξα πνζά πγξαζίαο ηα θαηείραλ ηα λέθε πνπ αλαπηχρζεθαλ ηηο πξψηεο 

πξσηλέο ψξεο ηεο επνκέλεο, πάλσ απφ ηελ πεξηνρή ηεο Υαιθηδηθήο θαη ηηο ΢πνξάδεο. 

΢πλεπψο, επξφθεηην γηα λέθε κε κεγάιν νπηηθφ πάρνο πνπ έθηαλαλ κέρξη ην χςνο ηεο 

ηξνπφπαπζεο. 

Ο ζπλδπαζκφο Airmass ρξεζηκνπνηήζεθε ψζηε λα δηαθξηζνχλ νη ζεξκέο-ηξνπηθέο απφ 

ηηο ςπρξέο-πνιηθέο αέξηεο κάδεο, ε ζηξαηνζθαηξηθή εηζβνιή θαζψο θαη ε ζέζε ηνπ αεξνρεη-

κάξξνπ. ΢ηηο ζπγθεθξηκέλεο δνξπθνξηθέο εηθφλεο έρεη απνδνζεί κε θαηάιιειν ρξψκα ν 

ςπρξφο πνιηθήο πξνέιεπζεο αέξαο πνπ έρεη θαηέιζεη κέρξη ηα Βαιθάληα θαη αξγφηεξα κέρξη 

ηελ θεληξηθή Διιάδα παξαζέξλνληαο νκνηνηξφπσο θαη ην ζχζηεκα λνηηφηεξα. Αληίζεηα, ζηα 

λνηηναλαηνιηθά, πάλσ απφ ηελ αλαηνιηθή Μεζφγεην, απνηππψζεθε ε χπαξμε ζεξκψλ θαη 

πγξψλ αέξησλ καδψλ. Οη δπν απηέο αέξηεο κάδεο πξνθαζφξηζαλ ηε γξακκή ηεο κεησπηθήο 

δψλεο, φπνπ θαη εμειίρζεθαλ ηα θαηλφκελα ηηο πξσηλέο έσο απνγεπκαηηλέο ψξεο ηεο 16
εο

. ΢ηε 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο, μεξφο αέξαο θαηήιζε απφ ηε ζηξαηφζθαηξα ζηελ αλψηεξε αιιά θαη 

κέζε ηξνπφζθαηξα πάλσ απφ ηα λνηηναλαηνιηθά ηεο Ηηαιίαο, ζηελ πεξηνρή φπνπ εληνπηδφηαλ 

ε αλσκαιία ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο. Καζ‟φιε ηε δηάξθεηα εμέιημεο ησλ θαηλνκέλσλ, ν 
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αλαηνιηθφο θιάδνο ηεο δπλακηθήο ηξνπφπαπζεο βξηζθφηαλ ζε επλντθή ζέζε, ψζηε νη 

αλνδηθέο θηλήζεηο λα πθίζηαληαη πάλσ απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ ηεο ρψξαο ηηο απνγεπκαηη-

λέο ψξεο θαη ηε ΢ηεξεά Διιάδα θαη Πεινπφλλεζν ηηο βξαδηλέο. Όζνλ αθνξά ηνλ αεξνρείκαξ-

ξν, μεθηλψληαο αξρηθά απφ ηηο βφξεηεο ρψξεο ηεο Βαιθαληθήο ρεξζνλήζνπ, ππήξμε ζπλερήο 

κεηαθίλεζε ηνπ πξνο ηα λφηηα, επξηζθφκελνο πάληα δπηηθά-βνξεηνδπηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο, 

κέρξη ηειηθά λα θαηαιήμεη πάλσ απφ ην Ηφλην, κε ηελ αξηζηεξή ηνπ έμνδν επίζεο ζε επλντθή 

ζέζε γηα ηελ ελίζρπζε ησλ αλνδηθψλ ξεπκάησλ. Σέινο, ζην ζπλδπαζκφ απηφ επηβεβαηψλν-

ληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλά-κεηψπνπ πάλσ απφ ην Αηγαίν, ηελ 17
ε
 Ηνπιίνπ, κε ςπρξέο 

αέξηεο κάδεο λα απνηππψλνληαη πάλσ απφ ηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ θαη ην Ηφλην θαη ςπρξφηεξν 

ζηξαηνζθαηξηθφ αέξα λνηηναλαηνιηθά ηεο Ηηαιίαο. 

Δλδηαθέξνπζα απνηέιεζε ε αλάιπζε ζην ζπλδπαζκφ Day Convective Storm ε νπνία 

αζρνιείηαη κε ηε κηθξνθπζηθή ησλ λεθψλ, θαζψο θαη ην νπηηθφ ηνπο πάρνο, κφλν φκσο ηηο 

ψξεο ηεο εκέξαο πνπ επεξεάδεη ε αλαθιψκελε ειηαθή αθηηλνβνιία. Γηαπηζηψζεθε πσο θαηά 

ηελ έλαξμε ηνπ ζπζηήκαηνο νη θνξπθέο ησλ λεθψλ ζηε δπηηθή Μαθεδνλία απνηεινχληαλ απφ 

κηθξνχο παγνθξπζηάιινπο, θηάλνληαο κάιηζηα ζε αξθεηά κεγάιν χςνο, θξίλνληαο απφ ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπο. Σν ίδην ίζρπε θαη γηα ηα λέθε θαηά κήθνο ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ πνπ 

αλαπηχρηεθαλ ιίγν αξγφηεξα, ηα νπνία θαη απνηέιεζαλ λέθε κεγάινπ νπηηθνχ πάρνπο. ΢ηα 

ίδηα ζπκπεξάζκαηα θαηέιεμε θαη ε αλάιπζε ηνπ ζπλδπαζκνχ Day Microphysics. 

΢ηνλ ηειεπηαίν ζπλδπαζκφ Night Microphysics εληνπίδνληαη κε αθξίβεηα λέθε cumulo-

nimbus, θαζψο επίζεο θαη λεθηθέο αλαπηχμεηο κεγάινπ νπηηθνχ πάρνπο πάλσ απφ ηε ρψξα, 

γηα ηελ ρξνληθή πεξίνδν πνπ παχεη λα επεξεάδεη ε αλαθιψκελε ειηαθή αθηηλνβνιία. Αξγά ην 

απφγεπκα ηεο 16
εο

 θίηξηλεο θνπθίδεο πνπ απέδηδαλ ηηο ζεκαληηθά αλεπηπγκέλεο θαη ςπρξέο 

θνξπθέο λεθψλ cb εκθαλίδνληαλ δηάζπαξηεο ζηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ απφ ηε δπηηθή Μαθεδν-

λία έσο θαη ηε δπηηθή ΢ηεξεά Διιάδα, ελψ αξγφηεξα, ηηο βξαδηλέο ψξεο, πεξηνξίζηεθαλ 

λνηηφηεξα, πάλσ απφ ηελ Πεινπφλλεζν, ζε ζπκθσλία θαη κε ηελ θίλεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Καηά ην ηειεπηαίν ζχζηεκα, ην νπνίν επεξέαζε ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ βνξεηνδπηηθνχ 

Αηγαίνπ, επηθξάηεζαλ, θαζ‟φιε ηεο δηάξθεηα δσήο ηνπ, λέθε κεγάινπ νπηηθνχ πάρνπο, ελψ νη 

θνξπθέο ησλ cumulonimbus εληνπίδνληαλ πάλσ απφ ηηο ΢πνξάδεο θαη ηε Υαιθηδηθή. 
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