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1. Εηζαγσγή 

 

Ζ Γε ραξαθηεξίδεηαη απφ κηα πιεζψξα θπζηθψλ θαηλνκέλσλ ηα νπνία άιια 

ζπκβαίλνπλ ζηελ επηθάλεηα θαη άιια ζηελ αηκφζθαηξα. Σα ηειεπηαία νλνκάδνληαη 

κεηεσξνινγηθά θαη έρνπλ σο ξίδα ηελ αξραία ειιεληθή ιέμε «κεηέσξα», πνπ δειψλεη 

νηηδήπνηε βξίζθεηαη ζηνλ νπξαλφ. Ο φξνο «πεηφο» (αξραία Διιεληθή ιέμε) 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ πνπ δίλνπλ 

κεηξήζηκε πνζφηεηα λεξνχ. Δδψ αλήθνπλ ην ρηφλη, ην ραιάδη θαζψο θαη ε βξνρή, ε 

νπνία  ζα αλαπηπρζεί ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

Απφ αξραηνηάησλ ρξφλσλ κέρξη θαη ζήκεξα, ηφζν ε βξνρή φζν θαη ηα ζπλαθή 

κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα, φπσο νη θαηαηγίδεο, ην ρηφλη, ην ραιάδη θαζψο θαη ν 

ζρεκαηηζκφο θαη ε θίλεζε ησλ λεθψλ ζεσξνχληαη επηβιεηηθά. Απφ ηα αξρηθά ζηάδηα 

ηεο εμέιημεο ηνπ αλζξψπηλνπ είδνπο, ν άλζξσπνο είρε επαθή κε απηά ηα θπζηθά 

θαηλφκελα πνπ επεξέαδαλ ηελ θαζεκεξηλή ηνπ δσή. Ζ κειέηε ηνπο μεθίλεζε κε ηελ 

παξαηήξεζε ηνπ νπξαλνχ θαη ηε ρξήζε ησλ αηζζήζεσλ γηα ηελ αληίιεςε ησλ 

κεηαβνιψλ ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ελψ ε αλάγθε γλψζεο ησλ θαηξηθψλ κεηαβνιψλ 

απμήζεθε κε ηελ αλάπηπμε ηεο γεσξγίαο θαη ησλ ζαιάζζησλ ηαμηδηψλ. Ζ απνπζία ηεο 

γλψζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο δπζθνιίεο ζηελ εξκελεία ησλ θαηλνκέλσλ, νδήγεζε ζηελ 

πεπνίζεζε φηη είλαη απνηέιεζκα δξάζεο ηεο νξγήο ησλ ζεψλ, θαζψο ηα ξαγδαία 

θαηξηθά θαηλφκελα, γηα παξάδεηγκα κηα ηζρπξή θαηαηγίδα, νδεγνχζαλ ζε κεγάιεο 

θαηαζηξνθέο, φπσο θαηαζηξνθέο ζηηο θαιιηέξγεηεο έσο θαη απψιεηα αλζξψπηλσλ δσψλ. 

ηελ Διιεληθή κπζνινγία ηέηνηα θαηλφκελα απνδίδνληαλ θπξίσο ζηνλ ζεφ Γία, ελψ 

πνιχ γλσζηέο είλαη νη εθθξάζεηο «εκεία ησλ Καηξψλ» θαη «Αιθπνλίδεο εκέξεο». 

Ζ αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο ηεο κεηεσξνινγίαο απνδίδεηαη ζηνπο αξραίνπο Έιιελεο 

θηινζφθνπο, γχξσ ζηνλ 5
ν
 αηψλα π.Υ, πνπ αζρνιήζεθαλ εθηελέζηεξα κε ην θνκκάηη 

ησλ παξαηεξήζεσλ κε ζθνπφ ηελ εξκελεία ησλ θαηλνκέλσλ. χκθσλα κε ηε καξηπξία 

ηνπ Θεφθξαζηνπ θαη άιισλ θηινζφθσλ, νη παξαηεξήζεηο πξαγκαηνπνηνχληαλ θαηά 

πξνηίκεζε ζηα ςειά ζεκεία θαη εθηφο ησλ πφιεσλ, ηα θαινχκελα παξαηεξεηήξηα. 

Κχξηνο ζθνπψλ ησλ παξαηεξήζεσλ ήηαλ ε ζχληαμε ησλ αζηξνλνκηθψλ εκεξνινγίσλ 

κε ηηο παξαηεξήζεηο ηνπ θάζε θαηλνκέλνπ γηα φιεο ηηο κέξεο ηνπ κήλα πνπ είλαη 

γλσζηά σο «παξαπήγκαηα». πνπδαία απνηειεί ε ζπκβνιή ηνπ Αξηζηνηέιε, ν νπνίνο 

νλνκάζηεθε σο «Παηέξαο ηεο κεηεσξνινγίαο». Ο Αξηζηνηέιεο ήηαλ ν πξψηνο 

θηιφζνθνο πνπ ζπλέηαμε εγρεηξίδην κεηεσξνινγίαο, ηφζν κε δηθέο ηνπ παξαηεξήζεηο 

φζν θαη κε ησλ καζεηψλ ηνπ. Ζ εξγαζία ηνπ ήηαλ κνλαδηθή ζε παγθφζκην επίπεδν 

κέρξη θαη ηνλ 17
ν
 αηψλα κ.Υ. εκαληηθή ήηαλ θαη ε παξνπζία ηνπ Ηππνθξάηε, ν νπνίνο 

κειέηεζε ηελ πεξηνδηθφηεηα ησλ κεηεσξνινγηθψλ θαηλνκέλσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο, έξγν ην νπνίν ηνλ θαζηέξσζε σο παηέξα ηεο θιηκαηνινγίαο. 

Ζ γλψζε ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηλνκέλσλ έπαημε ζπνπδαίν ξφιν ζηελ αλάπηπμε ηεο 

«ηξαηεγηθήο Μεηεσξνινγίαο» ήδε απφ ηελ αξραηφηεηα αθφκε. Ο βαζηιηάο ηεο 

Μαθεδνλίαο Φίιηππνο Β’ ρξεζηκνπνίεζε ηηο γλψζεηο γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηηο 
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ζπλδχαζε κε ηηο πνιεκηθέο επηρεηξήζεηο ηνπ. Αληίζεηα, ηελ ηειεπηαία ρηιηεηία, ε γλψζε 

ηφζν ηνπ πεηνχ φζν θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηνπ αλέκνπ, ησλ λεθψλ θαη ηεο αλάπηπμεο 

επηθίλδπλσλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, ζπληέιεζαλ ζηελ αλάπηπμε ηεο αεξνπινΐαο. 

Ζ αλάπηπμε ησλ επηζηεκψλ  θαη ηεο ζεσξίαο ηνπ θχθινπ ηνπ λεξνχ, νδήγεζαλ ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο δηεξγαζίαο απφ ηελ νπνία πξνθχπηεη ν πεηφο. Όπσο ζα αλαθεξζεί ζην 2
ν
 

θεθάιαην, ε εμάηκηζε νδεγεί ζηε δεκηνπξγία λεθψλ, πνπ ρσξίδνληαη ζε δηάθνξα είδε 

αλάινγα κε ηε βάζε αλάπηπμήο ηνπο, ηα νπνία θέξνπλ ην αηκνζθαηξηθφ λεξφ. Ζ 

εμέιημε ελφο λέθνπο ζε βξνρνθφξν εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο είλαη ε 

ζεξκνθξαζία θαη ε αζηάζεηα κέζα ζην λέθνο θαη απφ ηελ παξνπζία λεθνζηαγνληδίσλ ή 

παγνθξπζηάιισλ απμεκέλνπ βάξνπο. Τπάξρνπλ δχν ζεσξίεο γηα ην ζρεκαηηζκφ πεηνχ, 

ε ζεσξία Bergeron- Findeisen θαη ε ζεσξία ζχγθξνπζεο θαη ζπλέλσζεο ησλ 

λεθνζηαγνληδίσλ (Μεραληζκφο Bowman- Ludlam)  . 

Ζ ζεσξία ηνπ Bergeron- Findeisen πξνηάζεθε ην 1930 απφ ηνλ T.Bergeron θαη ζηε 

ζπλέρεηα αλαπηχρζεθε απφ ηνλ W.Findeisen. Ζ ζεσξία απηή ηζρχεη, κφλν ζηελ 

πεξίπησζε πνπ έλα βξνρνθφξν λέθνο πεξηέρεη λεξφ θαη ζηηο ηξεηο θάζεηο ηνπ, δειαδή 

πδξαηκνχο, πδξνζηαγνλίδηα θαη παγνθξπζηάιιηα. Δίλαη γλσζηφ φηη ε ζπλχπαξμε θαη 

ησλ ηξηψλ θάζεσλ ηνπ λεξνχ κέζα ζην λέθνο, δεκηνπξγεί αζηάζεηα. χκθσλα κε απηή 

ηε ζεσξία, ε ζπλχπαξμε ησλ ηξηψλ θάζεσλ ηνπ λεξνχ θαη ζε ζπλζήθεο ππέξηεμεο ηνπ 

λεξνχ (-12 έσο -30 
o
C), δεκηνπξγείηαη δηαθνξά ηάζεο κε απνηέιεζκα κηα ζπλερήο ξνή 

πδξαηκψλ απφ ηα λεθνζηαγνλίδηα ζε ππέξηεμε πξνο ηνπο παγνθξπζηάιινπο. πλεπψο, 

ην κέγεζνο θαη ην βάξνο ησλ παγνθξπζηάιισλ απμάλεηαη θαη φηαλ μεπεξάζεη ηε 

δχλακε ηεο άλσζεο πέθηνπλ πξνο ην έδαθνο. Οη κνξθέο κε ηηο νπνίεο θηάλνπλ ζην 

έδαθνο νη παγνθξχζηαιινη, είλαη ην ρηφλη θαη ε βξνρή. Γηα ην ζρεκαηηζκφ ηεο βξνρήο 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε απνηειεί ε ηήμε ηνπο θαη απηφ γίλεηαη φηαλ νη 

παγνθξχζηαιινη θαηά ηελ πηψζε ηνπο πεξάζνπλ απφ αηκνζθαηξηθφ ζηξψκα κε 

ζεξκνθξαζία πςειφηεξε ηνπ κεδελφο. Ζ ζεσξία αλαθέξεηαη ζηα λέθε ησλ πεξηνρψλ 

πνπ βξίζθνληαη ζηα κεζαία θαη κεγάια γεσγξαθηθά πιάηε, ελψ δελ ηζρχεη γηα ηηο 

ηξνπηθέο πεξηνρέο ιφγσ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ζηα λέθε. 

ε αληίζεζε κε ηε ζεσξία ηνπ Bergeron- Findeisen, ε ζεσξία ηεο ζχγθξνπζεο θαη 

ζπλέλσζεο ησλ λεθνζηαγνληδίσλ (ή αιιηψο Μεραληζκφο Bowman- Ludlam), 

αλαθέξεηαη ζηα λέθε, θπξίσο ησλ ηξνπηθψλ πεξηνρψλ. Ζ πςειή ζεξκνθξαζία ηεο 

αηκφζθαηξαο (πάλσ απφ 0 
o
C) έρεη σο απνηέιεζκα ηελ παξνπζία κφλν πδξαηκψλ θαη 

πδξνζηαγνληδίσλ, θαζψο ηα παγνθξπζηάιιηα δελ κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ. χκθσλα 

κε απηή ηε ζεσξία, ηα κεγάια λεθνζηαγνλίδηα έρνπλ κηθξφηεξε ηάζε πδξαηκψλ ζηελ 

επηθάλεηά  ηνπο απφ ηα κηθξφηεξα, ιφγσ ησλ δηαζηάζεψλ ηνπο. Κπξίαξρν ξφιν παίδεη ε 

αθηίλα ησλ ζηαγφλσλ, θαζψο ε κέγηζηε ηάζε ησλ πδξαηκψλ (es) πάλσ ζε κηα ζθαηξηθή 

επηθάλεηα είλαη αληηζηξφθσο αλάινγε ηεο αθηίλαο ηεο επηθάλεηαο. πλεπψο, 

δεκηνπξγείηαη κηα ζπλερήο ξνή απφ ηα κηθξά πξνο ηα κεγάια λεθνζηαγνλίδηα, ε νπνία 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ζχγθξνπζε θαη ζπλέλσζή ηνπο κε δηαθνξεηηθέο ηαρχηεηεο θαη 

κε ηειηθφ απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία βξνρνζηαγφλσλ (Lutgens and Tarbuck, 1979). Οη 

βξνρνζηαγφλεο φηαλ αλαπηπρηνχλ ζε βάξνο, αξρίδνπλ θαη πέθηνπλ πξνο ην έδαθνο. 
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Βέβαηα, θαηά ηελ θάζνδν, ε δηαδηθαζία ηεο ζχγθξνπζεο θαη ζπλέλσζεο ζπλερίδεηαη θαη 

πξνθχπηνπλ βξνρνζηαγφλεο κεγάινπ κεγέζνπο πνπ δίλνπλ ηζρπξέο βξνρέο (φκβξνπο).  

Έκθαζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο βξνρήο ζα δνζεί γηα ηνλ Διιεληθφ ρψξν ζην 3
ν
 θεθάιαην 

πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ εχθξαην θιίκα. χκθσλα κε ηελ γεσγξαθηθή ζέζε, ε Διιάδα 

απνηειεί ην αθξσηήξη ηεο βαιθαληθήο ρεξζνλήζνπ θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιχ 

κεγάιε αθηνγξακκή, πνιπάξηζκα λεζηά θαη πνηθίιινπζα γεσκνξθνινγία. Έηζη ινηπφλ, 

ε δεκηνπξγία πεηνχ θαη ε εηήζηα θαηαλνκή ηνπ δηαθέξεη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή, κε 

ζεκαληηθφηεξν παξάγνληα λα δηαδξακαηίδεη ην αλάγιπθν θαη νη νξεηλνί φγθνη. 

Δπηπιένλ, ζα γίλεη αλαθνξά ζηηο ηηκέο ηνπ εηήζηνπ χςνπο ηνπ πεηνχ αλάινγα κε ηηο 

δψλεο πνπ ρσξίδεηαη ε Διιάδα, θαζψο θαη ζηελ εκεξήζηα πνξεία ηεο βξνρήο. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εηήζηνπ πεηνχ ζε κηα πεξηνρή, είλαη απαξαίηεηε ε γλψζε ησλ 

εκεξήζησλ πνζνηήησλ λεξνχ ή ην χςνο ηεο βξνρήο πνπ πέθηεη ζε απηή. Ωο χςνο 

βξνρήο νξίδεηαη εθείλν ην χςνο πνπ ζα έθηαλε ε ζηάζκε ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο ζε κηα 

νξηδφληηα επηθάλεηα ρσξίο λα ππάξρνπλ δηαξξνέο, εμάηκηζε ή απνξξφθεζε ηνπ λεξνχ. 

Ζ δηεζλήο κνλάδα κέηξεζεο ηνπ χςνπο ηεο βξνρήο είλαη ηα mm (ρηιηνζηά). Πνζνηηθά 

1mm λεξνχ ζε επηθάλεηα κε εκβαδφλ 1m
2
, ηζνδπλακεί κε 1 Kgr/m

2
 ή 1m

3
 λεξνχ αλά 

ζηξέκκα. ηηο ρψξεο πνπ νη βξνρνπηψζεηο είλαη ζπρλέο θαη άθζνλεο, ε κέηξεζε γίλεηαη 

ζε cm (εθαηνζηά) ή θαη ζε in (ίληζεο). 

Ζ κέηξεζε ησλ θαηαθξεκληζκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη κε εηδηθά φξγαλα ηα νπνία είλαη 

ηα βξνρφκεηξα, νη βξνρνγξάθνη, ηα ξαληάξ θαη νη δνξπθφξνη. Σν θάζε φξγαλν έρεη 

δηαθνξεηηθνχο ζηφρνπο θαη έηζη απηά ρσξίδνληαη, ζηα φξγαλα ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα απιή παξαηήξεζε αλά νξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα (ζπλήζσο 

12σξν ή 24σξν), πνπ είλαη ηα βξνρφκεηξα θαη ζηα φξγαλα  ηα νπνία εθηφο απφ ην χςνο 

βξνρήο, θαηαγξάθνπλ θαη ηε ρξνληθή εμέιημε ηνπ επεηζνδίνπ θαη δελ απαηηνχλ ζπλερή 

εθηέιεζε κεηξήζεσλ, πνπ είλαη νη βξνρνγξάθνη. 

Δίδε βξνρνκέηξσλ είλαη επίζεο ην νγθνκεηξηθφ θαη ην δεθαπιαζηαζηηθφ. Σν  

νγθνκεηξηθφ  βξνρφκεηξν  απνηειείηαη απφ ηε ζπιιεθηηθή επηθάλεηα ή ζηφκην 

ππνδνρήο (ρσλί) ζην επάλσ κέξνο γηα ηελ είζνδν ησλ θαηαθξεκληζκάησλ θαη έλα 

δνρείν ζπιινγήο. Σν λεξφ πνπ ζπγθεληξψλεηαη ζην δνρείν ζπιινγήο κεηξηέηαη κε έλαλ 

εηδηθφ θχιηλδξν, πάλσ ζηνλ νπνίν αλαγξάθεηαη ζε mm ην χςνο ηεο βξνρήο. Ζ 

ζπιιεθηηθή επηθάλεηά ηνπο είλαη ζπλήζσο 200 έσο 500cm
2
. Σν δεθαπιαζηαζηηθφ 

βξνρφκεηξν είλαη παξφκνην κε ην νγθνκεηξηθφ, κφλν πνπ ε ζπιιεθηηθή επηθάλεηα είλαη 

δεθαπιάζηα ηνπ δνρείνπ ζπιινγήο. πλεπψο, 1cm ζην δνρείν αληηζηνηρεί ζε 1mm 

βξνρήο. ηα βξνρφκεηξα, ε αλάγλσζε ηεο έλδεημεο ηνπ χςνπο ηεο βξνρήο γίλεηαη απφ 

ηνλ παξαηεξεηή. 

Οη βξνρνγξάθνη απφ ηελ άιιε κεξηά, είλαη απηφκαηνη θαηαγξαθείο θαη έρνπλ 

κεγαιχηεξε αθξίβεηα. Ζ θαηαγξαθή ηνπ χςνπο ηεο βξνρήο, γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ελφο 

πισηήξα πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην δνρείν ζπιινγήο. Ο πισηήξαο ζπλδέεηαη κε κηα 

γξαθίδα ε νπνία θαηαγξάθεη ηε κέηξεζε ζε εηδηθφ ραξηί πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζε 

θχιηλδξν πνπ πεξηζηξέθεηαη κε ηε βνήζεηα ελφο σξνινγηαθνχ κεραληζκνχ ή ξεχκαηνο. 

Ζ πεξηζηξνθή πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε ηνλ ρξφλν πνπ έρεη πεξάζεη κε απνηέιεζκα λα 
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κπνξεί λα κεηξεζεί θαη ε δηάξθεηα ελφο επεηζνδίνπ βξνρήο. Όηαλ ην δνρείν ζπιινγήο 

γεκίζεη, ππάξρεη ζχζηεκα εθθέλσζεο απηνχ κε απνηέιεζκα λα επαλαθέξεηαη ε γξαθίδα 

ζηελ αξρηθή ζέζε ηεο. Οη βξνρνγξάθνη κε πισηήξα (ηχπνο Hellman- Fuess) 

ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν ζηελ Διιάδα θαη νλνκάδνληαη αιιηψο βξνρνγξάθνη 

Αλαγλψζηνπ. ηελ Δπξψπε ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ν ηχπνο ησλ αηωξνύκελωλ 

ζθαθηδίωλ ή βξνρνγξάθνο κε αλαηξεπηηθνχο θάδνπο (tipping bucket) πνπ ιεηηνπξγεί κε 

παξφκνην ηξφπν κε ηνπο βξνρνγξάθνπο κε πισηήξα, φκσο ν πισηήξαο αληηθαζίζηαηαη 

απφ έλα ζχζηεκα δπγνχ. 

Ζ κειέηε ηνπ πεηνχ δε ζηακαηάεη κφλν ζηελ θαηαγξαθή ηνπ χςνπο ηεο βξνρήο. Ζ 

αλάιπζε ησλ ξαγδαίσλ θαηλνκέλσλ θαη ε εθηίκεζε ηεο απνξξνήο ζε κηα ιεθάλε, 

βαζίδεηαη ζηε γλψζε ηεο δηάξθεηαο ηεο βξνρήο θαη ηνπ εηήζηνπ βξνρνκεηξηθνχ χςνπο 

πνπ κεηξηέηαη κε ηηο κεζφδνπο πνπ ζα αλαπηπρζνχλ ζην 4
ν
 θεθάιαην. Έηζη ινηπφλ, ν 

φξνο ξαγδαηφηεηα πνπ πεξηγξάθεηαη απφ ηελ έληαζε ηεο βξνρήο, ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

λα ραξαθηεξίζεη ηα επεηζφδηα ηεο βξνρήο πνπ δίλνπλ αζπλήζηζηα πνιχ κεγάια χςε ζε 

λεξφ θαη κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ αθφκα θαη ζε πιεκκπξηθέο απνξξνέο πξνθαιψληαο 

θαηαζηξνθέο. Σέινο, ζην ίδην θεθάιαην, ζα γίλεη αλαθνξά ζηηο ηηκέο πνπ παίξλεη ε 

έληαζε ηεο βξνρήο θαη ηελ γεσγξαθηθή θαηαλνκή ηνπο ζηνλ Διιεληθφ ρψξν, καδί κε ηηο 

ηάζεηο πνπ εκθαλίδνληαη γηα ηελ αχμεζε ή ειάηησζε ησλ ξαγδαίσλ θαηλνκέλσλ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα. Ωο παξάδεηγκα ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε πφιε ηεο Αζήλαο, φπνπ ζα 

κειεηεζνχλ νη ηάζεηο πνπ εκθαλίδνληαη ηφζν ζε εηήζηα φζν θαη ζε επνρηαθή βάζε.    
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2. Η βξνρή σο θπζηθό θαηλόκελν  

 

2.1 Οξηζκόο ηεο βξνρήο θαη νη γεληθέο ζπλζήθεο ζρεκαηηζκνύ 

 

Ο πεηφο είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα θαη ζπλδέεηαη 

άκεζα κε ηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ πνπ απνηειεί ηνλ βαζηθφ κεραληζκφ κεηαθνξάο ηνπ 

λεξνχ απφ ηελ αηκφζθαηξα ζην έδαθνο. Ο θχθινο ηνπ λεξνχ ή αιιηψο πδξνινγηθφο 

θχθινο, πεξηγξάθεη απηή ηε δηεξγαζία ηεο θίλεζεο ηνπ λεξνχ, ε νπνία είλαη αέλαε θαη 

απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε ζπλερή κεηαβνιή ησλ θάζεσλ ηνπ λεξνχ, δειαδή κεηαβνιέο 

κεηαμχ ηεο ζηεξεήο, πγξήο θαη αέξηαο θαηάζηαζεο, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.1. Έηζη 

ινηπφλ, ε εμάηκηζε ησλ πδάηηλσλ επηθαλεηψλ φπσο είλαη νη ζάιαζζεο, νη ιίκλεο θαη ηα 

πνηάκηα, πνπ γίλεηαη απφ ηνλ ήιην ιφγσ ζέξκαλζήο ηνπο, κεηαηξέπεη ην λεξφ απφ ηελ 

πγξή ζηελ αέξηα θαηάζηαζε, δειαδή ζηνπο πδξαηκνχο.  

Οη πνζφηεηεο ησλ πδξαηκψλ πνπ βξίζθνληαη κέζα ζηελ αέξηα κάδα, αλέξρνληαη θαη 

ζρεκαηίδνπλ ηα λέθε κε ηε δηαδηθαζία ηεο ζπκπχθλσζεο. Απαξαίηεην ξφιν εδψ παίδεη 

ηφζν ε ζεξκνθξαζία φζν ν θνξεζκφο ηεο  αηκφζθαηξαο ζε πδξαηκνχο. Οη θηλήζεηο ησλ 

αέξησλ καδψλ δηαδξακαηίδνπλ ζπνπδαίν ξφιν ζηε δεκηνπξγία βξνρήο, κεηαβάιινληαο 

ηε ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία ηεο αηκφζθαηξαο θαη αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε, είηε 

κεηαθέξνπλ ζεξκφηεηα θαη πγξαζία απφ ηηο ππνθείκελεο επηθάλεηεο φηαλ θηλνχληαη 

αξγά ή παξακέλνπλ ζηάζηκεο πάλσ απφ ρεξζαίεο ή πδάηηλεο επηθάλεηεο, είηε θηλνχληαη 

απφ ηνπο σθεαλνχο πξνο κηα επεηξσηηθή πεξηνρή κεηαθέξνληαο κεγάιεο πνζφηεηεο 

πδξαηκψλ ζε απηή, είηε είλαη μεξέο θαη ςπρξέο εξρφκελεο απφ ηηο πνιηθέο πεξηνρέο, είηε 

έξρνληαη απφ ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο θαη είλαη πγξέο θαη ζεξκέο. Ζ ζπκπχθλσζε ησλ 

πδξαηκψλ πξνθχπηεη φηαλ, ε ζεξκνθξαζία κηαο αέξηαο κάδαο πέζεη θάησ απφ ην ζεκείν 

δξφζνπ, ζεκείν ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ ν αέξαο δελ κπνξεί λα θξαηήζεη άιινπο 

πδξαηκνχο, δειαδή είλαη πιήξσο θνξεζκέλνο κε ηε ζρεηηθή πγξαζία λα είλαη 100%. 

πλεπψο, νη πδξαηκνί κεηαβαίλνπλ ζηελ πγξή ή ζηεξεή θαηάζηαζε (φηαλ ε 

ζεξκνθξαζία είλαη πνιχ ρακειή) θαη ζρεκαηίδεηαη έλα ζκήλνο πδξνζηαγνληδίσλ ή 

παγνθξπζηαιιίσλ αληίζηνηρα, πνπ ζπλζέηνπλ ηα λέθε.  

Δπηπιένλ, ε ζρέζε ηεο πγξαζίαο, ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο ησλ πδξαηκψλ ηεο 

αηκφζθαηξαο θαζνξίδεη θαη ην κέγεζνο ηεο εμάηκηζεο, θαζψο κηα αθφξεζηε αέξηα κάδα, 

κπνξεί λα θνξεζηεί, ηφζν κε ςχμε φζν θαη κε ηελ πξνζζήθε πγξαζίαο, ζε αληίζεζε κε 

κηα ήδε θνξεζκέλε πνπ δελ κπνξεί θέξεη επηπιένπλ πδξαηκνχο. Οη πδξαηκνί πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηε δηαδηθαζία ηεο εμάηκηζεο θαη αλακεηγλχνληαη κε ηνλ αηκνζθαηξηθφ 

αέξα αζθνχλ ηε δηθή ηνπο κεξηθή πίεζε, πνπ απνηειεί κέξνο ηεο νιηθήο αηκνζθαηξηθήο 

πίεζεο. Ζ πίεζε ησλ πδξαηκψλ νλνκάδεηαη ηάζε ησλ πδξαηκψλ θαη ζπκβνιίδεηαη κε e. 

Απηή απνηειεί αχμνπζα ζπλάξηεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (ρήκα 2.2) θαη καζεκαηηθά 

πεξηγξάθεηαη απφ ηελ εμίζσζε Clausius- Clapeyron, απφ ηελ ιχζε ηεο νπνίαο 

πξνθχπηεη ε ζρέζε 1.1 (Κνπηζνγηάλλεο θαη Ξαλζφπνπινο, 1999). Μέγηζηε πίεζε 
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παξαηεξείηαη φηαλ ν αηκνζθαηξηθφο αέξαο είλαη θνξεζκέλνο θαη ζπκβνιίδεηαη κε es. 

(Φιφθαο, 1994) 














 3.273

27.17

11.6 T

T

ee   (ρέζε 1.1) 

φπνπ e ε ηάζε πδξαηκψλ ζε hPa θαη T ε ζεξκνθξαζία ζε 
o
C.  

 

ρήκα 2.1: Αλαπαξάζηαζε ηνπ θχθινπ ηνπ λεξνχ κε ηηο θπζηθέο δηεξγαζίεο πνπ 

εθηεινχληαη. (Πεγή: https://www.deyamp.gr/oikologia-periballon-nero/o-kuklos-tou-

nerou/) 

 

Σν ρακειφ βάξνο ησλ πδξνζηαγνληδίσλ θαη παγνθξπζηαιιίσλ, επηηξέπνπλ ζηηο 

δπλάκεηο ηεο άλσζεο λα ηα ζπγθξαηνχλ ζηελ αηκφζθαηξα θαζψο είλαη κεγαιχηεξεο 

απηψλ ηεο βαξχηεηαο. Γηα ην ζρεκαηηζκφ ηεο βξνρή ινηπφλ, νη πνζφηεηεο ηνπ 

αηκνζθαηξηθνχ λεξνχ πνπ ζπγθεληξψλεηαη ζηα λέθε, ελψλνληαη ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν 

θαη γχξσ απφ θάπνηνλ ππξήλα ζπκπχθλσζεο (condensation nuclei), φπσο κηθξνζθνπηθή 

ζθφλε, ζαιαζζηλφ αιάηη ή ζσκαηίδηα θαπλνχ ηα νπνία νλνκάδνληαη αηκνζθαηξηθά 

αησξήκαηα ή aerosols, κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία πδξνζηαγφλσλ απμεκέλνπ 

βάξνπο. Όηαλ ην κέγεζνο θαη ην βάξνο ηνπο γίλεη ηθαλφ ψζηε λα μεπεξάζεη ηελ άλσζε, 

επέξρεηαη απειεπζέξσζε κε ηε κνξθή βξνρνζηαγφλσλ. Μηα βξνρνζηαγφλα ηζνδπλακεί 

κε έλα εθαηνκκχξην πδξνζηαγνλίδηα (ρνλδξηθά 1cm
2
 λέθνπο πεξηέρεη 30-3000 

πδξνζηαγνλίδηα). Αλ νη ζηαγφλεο απηέο θαηαθέξνπλ θαη θηάζνπλ ζην έδαθνο, 

https://www.deyamp.gr/oikologia-periballon-nero/o-kuklos-tou-nerou/
https://www.deyamp.gr/oikologia-periballon-nero/o-kuklos-tou-nerou/
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δηαηεξψληαο ηελ πγξή ηνπο θχζε ρσξίο φκσο λα εμαηκηζηνχλ θαηά ηελ θάζνδν, 

πξνθαιείηαη ην θαηλφκελν ηεο βξνρήο. χκθσλα κε ηνλ Α. Φιφθα «Η αλάιπζε ελόο 

λέθνπο ζε βξνρή εμαξηάηαη, θπξίωο, από ηνπο παξαθάηω ηέζζεξεηο παξάγνληεο, νη νπνίνη 

είλαη: 

1. Η ύπαξμε δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ηωλ γεηηνληθώλ ζηνηρείωλ ηνπ λέθνπο, 

2. ε ζπλύπαξμε ηωλ ηξηώλ θάζεωλ ηνπ λεξνύ ζην λέθνο, 

3. ε ύπαξμε ζρεηηθώλ αλαηαξαθηηθώλ θηλήζεωλ θαη 

4. ε ύπαξμε αλνκνηόκνξθνπ ειεθηξηθνύ θνξηίνπ ζηα ζηνηρεία ηνπ λέθνπο.  

Οη ζπλζήθεο απηέο ζπληεινύλ, ζε κεγάιν βαζκό, ζην ζρεκαηηζκό ηωλ αηκνζθαηξηθώλ 

θαηαθξεκληζκάηωλ.» (Μαζήκαηα κεηεσξνινγίαο θαη θιηκαηνινγίαο Α. Φιφθαο, 1992)   

 

 

ρήκα 2.2: ρέζε πίεζεο θνξεζκέλσλ πδξαηκψλ θαη ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (Πεγή: 

Πξνζνκνίσζε ηεο ζρέζεο βξνρφπησζεο - απνξξνήο κε κεζφδνπο κεραληθήο κάζεζεο   

Γεκήηξηνο Μπφηζεο, 2016) 

 

2.2 Σν ζρήκα θαη κέγεζνο ησλ ζηαγόλσλ ηεο βξνρήο 

 

Σα λέθε κεηαθέξνπλ ηα πδξνζηαγνλίδηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηα αξρηθά ζηάδηα ηεο 

δηαδηθαζίαο πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ σο πξνο ην ζρεκαηηζκφ βξνρήο. Σν κέγεζνο 

ησλ βξνρνζηαγφλσλ εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ην 

αξρηθφ κέγεζνο, ε εμάηκηζε πνπ κπνξεί λα παξαηεξεζεί θαηά ηελ θάζνδν θαη ηα 

θαζνδηθά ξεχκαηα αέξα.  ηελ αξρηθή ηνπο κνξθή, ην κέγεζφο ηνπο θηάλεη ζηα 50κm 

έσο 100κm δηάκεηξν. Σα πδξνζηαγνλίδηα ζπγθξνχνληαη θαη ελψλνληαη κέζα ζηα λέθε 
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κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ζηαγφλσλ δηακέηξνπ  κεγαιχηεξεο απηήο ησλ 0,5mm θαη 

ηελ έλαξμε ηεο βξνρήο.  

Σν ζρήκα ησλ ζηαγφλσλ βέβαηα έρεη εζθαικέλα θαζηεξσζεί λα ζεσξείηαη  ζαλ κηα 

ζηξνγγπιή κπάια ή δάθξπ. ηελ πξαγκαηηθφηεηα ην ζρήκα ηνπο κεηαβάιιεηαη πνιιέο 

θνξέο κέρξη λα θηάζεη ζην έδαθνο. Καηά ηελ πηψζε ηνπο  απφ ηα λέθε ζπγθξνχνληαη 

κε άιιεο ζηαγφλεο θαη κεγαιψλνπλ κε απνηέιεζκα λα επεξεάδνληαη απφ ηελ αληίζηαζε 

ηνπ αέξα θαη θηάλνπλ κέγηζην κέγεζνο θαηά κέζν φξν ηα 4,5mm δηάκεηξν, ελψ ζε 

θάπνηεο αθξαίεο πεξηπηψζεηο θηάλνπλ έσο θαη ηα 7mm (ρήκα 2.3). Ζ αληίζηαζε ηνπ 

αέξα μεθηλά λα δξά απφ ηα 2-3mm δηακέηξνπ δεκηνπξγψληαο κηα δχλακε πνπ αζθείηαη 

απφ ην θάησ κέξνο ησλ ζηαγφλσλ (Fαέξα). Ζ δχλακε απηή ζε αξρηθφ ζηάδην πξνθαιεί 

επηπέδσζε ζην θάησ κέξνο ησλ βξνρνζηαγφλσλ, ελψ φηαλ ε δηάκεηξνο απηψλ 

μεπεξάζεη ηα 4,5mm, πξνθαιείηαη δηάξξεμε ζε δπν  κηθξφηεξεο (ρήκα 2.4).  

Ζ βξνρή κεηεσξνινγηθά νξίδεηαη θαη δηαθξίλεηαη αλάινγα κε ην κέγεζνο ησλ 

βξνρνζηαγφλσλ θαη κε ηνλ ηξφπν πνπ απηέο θηάλνπλ ζην έδαθνο. Έηζη ςηράια 

(drizzle), ραξαθηεξίδεηαη ε βξνρή πνπ θέξεη πνιιέο θαη πνιχ κηθξνχ κεγέζνπο 

ζηαγφλεο νη νπνίεο αησξνχληαη  θαη εχθνια κεηαθέξνληαη απφ ηα αέξηα ξεχκαηα. Απφ 

ηελ άιιε, φκβξνο (shower) νλνκάδεηαη ε βξνρή πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ απφηνκε 

έλαξμε θαη ιήμε, πνηθίιν κέγεζνο ζηαγφλσλ, θαζψο θαη απφηνκεο κεηαβνιέο ζηελ 

έληαζή ηεο, θαηλφκελν πνπ πξνθαιείηαη απφ ηα λέθε θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο.  

 

 

ρήκα 2.3: ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο δεκηνπξγίαο ησλ πδξνζηαγνληδίσλ κέζα ζηα 

λέθε θαη ησλ ζηαγφλσλ ηεο βξνρήο.  

(Πεγή:https://smkubendranblog.wordpress.com/2015/10/27/precipitation-rain-rain-

come-anyway/) 

 

https://smkubendranblog.wordpress.com/2015/10/27/precipitation-rain-rain-come-anyway/
https://smkubendranblog.wordpress.com/2015/10/27/precipitation-rain-rain-come-anyway/
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ρήκα 2.4: Απεηθφληζε ηεο εμέιημεο ησλ βξνρνζηαγφλσλ. (Πεγή: 

http://www.weatherimagery.com/blog/rain-drop-shape/)  

 

2.3 Μεραληζκνί ςύμεο ησλ αέξησλ καδώλ γηα ηε δεκηνπξγία λεθώλ 

 

Αέξηα κάδα θαιείηαη έλαο εθηεηακέλνο φγθνο  αηκνζθαηξηθνχ αέξα ηνπ νπνίνπ νη  

θπζηθέο  ηδηφηεηεο  θαη  ζπγθεθξηκέλα  ε  ζεξκνθξαζία  θαη  πγξαζία  είλαη πεξίπνπ 

νκνηφκνξθεο (Macintosh and Thorn, 1978). Οη αέξηεο κάδεο κπνξεί λα έρνπλ δηάκεηξν 

κεγαιχηεξε απφ 1500 ρηιηφκεηξα  θαη πάρνο πνπ θζάλεη κέρξη θαη εθείλνπ ηεο 

ηξνπφπαπζεο (Φιφθαο, 1986). Οη πδξαηκνί πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εμάηκηζε 

ζπγθεληξψλνληαη ζηηο αέξηεο κάδεο κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο πγξαζίαο 

κεηαηξέπνληαο απηέο ζε πγξέο, ζηε ζπλέρεηα απηέο αλαδχνληαη θαη ςχρνληαη πξνο ηνλ 

ζρεκαηηζκφ ησλ λεθψλ.  

Οη κεραληζκνί ςχμεο ησλ πγξψλ αέξησλ  είλαη  ηέζζεξηο. Ο  πξψηνο  αιιά  φρη  

ηδηαίηεξα δξαζηηθφο κεραληζκφο απνηειεί ε κίμε ησλ αέξησλ καδψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα 

ε πγξή αέξηα κάδα αλακηγλχεηαη κε κηα αθφξεζηε (ρακειήο πγξαζίαο) ςπρξή. ηνλ 

δεχηεξν κεραληζκφ ε ςχμε πξνθχπηεη απφ ηελ αθηηλνβνιία ηνπ εδάθνπο. Σε λχρηα ην 

έδαθνο εθπέκπεη αθηηλνβνιία πξνο ηελ αηκφζθαηξα κε θάζκα εθπνκπήο πνπ κνηάδεη κε 

εθείλν πνπ εθπέκπεη κέιαλ ζψκα ζεξκνθξαζίαο 288
ν
Κ, κε απνηέιεζκα λα ςχρεηαη θαη 

έηζη ηα θαηψηεξα ζηξψκαηα ηνπ αέξα ςχρνληαη κέρξη λα θνξεζηνχλ. Ο κεραληζκφο 

απηφο έρεη κηθξή θαηαθφξπθε θαη κεγάιε νξηδφληηα έθηαζε. Παξφκνην ραξαθηήξα έρεη 

θαη ν ηξίηνο κεραληζκφο πνπ επηηπγράλεηαη κε ηε κεηαθνξά ησλ πγξψλ αέξησλ καδψλ 

ζε ςπρξφηεξεο επηθάλεηεο (έδαθνο ή πδάηηλεο). Σνλ ηέηαξην θαη θπξηφηεξν κεραληζκφ 

F αέξα 

http://www.weatherimagery.com/blog/rain-drop-shape/
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απνηειεί ε αδηαβαηηθή ςχμε πνπ πξνθχπηεη ιφγσ ησλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ. Ζ 

αδηαβαηηθή ςχμε πξνθαιεί κεγάιεο θιίκαθαο ζπκππθλψζεηο θαη άθζνλεο βξνρέο.  

 

2.4 Νέθε θαη βξνρή  

 

Έλα απφ ηα πην επδηάθξηηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο Γεο απνηεινχλ ηα λέθε θαη απηφ 

επηβεβαηψλεηαη απφ ηελ παξαηήξεζή ηνπο απφ ην δηάζηεκα, θαζψο θαιχπηνπλ έσο θαη 

ηε κηζή έθηαζή ηεο. Ωο λέθε ραξαθηεξίδνληαη: «Οξαηά ζώκαηα πνπ  απνηεινύληαη  από  

ζωκαηίδηα  πγξνύ  λεξνύ  ή  πάγνπ, ή θαη ηωλ δύν, αηωξνύληαη  ζηελ  αηκόζθαηξα  θαη  

ζπλήζωο  δελ  αγγίδνπλ  ην  έδαθνο» (International Cloud Atlas, 1956). Σα ζχλλεθα 

νθείινπλ ηελ χπαξμή ηνπο ζηε δηαδηθαζία ηεο ζπκπχθλσζεο ησλ πδξαηκψλ, φηαλ ε 

ζεξκνθξαζία κηαο αέξηαο κάδαο θηάζεη ηε ζεξκνθξαζία ζεκείνπ δξφζνπ. 

ρεκαηίδνληαη κέζα ζηελ ηξνπφζθαηξα κε ην κέγηζην χςνο λα θηάλεη ζηα 

15ρηιηφκεηξα. Γηαθξίλνληαη ηέζζεξηο βαζηθέο θαηεγνξίεο πνπ πεξηιακβάλνπλ δέθα είδε 

λεθψλ, ζηηο νπνίεο ηαμηλνκνχληαη ηα ζχλλεθα αλάινγα κε ην χςνο ηεο βάζεο ηνπο: 

1. Τςειά λέθε (High clouds) ζε χςνο 6km έσο ην χςνο ηεο ηξνπφπαπζεο (ζηηο πνιηθέο 

πεξηνρέο ε ηξνπφπαπζε βξίζθεηαη ζηα 7-8km, ζηηο εχθξαηεο ζηα 11-12km, ελψ ζηηο 

ηζεκεξηλέο πεξηνρέο ζηα 16-17km). Δδψ αλήθνπλ νη Θχζαλνη ή Cirrus (Ci), ηα 

Θπζαλνζηξψκαηα ή Cirrostratus (Cs) θαη νη Θπζαλνζσξείηεο ή Cirrocumulus (Cc). 

2. Μέζα λέθε (Middle clouds) ζε χςνο 2km έσο 6km. Δδψ αλήθνπλ ηα Τςηζηξψκαηα ή 

Altostratus (As) θαη νη Τςηζσξείηεο ή Altocumulus (Ac). 

3. Υακειά λέθε (Low clouds) απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο έσο 2km. Δδψ αλήθνπλ 

ηα ηξψκαηα ή Stratus (St), νη ηξσκαηνζσξείηεο ή Stratocumulus (Sc) θαη ηα 

Μειαλνζηξψκαηα ή Nimbostratus (Ns). 

4. Νέθε θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο (Convective clouds) ζε χςνο 500m έσο 6km ή αθφκε 

κέρξη θαη ηελ ηξνπφπαπζε (θαηαηάζζνληαη ζπλήζσο ζηελ θαηεγνξία ησλ ρακειψλ 

λεθψλ θαζψο έρνπλ πνηθίινπζα αλάπηπμε). Δδψ αλήθνπλ νη σξείηεο ή Cumulus (Cu) 

θαη νη σξεηηνκειαλίεο ή Cumulonimbus (Cb). 

Βέβαηα απφ ηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο δελ δίλνπλ φια ηα λέθε βξνρή. Σα αλψηεξα λέθε 

απνηεινχληαη κφλν απφ παγνθξπζηάιινπο θαη δελ δίλνπλ βξνρή ή ρηφλη. Σα λέθε απφ 

ηα νπνία πξνθχπηεη ε βξνρή είλαη ηα κεζαία, ηα ρακειά θαζψο θαη ηα λέθε 

θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο. 
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Πίλαθαο 1: Πίλαθαο θαηαλνκήο ησλ λεθψλ καδί κε ηα χςε πνπ εκθαλίδνληαη πάλσ απφ 

ηηο ηξνπηθέο, εχθξαηεο θαη ηζεκεξηλέο πεξηνρέο.  (Παξάζεζε πίλαθα απφ 

https://cloudatlas.wmo.int/en/clouds-definitions.html) 

Level General Polar region Temperate 

region 

Tropical 

region 

High Cirrus 

Cirrocumulus 

Cirrostratus 

3 – 8 km 

(10.000 – 

25.000 ft) 

5 – 13 km 

(16.500 – 

45.000 ft) 

6 – 18 km 

(20.000 – 

60.000 ft) 

Middle Altocumulus 

Altostratus 

 

2 – 4km 

(6.500 – 

13.000 ft) 

2 – 7 km 

(6.500 – 23.000 

ft) 

2 – 8 km 

(6.500 – 25.000 

ft) 

Low Stratus 

Stratocumulus 

Cumulus 

Cumulonimbus 

Nimbostratus 

From the 

Earth’s 

surface to 2 

km 

(0 – 6.500ft) 

From the 

Earth’s surface 

to 2 km 

(0 – 6.500ft) 

From the 

Earth’s surface 

to 2 km 

(0 – 6.500ft) 

 

ην ρήκα 2.5 απεηθνλίδεηαη κηα γεληθή εηθφλα ησλ λεθψλ ζπγθξηηηθά κε ην χςνο 

εκθάληζεο θαη  αλάπηπμήο ηνπο. ην ρακειφ επίπεδν (Low level) ην νπνίν εθηείλεηαη 

έσο ηα 2Km απφ ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο, παξνπζηάδνληαη ηα ηξψκαηα (St), νη 

ηξσκαηνζσξείηεο (Sc) θαζψο θαη ε βάζε αλάπηπμεο ησλ σξεηηψλ (Cu), ησλ 

σξεηηνκειαληψλ (Cb) θαη ησλ Μειαλνζηξσκάησλ (Ns). Σν ελδηάκεζν επίπεδν κε 

χςνο 2 έσο 6Km (Middle level) πεξηιακβάλεη ηα Τςηζηξψκαηα (As) θαη ηνπο 

Τςηζσξείηεο (Ac). ε χςνο κεγαιχηεξν ησλ 6Km έσο θαη ηελ ηξνπφπαπζε (High level) 

βξίζθνληαη νη Θχζαλνη (Ci) ηα Θπζαλνζηξψκαηα (Cs) θαη νη Θπζαλνζσξείηεο (Cc). 

 

2.4.1 Μέζα λέθε πνπ δίλνπλ βξνρή 

 

2.4.1.1 Τςηζηξώκαηα ή Altostratus (As) 

 

Σα πςηζηξψκαηα εκθαλίδνληαη σο ζηξψκαηα ξαβδσηήο, ηλψδνπο ή νκνηφκνξθεο 

εκθάληζεο ή πην απιά σο έλα ππθλφ γθξηδσπφ ή γαιαδσπφ πέπιν πνπ θαιχπηεη κεξηθψο 

ή πιήξσο ηνλ νπξαλφ (Δηθφλα 1). Έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα θαιχπηνπλ ηφζν ελ κέξεη 

φζν θαη πιήξσο ηνλ ήιην θαη ηε ζειήλε, ελψ ν ήιηνο φηαλ είλαη εκθαλήο δελ εκθαλίδεη 

θσηνζηέθαλν (άισο). Υαξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε νξηδφληηα θαη θαηαθφξπθε έθηαζε 

θαη απνηεινχληαη απφ πδξνζηαγνλίδηα θαη παγνθξπζηάιινπο. Απφ απηά πξνθχπηνπλ 

ζπλερείο βξνρέο ή ρηφλη.  

https://cloudatlas.wmo.int/en/clouds-definitions.html
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Δηθφλα 1: Altostratus (As) λέθε. (Πεγή: https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-

gallery.html image ID: 4785) 

 

2.4.2 Υακειά θαη θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο λέθε πνπ δίλνπλ βξνρή 

 

2.4.2.1 ηξώκαηα ή Stratus (St) 

 

Σν Stratus ζρεκαηίδνληαη απφ ηελ επίδξαζε ηεο ςχμεο ζηα θάησ ζηξψκαηα ηεο 

ηξνπφζθαηξαο θαη ηεο αλαηαξαρήο ιφγσ ηνπ αλέκνπ. Υαξαθηεξίδνληαη απφ γθξη 

ρξψκα, έρνπλ νκνηφκνξθε βάζε, κνηάδνπλ κε ηελ νκίριε (Δηθφλα 2), ελψ ζπρλά 

παξαηεξνχληαη ζηηο πιαγηέο βνπλψλ ηελ ςπρξή πεξίνδν. Σν πεξίγξακκά ηνπο είλαη 

εκθαλέο φηαλ ν ήιηνο είλαη νξαηφο κεηαμχ ησλ λεθψλ, ελψ  δελ πξνθαιεί ην θαηλφκελν 

ηεο άισ. Απνηεινχληαη κφλν απφ πδξνζηαγνλίδηα  θαη  πνιιέο  θνξέο  νδεγνχλ  ζε  

αζζελή  βξνρή  ςεθάδσλ (ςηράια ή drizzle).  

   

2.4.2.2 ηξσκαηνζσξείηεο ή Stratocumulus (Sc) 

 

Ζ εκθάληζε ησλ Stratocumulus είλαη παξφκνηα κε απηή ησλ Altocumulus κφλν πνπ  

εκθαλίδνληαη  πην  νκαιά. Έρνπλ  γθξίδν  θαη  ππφιεπθν  ρξψκα , ραξαθηεξίδνληαη απφ 

ζθνηεηλά κέξε ζε νκάδεο δείρλνληαο έλα ζχζηεκα θπκαηηζκνχ (Δηθφλα 3). 

Απνηεινχληαη  απφ  πδξνζηαγνλίδηα  θαη παγνθξπζηάιινπο θαη δίλνπλ βξνρφπησζε 

αζζελνχο έληαζεο ή ςηράιεο.  

 

https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-gallery.html
https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-gallery.html
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Δηθφλα 2: Νέθε Stratus (St). (Πεγε: https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-

gallery.html image ID: 5875) 

 

 

Δηθφλα 3: ηξσκαηνζσξείηεο (Sc). (Πεγή: https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-

gallery.html image ID: 5949) 

 

2.4.2.3 Μειαλνζηξώκαηα ή Nimbostratus (Ns) 

 

Σα Nimbostratus ζπλήζσο αλαπηχζζνληαη απφ ηελ πάρπλζε ησλ Altostratus , ε βάζε 

ησλ νπνίσλ κεηψλεηαη ζηαδηαθά. Όηαλ ην ζχλλεθν γίλεη αξθεηά παρχ ψζηε λα θαιπθζεί 

ν ήιηνο, ηαμηλνκείηαη σο Nimbostratus . Έρνπλ γθξίδν ζθνηεηλφ ρξψκα θαη κνηάδνπλ 

ζαλ έλα εθηεηακέλν ρακειφ θαη άκνξθν λεθηθφ ζηξψκα (Δηθφλα 4). Απνηεινχληαη απφ 

βξνρνζηαγφλεο, παγνθξπζηάιινπο ή θαη ληθάδεο ρηνληνχ, θαη δίλνπλ βξνρέο κηθξήο 

έληαζεο αιιά κε κεγάιε δηάξθεηα. 

https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-gallery.html
https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-gallery.html
https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-gallery.html
https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-gallery.html
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Δηθφλα 4: Μειαλνζηξψκαηα (Ns). (Πεγή: https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-

gallery.html image ID: 5730) 

 

2.4.2.4 σξείηεο ή Cumulus (Cu) 

 

Οη ζσξείηεο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ λεθψλ θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο θαη 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηζρπξέο αλνδηθέο θηλήζεηο ζε αίζξην νπξαλφ . Απνηεινχλ ππθλά 

ζψκαηα κε απφηνκα πεξηγξάκκαηα, κεγάιε θάζεηε έθηαζε θαη κνηάδνπλ κε ζσξνχο 

απφ βακβάθη. Δκθαλίδνληαη ηφζν κεκνλσκέλα φζν θαη ζε ζεηξέο θαζψο θαη 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ζθνηεηλή, νκαιή θαη επίπεδε βάζε, ελψ ε θνξπθήο ηνπο παίξλεη 

ην ζρήκα ζφινπ. Έρνπλ ρξψκα ιακπεξφ ιεπθφ έσο γθξηδσπφ, ελψ ιάκπνπλ έληνλα 

θάησ απφ ηελ επίδξαζε ηνπ θσηφο ηνπ ειίνπ (Δηθφλα 5). Απνηεινχληαη απφ 

πδξνζηαγνλίδηα θαη κπνξεί λα δψζνπλ, είηε πεξηνδηθέο βξνρέο, είηε έληνλεο βξνρέο  

φηαλ ν φγθνο ηνπο είλαη πνιχ κεγάινο ζρεκαηίδνληαο πχξγνπο (Cumulus congestus 

cloud- TCU). 

 

2.4.2.5 σξεηηνκειαλίεο ή Cumulonimbus (Cb) 

 

Σα λέθε Cumulonimbus είλαη βαξηά θαη ππθλά θαηαηγηδνθφξα λέθε πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ πνιχ κεγάιν φγθν θαη θαηαθφξπθε αλάπηπμε. Αλήθνπλ ζηελ 

θαηεγνξία ησλ λεθψλ θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο θαη παίξλνπλ ηε κνξθή βνπλψλ ή 

ηεξάζηησλ πχξγσλ, θαζψο ζπρλά ε θνξπθή ζπκίδεη κνξθή ακνληνχ. Ζ βάζε ηνπ είλαη 

αξθεηά ζθνηεηλή, ελψ ε θνξπθή είλαη ζπλήζσο ιεία θαη απισκέλε ζηνλ νξίδνληα 

https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-gallery.html
https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-gallery.html
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(εηθφλα 6). Οη ζπλζήθεο ππφ ηηο νπνίεο εκθαλίδνληαη ηα ζχλλεθα Cumulonimbus είλαη 

παξφκνηεο κε εθείλεο πνπ επλννχλ ηελ αλάπηπμε ησλ Cumulus congestus (σξείηεο ππφ 

κνξθή πχξγσλ- TCU). Ο κεηαζρεκαηηζκφο ηνπ Cumulus congestus ζε Cumulonimbus 

νθείιεηαη ζην ζρεκαηηζκφ ζσκαηηδίσλ πάγνπ ζην άλσ κέξνο απηψλ. Απνηεινχληαη απφ 

πδξνζηαγνλίδηα, βξνρνζηαγφλεο, παγνθξπζηάιινπο πνπ εκθαλίδνληαη θπξίσο ζηα 

αλψηεξα ηκήκαηα, θαζψο θαη ληθάδεο ρηνληνχ. Όζν πην κεγάιν φγθν έρνπλ ηφζν 

κεγαιχηεξα είλαη ηα ειεθηξηθά ηνπο θνξηία, ελψ απνδίδνπλ θαηαηγίδεο- ξαγδαίεο 

βξνρέο κεγάιεο έληαζεο θαη κηθξήο δηάξθεηαο κέρξη θαη ραιάδη. Δκθαλίδνληαη θπξίσο 

θαηά ηε ζεξκή πεξίνδν φηαλ ππάξρεη έληνλε αζηάζεηα. 

 

 

Δηθφλα 5: σξείηεο (Cu). (Πεγή: https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-

gallery.html image ID: 5112) 

 

 

 Δηθφλα 6: σξεηηνκειαλίαο (Cb) κε ραξαθηεξηζηηθή κνξθή ακνληνχ. (Πεγή: 

https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-gallery.html image ID: 4775)  

https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-gallery.html
https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-gallery.html
https://cloudatlas.wmo.int/en/search-image-gallery.html
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ρήκα 2.5: ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε φισλ ησλ λεθψλ ζε ζρέζε κε ην χςνο 

εκθάληζεο. (Πεγή: https://cloudatlas.wmo.int/en/clouds-definitions.html) 

 

2.5 Είδε πεηνύ 

 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ν πγξφο αέξαο θηλείηαη αλνδηθά, ςχρεηαη αδηαβαηηθά θαη 

ζρεκαηίδνληαη λέθε ηα νπνία νδεγνχλ ζε θαηαθξεκλίζκαηα (φρη κφλν βξνρή αιιά θαη 

ρηφλη, ραιάδη θ.ι.π.). εκαληηθφ ξφιν εδψ παίδεη ν κεραληζκφο κε ηνλ νπνίν έγηλε ε 

άλνδνο ηνπ αέξα. Έηζη ινηπφλ, αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ έγηλε ε άλνδνο ηνπ αέξα, νη 

βξνρέο δηαηξνχληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο: 

α) Καηαθφξπθεο κεηαθνξάο (Convective precipitation) 

β) Οξνγξαθηθέο ή αλάγιπθνπ  (Orographic precipitation)  

γ) Μεησπηθέο (Frontal precipitation) 

δ) χγθιηζεο (Convergent precipitation) 

https://cloudatlas.wmo.int/en/clouds-definitions.html
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Παξάιιεια ππάξρεη θαη κηα πέκπηε θαηεγνξία ζηελ νπνία ν θχξηνο παξάγνληαο είλαη 

νη ξχπνη. Δδψ αλήθεη ε φμηλε βξνρή (Acid rain).  

 

2.5.1 Βξνρέο θαηαθόξπθεο κεηαθνξάο (Convective precipitation) 

 

Ζ κνξθή απηνχ ηνπ πεηνχ πξνθαιείηαη απφ λέθε θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο 

(ζσξεηηφκνξθα). πλαληάηαη θπξίσο ζε πεξηνρέο πνπ ην έδαθνο έρεη ππεξζεξκαλζεί 

απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, φπσο ζπκβαίλεη ζηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο, κε απνηέιεζκα λα  

ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ αηκφζθαηξα έληνλεο αλνδηθέο θηλήζεηο (ρήκα 2.6). Ο ζεξκφο 

πγξφο αέξαο πνπ πξνθχπηεη, ιφγσ ηεο ρακειήο ηνπ ππθλφηεηαο, αλέξρεηαη ζε ζρέζε κε 

ηνλ ςπρξφ αέξα. Καηά ηελ άλνδν ν αέξαο ςχρεηαη θαη ζπκππθλψλεηαη κε απνηέιεζκα 

λα απειεπζεξψλεηαη ε ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα ηεο εμάηκηζεο. Απηή πξνζζέηεη επηπιένλ 

ελέξγεηα θαη ε αέξηα κάδα σζείηαη ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα ζε κεγαιχηεξα χςε. Ζ 

άλνδνο ζηακαηά φηαλ ε ζεξκνθξαζία ηεο αηκφζθαηξαο θαη ηεο αέξηαο κάδαο ηζνβαζκεί, 

δεκηνπξγψληαο ζχλλεθα θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο (σξείηεο- Cu θαη σξεηηνκειαλίεο- 

Cb). Λφγσ ηεο κεγάιεο αζηάζεηαο ηεο αηκφζθαηξαο δεκηνπξγνχληαη ξαγδαίεο 

βξνρνπηψζεηο κεγάιεο έληαζεο θαη κηθξήο δηάξθεηαο, ζπρλά κε ζπλνδεία θεξαπλψλ θαη 

ραιαδηνχ ιφγσ ηεο γξήγνξεο ςχμεο ησλ ζηαγνληδίσλ ηνπ λεξνχ. 

 

 

ρήκα 2.6: Απεηθφληζε ηεο δηεξγαζίαο γηα ηελ δεκηνπξγία βξνρψλ θαηαθφξπθεο 

κεηαθνξάο. (Πεγή: https://www.ecoweather.gr/ti-einai-i-vroxi) 

 

2.5.2 Οξνγξαθηθέο βξνρέο ή βξνρέο αλάγιπθνπ (Orographic precipitation) 

 

Ζ νξνγξαθία παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ νξνγξαθηθψλ βξνρψλ. Οη 

θπξηφηεξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηνλ πεηφ είλαη ην κέγεζνο θαη ε δηάηαμε ηνπ 

https://www.ecoweather.gr/ti-einai-i-vroxi


Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 

 

18 

 

αλάγιπθνπ ηνπ εδάθνπο αιιά θαη ε θίλεζε ησλ αεξίσλ καδψλ ζε ζρέζε κε απηφ. Ο 

πγξφο αέξα πνπ πξνθχπηεη ιφγσ εμάηκηζεο, θηλείηαη πάλσ απφ ηηο ζάιαζζεο θαη 

θηάλνληαο ζηνλ έδαθνο ζπλαληά ηηο εδαθηθέο εμάξζεηο, φπσο είλαη νη νξνζεηξέο,  κε 

απνηέιεζκα λα αξρίδεη λα αλπςψλεηαη. Ζ πιεπξά ησλ νξεηλψλ φγθσλ πξνο ηελ νπνία 

πλέεη ν άλεκνο ιέγεηαη πξνζήλεκε. Όηαλ ε αέξηα κάδα ζπλαληήζεη ηελ νξνζεηξά 

εμαλαγθάδεηαη ζε άλνδν (κεραληθή αλχςσζε) γηα λα ηελ ππεξπεδήζεη. Λφγσ 

κεηαβνιήο ηνπ χςνπο, ν αέξαο παγψλεη φζν αλεβαίλεη, νη πδξαηκνί πγξνπνηνχληαη θαη 

ζρεκαηίδνληαη ηα ζχλλεθα πνπ νδεγνχλ ζε έληνλεο βξνρνπηψζεηο θαη θαηαηγίδεο ζηελ 

πξνζήλεκε πιεπξά (ή νκβξνπιεπξά) ηνπ βνπλνχ (ρήκα 2.7). Ζ βξνρφπησζε απμάλεη 

κε ην χςνο κέρξη ηα 2.5Km πεξίπνπ, ελψ πάλσ απφ απηφ ειαηηψλεηαη ιφγσ ειάηησζεο 

ηεο αέξηαο κάδαο ζε πδξαηκνχο. Ο αέξαο ζπλερίδεη λα αλεβαίλεη κέρξη λα θηάζεη ζηελ 

θνξπθή, ηελ ππεξπεδά θαη θαηέξρεηαη απφ ηελ ππήλεκε πιεπξά δειαδή ηελ πιεπξά ηνπ 

νξεηλνχ φγθνπ πνπ δελ δέρεηαη ηνλ ζεξκφ πγξφ αέξα. Καηά ηελ θάζνδν ζπκπηέδεηαη, 

ζεξκαίλεηαη θαη γίλεηαη πνιχ πην μεξφο ζε ζρέζε απφ φηαλ μεθίλεζε απνδίδνληαο ιίγεο 

βξνρνπηψζεηο ζηηο πεξηνρέο εθείλεο, δεκηνπξγψληαο ηελ νκβξνζθηά ησλ βνπλψλ (rain 

shadow). Ζ νκβξνζθηά ησλ βνπλψλ είλαη εκθαλήο ζηελ ππήλεκε πιεπξά ιφγσ ηνπ 

μεξνχ εδάθνπο θαη ησλ ζρεηηθά πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ζπγθξηηηθά κε ηελ αληίζεηε 

πιεπξά, θαζψο ηα λέθε έρνπλ δψζεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο πγξαζίαο ηνπο εθεί. 

Δπηπιένλ, ε νξνγξαθία επηδξά ζηε βξνρφπησζε ελφο θπθισληθνχ ζπζηήκαηνο, θαζψο ν 

νξεηλφο φγθνο επηβξαδχλεη ηελ ηαρχηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα 

ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ απνηειεί ε νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ, θαζψο παξεκβάιιεηαη εγθάξζηα 

ζηελ θίλεζε ησλ πγξψλ δπηηθψλ θαη ΝΓ αλέκσλ κε απνηέιεζκα ζηηο δπηηθέο θιηηχο λα 

δέρεηαη κεγάια χςε βξνρήο. Αληηζέησο, ηα πνζά βξνρήο ειαηηψλνληαη ζεκαληηθά ζηηο 

αλαηνιηθέο θιηηχο, δειαδή έρνπκε έλα θιαζηθφ παξάδεηγκα νκβξνζθηάο. 

 

ρήκα 2.7: ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο πιήξνπο δηαδηθαζίαο πξνο δεκηνπξγία 

νξνγξαθηθψλ βξνρψλ. (Πεγή: 

https://www.globalweatherclimatecenter.com/geoscience-topics/what-is-orographic-lift) 

 

https://www.globalweatherclimatecenter.com/geoscience-topics/what-is-orographic-lift
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2.5.3 Μεησπηθέο βξνρέο (Frontal precipitation) 

 

Οη κεησπηθέο βξνρέο ζπκβαίλνπλ φηαλ δχν αέξηεο κάδεο κε δηαθνξεηηθή ζεξκνθξαζία 

θαη πγξαζία ζπλαληψληαη κε απνηέιεζκα λα επέιζεη αλχςσζε ηνπ αέξα. Ο 

ζρεκαηηζκφο ηνπο ιακβάλεη ρψξα ηφζν ζηα ζεξκά (δεμηά) φζν θαη ζηα ςπρξά κέησπα 

(αξηζηεξά), απφ ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο πνπ πξνθχπηνπλ σο απνηέιεζκα ηεο 

εμαλαγθαζκέλεο αλφδνπ ηνπ ζεξκνχ αέξα πάλσ ζηε κεησπηθή επηθάλεηα (ρήκα 2.8). 

Απηφ πξνθαιεί ηνλ ζρεκαηηζκφ χθεζεο θαη θαηά ηελ άλνδν ηνπ ζεξκνχ αέξα, απηφο 

ςχρεηαη, νη πδξαηκνί πγξνπνηνχληαη θαη εκθαλίδεηαη βξνρή. ηα ςπρξά κέησπα νη 

βξνρνπηψζεηο είλαη έληνλεο κηθξήο δηάξθεηαο θαη πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο. Αληίζεηα, ηα 

ζεξκά κέησπα ραξαθηεξίδνληαη απφ εθηεηακέλεο βξνρέο ρακειήο έληαζεο θαιχπηνληαο 

κεγαιχηεξε πεξηνρή ζε ζρέζε κε ηα ςπρξά. Οη κεησπηθέο βξνρέο απνηεινχλ ηνλ 

ζπρλφηεξν ηχπν βξνρνπηψζεσλ ζηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε, ζπλήζσο κε ηελ κνξθή 

ςπρξνχ κεηψπνπ θαηά ηελ ζεξκή πεξίνδν (Μαραίξαο θαη Μπαιαθνχηεο, 1984), ελψ 

ζπάληα εκθαλίδνληαη ζηα ρακειά θαη ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο.  

 

 

 

ρήκα 2.8: Μεησπηθέο βξνρέο ζηα ςπρξά θαη ζεξκά κέησπα. (Πεγή: 

https://www.britannica.com/science/climate-meteorology/Extratropical-cyclones) 

 

2.5.4 Βξνρέο ζύγθιηζεο (Convergent precipitation)  

 

Οη βξνρέο πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο θαηά ηελ ζχγθιηζε ησλ αέξησλ 

καδψλ ζε κηα πεξηνρή νλνκάδνληαη βξνρέο ζχγθιηζεο (ρήκα 2.9). Απηέο 

παξαηεξνχληαη ζηα θέληξα ρακειψλ βαξνκεηξηθψλ ζπζηεκάησλ- θπθιψλεο θαη 

απνηεινχλ ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα γηα ηα κηθξά γεσγξαθηθά πιάηε. Γηα 

https://www.britannica.com/science/climate-meteorology/Extratropical-cyclones
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παξάδεηγκα ζχκθσλα κε ηελ παγθφζκηα θαηαλνκή ησλ αλέκσλ ζηελ Γε (ρήκα 2.10), 

ζηνλ Ηζεκεξηλφ γίλεηαη ε ζχγθιηζε ησλ αιεγψλ αλέκσλ. 

 

 

ρήκα 2.9: Βξνρέο ζχγθιηζεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ζχγθιηζε ησλ αεξίσλ καδψλ. 

(Πεγή: https://apollo.nvu.vsc.edu/classes/met130/notes/chapter6/lift_converge.html)   

 

 

 ρήκα 2.10: Ζ παγθφζκηα θαηαλνκή ησλ αλέκσλ. (Πεγή: Μαζήκαηα Ωθεαλνγξαθίαο 

Κ. Αικπαλάθεο UNIVERSITY STUDIO PRESS)   

 

 

https://apollo.nvu.vsc.edu/classes/met130/notes/chapter6/lift_converge.html
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2.5.5 Όμηλε βξνρή (Acid rain) 

 

Με ηνλ φξν φμηλε βξνρή ραξαθηεξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ βξνρνπηψζεσλ κε ελεξγφ 

νμχηεηα (pH) ρακειφηεξε απηήο ηεο θαλνληθήο βξνρήο. ε απηφ ην θαηλφκελν 

ζπκβάιινπλ νη ξχπνη πνπ πεξηέρνληαη ζηηο βξνρνζηαγφλεο, φπσο δηαιχκαηα ζεηνχρσλ 

θαη ληηξηθψλ ελψζεσλ επηδξψληαο αξλεηηθά ζηε ρισξίδα θαη ηελ παλίδα ηεο γεο. Οη 

ξππνγφλεο νπζίεο πνπ κνιχλνπλ ηελ αηκφζθαηξα, είλαη πξντφληα θαχζεο νξπθηψλ 

πιψλ, φπσο ην πεηξέιαην θαη νη γαηάλζξαθεο. 
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3. Η βξνρή ζηνλ Ειιεληθό ρώξν 

 

3.1 Βξνρνκεηξηθά ζπζηήκαηα 

 

3.1.1 Οη θύξηνη ηύπνη ησλ βξνρνκεηξηθώλ ζπζηεκάησλ 

 

Ζ βξνρφπησζε παξνπζηάδεη δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηεο Γεο 

αλάινγα κε ην κήλα, θάηη πνπ απνηειεί ην βαζηθφ θιηκαηηθφ ζηνηρείν θάζε πεξηνρήο. 

Ωο βξνρνκεηξηθφ ζχζηεκα θαιείηαη έλα ζχζηεκα πνπ πξνβάιεη ηελ εηήζηα πνξεία ηεο 

βξνρήο, δειαδή ηελ θαηαλνκή ηεο βξνρήο αλά κήλα γηα φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Ζ 

θαηαλνκή ηεο βξνρφπησζεο δελ είλαη παληνχ ίδηα ζηηο πεξηνρέο πνπ αλήθνπλ ζην ίδην 

ζχζηεκα. ε απηφ ζπκβάιιεη έλα πιήζνο παξαγφλησλ, φπσο ηνπνγξαθηθνί θαη 

ζεξκνδπλακηθνί. Γηαθξίλνληαη έμη θχξηνη ηχπνη βξνρνκεηξηθψλ ζπζηεκάησλ: 

1. Θαιάζζηνο ηχπνο: Δπηθξαηεί πάλσ απφ σθεαλνχο θαη ην κέγηζην ησλ βξνρψλ 

παξαηεξείηαη ην θζηλφπσξν θαη ηνλ ρεηκψλα επεηδή, νη αέξηεο κάδεο πάλσ απφ ηηο 

κεγάιεο ζαιάζζηεο εθηάζεηο είλαη ζεξκφηεξεο θαη πην πινχζηεο ζε πδξαηκνχο απφ ην 

πεξηβάιινλ. 

2. Ζπεηξσηηθφο ηχπνο: Απαληάηαη ζηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ 

πνιιέο βξνρέο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ θαη μεξαζία ηνλ ρεηκψλα. 

3. Μεζνγεηαθφο ηχπνο: πλαληάηαη ζηηο πεξηνρέο κε κεζνγεηαθφ θιίκα θαη ην κέγηζην 

ησλ βξνρψλ παξαηεξείηαη ην ρεηκψλα, ελψ ην ειάρηζην ην θαινθαίξη. Όπσο θαίλεηαη 

θαη απφ ην φλνκα ηνπ ηχπνπ, εδψ αλήθεη θαηά πξνζέγγηζε ε Διιάδα πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ κεζνγεηαθφ θιίκα. 

4. Μνπζζσληθφο ηχπνο: Υαξαθηεξηζηηθφο ηχπνο ζηηο πεξηνρέο κε κνπζζσληθφ θιίκα 

πνπ εθθξάδεη έληνλεο ζεξηλέο βξνρέο θαη μεξαζία ηνλ ρεηκψλα. 

5. Ηζεκεξηλφο ηχπνο: Υαξαθηεξίδεη ηηο πεξηνρέο ηνπ Ηζεκεξηλνχ κε εχξνο έθηαζεο κέρξη 

ηνπο παξαιιήινπο ησλ 10 
ν
Β θαη 10 

ν
Ν θαζψο ζεκεηψλνληαη δπν κέγηζηα βξνρήο θαηά 

ηηο ηζεκεξίεο ζηηο 21 Μαξηίνπ θαη 23 επηεκβξίνπ. 

6. Σξνπηθφο ηχπνο: Υαξαθηεξίδεηαη απφ έλα κέγηζην βξνρήο ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν 

θάζε εκηζθαηξίνπ θαη απφ έλα ειάρηζην θαηά ηνλ ρεηκψλα.    

Ο θάζε ηχπνο βξνρνκεηξηθνχ ζπζηήκαηνο απνδίδεηαη ζρεκαηηθά κε ηα δηαγξάκκαηα 

ηνπ ζρήκαηνο 3.1. Σν θάζε δηάγξακκα έρεη 12 ξάβδνπο πνπ ζπκβνιίδνπλ ηνπο 12 κήλεο 

μεθηλψληαο απφ ην κήλα Ηαλνπάξην θαη κεηξνχλ ηνλ πεηφ ζε mm. 
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ρήκα 3.1: Κχξηα Βξνρνκεηξηθά πζηήκαηα (θαηά Μαραίξα θαη Μπαιαθνχηε, 1984). 

(Πεγή: Μαζήκαηα κεηεσξνινγίαο θαη θιηκαηνινγίαο  Α. Φιφθαο, 1992)   

 

3.1.2 Βξνρνκεηξηθά ζπζηήκαηα ζηελ Ειιάδα 

 

ηελ Διιάδα παξαηεξνχληαη ηέζζεξηο ηχπνη βξνρνκεηξηθψλ ζπζηεκάησλ ζχκθσλα κε 

κειέηεο ηνπ Μαξηνιφπνπινπ θαη ραξαθηεξίδνληαη κε ηα γξάκκαηα Α, Β, Γ θαη Γ. ην 

βξνρνκεηξηθφ ζχζηεκα Α, ε δηαθχκαλζε ησλ εηήζησλ βξνρψλ είλαη απιή κε ηελ 

παξνπζία ελφο κεγίζηνπ θαηά ηνλ ρεηκψλα θαη ελφο ειαρίζηνπ ην θαινθαίξη θπξίσο ηνλ 

Ηνχιην ή Αχγνπζην. Απηφ ζπλαληάηαη ζηηο πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη λνηηφηεξα  ηεο 39 
ν
Β  παξαιιήινπ θαη πεξηιακβάλεη φιεο ηηο πεδηλέο θαη ηηο πεξηζζφηεξεο νξεηλέο 

πεξηνρέο. Σν βξνρνκεηξηθφ ζχζηεκα Β εκθαλίδεηαη ζε πεξηνρέο βφξεηα ηεο 39 
ν
Β 

παξαιιήινπ θαη ζηα πεδηλά θαη νξεηλά ηκήκαηα ηεο Αλαηνιηθήο Διιάδνο (Θεζζαιία, 

Μαθεδνλία, ηεξεά Διιάδα) κέρξη ην Ναχπιην. Υαξαθηεξίδεηαη απφ δπν κέγηζηα θαη 

δπν ειάρηζηα εηήζησλ βξνρψλ. Σν θχξην κέγηζην εκθαλίδεηαη ην ρεηκψλα κεηαμχ 

Ννεκβξίνπ θαη Γεθεκβξίνπ, ελψ ην δεπηεξεχνλ ηνπο κήλεο Μάην- Ηνχλην. Αληίζεηα, ην 

θχξην ειάρηζην ζεκεηψλεηαη ηνπο κήλεο  Ηνχιην θαη Αχγνπζην θαη ηελ πεξίνδν 

Φεβξνπαξίνπ- Απξηιίνπ γηα ην δεπηεξεχνλ. Σέινο, ζηα βξνρνκεηξηθά ζπζηήκαηα Γ θαη 

Γ, ε θαηαλνκή ηεο βξνρήο θαίλεηαη εμνκαιπκέλε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο κε ηελ 

παξνπζία ειαρίζηνπ ηνπο κήλεο Ηνχιην θαη Αχγνπζην. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα 

ζπζηήκαηα ηχπνπ Γ θέξνπλ ηξία κέγηζηα ηνπο κήλεο Ννέκβξην, επηέκβξην θαη Μάην- 

Ηνχλην αληίζηνηρα θαζψο θαη ηξία ειάρηζηα ηνπο κήλεο Ηνχιην- Αχγνπζην, Οθηψβξην 

θαη Φεβξνπάξην αληίζηνηρα. Σα ηχπνπ Γ δείρλνπλ κεγαιχηεξε ηζνθαηαλνκή κε ηέζζεξα 

κέγηζηα θαη ηέζζεξα ειάρηζηα. Σέηνηνπ είδνπο ζπζηήκαηα απαληψληαη ζηα νξεηλά ηεο 

Βφξεηαο Διιάδαο θαη θπξίσο ζηα βνπλά ηεο Ρνδφπεο.    
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3.2 Γεληθή εηθόλα ηεο γεσγξαθηθήο θαηαλνκήο ηεο βξνρήο  

 

Σα ελδηαθέξνληα ραξαθηεξηζηηθά ησλ βξνρνπηψζεσλ απνηεινχλ ε ρσξηθή θαη ρξνληθή 

θαηαλνκή ηνπο. Ζ βξνρή ζηνλ ρψξν κεηαβάιιεηαη γεσγξαθηθά, ηνπηθά θαη ζεκεηαθά 

θαζψο ηα γεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά κηαο πεξηνρήο, φπσο ην αλάγιπθν, ε παξνπζία 

ζάιαζζαο θνληά ζε απηή θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ νξεηλψλ φγθσλ αζθνχλ επίδξαζε 

ζε απηή.  

Σν αλάγιπθν ηεο Διιάδαο παίδεη ζπνπδαίν ξφιν ζηελ θαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ 

θαζψο ν κεγαιχηεξνο φγθνο ησλ βξνρψλ εληνπίδεηαη ζρεδφλ παξάιιεινο κε ηελ 

θαηεχζπλζε ησλ θχξησλ νξεηλψλ φγθσλ. Με κηα γξήγνξε καηηά, ε βξνρή ζηνλ 

Διιεληθφ ρψξν εληείλεηαη απφ ηα αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά θαη απφ ηα λφηηα πξνο ηα 

βφξεηα, δειαδή ππάξρεη αχμεζε βξνρήο κε ην γεσγξαθηθφ πιάηνο. Ζ αχμεζε απηή 

γίλεηαη εληνλφηεξε θαηά ην ζέξνο, νπφηε ε δψλε ησλ ππνηξνπηθψλ πηέζεσλ νδεγεί ηηο 

ηξνρηέο ησλ πθέζεσλ ζηε βφξεηα Μεζφγεην, θαζψο ε δψλε πηψζεο ησλ πςειψλ 

πηέζεσλ θαιχπηεη ηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ κε απνηέιεζκα ηελ μεξφηεηα ηεο 

πεξηνρήο.  

Ο βξνρνκεηξηθφο ράξηεο ηνπ ζρήκαηνο 3.2 παξνπζηάδεη ηελ θαηαλνκή ηνπ πεηνχ ζηνλ 

Διιεληθφ ρψξν γηα ηελ πεξίνδν 1971- 2000 κε δεδνκέλα απφ ηελ Δζληθή 

Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία (HNMS). Σα ρξψκαηα ηνπ ράξηε δείρλνπλ ηα εηήζηα χςε 

βξνρήο ζε ρηιηνζηά (mm), φπνπ κε ζθνχξν κπιε παξνπζηάδνληαη νη πνιχ πςειέο ηηκέο, 

κε ηηο απνρξψζεηο ηνπ πξάζηλνπ νη πςειέο ηηκέο θαη κε θφθθηλν έσο πνξηνθαιί νη 

ρακειέο. Οη ρξσκαηηζηέο γξακκέο δείρλνπλ πσο αλαπηχζζνληαη θαηά πξνζέγγηζε νη 6 

δψλεο ηνπ πεηνχ πνπ επεμεγνχληαη παξαθάησ: 

1) Καηά κήθνο ησλ λεζηψλ ηνπ Ηνλίνπ θαη ησλ αθηψλ ηεο δπηηθήο Διιάδαο, 

θαηαγξάθνληαη ηα κεγαιχηεξα χςε βξνρήο, κε κέζν εηήζην χςνο βξνρήο 800 έσο 

1200mm. Σν γεγνλφο απηφ καο δείρλεη φηη ην αλάγιπθν παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ 

θαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ ζηελ Διιάδα, θαζψο απφ βνξξά πξνο λφην εθηείλεηαη ν 

νξεηλφο φγθνο ηεο Πίλδνπ. Ωζηφζν ηα απμεκέλα χςε βξνρήο ζηα δπηηθά απνδίδνληαη 

ζηηο πθέζεηο ηεο Μεζνγείνπ, πνπ θηλνχκελεο απφ ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά, 

ζπλαληνχλ ηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ θαη πξνζπαζψληαο λα ηελ ππεξβνχλ ελαπνζέηνπλ 

ην κεγαιχηεξν θνξηίν βξνρήο εθεί (πξνζήλεκε πιεπξά).  

2) Αλαηνιηθφηεξα ηεο δπηηθήο Διιάδαο βξίζθεηαη ε θχξηα νξεηλή δψλε, δειαδή ε 

νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ πνπ είλαη θαη ε πην βξνρεξή. Σα κέζα εηήζηα χςε πνπ 

θαηαγξάθνληαη παίξλνπλ ηηκέο απφ 1000 έσο 1400mm (ζηελ πεξηνρή ησλ Πξεζπψλ), 

θηάλνπλ ηα 1800mm, ζηηο θνξπθνγξακκέο ηεο επεηξσηηθήο Πίλδνπ, ελψ πην λφηηα ε 

βξνρφπησζε θπκαίλεηαη απφ 800 έσο 1600mm ζηελ δψλε Πεινπνλλήζνπ- ηεξεάο 

Διιάδαο. Δπηπιένλ, ζε απηή ηε δψλε αλήθνπλ θαη ηα φξε ηεο δπηηθήο Κξήηεο, κε ην 

εηήζην βξνρνκεηξηθφ χςνο θηάλεη ηα 1000mm θαη ζε αθξαίεο πεξηπηψζεηο ηα 2000mm. 
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3) ηελ ππήλεκε πιεπξά ηεο Πίλδνπ νη βξνρέο είλαη ζαθψο ιηγφηεξεο. Απηφ ην θνκκάηη 

ηεο ππήλεκεο πιεπξάο, καδί κε ηκήκαηα ηεο λφηηαο Μαθεδνλίαο, ηε δπηηθή Δχβνηα θαη 

Κπθιάδεο, αλαηνιηθή ηεξεά Διιάδα θαη ν Θεζζαιηθφο θάκπνο ζπλζέηνπλ ηελ ηξίηε 

δψλε θαηαλνκήο ηεο βξνρφπησζεο. Σα ηκήκαηα ηεο λφηηαο Μαθεδνλίαο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ πνζά βξνρήο 500 έσο θαη 800 mm. Ζ Δχβνηα δέρεηαη 400 έσο 

800mm βξνρήο, ελψ νη πεξηνρέο ηεο αλαηνιηθήο Αηηηθήο, Πεινπνλλήζνπ θαη ηνπ 

αξσληθνχ Κφιπνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ ρακειφηεξεο ηηκέο ηεο Διιάδνο έσο κέζεο 

ηηκέο κε  350 έσο 600 mm βξνρήο. Δπηπιένλ ν Θεζζαιηθφο θάκπνο  ιφγσ ηεο 

επίδξαζεο ηεο νκβξνζθηάο Πίλδνπ, εκθαλίδεη μεξφηεηα θαη εηήζηεο ηηκέο 400 έσο 

600mm.   

 

 

ρήκα 3.2: Γεληθή θαηαλνκή ηεο βξνρήο ζηελ Διιάδα (1971- 2000). (Πεγή: 

http://climatlas.hnms.gr/sdi/)  

 

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 
6) 

http://climatlas.hnms.gr/sdi/
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4) Αλαηνιηθφηεξα, ε δψλε πνπ ζπληίζεηαη απφ, ηελ ζρεδφλ επζεία νξεηλή αιπζίδα πνπ 

ζρεκαηίδεηαη, ηηο πνξάδεο θαη ηηο βνξεηναλαηνιηθέο Κπθιάδεο, θέξεη αξθεηά πςειέο 

ηηκέο βξνρήο. Δδψ αλήθνπλ ν Όιπκπνο κε εηήζηα χςε βξνρήο 1000 έσο 2000mm (θαη 

θάπνηεο θνξέο κπνξεί λα μεπεξάζεη ηα 2200mm), ην Πάηθν, ην Βέξκην, ε Όζζα,  ε 

νξεηλή Δχβνηα θαη νη πνξάδεο κε 800 έσο 1200mm θαη νη βνξεηναλαηνιηθέο Κπθιάδεο 

κε 600 έσο 800 mm. 

5) ηελ θνηιάδα ηνπ Αμηνχ θαη ηεο δπηηθήο Υαιθηδηθήο παξνπζηάδνληαη πεξηνξηζκέλεο 

βξνρνπηψζεηο κε ηα χςε λα θπκαίλνληαη απφ 400 έσο 600mm ιφγσ ηεο επίδξαζεο πνπ 

δέρνληαη απφ ηνλ μεξφ άλεκν ηνπ Βαξδάξε θαη Ρνππειηψηε πνπ έξρεηαη απφ ηα βφξεηα. 

Αληίζεηα, ζηελ αλαηνιηθή Υαιθηδηθή, ην φξνο Υνινκψληα, έρεη πςειφ βξνρνκεηξηθφ 

χςνο πνπ θηάλεη έσο θαη 1000mm. 

6) Ζ ηειεπηαία δψλε μεθηλά απφ ηελ Αλαηνιηθή Μαθεδνλία θαη Θξάθε κε χςε 800 έσο 

1200 mm ιφγσ ηεο παξνπζίαο ηνπ νξεηλνχ φγθνπ ηεο Ρνδφπεο θνληά ζηα ζχλνξα. 

Απηή ζπλερίδεηαη κε ηα λεζηά πνπ είλαη θνληά ζηα κηθξαζηαηηθά παξάιηα θαη ηα 

Γσδεθάλεζα κε χςε 600 έσο 1000 mm. 

 

3.3 Ηκεξήζηα πνξεία ηεο βξνρήο  

 

Ζ εκεξήζηα πνξεία ηεο βξνρήο ζηελ Διιάδα δηακνξθψλεηαη απφ ηξείο ηχπνπο, ηνλ 

ζαιάζζην, ηνλ επεηξσηηθφ θαη ηνλ πνιχπινθν. ηνλ ζαιάζζην, ην κέγηζην παξαηεξείηαη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο ή ηηο πξσηλέο ψξεο ζηηο πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη θνληά 

ζηε ζάιαζζα. Απηφ νθείιεηαη ζηελ αζηάζεηα ηεο αηκφζθαηξαο πνπ παξάγεηαη, θαζψο ν 

αέξαο πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο δελ ςχρεηαη αξθεηά ηε λχρηα ιφγσ 

επαθήο ηνπ κε ηε ζεξκφηεξε ζάιαζζα, ελψ ηα ππεξθείκελα ζηξψκαηα δέρνληαη 

κεγαιχηεξε ςχμε απφ ηελ αθηηλνβνιία. Ζ αζηάζεηα απηή απνδίδεη κεησπηθέο βξνρέο 

πάλσ απφ ηε ζάιαζζα ηνλ ρεηκψλα φπνπ νη ζαιάζζηεο επηθάλεηεο είλαη ζεξκφηεξεο απφ 

ηνλ ππεξθείκελν αέξα. Ο δεχηεξνο ηχπνο είλαη ν επεηξσηηθφο ζηνλ νπνίν ην κέγηζην 

βξνρήο ζπλαληάηαη ηηο απνγεπκαηηλέο ψξεο ιφγσ ηεο ζέξκαλζεο ηνπ εδάθνπο. ηελ 

Διιάδα εκθαλίδεηαη θαηά ην ζέξνο ζηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο. Σέινο, ν πνιχπινθνο 

ηχπνο απνηειεί ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ δπν παξαπάλσ θαη παξνπζηάδεη απνθιίζεηο. Γηα 

παξάδεηγκα κεξηθνί ηχπνη κπνξεί λα εκθαλίδνπλ ηαπηφρξνλα ην απνγεπκαηηλφ θαη 

λπρηεξηλφ κέγηζην, ελψ άιινη λα εκθαλίδνπλ ηνλ επεηξσηηθφ ηχπν ην θαινθαίξη θαη ηνλ 

ζαιάζζην ην ρεηκψλα.    
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4. Ραγδαηόηεηα ηνπ Τεηνύ 

 

4.1 Ύςνο βξνρήο θαη ξαγδαηόηεηα 

 

Σν πνζφ ηνπ λεξνχ πνπ πέθηεη θαηά ηε δηάξθεηα ελφο επεηζνδίνπ βξνρήο εθθξάδεηαη κε 

ην χςνο βξνρήο, δειαδή ην χςνο ζην νπνίν ζα έθζαλε ε ζηάζκε ηνπ λεξνχ ζε κηα 

νξηδφληηα επηθάλεηα, ρσξίο λα επέιζεη εμάηκηζε ή απνξξφθεζε απφ ην έδαθνο. Σν χςνο 

ηεο βξνρήο κεηξηέηαη ζε ρηιηνζηά (mm) απφ ηα βξνρφκεηξα θαη ηνπο βξνρνγξάθνπο θαη 

δειψλεη ην χςνο ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο ζε δνρείν 1m
2
. Αλάινγα κε ην 

ρξνληθφ πιαίζην θαη ηελ εθαξκνγή, ε κέηξεζε ηεο βξνρφπησζεο κπνξεί λα είλαη 

σξηαία, εκεξήζηα, κεληαία θαη εηήζηα. Δπηπιένλ ε κέηξεζε γίλεηαη θαη ζε ρξνληθέο 

θιίκαθεο φπσο ηα δεθάιεπηα, ηα κηζάσξα θ.α. γηα ηελ κειέηε ηεο έληαζεο.  

ηελ Κιηκαηνινγία, ε ξαγδαηφηεηα απνηειεί κηα βξνρνκεηξηθή παξάκεηξνο πνπ 

εθθξάδεη ηελ έληαζε ηεο βξνρήο ζε κηα πεξηνρή. Μηα ξαγδαία βξνρφπησζε 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηα ζπλνιηθά κεγέζε ηεο  βξνρήο ηα νπνία θαηαγξάθνληαη θαηά ηε 

δηάξθεηα κηαο θαζνξηζκέλεο αηκνζθαηξηθήο δηαηαξαρήο. Ζ ζπλνιηθή δηάξθεηα θαη ην 

ζπλνιηθφ χςνο ηεο βξνρήο απνηεινχλ ηηο θχξηεο παξακέηξνπο ηεο ξαγδαηφηεηαο θαη 

έηζη ινηπφλ θαζνξίδεηαη σο ην πειίθν ηνπ χςνπο βξνρήο ελφο κήλα δηα ηνλ αξηζκφ ησλ 

εκεξψλ βξνρήο (ρέζε 4.1) ή σο ην πνζφ ηεο βξνρήο (ζε ρηιηνζηά) αλά κνλάδα ρξφλνπ 

ζην 24σξφ (ζε ψξεο) δειαδή πην απιά ζε mm/h (ρέζε 4.2) (Γηθαηάθνο θαη 

Καξαπηπέξεο, 1980, Haylock and Nicholls, 2000).  

Αλάινγα κε ην χςνο ηεο βξνρήο απηή ραξαθηεξίδεηαη, αζζελήο βξνρή (slight -RA)  κε 

χςνο θάησ ησλ 0,5 mm/h, κέζε βξνρή (moderate RA) φηαλ έρεη χςνο απφ 0,5- 4 mm/h,  

έληνλε βξνρή (heavy +RA) φηαλ έρεη χςνο κεγαιχηεξν απφ 4 mm/h, αζζελείο φκβξνπο 

(slight rain showers –SHRA) φηαλ ην χςνο δελ μεπεξλά ηα 2 mm/h, κέηξηνπο φκβξνπο 

(moderate rain showers SHRA) κε χςνο απφ 2-10 mm/h θαη έληνλνπο φκβξνπο (heavy 

rain showers +SHRA) κε χςνο άλσ ησλ 10mm/h. 

Im=Ii/n  (ρέζε 4.1)  

φπνπ Im ε κέζε έληαζε ηεο βξνρήο, Ii  ην ζπλνιηθφ χςνο ηεο βξνρφπησζεο ελφο κήλα 

ή έηνπο θαη n ν αξηζκφο ησλ βξνρεξψλ εκεξψλ.  

I=hi/di   (ρέζε 4.2)  

φπνπ I ε έληαζε ηεο βξνρήο, hi (ζε mm) ην χςνο βξνρήο θαη di (ζε ψξεο) ε δηάξθεηα ηεο 

βξνρφπησζεο ζε έλα 24σξν. 

«Ωο εκέξεο βξνρήο νξίδνληαη φιεο εθείλεο ζηηο νπνίεο ζεκεηψζεθε πηψζε λεξνχ κε 

νπνηαδήπνηε κνξθή θαη ζε νπνηαδήπνηε πνζφηεηα, ε νπνία κπνξεί λα κεηξεζεί κε ηα 

βξνρφκεηξα» (Καξαπηπέξεο, 1940) 
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4.1.1 Τπνινγηζκόο ηεο κέζεο βξνρόπησζεο ζε κηα πεξηνρή 

 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί παξαπάλσ, ην χςνο ηεο βξνρήο κεηξηέηαη απφ ηα βξνρφκεηξα θαη 

ηνπο βξνρνγξάθνπο. Σα φξγαλα βξίζθνληαη ζηνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο νη νπνίνη 

είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε δηάθνξεο πεξηνρέο, θαιχπηνληαο εθηάζεηο πνιιψλ Km
2
 (έσο θαη 

ρηιηάδσλ Km
2
) θαη ζπιιέγνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα πνζά ηνπ πεηνχ ηνπ θάζε ηφπνπ ζε 

δηάθνξεο ρξνληθέο θιίκαθεο. Σν ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ απνηειεί έλα δίθηπν θαη ηα 

δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη, πξνβάιινληαη πάλσ ζηνπο βξνρνκεηξηθνχο ράξηεο ηεο θάζε 

πεξηνρήο ζηνπο νπνίνπο ραξάζζνληαη νη ηζνυέηηεο θακπχιεο. Ο ππνινγηζκφο ηεο κέζεο 

βξνρφπησζεο κηαο πεξηνρήο γίλεηαη κε δηάθνξεο κεζφδνπο, νη θπξηφηεξνη εθ ησλ νπνίσλ 

είλαη νη εμήο: 

-Ζ κέζνδνο ηνπ αξηζκεηηθνχ κέζνπ 

-Ζ κέζνδνο ηνπ πνιπγψλνπ ηνπ Thiessen 

-Ζ κέζνδνο ηνπ ηξηγψλνπ 

-Ζ κέζνδνο ησλ ηζνυεηίσλ κε γξακκηθή παξεκβνιή ή κε ππνθεηκεληθή παξεκβνιή  

-Ζ κέζνδνο ησλ βαξψλ πνπ βαζίδεηαη ζε ηζνπιεζή πξφηππα ή άιια δεδνκέλα. 

-Ζ πςνκεηξηθή κέζνδνο 

 

4.1.1.1 Η κέζνδνο ηνπ αξηζκεηηθνύ κέζνπ 

 

Ζ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηνπ αξηζκεηηθνχ κέζνπ δίλεη πνιχ θαιά απνηειέζκαηα ζε 

πεξηνρέο κε ηνπνγξαθηθή νκαιφηεηα, φπνπ ππάξρεη κεγάιν πιήζνο κεηεσξνινγηθψλ 

ζηαζκψλ, νη νπνίνη είλαη  νκνηφκνξθα δηεζπαξκέλνη ζηελ πεξηνρή. Σν κέζν 

βξνρνκεηξηθφ χςνο ηεο πεξηνρήο κε ηε κέζνδν απηή κπνξεί  λα ππνινγηζζεί απφ ηε 

ζρέζε 4.3: 

R = 1/n (R1 + R2 + R3 + ....+Rn) = (Ri)/n (ρέζε 4.3) 

φπνπ: Ri, είλαη ην βξνρνκεηξηθφ χςνο θάζε ζηαζκνχ γηα ηελ πεξίνδν κειέηεο. 

 

4.1.1.2 H κέζνδνο ηνπ πνιπγώλνπ ηνπ Thiessen 

 

Ζ κέζνδνο ηνπ πνιπγψλνπ ηνπ Thiessen απνηειεί κηα αληηθεηκεληθή κέζνδνο κε θαιά 

απνηειέζκαηα, αιιά δελ ζπζηήλεηαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο βξνρφπησζεο ζηηο νξεηλέο 

πεξηνρέο. χκθσλα κε απηή ηε κέζνδν, ζηνλ ράξηε ηεο πεξηνρήο ζεκεηψλνληαη νη 
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ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ κε θνπθίδεο φπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 4.1. ηε 

ζπλέρεηα ελψλνληαη κε επζχγξακκα ηκήκαηα (δηαθεθνκκέλεο γξακκέο) φινη νη 

γεηηνληθνί ζηαζκνί θαη γηα θάζε επζχγξακκν ηκήκα θέξνπκε ηε κεζνθάζεην. Οη 

κεζνθάζεηεο ηέκλνληαη κεηαμχ ηνπο ζρεκαηίδνληαο πνιχγσλα, θάζε έλα εθ ησλ νπνίσλ 

θαζνξίδεη ηελ έθηαζε ηεο πεξηνρήο (Si), πνπ αλήθεη ζε έλα κφλν ζηαζκφ πνπ βξίζθεηαη 

κέζα ζην πνιχγσλν θαη νλνκάδεηαη πνζνζηηαίνο παξάγνληαο ή ζπληειεζηήο Thiessen. 

Ο ζπληειεζηήο θαζνξίδεη ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ηεο βξνρήο ηνπ ζηαζκνχ ζηελ νιηθή 

βξνρή ηεο πεξηνρήο. Ζ κέζε βξνρφπησζε κηαο πεξηνρήο ππνινγίδεηαη απφ ηελ 

παξαθάησ ζρέζε (ρέζε 4.4): 

 





i

ii

S

SR
R  (ρέζε 4.4)  

φπνπ Ri ε βξνρή θάζε ζηαζκνχ. 

 

ρήκα 4.1: Μέζνδνο ηνπ Thiessen γηα ηε κέηξεζε ηεο κέζεο βξνρφπησζεο. (Πεγή: 

http://www.geo.auth.gr/courses/gmc/gmc543e/) 

 

4.1.1.3 Η κέζνδνο ησλ ηξηγώλσλ 

 

ε απηή ηε κέζνδν νη ζηαζκνί πξνβάιινληαη πάλσ ζηνλ ράξηε θαη ζρεκαηίδνληαη 

ηξίγσλα κε ηε ράξαμε επζχγξακκσλ ηκεκάησλ απφ θάζε ζηαζκφ κε ηνπο γεηηνληθνχο 

ηνπ. Σν εκβαδφλ θάζε ηξηγψλνπ (Si),  απνηειεί έλαλ πνζνζηηαίν παξάγνληα ηνπ 

εκβαδνχ φιεο ηεο  ιεθάλεο, ελψ ην χςνο  ηεο  βξνρήο (Ri), πνπ αληηπξνζσπεχεη θάζε 

ηξίγσλν ππνινγίδεηαη απφ ην κέζν φξν Rmi ησλ ηξηψλ ζηαζκψλ ησλ θνξπθψλ ηνπ 

ηξηγψλνπ (π.ρ. ΑΒΓ) κε ηε ζρέζε 4.5: 

Rm(ΑΒΓ) = (RA + RB + RΓ)/ 3  (ρέζε 4.5) 

http://www.geo.auth.gr/courses/gmc/gmc543e/
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Σν ηειηθφ κέζν βξνρνκεηξηθφ χςνο ηεο ιεθάλεο ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: R = 

RmiSi/ Si 

 

4.1.2  ρέζε ύςνπο, έθηαζεο θαη δηάξθεηαο ηεο βξνρήο ζηε ξαγδαηόηεηα 

 

Ωο επεηζφδην βξνρήο νξίδεηαη ε μερσξηζηή θαηξηθή θαηάζηαζε ελφο ηφπνπ πνπ 

πεξηγξάθεηαη απφ ηελ αηκνζθαηξηθή δηαηαξαρή πνπ επηθξαηεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

βξνρφπησζεο. Σα επεηζφδηα ηεο βξνρήο δελ είλαη πάληα ηα ίδηα γηα θάζε πεξηνρή θαη 

κπνξνχλ λα εθθξαζηνχλ απφ ηα κέγηζηα χςε βξνρήο  πνπ δίλνπλ πάλσ απφ θάπνηα 

πεξηνρή γηα κηα θαζνξηζκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Σα δεδνκέλα ηνπ χςνπο ηεο βξνρήο ζηε 

ρξνληθή θιίκαθα ηνπ αληίζηνηρνπ επεηζνδίνπ, ζπιιέγνληαη κε ζθνπφ ηελ θαηαζθεπή 

πηλάθσλ ησλ ηζρπξψλ βξνρνπηψζεσλ θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ ζπγθξηηηθή αλάιπζε κε ηα 

κειινληηθά επεηζφδηα ησλ ξαγδαίσλ βξνρνπηψζεσλ. 

 Σα δεδνκέλα χςνπο, δηάξθεηαο θαη έθηαζεο ηεο βξνρήο απνηεινχλ ρξήζηκε πεγή ψζηε 

λα εθθξαζηεί ε δπλεηηθή ηθαλφηεηα ελφο επεηζνδίνπ γηα ηε δεκηνπξγία νξηζκέλεο 

απνξξνήο. Γηα ηελ αλάιπζε ησλ ξαγδαίσλ βξνρνπηψζεσλ ηα δεδνκέλα πνπ 

απαηηνχληαη είλαη ηα αθφινπζα: 

α) Δπηινγή ελφο ζπγθεθξηκέλνπ επεηζνδίνπ βξνρήο κε κηα νξηζκέλε ρξνληθή δηάξθεηα 

π.ρ 6 ψξεο,  24 ψξεο,  72 ψξεο  

β) Υάξαμε ελφο ράξηε ηζνυεηίσλ θακπχισλ ηεο πεξηνρήο. Ζ πεξηνρή κειέηεο δελ 

θαζνξίδεηαη απφ ηα φξηα ηεο ιεθάλεο απνξξνήο αιιά απφ ηε κηθξφηεξε ηζνπιεζή 

(ζπλήζσο ε ηζνπιεζήο ησλ 50mm). 

γ) Τπνινγηζκφο ησλ αζξνηζηηθψλ θακππιψλ ηεο βξνρήο θάζε ζηαζκνχ ηνπ δηθηχνπ ζηα 

νξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

δ) Πξνζδηνξηζκφο ησλ πνζνζηηαίσλ παξαγφλησλ κε ηε  ρξήζε ηεο κεζφδνπ ηνπ 

πνιπγψλνπ Thiessen ζηνπο ζηαζκνχο ηεο πεξηνρήο. 

ε) Πξνζδηνξηζκφο ηεο δηεχζπλζε ηεο θίλεζεο ηεο δηαηαξαρήο, ηεο ζηηγκήο ηεο 

ηζρπξφηεξεο βξνρφπησζεο θαη ηεο χπαξμε πεξηζζνηέξσλ απφ έλα θέληξν ηζρπξήο 

βξνρήο. 

Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη πξέπεη λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθά γηα θάζε πεξηνρή θαη 

γηα ηνλ ιφγν απηφ είλαη απαξαίηεην ε πξνζαξκνγή ηνπο. Οη πξνζαξκνγέο απηέο 

ζπκβάιινπλ ζηελ νκνγελνπνίεζε ησλ θαηαγξαθψλ ζε έλα δεδνκέλν πεξηβάιινλ, ζηελ 

απαινηθή ή ειάηησζε εμσηεξηθψλ επηδξάζεσλ, φπσο ε αιιαγή ηεο έθζεζεο ή ηεο 

ζέζεο ελφο νξγάλνπ θαη ζηελ ζπγθέληξσζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ είλαη θαηάιιεια γηα 

ηελ θάζε εμέηαζε. ηελ πεξίπησζε πνπ ιείπνπλ θάπνηεο θαηαγξαθέο ή ππάξρνπλ θελά 

αλάκεζα ζηηο κεηξήζεηο, ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο ηνπ κέζνπ φξνπ φηαλ νη εηήζηεο 

κεηαβνιέο ζηα χςε βξνρήο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 10% ζε γεηηνληθνχο ζηαζκνχο, κε ζθνπφ 
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ηε ζπκπιήξσζε ησλ θελψλ. Όηαλ ε δηαθνξά ζηελ εηήζηα βξνρφπησζε μεπεξλά ην 10%, 

πξνηηκάηαη ε κέζνδνο ησλ ιφγσλ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ θελψλ δεδνκέλσλ θαη 

πεξηγξάθεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε (ρέζε 4.6): 

 







 C

C

X
B

B

X
A

A

X
X R

R

R
R

R

R
R

R

R
R

3

1
  (ρέζε 4.6) 

φπνπ RA, RB θαη RC είλαη ε βξνρή ησλ ζηαζκψλ A, B θαη C (ζε mm) θαη RX, ε ηηκή πνπ 

ιείπεη γηα ηνλ ζηαζκφ X.   

Πνιιέο θνξέο νη ζηαζκνί κέηξεζεο  έρνπλ δηαθνξεηηθή πεξίνδν ιεηηνπξγίαο νπφηε είλαη 

δχζθνιε ε ζχγθξηζε ησλ δεδνκέλσλ δχν ζέζεσλ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, θαηαζθεπάδεηαη 

έλα ηζηφγξακκα θαη επηιέγνληαη ηα δεδνκέλα απηά πνπ καο δίδνληαη απφ έλα κεγάιν 

πιήζνο ζηαζκψλ, ελψ ε ζπκπιήξσζε ησλ θελψλ γίλεηαη κε ηελ παξαπάλσ ζρέζε. 

Σέινο, γηα ηνλ έιεγρν ηεο  αθξίβεηαο θαη ηεο ζηαζεξφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ ελφο 

ζηαζκνχ, εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ηεο θακπχιεο δηπιήο κάδαο ε νπνία δίλεη έλαλ 

ζπληειεζηή δηφξζσζεο. Απηφο ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ επηβεβαίσζε ηεο νκνηνγέλεηαο ησλ 

δεδνκέλσλ ηεο πεξηφδνπ θαηαγξαθήο ηνπο θαη αλ ζπζρεηίδνληαη κε κία γλσζηή ζέζε. 

 

4.2 Ραγδαηόηεηα Τεηνύ ζηελ Ειιάδα 

 

4.2.1 Η κέζε έληαζε ησλ βξνρνπηώζεσλ  

 

ην ζρήκα 4.2 παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ηεο κέζεο έληαζεο ηεο βξνρήο ζηνλ Διιεληθφ 

ρψξν, ζπλεπψο δελ παξνπζηάδνληαη νη κέγηζηεο ηηκέο ηεο ξαγδαηφηεηαο ησλ αθξαίσλ 

γεγνλφησλ. Ζ αλάιπζε ηνπ ζρήκαηνο δείρλεη πςειέο ηηκέο ηνπ δείθηε I (έληαζε 

βξνρήο) ζηηο δπηηθέο πεξηνρέο κε πνζά έσο θαη 4 mm/h, ελψ νη λνηηναλαηνιηθέο 

πεξηνρέο ραξαθηεξίδνληαη απφ κέζεο ηηκέο πνπ αλέξρνληαη ζηα 2,6 mm/h. Υακειή 

έληαζε βξνρήο κε ηηκέο πεξίπνπ 1,1 mm/h θπξηαξρεί ζην Αηγαίν θαη ζηηο παξάθηηεο 

πεξηνρέο ηνπ δπηηθνχ Αηγαίνπ, ζε αληίζεζε κε ηηο αληίζηνηρεο πεξηνρέο θαη λεζηά ηνπ 

βνξεηναλαηνιηθνχ Αηγαίνπ πνπ απεηθνλίδνπλ ζρεηηθά πςειφηεξεο ηηκέο (περίπου 1,7 

mm/h). Οη πςειέο εηήζηεο ηηκέο ηεο ξαγδαηφηεηαο απνδίδνληαη θπξίσο ζηηο 

θαινθαηξηλέο θαηαηγίδεο κε ηηκέο 6mm/h, πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ άλνδν ηνπ αέξα 

ιφγσ ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία βξνρψλ θαηαθφξπθεο 

κεηαθνξάο, πνπ εκθαλίδνληαη θαηά κήθνο ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ ζηελ δπηηθή 

Διιάδα. Ζ ρεηκεξηλή βξνρφπησζε είλαη επίζεο ηδηαίηεξα πςειήο έληαζεο ζηε δπηηθή 

θαη βνξεηνδπηηθή Διιάδα, κε ηελ εκθάληζε θαηαηγίδσλ. Οη θαηαθξεκλίζεηο απηέο 

απνδίδνληαη θπξίσο ζηα ςπρξά κέησπα ή ηηο αζηαζείο αέξηεο κάδεο κέζα ζην ζεξκφ 

ηκήκα ησλ βαξνκεηξηθψλ πθέζεσλ (Nastos, 2002). 
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ρήκα 4.2: Καηαλνκή ηεο κέζεο εηήζηαο ξαγδαηφηεηαο ζε mm/h ζηελ Διιάδα θαηά ηε 

δηάξθεηα 1962- 2002 (ρξήζε δεδνκέλσλ απφ ηελ Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία). 

(Πεγή: Spatial variability and trends of the rain intensity over Greece  Kambezidis, 

Larissi, Nastos and Paliatsos, 2010) 

 

4.2.2 Σάζεηο ηεο ξαγδαηόηεηαο  

 

Ζ έληαζε θαη ζπρλφηεηα ησλ ξαγδαίσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ θαη θπξίσο ηεο 

βξνρφπησζεο, παξνπζηάδνπλ κεηαβνιέο κε ηελ επνρή θαη ηνλ ρξφλν. ην ρήκα 4.3 

πξνβάιινληαη νη ηάζεηο ηεο ξαγδαηφηεηαο ζηνλ Διιεληθφ ρψξν γηα ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα 1962 κέρξη θαη ην 2002. Οη θχθινη κε θφθθηλν ρξψκα ζπκβνιίδνπλ ηάζε 

αχμεζεο ηεο ξαγδαηφηεηαο, ελψ νη κπιε ηάζε κείσζεο απηήο κε ην ρξφλν. Οη θίηξηλνη 

θχθινη πξνβάιινπλ ηε ζηαηηθή ζηαζεξφηεηα σο πξνο ηελ αχμεζε ή ειάηησζε ησλ 

ηάζεσλ. ην ρήκα 4.4 θαίλνληαη ηα δεδνκέλα ηεο έληαζεο ηνπ πεηνχ επηιεγκέλσλ 

κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ γηα ηελ ίδηα πεξίνδν. Ζ καχξε γξακκή πξνβάιιεη ηηο ηηκέο 

ηεο έληαζεο ησλ βξνρνπηψζεσλ ζηελ ρξνληθή πεξίνδν 1962- 2002, ε κπιε γξακκή 

απνηειεί ηε κέζε ηηκή, ελψ ε θφθθηλε δείρλεη ηελ ηάζε. 

 χκθσλα κε ηα δεδνκέλα ησλ ζρεκάησλ 4.3 θαη 4.4, ε κέζε εηήζηα ηηκή ηεο 

ξαγδαηφηεηαο παξνπζηάδεη αλνδηθή πνξεία αλά δεθαεηία ζηηο πεξηνρέο ηεο Αζήλαο κε 

ηηκέο + 0,43 mm/h, ζηελ Κξήηε (Ρέζπκλν: + 0,34 mm/h), ζηηο λεζησηηθφ ζχκπιεγκα 

ησλ Κπθιάδσλ (Νάμνο: + 0,22 mm/h) θαη ζηηο βνξεηναλαηνιηθέο πεξηνρέο ηηο Διιάδνο 
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(Αιεμαλδξνχπνιε: + 0,19 mm/h). Σάζεηο κείσζεο παξαηεξνχληαη ζε φιεο ηηο 

ππφινηπεο πεξηνρέο αιιά θπξίσο ζηα δπηηθά, κε ζπνπδαηφηεξε ηελ πεξηνρή ζην 

Αξγνζηφιη κε – 0,84 mm/h.  

 

 

ρήκα 4.3: Καηαλνκή ησλ ηάζεσλ ησλ κέζσλ εηήζησλ ηηκψλ ηεο ξαγδαηφηεηαο (mm/h) 

ζηνλ Διιεληθφ ρψξν γηα ηελ πεξίνδν 1962- 2002. (Πεγή:  Spatial variability and trends 

of the rain intensity over Greece  Kambezidis, Larissi, Nastos and Paliatsos, 2010) 

 

αλ παξάδεηγκα κεηαβνιήο ηεο έληαζεο ηεο βξνρήο ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε Αζήλα 

(ρήκα 4.5). Σα εηήζηα κέγηζηα ηηκψλ ηεο έληαζεο ησλ βξνρψλ, εκθαλίδνπλ αξθεηέο 

αθξαίεο ηηκέο κεγαιχηεξεο απφ 40 mm/h, θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 1891- 1930. Απφ 

ην 1930 κέρξη θαη ην 1990, νη κέγηζηεο ηηκέο έληαζεο πνπ ζεκεηψζεθαλ δελ 

ππεξβαίλνπλ ηα 30 mm/h, ελψ ηα ηειεπηαία δέθα ρξφληα, εκθαλίδνληαη κε ηηκέο ηεο 

ηάμεο ησλ 40 mm/h. Απφ ηα ζρήκαηα ησλ επνρηθψλ κέγηζησλ ηηκψλ ηεο έληαζεο 

δηαπηζηψλεηαη φηη, ζε φιεο ηηο επνρέο παξαηεξνχληαη πνιχ κεγάιεο ηηκέο κέρξη ην 1930, 

κε ηα κέγηζηα λα βξίζθνληαη ην ρεηκψλα θαη ηελ άλνημε ζε ζρέζε κε ην θαινθαίξη. 

Αληίζεηα, απφ ην 1931 έσο ην 1990, νη κέγηζηεο ηηκέο ηεο έληαζεο δελ μεπεξλνχλ ηα 30 

mm/h. Σέινο, ηα ηειεπηαία δεθαπέληε ρξφληα (1990- 2004), παξαηεξνχληαη ηηκέο ηεο 

κέγηζηεο έληαζεο κεγαιχηεξεο ησλ 30 mm/h κφλν εληφο ηεο μεξήο πεξηφδνπ ηνπ έηνπο 

(Απξίιηνο-επηέκβξηνο) (Philandras, 2010), δείρλνληαο κηα απμεηηθή ηάζε. Μηα θπζηθή 

εμήγεζε πνπ κπνξεί λα δνζεί ζηελ αχμεζε ηεο έληαζεο ηεο βξνρήο ηεο Αζήλαο, είλαη ε 

απμεκέλε ζεξκφηεηα ησλ αζηηθψλ πεξηνρψλ πνπ επζχλεηαη γηα ηηο θαηαηγίδεο 

θαηαθφξπθεο κεηαθνξάο (Nastos and Zerefos, 2007). 
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ρήκα 4.4: Υξνλνζεηξέο ηεο εηήζηαο ηηκήο ηεο ξαγδαηφηεηαο γηα επηιεγκέλνπο 

ζηαζκνχο ηεο Διιάδνο. (Πεγή: Spatial variability and trends of the rain intensity over 

Greece  Kambezidis, Larissi, Nastos and Paliatsos, 2010) 
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ρήκα 4.5: Υξνλνζεηξά ησλ ηηκψλ ηεο κέζεο έληαζεο ηεο βξνρφπησζεο ζην Δζληθφ 

Αζηεξνζθνπείν Αζελψλ, γηα (α) ην έηνο, (β) ην ρεηκψλα, (γ) ηελ άλνημε, (δ) ην ζέξνο 

θαη (ε) ην θζηλφπσξν. (Πεγή: πκβνιή ζηε κειέηε ηεο έληαζεο ηεο βξνρήο ζηελ Αζήλα  

Παιηάηζνο, Φηιάλδξαο θαη Νάζηνο, 2008) 
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5. πκπεξάζκαηα 

 

Ζ κειέηε ηνπ πεηνχ σο θπζηθφ θαηλφκελν, μεθίλεζε απφ ηελ αξραηφηεηα. Ήδε απφ ηνλ 

5
ν
 αηψλα π.Υ. ππάξρνπλ ζηνηρεία ησλ αξραίσλ Διιήλσλ πνπ αζρνιήζεθαλ κε ηελ 

παξαηήξεζε θαη ηελ θαηαγξαθή ησλ θπζηθψλ θαηλνκέλσλ, θαζψο θαη νη πξνζπάζεηεο 

πνπ θαηέβαιαλ γηα ηελ εξκελεία ηνπ πεηνχ. Πνιχ ζεκαληηθή ζεσξείηαη ε ζπκβνιή ηνπ 

Αξηζηνηέιε κε ηε ζπγγξαθή ηνπ πξψηνπ, ζε παγθφζκην επίπεδν, εγρεηξηδίνπ 

κεηεσξνινγίαο πνπ ήηαλ θαη ην κνλαδηθφ έσο ηνλ 17
ν
 αηψλα κ.Υ. 

Ζ αλάπηπμε ησλ επηζηεκψλ ηεο κεηεσξνινγίαο απφ ηνλ 19
ν
 αηψλα θαη αξγφηεξα, έθεξε 

ζην θσο δχν ζεσξίεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηνλ ηξφπν πνπ ζρεκαηίδεηαη ν πεηφο. Ζ ζεσξία 

Bergeron- Findeeisen πνπ πξνηάζεθε ην 1930, αλαθέξεηαη ζε ςπρξά λέθε κε 

ζεξκνθξαζίεο ρακειφηεξεο ησλ -12 
ν
C θαη πεξηγξάθεη ηε ξνή ησλ πδξαηκψλ απφ ηα 

λεθνζηαγνλίδηα πξνο ηνπο παγνθξπζηάιινπο, κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ρηνληνχ ή 

βξνρήο. Ζ ζεσξία ζχγθξνπζεο θαη ζπλέλσζεο ή αιιηψο κεραληζκφο Bowman- Ludlam, 

αλαθέξεηαη ζηα ζεξκά λέθε ησλ ηξνπηθψλ πεξηνρψλ θαη πεξηγξάθεη ηελ δηαδηθαζία ηεο 

ζχγθξνπζεο ησλ λεθνζηαγνληδίσλ κεηαμχ ηνπο κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ βάξνπο 

ηνπο θαη δεκηνπξγία βξνρήο. 

Αξρηθφ ζηάδην γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ πεηνχ απνηεινχλ νη ζπκππθλψζεηο. Απηέο 

πξαγκαηνπνηνχληαη κε ηελ ςχμε ησλ πδξαηκψλ ησλ πγξψλ αέξησλ καδψλ, πνπ 

πξνέθπςαλ απφ εμάηκηζε ησλ πδάηηλσλ επηθαλεηψλ, φηαλ ε ζεξκνθξαζία πέζεη θάησ 

απφ ην ζεκείν δξφζνπ. Οη ζπκππθλψζεηο εκθαλίδνληαη σο ζκήλνο πδξνζηαγνληδίσλ ή 

παγνθξπζηαιιίσλ κε ηε κνξθή ησλ λεθψλ.  Τπάξρνπλ ηέζζεξηο ηξφπνη πνπ ζπληεινχλ 

ζηελ ςχμε ησλ αέξησλ καδψλ, κε θπξηφηεξν ηελ αδηαβαηηθή ςχμε ε νπνία πξνθχπηεη 

ιφγσ ησλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ. ηε ζπλέρεηα ηα πδξνζηαγνλίδηα ή παγνθξπζηάιιηα ηνπ 

λέθνπο απμάλνληαη ζε κέγεζνο θηάλνληαο ηα 0,5mm θαη πέθηνπλ σο βξνρνζηαγφλεο 

δηαθφξσλ κεγεζψλ ή σο ρηφλη. 

Σν κέγεζνο ησλ βξνρνζηαγφλσλ εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ην αξρηθφ κέγεζνο, ηελ εμάηκηζε θαηά ηελ θάζνδν θαη ηα θαζνδηθά 

ξεχκαηα αέξα. Σν κέγηζην κέγεζνο απηψλ είλαη ηα 4,5mm θαη πξνθχπηεη απφ ηελ 

ζχγθξνπζε ηνπο θαηά ηελ θάζνδν. Σηκέο κεγαιχηεξεο ησλ 4,5mm πξνθαινχλ ξήμε θαη 

δηαρσξηζκφ ζε κηθξφηεξεο ζηαγφλεο. Έηζη, ε βξνρή κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ςηράια 

φηαλ έρεη κηθξνχ κεγέζνπο ζηαγφλεο θαη φκβξνο κε πνηθίιν κέγεζνο ζηαγφλσλ. 

Ο κεραληζκφο κε ηνλ νπνίν έγηλε ε άλνδνο ηνπ πγξνχ αέξα ρσξίδεη ηηο βξνρέο ζε 

ηέζζεξηο θχξηεο θαηεγνξίεο. Γηαθξίλνληαη νη  βξνρέο θαηαθφξπθεο κεηαθνξάο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ εδάθνπο, νη νξνγξαθηθέο βξνρέο φπνπ 

θπξίαξρν ξφιν παίδεη ην αλάγιπθν, νη κεησπηθέο βξνρέο πνπ ζρεκαηίδνληαη ζηα 

κέησπα απφ αλνδηθέο θηλήζεηο θαη νη βξνρέο ζχγθιηζεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε 

ζχγθιηζε ησλ αέξησλ καδψλ. 

ην 2
ν
 θεθάιαην έγηλε αλαθνξά ζηα λέθε. Σα λέθε ρσξίδνληαη ζε 4 θχξηεο θαηεγνξίεο 

αλάινγα κε ην χςνο ηεο βάζεο ηνπο. Τπάξρνπλ ηα πςειά, ηα κέζα, ηα ρακειά θαη ηα 
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θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο. Σα λέθε πνπ είλαη ππεχζπλα γηα ηελ παξαγσγή 

θαηαθξεκληζκάησλ είλαη ηα πςηζηξψκαηα (As) πνπ αλήθνπλ ζηα κέζα, ηα ζηξψκαηα 

(St), νη ζηξσκαηνζσξείηεο (Sc) θαη ηα κειαλνζηξψκαηα (Ns) πνπ αλήθνπλ ζηα ρακειά 

θαη νη σξείηεο (Cu) θαη νη ζσξεηηνκεαιλίεο (Cb) πνπ αλήθνπλ ζηα θαηαθφξπθεο 

αλάπηπμεο. 

ην 3
ν
 θεθάιαην κειεηήζεθε ν πεηφο ζηνλ Διιεληθφ ρψξν. Ζ Διιάδα αλήθεη ζηνλ 

Μεζνγεηαθφ ηχπν ησλ βξνρνκεηξηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ην κέγηζην 

ησλ βξνρψλ ην ρεηκψλα θαη ην ειάρηζην ην θαινθαίξη.  

Ζ γεληθή εηθφλα ηεο εηήζηαο θαηαλνκήο ηνπ  πεηνχ παξνπζηάδεη κηα αχμεζε απφ ηα 

αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά θαη απφ ηα λφηηα πξνο ηα βφξεηα, κε θχξην ξφιν λα 

δηαδξακαηίδεη ην αλάγιπθν. Μέγηζηα χςε βξνρήο κε ηηκέο έσο 1800mm παξαηεξνχληαη 

ζηηο δπηηθέο πεξηνρέο θαη ηελ πξνζήλεκε πιεπξά ηεο Πίλδνπ. Ο Θεζζαιηθφο θάκπνο 

θαη ε αλαηνιηθή ηεξεά Διιάδα απνηεινχλ ηελ νκβξνζθηά ηεο Πίλδνπ, κε απνηέιεζκα 

ρακειέο εηήζηεο ηηκέο πνπ θηάλνπλ έσο 800mm. ηελ νξεηλή αιπζίδα ηνπ Οιχκπνπ- 

Πάηθνπ- Βέξκηνπ- Όζζαο παξαηεξνχληαη ηηκέο πνπ θηάλνπλ έσο θαη ηα 2200mm. 

Σέινο, ζηα αλαηνιηθά ε επίδξαζε ησλ βφξεησλ θαηαβαηηθψλ αλέκσλ επεξεάδνπλ ηα 

χςε ηεο βξνρήο πνπ αλέξρνληαη ζηα 600mm, ελψ ζηα βνπλά ηεο Θξάθεο θαη ηα 

Γσδεθάλεζα ζπλαληψληαη κέγηζηα χςε έσο θαη 1000mm. 

Σν κέζν εηήζην χςνο ηεο βξνρήο ππνινγίδεηαη κε ηηο κεζφδνπο ηνπ αξηζκεηηθνχ κέζνπ, 

ηα πνιχγσλα Thiessen, ηε κέζνδν ησλ ηζνυεηηψλ, ηνπ ηξηγψλνπ θαη ηελ πςνκεηξηθή 

κέζνδν πνπ αλαιχζεθαλ ζην 4
ν
 θεθάιαην. Βέβαηα, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπο είλαη 

απαξαίηεηε ε ζπγθέληξσζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ηα  βξνρφκεηξα θαη ηνπο 

βξνρνγξάθνπο. Οη βξνρνγξάθνη απνηεινχλ ηε ζπλεζέζηεξε κνξθή ησλ θαηαγξαθηθψλ 

νξγάλσλ θαζψο δίλνπλ αθξηβέζηεξεο κεηξήζεηο θαη είλαη απηνκαηνπνηεκέλνη ζε 

αληίζεζε κε ηα βξνρφκεηξα. 

Ο παξάγνληαο ηεο ξαγδαηφηεηαο πνπ κειεηήζεθε ζην 4
ν
 θεθάιαην, παίδεη ζεκαληηθφ 

ξφιν ζηελ αλάιπζε θαη ηε ζχγθξηζε ησλ ξαγδαίσλ επεηζνδίσλ ηεο βξνρήο. 

Πεξηγξάθεηαη απφ ηελ έληαζε θαη νξίδεηαη σο ην πνζφ ηεο βξνρήο (ζε ρηιηνζηά) αλά 

κνλάδα ρξφλνπ ζην 24σξφ (ζε ψξεο) θαη δηεζλψο ζπκβνιίδεηαη κε mm/h. ηνλ 

Διιεληθφ ρψξν, ρακειέο ηηκέο ηεο ηάμεο ησλ 1,1mm/h παξαηεξνχληαη ζηηο παξάθηηεο 

πεξηνρέο ηνπ δπηηθνχ Αηγαίνπ, ελψ πςειέο ηηκέο έσο 4mm/h ζηε δπηηθή Διιάδα θαη 

Πίλδν.  

Σέινο, ε γλψζε ησλ εηήζησλ ηηκψλ ηεο έληαζεο ηνπ πεηνχ είλαη πνιχ ζεκαληηθή, θαζψο 

νη κειέηεο πνπ γίλνληαη έρνπλ σο ζηφρν ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ηάζεσλ γηα ηα 

κειινληηθά ρξφληα. ηελ Διιάδα γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα 1962- 2002, ζεηηθέο ηάζεηο 

παξνπζηάδνληαη ζηελ Αζήλα, ηελ Κξήηε, ηηο Κπθιάδεο θαη ζηηο βνξεηναλαηνιηθέο 

πεξηνρέο. Αληίζεηα, αξλεηηθέο ηάζεηο παξνπζηάδνληαη γεληθά ζηε δπηηθή Διιάδα κε ηε 

κέγηζηε ηάζε λα παξνπζηάδεηαη ζην Αξγνζηφιη. 
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Πεξίιεςε 

ηελ παξνχζα εξγαζία κειεηάηαη ν πεηφο θαη νη δηεξγαζίεο απφ ηηο νπνίεο πξνθχπηεη. 

Αξρηθφ ζηάδην απνηειεί ε κεηαηξνπή ηνπ αηκνζθαηξηθνχ λεξνχ πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

αέξηα θαηάζηαζε, ζε πγξή, δειαδή ηα πδξνζηαγνλίδηα, θπξίσο κε αδηαβαηηθή ςχμε. 

Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ ζρεκαηηζκφ λεθψλ θαη ζηελ ζπλέρεηα ε αχμεζε ηνπ 

κεγέζνπο ησλ πδξνζηαγνληδίσλ νδεγεί ζηελ πηψζε ηνπο, πνπ πξνθαιεί ηε βξνρή. Γχν 

είλαη νη ζεσξίεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηνλ ζρεκαηηζκφ πεηνχ, ε ζεσξία Bergeron- Findeisen 

θαη ε ζεσξία ζχγθξνπζεο θαη ζπλέλσζεο (Μεραληζκφο Bowman- Ludlam). 

Παξάιιεια, αλαιχνληαη ηα είδε ησλ βξνρνπηψζεσλ, νη ζπλζήθεο πνπ απαηηνχληαη σο 

πξνο ηελ αλάπηπμή ηνπο θαη ηα εθάζηνηε ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

Έκθαζε ηνπ θαηλνκέλνπ δίδεηαη ζηνλ Διιεληθφ ρψξν πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ εχθξαην 

θιίκα. Ζ δεκηνπξγία πεηνχ θαη ε εηήζηα θαηαλνκή ηνπ δηαθέξεη απφ πεξηνρή ζε 

πεξηνρή, κε ζεκαληηθφηεξν παξάγνληα λα δηαδξακαηίδεη ην αλάγιπθν θαη νη νξεηλνί 

φγθνη. Γεληθά, παξνπζηάδεηαη κηα αχμεζε απφ ηα αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά θαη απφ ηα 

λφηηα πξνο ηα βφξεηα. Έηζη ινηπφλ, ε Διιάδα ρσξίδεηαη ζε 6 δψλεο θαη γίλεηαη αλαθνξά 

ζηηο ηηκέο ηνπ εηήζηνπ χςνπο ηνπ πεηνχ ηεο θάζε δψλεο. Δπηπιένλ, κειεηάηαη ε 

εκεξήζηα πνξεία ηεο βξνρήο. 

Σέινο, κειεηάηαη ε ξαγδαηφηεηα ηνπ πεηνχ, πνπ πεξηγξάθεηαη απφ ηελ έληαζε ηεο 

βξνρήο. εκαληηθή ζηελ αλάιπζε θαη ζχγθξηζε ησλ ξαγδαίσλ θαηλνκέλσλ θαη ηελ 

εθηίκεζε ηεο απνξξνήο ζε κηα ιεθάλε, απνηειεί ε γλψζε ηνπ εηήζηνπ βξνρνκεηξηθνχ 

χςνπο θαη ηεο δηάξθεηαο ηεο βξνρήο. Δπηπιένλ, γίλεηαη αλαθνξά ζηηο ηηκέο πνπ παίξλεη 

ε έληαζεο ηεο βξνρήο θαη ζηελ γεσγξαθηθή θαηαλνκή απηψλ ζηνλ Διιεληθφ ρψξν, καδί 

κε ηηο ηάζεηο πνπ εκθαλίδνληαη γηα ηελ αχμεζε ή ειάηησζε ησλ ξαγδαίσλ θαηλνκέλσλ 

ηα ηειεπηαία ρξφληα. 
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Abstract 

In this study, precipitation and precipitation formation processes are analysed. The 

initial stage is the conversion of atmospheric water from gaseous state, into liquid 

(water droplets), mainly by adiabatic cooling. This results in the formation of clouds 

and then the increase in the size of the water droplets leads to their fall, which causes 

rain. There are two theories describing precipitation formation, the Bergeron-Findeisen 

theory and the collision and fusion theory (Bowman-Ludlam Mechanism). At the same 

time, the types of precipitation, the conditions required for their development and their 

respective characteristics are analysed. 

Emphasis of the phenomenon is given to the Greek area which is characterized by 

temperate climate. The formation of precipitation and its annual distribution vary from 

region to region, with the most important factor being the relief of air masses due to 

mountain masses. In general, there is an increase from east to west and from south to 

north. Greece is divided into 6 zones of precipitation and reference is made to the values 

of the annual height of precipitation in each zone. Additionally, diurnal precipitation 

distribution is studied. 

Finally, precipitations rate, described by the intensity of rain is also examined. The 

knowledge of the annual rainfall height and the duration of the rain are important in the 

analysis and comparison of the rapid phenomena and the estimation of the runoff in a 

basin. In addition, reference is made to precipitation rates and their geographical 

distribution in Greece, along with trends that appear contributing to their increase or 

decrease during the recent decades. 
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