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N YN Tpoérevong kot va dtatnpeitat To Tapodv pivopa. Epotmuota mov agopodv m xpnon g
€PYAciag Yo KEPOOGKOMIKO GKOTO TPEMEL VAL OTEVOVVOVTOL TPOG TO GLYYPUPEQ.

Ot amOWELg Kot TOL GUUTEPAGLOTO TTOV TEPLEXOVTUL GE AVTO TO £YYPAPO EKOPALOVV TO GLYYPAPEN
Kot dgv TPEMEL va epunvevtel 0Tt ek@pdlovv Tig emionueg 0¢celg Tov AILO.
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IHEPIAHYH

Hopeuprtika Kortdopata

EMocaper Bappapn

Nikn Mavopaféin
H mopovco SImA@UOTIKY TTUY0KY €PYOCiO 0pOpd TNV HEAETN TOV TOPEUPLTIKOV
KOLTOG ATV KO TV TEPLYPOPN TOV O10HTEP®V YVOPIGUAT®V TOVS. Apyikd, 600nke fdon oto
YEMTEKTOVIKO HOVTELO YEVEOTG, KOOMG Kol 0TIG LOPPEG peTaAlopopiag (pAEPeg, dbomaptn,
oAeBidwa stockworks, breccias). @gpelmoovg onpaciog ivor n petadlopopio Tov evromiletan
OTO TOPPLPLTIKA KOTAGHOTO TOL amotereiton omd pétarra onwg Cu, Mo kot Au, aAld kot
and Re, Ag, W, Te, Pt, Pd, Se, oe pikpotepeg nepiektikdmres. Emmiéov, yivetat ovapopd o€
dV0 amd TO CNUAVTIKOTEPA TOPPLPLTIKE Kottdopata TG EALGSag kot dVo amd Ta peyardtepa
o€ 6Lo tov koopo. Tng EALGdac Bpiokovioar otnv meproyn g Mapovetag, pe Cu - Mo - Re -
Au kot o011 Zkovuptég XoAkidkng, pe Cu -Au, v 66OV apopd T TAYKOCLL0 KOITACUATO,
avolvovtar avtd oto El Teniente g kevipkrg XiAfg, to omoio yapoktnpiletor omd
uetaArogopio. Cu - Mo, kot 10 koitacpe oto OK Tedi g [Hamoda Néag T'ovwéag, pe

petoAropopia Cu - Au.



ABSTRACT

Porphyry Type Deposits

Elisavet Varvari
Niki Mandraveli

This diploma thesis focuses on the study of porphyry type deposits and highlights their
unique characteristics. First of all, great emphasis is given to the geotectonic genetic model, as
well as the forms of mineralization (veins, disseminations, stockwork veinlets, breccias).
Fundamental is the importance of the mineralization in the porphyry system that consists of
metals such as Cu, Mo and Au, along with Re, Ag, W, Te, Pt, Pd, Se, in lower concentrations.
Also, two of the most important porphyry type deposits of Greece and two of the largest
globally are described in this thesis. In Greece, the deposits are located in Maronia, containing
the metals Cu - Mo - Re - Au, and in Skouries of Chalkidiki, with Cu -Au. The global deposits
that are discussed here are the EIl Teniente deposit in Central Chile, which is characterized by
Cu - Mo, and the Ok Tedi deposit in Papua New Guinea with Cu - Au.



HHPOAOI'OX

To 6€pa g TapoVoaS TTVYLOKNG SMTAMUATIKNG £pYACiag Hog avatédnke tov OktdPplo
tov 2021 and tov Kabnynm tov Touéa Opvktoroyiag - [Tetporoyiog - Kortacupatoloyiog tov
Tunuatog l'ewAoyiag Tov ApiototeAeiov [Havemomuiov @eccarovikng, K. Baciieio Mérgo,
TOV 0omoio VyaPIoTOVpE Bepprd Yo TV VIOdEEN Tov Bépotog, ™V Kabodnynon Kot Tig
oLUPOVAEG TOV Gg OAN TN S1dpPKELD TNG EPYAGIOG OVTNC.

H ovykexpipévn nroylokn epyoasio Tpoypatedetol TNy 101outepoTnTo. Kot TNV onuacio
TOV TOPPLPITIKAOV KOITAGHATOV KOONDS Kol OPIGUEVES ELPaVicelS Tovg otnv EALGOa aAld kot
TOYKOG MG,

Idwaitepec evyaprotieg opeilovpe otov Kabnynt k. B. Méhgo, Tov fjtav o emPAEnovTag
NG MTUYLOKNG AVTNG EPYAGTOG, Yiot TNV avABesT VOC TOGOL EVAAPEPOVTOS BELTOC, OTMG KOt
vy v ovveyn Pondeld tov katd v ekmoOvNon avtng g epyasioc. Télog, Ba BéAape va

EVYOPIOTIGOVLE TIG OIKOYEVELES LOG YOl TN OTNPLEN TOVS GE OAN TN SLIPKELD TV GTOVODV LLOG.



1. EIZATQI'H

Ta opvKTé KOl TO TETPOLATO, OTOTEAEGAV CTLLOVTIKOVG TUAMVES KAt TV €EEMEN Ko
TOV EKGLYYPOVICUO TOL OovOpdTIvov ToMTIGHOD. Ol TPMTEG EMAPES TOL AVOPOTOL HE TO
TETPOUOTO YPOVOAOYOUVTAL KoTtd TV AMOvn emoyn Katd v omoin katackevalov epyaieio
amd AMBovug pe oKomod TNV ¥pnom tovg o enimon. Apyotepa, Katd tnv NeoAbikn mtepiodo ta
UETAALQ KO TOL OPLKTA YPTCLLOTOOVVTOL EKTEVEGTEPA KOUL TTLO GUCTNUATIKE, e EKUETAAAEVOT)
TOV TOKIAAWOV 1O10TATOV TOVG Y10l ETUTAEOV YPNGELS, EKTOG TNG EMPIOONG. ZNUOVTIKOG 6TAOUOG
OMOTEALECE KATA TNV EXOYN TOL YOAKOD 1) AVATTTLEN TNG LETAAAOVPYIOG KO 1] EKTETAUEVT] XPTION
TOV KPALOTOG YOAKOV-KOGGITEPOV, YVMOGTO Kol G UTPovVTLOC, Yo TV Topoymyn epyoreimv
Kol OTMA®V pe peyaAvtepn avtoyn. Emerta, xotd tv emoyn tov Xidnpov Eekivnoe 1
eneEepyacio TOV HETOAM®V OmwS, YoaAKOS oidnpog, UOALPOOG, YPLGOG, APYLPOS, KOl 1|
Tapoy®yn YOAvPa Yo TNV EKTAPOGCT TOV VEOV AVOYKOV TOL avOpdmov Adym g eEEMENG.
2TV GUYYPOVY| EMOYN TO OPLKTA Kol To. LETAAAN etval evpémg dradedopéva doTt Bpiokovat
o€ moKila TpoidvTa KaOnUeEPIVIG XPNoNG OALAL Kol GE OVTIKEILEVO VYNANG TEXVOAOYiNG OTTMG,
KIvnté Aépava, protapieg 1Oviov ABiov, @OToPOATHIKA GUCTHUATO, KOAMOLN OTTIKOV VOV.
A&iler emmAéov va onuewmbel, 0tL avomTuxOnke pow OpAdO TPOTO®V VADV, Ol OmOoieg
yopokmnpiomkav xpioeg O0TL AOY® TG LYNANG {Rong Tovg Kot TG XOUNANG
VTOKATAGTOCIUOTNTOG VIAPYXEL O Kivovvog €Eavtinong tovg. Ta pétaAlo avtd sivor to
napakdto: Sb, Be, Cr, Co, C, F, Ga, Ge, In, Mg, Nb, P, PGE, HREE, LREE, Si, W, Sc (MéAgog
K.q. 2021).

Emopévac, yiverotr kotavontd 41t ot 0puktoi mopot amoTelohV avamrdcToTO KOUUATL TOV
GUYYPOVOV KOIVOVIOV KO Y10l 0uTO TOV AOYO0 €XEL ovaTuyOel 1 avakGAvyn Kot EKUETAALELOT)
TOV Koltoopatev. H pHeAétn 1ov Kotaopdtov 091 yNce 6ToV Oa®PIoUO TOVG GE KATNYOPIES
pe Paon to XopoKIPOTIKA TOVvG (TPOTOC Yéveong, HetoAlogopia, popen kAm.). Ta
TOPPUPLTIKA KOITAGLLOTO OTOTEAOVV Ld WO10HTEPT KOTNYOpia KOTAGUATOV, apov eival 1 kKupLo
YN €£0PLENG YAAKOV KO GYEOOV 1 LoV Tnyn e£6pvéng poivBoov. Ipdkettar yio kottdopato
HEYAA®V Ol00TACE®V HE UIKPES OYETIKA OLYKEVIPAOGCEIS TOV KLPIOG HETOA®Y NG
uetarropopiog (Cu, Mo, Au, Re), tov onoiwv 1 eKUeTAALELO YIVETOL ETLPAVELOKE GE OAN

™V pao ToV TETPAOUATOC.



v EALGSa mapatnpodvTon TokiAeg ELPAVIGEIS TOPPUPITIKMOV KOITACUATMOV, Ol 001G
etvar mAovoleg oe pPETOAAG OlKOVOpKNG onuaciog. Atakpivovior d00 HETOAAOYEVETIKES
emopyiec otov EALadikd yodpo, n tpd evroniletor oty Popeta EAAGSa onv péla Podomng
Kot 6TV ZepPopaxedovikn Lovn pe nAkio OAlyokaivov, eved 1 devtepn PplokeTon oty voTia

EAAGOa oty Attikokvkhadikn Covn pe nAtkio Metokaivov.
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Yy. 1.1. Iopevupitikd kortdopoto otnv pale Podomng kot v ZepPopakedovikn Lovn (Voudouris et
al. 2019).



2. TENIKA I'TA TA IIOP®YPITIKA KOITAXMATA

Ta, mopeLPITIKA (1] VTONPAICTELNKE) KOITACUOTO EIVOIL L0l TTOAD GYLLOVTIKY KOTyopio
Kortacpatov kabmg anotelovv nyn Cu, Mo kot Au, evéd pmopodv va Bpebolv kot pikpdtepeg
neplektikotnTes amo Re, Ag, W, Te, Pt, Pd, kot Se. ITpdkettan yio kottdopato HeydAng EKtaong
nov gvromilovion oe pkpd Badn (0 - 4 Kkm) kot 0 oynuotiopdg tovg oyetiCetor pe v
KukAopopio vopobepk®dy dtwhvpdtwv. Ta petaAlo@opo SOAVUATO YOYOVTOL OTOTOUN UE
TETOL0 TPOTO MGTE VO PNV Topatnpeitol {ovmong avianTuén TV HETOAMK®OV oTOyEIOV 0ALY
va anotifevtor Tavtoypova. EEattiag tng epgdviong toug oe pukpd Babog, n ekpetdAievon
TOVG GLVIHOMG YiveTa EMPAVELOKA & peTaAleio avolkToD Tomov (Open pit) Kot To OIKOVOLIKA
expetaAlevoa pétaAla eival Cu, Au, Mo kot og pikpotepeg meplektikotnteg Re, Pt, Te, Pd.

To yewtektovikd mepiPdAlov 610 omoio cLVNO®E dNUIOVPYOVLVTOL TO TOPPVPITIKA
KOWTAoMOTO. €lvon 6 0poyeveTikeég Loveg oOykAMong Nrelpotikov neplfmpiov 1 oe {dVEC
vrofHOoNg VNoIOTIKOV TOEWV. Zuvoéoviat Pe aGPECTOAKOAKO 1) OAKOAIKO HOYHOTIGUO O
0mo{0¢ dMovPYEiTOL KoTd UiKog Thg vroPvdiong tov AMboceapikdv Thakmv (Zy. 2.1). Adleg
andyelg mov €yovv dwrtvmmbel vrootnpilovy OTL 0 CYNUATICHOS TOV TOPPUPLTIKOV
Kortooudtov propet va oyetiCetan pe vroPfubioeig yapning yoviog khiong (arc reversals, low-
angle subduction) (Sinclair 2007).

Ot popeég petarrogopiog mov mapatnpovviol givor pe popen eAepov, didcmaptn
petaAlogopia, TAEYHa eAEPSimV (stockworks) kot cuoTipota TapdAAniwv eAeBmv (sheeted
dykes). Axoun, ond v Opdon HOYHOTIKOV PELCTMOV £E0AAOIDVOVIOL TO TETPMOUATO KOl

npokaiovvtol {mveg vOpobep kNG eEalhoimong.
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Xy 2.1. Z®dVeEC EPPAvVIGEDS TOPPUPLTIKMV KOLTAGHATOV Taykoouimg (Richards 2013).
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2.1 ’ENEXH IOPOYPITIKQN KOITAXMATQN

H yéveon tov TopeupitiK®V KOITOSUATOV AmoTEAEL Hio TOADTAOKT dladtKacio 1) ool
e&aptator ond mowilovg moapdyoviec kot cvvOnkes. Omwg avapépbnke mapomdve, to
TOPPLPLTIKA KOITAGHOTO cuvavtdviol o€ (dveg obykhong 1N vrofvbiong. Kata v
VoPHOIGN TOV KEAVIOV PAOLOD KAT® OO TOV NTEPMOTIKO, 1] WKEAVIO TAAKN OTOV GUVOVTAEL
mv {dvn Benioff (150 - 150 km) avatiketot, kabog mapatnpeitor ovénon Oeppoxpaciog -
miEOMNG, KOl ONUOLPYOVVTOL LAYLOTA TO OTTOT0 AVEPYOVTOL TPOG TNV EMPAVELD TNG YNG CTOV
NrePpTKO EAo10. Exel, ptdvouv €wg moAd pikpd Padn péow S10dwv mov Ppickovv omd
pRYHOTO Kot SloKAAGELS, OmOv Kol KpuoToAilmvovial. Me tnv dvodo autn Tpokoieiton
amoToUn YHEN TOV PAYUATOG Kol apyOTEPQ Opayom AOYm Tng £vTovng Tieong amd TV Tapovcio
TINTIKOV cvotatikdv (Zy. 2.1.1). Ta pdypota avtd eivar gvdgpeca €og 6&wva, Kupimg

a6PECTAAKOAMKNG Kot oAKaAkN G cvotaons (MéLpog kot Bovdovpng 2021).

Volcanic arc

—'-—( T ——

f‘;:"
.
Epithermal

depaait

Asthenosphere

Volatiles liberated by dehidratation
of the subductad siab

¥y. 2.1.1. T'emtextovikd TepIBAAAOV ONUIOVPYIONG TTOPPLPLTIK®Y Koltaoudtov (Tnyn mov o avagépetal
KOl 0TO TEAOG).

"Eva eupéwg 0100£001EV0 LoVTELO TO 0moio £xel TPoTabel Yo va TEPLypAWEL TNV YEVEDT
TOV TOPPUPITIKAOV KOITOGUATOV Vol £va, Loy LoTiKO-0OpoBepikd HOVTELO KT TO 0moio Ta
UETOAAKE GUGTATIKG TOL KOLTAOUOTOS TPOEPYOVTOL OO OVTIGTOLYES YEVETIKA KO YPOVIKA
ovoyetilopeveg dietedvoeig (Sinclair 2007). Me Bdaor To HOVTELD 0VTO OVATTOGGOVTOL LEYUAQ.
VIPOOEPUIKA GLOTHUATO LEGH KOL YOP® OO TIC O1ELGOVGELS, O1 OTTOTES, AVTIOPOVV LLE HETEMPIKA
Kol poypotikd vepd. Ta 6&va kot evordpeca pdypata étav fpebodv Kovtd otny emedaveia g
NG KPLGTOAAMVOVTOL GTO TEPIOMPLOL TOV HOYHOTIKOV OOAGIOL Kol TOy1OEVOVTOL TOL TTTHTIK(

ovoTaTIKA. AdYy® 1TNG GLYKEVIPOONG TOV TAINTIKAOV KOL TOV PEVGTAOV  GLGTAUTIKOV
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OMNUOVPYOLVTOL VYNAEG TEGELG PE amOTEAEGHA TNV Opadhon TV VIEPKEILEVOV TETPOUAT®V
KO TOV GYNUOTICHO KEVAOV YOP®V OTOL E1GEPYOVTOL T VOPOBEPUIKA PEVOTAH. LTV GUVEKELL
To PEVOTE AVTE YOYOVTAL KoL 6TTdve TO TEPPAALOV TETPOUO SOUOPPDVOVTOS ANTVTOTOYN

ovotiuara (breccias) (Zy. 2.1.2).

Volcano

Comb-layered
quartz and
aplite

Bubble
separation

Descending
degassed
magma
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magma

! @ Magma chamber
/\ (volume >100 km?3)

2y 2.1.2. Adypappo poypatikov-vdpobeppucon povtéhov (Sinclair 2007).

2.2 ZONEX YAPOOEPMIKHX EZEAAAOIQXHX

"Eva 101aitepo @aivopevo mov oyetiletan e To TopLPITIKAE KOTasata ival 1 vapén
VOPOOEPUIKDOV EEAALOIDGEDV GTNV £KTOCT TOL KOLTAGLOTOG Kol 1] {OV®OGT oL Tapovstdlovv

T LETOAAQ OO T ECOTEPIKA TTPOG Ta eE@TEPIKA (Zy. 2.2.1).
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2yx. 2.2.1. I'evikd povtého Lovav vdpobepuikdv eEalioimoemv ota mopeupttikd Kottdaopata (Sillitoe
2010).

H dnpovpyia tov vépobeppuikdv eEarloidoemv opeiletar 6TV KUKAOQOPIiD pELGTOV
T0. omoio mPoépyovtal Oomd TNV UETAUOPP®ON TETPOUATOV GE TEKTOVIKEG (MVES Kot
wnuartoyeveig Aexaves. Ta pevotd ovtd mePLEYoLVY vepd TOL O0MOIOoVL N TPOEAELGT| SLOPEPEL
avéroya TG ovvOnkes. 'Etotl, mo ovykekpuéva umopel vo givol pOyHoTiKO, UETEMPIKO,
oLYYEVEG, BOA0oOIVO, PETALOPOIKO Kol VYNANG oAaTdTNTAS VEPOD.

Ta vépobeppikd dSrtaidpata etvor Beppd pevotd pe KOPLo cvotatikd To vepd (gite o LYPY|
elte o€ aépla paon) ko wepiEyovy otoryeio 0nwg Si, Na, K, Al, S. Bpickovtot o€ Oeppokpacieg
peta&d 100 kot 600 °C kot ot TEGELG HETOPAALOVTOL ATO VYNAES £®G XOUNAES OVAAOYOL LLE TO
BaBoc. Ov ocvvOnkeg avtéc, OBeppokpaciog Kot TEONS, LEUDVOVIOL HE TNV (VOO0 TV
SWAVHATOV TPOG TNV EMPAVELD TNG YNG KOL TNV OVTIOPOOT TOVG LE TO YELTOVIKA TETPMLOTO.
H évodog tov dodvpdtov yivetal HEGm TV PNYUATOV, TOV SIOKAACE®V, TOV TOPOV TOV
TETPOLOTOG KOl TV Oplov TV KOKK®OV OTOV Kot omotibevtal or peTaArlopopieg Enetta amd

avTidpooT LE T YEITOVIKG TeTpdpata (Zy. 2.2.2).



ADVANCED
ARGILLIC
pyroph-alun

+topaz

Wavelength of white -act-fsp:
mica SWIR (2200)

— 2210 nm
— 2205 nm

LATE INTERMEDIATE

ARGILLIC .

smectlllite+kaol+chl —
& relic feldspar

/ Cu > 0.2wt% (+Mo+Au)

Yy 2.2.2. Teviko povtélo (ovav vdpobeppikdv e&odloidoewv ota mopeupttikd kottdopato (Halley
et al. 2015).

H xvkhogopia kot n dpdon tov v3pobepUik®V OOAVUATOV TPOKAAEL EKTETOUEVES
eEOALOIDGELS OTO TETPOUOTO LE OTOTELEGHA TNV UETAPOAN] TNG OPYIKNG OPVKTOAOYIKNG Ko
IMUKNG oOOTAONG HE TNV OVIIKOTAGTOG TOV TPOTOYEVOV UOYUOTIKOV OPLKTOV 0o
devtepoyevn VOPobepuIkd opukTd. Ot VOPODePIKEG EEAANOIDGEIC TOL TPOKOAOVVTAL Elval
YOPOKTNPIOTIKEG Kot €ite emekteivovtal o peydAn €Kktaot YOpP® Omd To LTONPOUCTELNKE
neTpopato  gite eueoviCovior mo TmEPopPopEveS VIO Popen PAEPOV Kol @AePidiwv
stockworks.

O tomog kot 1 évtaot TV VOPolepUIKOY eE0AAOIDGE®Y KaTd TTepinTmon ennpedleTon
Omo: TNV OPLKTOAOYIKN KOl YNUIKN GUGTOCN TOL TETPOUOTOS EEVIOTH, TIG GLVONKES
Oepurokpaciog kot Tieong, TV cHOTACN TV PELSTAOV, TNV JATEPUTITNTA TOL TEPPALAOVTOG
METPOUATOG Kol o0 LETOPOAEG GE OPIGUEVO GUCTUTIKAL.

XOoupova pe 10 Weatd poviého tev (ovov vopobepuikng  efailoimong kot

LETAALOQOPIOG OL O SLOEOOUEVES EvaL 1) KAAMOVYOG (TOTOCGIKN), 1) VATPLO0GPESTION)OG, M
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OEPIKITIKN 1] CEPIKITIKN, 1) APYIAIKN, 1] TPOTLATIKT, 1] TPOYOPNUEVT APYIAIKT] EE0AAOTMON Kot

N mopltioon.

Kalwobyos (11 motacowkn)) e€arhoiwon (potassic alteration): Xe oavtr] v (ovn
e€OALOIOONG €YOVUE AVTIKATAGTOOT TV TPOTOYEVAOV OPLKTOV AGY® TPOGOHNKNG
kaAiov(K) oto cvuotnpa amd devutepoyevn 0puKTd OTTMG Protitn, vOPoOepLIKO KOAL0VYO
dotpro, yoralio, oepikitn Kot ovudpitn

Notproacfeotiovyog s&orloioon (soldic-calcic alteration): Ilpootibevion vétpro
(Na) kol acféotio (Ca) oto cvotnuo Kot aviikadiotovtal to TAaY1OKANGTO KOl Ol
KOALOVYOL AoTplot amd aAPitn kol oAMyOKANGTO (VOTPLovyd TAAYIOKANGTO), EVO TO.
QEUIKA 0pVKTO Omwg eivar 0 axTvoABog, o mupOEEVog Kol 1 KEPOOTIAPN
avtikadiotovtor omd payvnritn, titavitn kot omovidtepo dloyidlo, yAwpitn Kot
enidoto.

Xepuitikn M Xepuitikn] e€arhoimon (sericitic or phyllic alteration): Ilepiaiiet
Kot KOAOTTEL TV Totacoikn (ovn eEalhoimong. Onwg Kot Topamdvem, To TPOTOYEVT|
TAOYIOKANGTO KO 01 KAALOUYOL AGTPLOL LETATPETOVTOL GE GEPIKITN (AemTOUEPTG AEVKOGC
nopuapvyiag), yoralio ownpomvpitn kot ylopitm. H {ovn ooty pmopel vo
YOPAKTNPILETOL KOl O YADPITIKN-CEPIKITIKN OTAV 0 YAwpitnG evromiletal 6€ PeYOAES

TOGOTNTEC.

3KAISi:0s + 2H" — KAI3Si13010(OH)2 + 6Si02 + 2K*

Apyvkn e€arroioon (argillic alteration): Aev éxel kaBopiopévn avanTvén Kot o€
TOALEG TEPMTOGELS OV VTLAPYEL. XopakTnpileTor omd HETATPOMTN KAAOVY®V 0GTPimV

o€ KooAivn e€attiog emidpaonc OEV®V SIHAVUATOV, GE LOVTHOPIAAOVITN Kol GE TAALTY).

4KA|S|308 + 4Hzo + 2COZ — 2K2CO3 + A|4 (OH)s Si401o + 88|Oz

Mpoyopnuévn apythky sEorhoioon (advanced argillic alteration): And
JLd1KaGie GLUTVKVOOTG KOl 0ALOIMONG LAYLOTIKOV agpimv, TAoVstmV 6e SO2 kot
HCI, oymuartiovror kahdppata (lithocaps) mpoywpnuévng apyimxng eEoiioiowonc. Ta
opuKtd eEahloimong etvon yaraliog, oepikitng, kaolvitng o youniég Oepprokpacieg
KoL TUPOPLAAITNG € VYNAES Bepokpaciec.

Mpomvirtiki) e€arhoimon (propylitic alteration): Amotelel eEwtepikn| {dvn 1 omoia
EKTEIVETOL OTO YEITOVIKA TETPOUATO GE LEYAAES AMOGTAGELS (Ew¢ Kot v armd 1000
pétpa). Evtomileton yhwpitng, acPeotitng, emidoto kor omaviog aAPitng Kot

ad0VLAI0G.
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o Tlvprtioon (silicification): Amotelel po e€aAloimon mov cuvvavtdror Kupinwg ota
embepukd Kortaopoate, VYNNG Beimwong ta omola oyetifovion UE TO TOPPLPITIKA
ovotiuata. Xopoktpiletoar and avtikatdotaon twv opuktdv and SiO2 (yaraliog,

0mAAL0G).

2.3 MOP®EX METAAAO®OPIAX

2.3.1 ®PAEBIKH METAAAO®OPIA
Ta TopELPITIKA KOITAGHOTO GLUVOEOVTOL LE HOYUATIKEG O1E16000ELg Kot oynuatiovv

HETOAALOPOPIES UE HOPPEC KATAKOPLP®V Kol Op1lOVIIOV EMUNKLVUEVOV QAEPOV, QAEPLOIWV
stockworks kot pikp@v axovovictov copdtov. Epeavifovtol pe StGPETpO Kol PKOG TOL
owvnBwg dev Eemepvay To 1 Km. Qotdoo, Exovy Bpebel TopPLPITIKEG EUPAVIGEIC OTIC OTTOIEG TO
unKog tov eAeRmV Eemepvd ta 4 Km ko umopei vo gptacet £o¢ ko 14 km.

O1 d1e16000¢1G Tov oyetiCovtat pe To TopPLPLTIKE Kortdopata dtoywpilovior pe Bdon
ToVv Bafpod Kot TV XPOVIKN GTIYUN KOTA TNV 0010 KPUGTUAAMVOVTOL TO OPLKTA. TNV TPOTN
@aon g dleiodvong vrapyel PEYOALTEPOG PaOUOC KPUGTUAA®ONG UE KOAG GYNUATIGUEVA
0pPVKT(, EVAD GE PETAYEVESTEPES PAGELS 0 PabUOg KpLOTAAAWGONG elval LIKPOTEPOG [LE OPLKTA
MyOTEPO KOAL GYNUOTIGUEVO.

Oocov apopd tov tpdno cynuaticpod tov eAepOV, Kabds ta vopolepukd doaidpoTa
aVEPYOVTOAL TTPOG TNV EMPAVELD, LEW®VOVTOL N Ttieon Ko Oeppokpacio Pe amoTEAEGHO Vol
dNuovpyovVTOL KATAAANAES cuVONKeG OTIG omoieg AapPdvel ydpa o BPacudg Tov VEPOD Kot
TpoKaAeitan 0 dtoywplopds TV Phoemv og vypN kot aépia. ‘Enerta, oty aépla kuping edon
GLYKEVTIPAOVOVTOL TO GOUTAOKO 1OVTO. Kot StacTtdvTol ®ote o Fe, o Cu kot 0 Mo va mapopévouy
elevBepa Kot voL EVOVOVTOL [LE TO S TOV VILAPYEL, ONUIOVPYDVTOS COVAPIOLRL. AKOUN OTUOVTIKO
pOAO otV ddkacio avtn £xel N AOENCN TS TTNTIKOTNTOS TOV S, SNANOT N AENCT TNG
dtAvToTNTOG, Kot 1 peiwon g ntntikodtnTog tov O.

Otav o1 A£PeS 01616000V GTOL TETPMLATOL, TO TETPDOUATO VT OEV £XOVV KPLOTAAA®OET
aKOpo TANPOS KL €161 Ogv elvar evBVOYpappeS OAAE TAPEKKATVOUY TTAIPVOVTOG KOUTLAMTEG
HOPQES. Akoun, Ta OpLo TOV PAEPOV LLE TO YETOVIKO TETPOUA UTOopel va givan Kabopiopéva
oV TEPITT®ON ToL N dieicdvon yivetal e pia SIIKANCT EITE GTNV TEPIMTOGCT TOL VILAPYOVV
TOALOTALG 01€160VGELG GE pia EAEPRa, Ta OptoL va epgaviCouv pia {ovmon Kot To Opai| Emaen
LLE TO YELTOVIKO TTETPWLLOL.

Mia tagivounon tov eAEpoOV Tov eivar gvpémg dradedopévn £xel Tpotabel amd TOV
Sillitoe 2010. Xwpilovion o€ tpeig Katnyopieg, n Tpdtn Katnyopio mepthapPavet Tig AERES
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M-tHmov, ) de0TEPN KaTnyopia Tig PAEREC A- ko B-tdmov ko 1) tpitn tig 9AEPec D-tHmov (Xy.
2.3.1).

O M-tHhmov oAéPeg oympatiCovror mpv amd Tig A-TOmov eAEPe ko yapaxtnpilovtan
amd opukTd OTMG yorlaliog, poyvntitng, aktivolbog, Tpdyog flotitng eved dev mapotnpeitan
N EUEAVIOT] GOVAPIIIMV Kot VOPOOEPIK®Y EEAALOIDGEMV.

H debtepn katnyopia prefmv, mov meptlappdver Tig A- kol B-tomov, dtakpivetor amod tig
M-tomov @AéPeg O10TL elvan petaoyevésTepeg Kol OO OPLKTOAOYIKNG Gmoyng vmdpyovv
emumAéov yohkomupitng kot fopvitng. ITio cuykekpyéva, ot A-tomov eAEPeg eppavioviot pe
popeég tomov stockworks kot vrorapdrAinia sheeted dykes. Ta opvktd mov eppaviovtal 6Tig
QAEPeg anTEG etvan KokK®MONG yoraliog, yorlkomvpitng, Bopvitng Ko Tig eviomilovpe Guyva o€
TOPELPLTIKA Kortaopota TAovoto oe Au. Ot B-thmov pAéPeg onpovpyodvtot PHeETd amod Tic A-
TOTOV KOl TO KUPLO YOPUKTNPIGTIKO TOVS glvar 6Tt umopei va vdpéet kot devutepn dieicdvon pe
arotédecpo va Eavavoi&el n eAEPa kot vo amoteBolv ecmTepkd vEéa 0pvKTH, GLUVNHOMG
yoAkomopitng. AAAo 0pLKTA OV LILAPYOLVV GE AVTES TIC PAEPREG etvar yoraliag, poivBoavitng,
onpomvpitng kot Bopvitng. A&ilet vo onpelmBel 6tL 68 TOALEG TEPMTOGELS 1| LETOAAOPOPTaL
Mo ota moppupttikd kortdopoto Cu kot Mo evronileton otigc B-tomov eAéPec.

H 1pim katnyopia prepdv, D-tOmov, dnpovpyodvtol TeEAevTaieg Kot AmoTeEAOVVTOL OO
yorolio, cdnpomrvpitn, yalkomvpitn, oroaving peaviCovtar HeYEANG OIKOVOUIKNG CNUAGTiog
Bopvitng kot yoikooivng pali pe tov yaAikomvpitn. Ov D-tomov @AéPec eppavifovion og
apBovia ota mopeupttikd kortdopata Cu kow Mo oe oyéon e Ta mopeupttikd kottacpoato Cu
Kot Au 6mov dgv gival TG0 cuvnOiGuéVeEd.

Ocov agopd 11 vIpobepikéc eorhowdoelg mov oyetilovior pe Tig QAePIKES
peTaALoQopieg, ot AEREC TG TPOTNG Kot TNG OEVTEPTG Katnyopiog amotifevior Katd tnv
notooolkn  €€aAloimon, eved g TPiTng Katnyopiog Kotd TNV  YAMPITIKN-GEPIKITIKN
eEaAlolwon, v oegpkitikny e€aldoimon kot TV TpoyopnuUévn apytkn eEolioimon. Ztig
QAEPEG avTég, Kot Kupimg otig D-thmov eAéPeg umopel va evtomiotel Tovppaiivig o apBovia
pali pe yoralio, cdnpomvpitn kol N mopovsio Tov oyetiletar pe paypatikd vopodepuikd

breccias mov emnpedlovral omd cepIKITIKEG EEAANOIDOELC.
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Chlorite
halo

Quartz-
sericite
halo

B
1 K-feldspar
halo
VEINLET CHRONOLOGY
— Biotite > M ZzZzzzzzz M Magnetite+actinolite
o :

A A Granular quartz- ﬁ A A Quartz-magnetite-
— chalcopyritexbornite chalcopyrite

B AL/ I, & Quartz-molybdenite+ A —__—— A Quartz-chalcopyrite
p— chalcopyrite+pyrite " .
T suture! vouu Chlorite-pyritexquartz+

= w CZE chalcopyrite
o . =
Quartz-pyrite +
D mmmmm= D chalcopyrite 5"

2yx. 2.3.1. Zynpotikn aneovion Tonmv AoV ota Topeupttikd kortdopata (Sillitoe 2010).

2.3.2 BRECCIAS

210, TOPPLPITIKA Kortaopota evromilovtal Tpeic TOmol vopobepuikdv breccias, ot omoiot
etvat Ta porypatika-vdpobeppukd breccias, ta phreatic (LeTempika-vdpobeppucd) breccias kot
T0 ppeaTopaypoTikd breccias (diatremes).

Ta paypoaticd-vdpobepikd breccias eivor o mo dOEOO0UEVOG TOTOG VIPOOEPLUKDV
breccia ko gvtomilovtor ota Babvtepa TUNUOTO TOV TOPELPITIK®OV Koltacpdtowv Cu. Xto
Kottdopoto avtd to breccia gpgaviCovtor gite oe meplektikdmteg and 5 €wg 10 % eite
kaB6A0v. [Tapovsialovy motkidio amd VLS, o1 omoieg £0PTOVTAL OO TNV GLGTACT), THY LOPON
TOV CTOCUEVOV TEUOYDOV (YOVIOON 1 OmOGTPOYYLAEUEVA), TNV avaAoyio matrix/cement kot
ToV TOIo VOPobepuIkng eEorhoimong Tov Kottdopotog (Zy. 2.3.2). Ot popeég mov eppavilovv
elvatl amd GOANVOEIONG £0C SACTAPTO GMOUATO KOl ONLLOVPYOVVTOL KATE TIG EVOLAUEGES PAGELG
KPUOTIAAWGNG TOV TOPPUPLTIK®V, TO 0Toio GoiveTol amd v vVIapén Tpodimapydviev TOTOV
eEaAloidoemv kol Aepfav ota tepdyn. Kotd ta vopitepa otddio oynuaticpov twv breccia
napoatnpeitar wotacokn eEaAloimon pe opuktd Omwg o Protitng, o payvntitng Kot o
YOAKOTTLPITNG, EVA GTO LETAYEVEGTEPO GTASIO EYOVLE GEPIKITIKT EEAAAOIMGT KOl OPVKTA OT(G

0 yoraliog, o xaAKomupiTne, 0 GLONPOTLPITNG KO O TOVPUOAIVIC.
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Quartz-pyrophyllite
alteration: quartz-pyrite-
enargite cement

Sericitic alteration:
quartz-tourmaline-
pyrite cement

Sericitic alteration:
quartz-tourmaline-
chalcopyrite cement

Remanent
magnetite

Potassic

alteration:
biotite-magnetite-
chalcopyrite cement

Ilgneous breccia

Intermineral
porphyry
T 200m
Pegmatoidal

patches 200m

2y, 2.3.2. ZynUoTik) omeovion Loy LoTik@v-vdpobepuikmy breccia kot ot {mveg eEaAdoiwong Tovg

(Sillitoe 2010).

Ta ppeaticd (petempicd-vopobeppkd) breccias epgavifoviot kKupimg 6To TOPPLPITIKA
ovotnuata Cu, vtd popen EAEPOV 1 HEYAA®V GCOUATOV TOL TPOKVLITOVV amd TNV VIapén
YuYPov VILGYELOL VEPOD KOVTE 6TO PAypa. Xuvi0mc TEPIEYOVV TOADKTO TERAYT YOVIDOT £0G
OTOGTPOYYVAEUEVO KOt ELPAVICOVY YOPOKTNPIOTIKA LETAYEVEGTEP®V PACEDV KPLVGTAAA®GONG,
onradn etvor dyova kot dgv £xovv vdpobepuikéc eEarloidoels. Ta opuKTd TOV GLVAVTOVTOL
etvar o yohaliog, o YaAknddviog, o evapyitng, o PapHtng Kot 0 aAovvitng.

Téhog, Ta @peatouayuatikd breccias (diatremes) eueaviovior 6€ TOPPUPITIKA
kortdopoto Cu Kot 6€ emBepUIKE KOITAGUOTO MG EMPAVEINKES EKONAMOELS TOV NPAICTEI®V
maar. Ta diatremes &ivar 61€£0dot an’ Omov SlaPedyel avOdIKE NEUOTEWNKO VAIKO TOV

TPOEPYETOL OO PPEATOUOYLOTIKY EKPNKTIKNY Opdom. Evtonilovtan kovtd oty empdveia g
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NG o€ amootoon pkpodTEPN Tov 1 km ko pe katakdpven avarntvén tovidyiotov 2 km, oTig
TOAQOETIPAVELEG TOV Mmaar Meaioteiov. Avti 1 katnyopia breccia yopaxtnpileton omd
TOADUKTO VA Kot TERAYM AEMTOKOKKO, OmOGTPOYYLAEUEVE Kot Agia. To ppeatopaypoticd
breccias dta@Eépovy amd To PAYHOTIKA-VOpoBepkd breccias, AOY®m NG EAAEYNS TOQEKOD
VAMKOV ko amd To phreatic (petempikd-vdpobeppkd) breccias AOY® TNG SLPOPETIKNG VOGS

7OV TPoKaAEiTal omd v mpoywpnuévn apyhkn eEardoimon (Sillitoe 2010).

2.4 TYIIOI

Ta mopeuprtikd Kortdopato epeoavifovv mowkileg petaAlopopieg e Paon T omoieg
KOTNYOPLOTOOVLVTOL Y¥PNOLOTOIOVTAG KAOE @Opd TO OTOlKEl0 pHE TNV  EMKPATOVCH
neplekTkOTNTe. 'ETo1, 01 kup1dtepotl THTOL TOV GLVAVTAOVTOL EIVOL TOPPLPITIKO KOITAGLOTOL

YOAKOV, LoAvBoaviov Kot xpucov.

2.4.1 TIOP®YPITIKA KOITAXMATA XAAKOY

M agloonpeiom Kot oAy cuvning Katyopio. TOPELPITIKOV KOITAGUATOV Eval Ta
TOPELPLTIKA KOrTdopata yoAkoD, to omola yoapaxtnpilovior amd peydAn eEamimon kot
ypiovv owovopkng onuaciag. O yohkoc eviomiletor oe HOPPES PETOALOQOPiOG Kuplwg
OlAoTOPTEG EVIOS AEVKOKPOTIKAOV TETPOUAT®OV, VTONPUICTEWKADV 1] TAOVTOVIKOV, OTW®G
ypaviteg Kou dopiteg. Emiong, n petodhopopia pmopel va vrdp&et kot pe poper| erefidiov
stockworks. Am6 opuKTOAOYIKNG amOWemg mEPIAAUPAVOVTOL OO GOVAQISIL KVLPIOG O
G1ONPOTLPITNG Kt O YOAKOTTLPITNG, VO aKOun Bopvitng, xoAKocivg, TeTpaedpitng Kot iyvn
poAvBoarvitn. Idwaitepo yopoakInploTKod g Katnyopiog avtng eivorl to tepaotio amodépata
KOITOOUATAOV, AOY® HEYAA®V OWICTACEDV TO®V UNTPIKOV TETPOUATOV, TOPOAO TOL 1
TEPLEKTIKOTNTA TOV YOAKOD 6g avTd givarl ToAd pkpn (0,2% éwg mévo and 1% Cu) (Sinclair
2007). Ta mopeupttikd Koltdopata yoAkod gvtomifovtor Kotd KOPlo AOY0 o€ TEPLOYES TG
Bopetag kot Notiag Apepikng (Avoelg), evad otnv EALGOQ mopatnpodvion YopoKTploTiKE

epopavioeg oty [Hoaymovn Péym.

2.42 TIOP®YPITIKA KOITAXMATA XAAKOY-MOAYBAOY
Muw axéun xoatnyopio TOPELPITIKGOV KOITOGUATOV TOL Topatnpeitor  gival to

TOPPUPLTIKA  KOITAGUOTO  YOAKOV-HOAOPBOOV, Ta oMol GLVOEOVTOL HE YEMTEKTOVIKA
nepPaALovTo NTEPOTIKOV TEPB®pPimV.

Apykd, ta mopeupitikd Kortdopata tomov Cu-Mo Egywpilovv and v mponyoduevn
Katnyopio KaOdg ta TPp®OTO eREAvIlOVTOl GE TUPLYEVH TETPOUATO TOL oynuatiloviol o

TEPOYES  prynatov tdoewg (rifting). H petodiogopion mepthapPdver opuktd Ommg

16



poAvPBoarvitn, KaAlovyovg actpiovg, Plotitn, ocepikitn @Bopitn, emidoto, Piopovdvity, kot
tomdllo. Mo Wiaitepn kotnyopromoinom mov mopatnpeitor eivor o dtoyopiopds ce TOTOL
Climax kot tomov Endako, o onoiog oyetileton pe {dveg vmoPfvdiong kot {dveg pnyudtov
(rifting). O tomog Endako yapaxtmpiletol and pikpéc meplektikdttes LoAOPOoV, VG 0 TOTOG
Climax mepiéyet meptosotepo LOAVROO (mdve amd 0,15% Mo). Zta tomov Climax daxpivovton
000 ovykevipikée (MveEG HETAAAOPOPING, ECMOTEPIKA KOl MO KOVIA GTO UNTPIKO TETPOUO
enpaviCeton n {dvn porvfdoviov, eved eEmtepikd mapotnpeitor 1 {ovn Porppapiov (Sinclair
2007) (Zy. 2.4.2). H petorlhogopio. tov porvfdoivitn epeaviletor 6€ oyfUoTto AETTOV
eCayovikdv eOAL®V, pe mhyog pikpotepo omd 0,1mm, péco oe cvotiuoto yolalloKdv
eAePoiov stockworks ta omoia Bpiokovtol mave amd To pUNTPIKd mETpoua. Xtnv EALGSQ
YOPOKTNPLOTIKY ELPAVIGT] TOPPLPITIKOD KOITAGHATOG TOV TEPIE)XEL LOAVPOO evtomilovpe oTnV

meployn s Mapovetog.

Alteration: = N ! ] ) Mineralization:

Base-metal sulfide-
" rhodechrosite~-
fluorite veins

Arqgillic,
propilitic

Quartz - sericite

Potassic
Pervasive silicic

Molybdenite ore shell
with fluorite and
huebnerite

Intrusive porphyry Greisen veins

complex

| 200t0500m

Xy. 2.4.2. Zynpotikn orekovion {ovov petodlopopiog kortacpdtmv torov Climax (Mutschler et al.
1981).

243 IIOPO®YPITIKA KOITAXMATA XAAKOY-XPYXO0Y
Ta TopeLPITIKG KOTACUATO YOAKOV-YPVCOD OTOTEAOVV CNUOVTIKES TNYEC XPLOOD,

yeyovog 1o omoio ta kafiotd cuvnBwg okovoukd expetoiredoa. H petadlogopio Tov
pLo0o¥ evtomileton oe covApidla Cu, Fe kot yopileton pe Bdon tic atopég avaroyieg Cu/Au,
o€ €0pog armd 5.000 £mg 5.000.000 pe péon tiun oto 40.000 oty omoia yiveTar 0 S0y ®PIGHUOC

HETOED TAOVCIOV KOl PTOYDV G YPLGO KOITACUATO. XTO TEPIGGOTEPU GLOTILOTO 1] TOPOVGIN
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YPLGOV GLUVOEETOL GTEVA LLE TOV YOAKO KOl OMuovpyeital Katd To mpdta otadlo eEailoimong
KOl KPUOTAAAMONC TOV OPVKTMV. XTO KEVIPIKO TUNLO TOV KOITOGUATOV GLUYKEVIPMOVOVTOL Ol
HeyoADTEPES TOGHTNTEG YOAKOL Kot ypvcooV. EmumAiéov, m petodloeopio Tov ypLGOL
evtomiletal avVAUESH GTOVG KOKKOVG TMV OPUKTMV 1) G€ EYKAEICUATO HEGO GE GOVAPIdLNL, OTIMG
elval o Popvitng kot o yoikomvpitng. Mia 1dwitepn EUEAVIOT TOPPLPITIKOV KOITUGULATOV
YOAKOV-YpLGOV Topatnpeitar otnv EAAGS0 otnv meploy] Tov XZKovpudv oTnv XOoAKIOKY

(Kesler et al. 2002).

2.4.4 EM®ANIXEIX PHNIOY XTA ITIOP®YPITIKA XYXTHMATA
To pivio (Re) givai éva oA 181aitepo Kot 6mdvio HéETadlho to omoio eviomtiletat og fyvn

péca otov poAvPoaivitn kot dev vrdpyel e evBepo pésa oty euor. Xapoktnpiletol omd to
VYNAOTEPO onpeio Bpacol 6tovg 5596°C kar v Tpitn (Katd oelpd) vynAotepn Beprokpacia
™Méng otovg 3186°C. Ta mopeuprtkd kortdopata eivar ta pévo omd ta omolo pmopei va
e€opuybel 10 prvio KabMG TIG TEPIoTOTEPES POPES eppavileTor péca otov poAvPoavitn oe
tyvn. Ta xOpla opvktd amd to omoio amoteAeiton To prvio givor o pnvitng (ReS,) kot o
tapklavitng (Cu, Fe)(Re, M0)sSs. Ot petadrogopieg oyetiCovtar pe v mapovoio Au, pe
covAeidio Fe-Cu kot oeida evd amotifevtarl 6TIC TOTAGGOIKES, VOTPLOVYES KOl GEPIKITIKEG
eEaAloidoels. O Ldyog Tov VILdpyEL EUTAOVTICUOS GE PVIO GTO TOPPLPLTIKE KOITACULATO, CE
EKTETAEVT TEPLOYN], Elva 0101 oyeTileTan pe TV acBevospalpiky| cenva Tov oynuatiletal o
nepPairov vrofvOiong wkedviov AOL0V.

H xvptotepn epmopikn mnyn tov pnviov givar o porvPoaivitng kot etvor €vo amd to mo
axp1a Propnyavikd pétoria kabmg 1 dfesdTNTA TOL £ivor TOAD YOUNA GE GYXECN UE TNV
{ftnon tov otV ayopd.

Ot o onuavTiKég YpNoElg Tov pnviov ivat:

* 1 TOPOY®OYN VIAEPKPOUATOV HE GKOTO TNV OENCT OVTOYXNIG TOV VMK®OV GE€ LYNAES
Oepuoxpacieg

e 1 %PNON TOL MG KOTAADTY (G€ GLVIVAGUOS LE TNV TAATIVA) GTNV TAPOYWYT TETPELAiOV
HE 6TOYO TNV PEATIGTOMOINGCT TOV VYPOV KOLGIU®V

® 1] KOTOOKELT ELOICONTOV OPYAVOV DCTE VO AVTICTEKOVTOL GE PETABOAEG Bepokpaciog

® KOl GTNV LUTPIKN.

A&iler va onuewwdel 011 oty Opdkn epeaviCovtar ot VYNAOTEPES TEPLEKTIKOTNTES
pnviov 6tov KOO (£mg 4,7%), cvykekpyiéva otig teproyég [Hayavn Péym Kipkng, otov Kdvo

Yoandv, otnv Moapoveto Kot oty MeAitawva Zavong (Zy. 2.4.4).
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Xy. 2.4.4. MikpooKOTIKT €KOVO amd TO TopPupttikd Koitacpo Iaymvn Payng émov ameucovifovron

pnviitng porvPdavitng xat yoraliog (Voudouris 2009).
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3. IOPOYPITIKA KOITAXMATA XTHN EAAAAA
3.1 TENIKA

Ymv EALMGOa €yovv peienBel mANO0oC TOpQUPITIKOV KOUTACUAT®V, 1010iTEPTG
onpaciog kabmg £xovv Ppebel oe avtd TocoOTNTEC oMAVIKV PETAAA WV (Re) ko pétaiio PGM
(Platinum Group Metals) (Pt, Pd, Rh, Ru, Os). Onac éxel avapepbei ko mapamdve (Kee. 1),
o EMnvikog ydpog ywpiletar oe 600 HETOAAOYEVETIKEC emapyiec, M Mo ivor mMkiog
OMyoxkaivov kot Bpicketor otnv meployn e naloag Poddnng kot otnv ZepPfopakedovikn (mvn,
eva 1 doevtepn etvan nlkiog Metokaivov kot evromiletal otnv ATTiKoKVKAAOIKN {OVN 6TV
votwo EAAGoa (Zy. 3.1).

H npdt petadroyeveticn emapyio epeoviletor oe meproyég g ovatolkng Podomng
omwg oty Mopovewn, oty [Hoayovn Payn, omv Melitowva kor ce mepoyég g
YepPopakedovikng, 0mmg oty OAvpumidda e Bopeloavatolikng Xolkidkng 1 MetaAleio
Koaoodvopag kot oto Kidkic. H yéveon tov kottacudtov oavtdv oyetiletal e mopeupitikong
YPAVOSLOPITEG, TOPPLPITIKOVS UIKPOSIOPITES, TOPPUPLTIKOVS LUKPOYPOVITEG, TO. OToio etvan
VIONQUIGTEWKE TETPOUATE, €VOLAUESNS €mG O&vnG ovotaons. O oynMUOTIoHOS T®V
KOLTOGUATOV 0VTOV GYETICETOL PE TNV (VOO0 LOYHOTIKGOV oAUV Kot TNV dpdon pnyHiTov
amokOAAN oG otV Tepoyr]. Kdmoleg d10popég mov mapatnpovvIol oVALESO GTA KOITAGHATO
NG TPATNG LETAALOYEVETIKNG Emapyiag, ival 0Tt 6€ avtd mov Ppickovror otnv pdla Poddnng
drokpiveton po emBepUIKn EMKAAVYN O ATOTEAEGHO TOV GYNUATICLOD o€ pKkpd Baon kot
NG OLOYETIONG TOLG HE VLRONPAICTEWKE TETPOUOTO. AVTIOETOC, TO KOUTAGHATO NG
YepPopaxedovikng Lovng oev epeavifovv Ty emBep ik entkKaALYT Kabmg, onpovpyndnkay
o€ gvdlgpeca Paon kot cuvoéovtat e VYNAOH PaBROD HETAUOPPOUEVE TETPDLLATO.

H de0dtepn petardoyevetikn emapyia mopatnpeiton oy evotnta Beptiokov g
YepPopaxedovikng, onwg Badn kot Aotpdvn, otnv Anfuvo ko otnv AécPo, oty Zopobpdakn
(MaxpOyloAog) kol KAmoleg TEPLOPICUEVES EUPAVICEIS OTNV ATTIKOKVKAAOIKY], OT®G GTNV

[MAdxa Aavpiov, omnv Kapdpila, otnv Trivo kot otnv Zéprpo (MéLpog ka1 Bovdovpng 2021).
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¥y. 3.1 T'ewhoykdg GptNg HE TIC YeMTEKTOVIKES {DVEG Kal Ta Kortaopoto te EALGdac, 6mov pe ta

KokKwva onpeio cvpPoriCovtor ta Topeupttikd kortdopoto (Melfos and Voudouris 2017).

3.2 IIOP®YPITIKO KOITAXMA Cu-Mo-Re-Au XTHN MAPQNEIA

2y meproyn g Malag Poddnng evronilovtal molvdpBpo mopeupttikd Koltdouata,

nikiog OAryokaivov - Melokaivov, ta omoio cuvdcovtal pe yeyovota 6mwg 1 dieiodvuon

HOYUATOV KOTE UINKOG pPNYLATOV OTOKOAANONG Kol 1 EKTOPT CUUTAEYUATOV UETOUOPPIKDOV

mopnvov. Katd 1o Kaivolmikd 1 yéveon kotrtacudtomv otov EALaSIKS ydpo ennpedotnKe and

v 01dvoiEn Kot to KAeioyo tov wkeovoy g Tnovog avapeco otnv AQpKavikn Kot Ty

Evpaciatikn mhdia, Kabdg kot amd v vroPfodiorn g pog TAGKS KATo ond v dAAn. Me
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amoTEAEG O VO AAPeL ydpa M vroy®pnor Kot TEN TS TAGKAS 6Tov omicBotoOglo ydpo, M
onuovpyia VE@V Paypdtov, Kot TEA0G 1 KOTAPPELST] TOV 0POYEVOVS KOTE UNKOG pNYLAT®OV
OTTOKOAANGYG KOL 1] ATOKGAVYT| LETALOPPIKMDY TUPIVAOV.

Emopévac, éva amd to mopeupttikd Kortdopata mov epeaviCovral otny Mdala Podonng
etvat 1o mopeupttikd koitacpa S km votioavatolkd tov yoprod Mapaovela, pe petariopopio
Cu, Mo, Re, Au. Zmv mepoyn ™ Mapovelog Tpodmnpyov UETAUOPPOUEVE VAKE NG
[Teppodomikng Ldvng, mo ovykekpyéva amotedeitor amd petailnuatoyevy LVAKG OT®G
pudpuapo,  oxlotOAMBovg kot amd  peTom@AIcTEIlNHATOYEV]  TETPOUATO OGS
TPAGIVOoyLoTOABOVG, Yaraliteg, To omola &yovv Nikieg amd Tpradwd £mg lovpacikd. Zta
netpopato avtd g Ilepipodomikng {dvng dieicdvcav o mhovtwvitng g Mapdvelag Kot o

TOPPLPITIKOC HKpoypavitng Tov Adpov Kticpata.(Xy. 3.2.1.)

A .‘;.nol
(u"oﬂfg&’n ,ga)

Microgranite porphyry
Maronia pluton
\ (__) Contact metamorphism
N S ) | ) Makri Unit - Upper series
A tdisie () Makri Unit - Lower series [
A?::" € Varorsa . Detachment fault py.((:g'ys.g‘o).ml
TERTIARY Ancient mine

Microgranite porphyry

X

@  Location of drill-holes
Maronia pluton
/

Normal fault
Contact metamorhism
— = = Probable fault
MESOZOIC
CIRCUM RHODOPE BELT
' LI Shear zone related

Schists WY to detachment
= 0 100 m

Marbles | |

2y 3.2.1 T'ewloywoi oynuoatiopoi oty mepioyn ™me Mapoveiag (Melfos et al. 2020).

O mhovtovitmg ¢ Mapovelag sivor nlkiog OMyokaivov kot amoteAeiton omd
povCoydafppo, xaraliokd poviovit kot kdmoto pkpd copata yapPpov. Iepiéyxet opuktd OTmG
nopd&evo, Protitn, mAayidkiaoto, yohalio, amatitn, poyvntitn, titavit, evo yopaktnpileton
Kuplmg omd pesoKokkn ve1. O mopeLpLTKos pkpoypavitng ota Kricpata eivar avtdg mov

oyetileTon Kupimg pe TV peTaAA0Popia Tov TopeLPLTIKoD Kortdopotog Cu, Mo, Re, Au. O
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UIKPOYPOVITNG avTOG 01€160V0E KOTA UNKOG TOV KATM TEUAYOVG EVOC PNYLOTOS OITOKOAAONG
Kol olamepvaeL axoun tov mhovtovitn g Mapdoveloc. H dieicovon emnpedotnke and tpia o€t
pnypaTov pe tdoetc, BA-NA, BA-NA kot ANB-ANA, evd dnpodpynce Kot o EKTETOUEVT
Covn OldTunong otV TEPLOYN TOL EMMPENCE TOV TAOLTMOVITN KOl TOV TOPPLPLTIKO
UIKPOYPOVITY TPOKOADVTOG £VIOVN] TAONCTIKN] KOl KOTOKAGOTIKY TOPAUOPO®OGCT. XTOV
TOPPLPITIKO puKpoypovitn epeaviovtar @aivokpOoToAirol yoralio, KOAOOY®V 0oTpimv,
TAOYIOKAAGTOV Kol LETAALOPOPIO TOV TEPLEXEL LOYVNTITY, GLONPOTLPITY, YUAKOTLPITN Kot

poivPdarvitn (Voudouris et al. 2019).

3.2.1 YPOOEPMIKEX EZEAAAOIQXEIX XTO KOITAXMA THX
MAPQNEIAX

210 mopeLPITIKO koitacpo ¢ Mapavelag evromilovion mévie extetapéveg (MVEG
eEaAhoimong mov KaAOTTOUY GYXeOOV OAN TNV €KTOoT TOL Kottdopatoc. Ot {aves eEalhoiwong
TOL GLVOVTOVTOL EIVOL : 1] TOTAGGIKY, 1 VATPLOOGPESTIONYOGC, 1| CEPIKITIKN, 1 APYIAIKY] KoL M
TPOTLALTIKN.

H wxolodyog (| motacowkn) eEaAloiwon moapatmpeitor kuvpiog ota  Popeia,
VOTIOOVOATOAMK( KOl VOTIOOVTIKA TTEPIOMPLO TOL TOPPUPITIKOV LKPOYPAVITN LE TOV TAOVTMOVITY
s Mapavewog. H apyihikn kot n oepucitikn| e€ardoimon Bpickovion oe OAN TV €KTACT TOV
TOPPUPLTIKOV HKPOYPOVITY, EVD EVOL LEPOS TNG TPOTLAMTIKNG e&ahloiwong eppaviletal Tov
TAOVTOVIT GTO VOTIOOVTIKO TEPBDPIO TOL LE TOV TOPPLPLTIKO HIKPOYpovitn. XTnv
VOTIOOVOTOALKT] ETOPT] TOV TETPOUATOV, 01 EE0AALOIDGELS POIVETAL VO ETNPEALOVTOL OO TNV
TEKTOVIKN TNG TEPLOYNG, LE ATOTEAEGHA O1 EE0ALOIDGELS Va. Eexmpilovy amd To. PHYLOTO DGTE
N ToTaoG1KY| eEaALOiwoN va ep@ovileTol GTOV HVAOVITIOUEVO TOPPLPLTIKO UIKPOYpaviTY, N
vatploacPectiovyos eEaAloiwon otov poiovitiopévo poviovitn kot €va pEPOG NG
TPOTLALTIKNG €EaAAoimong TAAL otov poviovitn. AkOun, oto PopeloavatoAkd Kot GTo
VOTIOOVOTOAKO TUNLO TOL TOPPLPLTIKOV LUKPOYPOVITY Topatnpovpe dvo {dveg mupttimong

(silicification) pe mapayéveon emBeppcod otadiov (Xy. 3.2.2.1).
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2. 3.2.2.1 Zoveg eEalhoimong moppupttikod kortdopatos Mapavelog (Melfos et al. 2020).

3.2.2 TYIIOI PAEBQN XTO KOITAXMA THX MAPQNEIAX

210 mopeuprtikd koitacua Cu, Mo, Re, Au g Mopovetlag n petarropopia evromiletan
Le popon dtdomaptn, PAEPKT, akavoviotn kot o€ diktva PAePdiov (stockworks), péoa otov
TOPELPITIKO  ypovitn oAAG Kot oto mepPdArovia metpopata. Idaitepo  evdlapépov
nopatnpeital otov EAEPKO TOTO NG HETOAAOPOpPiaG. Apyikd, TOPUTNPOVVIOL OTAMTIKEG -
YPOVITIKEG KO UIKPOYPOVITIKEG QAEPEC, TTAYOVG A LEPIKA EKATOOTA £mG £va HETPO TOL
dtamepvov tov poviovitn Kot @rlo&evouv HETOALOQOPiO GLOMPOTLPITY, YOAKOTLPITY Kot
payvnromupitn. AKoun, epeaviCovrat £E1 TVTOL VOPOBEPLIKDOY PAEPDV, AT apPYIKE EOC TEAKA
01010, ot omoiot givor ot €&ng : M-tomov, EB-tdmov, A-tdmov, B-tdmov, D-tdmov o
emBeppkov tomov (Melfos et al. 2020).

e  M-1tomov @AéPeg : Ot pAéPeg avTEC SracTOLPOVOVTOL PE TOV HovEoviTn Kot TIG
anAMTikég OAEPec Katd unkog pog {odvng  ddTunong, Omov  vmapyEt
vatploacPectiovyog eEarlioimon. Xopaktnpilovrol and mdyog KpOTEPO TOV 5
EKOTOOTMV KOl TEPLEYOVYV OPLKTA OTWG OEVLTEPOYEVN OKTVOMOBO, vatplovyo
TAaY1OKA0GTO, TITOViTH, £TIO0TO, aAlAViTN, LayvnTitn Kol 6Ttdvia GloMpomvpiTn,

o€ mepintmon mov vdpéet oepikitiky eEalloimon).
o EB-timov @Aéfeg : Ou EB-tOmov pAéfeg eppaviCovror pe mayog and 1 €wg 5
YIMOGTA, 6€ LovEoviTn Kot TOPPLPLTIKO LKPOYPAVITH TOV £XEL VTOGTEL KAAOVYO

(rotacoikn) eEarhoimon. [lepiéyovv Aemtorkokko Protitn kot poyvnritn.
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e A- ka1 B-tomov @AéPec : Or 600 avtol Tumol PAEPOV eppavifovion pe myog
and 1 émo¢ 3 exatootd, og eAePidin oe diktvo stockworks, oTtov TOPELPITIKO
piKpoypovitn eite 6to eEaAAOIOUEVO 0O TOTOCGIKT e£0AAOION TU LA EITE GTO
TUHO TTOL OEV €xEL emMpenctel amd kdmota vopobepuikny e&airoiwon. Ot A-
TOmMOV  TEPLEYOLY  OpLKTA OT®G yoAalic, Kolovyovg ootpiove, Protitn,
payvntitn, poutiAlo Kot aratitn, eved o€ mepintwon petaAlopopiog evromileTon
ownpomupitng, yYoAkomvpitng kot poyvntomvpitng. Ot B-tomov  @AEPeg
yopoktnpifovrol amd Protitn, poyvnrtitn, yoralio, Kailovyovg aoTpiovg Kot omd
YOAKOTLPITN, GLONPOTLPITY, LoAvPOavity).

e D-timov @Aéfeg : O1 @AéPec D-tOmov eppaviCoviar o6tovV TOPELPITIKO
HIKPOYPOVITI OOV VILAPYEL GEPIKITIKN £E0AAOIMON KO SLOGTAVPOVOVTAL UE TIG
A- ko B-tdmov pAéPec. Eivar evboypappeg oréPeg pe mhyog éog 10 ekatootd.,
Kot TEPEXOVV 0PLKTA OTwg YoAalio, cepikitn Kot GO poTLPITY.

o EmOeppikov tomov @Aéfeg : Or pAéPec avtég Ppioxovian oty pdlo tov
TOPPLPLTIKOV LUKPOYPAVITH OOV VILAPYEL apyIMKT EE0ALOIGT, KOt £X0VV YOG
and 1 éwg 5 exatootd. Ilepiéyovv opvktd dmwg mupoPLAAiITY, yoAalio kot
HETAALOQOPIEC GLONPOTLVPITY, YOANViTY, cpaiepitn kot Bglodrata Cu, Pb, Sb, As

(Bovpvovitng, BovAaviepitng, tevavting).

3.23 OPYKTOAOI'TA TOY KOITAXMATOX THX MAPQNEIAX
210 mopeLPLTIKO Koitacpo ™G Moapdvelng 1010itepo  eVOAPEPOV TAPOLGLALEL M

OpLKTOAOYIOL TNG TOTACCIKNG (KOAOVYOV) KOl TNG VATPLoacPesTtiovyov eEaAroimons. Xtnv
vatploacsPeotiovyo eEarloimon, péoa otov poviovitn evromiloviar opuKTd Onwg aKTvOMO0G,
Titavitng, poayvnritng, vatploacfectiovya  mAaydkilaota, yohaliog, yAopitng. Xtnv
TOTAGG1KN eEaALOI®ON, HEca 6TOV LoVEOVITN KoL TOV TOPQUPLTIKO LKpoypovitn eppavifovrol
devtepoyeving Plotitng, KaAlovyog AoTplog, pouTillo, amatitng Ko pLoyvnTitng.

Ymv mepoyn g Mapovelag Bpédnkav 600 tOHmol Protitn, TPp®TOYEVIS HOYUOTIKOG
Brotitng mov gppaviCetar otov poviovitn kot devtepoyevng Protitng, otov poviovitn kot tov
TOPELPLTIKO Hkpoypavitn. O Tpwtoyevig ProTitng VITAPYEL L LOPPT TAATUDV KPUGTAAAWDV LE
péyebog g 3 mm péoa oto VAKO TANpwong tov poviovitn. Xe kdamolo onueio OTOL
napatnpeital vatploacsPeotiovyog eSailoiwon, o mpwtoyevhg Protitng SwAdetanr Ko
dNuovpyovvTol véo OpLKTA otnv Béom Tov, OM®G OeVTEPOYEVNG YAWPITNG, OKTIVOAHOC,
nitavitng. O devtepoyevng Protitng evromiletar Kupi®G 610 OVOTOMKO TEPODPLO TOV

TAOVTOVIT HE TOV TOPPLPITIKO  piKpoypavity, Omov o poviovitng epeovileton
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HUAGVITIOUEVOS LE LODPO YPDUW. Xg OYE0T LE TOV HOYHOTIKO PloTitn, 0 devtepoyevig eivat
TO AEMTOKOKKOG [ KOKKOLG peyEfoug tikpotepo amd 100um, evd dev dtaxpivovtar ot £peg
TOV KPUGTOAA®OV. XovOO¢ avTikadiotd paypatikd mopodcevo, Protitn kot KepooTiApn otov
povCovitn.

O1 KoAMoVY01 AGTPLOL TOL TOPATNPOVVTAL GTNV TOTOCGIKT EEUAAOIMGT TOL TAOVLTWVITN
™™g Mapavelag £xovv Kupimg Lopen opBOKAaGTOL e Oyt TOAD KOAG GYNUATICUEVEG TIG £OPES
TV KpUoTIAAwV. Bpiokovtor pali pe yolalio, poyvntitn ko cidnpomvpitn, péco oe eAEPEG
EB-tbomov. Axkdua, pe v motacoikn eEoddoimon oyetiletal to povtilo, To omoio vapyet
070 PopPEOAVATOAMKO TEPIOMPLO TOV TOPPVPITIKOD GUGTHLATOG, LEGH GTOV LovoviTn Kot ToV
TOPPLPITIKO HIKPOYPOVITT, KOl EYEL LOPOT| KPOV KOKK®V pe néyebog émc 0,5mm 1 popen
Berdvav. O payvntitng oty motacoikn eEadldoiwon oynuatifel kpvotdAilovg peyébovg and
50 éwg 300um, ywpig KaAd oynUATICUEVES £0pES, oyeTiletar pe Tov devTepOoyeV Protitn Kot
oLVOVTATOL e YOAAKOTTLPITY, GLdMpoTLpitn Kol poyvntorupitn. O yodkomvpitng cvvovtdton
oLYVA og TETpOUOTA NE TOTACOWKN eEoAdoimorn pall pe kOKKovg odnpomvpitn, o€
KpvotdAlovg peyéBovg and 10 g S00um.

2V vatploacPectiovyo e€ailoimon, péoa otov poviovitn Ppiockovpe vOpodeppkd
axTvOMBo pe TPIGUATIKOVG KPLGTOAAOLG pnkovg €o¢ 0,5mm, o omoiog aviikabiotd tov
npobmapyovia vIpobepuikd Protitn kot mopdEevo. Emmiéov, pall pe tov aktivoabo
CLVOVTATOL KO TITAVITNG HE HOPON EMUNKVUEVOV KPLOTAAA®V pe pnkog £o¢ Imm, evd
avTIKOO16TA TPMOTOYEVH OPLKTE OTTwG Protitn, poyvntitn, AUeviTn.

Téhog, etvar onpovtikd va avagepBel 0Tt 0 LoAVPOAVITIG TOV TOPPVPITIKOL GLGTILATOG
™ Mapavelag epeaviCetan pe d0o Tomove, tov popufoedpikd kot tov eaywvikd. Evromileton
HE KPLOTAAAOLG GE QUAAMOT HOPEY| HeYEOOVG £mg Smm, gv®d GTNV YNUIKH TOV CLGTOCN
VILAPYEL Ko TO GTAVIO GTotyelo Tov pnviov oe meplektikdOtTEG ad 0,1 €mg 2,9%, o1 omoieg

gtvon amd T VYNAOTEPES GE TAYKOG LA KAILOKOL.

3.3 IIOP®YPITIKO KOITAXMA Cu-Au XTIX XKOYPIEX

Mia omdvio aAld Wiaitepr petodrogopia, nikiog Mewokaivov, TapovsidleTonl oTig
2rovptég ™S XoAKIOIKNG Kot OmOTEAEL HEPOG TNG LETOAAEVTIKNG TTEPLOYNG TV MeToAAeimv
Kooodvopag. Bpioketar péco otov oynuaticpd tov Beptiokov o omoiog amoteleiton amd
ox16TtOAMB0VG, Yvevaiovg, aueiBoiitn ce popen Gokdv evd Bewpeiton 0Tt TephapPavet Kot
TunpaTo pog oeloifikng akolovdioc. Ilpdxeiton yia Eva Koitaopo Top@LPITIKOV YOAKOD TOV

N HetaArlo@opia Tov mepAapPivel ToAdTI pETOAAN OTWS Ta 0pLKTA TG TAatTivag (Platinum-
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Group Elements (PGE)) (Economou-Eliopoulos and Eliopoulos 2000). Ta opuktd avtd givor
n mhativa (Pt), To maAladio(Pd) kot o ypvcog (Au) (Zy. 3.3.1).

[ Kerdyllia B Hbl-bt granite -, Synform axis

Formation Bl Biotite-granite —_ Major fault
[ vertiskos [l Granodiorite

Formation ~ Minor fault
B Porphyritic
& Marble syenite X' Mine/
B TVG complex { Hydrothermal Exploration

alteration zone prospect

y. 3.3.1 I'ewroyikog xapc g meptoyng Lkovpiég Xoaikdikng (McFall et al. 2018).

3.3.1 OPYKTOAOI'TA TOY KOITAXMATOX TQN XKOYPIQN
H onavidtra Tov Ko1tdopatog avtov £YKELTol 0TI TOAD VYNAEG TEPLEKTIKOTNTEG TOV

oe Au-Cu,kabng mepiéyer 0,8g/t Au ko 0,5wt Cu,kon Oyt oto péyedog tov. Emumhiéov
TEPAAUPAVEL KO TAL TPOAVOPEPOUEVO, OCTTAVIO LETAALD G TTePlekTIKOTNTES ¢ 0,15g/t Pt ko
¢ 0,61 g/t Pd, yeyovdg mov to kaB1otd 1010iteEpO. ZUYKEKPLUEVA, TO KUPLOL LETOAALIKA OPUKTE
™¢ peTadAopopiog eivar yaAkomvpitng, cdnpomvpitne, Bopvitng, payvntitng kot o Ypucog.
O xpvoog umopel vo BpiokeTarl Le HOPPN ALTOPLOVS YPLGOV HEGO GTOV YOAKOTVPITN 1| GTOV
ovAPavitn. H petadlopopio avt| ¢@rioleveitar €vidg TV YEITOVIKOV HETOUOPPOUEVOV
TETPOUATOV oL pmopel va gival apeiBoiitikol oylotoAbol, poppopvylakoi oyletéAfot 1

YVELG101 KOt oETICETAL [LE DTONPOLGTELOKESG JIEIGOVGELS LOVEOVITIKNG GUGTACTG.
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3.3.2 YPOOEPMIKEX EZAAAOIQXEIX KAI OMAAEYX ®AEBQN XTO
KOITAXMA TQN XKOYPIQN

Ooco agopd tig eEarhoudselg mov €xel vrootel N petadropopia, Bewpeitor Ot KaTd
HeYOAo m0c0oTO €YEl VIOGTEL TOTAGGIKY e€aAloimwon kat eueoavilel diktvo EAEPOV TOTTOL
stockwork, ®wotdéco opiopéva pépn Tov KOTAGHaTOg EUPAVICOVY TPOTLAITIKY Kot GAAQ
oepuiitiky] e€odroimon. Tho ovykekpyéva, éxovv avayvopiotel 14 otadn erePov kot
aAlowdoemV, Ta omoia £xovv ta&voundei oe 3 oudadeg (McFall et al. 2018) : to Tpodyo otdd1o
(E) mov oyetileton pe v mpdTn Aacm, OnAadn pe poviovitn kot sunvitn, 1o kupto 6tado (M)

7oV oYeTICETOL e TOV TOPPLPLTIKO cuNVity Kot TIg AEREC cunvitn Kot 10 TeAKd otddo (L) To

¥y. 3.3.2.1 A) ®AEPeg M-3 tomov pe opbdxkiacto kot Protitn, B) ®Aefidia stockworks M-4 tomov, I)
DdAEPec M-5 tomov péca og frotitikd oytotorbo A) [orvuetoriikéc pAéPeg L-4 tomov pe yaralio kot

Bapvn (McFall et al. 2018).

3.3.2.1 ®AEBEX ITPQIMOY XTAAIOY

O pAéPeg Tov mpdov ctadiov oyetiCovrat pe tov Tpdo poviovitn, yapaktnpilovrol
oo YNAN TMEPIEKTIKOTNTA GE  HOyvnTitn, €YoV acoen Oplo kot yopiloviol e TE6GEPLS
vrokoTnyopiec ot omoieg ivar ot E-1, E-2, E-3 ko E-4 (McFall et al. 2018).

o E-1 @réPec : Or pAEPeg avTég elvar KOUATOESEIS Ol Gaen dpta, EXOVV TAATOG

1-2mm mepiéyovv payvnritn, Protitn ko opOOKAacTO.
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E-2 @réfeg : Or pAéPeg E-2 eivan kupatoedeis, amotelovvron and yoralio Kot to
TAATOG TOoLg lval 2-10mm. Ot eAEPEG NG NG VIToKATNYOPiag HUmopel va TEUVOVTL
HETOED TOVE KOt VO TEPIEYOVV PALVOKPLGTAAALOVG 0pBOKAaGTOL 1 ProTity.

E-3 oAéPeg : OrpréPeg E-3 meprhappdvovv to diktvo erePav yoralia (stockwork) pe
payvntitn, o oroiog evromileton ot TEPOMPLO TOV PAEPDOV OAAL Kol S10GKOPTIGUEVOC
0TO KEVIPIKO TUNUA TOV PAEPDV Kot yaAkomvpitn. Eniong, téuvouv tig pAéPeg E-1 ko
E-2.

E-4 ¢Aéfeg : Ov oAéPeg E-4  eivor o1 teAevtaieg Tov TPOOL 6TOOIOL KOl
AmOTEAOVVTOL A0 YoAKOTLPITN Kot mopitn, £govv TAGTOC 1-3mm Kot TEUVOLV TIC

QAEPES TOV TPOAVAPEPOUEV®V VITOKOTIYOPLDV.

3.3.2.2 PAEBEX KYPIOY XTAAIOY

Or pAéPec ToL KVPLOL GTASIOL GLVOELOVTOL LLE TOV TOPPLPITIKO cLNVITN Kot TIC PAEPES

ounvitn, mepEyovv payvneitn, Protit, opBoxiacto, yaikomvpitn, Popvitn, £govv vrootel

TOTOGGIKT eE0ALOI®MOT KO Vol O1 TOPOKATO:

M-1 @réPeg : Ot AéPeg avtég vrodiapovvian otic M—1A kot otic M—1B. Ot M—1A
QAEPeg £xovv TAGTOG 2-Smm ko amwoteAovvtan omd Protitn kou poyvntitn. Ot M—1B
etvar eA£Pec vOpoBep oD 0pBOKANGTOL Kt £xovV TAGTog Smm-10cm.

M-2 @réPec : Ov pAéPec avtéc eivon yarallokég EAEPeS, Exovv axavoviota Opia,
mAGTOC 2-4mm Kot Tépvouvv TIC mpdes AEPec. EmumAéov, mepilapfdavouv éva
e€mTepKd aAlotwpévo TepifAnua to omoio eivar AemtdKoKKo Kot £yl mAdtog 1-2mm.
M-3 @préPeg : Or pAéPeg M-3 Exovv palmdn yoAkomupitn 61O KEVIPIKO TOVG LEPOGC, LE
mAdto¢ 3-30mm evd,koTd TEPITTOGELS, UTopel va epeavilovy 1yvn GOLAPImY.

M-4 prépeg : O1 pAéPeg M-4 mepiéyovv yoralia, poyvntitn, yadkomopitn ko fopvitn
eved 10 mAdtog toug givan 10-50mm. Emiong pumopel va cuvodevovtar omd yaraliokd
diktvo eAefov Tomov stockwork. H mepiextikdtnta tovg o fopvitn givor peyodvtepn
and TNV TEPEKTIKOTNTO GE YOAKOTLPITN, HE TOV YoAkomupitn vo oynuotilet
OEVTEPOYEVEIG PAGELS GE POYUEG TOL Popvitn.

M-5 @réPeg : Or pAéPeg M-5 elvan yohaliokés pall pe covAeidia 6Tmg yoAkomvpitng
Kot Bopvitng. Xe avtdv Tov TOTO PAEPADOV 1 TEPEKTIKOTNTA TOL YOAKOTLPiTY €lvarn

vynAdTEPN amd Tov PBopvity.
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3.3.2.3 PAEBEX TEAIKOY XTAAIOY

O1 oAéPeg TeMroD oTadiov cuvoéovtar e oepKITIKY eEaAhoimon Ko meptlappdvovv
opuKTh eEarAoimong Omwg yaralio, acPeotitn, oepikitn, doAopitn kot Kaoiivn. Ot eAEReg
TeAK0D oTadiov ympilovtal og T€ooepic KaTnyopieg Kot ivar ot eENG:

o L-1 oArépec: O1 pAéPeg L-1 amotelodvton amd @AEBeg yOwou mdyovg 4-8mm kot
oyetiCovtat pe TNV Topovcia S146TaPTOV ALaTiT.

o L-2 oArépec: O1 oréfeg L-2 €yovv emmpeaoctel amd v oepkitikn eEaAloiwon,
TEPEXOVV TLPITN Kot TO TAATOC Tovg eivan 2-10mm.

o L-3 @réPec: Ov oAéPeg L-3 eivor ombvia xammyopio @Aefav. Ilpdkertor yo
ev0VOYpappeg yorallokég eAEPeS pe oepikiTikn eEodAoimon kot TAdtog 8-15mm.

o -4 @réPec: Or pAéPeg L-4 eivan axavoviotes AEPeS pe yaralio kot Bapvn, TAATOVS
5-15cm. Zto kévipo avtdv Tov eAefov evtomiletar Aemtokokkog yaraliog pali pe
KPLOTAAAOVG BapVTn VO, emiong, epeavifovy cldnpomupitn, YoANViTH, GPaAepitn Kot

opopéveg popég amatitn. EEmtepikd mepiBdAlovtor amod éva aArlotwpévo mepifinpa.

3.3.3 H MOP®H KAI Ol ®AXEIX XTO KOITAXMA TQN XKOYPIQN
ZHeTIKO PE TNV HOPOY| TNG HeTaAlopopiog, To Koitaoua avtd, epeavilel TV Hopen

eVOG KATAKOPLPOL COANVA TTOL £xel peyaro Baboc (méve and 700 pétpa), diapetpo 200m
Kot oynpa edewntikd. To cHotnua avtd amoteheitar omd TOAAEG YEVIES S1EIGAVOEMVY e
ovotaon ond HoVIOVITIKY €mG CLNVITIKY, HE OMOTEAEGHO Vo gpeovilel téooepig
nopeuprtikég paoeis (McFall et al. 2018). H npmdt @don givar £vag mpdiog xoaloltokog
povlovitng pe 40-50% @aivokpvotdirovg mAayokiactov, 5-20% @ovokpuoTdAAovg
Brotitm wor 5-10% @aivokpvotdriiovg yoralio. H ¢@don avt yopokmnpiletor omd
ToTacolkn eEoAdoimon kot PAEPES mpwipov otadiov. H devutepn pdon anoteeitanl and
ounvitn pe 60% @arvokpvotdiiovs actpinv,5-10% npotoyevn Protitn kot 2% apeifoiro.
Ola avtd To cvoTaTiKA ELA0EEVODVTAL £VTOG piaG 0paVITIKNG HALHG KAALOVYOV aoTpiov
péca otnv omoia vrdpyel dwaomaptog poyvntitne. H tpitn edon mepirapupaver pAéPec
ocuonvitn mov k6Povv kot kOPovior Oomd TOPELPITIKO cunvity kot Bpavdovv TIg
wponyovueves eacels. H t€taptn gdon elvar évag HeToryevEGTEPOG TOPPVPITIKOG GLUNVITNG

LLE YOPOUKTNPLOTIKO GKOVPO YKPL YPADLO KO TEUVEL TA TOPUTAVED GHVOLDL PAEPDV.
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4. TAI'KOXMIA ITOPO®YPITIKA KOITAXMATA
4.1. TENIKA

[Tayxooping to TOpPLPITIKE KOITAGHLOTO AVATTOGGOVTOL GE NTEPOTIKA KOl OKEAVIN
16&a Tov Tprroyevoug kan tov Tetaptoyevoic, kuping YOpw amd tov Eipnvikd wkeavo Kot o€
naMég (dveg mtuydoewv. ‘Exouv avakolvebel, énerta amd pehéteg, 25 moAd peydia
KOLTAG OO TOPPLPLTIKOV YOAKOV, TO, OToio HUmopovv va katnyoplomonbovv pe PBdon v
nAia dnuovpyiog Toug katd to, Iokodkaivo - Hokowvo, Hokawvo - OAryokovo kot Méco
Medkavo. AVTd T0 KOITACUOTO GUYKEVTPMVOVTOL GE GUYKEKPIUEVEG Tomobeaieg - emapyieg,
oV kevipikn XA, omv Bopeta Xiin kot oty votodvtikny Apilova - oto Bopeto Me&iko.
Ta kortdopota avtd yopakmpiloviot amd TEPIEKTIKOTNTES XOAKOV, XPLGOV Kot oAV Bdatviov.
H épguva TV Topeupttik®dv KortaoHdTmv o€ ToyKoso KApoKa to teAevtaio ypovia Log Exet
TPOGPEPEL TOADTIUES YVDGELS AVOPOPIKA HE TNV YemAoYia kat tnv yeoynueio (Zy. 4.1.1).

[Mopoakdto avaeépoviar 600 TOAD EVILTOCIOKA TOPPLPITIKE Kortdopata, to El

Teniente otnv kevrpikn Xk kot to Ok Tedi oty [arwova Néa I'ovwvéa.

B . &%
¢ AR
= - o b =14

/ Tl
ﬂE‘} :

s i'\_’;- g £
g e
L

2yx. 4.1.1 Hoykdopog xapg He T mopeupttikd kottdopata, otny [Hamova Néa I'ovwvéa(Ok Tedi)-
Irian Jaya (D), otigc ®uimnniveg (E), oty molteia Utah (2), oto Ovlunexiotay (3, 15), oty XiAq (5),
omv Néa Notia Ovaria (6), otnv Moyyoiria (8), oty Ivdovneia (9), oto Bopeto Ilepov (10), oy
kevtpikn] XA (El Teniente) (12), otnv Bopeia X (13, 22), otnv Kaptodrka (14), otnv Apyeviwvig
(16), omnv AAdoko, (18), oto Ipdv (21), omnv Bpetavikry Kodoupio tov Kovadd (24) kat oto Iaxiotav
(25) (Cooke et al. 2005).
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4.2 IOP®YPITIKO KOITAXMA Cu-Mo XTHN XIAH

2V kevrpikn XA evronilovtal 500 amd o PeYOADTEPA TOPPUPLTIKG KOITAGILOTO, TOV
koopov, to El Teniente kot to Rio Blanco-Los Bronces, kot éva yryavtiaio koitacua, to Los
Pelambres-El Pachon. Ta mopeupttikd cvotipoto oyetiCovion e yemTEKTOVIKG KabeoTdTO
6mov dnpovpyovvTal TOEA, EVO ETIONG TA YIYAVTIO KOITACHATO GYETILOVTOL LE GUYKEKPIUEVES
petaAloyevetikés emapyieg kot mikieg. To mAovown oe yoAko, poAvPdaivio Kot ypvcd

TOPPLPLTIKA KOITAGHOTO OTNV KEVIPIKY] XA oynuatiomkay Ady® Tng GVYKPOLONG Kot

voPvOiong g mhdkag Juan Fernandez (Cooke et al. 2005) (Xy. 4.2.1).
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Yy. 4.2.1 Xaptng tmv Topeupttikdv Kottacudtov oty Xukn (Spencer et al. 2015).
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To El Teniente eivon éva mopeupttikd koitacuo Cu-Mo, mov tomobfeteiton otnv
kevrpikn XiAr, 70 km votioavatohkd tov Santiago, 6to duTIKO TEPBDPLO TG OPOCELPAS TV
Avdewv. ‘Eyet to peyorbtepo petodieio vdyelog eKUeTAALELONG YOAKOV, e ThavE 0pUKTA
aroféuato pe mepimov 95 Mt Cu, evd yiveton ko €£0pvén poivfdaviov, ®g vVToTpoidov Tov
Cu, pe mooodtteg petarrevparog pkpodtepes amd 0,03 wt.%. Evd n amoAnyiues mocotnteg
Mo and to Koitacua dev givor ToAD peydrec, eEakoAovbel va amotedel TRV peyoldtepn Tnyn

Mo ctov kOG0, AMOY® TeV TEPUCTIOV dluotdoemV Tov Kortdouatog (Sillitoe 2010).

4.2.1 TENEXH KAI TOITOGETHXH TOY EL TENIENTE
To mopeupitikd cvotnua tov El Teniente @ulofeveiton péca 6TO MEOIGTELNKO

obumieypo Teniente (Teniente Mafic Complex (TMC)), to omoio amoteAeitan and Pooikd
TUPLYEVT] KOl NOOIGTELOKANGTIKG TETPOUATO LE OVOECITIKY] Kot PacaAtikn ovotacn. To
Teniente Mafic Complex (TMC) tonofeteitan pe popen AakkoiBov kot péyedog peyolvtepo
and 50 km?, péca otov Metokovikd oynuaticpd Farellones, mpw and 7,5 pe 15,2 exatoppdpia
ypovio. Enerta, ota 7,0 Ma 1 méyvuven Tov eA0100 001YEL 6TV TEPATMOON TN NOUGTELOTNTOG
oto Southern Volcanic Zone (SVZ) kot emokorloObmg otnv dnpovpyio evoc poypotikod
Badapov kato and to El Teniente. O paypotikdg Bdhapoc mpoépyetarl amd Evo LavovaKo
UNTPIKO paypo To omoio avoapyvoeTon pe okedvia IKnpata Kot vepd, 10 omoio GavepMOVETIL
amo Tig TooOTNTES VEPOD, Oeiov, YAwpiov kat yadkod mov vapyovv oto El Teniente (Spencer
et al. 2015).

[Ipwv and mepimov 4,5 pe 6,5 exatoppvpro xpovia, Aoyw petafolodv oty Beppokpacio
KoL NG avauéng tov pdypatog, Eekvael 1 Avodog TOL LAYHOTOG Kol Lo GEPA amd O1EIGOVGELG
O&vav €mg evolduecov poypdtov. Mo and g moAootepeg SEIGOVGELS Elval OVTH TOL
yaraliokod Swopitn Sewell (Sewell Quartz Diorite), 610 VOTIOOVOTOAMKO TUAUO TOL
Kortdopatog. Xtov yohalioko otopitn Sewell dieiodvel apydtepa o A-Porphyry, 6to Bopeto
neplBdplo Tov yorallokov dtopitn pe to Teniente Mafic Complex (TMC). O A-Porphyry eivon
oTNV TPAYHOTIKOTNTO Vo porypotiko breccia mov amoteleiton and 1o Teniente Mafic Complex
(TMC) kot amd kAdoteg Tov yoralokol dopitn Sewell, péca 6e LAIKO TANP®ONG LE OPLKTE
OM®G KAALOUYOVG AGTPLOVS, TAAytOKAaoTA, Brotity, avudpitn kot yoralic. O Teniente Dacite
Porphyry mov éxet diewsdvoer mo Popeodvutikd oto Teniente Mafic Complex (TMC),
dwkonteton and to Braden Breccia pipe, mov Ppioketan 610 K€VTpo 1OV KOTAGHaTOG. To
Braden Breccia pipe sivai éva @peatopaypatikd breccia (diatreme), mov dnpovpynonke pe

éva amOTopo YeYOVOg Tpv amod 4,58 exatoppvpua xpovia (Xy. 4.2.1.1).
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Yx. 4.2.1.1 Teowloywds yaptng tov mopeupttikov kortdopotog El Teniente, otnv kevipikn Xiq
(Spencer et al. 2015).

4.2.2 TYIIOI BRECCIAS XTO KOITAXMA EL TENIENTE

10 mopeuprtikd Koitacpo El Teniente mapatnpovvtal mokilot TOTOL POy LOTIKMV Kot
vOpobepuik®V breccia mTOL SOTAPAGGOVY TIG TOPPLPITIKEG OLEIGOVGELS TOV KOITAGUOTOC.
Awxpivovtor eptd tOTOL breccia, ot omoiot eivat: ta Topryevn (igneous) breccia, Ta frotitikd
breccia, ta yaAaliakd breccia, ta breccia tovpuaAivn, to breccia avvdpitn, to anhydrite-
carbonate+gypsum-cemented breccia kot to. rock flour breccia. Xta mopryev (igneous) kot to

Brotitikd breccia, ondvia vadpyovv covApidte Cu kot Mo, evd 6Tovg VITOAOUTOVS THTOVG
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gyovpe mowkiMa meplekTikot Ty, e Cu og mocootd amd 5 émc 40% xat pe Mo oe mocootd
amo 5 éoc 20%.

Ta moptyevn (igneous) breccia eivat o devtePOg Mo cvvnBiopuévog THmog breccia oto El
Teniente, mepiéyel kKAaoteS Kupimg and o Teniente Mafic Complex (TMC), oAAd Kot amwd Tov
yorallokd oopitn Sewell ko tov A-Porphyry. Exet gppaviovion opvktd omwc, Protitng,
yoraliog, eovokpOGTAALOL TAOYIOKAGCTMOV KOt LETOAAN OTTOC LOAVPOVITNG, YOAKOTLPITNG
Kot odnpomvpitg oe mocdTteg 1 Ewg 2%.

Ta Puotitikd breccia evtomiCovion kovtd o€ epgavicelg tov A-Porphyry ot
amoteAovvTal oo kKAdoteg Tov Teniente Mafic Complex (TMC) kot tov Sewell Quartz Diorite
(SQD). IMapatnpodvtor T, idlo 0pLKTE pe Ta TUPLYEVT] breccia, evd amd péTodla Exovue povVo
YOAKOTTLPITN 6€ TOGOTNTEG HKkpOTEPES OO 3%.

Ta yaAiallokd breccia £xovv TeplopIoUEVeES EPPAVICELS, oTO oNeia dTov £pyovial G
emapn ot dropiteg pe yaraloxd stockworks. Ot kAdoteg o€ avTd TOV TOHTO £lvon omd To Teniente
Mafic Complex (TMC) kot and aAroiwpévous dropitec. Amod opuktd PBpickovpe yoralio kot
KAmo10vg KaAlovyovs dotplovg, LoAvPdorvitn o meplextikoOTnTeS 5-10% Ko yalkomvpitn oe
ToGOTNTES LUKPOTEPES Ao 5%.

Ta breccia tovppaiivn Bpiokovtat yopw and to Braden Breccia pipe, pe KAdoteg and
tov Teniente Dacite Porphyry (TDP), 1o Teniente Mafic Complex (TMC) kot and dropiteg. Ta
0pLKTA OV gvtomilovTot ivat TOVPUAAIVNG, avIPITNG Kot LOAVPaVITNG 08 TEPIEKTIKOTNTES
ano 0 éoc 70%.

Ta breccia avvdpit elvar o o cvvnBiGpévog TOTOG Kot epgavifetot yYopw amd tov A-
Porphyry, tov Teniente Dacite Porphyry (TDP) ot 7tovg dwopiteg. Ilepiéyovv
QOVOKPLGTAAAOVG  TAylOKAGoTOV, YoAalia, Protitn, avvdpitn kol pETOAAD  OTMC
poAvBoarvitn, yaAkomvpitn, odnpomupitn Kot fopvitn, o€ meptekTikOTNTES Omd 2 £mg 10%.

To anhydrite-carbonatetgypsum-cemented breccia gugavifovtor otovg d10piteg Ko
tov Teniente Dacite Porphyry (TDP). ITapatnpovvtor opuktd 60nmg avudpitng, acPeotitng,
yOyog ko Ogtodrata, KaOmg Kot LoALPOaVITNG G€ TOAD PEYAAES TEPLEKTIKOTNTES Kol Bopvitng.

Téhog, ta rock flour breccia amotelobv 10 KOpro Koppdtt tov Braden Breccia pipe,
&xovtog kKhaoteg amd Oheg Tig Oeledvoelg kKot to Teniente Mafic Complex (TMC). Ta opuktd
7oV 10 YopakTNPifovv givor pavokpvoTaAiol TAayOKAGGTOV, Yalaliag, Plotitng, avudpitng

Kol PKPEG TOGOTNTES OO PoALPOaviTn, YaAkomupitn, Bopvitn Kol Gldnpomvpity.
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4.3. NNOPOYPITIKO KOITAXMA Cu-Au XTHN ITAIIOYA NEA
I'OYINEA

H vyéveon 1ov mopgupitikov kottdcpatog Cu-Au oty I[Mamodva Néa [Novwvéa,
ompiletan oto opBopaypatikod povtéro (Sillitoe 1972). Zdopewva pe to poviéAo avtod, Evodpa
péyupoto pe c0GTAON 0O EVOLAUEST] EMG 0EVT, e£€pYOVTaL OTA AvAOTEPA Skm Tov PAO10V LE
amotédeopo o0 VOPoBepkd pevotd va dtadvovtal kot vo amotifevtor Cu kot Au. Avtd
ocvppaiver e&antiog g AAANAETIOPAGTC TOV PELGTAOV, TNG dlEicdVONG KOt TV TEPPAALOVI®OV

netpopdTov (Xy. 4.3.1).

e Ak (5
(A) Middle Miocene, 15 Ma
Volcanism, subsidence
and graben fill

(B) Middle Miocene

Carbonat
Volcanism e

Deposition Clastics and

volcaniclastics

NoRTH mp A S deposition

“\ North
New Guinea
Basins

Maramuni Arc

Mantle (PNG only)

¥y. 4.3.1 A) [Modaoyewypaeio kot B) Zynpoatikn avomapdotoon TG YEOTEKTOVIKNG TG TEPLOYNG

Hamova Néag IN'ovwvéag katd To Méso Mewdkavo (Hill et al. 2003).
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To opoyevég g [Tamova Néag Novivéag dnuovpyndnke Katd to avotepo Meldkaivo
(Hill et al., 2002) amd v 60yKpovomn ynolotikov TOEov pe to Popeto tepBmplo Tov KpdTmva
™S Avotporiog, Tov anotélese to voto tuniua ¢ [arova Néag I'ovwvéag. To votio avtd
T O, omoTeAEiTaL Ot (DVEC TTLYMGEMY Kot EPIITEVGEWDV e PopE TPOG ToV voTo (Zy. 4.3.1).

Oo0 agopd v otpouatoypapio, Teprapfavel NrelpTIKoy Tepfmpiov Wnuatoyevn
netpopata Boddooiag mpoélevong kot nikiog Kpntowkd-Méco Metdkovo. Ta metpopata
vt emkdBoviol o TAAUO{WIKA HETOAHOPPOUEVE TETPOUATO KOl G YPOVITIKA TETPMLLOTOL

g dvTIKNG TAateoppog ¢ [Tamova Néag [Novivéag (Bamford 1972).

4.3.1 TO KOITAXMA OK TEDI XTHN ITAITIOYA NEA T'OYINEA
To koitacpo Ok Tedi glvat £va amd o HEYAADTEPO KOITAGUATO TOPPLPLTIKOD YOAKOV,

TAoVG10 G€ YpLood, Taykoouims. To métpopa mov eriotevel v petadloeopio Cu-Au sivor
évag povlovitng o omoiog ovopdletat Fubilan Monzonite Porphyry (FMP) kot amotelel pépog
piog peyding acpectorkaiikng dieicdvons. O poviovitng (FMP) éxet didpetpo 850m oAAd
enpaviCel o Aémtuveon mpog To KAT®, EVA emiong o1e16dvel ota TePPdAlovTa INUOTOYEVT
TETPOUATO, KOl € Eva ToAadtepo poviodtopitn mov ovopdletar Movodiopitng tov Zidved
(Rush and Seegers, 1990).

O d1ew66v0¢e1g mov oyetiCovion pe 1o Ok Tedi koitaoua, dnuovpyovvial 6to Gve
TELOOG OGS LEYAANG epinmevong, 1 omoia cuvdéetan pe Eva Babd priypa mov meptiapPavet
oo tov vrofddpov (Mason 1997, Hill et al 2002).

H petairogopio Tov kortdopatog avtov, amoteleitol and YaAKocivy, yoAKomvpitn,
ownpomvpitn Kot Popvitn, Ta omoia amwotiBevrar e PAgPidta yoralio Tomov stockworks oto
KEVIPIKO TUMHO TOV TETPpOUaTOg Eeviotn, onAadr| tov poviovitn (FMP). Erniong, o Cu ko o
Au gvtorniCovtal o€ 0186mapTa GOLAPIdIN EVTOC TOV poviovitn oAAd Kot 6E poryvntitn.

E&aitiog tv vopobeprkdv eEalhoidcemv mpokAnOnke motacown egailoiwon, M
omoio cuvdéetar pe TIg PAEREC mov eivan mhovotleg o Cu ko Bpickovror evidg tov poviovit
eV TOVTOYpOVa oxetifovtor kot pe por peyolvtepn Covn TpomvuMTiKng eEodioimwong pe
onpomvpitn, poyvntitn, yhopitn kot €xidoTo.

Mo v KaAdtepn perétn tov kortdopartog Ok Tedi kot v dnpiovpyia TpLodtdcToTON
YEOAOYIKOV HOVTEAOV, ypnotporominkay mave ond 40 muprveg yeotproemv. Ot Béoelg and
TIG omoieg €ywe derypotoAnyio eivar otov Fubilan Monzonite Porphyry (FMP), o6mov
euoeveitor kKo 1 petaddopopica, otov Movlodiopitn tov Xidved, amd évav poviovitn ota

VOTIOOVATOAKE TOV GLUGTILATOG Kol ard 000 BEGEIS 6TA OPLa TOV FVO AVTAOV TETPOUATOV.
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2y 4.3.1.1 T'ewloywkdg ydpng Tov mopeupttikod kortdopatog Ok Tedi (Large et al. 2018).

4.3.2 XPONOAOTHXH TOY KOITAXMATOX OK TEDI ME THN ME®OAO
ZIPKONIQN

Amo T1c Béoe1g detypatonyiog mov avapépnkoy mTapamdve, cVAAEYONKaY KOKKOL
Qipxoviov pe okomd v ypovordynon tov kottacpatog Ok Tedi. Metd oamd mAnBog

avaAvcemv, ot nAkieg Tov {ipkoviov tov Ok Tedi kottdouartog, douympiotmray ce 600
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nAKlokég opddes. H mpadytn opdda eivar nAkiag ITietstokaivov (<1,5 Ma) kot 1 devtepn
[Ipotepolmikng niikiag (>1,6 Ma). Oco agopd To YOpaKTNPIOTIKA TOVG, QaiveTal 0Tt givart
LLOYLLOTIKN G TTPOEAEVOTG, LOY® OPIGUEVMV 1O10THTOV OT®G TO GYNIUO TOV KPVOTAAAW®YV, YEYOVOG
oV VITOINAMVEL OTL 1] NAMKIO TOV TPOGOIOPIGTNKE EPYUSTNPIOKA, CUUTITTEL pe TNV NAKia
KPLOTAAA®GNG TOVG,.

Amo v perém tov (pkoviov teAikd mpoékvye 0Tt 10 Ok Tedi eivar to vedtepo
YVOGSTO TopELPLTIKO Koitacua Cu-Au 6Tov KOGHO YEYOVHS TOV TOOVOTOTO OPEIAETOL GTOVG
YPNYOpOLG puOpovg g dtifpwong oty mepoyn g [Homova Néa INovwvéag (Weiland and
Cloos,1996).
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5. XYMIIEPAXMATA

H mopodoo SmA®UATIKY TTLUYOKY €£PYACiO OpPOPA TNV HEAETN TOV TOPPLPITIKMOV
KOITOGULATOV KOl TO KOPLOL YopaKTnploTikd tovs. Kdmowa amd avtd ivor 1 epeavion toug o€
pikpd BaOn pe peydAn oplovrtio eEAmAwmon, ot pukpéc meplektikotntes Cu, Au, Mo oAAd og
TOAD PEYOAQ amoBEOTO Kot 1) LOPPT TNG LETOAAOPOPIG GE TAEY O PAEROV KOl O1AGTOPTY.
To yewtexktovikd mepiPdAlov dNUOLPYING TOV TOPPLPITIKMOV KOITACUAT®V Elvol o€
opoyeveTikég (dveg oOYKAoNG NrelpoTikav tepimpionv 1 oe {dveg vToPHOioNg VoIOTIKGOV
TOE®V.

Tétolov €100Vg KOITAGHATO VITAPYOVY TOAAAL OvA TOV KOGHO Katl TNV EAAGSa, Ta omoia
LG TPOGPEPOLY HETOAAL XPNOILA Yol TV KaOnuepvotnto Kot v eEEMEN Tov avOpdTOUL.
[T cvykekpyéva, yio tnv EALGSa avadvdnkoy ta mopeupttikd kottdouato e Moapovelag,
omov vrmdpyer petodropopic Cu - Mo - Re - Au kor tov Xkouptdv XoAKOKNG, HE
petaAropopia Cu - Au. Ocov agopd to TOpELPLTIKA KOITACUATO GE ToYKOGUo KAMpoKa,
Wwitepn onuacio 000nke oto koitacpo El Teniente otmv kevipikry XwAn, to omoio
yopoktnpileton and petaAropopio Cu - Mo kot otov koitacpo Ok Tedi oty [Tamova Néa

Tovwvéa, pe petarropopia Cu - Au.
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