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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

ΙΖΗΜΑΤOΛOΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ ΠΑΡΑΚΤΙΑΣ ΖΩΝΗΣ ΚΑΡΙΑΝΗΣ, ΝΟΜΟΥ 

ΚΑΒΑΛΑΣ. 

Σκοπός της παρούσας πτυχιακής εργασίας είναι η μελέτη της ακτογραμμής και οι αλλαγές 

που έχουν προκύψει στην παραλία της Κάριανης, Νομού Καβάλας. Για να επιτευχθεί ο 

στόχος η μεθοδολογία που αναπτύχθηκε ήταν η λήψη φωτογραφιών, κατά την επιτόπια 

έρευνα, στις οποίες φαίνονται ακτές, που πάρθηκαν ανά 1 χιλιόμετρο, για μία ευρύτερη 

περιοχή 10 χιλιομέτρων. Στη συνέχεια πραγματοποιήθηκε δειγματοληψία από τις θέσεις 

αυτές. Το άλλο μέσο που χρησιμοποιήθηκε ήταν δορυφορικές εικόνες της περιοχής των 

τελευταίων δεκαετιών από την ιστοσελίδα του ελληνικού κτηματολογίου. Συνοψίζοντας 

αυτά, προκύπτουν τα αποτελέσματα στα οποία φαίνονται οι αλλαγές που έχουν συμβεί στην 

περιοχή μελέτης. Η εργασία στο πρώτο κεφάλαιο αναπτύσσει πληροφορίες για την περιοχή 

μελέτης και κάποια θεωρία για την παράκτια ζώνη, στο δεύτερο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα 

μέσα που χρησιμοποιήθηκαν για την διεκπεραίωση της εργασίας, στο τρίτο κεφάλαιο 

παρατίθενται τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την μεθοδολογία και στο τέταρτο 

κεφάλαιο τα συμπεράσματα που προκύπτουν.  

ABSTRACT 
 

SEDIMENTOLOGICAL STUDY OF THE COASTAL AREA OF KARIANI, KAVALA’S 

COUNTY, GREECE. 

The purpose of this thesis is to study the shoreline and the changes that it has gone through 

near the area of Kariani, Kavala’s County, Greece. In order to achieve that, the process was 

taking photos of the shore every 1 kilometer during field research. Sampling was then carried 

out from the same selected locations. Satellite images of the last decades (since 1945) from 

the site of Greek National Registry were also used. With these methods, the results show the 

changes in the field area of studying. This thesis in the first chapter provides the reader with 

some general information about shorelines and this one specifically, in the second chapter the 

research’s methodology is shown, in the third chapter there are all the results of the research, 

while the fourth chapter is talking about the conclusion of the results. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

1.1. ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
 

Σκοπός της εργασίας είναι η μελέτη της ακτογραμμής της Κάριανης, Νομού 

Καβάλας, ο εντοπισμός των μεταβολών που έχουν λάβει χώρα τις τελευταίες 

δεκαετίες (από το 1945) και ο προσδιορισμός των αιτιών, φυσικών και 

ανθρωπογενών, στις οποίες οφείλονται αυτές οι μεταβολές. 

 

1.2. ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 

     Περιοχή μελέτης της παρούσας πτυχιακής εργασίας είναι η παραλία της 

Κάριανης, συνολικού μήκους περίπου 10 χιλιομέτρων (Εικ.1.2). Η παραλία της 

Κάριανης ανήκει στην Δημοτική Ενότητα Ορφανού, Δήμου Παγγαίου, Νομού 

Καβάλας της Περιφέρειας Κεντρικής Μακεδονίας (Εικ.1.1). Η παραλία αποτελείται 

από μία οργανωμένη περιοχή και από μία περιοχή μη οργανωμένη, στην οποία δεν 

υπάρχουν καταστήματα. Έχει καθαρά νερά και διαθέτει ψιλή άμμο και λίγες 

βραχώδεις περιοχές. Το τμήμα που μελετάται στην παρούσα εργασία, ξεκινάει 

δυτικά των λουτρών των Ελευθερών και τελειώνει λίγο πριν τον οικισμό Παραλία 

Οφρυνίου  (Τούζλα), ακριβώς κάτω από το χωριό της Κάριανης. 
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Εικόνα 1.1: Ο χάρτης της Ελλάδας με επισημασμένη την περιοχή της Κάριανης. 

 

Εικόνα 1.2: Η ευρύτερη περιοχή μελέτης.  
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Η περιοχή μελέτης βρίσκεται εντός του Στρυμονικού κόλπου, ο οποίος εντάσσεται 

στον βόρειο-αιγαιακό χώρο. Ο Στρυμονικός κόλπος έχει ομαλή αυξανόμενη 

βυθομετρία κατά την διεύθυνση του και το μέγιστο βάθος καθορίζεται στα 95 μέτρα.  

Στην περιοχή μελέτης εμφανίζονται ακτόλιθοι στην παράκτια ζώνη με μια κανονική 

κατανομή, όπως και σε πολλές άλλες ακτές του Βορείου Αιγαίου (Ψωμιάδης, 2011). 

Όσο αφορά τα κλιματολογικά χαρακτηριστικά, η υγρασία που υπάρχει στην περιοχή 

μελέτης κυρίως προέρχεται από την Μεσόγειο θάλασσα και το Αιγαίο Πέλαγος. Η 

θερμοκρασία των επιφανειακών νερών τον χειμώνα φτάνουν γύρω στους 14 

βαθμούς Κελσίου, ενώ το καλοκαίρι φτάνουν μέχρι 25 βαθμούς Κελσίου και αυτό 

οφείλεται στην εισροή των νερών χαμηλής αλατότητας της Μαύρης Θάλασσας και 

λόγω της εκβολής του Στρυμόνα ποταμού.  

Γεωλογικά, η ακτή που μελετάται αποτελείται από τεταρτογενή χαλαρά ιζήματα, 

μικτών φάσεων: αργίλους, άμμους, ψηφίδες, χαλίκες και κροκάλες με διάφορα 

ποσοστά εμφάνισης. Αποτελούν αποθέσεις χαμηλών περιοχών, κοιλάδων, 

χειμάρρων και προέρχονται από τη διάβρωση και απόπλυση παλαιότερων 

σχηματισμών διαφορετικών συστάσεων. Παρουσιάζουν συχνές και ταχείες 

μεταβολές της λιθολογικής σύστασης και κοκκομετρίας, και χαρακτηρίζονται από 

μέτρια έως υψηλή υδροπερατότητα ενώ δημιουργούν συνήθως υδροφόρους 

ορίζοντες μεγάλης δυναμικότητας και με έντονες διακυμάνσεις. Είναι επιδεκτικά 

ευχερούς διάβρωσης και απόπλυσης (URL1).  

 

Εικόνα 1.3: Γεωλογικός χάρτης της περιοχής από τη σελίδα του Ε.Α.Γ.Μ.Ε. 
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Εικόνα 1.4 Υδρογραφικό δίκτυο της περιοχής, από τη σελίδα του Ε.Α.Γ.Μ.Ε. 

Η περιοχή μελέτης, ανήκει στη ζώνη Ροδόπης, σχεδόν στα όρια με τη 

σερβομακεδονική μάζα (εικ. 1.5). Η μάζα της Ροδόπης αποτελείται κυρίως από 

κρυσταλλοσχιστώδη και πυριγενή πετρώματα. Επίσης, χωρίζεται σε δύο μονάδες 

όσο αναφορά την τεκτονική της, την ανώτερη τεκτονική ενότητα του Σιδηρόνερου 

και την κατώτερη τεκτονική ενότητα του Παγγαίου (εικ. 1.6), που καταλαμβάνει τη 

δυτική και νοτιοδυτική Ροδόπη. Η περιοχή της Κάριανης βρίσκεται στα όρια της 

ενότητας του Παγγαίου με τα μεταλπικά ιζήματα. Πιο συγκεκριμένα, η περιοχή 

αποτελείται από Νεογενή-Τεταρτογενή ιζήματα στο όριο με Τριτογενείς 

πλουτωνίτες (εικ. 1.7). (Μουντράκης 2010, Kilias et al., 2016). 

 

Εικ. 1.5. Χάρτης γεωτεκτονικών ζώνων της Ελλάδας, σημειωμένη η περιοχή της Κάριανης. 
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Ει. 1.6. Χωρισμός της μάζας Ροδόπης σε ενότητες, με υπόμνημα, σημειωμένη η περιοχή της 

Κάριανης. 

 

Εικ. 1.7. Τεκτονικός χάρτης της μάζας Ροδόπης, σημειωμένη η περιοχή της Κάριανης. Από κάτω το 

υπόμνημα του χάρτη. 
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1.3.   ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΖΩΝΗ 
 

     Η παράκτια ζώνη δεν έχει σαφή χερσαίο όριο και είναι δύσκολο να καθορίσει 

κάποιος την ακριβή έκταση της είτε προς την θάλασσα είτε προς την στεριά. Ένας 

γενικός ορισμός, ο οποίος δόθηκε από τον Bourdeau (1995), αναφέρει ότι είναι  «το 

μέρος της ξηράς που επηρεάζεται από την θάλασσα και το μέρος της θάλασσας που 

επηρεάζεται από την ξηρά, μέχρι το σημείο στο οποίο οι χερσαίες δραστηριότητες 

του ανθρώπου έχουν μια μετρήσιμη επίδραση στην χημεία του νερού και στην 

θαλάσσια οικολογία».  Γενικά, η παράκτια ζώνη είναι ένα πολύ σημαντικό 

γεωμορφολογικό σύστημα, όπου συμβαίνουν διάφορες αλλαγές είτε σε χωρική είτε 

σε χρονική κλίμακα. Οι αλλαγές αυτές συνήθως έχουν σχέση με την διάβρωση, η 

οποία είναι αποτέλεσμα ανθρώπινων ή/ και φυσικών δραστηριοτήτων σε σχέση με 

την σύσταση και την κλίση του εδάφους (Rijn, 2011). Φυσικές δραστηριότητες οι 

οποίες επηρεάζουν τις αλλαγές αυτές μπορεί να είναι τα κύματα, οι παλίρροιες, οι 

τεκτονικές διεργασίες και διάφορα φορτία ιζήματος τα οποία μεταφέρονται από τις 

λεκάνες απορροής των ποταμιών (Dolan et al, 1980). Το ποσό της άμμου το οποίο 

είναι διαθέσιμο για διάβρωση μειώνεται από τις ανθρώπινες δραστηριότητες, με 

αποτέλεσμα η ισορροπία μεταξύ της απόθεσης και της διάβρωσης να επηρεάζεται. 

Είναι σημαντική η παρακολούθηση των παράκτιων ζωνών σε βάθος χρόνου καθώς 

είναι πολύ σημαντική για την ανάπτυξη και για την προστασία του περιβάλλοντος. 

(Bird 2008, Pavlopoulos et al. 2009, Davidson-Arnott et al. 2010). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΜΕΘΟΔΟΙ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 

Κατά τη διάρκεια της υπαίθριας έρευνας, πραγματοποιήθηκε αρχικά επιτόπια μελέτη 

και φωτογράφιση ανά 50 μέτρα της άμμου στη ζώνη παλινδρόμησης του κύματος 

αλλά και στις θίνες, με σκοπό να υπάρχει και μία μακροσκοπική εικόνα της περιοχής 

σε συνδυασμό με τα δείγματα. Στη συνέχεια πραγματοποιήθηκε δειγματοληψία από 

10  επιλεγμένα σημεία (εικόνα 2.1).  

Στο  εργαστήριο έγινε η ανάλυση των δειγμάτων με τη μέθοδο των κόσκινων. 

Ειδικότερα, χρησιμοποιήθηκε μηχάνημα αυτόματου διαχωρισμού δειγμάτων, στήλη 

κόσκινων ανά 0,5Φ με διάμετρο βρόγχων από -3Φ έως  4Φ και δίσκος βάσης, 

αυτόματο μηχάνημα δόνησης, ζυγαριά ακριβείας. Τα δείγματα στέγνωσαν σε σκιερό 

και ξηρό περιβάλλον, διαχωρίστηκαν ώστε να παρθεί ένα δείγμα με το κατάλληλο 

βάρος για την ανάλυση, διαχωρίστηκαν σε κλάσματα και ζυγίστηκαν το αρχικό βάρος 

του δείγματος και το βάρος κάθε κλάσματος. (Τσιραμπίδης, 2008, Ψιλοβίκος& 

Ψιλοβίκος 2010).  Η επεξεργασία των δεδομένων της ανάλυσης πραγματοποιήθηκε 

με το πρόγραμμα GRADISTAT, Version 9.1 κατά Blott (2020). Επίσης 

χρησιμοποιήθηκαν  εικόνες δορυφόρου από την εθνική ιστοσελίδα του 

κτηματολογίου από προηγούμενες δεκαετίες μέχρι σήμερα, με σκοπό να αναδειχθούν 

οι διαφοροποιήσεις που έχει υποστεί η παραλία. (URL1) 

 
Εικόνα 2.1. απεικονίζονται οι θέσεις δειγματοληψίας 1-10 με υπόβαθρο τον χάρτη της Google. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
 

3.1.  ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΗΣΗΣ 
 

Από τις θέσεις 1-10, οι πιο αξιοσημείωτες είναι οι αρχικές που δεν έχουν καμία 

τουριστική ανάπτυξη, η δέκατη θέση που αμέσως στα δυτικά της βρίσκεται μία μικρή 

μαρίνα, άρα εκεί δεν είναι απίθανη η διακοπή της παράκτιας ιζηματομεταφοράς, όπως 

και οι θέσεις 6-7 με πολύ έντονη διάβρωση της περιοχής. Εικόνες στο παράρτημα. 

Σε κάθε θέση δειγματοληψίας  πάρθηκαν δύο δείγματα, ένα από τη ζώνη 

παλινδρόμησης του κύματος και ένα από τη ζώνη των θινών. Η ονοματολογία των 

θέσεων δειγματοληψίας για τις θέσεις που βρίσκονται στη ζώνη παλινδρόμησης του 

κύματος χαρακτηρίζονται με γράμμα Α (θέση-αριθμός-Α). Η ονοματολογία των 

θέσεων δειγματοληψίας για τις θέσεις που βρίσκονται στη ζώνη θινών 

χαρακτηρίζονται με γράμμα Β (θέση-αριθμός-β). Δίνονται οι συντεταγμένες για κάθε 

θέση. 

ΘΕΣΗ 1(40.720227, 24.076780): 

ΘΕΣΗ-1-Α: 

 

 

Εικόνα 3.1: Θέση 1 
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Πιν. 3.1.: Θέση 1Α. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

Σχ. 3.1.: Θέση 1Α. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 
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Σχ. 3.2: Θέση 1Α. Τριγωνικό διάγραμμα 

 

ΘΕΣΗ-1-Β: 

 

Πιν. 3.2.: Θέση 1Β. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 
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Σχ. 3.3.: Θέση 1Β. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 

 

Σχ. 3.4: Θέση 1Β. Τριγωνικό διάγραμμα 

 

ΘΕΣΗ 2(40.720227, 24.076780): 

ΘΕΣΗ-2-Α: 
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Εικόνα 3.2: Θέση 2 

 

Πιν. 3.3.: Θέση 2Α. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

Σχ. 3.5.: Θέση 2Α. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 
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Σχ. 3.6: Θέση 2Α. Τριγωνικό διάγραμμα. 

 

 

 

 

ΘΕΣΗ-2-Β: 

 

Πιν. 3.4.: Θέση 2β. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 
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Σχ. 3.7.: Θέση 2Β. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 

 

Σχ. 3.8: Θέση 2Β. Τριγωνικό διάγραμμα 

ΘΕΣΗ 3(40.719135, 24.056402): 
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Εικόνα 3.3: Θέση 3 

ΘΕΣΗ-3-Α: 

 

Πιν. 3.5.: Θέση 3Α. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχ. 3.9.: Θέση 3Α. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 
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Σχ. 3.10: Θέση 3Α. Τριγωνικό διάγραμμα 

 

 

ΘΕΣΗ-3-Β: 

 

Πιν. 3.6.: Θέση 3Β. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 
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Σχ. 3.11.: Θέση 3Β. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 

 

Σχ. 3.12: Θέση 3Β. Τριγωνικό διάγραμμα 

ΘΕΣΗ 4(40.723514, 24.035163): 

ΘΕΣΗ-4-Α: 
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Πιν. 3.7.: Θέση 4Α. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

Σχ. 3.13.: Θέση 4Α. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 
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Σχ. 3.14: Θέση 4Α. Τριγωνικό διάγραμμα 

 

ΘΕΣΗ-4-Β: 

 

Πιν. 3.8.: Θέση 4Β. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 
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Σχ. 3.15.: Θέση 4Β. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 

 

Σχ. 3.16: Θέση 4Β. Τριγωνικό διάγραμμα 

ΘΕΣΗ 5(40.725317, 24.028587): 
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Εικόνα 3.5: Θέση 5 

ΘΕΣΗ-5-Α: 

 

Πιν. 3.9.: Θέση 5Α. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

Σχ. 3.17.: Θέση 5Α. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 
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Σχ. 3.18: Θέση 5Α. Τριγωνικό διάγραμμα  

ΘΕΣΗ-5-Β: 

 

Πιν. 3.10.: Θέση 5Β. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

Σχ. 3.19.: Θέση 5Β. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 
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Σχ. 3.20: Θέση 5Β. Τριγωνικό διάγραμμα 

ΘΕΣΗ 6(40.727873, 24.018385): 

 

Εικόνα 3.6: Θέση 6 

ΘΕΣΗ-6-Α: 
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Πιν. 3.11.: Θέση 6Α. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

Σχ. 3.21.: Θέση 6Α. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 

 

Σχ. 3.22: Θέση 6Α. Τριγωνικό διάγραμμα 
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ΘΕΣΗ-6-Β: 

 

Πιν. 3.12.: Θέση 6Β. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

Σχ. 3.23.: Θέση 6Β. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 

 

Σχ. 3.24: Θέση 6Β. Τριγωνικό διάγραμμα 
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ΘΕΣΗ 7(40.730736, 24.010207): 

 

Εικόνα 3.7: Θέση 7 

ΘΕΣΗ-7-Α: 

 

Πιν. 3.13.: Θέση 7Α. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

Σχ. 3.23.: Θέση 7Α. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 
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Σχ. 3.24: Θέση 7Α. Τριγωνικό διάγραμμα 

 

ΘΕΣΗ-7-Β: 

 

Πιν. 3.14: Θέση 7Β. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

Σχ. 3.25.: Θέση 7Β. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 
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Σχ. 3.26: Θέση 7Β. Τριγωνικό διάγραμμα 

ΘΕΣΗ 8(40.732645, 23.997754): 

 

Εικόνα 3.8: Θέση 8 

ΘΕΣΗ-8-Α: 

 

Πιν. 3.15.: Θέση 8Α. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 
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Σχ. 3.27: Θέση 8Α. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 

 

Σχ. 3.28: Θέση 8Α. Τριγωνικό διάγραμμα 

ΘΕΣΗ-8-Β: 

 

Πιν. 3.16: Θέση 8Β. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 
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Σχ. 3.29: Θέση 8Β. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 

 

Σχ. 3.30: Θέση 8Β. Τριγωνικό διάγραμμα 

ΘΕΣΗ 9(40.734271, 23.987467): 

ΘΕΣΗ-9-Α: 
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Πιν. 3.17: Θέση 9Α. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

Σχ. 3.31: Θέση 9Α. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 

 

Σχ. 3.32: Θέση 9Α. Τριγωνικό διάγραμμα 
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ΘΕΣΗ-9-Β: 

 

Πιν. 3.18: Θέση 9Β. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

Σχ. 3.33: Θέση 9Β. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 

  

Σχ. 3.34: Θέση 9Β. Τριγωνικό διάγραμμα 

ΘΕΣΗ 10(40.737112, 23.974389): 
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Εικόνα 3.10: Θέση 10 

ΘΕΣΗ-10-Α: 

 

Πιν. 3.19: Θέση 10Α. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 

 

Σχ. 3.35: Θέση 10Α. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 
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Σχ. 3.36: Θέση 10Α. Τριγωνικό διάγραμμα 

 

 

ΘΕΣΗ-10-Β: 

 

Πιν. 3.20: Θέση 10Β. Γεωμετρικές παράμετροι μεγέθους κατά Folk & Ward. 
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Σχ. 3.37: Θέση 10Β. Διάγραμμα κατανομής μεγέθους κόκκων. 

 

Σχ. 3.38: Θέση 10Β. Τριγωνικό διάγραμμα 

Πίνακας 3.21. ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ Α (ζώνη παλινδρόμησης κύματος) 

Όνομα Δείγματος 1-A 2-A 3-A 4-A 5-A 6-A 7-A 8-A 9-A 10-A 

Mean(x) 

Τάξη μεγέθους κόκκων 

-0,421Φ 

Χονδρόκοκκη 

άμμος 

 

-0,328Φ 

Χονδρόκοκκη 

άμμος 

 

-0,224Φ 

Χονδρόκοκκη 

άμμος 

 

-0,524Φ  

Πολύ 

χονδρόκοκκη 

άμμος 

 

-0,355Φ 

Χονδρόκοκκη 

άμμος 

 

-0,725Φ 

Πολύ 

χονδρόκοκκη 

άμμος 

-2,606Φ 

Μεσόκοκκες 

ψηφίδες 

-1,224Φ 

Λεπτόκοκκες 

ψηφίδες 

-2,298Φ 

Μεσόκοκκες 

ψηφίδες 

 

-0,636Φ 

Πολύ 

χονδρόκοκκη 

άμμος 
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Sorting(σ) 

Ταξινόμηση 

1,735Φ  

Κακή 

 

1,777Φ 

Κακή 

 

2,189Φ 

Πολύ 

κακή 

1,045Φ 

Κακή 

1,138Φ 

Κακή 

2,098Φ 

Πολύ 

κακή 

0,761Φ 

Μέτρια 

1,190Φ 

Κακή 

0,826Φ 

Μέτρια 

1,240Φ 

Κακή 

Skewness (Sk) 

Λοξότητα 

0,357Φ 

Πολύ  

θετική  

0,009Φ 

Συμμετρική 

-0,341Φ 

Πολύ 

αρνητική 

-0.150Φ 

Αρνητική 

-0,003Φ 

Συμμετρική 

0,474Φ 

Πολύ  

θετική 

0,392Φ 

Πολύ  

θετική 

0,132Φ 

Θετική 

0,029Φ 

Συμμετρική 

0,089Φ 

Συμμετρική 

Kurtosis(K) 

Κύρτωση 

0,776  

Πλατύκυρτη 

1,112Φ 

Λεπτόκυρτη 

0,564Φ 

Πολύ 

πλατύκυρτη 

1,876Φ 

Πολύ 

λεπτόκυρτη 

1,173Φ 

Λεπτόκυρτη 

0,702Φ 

Πλατύκυρτη 

1,065Φ 

Μεσόκυρτη 

0,983Φ 

Μεσόκυρτη 

0,797Φ 

Πλατύκυρτη 

1,064Φ 

Μεσόκυρτη 

Χαρ/σμος Δείγματος 

Από Τριγωνικό  

Διάγραμμα 

Αμμούχες 

κροκάλες 

Αμμούχες 

κροκάλες 

Αμμούχες 

κροκάλες 

Χαλικώδης 

Άμμος 

Χαλικώδης 

Άμμος 

Αμμούχες 

κροκάλες 

Χαλίκια Αμμούχες 

κροκάλες 

Χαλίκια Αμμούχες 

κροκάλες 

Χαρ/σμος Δείγματος 

 

Πολύ 

λεπτόκοκκες  

κροκάλες  

(χαλίκια- 

ψηφιδες)  

με άμμο 

Πολύ 

λεπτόκοκκες  

κροκάλες  

(χαλίκια- 

ψηφιδες)  

με άμμο 

Μεσόκοκκες 

κροκάλες  

(χαλίκια- 

ψηφιδες) 

με άμμο  

 

Πολύ 

λεπτόκοκκη 

άμμος 

με χαλίκια 

Πολύ 

λεπτόκοκκη 

άμμος 

με χαλίκια 

Πολύ 

λεπτόκοκκες  

κροκάλες  

(χαλίκια- 

ψηφιδες)  

με άμμο 

Λεπτόκοκκες  

κροκάλες  

(χαλίκια- 

ψηφιδες)  

Πολύ 

λεπτόκοκκες  

κροκάλες  

(χαλίκια- 

ψηφιδες)  

με άμμο  

Λεπτόκοκκες  

κροκάλες  

(χαλίκια- 

ψηφιδες)  

 

Πολύ 

λεπτόκοκκες  

κροκάλες  

(χαλίκια- 

ψηφιδες)  

με άμμο 

 

 

 

 

Πίνακας 3.22. ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ Β (ζώνη θινών) 

Όνομα Δείγματος 1-B 2-B 3-B 4-B 5-B 6-B 7-B 8-B 9-B 10-B 

Mean(x) 

Τάξη μεγέθους κόκκων 

0,622Φ 

Μεσόκοκκη 

άμμος 

1,085Φ 

Μεσόκοκκη 

άμμος 

 

0,858Φ 

Μεσόκοκκη 

άμμος 

0,892Φ 

Μεσόκοκκη 

άμμος 

1,139Φ 

Μεσόκοκκη 

άμμος 

 

1,907Φ 

Λεπτόκοκκη 

άμμος 

0,438Φ 

Χονδρόκοκκη 

άμμος 

0,215Φ 

Χονδρόκοκκη 

Άμμος 

-1,735Φ 

Λεπτόκοκκες 

ψηφίδες 

0,819Φ 

Μεσόκοκκη 

άμμος 

Sorting(σ) 

Ταξινόμηση 

0,779Φ 

Μέτρια 

1,388Φ 

Κακή 

1,024Φ 

Κακή 

0,902Φ 

Μέτρια 

1,170Φ 

Κακή 

 

0,571Φ 

Μέτρια 

καλή 

1,179Φ 

Κακή 

0,651Φ 

Μέτρια 

Καλή 

0,871Φ 

Μέτρια 

0,967Φ 

Μέτρια 

Skewness (Sk) 

Λοξότητα 

-0,124Φ 

Αρνητική 

-0,432Φ 

Πολύ 

αρνητική 

0,024Φ 

Συμμετρικ΄γ 

 0,017Φ 

Συμμετρική 

-0,398Φ 

Πολύ 

αρνητική 

-0,042Φ 

Συμμετρική 

-0,589Φ 

Πολύ 

αρνητική 

-0,096Φ 

Συμμετρική 

-0,193Φ 

Αρνητική 

-0,130Φ 

Αρνητική 

Kurtosis(K) 

Κύρτωση 

0,704Φ 

Πλατύκυρτη 

2,615Φ 

Πολύ 

λεπτόκυρτη 

0,733Φ 

Πλατύκυρτη 

0,952Φ 

Μεσόκυρτη 

3,685Φ 

Εξαιρειτκά 

λεπτόκυρτη 

0,995Φ 

Μεσόκυρτη 

3,075Φ 

Εξαιρετικά 

λεπτόκυρτη 

0,901Φ 

Μεσόκυρτη 

0,871Φ 

Πλατύκυρτη 

1,213Φ 

Λεπτόκυρτη 

Χαρ/σμος Δείγματος 

Από Τριγωνικό  

Διάγραμμα 

Ελαφρώς 

Χαλικώδης 

Άμμος 

Χαλικώδης 

Άμμος 

Άμμος Ελαφρώς 

Χαλικώδης 

Άμμος 

 Χαλικώδης 

Άμμος 

Άμμος Χαλικώδης 

Άμμος 

Ελαφρώς 

Χαλικώδης 

Άμμος 

Αμμούχες 

κροκάλες  

Ελαφρώς 

Χαλικώδης 

Άμμος 
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Χαρ/σμος Δείγματος 

Από Στατιστικά 

Μεσόκοκκη 

άμμος 

με μικρά 

χαλίκια 

Μεσόκοκκη 

άμμος 

με χαλίκια 

Χονδρόκοκκη 

άμμος 

με μικρά 

χαλίκια  

Χονδρόκοκκη 

άμμος 

με μικρά 

χαλίκια 

Μεσόκοκκη 

άμμος 

με μεγάλα 

χαλίκια 

Μεσόκοκκη 

άμμος 

με μικρά 

χαλίκια 

Χονδρόκοκκη 

άμμος 

με μεγάλα 

χαλίκια 

Χονδρόκοκκη 

άμμος 

με μικρά 

χαλίκια 

Πολύ 

λεπτόκοκκες  

κροκάλες  

(χαλίκια- 

ψηφιδες)  

με άμμο 

Χονδρόκοκκη 

άμμος 

με μικρά 

χαλίκια 

 

3.2  ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΜΕΛΕΤΗΣ ΑΕΡΟΦΩΤΟΓΡΑΦΙΩΝ 
 

Μελετήθηκαν επίσης αεροφωτογραφίες από την ιστοσελίδα του Ελληνικού 

κτηματολογίου σε παράθεση. Οι αριστερές εικόνες έχουν τραβηχτεί κατά την περίοδο 

2015-2016, ενώ οι εικόνες στα δεξιά έχουν τραβηχτεί κατά την περίοδο 1945-1960. 

Σκοπός αυτής της παράθεσης αεροφωτογραφιών είναι η σύγκριση της εξέλιξης της 

ακτής. 

ΘΕΣΗ 10 

 

Εικ. 3.11:  Αεροφωτογραφίες σε παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο. Αριστερά: 

2015-2016, δεξιά: 1945-1960 

Στην εικόνα 3.11 δίνονται σε αντιπαραβολή αεροφωτογραφίες από τη θέση 10 σε 

παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο για τη χρονική περίοδο 2015-2016 και τη 

χρονική περίοδο 1945-1960. Φαίνεται η ανθρωπογενής παρέμβαση στην ακτή κοντά 

στην Κάριανη όπου έχει κατασκευαστεί λιμενίσκος που εξυπηρετεί κυρίως 

ψαρόβαρκες. Η παρέμβαση αυτή που δεν υπήρξε την περίοδο 1945-1960 έχει 

προκαλέσει αλλαγές στην παράκτια στερεομεταφορά η οποία πλέον εμποδίζεται από 

τους λιμενοβραχίονες καθώς και στην ιζηματοαπόθεση. Είναι εμφανής η 

συγκέντρωση του ιζήματος στον ανατολικό λιμενοβραχίονα του λιμενίσκου ενώ 

δυτικά του λιμενίσκου φαίνεται έλλειψη ιζηματοαπόθεσης με αποτέλεσμα να 

παρατηρούνται σημαντικές διαβρώσεις στην ακτή. Τα φαινόμενα αυτά είναι 

αναμενόμενα σύμφωνα με τη βιβλιογραφία  (Goudie 1981). Το γεγονός αυτό σε 

συνδυασμό με την παρουσία ιδιωτικών κτισμάτων πολύ κοντά στην ακτή έχει 

δημιουργήσει προβλήματα διαβρώσεων στις ιδιοκτησίες αυτές. 
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ΘΕΣΗ 9 

 

Εικ. 3.12:  Αεροφωτογραφίες σε παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο. Αριστερά: 

2015-2016, δεξιά: 1945-1960 

Στην εικόνα 3.12 δίνονται σε αντιπαραβολή αεροφωτογραφίες από τη θέση 9 σε 

παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο για τη χρονική περίοδο 2015-2016 και τη 

χρονική περίοδο 1945-1960. Στο δυτικό μέρος της εικόνας ξεχωρίζει ακόμα η αύξηση 

στην ιζηματοαπόθεση που έχει προκληθεί από  την κατασκευή του λιμενίσκου στην 

περιοχή, ενώ στο ανατολικό κομμάτι φαίνεται ότι η ακτογραμμή δεν έχει υποστεί 

αξιοσημείωτες αλλαγές. Φαίνεται ότι η ανθρώπινη παρέμβαση (ανοικοδόμηση, 

γεωργία, νέο οδικό δίκτυο) δεν έχει επηρεάσει ιδιαίτερα την απόθεση και μεταφορά 

των ιζημάτων. 

 

ΘΕΣΗ 8 

 

Εικ. 3.13:  Αεροφωτογραφίες σε παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο. Αριστερά: 

2015-2016, δεξιά: 1945-1960 

Στην εικόνα 3.13 δίνονται σε αντιπαραβολή αεροφωτογραφίες από τη θέση 8 σε 

παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο για τη χρονική περίοδο 2015-2016 και τη 

χρονική περίοδο 1945-1960. Οι αλλαγές στην ακτογραμμή της περιοχής φαίνεται να 

είναι ασήμαντες έως και ανύπαρκτες, με μόνη επισήμανση την σημαντική 

ανοικοδόμηση κατά μήκος της ακτής και της κατασκευής της εθνικής οδού 

Θεσσαλονίκης – Καβάλας (Εγνατίας οδού). 
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ΘΕΣΗ 7 

 

Εικ. 3.14:  Αεροφωτογραφίες σε παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο. Αριστερά: 

2015-2016, δεξιά: 1945-1960 

Στην εικόνα 3.14 δίνονται σε αντιπαραβολή αεροφωτογραφίες από τη θέση 7 σε 

παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο για τη χρονική περίοδο 2015-2016 και τη 

χρονική περίοδο 1945-1960. Στο δυτικό μέρος της αεροφωτογραφίας παρατηρείται 

μία αρκετή υποχώρηση της ακτής. Πιθανά η κατασκευή του δρόμου να επηρέασε της 

μεταφορά και απόθεση ιζημάτων ενός χειμάρρου που είχε στην περιοχή αυτή την 

εκβολή του. Άλλη σημαντική αλλαγή στην ακτογραμμή δεν παρατηρείται. Δεν 

παρατηρείται επίσης τόσο έντονη ανοικοδόμηση κοντά στην ακτή όπως σε 

προηγούμενες θέσεις. 

ΘΕΣΗ 6 

 

Εικ. 3.15:  Αεροφωτογραφίες σε παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο. Αριστερά: 

2015-2016, δεξιά: 1945-1960 

Στην εικόνα 3.15 δίνονται σε αντιπαραβολή αεροφωτογραφίες από τη θέση 6 σε 

παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο για τη χρονική περίοδο 2015-2016 και τη 

χρονική περίοδο 1945-1960.  Φαίνονται καθαρά οι εκβολές ενός ρέματος στη 

θάλασσα, οι οποίες ακόμα και με την προσθήκη της εθνικής οδού δεν δείχνουν να 

έχουν υποστεί μεγάλες μεταβολές. Αξιοσημείωτη είναι η σχετικά εμφανής προσθήκη 
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παραπάνω ιζημάτων στις εκβολές το 2015-2016 σε σχέση με την παλαιότερη εικόνα, 

ενώ παρατηρείται μία μείωση ιζημάτων ανατολικά των εκβολών. 

ΘΕΣΗ 5 

 

 

Εικ. 3.16:  Αεροφωτογραφίες σε παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο. Αριστερά: 

2015-2016, δεξιά: 1945-1960 

Στην εικόνα 3.16 δίνονται σε αντιπαραβολή αεροφωτογραφίες από τη θέση 5 σε 

παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο για τη χρονική περίοδο 2015-2016 και τη 

χρονική περίοδο 1945-1960. Και πάλι σχετικά εμφανής η ανθρωπογενής παρέμβαση 

με την προσθήκη καλλιεργειών και κτισμάτων, χωρίς όμως αυτό να παρεμβαίνει 

ουσιαστικά στην ακτογραμμή, με μόνη έντονη διαμόρφωση στο δυτικό κομμάτι. Με 

ορόσημο τον παραλιακό δρόμο που υπάρχει και στις δύο φωτογραφίες μπορεί να 

εντοπιστεί σημαντική μείωση του πλάτους της παραλίας. 

ΘΕΣΗ 4 

 

Εικ. 3.17:  Αεροφωτογραφίες σε παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο. Αριστερά: 

2015-2016, δεξιά: 1945-1960 

Στην εικόνα 3.17 δίνονται σε αντιπαραβολή αεροφωτογραφίες από τη θέση 4 σε 

παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο για τη χρονική περίοδο 2015-2016 και τη 

χρονική περίοδο 1945-1960. Η περιοχή δεν έχει υποστεί σημαντικές αλλαγές όπως 

παρατηρείται από τη σύγκριση των αεροφωτογραφιών. 
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ΘΕΣΗ 3 

 

Εικ. 3.18:  Αεροφωτογραφίες σε παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο. Αριστερά: 

2015-2016, δεξιά: 1945-1960 

Στην εικόνα 3.18 δίνονται σε αντιπαραβολή αεροφωτογραφίες από τη θέση 3 σε 

παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο για τη χρονική περίοδο 2015-2016 και τη 

χρονική περίοδο 1945-1960.  Έντονη αλλαγή της περιοχής εκεί που προϋπήρχαν 

εκβολές ρέματος, που τώρα έχουν υποστεί αλλαγές, μάλλον κατά τη δημιουργία του 

δρόμου. Το δέλτα του συγκεκριμένου ρέματος φαίνεται να υφίσταται διάβρωση. 

Εκτός από αυτό δεν παρατηρείται άλλη σημαντική ανθρωπογενής παρέμβαση και 

σημαντική μεταβολή της ακτογραμμής. 

ΘΕΣΗ 2 

 

Εικ. 3.19:  Αεροφωτογραφίες σε παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο. Αριστερά: 

2015-2016, δεξιά: 1945-1960 

Στην εικόνα 3.19 δίνονται σε αντιπαραβολή αεροφωτογραφίες από τη θέση 2 σε 

παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο για τη χρονική περίοδο 2015-2016 και τη 

χρονική περίοδο 1945-1960. Παρόλη την ιδιαίτερη μορφολογία της ακτογραμμής, οι 

αλλαγές σε αυτή και στο μέγεθος της παραλίας δεν είναι τόσο σημαντικές ή εμφανείς, 

ομοίως και η ανθρώπινη δραστηριότητα. Η περιοχή έχει παραμείνει αρκετά σταθερή 

ανά τις δεκαετίες. 
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ΘΕΣΗ 1 

 

Εικ. 3.20:  Αεροφωτογραφίες σε παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο. Αριστερά: 

2015-2016, δεξιά: 1945-1960 

Στην εικόνα 3.20 δίνονται σε αντιπαραβολή αεροφωτογραφίες από τη θέση 1 σε 

παράθεση από το ελληνικό κτηματολόγιο για τη χρονική περίοδο 2015-2016 και τη 

χρονική περίοδο 1945-1960. Κάπως αυξημένη εμφανίζεται η απόθεση στα σημεία 

όπου η ακτογραμμή σχηματίζει μικρά ακρωτήρια. Η πιο σημαντική ανθρωπογενής 

παρέμβαση είναι η κατασκευή της Εγνατίας οδού και η αύξηση των καλλιεργειών. Η 

ακτογραμμή έχει παραμείνει σχεδόν αναλλοίωτη. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 

Η ακτή παρουσιάζει κανονική κατανομή υλικών, πιο αδρόκοκκα με κροκάλες, σε θέσεις που 

η παραλία έχει μικρό πλάτος και γειτνιάζει με το πρανές και πιο αμμώδη στις θέσεις που η 

παραλία έχει πλήρη ανάπτυξη και έχουν αναπτυχθεί καλά οι αμμοθίνες. 

Οι ανθρωπογενείς παρεμβάσεις είναι ήπιες. Αύξηση παρουσιάζουν οι οικισμοί και οι 

καλλιέργειες στην περιοχή. Σημαντική ανθρωπογενής παρέμβαση αποτελεί η κατασκευή 

αλιευτικού λιμενίσκου στα δυτικά (θέση 10). Στην ίδια θέση είναι αναπτυγμένος ένας 

παραλιακός οικισμός ο οποίος υφίσταται επιπτώσεις από την μεταβολή στην παράκτια 

στερεομεταφορά λόγω του λιμενίσκου. Ειδικότερα, η παραλία ανατολικά του λιμενίσκου 

αυξάνεται σε πάχος λόγω του ανατολικού λιμενοβραχίονα στον οποίο συσσωρεύεται το 

ίζημα. Αντίθετα, η παραλία δυτικά του λιμενίσκου, υφίσταται διάβρωση. Η παρουσία 

ιδιωτικών κτισμάτων κοντά στην ακτή μπορεί να υποστούν τις συνέπειες της διάβρωσης 

στο μέλλον. Η υπόλοιπη ακτή δεν φαίνεται να παρουσιάζει σημαντικές μεταβολές με 

εξαίρεση τα σημεία στα οποία εκβάλλουν χείμαρροι. Τα παλιά δέλτα των χειμάρρων 

φαίνεται να έχουν επηρεαστεί από την κατασκευή της Εθνικής οδού και στο σύνολο τους 

παρουσιάζουν υποχώρηση (Θέση 7, Θέση 6, Θέση 3). Επίσης, θεωρείται σημαντικό να 

διερευνηθεί στο μέλλον η μεταβολή του πλάτους της παραλίας της Θέσης 5 (40.725317, 

24.028587) και να εντοπιστούν τα αίτια που προκαλούν την μεγάλη υποχώρηση της ακτής 

που έχει επισημανθεί στη θέση αυτή. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ι 

 

Οι πίνακες με τις μετρήσεις από τα κόσκινα μαζί με τα αρχικά βάρη των 

χρησιμοποιούμενων δειγμάτων. 

 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΙΙ 
Εδώ βρίσκονται όλοι οι πίνακες με τα sample statistics δεδομένα που έγιναν γνωστά 

μέσω του gradistat, σε συμπλήρωση αυτών στο κεφάλαιο 3. 
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