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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Γεσινγία, νξπθηνινγία θαη πεξηνρέο πξνέιεπζεο ηνπ ζκαξαγδηνχ. 

 

Απηή ε εξγαζία δηεξεπλά ηα ζκαξάγδηα, ηνπο πνιχηηκνπο απηνχο ιίζνπο ζηνλ θφζκν 

ηνπ θνζκήκαηνο θαη ηεο γεκνινγίαο. Κεληξηθφο ζθνπφο είλαη ε αλάιπζε ηεο γεσινγίαο θαη 

ηεο νξπθηνινγίαο πεξηνρψλ κε θνηηάζκαηα ζκαξαγδηνχ, εληνπίδνληαο ηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη αμηνινγψληαο ηε ζεκαζία ηνπο ζηελ παγθφζκηα νηθνλνκία. Ζ 

κειέηε πξαγκαηεχεηαη ηνλ γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ ησλ ζκαξαγδηψλ θαη ηελ νξπθηνινγηθή 

ηνπο ζχζηαζε, ηνλίδνληαο βαζηθέο πεξηνρέο εμφξπμεο θαη ηελ νηθνλνκηθή ηνπο ζπκβνιή. 

πκπεξαίλεηαη φηη ηα ζκαξάγδηα, επεξεαζκέλα απφ γεσινγηθνχο παξάγνληεο, 

δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ ξφιν ζηελ παγθφζκηα αγνξά πνιχηηκσλ ιίζσλ. Ζ 

κειέηε απηή εκπινπηίδεη ηελ θαηαλφεζε ησλ ζκαξαγδηψλ απφ γεσινγηθή, νξπθηνινγηθή θαη 

νηθνλνκηθή άπνςε, ζπκβάιινληαο ζηελ απνηίκεζε θαη ηε δηαηήξεζή ηνπο. 
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ABSTRACT 

 

Geology, Mineralogy, Origin Regions and economic importance of the Emerald 

 

This thesis explores the emeralds, the precious stones of jewelry and gemology. The 

main purpose is to analyze the geology and mineralogy of emerald deposits, identifying their 

special characteristics and evaluating their importance in the global economy. The study 

deals with the geological formation of emeralds and their mineralogical composition, 

highlighting key mining areas and their economic contribution. It is concluded that emeralds, 

influenced by geological factors, play an important economic role in the global gemstone 

market. This study enriches the understanding of emeralds from a geological, mineralogical 

and economic point of view, contributing to their valuation and conservation. 

. 
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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κε ηίηιν «Γεσινγία νξπθηνινγία πεξηνρέο πξνέιεπζεο θαη 

νηθνλνκηθή ζεκαζία ηνπ ζκαξαγδηνχ» εθπνλήζεθε θαηά ην αθαδεκατθφ έηνο 2022-23 ζηνλ 

ηνκέα Οξπθηνινγίαο, Πεηξνινγίαο, Κνηηαζκαηνινγίαο ηνπ Σκήκαηνο Γεσινγίαο ηνπ 

Αξηζηνηειείνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο. Βαζηθφ αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο είλαη ε γεσινγηθή θαη νξπθηνινγηθή αλάιπζε ηνπ ζκαξαγδηνχ. Δπηζεκαίλνληαη 

επίζεο νη ζεκαληηθφηεξεο πεξηνρέο εκθάληζεο ηνπ πνιχηηκνπ απηνχ ιίζνπ. Σέινο γίλεηαη κηα 

ζχληνκε αλαθνξά ζηελ νηθνλνκηθή ζεκαζία ηνπ ζκαξαγδηνχ αλά ηνλ θφζκν. 

 

ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

 

ην ζεκείν απηφ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ φινπο φζνπο ζπλέβαιαλ ζηελ εθπφλεζε 

ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, κε ηε βνήζεηα θαη ηε ζηήξημε ηνπο. Σνλ επηβιέπνληα Καζεγεηή ηνπ 

Σνκέα Οξπθηνινγίαο, Πεηξνινγίαο, Κνηηαζκαηνινγίαο, θ. Βαζίιεην Μέιθν, επραξηζηψ ηφζν 

γηα ηελ αλάζεζε ηνπ ζέκαηνο ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο φζν γηα ην ελδηαθέξνλ ηνπ ζε 

φιε ηε δηάξθεηα ηεο εθπφλεζήο ηεο. 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηελ κεηέξα κνπ Βελεηία θαη ηνλ παηέξα κνπ Γεκήηξε γηα ηελ 

ηεξάζηηα ππνκνλή πνπ έδεημαλ ζε φιε ηελ δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ, αιιά θαη ηνλ αδεξθφ 

κνπ Κσλζηαληίλν γηα ηελ ζηήξημή ηνπ φιν απηφ ην δηάζηεκα. 

Σέινο επραξηζηψ ζεξκά ηνπο θίινπο κνπ πνπ ήηαλ ζην πιεπξφ κνπ ζε φιε ηελ 

δηάξθεηα ηνπ ζπλαξπαζηηθνχ απηνχ ηαμηδηνχ ησλ ζπνπδψλ κνπ, ν θαζέλαο κε ηνλ δηθφ ηνπ 

ηξφπν θαη εηδηθφηεξα ηελ Δπαγγειία πνπ ε βνήζεηα ηεο ήηαλ θαηαιπηηθφο παξάγνληαο ζηελ 

απνθνίηεζή κνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: Γεωινγία ηωλ ζκαξαγδηώλ 

Σα ζκαξάγδηα, γλσζηά γηα ην εθζακβσηηθφ πξάζηλν ρξψκα ηνπο, είλαη κηα πνιχηηκε 

πνηθηιία ηνπ νξπθηνχ βήξπιινο. Απηά ηα πνιχηηκα πεηξάδηα έρνπλ κηα ελδηαθέξνπζα 

γεσινγηθή ηζηνξία πνπ εθηείλεηαη ζε εθαηνκκχξηα ρξφληα θπζηθψλ δηεξγαζηψλ θαη αιιαγψλ 

ζην πεξηβάιινλ ηεο Γεο. Ζ κειέηε ηεο γεσινγίαο ηνπ δελ είλαη κφλν απαξαίηεηε γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηεο πξνέιεπζήο ηνπ, αιιά θσηίδεη επίζεο ηελ αμία θαη ηε κνλαδηθφηεηά ηνπ ζηνλ 

θφζκν ηνπ θνζκήκαηνο. 

Ζ γεσινγία ηνπ ζκαξαγδηνχ είλαη έλαο δηεπηζηεκνληθφο θιάδνο πνπ ζπλδπάδεη γλψζεηο 

ζηελ νξπθηνινγία, ηε γεσρεκεία θαη ηελ ηεθηνληθή ησλ πιαθψλ γηα λα ξίμεη θσο ζηε 

δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνχ θαη ηα κνλαδηθά ραξαθηεξηζηηθά απηψλ ησλ πνιχηηκσλ ιίζσλ. 

πγθεθξηκέλα, ε γεσγξαθηθή πξνέιεπζε θαη ε δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνχ ησλ ζκαξαγδηψλ, 

θαζψο θαη νη ραξαθηεξηζηηθέο εγθιείζεηο θαη θζνξηζκφ ησλ ιίζσλ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ηα 

θχξηα αληηθείκελα έξεπλαο θαη κειέηεο. Ζ νκνξθηά θαη ε ζπαληφηεηά ηνπ, ηνπ έρνπλ 

εμαζθαιίζεη ηελ εμέρνπζα ζέζε ηνπ ζηνλ θφζκν ηνπ θνζκήκαηνο θαη ε γεσινγηθή ηνπ 

κειέηε ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ θαηαλφεζε ηεο γεσινγηθήο ηζηνξίαο ηεο Γεο. 

 

1.1 Υεκηθή ζύζηαζε 

Υεκηθά, ην ζκαξάγδη απνηειείηαη απφ ηέζζεξα βαζηθά ζηνηρεία: βεξχιιην, αξγίιην, 

ππξίηην θαη νμπγφλν. Απηά ηα ζηνηρεία ζπλδπάδνληαη πνιχπινθα γηα λα δεκηνπξγήζνπλ ηνλ 

νξπθηφ πνπ είλαη γλσζηφο σο βήξπιινο (Be3Al2Si6O18). Σν ραξαθηεξηζηηθφ θαη εληππσζηαθφ 

πξάζηλν ρξψκα ηνπ ζκαξαγδηνχ, πνπ κνηάδεη κε ην ρξψκα ηνπ πγξνχ ρφξηνπ ηεο άλνημεο, 

νθείιεηαη ζηελ παξνπζία κηθξήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε νμείδην ηνπ ρξσκίνπ. Σν νμείδην ηνπ 

ρξσκίνπ κπνξεί λα παξνπζηαζηεί ζε πνζνζηά πνπ θπκαίλνληαη πηζαλψο ηφζν ρακειά φζν ην 

0,186%. Δπηπιένλ, ζηε ζχλζεζή ηνπ, κπνξνχλ λα αληρλεπζνχλ ηρλεζέηεο άιισλ ζηνηρείσλ, 

φπσο ζίδεξνο θαη βαλάδην. (Giuliani and Slack 1997) 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη, ελψ ην θαζαξφ βεξχιιην δελ έρεη ρξψκα, ε 

παξνπζία δηάθνξσλ κεηαιιηθψλ νμεηδίσλ, εηδηθά ην νμείδην ηνπ ρξσκίνπ ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ ζκαξαγδηνχ, πξνζδίδεη πνηθηιία ρξσκάησλ. πλεπψο, ε βήξπιινο ιακβάλεη δηάθνξεο 

νλνκαζίεο αλάινγα κε ηελ ρξσκαηηθή ηεο παξαιιαγή, φπσο ε αθνπακαξίλα φηαλ 

παξνπζηάδεη κπιε-πξάζηλν ρξψκα, ην ειηφδσξν φηαλ έρεη θίηξηλε απφρξσζε θαη ν 

κνξγθαλίηεο φηαλ ε απφρξσζή ηεο είλαη ξνδ κε ειαθξά αλνηρηή απφρξσζε πνξηνθαιί. 
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1.2 Υαξαθηεξηζηηθά 

Ζ θξπζηαιιηθή δνκή ηνπ ζκαξαγδηνχ εκθαλίδεηαη κε ηε κνξθή εμαγσληθνχ πξίζκαηνο, 

κεξηθέο θνξέο κε αξρή πνπ ηείλεη λα είλαη ειαθξψο ππξακηδηθή ιφγσ ηεο έλσζεο ηνπ 

βαζηθνχ επηπέδνπ κε ηηο φςεηο ηνπ πξίζκαηνο.  

ζνλ αθνξά ηηο θπζηθέο ηνπ ηδηφηεηεο, ην ζκαξάγδη παξνπζηάδεη ζθιεξφηεηα πνπ 

θπκαίλεηαη απφ 7.5 έσο 8 ηεο θιίκαθαο Mohs, γεγνλφο πνπ ην θαζηζηά αξθεηά αλζεθηηθφ 

ψζηε λα ζεσξείηαη πνιχηηκν ζηε βηνκεραλία θνζκεκάησλ, φπσο παξαηεξείηαη ζην ζρήκα 1 

θαη ζην ζρήκα 2. Ζ εηδηθή ηνπ ππθλφηεηα θπκαίλεηαη απφ 2,67 έσο 2,78 θαη μερσξίδεη γηα ην 

δηρξσκηθφ θξχζηαιιν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ, πνπ ζεκαίλεη φηη έρεη δηπιφ δείθηε 

δηάζιαζεο (ρ. 2). 

 

 

ρήκα 1. Ζ θιίκαθα ζθιεξφηεηαο ησλ νξπθηψλ Mohs. Παξαηεξείηαη φηη ην βεξχιιην βξίζθεηαη 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 7.5 θαη 8 (Brunning 2022). 
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ρήκα 2. Πίλαθαο εηδηθνχ βάξνπο θαη ζθιεξφηεηαο νξπθηψλ (Glover 2010) 

 

Απφ πιεπξάο δηαιπηφηεηαο, ην ζκαξάγδη ραξαθηεξίδεηαη απφ ην φηη είλαη αδηάιπην ζε 

νμέα, απειεπζεξψλνληαο κφλν ίρλε λεξνχ κεηά απφ έληνλε ζέξκαλζε. Ο θζνξηζκφο θαη ε 
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δηαθάλεηά ηνπ είλαη πνιχ κεηαβιεηέο θαη ζπάληα θηάλεη ζηελ ηειεηφηεηα, θαζψο νη 

πεξηζζφηεξνη θξχζηαιινη κπνξεί λα εκθαλίδνπλ αδηαθάλεηα. Απηέο νη αηέιεηεο δελ είλαη 

κφλν ην απνηέιεζκα ξσγκψλ θαη ζξαπζκάησλ, αιιά θαη ε παξνπζία ζηεξεψλ, πγξψλ θαη 

αέξησλ εγθιεηζκάησλ. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη, ζε αληίζεζε κε άιινπο πνιχηηκνπο ιίζνπο, ην 

ζκαξάγδη δελ βξίζθεηαη γεληθά ζε απνζέζεηο άκκνπ θαη ραιίθη. Αληίζεηα, εμάγεηαη θπξίσο 

απφ ηε κεηξηθή πέηξα, γλσζηή σο βξάρνο ππνδνρήο. Απηή ε δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνχ 

ζρεηίδεηαη ζπλήζσο κε πδξνζεξκηθά πεξηβάιινληα. 

1.2.1 Σαπηνπνίεζε 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο γλεζηφηεηαο ελφο ζκαξαγδηνχ, ελψ κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζσ 

κηαο πξνθαηαξθηηθήο νπηηθήο αμηνιφγεζεο απφ έκπεηξν εθηηκεηή, απαηηεί ηειηθά κηα 

εμαληιεηηθή ζεηξά εξγαζηεξηαθψλ αλαιχζεσλ κε ζηφρν ηελ πιήξε επαιήζεπζε ησλ 

θπζηθψλ θαη νπηηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ. Απηέο νη αλαιχζεηο, ιφγσ ηεο επηζηεκνληθήο θαη 

ηερληθήο θχζεο ηνπο, είλαη επηηαθηηθή αλάγθε λα δηαπηζησζεί κε βεβαηφηεηα ε λνκηκφηεηα 

ηνπ ελ ιφγσ πεηξαδηνχ. 

1.2.2 θιεξόηεηα 

Ζ ζθιεξφηεηα, κηα εγγελήο ηδηφηεηα θάζε πνιχηηκνπ ιίζνπ, αλαδεηθλχεηαη σο θξίζηκν 

ζπζηαηηθφ ζηε δηαδηθαζία αλαγλψξηζεο ηνπ ζκαξαγδηνχ. Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ είλαη έλαο 

πνιχηηκνο νδεγφο γηα λα δηαθξηζεί ε απζεληηθφηεηα ηνπ ελ ιφγσ πεηξαδηνχ. Καηά ζπλέπεηα 

απαηηείηαη ζρνιαζηηθή εμέηαζε ηεο ζθιεξφηεηαο θαη ζπγθεθξηκέλα ζχγθξηζε κε ζηνηρεία 

πνπ έρνπλ ρακειφηεξεο ηηκέο ζηελ θιίκαθα Mohs, φπσο ην γπαιί. Γηα ηε δηεμαγσγή απηήο 

ηεο αμηνιφγεζεο, ρξεζηκνπνηνχληαη εξγαιεία κέηξεζεο ηεο ζθιεξφηεηαο πνπ είλαη 

βαζκνλνκεκέλα ζχκθσλα κε ηελ πξναλαθεξζείζα θιίκαθα, θαη ην πιηθφ ππνβάιιεηαη ζε 

δνθηκέο κέρξη λα πξνθχςνπλ ακπρέο. 

Χζηφζν, είλαη απαξαίηεην λα ιεθζεί ππφςε φηη απηή ε ηερληθή, αλ θαη απνθαιππηηθή, 

ζέηεη κηα ζρεηηθή πξφθιεζε. Σν μχζηκν ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζκαξαγδηνχ ζα κπνξνχζε 

ελδερνκέλσο λα ζέζεη ζε θίλδπλν ηελ αηζζεηηθή ηνπ εκθάληζε. Χο εθ ηνχηνπ, ε εθαξκνγή 

απηήο ηεο κεζφδνπ ζηε δηαδηθαζία αλαγλψξηζεο θνκκέλσλ ζκαξαγδηψλ, φπνπ ε νπηηθή 

αθεξαηφηεηα ηνπ πνιχηηκνπ ιίζνπ είλαη ηδηαίηεξα πνιχηηκε θαη πξνζηαηεπκέλε, 

απνζαξξχλεηαη έληνλα. 

1.2.3 Δηδηθό βάξνο 

Σν εηδηθφ βάξνο, κηα θξίζηκε παξάκεηξνο ζηνλ ραξαθηεξηζκφ ησλ ζκαξαγδηψλ, 

εκθαλίδεη δηαθπκάλζεηο πνπ ηαιαληψλνληαη ζην εχξνο κεηαμχ 2,67 θαη 2,77. Ο αθξηβήο 
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πξνζδηνξηζκφο απηνχ ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ κηαο απζηεξήο κεζφδνπ 

πνπ πεξηιακβάλεη ηελ εκβάπηηζε ηνπ πνιχηηκνπ ιίζνπ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν πγξφ δηάιπκα, 

ρξεζηκνπνηψληαο δπγφ Jolly. ε απηή ηε δηαδηθαζία, ην πγξφ δηάιπκα πξνζαξκφδεηαη 

πξνζεθηηθά έηζη ψζηε ην βάξνο ηνπ λα είλαη ειαθξψο κεγαιχηεξν ή κηθξφηεξν απφ απηφ ηνπ 

ζκαξαγδηνχ ππφ αμηνιφγεζε. 

Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο ζρνιαζηηθήο ιεηηνπξγίαο απνθαιχπηεη αλ ην ζκαξάγδη, κε 

βάζε ην εηδηθφ ηνπ βάξνο, ζα επηπιέεη ή ζα βπζηζηεί ζην πγξφ δηάιπκα, ζχκθσλα κε ηελ 

αλαινγία ππθλφηεηαο κεηαμχ ηνπ πνιχηηκνπ ιίζνπ θαη ηνπ δηαιχκαηνο. Απηή ε δηαδηθαζία 

απνηειεί ζεκειηψδε ππιψλα γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη ηνλ έιεγρν ηαπηφηεηαο ησλ 

ζκαξαγδηψλ, παξέρνληαο πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο θπζηθέο ηνπο ηδηφηεηεο θαη, σο εθ 

ηνχηνπ, ζπκβάιινληαο ζηε δηαδηθαζία αλαγλψξηζεο. 

1.2.4 Γείθηεο δηάζιαζεο 

ηε κειέηε θαη ηνλ ραξαθηεξηζκφ ησλ ζκαξαγδηψλ, κηα απφ ηηο θξίζηκεο πηπρέο πνπ 

αμίδεη πξνζνρήο είλαη ν δείθηεο δηάζιαζεο, κηα νπηηθή ηδηφηεηα πνπ παίδεη νπζηαζηηθφ ξφιν 

ζηελ αλαγλψξηζε θαη ηελ πηζηνπνίεζε απηψλ ησλ πνιχηηκσλ ιίζσλ. Απηφ ην θαηλφκελν 

εθδειψλεηαη φηαλ κηα αθηίλα θσηφο δηαζρίδεη ην φξην κεηαμχ αέξα θαη δηαθαλνχο πιηθνχ, 

παξνπζηάδνληαο κείσζε ηεο ηαρχηεηάο ηεο ζην λέν κέζν. Απηή ε ζρέζε, ε νπνία 

δεκηνπξγείηαη κεηαμχ ηεο ηαρχηεηαο ηνπ θσηφο ζηνλ αέξα θαη ηεο ηαρχηεηάο ηνπ ζην 

δηαθαλέο πιηθφ, νλνκάδεηαη δείθηεο δηάζιαζεο ηεο νπζίαο θαη γίλεηαη έλα δηαθξηηηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ πνπ επηηξέπεη ηελ αλάιπζε θαη ηαμηλφκεζε ησλ ζκαξαγδηψλ. 

Γηα ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ απηνχ ηνπ δείθηε, ρξεζηκνπνηείηαη έλα φξγαλν πνπ 

νλνκάδεηαη δηαζιαζίκεηξν, έλα ζεκειηψδεο εξγαιείν ζηε γεκνινγία. Σα ζχγρξνλα κνληέια 

δηαζιαζίκεηξσλ είλαη εμνπιηζκέλα κε κηα θιίκαθα πνπ παξέρεη ηελ ηηκή ηνπ δείθηε 

δηάζιαζεο ηνπνζεηψληαο απιψο ην ζκαξάγδη ζε θαηάιιειε ζέζε ζηε ζπζθεπή. Δθηφο απφ 

απηή ηελ ηερληθή, ρξεζηκνπνηείηαη θαη ε κέζνδνο εκβάπηηζεο ζε ιάδηα κε γλσζηνχο δείθηεο 

δηάζιαζεο, κηα πξνζέγγηζε πνπ επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε θαη ηελ επηβεβαίσζε ησλ 

απνηειεζκάησλ πνπ ιακβάλνληαη απφ ην δηαζιαζίκεηξν. 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ δείθηε δηάζιαζεο ζηα ζκαξάγδηα απνηειεί νπζηαζηηθή πηπρή 

ζηελ αλάιπζε απηψλ ησλ πνιχηηκσλ ιίζσλ, θαζψο ε αμία θαη ε απζεληηθφηεηά ηνπο κπνξνχλ 

λα απνδνζνχλ κέζσ απηήο ηεο ραξαθηεξηζηηθήο νπηηθήο ηδηφηεηαο. Δπνκέλσο, ν δείθηεο 

δηάζιαζεο γίλεηαη θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζκαξαγδηψλ θαη ηε 

δηάθξηζή ηνπο απφ άιια πεηξάδηα κε παξφκνηεο ηδηφηεηεο. 
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1.2.5 Μηθξνζθνπηθή Δμέηαζε 

Ζ κηθξνζθνπηθή αλάιπζε αλαδεηθλχεηαη σο έλα πνιχ ζρεηηθφ ζηάδην ζηε κειέηε ησλ 

ζκαξαγδηψλ θαη ε εθαξκνγή ηεο είλαη ζεκειηψδεο ζηε γεκνινγία. Απηή ε κέζνδνο 

ιεπηνκεξνχο παξαηήξεζεο πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε κηαο ζεηξάο νξγάλσλ, πνπ θπκαίλνληαη 

απφ κεγεζπληηθνχο θαθνχο έσο πεηξνγξαθηθά κηθξνζθφπηα πςειήο αθξίβεηαο. 

Ζ αθξηβήο αλαγλψξηζε ησλ ζκαξαγδηψλ δηεπθνιχλεηαη ζεκαληηθά κε ηελ παξαηήξεζε 

ησλ εζσηεξηθψλ ηνπο αηειεηψλ. Απηέο νη αηέιεηεο, πνπ θπκαίλνληαη απφ ηελ παξνπζία αθφκε 

θαη θξπζηάιισλ έσο ηξηθαζηθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο αθαλφληζηνη ρψξνη γεκάηνη κε ζηεξεά, 

πγξά θαη αέξηα πιηθά, είλαη δηαθξηηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πνιχηηκνπ ιίζνπ. Δηδηθφηεξα, ε 

εμέηαζε απηψλ ησλ εγθιεηζκάησλ κπνξεί λα δψζεη θξίζηκεο ελδείμεηο γηα ηε γεσγξαθηθή 

πξνέιεπζε ηεο πέηξαο. Χο ελδεηθηηθφ παξάδεηγκα, ηα ζκαξάγδηα θνινκβηαλήο πξνέιεπζεο 

ζπρλά εκθαλίδνπλ κηθξνζθνπηθνχο νξζνγψληνπο ή ηεηξάγσλνπο ρψξνπο κεξηθψο γεκάηνπο 

κε πγξφ ή αέξην, θαζψο θαη εγθιείζκαηα αζβεζηίηε. 

Δίλαη επηηαθηηθή αλάγθε λα ηνληζηεί φηη, ζηελ πεξίπησζε ησλ ζκαξαγδηψλ, ηα 

εγθιείζκαηα παίδνπλ έλαλ ηδηαίηεξν ξφιν, θαζψο δελ κεηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ αμία ηνπ 

πεηξαδηνχ, αιιά, αληίζεηα, κπνξνχλ λα ηνπ πξνζδψζνπλ δηαθξηηηθφ θαη απζεληηθφ 

ραξαθηήξα. Δπνκέλσο, ε κηθξνζθνπηθή εμέηαζε φρη κφλν ζπκβάιιεη ζηνλ έιεγρν ηεο 

ηαπηφηεηαο ησλ ζκαξαγδηψλ, αιιά παξέρεη επίζεο πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

πξνέιεπζή ηνπο θαη ηε κνλαδηθφηεηά ηνπο ζηνλ θφζκν ησλ πνιχηηκσλ ιίζσλ. 

1.2.6 Φζνξηζκόο 

Ο θζνξηζκφο, έλα νπηηθφ θαηλφκελν κεγάιεο ζεκαζίαο ζηνλ ηνκέα ησλ ζκαξαγδηψλ, 

εθδειψλεηαη ζε θπζηθνχο πνιχηηκνπο ιίζνπο σο ηελ ηθαλφηεηα λα επηηξέπεη ηε δηέιεπζε ηνπ 

ππεξηψδνπο θσηφο βξαρέσλ θπκάησλ. Απηή ε ηδηφηεηα, ραξαθηεξηζηηθή ησλ απζεληηθψλ 

ζκαξαγδηψλ, γίλεηαη πνιχηηκνο δείθηεο γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ αμηνιφγεζή ηνπο. 

Γηα λα επηβεβαησζεί ε παξνπζία θζνξηζκνχ ζε έλα ζκαξάγδη, ρξεζηκνπνηείηαη κηα 

δηαδηθαζία επαιήζεπζεο πνπ πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε κηαο άιιεο επαίζζεηεο πέηξαο σο 

αλαθνξάο. Σνπνζεηψληαο απηή ηελ πέηξα αλαθνξάο πίζσ απφ ην ζκαξάγδη ππφ παξαηήξεζε, 

κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί εάλ πιεξείηαη ε ζπλζήθε θζνξηζκνχ, επηηξέπνληαο λα δηαθξίλεηαη ε 

απζεληηθφηεηά ηνπ. 

Ο θζνξηζκφο, σο δηαθξηηηθή νπηηθή ηδηφηεηα, γίλεηαη θξίζηκε πηπρή ζηελ αλάιπζε ησλ 

ζκαξαγδηψλ θαη ζπκβάιιεη ζηνλ ραξαθηεξηζκφ ηνπο, παξέρνληαο πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο γηα 

ηελ απζεληηθφηεηά ηνπο θαη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπο ζην θσο παξνπζία ππεξηψδνπο θσηφο 

βξαρέσλ θπκάησλ. 
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1.2.7 Φάζκα Απνξξόθεζεο 

Σν ζκαξάγδη, ιφγσ ηεο κνλαδηθήο αηνκηθήο ηνπ δηακφξθσζεο, παξνπζηάδεη έλα θάζκα 

απνξξφθεζεο πνπ μερσξίδεη σο δηαθξηηηθφ θαη απαξάκηιιν ραξαθηεξηζηηθφ ζηε ζθαίξα ησλ 

πνιχηηκσλ ιίζσλ. Απηφ ην νπηηθφ θαηλφκελν, πνπ απνθαιχπηεη ηελ ίδηα ηελ νπζία ηνπ 

ζκαξαγδηνχ, ππφθεηηαη ζε ζηελφ έιεγρν κέζσ ηεο ρξήζεο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ νξγάλνπ πνπ 

είλαη γλσζηφ σο θαζκαηνζθφπην. Γηα παξάδεηγκα, ζην ζρήκα 3, κπνξεί λα παξαηεξεζεί ην 

θάζκα αππνξξφθεζεο ελφο ζκαξαγδηνχ απφ ηελ πεξηνρή FazendaBonfim ηεο Βξαδηιίαο πνπ 

δείρλεη ηελ παξνπζία Cr
3+

, Fe
2+

 θαη Fe
3+

. 

Ζ θαζκαηνζθνπηθή αλάιπζε είλαη ππεχζπλε γηα ηελ απνθάιπςε ηεο ηδηαηηεξφηεηαο 

ηνπ θάζκαηνο απνξξφθεζεο ηνπ ζκαξαγδηνχ, έλα θάζκα πνπ δηαθέξεη πνιχ απφ 

νπνηνδήπνηε άιιν πνιχηηκν ιίζν. Απηή ε δηαδηθαζία αλάιπζεο απνθαιχπηεη φηη ην 

ζκαξάγδη, παξνπζία θσηφο, απνξξνθά επηιεθηηθά ην ηκήκα ηνπ θάζκαηνο πνπ εθηείλεηαη 

απφ ην θίηξηλν έσο ην πξάζηλν, ελψ εθπέκπεη αθηηλνβνιία πνπ εθηείλεηαη ζηελ θφθθηλε 

πεξηνρή. Χο απνηέιεζκα απηήο ηεο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ηνπ πξνζπίπηνληνο θσηφο θαη 

ηεο αηνκηθήο δνκήο ηνπ ζκαξαγδηνχ, εκθαλίδνληαη δψλεο απνξξφθεζεο πνπ εκθαλίδνληαη 

επδηάθξηηα σο ζθνηεηλέο πεξηνρέο ζην θάζκα, ππνγξακκίδνληαο έηζη ηε κνλαδηθφηεηα θαη 

ηελ απζεληηθφηεηα απηνχ ηνπ πεηξαδηνχ (Wood and Nassau 1968). 

Απηή ε δηαδηθαζία θαζκαηηθήο αλάιπζεο γίλεηαη έλα ζεκειηψδεο εξγαιείν ζηε κειέηε 

ησλ ζκαξαγδηψλ, θαζψο παξέρεη κηα βαζηά θαηαλφεζε ησλ νπηηθψλ ηδηνηήησλ θαη ησλ 

εγγελψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο. Ζ εθηίκεζε απηνχ ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ θάζκαηνο 

απνξξφθεζεο ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ αθξηβή αλαγλψξηζε θαη απνηίκεζε απηψλ ησλ 

πνιχηηκσλ ιίζσλ. Δπηπξφζζεηα, ηα θπζηθά ζκαξάγδηα κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ φηη 

αλήθνπλ ζε δχν θχξηνπο ηχπνπο γεσινγηθψλ εκθαλίζεσλ. ηχπνπ ζρηζηφιηζνπ θαη κε 

ζρηζηφιηζνπ. Απηή ε κέζνδνο ζε ζπλδπαζκφ κε κειέηεο εγθιεηζκνχ θαη θαζκαηνζθνπία 

απνξξφθεζεο είλαη πνιχ ρξήζηκε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο γεσγξαθηθήο πξνέιεπζεο ησλ 

ζκαξαγδηψλ (Moroz etal. 2000). 
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ρήκα 3.Έλα αληηπξνζσπεπηηθφ θάζκα απνξξφθεζεο ελφο ζκαξαγδηνχ απφ ην Fazenda 

Bonfim ηεο Βξαδηιίαο (Zwaanetal. 2012) 

 

1.2.8 Γηρξωηζκόο 

Ο δηρξσηζκφο, έλα νπηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ πνπ εθδειψλεηαη ζε νξηζκέλνπο 

θξπζηάιινπο, αλαδεηθλχεηαη σο ζηνηρείν ζεκαληηθνχ ελδηαθέξνληνο ζην πιαίζην ησλ 

ζκαξαγδηψλ. Γηα λα αμηνινγεζεί απηή ε ηδηαηηεξφηεηα, ρξεζηκνπνηείηαη κηα ζπζθεπή πνπ 

νλνκάδεηαη δηζθνζθφπην, ε νπνία επηηξέπεη ηελ παξαηήξεζε κηαο αμηνζεκείσηεο δηαθνξάο 

ρξσκαηηζκνχ ζην πεηξάδη ζε δχν ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο. Απηή ε ρξσκαηηθή παξαιιαγή 

απνθαιχπηεη φηη ην θσο πεξλά κέζα απφ ην ζκαξάγδη κε δηαθνξεηηθέο ηαρχηεηεο αλάινγα κε 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ πνιχηηκνπ ιίζνπ, θάηη πνπ γίλεηαη πνιχηηκε έλδεημε 

γηα ηελ εζσηεξηθή ηνπ δνκή θαη ηα νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. 

Σν ζκαξάγδη, ιφγσ ηεο ηάζεο ηνπ λα αλαπηχζζεη ξσγκέο θαη ξσγκέο, απαηηεί 

εμαηξεηηθά πξνζεθηηθφ ρεηξηζκφ. Απηέο νη θπζηθέο αηέιεηεο κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ νδνχο 

εηζφδνπ γηα πγξά θαη άιια μέλα ζψκαηα, ηα νπνία ζα κπνξνχζαλ λα έρνπλ αξλεηηθφ 

αληίθηππν ζηελ εκθάληζε θαη ηελ πνηφηεηά ηνπο. Χζηφζν, είλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί φηη, 

ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, απηέο νη ίδηεο ξσγκέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε 

βειηίσζε ηεο εκθάληζεο ηεο πέηξαο κέζσ εηδηθψλ ζεξαπεηψλ. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί 

φηη απηέο νη δηαδηθαζίεο ζπρλά νδεγνχλ ζε κηα πξνζσξηλή βειηίσζε ζην ρξψκα ησλ 

ζκαξαγδηψλ. 
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Ζ θαηαλφεζε ηεο δηρξσκίαο θαη ηεο αιιειεπίδξαζήο ηεο κε ηελ εζσηεξηθή δνκή ηνπ 

ζκαξαγδηνχ γίλεηαη νπζηαζηηθφ ζπζηαηηθφ ζηε γεκνινγηθή αλάιπζε. Απηή ε γλψζε 

επηηξέπεη κηα βαζχηεξε εθηίκεζε ησλ νπηηθψλ ηδηνηήησλ ησλ ζκαξαγδηψλ θαη ηεο 

επαηζζεζίαο ηνπο ζε νξηζκέλεο ζεξαπείεο. Δπνκέλσο, ε κειέηε ηεο δηρξσκίαο θαη ηεο ζρέζεο 

ηεο κε ηα ζκαξάγδηα ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε κηαο αθξηβνχο αμηνιφγεζεο θαη ζπλνιηθήο 

θαηαλφεζεο απηψλ ησλ πνιχηηκσλ ιίζσλ. 

1.3 Σαμηλόκεζε εκθαλίζεωλ ζκαξαγδηώλ 

χκθσλα κε ηνπο Giuliani etal. (2019) νη εκθαλίζεηο θαη απνζέζεηο ησλ ζκαξαγδηψλ 

ηαμηλνκνχληαη ζε δχν βαζηθνχο ηχπνπο: 

 

Σχπνο Η: ρεηίδνληαη κε ηεθηνληθέο - καγκαηηθέο δηεξγαζίεο θαη ρσξίδνληαη ζε ηξεηο 

ππνηχπνπο: 

ΗΑ) Βαζηθά - ππεξβαζηθά πεηξψκαηα (Βξαδηιία, ηβεξία) 

ΗΒ) Ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα (Ννξβεγία, Απζηξαιία) 

ΗC) Γξαληηηθά πεηξψκαηα (Αθξηθή) 

 

Σχπνο II: ρεηίδνληαη κε ηεθηνληθέο - κεηακνξθηθέο δηεξγαζίεο θαη ρσξίδνληαη ζε 

ηέζζεξηο ππνηχπνπο: 

IIA) Βαζηθά - ππεξβαζηθά πεηξψκαηα (Βξαδηιία, Απζηξία) 

IIB) Ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα καχξνπ ζρηζηνιίζνπ (Κνινκβία, ΖΠΑ) 

IIC) Μεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα (ΖΠΑ) 

IID) Μεηακνξθσκέλεο θαη επαλαηνπνζεηεκέλεο είηε απνζέζεηο ηχπνπ Η είηε απνζέζεηο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε γξαληηηθή δηείζδπζε (Απζηξία, Απζηξαιία, Αίγππηνο) 

 

1.4 Γηαθνξνπνίεζε κεηαμύ θπζηθώλ θαη ζπλζεηηθώλ ζκαξαγδηώλ: κηα εμειηθηηθή 

πξόθιεζε ζηε γεκνινγία 

Σν ζκαξάγδη, γλσζηφ γηα ηελ θηλέηζα θαη ηε δήηεζε ηνπ ζηνλ θφζκν ησλ πνιχηηκσλ 

ιίζσλ, αληηκεησπίδεη ζπλερή απνκίκεζε, θαζψο είλαη έλαο απφ ηνπο πην αλαπαξαγφκελνπο 

ιίζνπο. Με ηελ πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο θαη ηελ αλαδήηεζε ηεο ηέιεηαο ζχλζεζεο, γίλακε 

κάξηπξεο ηεο παξαγσγήο ζπλζεηηθψλ ζκαξαγδηψλ πνπ είλαη νινέλα θαη πην πεηζηηθά γηα ηελ 

εκθάληζε θαη ηηο ηδηφηεηεο ηνπο. 

Γχξσ ζηε δεθαεηία ηνπ 1930, ζε κηα ηαπηφρξνλε εμέιημε κεηαμχ Γεξκαλίαο θαη 

Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, επηηεχρζεθε ε δεκηνπξγία ζπλζεηηθψλ θξπζηάιισλ ζκαξαγδηνχ κε 
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κήθε έσο θαη δχν εθαηνζηά. Δθείλε ηελ επνρή, ην ζπλζεηηθφ ζηνιίδη Chatham ήηαλ ην κφλν 

δηαζέζηκν θαη ε δηαθνξνπνίεζή ηνπ απφ ηα θπζηθά ζκαξάγδηα βαζηδφηαλ ζηελ ππθλφηεηα, 

ηνλ δείθηε δηάζιαζεο θαη ηε δηπιή δηάζιαζε. Χζηφζν, κε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ησλ 

δηαθφξσλ ηερληθψλ ζχλζεζεο θαη ηελ εκθάληζε πνιιψλ πνηθηιηψλ ζπλζεηηθψλ ζκαξαγδηψλ, 

ε αμηνιφγεζε πνπ βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζε θπζηθέο θαη νπηηθέο ζηαζεξέο έρεη γίλεη 

κεξηθέο θνξέο αλεπαξθήο. Έρεη παξαηεξεζεί φηη, γηα παξάδεηγκα, ην Chatham έρεη 

ρακειφηεξε ππθλφηεηα απφ ηα Linde θαη Lechleitner, γεγνλφο πνπ πξνζζέηεη πνιππινθφηεηα 

ζηελ αλάιπζε. 

Σα ζπλζεηηθά ζκαξάγδηα μερσξίδνπλ γηα ην ειθπζηηθφ ηνπο ρξψκα θαη ην εμαγσληθφ 

ζρήκα ηνπο, πνπ κηκείηαη πηζηά απηφ ησλ θπζηθψλ ζκαξαγδηψλ. Δπηπιένλ, νη ζπλζεηηθνί 

πνιχηηκνη ιίζνη ζπρλά δηαζέηνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζθαηξηθά εγθιείζκαηα, ηα νπνία κπνξνχλ 

λα απνηειέζνπλ ζεκαληηθή έλδεημε γηα ηελ αλαγλψξηζή ηνπο. ε γεληθέο γξακκέο, ην εηδηθφ 

βάξνο θαη ν δείθηεο δηάζιαζεο ηείλνπλ λα είλαη ρακειφηεξα ζηα ζπλζεηηθά ζκαξάγδηα ζε 

ζχγθξηζε κε ηα θπζηθά. Οη δείθηεο δηάζιαζεο πνηθίιινπλ κεηαμχ 1,5601 θαη 1,5665, κε 

δηαθχκαλζε πεξίπνπ 0,0001 θάησ απφ ηηο ειάρηζηεο ηηκέο ησλ ζκαξαγδηψλ ηεο Κνινκβίαο. 

Σν εηδηθφ βάξνο θπκαίλεηαη απφ 2,65 έσο 2,66. ηαλ ηφζν έλα ζπλζεηηθφ φζν θαη έλα θπζηθφ 

ζκαξάγδη ππνβάιινληαη ζηε δξάζε ελφο βαξχ πγξνχ κε ππθλφηεηα 7,1, ην ζπλζεηηθφ 

επηπιέεη, αλ θαη ζε ζπάληεο πεξηπηψζεηο θαη έλα θπζηθφ ζκαξάγδη κπνξεί λα ην θάλεη. 

Έλα ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθφ εθδειψλεηαη ζηνλ θζνξηζκφ ησλ ζπλζεηηθψλ 

ζκαξαγδηψλ φηαλ εθηίζεληαη ζε ππεξηψδεηο αθηίλεο, εθπέκπνληαο βαζχ θφθθηλν ρξψκα, ελψ 

ηα θπζηθά ζκαξάγδηα δελ παξνπζηάδνπλ απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ. Μηα άιιε δηάθξηζε 

έγθεηηαη ζηε δηαθάλεηα ζε κηθξά θχκαηα ππεξηψδνπο θσηφο, θαζψο ηα θπζηθά ζκαξάγδηα 

είλαη ζπλήζσο αδηαθαλή ζε κήθε θχκαηνο κηθξφηεξα απφ 3000 Å. 

Με ηελ πξφνδν ησλ ηερληθψλ παξαγσγήο ζπλζεηηθνχ ζκαξαγδηνχ, γίλεηαη φιν θαη πην 

δχζθνιν λα δηαθξίλνπκε αλάκεζα ζε έλα θπζηθφ θαη ζπλζεηηθφ πεηξάδη. ε γεληθέο γξακκέο, 

κηα πέηξα ζεσξείηαη γλήζηα εάλ έρεη δηπιφ δείθηε δηάζιαζεο, ηξηθαζηθέο εγθιείζεηο, δείθηεο 

1.570 ή πςειφηεξνπο, δελ επηπιέεη ζε πγξφ κε ππθλφηεηα 67 θαη δελ θζνξίδεη θάησ απφ ην 

ππεξηψδεο θσο, εθηφο απφ ην φηη είλαη αδηαθαλήο ζηα θχκαηα θσηφο 3000 Å. Απηή ε 

δηαθνξνπνίεζε έρεη γίλεη πην πεξίπινθν έξγν θαζψο νη ηερληθέο ζχλζεζεο πξνρσξνχλ θαη 

βειηηψλνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ ζπλζεηηθψλ ζκαξαγδηψλ. 

1.5 Doublets: Η κίκεζε ηωλ ζκαξαγδηώλ θαη ε εμέιημή ηνπο ζην πέξαζκα ηνπ ρξόλνπ 

Οη ιίζνη doublets, απφ ηζηνξηθή άπνςε, έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί σο ηξφπνο κίκεζεο 

πνιχηηκσλ ζκαξαγδηψλ θαη ε χπαξμή ηνπο ρξνλνινγείηαη απφ ηελ αξραηφηεηα. Απηνί νη 
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πξνζνκνησηέο ηνπ ζκαξαγδηνχ έρνπλ εμειηρζεί ζεκαληηθά κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ζε 

κεγάιν βαζκφ ιφγσ ηεο πξνφδνπ ζηηο επηζηεκνληθέο θαη ρεκηθέο ηερληθέο θαη γλψζεηο. 

ηελ πην βαζηθή ηνπο κνξθή, ηα doublets πεξηιακβάλνπλ ζπλδπαζκφ ή έλσζε 

δηαθφξσλ κεξψλ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ κηα εκθάληζε πνπ κνηάδεη κε απηή ελφο γλήζηνπ 

ζκαξαγδηνχ. (GIA 2009) Οη ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηιακβάλνπλ ζπλδπαζκφ 

ρξσκαηηζηψλ ζξαπζκάησλ γπαιηνχ, έλσζε δχν ηεκαρίσλ δηαθαλνχο γπαιηνχ κε ζκαξαγδέληα 

πξάζηλε θφιια, έλσζε δχν άρξσκσλ ζπλζεηηθψλ πεηξψλ ηχπνπ ζκαξαγδηνχ, ζπλδπαζκφ 

ζπλζεηηθνχ ζπηλειίνπ κε γπαιί θαη ζπλδπαζκφ άρξσκσλ βεξχιισλ κε ραιαδία. Απηά ηα 

doublets, ζε φιε ηελ ηζηνξία, έρνπλ ρξεζηκεχζεη σο πξνζηηέο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ζηα 

θπζηθά ζκαξάγδηα, ηα νπνία ζπρλά εθηηκψληαη ηδηαίηεξα. 

Ζ ρξήζε ησλ doublets ζε θνζκήκαηα θαη ζηνιίδηα είλαη κηα πξαθηηθή πνπ έρεη πεξάζεη 

απφ ηελ αξραηφηεηα, αιιά έρεη ππνζηεί ζεκαληηθή κεηακφξθσζε ζηε ζχγρξνλε επνρή. Υάξε 

ζηελ ηερλνινγηθή πξφνδν θαη ηελ ρεκηθή θαηαλφεζε, έρνπλ αλαπηπρζεί λέεο ηερληθέο θαη 

πιηθά γηα ηε δεκηνπξγία ηνπο. ήκεξα, έρνπλ εηζαρζεί δηπιέο παξαιιαγέο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ζπλζεηηθφ ζπηλέιην θαη γπαιί, θαζψο θαη ηελ επεμεξγαζία άρξσκσλ ιίζσλ κε 

βεξχιιην ζην πεξίπηεξν θαη ηελ θνξψλα, πνπ ζηεξεψλνληαη κε ζκαξαγδέληα πξάζηλε θφιια. 

Ζ αλαγλψξηζε ελφο doublet έρεη γίλεη κηα ιηγφηεξν πεξίπινθε πξφθιεζε ζηε ζχγρξνλε 

επνρή. Έλαο απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο δηάθξηζήο ηνπο είλαη ε βχζηζή ηνπο ζε πγξφ, φπσο 

ηνινπφιην, βξσκνλαθζαιίλην ή βξσκνβελδφιην, ή αθφκα θαη λεξφ, πνπ απμάλεη ηνλ δείθηε 

δηάζιαζεο ηνπ κέζνπ. Απηή ε ηερληθή επηηξέπεη ηνλ θαζαξφ νπηηθφ δηαρσξηζκφ ησλ δχν 

άρξσκσλ ηκεκάησλ ηνπ doublet, απνδεηθλχνληαο ηελ παξνπζία κηαο πξάζηλεο γξακκήο 

έλσζεο κεηαμχ ηνπο (Fritsch et al. 1998). 

Ζ κειέηε θαη ε θαηαλφεζε ησλ doublets δελ είλαη κφλν ζρεηηθή απφ ηζηνξηθή θαη 

γεκνινγηθή πξννπηηθή, αιιά παίδεη επίζεο θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ αθξηβή αλαγλψξηζε 

πνιχηηκσλ ιίζσλ θαη θνζκεκάησλ, ζπκβάιινληαο ζηε δηαηήξεζε ηεο αθεξαηφηεηαο ηεο 

αγνξάο πνιχηηκσλ ιίζσλ θαη ηεο απζεληηθφηεηάο ηεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: Σν ζκαξάγδη ζηελ παγθόζκηα πξννπηηθή, κηα καηηά ζηελ ηζηνξηθή ηνπ 

παξνπζία. 

2.1 Αίγππηνο 

Ζ Αίγππηνο, σο έλαο απφ ηνπο παιαηφηεξνπο ρψξνπο εμφξπμεο ζκαξαγδηνχ, έρεη 

δηαδξακαηίζεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ ηζηνξία απηνχ ηνπ πνιχηηκνπ πεηξαδηνχ. Γηα 

πεξηζζφηεξα απφ πέληε ρηιηάδεο ρξφληα, νη αηγππηηαθέο ηνπνζεζίεο έρνπλ γίλεη κάξηπξεο ηεο 

εμφξπμεο θαη ηεο εθηίκεζεο ησλ ζκαξαγδηψλ, αλ θαη ζήκεξα απηέο νη ηνπνζεζίεο έρνπλ 

εγθαηαιεηθζεί θαη ραζεί. 

Ηζηνξηθά αξρεία, φπσο ηα γξαπηά ηνπ Ζξνδφηνπ, καο παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

πηζαλή χπαξμε αξραίσλ ηξσγινδχησλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ήηαλ νη εξγάηεο απηψλ ησλ 

νξπρείσλ. ε νξηζκέλα ζεκεία ηεο ηζηνξίαο, απηά ηα νξπρεία έγηλαλ γλσζηά αθφκε θαη σο 

«ηα νξπρεία ηεο Κιενπάηξαο» (Shaw etal 1999). Δπηπιένλ, Άξαβεο ηζηνξηθνί έρνπλ επίζεο 

ηεθκεξηψζεη ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ ζκαξαγδηψλ ζηελ πεξηνρή θαηά ηνλ Μεζαίσλα, 

αλαθέξνληαο ηα «νξπρεία ηεο Δξπζξάο Θάιαζζαο». Ζ επηβεβαίσζε ηεο χπαξμεο απζεληηθψλ 

αηγππηηαθψλ ζκαξαγδηψλ έρεη ππνζηεξηρζεί απφ ηελ αλαθάιπςε δεηγκάησλ ζε ηάθνπο ηεο 

επνρήο. Δίλαη εχινγν λα επηβεβαησζεί φηη απηά ηα αηγππηηαθά ζκαξάγδηα αληηπξνζσπεχνπλ 

πηζαλψο ηα κφλα απζεληηθά πνπ θπθινθνξνχζαλ ζηελ αξραηφηεηα. ην ζρήκα 4 κπνξεί λα 

παξαηεξεζεί δείγκα ζκαξαγδηψλ απφ ηα νξπρεία ρηιηεηηψλ ηεο Αηγχπηνπ. 

Χζηφζν, ζην ηέινο ηνπ Μεζαίσλα, νη αηγππηηαθέο ηνπνζεζίεο έπεζαλ ζηε ιήζε θαη 

ράζεθαλ ζηελ νκίριε ηνπ ρξφλνπ. Μφλν απφ ην 1918 πεξίπνπ, ππφ ηελ εληνιή ηνπ 

Αληηβαζηιέα Cailland, αλαθαιχθζεθαλ μαλά απηέο νη ηνπνζεζίεο. Σα νξπρεία, πνπ 

βξίζθνληαη ζηνπο ιφθνπο Jebel Sikait θαη Jebel Zabarah, απνθάιπςαλ πνιπάξηζκεο ζπειηέο 

εθ ησλ νπνίσλ μερσξίδνπλ απηέο πνπ ήηαλ αλακθίβνια ην ζθεληθφ έληνλεο κεηαιιεπηηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο ζην παξειζφλ. Βξέζεθαλ κάιηζηα εξγαιεία πνπ ρξνλνινγνχληαη απφ ηνλ 

16ν αηψλα π.Υ. ζε απηέο ηηο αλαζθαθέο, καξηπξία ηεο αξραίαο αηγππηηαθήο κεηαιιεπηηθήο 

παξάδνζεο. Γπζηπρψο, σζηφζν, απηά ηα νξπρεία έρνπλ εμαληιεζεί πιήξσο θαη ηα επξήκαηα 

απνηεινχληαη απφ κηθξνχο θξπζηάιινπο ζκαξαγδηνχ κηθξήο ζεκαζίαο. Οη απνζέζεηο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε πνηθηιία ππξηγελψλ θαη κεηακνξθσκέλσλ πεηξσκάησλ. 

Δηδηθφηεξα ηα πεηξψκαηα ηεο βάζεο απνηεινχληαη απφ κεηατδήκαηα θαη γξαληηηθέο 

δηεηζδχζεηο. Σα θνηηάζκαηα ζκαξαγδηψλ ηεο βφξεηαο Αηγχπηνπ εκθαλίδνληαη κέζα ζε κηα 

δψλε απφ ζρηζηνιηζηθά πεηξψκαηα. Ο ζρεκαηηζκφο ηνπ βεξπιιίνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ επαθή 

δηείζδπζεο κεηαμχ ελφο βηνηηηηθνχ γξαλίηε ζε καξκαξπγηαθνχο ζρηζηφιηζνπο. Σα ζκαξάγδηα 

θαη άιινη βήξπιινη εκθαλίδνληαη σο θξχζηαιινη ζε βηνηηηηθνχο ζρηζηφιηζνπο, βηνηηηηθνχο - 
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αθηηλνιηζηθνχο ζρηζηφιηζνπο θαη βηνηηηηθνχο ζρηζηφιηζνπο ηνπξκαιίλε θαηά κήθνο απηήο ηεο 

επαθήο, θαζψο θαη ζηηο θιέβεο ραιαδία θαη ζε ζηξψζεηο πεγκαηίηε πνπ ζπλήζσο θφβνπλ ηηο 

δψλεο ησλ ζκαξαγδηψλ ζε απηνχο ηνπο καξκαξπγηαθνχο ζρηζηφιηζνπο. Σα αξραία νξπρεία 

ζκαξαγδηψλ βξίζθνληαλ εθεί φπνπ ε δηάβξσζε ησλ ξεκάησλ είρε απνθαιχςεη κηα 

ζπγθέληξσζε ζκαξαγδηνχ θαηά κήθνο ηεο δψλεο επαθήο θαη φπνπ ηα ζξαχζκαηα ήηαλ 

άθζνλα ζηηο αιινπβηαθέο απνζέζεηο ηνπ πξνθχπηνληνο ξέκαηνο (Jennings et al. 1993). 

 

ρήκα 4. Θξπιηθά ζκαξαγδέληα νξπρεία ρηιηεηίαο πνπ βξέζεθαλ ζηελ Αίγππην (Mustafa, 2022). 

 

2.2 Απζηξία 

Ζ Απζηξία, παξά ην γεγνλφο φηη δελ αλαγλσξίδεηαη φηη έρεη ην πην εθηεηακέλν ή ελεξγφ 

θνίηαζκα ζκαξαγδηνχ ζήκεξα, έρεη ζπλεηζθέξεη ζηνλ θφζκν ησλ ζκαξαγδηψλ κε αμηφινγα 

δείγκαηα. Απηή ε ηνπνζεζία, γλσζηή απφ ηε ξσκατθή επνρή, μερσξίδεη σο ε κφλε ζηελ 

Δπξψπε πνπ έρεη πξνζθέξεη θνκκέλα ζκαξάγδηα εμαηξεηηθήο νκνξθηάο. 

Ζ ηνπνζεζία, πνπ νλνκάδεηαη Habachthal, βξίζθεηαη ζηηο Άιπεηο ηνπ άιηζκπνπξγθ, 

ζε κηα νξεηλή πεξηνρή κε πςφκεηξν δχν ρηιηάδσλ εθαηφ κέηξσλ πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο. Οη αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή καδί κε ηε 

ζεκλφηεηα ηεο ηνπνζεζίαο, νδήγεζαλ ηελ εθκεηάιιεπζή ηεο λα είλαη ζπνξαδηθή. 

Ζ ηζηνξία ηεο ηνπνζεζίαο απνθαιχπηεη φηη νη Ρσκαίνη ηελ εθκεηαιιεχηεθαλ ζηελ 

επνρή ηνπο θαη θαηά ηνλ Μεζαίσλα, ελψ ζηελ εμφξπμε ζπκκεηείραλ θαη νη ππεξέηεο ηνπ 

επηζθφπνπ ηνπ άιηζκπνπξγθ. Σν 1936, ε ειβεηηθή εηαηξεία Schaffhausen Smaragd 

απέθηεζε ην νξπρείν, αιιά ηειηθά ην εγθαηέιεηςε. Αξγφηεξα, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Β' 
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Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ, νη Ναδί πξνζπάζεζαλ λα εθκεηαιιεπηνχλ ηνλ νξπθηφ ηνπ πινχην θαη 

ην 1945, κεηά ηελ θαηάζρεζε απφ ηνπο πκκάρνπο, ην θνίηαζκα έπεζε μαλά ζε αρξεζηία. 

Μφλν αξγφηεξα, φηαλ ν θ. Hans Zieger ηφικεζε λα ην δνπιέςεη, θαηαθέξλνληαο λα εμάγεη 

κεξηθά ζκαξάγδηα θαηάιιεια γηα θνπή θαη αμηφινγα δείγκαηα απφ νξπθηνινγηθή άπνςε. 

Σα ζκαξάγδηα απαληψληαη ζε έλα είδνο ζρηζηφιηζνπ, πνπ είλαη πινχζην ζε αθηηληθνχο 

ακθίβνινπο θαη ηξεκφιηζν, θαζψο θαη ζε καξκαξπγία, κε θπξίαξρε ηε καξκαξπγία βηνηίηε 

(ρ. 5). Απηνί νη θξχζηαιινη ζκαξαγδηνχ αλαπηχζζνληαη ζε πεξηνρέο επαθήο κε γλεχζηνπο 

θαη ζπλήζσο έρνπλ ιακπεξφ ζκαξαγδέλην ρξψκα. Μεξηθά δείγκαηα ηείλνπλ ζε 

γαιαδνπξάζηλνπο ηφλνπο, ελψ άιια εκθαλίδνπλ γθξίδνπο ηφλνπο. Αλ θαη ν θζνξηζκφο απηψλ 

ησλ ζκαξαγδηψλ είλαη ακπδξφο ιφγσ ηεο παξνπζίαο ζηδήξνπ, έρνπλ βξεζεί κεξηθέο πέηξεο 

ηδηαίηεξεο νκνξθηάο ζπγθξίζηκεο κε ηηο θνινκβηαλέο, γεγνλφο πνπ επηβεβαηψλεη ηελ πνιχηηκε 

ζπκβνιή απηήο ηεο απζηξηαθήο θαηάζεζεο ζηνλ θφζκν ησλ ζκαξαγδηψλ. Ζ νξπθηνπνίεζε 

ηνπ ζκαξαγδηνχ ζην Habachtal είλαη γεσινγηθά θαη ηεθηνληθά πεξίπινθε, ελψ έρεη 

παξαηεξεζεί έληνλε δξάζε ξεπζηψλ πδξνζεξκηθήο/κεηακνξθηθήο πξνέιεπζεο. 

Παξαηεξήζεθε φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο νξπθηνπνίεζεο ηνπ ζκαξαγδηνχ ζην Habachtal 

πξνήιζε απφ έλα εμαηξεηηθά πινχζην ζε ξεπζηφ αξγηινππξηηηθφ ηήγκα πνπ κνηάδεη κε 

πεγκαηίηε. Απηφ ην ζπκπέξαζκα βαζίδεηαη ζηελ παξνπζία γξαθίηε πνιχ πςειήο ηάμεο θαη 

ζε εγθιείζκαηα ηήγκαηνο εμαηξεηηθά πινχζηα ζε λεξφ ζηηο εκθαλίζεηο ησλ ζκαξαγδηψλ 

(Thomas etal. 2020) 
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ρήκα 5. Κξχζηαιινη ζκαξαγδηνχ κήθνπο έσο θαη 15 mm απφ ην θνίηαζκα Habachtal, ζε ζρηζηφιηζν 

βηνηίηε δηαζηάζεσλ πεξίπνπ 19 × 6 cm, ζπλνδεπφκελνη απφ γαιαδσπέο γθξη αθνπακαξίλεο 

(Schmetzer, 2022). 

2.3 ηβεξία 

Σν 1830, κηα έληνλε αλεκνζχειια θαηέζηξεςε ηελ αλαηνιηθή πεξηνρή ησλ Οπξαιίσλ 

ξσλ, πξνθαιψληαο ηελ θαηαζηξνθή ησλ ππθλψλ δαζψλ ηεο πεξηνρήο. Μεηά ην πέξαζκα 

απηήο ηεο θαηαηγίδαο, έλαο ληφπηνο πνπ ήηαλ αθνζησκέλνο ζηελ παξαγσγή μπιάλζξαθα 

εληφπηζε ηελ χπαξμε ελφο πξάζηλνπ θξπζηάιινπ, πνπ έιακπε ζην θσο ηνπ ήιηνπ, αλάκεζα 

ζην ρψκα θαη ηηο ξίδεο ελφο δέληξνπ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν έγηλε ε ηπραία αλαθάιπςε ηνπ 

θνηηάζκαηνο ζκαξαγδηνχ ησλ Οπξαιίσλ, πνπ βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 50km 

βνξεηναλαηνιηθά ηνπ Ekaterinburg, θσιηαζκέλν ζε έλα απέξαλην δάζνο (Emerald mine). Με 

ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, νη εμεξεπλήζεηο επεθηάζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ πνηακνχ Takovaya 

(Malysheva mine). 

Σν θνίηαζκα απηφ ραξαθηεξίδεηαη απφ ην φηη βξίζθεηαη ζε πεηξψκαηα ζρηζηoιηζηθνχ ηχπνπ, 

εκπινπηηζκέλα κε ηελ παξνπζία πεγκαηίηε. πγθεθξηκέλα νη κεηακνξθσκέλνη βξάρνη-

μεληζηέο απνηεινχληαη απφ ακθηβνιίηεο, ραιαδίηεο, γλεχζηνπο θαη ππξηηηθνχο ζρηζηφιηζνπο. 

' απηφ ην έληνλα παξακνξθσκέλν κεηακνξθηθφ ζχκπιεγκα, δηεηζδχνπλ γξαληηηθνί 

πεγκαηίηεο, δηνξίηεο, ραιαδηαθνί δηνξίηεο θαη πνξθπξηηηθνί δηνξίηεο. Δπηπιένλ ε δηήζεζε 

πγξψλ επεξεάδεη φια ηα πεηξψκαηα μεληζηέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζρηζηφιηζσλ, ησλ 

ακθηβνιηηψλ θαη ησλ δηνξηηψλ. ηνπο ζρηζηφιηζνπο πνπ ζπλήζσο πεξηέρνπλ πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο Cr203 (0,22-0,52 %), απηή ε ξεπζηή δηήζεζε παξήγαγε κεγάιεο 

κεηαζσκαηηθέο θιέβεο κε εκθαλίζεηο ζκαξαγδηψλ.  

Σα ζκαξάγδηα πνπ εμάγνληαη απφ απηή ηελ ηνπνζεζία κπνξεί λα πνηθίιινπλ ζε ηφλνπο, 

απφ γθξη έσο θηηξηλσπέο απνρξψζεηο, αλ θαη έρνπλ επίζεο δψζεη δείγκαηα κε αμηφινγε 

ρξσκαηηθή πνηφηεηα. Έλα αμηνζεκείσην ραξαθηεξηζηηθφ απηψλ ησλ ιίζσλ είλαη ην κέγεζνο 

ησλ θξπζηάιισλ ηνπο, πνπ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο είλαη αξθεηά κεγάιν (Gavrilenko etal. 

2001). 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ην ζκαξάγδη δελ βξίζθεηαη κεκνλσκέλα ζε απηφ ην 

θνίηαζκα, αιιά ζπλδέεηαη κε δηάθνξα νξπθηά φπσο ρξπζνβήξπιιν, πξάζηλε βήξπιιν θαη 

γξαλάηεο. Απφ νξπθηνινγηθή άπνςε, ηα ζκαξάγδηα απφ ηα Οπξάιηα ξε (ρ. 6) είλαη 

παξφκνηα ζε νξηζκέλεο πηπρέο κε εθείλα απφ ην Habachthal. Καη ηα δχν έρνπλ αμηνζεκείσηε 

παξνπζία νμεηδίνπ ηνπ ζηδήξνπ, παξνπζηάδνπλ κεησκέλν θζνξηζκφ θαη έλα θάζκα 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηππηθψλ γηα ηα ζκαξάγδηα. 
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ρήκα 6. Σν θξχζηαιιν είλαη θπξίσο δηαθαλέο κε ππέξνρν αλνηρηφ πξάζηλν ρξψκα θαη γπάιηλεο 

επηθάλεηεο. Έλα φκνξθν δείγκα κε έληνλε εζσηεξηθή ιάκςε, απφ ην Malyshevo ηεο Πεξηθέξεηαο ησλ 

Οπξαιίσλ (Ward, 2022).  

 

2.4 Νόηηα Αθξηθή 

2.4.1 Transvaal 

Σα επξέσο γλσζηά ζκαξάγδηα ηνπ Transvaal (ρ. 7), αλαθαιχθζεθαλ ζε 

αθηηλνιηζηθνχο ζρηζηφιηζνπο θαη εκθαλίζηεθαλ ζηε ζθαίξα ηεο γλψζεο απφ ην έηνο 1927. 

Απηά ηα ζκαξάγδηα, ηδηαίηεξεο γεσινγηθήο θχζεο, βξίζθνληαη ζε βξάρνπο πνπ 

παξνπζηάδνπλ πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε καξκαξπγίεο θαη ζπλδένληαη κε δηάθνξα νξπθηά, 

κεηαμχ ησλ νπνίσλ μερσξίδνπλ ν αθηηλφιηζνο, ν ζηδεξνππξίηεο, ν ηνπξκαιίλεο θαη ν 

άζηξηνο. Γεληθά, νη θξχζηαιινη απηψλ ησλ ζκαξαγδηψλ έρνπλ ζρεηηθά ρακειή πνηφηεηα, πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε ζεκαληηθή παξνπζία "αθαζαξζηψλ", έληνλεο ζρηζκέο θαη, ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο, γαιαθηψδε εκθάληζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ ελζσκάησζε ελφο πεηξψκαηνο 

πνπ νλνκάδεηαη θανιηλίηεο. 

Οη πξψηεο πξνζπάζεηεο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε απηψλ ησλ θνηηαζκάησλ δελ απέθεξαλ 

ζεκαληηθά απνηειέζκαηα. Χζηφζν, ηα επφκελα ρξφληα, αξθεηέο αλαθαιχςεηο ζκαξαγδηψλ 

έγηλαλ ζηελ πεξηνρή Leydsdorp, πνπ βξίζθεηαη ζην Limpopo ηεο Ννηίνπ Αθξηθήο. Δίλαη 
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ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ηα ζκαξάγδηα πνπ εμνξχζζνληαη ζηελ πεξηνρή απηή 

παξνπζηάδνπλ νξηζκέλεο ειιείςεηο φζνλ αθνξά ηα πνηνηηθά πξφηππα. Υαξαθηεξηδφκελνη απφ 

πςειή ζπγθέληξσζε ζηδήξνπ θαη άθζνλε παξνπζία εγθιεηζκάησλ βηνηίηε, απηνί νη ιίζνη 

ζηεξνχληαη θζνξηζκνχ. Αλ θαη κεξηθά απφ απηά έρνπλ θαιφ ρξψκα, ηα πεξηζζφηεξα 

επεξεάδνληαη απφ γαιαθηψδε ηφλν πνπ πξνθαιείηαη απφ ηνλ θανιηλίηε. Χο απνηέιεζκα, 

απηά ηα ζκαξάγδηα θφβνληαη ζπλήζσο ζε ζρήκα θακπνζφλ, πξνζαξκφδνληαο έηζη ηηο 

ηδηαίηεξεο ηδηφηεηεο θαη ηα γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο (Cairncross and Dixon 1995). 

 

ρήκα 7. καξάγδη Transvaal (Weinrich 2021). 

2.4.2 Sandawana 

ηα ππθλά δάζε ηεο ζεκεξηλήο Εηκπάκπνπε, ηφηε Νφηηαο Ρνδεζίαο, πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ ππθλή ηνπο βιάζηεζε θαη δηαζρίδνληαη απφ πνιπάξηζκα πνηάκηα, 

νη L. Contat, C. Outhuizen αλαθάιπςαλ ην 1954 έλα κηθξφ θνίηαζκα ζκαξαγδηψλ 

εμαηξεηηθήο νκνξθηάο, πξαγκαηνπνηψληαο κηα εμαληιεηηθή έξεπλα κηαο ηεξάζηηαο πεξηνρήο 

πνπ βξίζθεηαη ζηελ θνηιάδα Sabi. Απηή ε πεξηνρή θάιππηε πεξίπνπ ηεηξαθφζηα ηεηξαγσληθά 

κίιηα θαη είρε κηα κνλαδηθά πεγκαηηηηθή γεσινγία, ζηελ νπνία ππήξραλ άθζνλα νξπθηά 

φπσο βεξχιιην, ζπνδνπκέλε θαη άιια πινχζηα ζε ιίζην. Σν θνίηαζκα ζκαξαγδηνχ βξηζθφηαλ 

ζπγθεθξηκέλα ζηελ θνηιάδα Sandawana, έλα κέξνο κε αληίμνεο ζπλζήθεο πνπ 
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ραξαθηεξίδεηαη απφ ιεηςπδξία θαηά ηε μεξή πεξίνδν θαη άθζνλν θίλδπλν ιφγσ ηεο 

πεξηβάιινπζαο βιάζηεζεο. 

Αξρηθά, ε θπβέξλεζε ηεο Εηκπάκπνπε δελ έδεημε νπζηαζηηθφ ελδηαθέξνλ γηα απηή ηελ 

αλαθάιπςε, αλ θαη ε απζεληηθφηεηα ησλ ζκαξαγδηψλ κπνξνχζε λα επηβεβαησζεί. Χζηφζν, 

φηαλ νη πξψηεο εηζπξάμεηο ζε δνιάξηα απφ ηε Νέα Τφξθε άξρηζαλ λα θηάλνπλ ζηε ρψξα, 

ζεζπίζηεθαλ πνιπάξηζκνη λφκνη θαη δηαηάγκαηα γηα λα ξπζκίζνπλ ηελ εθκεηάιιεπζε απηνχ 

ηνπ πνιχηηκνπ ιίζνπ. 

Απηή ε ηνπνζεζία ζεσξείηαη θιαζηθή ζην είδνο ηεο, θαζψο κνηάδεη κε άιιεο ηνπνζεζίεο πνπ 

έρνπλ κειεηεζεί ζην παξειζφλ, φπσο ην Habachthal, ηα Οπξάιηα θαη ην Transvaal. Βξίζθεηαη 

ζε κηα γεσινγηθή πεξηνρή ζηελ νπνία αθζνλεί ν ιεπθφο ακθίβνινο ηξεκνιίηεο, ηνπ νπνίνπ νη 

θξχζηαιινη απνηεινχλ ραξαθηεξηζηηθά εγθιείζκαηα απηψλ ησλ ζκαξαγδηψλ, (ρ. 8). 

Σα ζρεηηθά νξπθηά πνπ ππάξρνπλ ζε απηήλ ηελ πεξηνρή πεξηιακβάλνπλ ηνλ ζπνδνπκέλε, ηνλ 

αθηηλφιηζν, ην βεξχιιην, ηνλ ηξεκνιίηε θαη ηνλ ηαληαιίηε. Σα ζκαξάγδηα εκθαλίδνληαη ζε 

ζρηζηφιηζνπο θαη ιφγσ ηεο θχζεο απηψλ ησλ ζρεκαηηζκψλ, θαιά θαζνξηζκέλνη θξχζηαιινη 

ζπάληα βξίζθνληαη. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην θάζκα απηψλ ησλ ζκαξαγδηψλ νθείιεηαη 

ζηελ παξνπζία ρξσκίνπ θαη είλαη αμηνπεξίεξγν ην γεγνλφο φηη απηφ ην ζκαξάγδη, κνλαδηθήο 

νκνξθηάο, έρεη πεξηεθηηθφηεηα ζε νμείδην ζηδήξνπ ηζνδχλακε κε απηή ηνπ νμεηδίνπ ηνπ 

ρξσκίνπ (Lum 2017). 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 

22 

 

 

ρήκα 8. καξάγδη απφ ηε Εηκπάκπνπε (TheNaturalEmeraldCompany). 

2.5 Ιλδία 

Αλ θαη ηα ηλδηθά ζκαξάγδηα ήηαλ δηάζεκα απφ ηελ αξραηφηεηα, κπνξεί λα εηπσζεί κε 

αζθάιεηα φηη ηα αξραία ηλδηθά ζκαξάγδηα δελ ήηαλ απζεληηθά. Σν πεξίθεκν "Oriental 

Emerald" απνδείρζεθε φηη ήηαλ, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, έλα δαθείξη ή θνξνχλδην κηαο 

πξαζηλσπήο απφρξσζεο. Απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ ηα ηζηνξηθά αξρεία αλαθέξνληαη ζπρλά 

ζηα ηλδηθά ζκαξάγδηα σο πέηξεο κεγάιεο ζθιεξφηεηαο. Δπηπιένλ, δεδνκέλνπ φηη ε Ηλδία έρεη 

κηα ηζρπξή παξάδνζε ζηελ θνπή πνιχηηκσλ ιίζσλ, δελ πξνθαιεί έθπιεμε ην γεγνλφο φηη, ζε 

δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο, ηα ζκαξάγδηα έρνπλ απνζηαιεί ζηελ Ηλδία γηα πεξαηηέξσ θνπή θαη 

πψιεζε σο πξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ απηήλ ηε ρψξα. 

Χζηφζν, κηα ζεκαληηθή αλαηξνπή ζεκεηψζεθε ην 1943, θαηά ηνλ Β' Παγθφζκην 

Πφιεκν, φηαλ ε αλαδήηεζε ζηξαηεγηθψλ νξπθηψλ, φπσο ην βνιθξάκην, ν θαζζίηεξνο, ην 

βεξχιιην θαη ην ιίζην, εληάζεθε ζε φιν ηνλ θφζκν. ε απηφ ην πιαίζην αλαθαιχθζεθαλ 

απζεληηθά θνηηάζκαηα ζκαξαγδηνχ ζηελ Ηλδία. πγθεθξηκέλα, θνληά ζην Idalpur ζηελ 

πνιηηεία Rajputana, βξέζεθαλ πξάζηλεο βήξπιινη ζε αθζνλία θαη ακέζσο κεηά 

αλαθαιχθζεθαλ ηα πξψηα επξήκαηα ζκαξαγδηψλ ζηελ ίδηα πεξηνρή. Αξρηθά, ηα 

απνηειέζκαηα δελ ήηαλ απνιχησο ηθαλνπνηεηηθά, αλ θαη εμήρζεζαλ θξχζηαιινη ζεκαληηθνχ 
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κεγέζνπο. Απηέο νη αλαθαιχςεηο νδήγεζαλ ζην άλνηγκα άιισλ νξπρείσλ ζην Ajmere, ζην 

Jharkhand (ρ. 9) θαη ζην Rasjgash, πνπ βξίζθνληαη ζε πεηξψκαηα ζρηζηφιηζνπ πινχζηα ζε 

ηάιθε θαη βηνηίηε. Οκνίσο, θνηηάζκαηα εληνπίζηεθαλ ζην Wilvara θαη ζην Rekistan (Qin et 

al. 2022). Σα πςειφηεξεο πνηφηεηαο ζκαξάγδηα βξίζθνληαη ζην Tajgash, αλ θαη ην Idalpur 

αλαδείρζεθε σο ην θχξην εκπνξηθφ θέληξν γηα απηά ηα πεηξάδηα ζηελ πεξηνρή. 

Απηά ηα ζκαξάγδηα βξίζθνληαη ζε δψλεο επαθήο κεηαμχ ζρηζηφιηζσλ θαη πεγκαηηηψλ, 

εζσηεξηθά ηνπ ζρηζηφιηζνπ, ν νπνίνο είλαη πινχζηνο ζε καξκαξπγία. Δκθαλίδνληαη κε ηε 

κνξθή εμαγσληθψλ πξηζκάησλ, κε κεηαβιεηφηεηα ζηελ εκθάληζή ηνπο, αλ θαη ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο παξνπζηάδνπλ ζρεηηθά ρακειή πνηφηεηα ρξψκαηνο. Σν θάζκα απηψλ 

ησλ ζκαξαγδηψλ είλαη ζπλεπέο κε απηφ ελφο ηππηθνχ ζκαξαγδηνχ (Lucas et al. 2016). 

 

ρήκα 9. καξάγδηα ηνπ νξπρείνπ Jharkhand (JharkhandMirror 2021). 

 

2.6 Απζηξαιία 

ηελ πεξηνρή ηεο Νέαο Νφηηαο Οπαιίαο, ζπγθεθξηκέλα βνξεηναλαηνιηθά ηνπ 

Enmaville, ε αλαθάιπςε ζκαξαγδηψλ έγηλε ηπραία. Απηνί νη πνιχηηκνη ιίζνη βξίζθνληαη ζηηο 

πεξηνρέο επαθήο κεηαμχ ησλ πεγκαηηηψλ θαη άιισλ νξπθηψλ, φπσο ν θζνξίηεο, ην ηνπάδην 

θαη ν αξζελνππξίηεο. Χζηφζν, είλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ηα πςειφηεξεο πνηφηεηαο 

ζκαξάγδηα έρνπλ βξεζεί ζε βξαρψδεηο ζρεκαηηζκνχο πινχζηνπο ζε θανιηλίηε, φπσο απηνί 

πνπ ππάξρνπλ ζηελ πεξηνρή Transvaal. 

Γηα έλα δηάζηεκα, εηαηξεία πξαγκαηνπνίεζε κεηαιιεπηηθή εθκεηάιιεπζε ζηελ 

πεξηνρή. Χζηφζν, απηά ηα ζκαξάγδηα πνπ εμνξχρζεζαλ, πνπ κπνξεί θάιιηζηα λα ήηαλ κφλν 

πξάζηλα βεξχιιηα, ελψ είραλ πεξηνξηζκέλε παξνπζία ζηελ αγνξά. Ζ αλαδήηεζε απηψλ ησλ 
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πνιχηηκσλ ιίζσλ ζπλερίζηεθε, κέρξη πνπ αλαθαιχθζεθαλ γλήζηα ζκαξάγδηα ζηελ πεξηνρή 

Πνχλα, πνπ βξίζθνληαη ζε έλαλ ηχπν ζρηζηφιηζνπ.  

Σα ζκαξάγδηα ηεο πεξηνρήο απηήο ζπλδένληαη ζπλήζσο κε νξπθηά φπσο ν ραιαδίαο, ν 

άζηξηνο, ν αιβίηεο, ν βηνηίηεο, ν ιεπηδφιηζνο, ν δηλβαιδίηεο, ην ηνπάδην, ν ηνπξκαιίλεο θαη ν 

θζνξίηεο. Χζηφζν, ππάξρνπλ πεξηνξηζκέλεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε απηά ηα ζπγθεθξηκέλα 

ζκαξάγδηα. 

Σα ζκαξάγδηα πνπ έθηαζαλ ζηελ Δπξψπε ραξαθηεξίδνληαη απφ ρισκφ ρξψκα, 

“αθαζαξζίεο” θαη γεληθά θαθή εκθάληζε. Χζηφζν, αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη επηπιένλ 

επξήκαηα έρνπλ γίλεη θαη ζε άιιεο ηνπνζεζίεο, θαη ε αλαδήηεζε απηψλ ησλ πνιχηηκσλ ιίζσλ 

ζπλερίδεηαη κέρξη ζήκεξα. ην ζρήκα 10 κπνξεί λα παξαηεξεζεί έλα πξφζθαηα εμνξπγκέλν 

ζκαξάγδη. 

 

ρήκα 10. Άθνπν ζκαξάγδη απφ ηελ Απζηξαιία (AustralianGovernment, 2023). 

 

2.7 Ννξβεγία 

ηε λφηηα πεξηνρή ηεο Ννξβεγίαο, ζε ζεκαληηθή απφζηαζε βφξεηα ηεο πξσηεχνπζαο 

ζιν, βξίζθεηαη ε ιίκλε Mjosa. Κνληά ζηηο αθηέο ηεο, ππάξρεη έλα θνίηαζκα πνιχηηκσλ 

ιίζσλ αμηφινγεο αξραηφηεηαο, σζηφζν, ειάρηζηα γλσζηφ ζηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα. Σν 

θνίηαζκα απηφ απνηέιεζε αληηθείκελν κειέηεο πξηλ απφ πεξηζζφηεξν απφ έλαλ αηψλα, φηαλ 
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ν θπζηθφο Goldsmith έθαλε κηα ζρεηηθή αλαθάιπςε ην 1919, εληνπίδνληαο ηελ παξνπζία 

βαλαδίνπ ζηελ πεξηνρή (Rondeau et al. 2008). 

ε γεληθέο γξακκέο, ηα πεηξάδηα πνπ βξίζθνληαη ζε απηήλ ηελ πεξηνρή δελ πιεξνχλ 

πςειά πξφηππα πνηφηεηαο. Υαξαθηεξίδνληαη απφ ηε ρακειή ηνπο δηαθάλεηα, ηελ 

επζξαπζηφηεηα θαη ηελ αμηνζεκείσηε πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε “αθαζαξζίεο”. Χζηφζν, 

μερσξίδνπλ γηα ην ειθπζηηθφ ηνπο ρξψκα, πνπ ηα θαζηζηά θαηάιιεια γηα ηε δηαδηθαζία 

θνπήο cabochon. Απηνί νη πνιχηηκνη ιίζνη βξίζθνληαη ζε ζρεκαηηζκνχο γξαλίηε, 

ζπγθεθξηκέλα ζε κηα πεξηνρή επαθήο κε ζρηζηφιηζν. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη απηνί νη 

πνιχηηκνη ιίζνη παξνπζηάδνπλ έλα θάζκα ρξσκίνπ θαη βαλαδίνπ αμηνζεκείσηεο έληαζεο. 

Χζηφζν, ε ιεπηνκεξήο αλάιπζή ηνπο ήηαλ πεξηνξηζκέλε, θαζψο ε ρξεζηηθή ηνπο αμία είλαη 

ζρεηηθά κηθξή απφ πξαθηηθή άπνςε. καξάγδηα αξθεηά δηαθαλή απφ ηε Ννξβεγία 

παξαηεξνχληαη ζην ζρήκα 11. 

 

ρήκα 11. ηα ηέιε ηνπ 19νπ θαη ζηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα εμνξχζζνληαλ ζεκαληηθέο πνζφηεηεο 

ζκαξαγδηνχ απφ ην Byrud ηεο Ννξβεγίαο. πσο ππνδεηθλχνπλ απηνί νη δχν θξχζηαιινη (κήθνπο 9,6 

θαη 5,5 mm), κέξνο ηνπ πιηθνχ ήηαλ αξθεηά δηαθαλέο γηα επηθάιπςε. Δπγεληθή πξνζθνξά ηνπ 

Βαζηιηθνχ Μνπζείνπ Οληάξην, Σνξφλην. Φσηνγξαθία απφ ηνλ Robert Weldon. 
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2.8 Ηλωκέλεο Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο 

ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, δηάθνξεο ηνπνζεζίεο έρνπλ απνθαιχςεη ηελ παξνπζία 

βεξπιιίνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θάπνησλ επγελψλ πνηθηιηψλ βεξπιιίνπ, φπσο ν 

γαιαδνπξάζηλνο κνξγθαλίηεο, θαη ην ειηφδσξν. ε φιεο απηέο ηηο πεξηνρέο έρνπλ θαηαγξαθεί 

επξήκαηα θξπζηάιισλ ζεκαληηθνχ κεγέζνπο θαη εμαηξεηηθήο νκνξθηάο. Χζηφζν, είλαη 

ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ε απφθηεζε απζεληηθψλ ζκαξαγδηψλ ήηαλ κηα πεξηνξηζκέλε 

επηρείξεζε φζνλ αθνξά ηελ πνζφηεηα θαη ηε γεσγξαθηθή εκβέιεηα, κε ηε Βφξεηα Καξνιίλα 

λα είλαη ε κφλε πνιηηεία πνπ παξείρε ζκαξάγδηα, αλ θαη ζε κηθξέο πνζφηεηεο, (ρ. 12). 

Σέηνηα αμηφινγα επξήκαηα έρνπλ αλαθαιπθζεί ζε πνιιέο ηνπνζεζίεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ Hiddenite, πνπ βξίζθεηαη ζηελ θνκεηεία Alexander, θαη ηνπ 

Shelvy, ζηελ πεξηνρή ηεο θνκεηείαο Cleveland. Οκνίσο, θνηηάζκαηα έρνπλ εληνπηζηεί ζηα 

βνπλά Bigcrabtree, ζηελ πεξηνρή ηεο θνκεηείαο Michel. Απφ φιεο απηέο ηηο ηνπνζεζίεο, ηα 

ζκαξάγδηα πνπ βξέζεθαλ ζην Hiddenite, ζπγθεθξηκέλα ζηελ πφιε Salem Church, αμίδνπλ 

πην πξνζεθηηθή αλάιπζε. Απηνί νη θξχζηαιινη αλαθαιχθζεθαλ απφ ηνλ Stephenson ην 1875, 

ζε κηα ηνπηθή θάξκα. Ήηαλ ν E. Hidden, φκσο, πνπ ην 1880, αλαθάιπςε μαλά ηελ ηνπνζεζία 

πνπ είρε ραζεί, δίλνληαο ην φλνκα ηεο πφιεο ζην ζηνιίδη πνπ βξέζεθε. Χζηφζν, κεηά απφ 

ελδειερή αλάιπζε, δηαπηζηψζεθε φηη απηέο νη πέηξεο, θάζε άιιν παξά πξηζκαηηθέο θαη 

ζκαξαγδέληεο ήηαλ. Απηφ πνπ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα αλαθαιχθζεθε, ήηαλ πξάζηλνη 

ππξφμελνη, ζηα νπνία δφζεθε ε νλνκαζία Hiddenite. 

Έλα ρξφλν αξγφηεξα, κηα εηαηξεία άξρηζε λα εθκεηαιιεχεηαη ην θνίηαζκα θαη ην 1882, 

βξέζεθε κηα θιέβα απφ πεγκαηίηε πνπ καδί κε ηνλ Hiddenite θηινμελνχζε άιινπο 

θξπζηάιινπο πνπ κεηά απφ αλάιπζε απνδείρηεθε φηη ήηαλ ζκαξάγδηα. Χζηφζν, παξά ην 

θαιφ ηνπο ρξψκα θαη ην ζεκαληηθφ ηνπο κέγεζνο, απηά ηα ζκαξάγδηα ππέθεξαλ απφ 

“αθαζαξζίεο” θαη δελ ήηαλ θαηάιιεια γηα θνπή, φπσο κπνξεί λα παξαηεξεζεί ζην ζρήκα 12. 

Μφλν έλαο πεξηνξηζκέλνο αξηζκφο απφ απηνχο ζα κπνξνχζε λα ζθαιηζηεί, παξφια απηά 

απηνί νη ιίζνη έρνπλ ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηηο νξπθηνινγηθέο ζπιινγέο ζε φιν ηνλ θφζκν.  
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ρήκα 12. καξάγδη απφ ηε Βφξεηα Καξνιίλα ησλ ΖΠΑ (Betts 2003). 

 

Έλα ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ζκαξαγδηψλ απφ ηε Βφξεηα Καξνιίλα είλαη ε ηάζε 

ηνπο λα εκθαλίδνληαη σο ζρεδφλ άρξσκνη θξχζηαιινη ζην θέληξν, ελψ πεξηβάιινληαη απφ 

κηα πξάζηλε εμσηεξηθή δψλε. Σα πξίζκαηα, εμαγσληθήο θχζεο κε επίπεδν θηλίξηζκα, ζπρλά 

παξνπζηάδνπλ ξαβδψζεηο θαη κεξηθέο θνξέο ελζσκαηψλνπλ θξπζηάιινπο καξκαξπγία ζην 

εζσηεξηθφ ηνπο. Σα ζρεηηθά νξπθηά πεξηιακβάλνπλ αζβεζηίηε, κνζρνβίηε, ρισξίηε θαη 

ζηδεξνππξίηε (Wilson and McKenzie, 1980). 

Αληίζεηα, ηα ζκαξάγδηα πνπ βξίζθνληαη ζε άιια θνηηάζκαηα ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

ηείλνπλ λα είλαη θαηψηεξεο πνηφηεηαο, κε αλνηρηφρξσκεο απνρξψζεηο θαη πεξηνξηζκέλε 

ηθαλφηεηα θνπήο, πάληα ζπλνδεπφκελα απφ Hiddenite. Αλ θαη ηα νξπρεία έρνπλ γίλεη πνιιέο 

θνξέο ρψξνη εθκεηάιιεπζεο απφ ην 1955, θαίλεηαη φηη ζήκεξα βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε 

εγθαηάιεηςεο. 

 

2.9 Βξαδηιία 

Απφ ηελ επνρή ηεο θαηάθηεζεο, Πνξηνγάινη εμεξεπλεηέο πεξηεγήζεθαλ ζην εζσηεξηθφ 

ηεο Βξαδηιίαο αλαδεηψληαο πνιχηηκα ζκαξάγδηα. Οη πξψηεο πξνζπάζεηεο έξεπλαο έγηλαλ ην 

16
ν
 αηψλα, αιιά θαηέιεμαλ ζε απνηπρία. Αξγφηεξα, κε ηηο εηζβνιέο πνπ έθαλε ν Σνπξίλην 

ζηηο πεξηνρέο ηνπ πνηακνχ Doce, ηνπ El Alto Arassuany θαη ηνπ Jequintinhona, άξρηζαλ λα 

ζθηαγξαθνχληαη πνιχηηκεο ελδείμεηο. Απηνί νη πνηακνί, πνπ επί ηνπ παξφληνο θεκίδνληαη γηα 

ηα θνηηάζκαηα ηνπξκαιίλε θαη ακέζπζηνπ, έγηλαλ εζηίεο ελδηαθέξνληνο. 
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ηελ ηξίηε θαη ηειεπηαία ηνπ απνζηνιή, ν Σνπξίλην αλαθάιπςε πέηξεο δηαθφξσλ 

πνηθηιηψλ θαη ρξσκάησλ πνπ, θαηά ηελ γλψκε ηνπ, ήηαλ ζκαξάγδηα. Χζηφζν, νη πξνζπάζεηέο 

ηνπ δελ θαξπνθφξεζαλ. Αθνινχζεζαλ πεξηζζφηεξεο αλεπηηπρείο πξνζπάζεηεο έσο φηνπ, ην 

1612, ν Coutinho πέηπρε ηελ ζεκαληηθή αλαθάιπςε πνπ αλαδεηνχζε βξίζθνληαο ηειηθά 

ζκαξάγδηα. Χζηφζν, ε αθξηβήο ηνπνζεζία ηεο αλαθάιπςήο ηνπ παξέκελε άγλσζηε. Μφιηο ην 

1674 ν Paes Leme αλαγλψξηζε ηειηθά ηελ ηνπνζεζία θαη έζηεηιε δείγκαηα ζηελ Πνξηνγαιία, 

κφλν γηα λα αλαθαιχςεη φηη ήηαλ πξάζηλνη ηνπξκαιίλεο. 

Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ πνιιέο απνζηνιέο ρσξίο επηηπρία, 

ψζπνπ, ζηελ πνιηηεία Bahia (ρ.13), επηηεχρζεθε ε αλαθάιπςε γλήζησλ ζκαξαγδηψλ, πνπ 

βξίζθνληαη αθξηβψο ζηηο φρζεο ηνπ πνηακνχ Doce. Δπηπιένλ, εληνπίζηεθαλ θνηηάζκαηα ζηα 

Itaberal, Ferros θαη Bon Jesus das Meiras, ηα νπνία παξείραλ πνιιά ζκαξάγδηα πνπ φκσο 

έηεηλαλ λα είλαη ρακειφηεξεο αμίαο. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ηα βξαδηιηάληθα ζκαξάγδηα βξίζθνληαη ζε 

ζρεκαηηζκνχο αζβεζηφιηζνπ κε πεξηεθηηθφηεηα ζε ραιαδία. ηελ πεξίπησζε ηεο Bahia, απηά 

ηα ζκαξάγδηα βξίζθνληαη ζε αιινησκέλν αζβεζηφιηζν ζηηο ςειέο πεξηνρέο ησλ βνπλψλ. Οη 

θξχζηαιινη παίξλνπλ ηε κνξθή εμαγσληθψλ πξηζκάησλ κε επίπεδεο βαζηθέο απνιήμεηο, πνπ 

κεξηθέο θνξέο εκθαλίδνληαη άρξσκνη ή πνιχ αλνηρηφρξσκνη. Δμαηηίαο ησλ ακθηζβεηνχκελσλ 

ηδηνηήησλ ηνπο, απηέο νη πέηξεο πσινχληαη ζε ζρεηηθά ρακειέο ηηκέο. ηηο κέξεο καο, 

ζπλεζίδεηαη λα εθαξκφδεηαη κηα ζηξψζε πξάζηλνπ ζην θάησ κέξνο ηνπ θχξηνπ ζψκαηνο ηνπ 

ιίζνπ (pavilion) γηα λα ηνλίζεη ηελ απφρξσζε ηνπ. ηαλ απηέο νη πέηξεο έθηαζαλ ζηελ 

Δπξψπε ηε δεθαεηία ηνπ 1900, αξρηθά απνξξίθζεθαλ γηα ηελ πξνζηηή ηηκή ηνπο θαη ζπρλά 

ακθηζβεηήζεθε ε γλεζηφηεηά ηνπο. Ο πνιιαπιαζηαζκφο απηψλ ησλ θζελψλ ιίζσλ έρεη 

δεκηνπξγήζεη επξεία δπζπηζηία, νδεγψληαο ζηελ αλάγθε λα εμεηαζηεί πξνζεθηηθά εάλ έρνπλ 

βαθηεί θαη αλ θξχβνπλ εγθιείζκαηα ζην pavilion. Χζηφζν, απηά ηα εγθιείζκαηα είλαη 

ζπλήζσο γλήζηα, κε ραξαθηεξηζηηθά παξφκνηα κε άιιεο πνηθηιίεο βεξπιιίνπ, φπσο ηα 

γαιαδνπξάζηλα θαη ηα πξάζηλα βεξχιιηα (Cassedanne and Cassedanne 1978). 
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ρήκα 13. καξάγδη απφ ηελ πεξηνρή Bahia ηεο Βξαδηιίαο (Freilich, 2006). 

 

ζνλ αθνξά ηνλ ζρεκαηηζκφ θνηηαζκάησλ ζκαξαγδηνχ, νη 8 πξψηεο ρψξεο πνπ 

αλαθέξνληαη ζηελ έξεπλα έρνπλ παξφκνηα πξνέιεπζε θαη ραξαθηεξηζηηθά. Με κηθξέο 

παξαιιαγέο, απηέο νη πέηξεο βξίζθνληαη ζε δψλεο δηείζδπζεο πεηξσκάησλ ζρηζηφιηζνπ, 

πινχζησλ ζε νξπθηά φπσο καξκαξπγία, βηνηίηε, ρισξίηε θαη κνζρνβίηε, θαζψο θαη ζε 

ππξηγελή πεηξψκαηα, φπσο ν γξαλίηεο ή ν πεγκαηίηεο. Δπηπιένλ, έρνπλ θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά ζπγθεθξηκέλσλ εγθιεηζκάησλ, πςειήο ππθλφηεηαο θαη παξφκνησλ δεηθηψλ 

δηάζιαζεο. 

Αληίζεηα, ε Βξαδηιία θαη ε Κνινκβία απνηεινχλ κηα δεχηεξε νκάδα, ζηελ νπνία ηα 

ζκαξάγδηα βξίζθνληαη ζε θνηηάζκαηα αζβεζηφιηζνπ. Απηέο νη πέηξεο παξνπζηάδνπλ 

δηαθξηηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζε ζχγθξηζε κε ηελ πξψηε νκάδα θαη κνηξάδνληαη νκνηφηεηεο 

κεηαμχ ηνπο. Σα εγθιείζκαηα ζε απηά ηα ζκαξάγδηα είλαη ζπλήζσο αζβεζηίηεο, 

ζηδεξνππξίηεο, παξηζίηεο θαη κεξηθέο θνξέο ηξηθαζηθά εγθιείζκαηα. ε αληίζεζε κε ηελ 

πξψηε νκάδα, απηά ηα ζκαξάγδηα ηείλνπλ λα θζνξίδνπλ, κεξηθέο θνξέο κε αμηνζεκείσηε 

έληαζε (Grundmann and Giuliani 2002). 
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2.10 Κνινκβία 

ηαλ ν Francisco Pizarro θαη νη ζπλάδειθνί ηνπ θαηαθηεηέο έθηαζαλ ζην Πεξνχ γηα 

αλαδήηεζε ζεζαπξνχ, έκεηλαλ έθπιεθηνη φρη κφλν απφ ηελ αθζνλία ηνπ ρξπζνχ, αιιά θαη 

απφ ηνλ κεγάιν αξηζκφ πξάζηλσλ ιίζσλ εμαηξεηηθήο νκνξθηάο. Ζ αλαδήηεζε γηα ζκαξάγδηα 

νδήγεζε ζε αδίζηαθηνπο δησγκνχο ζηελ πεξηνρή. Χζηφζν, νη θαηαθηεηέο δελ κπφξεζαλ λα 

ιάβνπλ αθξηβείο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ηνπνζεζίεο. Σειηθά, ζπλεηδεηνπνίεζαλ φηη δελ 

βξίζθνληαλ ζην Πεξνχ, αιιά βνξεηφηεξα, ζην κέξνο πνπ ζήκεξα γλσξίδνπκε σο Κνινκβία. 

Ζ πξψηε ζεκαληηθή αλαθάιπςε ζκαξαγδηψλ ζηελ Κνινκβία έγηλε ζην Chivor. Ζ 

αλαθάιπςε μεθίλεζε φηαλ θάπνηνο ληφπηνο αλέθεξε ηα βνπλά ηνπ «Somondoco», πνπ 

αλαθέξνληαλ ζηνλ ζεφ ησλ πξάζηλσλ ιίζσλ. 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ νη Ηζπαλνί αλαθάιπςαλ ηα νξπρεία Chivor ην 1537, άξρηζε ε 

εθκεηάιιεπζε ησλ ζκαξαγδηψλ. Ζ πεξηνρή επεκεξνχζε κε απνηέιεζκα λα γίλνπλ ζεκαληηθά 

έξγα, φπσο ε θαηαζθεπή πδξαγσγείνπ κέζσ ηεο Mendoza γηα λα θέξεη λεξφ ζηα νξπρεία. 

Χζηφζν, κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ην νξπρείν εγθαηαιείθζεθε έσο φηνπ, ην 1896, ν 

Restrepo ίδξπζε κηα εηαηξεία θαη μαλάξρηζε ηελ εθκεηάιιεπζε, ε νπνία έθηνηε εθηειείηαη 

ελαιιάμ απφ Ηζπαλνχο, Ακεξηθαλνχο θαη Γεξκαλνχο. 

ε κία απφζηαζε 250 ρικ. απφ ην Chivor, ν Juan de Penagos αλαθάιπςε ηα νξπρεία 

Muzo θαη Coscuez ην 1564. Ο βαζηιηάο ελεκεξψζεθε γηα ηελ χπαξμε κεγάισλ 

ζκαξαγδησξπρείσλ θαη δεκηνπξγήζεθε εηαηξεία γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπο. Σνπο επφκελνπο 

ηέζζεξηο αηψλεο ε εθκεηάιιεπζε ησλ νξπρείσλ ελαιιαζζφηαλ κεηαμχ βαζηιηθψλ, ηδησηηθψλ 

θαη θπβεξλεηηθψλ εηαηξηψλ, θαζψο ηα ζκαξάγδηα άξρηζαλ λα ξένπλ πξνο ηε Μπνγθνηά θαη, 

αξγφηεξα, ζηε Μαδξίηε, αλ θαη νη απνζηνιέο ζπρλά έθηαλαλ κεησκέλεο ιφγσ πξνβιεκάησλ 

θαη θαζπζηεξήζεσλ. Σν 1865, ν Gustavo Lehman εμφξπμε κηα ζεκαληηθή πνζφηεηα 

ζκαξαγδηψλ ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. Σν 1967 ε θνινκβηαλή θπβέξλεζε δεκηνχξγεζε 

ηελ Colombian Mines Company, ε νπνία είλαη ππεχζπλε γηα ηελ έξεπλα, ηελ εθκεηάιιεπζε, 

ηε δηαρείξηζε θαη ηελ εκπνξία ησλ ζκαξαγδηψλ ηφζν ζε εζληθφ φζν θαη ζε δηεζλέο επίπεδν 

κέρξη θαη ζήκεξα (MinisteriodeMinasyEnergíadeColombia 1988). 

Σα θνινκβηαλά νξπρεία ζκαξαγδηψλ δηαθξίλνληαη γηα ηε γεσινγηθή θαη νξπθηνινγηθή 

ηνπο πνηθηιφηεηα. ην Chivor, νη θξχζηαιινη βξίζθνληαη ζε γεψδεο βήξπιινπ, 

παξνπζηάδνληαο κηα πξάζηλε θαη κεξηθέο θνξέο γαιαδσπή κνξθνινγία. ην Muzo θαη ην 

Coscuez, ηα ζκαξάγδηα ζπλδένληαη κε βεξχιινπο, ζηδεξνππξίηεο, αζβεζηίηεο, ραιαδία θαη 

δνινκίηεο, θαζψο θαη κε ην ζπάλην νξπθηφ πνπ είλαη γλσζηφ σο παξηζίηεο. Έλα βαζηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ζκαξαγδηψλ ηεο Κνινκβίαο είλαη ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπο ζε λεξφ ε 
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νπνία είλαη ρακειφηεξε ή ίζε κε θπζηθά ζκαξάγδηα άιιεο πξνέιεπζεο. Υακειφηεξα είλαη ηα 

πνζνζηά ζε λάηξην θαη καγλήζην (0,6% θαη 0,7% αληίζηνηρα) ζε ζχγθξηζε κε πξφζθαηα 

επξήκαηα απφ ηελ Αθξηθή, ελψ πςειφηεξα είλαη ηα πνζνζηά ηνπ βαλαδίνπ, ρξσκίνπ θαη 

ζηδήξνπ. Οη θξπζηαιιηθέο κνξθέο πνπ παξαηεξνχληαη πην ζπρλά ζηα ζκαξάγδηα ηεο 

Κνινκβίαο είλαη ηα εμαγσληθά πξίζκαηα πξψηεο θαη δεχηεξεο ηάμεο κε επίπεδεο αθξαίεο 

φςεηο (βαζηθφ πηλαθνεηδέο) θαη ε ηξνπνπνίεζή ηνπο κε κηθξέο ππξακηδηθέο φςεηο. Δίλαη 

ζίγνπξα πην ζπάλην λα βξεζεί ην δηεμαγσληθφ πξίζκα, ε δηεμαγσληθή δηππξακίδα θαη 

ζπλδπαζκνί θξπζηαιιηθψλ κνξθψλ κε αθφκε πεξηζζφηεξεο φςεηο.  

Σν θνβάιηην θαη ν ραιθφο θαίλεηαη λα απνπζηάδνπλ απφ ηα ζκαξάγδηα ηεο Κνινκβίαο, 

ελψ ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε ζίδεξν θαη ζε ίρλε καγγαλίνπ θαη ληθειίνπ δελ έρεη ρξσκαηηθή 

επίδξαζε ζην θάζκα παξνπζία ρξσκίνπ θαη βαλαδίνπ. Ο δηρξσκηζκφο είλαη αδχλακνο ζηελ 

πιεηνλφηεηα απηψλ ησλ ιίζσλ. Δπίζεο, ν θνξεζκφο ηνπ ρξψκαηνο κπνξεί λα πνηθίιιεη 

ζεκαληηθά απφ ην έλα θνινκβηαλφ ζκαξάγδη ζην άιιν. Δθηφο απφ απηφ, ε θαηαλνκή 

ρξψκαηνο κέζα ζε έλαλ κφλν θξχζηαιιν κπνξεί λα είλαη αθξαία ζε ηέηνην βαζκφ ψζηε κηα 

άρξσκε δψλε λα βξίζθεηαη δίπια ζε έλα θνξεζκέλν πξάζηλν. 

Υξσκαηηθά, ηα ζκαξάγδηα απφ ηα δηάθνξα νξπρεία ηεο Κνινκβίαο δελ κπνξνχλ λα 

δηαθξηζνχλ (ρ. 14), ίζσο κε εμαίξεζε απηά απφ ην νξπρείν ηεο Gachalá. Απηά ηείλνπλ λα 

είλαη πην ρισκά θαη ιίγν πην γαιαδνπξάζηλα απφ άιια ζκαξάγδηα ηεο Κνινκβίαο. Σα ρεκηθά 

δεδνκέλα ησλ ζκαξαγδηψλ Gachalá είλαη ζπάληα. Ζ πην πξφζθαηε αλάιπζε, φκσο, δείρλεη φηη 

απηφ ην ρξψκα δελ πξνθαιείηαη απφ πςειφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζίδεξν αιιά απφ 

ρακειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ρξσκίνπ θαη βαλαδίνπ. Ο ζίδεξνο είλαη επίζεο πνιχ 

ρακειφηεξνο απφ ηνλ κέζν φξν ηεο Κνινκβίαο, (Bosshart 1991). 

ε απηήλ ηελ εξγαζία ζεσξήζεθε ζεκαληηθφ λα ζπκπεξηιεθζεί έλα απφ ηα πην πνιχηηκα θαη 

δηάζεκα ζκαξάγδηα ζηνλ θφζκν πνπ βξέζεθε ην 1967 ζηελ Gachalá (ρ.15),ην νπνίν ζήκεξα 

βξίζθεηαη ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, φπνπ δσξήζεθε ζην Ίδξπκα Smithsonian απφ ηελ πφιε 

ηεο Νέαο Τφξθεο (Pollart, 2020). 
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ρήκα 14. Απηφ ην ζκαξάγδη ζε απαηίηε είλαη απφ ην Chivor. Φσηνγξαθία απφ ηνλ Robert 

Weldon/GIA. 

 

ρήκα 15. καξάγδη Gachalá. Φσηνγξαθία απφ ηνλ Pollart (2020). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: Δμόξπμε καξαγδηώλ: 

3.1 Γεωινγηθή Έξεπλα: 

Ζ δηαδηθαζία αλαθέξεηαη ζηνλ εληνπηζκφ ησλ θνηηαζκάησλ θαη μεθηλά κε γεσινγηθή έξεπλα. 

Γεσιφγνη θαη εηδηθνί γεκνινγίαο δηεμάγνπλ γεσθπζηθέο θαη γεσρεκηθέο κειέηεο γηα λα 

εληνπίζνπλ πνιιά ππνζρφκελεο πεξηνρέο πνπ κπνξεί λα θηινμελνχλ θνηηάζκαηα ζκαξαγδηνχ. 

Απηή ε εξεπλεηηθή θάζε είλαη θξίζηκε θαη ζπρλά πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε πξνεγκέλεο 

ηερλνινγίαο, φπσο ε ηειεπηζθφπεζε θαη ε γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε. 

3.2 Μέζνδνη εμόξπμεο: 

Αθνχ εληνπηζηνχλ πηζαλέο πεξηνρέο, επηιέγεηαη ε θαηάιιειε κέζνδνο εμφξπμεο. Οη δχν 

θχξηεο πξνζεγγίζεηο είλαη ε αλνηρηή εμφξπμε θαη ε ππφγεηα εμφξπμε. Ζ επηινγή εμαξηάηαη 

απφ πνιινχο παξάγνληεο, φπσο ε γεσγξαθηθή ζέζε, ε πξνζβαζηκφηεηα θαη ε γεσινγία ηεο 

πεξηνρήο. Ζ ππφγεηα εμφξπμε, αλ θαη πην αθξηβή θαη επηθίλδπλε, είλαη κεξηθέο θνξέο 

απαξαίηεηε γηα ηελ πξφζβαζε ζε βαζηά θνηηάζκαηα. 

3.3 Αξρηθή επεμεξγαζία: 

Μεηά ηελ εμαγσγή, ε πξψηε χιε πθίζηαηαη κηα αξρηθή δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο. Απηφ 

πεξηιακβάλεη ηε ζχλζιηςε ηνπ κεηαιιεχκαηνο, ην θνζθίληζκα θαη ην πιχζηκν γηα λα 

δηαρσξηζηνχλ ηα ζκαξάγδηα απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα θαη άιια νξπθηά. Απηφ ην βήκα είλαη 

απαξαίηεην γηα ηελ πξνεηνηκαζία ησλ ιίζσλ γηα ηε κεηέπεηηα θνπή. 

3.4 Αξρηθή ηαμηλόκεζε: 

Σα θξεζθνθνκκέλα ζκαξάγδηα πθίζηαληαη κηα αξρηθή ηαμηλφκεζε ζχκθσλα κε θξηηήξηα 

πνηφηεηαο, κεγέζνπο, ζρήκαηνο θαη ρξψκαηνο. Οη γεκνινγηθέο πνηνηηθέο πέηξεο 

αλαγλσξίδνληαη θαη δηαρσξίδνληαη απφ ηηο άιιεο κέζσ ηερληθφ-επηζηεκνληθψλ εξγαζηψλ. 

Απηή ε θάζε απαηηεί έκπεηξν κάηη θαη ζηέξεε γλψζε ηεο γεκνινγίαο, ελψ θάπνηεο θνξέο 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη ε θσηνγξάθηζε σο κέζν θαηαρψξεζεο ησλ πεηξαδηψλ.  

3.5 Αξρηθή θνπή: 

Μεηά ηελ ηαμηλφκεζε, ηα ζκαξάγδηα πθίζηαληαη κηα πξνθαηαξθηηθή θνπή. ε απηφ ην ζηάδην 

δίλεηαη ζηηο πέηξεο βαζηθφ ζρήκα θαη αθαηξνχληαη νη επηθαλεηαθέο αηέιεηεο. Απηφ 

πξνεηνηκάδεη ηα ζκαξάγδηα γηα ηελ ίδηα ηε δηαδηθαζία θνπήο. 

3.6 Prelapped θαη Lapped: 

Σν pre-lapping είλαη κηα θάζε θαηά ηελ νπνία γίλεηαη εμάιεηςε αλεπηζχκεησλ κεξψλ κε ηε 

ρξήζε ιεηαληηθψλ, ηα ζκαξάγδηα δηακνξθψλνληαη κε αθξίβεηα θαη βειηηψλεηαη ε δηαχγεηά 

ηνπο. ηε ζπλέρεηα, νη πέηξεο πεξλνχλ απφ ηε δηαδηθαζία πεξηηχιημεο, ε νπνία πεξηιακβάλεη 
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αθξηβή δηακφξθσζε πηπρψλ κε βάζε ηε γεκνινγηθή κειέηε ρξεζηκνπνηψληαο ηξνρνχο θνπήο 

θαη ιεηαληηθά. Ζ θνπή είλαη κία εμαηξεηηθά εμεηδηθεπκέλε δηαδηθαζία πνπ πξαγκαηνπνηείηαη 

κε κεγάιε αθξίβεηα γηα λα ηνλίζεη ηελ νκνξθηά ησλ ζκαξαγδηψλ θαη λα κεγηζηνπνηήζεη ηε 

ιάκςε ηνπο. 

3.7 Γπάιηζκα: 

Μεηά ηελ θνπή, ηα ζκαξάγδηα ππνβάιινληαη ζε δηαδηθαζία γπαιίζκαηνο γηα λα απνθηήζνπλ 

κηα ιεία θαη γπαιηζηεξή επηθάλεηα. Υξεζηκνπνηνχληαη εμεηδηθεπκέλα ζηηιβσηηθά εξγαιεία 

θαη ηξνρνί, πνπ απαηηνχλ δεμηνηερλία θαη εκπεηξία. 

3.8 Σειηθή θνπή: 

ε απηφ ην ζηάδην γίλεηαη ην ηειηθφ θφςηκν ησλ ζκαξαγδηψλ γηα λα ηνπο δψζεη ην ηειηθφ 

ηνπο ζρήκα. Σα εμεηδηθεπκέλα lapidaries εξγάδνληαη πξνζεθηηθά γηα λα επηηχρνπλ ην 

επηζπκεηφ ζρήκα, είηε είλαη ζκαξαγδί, νβάι, αριάδη ή άιια ζηπι θνπήο. 

3.9 Δπηζεώξεζε θαη θαζαξηζκόο: 

Σα ζκαξάγδηα κε πέηξα ππνβάιινληαη ζε εθηελή έιεγρν γηα λα δηαζθαιηζηεί φηη δελ έρνπλ 

ειαηηψκαηα θαη πιεξνχλ ηα πξφηππα πνηφηεηαο. Σαμηλνκνχληαη, θπξίσο, ιακβάλνληαο 

ππφςε ηηο ηδηφηεηεο, ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ην βάξνο ηνπο. Δπηπιένλ, εθηειείηαη ζρνιαζηηθφο 

θαζαξηζκφο γηα λα αθαηξεζνχλ ηπρφλ ππνιείκκαηα ή γπαιηζηηθφ. 

3.10 Πηζηνπνίεζε: 

Μπνξεί λα γίλεη κία πξψηε αμηνιφγεζε γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ ζκαξαγδηνχ 

αιιά ηα ζκαξάγδηα πςειήο πνηφηεηαο ζπρλά απνζηέιινληαη ζε αλεμάξηεηα γεκνινγηθά 

εξγαζηήξηα γηα πηζηνπνίεζε. Σα εξγαζηήξηα απηά αμηνινγνχλ ηελ πνηφηεηα, ηε γλεζηφηεηα 

θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιίζσλ, εθδίδνληαο αλαιπηηθέο αλαθνξέο πνπ ππνζηεξίδνπλ ηελ 

πνηφηεηά ηνπο. 

Απηή ε νινθιεξσκέλε δηαδηθαζία εμφξπμεο θαη θνπήο ζκαξαγδηψλ αληηπξνζσπεχεη έλαλ 

ζπλδπαζκφ επηζηεκνληθήο γλψζεο, ρεηξνηερληθψλ δεμηνηήησλ θαη ηερλνινγίαο αηρκήο, κε 

απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία εμαίζησλ θνζκεκάησλ πνπ γνεηεχνπλ ηελ αλζξσπφηεηα γηα 

αηψλεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4: Η ζεκαζία ηωλ ζκαξαγδηώλ ζηελ παγθόζκηα νηθνλνκία θαη εκπόξην. 

Σα ζκαξάγδηα, κε ηελ αδηακθηζβήηεηε πξάζηλε ιάκςε ηνπο, έρνπλ αηρκαισηίζεη ηε 

θαληαζία ηεο αλζξσπφηεηαο ζε φιε ηελ ηζηνξία. Απηνί νη πνιχηηκνη ιίζνη δελ εθηηκψληαη 

κφλν γηα ηελ νκνξθηά ηνπο, αιιά παίδνπλ επίζεο ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ παγθφζκηα νηθνλνκία 

θαη ην εκπφξην. 

Οη ρψξεο πνπ θηινμελνχλ ζεκαληηθά θνηηάζκαηα ζκαξαγδηψλ έρνπλ βηψζεη ζεκαληηθφ 

νηθνλνκηθφ αληίθηππν ράξε ζηελ εθκεηάιιεπζε θαη ηελ εμαγσγή απηψλ ησλ πνιχηηκσλ 

ιίζσλ. Παξαθάησ είλαη κεξηθνί ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο ηα ζκαξάγδηα ζπκβάιινπλ ζηηο 

νηθνλνκίεο ηνπο. 

4.1 εκαληηθή Παξαγωγή Δηζνδήκαηνο 

Ζ εμφξπμε θαη ην εκπφξην ζκαξαγδηνχ αληηπξνζσπεχνπλ δσηηθή πεγή εηζνδήκαηνο γηα ηηο 

ρψξεο παξαγσγήο. Οη εμαγσγέο απηψλ ησλ πνιχηηκσλ ιίζσλ απνθέξνπλ ζεκαληηθά θέξδε ζε 

μέλν λφκηζκα, εληζρχνληαο ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε. 

4.2 Γεκηνπξγία ζέζεωλ εξγαζίαο θαη βειηηωκέλε πνηόηεηα δωήο 

Ζ βηνκεραλία ζκαξαγδηψλ απαζρνιεί ρηιηάδεο αλζξψπνπο ζε φιν ηνλ θφζκν, απφ 

αλζξαθσξχρνπο θαη γεσιφγνπο κέρξη θνπηήξεο θαη εκπφξνπο. Απηφ φρη κφλν παξέρεη 

επθαηξίεο απαζρφιεζεο αιιά ζπκβάιιεη επίζεο ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο δσήο ησλ 

ηνπηθψλ θνηλσληψλ εληζρχνληαο ηελ αλάπηπμε ππνδνκψλ θαη βαζηθψλ ππεξεζηψλ. 

4.3 Αλάπηπμε ππνδνκώλ 

Οη επελδχζεηο ζηελ εμφξπμε θαη ηελ εμαγσγή ζκαξαγδηνχ ζπρλά ζπλεπάγνληαη ηελ αλάπηπμε 

ππνδνκψλ ζε πξνεγνπκέλσο απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο. Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ θαηαζθεπή 

δξφκσλ, εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο θαη βαζηθψλ ππεξεζηψλ, πνπ βειηηψλεη ηε ζπλνιηθή 

ππνδνκή θαη σθειεί ηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο. 

4.4 Πξνώζεζε ηνπ ηνπξηζκνύ 

Οη πινχζηεο ζε ζκαξάγδηα πεξηνρέο ζπρλά πξνζειθχνπλ ηνπξίζηεο θαη αγνξαζηέο απφ φιν 

ηνλ θφζκν, δεκηνπξγψληαο κηα πξφζζεηε ξνή εηζνδήκαηνο κέζσ ηνπ ηνπξηζκνχ πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηνπο πνιχηηκνπο ιίζνπο. Απηνί νη επηζθέπηεο ζπκβάιινπλ ζην ηνπηθφ εκπφξην 

θαη ζηνλ ηνπξηζηηθφ ηνκέα. 

Σα ζκαξάγδηα είλαη έλα εκπφξεπκα επξέσο δηαπξαγκαηεχζηκν ζε φιν ηνλ θφζκν, ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη έλα πνιχπινθν δίθηπν παξαγσγψλ, εκπφξσλ, θνπηηθψλ θαη ιηαλνπσιεηψλ. Οη 

βαζηθέο πηπρέο ηνπ δηεζλνχο εκπνξίνπ ζκαξαγδηνχ είλαη νη εμήο: 
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4.5 Κύξηα εκπνξηθά θέληξα 

Πφιεηο φπσο ε Μπνγθνηά, ε Γελεχε θαη ε Νέα Τφξθε έρνπλ θαζηεξσζεί σο ζκαξαγδέληα 

εκπνξηθά θέληξα. ε απηά ηα κέξε, έκπνξνη ζπγθεληξψλνληαη γηα λα αγνξάζνπλ, λα 

πνπιήζνπλ θαη λα δηαπξαγκαηεπηνχλ απηά ηα πεηξάδηα. 

4.6 Απνηίκεζε θαη Πξνζθνξά 

Ζ αμία ελφο ζκαξαγδηνχ βαζίδεηαη ζε κηα ζεηξά ραξαθηεξηζηηθψλ φπσο ε πνηφηεηα, ην 

ρξψκα, ην κέγεζνο, ην βάξνο, ε θαζαξφηεηα θαη ε πξνέιεπζή ηνπ. Σα ζκαξάγδηα πςειήο 

πνηφηεηαο θαη έληνλνπ ρξψκαηνο έρνπλ ζπρλά κεγαιχηεξε αμία ζηελ αγνξά. Ζ απνηίκεζε 

θαη ε ηηκνιφγεζε ησλ ζκαξαγδηψλ είλαη κηα πνιχπινθε πξαθηηθή πνπ απαηηεί ελδειερή 

αμηνιφγεζε απηψλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ. 

4.7 Γηαδηθηπαθή αγνξά 

Ζ ςεθηαθή επνρή δεκηνχξγεζε κηα δηαδηθηπαθή αγνξά γηα ζκαξάγδηα. Αλ θαη απηφ έρεη 

επεθηείλεη ηηο επηρεηξεκαηηθέο επθαηξίεο, έρεη επίζεο ζέζεη πξνθιήζεηο φζνλ αθνξά ηνλ 

έιεγρν ηαπηφηεηαο θαη ηελ αμηνπηζηία. 

4.8 Καλνληζκόο θαη Γενληνινγία 

Γεδνκέλεο ηεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο ηεο, ε βηνκεραλία ζκαξαγδηνχ έρεη απνηειέζεη 

αληηθείκελν απμαλφκελεο πξνζνρήο φζνλ αθνξά ηε ξχζκηζε θαη ηελ εζηθή. Πξσηνβνπιίεο 

φπσο ε δηαδηθαζία Kimberley γηα ηα δηακάληηα επηδηψθνπλ λα δηαζθαιίζνπλ φηη ηα 

ζκαξάγδηα εμνξχζζνληαη θαη αληαιιάζζνληαη εζηθά θαη λφκηκα, απνθεχγνληαο ην παξάλνκν 

εκπφξην πνιχηηκσλ ιίζσλ (blood-conflict diamonds). 

Γηάθνξνη παξάγνληεο επεξεάδνπλ ηε δήηεζε γηα ζκαξάγδηα ζηελ παγθφζκηα αγνξά, φπσο: 

4.9 Μόδα θαη ηάζεηο ζηα θνζκήκαηα 

Οη ηάζεηο ζηε κφδα θαη ην ζρεδηαζκφ θνζκεκάησλ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηε δήηεζε γηα 

ζκαξάγδηα. ηαλ δηάζεκνη ζρεδηαζηέο ελζσκαηψλνπλ απηά ηα πεηξάδηα ζηηο δεκηνπξγίεο 

ηνπο, ε απήρεζή ηνπο ζηνπο αγνξαζηέο απμάλεηαη. 

4.10 Δπέλδπζε θαη αζθαιέο θαηαθύγην 

Σα ζκαξάγδηα, εηδηθά εθείλα πςειήο πνηφηεηαο θαη ζπαληφηεηαο, ζεσξνχληαη ζπρλά 

αζθαιείο επελδχζεηο. Οη επελδπηέο αλαδεηνχλ θαηαθχγην ζε απηά ηα ζκαξάγδηα ζε 

πεξηφδνπο νηθνλνκηθήο αζηάζεηαο. 
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4.11 πκβνιηζκόο θαη παξάδνζε 

ε πνιινχο πνιηηηζκνχο, ηα ζκαξάγδηα έρνπλ ζπκβνιηθή θαη παξαδνζηαθή ζεκαζία. 

Υξεζηκνπνηνχληαη ζε εηδηθέο πεξηζηάζεηο, φπσο αξξαβψλεο θαη επεηείνπο, γεγνλφο πνπ 

απμάλεη ηε δήηεζε ιφγσ ηεο ζπλαηζζεκαηηθήο θαη πνιηηηζηηθήο ηνπο θφξηηζεο. 
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