
Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

ȷɅȽɆɇɃɇȺȿȺȽɃ ɄȷɁȺɄȽɆɇȼɀȽɃ ŪȺɆɆȷȿɃɁȽȾȼɆ 

ɇɀȼɀȷ ũȺɋȿɃũȽȷɆ 

ɇɃɀȺȷɆ ɇȺȾɇɃɁȽȾȼɆ, ȽɆɇɃɅȽȾȼɆ ȾȷȽ ȺūȷɅɀɃɆɀȺɁȼɆ ũȺɋȿɃũȽȷɆ 

ȺɅũȷɆɇȼɅȽɃ ɇȺɉɁȽȾȼɆ ũȺɋȿɃũȽȷɆ ȾȷȽ ɈȹɅɃũȺɋȿɃũȽȷɆ 

 

 

 

 
 

 

ȷɁɁȷ Ɇ. ȾȷɅȷɁȽȾɃȿȷ  

ɄŰɡɢɘɞɨɢɞɠ ũŮɤɚɧɔɞɠ 

 

 

ȺɁɇɃɄȽɆɀɃɆ ɄȽŪȷɁɋɁ ɈɄɃũȺȽɋɁ ɈȹɅɃūɃɅȺɋɁ ɀȺ ɇȼ ɉɅȼɆȼ GIS  

 

 

ɀȺɇȷɄɇɈXȽȷȾȼ ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼ ȺɅũȷɆȽȷ 

 

 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɀȺɇȷɄɇɈɉȽȷȾɋɁ ɆɄɃɈȹɋɁ  

óȺūȷɅɀɃɆɀȺɁȼ ɄȺɅȽȸȷȿȿɃɁɇȽȾȱ ũȺɋȿɃũȽȷô 

ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ: ɇȺɉɁȽȾȼ ũȺɋȿɃũȽȷ ȾȷȽ ɄȺɅȽȸȷȿȿɃɁ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŪȺɆɆȷȿɃɁȽȾȼ 

2024 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

н 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[ɚŮɡəɐ ůŮɚɑŭŬ] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

о 
 

 

 

 

 

 

 

 

ȷɁɁȷ Ɇ. ȾȷɅȷɁȽȾɃȿȷ  

ɄŰɡɢɘɞɨɢɞɠ ũŮɤɚɧɔɞɠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȺɁɇɃɄȽɆɀɃɆ ɄȽŪȷɁɋɁ ɈɄɃũȺȽɋɁ ɈȹɅɃūɃɅȺɋɁ ɀȺ ɇȼ ɉɅȼɆȼ GIS  

 

 

 

Ɉ ɞ́ɓɚɐɗɖəŮ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ  

ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɀŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɩɜ Ɇˊɞɡŭɩɜ  

óȺűŬɟɛɞůɛɏɜɖ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ũŮɤɚɞɔɑŬô,  

ȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ óɇŮɢɜɘəɐ ũŮɤɚɞɔɑŬ əŬɘ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜô 

 

ȼɛŮɟɞɛɖɜɑŬ Ʉɟɞűɞɟɘəɐɠ ȺɝɏŰŬůɖɠ: 29/02/2024 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇɟɘɛŮɚɐɠ ȺɝŮŰŬůŰɘəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ  

 

ȸɞɡŭɞɨɟɖɠ Ⱦ., ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ  ȷɄŪ, Ⱥˊɘɓɚɏˊɤɜ 

ȾŬɕɎəɖɠ Ɂ., Ⱥˊɑəɞɡɟɞɠ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ɄŬŰɟɩɜ,  ɀɏɚɞɠ Űɖɠ ɇɟɘɛŮɚɞɨɠ 

ȺɝŮŰŬůŰɘəɐɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ 

ȾŬəɚɐɠ ɇɟ., ȹɟ. ɈŭɟɞɔŮɤɚɞɔɑŬɠ, ȺȹȽɄ, ɀɏɚɞɠ Űɖɠ ɇɟɘɛŮɚɞɨɠ ȺɝŮŰŬůŰɘəɐɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

п 
 

É ȯɜɜŬ Ɇ. ȾŬɟŬɜɘəɧɚŬ, ũŮɤɚɧɔɞɠ, 2024 

MŮ Űɖɜ ŮˊɘűɨɚŬɝɖ əɎˊɞɘɤɜ ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ 

ȺɁɇɃɄȽɆɀɃɆ ɄȽŪȷɁɋɁ ɈɄɃũȺȽɋɁ ɈȹɅɃūɃɅȺɋɁ ɀȺ ɇȼ ɉɅȼɆȼ GIS ï 

ɀŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɐ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ 

 

É Anna S. Karanikola, Geologist, 2024 

Some rights reserved. 

LOCATION OF POTENTIAL AQUIFERS BY USING GISï Master Thesis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȷˊŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ ɖ ŬɜŰɘɔɟŬűɐ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, Ůɝ ɞɚɞəɚɐɟɞɡ 
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ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɈˊɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ- 

ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ, ɏəŰŬůɖɠ 1597,41 km2 əŬɘ ˊŮɟɘɛɏŰɟɞɡ 535,58 Ⱦm. ũŮɤɔɟŬűɘəɎ, ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬ Űɖɠ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ Űɞɡ ɟɤɔɛŬŰɘəɞɨ 

ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɡŭŬŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɀɞɟűɞɚɞɔɘəɎ, ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɖɛɘɞɟŮɘɜɐ ɏɤɠ 

ɞɟŮɘɜɐ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɤɜ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ɕɤɜɩɜ ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐɠ, 

ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐɠ əŬɘ ȷɝɘɞɨ. ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ ůŮ ɛŮɔɎɚɖ ɏəŰŬůɖ ŬŭɘŬˊɏɟŬŰɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ɜŮɟɧ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɔŮɤɟɔɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ˊɟɞəɎɚŮůŮ Űɖɜ 

ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŮɨɟŮůɖ ɜɏɤɜ ˊɖɔɩɜ ɜŮɟɞɨ. 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ əɟɑɗɖəŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɨˊŬɟɝɖɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ. Ƀɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɚɐűɗɖəŬɜ ɡˊɧɣɖ ůŰɖ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞ ɐŰŬɜ ɖ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ, ɖ əŬŰŮɑůŭɡůɖ, ɖ ɚɘɗɞɚɞɔɑŬ, ɞɘ əɚɘŰɨŮɠ,  ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɟɐɔɛŬŰŬ, ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɧ ŭɑəŰɡɞ əŬɘ ɞɘ ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ. ɆŮ əŬɗɏɜŬ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŭɧɗɖəŮ ɏɜŬɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ 

əɎɗŮ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ, əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɞ ŰŮɚɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ. 

Ƀ ŰŮɚɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɏɜŰŮ (5) ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ, ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ 

ɨˊŬɟɝɖɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ ɢŬɛɖɚɐ ůŮ ɡɣɖɚɐ.  

ɀŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɜɏɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ɧˊɤɠ ŰŬ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ũŮɤɔɟŬűɘəɩɜ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ 

ɛŮ Űɞɜ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ŬɡŰɩɜ ɛŮ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɡˊŬɑɗɟɞɡ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ 

ɢɎɟŰŮɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞŰŬɗɞɨɜ ɜɏŮɠ ɗɏůŮɘɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ 

əɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ əŬɘ ɛŮɚɏŰŮɠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

мм 
 

Abstract  

 

This master's thesis concerns the area of the Holomontas-Oreokastro Subsystem, with an area 

of 1597.41 Ⱦm2 and a perimeter of 535.58 Ⱦm. Geographically, it is located in the Region of 

Central Macedonia and is classified as a fractured underground water system. Morphologically, 

the area is semi-mountainous to mountainous and consists of geotectonic formations from the 

Serbo-Macedonian, Perirodopiki and Axios geotectonic Zones. The presence of a large area of 

impermeable rocks, and the increased demand for water due to agriculture and population 

growth, caused the need to find new sources of water. 

The method, which deemed suitable for the survey area, evaluates the areas according to the 

probability of groundwater. The factors taken into account in this method were precipitation, 

recharge, lithology, slopes, distance from faults, distance from the hydrographic network and 

land uses. Each of these factors was given a weighting factor according to the importance of 

each parameter for the existence of groundwater, and then the final map was created. The final 

map consists of five (5) gradations, showing the probability of groundwater from low to high. 

By using new technologies such as Geographical Information Systems (GIS), as well as by 

combining these with primary field data, groundwater availability maps can be created and 

proposed new drilling sites, making the process a complementary tool for the respective 

researches and studies. 
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ȺɘůŬɔɤɔɐ  

ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ əŬɘ ůəɞˊɧɠ 

 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ŮɘŭɑəŮɡůɖɠ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ɛŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɞɨ ́ ɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ ȷ.Ʉ.Ū. çȺűŬɟɛɞůɛɏɜɖ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ũŮɤɚɞɔɑŬè ɛŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɜ çɇŮɢɜɘəɐ 

ũŮɤɚɞɔɑŬ əŬɘ  ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜè.  

ȰɢŮɘ ɤɠ əɨɟɘɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ ůŰɞ 

ɈˊɞůɨůŰɖɛŬ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ ï ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ  GIS. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, 

ɞ ŬˊɩŰŮɟɞɠ ůəɞˊɧɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ Űɞɡ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɏɜŬ 

ɟɤɔɛŬŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ůŰɖɜ ȾŮɜŰɟɘəɐ ɀŬəŮŭɞɜɑŬ, ɛŮ Űɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɤɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ũŮɤɔɟŬűɘəɩɜ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ, ɖ əŬŰŮɑůŭɡůɖ, 

ɖ ɚɘɗɞɚɞɔɑŬ, ɖ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɐ əɚɑůɖ, ɞɘ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞ ɟɤɔɛŬŰɘəɧ əŬɘ ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɧ ŭɑəŰɡɞ 

əŬɘ ɞɘ ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ. ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŰŮɚɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ. 

 

ȺɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɡɚɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ  

- ɆɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ, ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ɔŮɤɚɞɔɘəɎ, ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ.  

- ȷɜŬɕɐŰɖůɖ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ əŬɘ ŭɘŮɗɜɩɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ Ɏɟɗɟɤɜ, ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ŮɨɟŮůɖɠ 

ɜŮɟɞɨ ɛŮ ŰŬ ũŮɤɔɟŬűɘəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ.  

- ȺɨɟŮůɖ əŬɘ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɢŬɟŰɩɜ əɚɑɛŬəŬɠ 1:50.000 Űɞɡ Ƚ.ũ.ɀ.Ⱥ. ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ G.I.S 

ůŰɞ Ůɚɚɖɜɘəɧ ˊɟɞɓɞɚɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ȺũɆȷô87. 

-Ɇɡɚɚɞɔɐ ɓɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ 

Ůɝɑůɤůɖɠ Űɖɠ ɓɟɞɢɞɓŬɗɛɑŭŬɠ. 

- Ɇɡɚɚɞɔɐ Ůɘəɧɜɤɜ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɣɖűɘŬəɞɨ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŬɜɎɔɚɡűɞɨ (SRTM).  

- ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɗŮɛŬŰɘəɩɜ ɢŬɟŰɩɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨůŮ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ (ɓɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɧɠ, əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ, 

ɔŮɤɚɞɔɘəɧɠ, əɚɑůŮɤɜ, ŬˊɞůŰɎůŮɤɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɟɐɔɛŬŰŬ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɧ əŬɘ ɢɟɐůŮɤɜ 

ɔɖɠ).  

- ȺɨɟŮůɖ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ əɎɗŮ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ 

ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ. 

- ȸŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢŬɟŰɩɜ ůŮ ́ŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ArcGis.  

- ɆɨɜŰŬɝɖ ŰŮɚɘəɞɨ ɢɎɟŰɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ArcGis. 

- ɆɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ əŬɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ɜɏŮɠ ɗɏůŮɘɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ. 
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1. ũŮɤɔɟŬűɘəɎ - ũŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ  

1.1 ũŮɤɔɟŬűɘəɐ ɗɏůɖ 

ȼ ́ Ůɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ, ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ Ʉ.Ⱥ. ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ, Ⱦɘɚəɑɠ əŬɘ ɉŬɚəɘŭɘəɐɠ ˊɞɡ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɇɢɏŭɘɞ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ȿŮəŬɜɩɜ 

ȷˊɞɟɟɞɐɠ ɄɞŰŬɛɩɜ Űɞɡ ɈŭŬŰɘəɞɨ ȹɘŬɛŮɟɑůɛŬŰɞɠ Űɖɠ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ (EL10), ɖ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰɖ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ Űɖɠ ɉŬɚəɘŭɘəɐɠ (ȿȷɄ 

EL1005), əŬɘ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ɞɜɞɛŬůɑŬ óɈˊɞůɨůŰɖɛŬ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ ï ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡô 

(EL1000193). ɇɞ ɈˊɞůɨůŰɖɛŬ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ ï ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ, ɏəŰŬůɖɠ 1597,41 km2 əŬɘ 

ˊŮɟɘɛɏŰɟɞɡ 535,58 Ⱦm, ŮɑɜŬɘ ɡˊɞůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ɟɤɔɛŬŰɘəɞɨ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɡŭŬŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

(ɈɈɆ) ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ ï ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ  ɛŮ əɤŭɘəɧ EL1000190 əŬɘ ɏəŰŬůɖ 1946,14 Ⱦm2   (ɆɢɐɛŬ 

1). 

 

ɆɢɐɛŬ 1: ɄŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ: ɈˊɞůɨůŰɖɛŬ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ ï ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ (ArcGis). 

 

1.2 ɄɚɖɗɡůɛɘŬəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ȼ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɢŰɩ (8) ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ ȺɜɧŰɖŰŮɠ, 

ɧˊɞɡ ŰɟŮɘɠ (3) Ůɝ ŬɡŰɩɜ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ́Ůɟɘɞɢɐ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭŮəŬŰɟŮɑɠ (13) ȹɐɛɞɡɠ ˊɞɡ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ 

ȺɜɧŰɖŰŮɠ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ, ɉŬɚəɘŭɘəɐɠ əŬɘ Ⱦɘɚəɑɠ. 
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мп 
 

ȷəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɖ ŭɘŬɑɟŮůɖ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ůŮ ȹɐɛɞɡɠ ɛŮ Űɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȾŬɚɚɘəɟɎŰɖɠ, 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ ȹɐɛɞɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 2: 

ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ȺɜɧŰɖŰŬ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ  

¶ ȹɐɛɞɠ ȸɧɚɓɖɠ 

¶ ȹɐɛɞɠ Ūɏɟɛɖɠ 

¶ ȹɐɛɞɠ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ 

¶ ȹɐɛɞɠ ȾŬɚŬɛŬɟɘɎɠ 

¶ ȹɐɛɞɠ ȿŬɔəŬŭɎ 

¶ ȹɐɛɞɠ ɁŮɎˊɞɚɖɠ ï ɆɡəŮɩɜ 

¶ ȹɐɛɞɠ ɄŬɨɚɞɡ ɀŮɚɎ 

¶ ȹɐɛɞɠ ɄɡɚŬɑŬɠ-ɉɞɟŰɘɎŰɖ 

¶ ȹɐɛɞɠ ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ 

ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ȺɜɧŰɖŰŬ ɉŬɚəɘŭɘəɐɠ  

¶ ȹɐɛɞɠ ȷɟɘůŰɞŰɏɚɖ 

¶ ȹɐɛɞɠ Ʉɞɚɡɔɨɟɞɡ 

¶ ȹɐɛɞɠ ɆɘɗɤɜɑŬɠ 

ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ȺɜɧŰɖŰŬ Ⱦɘɚəɑɠ 

¶ ȹɐɛɞɠ Ⱦɘɚəɑɠ 

 

ɆɢɐɛŬ 2: ȹɐɛɞɘ ˊɞɡ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ (ArcGis). 
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ (ȺȿɆɇȷɇ), ́ ŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɑŬ Ŭɨɝɖůɖ ůŰŬ 

ˊɚɖɗɡůɛɘŬəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɤɜ ŮŰɩɜ ůŰɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ Ūɏɟɛɖɠ, ȾŬɚŬɛŬɟɘɎɠ, ɄŬɨɚɞɡ-

ɀŮɚɎ, ɄɡɚŬɑŬɠ-ɉɞɟŰɘɎŰɖ & ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ, Ůɜɩ ůŰɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ ɞɢŰɩ (8) ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ 

ɛɘəɟɐ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ 1% ɏɤɠ 5%, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 1 əŬɘ ũɟɎűɖɛŬ 1. ȷɡŰɐ 

ɖ ŮɘəɧɜŬ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕŮɘ Űɞɡɠ ɛɧɜɘɛɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ Űɖɠ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɘ ɧɢɘ əŬŰɎ 

Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ, ŭɘɧŰɘ ŮəŮɑɜɖ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ůˊɞɢɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ 

ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ɚɧɔɤ Űɞɡɟɘůɛɞɨ, ˊɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ Űɧůɞ ɢɤɟɘəɎ ɧůɞ əŬɘ ɢɟɞɜɘəɎ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 1: ɄɚɖɗɡůɛɘŬəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬɜɎ ȹɐɛɞ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 2011  & 2021 

(Ʉɖɔɐ: ȺȿɆɇȷɇ). 

ȷˊɞɔɟŬűɏɠ ŬɜɎ ɏŰɞɠ 2011 2021 

Ŭ/Ŭ ȹɐɛɞɠ   

1 ȷɟɘůŰɞŰɏɚɖ 18.294 16.964 

2 ȸɧɚɓɖɠ 23.478 19.755 

3 Ūɏɟɛɖɠ 53.201 55.358 

4 ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ 325.182 319.045 

5 ȾŬɚŬɛŬɟɘɎɠ 91.518 92.248 

6 Ⱦɘɚəɑɠ 51.926 45.308 

7 ȿŬɔəŬŭɎ 41.103 37.022 

8 ɁŮɎˊɞɚɖɠ ï ɆɡəŮɩɜ 84.741 80.888 

9 ɄŬɨɚɞɡ ɀŮɚɎ 99.245 100.194 

10 Ʉɞɚɡɔɨɟɞɡ 22.048 21.351 

11 ɄɡɚŬɑŬɠ-ɉɞɟŰɘɎŰɖ 70.110 72.384 

12 ɆɘɗɤɜɑŬɠ 12.394 12.080 

13 ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ 38.317 40.004 

 

 

ũɟɎűɖɛŬ 1: ȷˊɞɔɟŬűɏɠ 2011 & 2021 (Ʉɖɔɐ: ȺȿɆɇȷɇ). 

0

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

300.000

350.000

ɮˉˇʴˊʰ˒ʷˌ нлмм ϧ нлнм

2011 2021



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

мс 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ũɟɎűɖɛŬ 1, ɞ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Űɖɠ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ, ŭɘɧŰɘ ŬɡŰɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ ůɡɛˊɟɤŰŮɨɞɡůŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ Űɖ 

ŭŮɨŰŮɟɖ ɗɏůɖ ůŮ ˊɚɖɗɡůɛɧ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭŮəŬŰɏůůŮɟɑɠ 

(14) ŭɐɛɞɡɠ ŮɜɜɏŬ (9) Ůɝ ŬɡŰɩɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ, ɛŮ ɛɏɔɘůŰɞ ˊɚɖɗɡůɛɧ 

ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ ɧˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ.  

1.3 ɀɞɟűɞɚɞɔɑŬ / ȷɜɎɔɚɡűɞ 

ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɏəŰŬůɖ  1597,41 Ⱦm2  əŬɘ ˊŮɟɘɛɏŰɟɞɡ 535,58 Ⱦm, ɧˊɤɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 1. ɇɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ űŰɎɜŮɘ ůŰŬ 1185 m ůŰɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɧɟɞɡɠ 

ɉɞɟŰɘɎŰɖ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɊɖűɘŬəɧ ɀɞɜŰɏɚɞ ɈɣɞɛɏŰɟɞɡ (SRTM: N40E022 & 

N40E022) (ɆɢɐɛŬ 3). ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ Űɞ ɛɏůɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŭɘɧŰɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ əɎɗŮ Űɘɛɐ, ůɡɜŮˊɩɠ Űɞ ɛɏůɞ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ Űɞɡ ɈˊɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ- ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ ŮɑɜŬɘ Hmean=391,24 m. ɇɏɚɞɠ, 

ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɧŰɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ əɚɑůɖ űŰɎɜŮɘ ůŰɘɠ 49,9ɞ  (ɆɢɐɛŬ 4),  Ůɜɩ ɖ ɛɏůɖ əɚɑůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ  

ůŰŬ 11,2ɞ.  ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ɓɟŮɗɞɨɜ ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɤɜ ɛɏůɤɜ 

ɡɣɞɛɏŰɟɤɜ,  ɏɔɘɜŮ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ArcGis əŬɘ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ Zonal Statistics (ɄɑɜŬəŬɠ 

2). 

ɄɑɜŬəŬɠ 2: ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɢɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞ Zonal Statistics (ArcGis). 

 ȺɚɎɢɘůŰɞ ɀɏɔɘůŰɞ ɀɏůɞ 

ɈɣɧɛŮŰɟɞ (m) 0 1185 391,24 

Ⱦɚɑůɖ (o) 0 49,9 11,2 

 

ɆɢɐɛŬ 3: ɊɖűɘŬəɧ ɀɞɜŰɏɚɞ ɈɣɞɛɏŰɟɞɡ ůŰɖɜ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖ ́Ůɟɘɞɢɐ (ArcGis). 
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ɆɢɐɛŬ 4: ɉɎɟŰɖɠ əɚɑůŮɤɜ ůŮ ɛɞɑɟŮɠ Űɞɡ Ý ɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ- ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ (ArcGis). 

 

1.4 ɉɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ 

 

ɆŰɞ ȸɧɟŮɘɞ-ȹɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖɠ ɏəŰŬůɖɠ, ɛŮɔɎɚɖ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞ ŬůŰɘəɧɠ 

ɘůŰɧɠ, əŬɗɩɠ ŮəŮɑ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɛˊɟɤŰŮɨɞɡůŬ Űɞɡ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. ɋůŰɧůɞ Űɖɜ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɏəŰŬůɖ ůŰɞ ɈˊɞůɨůŰɖɛŬ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ ï ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɞɘ ŭŬůɘəɏɠ 

ŮəŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ Ʉ.Ⱥ. ɉŬɚəɘŭɘəɐɠ, ŭɘɧŰɘ ŮəŮɑ 

ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ Űɞ ŭɎůɞɠ Űɞɡ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ əŬɘ Űɞɡ ɉɞɟŰɘɎŰɖ. Ƀɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ůŮ ɏəŰŬůɖ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ɞɘ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛŮɠ əŬɘ ɞɘ ɛɖ-əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ŮɚŬɘɩɜŮɠ  (ɆɢɐɛŬ 5). 
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ɆɢɐɛŬ 5: ɉɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ (ArcGis & Surfer). 

 

1.5  ȾɚɘɛŬŰɘəɎ-ɈŭɟɞɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ Ƚůɞɕɨɔɘɞ  

1.5.1 ũŮɜɘəɎ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɞɡɠ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ́ ɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŮəŰɧɠ, ŬɚɚɎ ůŮ ɛɘəɟɐ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ ŰŬ ŮɟŮɡɜɧɛŮɜŬ 

ɧɟɘŬ, ɏɔɘɜŮ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ 

(ɆɢɐɛŬ 6). 

ȷˊɧ Űɞ ŭɑəŰɡɞ Űɞɡ Ⱦɘɚəɑɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ɁɏŬ ɆɎɜŰŬ əŬɘ 

ɄŮŭɘɜɧ Ⱦɘɚəɑɠ ɛŮ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ȺũɆȷ87 ɉ, Ɉ: 408941,22,  4521300,34 əŬɘ ɉ, Ɉ: 404919,5, 

4529123,0 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȷˊɧ Űɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɏɝɘ (6) ůŰŬɗɛɞɨɠ ɛŮ Űɘɠ Ůɝɐɠ ɗɏůŮɘɠ: ȹȺŪ, ȺˊŰŬˊɨɟɔɘɞ, ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ, 

ȾŬɚŬɛŬɟɘɎ, ȿŬɔəŬŭɎɠ, Ɂɧɖůɘɠ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, əŬŰɎ ůŮɘɟɎ ɞɘ ůŰŬɗɛɞɑ Űɖɠ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ 

ɏɢɞɡɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ȺũɆȷ87 ɉ, Ɉ: 411498,62, 4497844,41 (ȹȺŪ), ɉ, Ɉ: 

411782,98, 4499500,82 (ȺˊŰŬˊɨɟɔɘɞ) ɉ, Ɉ: 409937,95, 4493004,79 (ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ),  ɉ, Ɉ: 

410324,53, 4492632,66 (ȾŬɚŬɛŬɟɘɎ) , ɉ, Ɉ: 422665,78, 4509358,25 (ȿŬɔəŬŭɎɠ), ɉ, Ɉ: 

414746,3, 4490329,39 (Ɂɧɖůɘɠ). ȾŬɘ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ, ɞɘ ŰɟŮɘɠ (3) ůŰŬɗɛɞɑ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɉŬɚəɘŭɘəɐɠ ɛŮ Űɘɠ ɗɏůŮɘɠ: ɀŬɟɛŬɟɎɠ (ȺũɆȷ87 ɉ, Ɉ:  481158,17 , 4437862,49), 

Ʉɞɚɨɔɡɟɞɠ (ȺũɆȷ87 ɉ, Ɉ:  452656,34, 4469067,6) əŬɘ ɆŰɟŬŰɩɜɘ (ȺũɆȷ87 ɉ, Ɉ: 485142,12, 

4484216,18). 
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ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3 ́ ɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɏɜŰŮəŬ ůŰŬɗɛɞɑ ˊɞɡ ɚɐűɗɖəŬɜ ɡˊɧɣɘɜ, ɞɘ 

ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ŬɡŰɩɜ, ŰŬ ɡɣɧɛŮŰɟɎ Űɞɡɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŮɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐɠ Űɞɡɠ.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3: ȸɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɞɑ ɆŰŬɗɛɞɑ (Ʉɖɔɐ: Meteo) 

Ŭ/Ŭ Ūɏůɖ ɉ  

(ȺũɆȷ87) 

Ɉ  

(ȺũɆȷ87) 

ɈɣɧɛŮŰɟɞ 

(m) 

ȹŮŭɞɛɏɜŬ 

Ŭˊɧ: 

1 ȹȺŪ 411498,62 4497844,41 29 09/2018 

2 ȺˊŰŬˊɨɟɔɘɞ  411782,98 4499500,82 175 05/2018 

3 ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ 409937,95 4493004,79 8 02/2012 

4 ȾŬɚŬɛŬɟɘɎ 410324,53 4492632,66 33 05/2021 

5 ȿŬɔəŬŭɎɠ 422665,78 4509358,25 87 06/2008 

6 ɀŬɟɛŬɟɎɠ 481158,17 4437862,49 6 02/2014 

7 ɁɏŬ ɆɎɜŰŬ 408941,22 4521300,34 125 10/2020 

8 Ɂɧɖůɘɠ 414746,3 4490329,39 60 03/2019 

9 ɄŮŭɘɜɧ Ⱦɘɚəɑɠ 404919,5 4529123,0 129 04/2021 

10 Ʉɞɚɨɔɡɟɞɠ  452656,34 4469067,6 580 08/2006 

11 ɆŰɟŬŰɩɜɘ 485142,12 4484216,18 5 08/2009 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɜ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ɚɐűɗɖəŬɜ 

ɡˊɧɣɘɜ ŰŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŬ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ ɏŰɖ ɃəŰɩɓɟɘɞɠ-ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ əŬɘ ŬˊɞɟɟɑűɗɖəŬɜ ŰŬ 

Ůɚɚɘˊɐ. ɃˊɧŰŮ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɏɔɘɜŮ Ŭˊɧ Űɞ ɏŰɞɠ ɏɜŬɟɝɖɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4 

ɛɏɢɟɘ Űɞ ɏŰɞɠ 2022 əŬɘ ɛɐɜŬ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ. 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

нл 
 

 

ɆɢɐɛŬ 6: ȸɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɞɑ ɆŰŬɗɛɞɑ (Ʉɖɔɐ: Meteo, ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ: ArcGis). 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 4: ȰɜŬɟɝɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ůŰŬɗɛɧ (Ʉɖɔɐ: Meteo). 

Ūɏůɖ ȰɜŬɟɝɖ 

Ŭˊɧ: 

ȿɐɝɖ: 

ȹȺŪ 10/2018 09/2022 

ȺˊŰŬˊɨɟɔɘɞ  10/2018 09/2022 

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ 10/2012 09/2022 

ȾŬɚŬɛŬɟɘɎ 10/2021 09/2022 

ȿŬɔəŬŭɎɠ 10/2008 09/2022 

Ɂɏɞɠ 

ɀŬɟɛŬɟɎɠ 

10/2014 09/2022 

ɁɏŬ ɆɎɜŰŬ 10/2020 09/2022 

Ɂɧɖůɘɠ 10/2019 09/2022 

ɄŮŭɘɜɧ Ⱦɘɚəɑɠ 10/2021 09/2022 

Ʉɞɚɨɔɡɟɞɠ  10/2006 09/2022 

ɆŰɟŬŰɩɜɘ 10/2009 09/2022 

 

1.5.2 ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŬɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŮˊɘŭɟɎ 

ůŰɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ Űɖɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 5 ́ɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ɛɏůŮɠ ɛɖɜɘŬɑŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ Űɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ Ɂɏɞɠ ɀŬɟɛŬɟɎɠ, Ʉɞɚɨɔɡɟɞɠ, ɆŰɟŬŰɩɜɘ, 

ȹȺŪ, ȺˊŰŬˊɨɟɔɘɞ, ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ, ȾŬɚŬɛŬɟɘɎ, ȿŬɔəŬŭɎɠ, Ɂɧɖůɘɠ, ɁɏŬ ɆɎɜŰŬ əŬɘ ɄŮŭɘɜɧ 

Ⱦɘɚəɑɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5: ɀɏůŮɠ ɛɖɜɘŬɑŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɃəŰɩɓɟɘɞɠ- ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ ŬɜɎ ɓɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɧ ůŰŬɗɛɧ əŬɗô ɧɚɖ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ (Ʉɖɔɐ: 

Meteo).  

ɀɐɜŬɠ Ƀ Ɂ ȹ Ƚ ū ɀ ȷ ɀ Ƚ Ƚ ȷ Ɇ 

ɆŰŬɗɛɧɠ             

Ɂɏɞɠ ɀŬɟɛŬɟɎɠ 18,2 14,8 11,3 9,1 10,5 11,8 14,8 19,6 24,3 27,1 27,5 23,3 

Ʉɞɚɨɔɡɟɞɠ 14,5 10,6 6,5 5 6,1 8,3 12,4 17,4 21,6 24,4 24,7 19,7 

ɆŰɟŬŰɩɜɘ 17 13,3 9,5 7,5 8,7 10,3 13,6 19 22,8 26,4 26,9 22,3 

ȹȺŪ 18,4 14,5 9,7 7,7 9,3 11,1 14,5 20,2 25,2 28,2 28,1 23,7 

ȺˊŰŬˊɨɟɔɘɞ 17,5 13,6 8,7 6,8 8,6 10,3 13,6 19,6 24,2 27,2 27,3 22,8 

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ 17,7 13,6 8,6 7 8,9 10,8 14,7 20 24,5 27,3 27,2 23 

ȾŬɚŬɛŬɟɘɎ 16,6 14,2 9,7 8,3 8,7 10,1 14,5 19,9 24,5 28,2 27,7 22,5 

ȿŬɔəŬŭɎɠ 14,8 10,3 5,5 3,8 6,1 8,7 13 18,2 23,1 25,9 25,7 20,9 

Ɂɧɖůɘɠ 17,9 14,4 9,9 7,9 9 10,6 13,9 19,7 24,6 27,8 27,6 23,3 

ɁɏŬ ɆɎɜŰŬ 14,9 11,7 8,4 6,3 7,2 8,4 12,6 18,7 23,6 27,4 26,8 20,9 

ɄŮŭɘɜɧ Ⱦɘɚəɑɠ 14,6 11,9 7,5 5,8 6,5 7,9 12,5 18,4 23,4 27,2 26,5 20,6 
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ũɟɎűɖɛŬ 2: ɀɏůŮɠ ɛɖɜɘŬɑŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŬɜɎ ɛɐɜŬ ůŮ əɎɗŮ ůŰŬɗɛɧ (Ʉɖɔɐ: Meteo). 

ȳˊɤɠ ůŰɞɜ ŮɡɟɨŰŮɟɞ ȺɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ, ɏŰůɘ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ɝɖɟɐ- 

ɗŮɟɛɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ əŬɘ ɛɘŬ ɡɔɟɐ-ɣɡɢɟɐ. ȾŬŰɎ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Ƚɞɨɜɘɞ, Ƚɞɨɚɘɞ əŬɘ ȷɨɔɞɡůŰɞ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ (ˊɚɖůɑɞɜ Űɤɜ 30 ɓŬɗɛɩɜ), ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞɡɠ 

ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ ɛɐɜŮɠ ˊɞɡ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ, əŬɗɩɠ ŭɘŬɜɨŮŰŬɘ ɛɘŬ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞɠ Ŭˊɧ əŬɘ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɢŮɘɛɩɜŬ. 

 

1.5.3 ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɎ əŬŰŬəɟɖɛɜɑůɛŬŰŬ  

 

ɇŬ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɎ əŬŰŬəɟɖɛɜɑůɛŬŰŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɛɞɟűɏɠ ɛŮ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ Űɞ ɜŮɟɧ 

űŰɎɜŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɔɖɠ,  ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɖ ɓɟɞɢɐ, Űɞ ɢɘɧɜɘ, Űɞ ɢŬɚɎɕɘ, ə.ɚˊ. ȷɡŰɏɠ 

ɞɘ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ɓɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ŮɔəŬŰŬůŰɖɛɏɜɞɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ŮŰɐůɘŬ ɨɣɖ ɓɟɞɢɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ɏɜŬɟɝɖɠ Űɞɡ əɎɗŮ ůŰŬɗɛɞɨ ɔɘŬ əɎɗŮ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ 

ɡŭɟɞɚɞɔɘəɧ ɏŰɞɠ ɃəŰɤɓɟɑɞɡ-ɆŮˊŰŮɛɓɟɑɞɡ (ŮŰɐůɘŬ ɨɣɖ ɓɟɞɢɐɠ ŮɑɜŬɘ ɑůŬ ɛŮ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ 

ɛɖɜɘŬɑɤɜ ɡɣɩɜ ɓɟɞɢɐɠ). 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ũɟɎűɖɛŬ 3  ɞ ůŰŬɗɛɧɠ Űɞɡ Ʉɞɚɡɔɨɟɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɘɠ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ɨɣɞɡɠ 

ɓɟɞɢɐɠ ɛŮ ɛɏɔɘůŰŮɠ ŰŬ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ ɏŰɖ 2014-2015 əŬɘ 2021-2022. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɠ ůŮ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ. ɇɖ 

ŭŮɨŰŮɟɖ ɗɏůɖ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞ ůŰŬɗɛɧɠ Űɞɡ ɆŰɟŬŰɤɜɑɞɡ, ́ ɞɡ ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ́ ŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɘɛɏɠ əɞɜŰɎ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ Űɞɡ Ʉɞɚɡɔɨɟɞɡ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɞ ůŰŬɗɛɧɠ Űɖɠ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɘɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ůɡɜɞɚɘəɎ ɔɘŬ ɧɚŬ 

ŰŬ ɏŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6: ȴɣɖ ɓɟɞɢɐɠ ŬɜɎ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɧ ɏŰɞɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ˊɚɖůɑɞɜ Űɖɠ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ (Ʉɖɔɐ: Meteo). 

ȷˊɧ  Ȱɤɠ 

Ɂɏɞɠ 

ɀŬɟɛŬɟɎɠ Ʉɞɚɨɔɡɟɞɠ ɆŰɟŬŰɩɜɘ ȹȺŪ ȺˊŰŬˊɨɟɔɘɞ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ ȾŬɚŬɛŬɟɘɎ ȿŬɔəŬŭɎɠ Ɂɧɖůɘɠ 

ɁɏŬ 

ɆɎɜŰŬ 

ɄŮŭɘɜɧ 

Ⱦɘɚəɑɠ 

ɃəŰ-06 ɆŮˊ-07  531,8          

ɃəŰ-07 ɆŮˊ-08  523,1          

ɃəŰ-08 ɆŮˊ-09  627,3      447    

ɃəŰ-09 ɆŮˊ-10  748,6 763,3     442    

ɃəŰ-10 ɆŮˊ-11  458,8 542,4     511,4    

ɃəŰ-11 ɆŮˊ-12  477,6 425,4     414    

ɃəŰ-12 ɆŮˊ-13  669,7 330,2   384,8  467    

ɃəŰ-13 ɆŮˊ-14  747 742   368,6  542,9    

ɃəŰ-14 ɆŮˊ-15 625,2 948,6 1012,4   564,4  659,8    

ɃəŰ-15 ɆŮˊ-16 326,6 409,7 312,4   379,2  476,6    

ɃəŰ-16 ɆŮˊ-17 399 640 320,7   330  437,2    

ɃəŰ-17 ɆŮˊ-18 479,8 658,2 711,9   519,4  475    

ɃəŰ-18 ɆŮˊ-19 351 386,8 451,5 317,4 351,8 319,6  307,8    

ɃəŰ-19 ɆŮˊ-20 460,8 719,9 750,2 441,8 500,1 460  714 421,8   

ɃəŰ-20 ɆŮˊ-21 460,2 607,2 628,2 280,6 358 357,8  366,8 304 447,4  

ɃəŰ-21 ɆŮˊ-22 563,8 1015,6 806,3 571 656,2 627,4 728,6 724,4 501,8 813 639,6 
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ũɟɎűɖɛŬ 3: ȺŰɐůɘŬ ɨɣɖ ɓɟɞɢɐɠ ŬɜɎ ɆŰŬɗɛɧ (Ʉɖɔɐ: Meteo). 

 

1.5.4 Ɇɢɏůɖ ɓɟɞɢɐɠ - ɈɣɞɛɏŰɟɞɡ 

 Ƀ ˊɘɞ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ  

Űɖɠ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ȷɡŰɎ ŰŬ ŭɨɞ ɛŮɔɏɗɖ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ  ɛɑŬ ůɢɏůɖ ˊɟɩŰɞɡ ɓŬɗɛɞɨ          

(y=Ŭx + ɓ),  ɛŮ ŮɝŬɟŰɩɛŮɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Űɞ ɛɏůɞ ŮŰɐůɘɞ ɨɣɞɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ əŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Űɞ ŬˊɧɚɡŰɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ əɎɗŮ ůŰŬɗɛɞɨ. ȼ ůɢɏůɖ ŬɡŰɐ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ Ůɝɑůɤůɖ Űɖɠ 

ɓɟɞɢɞɓŬɗɛɑŭŬɠ əŬɘ ɖ əɨɟɘŬ ɢɟɐůɖ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɓɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɞɨ ɢɎɟŰɖ ɛɑŬɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ.  

ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ ˊɚɖůɑɞɜ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ ɏɜŰŮəŬ (11) ůŰŬɗɛɞɑ, Ŭˊɧ ɧˊɞɡ əŬɘ 

ɚɐűɗɖəŬɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ Ůɝɑůɤůɖ Űɖɠ ɓɟɞɢɞɓŬɗɛɑŭŬɠ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŮűŰɎ (7) Ůɝ ŬɡŰɩɜ ɤɠ ˊɘɞ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɞɑ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐ ɞɘ ůŰŬɗɛɞɑ: 

Ɂɏɞɠ ɀŬɟɛŬɟɎɠ (6 m), Ʉɞɚɨɔɡɟɞɠ (580 m), ɆŰɟŬŰɩɜɘ (5 m),  ȿŬɔəŬŭɎɠ (87 m), ɁɏŬ ɆɎɜŰŬ 

(119 m), ɄŮŭɘɜɧ  Ⱦɘɚəɑɠ (129 m) əŬɘ ɏɜŬɠ ůŰŬɗɛɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ  

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ ůŰɞ ŬŮɟɞŭɟɧɛɘɞ ɀɑəɟŬɠ  (5 m) (ɄɑɜŬəŬɠ 7). 

ɄɑɜŬəŬɠ 7:ɈɣɧɛŮŰɟɞ əŬɘ ɨɣɞɠ ɓɟɞɢɐɠ ůŰŬɗɛɩɜ ɔɘŬ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ ɓɟɞɢɞɓŬɗɛɑŭŬɠ. 

ɆŰŬɗɛɧɠ 

ɈɣɧɛŮŰɟɞ 

(m) 

ȴɣɞɠ ȸɟɞɢɐɠ  

(mm) 

Ɂɏɞɠ ɀŬɟɛŬɟɎɠ 6 458,3 

Ʉɞɚɨɔɡɟɞɠ 580 635,6 

ɆŰɟŬŰɩɜɘ 5 599,7 

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ 5 431,1 

ȿŬɔəŬŭɎɠ 87 498,9 

ɁɏŬ ɆɎɜŰŬ 119 630,2 

ɄŮŭɘɜɧ Ⱦɘɚəɑɠ 129 639,6 
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ũɟɎűɖɛŬ 4: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɨɣɞɡɠ ɓɟɞɢɐɠ əŬɘ ɡɣɞɛɏŰɟɞɡ. 

Ⱥɝɑůɤůɖ 1: ȸɟɞɢɞɓŬɗɛɑŭŬ 

P(mm)= 0.2376 * H(m) + 524.6 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɖ ůɢɏůɖ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ, ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ŮŰɐůɘɞɡ ɨɣɞɡɠ 

ɓɟɞɢɐɠ P (ůŮ mm) ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ H (ůŮ m) ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 23,76 mm ŬɜɎ 100 

m. ɀŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ Űɞ ɛɏůɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛɏůɖɠ ŮɑɜŬɘ 391,26 

m (Min: 0, Max: 1180,1, Mean: 391,26 Ŭˊɧ ɄɑɜŬəŬ 2), ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ Űɞ ɛɏůɞ ɨɣɞɠ 

əŬŰŬəɟɖɛɜɘůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŭɏɢŮŰŬɘ ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ŮɑɜŬɘ Ʌ=617,56 mm.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 8: ɀɏůŮɠ Űɘɛɏɠ əŬŰŬəɟɖɛɜɘůɛɎŰɤɜ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ.. 

 
Ƀ Ɂ ȹ Ƚ ū ɀ ȷ ɀ Ƚ Ƚ ȷ Ɇ ȺŰɐůɘɞ 

ȷɟɢɘəɏɠ 

Űɘɛɏɠ 

(mm) 58,9 47,9 57,8 50,9 40,6 53,6 42,6 34,4 48 31,6 31,1 49,2 546,6 

ɀɏůŮɠ 

Űɘɛɏɠ    

(mm) 66,5 54,1 65,3 57,5 45,8 60,5 48,1 38,8 54,2 35,7 35,1 55,5 617,56 

**(ɧˊɞɡ ɛɏůŮɠ Űɘɛɏɠ = Ŭɟɢɘəɏɠ Űɘɛɏɠ *617,56/546,6) 

 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɞ ɨɣɞɠ ɓɟɞɢɐɠ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ Ʌ=617,56 mm əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɖɠ 

ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐ Ⱥ=1597,41 km2 ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ɧɔəɞɠ ɓɟɞɢɐɠ ˊɞɡ ŭɏɢŮŰŬɘ ɖ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ŮɑɜŬɘ: 

V=0, 61756 m *1597,41 *106  m2= 986,5 *106  m3 

 

y = 0,2376x + 524,6
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1.5.5  ȺɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ  

ɀɘŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ Űɞɡ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ŭɘŬŰŮɚŮɑ ɖ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ, 

ŭɘɧŰɘ ŬɡŰɐ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɘɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ  Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ŮɝɎŰɛɘůɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡŭɎŰɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, Ŭˊɧ Űɞ ɏŭŬűɞɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɘŬˊɜɞɐɠ Ŭˊɧ Űɖ 

ɓɚɎůŰɖůɖ (ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ ) (ȸɞɡŭɞɨɟɖɠ, 2021). 

ȼ ŭɡɜɖŰɘəɐ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɜ Ŭˊɧ ŰŬ űɡŰɎ 

ɐ ɗŬ ŮɝŬŰɛɘɕɧŰŬɜ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ɜŮɟɞɨ ɐŰŬɜ ŬɟəŮŰɎ ɔɘŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ 

ŬɜŰɘůŰɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ. 

ũɘŬ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɛˊŮɘɟɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ 

ɧˊɤɠ:  Thornthwaite (1946), Blaney-Criddle (1950), Penman (1948, 1956), Ivanov (1954), 

Turc (1951), Coutagne (1954), Thornthwaite-Mather (1955). 

ɆŰɖɜ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Thornthwaite-Mather (1955), ŭɘɧŰɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ əŬɘ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɘɞ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ. 

 

 Thornthwaite-Mather 

Ƀ Űɨˊɞɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ: 

Ⱥɝɑůɤůɖ 2: Thornthwaite-Mather 

Ⱥȭȹ= 16* (
Ŭ *Ɂ 

ɧˊɞɡ: 

¶ Ⱥp=  ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ŭɡɜɖŰɘəɐ Űɘɛɐ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ (mm) 

¶ ɇ=ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ oC 

ȼ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ Ůɝɐɠ ˊɏɜŰŮ (5) ɓɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɞɨɠ 

ůŰŬɗɛɞɨɠ: Ɂɏɞɠ ɀŬɟɛŬɟɎɠ, Ʉɞɚɨɔɡɟɞɠ, ɆŰɟŬŰɩɜɘ, ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ, ȿŬɔəŬŭɎɠ, ɁɏŬ ɆɎɜŰŬ əŬɘ 

ɄŮŭɘɜɧ Ⱦɘɚəɑɠ ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ɏɜŬɟɝɖɠ ɛɏɢɟɘ 08-2023 (ɄɑɜŬəŬɠ 5). 

¶ Ŭ= 0,016*Ƚ+0,5 

¶ Ƚ ŮŰɐůɘɞɠ ɗŮɟɛɘəɧɠ ŭŮɑəŰɖɠ i=(ɇ/5)1,514    ɛɖɜɘŬɑɞɠ ɗŮɟɛɘəɧɠ ŭŮɑəŰɖɠ 

¶ N= ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɝŬɟŰɩɛŮɜɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ (50ɞ) (ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɧ) 
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ɄɑɜŬəŬɠ 9: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ɂ  ŮɝŬɟŰɩɛŮɜɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ (50ɞ) (ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ ȸɞɡŭɞɨɟɖ Ⱦ., 2017). 

Ɂ I ū ɀ ȷ ɀ Ƚ Ƚ ȷ Ɇ Ƀ Ɂ ȹ 

50o 0,74 0,78 1,02 1,15 1,33 1,36 1,37 1,25 1,06 0,92 0,76 0,7 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 10: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ŭɡɜɖŰɘəɐɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ Thornthwaite-Mather. 

 Ƚ ū ɀ ȷ ɀ Ƚ Ƚ ȷ Ɇ Ƀ Ɂ ȹ  

ɇ ɞC 6,3 7,7 9,4 13,3 18,7 23,3 26,5 26,4 21,5 15,9 12,3 8,1 15,7 (ɀ.Ƀ) 

i 1,4 1,9 2,6 4,3 7,3 10,2 12,4 12,4 9,1 5,7 3,9 2,0 73,74 = Ƚ 

Ⱥȹ (mm) 12,3 17,2 24,0 42,8 75,7 109,3 135,6 134,7 95,6 57,7 37,6 18,7 761,7 

n 0,74 0,78 1,02 1,15 1,33 1,36 1,37 1,25 1,06 0,92 0,76 0,7  

Ⱥȭȹ  (mm) 9,1 13,4 24,5 49,3 100,7 148,7 185,7 168,4 101,3 53,1 28,6 13,1 896,3 
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ȳˊɞɡ : 

¶ Ŭ=0,016*Ƚ+0,5=1,67 & I=73,74  

¶  Ⱥȹ= 16* (Ŭ  

ɀŮ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞ (Thornthwaite-Mather) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ Ⱥ,́ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ ŰɑɗŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ɏɟŮɡɜŬ. 

ŪŮɤɟɩɜŰŬɠ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ (ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ) Űɞ ɏŭŬűɞɠ ŮɑɜŬɘ əɞɟŮůɛɏɜɞ, 

ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ Ʌ ɛŮ Űɖɜ ŭɡɜɖŰɘəɐ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ Ⱥȭȹ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ˊɞɡ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ Ʌ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ, ŰɧŰŮ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ Ⱥ ́ŮɑɜŬɘ 

ɑůɖ ɛŮ Űɖɜ ŭɡɜɖŰɘəɐ Ⱥȭȹ əŬɘ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ Űɖɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ Ʌ ɛŮ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ 

ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ Ⱥ ́əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŰɖɜ ɞɚɘəɐ Ŭˊɞɟɟɞɐ Q. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

əɞɟŮůɛɧɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əɞɟŮůɛɧɠ ůŮ ɡɔɟŬůɑŬ 

əŬɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ (ȹŮɑəŰɖɠ ȺŭŬűɘəɐɠ ɈɔɟŬůɑŬɠ, 

ȹȺɈ)  (ȾŬəɚɐɠ ɇ., 2011). 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ŮŭŬűɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ  (ȹȺɈ) ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ 

əŬɘ ˊŬɟɎɢɗɖəŮ ɞ ɄɑɜŬəŬɠ 11. 

ȷəɞɚɞɨɗɤɠ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 12 ́ ŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛŮ Űɘɠ ɛɖɜɘŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ Ⱥ ́əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Q ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ 

Thornthwaite-Mather.  

ɆɡɜŮˊɩɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 12 əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Thornthwaite-Mather, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ 

ɧŰɘ ɞ ɧɔəɞɠ ˊɞɡ ŮɝŬŰɛɑɕŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ: 

V=0,4825 m *  1597,41  * 106  m2 = 770,8 *106   m3 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 11: ɇɘɛɏɠ ŮŭŬűɘəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ ŮŭŬűɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ (mm) ŬɜɎ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ. 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȹȺɈ 

ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜŮɑɠ & ɁŮɞɔŮɜŮɑɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ  130 

ȷˊɞɗɏůŮɘɠ ɄɚŮɘůŰɞəŬɑɜɞɡ  120 

ɊŬɛɛɑŰŮɠ/űɡɚɚɑŰŮɠ  60 

ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ 60 

ũɜŮɨůɘɞɘ, ũɟŬɜɑŰŮɠ ȷɛűɘɓɞɚɑŰŮɠ  60 

ɈˊŮɟɓŬůɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ  60 

Ʌɡɧɚɘɗɞɘ  60 

ɆɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ 55 

ɀɎɟɛŬɟŬ  40 

ɀ.Ƀ.         71 
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ɄɑɜŬəŬɠ 12: ȺűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Thornthwaite-Mather ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ 

ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ. 

 Ʌ (mm) Ⱥȹ (mm) ȹȺɈ Ⱥ́ (mm) Q(mm) 

Ƚ 57,5 9,1 71 9,1 48,4 

ū 45,8 13,4 71 13,4 32,4 

ɀ 60,5 24,5 71 24,5 36 

ȷ 48,1 49,3 69,8 49,3 0 

ɀ 38,8 100,7 7,9 100,7 0 

Ƚ 54,2 148,7 0 62,1 0 

Ƚ 35,7 185,7 0 35,7 0 

ȷ 35,1 168,4 0 35,1 0 

Ɇ 55,5 101,3 0 55,5 0 

Ƀ 66,5 53,1 13,4 53,1 0 

Ɂ 54,1 28 39,5 28 0 

ȹ 65,3 13 71 13 20,8 

ɆɈɁɃȿɃ 617,1 896,3  479,5 137,6 

 

ɆŰɞ ũɟɎűɖɛŬ  5 ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮɜŭɞŮŰɐůɘŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ (ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ 

Ⱥ́ əŬɘ ŭɡɜɖŰɘəɐɠ Ⱥȭȹ) ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ Ʌ əŬɘ Űɖɜ ɞɚɘəɐ Ŭˊɞɟɟɞɐ Q. 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, Ŭˊɧ Űɞ ɛɐɜŬ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞ ɛɏɢɟɘ Űɞ ɛɐɜŬ ɀɎɘɞ, ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ 

Ⱥ́ ŰŬɡŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŭɡɜɖŰɘəɐ Ⱥȭȹ, ŭɘɧŰɘ ɏɢɞɡɛŮ ˊɚŮɧɜŬůɛŬ ůŰɞ ˊɞůɞůŰɧ ɓɟɞɢɐɠ Ʌ ůŮ ůɢɏůɖ 

ɛŮ Űɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɖ. ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ  Ƚɞɨɜɘɞ ɛɏɢɟɘ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ 

ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ Ⱥ ́ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɖɠ ŭɡɜɖŰɘəɐɠ Ⱥȭȹ əŬɘ ɛŮɟɘəɩɠ ŰŬɡŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ɓɟɞɢɐɠ Ʌ. ȷɡŰɧ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŭɘɧŰɘ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮˊɎɟəŮɘŬ ůŮ ɜŮɟɧ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŬŰɛɘůŰŮɑ. 

ɇɏɚɞɠ, Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɃəŰɩɓɟɘɞ ɛŮ ȹŮəɏɛɓɟɘɞ ɡˊɎɟɢŮɘ ŰŬɨŰɘůɖ Űɤɜ ŭɨɞ (2) Űɘɛɩɜ 

ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ ɞɘ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ. 

 

ũɟɎűɖɛŬ 5: ȺɜŭɞŮŰɐůɘŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Ʌ, Ⱥȹ, Ⱥ,́ Q ůŮ mm. 
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1.5.6 Ɉŭɟɞɚɞɔɘəɧ Ƚůɞɕɨɔɘɞ 

ũɘŬ Űɖɜ ɞɟɗɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɢɟɐůɖ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ Űɞɡ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ. ȼ Ůɝɑůɤůɖ ŬɡŰɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ 

Ʌ ɔɘŬ Űɖɜ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ, Űɞɜ Ⱥ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ, Űɞɜ Ƚ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŮɑůŭɡůɖ əŬɘ Űɏɚɞɠ Űɞ 

R ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ Ŭˊɞɟɟɞɐ (ȸɞɡŭɞɨɟɖɠ, 2021). 

Ⱥɝɑůɤůɖ 3:Ɉŭɟɞɚɞɔɘəɧ Ƚůɞɕɨɔɘɞ  

Ʌ = Ⱥ + Ƚ + R  

ɇɞ ɎɗɟɞɘůɛɎ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ Űɖɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ Ƚ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ  R ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ɛŮ Űɖɜ ɞɚɘəɐ Ŭˊɞɟɟɞɐ Q. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ Ůɝɑůɤůɖ Űɞɡ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɞɨ 

ɘůɞɕɡɔɑɞɡ, ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

Ⱥɝɑůɤůɖ 4: ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ Ɉŭɟɞɚɞɔɘəɞɨ Ƚůɞɕɡɔɑɞɡ 

P=E+Q 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞɖɔɐɗɖəŮ ůŰɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ɡˊɞ-əŮűɎɚŬɘɞ, ́ɟɞɏəɡɣŬɜ ɞɘ 

Űɘɛɏɠ Űɘɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ P, Űɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ Ⱥ ́əŬɘ Űɖɠ ɞɚɘəɐɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Q. 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 13 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɡŰɏɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ŬɡŰɩɜ 

ůŮ ˊɞůɞůŰɧ əŬɘ ɧɔəɞ ɜŮɟɞɨ ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɧŰɘ Űɞ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŮɑɜŬɘ 1597,4  * 

106  m2. 

ɄɑɜŬəŬɠ 13: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ Thornthwaite-Mather 

 Ʌ Ⱥ Q 

% 100 77,7 22,3 

mm 617,1 479,5 137,6 

m 0,6171 0,4795 0,1376 

10 6 m3 985,7617 765,9581 219,8036 
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2. ũŮɤɚɞɔɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

ȼ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐ ɀɎɕŬ, ɖ ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐ Ȼɩɜɖ əŬɘ ɖ Ɉˊɞɕɩɜɖ ɄŬɘɞɜɑŬɠ ˊɞɡ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰɖ 

Ȼɩɜɖ ȷɝɘɞɨ (ɆɢɐɛŬ 7)  (ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ, 1983). 

 

ɆɢɐɛŬ 7: ũŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ ȺɚɚɎŭɞɠ (ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ, 1983), ɛŮ əɧəəɘɜɞ ˊɚŬɑůɘɞ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ 

ɖ Ů́ɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ. 

 

2.1 ũŮɤɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ  

ȼ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Ŭˊɧ ɔŮɤɚɞɔɘəɐɠ Ɏˊɞɣɖɠ ́ ŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ ůŰɞɡɠ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ. ɂŮəɘɜɩɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɜŮɧŰŮɟɞɡɠ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ  ɞɘ 

ɃɚɞəŬɘɜɘəɏɠ əŬɘ ɞɘ ɄɚŮɘůŰɞəŬɘɜɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ, Űɞ ŰŮŰŬɟŰɞɔŮɜɏɠ ŬŭɘŬɑɟŮŰɞ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ 

ŬˊɞɗɏůŮɘɠ Űɞɡ ȷɜɤŰ. ɀŮɘɧəŬɘɜɞɡ. 

ȷəɞɚɞɡɗɞɨɜ  ɞɘ  ɕɩɜŮɠ ɄŬɘɞɜɑŬɠ, ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐ əŬɘ ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐ ɛŮ Űɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ůŰɖɜ əɎɗŮ ɛɑŬ. ȾŬɘ ɏˊŮɘŰŬ  ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ɖűŬɘůŰŮɘɞȶɕɖɛŬŰɞɔŮɜɞɨɠ ůŮɘɟɎɠ, 

Űɤɜ ŮəɟɖɝɘɔŮɜɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ əŬɘ ůɢɘůŰɤŭɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ (ɆɢɐɛŬ 8). 
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ɆɢɐɛŬ 8: ũŮɤɚɞɔɑŬ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ (ArcGis). 
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ɃɚɞəŬɘɜɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ 

ȼ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ ɃɚɞəŬɘɜɘəɩɜ ŬˊɞɗɏůŮɤɜ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůɖɛŮɘŬəɎ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɑŬ ɏəŰŬůɖ 64,1 Ⱦm2. ɆŰɘɠ ɃɚɞəŬɘɜɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ 

ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ɜŮɧŰŮɟŮɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ 

ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ůŰɘɠ əɞɑŰŮɠ Űɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ/ɢŮɘɛɎɟɟɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ɟŮɛɎŰɤɜ 

əŬɘ ɏɢɞɡɜ ůɨůŰŬůɖ əɡɟɑɤɠ ŬɛɛɞɨɢŬ ɐ ŬɛɛɞɨɢŬ Ŭɟɔɘɚɘəɐ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ůŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

Ŭɜɐəɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ Ɏɛɛɞɘ əŬɘ ɗɑɜŮɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ 

ŬəŰɞɔɟŬɛɛɐɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ ȷəŰɐ ȾŬůŰɟɑ əŬɘ ɧɟɛɞɡ ȷɔɑɞɡ ɁɘəɞɚɎɞɡ ůŮ ŬɟəŮŰɎ ɛɘəɟɐ 

ɏəŰŬůɖ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɘɕɐɛŬŰŬ ɚɘɛɜɞɗŬɚŬůůɩɜ, ůɡůŰɎůŮɤɠ Ŭˊɧ Ɏɛɛɞɡɠ əŬɘ Ŭɛɛɞɨɢɞɡɠ 

Ŭɟɔɑɚɞɡɠ. ɇɏɚɞɠ, ůŮ ˊɘɞ ɞɟŮɘɜɎ ůɖɛŮɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɚɚɞɡɓɘŬəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ˊɚŮɡɟɘəɎ 

əɞɟɐɛŬŰŬ ůŮ ŬɟəŮŰɎ ɛɘəɟɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. 

ɄɚŮɘůŰɞəŬɘɜɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ   

ɆŮ ɧɚɖ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɞɡ ɄɚŮɘůŰɞəŬɑɜɞɡ əŬɘ 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɏəŰŬůɖ 76,7 Ⱦm2, əɡɟɑɤɠ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ Űɤɜ ˊɞŰɎɛɘɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ȷɡŰɞɑ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ŮɑɜŬɘ Űɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɜŬɓŬɗɛɑŭɤɜ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɢŬɚɑəɘŬ ɛŮ ɏɜŬ 

ŬɟɔɘɚɩŭŮɠ əɎɚɡɛɛŬ əŬɘ ɖ əɞɟɡűɐ Űɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰŬ 6-8 ɛɏŰɟŬ. ɆɡɜŮɢɑɕŮɘ Űɞ ɛŮůŬɑɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ŬɜŬɓŬɗɛɑŭɤɜ, ́ ɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ əɟɞəɎɚŮɠ əŬɘ ɢŬɚɑəɘŬ ůŰŬ 10-15 ɛɏŰɟŬ əŬɘ Űɞ ŬɜɩŰŮɟɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ŬɜŬɓŬɗɛɑŭɤɜ ůŰŬ 40-50 ɛɏŰɟŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ůŰɎɗɛɖ Űɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ ɛŮ ůɨůŰŬůɖ Ŭˊɧ 

ɢŬɚɑəɘŬ əŬɘ Ɏɛɛɞɡɠ. ɇɏɚɞɠ, Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɞɘ Ůɟɡɗɟɏɠ Ɏɟɔɘɚɞɘ ɛŮ ŰŬ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɎ ůɡɔəɟɑɛŬŰŬ. 

ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɏɠ ŬŭɘŬɑɟŮŰɞ  

ɄɚŮɡɟɘəɎ əɞɟɐɛŬŰŬ əŬɘ ɟɘˊɑŭɘŬ ˊɟɞůɢɩůŮɤɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘəɟɐ 

ɏəŰŬůɖ (12,8 Ⱦm2 ), əŬɗȭ ɧɚɖ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ ˊɘɞ ɞɟŮɘɜɏɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ. 

ȷˊɞɗɏůŮɘɠ ȷɜɤŰ. ɀŮɘɞəŬɑɜɞɡ ï ȾɎŰ. ɄɚŮɘɞəŬɑɜɞɡ  

ɀɑŬ ɏəŰŬůɖ 116,8 Ⱦm2 əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɞɡ ȷɜ. ɀŮɘɞəŬɑɜɞɡ-ɄɚŮɘɞəŬɑɜɞɡ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɁɧŰɘɞ-əŮɜŰɟɘəɎ Űɖɠ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ, ȹɞɡɛˊɘɩɜ, ɀŮŰŬɛɧɟűɤůɖɠ, ɁɘəɐŰɖɠ, ȷɔɑɞɡ 

ɁɘəɞɚɎɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ  ŬɜɞɘɢŰɧɢɟɤɛɞɘ ɚɘɛɜŬɑɞɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ, ɖ ɣŬɛɛɘŰɞɛŬɟɔŬɥəɐ ůŮɘɟɎ 

(ɣŬɛɛɑŰŮɠ, ɛɎɟɔŮɠ ɛɘəɟɧ-əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ), ɖ ůŮɘɟɎ Ůɟɡɗɟɩɜ Ŭɟɔɑɚɤɜ əŬɘ ɖ ɓŬůɘəɐ ůŮɘɟɎ 

əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ. 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Ɉˊɞɕɩɜɖɠ ɄŬɘɞɜɑŬɠ 

ɆŰɖɜ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ɖ Ɉˊɞɕɩɜɖ ɄŬɘɞɜɑŬɠ ɧˊɞɡ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ 

ɕɩɜɖ Űɞɡ ȷɝɘɞɨ ɛŬɕɑ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ŭɨɞ (Ɉˊɞɕɩɜɖ ɄɎɘəɞɡ & Ɉˊɞɕɩɜɖ ȷɚɛɤˊɑŬɠ). ɆɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ 

űɡɚɚɘŰɘəɞɑ ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ Űɞɡ ȷ. ȽɞɡɟŬůɘəɞɨ-Ⱦ. ȾɟɖŰɘŭɘəɞɨ (1,4 Ⱦm2) əŬɗɩɠ əŬɘ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ 

Űɞɡ ɇɘɗɤɜɑɞɡ (8,4 Ⱦm2). Ƀɘ ɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ́ Ůɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɁŮɞɢɤɟɞɨŭŬɠ 

əŬɘ Űɞɡ ɄŮɜŰŬɚɧűɞɡ. 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

оп 
 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐɠ Ȼɩɜɖɠ 

ȼ ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐ ɕɩɜɖ ɏɢŮɘ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ- ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ 

ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐɠ əŬɘ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ˊɚɎŰɞɠ 10-20 Ⱦm. ɇɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɉŬɚəɘŭɘəɐɠ 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɏɜŬ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ Ɂɞɛɞɨ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ŬɡŰɐɜ (ɆɢɐɛŬ 9). ȼ ɕɩɜɖ  ɏɢŮɘ əɚɑůɖ 

ˊɟɞɠ ŰŬ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ ˊŮɟɜɎŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏəɟɖ Űɖɠ ɢŮɟůɞɜɐůɞɡ Űɞɡ ȷɔɑɞɡ ȳɟɞɡɠ əŬɘ 

ˊɟɞŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɗɎɚŬůůŬ ́ ɟɞɠ Űɖ ɜɐůɞ Űɖɠ ɆŬɛɞɗɟɎəɖɠ əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ  

ŪɟɎəɖɠ (ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖ). 

 

ɆɢɐɛŬ 9: ɉɎɟŰɖɠ Űɖɠ ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ (ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ, 2010). 

ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ ɢɎɟŰɖ (ɆɢɐɛŬ 9), ɞɘ ŰɟŮɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɔəɟɞŰɞɨɜ Űɖɜ 

ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐ ɕɩɜɖ (ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ, 1985) ́ŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 10. 

ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ ɁŰŮɓɏ ȾɞɟɎɜ - ȹɞɡɛˊɘɎ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɤɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ Űɞɡ ȽɞɡɟŬůɘəɞɨ əŬɘ Űɞɡ ɇɟɘŬŭɘəɞɨ. ȷɡŰɞɑ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ 

ɓɧɟŮɘŬ əŬɘ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɤɜ ɄŮŰɟɞəɏɟŬůɤɜ əŬɘ ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɖɠ ɁɏŬɠ ɆɎɜŰŬɠ əŬɘ 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɏəŰŬůɖ 5,6  Ⱦm2. 

ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ ɀŮɚɘůůɞɢɤɟɑɞɡ- ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɏəŰŬůɖ, ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ɛŮ Űɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɤɜ Ůɟɡɗɟɧ-əŬůŰŬɜɩɜ ɢŬɚŬɕɘŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɢŬɚŬɕɘŬəɩɜ 

ɣŬɛɛɘŰɩɜ (361,3 Ⱦm2),  Űɤɜ ůəɞŰŮɘɜɧŰŮűɟɤɜ űɡɚɚɘŰɩɜ (141,5 Ⱦm2) əŬɘ Űɤɜ 

ŬɜŬəɟɡůŰŬɚɚɤɛɏɜɤɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ɆɓɞɨɚŬɠ (82,9 Ⱦm2). 

ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ ȯůˊɟɖɠ ȸɟɨůɖɠ -ɉɞɟŰɘɎŰɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Ŭɛɛɞɨɢɞɡɠ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡɠ Űɞɡ 

ȽɞɡɟŬůɘəɞɨ (35,5 Ⱦm2), ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡɠ Űɞɡ ɇɟɘŬŭɘəɞɨ (15,4 Ⱦm2) əŬɗɩɠ əŬɘ ɣŬɛɛɑŰŮɠ Űɞɡ 

ȾɎŰɤ ɇɟɘŬŭɘəɞɨ (0,6 km2) əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ, 

ůŮ ɛɘəɟɐ ɏəŰŬůɖ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ɀŮɚɘůůɞɢɤɟɑɞɡ-ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ. 
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ор 
 

 

ɆɢɐɛŬ 10: Ƀɘ ŰɟŮɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɔəɟɞŰɞɨɜ Űɖɜ ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐ ɕɩɜɖ (ȺɜɧŰɖŰŬ ɁŰŮɓɏ 

ȾɞɟɎɜ -ȹɞɡɛˊɘɎ, ȺɜɧŰɖŰŬ ɀŮɚɘůůɞɢɤɟɑɞɡ- ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ, ȺɜɧŰɖŰŬ ȯůˊɟɖɠ ȸɟɨůɖɠ -ɉɞɟŰɘɎŰɖ)     

(ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ, 2010). 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐɠ ɀɎɕŬɠ 

ȼ ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐ ɀɎɕŬ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ɡˊɧ-ŮɜɧŰɖŰŮɠ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ɛŮ Űɘɠ ɞɜɞɛŬůɑŮɠ 

ȺɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ȾŮɟŭɡɚɚɑɤɜ əŬɘ ȺɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ȸŮɟŰɑůəɞɡ.  ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ȾŮɟŭɡɚɚɑɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

Űɞɡɠ ́ ɘɞ ɓŬɗɨɠ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ Űɖɠ ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐɠ ɀɎɕŬ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȷɜŬŰɞɚɘəɐ 

ˊɚŮɡɟɎ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ůŰɖɜ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ: ȷɜɩŰŮɟɞɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ɛŬɟɛɎɟɞɡ (9,5 Ⱦm2) 

əŬɘ ɓɘɞŰɘŰɘəɧɠ ɔɜŮɨůɘɞɠ (0,3 Ⱦm2). ȰˊŮɘŰŬ ɤɠ ŬɜɩŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ˊɟɞɠ 

ŰŬ ŭɡŰɘəɎ əŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɖ ŮɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ȸŮɟŰɑůəɞɡ.  

Ƀ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɞɡ ȸŮɟŰɑůəɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɤɜ ŭɘɛŬɟɛŬɟɡɔɘŬəɩɜ 

ɔɜŮɡůɑɤɜ ɧˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɑŬ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɖ ɏəŰŬůɖ (213,4 Ⱦm2) əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ  

ɛŬɟɛɎɟɤɜ əŬɘ űɚŮɓɩɜ ɢŬɚŬɕɑŬ ɛŮ ɏəŰŬůɖ 5 Ⱦm2. 
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ɆɢɐɛŬ 11: ɇŮəŰɞɜɘəɧ ůəŬɟɑűɖɛŬ Űɖɠ ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ (ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ, 2010). 

ȼűŬɘůŰŮɘɞɔŮɜɐɠ ůŮɘɟɎ 

ȸɧɟŮɘŬ əŬɘ əŮɜŰɟɘəɎ Űɖɠ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛɘəɟɐɠ ɏəŰŬůɐɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ 

ůɢɘůŰɤŭɩɜ ɟɡɞɚɑɗɤɜ, ɡˊɧɚŮɡəɤɜ, ɓɚŬůŰɞˊɞɟűɡɟɘŰɘəɩɜ, ůŮɟɘəɘŰɘəɩɜ ůɢɘůŰɞɚɑɗɤɜ ɛŮ ɏəŰŬůɖ 

2,6 Ⱦm2. 

ȺəɟɖɝɘɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ (ɢɤɟɑɠ ůɢɘůŰɧŰɖŰŬ) 

ɇŬ ŮəɟɖɝɘɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɘəɟɐ ɏəŰŬůɖ ůɡɜɞɚɘəɎ (26,9 Ⱦm2). ȼ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ŬɡŰɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɞɡ əŮɟɞůŰɘɚɓɘəɞɨ-ɓɘɞŰɘŰɘəɞɨ ɢŬɚŬɕɞŭɘɞɟɘŰɘəɞɨ 

ˊɞɟűɨɟɖ ɛŮ ɛɘŬ ɛɘəɟɐ ŮɛűɎɜɘůɖ ɜɧŰɘŬ Űɞɡ ɄŬŰŮɚɘŭɎ, Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɘɕɞɜɘŰɘəɧ-əŮɟɞůŰɘɚɓɘəɧ-

ɓɘɞŰɘŰɘəɧ ŭɘɞɟɑŰɖ ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɖɠ ɀŮɔɎɚɖɠ ɄŬɜŬɔɑŬɠ, Ŭˊɧ Űɞɜ ɓɘɞŰɘŰɘəɧ əŬɘ 

ŭɘɛŬɟɛŬɟɡɔɘŬəɧ ɔɟŬɜɞŭɘɞɟɑŰɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȽŮɟɘůůɞɨ əŬɘ Űɏɚɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɔɎɓɓɟɞ ́ ɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ɞɟɘɞɗŮŰɖɛɏɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. 

ɀŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ əŬɘ ůɢɘůŰɩŭɖ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ 

Ƀɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ˊɞɡ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ɞɛɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ŭɘɛŬɟɛŬɟɡɔɘŬəɧɠ əŬɘ ɓɘɞŰɘŰɘəɧɠ 

ɔɟŬɜɑŰɖɠ (126,4 Ⱦm2) əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟŮɑůŬəŰŮɠ əɞɑŰŮɠ, űɚɏɓŮɠ əŬɘ ŬˊɞűɨůŮɘɠ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ 

ɔɟŬɜɑŰɖ (1,1 Ⱦm2) ́ɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ əŬɘ ɓɧɟŮɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ́ŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛɘəɟɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɉŮɟůɞɜɐůɞɡ Űɖɠ ɆɘɗɤɜɑŬɠ Ŭˊɧ 

ɓɘɞŰɘŰɘəɞɨɠ əŬɘ ŭɘɛŬɟɛŬɟɡɔɘŬəɞɨɠ ɔɟŬɜɞŭɘɞɟɑŰŮɠ (1,5 Ⱦm2) əŬɘ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ  

ɚ́ŬɔɘɞəɚŬůŰɘəɩɜ-ɛɘəɟɞəɚɘɜɘəɩɜ ɔɜŮɡůɑɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɏəŰŬůɖ 39,6 Ⱦm2 əŬɘ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɛɘəɟɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɈˊɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ-

ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ.  
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ɀŬɔɛŬŰɘəɐ ůŮɘɟɎ ɉɞɟŰɘɎŰɖ 

ȼ ɛŬɔɛŬŰɘəɐ ůŮɘɟɎ ɉɞɟŰɘɎŰɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɤɜ ˊɟŬůɘɜɞůɢɘůŰɞɚɘɗɘəɩɜ əŬɘ 

ŬɚɓɘŰɘəɩɜ ɔɜŮɡůɑɤɜ (131,7 Ⱦm2), Űɤɜ ŭɘɞɟɘŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɢŬɚŬɕɘŬəɩɜ ŭɘɞɟɘŰɩɜ (14,6 Ⱦm2) 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɔɎɓɓɟɞɡɠ ůŮ ůŰɟɩůŮɘɠ ɛɏůŬ ůŰɖ ɛŬɔɛŬŰɘəɐ ůŮɘɟɎ ɉɞɟŰɘɎŰɖ (0,1 Ⱦm2).  Ƀɘ 

ɔɜŮɨůɘɞɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŬɜ ɛɘŬ ŮɜɘŬɑŬ ŮɛűɎɜɘůɖ Ŭˊɧ ȸȸȹ ɏɤɠ ɁɁȷ, Ůɜɩ ɞɘ ŭɘɞɟɑŰŮɠ 

Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ əŬɘ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɡɠ ɔɜŮɡůɑɞɡɠ. 

ɆŮɘɟɎ ɔɎɓɓɟɤɜ ȿŬɜŬɟɘɞɨ 

Ƀɘ ɔɎɓɓɟɞɘ Űɞɡ ȿŬɜŬɟɑɞɡ ŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ ůŮ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛɘəɟɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ (0,1 Ⱦm2) əŬɘ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɟŬůɘɜɞůɢɘůŰɧɚɘɗɞɡɠ əŬɘ Űɞɡɠ 

ŬɚɓɘŰɘəɞɨɠ ɔɜŮɡůɑɞɡɠ. 

ɈˊŮɟɓŬůɘəɐ ůŮɘɟɎ 

ȼ ɡˊŮɟɓŬůɘəɐ ůŮɘɟɎ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ ˊɡɟɞɝɏɜɤɜ (7,2 Ⱦm2) ́ɞɡ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɡɠ ɔɎɓɓɟɞɡɠ Űɖɠ ůŮɘɟɎɠ ȿŬɜŬɟɑɞɡ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ 

ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŰŬ ɡˊŮɟɓŬůɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ (36,2 Ⱦm2) ˊɞɡ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɟŬůɘɜɞůɢɘůŰɧɚɘɗɞɡɠ əŬɘ Űɞɡɠ ŬɚɓɘŰɘəɞɨɠ ɔɜŮɡůɑɞɡɠ. 

Ʌɡɧɚɘɗɞɘ 

Ƀ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ɇɟɘŬŭɘəɩɜ ɟɡɞɚɑɗɤɜ (0,2 Ⱦm2) ́ŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ȸȸȹ əŬɘ ȸȸȷ 

Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɤɜ ȹɞɡɛˊɘɩɜ ůŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ. Ƀɘ ɟɡɧɚɘɗɞɘ ŮɑɜŬɘ ůɢɘůŰɩŭŮɘɠ əŬɘ 

ɓɚŬůŰɞˊɞɟűɡɟɘŰɘəɞɑ. 

ȷɛűɘɓɞɚɑŰŮɠ, ɔɜŮɨůɘɞɘ ˊŮɟɘɞŭɞŰɑŰŮɠ əŬɘ ŭɞɡɜɑŰŮɠ Űɞɡ ɄŬɚŬɘɞɕɤɘəɞɨ 

Ƀɘ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɤɜ ŬɛűɘɓɞɚɘŰɩɜ (7,4 Ⱦm2) ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ɞɟɑɞɡ 

ɏɟŮɡɜŬɠ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɡɠ ɔɜŮɡůɑɞɡɠ. Ƀɘ ŬɛűɘɓɞɚɑŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ůəɞŰŮɘɜɧŰŮűɟɞɘ ůŮ ɚŮˊŰɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ 

əŬɘ əŬɚɐ ůŰɟɩůɖ ɛŮ ůɖɛŮɘŬəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ɛŮ ˊɚŬɔɘɞəɚŬůŰɘəɧ ɛɘəɟɞəɚɘɜɘəɧ ɔɜŮɨůɘɞ.  

ɇɏɚɞɠ, ɞɘ ˊŮɟɘɞŭɞŰɑŰŮɠ əŬɘ ɞɘ ŭɞɡɜɑŰŮɠ (3,7 Ⱦm2) ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɡŰɞɑ ůŰɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ɧɟɘɞ 

əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ŮɑɜŬɘ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɘɤɛɏɜɞɘ ůŮ ŰŬɚəɘəɞɨɠ-ɔɟŬɛɛŬŰɘŰɘəɞɨɠ ůɢɘůŰɞɚɑɗɞɡɠ. 
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3. ɇŮəŰɞɜɘəɐ  

ȼ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȾŮɜŰɟɘəɐ ɀŬəŮŭɞɜɑŬ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

ȺůɤŰŮɟɘəɞɨ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ ɞɟɞɔŮɜɞɨɠ ɛŮ Űɘɠ Ůɝɐɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ: ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐ ɀɎɕŬ, 

ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐ Ȼɩɜɖ əŬɘ Ɉˊɞɕɩɜɖ ɄŬɘɞɜɑŬɠ.  

ɆŰɞ ɧɟɘɞ Űɖɠ ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐɠ ɛŮ Űɖɜ ɄŮɟɘɟɞŭɞˊɘəɐɠ Ȼɩɜɖɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ əŬɘ 

Űɤɜ ŭɨɞ ɕɤɜɩɜ ůŮ ŬɜŬůŰɟɞűɐ (ˊŬɚɘɧŰŮɟŬ ŰŮəŰɞɜɘəɎ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ˊɎɜɤ ůŰŬ ɜŮɧŰŮɟŬ), ɚɧɔɤ 

Űɖɠ ɇɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ˊŰɡɢɩůŮɤɠ. ɀŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ ŮˊŬűɐ Űɞɡɠ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŮűɘˊˊŮɨůŮɘɠ. ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ, ɖ ŮˊŬűɐ Űɖɠ ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐɠ ɛŮ Űɖɜ Ȼɩɜɖ ȷɝɘɞɨ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ˊɘɞ 

ˊɞɚɨˊɚɞəɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ɛŮɔŬŭɞɛɐ ́ ɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɚɏˊɘŬ. (ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ, 2010), (ɆɢɐɛŬ 12:  

ɇɟŬɜɧɠ ə.Ɏ., 2003). 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ɢŬɟŰɩɜ Űɞɡ ȽũɀȺ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ɏɟŮɡɜŬɠ, ɏɔɘɜŮ əŬɘ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ŬɜɎůŰɟɞűɤɜ əŬɘ əŬɜɞɜɘəɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. Ƀ ɢɎɟŰɖɠ ŬɡŰɧɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 13, ɧˊɞɡ ɛŮ ɟɞɕ ɢɟɩɛŬ 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ əŬɘ ɛŮ ˊɞɟŰɞəŬɚɑ ɢɟɩɛŬ ŰŬ ŬɜɎůŰɟɞűŬ ɛŮ əɚɑɛŬəŬ ɢɎɟŰɖ 

1:500.000.   

 

 

ɆɢɐɛŬ 12: ũŮɜɘəŮɡɛɏɜɞɠ ɔŮɤɚɞɔɘəɧɠ əŬɘ ŰŮəŰɞɜɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ (ɇɟŬɜɧɠ 

ə.Ɏ., 2003). 
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ɆɢɐɛŬ 13:ɇŮəŰɞɜɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ űɨɚɚɤɜ Űɞɡ ȽũɀȺ 

(ArcGis). 
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4. ɈŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 
 

4.1 ɈŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ  

ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ ɡŭŬŰɘəɧ ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ Űɖɠ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ (GR10), ɧˊɤɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 14 əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɛŮ Ŭɟɘɗɛɧ 1019 ́ɞɡ 

ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰɖ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ Űɖɠ ɉŬɚəɘŭɘəɐɠ (ȿȷɄ EL1005).  

ȼ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ŮɑɜŬɘ óɈˊɞůɨůŰɖɛŬ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ ï ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ 

(EL1000193)ô, ɧˊɞɡ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ɟɤɔɛŬŰɘəɞɨ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɡŭŬŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

(ɈɈɆ) ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ ï ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ  ɛŮ əɤŭɘəɧ EL1000190  (ũŮɜɘəɐ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ ɈŭɎŰɤɜ). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 14: ɈŭŬŰɘəɧ ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ əŬɘ ɞɘ ɚŮəɎɜŮɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ (Ƚ.ũ.ɀ.Ⱥ. 

ȸŮɟɎɜɖɠ, 2010). 
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4.2 ɈˊɧɔŮɘɞ əŬɘ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɧ ɡŭɟɞŭɡɜŬɛɘəɧ  

ɆŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ  ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ Ŭˊɞɟɟɞɐ ɛŮ əɨɟɘŬ ˊɖɔɐ 

ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɎ əŬŰŬəɟɖɛɜɑůɛŬŰŬ. ɇŬ ɨŭŬŰŬ Űɤɜ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɤɜ 

Ŭűɞɨ ˊɟɞůˊɏůɞɡɜ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ əŬɘ ŬɡŰɧ ɛŮ Űɖɜ ůŮɘɟɎ Űɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɐůŮɘ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɞůɧ 

ɡŭɎŰɤɜ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ əɞɟŮůɛɧ, Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ˊɞŰŬɛɞɢŮɘɛɎɟɞɡɠ (ɆɢɐɛŬ 15) 

əŬɘ ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŰŮɚɘəɞɨɠ ŬˊɞŭɏəŰŮɠ ɛŮ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɖɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ (ȸɞɡŭɞɨɟɖɠ, 2022). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 15: ȿŮəɎɜŮɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɄɞŰŬɛɩɜ ɈŭŬŰɘəɞɨ ȹɘŬɛŮɟɑůɛŬŰɞɠ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ 

(Ⱥɘŭɘəɐ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ ɈŭɎŰɤɜ, ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ). 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɏɜŬɠ ɛŮɔɎɚɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɩɜ ɚŮəŬɜɩɜ, ɧˊɤɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 16. ȿɧɔɤ Űɖɠ ɔŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɘəɐɠ əŬɘ ɔŮɤɚɞɔɘəɐɠ ŭɞɛɐɠ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɏɠ ůŮ ɏəŰŬůɖ, ɛŮ ŮɝŬɑɟŮůɖ Ŭˊɧ ŰɟŮɘɠ (3) ɚŮəɎɜŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛŮɔɎɚɖ 

ɏəŰŬůɖ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ ŮəŰŮɜɞɨɠ ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (ɆɢɐɛŬ 17). ȼ ˊɟɩŰɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɞɟŮɘɜɐɠ ɉŬɚəɘŭɘəɐɠ 

əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ: Ʉɞɚɡɔɨɟɞɡ, ȸɎɓŭɞɡ, ȷɔɑɞɡ Ʉɟɞŭɟɧɛɞɡ, 

ɄŬɚŬɘɞəɎůŰɟɞɡ. ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ  ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɀŮɔɎɚɖ ɄŬɜŬɔɑŬ, ȷɟɜŬɑŬ, ɇŬɝɘɎɟɢɖɠ, 

ȾŰɐɛŬ əŬɘ ɖ ŰɟɑŰɖ ůŮ ɏəŰŬůɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊɘɞ ɓɧɟŮɘŬ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ȸŬɟɓɎɟŬ əŬɘ ɆŰŬɜɞɨ.  
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ɆɢɐɛŬ 16: ȿŮəɎɜŮɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɈˊɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɉɞɚɞɛɩɜ-ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ (ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ArcGis ɛŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ basins ůŰɞ hydrology tools). 

 

ɆɢɐɛŬ 17: ɅɏɛŬŰŬ/ɄɞŰɎɛɘŬ Űɞɡ ɈˊɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɉɞɚɞɛɩɜ- ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ 

ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ űɨɚɚɤɜ 1:50.000 (ArcGis). 
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4.3 Ɉŭɟɞɚɘɗɞɚɞɔɘəɐ əŬŰɎŰŬɝɖ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ɡŭɟɞɚɘɗɞɚɞɔɘəɧ ɢɎɟŰɖ (ɆɢɐɛŬ 18) Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɘŭɘəɐ 

ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ ɈŭɎŰɤɜ (ȯɟɗɟɞ: Ʉ.1.1 ȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ əŬɘ əŬŰŬɔɟŬűɐ Ŭɟɛɧŭɘɤɜ Ŭɟɢɩɜ əŬɘ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Ɏůəɖůɖɠ Űɤɜ ŬɟɛɞŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡɠ), ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ˊɞɡ əɡɟɘŬɟɢɞɨɜ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 14: 

ɄɑɜŬəŬɠ 14: ũŮɤɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ůŰɖɜ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ  (Ⱥɘŭɘəɐ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ ɈŭɎŰɤɜ). 
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ɆɢɐɛŬ 18: Ɉŭɟɞɚɘɗɞɚɞɔɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ɡŭŬŰɘəɞɨ ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰɞɠ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ (Ⱥɘŭɘəɐ 

ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ ɈŭɎŰɤɜ, 2012) 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ űɡůɘəɞɢɖɛɘəɞɨɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɞ 

ɡŭɟɞɚɘɗɞɚɞɔɘəɧɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ  Űɞɡɠ. Ƀɘ ůˊɞɡŭŬɘɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɞůɎɗɟɤůɖ əŬɘ 

ɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ, ɖ ŭɘŬɔɏɜŮůɖ, ɞ ɓŬɗɛɧɠ ŭɘŬɚɨůŮɤɠ, Űɞ ˊɞɟɩŭŮɠ, ɖ  ɡŭɟɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ əŬɘ ɞɘ 

ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŭɘŬɟɟɐɝŮɘɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɎ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ: 

¶ ɈŭɟɞˊŮɟŬŰɞɑ: Ɏɛɛɞɘ, ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ  əŬɘ ŬɜɗɟŬəɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ, ˊɟɞůɢɩůŮɘɠ 

əɞɘɚɎŭɤɜ-ˊŮŭɘɎŭɤɜ, ˊɚŮɡɟɘəɎ əɞɟɐɛŬŰŬ, əɩɜɞɘ əɞɟɖɛɎŰɤɜ, əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ. 

¶ ȼɛɘˊŮɟŬŰɞɑ: ɔɟŬɜɑŰŮɠ, ɔɟŬɜɞŭɘɞɟɑŰŮɠ, ˊɖɔɛŬŰɑŰŮɠ əŬɘ ɞűɘɧɚɘɗɞɘ, ŬɛɛɞɨɢŮɠ ɛɎɟɔŮɠ, 

ɢŬɚŬɕɑŰŮɠ, ɛŬɟɔŬɥəɞɑ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ  

¶ ȷŭɘŬˊɏɟŬŰɞɘ: ŬɛűɘɓɞɚɑŰŮɠ, ɔɜŮɨůɘɞɘ, pillow lavas, ɛŮŰŬɓŬůɑŰŮɠ, ɔɜŮɨůɘɞɘ, ɔɎɓɓɟɞɘ, 

ůˊɘɚɑŰŮɠ, ˊŮɟɘɞŭɞŰɐŰŮɠ, ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰŮɠ, ɞɚɘɓɘɜɑŰŮɠ, ŭɞɡɜɑŰŮɠ, (ɔɟŬɜɑŰŮɠ əŬɘ 

ɔɟŬɜɞŭɘɞɟɑŰŮɠ), əɞəəɘɜɧɢɤɛŬ, ˊɖɚɞɑ, ɛŬɟɔŬɥəɞɑ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ, Ɏɟɔɘɚɞɘ, ɛɎɟɔŮɠ, 

űɡɚɚɑŰŮɠ, ŭɘŬɓɎůŮɘɠ, ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ. 
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 4.3.1. ɈŭɟɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ  

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ůŰɞ ɈˊɞůɨůŰɖɛŬ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ -ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ ɏɔɘɜŮ ɡŭɟɞɚɘɗɞɚɞɔɘəɐ 

əŬŰɎŰŬɝɖ ůŰɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ əɎɗŮ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟɏůŰŮɟɖ ˊŮɟŮŰŬɑɟɤ ɏɟŮɡɜŬ.  

ɂŮəɘɜɩɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ ˊɟɧůűŬŰŮɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ, ŬɡŰɏɠ Űɞɡ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɞɨɠ, əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɑŬ 

ɏəŰŬůɖ 5% Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ŮɛɓŬŭɞɨ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůɖɛŮɘŬəɎ əŬɗô ɧɚɖ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ 

ɡˊɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɆɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɛɎŭŬ ŬɡŰɐ ɞɘ ɢŬɚŬɟɞɑ əŬɘ ˊɟɧůűŬŰɞɘ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ɧˊɤɠ  ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬɚɚɞɨɓɘŬ, ŮɚɚɞɨɓɘŬ, ˊɚŮɡɟɘəɎ əɞɟɐɛŬŰŬ ə.ɚˊ. Ƀ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ Űɤɜ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɩɜ ŬˊɞɗɏůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ 0,20, 

əŬŰŬŰɎůůɞɜŰɎɠ Űɖɜ ůŰɞɡɠ ˊɘɞ ɡŭɟɞˊŮɟŬŰɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ.  

ȷəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɞɘ ɞɛɎŭŮɠ: ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɜŬɓŬɗɛɑŭɤɜ ɄɚŮɘůŰɞəŬɑɜɞɡ & ɁŮɞɔŮɜŮɑɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ 

Ŭɟɔɑɚɤɜ, ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ɛŬɟɔɩɜ, əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ, ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŮəŰɎůŮɘɠ 4,9% əŬɘ 7,5% 

Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɏəŰŬůɖɠ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀɘ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ŬɡŰɩɜ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɞɡ 

ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɞɨɠ əŬɘ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘɞɘ ɛŮ Űɘɛɏɠ 0,20 əŬɘ 0,14, 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ Űɖɜ ɄŬɘɞɜɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɠ ůŮɘɟɎ Űɤɜ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ ɏəŰŬůɖɠ 0,5% Űɞɡ 

ůɡɜɧɚɞɡ, əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ 0,20. ɆŮ ɚɑɔɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ůɨɟɞɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ ɛŮ ɏəŰŬůɖ 2,3% əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ ŬɟəŮŰɎ ɛɘəɟɧ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 0,05. 

ɇɏɚɞɠ ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɤɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ űɡɚɚɘŰɩɜ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ 23,3% əŬɘ 

9,1% ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɛŮ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ, 0,20 əŬɘ 0,07 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ȷəɞɚɞɨɗɤɠ, ɞɘ ŬɜɗɟŬəɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɞɑ Űɤɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ əŬɘ 

Űɤɜ ɛŬɟɛɎɟɤɜ. Ƀɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɏɜŰŬůɖ 6,8% Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ŭɘŬəŬŰɏɢɞɡɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ 0,35, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ɛɎɟɛŬɟŬ, ́ɞɡ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɡŭɟɞˊŮɟŬŰɎ, ́ ŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ, Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 0,25 əŬɘ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɏəŰŬůɖ 0,9% Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ. 

Ƀ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ɔɜŮɡůɑɤɜ Űɖɠ ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐɠ ɀɎɕŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ, ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ 0,04 əŬɘ ɏɢŮɘ ɏəŰŬůɖ 13,8%. Ƀɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɤɜ 

ɔɟŬɜɘŰɩɜ, ɔɟŬɜɞŭɘɞɟɘŰɩɜ əŬɘ ŬɛűɘɓɞɚɘŰɩɜ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɏəŰŬůɖ 19,8% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɛŮ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ 0,03.  

ȷɟəŮŰɎ ɛɘəɟɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɤɜ ́ɞɟűɡɟɘŰɩɜ, ɟɡɞɚɑɗɤɜ, 

ɡˊŮɟɓŬůɘəɩɜ ɛŮ Űɘɛɏɠ  1,7%, 0,2% əŬɘ 4%, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɛŮ Űɘɛɏɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ 

0,05, 0,04, 0,06 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɠ ɢɎɟŰɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 

19.
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ɆɢɐɛŬ 19:ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ Űɞɡ EL1000193 (ArcGis). 
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4.4 ɄɞůɞŰɘəɐ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ɈˊɧɔŮɘɞɡ ɈŭŬŰɘəɞɨ 

ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ  

ɇɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ ɡˊɧɔŮɘɞ ɡŭŬŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ-ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰŬ 

ɟɤɔɛŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ  ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŬɡŰɞɨ, ɛɏɟɞɠ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ ŮəűɧɟŰɘůɖɠ ŬɡŰɞɨ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ŭɘŬɛɏůɞɡ ɛɘəɟɩɜ ˊɖɔɩɜ. Ƀɘ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŬɜɞɟɨɢɗɖəŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɞ  

ˊɚŮɑůŰɞɜ ɔɘŬ ɨŭɟŮɡůɖ əŬɘ ɎɟŭŮɡůɖ əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ ůəɞˊɞɨɠ (ɛŮŰŬɚɚŮɑŬ 

ɚŮɡəɞɚɑɗɤɜ) (ȽũɀȺ, ȸŮɟɎɜɖɠ ə.Ɏ., 2010).  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (Ⱥɘŭɘəɐ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ ɈŭɎŰɤɜ) Űɞ 

ɡˊɧɔŮɘɞ ɡŭŬŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɈɈɆ GR1000190 ́ŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ əŬɚɐ ˊɞůɞŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 20 ɛŮ Űɞ ɢɟɩɛŬ ˊɟɎůɘɜɞ. ȼ ˊɞůɞŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɛŮ Űɞɡɠ 

Ůɝɐɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ: Ŭ) Űɞ ɗŮŰɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, əŬɘ ɓ) ɞ Űɨˊɞɠ Űɞɡ ɡŭɟɞűɞɟɏŬ 

(ɟɤɔÕŬŰɘəɧɠ).  

ȾŬŰɎ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Űɟɧˊɞ əŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ɢɖɛɘəɩɜ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ Ŭˊɧ ˊɞɘɞŰɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

Űɞ ɈɈɆ GR1000190 ɛŮ əŬɚɐ ɢɖɛɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɟɨˊŬɜůɖ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɞɨɠ 

ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ ɞ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɧɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɚɧɔɤ Űɞɡ əŬɚɞɨ ɢɖɛɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɟɎůɘɜɞɠ 

(ɆɢɐɛŬ 21). 
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ɆɢɐɛŬ 20: ɉɎɟŰɖɠ ˊɞůɞŰɘəɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ ɈˊɧɔŮɘɤɜ ɈŭŬŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (ɛŮ əɧəəɘɜɞ 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɖ əŬəɐ əŬɘ ɛŮ ˊɟɎůɘɜɞ ɖ əŬɚɐ, ȾɚɑɛŬəŬ :1:300.000), (Ʉɖɔɐ: Ⱥɘŭɘəɐ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ 

ɈŭɎŰɤɜ). 
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ɆɢɐɛŬ 21: ɉɎɟŰɖɠ ˊɞɘɞŰɘəɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ ɈˊɧɔŮɘɤɜ ɈŭŬŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (ɛŮ əɧəəɘɜɞ 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɖ əŬəɐ əŬɘ ɛŮ ˊɟɎůɘɜɞ ɖ əŬɚɐ, ȾɚɑɛŬəŬ :1:300.000), (Ʉɖɔɐ: Ⱥɘŭɘəɐ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ 

ɈŭɎŰɤɜ). 
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5. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ũŮɤɔɟŬűɘəɩɜ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ əŬɘ ɈŭɟɞɔŮɤɚɞɔɑŬ  
 

ɇŬ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ũŮɤɔɟŬűɘəɩɜ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ (G.I.S.), ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Burrough (1983), 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ́ ɞɡ ŭɘŬəŬŰɏɢŮɘ ˊɞɚɚɐ ŭɨɜŬɛɖ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ, ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖ əŬɘ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ ɢɤɟɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɞɨ əɧůɛɞɡ. ɆŰɧɢɞɠ Űɤɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ũŮɤɔɟŬűɘəɩɜ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɞ 

ɢɤɟɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ. Ʉɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ, ŬɡŰɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ 

ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɧůɞ Űɞ űɡůɘəɧ ɧůɞ əŬɘ Űɞɜ ́ ŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ŰɞɛɏŬ (ȾɞɡŰůɧˊɞɡɚɞɠ, 

2017). 

ɇŬ G.I.S. ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɚɚɞɔɐɠ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Ŭűɞɟɞɨɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɢɩɟɞɡ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛŮɗɧŭɞɡɠ 

ɢŬɟŰɞɔɟŬűɑŬɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɓɎůŮɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (ȸɞɡŭɞɨɟɖɠ, 2022). ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ůɜɧɠ G.I.S. 

ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɜŮɟɩɜ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ ɢŬɟŰɩɜ, ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ 

əŬɘ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɩɜ. ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ ɚɞɔɘůɛɘəɎ G.I.S. ŮɑɜŬɘ Űɞ ArcMap ˊɞɡ 

ŬˊɞŭɑŭŮɘ ɛŮ ŮɡəɞɚɑŬ əŬɘ ŬəɟɑɓŮɘŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ, ɔŮɤɚɞɔɘəɎ əŬɘ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŮ 

ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɗŮɛŬŰɘəɞɨɠ ɢɎɟŰŮɠ, ɧˊɤɠ ɡŭɟɞɚɘɗɞɚɞɔɘəɧɠ, ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɜŮɟɞɨ, ŰɟɤŰɧŰɖŰŬɠ, 

əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɞɡ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ, ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ɡŭɟɞűɞɟɘɩɜ, 

ə.ɚˊ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ŰŬ G.I.S. ɏɢɞɡɜ ŮˊɘŭɟɎůŮɘ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ. 

 

5.1 ȺűŬɟɛɞɔɐ ɀɞɜŰɏɚɞɡ ůŰɖɜ Ů́ɟɘɞɢɐ ɏɟŮɡɜŬɠ/ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

ŭɘɧɟɗɤůɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ 

 

ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɟɔŬůɑŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɟɞűɞɟɏɤɜ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɈˊɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ-ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ũŮɤɔɟŬűɘəɩɜ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ GIS əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɞɟɘɞɗɏŰɖůɖ ˊɘɗŬɜɩɜ ɕɤɜɩɜ ɡŭɟɞűɞɟɑŬɠ ɛŮ ŰŮɚɘəɧ ůəɞˊɧ ɏɜŬɜ ɢɎɟŰɖ, ́ɞɡ ɗŬ Űɘɠ ɞɟɘɞɗŮŰŮɑ. 

ɆŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ  Űɞ  ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ DEɀ, ɞɘ ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ, əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, 

ɔŮɤɚɞɔɘəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ ɛŮ ŬˊɩŰŮɟɞ ůəɞˊɧ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɓŬɗɛɞɜɞɛɖɛɏɜɤɜ ɢŬɟŰɩɜ. ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ 

ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɏɠ əɚɑůŮɘɠ, ɞɘ ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ, ɖ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ, ɖ əŬŰŮɑůŭɡůɖ, ɖ 

ɚɘɗɞɚɞɔɑŬ, ŰŬ ɟɐɔɛŬŰŬ əŬɘ Űɞ ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɧ ŭɑəŰɡɞ.  

ɇŮɚɘəɎ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɏɜŬɠ ɢɎɟŰɖɠ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɓŬɟɨŰɖŰŬ ŬɜɎ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɚɧɔɤ ˊɞɘəɘɚɑŬɠ 

ůŰɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ, ́ɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɏɜŰŮ ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ 

ɨˊŬɟɝɖɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ. 
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ɆɢɐɛŬ 22: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ.
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5.1.1 ɊɖűɘŬəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ɡɣɞɛɏŰɟɞɡ (DEM) 

ɇɞ ɣɖűɘŬəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ɡɣɞɛɏŰɟɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɣɖűɘŬəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɞɡ ɔɐɘɜɞɡ ŬɜŬɔɚɨűɞɡ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ Űɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɖɠ ɔɐɘɜɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ (ɁɘəɞɚŬəɧˊɞɡɚɞɠ, 2015). ȺɑɜŬɘ ɏɜŬɠ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ ɣɖűɘŬəɐɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ Űɖɠ ŰɞˊɞɔɟŬűɑŬɠ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, Űɞ ɊɖűɘŬəɧ ɀɞɜŰɏɚɞ ɈɣɞɛɏŰɟɞɡ ŬɜŬˊŬɟɘůŰɎɜŮɘ ɏɜŬɜ əɎɜŬɓɞ ůŮ ɛɘŬ ůɡɜŮɢɐ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ũɖɠ.  

ɇɞ ɣɖűɘŬəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜɤůɖ Űɤɜ ŭɨɞ ŬɟɢŮɑɤɜ raster ɛŮ əɤŭɘəɐ 

ɞɜɞɛŬůɑŬ  SRTM: N40E022 & N40E022, ɧ́ ɞɡ ŮɜɩɗɖəŬɜ əŬɘ əɧˊɖəŬɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɧɟɘŬ 

ɏɟŮɡɜŬɠ ́ ɞɡ ɞɟɑɕŮɘ Űɞ ɡˊɞůɨůŰɖɛŬ ɉɞɚɞɛɩɜŰŬ ɋɟŬɘɞəɎůŰɟɞɡ. ɄŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ Űɞ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ ˊŬɑɟɜŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ əŬɘ ŭɘɞɟɗɩɗɖəŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖɠ  (Map algebra). 

(ɆɢɐɛŬ  23) 

 

 

ɆɢɐɛŬ 23: ɊɖűɘŬəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ɡɣɞɛɏŰɟɞɡ Űɞɡ EL1000193 (ArcGis).
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5.1.2 ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ 

 

ɆŰɖɜ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ, Ůűɧůɞɜ ɏɔɘɜŮ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ɓɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɟɛɧŭɘŬ ɡˊɖɟŮůɑŬ, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɖ ɓɟɞɢɞɓŬɗɛɑŭŬ Űɖɠ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ (ȾŮűɎɚŬɘɞ 1.4) 

əŬɘ ŰɏɗɖəŮ ˊɟɞɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɞ ɢɎɟŰɖɠ Űɖɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ. 

Ⱥɝɑůɤůɖ 5: ȸɟɞɢɞɓŬɗɛɑŭŬ 

P(mm)= 0.2376 * H(m) + 524.6 

ũɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ Űɞɡ ɢɎɟŰɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ Ůɝɑůɤůɐ Űɖɠ 

ɓɟɞɢɞɓŬɗɛɑŭŬɠ ɧˊɞɡ ŭɖɚɩɜŮɘ Ŭɨɝɖůɖ 23,76 mm ɓɟɞɢɐɠ ŬɜɎ 100 m əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡ ɣɖűɘŬəɞɨ 

ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɡɣɞɛɏŰɟɞɡ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ɢɟɐůɖ Ŭəɟɘɓɐ Űɘɛɩɜ ůŰɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ Űɞɡ 

ɡɣɞɛɏŰɟɞɡ.  

Ⱥűɧůɞɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɞ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧɠ  Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɡɣɞɛɏŰɟɞɡ ɛŮ Űɖɜ 

Ůɝɑůɤůɖ Űɖɠ ɓɟɞɢɞɓŬɗɛɑŭŬɠ, ́ ɟɞɏəɡɣŮ ɏɜŬɠ ɢɎɟŰɖɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ 

əŬŰŬəɟɖɛɜɘůɛɎŰɤɜ ůŮ mm. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ůŮ ɛŮɔɎɚŬ ɡɣɧɛŮŰɟŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɨɣɖ ɓɟɞɢɐɠ əŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ (ɆɢɐɛŬ 24). ȷəɞɚɞɨɗɖůŮ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɢɎɟŰɖ 

ůŮ əɚɎůŮɘɠ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ Űɤɜ ɑůɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɎŰɤɜ (ɄɑɜŬəŬɠ 15) ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ Űɘɛɐ 5 Űɖɜ 

ɛɏɔɘůŰɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɜŮɟɞɨ (ɆɢɐɛŬ 25). 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 15:ȸŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ ɓɟɞɢɐɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ɑůɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɎŰɤɜ. 

ȾɚɎůŮɘɠ 

ȾŬŰŬəɟɖɛɜɘůɛɎŰɤɜ (mm) 

ȸŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ 

524,59 ï 580,91 1 

580,91 ï 637,22 2 

637,22 ï 693,53 3 

693,53 ï 749,84 4 

749,84 ï 806,15 5 
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ɆɢɐɛŬ 24: ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ɣɖűɘŬəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ŬɜŬɔɚɨűɞɡ Űɞɡ EL1000193 (ArcGis). 
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ɆɢɐɛŬ 25: ȸŬɗɛɞɜɞɛɖɛɏɜɖ əŬŰŬɜɞɛɐ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ Űɞɡ EL1000193 (ArcGis). 
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5.1.3 ȾŬŰŮɑůŭɡůɖ 

ȼ əŬŰŮɑůŭɡůɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɤɠ ɖ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɖ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡŭɟɞɞɘəɞɜɞɛɑŬ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ əŬŰŮɑůŭɡůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ŰŬ əŬŰŬəɟɖɛɜɑůɛŬŰŬ ŭɘŬˊŮɟɜɩɜŰŬɠ Űɞ 

ɏŭŬűɞɠ ŮɛˊɚɞɡŰɑɕɞɡɜ Űɞɡɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡɠ ɡŭɟɞűɞɟŮɑɠ (ȸɞɡŭɞɨɟɖɠ, 2021). ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɞ 

ŭɡɜŬɛɘəɧ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ ˊŬɑɕɞɡɜ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ, ɚɘɗɞɚɞɔɑŬ, 

ŰŮəŰɞɜɘəɐ, ɡɔɟŬůɑŬ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, əɚɑůɖ ŮŭɎűɞɡɠ, ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɎˊɞɘɞɘ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ˊɞɡ űŬɜŮɟɩɜɞɡɜ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ əŬŰŮɘůŭɨŮɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 16: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ (ȸɞɡŭɞɨɟɖɠ, 2021). 

 

 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 16 Ŭˊɧ Űɞɜ ȸɞɡŭɞɨɟɖ (2017), ˊŬɟɎɢɗɖəŮ ɞ Ŭəɧɚɞɡɗɞɠ ɄɑɜŬəŬɠ 18 Űɤɜ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ əɎɗŮ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ. ũɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɢɎɟŰɖ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ  

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ əɎɗŮ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ  ɖ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ. ȷɟɢɘəɎ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ˊŬɟɎɢɗɖəŮ ɞ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɢɎɟŰɖɠ (ɆɢɐɛŬŰŬ 19 & 29). Ƀɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ ŬɜɎ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ  ůŰɞ ˊɟɞɦˊɎɟɢɞɜ shapefile (new Field), ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ArcGis əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ ɛŮ Űɞ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɛŮŰŬŰɟɎˊɖəŮ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ ůŮ raster  (Cell size:25 ).  

Ƀ ɢɎɟŰɖɠ Űɞɡ ɆɢɐɛŬŰɞɠ 26 ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜɤůɖ Űɤɜ ŭɨɞ ŬɡŰɩɜ raster  ŬɟɢŮɑɤɜ əŬɘ 

ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧ Űɞɡɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ ɞ ɢɎɟŰɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞ ˊɞůɧ Űɖɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ əɎɗŮ ˊŮŰɟɩɛŬŰɞɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ ˊɞɡ 

ˊɏűŰŮɘ ůŰɖɜ  ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɗɏůɖ ɏɟŮɡɜŬɠ. (ȸŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ: ɄɑɜŬəŬɠ 17, ɆɢɐɛŬ 27). 

Ƀ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ əɚɎůŮɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ Űɤɜ ɑůɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ɏˊŮɘŰŬ ɏɔɘɜŮ ɖ ɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ Űɞɡɠ ɛŮ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ Űɞ ɏɜŬ (1) ɛɏɢɟɘ Űɞ (5), ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɐ ɏɤɠ ˊɞɚɨ 

ɡɣɖɚɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɆŰɞɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ɢɎɟŰɖ (ɆɢɐɛŬ 27), ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɨˊŬɟɝɖɠ ɜŮɟɞɨ, əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɑŬ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ 

ɏəŰŬůɖ əŬɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɓɧɟŮɘŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ Űɖɠ ɜɧŰɘŬɠ ˊɚŮɡɟɎɠ. ȷəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɖ 

ɛɏŰɟɘŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ɢŬɛɖɚɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ əŬɘ ůŰŬ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ əŬɘ 

ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɖɠ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. Ƀɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ əɚɎůŮɘɠ ɛŮ 

ɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ ŰɏůůŮɟŬ (4) əŬɘ ˊɏɜŰŮ (5) ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɏɠ ůŮ ɏəŰŬůɖ əŬɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 

ŭɘɎůˊŬɟŰŮɠ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɖɠ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. 

Ⱥɑŭɞɠ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ %

ȷɚɚɞɨɓɘŬ, ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ˊɟɞůɢɩůŮɘɠ10 -- 25

ȷůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ30 -- 60

ɊŬɛɛɑŰŮɠ, ɀɞɚɎůůŮɠ 15 -- 25

ūɚɨůɢɖɠ-ūɡɚɚɑŰŮɠ-ɀɎɟɔŮɠ3 -- 10

Ƀűɘɧɚɘɗɞɘ 4 -- 8

ȼűŬɘůŰŮɘŬəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ3 -- 8

ũɜŮɨůɘɞɘ, ɆɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ 3 -- 7 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

рт 
 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 17: ȸŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ ȾŬŰŮɑůŭɡůɖɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ Űɤɜ ɑůɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɎŰɤɜ. 

ȾɚɎůŮɘɠ ȾŬŰŮɑůŭɡůɖ 

(mm) 

ȸŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ 

15,7 ï 68,2 1 

68,2 ï 120,8 2 

120,8 ï 173,3 3 

173,3 ï 225,8 4 

225,8 ï  278,4 5 
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ɄɑɜŬəŬɠ 18: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ. 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ȾŬŰŮɑůŭɡůɖɠ 

% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

ɏəŰŬůɖɠ  

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ȾŬŰŮɑůŭɡůɖɠ 

% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

ɏəŰŬůɖɠ 

ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɐɠ 

ȷˊɞɗɏůŮɘɠ 

Al ,Cd,dn , H.l.s, 

H.lg , El, H.sc , 

H.t.c, H, Pt, Qcs, 

Q.cs1,2 

0,2 5,0 ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ T.Jm.mr 

Ji-m.k 

Tm-sk.d 

Tm-s.k 

0,35 6,8 

ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 

ŬɜŬɓŬɗɛɑŭɤɜ 

ɄɚŮɘůŰɞəŬɑɜɞɡ 

Pt.t3.c, Pt.t2.c 

Pt.t1.c 

Pt.l 

0.2 4,9 ɀɎɟɛŬɟŬ & 

űɚɏɓŮɠ ɉŬɚŬɕɑŬ  

MR , Q, Mr2 0,25 0,9 

ɁŮɞɔŮɜɐɠ 

ŬˊɞɗɏůŮɘɠ 

Ŭɟɔɑɚɤɜ, 

ɣŬɛɛɘŰɩɜ , 

ɛŬɟɔɩɜ, 

əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ  

M4-Pli.mk 

M4-Pli.st.m 

M4-Pli.l 

M4.c 

0,14 7,5 ũɜŮɨůɘɞɘ 

ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐ 

ɀɎɕŬɠ 

Gn.bi, Gn2 0,04 13,8 

ȾɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ 

ɄŬɘɞɜɑŬɠ 

J13.c 

 

0,2 0,5 ɄɞɟűɡɟɑŰŮɠ, 

ȹɘɞɟɑŰŮɠ 

n.q, n, Ɉ, Ū2 0,05 1,7 

ɆɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ 

ɄŬɘɞɜɑŬɠ 

Js-ki.ph,   

Ji-m?ag 

0,05 2,3 Ʌɡɧɚɘɗɞɘ Ti?sch.ɟ, Ʌ 0,04 0,2 

ɊŬɛɛɑŰŮɠ 

ɄŬɘɞɜɑŬɠ 

Ti?.st, T-Jm.st 0,2 23,3 ũɟŬɜɑŰŮɠ,ũɟŬɜɞŭɘɞ

ɟɑŰŮɠ, ũɜŮɨůɘɞɘ, 

ȷɛűɘɓɞɚɑŰŮɠ 

Y2, ɔ1.n, 

Y2.gn2,  ch.gn, 

(gn)Mz, Ab,  

Ab-gn 

0,03 19,8 

ūɡɚɚɑŰŮɠ 

ɄŬɘɞɜɑŬɠ 

T.Jm.ph 

 

0,07 9,1 ũɎɓɓɟɞɘ, 

ɄɡɟɞɝŮɜɑŰŮ, 

ɈˊŮɟɓŬůɘəɎ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ 

Ʉ, Ʉ.ˊ.q, 

Ū1.sch.gn, Ū1, 

Ʉ.ɟ, Ʉ.ɞ 

0,06 4,0 
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ɆɢɐɛŬ 26: ȾŬŰŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ EL1000193 (ArcGis). 
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ɆɢɐɛŬ 27: ȸŬɗɛɞɜɞɛɖɛɏɜɖ ȾŬŰŮɑůŭɡůɖ  Űɞɡ EL1000193 (ArcGis). 
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5.1.4 ȿɘɗɞɚɞɔɑŬ 

ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɖɠ űɨůɖɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɗɏůɖ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɖ 

ɔɜɩůɖ Űɖɠ ɚɘɗɞɚɞɔɑŬɠ Űɖɠ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ (ɆɢɐɛŬ 28 ). ȾɎɗŮ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɡŭɟɞɚɘɗɞɚɞɔɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ, ŭɘɧŰɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, ɧˊɤɠ Űɞ 

ˊɞɟɩŭŮɠ. 

Ƀɘ ɚɘɗɞɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ɔŮɤɚɞɔɘəɞɨɠ ɢɎɟŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ɏɟŮɡɜŬɠ (ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞůˊɎůɛŬŰŬ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ űɨɚɚɤɜ (1:50.000) Ŭˊɧ Űɞ Ƚ.ũ.ɀ.Ⱥ: 

ūɨɚɚɞ "ȷɟɜŬɑŬ", "ȸŬůɘɚɘəɎ",  "ȻŬɔəɚɘɓɏɟɘ", "ȽŮɟɘůůɧɠ", "Ūɏɟɛɖ", "ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ", "Ⱦɘɚəɑɠ", 

"Ʉɞɚɨɔɡɟɞɠ", "ɆŰŬɡɟɧɠ", "ɉŮɟůɧɜɖůɞɠ ɆɘɗɤɜɑŬɠ"), ɣɖűɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖɜ ɛɞɟűɐ 

ˊɞɚɡɔɩɜɤɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ArcGis. 

Ƀ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ (ɄɑɜŬəŬɠ 17). Ƀɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ˊɞɡ 

ɞɛŬŭɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŭɘɏŰŬɝŬɜ Űɘɠ Ůɝɐɠ ɞɛɎŭŮɠ (ɆɢɐɛŬ 29):  

¶ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɐɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,2 ) 

¶ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɜŬɓŬɗɛɑŭɤɜ ɄɚŮɘůŰɞəŬɑɜɞɡ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,2 ) 

¶ ɁŮɞɔŮɜɐɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ Ŭɟɔɑɚɤɜ, ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ɛŬɟɔɩɜ, əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,14) 

¶ ȾɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ ɄŬɘɞɜɑŬɠ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,2 ) 

¶ ɆɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ ɄŬɘɞɜɑŬɠ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,05 ) 

¶ ɊŬɛɛɑŰŮɠ ɄŬɘɞɜɑŬɠ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,2) 

¶ ūɡɚɚɑŰŮɠ ɄŬɘɞɜɑŬɠ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,07) 

¶ ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,35 ) 

¶ ɀɎɟɛŬɟŬ & űɚɏɓŮɠ ɉŬɚŬɕɑŬ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,25 ) 

¶ ũɜŮɨůɘɞɘ ɆŮɟɓɞɛŬəŮŭɞɜɘəɐ ɀɎɕŬɠ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,04 ) 

¶ ɄɞɟűɡɟɑŰŮɠ, ȹɘɞɟɑŰŮɠ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,05 ) 

¶ Ʌɡɧɚɘɗɞɘ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,04) 

¶ ũɟŬɜɑŰŮɠ, ũɟŬɜɞŭɘɞɟɑŰŮɠ, ũɜŮɨůɘɞɘ, ȷɛűɘɓɞɚɑŰŮɠ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,03 ) 

¶ ũɎɓɓɟɞɘ, ɄɡɟɞɝŮɜɑŰŮɠ, ɈˊŮɟɓŬůɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ (ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ: 0,06 ) 
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Ƀɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 0,03 ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɔɟŬɜɑŰŮɠ, 

ɔɟŬɜɞŭɘɞɟɑŰŮɠ ɛɏɢɟɘ 0,35 ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡɠ. ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ 

əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊɏɜŰŮ (5) əɚɎůŮɘɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 19 əŬɘ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Űɞ ɆɢɐɛŬ 30. 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 30, ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ (1) ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɓɧɟŮɘŬ əŬɗɩɠ 

əŬɘ ůŮ ɛɑŬ ɏəŰŬůɖ ůŰɖɜ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȹ-Ɂȷ. ɀŮɔɎɚɖ ɏəŰŬůɖ Ůˊɑůɖɠ 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ ɖ ɞɛɎŭŬ ŰɏůůŮɟŬ (4), ɛŮ ɡɣɖɚɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ, ůŮ ɛɑŬ çɚɤɟɑŭŬè ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ 

ȸȹ-Ɂȷ. Ⱥɜɩ ɞɘ əɚɎůŮɘɠ ɛŮ ɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ  ŭɨɞ (2), ŰɟɑŬ (3) əŬɘ ˊɏɜŰŮ (5) ɏɢɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɏəŰŬůɖ əŬɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ŮɟŮɡɜɩɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 19: ȹɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ əɚɎůŮɤɜ ůŰɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ  

ȾɚɎůŮɘɠ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ 

ȾŬŰŮɑůŭɡůɖɠ 

ȸŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ  

0,03 & 0,04 1 

0,05 & 0,06 2 

0,07 & 0,14 3 

0,2 4 

0,25  & 0,35 5 
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ɆɢɐɛŬ 28: ũŮɤɚɞɔɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɞɡ Űɞɡ EL1000193 (ArcGis & Surfer). 
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