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ȷɅȽɆɇɃɇȺȿȺȽɃ ɄȷɁȺɄȽɆɇȼɀȽɃ ŪȺɆɆȷȿɃɁȽȾȼɆ 

ɇɀȼɀȷ ũȺɋȿɃũȽȷɆ 
ɇɃɀȺȷɆ ɇȺȾɇɃɁȽȾȼɆ ȽɆɇɃɅȽȾȼɆ & ȺūȷɅɀɃɆɀȺɁȼɆ ũȺɋȿɃũȽȷɆ  

ȺɅũȷɆɇȼɅȽɃ ɇȺɉɁȽȾȼɆ ũȺɋȿɃũȽȷɆ ȾȷȽ ɈȹɅɃũȺɋȿɃũȽȷɆ 

 

 

 

 

ɩɞɬɣɨɜɤɨɭ ɜɞɱɪɜɢɨɫ 

 

ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɱɦ ɫɭɦɡɠɣɱɦ ɞɭɫɬɚɡɞɢɚɫ ɣɚɢ ɥɞɬɪɱɦ 

ɚɦɬɢɫɬɠɪɢɧɠɫ ɣɚɬɚɣɨɪɭɮɱɦ ɞɣɫɣɚɮɱɦ ɥɞɜɚɤɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɫɞ 

ɚɫɬɢɣɨ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦ 

 

 

ɝɢɩɤɱɥɚɬɢɣɠ ɞɪɜɚɫɢɚ 

 

 

 

 

ɡɞɫɫɚɤɨɦɢɣɠȟ ςπςτ 
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ɜɞɱɪɜɢɨɫ ɡȢ ɩɞɬɣɨɜɤɨɭ 

ɮʋʅʐʂʐʂ˄ʏ ɬʈʂ˄ʈɻʐʋʏ ɜʀʖʇʋɾʅ˄ɻʏȟ ɚɞɥȡ υψπω 

 

 

ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɱɦ ɫɭɦɡɠɣɱɦ ɞɭɫɬɚɡɞɢɚɫ ɣɚɢ ɥɞɬɪɱɦ 

ɚɦɬɢɫɬɠɪɢɧɠɫ ɣɚɬɚɣɨɪɭɮɱɦ ɞɣɫɣɚɮɱɦ ɥɞɜɚɤɨɭ ɛɚɡɨɭɫ 

ɫɞ ɚɫɬɢɣɨ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦ 

 

 

ɈˊɞɓɚɐɗɖəŮ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ 

ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɇŮɢɜɘəɐɠ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ - ɈŭɟɞɔŮɤɚɞɔɑŬɠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⱥˊɘɓɚɏˊɤɜ  

 

ȹɟ. ŪɤɛɎɠ ɀŬəŮŭɩɜ Ⱥ.ȹȽ.Ʉ. 
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ȹȽȺɅȺɈɁȼɆȼ ɇɋɁ ɆɈɁŪȼȾɋɁ ȺɈɆɇȷŪȺȽȷɆ ȾȷȽ ɀȺɇɅɋɁ 

ȷɁɇȽɆɇȼɅȽɂȼɆ ȾȷɇȷȾɃɅɈūɋɁ ȺȾɆȾȷūɋɁ ɀȺũȷȿɃɈ 

ȸȷŪɃɈɆ ɆȺ ȷɆɇȽȾɃ ɄȺɅȽȸȷȿȿɃɁï ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ 
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INVESTIGATION OF STABILIZATION CONDITIONS AND 

SUPPORT ɀEASURES FOR DEEP VERTICAL EXCAVATIONS IN 

URBAN ENVIRONMENTï Bachelor Thesis 

 

 

 

 

ȷˊŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ ɖ ŬɜŰɘɔɟŬűɐ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, Ůɝ 

ɞɚɞəɚɐɟɞɡ ɐ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɐɠ, ɔɘŬ Ůɛˊɞɟɘəɧ ůəɞˊɧ. ȺˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ŬɜŬŰɨˊɤůɖ, 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ ɔɘŬ ůəɞˊɧ ɛɖ əŮɟŭɞůəɞˊɘəɧ, ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐɠ ɐ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐɠ 

űɨůɖɠ, ɡˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ ˊɖɔɐ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɞ 

ˊŬɟɧɜ ɛɐɜɡɛŬ. ȺɟɤŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ əŮɟŭɞůəɞˊɘəɧ 

ůəɞˊɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ ůɡɔɔɟŬűɏŬ. 

 

Ƀɘ ŬˊɧɣŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɏɔɔɟŬűɞ ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɞ 

ůɡɔɔɟŬűɏŬ əŬɘ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɡŰŮɑ ɧŰɘ ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɘɠ ŮˊɑůɖɛŮɠ ɗɏůŮɘɠ Űɞɡ ȷ.Ʉ.Ū. 
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ɞɭɯɚɪɢɫɬɢɞɫ 

 

     

    ɨʇʋʆʇʂʍʖ˄ ʉʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ɿʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ ʆɻʐȭ ʀʌʀ˄ʆʐɻʎʂ ʐʋʉ ʆʑ˄ʆʇʋ 

ʎʌʋʑɿʖ˄ ʉ ʈʋʑȟ ɻʅʎʃɻ˄ʉʋʈɻʅ ʐʂʉ ɻʉɻ˄ɾʆʂ ʉɻ ʀʆʒʍɻ˄ʎʖ ʐʅʏ ʀʑʔɻʍʅʎʐʅ˄ʀʏ ʈʋʑ ʌʍʋʏ ʐʋʑʏ 

ɻʉʃʍʖ˄ ʌʋʑʏ ʌʋʑ ʎʑʉʀ˄ɼɻʇʇɻʉ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎʌɻ˄ʃʀʅɻ ɻʑʐʂ˄Ȣ  

    ɚʍʔʅʆɻ˄ ʃɻ ʂ˄ʃʀʇɻ ʉɻ ʀʑʔɻʍʅʎʐʂ˄ʎʖ ʋ˄ʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʆɻʃʂɾʂʐʀ˄ʏ ʐʋʑ ɬʈʂ˄ʈɻʐʋʏ 

ɜʀʖʇʋɾʅ˄ɻʏ ɾʅɻ ʐʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋ˄ʐɻʐʋ ʀ˄ʍɾʋ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʋʎʌɻ˄ʃʀʅɻ˄ ʐʋʑʏ ʉɻ 

ʈʀʐɻɿʖ˄ ʎʋʑʉ ʐʂ ɾʉʖ˄ ʎʂ ʎʐʅʏ ʀʌʋ˄ʈʀʉʀʏ ɾʀʉʅʀ˄ʏȢ 

    ɞʌʅʌʍʋ˄ʎʃʀʐɻȟ ʃɻ ʂ˄ʃʀʇɻ ʉɻ ʀʑʔɻʍʅʎʐʂ˄ʎʖ ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ ʐʋʉ ɝʍȢ ɡʖʈɻ˄ ɥɻʆʀɿʋ˄ʉɻȟ 

ɞȢɝɢȢɩ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʂ˄ ʑʌʋʎʐʂ˄ʍʅʊʂ ʆɻʅ ʐʅʏ ʔʍʂ˄ʎʅʈʀʏ ʎʑʈɼʋʑʇʀ˄ʏȟ ʌʋʑ ʈʋʑ 

ʌɻʍʀʅ˄ʔʀ ʐʋ˄ʎʋ ʎʀ ɻʑʐʋ˄ ʐʋ ɿʅɻ˄ʎʐʂʈɻȟ ʋ˄ʎʋ ʆɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʐʂʉ ɿʅɻ˄ʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʌʍɻʆʐʅʆʂ˄ʏ ʈʋʑ 

ɻ˄ʎʆʂʎʂʏȟ ɼʋʂʃʖ˄ ʉʐɻʏ ʈʀ ʐʋʉ ʐʍʋ˄ʌʋ ʐʋʑ ʎʐʂʉ ʀʌʅ˄ʐʀʑʊʂ ʐʋʑ ʀ˄ʍɾʋʑ ʈʋʑȢ 

    ɞʌʅ˄ʎʂʏȟ ʃɻ ʂ˄ʃʀʇɻ ʉɻ ʀʑʔɻʍʅʎʐʂ˄ʎʖ ʃʀʍʈɻ˄ ʐʋʉ ɝʍȢ ɦʅʆʋ˄ʇɻʋ ɩɻʉɻɾʅʖ˄ ʐʂ 

ɯɻʐʁʂɾʖ˄ ɾʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʎʑʉʀʔʂ˄ ʆɻʃʋɿʂ˄ɾʂʎʂ˄ ʐʋʑȟ ʐʂʉ ʀʌʅʐʑʔʂ˄ ʎʑʉʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʈɻʏ ʎʐɻ 

ʌʇɻʅ˄ʎʅɻ ʐʂʏ ʌʍɻʆʐʅʆʂ˄ʏ ɻ˄ʎʆʂʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʋʇʑ˄ʐʅʈʂ˄ ʐʋʑ ʎʑʈʌɻʍɻ˄ʎʐɻʎʂȢ 

    ɬʀ˄ʇʋʏȟ ʃɻ ʂ˄ʃʀʇɻ ʉɻ ʀʆʒʍɻ˄ʎʖ ʐʂʉ ɼɻʃʑ˄ʐɻʐʂ ʀʑɾʉʖʈʋʎʑ˄ʉʂ ʎʐʋʑʏ ʒʅ˄ʇʋʑʏ ʆɻʅ 

ʎʐʂʉ ʋʅʆʋɾʀ˄ʉʀʅɻ˄ ʈʋʑȟ ʌʋʑ ʎʀ ɻʑʐɻ˄ ʐɻ ʀ˄ʐʂ ʎʐɻ˄ʃʂʆɻʉ ɿʅ˄ʌʇɻ ʈʋʑȟ ʎʐɻ ɿʑ˄ʎʆʋʇɻ ʆɻʅ 

ʎʐɻ ʀʑ˄ʆʋʇɻȢ ɠ ʌʍʋʎʌɻ˄ʃʀʅɻ ɻʑʐʂ˄ ʇʋʅʌʋ˄ʉ ʀʅ˄ʉɻʅ ɻʒʅʀʍʖʈʀ˄ʉʂ ʎʀ ɻʑʐʋʑ˄ʏ ʐʋʑʏ 

ɻʉʃʍʖ˄ ʌʋʑʏȢ 
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ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɚ 

 

ɤɢɫɬɚ ɞɢɣɨɦɱɦȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢ χ 

ɤɢɫɬɚ ɩɢɦɚɣɱɦȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣ ρπ 

ɩɞɪɢɤɠɰɠȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣ ρρ 

ɣɞɮɚɤɚɢɨ ρȡ ɞɢɫɚɜɱɜɠȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ ρς 

1.1    ɚɦɬɢɣɞɢɥɞɦɨ ɀ ɫɬɨɯɨɫ ɩɬɭɯɢɚɣɠɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ ρς 

ɣɞɮɚɤɚɢɨ ςȡ ɩɞɪɢɨɯɠ ɥɞɤɞɬɠɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣ ρσ 

ςȢρ        ɜɞɱɜɪɚɮɢɣɠ ɡɞɫɠȤ ɩɞɪɢɜɪɚɮɠ ɬɨɭ ɞɪɜɨɭȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢȣȢȢ ρσ 

ςȢς        ɜɞɱɤɨɜɢɚ ɞɭɪɭɬɞɪɠɫ ɩɞɪɢɨɯɠɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣ ρφ 

     ςȢςȢρ    ɜɞɱɤɨɜɢɚ  ɩɞɪɢɪɨɝɨɩɢɣɠɫ ɟɱɦɠɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢȣ ρφ 

     ςȢςȢς    ɜɞɱɤɨɜɢɚ ɟɱɦɠɫ ɚɧɢɨɭȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ ρω 

ςȢσ    ɬɞɣɬɨɦɢɣɠȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣρω  

ςȢτ    ɫɞɢɫɥɢɣɨɬɠɬɚȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ ςπ 

ςȢυ    ɜɞɱɤɨɜɢɚ ɡɞɫɠɫ ɞɪɜɨɭȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢȣȣ ςς 

ɣɞɮɚɤɚɢɨ σȡ  ɥɞɡɨɝɨɤɨɜɢɚȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢȣȢςφ        

σȢρ    ɝɞɢɜɥɚɬɨɤɠɩɬɢɣɞɫ ɜɞɱɬɪɠɫɞɢɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ ςψ 

σȢς    ɞɩɢ ɬɨɩɨɭ ɝɨɣɢɥɞɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ σρ 

σȢσ    ɞɪɜɚɫɬɠɪɢɚɣɨ ɩɪɨɜɪɚɥɥɚȤ ɬɞɯɦɢɣɞɫ ɩɪɨɝɢɚɜɪɚɮɞɫȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢ σς 

     σȢσȢρ ɮɭɫɢɣɞɫ ɢɝɢɨɬɠɬɞɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȢ σς 

     σȢσȢς ɝɨɣɢɥɞɫ ɣɚɬɚɬɚɧɠɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȢȢ στ 

     σȢσȢσ ɥɠɯɚɦɢɣɞɫ ɢɝɢɨɬɠɬɞɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȢȣȣȣȣ σψ 

ɣɞɮɚɤɚɢɨ τ ȡ ɜɞɱɬɞɯɦɢɣɞɫ ɩɚɪɚɥɞɬɪɨɢ ɭɩɞɝɚɮɨɭɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ ττ 

τȢρ ɫɬɪɱɥɚɬɨɜɪɚɮɢɚ ɭɩɞɝɚɮɨɭɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢȣȣȣȢȢȢȣȢȢ ττ 

τȢς ɢɝɢɨɬɠɬɞɫ ɜɞɱɭɤɢɣɱɦȤɜɞɱɬɞɯɦɢɣɨ ɩɪɨɫɱɥɨɢɱɥɚ ȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢȣȢȢ υς 

ɣɞɮɚɤɚɢɨ υȡ ɜɞɱɬɞɯɦɢɣɨɢ ɞɤɞɜɯɨɢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ υχ                                                                                                                                        

υȢρ ɛɚɡɢɞɫ ɞɣɫɣɚɮɞɫ ɣɚɢ ɚɦɬɢɫɬɠɪɢɧɞɢɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ υχ 

υȢς ɞɤɞɜɯɨɢ ɞɭɫɬɚɡɞɢɚɫ ɞɣɫɣɚɮɱɦȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ  φπ 

υȢσ ɞɣɫɣɚɮɞɫ ɣɚɢ ɭɩɨɜɞɢɨ ɦɞɪɨȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢȣȢȢ φυ 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

υȢτ ɥɞɬɪɚ ɚɦɬɢɫɬɠɪɢɧɠɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ φφ 

υȢυ ɩɚɪɚɥɨɪɮɱɫɞɢɫȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȢȢ χπ  

ɣɞɮɚɤɚɢɨ φȡ ɫɭɥɩɞɪɚɫɥɚɬɚȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȢȢ χχ                                                                                                                                       

ɛɢɛɤɢɨɜɪɚɮɢɚȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣ ψπ 

 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ɚȡ ɚɩɨɬɞɤɞɫɥɚɬɚ ɞɪɜɚɫɬɠɪɢɚɣɱɦ ɝɨɣɢɥɱɦȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ ψς 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ɛȡ ɮɱɬɨɜɪɚɮɢɣɠ ɚɩɨɬɭɩɱɫɠȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ ρπρ 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ɜȡ ɚɦɚɤɭɬɢɣɚ ɚɩɨɬɞɤɞɫɥɚɬɚ ɜɞɱɬɞɯɦɢɣɱɦ ɞɤɞɜɯɱɦ 
ɞɭɫɬɚɡɞɢɚɫ ɩɪɚɦɱɦȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ ρπψ 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ɝȡ ɚɦɚɤɭɬɢɣɚ ɚɩɨɬɞɤɞɫɥɚɬɚ ɜɞɱɬɞɯɦɢɣɱɦ ɞɤɞɜɯɱɦ 

ɩɚɪɚɥɨɪɮɱɫɞɱɦȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢ ρςρ 
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ɤɢɫɬɚ ɞɢɣɨɦɱɦ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ρȢ ɩʀʍʅʋʔʂ˄ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏȟ ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂ  ɉɩʂɾʂ˄ȡ 'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈɊȣȣȣȣȣȢȢȣȣȢȣȢ ρσ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ς ȡ ɝʋʍʑʒʋʍʅʆʂ˄ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʐʂʏ ʃʀ˄ʎʂʏ ʐʋʑ ʀ˄ʍɾʋʑ ɉɩʂɾʂ˄ȡ 'ÏÏÇÌÅ 
%ÁÒÔÈɊȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣ ρτ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ σ ȡ ɡʀ˄ʎʂ ʐʖʉ ʋʅʆʋɿʋʈʖ˄ ʉ ʎʀ ʆɻ˄ʐʋʕʂȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȢȢȢȣȣȢȢȢȣȣȢȢ ρτ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ τȡ  ɜʀʖʐʀʆʐʋʉʅʆʋ˄ ʎʔʂ˄ʈɻ ʐʖʉ ɞʇʇʂʉʅ˄ɿʖʉ ʁʖʉʖ˄ ʉ ʆɻʐɻ˄ -ÏÕÎÔÒÁËÉÓ ÅÔ 
ÁÌȢρωψσȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȢȣȣȣȣȢ ρυ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ υȢ ɤʅʃʋʎʐʍʖʈɻʐʋɾʍɻʒʅʆʀ˄ʏ ʎʐʂ˄ʇʀʏ ʐʖʉ ɿʑ˄ʋ ʀʆ ʐʖʉ ʐʍʅʖ˄ ʉ ʀʉʋʐʂ˄ʐʖʉ ʐʂʏ 

ɩʀʍʅʍʋɿʋʌʅʆʂ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɉɥʋʑʉʐʍɻ˄ʆʂʏȟ ςπρπɊȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȢȢ ρχ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ φȢ ɤʀʌʐʋʈʀʍʂ˄ʏ ɾʀʖʇʋɾʅʆʋ˄ʏ ʔɻ˄ʍʐʂʏ ʐʂʏ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ 

ʈʀʇʀ˄ʐʂʏȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȢȣȣȣȣȣȣ ρψ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ χȡ ɯɻ˄ʍʐʂʏ ʁʖʉʖ˄ ʉ ʎʀʅʎʈʅʆʂ˄ʏ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ɞʇʇɻ˄ɿɻʏ ɉɮɞɣ ρρυτɛȭȟ 

ρςȤψȤςππσɊȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ ςπ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ψȡ ɫʀʅʎʈʋʐʀʆʐʋʉʅʆʋ˄ʏ ʔɻ˄ʍʐʂʏ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ 

ɉ0ÁÒÁÄÉÓÏÐÏÕÌÏÕ 0Ȣ-Ȣ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππτɊȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȢȢȣȣȣȢȣȣȣȣȣȢȣȣȢ ςρ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ωȢ ɰʂʒʅʋʌʋʅʂʈʀ˄ʉʋʏ ɾʀʖʇʋɾʅʆʋ˄ʏ ʔɻ˄ʍʐʂʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ʀ˄ʍʀʑʉɻʏ ʆʇʅ˄ʈɻʆɻȡ 
ρȡυπȢπππȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢςσ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ρπȢ ɬʀʔʉʅʆʋɾʀʖʇʋɾʅʆʋʅ˄ ʔɻ˄ʍʐʀʏ ʆɻʐɻʉʋʈʂ˄ʏ ʐʅʈʖ˄ ʉ 304ȟ 0) ʆɻʅ 3 ʐʖʉ 

ʐʀʔʉʂʐʖ˄ ʉ ʀʌʅʔʖ˄ ʎʀʖʉ ʆʅ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʖʉ ɬʀʐɻʍʐʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ʆɻʅ ɦʀʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ʂʇʅʆʅ˄ɻʏ ɾʅɻ 
ɼɻ˄ʃʂ πȤυ ÍȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȢ ςτ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ρρȢ ɞɾʆɻ˄ʍʎʅʀʏ ɾʀʖʇʋɾʅʆʀ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂʏ ʈʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ 

ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʋʑ ɾʀʖʇʋɾʅʆʋʑ˄ ʔɻ˄ʍʐʂ ʐʋʑ ɞɚɜɥɞ ɉʒʑ˄ʇʇʋ ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂʏ ρȡυπȢπππɊ ɻʌʋ˄ 

ɤʀɼʀʉʐɻ˄ʆʂ ςππσȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȢȣȣȢ ςυ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ρςȢ  ɫʂʈʀʅ˄ɻ ʐʖʉ ɾʀʖʐʍʂ˄ʎʀʖʉ ʎʀ ʆɻ˄ʐʋʕʂȣȣȣȣȣȣȢȢȢȢȣȣȢȢȢȣȣȣȣȣȣȣȢ ςψ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ρσȢ ɞʆʐʀ˄ʇʀʎʂ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂʏ ʎʐʂ ʃʀ˄ʎʂ ɜςȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȢȣȣȣȢȢȢ σπ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ρτȢ ɝʀʅ˄ɾʈɻ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂʏ ɻʌʋ˄ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂ˄ʌʐʂ ʐʑ˄ʌʋʑ 4ÅÒÚÁÇÈÉȣȣȣȢȢȣȣȣȢ σρ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ρυȢ ɬɻʊʅʉʋ˄ʈʂʎʂ ʀɿɻʒʅʆʋʑ˄ ɿʀʅ˄ɾʈɻʐʋʏ ʈʀ ʐʂʉ ʈʀ˄ʃʋɿʋ ʐʖʉ ʆʋ˄ʎʆʅʉʖʉ 

ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢȣȣȣȢȢ συ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ρφȢ ɚʍɻʅʋ˄ʈʀʐʍʋ ʎʀ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȢȣȣȢȢȢσφ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ρχȢ ɝʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋʑ˄ ʋʍʅ˄ʖʉ !ÔÔÅÒÂÅÒÇ 

ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȢȢȢ σχ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ρψȡ ɫʑ˄ʎʐʂʈɻ ʐɻʊʅʉʋ˄ʈʂʎʂʏ !53#3 ȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȢȣȣȣȢȢ σψ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ρωȡ ɨʅɿʂ˄ʈʀʐʍʋ ʎʀ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȢȣȣȢȢȢ σψ 
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ɞʅʆʋ˄ʉɻ ςπȡ ɞɿɻʒʅʆʋ˄ ɿʀʅ˄ɾʈɻ ʈʀʐɻ˄ ɻʌʋ˄ ɿʋʆʅʈʂ˄ ɻ˄ʈʀʎʂʏ ɿʅɻ˄ʐʈʂʎʂʏ 

ȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢ σχ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ςρȢ ɚʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʑ˄ ʌʍʋɾʍɻ˄ʈʈɻʐʋʏ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂʏ 

ɜρȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȢ τρ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ςςȢ ɚʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʑ˄ ʌʍʋɾʍɻ˄ʈʈɻʐʋʏ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂʏ 
ɜςȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȢ τς 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ςσȢ ɫʐʍʖ˄ ʈɻ #ς ɻʌʋ˄ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂ ɜρȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ τυ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ςτȢ ɫʐʍʖ˄ ʈɻ 3ρ ɻʌʋ˄ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂ ɜρȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ  τφ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ςυȢ ɫʐʍʖ˄ ʈɻ #ς ɻʌʋ˄ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂ ɜςȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣ τχ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ςφȢ ɫʐʍʖ˄ ʈɻ 3ρ  ɻʌʋ˄ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂ ɜςȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȢȢ τψ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ςχȢ ɫʐʍʖʈɻʐʋɾʍɻʒʅʆʂ˄ ʐʋʈʂ˄ ɻʌʋ˄ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂ ɜρȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȢȢȢȣȢȢȢ τω 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ςψȢ ɫʐʍʖʈɻʐʋɾʍɻʒʅʆʂ˄ ʐʋʈʂ˄ ɻʌʋ˄ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂ ɜςȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȢȢȢȣȣȢȢȢ υπ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ςωȢ ɜʀʖʐʀʔʉʅʆʂ˄ ʐʋʈʂ˄ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʑ˄ ɚȤɚȭȟ ʌɻʍɻ˄ʇʇʂʇʂ ʎʐʋ ʀʑʃʑ˄ɾʍɻʈʈʋ ʐʈʂ˄ʈɻ 
ɜρȤɜςȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȢȣȢȢȣȣȣȣ υρ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ σπȢ Ⱥɬʋʅ˄ʔʋʏ ɛʀʍʋʇʅ˄ʉʋʑȻ ʈʀ ʎɻʉʅ˄ɿʀʏ ʆɻʅ ɻʉʐʂʍʅ˄ɿʀʏ ʎʀ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ 

ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȢȢ υψ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ σρȢ ɚʍʅ˄ʃʈʂʎʂ ʐʖʉ ʈʀʇʇʋʉʐʅʆʖ˄ ʉ ʌʍɻʉʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʋ˄ʈʋʍʖʉ 
ʋʅʆʋɿʋʈʖ˄ ʉȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢȣȣȣȣ φπ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ σςȢ ɚʌʀʅʆʋ˄ʉʂʎʂ ʐʋʑ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋʑ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʐʖʉ ɻʉɻʇʑ˄ʎʀʖʉ 
ɉʋ˄ʍʑɾʈɻ ρ ɀ σɊȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȢȢ φς 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ σσȢ ɚʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂʏ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʐʋʑ ɛʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ 

ʌʍɻʉʋʑ˄ʏ ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋ˄ 3ÌÉÄÅȢ ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȢȢ φσ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ στȢ ɚʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂʏ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʐʋʑ ɦʋ˄ʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ʌʍɻʉʋʑ˄ʏ 

ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋ˄ 3ÌÉÄÅ ɉʋʅʆʋɿʋʈʂ˄ ρɊȢ ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ φσ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ συȢ ɚʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂʏ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʐʋʑ ɦʋ˄ʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ʌʍɻʉʋʑ˄ʏ 
ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋ˄ 3ÌÉÄÅ ɉʆʐʅ˄ʎʈɻɊȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ φτ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ σφȢ ɚʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂʏ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʐʋʑ ɦʋ˄ʐʅʋɻɿʑʐʅʆʋʑ˄ ʌʍɻʉʋʑ˄ʏ 

ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋ˄ 3ÌÉÄÅȢ ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȢ φτ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ σχȢ ɚʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂʏ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʐʋʑ ɛʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʋ˄ʑ ʌʍɻʉʋʑ˄ʏ 

ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋ˄ 3ÌÉÄÅȢ ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȢȢȢ φυ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ σψȢ ɩɻʍɻ˄ɿʀʅɾʈɻ ɻ˄ʉʐʇʂʎʂʏ ʑʌʋ˄ɾʀʅʋʑ ʉʀʍʋʑ˄ ʈʀ˄ʎɻ ʎʀ ʔʖ˄ ʍʋ ʀʆʎʆɻʒʂ˄ʏ 
ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȢȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢȣȢȢ φφ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ σωȢ ɚʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂʏ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʐʋʑ ɛʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʋ˄ʑ ʌʍɻʉʋʑ˄ʏ 

ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋ˄ 3ÌÉÄÅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ʈʅʆʍʋʌɻʎʎɻ˄ʇʖʉȢ 

ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȢȢ φχ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ τπȢ ɚʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂʏ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʐʋʑ ɦʋ˄ʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ʌʍɻʉʋʑ˄ʏ 

ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋ˄ 3ÌÉÄÅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ʈʅʆʍʋʌɻʎʎɻ˄ʇʖʉ ɉʋʅʆʋɿʋʈʂ˄ ρɊȢ 
ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣ φψ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ τρȢ ɚʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂʏ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʐʋʑ ɦʋ˄ʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ʌʍɻʉʋʑ˄ʏ 

ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋ˄ 3ÌÉÄÅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ʈʅʆʍʋʌɻʎʎɻ˄ʇʖʉ ɉʆʐʅ˄ʎʈɻɊȢ 

ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȢȢȢ φψ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ τςȢ ɚʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂʏ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʐʋʑ ɦʋʐʅʋɿʑʐʅʆʋʑ˄ ʌʍɻʉʋʑ˄ʏ ʎʐʋ 

ʇʋɾʅʎʈʅʆʋ˄ 3ÌÉÄÅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ʈʀ˄ʐʍʖʉ ʈʅʆʍʋʌɻʎʎɻ˄ʇʖʉȢ 

ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȢȢ φω 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ τσȢ ɚʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂʏ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʐʋʑ ɛʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʋ˄ʑ ʌʍɻʉʋʑ˄ʏ 

ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋ˄ 3ÌÉÄÅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ʈʅʆʍʋʌɻʎʎɻ˄ʇʖʉ 

ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ χπ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ ττȢ ɚʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʀ˄ʏ ɿʅɻʐʋʈʀ˄ʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑʂ˄ ʐʋʑ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋʑ 

ȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ χρ                

ɞʅʆʋ˄ʉɻ τυȢ Ȣ ɝʅɻʆʍʅʐʋʌʋʅʂʈʀ˄ʉʋ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋȟ ʋ˄ʍʑɾʈɻ ρ ʆɻʅ σ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʀʆʎʆɻʒʂ˄ ʔʖʍʅ˄ʏ 

ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʈʅʆʍʋʌɻʎʎɻ˄ʇʖʉ ɉʎʐɻ˄ɿʅʋ ρɊȢ 

ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢ χς 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ τφȢ ɝʅɻʆʍʅʐʋʌʋʅʂʈʀ˄ʉʋ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋȟ ʋ˄ʍʑɾʈɻ ρ ʆɻʅ σ ʈʀʐɻ˄ ʐʂʉ ʀʆʎʆɻʒʂ˄ ʔʖʍʅ˄ʏ 

ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʈʅʆʍʋʌɻʎʎɻ˄ʇʖʉ ɉʎʐɻ˄ɿʅʋ ςɊȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ 
ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȢȣȣȢ χσ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ τχȢ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ʏ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖ˄ ʎʀʖʉ ʎʐʋ ʋ˄ʍʑɾʈɻ ρ ʆɻʅ ʋ˄ʍʑɾʈɻ σ ʔʖʍʅ˄ʏ ʐʂʉ 

ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ʈʅʆʍʋʌɻʎʎɻ˄ʇʖʉ ʈʀ ʐʂʉ ɼʋʂ˄ʃʀʅɻ ʐʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʑ˄ 23ςȢ 

ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ χσ                

ɞʅʆʋ˄ʉɻ τψȢ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ʏ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖ˄ ʎʀʖʉ ʎʐʋ ʋ˄ʍʑɾʈɻ ς ɉʎʐʋʉ ʔʖ˄ ʍʋ ʐʂʏ 

ʋʅʆʋɿʋʈʂ˄ʏ ρɊ ʆɻʅ ʋ˄ʍʑɾʈɻ τ ʔʖʍʅ˄ʏ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ʈʀ˄ʐʍʖʉ ɻʉʐʅʎʐʂ˄ʍʅʊʂʏ ʈʀ ʐʂʉ 

ɼʋʂ˄ʃʀʅɻ ʐʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʑ˄23ςȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ χτ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ τωȢ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ʏ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖ˄ ʎʀʖʉ ʎʐʋ ʋ˄ʍʑɾʈɻ ς ɉʎʐʋʉ ʔʖ˄ ʍʋ ʐʋʑ 

ʆʐʅ˄ʎʈɻʐʋʏɊ ʆɻʅ ʋ˄ʍʑɾʈɻ τ ʔʖʍʅ˄ʏ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ʈʀ˄ʐʍʖʉ ɻʉʐʅʎʐʂ˄ʍʅʊʂʏ ʈʀ ʐʂʉ 

ɼʋʂ˄ʃʀʅɻ ʐʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʑ˄ 23ςȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȢȣȣ χτ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ υπȢ ɝʅɻʉʑ˄ʎʈɻʐɻ ʐʖʉ ʈʀʐɻʐʋʌʅ˄ʎʀʖʉ ʎʐʋ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢ χυ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ υρȢ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ʏ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖ˄ ʎʀʖʉ ʎʐʋ ʋ˄ʍʑɾʈɻ ρ ʆɻʅ ʋ˄ʍʑɾʈɻ σ ʈʀʐɻ˄ ʐʂʉ 

ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ʈʅʆʍʋʌɻʎʎɻ˄ʇʖʉ ʈʀ ʐʂʉ ɼʋʂ˄ʃʀʅɻ ʐʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʑ˄ 23ςȣȣȣȣȣȣ χφ  

ɞʅʆʋ˄ʉɻ υςȢ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ʏ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖ˄ ʎʀʖʉ ʎʐʋ ʋ˄ʍʑɾʈɻ ς ɉʎʐʋʉ ʔʖ˄ ʍʋ ʐʂʏ 

ʋʅʆʋɿʋʈʂ˄ʏ ρɊ ʆɻʅ ʋ˄ʍʑɾʈɻ τ ʈʀʐɻ˄ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ʈʅʆʍʋʌɻʎʎɻ˄ʇʖʉ ʈʀ ʐʂʉ 

ɼʋʂ˄ʃʀʅɻ ʐʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʑ˄ 23ςȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ χφ 

ɞʅʆʋ˄ʉɻ υσȢ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ʏ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖ˄ ʎʀʖʉ ʎʐʋ ʋ˄ʍʑɾʈɻ ς ɉʎʐʋʉ ʔʖ˄ ʍʋ ʐʋʑ 

ʆʐʅ˄ʎʈɻʐʋʏɊ ʆɻʅ ʋ˄ʍʑɾʈɻ τ ʈʀʐɻ˄ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ʈʅʆʍʋʌɻʎʎɻ˄ʇʖʉ ʈʀ ʐʂʉ ɼʋʂ˄ʃʀʅɻ 
ʐʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʑ˄ 23ςȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȢȢ χχ   
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

 

ɤɢɫɬɚ ɩɢɦɚɣɱɦ 

 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ ρȢ ɣɻʐʂɾʋʍʅ˄ʀʏ ʀɿɻʒʖ˄ ʉ ʆɻʐɻ˄ ʐʋʉ ɞɦ ρωωψȤρȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ ςρ 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ ςȢ ɫʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʖʉ ɾʀʖʐʍʂ˄ʎʀʖʉȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣȣȣ ςω 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ σȢ ɬʅʈʀ˄ʏ ɾʖʉʅ˄ɻʏ ʀʎʖʐʀʍʅʆʂ˄ʏ ʐʍʅɼʂ˄ʏ ʎʀ ʎʔʀ˄ʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʋ˄ ɦ304 ɉ4ÅÒÚÁÇÈÉ 

ʆɻʅ 0ÅÃËȟ ρωτψɊȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢ σρ 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ τȢ ɚʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ɿʋʆʅʈʖ˄ ʉ 304ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ σς 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ υȢ ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆɻ˄ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʒʑʎʅʆʖ˄ ʉ ʅɿʅʋʐʂ˄ʐʖʉ ʎʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉȣȣȢȢ υσ  

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ φȢ ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆɻ˄  ʆɻʅ ʀʌʅ˄ ʐʋ˄ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʈʂʔɻʉʅʆʖ˄ ʉ ʅɿʅʋʐʂ˄ʐʖʉ 
ʎʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂʏ ɜρȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢ υτ 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ χȢ ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆɻ˄  ʆɻʅ ʀʌʅ˄ ʐʋ˄ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʈʂʔɻʉʅʆʖ˄ ʉ ʅɿʅʋʐʂ˄ʐʖʉ 

ʎʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂʏ ɜςȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ υτ 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ ψȢ ɬʀʇʅʆʂ˄ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʖ˄ ʉ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʖʉȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ υυ 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ ωȢ ɞɿɻʒʅʆʂ˄ ʐʋʈʂ˄ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂʏ ʎʐʂ ʃʀ˄ʎʂ ɜρȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣ υυ 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ ρπȢ ɞɿɻʒʅʆʂ˄ ʐʋʈʂ˄ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂʏ ʃʀ˄ʎʂ ɜςȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ υφ 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ ρρȢ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ ʐʖʉ ʌʍɻʉʖ˄ ʉ ʀʆʎʆɻʒʂ˄ʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʐɻ˄ʎʀʖʉ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʑ˄ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȣȣ φρ 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ ρςȢ ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʀ˄ʏ ɻʎʒɻ˄ʇʀʅɻʏ ʈʀ ʐʅʏ ʈʀʃʋ˄ɿʋʑʏ "ÉÓÈÏÐ ʆɻʅ *ÁÎÂÕ #ÏÒÒÅÃÔÅÄ 

ɾʅɻ ʐɻ ʐʀ˄ʎʎʀʍɻ ʌʍɻʉʂ˄ ʐʂʏ ʀʆʎʆɻʒʂ˄ʏȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ φυ 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ ρσȢ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ ʐʖʉ ʌɻʎʎɻ˄ʇʖʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆɻʉ ʊʀʔʖʍʅʎʐɻ˄ 

ʎʀ ʆɻ˄ʃʀ ʋ˄ʍʑɾʈɻ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋ˄ ʈʀ ʐʋʑʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʀ˄ʏ ɻʎʒɻ˄ʇʀʅɻʏ ʈʀʐɻ˄ ʐʂʉ 

ʀɾʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂ˄ ʐʋʑʏȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ χπ 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ ρτȢ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖ˄ ʎʀʖʉ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʆɻ˄ʃʀ 

ʋ˄ʍʑɾʈɻ ʔʖʍʅ˄ʏ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ʈʀ˄ʐʍʖʉ ɻʉʐʅʎʐʂ˄ʍʅʊʂʏȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ χυ 

ɩʅ˄ʉɻʆɻʏ ρυȢ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖ˄ ʎʀʖʉ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʆɻ˄ʃʀ 
ʋ˄ʍʑɾʈɻ ʆɻʐʋ˄ʌʅʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʖʉ ʈʀ˄ʐʍʖʉ ɻʉʐʅʎʐʂ˄ʍʅʊʂʏȢ ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ χχ 
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ɩɞɪɢɤɠɰɠ 

    ɠ ʌɻʍʋʑ˄ʎɻ ɿʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʀʊʀʐɻ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ɿʅʀʍʀʑ˄ʉʂʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂ˄ʆʖʉ 

ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʆɻʅ ʈʀ˄ʐʍʖʉ ɻʉʐʅʎʐʂ˄ʍʅʊʂʏ ʆɻʐɻʆʋ˄ʍʑʒʖʉ ʀʆʎʆɻʒʖ˄ ʉ ʈʀɾɻ˄ʇʋʑ ɼɻ˄ʃʋʑʏ 

ʎʀ ɻʎʐʅʆʋ˄ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻȟ ʂ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʀ˄ʉʐʀ ɉυɊ 

ʆʀʒɻ˄ʇɻʅɻȢ ɨ ʍʋ˄ʇʋʏ ʐʖʉ ʆʀʒɻʇɻʚʖʉ ρ ʆɻʅ ς ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʅʎɻɾʖɾʅʆʋ˄ʏ ʀʌʀʊʂɾʖ˄ ʉʐɻʏ ʐʂ 

ʒʑ˄ʎʂ ʐʋʑ ʀ˄ʍɾʋʑ ʆɻʅ ɻʉɻʇʑ˄ʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ɾʀʖʇʋɾʅ˄ɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏȢ ɬɻ 

ʆʀʒʗʇɻʅɻ σ ʆɻʅ τ ʀʎʐʅɻ˄ʁʋʑʉ ʎʐʂʉ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅ˄ɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʂ˄ʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʋʉ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ ʐʖʉ ʒʑʎʅʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʆʖ˄ ʉ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʖʉ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʐʋ˄ʎʋ 

ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆɻ˄ ʋ˄ʎʋ ʆɻʅ ʎʐʋ ʌʀɿʅ˄ʋ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɿʀʅ˄ɾʈɻʐɻ ʐʖʉ ɾʀʖʐʍʂ˄ʎʀʖʉ ʌʋʑ 

ʇʂ˄ʒʃʂʆɻʉ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʎʐɻ ʌʇɻʅ˄ʎʅɻ ʐʂʏ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʂ˄ʏ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ ʐʋʑ ɝʍȢ 

ɦʅʆʋ˄ʇɻʋʑ Ȥ ɩɻʉɻɾʅʖ˄ ʐʂ ɯɻʐʁʂɾʖ˄ ɾʋʑ ʋ˄ʌʖʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌʍʋɼʋʇʂ˄ ʆɻʅ ʌɻʍʋʑʎʅ˄ɻʎʂ ʐʖʉ 

ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻ˄ʐʖʉȢ ɣʇʀʅ˄ʉʋʉʐɻʏȟ ʎʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ υ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ɻʍʔʅʆɻ˄ ʈʅ˄ɻ ʀʅʎɻɾʖɾʂ˄ ʎʐʅʏ 

ɻʉʐʅʎʐʂʍʅ˄ʊʀʅʏ ʀʆʎʆɻʒʖ˄ ʉȟ ʌʍʋɼɻ˄ʇʇʋʉʐɻʏ ʐɻ ʆʑ˄ʍʅɻ ʀʅ˄ɿʂ ʐʋʑʏȢ ɫʐʂ ʎʑʉʀ˄ʔʀʅɻȟ ʈʀ ʐʂʉ 

ʀʅʎɻɾʖɾʂ˄ ʆɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻ˄ʐʖʉ ʎʀ ʀʅɿʅʆʋ ˄ʇʋɾʅʎʈʅʆʋ ˄ 

ɉʌʍʋɾʍɻ˄ʈʈɻʐɻ 3ÌÉÄÅς ʆɻʅ 23ς ʐʂʏ 2ÏÃ3ÃÉÅÎÃÅɊȟ  ɿʂʈʅʋʑʍɾʂ˄ʃʂʆɻʉ 

ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆɻ˄ ʈʋʉʐʀ˄ʇɻ ʐʂʏ ʃʀ˄ʎʂʏ ʐʋʑ ʀ˄ʍɾʋʑ ʆɻʅ ʈʀ˄ʎʖ ɻʑʐʖ˄ ʉȟ ɻʉɻʇʑ˄ʎʀʅʏ ʆɻʅ 

ʀ˄ʇʀɾʔʋʅ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖ˄ ʎʀʖʉ ʐʀʎʎɻ˄ʍʖʉ ɉτɊ ʌʍɻʉʖ˄ ʉ ʐʖʉ ʀʆʎʆɻʒʖ˄ ʉȢ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ɻʑʐɻ˄ȟ ʌʍʋʐʀʅ˄ʉʀʐɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʀ˄ʔʀʅɻ ʆɻʐɻ˄ʇʇʂʇʋ ʎʑ˄ʎʐʂʈɻ 

ɻʉʐʅʎʐʂ˄ʍʅʊʂʏ ʐʖʉ ʀʆʎʆɻʒʖ˄ ʉȢ  

 

!"342!#4 

    4ÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÂÁÃÈÅÌÏÒ ÔÈÅÓÉÓ ÅØÁÍÉÎÅÓ ÔÈÅ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ÏÆ ÓÔÁÂÉÌÉÔÙ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ 

ÁÎÄ ÓÕÐÐÏÒÔ ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÆÏÒ ÄÅÅÐ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÅØÃÁÖÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÕÒÂÁÎ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȢ -ÏÒÅ 

ÓÐÅÃÉÆÉÃÁÌÌÙȟ ÔÈÉÓ ÐÁÐÅÒ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ ÆÉÖÅ ɉυɊ ÃÈÁÐÔÅÒÓȢ 4ÈÅ ÆÉÒÓÔ ς ÃÈÁÐÔÅÒÓ ÈÁÖÅ ÁÎ 

ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÖÅ ÒÏÌÅȟ ÅØÐÌÁÉÎÉÎÇ ÔÈÅ ÎÁÔÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÎÄ ÁÎÁÌÙÚÉÎÇ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÙ ÉÎ 

ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÏÆ ÉÎÔÅÒÅÓÔȢ #ÈÁÐÔÅÒÓ σ ÁÎÄ τ ÆÏÃÕÓ ÏÎ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÙ ÆÏÌÌÏ×ÅÄȟ ÔÏ 

ÄÅÔÅÒÍÉÎÅ ÔÈÅ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÁÎÄ ÍÅÃÈÁÎÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÏÉÌȟ ÂÏÔÈ ÔÈÒÏÕÇÈ  

ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÁÎÄ ÉÎ ÓÉÔÕ ÔÅÓÔÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÂÏÒÅÈÏÌÅ ÓÁÍÐÌÅÓ ÔÁËÅÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÁÓ ÐÁÒÔ 

ÏÆ ÔÈÅ ÇÅÏÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÓÔÕÄÙ ÂÙ $ÒȢ .ÉËÏÌÁÏÓ ɀ 0ÁÎÁÇÉÏÔÉÓ #ÈÁÔÚÉÇÏÇÏÓȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÄÉÓÐÌÁÙ ÁÎÄ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓȢ  &ÉÎÁÌÌÙȟ ÉÎ ÃÈÁÐÔÅÒ υȟ ÁÎ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÉÓ 

ÇÉÖÅÎ ÔÏ ÅØÃÁÖÁÔÉÏÎ ÓÕÐÐÏÒÔ ÍÅÔÈÏÄÓȟ ÐÒÅÓÅÎÔÉÎÇ ÔÈÅÉÒ ÍÁÉÎ ÔÙÐÅÓȢ 3ÕÂÓÅÑÕÅÎÔÌÙȟ 

ÂÙ ÉÍÐÏÒÔÉÎÇ ÁÎÄ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎÔÏ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÅÄ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ɉ3ÌÉÄÅς ÁÎÄ 23ς 

ÐÒÏÇÒÁÍÓ ÂÙ 2ÏÃ3ÃÉÅÎÃÅɊȟ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÖÅ ÍÏÄÅÌÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ×ÅÒÅ 

ÃÒÅÁÔÅÄ ÁÎÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅÍȟ ÓÔÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÄÅÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÎÁÌÙÓÅÓ ÁÎÄ ÃÈÅÃËÓ ÏÆ ÆÏÕÒ 

ɉτɊ ÓÌÏÐÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÅØÃÁÖÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄȢ "ÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅÓÅ ÒÅÓÕÌÔÓȟ Á ÓÕÉÔÁÂÌÅ 

ÓÕÐÐÏÒÔ ÓÙÓÔÅÍ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅØÃÁÖÁÔÉÏÎÓ ÉÓ ÔÈÅÎ ÐÒÏÐÏÓÅÄȢ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ ρȢ                                                                                                                   

ɞɢɫɚɜɱɜɠ

 

 

ρȢρ ɚɦɬɢɣɞɢɥɞɦɨȤ ɫɬɨɯɨɫ ɝɢɩɤɱɥɚɬɢɣɴɫ 

 

    ɠ ʎʑʉʀʔʂ˄ʏ ɻʉɻ˄ɾʆʂ ɾʅɻ ʉʀ˄ʀʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʀ˄ʏ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ʌʋ˄ʇʀʖʉȟ ʆɻʃʅʎʐɻ˄ 

ɻʌɻʍɻʅ˄ʐʂʐʀʏ ʐʅʏ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʀ˄ʏ ʈʀʇʀ˄ʐʀʏȢ ɨʅ ʈʀʇʀ˄ʐʀʏ ɻʑʐʀ˄ʏ ʀ˄ʔʋʑʉ ʎʆʋʌʋ˄ ʉɻ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʎʋʑʉ ʐʂ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍɻ˄ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʎʐʋʉ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʋ ʔʖ˄ ʍʋ ʃʀʈʀʇʅ˄ʖʎʂʏ 

ʆɻʅ ʉɻ ʌʍʋʐʀʅ˄ʉʋʑʉ ʇʑ˄ʎʀʅʏ ʎʀ ʌʍʋɼʇʂ˄ʈɻʐɻ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʆɻʅ ɾʀʖʆʅʉɿʑ˄ʉʋʑʏ ʌʋʑ 

ɻʒʋʍʋʑ˄ʉ ʐʂʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑʂ˄ ɉʀʊɻʎʒɻ˄ʇʅʎʂ ɻʉʐʋʔʂ˄ʏ ʐʋʑ ʑʌʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʎʐʂʉ ɻʉɻ˄ʇʂʕʂ 

ʒʋʍʐʅ˄ʖʉȟ ʀ˄ʇʀɾʔʋ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖ˄ ʎʀʖʉ ʑʌʋ˄ ʒʋ˄ʍʐʅʎʂ ʆʇʌȢɊȢ  

    ɠ ɻʌʋʑʎʅ˄ɻ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʂ˄ʏ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ ʃʀ˄ʐʀʅ ʎʀ ʎʋɼɻʍʋ˄ ʆʅ˄ʉɿʑʉʋ ʐʅʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʀ˄ʏȟ 

ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ ʎʐʋ ɻʎʐʅʆʋ˄ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉ ʋ˄ʌʋʑ ʋʅ ɻʎʐʋʔʅ˄ʀʏ ʃɻ ʀ˄ʔʋʑʉ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆɻ˄ ɿʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ 

ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʇʋ˄ɾʖ ʐʋʑ ʂ˄ɿʂ ɿʋʈʂʈʀ˄ʉʋʑ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ʋɿʖ˄ ʉ ʈʀ ʈʀɾɻ˄ʇʂ 

ʆʑʆʇʋʒʋʍʅ˄ɻȢ ɥʀ ɻ˄ʇʇɻ ʇʋ˄ɾʅɻȟ ɿʅɻʆʑɼʀʑ˄ʀʐɻʅ  ʂ ɻʎʒɻ˄ʇʀʅɻ ʐʖʉ ʑʕʂʇʂ˄ʏ 

ɿʅɻʆʅʉɿʑ˄ʉʀʑʎʂʏ ɾʀʅʐʋʉʅʆʖ˄ ʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑʖ˄ ʉ ɻʌʋ˄ ʌʅʃɻʉʀ˄ʏ ʀɿɻʒʅʆʀ˄ʏ ɻʎʐʋʔʅ˄ʀʏȢ  

    ɫʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ɻʑʐʋ˄ȟ ʂ ʌɻʍʋʑ˄ʎɻ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻȟ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ɻʊʅʋʌʋʅʀʅ˄ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʋʑ 

ɾʀʖʀʍʀʑʉʂʐʅʆʖ˄ ʉ ʀʍɾɻʎʅʖ˄ ʉ ʌʋʑ ɿʅʀʊʂ˄ʔʃʂʎɻʉ ʎʐɻ ʌʇɻʅ˄ʎʅɻ ʐʂʏ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʂ˄ʏ 

ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ ʐʋʑ ɝʍȢ ɬʀʔʉʅʆʋʑ˄ ɜʀʖʇʋ˄ɾʋʑ ɀ ɥʀʇʀʐʂʐʂ˄ ɦʅʆʋ˄ʇɻʋʑ ɀ ɩɻʉɻɾʅʖ˄ ʐʂ 

ɯɻʐʁʂɾʖ˄ ɾʋʑ ʈʀ ʎʆʋʌʋ˄ ʐʂʉ ɿʅʀʍʀʑ˄ʉʂʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʖ˄ ʉ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʆɻʅ ʈʀ˄ʐʍʖʉ 

ɻʉʐʅʎʐʂ˄ʍʅʊʂʏ ʆɻʐɻʆʋ˄ʍʑʒʖʉ ʀʆʎʆɻʒʖ˄ ʉ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʀ˄ʌʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ʃʀʈʀʇʅ˄ʖʎʂ 
ʌʋʇʑʖ˄ ʍʋʒʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʂ˄ʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʂʏ ςυʂʏ ɥɻʍʐʅ˄ʋʑ ʎʐʂ ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂȢ  
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                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɣɞɮɚɤɚɢɨ ςȢ                                                                                                                                  

ɩɞɪɢɨɯɠ ɥɞɤɞɬɠɫ 

 

ςȢρ ɜɞɱɜɪɚɮɢɣɠ ɡɞɫɠȤ ɩɞɪɢɜɪɚɮɠ ɬɨɭ ɞɪɜɨɭ 

      

    ɠ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʀ˄ʍɾʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ ʌʇʀʑʍɻ˄ ʐʋʑ ɩʋʇʀʋɿʋʈʅʆʋʑ ˄

ɫʑɾʆʍʋʐʂ˄ʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂʏ ʆɻʅ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻ ʎʐʂ ɾʖʉʅ˄ɻ ʐʖʉ ʋɿʖ˄ ʉ 

ɛɻʎʅʇʅ˄ʎʎʂʏ ɷʇɾɻʏ ʆɻʅ ςυʂʏ ɥɻʍʐʅ˄ʋʑȢ ɠ ʌʋ˄ʇʂ ʐʂʏ ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʆʐʅʎʈʀ˄ʉʂ ʎʐɻ 

ʌʀʍʅʃʖ˄ ʍʅɻ ʐʂʏ ʐɻ˄ʒʍʋʑ ɚʊʅʋʑ˄ ɀ ɡʀʍʈɻʅȃʆʋʑ˄ ʆɻʅ  ʀʆʐʀʅ˄ʉʀʐɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʋʑ 

ɡʀʍʈɻʅȃʆʋʑ˄ ʆʋ˄ʇʌʋʑ ʈʀ ɾʀʉʅʆʂ˄ ɿʅɻ˄ʐɻʊʂ ɛɝȤɦɚȢ ɨʍʅʋʃʀʐʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ  ɢʖʉʅ˄ɻ ʆɻʅ ʐʋ 

ɣɻʇʋʔʖ˄ ʍʅ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ȟ ʐʋ ɱʍɻʅʋ˄ʆɻʎʐʍʋ ʎʐɻ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ɡʀ˄ʍʈʂ ʎʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻȤ

ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄Ȣ  ɠ ʃʀ˄ʎʂ ʐʋʑ ʀ˄ʍɾʋʑ ʐʂʏ ʌɻʍʋʑ˄ʎɻʏ ɿʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻʏ ʀ˄ʔʀʅ 

ʎʑʉʐʀʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏȡ 

  

ɯЀςςȢωυυςυωπȟ ɭЀτπȢυωωφσυω 

ɯЀςςȢωυυσςφτȟ ɭЀτπȟυωωυτπφ 

 

 

ɞʅʆʝʉɻ ρȢ ɩʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ɡʀʎʎɻʇʋʉʚʆʂ  ɉɩʂɾʙȡ 'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈɊ 
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                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

 ɞʅʆʝʉɻ ς ȡ ɝʋʍʑʒʋʍʅʆʙ ʀʅʆʝʉɻ ʐʂʏ ʃʘʎʂʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ɉɩʂɾʙȡ 'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈɊ    

ɬʋ ʑʌʋ˄ ʈʀʇʀ˄ʐʂ ʀ˄ʍɾʋ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʈʅ˄ɻ ʀʆʎʆɻʒʂ˄ ʐʀʎʎɻ˄ʍʖʉ ʌʇʀʑʍʖ˄ ʉ ɼɻ˄ʃʋʑʏ χÍ 

ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑʂ˄ ɿʑ˄ʋ ʋʅʆʋɿʋʈʖ˄ ʉ ʂ ʈʅ˄ɻ ʀʆ ʐʖʉ ʋʌʋʅ˄ʖʉ ʃɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ  ς 

ʑʌʋ˄ɾʀʅɻȟ ʌʋʑ ʃɻ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʆɻʅ ʐʂ ʎʐɻ˄ʃʈʂ ʃʀʈʀʇʅ˄ʖʎʂʏ ʐʋʑ ʆʐʅʍʅ˄ʋʑ  ɉɞʅʆʋ˄ʉɻ σɊȢ  ɬʋ 
ʀʈɼɻɿʋ˄ ʐʖʉ ʋʅʆʋɿʋʈʖ˄ ʉ ʀʅ˄ʉɻʅ τσωȟυπ Íς   ʆɻʅ  ρφφȟτπ Íς Ȣ 

 

 

ɞʅʆʝʉɻ σ ȡ ɡʘʎʂ ʐʖʉ ʋʅʆʋɿʋʈʡʉ ʎʀ ʆʗʐʋʕʂ ɉʋʅʆʋɿʋʈʙ ρȡ ʆʚʐʍʅʉʋȟ ʋʅʆʋɿʋʈʙ 

ςȡ ɾɻʇʗʁʅʋɊȢ 
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                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ςȢς  ɜɞɱɤɨɜɢɚ ɞɭɪɭɬɞɪɠɫ ɩɞɪɢɨɯɠɫ 

    ɠ ʌʋ˄ʇʂ ʐʂʏ ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂʏ ɾʀʖʐʀʆʐʋʉʅʆɻ˄ ɻʉʂ˄ʆʀʅ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂ ɚʊʅʋʑ˄ ʆɻʅ ʎʐʂʉ 

ɩʀʍʅʍʋɿʋʌʅʆʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂȟ ʋ˄ʌʋʑ ʎʑʉɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻ ʐʈʂ˄ʈɻʐɻ ɻʑʐʖ˄ ʉ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʖʉ 

ʋʍʅ˄ʖʉ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ ʆɻʅ ɻʉʂ˄ʆʋʑʉ ʎʐʅʏ ɞʎʖʐʀʍʅʆʀ˄ʏ ɞʇʇʂʉʅ˄ɿʀʏȢ 

ɚʉɻʇʑʐʅʆʋ˄ʐʀʍɻȟ ʂ ʑʌʋʁʖ˄ ʉʂ ɩɻʅʋʉʅ˄ɻʏ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɚʊʅʋʑ˄ ʆɻʅ ʂ ɞʉʋ˄ʐʂʐɻ ɲʎʌʍʂʏ 

ɛʍʑ˄ʎʂʏȤɯʋʍʐʅɻ˄ʐʂ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʆɻʅ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʌʋ˄ʇʂʏ 

ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔɻ ʎʀ ɾʀʉʅʆʂ˄ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɛɝȤɦɚȟ ɻʉ ʆɻʅ ʐʋ ʋ˄ʍʅʋ˄ ʐʋʑʏ ɿʀʉ ʀʅ˄ʉɻʅ ʊʀʆɻ˄ʃɻʍʋȢ 

ɳʐʎʅȟ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʂʏ ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂʏ ɿʋʈʋʑ˄ʉ ɾʀʉʅʆɻ˄ ʈʀʐɻʈʋʍʒʖʈʀ˄ʉɻ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ 

ʌʍɻʎʅʉʋʎʔʅʎʐʋʇʅʃʅʆʂ˄ʏ ʒɻ˄ʎʂʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻʅȃʁʂ˄ʈɻʐɻ ʐʋ˄ʎʋ ʉʂʍʅʐʅʆɻ˄ ʋ˄ʎʋ ʆɻʅ ɼɻʃʅɻ˄ʏ 

ʃɻ˄ʇɻʎʎɻʏ ʂ ʀʌɻʒʂ˄ ʐʖʉ ʋʌʋʅ˄ʖʉȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʉʀʋ˄ʐʀʍʀʏ ʈʀʇʀ˄ʐʀʏ ʈʀ ʐʋ 
ʆʍʑʎʐɻʇʇʋʎʔʅʎʐʖ˄ ɿʀʏ ʑʌʋ˄ɼɻʃʍʋ ʐʂʏ ɫʀʍɼʋʈɻʆʀɿʋʉʅʆʂ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʀʆʐʋʉʅʆʂ˄Ȣ 

 

 

ɞʅʆʝʉɻ τȡ  ɜʀʖʐʀʆʐʋʉʅʆʝ ʎʔʙʈɻ ʐʖʉ ɞʇʇʂʉʚɿʖʉ ʁʖʉʡʉ ʆɻʐʗ -ÏÕÎÔÒÁËÉÓ ÅÔ 

ÁÌȢ ρωψσȢ 2Èȡ ɥʗʁɻ ʐʂʏ ɪʋɿʝʌʂʏȟ 3Íȡ ɫʀʍɼʋʈɻʆʀɿʋʉʅʆʙ ʈʗʁɻȟ #2ȡ 
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                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

ɩʀʍʅʍʋɿʋʌʅʆʙ ʁʡʉʂȟ ɉ0Åȡ ɟʡʉʂ ɩɻʅʋʉʚɻʏȟ 0Áȡ ɟʡʉʂ ɩʗʅʆʋʑȟ !Ìȡ ɟʡʉʂ 

ɚʇʈʖʌʚɻʏɊ Ѐ ɟʡʉʂ ɚʊʅʋʞȟ 0Ìȡ ɩʀʇɻɾʋʉʅʆʙ ʁʡʉʂȟ !Ãȡ ɚʐʐʅʆʝȤɣʑʆʇɻɿʅʆʙ ʁʡʉʂȟ 

3Ðȡ ɭʌʋʌʀʇɻɾʋʉʅʆʙ ʁʡʉʂȟ 0Ëȡ ɟʡʉʂ ɩɻʍʉɻʎʎʋʞȤɜʆʅʡʉɻʏȟ 0ȡ ɟʡʉʂ ɩʚʉɿʋʑȟ 

'ȡ ɟʡʉʂ ɜɻɼʍʝɼʋʑȤɬʍʚʌʋʇʂʏȟ )ȡ ɢʝʉʅʋʏ ʁʡʉʂȟ 0Øȡ ɟʡʉʂ ɩɻʊʡʉ ʙ ɩʍʋɻʌʋʞʇʅɻȟ 

!Õȡ ɞʉʝʐʂʐɻ Ⱥɩʇɻʆʡɿʀʅʏ ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʅȤɬɻʇʘɻυ ʝʍʂȻ ʌʅʃɻʉʝʉ ʐʂʏ ɢʋʉʚʋʑ 

ʁʡʉʂʏȢ 

 

ςȢςȢρ ɜɞɱɤɨɜɢɚ  ɩɞɪɢɪɨɝɨɩɢɣɠɫ ɟɱɦɠɫ 

    ɠ ɩʀʍʅʍʋɿʋʌʅʆʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ɉ+ÁÕÆÆÍÁÎÎ ρωχφɊȟ ʋ˄ʌʖʏ ʌʍʋɻʉɻʒʀ˄ʍʃʂʆʀ ɻʉʂ˄ʆʀʅ ʎʐʅʏ 

ɞʎʖʐʀʍʅʆʀ˄ʏ ɞʇʇʂʉʅ˄ɿʀʏ ʆɻʅ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʀʅ ʐʂʉ ʈɻ˄ʁɻ ʐʂʏ ɪʋɿʋ˄ʌʂʏ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʆɻʅ 

ʐʂʉ ɫʀʍɼʋʈɻʆʀɿʋʉʅʆʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄Ȣ ɠ ʁʖ˄ ʉʂȟ ʎʐʋʉ ɞʇʇɻɿʅʆʋ˄ ʔʖ˄ ʍʋȟ ʊʀʆʅʉɻ˄ʀʅ 

ɻʌʋ˄ ʐɻ ʎʑ˄ʉʋʍɻ ʐʂʏ ɞʇʇɻ˄ɿɻʏ ʈʀ ʐʂ ɛʋ˄ʍʀʅɻ ɥɻʆʀɿʋʉʅ˄ɻ ʈʀ ʌʇɻ˄ʐʋʏ ρπȤςπ +Í ʆɻʅ 

ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɛɝȤɦɚ ʌʋʑ ʈʀʐɻʐʍʀ˄ʌʀʐɻʅ ʎʀ ɛɚȤɦɝ ʎʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʂʏ ɫʅʃʖʉʅ˄ɻʏ ʎʐʂʉ 

ɯɻʇʆʅɿʅʆʂ˄ ʆɻʅ ʆɻʐɻʇʂ˄ɾʀʅ ʎʐʂʉ ɚʇʀʊɻʉɿʍʋʑ˄ʌʋʇʂȢ ɜʀʖʐʀʆʐʋʉʅʆɻ˄ ʂ ɩʀʍʅʍʋɿʋʌʅʆʂ˄ 

ʁʖ˄ ʉʂ ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʀ ʆɻʐɻ˄ ʐʋ ɢʋʑʍɻʎʅʆʋ˄ ʐʂʉ ʂʌʀʅʍʖʐʅʆʂ˄ ʆɻʐʖʒʀ˄ʍʀʅɻ ʐʋʑ 

ʂʌʀʅʍʖʐʅʆʋʑ˄ ʒʇʋʅʋʑ˄ ʐʂʏ ɞʇʇʂʉʅʆʂ˄ʏ ʀʉɿʋʔʖ˄ ʍɻʏȟ ɿʂʇɻɿʂ˄ ʐʂʏ ɫʀʍɼʋʈɻʆʀɿʋʉʅʆʂ˄ʏȢ ɠ 

ʁʖ˄ ʉʂ ɻʑʐʂ˄ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʍʀʅʏ ɉσɊ   ʀʉʋ˄ʐʂʐʀʏȟ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʌʍʋʏ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʋʅ ʀʉʋ˄ʐʂʐʀʏ 

ʀʅ˄ʉɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏȟ ʀʉʋ˄ʐʂʐɻ ɦʐʀɼʀ˄ ɣʋʍɻ˄ʉȤ    ɝʋʑʈʌʅɻ˄ȟ ʀʉʋ˄ʐʂʐɻ ɥʀʇʅʎʋʔʖʍʅ˄ʋʑ ɀ 
ɯʋʇʋʈʖ˄ ʉʐɻ ʆɻʅ  ʀʉʋ˄ʐʂʐɻ ɲʎʌʍʂʏ ɛʍʑ˄ʎʂʏ ɀ ɯʋʍʐʅɻ˄ʐʂȢ                                       

    ɫʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ ʎʑʉɻʉʐɻ˄ʐɻʅ ʈʋ˄ʉʋ ʂ ʀʉʋ˄ʐʂʐɻ ɲʎʌʍʂʏ ɛʍʑ˄ʎʂʏ ɀ ɯʋʍʐʅɻ˄ʐʂ ʂ 

ʋʌʋʅ˄ɻ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ʎʐʋ ʆɻʐʖ˄ ʐʀʍʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ɻʌʋ˄ ʀʉɻʇʇɻɾʀ˄ʏ ʈʀʐɻʆʇɻʎʐʅʆʖ˄ ʉȟ 

ʂʒɻʅʎʐʀʅʋʆʇɻʎʐʅʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ɻʉʃʍɻʆʅʆʖ˄ ʉ ʅʁʂʈɻ˄ʐʖʉ ʐʋʑ ɩʀʍʈʋʐʍʅɻɿʅʆʋʑ˄ȟ ʀʉʖ˄  ʎʐʋ 

ɻʉʖ˄ ʐʀʍʋ ʌɻʍɻʐʂʍʋʑ˄ʉʐɻʅ ʅʁʂʈɻʐʋɾʀʉʂ˄ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ɼɻʃʅɻ˄ʏ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻʏȟ ʋ˄ʌʖʏ 

ʆʀʍɻʐʋ˄ʇʅʃʋʅȟ ɻʍɾʅʇʅʆʋʅ˄ ʎʔʅʎʐʋ˄ʇʅʃʋʅȟ ʒʑʇʇʅ˄ʐʀʏȟ ʈɻ˄ʍɾʀʏ ʆɻʅ ʔɻʇɻʁʅɻʆʋʅ˄ ʎʔʅʎʐʋ˄ʇʅʃʋʅȢ 

ɥʀ˄ʎɻ ʎʐɻ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ɻʑʐɻ˄ȟ  ʌɻʍʀʈɼɻ˄ʇʇʋʉʐɻʅ ʋʒʅʋʇʅʃʅʆɻ˄ ʎʖ˄ ʈɻʐɻ ʈʀ ɼɻʎʅʆɻ˄ ʆɻʅ 

ʑʌʀʍɼɻʎʅʆɻ˄ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ɉɾɻ˄ɼɼʍʋʅȟ ɿʅʋʍʅ˄ʐʀʏȟ ʎʀʍʌʀʉʐʅʉʅ˄ʐʀʏȟ ɿʅɻɼɻ˄ʎʀʏɊȢ ɞʌʅ˄ʎʂʏȟ 

ʈʀ˄ʎɻ ʎȭ ɻʑʐʋ˄ʉ ʐʋʉ ʋʍʅ˄ʁʋʉʐɻ ʌɻʍʀʈɼɻ˄ʇʇʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ʈʀʐɻʈʋʍʒʖʈʀ˄ʉɻ 

ʋ˄ʊʅʉʂʏ ʈɻɾʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ʌʍʋʀ˄ʇʀʑʎʂʏȢ ɩʍʋ˄ʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʌɻʇʅʋʑ˄ʏ ɿʅʋʍʅ˄ʐʀʏȟ ɾʍɻʉʋɿʅʋʍʅ˄ʐʀʏ 

ʆɻʅ ɾʍɻʉʅ˄ʐʀʏ ʌʋʑ ʈʀʐɻʈʋʍʒʖ˄ ʃʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʌʍɻʎʅʉʋʎʔʅʎʐʋʇʅʃʅʆʂ˄ ʒɻ˄ʎʂ ʆɻʅ 

ɿʂʈʅʋʑ˄ʍɾʂʎɻʉ ʐʋʑʏ ʎʂʈʀʍʅʉʋʑ˄ʏ ʌʍɻ˄ʎʅʉʋʑʏ ʀʌʅɾʉʀʑ˄ʎʅʋʑʏ ʐʂʏ ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂʏȢ Ȣ 

ɚʑʐɻ˄ ʐɻ ʈʀʐɻȤʌʑʍʅɾʀʉʂ˄ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ʋʉʋʈɻ˄ʁʋʉʐɻʅ Ⱥɥɻɾʈɻʐʅʆʂ˄ ʎʀʅʍɻ˄ ɯʋʍʐʅɻ˄ʐʂȻ 

ʆɻʅ ʀʉɻʇʇɻ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʈʀ ʈʀʐɻʅȃʁʂ˄ʈɻʐɻ ʋ˄ʌʖʏ ʒʑʇʇʅ˄ʐʀʏȟ ʎʀʍʅʆʅʐʅʆʋʑ˄ʏ ʎʔʅʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏȟ 

ʈɻ˄ʍʈɻʍɻȟ ʎʅʌʋʇʅ˄ʉʀʏȟ ʔʇʖʍʅʐʅʆʋʑ˄ʏ ɀ ʀʌʅɿʋʐʅʐʅʆʋʑ˄ʏ ʎʔʅʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏȢ  



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɞʅʆʝʉɻ υȢ ɤʅʃʋʎʐʍʖʈɻʐʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ʎʐʙʇʀʏ ʐʖʉ ɿʞʋ ʀʆ ʐʖʉ ʐʍʅʡʉ ʀʉʋʐʙʐʖʉ 

ʐʂʏ ɩʀʍʅʍʋɿʋʌʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ɉɥʋʑʉʐʍʗʆʂʏȟ ςπρπɊȡ ʒȡ ɬʀʆʐʋʉʅʆʙ ʀʌɻʒʙȟ 6Ȣ3Ȣȡ 

ʂʒɻʅʎʐʀʅʋʛʁʂʈɻʐʋɾʀʉʙ ʎʀʅʍʗȟ ɚʉʃʍȢȡ ɻʉʃʍɻʆʅʆʙ ʉʂʍʅʐʅʆʙ ʎʀʅʍʗȟ ɮʇʑȢȡ 

ʒʇʞʎʔʂʏ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɞʅʆʝʉɻ φȢ ɤʀʌʐʋʈʀʍʙʏ ɾʀʖʇʋɾʅʆʝʏ ʔʗʍʐʂʏ ʐʂʏ ʀʑʍʞʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȢ 

ɫʐʋʉ ʔʗʍʐʂ ɻʑʐʝ ʐɻ ʌʀʐʍʡʈɻʐɻ ʐʋʑ ʑʌʋɼʗʃʍʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʑʉʋʌʐʅʆʗ 

ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐɻ ʉʀʝʐʀʍɻ ʅʁʙʈɻʐɻȟ ʀʉʡ ʌɻʍʗʇʇʂʇɻ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʐʋ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʆɻʅ ʐɻ ʍʙɾʈɻʐɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȢ ɨʅ ɾʀʖʇʋɾʅʆʋʚ 

ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚ ʌʍʋʙʇʃɻʉ ɻʌʝ ʕʂʒʅʋʌʋʚʂʎʂ ʔɻʍʐʡʉ ʐʋʑ ɞɚɜɥɞ ɉ+ÏÃËÅÌ ÅÔ ÁÌȢ 

ρωχψȟ ɟʀʍɼʋʌʋʞʇʋʑȟ ςπρπɊȢ 
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                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

 

ςȢςȢς ɜɞɱɤɨɜɢɚ ɟɱɦɠɫ ɚɧɢɨɭ 

    ɠ ʃʀ˄ʎʂ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂ ɚʊʅʋʑ˄ȟ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ɞʇʇʂʉʅʆʖ˄ ʉ ʋʍʅ˄ʖʉȟ ʌɻʍɻʐʂʍʀʅ˄ʐɻʅ ʋ˄ʐʅ ʊʀʆʅʉɻ˄ʀʅ 

ɻʌʋ˄ ʐɻ ʎʑ˄ʉʋʍɻ ʐʂʏ ɞʇʇɻ˄ɿʋʏ ʈʀ ʐʂʉ ɛʋ˄ʍʀʅɻ ɥɻʆʀɿʋʉʅ˄ɻȟ ʈʀ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɛɛɝȤɦɦɚ ʆɻʅ 

ʌʇɻ˄ʐʋʏ σπȤχπ +Íȟ ɿʅɻʎʔʅ˄ʁʀʅ ʐʋ ɡʀʍʈɻʅȃʆʋ˄ ʆʋ˄ʇʌʋ ʆɻʅ ʐʋ ɚʅɾɻʅ˄ʋ ʌʀ˄ʇɻɾʋʏ ʒʐɻ˄ʉʋʉʐɻʏ 

ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʅʏ ɛʋ˄ʍʀʅʀʏ ɫʌʋʍɻ˄ɿʀʏ ʆɻʅ ʆɻ˄ʈʌʐʀʐɻʅȟ ʆɻʐɻʇʂ˄ɾʋʉʐɻʏ ʎʐʂ ɥʅʆʍɻ˄ ɚʎʅ˄ɻ ʈʀ 

ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɦɝȤɛɚȢ ɚʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʖʉ ʀʎʖʐʀʍʅʆʖ˄ ʉ ɞʇʇʂʉʅ˄ɿʖʉ ʆɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʐʋ 

ɥʀʎʋʁʖʅʆʋ˄ ɿʍʋʑ˄ʎʀ ʖʏ ɾʀʖʎʑ˄ɾʆʇʅʉʋȢ ɠ ɿʅɻʅ˄ʍʀʎʂ˄ ʐʂʏ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʎʀ ʐʍʀʅʏ ɉσɊ 

ʑʌʋʁʖ˄ ʉʀʏȟ ʐʂʉ ʑʌʋʁʖ˄ ʉʂ ɩɻʅʋʉʅ˄ɻʏȟ ʐʂʉ ʑʌʋʁʖ˄ ʉʂ ɩɻ˄ʅʆʋʑ ʆɻʅ ʐʂʉ ʑʌʋʁʖ˄ ʉʂ 

ɚʇʈʖʌʅ˄ɻʏ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ȟ ʀʆ ʐʖʉ ʋʌʋʅ˄ʖʉ ʈʋ˄ʉʋ ʂ ʑʌʋʁʖ˄ ʉʂ ɩɻʅʋʉʅ˄ɻʏ 

ʎʑʉɻʉʐɻ˄ʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏȢ    ɚʆʋʇʋʑʃʖ˄ ʉʐɻʏ ʐʅʏ ʎʑ˄ɾʔʍʋʉʀʏ ɻʌʋ˄ʕʀʅʏȟ ʂ 

ʑʌʋʁʖ˄ ʉʂ ɩɻʅʋʉʅ˄ɻʏ ʇʀʅʐʋʑ˄ʍɾʂʎʀ ʖʏ ʋ ʌɻʇʅʋ˄ʏ ʖʆʀɻʉʋ˄ʏ ʐʂʏ ɬʂʃʑ˄ʋʏȟ ʎʑʉʀʌʖ˄ ʏ 

ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ɼɻʃʅɻ˄ʏ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻʏȟ ʎʀ ɻʉʐʅ˄ʃʀʎʂ ʈʀ ʐɻ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʐʂʏ 

ɩʀʍʅʍʋɿʋʌʅʆʂ˄ʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑ˄ʋʑʉ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉ ʂʌʀʅʍʖʐʅʆʂ˄ʏ ʆɻʐʖʒʀ˄ʍʀʅɻʏȢ ɠ 

ʑʌʋʁʖ˄ ʉʂ ɩɻʅʋʉʅ˄ɻʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɻʌʋ˄ ʋʒʅʋʇʅʃʅʆɻ˄ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ 

ʎʑʉʋɿʀʑʋ˄ʈʀʉɻ ʈʀ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ɼɻʃʅɻ˄ʏ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻʏ ʈʀ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʂ ˄ʇʀʌʅʋʀʅɿʂ˄ 
ʐʀʆʐʋʉʅʆʂ˄Ȣ  

 

ςȢσȢ ɬɞɣɬɨɦɢɣɠ  

    ɜʀʉʅʆɻ˄ȟ ɿʑ˄ʋ ʒɻ˄ʎʀʅʏ ʌɻʍɻʈʋʍʒʖ˄ ʎʀʖʉ ʀ˄ʔʋʑʉ ʌɻʍɻʐʂʍʂʃʀʅ˄ ʎʐʂʉ ɩʀʍʅʍʋɿʋʌʅʆʂ˄ 

ʁʖ˄ ʉʂ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʎʑʉʋɿʀʑ˄ʋʑʉ ʐʂ ʈʀʐɻʈʋ˄ʍʒʖʎʂ ʌʍɻʎʅʉʋʎʔʅʎʐʋʇʅʃʅʆʂ˄ʏ ʆʑʍʅ˄ʖʏ 

ʒɻ˄ʎʂʏȢ ɣɻʐɻ˄ ʐʂ ɿʅɻ˄ʍʆʀʅɻ  ʐʋʑ ɚʉʖ˄ ʐʀʍʋʑ ɢʋʑʍɻʎʅʆʋʑ˄ ɀ ɣɻʐʖ˄ ʐʀʍʋʑ ɣʍʂʐʅɿʅʆʋʑ˄ 

ʃʀʖʍʀʅ˄ʐɻʅ ʋ˄ʐʅ ʌɻʍɻ˄ʇʇʂʇɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌʍɻʎʅʉʋʎʔʅʎʐʋʇʅʃʅʆʂ˄ ʈʀʐɻʈʋ˄ʍʒʖʎʂȟ ʐɻ 

ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ʐʂʏ ɩʀʍʅʍʋɿʋʌʅʆʂ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʑʌʀ˄ʎʐʂʎɻʉ ʌʐʑʔʖʎʅɾʀʉʂ˄ ʌɻʍɻʈʋ˄ʍʒʖʎʂ 

ʌʋʑ ʌʍʋʆɻ˄ʇʀʎʀ ʌʐʑʔʀ˄ʏ ʎʔʀɿʋ˄ʉ ʅʎʋʆʇʅʉʀʅ˄ʏȢ ɬʋ ɿʀʑ˄ʐʀʍʋ ʐʀʆʐʋʉʅʆʋ˄ ʀʌʀʅʎʋ˄ɿʅʋ 

ʂʇʅʆʅ˄ɻʏ ɬʍʅʐʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ɉɠʖ˄ ʆɻʅʉʋ Ȥ ɨʇʅɾʋ˄ʆɻʅʉʋɊ ʌʍʋʆɻ˄ʇʀʎʀ ʐʂʉ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅ˄ɻ 

ɻʉʋʅʔʐʖ˄ ʉ ʌʐʑʔʖ˄ ʉȟ ʈʀʐɻ˄ ɀ ʈʀʐɻʈʋʍʒʅʆʖ˄ ʉ ʌʐʑʔʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʌʐʑʔʖ˄ ʉ ʐʑ˄ʌʋʑ +ÎÉÃËȢ ɠ 

ɩʀʍʅʍʋɿʋʌʅʆʂ˄ ʀʌʅ˄ʎʂʏȟ ʐʋ ɿʅɻ˄ʎʐʂʈɻ ɚʉʖ˄ ʐʀʍʋʑ ɨʇʅɾʋ˄ʆɻʅʉʋʑ ɀ ɣɻʐʖ˄ ʐʀʍʋʑ 

ɥʀʅʋ˄ʆɻʅʉʋʑ ʑʌʀ˄ʎʐʂ ʀ˄ʉʐʋʉʂ ʎʑʈʌʅʀʎʐʅʆʂ˄ ʌɻʍɻʈʋ˄ʍʒʖʎʂ ʈʀ ɿʑʉɻ˄ʈʀʅʏ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂʏ 

ɛȤɦ ʈʀ ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂʉ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅ˄ɻ ʍʂɾʈɻ˄ʐʖʉ ɛɝȤɦɚ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂʏ ʈʀ ʒʋʍɻ˄ ʌʍʋʏ 

ʐɻ ɦɝ ʆɻʅ ʍʂ˄ɾʈɻʐɻ ʋʍʅʁʋ˄ʉʐʅɻʏ ʈʀʐɻʐʋ˄ʌʅʎʂʏ ʐʋ˄ʎʋ ɻʍʅʎʐʀʍʋ˄ʎʐʍʋʒɻ ʋ˄ʎʋ ʆɻʅ 

ɿʀʊʅʋ˄ʎʐʍʋʒɻȟ ɝɦɝ ɀ ɚɛɚ ʆɻʅ ɛɛɚ ɀ ɦɦɝ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂʏ ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔɻȢ ɬʂ ʎʑʈʌʅ˄ʀʎʂ 

ɻʑʐʂ˄ ʎʑʉʋ˄ɿʀʑʎʀ ʈʅɻ ʀʒʅʌʌʀʑʐʅʆʂ˄ ʈʀɾɻɿʋʈʂ˄ ʈʀ ʒʋʍɻ˄ ʌʍʋʏ ɦɝ ʈʀ ʐʂʉ ʈʋʍʒʂ˄ 
ʐʀʆʐʋʉʅʆʖ˄ ʉ ʇʀʌʅʖ˄ ʉ ʈʀ ʐʂʉ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ ʐʖʉ ɾʉʀʑʎʅ˄ʖʉ ʐʂʏ ɫʀʍɼʋʈɻʆʀɿʋʉʅʆʂ˄ʏ  
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ςȢτȢ ɫɞɢɫɥɢɣɨɬɠɬɚ 

    ɫʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʅʎʔʑ˄ʋʑʎɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʐʖʉ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʖʉ ʐʋʑ ɞʇʇʂʉʅʆʋʑ˄ ɚʉʐʅ-

ʎʀʅʎʈʅʆʋʑ˄ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʑ˄ ɉɮɞɣ ρρυτɛȭȟ ρςȤψȤςππσɊȟ ʂ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʂʏ 

ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂʏ ʀʉʐɻ˄ʎʎʀʐɻʅ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂ ʎʀʅʎʈʅʆʂ˄ʏ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ɢ ɉɞʅʆʋ˄ʉɻ Ɋȟ ʈʀ ʈʀ˄-
ɾʅʎʐʂ ʎʀʅʎʈʅʆʂ˄ ʀʌʅʐɻʔ˄ʑʉʎʂ ɻЀπȟρφÇ ʈʀ ʌʅʃɻʉʋ˄ʐʂʐɻ ʑʌʀ˄ʍɼɻʎʂʏ ρπϷ ʎʐɻ υπ ʀ˄ʐʂȢ  

 

ɞʅʆʝʉɻ χȡ ɯʗʍʐʂʏ ʁʖʉʡʉ ʎʀʅʎʈʅʆʙʏ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ɉɮɞɣ 

ρρυτɛȭȟ ρςȤψȤςππσɊ 

    ɬʋ ʑʌʀ˄ɿɻʒʋʏ ɻʌʋ˄ ɻ˄ʌʋʕʂ ʎʀʅʎʈʅʆʂ˄ʏ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʐɻʐɻ˄ʎʎʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ 

ʀʌʅʒɻ˄ʉʀʅɻ ʐʋʑ ʒʑʎʅʆʋʑ˄ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʋ ɼɻ˄ʃʋʏ ʀ˄ʍʀʑʉɻʏ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ ɩʅ˄ʉɻʆɻ 

ρ ʐʋʑ  ɞɦ ρωωψȤρ ʎʐʂʉ ʆɻʐʂɾʋʍʅ˄ɻ Ⱥ#Ȼ ʖʏ ʎʑʉʅʎʐɻ˄ʈʀʉʋ ɻʌʋ˄ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʌʑʆʉʂ˄ʏ ʀ˄ʖʏ 

ʈʀ˄ʐʍʅɻ ʌʑʆʉʂ˄ʏ ɻ˄ʈʈʋʑȟ ʔɻʇʅ˄ʆʖʉ ʂ˄ ʎʆʇʂʍʂ˄ʏ ɻʍɾʅ˄ʇʋʑȟ ʌɻ˄ʔʋʑʏ ʐʋʑʇɻ˄ʔʅʎʐʋʉ ɻʍʆʀʐʖ˄ ʉ 

ɿʀʆɻ˄ɿʖʉ ʈʀ˄ʐʍʖʉȟ ʆɻʅ  ʎʐʂʉ ʆɻʐʂɾʋʍʅ˄ɻ "Ȥɜȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʅʎʔʑ˄ʋʑʎɻ 

ʐʍʋʌʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʐʖʉ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʖʉ ʐʋʑ ɞʇʇʂʉʅʆʋʑ˄ ɚʉʐʅʎʀʅʎʈʅʆʋʑ˄ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʑ˄ ɉɮɞɣ 

ρρυτɛȭȟ ρςȤψȤςππσɊȢ ɠ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻ ʐʖʉ ʒʑʎʅʆʖ˄ ʉ ʂ˄ ʐʀʔʉʂʐʖ˄ ʉ ʌʍɻʉʖ˄ ʉ ʎʀ ʎʀʅʎʈʋ˄ 

ʀʇʀ˄ɾʔʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʐʖʉ ɻʆʋ˄ʇʋʑʃʖʉ ʌʍʋ˄ʎʃʀʐʖʉ ʀʉʀʍɾʖ˄ ʉ ʀʌʅʐɻʔʑ˄ʉʎʀʖʉȡ 

Ɇ ʆɻʐɻ˄ ʐʂʉ ʋʍʅʁʋ˄ʉʐʅɻ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʀʅȡ ɻÈЀπȟυɕÁЀπȟπψÇ 
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Ɇ ʆɻʐɻ˄ ʐʂʉ ʆɻʐɻʆʋ˄ʍʑʒʂ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʀʅȡ ɻÖЀπȟςυɕÁЀπȟπτÇ 

 

 

 

ɞʅʆʝʉɻ ψȡ ɫʀʅʎʈʋʐʀʆʐʋʉʅʆʝʏ ʔʗʍʐʂʏ ʀʑʍʞʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ 
0ÁÒÁÄÉÓÏÐÏÕÌÏÕ 0Ȣ-Ȣ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππτ 

 

ɩʚʉɻʆɻʏ ρȢ ɣɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ʀɿɻʒʡʉ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ɞɦ ρωωψȤρ 

 

 

 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɳʵʱ˒ˇˎˌ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

  Vs,30  (m/s) NSPT (ˁ ˊˇˏˋʶʽˌκолŎƳύ cu  (kPa) 

A 
ɰˊʱ˔ˇˌ ʺ ʱ˂˂ˇˌ ʲˊʰ˔˗ʵʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ 
ˉˇ˂ˏ  р m h ˋʻʶ˄ʷˋˍʶˊˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ 

> 800 - - 

B 
ɮˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇ˂ˏ ˉˎˁ˄ʺˌ ʱ˃˃ˇˎΣ ˔ʰ˂ʾˁ˖˄ ʺ ˉˇ˂ˏ ˋˁ˂ʹˊʺˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎΣ ˉʱ˔ˇˎˌ 
ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʰˊˁʶˍ˗˄ ʵʶˁʱʵ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ʲʱʻˇˌΦ 

360 ς 800 > 50 > 250 

C 
ɰʰʻʽʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˎˁ˄ʺˌ ʺ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˉˎˁ˄ʺˌ ʱ˃˃ˇˎΣ ˔ʰ˂ʾˁ˖˄ ʺ ˋˁ˂ʹˊʺˌ 
ʰˊʴʾ˂ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ʰˉˈ ʵʶˁʱʵʶˌ ʷ˖ˌ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

180 - 360 15 - 50 70 ς 250 

D 
ɮˉˇʻʷˋʶʽˌ ˔ʰ˂ʰˊ˗˄ ʷ˖ˌ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˔ʰ˂ʰˊ˗˄ ˃ʹ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ό˃ʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ 
ˁʱˉˇʽʰ ˃ʰ˂ʰˁʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ύ ʺ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʰ˂ʰˁʱ ʷ˖ˌ 
˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˋˁ˂ʹˊʱ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ 

< 180 < 15 < 70 

E 
ɳʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇ˃ʺ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰ ʽ˂ˏˇˌ ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ 
vs ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ C ʺ D ˁʰʽ ˉʱ˔ˇˌ ˉˇˎ ˉˇʽˁʾ˂˂ʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʶˊʾˉˇˎ р m ˁʰʽ нл m, 
˃ʶ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ ʰˉˈ ˉʽˇ ˋˁ˂ʹˊˈ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶ vs > 800 m/s. 

   

S1 

ɮˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽΣ ʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰ ˉʱ˔ˇˎˌ 
ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мл m ˃ʰ˂ʰˁ˗˄ ʰˊʴʾ˂˖˄κʽ˂˗˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ʵʶʾˁˍʹ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 
όʄɹ Ҕ плύ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

< 100 
ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ 

- 10 ς 20 

S2 
ʅˍˊ˗˃ʰˍʰ ˊʶˎˋˍˇˉˇʽʺˋʽ˃˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ʰˊʴʾ˂˖˄Σ ʺ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ 
ʱ˂˂ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍˇ˃ʺ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ɮ ς ɳ ʺ S1 
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ςȢυ ɜɞɱɤɨɜɢɚ ɡɞɫɠɫ ɞɪɜɨɭ 

    ɷʌʖʏ ɻʉɻʒʀ˄ʍʃʂʆʀȟ ʂ ʃʀ˄ʎʂ ʐʋʑ ʀ˄ʍɾʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʀʌʅ˄ ʐʂʏ ʋɿʋʑ˄ ɛɻʎʅʇʅ˄ʎʎʂʏ 

ɷʇɾɻʏ ςψυ ʎʐʂ ɿʅɻʎʐɻʑ˄ʍʖʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʋɿʋ˄ ςυʂʏ ɥɻʍʐʅ˄ʋʑȢ ɬʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ 

ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ ʈʌʋʍʀʅ˄ ɾʀʉʅʆɻ˄ ʉɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʃʀʅ˄ ʌʀɿʅʉʋ˄ ɼɻ˄ʎʀʅ ɻʌʋ˄ʇʑʐʋʑ ʑʕʋʈʀ˄ʐʍʋʑ ɉπȤ

ρυπÍ ʆɻʐɻ˄ $ÉËÁÕȟ ρωψωɊ ʈʀ ʐʋ ɻʌʋ˄ʇʑʐʋ ʑʕʋ˄ʈʀʐʍʋ ʐʋʑ ʋʅʆʋʌʀ˄ɿʋʑ ʉɻ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʆʑʈɻʅ˄ʉʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ υȟυπȤφȟππÍȟ ʈʀ ʈʀ˄ʎʀʏ ʆʇʅ˄ʎʀʅʏ ʌʋʑ ɻʑʊɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʌʍʋʏ ʐʂʉ 

ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʂ˄ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆɻ˄Ȣ ɬʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋ˄ ɿʅ˄ʆʐʑʋ ʐʂʏ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ 

ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ  ɿʀʉ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʈʒɻʉʀ˄ʏ ʇʋ˄ɾʖ ʐʂʏ ʋʅʆʅʎʐʅʆʂ˄ʏ ɻʉɻ˄ʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʂʏ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʂ˄ʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʈʀ˄ʎʖ ʐʋʑ ɿʅʆʐʑ˄ʋʑ ʎʑʇʇʋɾʂ˄ʏ ʋ˄ʈɼʍʅʖʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉ ʐʂʏ 

ʌʋ˄ʇʂʏȢ 

    ɠ ʀʆʎʆɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʃʀʈʀʇʅ˄ʖʎʂ ʐʋʑ ʀ˄ʍɾʋʑȟ ʋ˄ʌʖʏ ɿʅɻʌʅʎʐʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ 

ɾʀʖʇʋɾʅʆʋ˄ ʔɻ˄ʍʐʂ ɉʀʅʆʋ˄ʉɻ ωɊ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʌɻ˄ʉʖ ɻʌʋ˄ ɦʀʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ʅʁʂʈɻʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ 

ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏ ɚʉʖ˄ ʐʀʍʋʑ ɥʀʅʋ˄ʆɻʅʉʋʑȤɣɻʐʖ˄ ʐʀʍʋʑ ɩʇʀʅʋ˄ʆɻʅʉʋʑ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ ʐʋ 

ʑʌʋ˄ɼɻʃʍʋ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏȢ 

   ɬɻ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ɻʑʐɻ˄ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ȡ  

¶ ʐʂʉ ʕɻʈʈʅʐʋʈɻʍɾɻʅȃʆʂ˄ ʎʀʅʍɻ˄ ʂʇʅʆʅ˄ɻʏ ɥʀʅʋ˄ʆɻʅʉʋʑȤɩʇʀʅʋ˄ʆɻʅʉʋʑȢ ɠ ʎʀʅʍɻ˄ 

ɻʑʐʂ˄ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʕɻʈʈʅ˄ʐʀʏ ʀʑ˄ʃʍʑʌʐʋʑʏ ʀ˄ʖʏ ʌʋʇʑ˄ ʎʑʈʌɻɾʀʅ˄ʏ ʆɻʅ 

ʐʋʌʅʆɻ˄ ʈʅʆʍʋʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʂ˄ ʈʀ ɿʅɻʎʐɻʑʍʖʈʀ˄ʉʂ ʎʐʍʖ˄ ʎʂȟ ʋ˄ʌʖʏ ʆɻʅ 

ʀʉɻʇʇɻɾʀ˄ʏ ɻ˄ʈʈʖʉ ʆɻʅ ʑʌʋʆʅ˄ʐʍʅʉʀʏ ʂ˄ ʑʌʋ˄ʇʀʑʆʀʏ ʈɻ˄ʍɾʀʏ ʈʀ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʂ˄ 

ʆɻʅ ɻʈʈʋʑ˄ʔʀʏ ʈɻ˄ʍɾʀʏȢ ɬʋ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉ ɻʌʋ˄ʃʀʎʂ˄ʏ ʐʋʑʏ ʃʀʖʍʀʅ˄ʐɻʅ ɻɼɻʃʀ˄ʏȟ 

ʌʋʐɻʈʋʇʅʈʉɻʅ˄ʋ ʈʀ ʀʉɻʇʇɻɾʀ˄ʏȟ ʎʀ ʈʋʍʒʂ˄ ʎʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʒɻʆʖ˄ ʉȟ 

ɻʉʋʅʔʐʋʆɻ˄ʎʐɻʉʖʉ ʎʑʉʀʆʐʅʆʖ˄ ʉ ɻ˄ʈʈʖʉ ʀ˄ʖʏ ʕɻʈʈʅʐʖ˄ ʉ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʋʅ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʂʈʅɼʍɻʔʖ˄ ɿʂ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʌʋʇʑ˄ ʎʐʅʒʍʖ˄ ʉ ʀ˄ʖʏ 

ʎʆʇʂʍʖ˄ ʉ ɻʎɼʀʎʐʅʐʅʆʖ˄ ʉ ɻʍɾʅ˄ʇʖʉ ɀ ʈɻʍɾʖ˄ ʉȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʈʌʋʍʋʑ˄ʉ ʉɻ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʋʑ˄ʉ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆɻ˄ ʖʏ ʈɻʇɻʆʋ˄ʏ ɼʍɻ˄ʔʋʏȢ ɨʅ ʀʉɻʇʇɻɾʀ˄ʏ ɻʑʐʀ˄ʏ 

ʈʀʐɻʊʑ˄ ɻɿʍʋ˄ʆʋʆʆʋʑ ʆɻʅ ʇʀʌʐʋ˄ʆʋʆʆʋʑ ʑʇʅʆʋʑ˄ ʒɻʉʀʍʖ˄ ʉʋʑʉ ʔʍʋ˄ʉʅʀʏ 

ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑʏ ʈʀʅ˄ʖʎʂʏ ʐʂʏ ʈʀʐɻʒʋʍʅʆʂ˄ʏ ʅʆɻʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʐʖʉ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʖʉȢ ɫʐʋ 

ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋ˄ ɻʑʐʋ˄ ʌɻʍɻʐʂʍʋʑ˄ʉʐɻʅ ʆɻʅ ɻʈʈʖ˄ ɿʀʅʏ ʎʐʍʖ˄ ʎʀʅʏ ʈʀ ʂʒɻʅʎʐʀʅɻʆɻ˄ 

ʑʇʅʆɻ˄ ʌʍʋʀʍʔʋ˄ʈʀʉɻ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʂʒɻʅʎʐʀʅɻʆɻ˄ ʆʀ˄ʉʐʍɻ ʐʂʏ ɚʇʈʖʌʅ˄ɻʏ 

ɉɫɻʌʋʑʉʐʁʂ˄ʏ ρωφωȟ ɞʇʀʑʃʀʍʅɻ˄ɿʂʏ ρωχχȟ ɫʑʍʅ˄ɿʂʏ ρωωπɊȢ  

    ɚʌʋ˄ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʂ˄ʏ ʌʇʀʑʍɻ˄ʏ  ʌʍʋ˄ʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋ˄ ʈʀ ɻʑʊʂʈʀ˄ʉʂ 

ʑɿʍʋʌʀʍɻʐʋ˄ʐʂʐɻȟ ʂʈʅʎʑʉʀʆʐʅʆʋʅ˄ ʆɻʅ ʎʐʅʒʍʋʅ˄ ʀ˄ʖʏ ʌʋʇʑ˄ ʎʑʉʀʆʐʅʆʋʅ˄ ʂ˄ 

ʎʆʇʂʍʋʅ˄ȟ ʎʐʅʏ ʃʀ˄ʎʀʅʏ ʋ˄ʌʋʑ ʂ ɻʍɾʅʇʋʕɻʈʈʅʐʅʆʂ˄ ʎʑʉɿʀʐʅʆʂ˄ ʑ˄ʇʂ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ 

ʕɻʈʈʅʐʋʈɻʍɾɻʅȃʆʂ˄ ʀ˄ʖʏ ʕɻʈʈʅʐʅʆʂ˄Ȣ ɚʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋ˄ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ 

ʀʊʀʐɻ˄ʎʐʂʆʀ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑʂ˄ ʐʋʑ ɥʀʐʍʋ˄ ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂʏ ɻʒʋʑ˄ ʈʀɾɻ˄ʇʋ 

ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʋʑ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ ɻʑʐʋʑ˄Ȣ 
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ɞʅʆʝʉɻ ωȢ ɰʂʒʅʋʌʋʅʂʈʘʉʋʏ ɾʀʖʇʋɾʅʆʝʏ ʔʗʍʐʂʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʘʍʀʑʉɻʏ 

ʆʇʚʈɻʆɻȡ ρȡυπȢπππȟ ʝʌʋʑȡ &Ȥ!Î ʍʙɾʈɻ ɚʉʃʀʈʋʞʉʐɻȟ &Ȥ4È ʍʙɾʈɻ ɡʘʍʈʂʏȟ &Ȥ+Á 

ʍʙɾʈɻ ɣɻʇɻʈɻʍʅʗʏȟ &Ȥɦɞ ʍʙɾʈɻ ɦʘɻʏ ɞʇɼʀʐʚɻʏȟ &Ȥ00 ʍʙɾʈɻ ɩʑʇɻʚɻʏɀ

ɩɻʉʋʍʗʈɻʐʋʏȟ &Ȥ&Ì ʍʙɾʈɻ ɮʇʘʈʅʉɾʆȟ &Ȥ!ÎÁÌ ʍʙɾʈɻ ɚʉʗʇʂʕʂʏȟ &Ȥ0! ʍʙɾʈɻ 

ɩʀɿʚʋʑ ɲʍʀʖʏȟ &Ȥ%ÇÎ ʍʙɾʈɻ ɞɾʉɻʐʚɻʏȟ &Ȥ!$ ʍʙɾʈɻ ɚɾȢ ɝʂʈʂʐʍʚʋʑȟ &Ȥ!Ó 

ʍʙɾʈɻ ɚʎɼʀʎʐʋʔʖʍʚʋʑȟ &Ȥ+ ʍʙɾʈɻ ɣɻʇʋʔʖʍʚʋʑ ɉʐʍʋʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋʏ ɻʌʝ 

+ÏÃËÅÌ ÅÔ ÁÌȢ ρωχψÁȟ ρωχψÂȠ ɟʀʍɼʋʌʋʞʇʋʑȟ ςπρπɊ 

 

¶ ʐʂʉ ʎʀʅʍɻ˄ ʀʍʑʃʍʖ˄ ʉ ɻʍɾʅ˄ʇʖʉȟ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʀʍʑʃʍʀ˄ʏ ʀ˄ʖʏ 

ʆʀʍɻʈʋ˄ʔʍʖʈʀʏ ʅʇʑʖ˄ ɿʀʅʏ ɻʍɾʅ˄ʇʋʑʏ ʈʀ ʈɻʍʈɻʍʑɾʅ˄ɻȟ ɻʎɼʀʎʐʅʐʅʆɻ˄ 

ʎʑɾʆʍʅ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʋʊʀʅɿʖ˄ ʎʀʅʏ ʈɻɾɾɻʉʅ˄ʋʑȢ ɫʑʉɻʉʐɻ˄ʐɻʅ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʐʋʑ 

ʌʋʇʀʋɿʋʈʅʆʋʑ˄ ʎʑɾʆʍʋʐʂ˄ʈɻʐʋʏ ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ɞʑʋ˄ʎʈʋʑȟ 

ɫʐɻʑʍʋʑ˄ʌʋʇʂʏȟ ɩʋʇʅ˄ʔʉʂʏȟ ʈʀ˄ʎɻ ʎʐʋ ʌʋʇʀʋɿʋʈʅʆʋ˄ ɉʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɣʀ˄ʉʐʍʋʑ ʆɻ˄ʐʖ 

ɻʌʋ˄ ʐʋ ɻʍʔɻʅʋʇʋɾʅʆʋ˄ ʎʐʍʖ˄ ʈɻȟ ɲʉʖ ɬʋʑ˄ʈʌɻȟ ɬʍʅɻʉɿʍʅ˄ɻ ʆɻʅ ɩʑʇɻʅ˄ɻɊ ɻʇʇɻ˄ 

ʆɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ɻʑʐʋʑ˄ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʋ ɩɻʉʋ˄ʍɻʈɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ɡʀ˄ʍʈʂȢ  

    ɨ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋ˄ʏ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʎʀ ʀʌɻʒʂ˄ ʈʀ ʐʋ ʑʌʋ˄ɼɻʃʍʋ ʎʀ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʈʀ 

ɾʉʀʑ˄ʎʅʋʑʏ ɀ ʌʍɻʎʅʉʋʎʔʅʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏȢ ɞʆʐʋ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʐʂ ʈɻʁʖ˄ ɿʂ ɿʋʈʂ˄ ʌʋʑ 

ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʀʅȟ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʆɻʎʐɻʉʀ˄ʍʑʃʍʀʏ ɻʍɾʅ˄ʇʋʑʏ ʎʐʅʒʍʀ˄ʏ ʀ˄ʖʏ 

ʎʆʇʂʍʀ˄ʏ ʈʀ ʌɻʍʀʈɼʋʇʀ˄ʏ ʒɻʆʖ˄ ʉ ʆʍʋʆɻ˄ʇʖʉ ʆɻʅ ɻ˄ʈʈʖʉ ʀ˄ʖʏ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʖ˄ ʉ 

ʆɻʅ ʇɻʐʑʌʋʌɻɾʖ˄ ʉȟ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑ˄ʋʉʐɻʏ ʔʀʍʎɻʅ˄ʋ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉȟ ʀ˄ʉʐʋʉɻ 

ʋʊʀʅɿʖʐʅʆʋ˄Ȣ  

    ɚʌʋ˄ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʂ˄ʏ ʌʇʀʑʍɻ˄ʏ ʐʋ ʑʌʀ˄ɿɻʒʋʏ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɻʌʋ˄ 

ʅʇʑʖ˄ ɿʀʅʏȤɻʈʈʖ˄ ɿʀʅʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏ ʈʀ ʆʑʈɻʅʉʋ˄ʈʀʉʋ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ɻʍɾʅ˄ʇʋʑ ʆɻʅ 

ʑʌʀʍʆʀʚʈʀʉɻȟ ʆɻʐɻ˄ ʐʋ˄ʌʋʑʏȟ ʔɻʇɻʍɻ˄ ʀʖ˄ ʏ ɻʎʑ˄ʉɿʀʐɻ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʂ˄ 
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                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

ɻʎɼʀʎʐʅʐʅʆʂ˄ʏ ʎʑ˄ʎʐɻʎʂʏȢ ɨ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋ˄ʏ ɻʑʐʋʏ˄ ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʀ ɻʉʐʅʆʀʅ˄ʈʀʉʋ 

ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑʂ˄ ʐʋʑ ɥʀʐʍʋ˄ ɡʀʎʎɻʇʋʉʅ˄ʆʂʏ ʈʅɻ ʆɻʅ ʈʀɾɻ˄ʇʋ ʈʀ˄ʍʋʏ 

ʐʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋ˄ ɻʑʐʋ˄Ȣ 
 

 

ɞʅʆʝʉɻ ρπȢ ɬʀʔʉʅʆʋɾʀʖʇʋɾʅʆʋʚ ʔʗʍʐʀʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʅʈʡʉ 304ȟ 0) ʆɻʅ 3 ʐʖʉ 

ʐʀʔʉʂʐʡʉ ʀʌʅʔʡʎʀʖʉ ʆʅ ɻʌʋʃʘʎʀʖʉ ɬʀʐɻʍʐʋɾʀʉʋʞʏ ʆɻʅ ɦʀʋɾʀʉʋʞʏ 
ʂʇʅʆʚɻʏ ɾʅɻ ɼʗʃʂ πȤυ Í ɉɣʋʆʆɻʇʗ ɚȢȟ ςπςτɊ 

    ɠ ʕɻʈʈʅʐʋʈɻʍɾɻʅȃʆʂ˄ ʎʀʅʍɻ˄ ʀʌʅʆɻ˄ʃʀʐɻʅ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʌɻ˄ʉʖ ʎʐʂ ʎʀʅʍɻ˄ ɞʍʑʃʍʖ˄ ʉ 

ɚʍɾʅ˄ʇʖʉ ʈʀ ʆʇʅ˄ʎʂ ςστȾχȟυ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ɾʀʖʐʍʂ˄ʎʀʖʉ ɉʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋ˄ʏ 

ɬʍʅ˄ɾʇʅɻʏȟ ɫʑʍʅ˄ɿʂʏ ρωωπɊȢ 
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ɞʅʆʝʉɻ ρρȢ ɞɾʆʗʍʎʅʀʏ ɾʀʖʇʋɾʅʆʘʏ ʐʋʈʘʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɡʀʎʎɻʇʋʉʚʆʂʏ ʈʀ 

ɼʗʎʂ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʋʑ ɾʀʖʇʋɾʅʆʋʞ ʔʗʍʐʂ ʐʋʑ ɞɚɜɥɞ ɉʒʞʇʇʋ ɡʀʎʎɻʇʋʉʚʆʂʏ 

ρȡυπȢπππɊ ɻʌʝ ɤʀɼʀʉʐʗʆʂ ςππσȢ 
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ɣɞɮɚɤɚɢɨ σȢ                                                                                                                                                          

ɥɞɡɨɝɨɤɨɜɢɚ

 

    ɥʀ ʎʆʋʌʋ˄  ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅ˄ɻ ʐʋʑ ʐʀʔʉʅʆʋɾʀʖʇʋɾʅʆʋʑ˄ ʌʍʋʎʋʈʋʅʖ˄ʈɻʐʋʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ɻʉɻɾʆɻʅ˄ɻ ʂ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʂ˄ ʀ˄ʍʀʑʉɻ Ȥ ʈʀʇʀ˄ʐʂ ʐʖʉ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʑʌʀɿɻʒʅʆʖ˄ ʉ ʀʌʅ˄ 

ʐʋ˄ʌʋʑ ʎʑʉʃʂʆʖ˄ ʉȢ ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻȟ ʂ ɿʅʀʍʀʑ˄ʉʂʎʂ ɻʑʐʂ˄ȟ ʀ˄ʔʀʅ ʎʐʋ˄ʔʋ ʉɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʎʀʅ 

ʐʂʉ ɻʆʍʅɼʂ˄ ʎʐʍʖʈɻʐʋɾʍɻʒʅ˄ɻ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉʀʏ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʋʑʏ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ 

ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʊɻʍʐɻ˄ʐɻʅ ʂ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍɻ˄ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏȢ ɨ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ʏ ɻʑʐʋ˄ʏ 

ʀʌʅʐʑɾʔɻ˄ʉʀʐɻʅ ɻʍʔʅʆɻ˄ ʈʀ ʐʂʉ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂʕʅ˄ɻ ʀɿɻʒʅʆʋʑ˄ ɿʀʅ˄ɾʈɻʐʋʏ ʈʀ˄ʎʖ 

ɾʀʖʐʍʂ˄ʎʀʖʉ ʆɻʅ ʈʀ ʀʌʅ˄ ʐʋ˄ʌʋʑ ɿʋʆʅʈʀ˄ʏ ʎʐʋ ʎʂʈʀʅ˄ʋ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ ʆɻʅ ʀ˄ʌʀʅʐɻȟ ʈʀ ʐʂʉ 

ʑʌʋɼʋʇʂ˄ ʐʖʉ ɿʀʅɾʈɻ˄ʐʖʉ ʎʀ ʈʅ˄ɻ ʎʀʅʍɻ˄ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʖ˄ ʉ ɿʋʆʅʈʖ˄ ʉȟ ʌʋʑ ʈʀ ʐʂ ɼʋʂ˄ʃʀʅɻ˄ 
ʐʋʑʏ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʂ ʌʋʎʋʐʅʆʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʖʉ ɻʑʐʖ˄ ʉȢ 

  

    ɠ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʂ˄ ʀ˄ʍʀʑʉɻ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʈʀ ʐʂʉ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻ ʐʖʉ ʀʆʎʆɻʒʖ˄ ʉ ʀ˄ɾʅʉʀ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ 

ʈʀ ʐʋʉ ɞʑʍʖʆʖ˄ ɿʅʆɻ χȢ ɨʅ ɻʉɻʇʑ˄ʎʀʅʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ɾʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ 

ʆʇɻʎʎʅʆʀ˄ʏ ʈʀʃʋ˄ɿʋʑʏ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ʋʅ ʀ˄ʇʀɾʔʋʅ ɾʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʋʑʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʀ˄ʏ 

ɻʎʒɻʇʀʅ˄ɻʏ ʌʋʑ ʋʍʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ɞʑʍʖʆʖ˄ ɿʅʆɻ χ ʈʀ ʐʋʉ ɬʍʋ˄ʌʋ ɚʉɻ˄ʇʑʎʂʏ σ ɉ$ÅÓÉÇÎ 

!ÐÐÒÏÁÃÈ $!ȤσɊȢ ɨʅ ɻʉɻʇʑ˄ʎʀʅʏ ʀʒɻʍʈʋ˄ʁʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ɻʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʐʀʏ ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏȟ ʀʉʖ˄  ʂ 

ʎʀʅʎʈʅʆʂ˄ ʀʌʅɼɻ˄ʍʑʉʎʂȟ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʋ ʀ˄ʇʀɾʔʋʏ ɾʅɻ ɻʉʖ˄ ʐɻʐʂ ʎʐɻ˄ʃʈʂ υπȤʀʐʅ˄ɻʏ ɿʀʉ 

ʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʑʌʋ˄ʕʂ ʀʊɻʅʐʅ˄ɻʏ ʐʋʑ ʌʍʋʎʖʍʅʉʋʑ˄ ʔɻʍɻʆʐʂ˄ʍɻ ʐʖʉ ʀʆʎʆɻʒʖ˄ ʉȢ  

ɨ ɬʍʋ˄ʌʋʏ ɚʉɻ˄ʇʑʎʂʏ σ ɉ$!ȤσɊ ɉɞʑʍʖʆʖ˄ ɿʅʆɻʏ χɊ ʀʒɻʍʈʋ˄ʁʀʐɻʅ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋ˄ ʈʀ ʐʅʏ 
ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ʎʔʀ˄ʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀʉʐɻ˄ʎʀʅʏ ɉɞɊ ʆɻʅ ʐʅʏ ɻʉʐʅʎʐɻ˄ʎʀʅʏ ɉ2Ɋȡ  

ɞÄ Ѐ ɞ ɉ&Äȟ 8ÄɊ Ѐ ɞ ɉɾ&ȟ &Ëȟ 8ËȾɾɥɊ ɉφȢυɊ  

2Ä Ѐ 2 ɉ&Äȟ 8ÄɊ Ѐ 2 ɉɾ&ȟ &Ëȟ 8ËȾɾɥɊ ɉφȢφɊ  

ɷʌʋʑ &ÄЀɿʍɻ˄ʎʂ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʑ˄ȟ &ËЀʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʂ˄ ʐʅʈʂ˄ ɿʍɻ˄ʎʂʏȟ ɯÄЀʀɿɻʒʅʆʂ˄ 

ʌɻʍɻ˄ʈʀʐʍʋʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʑ˄ȟ 8ËЀʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʂ˄ ʐʅʈʂ˄ ʀɿɻʒʅʆʂ˄ʏ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʋʑȟ                 

ɾ& Ѐ ʀʌʅʈʀ˄ʍʋʑʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʂ˄ʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ɿʍɻ˄ʎʀʅʏ  ʆɻʅ ɾɥ Ѐ ʀʌʅʈʀ˄ʍʋʑʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʂ˄ʏ ɾʅɻ 
ʐʅʏ ʀɿɻʒʅʆʀ˄ʏ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʋʑʏ ɉʅɿʅʋ˄ʐʂʐʀʏɊȢ 

 

    ɜʅɻ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻ ʐʋʑ ʌʍɻʉʋʑ˄ʏ ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ ʅʆɻʉʋʌʋʅʀʅ˄ʐɻʅ ʂ ɫʔʀ˄ʎʂ ςȢσ ʆɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ 

ʋʈɻ˄ɿʀʏ ʀʌʅʈʀ˄ʍʋʑʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʖ˄ ʉ ɻʎʒɻʇʀʅ˄ɻʏ ɿʍɻ˄ʎʀʖʉ ʆɻʅ ʀɿɻʒʅʆʖ˄ ʉ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʖʉ 

ɉɾ&ȟ ɾɥɊ ʐʋʑ ɩɻʍɻʍʐʂ˄ʈɻʐʋʏ ɚ ʐʋʑ %.ρωωχȤρ ȡ  

Ɇ ɉɚρɊ ɾʅɻ ɿʋʈʅʆʀ˄ʏ ɿʍɻ˄ʎʀʅʏ ɉɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɻʉʖɿʋʈʂ˄Ɋȟ ʋ˄ʌʖʏ ʒʋʍʐʅ˄ɻ ʆʐʅʍʅ˄ʖʉ ʆɻʅ 
ʆʑʆʇʋʒʋʍʅ˄ɻʏ ʎʐʂʉ ʀʌʅʒɻ˄ʉʀʅɻ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏȟ  

Ɇ ɉɚςɊ ɾʅɻ ɿʍɻ˄ʎʀʅʏ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʀ˄ɿɻʒʋʏ ɉɾʀʖʐʀʔʉʅʆʀ˄ʏ ɿʍɻ˄ʎʀʅʏɊȟ 
ʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʀ˄ʉʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɼɻ˄ʍʋʑʏ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏȟ  

Ɇ ɉɥςɊ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀɿɻʒʅʆʀ˄ʏ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʋʑʏȢ  
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɞÄ Ѕ 2Ä O ɞɉɾ&&Ëȟ8ËȾɾɥɊ Ѕ 2ɉɾ&&Ëȟ8ËȾɾɥɊ ɉφȢχɊ  

ɨ ɬʍʋ˄ʌʋʏ ɚʉɻ˄ʇʑʎʂʏ σ ɉɞʑʍʖʆʖ˄ ɿʅʆɻʏ χɊ ɻʒʋʍɻ˄ ʈʋ˄ʉʋʉ ʎʐʋʉ ʀ˄ʇʀɾʔʋ ʐʂʏ ʋʇʅʆʂ˄ʏ 

ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʐʖʉ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʖ˄ ʉ ʀ˄ʍɾʖʉȢ ɨ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʂ˄ʏ ʌʍʋʎʋʈʋʅʖ˄ ʈɻʐʋʏ ʀʊɻʍʐɻ˄ʐɻʅ 

ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʌɻʍɻɿʋʔʀ˄ʏ ʐʖʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʖ˄ ʉ ʎʑʉʃʂʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʃɻ ʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʅʏ ʀʊʂ˄ʏ ʐʅʈʀ˄ʏȡ  

ɻɊ ɜʅɻ ʎʑʉʂ˄ʃʀʅʏ ɿʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ ʌɻʍɻɿʋʔʀ˄ʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʖ˄ ʉ ʎʑʉʃʂʆʖ˄ ʉ ȡ ɾÍ Ѐ ρȟρȢ  

ɠ ʔʍʂ˄ʎʂ ʐʋʑ ɻʉʖʐʀ˄ʍʖ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʂ˄ ʌʍʋʎʋʈʋʅ˄ʖʎʂʏ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʖ˄ ʎʐʀ ʋ ʅʎʋɿʑ˄ʉɻʈʋʏ 

ʀʉʅɻʅ˄ʋʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʂ˄ʏ ɻʎʒɻʇʀʅ˄ɻʏ ɉ&Ȣ3Ɋ ʀ˄ʉɻʉʐʅ ʋʇʅʆʂ˄ʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʉɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ȡ  

Ɇ &Ȣ3 Ѐ ɾɥ ɾÍ Ѐ ρȟςυϼρȟρЀ ρȟσψ ɾʅɻ ɻʉɻʇʑ˄ʎʀʅʏ ʈʀ˄ʎʖ ʀʉʀʍɾʖ˄ ʉ ʐɻ˄ʎʀʖʉ ʈʀ ʔʍʂ˄ʎʂ 
ʀʉʀʍɾʖ˄ ʉ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʖʉ ɻʉʐʋʔʂ˄ʏ ɉÃ˃ ȟ ʒ˃ɊȢ  

Ɇ &Ȣ3 Ѐ ɾɥ ɾÍ Ѐ ρȟτπϼρȟρЀ ρȟυτ ɾʅɻ ɻʉɻʇʑ˄ʎʀʅʏ ʈʀ˄ʎʖ ʋʇʅʆʖ˄ ʉ ʐɻ˄ʎʀʖʉ ʈʀ ʔʍʂ˄ʎʂ 

ʐʂʏ ɻʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʐʂʏ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʂ˄ʏ ɻʉʐʋʔʂ˄ʏ ɉ#ÕɊȢ  

 

ɼɊ ɜʅɻ ʌʋʇʑ˄ ɿʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ ʌɻʍɻɿʋʔʀ˄ʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʖ˄ ʉ ʎʑʉʃʂʆʖ˄ ʉ ȡ ɾÍ Ѐ ρȟπȢ  

ɫʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʌʐʖʎʂ ɻʑʐʂ˄ȟ ʋ ʅʎʋɿʑ˄ʉɻʈʋʏ ʀʉʅɻʅ˄ʋʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʂ˄ʏ ɻʎʒɻʇʀʅ˄ɻʏ ɉ&Ȣ3Ɋ ʀ˄ʉɻʉʐʅ 
ʋʇʅʆʂ˄ʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʀʅ˄ʉɻʅȡ  

Ɇ &Ȣ3 Ѐ ɾɥ ɾÍ Ѐ ρȟςυϼρȟπЀ ρȟςυ ɾʅɻ ɻʉɻʇʑ˄ʎʀʅʏ ʈʀ˄ʎʖ ʀʉʀʍɾʖ˄ ʉ ʐɻ˄ʎʀʖʉ ʈʀ ʔʍʂ˄ʎʂ 

ʀʉʀʍɾʖ˄ ʉ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʖʉ ɻʉʐʋʔʂ˄ʏ ɉÃȭ ȟ ʒ˃ɊȢ  

Ɇ &Ȣ3 Ѐ ɾɥ ɾÍ Ѐ ρȟτπϼρȟπЀ ρȟτπ ɾʅɻ ɻʉɻʇʑ˄ʎʀʅʏ ʈʀ˄ʎʖ ʋʇʅʆʖ˄ ʉ ʐɻ˄ʎʀʖʉ ʈʀ ʔʍʂ˄ʎʂ 
ʐʂʏ ɻʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʐʂʏ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʂ˄ʏ ɻʉʐʋʔʂ˄ʏȢ  

 

ɞʊɻʚʍʀʎʂ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʂʏ ʋʇʅʆʙʏ ʀʑʎʐʗʃʀʅɻʏ ɉʌȢʔȢ ʀʑʎʐʗʃʀʅɻ 

ʌʍɻʉʡʉɊ ʑʌʝ ʎʑʉʙʃʀʅʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʝʌʋʑ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʀʉʅɻʚʋʏ 

ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʎʒɻʇʀʚɻʏ &3ЀρȟρπȢ 
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                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

σȢρ ɝɞɢɜɥɚɬɨɤɠɩɬɢɣɞɫ ɜɞɱɬɪɠɫɞɢɫ 

ɫʐʂ ʃʀ˄ʎʂ ʐʋʑ ʀ˄ʍɾʋʑ ʀ˄ɾʅʉɻʉ ʎʑʉʋʇʅʆɻ˄ ɿʑ˄ʋ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂʌʐʅʆʀ˄ʏ ɾʀʖʐʍʂ˄ʎʀʅʏ 

ɼɻ˄ʃʋʑʏ ρυȟππÍ ʂ ʆɻ˄ʃʀ ʈʅ˄ɻȢ ɨʅ ʀʍɾɻʎʅ˄ʀʏ ʑʌɻʅ˄ʃʍʋʑ ʀʆʐʀʇʀ˄ʎʐʂʆɻʉ ʐʅʏ πσȾρρȾςπςσ 

ʆɻʅ πτȾρρȾςπςσȟ ʑʌʋ˄ ʐʂʉ ʀʌʅ˄ɼʇʀʕʂ ʐʋʑ ʈʀʇʀʐʂʐʂ˄ ɝʍȢ ɩɻʉɻɾʅʖ˄ ʐʂȤɦʅʆʋ˄ʇɻʋʑ 

ɯɻʐʁʂɾʖ˄ ɾʋʑȢ ɯʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʌʀʍʅʎʐʍʋʒʅʆʋ˄ ʑɿʍɻʑʇʅʆʋ˄ ɾʀʖʐʍʑ˄ʌɻʉʋ ʐʑ˄ʌʋʑ 

(9.$!'! ʐʂʏ ʀʐɻʅʍʅ˄ɻʏ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʖ˄ ʉ ʀʍʀʑʉʖ˄ ʉ Ȱɜɞɱɪɜɢɨɫ ɫɬɚɣɞɛɢɬɫȤ

ɞɪɞɭɦɠɬɢɣɞɫ ɜɞɱɬɪɠɫɞɢɫȱȢ ɫʐʋ ɩɻʍɻ˄ʍʐʂʈɻ ɛ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʒʖʐʋɾʍɻʒʅ˄ʀʏ 

ʌʋʑ ʇʂ˄ʒʃʂʆɻʉ ʆɻʐɻ˄ ʐʂ ɿʅɻ˄ʍʆʀʅɻ ʀʆʐʀ˄ʇʀʎʂʏ ʐʖʉ ɾʀʖʐʍʂ˄ʎʀʖʉȢ  

 

ɝʀʅɾʈɻʐʋʇʂʕʚɻ 

ɣɻʐɻ˄ ʐʂ ɿʅɻ˄ʍʆʀʅɻ ʀʆʐʀ˄ʇʀʎʂʏ ʐʖʉ ɾʀʖʐʍʂ˄ʎʀʖʉȟ ɾʅʉʋ˄ʐɻʉ ʎʑʉʀʔʂ˄ʏ 

ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂʕʅ˄ɻ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻ˄ʈɼɻʉʀȡ 

¶ ɚʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆɻ˄ ɿʀʅ˄ɾʈɻʐɻ ʈʀ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂ˄ʌʐʂ ɻʌʇʋʑ˄ ʐʋʅʔʖ˄ ʈɻʐʋʏ ɉɬρɊ 

ɿʅɻʈʀ˄ʐʍʋʑ ρπρÍÍȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʖ˄ ʉʐɻʏ ʐʂ ʈʀ˄ʃʋɿʋ ʐʋʑ ʒʍɻɾʈʋʑ˄ ɉɿʅɻʆʋʌʂ˄ 

ʐʅʏ ʌɻʍʋʔʂ˄ʏ ʉʀʍʋʑ˄ ʐʅʏ ʐʂʉ ʆʋʌʐʅʆʂ˄ ʆʀʒɻʇʂ˄ ʆɻʅ ʆʋʌʐʅʆʂ˄ ʆʀʒɻʇʂ˄ 7)$)!Ȣ 

¶ ɫʖʇʂ˄ʉʖʎʂ ʐʖʉ ɾʀʖʐʍʂ˄ʎʀʖʉ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʋ ɼɻ˄ʃʋʏ ʐʖʉ ρσȟυÍ ɾʅɻ ʐʂʉ ɜρ ʆɻʅ 

ρτȟυÍ ɾʅɻ ʐʂʉ ɜς ʈʀ ʔɻʇʑ˄ɼɿʅʉʋʑʏ ʎʖʇʂ˄ʉʀʏ ɿʅɻʈʀ˄ʐʍʋʑ ρςχÍÍȢ 

 

 

ɞʅʆʝʉɻ ρςȢ  ɡʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ɾʀʖʐʍʙʎʀʖʉ ʎʀ ʆʗʐʋʕʂ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

    ɣɻ˄ʃʀ ʆʅɼʖ˄ ʐʅʋ ʈʀ ʐɻ ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔɻ ɿʀʅ˄ɾʈɻʐɻ ʒʖʐʋɾʍɻʒʂ˄ʃʂʆʀ ʈʀ ʈʀ˄ʍʅʈʉɻ ʖ˄ ʎʐʀ ʉɻ 

ɻʌʋʒʀʑ˄ɾʋʉʐɻʅ ʎʆʅɻ˄ʎʀʅʏ ʌʋʑ ʈʀʅʖ˄ ʉʋʑʉ ʐʂʉ ʌʋʅʋ˄ʐʂʐɻ ʐʖʉ ʒʖʐʋɾʍɻʒʅʖ˄ ʉ ʐʖʉ 

ɿʀʅɾʈɻ˄ʐʖʉȢ ɠ ʌʋʅʋ˄ʐʂʐɻ ʐʖʉ ʒʖʐʋɾʍɻʒʅʖ˄ ʉ ʀʇʀ˄ɾʔʃʂʆʀ ʀʌʅʐʋ˄ʌʋʑ ʌʍʅʉ ʐʂ ɿʅɻʇʋɾʂ˄ 

ɀ ɻʌʋʎʐʋʇʂ˄ ʐʖʉ ɿʀʅɾʈɻ˄ʐʖʉ ɾʅɻ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʀ˄ʏ ɿʋʆʅʈʀ˄ʏȢ 

    ɥʀʐɻ˄ ʐʋ ʌʀ˄ʍɻʏ ʐʖʉ ʀʍɾɻʎʅʖ˄ ʉ ʑʌɻʅ˄ʃʍʋʑ ʀ˄ɾʅʉʀ ʀʌʅʇʋɾʂ˄ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʖ˄ ʉ 

ɿʀʅɾʈɻ˄ʐʖʉȟ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʈʀʐɻʒʀ˄ʍʃʂʆɻʉ ʎʐʋ ɿʅɻʌʅʎʐʀʑʈʀ˄ʉʋ ʀʍɾɻʎʐʂ˄ʍʅʋ 

ɞɿɻʒʋʈʂʔɻʉʅʆʂ˄ʏ ɀ ɛʍɻʔʋʈʂʔɻʉʅʆʂ˄ʏ ʐʋʑ ɬʈʂ˄ʈɻʐʋʏ ɜʀʖʇʋɾʅ˄ɻʏ ʐʋʑ ɚȢɩȢɡȢ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʀʆʐʀ˄ʇʀʎʂ ʐʖʉ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʖ˄ ʉ ɿʋʆʅʈʖ˄ ʉȟ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʋʑ˄ʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ 
ʐʖʉ ʒʑʎʅʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʆʖ˄ ʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʖ˄ ʉ ʐʋʑʏȢ 

 

 

 

ɜʀʖʐʍʙʎʀʅʏ ɭʕʝʈʀʐʍʋ 
      ɉÍɊ 

ɛʗʃʋʏ 
ʘʍʀʑʉɻʏ 
     ɉÍɊ 

ɫʐʗʃʈʂ 
ʑʌʝɾʀʅʋʑ 
ʋʍʚʁʋʉʐɻ 
ɉÍɊ 

Ø Ù 

ɜρ υȟτπ ρυȟπ σȟρπ τρρȢτςφȟφςχ τȢτωτȢυσχȟςρρ 

ɜς υȟωπ ρυȟπ σȟρπ τρρȢτσωȟχσχ τȢτωτȢυτυȟυσ 

 

ɩʚʉɻʆɻʏ ςȢ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ɾʀʖʐʍʙʎʀʖʉ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɞʅʆʝʉɻ ρσȢ ɞʆʐʘʇʀʎʂ ɾʀʡʐʍʂʎʂʏ ʎʐʂ ʃʘʎʂ ɜς 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

σȢς ɞɩɢ ɬɨɩɨɭ ɝɨɣɢɥɞɫ 

    ɜʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ ʐʂʏ ʀʌʅ˄ ʐʋ˄ʌʋʑ ʎʑʉʀʆʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ɉʎʐɻ ɻʍɾʅʇʅʆɻ˄ ʀɿɻ˄ʒʂɊ ʆɻʅ 

ʀʌʅ˄ ʐʋ˄ʌʋʑ ʌʑʆʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ɉʆʋʆʆʖ˄ ɿʂ ʀɿɻ˄ʒʂɊȟ ʆɻʐɻ˄ ʐʂ ɿʅɻ˄ʍʆʀʅɻ ʐʖʉ ɿʅɻʐʍʂ˄ʎʀʖʉȟ 

ʀʆʐʀʇʀ˄ʎʐʂʆɻʉ χ ʀʌʅ˄ ʐʋ˄ʌʋʑ ɿʋʆʅʈʀ˄ʏ ʌʍʋ˄ʐʑʌʂʏ ɿʅʀʅ˄ʎɿʑʎʂʏ ɉ3ÔÁÎÄÁÒÄ 0ÅÎÅÔÒÁÔÉÏÎ 

4ÅÓÔÓ ɀ 304Ɋ ɻʉɻ˄ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʖʉ ɿʋʆʅʈʖ˄ ʉ ɩʍʋ˄ʐʑʌʂʏ 

ɝʅʀʅ˄ʎɿʑʎʂʏȟ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʐʋʈʂ˄ ʐʅʏ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂʏ ʎʐʋ ɩɻʍɻ˄ʍʐʂʈɻ ɛ ʆɻʅ ʎʀ 
ʌʅ˄ʉɻʆɻ ʎʐʋ ɩɻʍɻ˄ʍʐʂʈɻ ɚȢ  

     ɨʅ ɿʋʆʅʈʀ˄ʏ 304 ɾʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ ʐʂʏ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʂ˄ʏ ɻʉʐʋʔʂ˄ʏ ʐʋʑ 

ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ  ɉɻʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʐʂ ɻʉʐʋʔʂ˄ȟ ɾʖʉʅ˄ɻ ʐʍʅɼʂ˄ʏ ʒɊȢ ɠ ɿʋʆʅʈʂ˄ ʎʑʉʅ˄ʎʐɻʐɻʅ ʎʐʂ 

ʈʀ˄ʐʍʂʎʂ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʑ ˄ʐʖʉ ʆʍʋʑ˄ʎʀʖʉ .304 ʌʋʑ ʔʍʀʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʋ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂ˄ʌʐʂʏ 

ʐʑ˄ʌʋʑ 4ÅÒÚÁÇÈÉȟ ʈʀ ʐʂʉ ʌʐʖ˄ ʎʂ ʀʈɼʋ˄ʇʋʑ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉʋʑ ɼɻ˄ʍʋʑʏ ʆɻʅ ɿʅɻʎʐɻ˄ʎʀʖʉȟ 

ɻʌʋ˄ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉʋ ʑ˄ʕʋʏȟ ʖ˄ ʎʐʀ ʉɻ ɿʅʀʅʎɿʑ˄ʎʀʅ ʎʐʋ ʀ˄ɿɻʒʋʏ τυÃÍȢ ɠ ʈʀ˄ʐʍʂʎʂ ɾʅɻ ʐɻ  

ʌʍʖ˄ ʐɻ ρυÃÍ ɻʌʋʍʍʅ˄ʌʐʀʐɻʅȟ ɻʒʋʑ˄ ʐʋ ʑʇʅʆʋ˄ ʃʀʖʍʀʅ˄ʐɻʅ ʋ˄ʐʅ ʀ˄ʔʀʅ ɿʅɻʐɻʍɻʔʃʀʅ˄ ʆɻʐɻ˄ 

ʐʂʉ ʌʍʋʂɾʋʑ˄ʈʀʉʂ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂʕʅ˄ɻȢ ɥʀ˄ʎʖ ʀʈʌʀʅʍʅʆʖ˄ ʉ ʎʔʀ˄ʎʀʖʉȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʖ˄ ʉʐɻʏ 

ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʋ˄ .304 ʈʌʋʍʋʑ˄ʉ ʉɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʋʑ˄ʉ ɻʑʐʋʅ˄ ʋʅ ʌɻʍɻ˄ʈʀʐʍʋʅ ʌʋʑ 
ʆɻʃʋʍʅ˄ʁʋʑʉ ʐʅʏ ʈʂʔɻʉʅʆʀ˄ʏ ʅɿʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏȢ 

 

 

 

 

 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȢ ɬʅʈʘʏ ɾʖʉʚɻʏ ʀʎʖʐʀʍʅʆʙʏ ʐʍʅɼʙʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ɦ304 

ɉ4ÅÒÚÁÇÈÉ ʆɻʅ 0ÅÃËȟ ρωτψɊȢ 

 

ɞʅʆʝʉɻ ρτȢ ɝʀʚɾʈɻ ɾʀʡʐʍʂʎʂʏ ɻʌʝ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʙʌʐʂ ʐʞʌʋʑ 4ÅÒÚÁÇÈÉȢ 

 

 

ɦ304 
ɣɻʐʗʐɻʊʂ 
ʀɿʗʒʋʑʏ 

ʒɉЈɊ 

πȤτ ɩʋʇʑ˄ ʔɻʇɻʍʋ˄ ςχȤσς 
τȤρπ ɯɻʇɻʍʋ˄ σπȤσυ 
ρπȤσπ ɥʀ˄ʎʋ συȤτπ 
σπȤυπ ɩʑʆʉʋ˄ σψȤτυ 
Єυπ ɩʋʇʑ˄ ʌʑʆʉʋ˄ Єτπ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

ɜʀʡʐʍʂʎʂ ɜρ ɜʀʡʐʍʂʎʂ ɜς 
ɛɚɡɨɫ ɉÍɊ .304 ɛɚɡɨɫ ɉÍɊ .304 
ςȟππȤςȟτυ ρπ ςȟππȤςȟτυ ρπ 
σȟφπȤτȟπυ ς τȟππȤτȟτυ σ 
φȟρπȤφȟυυ χ φȟππȤφȟτυ φ 
ψȟυπȤψȟωυ φ ψȟυπȤψȟωυ φ 
ρρȟππȤρρȟτυ ω ρπȟσπȤρπȟχυ ω 
ρσȟυπȤρσȟωυ ρπ ρςȟυπȤρςȟωυ υ 
ρτȟυπȤρτȟωυ ςτ ρτȟυπȤρτȟωυ ρφ 

 

ɩʚʉɻʆɻʏ τȢ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɿʋʆʅʈʡʉ 304 

 

σȢσ ɞɪɜɚɫɬɠɪɢɚɣɨ ɩɪɨɜɪɚɥɥɚȤ ɬɞɯɦɢɣɞɫ ɩɪɨɝɢɚɜɪɚɮɞɫ 

    ɨʅ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʀ˄ʏ ɿʋʆʅʈʀ˄ʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆɻʉ ʎʐʋ ʀʍɾɻʎʐʂ˄ʍʅʋ ɬʀʔʉʅʆʂ˄ʏ 

ɜʀʖʇʋɾʅ˄ɻʏ ʆɻʅ ɭɿʍʋɾʀʖʇʋɾʅ˄ɻʏȟ ʐʋʑ ɬʈʂ˄ʈɻʐʋʏ ɜʀʖʇʋɾʅ˄ɻʏ ʐʋʑ ɚȢɩȢɡȢ  ʆɻʐɻ˄ ʐʂʉ 

ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ɝʀʆʀʈɼʍʅ˄ʋʑ ςπςσȤɮʀɼʍʋʑɻʍʅ˄ʋʑ ςπςτȢ ɬɻ ɿʀʅ˄ɾʈɻʐɻ ʈʀʐɻʒʀ˄ʍʃʂʆɻʉ ʎʐʋ 

ʀʍɾɻʎʐʂ˄ʍʅʋ ɻʈʀ˄ʎʖʏ ʈʀʐɻ˄ ʐʂʉ ʋʇʋʆʇʂ˄ʍʖʎʂ ʐʅʏ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂʏȢ ɠ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʋʑ 

ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʑ˄ ʀʇʀ˄ɾʔʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʑ˄ʎʀ ɻ˄ʈʀʎɻȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʋʑ 
ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʑ˄ ʀʇʀ˄ɾʔʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʌɻʍɻ˄ʍʐʂʈɻ ɚȢ 

ɬʋ ʌʍʋ˄ɾʍɻʈʈɻ ʐʂʏ ʀ˄ʍʀʑʉɻʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅȡ 

ɝʋʆʅʈʀ˄ʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɿʅʀʊɻɾʖɾʂ˄ ʎʑʈʌʀʍɻʎʈɻ˄ʐʖʉ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʅʏ ʒʑʎʅʆʀ˄ʏ ʅɿʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʐʋʑ 
ʀɿɻ˄ʒʋʑʏȢ ɚʉɻʇʑʐʅʆʋ˄ʐʀʍɻ ʀ˄ɾʅʉɻʉ ɿʋʆʅʈʀ˄ʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋʑ˄ȡ  

¶ ʒʑʎʅʆʂ˄ʏ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏ 

¶ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉʋʑ ɼɻ˄ʍʋʑʏ 

¶ ʋʍʅ˄ʖʉ !ÔÔÅÒÂÅÒÇ 

¶ ʆʋʆʆʋʈʀʐʍʅʆʂ˄ʏ ʎʑ˄ʉʃʀʎʂʏ  

ɚʆʋʇʋʑ˄ʃʖʏȟ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆɻʉ ʋʅ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ɿʋʆʅʈʀ˄ʏ ɾʅɻ ʐɻ ʈʂʔɻʉʅʆɻ˄ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏȡ 

¶  ʈʋʉʋɿʅɻ˄ʎʐɻʐʂʏ ʎʐʀʍʀʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ 

¶  ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋʑ˄ ɻʉʐʋʔʂ˄ʏ ʎʀ ɻʉʀʈʌʋ˄ɿʅʎʐʂ ʃʇʅ˄ʕʂ 

¶  ɻ˄ʈʀʎʂʏ ɿʅɻ˄ʐʈʂʎʂʏ 

 

 σȢσȢρ ɮɭɫɢɣɞɫ ɢɝɢɨɬɠɬɞɫȡ 

    ɨʅ ɿʋʆʅʈʀ˄ʏ ʒʑʎʅʆʖ˄ ʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʖ˄ ʉ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʀ˄ʏ ʎʐʂ 

ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʂ˄ ʀ˄ʍʀʑʉɻ ʆɻʅ ʌʍʋʂɾʋʑ˄ʉʐɻʅ ʐʖʉ ɻ˄ʇʇʖʉ ɿʋʆʅʈʖ˄ ʉ ʇʋ˄ɾʖ ʐʂʏ ʎʂʈɻʎʅ˄ɻʏ ʐʋʑʏ 

ʎʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʐʖʉ ʀɿɻʒʖ˄ ʉȢ ɨʅ ɿʋʆʅʈʀ˄ʏ ɻʑʐʀ˄ʏ ʀʅ˄ʉɻʅȟ ʋ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ʏ ʒʑʎʅʆʂ˄ʏ 

ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏ Í ʆɻʅ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉʋʑ ɼɻ˄ʍʋʑʏ ɾ ʆɻʅ ɿʀʑʐʀʍʋɾʀʉʖ˄ ʏȟ ʐʋʑ ɿʀʅ˄ʆʐʂ ʌʋ˄ʍʖʉ Åȟ ʐʋʑ 
ʊʂʍʋʑ ˄ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉʋʑ ɼɻ˄ʍʋʑʏ ɾÄ ʆɻʅ ʐʋʑ ɼɻʃʈʋʑ ˄ʆʋʍʀʎʈʋʑ˄ 3Ȣ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

ɚʉɻʇʑʐʅʆʋ˄ʐʀʍɻ ʋʅ ʅɿʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʌʋʑ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʎʐʂʆɻʉ ʀʅ˄ʉɻʅȡ 

¶ ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ʏ ʌʀʍʅʀʔʋ˄ʈʀʉʂʏ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏ Í 

    ɠ ʌɻʍʋʑʎʅ˄ɻ ʉʀʍʋʑ˄ ʂ˄ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏ ʎʐɻ ʀɿɻ˄ʒʂ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀ˄ʉɻʏ ʌɻʍɻ˄ɾʋʉʐɻʏ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ ʃɻ 

ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ ɿʅʀʍʀʑʉɻ˄ʐɻʅȟ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ʐʂ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍɻ˄ ʐʋʑ ʑʇʅʆʋʑ˄Ȣ 

ɠ ʌʀʍʅʀʔʋ˄ʈʀʉʂ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʖʏ ʋ ʇʋ˄ɾʋʏ ʐʋʑ ɼɻ˄ʍʋʑʏ ʐʖʉ ʉʀʍʋʑ˄ ʌʋʑ 

ʌʀʍʅʀ˄ʔʀʐɻʅ ʎʐʋ ʑʇʅʆʋ˄ ɉ7×Ɋ ʌʍʋʏ ʐʋ ɼɻ˄ʍʋʏ ʐʖʉ ʊʂʍʖ˄ ʉ ʆʋ˄ʆʆʖʉ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ɉ7ÓɊ 
ʆɻʅ ʀʆʒʍɻ˄ʁʀʐɻʅ ʖʏ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ϷȢ 

Í
7

7
 8 ρππ 

¶ ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ʏ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉʋʑ ɼɻ˄ʍʋʑʏ ɾ 

ɬʋ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉʋ ʂ˄ ʈʋʉɻɿʅɻʅ˄ʋ ɼɻ˄ʍʋʏ ʑʌʋʇʋɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ʇʋ˄ɾʋ ʐʋʑ ɼɻ˄ʍʋʑʏ ʐʋʑ 

ʑʇʅʆʋʑ˄ 7 ʌʍʋʏ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʋ˄ ʐʋʑ ʋ˄ɾʆʋ 6 ɉʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉʋ ɼɻ˄ʍʋʏɊȢ 

ɾ
7

6
 

    ɬʋ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉʋ ɼɻ˄ʍʋʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʖʏ ʋʇʅʆʋ˄ȟ ʀʉʖ˄ ȟ ʋ˄ʐɻʉ ʐʋ ʀ˄ɿɻʒʋʏ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ 

ʑʌʋ˄ ʊʂʍʀ˄ʏ ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏȟ ʐʋ˄ʐʀ ʋʉʋʈɻ˄ʁʀʐɻʅ ʊʂʍʋ˄ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉʋ ɼɻ˄ʍʋʏ ɾÄ ɉÄÒÙ ÕÎÉÔ ×ÅÉÇÈÔɊȟ 

ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ ʐʋʑ ʎʑʈʈʀʐʀ˄ʔʋʑʉ ʈʋʉɻ˄ʔɻ ʐɻ ʎʐʀʍʀɻ˄ ʑʇʅʆɻ˄ ʖʏ ɼɻ˄ʍʋʏ ʆɻʅ 
ʋ˄ɾʆʋʏ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏȢ 

ɾÄ  

ʋ˄ʌʋʑ ɾÓ ʐʋ ʀʅɿʅʆʋ˄ ɼɻ˄ʍʋʏ ʐʖʉ ʆʋ˄ʆʆʖʉ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ 

¶ ɩʋʍʖ˄ ɿʀʏȾɿʀʅ˄ʆʐʂʏ ʌʋ˄ʍʖʉ 

    ɬɻ ʆʀʉɻ˄ ɉʌʋ˄ʍʋʅɊ ʎʀ ʀ˄ʉɻ ʀɿɻʒʅʆʋ˄ ʑʇʅʆʋ˄ ʆɻʇʑ˄ʌʐʋʉʐɻʅ ʀʅ˄ʐʀ ɻʌʋ˄ ɻʀ˄ʍɻ ʀʅ˄ʐʀ ɻʌʋ˄ ʉʀʍʋ˄Ȣ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɻʑʐʖ˄ ʉ ʐʖʉ ʌʋ˄ʍʖʉȟ ɿʑ˄ʋ ʌɻʍɻ˄ʈʀʐʍʋʅ ʀ˄ʔʋʑʉ ʀʅʎɻʔʃʀʅ˄ȡ ʐʋ 

ʌʋʍʖ˄ ɿʀʏ Î ʆɻʅ ʋ ɿʀʅ˄ʆʐʂʏ ʌʋ˄ʍʖʉ ʂ˄ ʇʋ˄ɾʋʏ ʆʀʉʖ˄ ʉ ÅȢ ɬʋ ʌʋʍʖ˄ ɿʀʏ ʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʖʏ ʐʋ 

ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʑ˄ ʋ˄ɾʆʋʑ ʐʖʉ ʆʀʉʖ˄ ʉ ɉ6ÖɊȟ ʀʉʖ˄  ʋ ɿʀʅ˄ʆʐʂʏ ʌʋ˄ʍʖʉ ʖʏ ʋ ʇʋ˄ɾʋʏ 
ʐʋʑ ʋ˄ɾʆʋʑ ʐʖʉ ʆʀʉʖ˄ ʉ ɉ6ÖɊ ʌʍʋʏ ʐʋʉ ʋ˄ɾʆʋ ʐʖʉ ʎʐʀʍʀʖ˄ ʉ ɉ6ÓɊȡ 

       ὲ
6

6
ρ 

 

 Å
6

6
 

¶ ɛɻʃʈʋ˄ʏ ʆʋʍʀʎʈʋʑ˄ 

    ɨ ɼɻʃʈʋ˄ʏ ʆʋʍʀʎʈʋʑ˄ 3 ʀʆʒʍɻ˄ʁʀʅ ʐʋ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ʐʋʑ ʋ˄ɾʆʋʑ ʐʖʉ ʌʋ˄ʍʖʉ ʀʉʋ˄ʏ 

ʀɿɻ˄ʒʋʑʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʋʅ ʆɻʇʑ˄ʌʐʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʉʀʍʋ˄ ɉ6×Ɋ ʎʀ ʎʔʀ˄ʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ʎʑʉʋʇʅʆʋ˄ ʋ˄ɾʆʋ 

ʐʖʉ ʌʋ˄ʍʖʉ ɉ6ÖɊȢ ɫʀ ʀ˄ʉɻ ʆʋʍʀʎʈʀ˄ʉʋ ʀ˄ɿɻʒʋʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʀ˄ʔʀʅ ʉʀʍʋ˄ ʎʀ ʋ˄ʇɻ ʐɻ ʆʀʉɻ˄ 

ɉʌʋ˄ʍʋʑʏɊ ʐʋʑ ʋ ɼɻʃʈʋ˄ʏ ʆʋʍʀʎʈʋʑ˄ ʀʅ˄ʉɻʅ 3Ѐρ ʂ˄ ρππϷȢ ɫʐʂ ɻʉʐʅ˄ʃʀʐʂ ʌʀʍʅ˄ʌʐʖʎʂȟ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

ʋ˄ʐɻʉ ɿʀʉ ʑʌɻ˄ʍʔʀʅ ʉʀʍʋ˄ ʎʐɻ ʆʀʉɻ˄ ʐʋʑ ʑʇʅʆʋʑ˄ȟ ʐʋ˄ʐʀ ʐʋ ʀ˄ɿɻʒʋʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʊʂʍʋ˄ ʆɻʅ ʋ 

ɼɻʃʈʋ˄ʏ ʆʋʍʀʎʈʋʑ˄ ʀʅ˄ʉɻʅ πϷȢ  

3
Î

Î

6

6
 

σȢσȢς ɝɨɣɢɥɞɫ ɣɚɬɚɬɚɧɠɫ 

    ɨʅ ɿʋʆʅʈʀ˄ʏ ʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂʏ ʐʖʉ ʀɿɻʒʖ˄ ʉ ʀ˄ʔʋʑʉ ʎʆʋʌʋ˄ ʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʐʋʑ ʀɿɻʒʅʆʋʑ˄ 

ʑʇʅʆʋʑ˄ ʎʀ ʋʈɻ˄ɿʀʏ ʈʀ ʆʍʅʐʂ˄ʍʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉʀʏ ʒʑʎʅʆʀ˄ʏ ʅɿʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʆɻʅ ɿʀʅ˄ʆʐʀʏȢ ɠ 

ʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʋʈɻɿʋʌʋʅʀʅ˄ ʐɻ ʀɿɻʒʅʆɻ˄ ʑʇʅʆɻ˄ ʎʀ ʋʈɻ˄ɿʀʏ ʌɻʍʋ˄ʈʋʅʖʉ ʈʂʔɻʉʅʆʖ˄ ʉ 
ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍɻ˄ʏȢ 

    ɚʍʔʅʆɻ˄ȟ ʎʐʂ ʈɻʆʍʋʎʆʋʌʅʆʂ˄ ɻʉɻɾʉʖ˄ ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʀɿɻʒʖ˄ ʉ ʆɻʐɻ˄ ʐʂ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂʕʅ˄ɻ 

ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʋ˄ʏ ʐʋʑʏ ɉʌȢʔ ɻ˄ʈʈʋʏ ʂ˄ ɻ˄ʍɾʅʇʋʏɊ ʆɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʀ˄ʔʀʅɻ ɻʆʋʇʋʑʃʀʅ˄ ʋ 

ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋ˄ʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ʏ ʐʂʏ ʆʋʆʆʋʈʀʐʍʅʆʂ˄ʏ ɿʅɻɼɻ˄ʃʈʅʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ 
ʌʇɻʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ɻʑʐʖ˄ ʉ ʖ˄ ʎʐʀ ʉɻ ɾʅ˄ʉʀʅ ʂ ʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʐʋʑʏȢ  

¶ ɣʋʆʆʋʈʀʐʍʅʆʂ˄ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂ  

    ɠ ʆʋʆʆʋʈʀʐʍʅʆʂ˄ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʅ˄ʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʀ˄ʃʋɿʋ ʐʖʉ ʆʋʎʆʅ˄ʉʖʉ ʆɻʅ 

ʐʂʉ ʈʀ˄ʃʋɿʋ ʐʋʑ ɻʍɻʅʋʈʀ˄ʐʍʋʑȢ ɳʔʀʅ ʎʐʋ˄ʔʋ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ ʌʋʎʋʎʐʋʑ˄ ʆɻʐɻ˄ 

ɼɻ˄ʍʋʑʏ ʐʖʉ ʆʋ˄ʆʆʖʉ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʑ˄ ʈʀɾʀ˄ʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʐɻʊʅʉʋ˄ʈʂʎʂ˄ ʐʖʉ ʀɿɻʒʖ˄ ʉ 

ɻʑʐʖ˄ ʉ ɻʉɻ˄ʇʋɾɻ ʐɻ ʌʋʎʋʎʐɻ˄ ɻʑʐɻ˄Ȣ ɞɻ˄ʉ ʎʐʋ ɿʀʅ˄ɾʈɻ ʌʋʑ ʀʊʀʐɻ˄ʁʀʐɻʅȟ ʌʀʍʅʀ˄ʔʀʐɻʅ 

ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ЄςυϷ ɻʌʋ˄ ʆʋ˄ʆʆʋʑʏ ʈʀ ɿʅɻ˄ʈʀʐʍʋ ЃπȟπχυÍÍȟ ʐʋ˄ʐʀ ʃɻ ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʅ˄ʐɻʅ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂ ʆɻʅ ʈʀ ʐʋʑʏ ɿʑ˄ʋ ʐʍʋ˄ʌʋʑʏȟ ʀʅɿɻ˄ʇʇʖʏ ʂ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂ 
ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆɻ˄ ʈʀ ʆʋ˄ʎʆʅʉɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʌɻʍʆʂ˄ʏȢ 

    ɠ ʆʋʆʆʋʈʀʐʍʅʆʂ˄ ɿʅɻɼɻ˄ʃʈʅʎʂ ʐʋʑ ɿʀʅ˄ɾʈɻʐʋʏ ɻʌʀʅʆʋʉʅ˄ʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʆʋʆʆʋʈʀʐʍʅʆʂ˄ 

ʆɻʈʌʑ˄ʇʂȟ ʎʀ ʂʈʅʇʋɾɻʍʅʃʈʅʆʋ˄ ɿʅɻ˄ɾʍɻʈʈɻ ʈʀ ʆɻʐɻʆʋ˄ʍʑʒʋ ɻ˄ʊʋʉɻ ʐʋ ɻʃʍʋʅʎʐʅʆʋ˄ 

ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ʐʋʑ ɿʅʀʍʔʋ˄ʈʀʉʋʑ ɼɻ˄ʍʋʑʏ ʐʖʉ ʆʋ˄ʆʆʖʉ ɻʌʋ˄ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻ ʆʋ˄ʎʆʅʉɻ ʆɻʅ 

ʋʍʅʁʋ˄ʉʐʅʋ ʐʂ ɿʅɻ˄ʈʀʐʍʋ ʐʖʉ ʆʋ˄ʆʆʖʉȢ ɚʌʋ˄ ʐʂʉ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂ ʐʂʏ ʆɻʈʌʑ˄ʇʂʏ ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʋʑʉ 
ʂ ʎʑ˄ʎʐɻʎʂ ʆɻʅ ʋʈʋʅʋʈʋʍʒʅ˄ɻ ʐʋʑ ɿʀʅ˄ɾʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʀ˄ʈʈʀʎɻ ʂ ɿʅɻʌʀʍɻʐʋ˄ʐʂʐɻ˄ ʐʋʑȢ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɞʅʆʝʉɻ ρυȢ ɬɻʊʅʉʝʈʂʎʂ ʀɿɻʒʅʆʋʞ ɿʀʚɾʈɻʐʋʏ ʈʀ ʐʂʉ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʆʝʎʆʅʉʖʉ  

    ɚʒʋʑ˄ ʆʋʉʅʋʌʋʅʂʃʀʅ˄ ʆɻʅ ɻʌʋʊʂʍɻʃʀʅ˄ȟ ʐʋ ɿʀʅ˄ɾʈɻ ʁʑɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ʐʋʌʋʃʀʐʀʅ˄ʐɻʅ ʎʀ ʈʅ˄ɻ 

ʎʀʅʍɻ˄ ʆʋʎʆʅ˄ʉʖʉ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʂ˄ʏ ɿʅɻʈʀ˄ʐʍʋʑ ʆɻʅ ɻʒʋʑ˄ ʆʋʎʆʅʉʅʎʐʀʅ˄ȟ ʁʑɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ʂ 

ʌʋʎʋ˄ʐʂʐɻ ʌʋʑ ʀ˄ʔʀʅ ʌɻʍɻʈʀʅ˄ʉʀʅ ʎʀ ʆɻ˄ʃʀ ʆʋ˄ʎʆʅʉʋ ʖ˄ ʎʐʀ ʉɻ ʌʍʋʆʑ˄ʕʀʅ ʂ 

ʆʋʆʆʋʈʀʐʍʅʆʂ˄ ʆɻʈʌʑ˄ʇʂȢ 

    ɠ ʈʀ˄ʃʋɿʋʏ ɻʍɻʅʋʈʀ˄ʐʍʋʑȟ ʋ˄ʌʖʏ ʌʍʋɻʉɻʒʀ˄ʍʃʂʆʀȟ ʎʑʈʌʇʂʍʖ˄ ʉʀʅ ʐʂʉ 

ʆʋʆʆʋʈʀʐʍʅʆʂ˄ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐɻ ʇʀʌʐʋ˄ʆʋʆʆɻ ʎʑʎʐɻʐʅʆɻ˄ ɉʅʇʑ˄ ʆɻʅ ɻ˄ʍɾʅʇʋɊȢ ɣɻʐɻ˄ 

ʐʂʉ ʈʀ˄ʃʋɿʋ ɻʑʐʂ˄ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʅ˄ʐɻʅ ɻʍɻʅʋ˄ʈʀʐʍʋ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʀ˄ʉɻ 

ʆʑʇʅʉɿʍʅʆʋ˄ ʎʖ˄ ʈɻ ʆɻʅ ʀ˄ʉɻ ʎʐʀ˄ʇʀʔʋʏȢ ɫʐʋʉ ʋɾʆʋʈʀʐʍʅʆʋ˄ ʎʖʇʂ˄ʉɻ ʀʅʎʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ɿʀʅ˄ɾʈɻ  

ɼɻ˄ʍʋʑʏ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ υπÇÒ ʌʋʑ ɿʅʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʆʋ˄ʎʆʅʉʋ ɦʋ ρπ ɉʈʀ ɿʅɻ˄ʈʀʐʍʋ ςÍÍɊȢ 

ɩʍʅʉ ʀʅʎɻʔʃʀʅ˄ ʎʐʋʉ ʋɾʆʋʈʀʐʍʅʆʋ˄ ʎʖʇʂ˄ʉɻȟ ʃɻ ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ ʑʌʋʎʐʀʅ˄ ɿʅɻʎʌʋʍɻ˄ ʖ˄ ʎʐʀ 

ʉɻ ʀʌʀ˄ʇʃʀʅ ʂ ɻʌʋʎʑʎʎʖʈɻ˄ʐʖʎʂ ʐʖʉ ʆʋ˄ʆʆʖʉȢ ɜʅɻ ʐʋ ʎʆʋʌʋ˄ ɻʑʐʋ˄ ʐʋ ɿʀʅ˄ɾʈɻ 

ʀʅʎʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʀ ɿʅɻ˄ʇʑʈɻ ʀʉʋ˄ʏ ʌɻʍɻ˄ɾʋʉʐɻ ɿʅɻʎʌʋʍɻ˄ʏȟ ɉʌʋʇʑʒʖʎʒʋʍʅʆʋ˄ ʉɻ˄ʐʍʅʋɊ ʆɻʅ 
ʌɻʍɻʈʀ˄ʉʀʅ ɾʅɻ ςτ ÈȢ  

    ɬʋ ɻʍɻʅʋ˄ʈʀʐʍʋ ʈʀʐʍɻ˄ʀʅ ʐʂʉ ʌʑʆʉʋ˄ʐʂʐɻ ʐʋʑ ʀʉ ɻʅʖ˄ ʍʂʎʂ ʑʇʅʆʋʑ˄ ʎʐʋʉ ʎʖʇʂ˄ʉɻȢ ɬʋ 

ʌʅʋ ɻɿʍʋ˄ʆʋʆʆʋ ʑʇʅʆʋ˄ ʎʐʋʉ ʎʖʇʂ˄ʉɻ ʈʀ ʐʋ ʌʀ˄ʍɻʎʈɻ ʐʋʑ ʔʍʋ˄ʉʋʑ ʆɻʃʅʁɻ˄ʉʀʅ ʌʍʖ˄ ʐʋȢ 

ɥʀʐɻ˄ ʐʋ ʌʀ˄ʍɻʏ ςτ ʖʍʖ˄ ʉȟ ʐʋ ɻʅʖ˄ ʍʂʈɻ ʊʀʌʇʀ˄ʉʀʐɻʅ ʎʀ ʆʋ˄ʎʆʅʉʋ .Ï ςππȟ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ 

ʀ˄ʌʀʅʐɻ ʊʀʍɻʅ˄ʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ɿʅʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʆʋ˄ʎʆʅʉɻ .Ï τπȟ ρππȟ ςππ ɿʅɻɿʋʔʅʆɻ˄ ɾʅɻ ʐʂʉ 
ʋʇʋʆʇʂ˄ʍʖʎʂ ʐʂʏ ʆʋʆʆʋʈʀʐʍʅʆʂ˄ʏ ʆɻʈʌʑ˄ʇʂʏȢ  
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɞʅʆʝʉɻ ρφȡ ɚʍɻʅʝʈʀʐʍʋ ʎʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ 

 

 

¶     ɷʍʅɻ !ÔÔÅÒÂÅÒÇ 

    ɬɻ ʋ˄ʍʅɻ ɚÔÔÅÒÂÅÒÇ ʑʌʋʇʋɾʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ ʐʋʑ ɿʀʅ˄ʆʐʂ 

ʌʇɻʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʎʀ ʀ˄ʉɻ ʀɿɻʒʅʆʋ˄ ɿʀʅ˄ɾʈɻȢ ɚʒʋʍʋʑ˄ʉ ʐɻ ʇʀʌʐʋ˄ʆʋʆʆɻ ʀɿɻ˄ʒʂ ʆɻʅ  

ʆʑʍʅ˄ʖʏ ʑʇʅʆɻ˄ ʌʋʑ ʌʀʍʅʀ˄ʔʋʑʉ ʈʀɾɻ˄ʇʋ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ɻʍɾʅʇʅʆʖ˄ ʉ ʋʍʑʆʐʖ˄ ʉȢ ɬɻ 

ʇʀʌʐʋ˄ʆʋʆʆɻ ʀɿɻ˄ʒʂ ɻʉɻ˄ʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌʀʍʅʀʔʋ˄ʈʀʉʂ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻ ʐʋʑʏ ʈʌʋʍʋʑ˄ʉ ʉɻ 

ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ʎʀ τ ʆɻʐɻʎʐɻ˄ʎʀʅʏȡ ʎʐʀʍʀʂ˄ȟ ʂʈʅʎʐʀʍʀʂ˄ȟ ʌʇɻʎʐʅʆʂ˄ȟ ʑɿɻʍʂ˄ ɉʍʀʑʎʐʂ˄ɊȢ ɬɻ 

ʋ˄ʍʅɻ ɻʉɻ˄ʈʀʎɻ ʎʀ ɻʑʐʀ˄ʏ ʋʉʋʈɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋ˄ʍʅɻ !ÔÔÅÒÂÅÒÇ ʆɻʅ ʀʆʐʀʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ʎʀ ʀɿɻʒʅʆʋ˄ 

ɿʀʅ˄ɾʈɻ ʌʋʑ ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ ɿʅʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʆʋ˄ʎʆʅʉʋ ɦʋ τπ ɉπȟτςυ ÍÍɊȟȢ 

    ɜʅɻ ʐʋ ʋ˄ʍʅʋ ʑɿɻʍʋ˄ʐʂʐɻʏ ɉ,,Ɋȟ ɿʂʇɻɿʂ˄ ʐʋ ʋ˄ʍʅʋ ʎʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʐʋ ʀ˄ɿɻʒʋʏ ʈʀ ʀʇɻ˄ʐʐʖʎʂ 

ʐʂʏ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏ ʐʋʑ ʈʀʐɻʌʅ˄ʌʐʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʍʀʑʎʐʂ˄ ʎʐʂʉ ʌʇɻʎʐʅʆʂ˄ ʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂȟ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʂ ʈʀ˄ʃʋɿʋʏ ɩʅ˄ʌʐʋʉʐʋʏ ʆʖ˄ ʉʋʑ ʎʐʂʉ ʋʌʋʅ˄ɻ ʆʖʉʅʆʋ˄ ɼɻʍʅ˄ɿʅʋ 

ɼɻ˄ʍʋʑʏ φπÇ ʆɻʅ ɻʉʋʅ˄ɾʈɻʐʋʏ ʆʖ˄ ʉʋʑ φπʋȟ ɻʌʀʇʀʑʃʀʍʖ˄ ʉʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉʋ 

ʑ˄ʕʋʏ ʆɻʅ ʆɻʐɻɾʍɻ˄ʒʀʐɻʅ ʐʋ ɼɻ˄ʃʋʏ ɿʅʀʅ˄ʎɿʑʎʂʏ ʐʋʑ ʎʐʋ ɿʀʅ˄ɾʈɻȢ ɬʋ ɿʀʅ˄ɾʈɻ 

ɿʅɻɼʍʀ˄ʔʀʐɻʅ ɾʅɻ ɿʅɻ˄ʒʋʍɻ ʌʋʎʋʎʐɻ˄ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻ˄ ɻʌʋ˄ ʆɻ˄ʃʀ ɿʅʀʅ˄ʎɿʑʎʂ ʐʋʑ 

ʆʖ˄ ʉʋʑ ʇɻʈɼɻ˄ʉʀʐɻʅ ʑʇʅʆʋ˄ ɾʅɻ ʈʀ˄ʐʍʂʎʂ ʐʂʏ ʌʀʍʅʀʔʋ˄ʈʀʉʂʏ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏȢ ɫʐʂ ʎʑʉʀ˄ʔʀʅɻ 

ʆɻʐɻʎʆʀʑɻ˄ʁʀʐɻʅ ɿʀʆɻɿʅʆʋ˄ ɿʅɻ˄ɾʍɻʈʈɻ Ȭȭɼɻ˄ʃʋʑʏ ɿʅʀʅ˄ʎɿʑʎʂʏ ɉÍÍɊȤ

ʌʀʍʅʀʆʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʎʀ ʉʀʍʋ˄ ɉϷɊȭȭ ʎʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʐʋ ʋ˄ʍʅʋ ʑɿɻʍʋ˄ʐʂʐɻʏ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʖʏ ʂ 

ʌʀʍʅʀʆʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻ ʎʀ ʉʀʍʋ˄ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʅ˄ ʎʀ ρπÍÍ ɼɻ˄ʃʋʑʏ ɿʅʀʅ˄ʎɿʑʎʂʏȢ 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

    ɜʅɻ ʐʋ ʋ˄ʍʅʋ ʌʇɻʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ɉ0,Ɋȟ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʅ˄ ʎʐʋ ʋ˄ʍʅʋ ʎʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʐʋ 

ʀ˄ɿɻʒʋʏ ʈʀʐɻʌʅ˄ʌʐʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʇɻʎʐʅʆʂ˄ ʎʐʂʉ ʂʈʅʎʐʀʍʀʂ˄ ʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂȟ ʇɻʈɼɻ˄ʉʀʐɻʅ 

ɿʀʅ˄ɾʈɻ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ψÇÒ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʀ˄ʔʀʅ ɿʅɻɼʍɻʔʀʅ˄ ʈʀ ɻʌʀʎʐɻɾʈʀ˄ʉʋ ʉʀʍʋ˄Ȣ ɬʋ ɿʀʅ˄ɾʈɻ ɻʑʐʋ˄ 

ʆʑʇʅʉɿʍʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʎʀ ʎʔʂ˄ʈɻ ʍɻɼɿʅ˄ʎʆʋʑ ʋʈʋʅʋ˄ʈʋʍʒʂʏ ɿʅɻʈʀ˄ʐʍʋʑ ʎʀ ʋ˄ʇʋ ʐʋ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʋʑȢ 

ʈʀ˄ʔʍʅ ʂ ɿʅɻ˄ʈʀʐʍʋʏ ʉɻ ʒʐɻ˄ʎʀʅ ʐɻ σÍÍȢ ɬʋ˄ʐʀ ʀʌɻʉɻʎʑʈʌʅʀ˄ʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ɻʉɻʁʑʈʖ˄ ʉʀʐɻʅ 

ʆɻʅ ʀʌɻʉɻʇɻʈɼɻ˄ʉʀʐɻʅ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʈʀ˄ʔʍʅ ʋ ʍɻɼɿʅ˄ʎʆʋʏ ʉɻ ʃʍʑʈʈɻʐʅʎʐʀʅ˄ ʌʍʋʐʋʑ˄ 

ʒʐɻ˄ʎʀʅ ʐʂ ɿʅɻ˄ʈʀʐʍʋ ʐʖʉ σÍÍȢ ɬʋ˄ʐʀ ʑʌʋʇʋɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ʂ ʌʀʍʅʀʔʋ˄ʈʀʉʂ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻ ʐʋʑ ʌʋʑ 

ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ʋ˄ʍʅʋ ʌʇɻʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʈʀ˄ʎʋ ʋ˄ʍʋ ʐʍʅʖ˄ ʉ ɿʋʆʅʈʖ˄ ʉȢ 

 

ɞʅʆʝʉɻ ρχȡ ɝʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋʞ ʋʍʚʖʉ !ÔÔÅÒÂÅÒÇ 

ɭʌɻ˄ʍʔʋʑʉ ʌʋʇʇɻ˄ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ʐɻʊʅʉʋ˄ʈʂʎʂʏ ʀɿɻʒʖ˄ ʉȟ ʋ˄ʌʖʏ ʐʋ ʎʑ˄ʎʐʂʈɻ !!3(/ȟ 

ʆɻʐɻ˄ #ÁÓÁÇÒÁÎÄÅ ʆʇʌȢ ɠ ʐɻʊʅʉʋ˄ʈʂʎʂ ʎʐʂʉ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉʂ ʌʀʍʅ˄ʌʐʖʎʂȟ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ 

ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɞʉʋʌʋʅʂʈʀ˄ʉʋ ɫʑ˄ʎʐʂʈɻ ɬɻʊʅʉʋ˄ʈʂʎʂʏ ɞɿɻʒʖ˄ ʉ ɉ5ÎÉÆÉÅÄ 3ÏÉÌ 

#ÌÁÓÓÉÆÉÃÁÔÉÏÎ 3ÙÓÔÅÍ ʂ˄ 53#3ɊȢ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɞʅʆʝʉɻ ρψȡ ɫʞʎʐʂʈɻ ʐɻʊʅʉʝʈʂʎʂʏ 53#3 

σȢσȢσ ɥɠɯɚɦɢɣɞɫ ɢɝɢɨɬɠɬɞɫ 

    ɱʏ ʌʍʋʏ ʐʅʏ ʈʂʔɻʉʅʆʀ˄ʏ ʅɿʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʐʖʉ ʀɿɻʒʅʆʖ˄ ʉ ɿʀʅɾʈɻ˄ʐʖʉȟ ʐʋ ʌʇʂ˄ʃʋʏ ʆɻʅ ʀʅ˄ɿʋʏ 
ɿʋʆʅʈʖ˄ ʉ ʌʋʑ ʀ˄ɾʅʉɻʉ ɻʉɻʒʀ˄ʍʀʐɻʅ ʌɻʍɻʌɻ˄ʉʖȢ ɚʉɻʇʑʐʅʆʋ˄ʐʀʍɻ ʀ˄ɾʅʉɻʉȡ  

¶ ɝʋʆʅʈʂ˄ ʋʅɿʂʈʀ˄ʐʍʋʑ 

    ɠ ɿʋʆʅʈʂ˄ ɻʑʐʂ˄ ʀ˄ʔʀʅ ʖʏ ʎʆʋʌʋ˄ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ ʐʋʑ ʈʀ˄ʐʍʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ʔʍʋ˄ʉʋʑ 

ʀʆɿʂ˄ʇʖʎʂʏ ʐʂʏ ʆɻʃʅ˄ʁʂʎʂʏ ʎʀ ɻʍɾʅʇʅʆʋ˄ ʀ˄ɿɻʒʋʏ ʇʋ˄ɾʖ ʎʐʀʍʀʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏȢ ɬʋ 

ɿʋʆʅ˄ʈʅʋ ʐʋʌʋʃʀʐʀʅ˄ʐɻʅ ʆɻʅ ʐʋʑ ɻʎʆʀʅ˄ʐɻʅ ʆɻʐɻʆʋ˄ʍʑʒʂ ʌʅ˄ʀʎʂ ɾʅɻ ςτ ʖ˄ ʍʀʏ 

ʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʏ ʈʀʐʍʂ˄ʎʀʅʏ ʌɻʍɻʈʋ˄ʍʒʖʎʂʏ ʐʋʑ ɿʋʆʅʈʅ˄ʋʑȢ ɥʀʐɻ˄ ʐʅʏ ςτ ʖ˄ ʍʀʏ 

ɿʅʌʇɻʎʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʐʋ ʒʋʍʐʅ˄ʋ ʆɻʅ ʀʌɻʉɻʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʈʀʐʍʂ˄ʎʀʅʏȢ ɚʆʋʇʋʑʃʀʅ˄ ʂ 

ɻʌʋʒʋ˄ʍʐʅʎʂ ʐʋʑ ɿʋʆʅʈʅ˄ʋʑ ʈʀʐʍʖ˄ ʉʐɻʏ ʐʂʉ ɻʌʋʎʑʈʌʅ˄ʀʎʂ˄ ʐʋʑȢ ɫʐʋ ʐʀ˄ʇʋʏ  ʐʋ 

ɿʀʅ˄ɾʈɻ ɻʒɻʅʍʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ɿɻʆʐʑ˄ʇʅʋ ʆɻʅ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʂ ʒʑʎʅʆʂ˄ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻ 

ʆɻʅ ʐʋ ʊʂʍʋ˄ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉʋ ɼɻ˄ʍʋʏȢ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 
ɞʅʆʝʉɻ ρωȢ ɨʅɿʙʈʀʐʍʋ ʎʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ 

 

 

¶ ɝʋʆʅʈʂ˄ ɻ˄ʈʀʎʂʏ ɿʅɻ˄ʐʈʂʎʂʏ 

   ɠ ɿʋʆʅʈʂ˄ ɻ˄ʈʀʎʂʏ ɿʅɻ˄ʐʈʂʎʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʅ˄ʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ ʈʂʔɻʉʅʆʖ˄ ʉ 

ʅɿʅʋʐʂ˄ʐʖʉ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏȟ ʋ˄ʌʋʑ ɿʀʅ˄ɾʈɻ ʋɿʂɾʀʅ˄ʐɻʅ ʎʀ ʃʍɻʑ˄ʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʈʀʐɻʆʅ˄ʉʂʎʂ 
ʀʉʋ˄ʏ ʐʈʂ˄ʈɻʐʋ˄ʏ ʐʋʑȢ ɨʅ ɿʋʆʅʈʀ˄ʏ ɻ˄ʈʀʎʂʏ ɿʅɻ˄ʐʈʂʎʂʏ ɿʅɻʆʍʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʎʀȡ  

ɀɬɻʔʀʅ˄ɻ ɿʋʆʅʈʂ˄ ʈʂ ʎʐʀʍʀʋʌʋʅʂʈʀ˄ʉʋʑ ɿʋʆʅʈʅ˄ʋʑ 

ɀɬɻʔʀʅ˄ɻ ɿʋʆʅʈʂ˄ ʎʐʀʍʀʋʌʋʅʂʈʀ˄ʉʋʑ ɿʋʆʅʈʅ˄ʋʑ 

ɀɛʍɻɿʀʅ˄ɻ ɿʋʆʅʈʂ˄ ʎʐʀʍʀʋʌʋʅʂʈʀ˄ʉʋʑ ɿʋʆʅʈʅ˄ʋʑ 

 ɫʐʋ ʀʍɾɻʎʐʂ˄ʍʅʋ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆɻʉ ʐɻʔʀʅ˄ʀʏ ɿʋʆʅʈʀ˄ʏ ʎʐʀʍʀʋʌʋʅʂʈʀ˄ʉʋʑ 

ɿʋʆʅʈʅ˄ʋʑȢ  ɫʀ ɻʑʐʀ˄ʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʂ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʂ˄ ɻʉʐʋʔʂ˄ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʇʋ˄ɾʖ ʀʌʅɼʋʇʂ˄ʏ 

ʒʋʍʐʅ˄ʋʑ ʎʀ ʎʑ˄ʉʐʋʈʋ ʔʍʋʉʅʆʋ˄ ɿʅɻ˄ʎʐʂʈɻ ʆɻʅ ɻʒʋʑ˄ ʀ˄ʔʀʅ ʌʍʋʂɾʂʃʀʅ˄ ʎʐʀʍʀʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ˄

ʐʋʑ ʑʌʋ˄ ʋʍʃʂ˄ ʐɻ˄ʎʂȢ ɣɻʐɻ˄ ʐʂ ɿʋʆʅʈʂ˄ ɻʑʐʂ˄ ʂ ʌʅ˄ʀʎʂ ʐʋʑ ʉʀʍʋʑ˄ ʐʖʉ ʌʋ˄ʍʖʉ ɿʀʉ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ɿʑʉɻʐʋ˄ʉ ʉɻ ʀʆʐʋʉʖʃʀʅ˄Ȣ ɜʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ ʐʂʏ ɾʖʉʅ˄ɻʏ ʐʍʅɼʂ˄ʏ ɉʒɊ ʆɻʅ ʐʂʏ ʎʑʉʋʔʂ˄ʏ 

ɉÃɊ ɻʌɻʅʐʋʑ˄ʉʐɻʅ ʐʋʑʇɻ˄ʔʅʎʐʋʉ ς ɿʋʆʅʈʀ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʋʑʉ ʁʀʑ˄ɾʂ ʐʅʈʖ˄ ʉ 

ʈʀ˄ɾʅʎʐʂʏ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʂ˄ʏ ʐɻ˄ʎʂʏ ɉʐɊ ʆɻʅ ʀʒɻʍʈʋʎʈʀ˄ʉʂʏ ʋʍʃʂ˄ʏ ʐɻ˄ʎʂʏ ɉʎɊȢ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɞʅʆʝʉɻ ςπȢ ɞɿɻʒʅʆʝ ɿʀʚɾʈɻ ʈʀʐʗ ɻʌʝ ɿʋʆʅʈʙ ʗʈʀʎʂʏ ɿʅʗʐʈʂʎʂʏȢ 

 

    ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʑ˄ ʌʍʋɾʍɻ˄ʈʈɻʐʋʏ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆɻ˄ 

ʎʐʅʏ ʀʅʆʋ˄ʉʀʏ ςρ ʆɻʅ ςςȢ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

 

ɞʅʆʝʉɻ ςρȢ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɾʀʡʐʍʂʎʂʏ ɜρ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

 

 

 

ɞʅʆʝʉɻ ςςȢ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɾʀʡʐʍʂʎʂʏ ɜς 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɬɞɯɦɢɣɞɫ ɩɪɨɝɢɚɜɪɚɮɞɫ 

     

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʀ˄ʇʀʎʂ ʐʖʉ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʖ˄ ʉ ʀʍɾɻʎʅʖ˄ ʉ ʑʌɻʅ˄ʃʍʋʑ ʆɻʅ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅ˄ʋʑ 

ʀʒɻʍʈʋ˄ʎʐʂʆɻʉ ʋʅ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ʀɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉʀʏ ɬʀʔʉʅʆʀ˄ʏ ɩʍʋɿʅɻɾʍɻʒʀ˄ʏȡ 

¶ ɬʀʔʉʅʆʀ˄ʏ ɩʍʋɿʅɻɾʍɻʒʀ˄ʏ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂʌʐʅʆʖ˄ ʉ ɾʀʖʐʍʂ˄ʎʀʖʉ ʊʂʍɻ˄ʏ ɞρπρȤψσ  

ɉɮɞɣ σφσȾςτȢφȢψσ  ʐʀʑ˄ʔʋʏ  ɛɊȢ 

¶ ɬʀʔʉʅʆʀ˄ʏ ɩʍʋɿʅɻɾʍɻʒʀ˄ʏ ʀʌʅʐʋ˄ʌʋʑ ɿʋʆʅʈʖ˄ ʉ ʀɿɻʒʋʈʂʔɻʉʅʆʂ˄ʏ ɞρπφȤψφ 

ɉɮɞɣ ωυυȾσρȢρςȢψφ  ʐʀʑ˄ʔʋʏ  ɛɊȢ 

¶ ɬʀʔʉʅʆʀ˄ʏ ɩʍʋɿʅɻɾʍɻʒʀ˄ʏ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʖ˄ ʉ ɿʋʆʅʈʖ˄ ʉ ʀɿɻʒʋʈʂʔɻʉʅʆʂ˄ʏ 

ɞρπυȾψτ ɉɮɞɣ ωυυȾσρȢρςȢψφ  ʐʀʑ˄ʔʋʏ  ɛɊȢ 

¶ ɬɻ ʌʍʋɼʇʀʌʋ˄ʈʀʉɻ ʎʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ ɜɬɞȢσ ʐʋʑ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʑ˄ ɩʍʋʀʆʐʅʈʖ˄ ʈʀʉʖʉ 

ɚʈʋʅɼʖ˄ ʉ ɥʀʇʀʐʖ˄ ʉ ʆɻʅ ɭʌʂʍʀʎʅʖ˄ ʉȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ ɦȢ σσρφȾςππυȟ ʌʋʑ 

ɻʉɻʒʀ˄ʍʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʑʎʅ˄ɻʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻ˄ʐʖʉ ʐʅʏ ɾʀʖʐʀʔʉʅʆʂ˄ʏ 

ɿʅʀʍʀʑ˄ʉʂʎʂʏȢ 

¶ ɬʅʏ ɨɿʂɾʅ˄ʀʏ ɥʀʇʀʐʖ˄ ʉ ɨɿʅʆʖ˄ ʉ ɳʍɾʖʉ ɉɨɥɨɞɊȟ ɳʆɿʋʎʂ ρρȡ ɜʀʖʇʋɾʅʆʀ˄ʏ ʆɻʅ 

ɜʀʖʐʀʔʉʅʆʀ˄ʏ ɳʍʀʑʉʀʏ ʆɻʅ ɫʔʀ˄ɿʅɻȟ ɣʀʒɻ˄ʇɻʅʋ σȟ ɲʍʃʍɻ ςȟσ ʆɻʅ τȢ 

¶ "3 υωσπȡ ρωωω Ⱥɣʖ˄ ɿʅʆɻʏ ʌʍɻʆʐʅʆʂ˄ʏ ɾʅɻ ʀ˄ʍʀʑʉʀʏ ʀɿɻʒʖ˄ ʉȻ 

¶ ɚ34- $ςτψχ ɀ ππ 53# Ⱥɞʉʋʌʋʅʂʈʀ˄ʉʋ ɫʑ˄ʎʐʂʈɻ ɬɻʊʅʉʋ˄ʈʂʎʂʏ ɞɿɻʒʖ˄ ʉȻȢ 
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                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɣɞɮɚɤɚɢɨ τ                                                                                                              
ɫɬɪɱɥɚɬɨɜɪɚɮɢɚȤ ɜɞɱɬɞɯɦɢɣɞɫ ɩɚɪɚɥɞɬɪɨɢ ɭɩɞɝɚɮɨɭɫ 

 

 

τȢρ ɫɬɪɱɥɚɬɨɜɪɚɮɢɚ ɭɩɞɝɚɮɨɭɫ 

 

    ɠ ʎʐʍʖʈɻʐʋɾʍɻʒʅ˄ɻ ʐʋʑ ʑʌʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʎʐʂʆʀ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʖ˄ ʉʐɻʏ ʐɻ 

ɿʀʅ˄ɾʈɻʐɻ ʐʖʉ ɿʑ˄ʋ ɾʀʖʐʍʂ˄ʎʀʖʉ ʌʋʑ ʇʂ˄ʒʃʂʆɻʉ ʀʌʅʐʋ˄ʌʋʑȢ ɬʋ ʀ˄ɿɻʒʋʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ 

ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʖʉ ɻʉɻʇʑ˄ʎʀʖʉȟ ɻʌʋ˄ 

ʎʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ɻʈʈʖ˄ ɿʋʑʏ ɻʍɾʅʇʋʅȃʇʑ˄ʋʏ ʆɻʅ ʅʇʑʖ˄ ɿʋʑʏ ɻ˄ʈʈʋʑȟ ʈʀ˄ʎʂʏ ʌʇɻʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ 

ʈʀ˄ʎʂʏ ʎʑʉʀʆʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏȢ ɬʋ ʑʇʅʆʋ˄ ʎʐɻɿʅɻʆɻ˄ ʈʀʐɻʌʅ˄ʌʐʀʅ ʎʀ ɻʈʈʖ˄ ɿʀʏȢ ɠ ʆʇʅ˄ʎʂ ʐʖʉ 

ʎʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉ ʀʅ˄ʉɻʅ ʋʍʅʁʋ˄ʉʐʅɻ ɀ ʑʌʋʋʍʅʁʋ˄ʉʐʅɻ ʆɻʅ ʂ ʎʐɻ˄ʃʈʂ ʐʖʉ ʑʌʋ˄ɾʀʅʖʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉ 
ɼʍʀ˄ʃʂʆʀ ʎʐɻ σȢρÍȢ 

ɚʉɻʇʑʐʅʆʋ˄ʐʀʍɻȟ ʎʐʂʉ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂ ɜρ ɼʍʀ˄ʃʂʆɻʉ ʐɻ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ʎʐʍʖ˄ ʈɻʐɻȡ 

 

ɫʐʍʡʈɻ &ρȡ πȟππȤπȟψπȡ ɬʀʔʉʂʐʀ˄ʏ ʀʌʅʔʖ˄ ʎʀʅʏ ɻʌʋ˄ ʑɾʍʂ˄ȟ ʎʆʋʑ˄ʍʂ ʆɻʎʐɻʉʂ˄ ɻʈʈʋ˄ʒʅʇʋʅ˄ 

ʈʀ ʎʑɾʆʍʅ˄ʈɻʐɻȟ ʈʌɻ˄ʁɻȟ ʆʀʍɻʈʅʆɻ˄ ʆɻʅ ʑʇʅʆɻ˄ ʆɻʐʀɿɻ˄ʒʅʎʂʏ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ 

-,ɊȢ 

 

ɫʐʍʡʈɻ #ρȡ πȟψπȤσȟππȡ ɭɾʍʂ˄ȟ ʆɻʎʐɻʉʀ˄ʍʑʃʍʂ ɻʈʈʖ˄ ɿʂʏ ɚʍɾʅʇʋʅȃʇʑ˄ʏȟ ʎʐʅʒʍʂ˄ȟ 

ʔɻʈʂʇʂ˄ʏ ʌʇɻʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʈʀ ʎʑɾʆʍʅ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʅ˄ʔʉʂ ʋʍɾɻʉʅʆʖ˄ ʉ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 
53#3ȡ #,ɊȢ 

 

ɫʐʍʡʈɻ #ςȡ σȟππȤτȟχπȡ ɩʋʇʑ˄ ʑɾʍʂ˄ȟ ʈɻʇɻʆʂ˄ ʀ˄ʖʏ ʑɿɻʍʂ˄ȟ ʆɻʎʐɻʉʋʆʅ˄ʐʍʅʉʂ ɻʈʈʖ˄ ɿʂʏ 

ɚʍɾʅʇʋʅȃʇʑ˄ʏ ʀ˄ʖʏ ʅʇʑʖ˄ ɿʂʏ ɲʈʈʋʏȟ ʔɻʈʂʇʂ˄ʏ ʌʇɻʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʈʀ ʎʑɾʆʍʅ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʅ˄ʔʉʂ 

ʋʍɾɻʉʅʆʖ˄ ʉ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ -,Ȥ3-ɊȢ  
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɞʅʆʝʉɻ ςσȢ ɫʐʍʡʈɻ #ς ɻʌʝ ɾʀʡʐʍʂʎʂ ɜρ 

 

ɫʐʍʡʈɻ #σȡ τȟχπȤ ψȟππȡ ɭɾʍʂ˄ȟ ʆɻʎʐɻʉʀ˄ʍʑʃʍʂ ɚʍɾʅʇʋʅȃʇʑ˄ʏȟ ʈʀ ʅ˄ʔʉʂ ʋʍɾɻʉʅʆʖ˄ ʉȟ 

ʈʀ˄ʎʂʏ ʀ˄ʖʏ ʑʕʂʇʂ˄ʏ ʌʇɻʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʈʀ˄ʎʂʏ ʎʑʉʀʆʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏȟ ʈʀ ʋʍʅ˄ʁʋʉʐʀʏ 

ʌʇɻʎʐʅʆʂ˄ʏȟ ʎʑʉʀʆʐʅʆʂ˄ʏȟ ʐʀʒʍʋʌʍɻ˄ʎʅʉʂʏ ɻʍɾʅʇʋʅȃʇʑ˄ʋʏ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ #ɢɊȢ 

 

ɫʐʍʡʈɻ #τȡ ψȟππȤρρȟππȡ ɭɾʍʂ˄ȟ ʆɻʎʐɻʉʂ˄ ɻʈʈʖ˄ ɿʂʏ ɚʍɾʅʇʋʅȃʇʑ˄ʏȟ ʈʀ˄ʎʂȟ ʈʀ˄ʎʂʏ 

ʌʇɻʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ #ɢɊȢ 

 

ɫʐʍʡʈɻ 3ρȡ ρρȟππȤρτȟυπȡ ɭɾʍʋ˄ʏ ʋʍʅ˄ʁʋʉʐɻʏ ʔɻʇɻʍʂ˄ʏ ʆɻʎʐɻʉʋʆʅ˄ʐʍʅʉʂʏ ʅʇʑʖ˄ ɿʋʑʏ 
ɲʈʈʋʑ ʀ˄ʖʏ ɚʈʈʋʅȃʇʑ˄ʋʏ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ 3-Ȥ-,ɊȢ 

 

ɫʐʍʡʈɻ 3ςȡ ρτȟυπȤρυȟππȡ ɭɾʍʂ˄ȟ ʆɻʎʐɻʉʋʆʅ˄ʐʍʅʉʂ ʈʂ ɿʅɻɼɻʃʈʅʎʈʀ˄ʉʂ ɲʈʈʋʏ ʈʀ˄ʎʂʏ 
ʌʑʆʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʀʇɻʒʍɻ˄ʏ ʎʑɾʆʋ˄ʇʇʂʎʂʏ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ 30ɊȢ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

ɞʅʆʝʉɻ ςτȢ ɫʐʍʡʈɻ 3ρ ɻʌʝ ɾʀʡʐʍʂʎʂ ɜρ 

 

ɩɻʍɻ˄ʇʇʂʇɻȟ ʎʐʂ ɾʀʖ˄ ʐʍʂʎʂ ɜς ɼʍʀ˄ʃʂʆɻʉ ɻʉɻʇʑʐʅʆɻ˄ȡ  

 

ɫʐʍʡʈɻ &ρȡ πȟππȤπȟφπȡ ɬʀʔʉʂʐʀ˄ʏ ʀʌʅʔʖ˄ ʎʀʅʏ ɻʌʋ˄ ʑɾʍʂ˄ȟ ʎʆʋʑ˄ʍʂ ʆɻʎʐɻʉʂ˄ ɻʈʈʋʅȃʇʑ˄ 

ʈʀ ʎʑɾʆʍʅ˄ʈɻʐɻȟ ʈʌɻ˄ʁɻȟ ʆʀʍɻʈʅʆɻ˄ ʆɻʅ ʑʇʅʆɻ˄ ʆɻʐʀɿɻ˄ʒʅʎʂʏ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ 
-,ɊȢ 

 

ɫʐʍʡʈɻ &ςȡ πȟφπȤσȟρπȡ ɢʎʐʋʍʅʆʀ˄ʏ ʀʌʅʔʖ˄ ʎʀʅʏ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʈʀʉʀʏ ɻʌʋ˄ ʎʑɾʆʍʅ˄ʈɻʐɻ 

ʔɻʇʅʆʅʖ˄ ʉ ʆɻʅ ɻ˄ʈʈʋʑ ʈʀ ɻʍɾʅʇʅʆʋ˄ ʎʑʉɿʀʐʅʆʋ˄ ʑʇʅʆʋ˄ ʆɻʎʐɻʉʋʑ˄ ʔʍʖ˄ ʈɻʐʋʏȟ ʔɻʇɻʍʂ˄ʏ 

ʀ˄ʖʏ ʈʀ˄ʎʂʏ ʌʑʆʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ '-Ȥ3#ɊȢ 

 

ɫʐʍʡʈɻ #ςȡ σȟρπȤυȟυπȡ ɩʋʇʑ˄ ʑɾʍʂ˄ȟ ʈɻʇɻʆʂ˄ ʀ˄ʖʏ ʑɿɻʍʂ˄ȟ ʆɻʎʐɻʉʋʆʅ˄ʐʍʅʉʂ ɻʈʈʖ˄ ɿʂʏ 

ɚʍɾʅʇʋʅȃʇʑ˄ʏ ʀ˄ʖʏ ʅʇʑʖ˄ ɿʂʏ ɲʈʈʋʏȟ ʔɻʈʂʇʂ˄ʏ ʌʇɻʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʈʀ ʎʑɾʆʍʅ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʅ˄ʔʉʂ 
ʋʍɾɻʉʅʆʖ˄ ʉ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ #,Ȥ3-ɊȢ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

 

 

 

ɞʅʆʝʉɻ ςυȢ ɫʐʍʡʈɻ #ς ɻʌʝ ɾʀʡʐʍʂʎʂ ɜςȢ 

 

ɫʐʍʡʈɻ #σȡ υȟυπȤ ψȟωπȡ ɭɾʍʂ˄ȟ ʆɻʎʐɻʉʀ˄ʍʑʃʍʂ ɚʍɾʅʇʋʅȃʇʑ˄ʏȟ ʈʀ ʅ˄ʔʉʂ ʋʍɾɻʉʅʆʖ˄ ʉȟ 

ʈʀ˄ʎʂʏ ʌʇɻʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʈʀ˄ʎʂʏ ʎʑʉʀʆʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏȟ ʈʀ ʋʍʅ˄ʁʋʉʐʀʏ ʌʇɻʎʐʅʆʂ˄ʏȟ 
ʎʑʉʀʆʐʅʆʂ˄ʏȟ ʐʀʒʍʋʌʍɻ˄ʎʅʉʂʏ ɻʍɾʅʇʋʅȃʇʑ˄ʋʏ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ #ɢɊȢ 

 

ɫʐʍʡʈɻ #τȡ ψȟωπȤρρȟσπȡ ɭɾʍʂ˄ȟ ʆɻʎʐɻʉʂ˄ ɻʈʈʖ˄ ɿʂʏ ɚʍɾʅʇʋʅȃʇʑ˄ʏȟ ʎʐʅʒʍʂ˄ȟ ʈʀ˄ʎʂʏ 

ʌʇɻʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ #ɢɊȢ 

 

ɫʐʍʡʈɻ 3ρȡ ρρȟσπȤρτȟυπȡ ɭɾʍʋ˄ʏ ʋʍʅ˄ʁʋʉʐɻʏ ʔɻʇɻʍʂ˄ʏ ʆɻʎʐɻʉʋʆʅ˄ʐʍʅʉʂʏ ɚʈʈʋʅȃʇʑ˄ʋʏ 

ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ #,Ȥ-,ɊȢ 
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ɩʀ˄ʐʆʋɾʇʋʑ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ  

                                                                                                      ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʂ˄ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻ 

 

 

 

 

 

ɞʅʆʝʉɻ ςφȢ ɫʐʍʡʈɻ 3ρ  ɻʌʝ ɾʀʡʐʍʂʎʂ ɜς 

 

ɫʐʍʡʈɻ 3ςȡ ρτȟυπȤρυȟππȡ ɭɾʍʂ˄ȟ ʆɻʎʐɻʉʋʆʅ˄ʐʍʅʉʂ ʈʂ ɿʅɻɼɻʃʈʅʎʈʀ˄ʉʂ ɲʈʈʋʏ ʈʀ˄ʎʂʏ 
ʌʑʆʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʀʇɻʒʍɻ˄ʏ ʎʑɾʆʋ˄ʇʇʂʎʂʏ ɉʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʆɻʐɻ˄ 53#3ȡ 30ɊȢ 

 


