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Πεξίιεςε 
΢θνπόο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο είλαη ε επεμεξγαζία καθξνζεηζκηθώλ δεδνκέλσλ θαη ε 
θαηαζθεπή ραξηώλ ρσξηθήο θαηαλνκήο ησλ καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ ζηελ Διιάδα, γηα ηε 
ρξνληθή πεξίνδν 1953-2004, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ηερλνινγία ησλ Γεσγξαθηθώλ ΢πζηεκάησλ 
Πιεξνθνξηώλ. Δπηπιένλ, αληίζηνηρνη ράξηεο θαηαζθεπάζηεθαλ θαη γηα δύν από ηηο πιένλ 
ζεηζκνγελείο πεξηνρέο ηηο ρώξαο, ηελ Κξήηε θαη ηελ Κεθαινληά πξνθεηκέλνπ λα γίλεη κηα πην 
ιεπηνκεξήο κειέηε ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ησλ καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ ζε απηέο. Σα 
καθξνζεηζκηθά δεδνκέλα παξαρσξήζεθαλ από ην Γεσδπλακηθό Ηλζηηηνύην ηνπ Δζληθνύ 
Αζηεξνζθνπείνπ Αζελώλ. Ζ κέζνδνο πνπ εθαξκόζηεθε γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ραξηώλ βαζίδεηαη 
ζην ςεθηδσηό κνληέιν απεηθόληζεο καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ. Γηα ηνπο ράξηεο πνπ θαιύπηνπλ 
νιόθιεξε ηελ Διιάδα, ε δηάζηαζε ηεο ςεθίδαο είλαη 1ν  ελώ γηα ηηο πεξηνρέο ηεο Κξήηεο θαη ηεο 
Κεθαινληάο ζρεδηάζηεθαλ ράξηεο κε δηάζηαζε ςεθίδαο 0.1ν θαη 0.2ν. Ζ επηινγή ηεο δηάζηαζεο ηεο 
ςεθίδαο έγηλε γηα ηε θαιύηεξε απεηθόληζε ησλ καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ. Δπηρεηξήζεθε ε 
ραξηνγξαθηθή απεηθόληζε ηόζν ησλ κέζσλ, όζν θαη ησλ κέγηζησλ ηηκώλ ζεηζκηθήο έληαζεο κε 
ζθνπό ηνλ ζρνιηαζκό ησλ δηαθνξώλ πνπ παξνπζηάδνπλ νη ράξηεο θαη ηελ εμαγσγή αλάινγσλ 
ζπκπεξαζκάησλ.  
Από ηνπο ράξηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ησλ καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ πνπ ζρεδηάζηεθαλ, 
πξνθύπηεη όηη νη κεγαιύηεξεο κέζεο ηηκέο παξαηεξνύληαη ζηε λόηηα Κξήηε θαη ζηα Γσδεθάλεζα 
ελώ νη κεγαιύηεξεο κέγηζηεο ηηκέο παξαηεξνύληαη ζηα Δπηάλεζα (εθηόο Κέξθπξαο), ζηε δπηηθή 
Πεινπόλλεζν θαη ζηε δπηηθή Μαθεδνλία. Οη ρακειόηεξεο κέζεο ηηκέο εληάζεσλ παξαηεξνύληαη 
ζηε Θξάθε, ζηε Μαθεδνλία, ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ λνκνύ Λαζηζίνπ, ζηηο Κπθιάδεο, ζηε Υίν θαη 
ζηε Κέξθπξα, ελώ νη ρακειόηεξεο κέγηζηεο ηηκέο παξαηεξνύληαη ζηηο Κπθιάδεο θαη ζηνπο λνκνύο 
Λαζηζίνπ θαη Ρνδόπεο. Από ηα απνηειέζκαηα πξνθύπηεη δηαθνξνπνίεζε ζηελ θαηαλνκή ησλ 
εληάζεσλ ζηνλ Διιεληθό ρώξν, πνπ θύξηα εμαξηάηαη από ηε γεσινγία, ηελ ηεθηνληθή ηεο πεξηνρήο, 
ηε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ επηθέληξσλ, ηε ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη ην κέγεζνο ησλ ζεηζκώλ. 
Αλάινγα, κε ηε δηάζηαζε ησλ ςεθίδσλ, ε θαηαλνκή γίλεηαη ιηγόηεξν ή πεξηζζόηεξν ιεπηνκεξήο. 
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Abstract 
The aim of this study is the macroseismic data processing and the plotting of macroseismic 
intensity maps for Greece, for the time period 1953-2004, using Geographical Information Systems 
technologies. Moreover, plotting maps for Crete and Cephalonia islands, the most seismogenic 
regions of Greece, is necessary, in order to study in detail the spatial distribution of seismic 
intensities in those areas. All macroseismic data were provided by the Institute of Geodynamics of 
the National Observatory of Athens. The method which was used for the map creation was based 
on the Macroseismic Values Digital Terrain Model. The pixel resolution for Greece was decided to 
be 1ν and for Crete and Cephalonia islands, 0,1ν and 0,2ν. These pixel sizes were chosen for 
better macroseismic intensity display. For Crete and Cephalonia maps of different scales were 
created in order to compare the results from different resolution. Additionally, these maps were 
created to show the average and highest seismic intensity values. The reason was the study of 
changes that happen depending on whether the average or the highest seismic intensity is 
displayed and the useful conclusions.  
The comparison of the maps created, it is concluded that the highest average intensities are 
observed in south Crete and Dodekanisa islands and the highest maximum intensity values in the 
Ionian islands (except Kerkira), west Peloponnesus and west Macedonia. The lowest average 
intensities are observed in Thrace, Macedonia, Cyclades, Chios and Kerkira islands as well as in 
the eastern part of Crete. The lowest maximum intensity values are observed in Cyclades and in 
the prefectures of Lasithi (east Crete) and Rodopi (Thrace). The results of this research show a 
differentiation in the macroseismic intensity distribution throughout the country. This differentiation 
depends on the geology and tectonics of the area, the spatial distribution of the epicenters as well 
as the magnitude and the frequency of the earthquakes. Last but not least, depending on the pixel 
size, the distribution becomes more or less detailed. 
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1. Δηζαγσγή  

Οη καθξνζεηζκηθέο παξαηεξήζεηο (ή καθξνζεηζκηθά απνηειέζκαηα) αθνξνύλ ηα απνηειέζκαηα 
πνπ πξνθαινύληαη από έλα ζεηζκό ζηηο θαηαζθεπέο, ζην θπζηθό πεξηβάιινλ, ζηνπο αλζξώπνπο, 
θαη ηα δώα. Σα απνηειέζκαηα αλαθέξνληαη ζηηο άκεζεο έκκεζεο ζπλέπεηεο ελόο ζεηζκηθνύ 
γεγνλόηνο θαη δηαθξίλνληαη ζε πξσηνγελή ή επαθόινπζα, κόληκα ή παξνδηθά (Παπαδάρνο κ.α., 
2005). Ζ εθηίκεζε ησλ καθξνζεηζκηθώλ παξαηεξήζεσλ γίλεηαη κε βάζε ηηο θιίκαθεο 
καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ. Ζ δσδεθαβάζκηα θιίκαθα Mercalli – Sieberg είλαη ε θύξηα θιίκαθα πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Διιάδα θαη ηελ Δπξώπε ελώ αξθεηά ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη θαη ε Δπξσπατθή 
Μαθξνζεηζκηθή Κιίκαθα πνπ απνηειεί ηε ηξνπνπνηεκέλε θιίκαθα Medvedev- Sponcheuer- Karnik. 

Ζ ζπιινγή ησλ καθξνζεηζκηθώλ παξαηεξήζεσλ γίλεηαη κέζσ άκεζσλ παξαηεξήζεσλ ή/θαη 
κέζσ ηεο ζπκπιήξσζεο ηνπ ζεηζκνινγηθνύ δειηίνπ. Σν ζεηζκνινγηθό δειηίν απνηειεί έλα 
εξσηεκαηνιόγην πνπ απνζηέιιεηαη ζε δήκνπο γύξσ από ην επίθεληξν ηνπ ζεηζκνύ. Οη άκεζεο 
παξαηεξήζεηο γίλνληαη από εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθό θαη αθνξνύλ ηελ θαηαγξαθή δηαξξήμεσλ, 
θαηνιηζζήζεσλ, κεηαηνπίζεσλ θ.α. Γηα ηε θαιύηεξε απνηύπσζε, κειέηε θαη αμηνιόγεζε ησλ 
καθξνζεηζκηθώλ παξαηεξήζεσλ ζπληάζζνληαη αληίζηνηρνη ράξηεο απεηθόληζήο ηνπο, κε ηε κνξθή 
ηζόζεηζησλ θακππιώλ. Οη ράξηεο απηνί πεξηιακβάλνπλ θακπύιεο πνπ ζπλδένπλ πεξηνρέο κε ηελ 
ίδηα ηηκή έληαζεο, πνπ έρνπλ δειαδή ππνζηεί παξόκνηεο επηπηώζεηο από ην ζεηζκό. 

Υάξηεο απεηθόληζεο ζεηζκηθώλ εληάζεσλ γηα δηάθνξεο ρξνληθέο πεξηόδνπο έρνπλ θαηά θαηξνύο 
ζρεδηαζηεί γηα δηάθνξεο ρώξεο όπσο ην Ηξάθ (Fahmi and Alabbasi, 1988), ηελ Κξναηία (Sovic, 
1999), ηελ Σζερία, Πνισλία θαη ΢ινβαθία (Schenk et al., 2000) θ.α. εθαξκόδνληαο δηάθνξεο 
κεζνδνινγίεο. ΢ηνλ Διιεληθό ρώξν ζε κόληκε βάζε παξνπζηάδνληαη καθξνζεηζκηθνί ράξηεο ζηα 
Μεληαία ΢εηζκνινγηθά Γειηία ηνπ Γεσδπλακηθνύ Ηλζηηηνύηνπ. Δπίζεο ζε εξγαζίεο πνπ κειεηνύλ 
ηζρπξνύο ζεηζκνύο ή ζε κνξθή άηιαληα (Shebalin, 1974; Papazachos et al., 1982; 1997; 
Schenkova et al., 2005). Από ηηο ιίγεο πξνζπάζεηεο θαηαζθεπήο καθξνζεηζκηθνύ ράξηε πνπ λα 
θαιύπηεη όιν ηνλ Διιεληθό ρώξν ζεκεηώλεηαη απηή ησλ Drakopoulos and Makropoulos 1982, πνπ 
παξνπζίαζαλ ράξηε κέγηζησλ εληάζεσλ γηα ηελ πεξίνδν 1700-1981 θαζώο θαη ησλ Burton et al., 
2004, γηα ηελ πεξίνδν κεηά ην 1900.  

΢θνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη ε θαηαζθεπή καθξνζεηζκηθώλ ραξηώλ ρξεζηκνπνηώληαο 
ηε ηερλνινγία ησλ Γεσγξαθηθώλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηώλ θαη ζπγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηώληαο 
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ην Φεθηδσηό Μνληέιν Υσξηθώλ Γεδνκέλσλ. Οη ράξηεο πνπ ζρεδηάζηεθαλ αθνξνύλ ηόζν όιν ηνλ 
Διιεληθό ρώξν, όζν θαη δύν από ηηο πιένλ ζεηζκνγελείο πεξηνρέο ηεο ρώξαο, ηελ Κεθαινληά θαη 
ηελ Κξήηε. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ραξηώλ πξνέξρνληαη από 
ην Γεσδπλακηθό Ηλζηηηνύην ηνπ Δζληθνύ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελώλ θαη αθνξνύλ ηε ρξνληθή πεξίνδν 
1953 - 2004. Ζ ηδηαηηεξόηεηα ησλ ραξηώλ ηνπ ηξόπνπ απηνύ απεηθόληζεο ησλ καθξνζεηζκηθώλ 
εληάζεσλ είλαη όηη ε ιεπηνκέξεηα κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ επηινγή ηνπ κεγέζνπο (δηαζηάζεσλ) 
ηνπ θειηνύ ελώ επηπιένλ παξέρεηαη ε δπλαηόηεηα ραξηνγξαθηθήο απεηθόληζεο ηόζν ηεο κέζεο, όζν 
θαη ηεο κέγηζηεο ηηκήο. Ο ηξόπνο απεηθόληζεο παίδεη πνιύ ζεκαληηθό ξόιν γηα ηελ εξκελεία θαη 
αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

 
2. Μεζνδνινγία θαη επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 

Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ βήκαηα: 
 επεμεξγαζία ησλ αξρηθώλ δεδνκέλσλ θαη δεκηνπξγία λέσλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, 
 εηζαγσγή ςεθηνπνηεκέλνπ ράξηε ζην αληίζηνηρν ινγηζκηθό, 
 εθαξκνγή ηεο ιεηηνπξγίαο κεηαηξνπήο κνξθήο ascii ζε raster  
 δηακόξθσζε θιάζεσλ θαη 
 ηειεηνπνίεζε ράξηε 

 
2.1 Επεξεπγαζία δεδομένων 

Σα δεδνκέλα πνπ παξαρσξήζεθαλ από ην Γεσδπλακηθό Ηλζηηηνύην, πεξηείραλ αλαιπηηθά όια ηα 
ζηνηρεία γηα θάζε ζεηζκηθό γεγνλόο πνπ ζπλέβε από ηηο 18 Μαξηίνπ 1953 έσο θαη ηηο 4 Ννεκβξίνπ 
2004. Ζ βάζε δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνύζα εξγαζία, θαιύπηεη ηελ πεξηνρή κε 
γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο 34o-42o N θαη 19o-30o E .Σα ζηνηρεία απηά αθνξνύλ ηηο γεσγξαθηθέο 
ζπληεηαγκέλεο ηνπ κηθξνζεηζκηθνύ επηθέληξνπ, ην εζηηαθό βάζνο ηνπ ζεηζκνύ, ην ρξόλν γέλεζεο 
ηνπ ζεηζκνύ, ην κέγεζόο ηνπ, ηηο ζπληεηαγκέλεο θαη ηε καθξνζεηζκηθή έληαζε ηεο πεξηνρήο πνπ 
επεξεάζηεθε από ην ζεηζκό. Σα αξρηθά δεδνκέλα επεμεξγάζηεθαλ κέζσ ηεο γιώζζαο Fortran, 
ώζηε λα δεκηνπξγεζεί κηα λέα βάζε δεδνκέλσλ ζηελ νπνία λα εκθαλίδνληαη ηα δεηνύκελα ρσξηθά 
ραξαθηεξηζηηθά. Ζ λέα βάζε δεδνκέλσλ πεξηέρεη ηα αξρηθά δεδνκέλα ηεο βάζεο ηνπ Γεσδπλακηθνύ 
Ηλζηηηνύηνπ, νκαδνπνηεκέλα αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο ςεθίδαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε 
ραξηνγξαθηθή ηνπο απεηθόληζε θαζώο θαη αλάινγα κε ην αλ ν ηειηθόο ράξηεο ζα αθνξά ηε κέζε ή 
ηε κέγηζηε ηηκή καθξνζεηζκηθήο έληαζεο. Ζ κέζε ηηκή αλαθέξεηαη ζηε κέζε ηηκή έληαζεο όιεο ηεο 
εμεηαδόκελεο πεξηόδνπ θαη γηα όια ηα ζεηζκηθά γεγνλόηα, ελώ ε κέγηζηε ηηκή αλαθέξεηαη ζηε 
κέγηζηε ηηκή όισλ ησλ εληάζεσλ ζε θάζε πεξηνρή γηα ηε ρξνληθή απηή πεξίνδν. Γηα ηε κεηαηξνπή 
ηεο κνίξαο ζε κέηξα ρξεζηκνπνηείηαη ν εμήο ηύπνο:  

 
θαηά κήθνο απόζηαζε = αιιαγή ηνπ γεσγξαθηθνύ κήθνπο* ζπλεκίηνλν γεσγξαθηθνύ πιάηνπο 

 
Σν απνηέιεζκα είλαη ζε λαπηηθά κίιηα, επνκέλσο ρξεηάζηεθε λέα κεηαηξνπή ζε κέηξα. Ζ 

απόζηαζε Βνξξάο- Νόηνο είλαη ζηαζεξή θαη ε κία κνίξα ηζνύηαη κε 110km, αθνύ βξίζθεηαη ην θάζε 
ζεκείν πάλσ ζε κέγηζην θύθιν πάληα. ΢ηελ Διιάδα ε κία κνίξα ζηνλ θάλλαβν είλαη ίζε κε 
110*90km, εθόζνλ ε κέζε θαηά κήθνο απόζηαζε είλαη 90km. Οη ζπληεηαγκέλεο ηεο θάζε πεξηνρήο, 
κεηά ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, αληηζηνηρνύλ ζε δηαθνξεηηθέο ςεθίδεο. 

Σν κέγεζνο ηεο ςεθίδαο γηα ηνπο ράξηεο ηεο Διιάδαο είλαη 1ν ελώ ηόζν γηα ηελ Κξήηε, όζν θαη 
γηα ηελ Κεθαινληά ζρεδηάζηεθαλ δύν ράξηεο κε κέγεζνο ςεθίδαο 0,1ν θαη 0,2ν. Σν κέγεζνο, ε 
δηάζηαζε δειαδή ηεο ςεθίδαο, έρεη άκεζε ζρέζε κε ηε ιεπηνκέξεηα θαη ηελ αλάιπζε ηεο 
αλαπαξάζηαζεο ησλ δεδνκέλσλ. Όζνλ αθνξά ηελ επηινγή ηεο 1ν γηα ηελ Διιάδα, ε δηάζηαζε 
απηή ζεσξήζεθε ηδαληθή αθνύ θάζε ςεθίδα πεξηιακβάλεη ζρεδόλ έλα λνκό. Έηζη δίλεηαη ε 
δπλαηόηεηα λα κειεηεζνύλ νη κεκνλσκέλνη λνκνί αιιά θαη ε ζπγθξηηηθή παξαηήξεζε ησλ λνκώλ ζε 
ζρέζε κε ηελ πεξηθέξεηα ζηελ νπνία αλήθνπλ ή ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ησλ λνκώλ ηεο ρώξαο. Ζ 
1ν ζεσξήζεθε όηη απνηειεί ηε δηάζηαζε πνπ επηηξέπεη ηε κε απώιεηα ζεκαληηθήο πιεξνθνξίαο. 
Μεγαιύηεξε δηάζηαζε ζα νδεγνύζε ζηελ νκαδνπνίεζε – νκνγελνπνίεζε κεγάισλ πεξηνρώλ κε 
απνηέιεζκα ηε κε ιεπηνκεξή απεηθόληζε. Όζνλ αθνξά ηελ επηινγή ησλ δύν δηαζηάζεσλ (0,1ν θαη 
0,2ν) γηα ηελ Κξήηε θαη ηελ Κεθαινληά, ζεσξήζεθαλ νη θαηάιιειεο εθόζνλ, ε ρξήζε ςεθίδαο 
κεγαιύηεξνπ κεγέζνπο ζα νδεγνύζε ζηνλ απνθιεηζκό ρξήζηκσλ πιεξνθνξηώλ γηα ηηο  
ζεηζκνγελείο απηέο πεξηνρέο ηεο ρώξαο. Ζ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο κε ςεθίδεο δύν 
δηαθνξεηηθώλ δηαζηάζεσλ, έγηλε κε ζθνπό ηε ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δύν 
ραξηνγξαθηθώλ απεηθνλίζεσλ. Οπζηαζηηθά κε ηηο δπν δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο δίλεηαη δηαθνξεηηθόο 
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βαζκόο ιεπηνκέξεηαο ζηελ εμεηαδόκελε πεξηνρή δίλνληαο ηε δπλαηόηεηα ζύγθξηζεο θαη εμαγσγήο 
ρξήζηκσλ ζπκπεξαζκάησλ ηόζν γηα ηελ θαηαλνκή ησλ εληάζεσλ ζηελ πεξηνρή όζν θαη γηα ηελ ίδηα 
ηε κέζνδν πνπ αθνινπζήζεθε.  
 
2.2 Δημιοςπγία Χαπηών 

Ζ κεζνδνινγία, ε νπνία αθνινπζήζεθε γηα ηε θαηαζθεπή ησλ λέσλ ραξηώλ απεηθόληζεο ησλ 
καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ, ζεσξείηαη πξσηόηππε θαη βαζίδεηαη ζηελ αμηνπνίεζε ησλ δπλαηνηήησλ 
ηεο ηερλνινγίαο ησλ ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθώλ Πιεξνθνξηώλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ Φεθηδσηνύ 
Μνληέινπ Υσξηθώλ Γεδνκέλσλ. ΢θνπόο, είλαη ε κειέηε ησλ καθξνζεηζκηθώλ παξαηεξήζεσλ κέζα 
από ράξηεο απεηθόληζεο καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ, όπνπ ηα δεδνκέλα παξνπζηάδνληαη ππό 
κνξθή θαλλάβνπ θαη όρη ηζόζεηζησλ θακππιώλ πνπ απνηειεί ηνλ πιένλ ρξεζηκνπνηεκέλν κέρξη 
ζήκεξα ηξόπν απεηθόληζεο ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ησλ εληάζεσλ. Σα γεσγξαθηθά, ρσξηθά, 
δεδνκέλα δνκνύληαη ζε κνξθή ςεθίδσλ. Έλα ΢ύζηεκα Γεσγξαθηθώλ Πιεξνθνξηώλ θαη ην 
Φεθηδσηό Μνληέιν Υσξηθώλ Γεδνκέλσλ δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα δηαρείξηζεο ζε ζύληνκν ρξνληθό 
δηάζεκα ζύλζεησλ πιεξνθνξηώλ θαη ρσξηθώλ ζρέζεσλ. 

΢ην Φεθηδσηό Μνληέιν, ε επηθάλεηα ηνπ ράξηε θαιύπηεηαη από θάλλαβν θαη ηα γξαθηθά 
δεδνκέλα πξνζδηνξίδνληαη κε ηε ρξήζε ησλ ςεθίδσλ. Οη ςεθίδεο νξίδνληαη κε έλα κνλαδηθό 
δεύγνο πξαγκαηηθώλ ζπληεηαγκέλσλ, ζηε πξνθείκελε πεξίπησζε ζηε θάησ αξηζηεξά γσλία απηώλ. 
Όζν πην ππθλόο είλαη ν θάλλαβνο (πςειόηεξε αλάιπζε), ηόζν ιεπηνκεξέζηεξε είλαη ε απεηθόληζε 
ησλ γξαθηθώλ. 

Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ ραξηώλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθό ArcGis 9.1 θαη ην πξόγξακκα 
ArcMap. Χο ππόβαζξν ρξεζηκνπνηήζεθε ράξηεο ηεο Διιάδαο, κεηά ηελ ςεθηνπνίεζε από 
αλαινγηθό ράξηε πνπ γεσαλαθέξζεθε  ζην ζύζηεκα ΔΓ΢Α ’87 . Σν ζεκαηηθό επίπεδν πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην επίπεδν κε ηα όξηα ησλ λνκώλ. Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ραξηώλ, ρξεηάδεηαη 
λα γίλεη κεηαηξνπή ηνπ θαθέινπ πνπ πεξηέρεη ηα δεδνκέλα ζε κνξθή raster ζε έλα ζύλνιν 
δεδνκέλσλ raster. Γηα  ηε κεηαηξνπή απηή  έγηλε εηζαγσγή ελόο λένπ πξνγξάκκαηνο κνξθήο text 
document σο input ascii raster file. 

΢ηε ζπλέρεηα δηακνξθώζεθαλ νη θιάζεηο, ην πιήζνο ησλ νπνίσλ θαζνξίδεη ηε ιεπηνκέξεηα ηεο 
θαηαλνκήο ησλ ηηκώλ ηεο καθξνζεηζκηθήο έληαζεο. Σέινο ε νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ 
έγηλε κε ηελ ηειεηνπνίεζε ησλ ραξηώλ κε ηα ραξηνγξαθηθά αληηθείκελα θαη ηε ζσζηή δηακόξθσζε 
ησλ ρξσκάησλ ζύκθσλα κε ηε ρξσκαηηθή παιέηα πνπ πξνηείλεηαη από ην Γεσδπλακηθό 
Ηλζηηηνύην. 

 
3. ΢ρνιηαζκόο ησλ παξαγόκελσλ ραξηώλ 

 
3.1 Χάπηερ σωπικήρ καηανομήρ ηων μακποζειζμικών ενηάζεων για ηην Ελλάδα 

Γηα ην ζύλνιν ηεο ρώξαο δεκηνπξγήζεθαλ 2 ράξηεο (΢ρήκα 1α θαη 1β) πνπ απεηθνλίδνπλ ηε 
γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ κέζσλ θαη ησλ κέγηζησλ καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ αληίζηνηρα. Από ηε 
κειέηε ησλ δύν ραξηώλ, πξνθύπηεη όηη νη πεξηνρέο κε ηηο πςειόηεξεο κέγηζηεο ηηκέο δηαθέξνπλ 
από ηηο αληίζηνηρεο πεξηνρέο κε ηηο πςειόηεξεο κέζεο ηηκέο καθξνζεηζκηθήο έληαζεο. Απηό πνπ 
θάλεη ηδηαίηεξε εληύπσζε είλαη ην γεγνλόο όηη νη πςειόηεξεο κέζεο ηηκέο καθξνζεηζκηθήο έληαζεο 
εκθαλίδνληαη ζηηο αλαηνιηθέο Κπθιάδεο θαη όρη ζηα Ηόληα λεζηά, πνπ ζεσξείηαη όηη έρνπλ έλα 
ηδηαίηεξα βεβαξπκκέλν ηζηνξηθό ζεηζκώλ. Απηό πηζαλώο λα νθείιεηαη ζην κηθξόηεξν πιήζνο 
ζεηζκηθώλ γεγνλόησλ, ζε καθξνζεηζκηθά απνηειέζκαηα κηθξόηεξεο έληαζεο, θαζώο θαη ζηελ 
ηήξεζε ηνπ αληηζεηζκηθνύ θαλνληζκνύ θαηά ηελ θαηαζθεπή ησλ νηθνδνκώλ ηελ ηειεπηαία 20εηία. 
Όζνλ αθνξά ηηο ρακειόηεξεο κέζεο ηηκέο καθξνζεηζκηθήο έληαζεο απηέο παξαηεξνύληαη 
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Στήμα 1.Χάρηης απεικόνιζης α) ηων μέζων και β) ηων μέγιζηων ηιμών μακροζειζμικών ενηάζεων 
για ηην Ελλάδα, για ηη τρονική περίοδο 1953-2004 
 
ζηε Υίν, Κέξθπξα, Λαθσλία, Θξάθε, κέξνο ηεο Μαθεδνλίαο θαη ζηηο αλαηνιηθέο πεξηνρέο ηνπ λνκνύ 
Λαζηζίνπ. Οη πςειόηεξεο κέγηζηεο ηηκέο καθξνζεηζκηθήο έληαζεο, ζεκεηώλνληαη ζηε δπηηθή 
Πεινπόλλεζν, Κεθαινληά, Εάθπλζν, Λεπθάδα, δπηηθή Μαθεδνλία θαη βόξεηα Δύβνηα. Οη 
ρακειόηεξεο κέγηζηεο ηηκέο, παξαηεξνύληαη ζηε αλαηνιηθή Θξάθε, ζην λνκό Λαζηζίνπ θαη ζηηο 
δπηηθέο Κπθιάδεο. 

 
3.2. Χάπηερ σωπικήρ καηανομήρ ηων μακποζειζμικών ενηάζεων για ηη Κπήηη 

Γηα ηε Κξήηε δεκηνπξγήζεθαλ ζπλνιηθά ηέζζεξηο ράξηεο, πνπ απεηθνλίδνπλ ηηο παξαηεξεζείζεο 
κέγηζηεο θαη κέζεο ηηκέο καθξνζεηζκηθήο έληαζεο ζηε πεξηνρή θαη έρνπλ δηάζηαζε ςεθίδαο 0.1ν θαη 
0.2ν αληίζηνηρα (΢ρήκαηα 2α θαη 2β θαη 3α θαη 3β). 

 
Στήμα 2: Χάρηης απεικόνιζης ανά 0,1ο α) ηων μέζων και β) ηων μέγιζηων ηιμών μακροζειζμικών 
ενηάζεων για ηη Κρήηη, για ηη τρονική περίοδο 1953-2004. 

 
 

Στήμα 3: Χάρηης απεικόνιζης ανά 0,2ο α) ηων μέζων και β) ηων μέγιζηων ηιμών μακροζειζμικών 
ενηάζεων για ηη Κρήηη, για ηη τρονική περίοδο 1953-2004. 

α) β) 

α) β) 

α) β) 
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Οη πςειόηεξεο κέζεο ηηκέο καθξνζεηζκηθήο έληαζεο θαη νη πςειόηεξεο κέγηζηεο ηηκέο 
ζεκεηώλνληαη ζηε δπηηθή Κξήηε, ελώ νη αληίζηνηρεο  ρακειόηεξεο ζεκεηώλνληαη ζηελ αλαηνιηθή. Ζ 
αλαηνιηθή Κξήηε ραξαθηεξίδεηαη από πνιιά ξήγκαηα, ηα νπνία δελ έρνπλ δώζεη ηελ εμεηαδόκελε 
πεξίνδν θάπνην ζεηζκό κε καθξνζεηζκηθέο εληάζεηο άλσ ησλ 4 βαζκώλ ηεο θιίκαθαο Mercalli-
Sieberg. Απηό όκσο δελ απνθιείεη ηελ πξόθιεζε ελόο ζην κέιινλ. Δπηπιένλ, είλαη ραξαθηεξηζηηθά 
ηα ζεηζκηθά θελά ηεο πεξηνρήο, όπσο απηό ηνπ ξήγκαηνο ηεο Ηεξάπεηξαο. Από ηε ζπγθξηηηθή 
παξαηήξεζε ησλ ραξηώλ κε δηαθνξεηηθή δηάζηαζε ςεθίδαο, πξνθύπηεη όηη νη ράξηεο πνπ 
θαηαζθεπάζηεθαλ κε 0,1ν είλαη πην ιεπηνκεξείο θαη παξέρνπλ θαιύηεξε εηθόλα ηεο ρσξηθήο 
θαηαλνκήο ησλ καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ ζε ζρέζε κε ηνπο ράξηεο κε δηάζηαζε ςεθίδαο 0.2ν . 
Χζηόζν, νη γεληθέο πιεξνθνξίεο πνπ απνηππώλνληαη είλαη ίδηεο. 

 
3.3. Χάπηερ σωπικήρ καηανομήρ ηων μακποζειζμικών ενηάζεων για ηη Κεθαλονιά 

 Όπσο θαη γηα ηελ Κξήηε, έηζη θαη γηα ηελ Κεθαινληά ζρεδηάζηεθαλ ηέζζεξηο ράξηεο θαηαλνκήο 
ησλ κέγηζησλ θαη κέζσλ ηηκώλ κε δηαθνξεηηθή δηάζηαζε ςεθίδαο (΢ρήκαηα 4α θαη 4β θαη 5α θαη 
5β).  

 
Στήμα 4: Χάρηης απεικόνιζης ανά 0,1ο α) ηων μέζων και β) ηων μέγιζηων ηιμών μακροζειζμικών 
ενηάζεων για ηη Κεθαλονιά, για ηη τρονική περίοδο 1953-2004 

Στήμα 5: Χάρηης απεικόνιζης ανά 0,2ο α) ηων μέζων και β) ηων μέγιζηων ηιμών μακροζειζμικών 
ενηάζεων για ηη Κεθαλονιά, για ηη τρονική περίοδο 1953-2004 

α) β) 

α) β) 
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Οη πςειόηεξεο κέζεο ηηκέο καθξνζεηζκηθήο έληαζεο ζεκεηώλνληαη ζηε δπηηθή Κεθαινληά, ελώ νη 

ρακειόηεξεο ζηελ αλαηνιηθή. Αληίζεηα, όπσο πξνθύπηεη από ην ράξηε απεηθόληζεο ησλ κέγηζησλ 
ηηκώλ καθξνζεηζκηθήο έληαζεο, απηέο παξαηεξνύληαη ζηελ αλαηνιηθή Κεθαινληά, ελώ νη 
ρακειόηεξεο ηηκέο κέγηζηεο καθξνζεηζκηθήο έληαζεο  ζην δπηηθό ηκήκα ηνπ λεζηνύ. 

Από ηε δεκηνπξγία ησλ ραξηώλ κε δηαθνξεηηθή δηάζηαζε ςεθίδαο, πξνθύπηεη όηη όζν κηθξόηεξε 
είλαη ε δηάζηαζε ησλ εηθνλνζηνηρεηώλ, ηόζν απμάλεηαη ε ιεπηνκέξεηα ηνπ ράξηε θαη ην πιήζνο ησλ 
πιεξνθνξηώλ.  

Όζνλ αθνξά ηηο κέγηζηεο ηηκέο θαη ζηνπο δύν ράξηεο, απηέο αθνξνύλ θπξίσο ην ζεηζκηθό 
γεγνλόο ηνπ 1953, όπνπ ν ζεηζκόο είρε κέγεζνο 7.2 βαζκνύο ηεο θιίκαθαο Richter θαη νη 
καθξνζεηζκηθέο εληάζεηο πνπ παξαηεξήζεθαλ έθηαζαλ κέρξη θαη 10 βαζκνύο ηεο θιίκαθαο 
Mecalli-Sieberg. 

 
4. ΢πδήηεζε - ΢πκπεξάζκαηα 

Ζ δεκηνπξγία ησλ ραξηώλ ρσξηθήο θαηαλνκήο ησλ καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ γηα ηελ Διιάδα 
θαη ηηο επηκέξνπο πεξηνρέο, γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 1953-2004, νδήγεζε ζε νξηζκέλεο 
δηαπηζηώζεηο πνπ αθνξνύλ ηόζν ηε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε όζν θαη ηα απνηειέζκαηα. 

Αλάινγα κε ην ηη απεηθνλίδεη ν ράξηεο (κέζε ή κέγηζηε ηηκή καθξνζεηζκηθήο έληαζεο) ε 
θαηαλνκή ησλ ηηκώλ ζηηο δηάθνξεο πεξηνρέο κεηαβάιιεηαη. Οη κέζεο ηηκέο αλαθέξνληαη ζε όιεο ηηο 
καθξνζεηζκηθέο εληάζεηο πνπ αθνξνύλ κηα πεξηνρή, ελώ νη κέγηζηεο ηηκέο αθνξνύλ ηε κέγηζηε 
θαηαγεγξακκέλε ηηκή από ηα δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο. Ζ κέζε ηηκή κηαο πεξηνρήο επεξεάδεηαη ηόζν 
από ηα ζεηζκηθά γεγνλόηα πνπ έρνπλ ζπκβεί θνληά ζε απηή, όζν θαη από γεγνλόηα πνπ έρνπλ 
ζπκβεί ζε κηα επξύηεξε πεξηνρή. Όηαλ κειεηάηαη ε κέγηζηε ηηκή καθξνζεηζκηθήο έληαζεο, ε 
πιεξνθνξία δελ είλαη πιήξσο αληηπξνζσπεπηηθή εθόζνλ όπσο πξναλαθέξζεθε νη κέγηζηεο ηηκέο 
αθνξνύλ γεγνλόηα πνπ έρνπλ ζπκβεί θνληά ζε απηή ηε πεξηνρή. Δπνκέλσο νη κέζεο ηηκέο 
καθξνζεηζκηθήο έληαζεο είλαη πην αληηπξνζσπεπηηθέο. Οη κέγηζηεο ηηκέο κεηαβάιινληαη αλάινγα κε 
ην πιήζνο ησλ γεγνλόησλ. ΢ε πνιιέο πεξηπηώζεηο δελ έρεη ζπκβεί έλα ζεηζκηθό γεγνλόο κεγάινπ 
κεγέζνπο ηελ εμεηαδόκελε πεξίνδν (ύπαξμε ζεηζκηθώλ θελώλ). Έηζη νη εληάζεηο δελ 
αληηπξνζσπεύνπλ απαξαίηεηα ην πξαγκαηηθό ζεηζκηθό θαζεζηώο κηαο πεξηνρήο. Οη 
καθξνζεηζκηθέο παξαηεξήζεηο θαη επνκέλσο νη καθξνζεηζκηθέο εληάζεηο επεξεάδνληαη θπξίσο από 
ηελ ηεθηνληθή ηεο πεξηνρήο, ηε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ επηθέληξσλ θαη ην κέγεζνο ησλ ζεηζκώλ, από 
ηε γεσινγία ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο πνπ θαζνξίδεη ηηο εδαθηθέο επηηαρύλζεηο αιιά θαη από ηελ 
θαηάζηαζε θαη ηελ πνηόηεηα ησλ θαηαζθεπώλ.  

Όζνλ αθνξά ηε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε, πξνθύπηεη όηη ε δηάζηαζε ηεο ςεθίδαο, 
θαζνξίδεη ην βαζκό ιεπηνκέξεηαο ησλ ραξηώλ. Όζν πην κηθξή είλαη ε δηάζηαζε ηεο ςεθίδαο, ηόζν 
πην ιεπηνκεξήο είλαη ν ράξηεο. Απηό απνηειεί έλα από ηα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηεο 
πξνηεηλόκελεο ραξηνγξαθηθήο κεζόδνπ έλαληη ησλ άιισλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ 
απεηθόληζε ησλ ηηκώλ καθξνζεηζκηθήο έληαζεο. Πιενλέθηεκα είλαη επίζεο ε επθνιία ζηελ 
αλάγλσζε ηνπ ράξηε θαη ζηε θαηαλόεζε ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ παξνπζηάδνληαη. Δπηπιένλ 
ππάξρεη κηα επέιηθηε ςεθηαθή βάζε δεδνκέλσλ, πνπ κπνξεί λα εκπινπηηζζεί θαη λα ελεκεξσζεί 
εύθνια. Οη θιάζεηο είλαη έηζη δνκεκέλεο ώζηε λα ππάξρεη όζν ην δπλαηό κηθξόηεξε νκαδνπνίεζε 
θαη νκνγελνπνίεζε ησλ ηηκώλ.  

Ζ κέζνδνο πνπ εθαξκόζηεθε ζε απηή ηελ εξγαζία έρεη σο ζηόρν λα πξνηείλεη έλα λέν ηξόπν 
απεηθόληζεο ησλ θαηαγεγξακκέλσλ καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ, ρσξίο όκσο λα απνθεύγνληαη θαη 
εδώ ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο αμηνπηζηίαο ησλ ηηκώλ ησλ καθξνζεηζκηθώλ εληάζεσλ, πνπ πξνέξρνληαη 
θπξίσο από ηνλ ηξόπν ζπιινγήο ηνπο. Αλαθέξζεθε ήδε όηη θύξηα πεγή γηα ηηο εληάζεηο είλαη ε 
ζπκπιήξσζε εξσηεκαηνινγίσλ πνπ αθνξνύλ ηα απνηειέζκαηα ελόο ζεηζκνύ θαη δεπηεξεπόλησο 
νη άκεζεο παξαηεξήζεηο ησλ επηζηεκόλσλ. Οη ράξηεο παξνπζίαζεο ησλ κέγηζησλ ηηκώλ ηεο 
καθξνζεηζκηθήο έληαζεο απνηεινύλ κία πξώηε πξνζέγγηζε ηεο εθηίκεζεο ηεο ζεηζκηθήο 
επηθηλδπλόηεηαο. Ζ ζύγθξηζε ησλ ραξηώλ απηώλ κε ηα όξηα ησλ δηνηθεηηθώλ κνλάδσλ ηεο ρώξαο 
(πεξηθέξεηεο, λνκαξρίεο, δήκνη) ζα κπνξνύζε λα ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζην κειινληηθό αληηζεηζκηθό 
ζρεδηαζκό ηεο ρώξαο. 

Οη ράξηεο πνπ ζρεδηάζηεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο απηήο δείρλνπλ όηη ε πιένλ ζεηζκνγελήο 
πεξηνρή είλαη ε Κεθαινληά, έπεηαη ε Κξήηε, ε δπηηθή Πεινπόλλεζνο θαη ε δπηηθή Μαθεδνλία. Πην 
ζπγθεθξηκέλα, ε δπηηθή Κξήηε θαη ε δπηηθή Κεθαινληά είλαη νη πεξηνρέο κε ηηο πςειόηεξεο ηηκέο 
κέζεο θαη κέγηζηεο καθξνζεηζκηθήο έληαζεο γεγνλόο πνπ απνδίδεηαη ζηε γεηηλίαζε κε ηε δώλε 
ππνβύζηζεο ηεο Αθξηθαληθήο πιάθαο θάησ από ηελ Δπξαζηαηηθή. 
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