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Πεξίιεςε 
΢ην άξζξν απηό παξνπζηάδεηαη κηα πξόζθαηε πξνζπάζεηα κειέηεο ησλ επηπηώζεσλ από ηελ 
αύμεζε ησλ ηηκώλ ηεο ελέξγεηαο ζηελ αλαπηπμηαθή δπλακηθή ησλ πεξηθεξεηώλ ηεο Δπξώπεο πνπ 
έγηλε ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο ESPON- ReRisk (Regions at Risk of Energy Poverty). Ο 
ζηόρνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ReRisk, είλαη ν θαζνξηζκόο ησλ πεξηζζόηεξν επάισησλ αλαπηπμηαθά 
πεξηθεξεηώλ ηεο Δπξώπεο. Γηα ηε δηεξεύλεζε ηνπ αλαπηπμηαθνύ πξνθίι ησλ πεξηθεξεηώλ  ηεο 
Δπξώπεο, πξαγκαηνπνηείηαη ε ηαμηλόκεζε ησλ πεξηθεξεηώλ ηεο Δπξώπεο κε βάζε κηα ζεηξά από 
θξηηήξηα πνπ αθνξνύλ ην πεξηερόκελν ηνπ ζηόρνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο ReRisk. Η παξνύζα 
εξγαζία παξνπζηάδεη ηε κεζνδνινγία πνπ πηνζεηήζεθε ζην πξόγξακκα ReRisk γηα ηελ ηαμηλόκεζε 
ησλ πεξηθεξεηώλ ηεο Δπξώπεο ζε νκάδεο κε νκνηνγελή ραξαθηεξηζηηθά έηζη ώζηε ε έκθαζε ζηα 
παθέηα πνιηηηθήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο λα δηακνξθώλεηαη κε βάζε ηα αλαπηπμηαθά 
ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε νκάδαο.  

CLASSIFICATION OF EUROPEAN REGIONS UNDER THE RISK OF 
ENERGY POVERTY 

 

Kalogirou Stamatis1,*, Giaoutzi Maria2, Biska Anastasia3 
 

1. Lecturer, Harokopion University, Dept. of Geography, 70, El. Venizelou Str., Kalithea - Athens 
17671, Tel. +30 210 9549163, Email: skalo@hua.gr 

 
2. Professor, National Technical University of Athens, School of Rural and Surveying Engineering,, 
Dept. of Geography and Regional Planning, 9, Iroon Politechniou Str., University Campus Zofragou 

15780, Tel.+30 210 7722749, Email: giaoutsi@central.ntua.gr 
 

3. PhD Candidate, National Technical University of Athens, School of Rural and Surveying 
Engineering,, Dept. of Geography and Regional Planning, 9, Iroon Politechniou Str., University 

Campus Zofragou 15780, Τει. 210 7722756, Email: abiska@survey.ntua.gr 
 
Abstract 
This paper presents a recent attempt to study the impact of rising energy prices in the development 
dynamics of the Regions of Europe and refers to the project ESPON-ReRisk (Regions at Risk of 
Energy Poverty). The objective of ReRisk is the identification of the most vulnerable regions of 
Europe in terms of development in case of an oil crisis. In order to investigate the growth potential 
of the Regions of Europe we have classified these using indicators relating to the context and the 
aims of the ReRisk project. This paper presents the methodology adopted in the ReRisk project for 
classifying regions of Europe into homogenous groups so that the emphasis on packages of 
European Union policy to emerge based on the development characteristics and growth potential 
of each group. 
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1. Δηζαγσγή 

O ζηόρνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ESPON-ReRisk (Regions at Risk of Energy Poverty) είλαη ε 
κειέηε ησλ επηπηώζεσλ από ηελ αύμεζε ησλ ηηκώλ ηεο ελέξγεηαο ζηηο πεξηθέξεηεο ηεο Δπξώπεο 
θαη ν θαζνξηζκόο ησλ πεξηθεξεηώλ πνπ έρνπλ κηθξόηεξεο αλαπηπμηαθέο δπλαηόηεηεο. Πην 
ζπγθεθξηκέλα, ην πξόγξακκα RERISK απνβιέπεη ζηνλ θαζνξηζκό ησλ πεξηθεξεηώλ πνπ ε 
παξαγσγηθή ηνπο βάζε θαη ζαλ ζπλέπεηα ε αλαπηπμηαθή ηνπο πξννπηηθή εκθαλίδεηαη λα απεηιείηαη 
από ηελ πξννπηηθή ηεο αύμεζεο ησλ ηηκώλ ηεο ελέξγεηαο. Σν ReRisk, πηνζεηεί κηα κεζνδνινγία 
ηξηώλ ζηαδίσλ ζην πξώην από ηα νπνία ηαμηλνκεί ηηο πεξηθέξεηεο ηεο Δπξώπεο, κέζα από κηα 
ζεηξά από θξηηήξηα πνπ εθθξάδνπλ ηνπο ζηόρνπο ηνπ, ζηε ζπλέρεηα δνκεί κειινληηθά ζελάξηα 
πξννπηηθήο ησλ επί κέξνπο ηύπσλ πεξηθεξεηώλ θαη ζην ηειηθό ζηάδην κειεηά ηελ θαηαιιειόηεηα 
κηαο ζεηξάο από παθέηα πνιηηηθήο γηα ηελ ελίζρπζε ηεο θνηλσληθννηθνλνκηθήο βάζεο ησλ 
πεξηθεξεηώλ απηώλ.  

Η παξνύζα εξγαζία ζηνρεύεη ζηελ παξνπζίαζε ηεο κεζνδνινγίαο ηαμηλόκεζεο πνπ 
πηνζεηήζεθε ζην πξόγξακκα ReRisk, έηζη ώζηε ε έκθαζε ζηα παθέηα πνιηηηθήο λα δηακνξθώλεηαη 
κε βάζε ηα αλαπηπμηαθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε νκάδαο. Η ηαμηλόκεζε απηή ππνδειώλεη ηε 
δηαδηθαζία θαζνξηζκνύ νκνηνγελώλ νκάδσλ κε βάζε θάπνηνπο δείθηεο. ΢θνπόο ηεο ηαμηλόκεζεο 
ησλ πεξηθεξεηώλ ηεο Δπξώπεο είλαη λα θαηαζηεί δπλαηή ε εμέηαζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ελόο 
αξηζκνύ νκάδσλ πεξηθεξεηώλ νη νπνίεο ζα κπνξνύλ λα αλαγλσζηνύλ θαη λα δηαρεηξηζηνύλ 
επθνιόηεξα. 

΢ην πξώην κέξνο παξνπζηάδνληαη νη πξνο ηαμηλόκεζε νληόηεηεο ζηα πιαίζηα ηνπ 
πξνγξάκκαηνο ReRisk, νη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ ηαμηλόκεζε θαζώο θαη νη πεγέο 
ηνπο. ΢ην δεύηεξν κέξνο αθνινπζεί ε κεζνδνινγία ηαμηλόκεζεο. Παξνπζηάδνληαη ηα ζηάδηα πνπ 
αθνινπζήζεθαλ ζηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, γηα ηνλ θαζνξηζκό ησλ νκάδσλ/ηύπσλ πνπ 
πηνζεηνύληαη. ΢ην ηξίην κέξνο  παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ηαμηλόκεζεο ζηα πιαίζηα ηνπ 
πξνγξάκκαηνο ReRisk, ελώ ζην ηέηαξην κέξνο παξνπζηάδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνύλ 
ηα απνηειέζκαηα ηεο ηαμηλόκεζεο. 

2. Γεδνκέλα 

Η ηαμηλόκεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο ReRisk αθνξά ηελ 
ηππνιόγεζε ησλ 287 Πεξηθεξεηώλ ηεο Δπξώπεο. Σα δεδνκέλα αλαθέξνληαη ρσξηθά ζην επίπεδν 
δηνηθεηηθήο δηαίξεζεο ησλ ρσξώλ ηεο Δπξώπεο NUTS II όπσο απηό δηακνξθώλεηαη ην 2006. Σα 
αξρηθά δεδνκέλα πεξηειάκβαλαλ δεθάδεο κεηαβιεηέο νη νπνίεο εκπίπηνπλ ζηηο θαηεγνξίεο: (α) 
θιηκαηηθά δεδνκέλα, (β) νηθνλνκηθή δνκή, (γ) ελεξγεηαθή εμάξηεζε ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ, (δ) 
θνηλσληθή δηάζηαζε, (ε) αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, (ζη) θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά (κέγεζνο / 
επηθάλεηα πεξηθεξεηώλ) όπσο θαίλεηαη ζηελ πξώηε ζηήιε ηνπ Πίλαθα 1. Οη πεξηζζόηεξεο 
κεηαβιεηέο αθνξνύλ κεηξήζεηο δεδνκέλσλ ην έηνο 2005 ελώ ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα αθνξνύλ 
κέζεο εηήζηεο θαη κεληαίεο ηηκέο γηα ηελ πεξίνδν 1994 – 2008. ΢ε θάπνηεο άιιεο κεηαβιεηέο πνπ δε 
παξνπζηάδνληαη εδώ (όπσο ε κέζε ειηθία απηνθηλήησλ) ηα δεδνκέλα κπνξεί λα αθνξνύλ 
δηαθνξεηηθά έηε γηα θάζε ρώξα. ΢ε γεληθέο γξακκέο όια ηα δεδνκέλα αθνξνύλ ηα κέζα ηεο 
δεθαεηίαο ηνπ 2000. 

Κύξηα πεγή ησλ δεδνκέλσλ είλαη ε Δπξσπατθή ΢ηαηηζηηθή Τπεξεζία (Eurostat 2007, 2009, 
2010) θαη ηελ Δπξσπατθή Γηεύζπλζε Πεξηθεξεηαθήο Αλάπηπμεο  (DG Regio, 2008). Πεγή ησλ 
θιηκαηηθώλ δεδνκέλσλ είλαη ην Κέληξν Κνηλώλ Δξεπλώλ ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο (JRC - 
European Commission). Σα δεδνκέλα πνπ αθνξνύλ ηελ δπλαηόηεηα παξαγσγήο ελέξγεηαο από 
αλαλεώζηκεο πεγέο πξνέξρνληαη από ηε Μνλάδα Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο ηνπ Κέληξνπ 
Κνηλώλ Δξεπλώλ ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο (JRC Renewable Energies Unit European 
Commission) θαη ην Δπξσπατθό Κέληξν Δξεπλώλ γηα ηελ Αηκνζθαηξηθή θαη Κιηκαηηθή αιιαγή 
(European Topic Centre on Air and Climate Change - ETC/ACC). Σέινο, ππάξρνπλ κεηαβιεηέο 
πνπ πξνέθπςαλ από πξνεγνύκελα έξγα ESPON. 
 
3. Μεζνδνινγία  

Η κεζνδνινγία ηαμηλόκεζεο πνπ εθαξκόζηεθε ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο ReRisk πνπ 
παξνπζηάδεηαη ζην παξόλ άξζξν πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά από δηαδνρηθά βήκαηα ην δηάγξακκα 
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ξνήο ησλ νπνίσλ παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 1 πνπ αθνινπζεί. Η ηερληθή ηαμηλόκεζεο πνπ 
αθνινπζήζεθε ζην ηειηθό ζηάδην είλαη ε k-means (Hartigan, 1975). 
 
3.1 Δπεμεξγαζία Γεδνκέλσλ 

΢ην αξρηθό ζηάδην γίλεηαη ε ζπιινγή δεδνκέλσλ θαη ν έιεγρνο ηεο πνηόηεηάο ηνπο όπσο ε 
αδπλακία εμεύξεζεο ηηκώλ γηα θάπνηεο κεηαβιεηέο, ν ιαλζαζκέλνο ηύπνο δεδνκέλσλ, ηα πηζαλά 
ζθάικαηα κέηξεζεο θαη νη πεγέο δεδνκέλσλ. Αθνινύζσο, ηα δεδνκέλα πξνεηνηκάδνληαη γηα λα 
κπνξνύλ λα εηζαρζνύλ ζε αιγόξηζκν νκαδνπνίεζεο κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο γηα ηε κνξθή θαη 
ηνλ ηύπν δεδνκέλσλ πνπ απαηηνύληαη από ηνλ αιγόξηζκν απηό.  

 
3.2 Αμηνιόγεζε Γεδνκέλσλ 

΢ην δεύηεξν ζηάδην γίλεηαη εμεξεπλεηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ κε ηε βνήζεηα ηεο 
πεξηγξαθηθήο ζηαηηζηηθήο. Οη δηαζέζηκεο κεηαβιεηέο εμεηάδνληαη σο πξνο ηελ θαηαιιειόηεηά ηνπο 
ώζηε λα ζπκπεξηιεθζνύλ ή όρη ζηελ ηαμηλόκεζε θαη ζπγθεθξηκέλα γηα: (α) κηθξό κέγεζνο ή ιίγεο 
παξαηεξήζεηο, (β) ηζρπξή ζπζρέηηζε κε άιιε κεηαβιεηή, (γ) ύπαξμε αθξαίσλ ηηκώλ θαη (δ) πνιύ 
αζύκκεηξε θαηαλνκή (much skewed). Αλ δηαπηζησζεί θάπνην από ηα παξαπάλσ πξνβιήκαηα ζε 
θάπνηα κεηαβιεηή, ζα πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί είηε κε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 
είηε κε απνθιεηζκό ηεο κεηαβιεηήο (εθηόο θαη αλ παξέρεη πνιύηηκεο πιεξνθνξίεο). 
 
 

 

 
 
Σρήκα 1. Γηάγξακκα ξνήο ζηαδίσλ κεζνδνινγίαο ηαμηλόκεζεο πεξηθεξεηώλ ζην πξόγξακκα ReRisk 
(Kalogirou, 2009) 
 
 
3.3 ΢ηάζκηζε Μεηαβιεηώλ 

΢ε θάζε πεξίπησζε νκαδνπνίεζεο είλαη αλακελόκελν όηη θάζε κεηαβιεηή δελ ζα έρεη ηελ ίδηα 
επηξξνή ζηε δηαδηθαζία ηεο νκαδνπνίεζεο. Με βάζε ηε ζεσξία (όπσο Milligan and Cooper, 1988) 
αιιά θαη ηελ νπζία ηνπ εξεπλεηηθνύ εξσηήκαηνο πνπ έρεη ηεζεί γηα λα απαληήζεη ε νκαδνπνίεζε, 
θάπνηα θξηηήξηα ζα πξέπεη λα ζηαζκηζηνύλ κε κεγαιύηεξα βάξε ζε ζρέζε κε θάπνηα άιια. Η 
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ζηάζκηζε ησλ κεηαβιεηώλ βνεζά επίζεο ζηελ αληηκεηώπηζε πξνβιεκάησλ πνηόηεηαο δεδνκέλσλ 
δίδνληαο κηθξό βάξνο ζε κεηαβιεηέο ρακειήο πνηόηεηαο. 

 
3.4 Αιγόξηζκνο Σαμηλόκεζεο 

Η θηινζνθία ηεο ηαμηλόκεζεο βαζίδεηαη ζην όηη ππάξρνπλ νκάδεο νκνεηδώλ νληνηήησλ πνπ 
κπνξεί λα κειεηεζνύλ εληαία, θάλνληαο πάληα ηηο απαξαίηεηεο ππνζέζεηο. Αλάινγα κε ην ζθνπό 
ηεο θάζε κειέηεο, είλαη δπλαηόλ λα εθαξκνζηνύλ πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο κέζνδνη ηαμηλόκεζεο. Ο 
ζθνπόο ηεο θάζε δηαδηθαζίαο ηαμηλόκεζεο είλαη λα δώζεη ην πιένλ θαηάιιειν ζύλνιν νκάδσλ γηα 
ηηο αλάγθεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο. Πξσηίζησο βέβαηα ζα πξέπεη λα θαζνξηζηνύλ ηα θξηηήξηα 
πνπ ζα ιεθζνύλ ππ’ όςηλ γηα ηελ ελ ιόγσ ηαμηλόκεζε θαη αθνινύζσο ε ηνπνζέηεζε ησλ 
νληνηήησλ ζε νκάδεο (Johnson, 1976).  

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ηαμηλόκεζεο ππάξρνπλ δύν θύξηεο θαηεγνξίεο αιγνξίζκσλ: 
 Stepwise, top-down methods: ζηελ θαηεγνξία απηή ν αιγόξηζκνο εμεηάδεη όινπο ηνπο 

πηζαλνύο ζπλδπαζκνύο ρσξηθώλ νληνηήησλ ζε νκάδεο θαη ζπγθιίλεη ζε έλαλ ζηαζεξό 
αξηζκό νκάδσλ νη νπνίεο αθνινύζσο εξκελεύνληαη. 

 Iterative location – reallocation methods: όπνπ ν αξηζκόο ησλ νκάδσλ έρεη νξηζηεί εθ ησλ 
πξνηέξσλ θαη ν αιγόξηζκνο θαηαλέκεη όιεο ηηο ρσξηθέο νληόηεηεο εμαζθαιίδνληαο όηη ε 
δηαθύκαλζε εληόο κηαο νκάδαο ειαρηζηνπνηείηαη. 

Ο πην δηαδεδνκέλνο αιγόξηζκνο ηεο δεύηεξεο θαηεγνξίαο αθνξά ηελ ηερληθή ηαμηλόκεζεο k-
means (Hartigan, 1975), ν νπνίνο θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ ηαμηλόκεζε ησλ Δπξσπατθώλ 
πεξηθεξεηώλ ηνπ RERISK (Kalogirou, 2009) πνπ παξνπζηάδνληαη ζε απηό ην άξζξν. 

Ο αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο k-means πξνζπαζεί λα δεκηνπξγήζεη ζρεηηθά νκνηνγελείο νκάδεο 
πεξηθεξεηώλ κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πεξηιακβάλνπλ νη επηιεγκέλεο κεηαβιεηέο πνπ 
παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 1. Ο αιγόξηζκνο πξνζπαζεί λα δεκηνπξγήζεη νκάδεο πνπ δηαθέξνπλ 
κεηαμύ ηνπο. Από ηελ πιεζώξα ηερληθώλ ηαμηλόκεζεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηε ειιεληθή θαη 
δηεζλή βηβιηνγξαθία (όπσο Κακαξηαλάθεο θαη Πξαζηάθνο 2001, Κακαξηαλάθεο θαη Κνληόο 2004, 
Barbakh et al. 2009, Batagelj et al. 2006, Harris et al. 2005) ε ηερληθή ηαμηλόκεζεο k-means 
επηιέρζεθε επεηδή κπνξεί κε εύθνιν, γξήγνξν θαη θαηαλνεηό ηξόπν λα δεκηνπξγήζεη νκάδεο 
πεξηθεξεηώλ πνπ κπνξνύλ λα πεξηγξαθνύλ θαη λα ραξηνγξαθεζνύλ (Kalogirou, 2003). Δίλαη κηα 
αξθεηά δηαδεδνκέλε ηερληθή πνπ ππνζηεξίδεηαη από ηα πεξηζζόηεξα εκπνξηθά θαη αλνηρηά 
ινγηζκηθά ζηαηηζηηθήο θαη ρσξηθήο αλάιπζεο θαη έρεη πνιιέο εθαξκνγέο ζηε ζύγρξνλε 
βηβιηνγξαθία ηαμηλόκεζεο (όπσο γηα παξάδεηγκα Vickers and Rees, 2007) θαη γεσδεκνγξαθηθώλ 
ζπζηεκάησλ (Harris et al., 2005). Πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηνλ αιγόξηζκν παξνπζηάδνληαη 
από ηνλ Hartigan θαη άιινπο (Hartigan, 1975, Hartigan and Wong, 1979, Everitt et al., 2001). 

 
3.5 Οπηηθνπνίεζε ησλ Απνηειεζκάησλ 

Σα απνηειέζκαηα ηεο ηππνιόγεζεο παξνπζηάδνληαη κε γξαθήκαηα (θέληξα ησλ ηηκώλ ησλ 
κεηαβιεηώλ γηα θάζε νκάδα) θαη κε ραξηνγξάθεζε ησλ νκάδσλ ζηηο νπνίεο εληάζζνληαη νη 
πεξηθέξεηεο κε ηε ρξήζε Γεσγξαθηθώλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηώλ. 

 
3.6 ΢ηάδηα Σαμηλόκεζεο ζην πξόγξακκα ReRisk 

΢ην πξώην ζηάδην εμεηάζηεθαλ ζπλνιηθά είθνζη κεηαβιεηέο. ΢ην δεύηεξν ζηάδην ε θάζε 
κεηαβιεηή εμεηάζηεθε σο πξνο ηνλ αξηζκό ησλ παξαηεξήζεσλ θαη ηελ ύπαξμε αθξαίσλ ηηκώλ ζε 
απηήλ. Αθνινύζσο εμεηάζηεθαλ όιεο νη κεηαβιεηέο σο πξνο ην βαζκό ζπζρέηηζήο ηνπο θαη ηελ 
θαηαλνκή ηνπο (ώζηε λα απνθεπρζεί κηα πνιύ αζύκκεηξε θαηαλνκή). Μεηά ηελ αμηνιόγεζε ηεο 
θαηαιιειόηεηαο ηνπ ζπλόινπ ησλ δηαζέζηκσλ κεηαβιεηώλ θαη ιακβάλνληαο ππόςε ηα θξηηήξηα ηεο 
ηαμηλόκεζεο k-means, επηιέρζεθαλ ζπλνιηθά ελλέα κεηαβιεηέο ζε πέληε νκάδεο όπσο θαίλεηαη 
ζηελ πξώηε ζηήιε ηνπ Πίλαθα 1. Οη κεηαβιεηέο απηέο ζεσξήζεθαλ θαηάιιειεο γηα ηελ ηαμηλόκεζε 
ησλ πεξηθεξεηώλ.  

΢ην ηξίην ζηάδην νη ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ θαλνληθνπνηήζεθαλ. Τπνινγίζηεθε ην q-score 
(Milligan and Cooper, 1988) γηα θάζε ηηκή θάζε κεηαβιεηήο. Σα q-scores αθνινύζσο 
πνιιαπιαζηάζηεθαλ κε ηα αλάινγα βάξε (δεύηεξε ζηήιε ηνπ Πίλαθα 1) θαη πξνέθπςαλ νη ηειηθέο 
κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ ηαμηλόκεζε.  

Ο ηύπνο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ qi score (ην Z6 πνπ πξνηείλνληαη από ηνπο Milligan θαη Cooper) 
γηα ηελ xi ηηκή κηαο κεηαβιεηήο Φ είλαη: 
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Σν q-score δηαζθαιίδεη όηη νη κεηαβιεηέο ζα έρνπλ ίζε επηξξνή ζηελ νκαδνπνίεζε αλεμάξηεηα από 
ηελ θιίκαθα ησλ δεδνκέλσλ. Απηό επηηξέπεη ηελ εύθνιε ρξήζε ζπληειεζηώλ ζηάζκηζεο (βαξώλ) 
ησλ κεηαβιεηώλ.  

Η ηειηθή επηινγή ησλ κεηαβιεηώλ θαη ε επηινγή ησλ βαξώλ βαζίζηεθε ηόζν ζηα απνηειέζκαηα 
ηεο ζηαηηζηηθήο επεμεξγαζίαο ηνπ ζπλόινπ ησλ κεηαβιεηώλ πνπ εθπνλήζεθε από ηελ εξεπλεηηθή 
νκάδα ηνπ πξνγξάκκαηνο, θαζώο θαη ζηε γλώκε ησλ εηδηθώλ επηζηεκόλσλ ηνπ ελεξγεηαθνύ ηνκέα 
νη νπνίνη θιήζεθαλ γηα ην ιόγν απηό ζην Workshop III ηνπ πξνγξάκκαηνο RERISK ζην Μπηικπάν 
ηνλ Οθηώβξην ηνπ 2009 (Kalogirou, 2009). Οη 14 εηδηθνί επηζηήκνλεο κε γλώζεηο ζηελ ελέξγεηα 
θιήζεθαλ λα δώζνπλ κηα ηηκή από 1 (ιηγόηεξν θαηάιιειε) σο 3 (πεξηζζόηεξν θαηάιιειε) ζε θάζε 
κεηαβιεηή. ΢ηνλ Πίλαθα 1 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη ηειηθέο κεηαβιεηέο πνπ 
αμηνινγήζεθαλ από ηνπο εηδηθνύο θαη ηα βάξε πνπ πξνέθπςαλ σο κέζνο όξνο ηεο βαζκνιόγεζεο 
ησλ εηδηθώλ σο πξνο ηελ θαηαιιειόηεηα θάζε κεηαβιεηήο γηα ηελ ηαμηλόκεζε ησλ πεξηθεξεηώλ ηεο 
Δπξώπεο κε βάζε ην εξεπλεηηθό εξώηεκα ηνπ πξνγξάκκαηνο ReRisk. 
 
Πίλαθαο 1. Πίλαθαο κεηαβιεηώλ ηαμηλόκεζεο θαη ζπληειεζηώλ ζηάζκηζεο (βάξε) 

Μεηαβιεηή Βάξνο 

Κιηκαηηθά Γεδνκέλα  
Μέζε κέγηζηε ζεξκνθξαζία Ινπιίνπ 1.86 
Μέζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία Ιαλνπαξίνπ 2.00 

Οηθνλνκηθή Γνκή  
Πνζνζηό απαζρόιεζεο ζε βηνκεραλίεο κε πςειό θόζηνο ελέξγεηαο 5.00 

Δλεξγεηαθή εμάξηεζε ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ  

Κόζηνο θαπζίκσλ κεηαθνξάο εκπνξεπκάησλ 2.43 
Πνζνζηό πιεζπζκνύ πνπ κεηαθηλείηαη ζε άιιε πεξηνρή γηα ιόγνπο εξγαζίαο 2.21 

Κνηλσληθή Γηάζηαζε  

Γείθηεο καθξνρξόληαο αλεξγίαο 2.64 
Καηά θεθαιήλ δηαζέζηκν εηζόδεκα ζηα λνηθνθπξηά 2.36 

Γπλεηηθή Παξαγσγή Δλέξγεηαο από Α.Π.Δ.  

Αηνιηθό δπλακηθό (Αηνιηθή ελέξγεηα) 1.86 
Γπλακηθό θσηνβνιηατθώλ ζπζηεκάησλ 2.14 

 
΢ην ηέηαξην ζηάδην, πξαγκαηνπνηήζεθε ε ηαμηλόκεζε ησλ πεξηθεξεηώλ ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ 

αιγόξηζκν k-means θαη επηιέγνληαο ηέζζεξηο νκάδεο πεξηθεξεηώλ. Από ηελ ηαμηλόκεζε 
απνθιείζηεθαλ 50 πεξηθέξεηεο ζηηο νπνίεο έιιεηπε κηα ηηκή ζε έζησ θαη κία από ηηο ελλέα 
κεηαβιεηέο. ΢ην πέκπην ζηάδην ηεο ηαμηλόκεζεο ππνινγίζηεθαλ ηα πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά ησλ 
κεηαβιεηώλ γηα θάζε νκάδα (Πίλαθαο 2) θαη ραξηνγξαθήζεθαλ νη νκάδεο κε βάζε ην πξόηππν 
ραξηώλ ηνπ πξνγξάκκαηνο ESPON (΢ρήκα 2). 
 
Πίλαθαο 2. Πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά κεηαβιεηώλ ηαμηλόκεζεο ζπλνιηθά θαη αλά νκάδα 
Μεηαβιεηέο Οκάδα 1 Οκάδα 2 Οκάδα 3 Οκάδα 4 Μέζνο 

Μέζε κέγηζηε ζεξκνθξαζία Ινπιίνπ 31.61 33.70 30.46 26.17 31.70 
Μέζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία Ιαλνπαξίνπ -6.81 -11.80 -6.81 -17.59 -8.30 
Πνζνζηό απαζρόιεζεο ζε βηνκεραλίεο κε 
πςειό θόζηνο ελέξγεηαο 4.22 5.28 3.60 6.14 4.48 

Κόζηνο θαπζίκσλ κεηαθνξάο εκπνξεπκάησλ 1.91 5.23 1.73 2.37 2.58 
Πνζνζηό πιεζπζκνύ πνπ κεηαθηλείηαη ζε άιιε 
πεξηνρή γηα ιόγνπο εξγαζίαο 8.48 3.54 48.70 3.67 9.82 

Γείθηεο καθξνρξόληαο αλεξγίαο 38.19 48.44 36.51 18.75 39.22 
Καηά θεθαιήλ δηαζέζηκν εηζόδεκα ζηα 
λνηθνθπξηά 14974.32 7144.57 16917.15 12631.45 13435.81 

Αηνιηθό δπλακηθό (Αηνιηθή ελέξγεηα) 90759.83 153859.09 65568.82 843163.27 136600.50 
Γπλακηθό θσηνβνιηατθώλ ζπζηεκάησλ 989.98 1041.70 857.19 833.83 984.58 
Αξηζκόο πεξηθεξεηώλ 164 47 15 11 237 
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Σρήκα 2. Απνηειέζκαηα ηαμηλόκεζεο ησλ Πεξηθεξεηώλ ηεο Δπξώπεο ζε ηέζζεξηο νκάδεο 

 
4. Απνηειέζκαηα  

΢ηελ ηαμηλόκεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο RERISK θαη ε νπνία 
αθνξά ζηελ ηππνιόγεζε ησλ Πεξηθεξεηώλ ηεο Δπξώπεο ζε επίπεδν δηνηθεηηθήο δηαίξεζεο NUTS II  
επηιέρζεθαλ ηέζζεξηο νκάδεο. Σα ρσξηθά πξόηππα ησλ νκάδσλ απηώλ παξνπζηάδνληαη ζην ράξηε 
ηνπ ΢ρήκαηνο 2. Λόγσ ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηαμηλόκεζεο είλαη δύζθνιε ε νλνκαηνινγία θάζε 
νκάδαο κηαο δε μερσξίδεη θάπνην ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθό. Η Οκάδα 1 πεξηιακβάλεη ηελ 
πιεηνλόηεηα ησλ Πεξηθεξεηώλ πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ ηαμηλόκεζε. ΢ηα πιαίζηα ηνπ εξεπλεηηθνύ 
πξνγξάκκαηνο ReRisk, ε Οκάδα 1 δηαηξέζεθε ζε δύν ππννκάδεο κε επαλαηαμηλόκεζε ησλ 
πεξηθεξεηώλ ηεο νκάδαο απηήο ρξεζηκνπνηώληαο ην ίδηα θξηηήξηα. Η επηινγή απηή έγηλε ιόγσ ηνπ 
κεγάινπ αξηζκνύ πεξηθεξεηώλ πνπ ηαμηλνκήζεθαλ ζηελ Οκάδα 1 θάηη όκσο πνπ δελ εμεγείηαη 
επαξθώο επηζηεκνληθά θαη γη απηόλ ηνλ ιόγν ηα ζρεηηθά απνηειέζκαηα δελ παξνπζηάδεηαη ζηνλ 
παξόλ άξζξν. 
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Σα θύξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηεζζάξσλ απηώλ δηαθνξεηηθώλ νκάδσλ κε βάζε ηα πεξηγξαθηθά 
ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηαβιεηώλ ηεο νκαδνπνίεζεο είλαη: 

 Οκάδα 1: ζε απηή αλήθνπλ 164 Δπξσπατθέο πεξηθέξεηεο πνπ είλαη ζρεδόλ ηα ηξία ηέηαξηα 
ησλ νκαδνπνηεκέλσλ πεξηθεξεηώλ. Η νκάδα απηή αληηπξνζσπεύεη ηε κέζε πεξηθέξεηα ηεο 
Δπξώπεο κηαο θαη γηα ηελ πιεηνλόηεηα ησλ κεηαβιεηώλ ν κέξνο όξνο ησλ ηηκώλ γηα ηηο 
πεξηθέξεηεο ηεο Οκάδαο 1 είλαη παξαπιήζηνο ηνπ κέζνπ όξνπ ησλ ηηκώλ γηα όιεο ηεο 
πεξηθέξεηεο ηεο Δπξώπεο. Παξνπζηάδνληαη κηθξέο δηαθνξέο ζηηο κεηαβιεηέο πνπ αθνξνύλ 
ζην αηνιηθό δπλακηθό, όπνπ θαίλνληαη ρακειέο νη δπλαηόηεηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο από 
ηνλ άλεκν, ην εηζόδεκα πνπ είλαη ζρεηηθά πςειόηεξν θαη ηελ ελεξγεηαθή εμάξηεζε ζηνλ 
ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ ε νπνία είλαη ρακειόηεξε. 
 

 Οκάδα 2: ε νκάδα απηή απνηειείηαη από πεξηθέξεηεο αξθεηά επάισηεο ζε πεξίπησζε 
ελεξγεηαθήο θξίζεο. Υαξαθηεξίδεζαη από πνιύ ρακειά εηζνδήκαηα θαη κεγάιε ελεξγεηαθή 
εμάξηεζε ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ θαη ηεο ζέξκαλζεο. Σα ρακειά εηζνδήκαηα ζε 
ζπλδπαζκό κε ηε πςειή καθξνρξόληα αλεξγία ζπλζέηνπλ κηα νκάδα ιηγόηεξν 
αλαπηπγκέλσλ πεξηθεξεηώλ. Ωζηόζν ππάξρνπλ κεγάιεο δπλαηόηεηαο αλάπηπμεο ηεο 
πξάζηλεο νηθνλνκίαο από ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ κεγάινπ δπλακηθνύ γηα παξαγσγή 
ελέξγεηαο από αλαλεώζηκεο πεγέο πνπ ζα κπνξνύζε λα κεηώζεη θαη ηελ εμάξηεζε ησλ 
ηνπηθώλ νηθνλνκηώλ από νξπθηά θαύζηκα. Οη πεξηθέξεηεο ηεο νκάδαο απηήο είλαη θπξίσο 
ζηελ Αλαηνιηθή Δπξώπε, ηελ Ιζπαλία θαη Νόηηα Ιηαιία. 

 
 Οκάδα 3: νη πεξηνρέο πνπ εληάζζνληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε νκάδα είλαη θπξίσο πεξηθέξεηεο 

ηεο θεληξηθήο Δπξώπεο νη νπνίεο έρνπλ θαηαθηήζεη έλα ζεκαληηθό επίπεδν αλάπηπμεο. 
Υαξαθηεξίδνληαη από πςειό εηζόδεκα, πνιύ πςειό πνζνζηό κεηαθίλεζεο πξνο ηελ 
εξγαζία, ρακειόηεξε ηθαλόηεηα παξαγσγήο ελέξγεηαο από αλαλεώζηκεο πεγέο, ρακειό 
πνζνζηό απαζρόιεζεο ζε βηνκεραλίεο κε πςειό θόζηνο ελέξγεηαο θαη ρακειό θόζηνο 
θαπζίκσλ κεηαθνξάο. Οη πεξηνρέο απηέο έρνπλ ζρεηηθά ρακειή εμάξηεζε από νξπθηά 
θαύζηκα θαη νη θάηνηθνί ηνπο έρνπλ ηελ νηθνλνκηθή δπλαηόηεηα λα αληεπεμέιζνπλ ζε πηζαλή 
αύμεζε ηεο ηηκήο ηνπο. 

 
 Οκάδα 4: πεξηιακβάλεη κόιηο 11 πεξηθέξεηεο πνπ βξίζθνληαη ζηηο ΢θαλδηλαβηθή ρεξζόλεζν 

ρσξώλ θαη ηελ Ιξιαλδία. Η δηαθνξά ησλ πεξηθεξεηώλ απηώλ ζε ζρέζε κε ηε κέζε 
Πεξηθέξεηα ηεο Δπξώπεο είλαη όηη παξνπζηάδνπλ αξθεηά κηθξόηεξεο κέζεο ζεξκνθξαζίεο 
Ιαλνπαξίνπ, πνιύ κηθξόηεξε κεηαθίλεζε ηνπ πιεζπζκνύ γηα ιόγνπο εξγαζίαο, κηθξόηεξε 
δπλεηηθόηεηα ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο από θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα θαη ηεξάζηηα ελ 
δπλάκεη παξαγσγή αηνιηθήο ελέξγεηαο. Η κεγαιύηεξε αλάγθε γηα ελέξγεηα αθνξά ηε 
ζέξκαλζε θαη σο εθ ηνύηνπ ελδέρεηαη λα είλαη κεγάιε ε εμάξηεζε από θπζηθό αέξην. 

 
Δμεηάδνληαο ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηαβιεηώλ ησλ παξαπάλσ Οκάδσλ πξνθύπηεη πσο ε 

πιένλ επάισηε νκάδα πεξηθεξεηώλ ζε πεξίπησζε ελεξγεηαθήο θξίζεο (κεγάιε αύμεζε ηεο ηηκήο 
ησλ νξπθηώλ θαπζίκσλ) είλαη ε Οκάδα 2.  
 
5. ΢πκπεξάζκαηα 

΢ην άξζξν απηό παξνπζηάζηεθαλ ε δηαδηθαζία θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ηαμηλόκεζεο ησλ 
πεξηθεξεηώλ ηεο Δπξώπεο ζε ηέζζεξηο νκάδεο. Η ηαμηλόκεζε απηή ησλ πεξηθεξεηώλ απνηειεί έλα 
ρξήζηκν εξγαιείν ζηε κειέηε ησλ επηπηώζεσλ από ηελ αύμεζε ησλ ηηκώλ ηεο ελέξγεηαο πνπ 
παξάγεηαη από νξπθηά θαύζηκα ζηελ αλαπηπμηαθή δπλακηθή ησλ πεξηθεξεηώλ ηεο Δπξώπεο. 
Μπνξεί λα βνεζήζεη ηα θέληξα ιήςεο απνθάζεσλ λα θαηαλνήζνπλ ηελ εηθόλα ησλ Πεξηθεξεηώλ 
ηεο Δπξώπεο ζε ζέκαηα αλάπηπμεο θαη ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο ώζηε λα ππνζηεξηρζεί ε ράξαμε 
ησλ θαηάιιεισλ πνιηηηθώλ δξάζεσλ γηα ηε ζσξάθηζή ηνπο ζε κειινληηθέο ελεξγεηαθέο θξίζεηο. 

Η εκπεηξία ηεο έξεπλαο ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο ReRisk έδεημε όηη ηα απνηειέζκαηα ηεο 
ηαμηλόκεζεο είλαη επαίζζεηα ζε αιιαγέο ησλ δεδνκέλσλ ησλ κεηαβιεηώλ (Kalogirou 2009). 
Παξαηεξείηαη επίζεο όηη ππάξρνπλ πεξηθέξεηεο πνπ είλαη πνιύ αλόκνηεο κεηαμύ ηνπο κε βάζε 
ζπγθεθξηκέλνπο δείθηεο, όπσο ε ελ δπλάκεη παξαγσγή ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο (Βόξεηα Δπξώπε), νη 
κεηαθηλήζεηο πξνο ηελ εξγαζία (Κεληξηθή Δπξώπε) θαη ε θνηλσληθή δηάζηαζε (Νόηηα θαη Αλαηνιηθή 
Δπξώπε) νη νπνίεο αιιάδνπλ νκάδα όηαλ αιιάδεη ην ζύλνιν κεηαβιεηώλ ζε κηα ηαμηλόκεζε. Η 
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ηαμηλόκεζε πνπ παξνπζηάδεηαη είλαη κία από ηηο πνιιέο πεξηπηώζεηο ηαμηλόκεζεο ηνπ ReRisk. Η 
ζπγθεθξηκέλε ηαμηλόκεζε επηηξέπεη ηελ όζν ην δπλαηό θαιύηεξε εθηίκεζε ηνπ θηλδύλνπ ηεο 
θηώρηαο ζε πεξίπησζε ελεξγεηαθήο θξίζεο ζε επίπεδν πεξηθεξεηώλ ηεο Δπξώπεο. ΢ηα πιαίζηα 
ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηαμηλόκεζεο, ε νκάδα πνπ αλακέλεηαη λα παξνπζηάζεη ην κεγαιύηεξν θίλδπλν 
ελεξγεηαθήο θηώρεηαο είλαη ε Οκάδα 2.  

Ωζηόζν, ε ηαμηλόκεζε πνπ παξνπζηάδεηαη ζην παξόλ άξζξν ζα πξέπεη λα ζεσξεζεί ζαλ 
εξγαιείν γηα ηελ θαηαλόεζε ησλ επηδόζεσλ θαη ηεο αλαπηπμηαθήο δπλακηθήο ηεο θάζε πεξηνρήο 
βάζεη ησλ δηαθνξεηηθώλ θξηηεξίσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη θπξίσο απηώλ πνπ αθνξνύλ ηελ 
ελέξγεηα. Σν είδνο ηεο έξεπλαο απηήο απνηειεί κηα ζπλερή δηαδηθαζία. Μειινληηθέο πξνζπάζεηεο 
ηαμηλόκεζεο ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιάβνπλ πεξηζζόηεξνπο δείθηεο θαη κεγαιύηεξε γεσγξαθηθή 
ιεπηνκέξεηα όπσο γηα παξάδεηγκα ην επίπεδν δηνηθεηηθώλ νξίσλ NUTS III ηεο Δπξώπεο. Η έξεπλα 
απηή ζα κπνξνύζε λα εθαξκνζηεί ζηελ Διιάδα είηε ζε επίπεδν λνκώλ είηε ζε επίπεδν δήκσλ 
Καιιηθξάηε ζε ζπλέρεηα παξόκνησλ εξγαζηώλ πνπ αθνξνύλ θπξίσο ην γεληθό θνηλσληθννηθνλνκηθό 
πξνθίι ησλ λνκώλ θαη δήκσλ ηεο Διιάδαο (όπσο Κακαξηαλάθεο θαη Κνληόο, 2004).  
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