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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Από τη μελέτη των ιζημάτων του δαπέδου του σπηλαίου προκί>πτει ότι η ιζηματογένεση στο

εσωτερικό του παρουσιάζει δύο διάκριτες φάσεις. Η πρώτη και παλαιότερη οφείλεται κιιρί(υς σ<:

υδραυλικές διεργασίες σχετικά υψηλής ενέργειας με αποτέλεσμα τη δημιουργία αδρόκοκκων

ιζημάτων. Η νεότερη οφείλεται σε πλημμυρικές κυρίως αποθέσεις με επακόλουθο τη δημιουργία

λεπτόκοκκων ιζημάτων.

Αποτέλεσμα της νεότερης ιζηματογένεσης (Ανώτατο Πλειστόκαινο - Ολόκαινο) είναι και η

δημιουργία στρώματος με μεγάλο αριΘμό οστών από ένα κυρίως είδος (UTSUS Spelaeus). Η 1')παρ'::'η

ποτάμιων αναβαθμίδων σε διάφορα υψόμετρα στον εξωτερικό του σπηλαίου χώρο, δηλώνι:ι τις

σχετικά πρόσφατες μεταβολές της κοίτης του ρέματος Νικολάου Η υψηλότερη αναβαΘμίδα

σχετίζεται άμεσα με την παλαιότερη ιζηματογένεση στο εσωτερικό του. Η έλλcιψη

απολιθωματοφόρων στρωμάτ<υν στα παλαιότερα ιζήματα του δαπέδου του, αποδίδεται στην ύπαρξη

υδραυλικών διεργασΙ(\Ν κατά το παρελθόν. Η εναλλαγή ασβεστικών στρώσεων και χαλαΡΙlJ\'

ιζημάτων δηλώνει παλαιοκλιματικέςεναλλαγές του Ανώτερου Πλειστοκαίνου.

ABSTRACT

From the research of the sediments οη the f100r of the cave comes out that the sediTnentation ιπ i ls
interior presents two distinct phases. The flrst - and older- is due mainly to hydrauJic pΓOccsses οΓ

reJatively high energy, which resulted ίn the foπnation of brief sediments. The younger is duc to tlood
deposits mainly, which resulted ίη the foπnation of Hne sediments.
Α result of the earlier sedimentation (Upper Pleistocene - Holocene) is the foτmation of a Iaye!" WilI1
many bones, tnainly from one specie (UΓSUS Spelaeus). The existence of river teπaces at dίΠeΓellΙ

elevations at the aΓea outside of the cave, indicates the relatively recent changes of the ι-ίνerbed οΙ' Sr.
Nikolaos ι-aνίne. The upper teπace is straightJy ι-eΙated with the older sedimentation ίη the ίπteΓiω οΙ'

the cave. The lack of'tossillayers among the older sediments οfϊts t100r is due to hydraulic pl'OCCSSCs
during the past. The succession of calcite crusts and loose sediments indicates palaeocliTnatic cI13IΊgCS

of the Upper Pleistocene.

ΕΙΣΑ ΓΗ

Σπήλαιο της Δ. Μακεδονίας απέχει 3,5 km δυτικά του χωριού ΛουτράκιΑλμωπίας κα.. 17 krn πφίπου

από την πόλη της Αριδαίας.

1 Εφορεία Παλαιοανθρωπολογίας - Σπηλαιολογίας Υπ.πο
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Η είσοδός του (φωτ. Ι) είναι διανοιγμένη στο βόρειο πρανές του φαραγγιού Νικολάου, όπου διέρχr:ται

ο θερμοπόταμος που πηγάζει από τον ορεινό όγκο του Βόρρα και εκβάλει στην ταφρογενή πεδιάδα

της Αλμωπίας.

Φωτ. Ι : Το φαράγγι Νικολάου με εμφανή την είσοδο του σπηλαίου Α'

Τον Αύγουστο του 199o, σε μια από κοινού υπηρεσιακή αυτοψία με τη συνάδελφο αρχαιολόγο κ Λ.

Χρυσοστόμου, εντοπίσαμε και περισυλλέξαμε από τον εσωτερικό χώρο της εισόδου του σπηλαίου

όστρακα της ύστερης νεολιθικής και της εποχής του χαλκού (black topped, bLLrnished).

Με τα παραπάνω εύρηματα γεφυρώθηκε το υπάρχον εδώ και χρόνια αρχαιολογικό κενό στην πφιοχι1.

διαπιστώθηκε η χρήση του σπηλαίου ως rocksI1elter και ερμηνεύθηκε, ως ένα βαθμό, η απουσία

προϊστορικής κατοίκησης που έχει παρατηρηθεί στην πεδιάδα της Αριδαίας.

Από το 1992 μέχρι σήμερα πραγματοποιούνται συστηματικέςπαλαιοντολογικές και ιζηματολογικί:ς

ανασκαφικές έρευνες στο εσωτερικό του σπηλαίου, από την Εφορεία Παλαιοανθρωπολογίας ­
Σπηλαιολογίας του Υπ.πο με υπεύθυνο τον γράφοντα, σε συνεργασία με το Α.π.Θ. με υπείιΟυνη τη

λέκτορα Δρ. Ε. Τσουκαλά και τον Δημόκριτο με υπεύθυνο τον Δρ. Ι. Μπασιάκο·.

ΟΙ κύριοι προβληματισμοί που προέκυψαν κυρίως κατά τη διάρκεια της μέχρι σήμερα έρευνας είναι :

1. Αν υπήρξε κατά το παρελθόν ανΘρώπινη κατοίκηση και κυρίως κατά τους προϊστορικούς χρόνου.;

και πότε.

2. Γιατί βρέθηκε ένα απολιθωματοφόρο στρώμα με (αποκλειστικά σχεδόν) οστά από URSUS
SPELAEUS σε μεγάλο αριθμό (έχουν καταγραφεί5557 οστά).

3. Αν τα οστά της URSUS SPELAEUS είναι απολιθωμέναή όχι και ποια η ηλικία τους

4. Αν τα οστά είναι επί τόπου (in situ) ή έχουν μεταφερθεί.

• Το 1998 ο Αν. Καθηγητής του Α.π.Θ. κ. Δ. Τσιραμπίδης ανακοίνωσε στο 80 Διεθνές Συνέδριο της

Ε.Γ.Ε. θέμα με τίτλο "Μελέτη ιζημάτων δαπέδου από το σπήλαιο Αγιάσματος Λουτρακίου Πέλλης".

Ο προαναφερθείς, χωρίς να έχει συμμετάσχει ποτέ στη συγκεκριμένη έρευνα αναφέρεται αόριστα

στην ανασκαφή των ιζηματογενών στρωμάτων του δαπέδου του σπηλαίου, χρησιμοποιώντας στοιχεία

από τη διπλωματική εργασία των φοιτητών Κ. Αποστόλου, Ν. Κουραμπά, Ε. Μαντζιάρη και Α.

Φυτίκα, οι οποίοι, αντίθετα, στη διπλωμαnκή τους εργασία αναφέρουν τους νόμιμους ανασκαφείς.

84
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



50 ΠΑΝΕΛΛΉΝΙΟ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟ ΣΥΝΕΔΡIO

5. Γιατί τα υποκείμενα στρώματα του δαπέδου του σπηλαίου σε σχέση με το απολιθωματοφόρο 6ι:ν

περιέχουν απολιθώματα και είναι στεΊρα.

6. Γιατί υπάρχουν επιφάνειες διάβρωσης στα υποκείμενα στρώματα.

7. Η ύπαρξη ποτάμιων αναβαθμίδων στη θέση του σπηλαίου και χαμηλότερα από αυτό και ο

συσχετισμός τους με την ιζηματογένεση στο εσωτερικό του.

ΓΕΩΛΟΓΙΚΑ - ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

Το σπήλαιο έχει δημιουργηθεί μέσα σε Ανωκρητιδικούς ασβεστόλιθους και σε υψόμετρο περί τα 535
m, στα όρια δύο γεωτεκτονικών ενοτήτων Πελαγονικής και Αλμωπίας. Η σχέση τους είναι καΟαρ('ι

τεκτονική (η ενότητα Αλμωπίας επωθημένη επί της Πελαγονικής) (Μουντράκης 1976).

Οι Ανωκρητιδικοί ασβεστόλιθοι εμφανίζονται έντονα τεκτονισμένοι και καρστικοποιημένοι μι;

αποτέλεσμα τη δη μιουργία διαφόρων καρστικών μορφών και κυρίως σπηλαίων κατά μήκος των

πρανών του φαραγγιού του ρέματος Νικολάου. Η δημιουργία του καρστ αποδίδεται πρωτίστως σι:

τεκτονικούς παράγοντες (ρηξιγόνος τεκτονισμός κυρίως) και δευτερευόντως σε υδραηλικ{;-:

διεργασίες.

Στην περιοχή των Λουτρών εκατέρωθεν της κοιλάδας του ρέματος Νικολάου σε μορφή V διακρίνεται

ένα πολυπληΘές σύστημα διακλάσεων με Δ/ση Β30 - 60Α. Η μορφή του ρέματος ΝικολCLOυ

σχετίζεται με την ύπαρξη ρήγματος Β600 Δ από το οποΊο λόγω των διαβρωτικών διεργασιcί)ν
δημιουργήθηκε η σημερινή μορφολογία του παραπάνω ρέματος (Τσαμαντουρίδης ]991) Στην Β και

ΒΑ περιοχή του φαραγγιού όπου εντοπίζονται και τα σπήλαια και επί του Βου πρανούς βρέθηκαν σι;

διάφορα ύψη από τη σημερινή κοίτη 4 ποτάμιες αναβαθμίδες. Η πρώτη στα 2m υψηλότερα, 11 δεύτφη
περί τα 4m, η τρίτη περί τα 12m και η τέταρτη περί τα 75m.

Για την τέταρτη αναβαθμίδα αναφέρεται και ο Π. Τσαμαντουρίδης στην αδημοσίευτη έκθεσή τοl).

καθώς και στην ύπαρξη άλλων πετρωδών αναβαθμίδων οι οποίες δεν ταυτίζονται μF, αυτΙς πο))

προαναφέραμε.

Επίσης πλησίον του μονοπατιού που οδηγεί στην είσοδο του σπηλαίου και σF, υψόμετρο πφί τα

500m, εντοπίστηκαν ασύνδετες κροκάλες ευμεγέθεις οι οποίες πιθανόν να ανήκουν σε υπολειμμαΤΙΚ11

μορφή άλλης ποτάμιας αναβαθμίδας.

Το υλικό των κροκαλών των τριών χαμηλότερων αναβαθμίδων αλλά και του σημερινού χcιμάρροl)

στην συγκεκριμένη περιοχή προέρχεται κυρίως από ανθρακικά πετρώματα. Αντίθετα οι κροκάλr,ς της

τέταρτης αναβαθμίδας ανήκουν σε μεγάλη ποικιλία πετρωμάτων. Η αναβαθμίδα αυτή εντοπίζιται

δυτικά της εισόδου του σπηλαίου Α' και σε απόσταση περί τα 50ω από αυτήν (Σχ.1) ι:χει μ11κος

εμφάνισης 11m, πλάτος 3m και πάχος 3ιη (φωτ.2).
,/

Το κάτω τμήμα της είναι ψαμμιτικό και βρίσκεται στο ίδιο γενικά υψόμετρο με το σημερινό Μ.ΠF,δο

του σπηλαίου ενώ η άνω επιφάνειάτης που είναι σχεδόν οριζόντια(Σχ.1)

περί τα 3ω υψηλότερα από αυτό. Το κλαστικό υλικό έχει υποστεί ισχυρή διαγέwεση με ανΘρακικό

συγκολλητικό λόγω μετααποθετικού διαποτισμού. ΟΙ κροκάλες εφάπτονται μεταξύ τους

δημιουργci1Vταςένα πυκνό συνονΘύλευμα αδροκλαστικών υλικών ("Clast supported cong]otnerate"
Boggs 1992) με μέτρια ταξινόμηση.

Ο προσανατολισμός τους είναι σαφής και δείχνει μια διεύθυνση παλαιορροής ΒΒΑκη, διαφοριτικιl

από τη σημερινή του θερμοποτάμου. Το υλικό της αναβαθμίδας εμφανίζει τρία τουλάχιστον γεγονότα

λόγω των λιθοοψικών και κοκκομετρικών εναλλαγών που παρουσιάζει. Αντίστοιχες εμφανίσcις ­
όπως θα αναφερθεί παρακάτω - παρατηρούνται και στα βαθύτερα στρώματα του δαπέδου του

σπηλαίου τα οποία συσχετίζονται με τα ιζήματα της αναβαθμίδας. Εμφανίσεις ποτάμιας αναβαθμίόας

και κροκαλοπαγών έχουν εντοπιστεί και στο σπήλαιο "ΜΑΑΡΑ" Κοκκινογείων Δρr,ιμας

(Καμπούρογλου 1990).
Τα μακροσκοπικά στοιχεία δείχνουν την ύπαρξη μιας διαφορετικής παλαιογεωγραφικτις κατάστασης

σε σχέση με τη σημερινή. Για τον χρονικό προσδιορισμό των παραπάνω παλαιογεωγραφlκ(\)ν

γεγονότων πραγματοποιήθηκε δειγματοληψία από το συγκολλητικό υλικό των κροκαλών με σκοπό

την χρονολόγησή τους με τη μέθοδο ESR στα εργαστήρια του ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος από τον Δρ. J.
Μπασιάκο. Από προφορική επικοινωνία που είχαμε με τον Δρ. Ι Μπασιάκο (οι χρονολογήσπς δ~;y
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έχουν περατωθεί ακόμη) προκύπτει ότι τα ιζήματα της αναβαθμίδας είναι παλαιότερα δηλαδή από τα

μέχρι σήμερα ανασκαφέντα στρώματα του δαπέδου του σπηλαίου και οπωσδήποτε νεώτερα των

50.000 ετών. Σε επαφή με την αναβαθμίδα και κυρίως στα βόρεια και δυτικά αυτής επί του απότομου

πρανούς εμφανίζονται αποθέσεις ροής (flowstones) επάλληλων ανθρακικών στρώσεων σι:; μΟf)φtι

κυματοειδών ελασμάτων (laminate). Αντίστοιχες εμφανίσεις παρατηρούνται και στο εσωτερικό το\)

σπηλαίου. Δυτικά της αναβαθμίδας η μορφολογία των ανΘρακικών στρώσεων έχει επηρι:;αστι:! απ(\

νεοτεκτονική δράση (ρήγμα).

ΦωΤ.2 : Ποτάμια αναβαθμίδα παραπλεύρως του σπηλαίου Α'

Από τα παραπάνω στοιχεία προκύπτει ότι υπάρχει μια ταχύτατη εκβάθυνση της κοίτης του ρr,ματος

Νικολάου που αντιστοιχεί σε κατακόρυφη μετακίνηση 75m σε χρονικό διάστημα μΙKρότr.ρO των

50.000 ετών. Το γεγονός αυτό δηλώνει πρόσφατη νεοτεκτονική δράση και διαφορετική μετακίνηση

(μεγαλύτερη) του βόρειου τεμάχους του ρέματος Νικολάου σε σχέση με το νότιο.
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ΣΤΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΠΗΛΑΙΟΥ

Οι μέχρι σήμερα ανασκαφικές έρευνες στο σπήλαιο έχουν πραγματοποιηθεί σε τρεις διαφορετικΙς

θέσεις (Σχ.1). Πριν προχωρήσουμε στην ανάλυση των ανασκαφικών δεδομένων θα αναφερθούμε στις

επιφανειακές σπηλαιοαποθέσεις δαπέδου (floor deposits) όπως αυτές παρατηρούνται σι1μερα. ΟΙ

αποθέσεις αυτές περιλαμβάνουν:

α) Μικροφράγματα ανθρακικού ασβεστίου (gours). Εμφανίζονται κυρίως στο ΝΝΑ τμήμα του

σπηλαίου όπου δείχνουν και μία παλαιορροή δ/σης Ν-Β. Σε σχετικές εργασίες των NLItTc.!"
(1966), Lescher - Moutone (1967), Rouch (1968), Delay (1970), Καλπάκης (1980) κ.α. αναφέρι:ται

ότι τα gour συναντώνται σε σημεία των σπηλαίων με υδρολογική δραστηριότητα, όχι απαραίtητα

μεγάλης διάρκειας που εξαρτάται άμεσα από την βροχόπτωση της περιοχής του σπηλαίου. Ο,

κυριότερες αιτίες δημιουργίας τους είναι η ανωμαλία του υπόβαθρου πάνω στο οποίο

αναπτύσσονται,η διαλείπουσαροή του νερού και η καθίζηση του CaC03 ύστερα από εξάτμιση.

β) Σταλαγμίτες και σταλαγμιτικές κολώνες σε περιορισμένη εμφάνιση.

γ) Βοτρυοειδείς σχηματισμοί (cave coralls) επίσης σε περιορισμένη εμφάνιση.

δ) Μαργαριτάρια σπηλαίων (cave pearIs) σε περιορισμένη εμφάνιση.

ε) ΑνΟρακικές στρώσεις (flowstones) στην μεγαλύτερη εμφάνιση.

Οι παραπάνω εμφανίσεις δείχνουν ότι επικρατούσαν και επικρατούν οι αποθέσεις ροής (flow,.tones)
σε σχέση με τις αποθέσεις σταγονόπτωσης (dripstone).

Από την στρωματογραφική τομή του Σχ.2 του ανασκαφικού τετραγώνου Δ Ι Ο (Βλ. Σχ. Ι

οριζοντιογραφία σπηλαίου) προκύπτει ότι μεταξύ των επάλληλων ανθρακικών στρώσr.ων

παρεμβάλλονται και εξοχήν λεπτόκοκκα ιζήματα (αργιλοϊλύες) στα επάνω στρώματα και πλtoν

χονδρόκοκκα (άμμοι) στα κατώτερα. Από τα στοιχεία δειγματοληπτικής γεώτρησης που

πραγματοποιήθηκε στη βάση της ανθρακικής στρώσης Κ7 προέκυψαν κροκαλοπαγή και άμμοι

χειμάρρειας προέλευσης. Αντίστοιχες εμφανίσεις παρατηρήθηκαν και στα βαθύτερα στρώματα του

τετραγώνου Ν 12 (Σχ.1).

Από τα μέχρι σήμερα ανασκαφικά δεδομένα προκύπτει ότι υπάρχει μόνο ένα απολιθωματοφόρο

στρώμα και όχι χαμηλότερα από -1,20m από την επιφάνεια του δαπέδου, το οποίο ως προς την

κοκκομετρική ταξιθέτηση ανήκει στις αργιλοϋλείς. Το στρώμα αυτό οριοθετείται πάνω και κάτω από

ανθρακικές στρώσεις. Από προφορική επικοινωνία με τον Δρ. Ι Μπασιάκο προκύπτει ότι το

απολιθωματοφόρο στρώμα είναι παλαιότερο των 6.000 ετών και νεώτερο των 15.000 εΤ(IΝ.

Πιθανότατα να είναι ηλικίας 10.000 - 12.000 ετών. Τα τελικά αποτελέσματα των χρονολογήσεων Οα

μας προσδιορίσουν ακριβέστερα την ηλικία του.

Από την ορυκτολογική ανάλυση οστών με περίθλαση ακτίνων Χ (XRD) από το απολιθωματοφόρο

στρώμα προέκυψε ότι ορισμένα από αυτά αποτελούνται μόνο από γδροξυαπατίτη (Ca5(P04)3(OH))
και σε ορισμένα περιέχεται και ασβεστίτης (CaC03).

Τα παραπάνω αποτελέσματα δείχνουν ότι τα οστά δεν είναι απολιθωμένο., στοιχείο που συνηγορι:ί

στη μικρή ηλικία του στρώματος στο οποίο περιέχονται. Από την ορυκτολογική ανάλυση δειγμάτων

ανθρακικών κρουστών και λεπτόκοκκων ιζημάτων της ανασκαφικής τομής και δειγμάτων

προερχομένωναπό τον εξωτερικό χώρο του σπηλαίου προέκυψε ότι :

Το υλικό των ανθρακικών στρώσεων αποτελείται κυρίως από Ασβεστίτη, Δολομίτη και Χαλαζία

(Φωτ.3).

Τα συστατικά των αμμωδών δειγμάτων της ανασκαφής σε σχέση με αντίστοιχα δείγματα του

εσωτερικού χώρου του σπηλαίου εμφανίζουν παρόμοια σύσταση και αποτελούνται από : Δολομίτη.

Ασβεστίτη, Χαλαζία, Μοσχοβίτη, Κλινόχλορο και Τάλκη (Φωτ. 4).

Η ταυτόσημη εμφάνιση συστατικών στα ιζήματα εντός και εκτός του σπηλαίου δηλώνει σαφώς κω

την κοινή τους προέλευση.
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Σχ. 2 Στρωματογραφική τομή ΔΙ0
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Στην στρωματογραφική τομή Δ 1Ο (Σχ.2) όπου σε βάθος 2,1 Om περίπου εντοπίζεται cπιφάνΙΗL

διάβρωσης πάνω στην οποία ρέουν και σήμερα υγρά διαλύματα βρέθηκε αρτίγονη πανίδα απ()

χερσαία γαστερόποδα (σαλιγκάρια), στοιχείο που αποδεικνύει ότι υπάρχει και σήμερα πλcυριΚ"ή

τροφοδοσία ιζημάτων και νερού στο εσωτερικό του σπηλαίου.

Τα προσδιορισμένα οστά μεγαθηλαστικών αποτελούνται κατά 99,8% από λείψανα Ursus Spelaeus
(Αποστόλου Κ.α. 1995) στοιχείο που συμφωνεί με τα πανιδικά δεδομένα άλλων Ευρωπαϊκών

σπηλαίων με αρκούδες (KURTEN 1972). Ο τυχαίος έως μερικός κατά τόπους προσανατολισμός των

σκελετικών ευρημάτων σε συνδυασμό με τη μεγάλη αναντιστοιχία μεταξύ του μεγέθους τους και των

κοκκομετρικών διαστάσεων του ιζήματος και η συνύπαρξη σκελετικών στοιχείων που από άποψη

υδροδυναμικής συμπεριφοράς ανήκουν και στις τρεις ομάδες VOORHIES, οδηγούν στο συμπέρασμα

ότι η επίδραση της υδραυλικής ροής στη διαδικασία μεταφοράς και απόθεσης των οστών 11ταν

ανύπαρκτη ή εξαιρετικά περιορισμένη (SHIPMAN 1981, MAAS 1984).

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Από τα εκτεθέντα στοιχεία της έρευνας προκύπτουν τα παρακάτω συμπεράσματα τα οποία θεωρούμε

ότι δίδουν ικανοποιητικές απαντήσεις στα ερωτήματα που τέθηκαν στην εισαγωγή:

1) Η ύπαρξη ποτάμιων αναβαθμίδων δηλώνει πρόσφατες έντονες γεωμορφολογικές μεταβολcς στο

φαράγγι Νικολάου όπου εντοπίζεται μία μέγιστη σχετική κάθοδος της κοίτης του περί τα 75111 σι:

χρονικό διάστημα μικρότερο των 50.000 ετών. Οι μεταβολές αυτές αποδίδονται κατ' εξοχήν σι;

τεκτονικά αίτια.

2) Η ποτάμια αναβαθμίδα παραπλεύρως του σπηλαίου είναι παλαιότερη του απολιθωματοφόροι>

στρώματος και σχετίζεται άμεσα με την προγενέστερη φάση ιζηματογέννεσηςστο εσωτερικό του

(όταν το σπήλαιο βρισκόταν στη ζώνη αερισμού) που οφείλεται σε υδραυλικές διεργασίες σχετιl(ι'L

υψηλής ενέργειας, με αποτέλεσμα την δημιουργία αδρόκοκκων ιζημάτων (χεψάρριας

προέλευσης).

3) Η ιζηματογέννεσηαυτή που αποδίδεται σε πλευρική κυρίως τροφοδοσία ιζημάτων στο εσωΤCΙIΙKό

του σπηλαίου συνεχίστηκε μέχρι το Ανώτατο Πλειστόκαινο με αποτέλεσμα μέχρι την περίοδο

αυτή οι συνθήκεςνα είναι απαγορευτικέςγια τη διαβίωση θηλαστικώνκαι κυρίως του ανθρώπου.

4) Το απολιθωματοφόρο στρώμα είναι πολύ πρόσφατης ηλικίας (10.000 -12.000 ετών) και τα

σκελετικά στοιχεία της Ursus Spelaeus που βρέθηκαν δεν είναι κατά βάση απολιθωμένα.

5) Η εναλλαγή ανθρακικών στρώσεων και λεπτόκοκκων ιζημάτων κατά το Ανώτατο ΠλCΙστόKαινO ­
Ολόκαινο δείχνει παλαιοκλψατικές εναλλαγές και χαμηλές ταχύτητες ροής του νερού στους

χώρους απόθεσης.

6) Τα οστά της Ursus Spelaeus που βρέθηκαν στο απολιθωματοφόρο στρώμα δεν έχουν μεταφι-;ρ(λί

ή η μετακίνησή τους είναι πολύ περιορισμένη.

7) Οι επιφάνειες διάβρωσης στα στρώματα του σπηλαίου δείχνουν ότι μέχρι σήμερα υπάρχουν

πλευρικές μεταγγίσεις.
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Σχ. 3 (Ακτινοδιαγράμματα δειγμάτων περιθλασιμέτρου ακτίνων Χ (XRD))
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