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ΠΕΡΙΛΗΨ.Η

Η ευρύτερη περιοχή της Λοκρίδας Θεωρείται τεκτονικά ενεργή και χαρακτηρίζεται απο την ί)παrξη

σειράς κλιμακωτών ρηξιγενών ζωνών με γενική διεύθυνση ΔΒΔ-ΑΝΑ και κλίση πρός Β. Στο

ανατολικό της άκρο ευρίσκεται η περιοχή Λιβανάτων " Κύνου - Αρκίτσας, η μορφολογία της οποίας

έχει επηρεασθεί απο την τεκτονική δραστηριότητα της ευρύτερης περιοχής και τα μεγάλα σεισμικά

γεγονότα του πρόσφατου παρελθόντος, με συνέπεια την ύπαρξη παράκτιων αναβαθμίδων.

ανυψωμένων ακτολίθων, θαλάσσιων εγκοπών, μετατοπισμένων κοιτών, ασύμμετρων κοιλάδων και

αποθέσεων θαλάσσιου σεισμικού κύματος (tsunami).
ΛεπτομερτΊς γεωμορφολογική χαρτογράφηση έδειξε την ύπαρξη 4 κυρίων αναβαθμίδων που φΘάνουν

μέχρι τα 60μ με μορφολογική κλίση πρός νότο, ανυψωμένων ακτολίθων μέχρι 1.5μ καΘU)ς και

διευρυμένης θαλάσσιας εγκοπής εύρους Ι μ, γεωμορφές που μαρτυρούν πρόσφατες ανυψωτικΙ;

κινήσεις.

Τα γεωμορφολογικά δεδομένα, συσχετίσθηκαν με την ιστορία των παράκτιων αρχαιολογικών θί;σr.ω\'

(Κύνος-Αλόπη), με ενδείξεις σεισμικών γεγονότων κατά τους ιστορικούς χρόνους καθώς και μΕ την

ύπαρξη θαλάσσιων αποθέσεων προερχομένων απο σεισμικό κύμα, με απώτερο σκοπό την κατανόηση

της παλαιογεωγραφικής εξέλιξης και της σεισμικής ιστορίας της περιοχής κατά το ΑνUJτr.ρο

Ολόκαινο.

ABSTRACT
The broader area of Lokris (Central Greece) is tectonically active and step-like is characterized by a
series of parallel normal fault zones strikingWNW-ESE and dipping to the north. 1η the aΓea οΓ

Livanates - Kynos - Arkitsa, tl1e coastal morphology has been signifιcantly_affected by activc
teetonism and the large earthquakes that have occu ued ίη the recent past.
Detailed geomorphological mapping revealed the existence of four l1lain teuaces, reaching ιιρ to 60 lη

ίη eIevation and having a general tilt to the south, raised beachrocks ιιρ to 1.5 m above M.S.L. and
wave cnt notches, landforms that provide testimony of recent coastal uplift ίη the area.
Αη attempt was made to couelate the geomorphological evidence with the history of coastal
archaeologica! sites (Kynos - Alope), with evidence of eal'thquakes during historica! times and v,iith
the existence of tsunami deposits. The ultimate goal \vas to better nnderstand the paIaeogeographic
evolution and the seismic history of the area during the Upper Holocene.

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η περιοχή Λοκρίδας, χαρακτηρίζεται από ενεργή τεκτονική και σημαντική πρόσφατη σεισμΙΚ11

δραστηριότητα, η οποία έχει αποτυπωθεί στην μορφολογία της με την παρουσία χαρακτηρισΤΙΚcJ)ν

γεωμορφών, όπως παράκτιων αναβαθμίδων, ανυψωμένων ακτολίθων, θαλάσσιων εγκοπιίΝ.

μετατοπισμένων κοιτών και ασύμμετρων κοιλάδων.

Η περιοχιΙ αυτή όπως αναφέρουν ιστορικές πηγές και επιβεβαιώνουν οι αρχαιολογικές ανασκαφΙς

(Oldfather, 1916; Fossey, 1990), παρουσιάζει συνεχή κατοίκηση από τη Νεολιθική περίοδο. μι:

αποτέλεσμα την ύπαρξη πολλών σημαντικών αρχαιολογικών θέσεων και ιδιαίτερης σημασίας στις

παράκτιες θέσεις του επίνειου της Οπούντιας Λοκρίδας Κύνου και της πόλης Αλόπης.

Οι παράγωγες γεωμορφές και η ύπαρξη αρχαιολογικών δεδομένων, αποτέλεσε την αφορμή για μια

συνθετική αρχαιογεωλογική και μορφοτεκτονική μελέτη, με σκοπό την κατανόηση της

γεωμορφολογικής εξέλιξης της περιοχής Λιβανάτων - Κύνου - Αρκίτσας και την πληρέστερη γνc!Jση

της σεισμικής της ιστορίας κατά το ανώτερο Ολόκαινο.

*Τομέας Γεωγραφίας-Κλιματολογίας, Τμήμα Γεωλογίας, Πανεπιστήμιο Αθηνών.
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** Γεωδυναμικό Ινστιτούτο, Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών.

Προς τούτο εκπονήθηκε λεπτομερής παράκτια γεωμορφολογική χαρτογράφηση σε κλίμακα 1/5.000
και κατά θέσεις αποτύπωση επιλεγμένων τομών σε κλίμακα 1/100. Για τη συμπλήρωση της

στρωματογραφίας σε βάθος, έγινε δειγματοληπτική γεώτρηση 2μ. Επίσης έγιναν σχετικέ.:

χρονολογήσεις στις αποθέσεις που συνέβαλαν στη χρονική οριοθέτηση των γεωμορφολογlκι;)ν

διεργασιών.

ΓΕΩΛΟΓΙΑ

Από τη δεκαετία του 1970 αρκετοί ερευνητές μελέτησαν την γεωλογία της ευρύτερης περιοχιiς της

Λοκρίδας επικεντρώνοντας κυρίως στη στρωματογραφία των μεταλπικών αποθέσεων και την

Νεοτεκτονική με σημαντικότερους τους Keraudren, 1970, 1971, 1972; Phi!ip, 1974; Bousquet et aI...
1976; Lemei lle, J977; Gillet et al., 1979; Rondoyianni, 1984; Roberts & Jackson, 1991.
ΤΟ αλπικό υπόβαθρο της περιοχής Αρκίτσας - Κύνου - Λιβανάτων, συνίσταται από Τριαδικούς-Άνω

Ιουρασικούς τεφρόχροους νηριτικούς δολομίτες και δολομιτικοίJς ασβεστόλιθους (Σχ. 1).
Τα μεταλπικά ιζήματα συνίστανται από Πλειοκαινικές ποταμοχειμάρριες αποθέσεις καθώς και από

λιμναίες κίτρινες μάργες και άμμους με ενδιαστρώσεις πλακωδών μαργαϊκών ασβεστολίθων κω

κροκαλοπαγών. Χαρακτηριστική είναι η εμφάνιση, με τη μορφή κρούστας, συμπαγούς στρcοματος

ωολιθικού ασβεστολίθου κίτρινου χρώματος, περιέχοντος ελώδη πανίδα (Paludal). Η εξαλοίωση

αυτού του στρώματος δίνει "teπa rossa" της οποίας ο σχηματισμός αποδίδεται στην μεσοπαγετ<όόη

περίοδο Mindel-Riss (Pechoux et al., 1973; Celet & Delcourt, 1990).
Οι Ανω Πλειστοκαινικές-Ολοκαινικές αποθέσεις συνίστανται από ποταμοχειμάρρια ιζήματα σι:

μορφή αλλουβιακών κώνων και ριπιδίων, και από παράκτιες άμμους και κροκάλες.

Η ανατολική Λοκρίδα χαρακτηρίζεται από την ύπαρξη σειράς κλιμακωτών ρηξιγενών ζωνών, γr.νlΚliς

διεύθυνσης ΔΒΔ-ΑΝΑ και κλίσης προς βορρά. Η ρηξιγενής ζώνη που οριοθετεί τις βόρειες παρυφr.ς

του ορεινού όγκου της Κνημίδας, μπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελείται από τις εξής διαφιτ{:ς

ρηξιγενείς ζώνες Καμμένων Βούρλων στα δυτικά, Αγίου Κωνσταντίνου στο κέντρο, και ΛόγΥου

Αρκίτσας στα ανατολικά. Η περιοχή μελέτης ευρίσκεται στην ανατολική απόληξη της ρηξιγενοί)ς

ζώνης Λόγγου-Αρκίτσας, η οποία διακλαδίζεται σε τρείς μικρότερες, γενικής διεύθυνσης Α-Δ,

εκτεινόμενες ανατολικά στο Βόρειο Ευβοϊκό Κόλπο.

ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ

Στη γεωμορφολογία της περιοχής αντικατοπτρίζεται η πρόσφατη τεκτονική δραστηριότητα.

Παρατηρούνται 4 κύριες αναβαθμίδες σε ύψη 2-3μ, 4-20μ, 40-50μ και 60μ καθώς και μία παλαιότφη

υπολειματική σε ύψος 150μ. Επιπλέον οι κεντρικές κοίτες των 2 κυριοτέρων χειμάρρων πο"

ευρίσκονται δυτικ6 και βόρειοδυτικα των Λιβανάτων και που ρέουν με διεύθυνση Α-Δ, f.xouv
εγκυβωτιστεί στις Πλειοπλειστοκαινικές αποθέσεις, παρουσιάζοντας ασύμμετρες εγκάρσιες τομές των

κοιλάδων τους με απότομες κλιτείς στη νότια πλευρά τους. Οι ίδιοι χείμαρροι διαβρώνοντας τα

ριπίδια τους παρουσιάζουν μία μετατόπιση της κοίτης τους πρός νότο.

Η παράκτια περιοχή μεταξύ Σκάλας Λιβανάτων - Αρκίτσας μελετήθηκε λεπτομερέστερα και

χαρτογραφήθηκε σε κλίμακα 1:5.000 (Σχ. 2) Σ'αυτή απαντώνται κυρίως ποταμοχειμάρριες αποΘέσεις

με μορφές αλλουβιακών κώνων και ριπιδίων με περιοχή τροφοδοσίας τους Πλειοπλειστοκαινικούς

σχηματισμούς δυτικά των Λιβανάτων.

Οι ακτές βρίσκονται σε καθεστώς υποχώρησης δίνοντας χαμηλούς κρημνούς, ύψους μέχρι 3μ, με μια

στενή λωρίδα ασύνδετων υλικών μπροστ6 από αυτούς, εκτός της περιοχής Αρκίτσας όπου επικrατούν

οι θαλάσσιες διεργασίες απόθεσης δίδοντας σχετικά σταθερή ακτογραμμή.
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ΣΊ. 1. Απλοποιημένος yεωτεκτσνιιcός χάρτης της περιοχής μελέτης.
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Σχ.2. ΠαpάJcrιoς -yεωμOρφoλσyucός χάρτης στην περwxΉ μελέτης.
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Σχ. 2. (Συνέχεια).
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Αναλυτικότερα εξετάζοντας την περιοχή Σκάλα Λιβανάτων έως τον Κύνο, η διαβάθμιση του υλικο)

είναι αδρομερής, με χαλικώδες υλικό εκτός δύο θέσεων που αντιστοιχούν σε παλαιές κοίτες

χειμάρρων (Χ 1, Χ2) όπου απαντώνται κροκάλες έως και ογκόλιθοι. Στην παράκτια ζώνη το\)

αρχαιολογικού χώρου του Κύνου παρατηρούνται δυο σειρές ακτολίθων (beachrocks), μέχρι 1Jψοιις

1.5μ, να καλύπτουν ημιβυθισμένες ανθρωπογενείς κατασκευές οι οποίες προεκτείνονται κάτω από τις

χερσαίες αποθέσεις.

Μετά τον αρχαιολογικό χώρο του Κύνου (λόφος Αγίου Ιωάwου), και πρός την Αρκίτσα, απαντc!ΝΠΙΙ

απόκρημνες βραχώδεις ακτές λόγω της εμφάνισης Ανω Κρητιδικών-Ιουρασικών ασβεστολίΘων.

Επίσης σε υπολειμματικούς βράχους παρατηρούνται θαλάσσιες εγκοπές (notches), σε ύψος Ι ,2μ.

Προς τα βόρεια, το παράκτιο ανάγλυφο μειώνεται με τοπικές εμφανίσεις χαμηλών κρημνών CyciJ η

διαβάθμιση του παράκτιου υλικού παρουσιάζεται μειούμενη προς την περιοχή της Αρκίτσας δίνοντας

αμμώδεις παραλίες.

Σε απόσταση 1χλμ ανατολικά της Αρκίτσας, παρατηρείται χαμηλή προσχωσιγενής παραλία σε μορφιι

ακρωτηρίου, αποτελούμενη από ανάμικτο υλικό οφειλόμενο σε συγκλίνουσες θαλάσσιες διεργασί,;ς

παράκτιων ρευμάτων και κυματισμού.

Στην παράκτια ζώνη από Σκάλα Λιβανάτων έως την Αρκίτσα παρατηρείται μια σχεδόν συνεχιις

μορφολογική κάμψη του ανάγλυφου στο ύψος των 4μ που είναι δυνατόν να αποδοθεί σε παλαιοακηΙ

του Άνω Ολοκαίνου.

ΣΤΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΤΟΥ ΠΑΡΑΚΤΙΟΥ ΚΡΗΜΝΟΥ

Στη θέση Χ2, και σε μήκος 120μ από νότο προς βορρά, έγινε λεπτομερής στρωματογραφικιl

αποτύπωση του παράκτιου κρημνού, ο οποίος παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον από γεωμορφολογικιι

και αρχαιολογική άποψη (Σχ. 3).
Στη βάση της τομής παρατηρείται παλαιά ποταμοχειμάρρια απόθεση (Α) κιτρινωπού χρώματος,

περικλείουσα μεταφερμένα κεραμικά ενώ σε μια θέση διατηρούνται ίχνη φωτιάς. Η απόθεση, με τη

διάνοιξη γεώτρησης, διαπιστώθηκε ότι συνεχίζεται σε βάθος κάτω από τη στάθμη της θάλασσας.

Της απόθεσης (Α) υπέρκεινται ποταμοχειμάρριες υπερόχθιες αποθέσεις (Β) περικλείουσες

μεταφερθέντα κεραμικά και στρώμα καταστροφής (Β ι ) εκτεινόμενο στην τομή από τα 75- Ι20μ. Τα

υπάρχοντα σπασμένα κεραμικά μελετήθηκαν από τους αρχαιολόγου ς της Εφορείας Αρχαιοτήτων

Φθιώτιδας και προσδιορίστηκαν ως Ρωμαϊκά, του μεν στρώματος (Α) του 10υ έως 20υ μ.Χ αιώνα και

του στρώματος (Β 1) του 30υ έως 40υ μ.Χ αιώνα.

Σημαντική είναι η εμφάνιση στα πρώτα δέκα μέτρα του νοτίου άκρου της τομής στρώματος (1).

ευρισκόμενο μεταξύ των αποθέσεων (Α) και (Β), αποτελούμενο από θαλάσσια άμμο και χιίλlΚ<;ς

περιέχων θαλάσσια όστρακα και θραύσματα αυτών. Το στρώμα (Τ) πάχους IΟεκ αποδίδεται σε

θαλάσσιο σεισμικό κύμα (tsunami).
Στο στρώμα (Β) παρατηρούνται παλαιοκοίτες που το έχουν διαβρώσει κατά θέσεις και CXOlJY
πληρωθεί δευτερογενώς με ποταμοχειμάρρια υλικά (Γ).

ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΠΤιΚΗ ΓΕΩΤΡΗΣΗ

Για τη συμπλήρωση της στρωματογραφίας της περιγραφείσας τομής, σε βάθος, έγινε δειγμαΤOλψrτΙK11

γεώτρηση 2μ στο νότιο άκρο της τομής (Σχ. 4).
Μετά τα 10εκ που αντιστοιχούν στη σύγχρονη παραλία, διαπιστώθηκε η συνέχεια του στρώματος (Α)

της βάσης της τομής έως το βάθος των 30εκ.

Τα επόμενα 30-90εκ είναι λεπτόκοκκες χερσαίες, παράκτιες αποθέσεις (πηλός) που πιθαν()ν

αντιστοιχούν σε ήρεμο και αβαθές περιβάλλον αποθέση (τέναγος). Στο στρώμα αυτό παρεμβάλλεται

μεταξύ 60-80εκ απόθεση από άμμο και χάλικες εμπεριέχουσα θραύσματα θαλάσσιων οστράκων,

κεραμικών και οργανικού άνθρακα.
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~ : Θραύσματα κεραμικών "1mlΠ': Παλαιotδαφoς

Σχ.3. ΣτρωμαΤοΥραφική τομή κατά μήκος της ακτής στη θέση Κύνος (Χ2).
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Παράκηα απόθεση αποτελώμενη από άμμο και χάλικες μεγέθαJς

έως 4 cm (η σύγχρονηπαραλ{α)

Ποταμοχεψάρρια απόθεση ανoικταJ κιτρινωπού-καφέ χρώματος

(2.5Υ16/4) με αργιλλo-αlllιιί~ υλικό και χόλικες μεγέθους έως 3
cm (μετ~ των 20 κω 30 απ) με παρouσf.α τεμαχίων oργαVΙKOO

όνθρακακαι θραυσμάτωνκεραμικών

Πηλός aνoικταJ καφέ-γιφί χρώματος (2.5Υ/6/2) με τεμάχια

oργανικα.Jάνθρακα

Παράκηααπόθεση ανOΙKταJ κιτρινωπΟΟ-καφέχρώματος (2.5Υ16/4),
αποτελΟΟμενη από άμμο και χάλικες εμπεριέχωσα θραύσματα

θαλάσσιων οστράκων, κεραμικών και oργανικαJ άνθρακα

Πηλός γκρί-καφέ χρώματος (2.SV IS/2) (πιθανόν αποθέσεις

τενάγοος)

Παράκηα απόθεση ανoΙKταJ λαδί~Kαφέ χρώματος (2.SV15/4),
αποτελΟΟμενη από άμμο και χάλικες, εμπερι.έχωσα θραύσματα

οστράκων στα πρώτα 20 απ (βάθος 100-120 cm) με aυξανόμενo

μtγεθoς χαλ{κων έως και 6 απ στα 140 cm. Στρώση με μεγάλα.ι

μεγέθους κροκάλες έως 12 cm,μεToξύ των 140 και 150 cm.

C : Τεμάχια άνθρακα

Ρ : Θραύσματα κεραμικών

S : θαλάσσια όστρακα

Σχ. 4. Δειγματoληmική γεώτρηση στη θέση Κύνος (Χ2).
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Τέλος, στο υπόλοιπο τμήμα της τομής, παρατηρείται παράκτια απόθεση αποτελούμενη από άμμο και

χ,άλικες εμπεριέχουσα θραύσματα θαλασσίων οστράκων και ενδιαστρώσεις με αδρομερέστερο υλικ6.

ΣΕΙΣΜΙΚΟΤΗΤ Α

Αποτέλεσμα της ενεργής τεκτονικής, η ευρύτερη περιοχή της Λοκρίδας, έχει υποστεί απο

αρχ,αιοτάτων χρόνων τις συνέπειες καταστροφικών σεισμών. Αυτό προκύπτει απο τις εκτεταμr.vl:c:

αρχ,αιολογικές ανασκαφές και έρευνες που έχουν διενεργηθεί στην περιοχή, τις γραπτές αναφορr.ς τω\'

ιστορικών της αρχαιότητας και απο τα δεδομένα της σεισμικότητας των τελευταίων αιιΟν(l)ν.

(Ambraseys & .Jackson, 1990; Ambraseys & White, 1997; Guidoboni et a!., 1994; Papazacl10s &
PapazacholJ, 1997)
Οι παλαιότερες, γνωστές μέχρι σήμερα, ενδείξεις σεισμών προέρχονται από ανασκαφές πο\}

διενεργι1θηκαν στην ακρόπολη του Κύνου (Dakoronia, Ι 996), οι οποίες αποκάλυψαν στριΙψατα

καταστροφήςπου αποδόθηκαν σε δύο σεισμικά γεγονότα στο τέλος της Υστερο-ΕλλαδικήςΠCΡt66ιη)

Il!C, 120ς πΧ αιώνας.

Εκτεταμένες αναφορές υπάρχουν, απο τον Θουκυδίδη, τον Στράβωνα που αναφέρει πληροφορίr:.; ΤOI]

Δημήτριου Καλλατιανού καθώς και του Διόδωρου του Σικελού, για τον ισχυρό σεισμό που Ιπλη:ι

την ευρύτερη περιοχή της Λοκρίδας και της Β. Εύβοιας, το 426 Π.Χ. Ο σεισμός αυτός είναι ένας απ,Ί

τους πιο καταστροφικούς που αναφέρονται σε αρχαία κείμενα με καταρεύσεις και καταστροφΙς τω\'

κτισμάτων, με χιλιάδες θύματα, εμφάνιση θαλάσσιου σεισμικού κυμάτος (tsunami) και σημαντικι·:..:

σJ.λαγές στο φυσικό περιβάλλον.

Αναφορές υπάρχουν για τους σεισμούς του 105 μ.Χ (Ευσέβιος) που κατέστρεψε την πι:ριοχή της

Οπούντιας Λοκρίδας και των Ωρεών της Β. Εύβοιας, και του 551 (Προκόπιος απο την Καισάρεια) που

επέφερε σημαντικές καταστροφές στη περιοχή της Λοκρίδας.

Επιπλέον, σύμφωνα με τους αρχαιολόγου ς της Εφορείας Κλασσικών Αρχαιοτήτων Φθιιίnιδας.

παρατηρήΘηκαν στρώματα καταστροφής Ρωμαϊκής ηλικίας, σε ανασκαφές στην παραλία Λιβανάτων

καθώς και στην Αλόπη όπου επιπλέον παρατηρήθηκε και απόθεση Θαλάσσιου σεισμικού κ:ίψατος

(tsunami). ΟΙ καταστροφές αυτές αποδίδονται σε σεισμικά γεγονότα.

Ο επόμενος καταστροφικός σεισμός είναι αυτός της 27ης Απριλίου 1894 (καθώς και ο προσι:ισμι)(

του της 20ης Απριλίου) που έπληξαν την παράκτια περιοχή απο τον Αγιο Κωνσταντίνο στα

βοριοδυτικά έως τη Λc'φυμνα στα νοτιανατολικά, με την εμφάνιση θαλάσσιου σεισμικού κύματος. Για

τους σεισμούς αυτούς υπάρχουν πολλές αναφορές για τα ανΘρώπινα θί>ματα, τις καταστροφΙς αλλι)

και αρκετά λεπτομερείς περιγραφές των συνεπειών τους στο φυσικό περιβάλλον (Skouphos. 1:\94:
Μητσόπουλος 1895; Papavasiliou 1894a, b). Ολες οι αναφορές συνηγορούν ότι ο σεισμός ο.ι,τ6ς

προκλήθηκε απο δραστηριοποίηση του ρήγματος της Αταλάντης με επιφανειακή διάρρηξη σε μιi"'()(

τουλάχιστο 25χλμ και κατακόρυφη μετατόπιση της τάξης του 1μ. Σε πολλές θέσεις του Ριiγματο..:

αυτού είναι μέχρι σήμερα ορατή η διάρρηξη που προέρχεται σπο τον σεισμό αυτό.

Σύμφωνα με τα αρχεία του Γεωδυναμικού Ινστιτούτου του Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνιί)ν. και

των Makropoulos et a1., 1989; η σεισμικότητα κατά τον παρόντα αιώνα παραμένει χαμηλή, και οι

σεισμοί που καταγρό.φηκαν είχαν τοπικό μέγεθος μικρότερο του 5.0 της κλίμακας Ricllter.

ΣΥΙΗΤΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Από τα στοιχεία που προέκυψαν από την παράκτια γεωμορφολογική χαρτογράφηση. Τψ'

στρωματογραφική μελέτη του παράκτιου κρημνού, την δειγματοληπτική γεώτρηση και τις σχι:τικ{;,,:

χρονολογήσεις γίνεται αντιληπτό ότι η γεωμορφολογία της μελετηθείσας περιοχής έχει υπoστf:ί σr.φCl

σημαντικών μεταβολών κατά το Ανώτερο Ολόκαινο.

Η πρώτη και σημαντικότερη μεταβολή στην παλαιογεωγραφία της περιοχής, σημειώνεται μι: το τi:λοc:

της τελευταίας παγετώδους περιόδου όπου με τη θαλάσσια επίκλυση, δημιουργείται ο βόΡI;ιος

Ευβο'ίκός Κόλπος, ενό) όταν η θαλάσσια στάθμη έφτασε τα σημερινά περίπου επίπεδα πριν από 5.000
6.000 χ,ρόνια καλύφθηκε και η προϋπάρχουσα χέρσος βόρεια και νότια του Κύνου.

Στη συνέχεια τα δεδομένα της δειγματοληπτικής γεό)τρησης αποδεικνύουν ότι κατά τα προ-Ρωμαϊκcι

χρόνια η περιοχή μελέτης ήταν καλυμμένη από θάλασσα και ο αρχαιολογικός χώρος του Κύ\lου

πρέπει να αποτελούσε μια μικρή χερσόνησο. Σ' αυτό συνηγορούν τόσο η τοπογραφία της πr.ρΙOΧ1l(

όσο και η ύπαρξη ημιβυθισμένων αρχαιολογικών κατασκευών νότια του αρχαιολογικού χώρου που
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είναι δυνατόν να αποδοθούν σε λιμενικές εγκαταστάσεις. Η παρατήρηση ότι οι ημιβυθισμ1~\'ες

αρχαιολογικές αυτές κατασκευές προεκτείνονται κάτω από τις χερσαίες Ρωμαϊκές αποθέσr.lς μrK

οδηγεί στο συμπέρασμα ότι το αρχαίο λιμάνι του Κύνου θα πρέπει να είναι καλυμμένο από ης

ποταμοχειμάριες αποθέσεις γεγονός που δικαιολογεί την μη μέχρι τώρα εύρεσή του.

Η επέκταση των δυο ριπιδίων της περιοχής Λιβανάτων είχε σαν αποτέλεσμα την προέλαση της

χέρσου προς τα ανατολικά και την χέρσευση της περιοχής μελέτης κατά την Ρωμαϊκή περίοδο.

Ακολούθησε περίοδος διάβρωσης δίνοντας παλαιοανάγλυφο με χαρακτηριστικές παλαιοκοίτr.ς 0\

οποίες στη συνέχεια πληρώθηκαν από μία μεθύστερη περίοδο απόθεσης. Τα ριπΊδια σήμερα είναι

αδρανή και οι απολήξειςτων στη παραλιακήζώνη βρΊσκονταισε καθεστώςδιάβρωσης.

Οι παρατηρούμενοιακτόλιθοι κατά μήκος των σημερινών ακτών προυποθέτουν μία σταθεροποίηση

της ακτογραμμήςγια την δημιουργία τους, ενώ η σημερινή θέση της ανώτερης σειράς των ακτολίΟων

που φθάνει μέχρι 1.5μ, δηλώνει ανοδική κίνηση της χέρσου.

Οσον αφορά την σεισμική ιστορία της περιοχής, απο την απόθεση του σεισμικού κύματος (Τ) που

παρατηρήθηκε στην μελετηθείσα τομή, τα παρατηρηθέντα στρώματα καταστροφής και αποθέσι:ω\'

του σεισμικού κύματος (tsunami) στην παραλία Λιβανάτων και στην Αλόπη, σε συνδυασμό μf: ης

σχετικές χρονολογήσεις, μπορούν να αποδοθούν στον σεισμό του 1Ο5μΧ. Ο σεισμός αυτός σίψφωνrι

με τις αναφορές των ιστορικών κατέστρεψε την περιοχή της Οπούντιας Λοκρίδας.

Το στρώμα καταστροφής (Β1) θα πρέπει να αποδοθεί σ'ένα μεθύστερο σεισμικό γεγονός. Μη έχοντας

όμως απόλυτες χρονολογήσεις θα μπορούσαμε σε μία πρώτη προσέγγιση να το συσχετΊσουμε μι: το\'

σεισμό του 551 μΧ.

Οι ανυψωμένοι ακτόλιθοι υποδηλώνουν μΊα πρόσφατη ανοδική κίνηση κατά τους νεότερους χρόνους.

εφ'όσον αυτή τοποθετείται στο τελευταίο στάδιο της γεωμορφολογικής εξέλιξης της περιοχής.
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