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Το Πανελλήνιο ΓεωγραΦIι<ό IυViJPfO γίν€Tαι υπό την 

αιγίδα του ΥπουργείουΠολιτισμού. μι τη συμπαράσταση 

του τομέα ΣτρωματογραΦίας - Γεωγραφίας . Κλιμα­

τολογίας του Γεωλσγικου τμήματος του Πανεπιστημίου 

Αθηνών και του Δήμου Αθηναίων. 
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ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΟ ΣγΜΒογΛΙΟ
 
ΕΜΗΝΙΚΗΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗΣΕΤΑΙΡΕΙΑΣ
 

ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗΣΔΗΜΗΤΡΙΟΣ πρόεδρος 

ΣΥΜΕΩΝΙΔΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ αντιπρόεδρος a' 

ΚΑΨΗΣ ΑΝΤΩΝΙΟΣ ovτιπρoέδρoς β' 

ΠΑΠΑΠΕΤΡΟΥ - 2ΑΜΑΝΗ ΑΘΗΝΑ οντιπρόεδρος γ' 

ΙΒΑΝΤΖΟΣ ΓΕΩΡΓιΟΣ γεν. γραμματέας 
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ΠΑΠΑΝΙΚΟΛΑΟΥ ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ 

ΣΑΜΠΩ ΒΙΚΤΩΡ 
ΣΜΟΚΟΒΙΤΗΣ ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ 

μέλη 
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Kυρ~ε Γεν~κέ ΓραμUQτέα 

Του Υπουργείου Πoλ~Τ~ΣUoύ 

Αγαπητοί Εταίρο._ και Σόνεδpo~ 

Σα~ πpόεδpo~ τη~ Eλληνικ~~ Γεωγpαφ~κή~ Eτα~Pεία~ έχω την τ~μ~ κα~ 

την ευχαρίστηση να σα~ καλοσορίσω στον 10 Πανελλ~νιo Γεωγραφιχό Συνέ­

δριο. Η Εταιρεία ~ Q~a8d~CTQL μεγάλη ικα~οποCηση κα~ χαρά για τη ση­

μεpι~~ εκδ~λωστι, γιατί τη~ δί~εται η ευκαιρία για μιά πρώτη εrtαφ~ μετα­

~ό των επιστημόνων,που τoυ~ συ~δέει το ενδιαφέρον για τη γένικ~ επ~στ~­

μη τη~ Γεωγpαφία~ και τι~ επεκτόaει~ τη~ σ'όλου, α~εεαιpΙτ~ τ~υ~ το­

μεί~1 αλλά και πιό πέρα,για μια επικoι~ω~ία με τoυ~ υπoλoίπoυ~ σε θέμα­

τα συγχρόνων γνώσεων και ΠDOΚτικ~~. 

θέλω να πιστεόω ότι στο Συνέδριο αυτό θα γίνουμε γ~ωσΤΟL πρώτα ε­

μεί~ - η Εταιρεία, μιά Εταιρεία, που έχει συσταθεί πρΙ~ από τo~ Α'Παγ­

κόσuιo Πόλεμο και πολό πιό πpι~ από μισό αιώ~α tpydCETaL μεθοδικά, υ­

πεύθυ~α, αλλd κυpίω~ "αθόρυβα* oα~ επιστημo~ιχo twUQTtLo και συμβάλλει 

στη~ από κάθε yεωγραφικ~ άποψη γ~ώση τη~ Ικταon, του Ελληνικού Γεωγρα­

φικού χώρου, xωpC~ να ~ήνει πεΡιδώΡια Υια αμφισβητ~σει, και λoιπΙ~ συ­

Ιητ~τσει~ ή απαιτήσει~. Eπίσ~~ η Εταιρεία UQ~ (Ε.Γ.Ε.Ι συμβάλλει στην 

προαγωγή τη~ Γεωγραφιχή, Eπιστήμη~, η οποία καίτοι παγκόΣUια, Ιχει τι, 

PLCe, τη~ συ~υφασμΙνε, με το δαιμόνιο τη, Eλλη~ική, δια~oία~ και του 

Eλλη~ικoύ nvtUUQTO' και η οποία Eπιστ~μη κολακεύεται ~α θεωρείται συγ­

yε~ή~ με όλε, τι, Eπιστήμε~ και σuUΒάλλει θετι~ά στη γεωypαφικ~ y~ώση 

που αποτελεί για τη~ εποχή uΑ~ α~άyκη. 

θέλουμε ~α α~αφέρoυμε υr.εό3υ~α στην ΠΟλιτεία, ότι στην ε.Γ.Ε. υ­

πάρχει έ~α τεpόaτιo επιστημo~ικό δυναμικό, το OnOLO είναι πρόθυμο και 

ικανό να ε~υπηpετήσει το κοινωνικό σύ~oλo σχεδόν αδαπάνω, με μόνον τί­

μηUΑ τo~ "κότινον". 

Στο συ~έδPΙO αυτό θα α~ακoι~oύν δεκάδε~ αειολόΥων θεμάτων - 56 

τo~ αριθμό~ - τα οπο\α διερευνούν δι4Φορα Υεωγραφικά etUQTa. Από το 

πpόyραμUΑ χα~ τι, περιλήΨει, που έχουν διανεμηθεί, οι α~αχo~~ώσει~ α­

~αφέΡo~ται σε 5 κυρίω~ oμdδε" α~άλoyα με το α~τικείμενo που διαπραΥUQ­

τεύo~ται και εί~αι: 

Γε~ική ΓεωΥραφία 

ΓεωμορφολσΥ ία 

A~θpωπoyεωγpαφΙα 

Μαθημ.αnκή Γεωγραφία και 

Ανακοινώσει, σχετικέ~ με το κλΙuα 

Αυτό καθ' εαυτό το περιεχόμενο των εΡΥασιών nαpouσLdCEL ~διαΙτεpoν 

ε~διαφέpo~ και κάθε ερΥάσία εεετάΙει από τη δική τη~ σκοπιά και έ~α α­
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VT~xtLutvo του ευρότερσυ χώρου τη, Eη~στ~μη, τη, ΓεωyρaφΙας. 

TovCCtTQL ιδιαΙτερα το ΥεΥονό, ότι εδω εΙναι ouyxCVTPwutVOL επ~­

στήμονε, από διάφορε, Ειδικότη'ε, και τα ~Ιuατα, τα οποΙα nαροuοιάCοuν 

t~ouv χοινό σημεΙο την μεταΕό του, ΥεωΥραφική συΥΥΙνεια. 

Το συνtδΡLΟ αυτό, ό~ ·χαι nΡοηΥοuμtνωe ανtφερα, εΙναι το πρώτο 

που δΙΟΡΥανώνει η ΕταιρεΙα μα, σε Πανελλήνια χλΙμαχa. Για την nρoετoι­

μασΙα του t~ouv εpyaσ8εΙ φιλότιμα και ευσυνεΙδητα πολλά από τα μΙλη τη, 

ΕταιρεΙα, μα, χαι χυΡΙω, η OPyανωτιx~ Επιτροποή. τη, οποΙα, τι, nρOσπά­

θειε" τη etληση χάι εΠLuονή Υια την πραyμaτoπoΙηση του Συνε6ρΙου εΙμαι 

υποχρεωμΙνο, να τονΙσω. 

Αυτά σαν πpOXατaρχτιxά χαι α, Ιλ80υμε τώρα στην πρακτική, η οποΙα 

tnLPΦPQVCCtL προ8Ισει, και nρoσndθειε~. 

Για ενδεχόμενε, παρaλε'Ψει~ σε ΟΡΥανωτικd δΙματα, παρακαλουμε Υια 

την κατανόηση oa~, Ιxoντε~ υπ'όψη σα~ τη μεydλη ~ oδuvaula, το οικο­

νομικό. Οι OΙKoνoμΙKΙ~ wa~ δυνατότητε~ tlνaL πολυ πεpιopισμΙνε~, μιά 

και η μoναδΙK~ πηy~ εσόδων τη~ EταΙPεΙα~ tlvaL η ετήσια συνδpoμ~ των 

ΕΤαlρων που ανΙρχεται σε μερικά εκατοντόδΡαΧwa. 

Αντιπαρερχόμενοι τι~ OΙKoνoμΙKΙ~ δυσxΙpειε~, τoλμ~σαμε την πραΥμα­

τοποlηση του ΣuνεδΡlοu και η Εταιρε'α δικαιώνεται. αν KPlvtL από το 

πλ~δo~ και την ποιότητα των ανακοινώσεων, που tlvaL Kα~ πολύ και εκλε­

KΤ~ και οι ΠPOOΠΤΙKΙ~ και ενδεleει~ ε'ναι δεΤΙKΙ~ και ελπιδoφόpε~ Υια 

το μΙλλον τη~ ΕταLΡεlα~. 

Από τη δΙση αυτή δα ~δελα να ευχαριστήσω τόσο προσωπικά, όσο και 

εκ μΙpoυ~ τη~ EταιpεΙα~ όλoυ~ όσoυ~ μα~ βo~3ησαν Υια τη δΙΟΡΥάνωση του 

ΣυνεδΡlου μα~. ό~: 

Το ΥπουΡΥεΙο Πολιτισμού, του εκπροσώπου του οποΙου η παρουσΙα μa~ τι­

ud ιδιαΙτερα. 

- ΤΟν Δ~μo Αδηναlων που ~ φιλo~ενεΙ όωptdv στι~ αΙ30uσε~ του Πνευμα­

τικού του κΙντρου. 

- Το πανεπιστήμιο Αδηνών Υια την πολύτιμη συμπapάσταση των τομΙων τη~ 

ΣτpωμaτoypαφΙα~, τη~ ΓεωypαφΙα~ Μαι KλιματoλoYΙα~ Kα~ του ΓεωλΟΥικοό 

τμήματo~. 

- Το ινστιτούτο των ΓεωλΟΥιχών και Μεταλλευτικών Ερευνών (IrME) Υια 

την εKτύnωσn του φυλλαδΙου των περιλήΨεων, και τΙλo~ 

- θερμό και μεydλo το ευχαριστώ στoυ~ συνΙδpoυ~ που συμμεΤΙΧουν με ανα­

Koινώσει~ στο ΓεωΥΡαφικ6 uα~ συνΙδριο και ιδιαΙτερα στην παpouσΙα των 

Κ~ΠΡlων συναδΙλφων, οι οποΙοι υποβλήδηκαν σε ταλαιnωρlα και οικονομι­

'xt~ συνΙπειε~ εν6~ αρκετά μακρινού τα~ιδιoύ. 

- Δεν παραλεlnω επΙση~ .~ ευχαριστήσω όλoυ~ τoυ~ υπόλoιπoυ~ φlλου~, 
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που είχαν την χαλωσύνη xaL το ενδLαφfΡον να τιμ~σoυν με την ΠQρOUΣ~α 

του, το ευνΙδρι6 ua'. 

Ευχαριστώ πολύ 

Δημ..Δημ.ητριάδη~ 
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ΙΥΙΙΤΟΜΟΣ ΙΣΤΟΡΙΑ· TJiI. ΕΞΕΛΙΞΕΟΣ ΤΗΣ ΓEOΓPA~lAΣ 

,,6 
ΛΝΑΣΤΑΣιογ Αθ.ΑΛΕΞΟΠΟΥΛογ 

ΔΙΚΗΓορογ 

Ι.- Αnό των αρχαιοτάτων χρόνων. αι κάταικοι της Ελλόδος, λόγω της αφορίας της γης, 

αναγκάζονται να ταξιδΕύουν. αναπτύξαντες το εμπάριον, την ναυτιλίαν και πλουα(ας 

onOLK(OC. Οι εξΕρευνητα(, [~OΙKιατα(, ναυτικο(, θ~λοαοοnόΡΟΙ, γέωγΡ6ψοι και οτρα­

τηγο(, εκινήθηαάν έξω από τα όρια της Ελλάδος. διορr.Uς και μακρύτερα, από την Εποχή 

των ΑΡ'ι'ονουτών, τον Τρωtκό πάλεμο και κατάnιν. 'Ι:τοι ~pθαν εις επαφήν με άλλους λα~ 

ούς και ουνεκένΤΡωσαν όλη την -πε(Ρσ και τις γνώσεις. ·Ολο ουτό το υλικό οnετέλεαε την 

ορχή ΚΟΙ την βόοη ανοπτύξεως της Γεωγrοφίας. Σήμερον, διό λόγους ουντομ(ας, δεν θα 

ονοφcρθώ οτα τοξΙδια ττ:ιν ιιοκρυνών r.ρ~γόνων μας κοι Τι.ιν ttVllV, τα nεριοοότερα τωγ 0­

-πο(ων ε(νοι γενικώς γνοοτά. 60 περιοριαθώ ιιόνον στην ονάnτυξη της Γεωγροφ(ος σαν 

επιστήμης. 

Η oρ~ή της βρ(οκεται στην εποχή όταν η [~λός ε(χε ανοπτυχθε( -πνευματικώς και οι 

t,λληνες ε(χαν την τύχη νο κοθοδηγούνται από τους σοι;ούς της εnοχή~ των. 

2.- ΤΟ μΕγόλο π,οgλ~~~τα που είχον νο λ~~oυ. C1.ttLr.d με T~ν γεωγροφ(ο ~σoν: α)η γΙ· 

VtO" του Kό:~oυ. 6)το σ~~~] ΤΓις γη~,γ) ο K~5:;~:_5; τ~ς ~t:ε~ς της οικουμΙνης ,,~νω 

~η yr,,~) ο fIL~~. η σε}~.Γι KO~ το 6=:~:,c:r, ε;έ;~ξ~ :~. :.:ων,ατ) ο τρόΓιος επιδΡ~· 

Ct~t τ~ν C:~L~~Y ν~μ~ν εν γένει. Η upo~5~tL~ ε~ι~~:ε~~ :~~ προSλημότων αυτών αποτε· 

}Ε( K~L την γε~I~~~ΙK~ Ιpευ~α. Στην α~λ~ εεημΙC~Ργ~S1 η κατεύ9υνση της μαθηματικής 

rtUyp~,:[ac:, ι;ου ",σxo'.~19η με μo::~μaτΙKός μεε~50υς. Ρ;>a5ύ.εc:ι δε από τους γει..'γράφους 

εδόθη ι.;Eyoλί'τερ~ oo:~:ι:ιί.o στον 1νOρωίlo και ια επΙ γtjς ML'w~,Jcva· ΚΟΙ 'ι'ε'ι'ονότα και ανε· 

"τύχ9η η lοιορι",ή Γε~,pα~(α. 

3.- ΛΙ Ει' ",!--'r;11:..:. ! J:'~Al 

3.0 Γίριν 'J.c:':tw ,Ι'ΙΩ την συμ,Sολή των αρχαΙων [,I.λ~'o'Ι;·1 Γει:γρ17.Jν θ'3 ήθελα να επιοημά­

V;.J ότι nLS:.61 ι.:;;;:ι",ά CΓιό όα'J εκθέσω να ~ίνo.τ~ι C'7\},οΙκό. Αλλά 6~ πρΙπει να μετα:ιιερ 

eJ~ut ~Γ,' E~oχή εγε(νη ιου },ι",ου,ούς τo~ ~JλlΤ~~~~~. ~τ~ν tL 6~~μ~~OΙ, όΓιως λέγει 

o::JΙ ο !-l(:.I.~,}:'c::"'5t'.' :',ξεΟ)τ .. οίοτε οχυρΙνιες "Jλ('5ες \'J ,τ .. ~ξ-:~ν t.::I~ ζcύοαν οτις σπη­

}ιέ, .:::ι.:::ι. το ~J:::,;~,',r.lD ••• "KOL να μr:ν TO!JC; ,"ρ{νc':;;ε ι.;ε το c~,.:t;J~I·l Ζa:::ιμΙνο της επο· 

λ~,C: τ:.:ν fC;J""~5;:-_'\' t:n ~),εκt;:;O"ΙKΙ::ν υ;ιολογιστι::.... 

3.1 Ο 'Ci~~,==~ ~~;lί το !?)Ο "Χ. 1ιΟ)Ι::;ει, εr.,ό; Τ'..'l ιjυ.'.:J, l:L τ; .,'Ι'! ({vct ένος επ{πεδος 

~ί'::lH)~ :-Er .. ~::.l.t~<;.Jt c:-tό τον υ ... εανό. 

3.2 Ο f:~~c; (~2Ι-~~5 πΧ) ο ~ιλή,::lΙΟC:. ο Γι~~:oς·~~~~,. o:;~ς, CJcικός κοι ΥtωμΙτρηc:, 

tf;JL'rr,c: ΤΓ,ς ::"-'JL"fjc; Cλ::Jλ~ς, μετά αnό ταξίδια του t.'::IL rε;Jιη,.rl':Jεις έλεγεν ότι η γη εΙ­

\'::ΙΙ Ci~~PLKIi t.OL εr:ι;;:}.Ιει O'JV r:λο(σ. Ανcl(ό}.(r;"ε το·ι τ;}.εΚΤDιC'~ό και Ιβαλε τις βόοεις 

C,"η \'ε~:..ετpίo ",ct την άλγεΡΡσ. Η αρχι\ του nι:ιν.όc: δ'c~'τtΊ Είν::JΙ το ύδωρ. 

3.3 Ο r.:ί~3~ς.ζ;~jς Κ'Jτά τσ τέλος της 8ης εκ~~••=~τ~;ίδαc: "χ. ο δεύτερος ποιητής 

ι;ετά :cv ·''J';~,;JOY, c-ό 'Γιν γ,':';.ιη ίης ΙΙ.Α::ιΙ:ος. v::;.!:~:-}6~c:, >:'J~·t-"pC:·t τα Ιργα του:.. ·.[ργα 
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t(a~ ημέραι n. ''Αστρονομία, Οεογο..,(ο και νηζ περΙοδος" •. .­
Κατό ταν Ζ'μέχρι ΚΟΙ' 10Υ Ε'αιώνα πΧ οι Έλληνες αnoιι::Ιζουν την 1ι... νία i::OL εξε­

PEUVDUV την δlJτι.ιι::~ Μεσόγηο ΚΟΙ τον Είιξεινο Πόντο. Την (διο EntlXfi δημΙDυργεΙτοι μΙα 

πρωτοφανής έφεση προς μάθηση. 

Ο ΚΟF;ι:ηδόVLος Χανώ φΟάνΕΙ μέx~ι της 1ιέριχι Λεόνε (6a Α~,ω:r\c) περι'"lλΙωV την 

Aψpιιι::ι'j εις τον Ατλαντικόν. 

3.4 Ο δε Ικίιλαξ ο Κορυανδεύl';, έλλην. μέσω του Αιχιβιιι::ού κόλπου QOdYtL IJtOv Ινδικόν 

IιΙΚΕανό. 

3.5 Ο Αναξ{ιιανδρσς ο Ι1ιΜοιος (610-546 πΧ) τον OrtOLQ τιμά ιδιαιτέρως η ΕτοιρεΙα
 

μας, με '(ην μΟPQή τσυ, στην αφρο:νΙδσ της, ήταν σεμνός, απλά ντυμΙνος, σοΒαρός και
 

μεγαλοπρεπής την.εμφόνιση, μοQητι'jς του 6ολο\ι. θεWΡεΙτσι η πατήρ της Γευ'ι'ρο;,;)(ας. Έγρα­


ψε τιερ(:α}της φυοωζ, β)των απλανών αστέρων. ν)της οφίρος. νεωμετρίος ιJTiOτύΠWΣις.
 

Τα Ιργο του απυλέοθηκον, Ιαωe επε~δή ήταν πολύτιμα. Από σxo~,~αoτές του πληροφορού­


μεθα τις απόψεις του:
 

1.- ~~~~~~iΞ~~~: Η πρώτη αρ.χή από την απo(cι Kaτόνεταί ο κόομας είνα~ το όπε~ρoν.
 

II.~ !~_~~~~!Qe~ (ταυτΙζετσι. με τον θεο)(σντσλοηκή 8ει.ιΡΙΟ περ( τσυ απε~ρoιι), ε(νo~
 

036νο:ος OΡ.x~, περιέχει. και. κt:Sερνό τον ιιόσμσv. ε(να~ QUO~t αόp~στoς κατ'ε(δΟζ Kα~
 

μΙ γεθος, ύλη ά::ε ιρος ι ο:δι ο::ις. C: ιηΡΙ...Jζ, αθάvατος. ανύλε6ρας.
 

Ι!Ι'-~_;SfΙ!s!ς_Ξ~~_~Ρ!;::~;c;~~!ο άπειροv x~~ίζσντα~ ~~σ αy.(;ετo~ ~ί~ι. τc θερ­

ι.;:. '.:JL '::0 ~":'.;:':'>'. ;.:<;;":"": :': (,:'_";:: K::-:~iίLν εr.ιδρι:],:/wς μ~ό~ c1.:Ι(ο:.J ι:ι~'r,:tι!ς νίvε-=::ι σ:-:έκ­

κ;:,ι"ις τ!.!ν ενc'o-ΤCuv. ~i}.• γ~\ιετcrL ο σ;:oxωρ~oμός και η EiJ~~>'L"~t '(I;JV π:::ρ:r},}.ογ::Ιv της 

ύ!.ης πχ. έvα στερεό δια της εcρ ..6τηιας Υ(vεται υΥρ6 Ί(~ι. Ινο. Uϊρό γ(νε!αι oέp~o(ατμός). 

δiοπ6 το'" σέρα κοι το πυρ n:::;J~\>:9~ocv οι οοτΙρες,στ}το ρεύματα αCΡος κινοι1ν τους 

Ο:Η(ρες (θει:ιρείο τυν γ,ύκ},ων) ,ί) η γη έγινε από την m;σξ",P'"tvvη .01,1 uϊPo,j δια του πυρός, 

η)ο α~p γεννά την βρcχή και τα οστρσπός. θ)το σργcνι.r.ά όντο εγεννήθ~ooν ε~ς την .ιλυν 

"ις βαλόσσης Ιθε:.ιρε(σ της εξελ(ξειιις του 190υ oι~νoς μχ} .ια) σ 6νθρω7Τος όμυς εγεννήθη 

07Τό όλλσ εΙδος ζύου.ιβ) όαο γενν~νται.όταν τελειUΣει ο r.ΡΟQΡιcμός τυν.πεθαίνουν. 

Ir.- ~~g_Ξ!~_~Ώ~: Αυτή έχει κυλινδρικόν ox~:ιo. με π).ότος ι:;υλΙνδΡ3υ ΤΡΙϊτλάοιον ταlJ 

\J~,';)uc. Δεν αΤf\ρΙ{εται. α},},ά (]H'ρεΙτα~ εις τον X~,poν. Κ':rtΙ:ΧI)!J:ί:r το κέντρον [ου ουρο· 

ν~oυ σ:;,αιρικοό οχήματος κοι κινείτο. 1'TεΡΙCΊP.O:;~K!:1ς. ΤΟ K[',"tpOV ΤΟ:.Ι '~'Gτt,;.JQ,Ot κοτέ­

):tL η ϊη, πέριξ της ο:-:οίας ι-.~ές::oντoι ο η1l1.0(, η CE/.r'Jf\ γ,):7. ;.; oιγ,o~,;[νη (Ι~λ.η ιο;α­

τ::"l(o~';ε'o'η T1tD~Cxt\ της γης) είν:n στρογΥυλη με Ki.."tD~V της [}}.13α. της ο;;οίο:: κέντρο 

ε~νoι οι Δελ~oί. 

Υ.- Κ:nοσκεόαε "pι.:Jcot.; Εν" ε"Lljτl"!ιl~ν"κό ΙΡΥο]νο ο:r::Ρ::\"J~Lr.ί·~ r.:;;)::CI1;J;::;Ei:)v. τον γνωμο­

να. ω,ος εστrιpίζετo εις ΤΓιν οnδ ... την οπο(ο έρριπτε tr.t [ου t;;L:;i!SOII ΤΓjς ;;όσεώς 

t::JII. '-:τr.τHωεv τηv Β6σιv δια τη·.. KOtOOKtUf)v ηλιoriιν ι.;ορ:ι}.~\·Ιt:!ν. 

ΥΙ.- r;,tEoKEUOOEV επίοης τον προ,:..ον επιστrl\.l:ινικόν χάρτην. σ::Γ,ριζόμενος εις τo::πoρQ­

τ~,ρ:'\σε~ς ΤΟΙJ. Η ΟΙΚΟ'.J\.i'ένη r.α.ο(ι::;τστο lI:'.UκλΟΤΙCΙf)ς O~ν ι'Γι:::;ος, περι~όj.Jεvη ο:τό Β6;ι.,αοσα. 

E::J~JtLOOVΤO δύο θ1λο",οοι. εξ υν η έξω ονομοζό;;ενΓ} ΚΟ:;7:ΙΟ 1.0L η έο'.} Ο'o'CJοζ6I)ε\lΓ} "ΓI\.lt­

ttp:r ε:λααοο- δηλ. ΓΙ ~εσό~ειoς. 
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11 συμβoλf) του ΑνοξΙμανδροιι εις την εξέλιΓ,η της ΓΕl:ιvnaφίας ((νοι μεγΙστη. Ε(ναι 

ο πρι~τoς και 6εμελιl:lτ~ς της tnLOtI1\lOYLKhc. μαθηματικής rtwypaφ[oc. Όσο και lJας φαΙ­

νονται απλοϊκΙι: οι Otwp[Cc του. για την εποχή του ήσαν επαναστατιΚές. ΠΡωτότυπες 

και λογικές, Ειδιιι::ώτερο: 

*	 . ΕΟεσc Οα etIJtALQ της γΡωγρσι;ιΙας "και χορτογραι.;Ιας. 

*	 Συνέλαβε την έννοια του γπε~τάτou 'Οντος ΚΟΙ καθόρισε ότι εκ τούτου τα 

πόντα Εκπορεύονται.
 

• [μcθόδcuσε το στενό σύνδεσμο μεταξύ επιot~ης και σιλοσοφΙαc •
 
•	 Υπέδι::ιξc δΗ τα πράγματα δεν εΙναι εκε(νσ ΜιΙ φaΙνoντoι (ΠΧ.Ο fιλι_oς QClL­

νετοι ότι ιι:ινε(ται). r.OL άλλο πολλά και σπουδαΙσ. 

Διιι:σ[ως κατόπιν αυτόν τιμάται ιδιαιτέρως οπό την εταιρεΙα μας. ~στά τους χρά­

νους εΗΙνους οι αποιιι:Ιες των ΕΑΜ .... ων εΠΕκτε:Ινονται από τον Εύξεινο Πόντο μέχρι και 

των Hρα~λείων Ιτηλών. 

Την Ιδιο επox~ πρooδιoρίoθη~αν to τέαοερα o~μεία του ορίζοντα. 

3.5 Ο Πυ90.όρας•. 0 Πυ9αγόρας έζΓlαε οπό 580-490 π>: και είχι; μία μεγίστη εΠLδραοΓl επί 

τι:ν Ε.lλήνι:ν r.OL των γεγονότt:Jν. Εδέχετο ότι η 'ίη ε(\'αι (j::--:r~PL~fJ. διότι η OQCJ(pa tLVOL 

;:~ )..:0 τΙλε~~ σΧΤΊμσ. Ο ιι::όσμος C7::.c}tLtaL α~ό tC ~Ι'ΓoΡ? όο:ερ εΙ ...:ιι r.U~ινον. την γη 

Ι:::. ":-,. 'J"I"':i;:JVO ~oι όλο σ'J,ό !J'J:~L ,ε::ιστρέQ':~"i:α!.. ε ..;:; γ:χ ~·ι tLV:::L ΓΙ t"cλήνη ~αι 

3.7 Ο [r.::::::::[ι;Sj (~49 π1.- ει: ιω';του. οιλόΟΟ7.>ς, yει::ν~ό;'Y.Iς και ιστoρι~ός. Ησχο­


Μ9η :.ιε ΤΓlν r.~ρι,'ρο~ήν τπς 'ίΓlς ΤΓlν ΟΓοοί.α 9εuρού:π ιιυιι::λιιι::ή. Εις το έργο του "Περιόδου
 

γης" touoτr,LJctor.O{Γlot ιι::ό~Uς ΤΓlν μoρ~ή της γης. ΤΓlν οποΙα r.tριέβαλε γύρω ωκεονός. Η
 

oLKOiJIJlYΓI ήταν ο l(ατοιr.r1~ψος >:υ;ιος. Διtχuριαι: ΤΓlν γΓl εις δύο ΓΙ;ι:ε{ρους. την Ευρώπη
 

Γρ:ις Ξορρ:'.ι ~αι ΤΓlν ,,"ο(α τιρος 1;6το της ΗεοογεΙου. Περιηγή~ΓI την Ασία. την ΛιβύΓl. την
 

f.,(Yl':-:tO ~oι ΤΓlν γνι.."Πή τότc Eυρ~πΓl.
 

3.υ Ο n')::iJt\'L~'lt (540-470 τιΧ) ΈλλΓl'" cιι::πρό?..J;"!ος ΤΓlς Eλεστι~ής σχοΜς (ιc:.lταλ(ας)
 

την ~-o{σ ί~p~oε ο Ξεν~νης ο Ko~ν~~νιoς. GLo(ptct ΤΓιν σ~)ΙΡΙKή γη εις ζώνες ποΡάλ­


λΓι\ες ~vcr~tVL~ τc~ ~},{μoτoς, txoptcYP~ΓIac μΙα δι)rεl(:::~~ένΓl ζ~νΓl nl(OtOLKΓltΓI λόγω
 

6ε;,,,,;,~;τcς. Ε>:ι Υοτε'.::::nIένες οl:ατο{n,τες λόγ!::. ,::1χσυς r.'JL δ~'o ενι,ι:;;έσου θερμοκρα­


σίος .::::τάυΓI.I.ες για r.~-;:;I{r.r;a'l υτ;ό αν~ρί:;;ων.
 

3.::1 Ο Hp:~:;I,~ς (49(.·(2ζ τ;χ) ή c~cr.c}.ούμενος "rιι ,,::τι'ιΡ ΤΓlς lC'τo:;{oς. εξ λ/lI'::αρναα­


coj ~.~σ{~ς, c~c.([oc τ~ν Ι~~ιέ~ν. ήταν αντ{πo~oς ,ης Ι~νιr.ής Ixo~~ς και ετ~ξΙδευ·
 

οε εις 6~oν t:;l .... τ,τr; ,· .. ~>στό ,.ό~:JΟ (ΕΊ"{ύς ΑνστοΜ. r.:::;:.ι1.,.:· .. Cα, Iup(o, ι..cγυπτo. Πόντα
 

r.},r;) i:eεi;:voίI::;;t cJtElov 6τι ΓΙ ΟΙΙ::Ο·JμέvΓl εΙναι στρ:;lγγuλή. r.~τ·c:.ιτόν ε(χε' μεγαλύτ·ερη
 

δL~::;:c:ιη από σ"οτολ6ν r;poc ~J::-:J~C. t!'lC από ΟορΡάν :ι,,:;ις Ι:τον. liLaLDEL την γη σε
 

τρεις H;:ε{,,~~'ς: την Eu.:i"~ΓI. ΤΓι" ΑσΙα Ι(α\ την ι.φρική. Εις το ε!ιβλια ΤΟΙJ περο,'ρόι:ιει
 

"OJt c"s,;ι::ΠΟ'Jς, τα "19n ~oι τό έθιμ!ι τυν. τα έργα τυν. τους ν6:ιαυς ~αι τον πσλιτι­


,~6 τ~ν. ίσ έ~yO t:;lU ~εpιέY.ε~ ~},:;I~σι~τατo εΟνον~~~r.ό υΙιr.ό. Ο r.p~tQt ανO~~oγεω­


γp::~. J:;.
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γράφος. 

3.10 Παρόμοιος μπορεΙ να χαPα~τηρισθεΙ και ο Ξενοφύν, που περιέγραΨε την κάθοδο των 

ΗυρΙων. 

3.11 Ο Πλότων (477-345 πΧ) ο μέ~Qς φιλόρOQOC της αρχο(ος Eλ~άδoς. Αθηναίος την κα­

τσνωγήν, ααχολεΙτοι με πλεΙστα θέματα, μεταξύ των σ:10Ι:ων και νια την γη. Διδάοκ.Ι!ι 

ότι η EnLQ6vtLd της έχει κοιλώματα. όπου συρρέουν το ύδατα, ενώ η I<ΟΤΟlΚQμΙνη πε~ 

ριοχή [(ναι οε υΨηλότερο επίπεδο. Η γvωστ~ μας οικουμένη περιορΙζεται μετοξύτων 

στηλών Ηρακλέους και ποταμού Οάοι(στον Εύξεινο Πόντο "ορό τα Καρπάθια). Πέραν των 

στηλών Ηρακλέους εΙνοι α Πόντος. όπου έχει βυΟιοθεΙ η Ατλαντ(ς (Φnίδων, ΚριτΙας 

κοι ΤΙμαιος). 

3.12 Ο Αριστοτέλης (304-322 πΧ) μαθητ~ς του Πλάτωνος. ο μέγος διδάσκαλος της ονθρω­

πότητας, ησχολήθη με την Y~VΡOQCa [π(σης. Αυτός της έδυσε τα 6νομά της. οεωρεΙται 

ως ιδρυτής της ε"ιστημανΙK~ς VE~ypaQLac. "~~ είναι γνωστό ήτο πανεπιστ~μων και 

φιλόσο(!lος. Αι κυριώτεροι. . εκ τω... γι;ωγpαQια/ν του.διδοοιι.:ολιών είναι: 

•	 Η γη είναι oφςιΙΡΙK~ δι6τι: ο) μόνον η CQCI{ρa μnσρεί νο ρΙξει στρoννυλ~ 

οκιά κατά την έκλειΦη. β) διότι η μεΤCΤC~ΙGη του ορίζοντος ΚΟΙ η εμφQ­

νιοις των σστεP~σ~όν ή η εξoQάνιoίς Τ~~ U~~;EL ν: εξ~νηeεί με την πρα­

G~jSεcη 'τι η γη εΙν~I, σ.~tρική. κ:ι γ~ =~::ι , τ1;~ς τ~~ (~ης ε{ναι 

v:): C.',r.C.-:;;~':": οl. ~p:::ς έ,:) KΙ~Ρ=. 

•	 f::>3':';:JloE ης ζΔ'lες της γης από τον ίP::::-:~Kό ;.;ε}.=~ .:::ν ι,;:Jκτικ6 K~Kλo. Τα 

xoPOKTiJPLoτιr.6 tU~ Q~λών δια9Ιρουν αναλCΓUς τo~ κλίματος. Η κατοικημένη 

επισά ... εια της γης κατ"συτόν ~τσν μία στεν~ σχετικώς ταινία. "έριξ της 

γης που την πεΡΙC;:Jιζε "ρ?ς Βορρά ... η ζώνη eEPIJJKDσQiQC. Τα Κλίμο μετα­

ΙΗλεΤ:Η κατό γΕUγPO:Ι~ΙKό πλάτος και &ιiοχή. 

3.13 Ο μο5ητής του ~.ριστoτέλη Ι:Ινας ΑΗξανδρος (355-323 r.Xj με το εr;ιστημονικό του 

επιτελεΙο προέβη εις ίιολλάς γε~γP:~ΙK6ς εργοοίας. ~εταξύ τ~ν OitOLUV και την κστ6ρ· 

τιοιν χορτύν, βάσει τo~ ~opείoυ Πόλου. ως οημείο ταυ E~~D1. 

3.14 Ο nuetoc ο I~oσ~λιύτης. Έλλtjν μα9ηματιιι.:ός. ojtPovC~oc. vcuvpό~oc κοι Ιμπορος 

του (ou πΧ oι~νoς. με πλοία .0 33( r.Y. περιέρχετοι τον 2tcrctr.dv Κόλπον, τον οποίον 

. nEDLVP:):;JEL. Τ!1ν Ερεττο,,'Ιαν •• rι'o' 60ω-.ην (Ισ},ανδίον) και τη-ι 3:lλτικήν. γπολογ{ζει 

το γει.'ϊρα;;ικόν ΓI.1τος της Ι·~:l:::;-:ιλίας κοι του Βυζαντίου. 

3.15 Ο I:;Lct::oxCC ο Σόι.:ιος (320-250 πΧ) εδίδοξεν εις ~.λεξάν15pει:):ν. [μέτρηοε την 

ο;;όστασι,ν του η}.ίΟ'J-γης, ΙΟί] Γορος 18 - ,Ο QOptς μεγ;;:1,ι}.ερη σ;;ό τrιν ο;τόστσση της γης­

σελήνης. [7ί~όησε δύ-:ι ηλιcκ: ~~λόyια κοι καθόρισε ότι. ο ή~ιoς είναι το κΙντρ& 

τ?υ ηλιοκού ουστ';ιστσς και η γη ;:ε;nστΡΙ9ετοι γύΡU c;.:5 τον f;λιο κοι Γοερ[ .ον ά­

ξονά της. Ετόνισεν ότι. η ~ε:;ιστρ~ή της γης περ{ τον ήλιον γίνετοι cn' εκλειπτι­
κής τpo~ιός εηΙ ~εKλι~ένoυ ε~ιπέδoυ. r.οθόριοε εrι(oης Τ1ν ~εγόλη Kσσ~ΙKή περίοδον 

εις 2l5~ έτη. r.~:η.ο:;~9η tnL c~cScLo. Τις ec~pLcc του εξε~ετ~λλε19ηo~ν οι y,oulp­
νικος κοι ία~,'i,}_σ:Qς. 
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3.16 Ο llL~:](cc>xoc • γεννηθε(ς l:οτ6 τα μέσα του 40υ πΧ αιώνος, εις 'Ιεοσήνην Ιιιcε;­

λΙας. ουνέΥοοΨε βιβλίον υπό τον τΙτλοv "Γης πεΡ(οδος" συνοδευόμενΟΥ υπό χαρτών. 

υπολσγιοΟέντων lJάσει t!ιJV κανόνων της ΓεωμετρΙας. 

3.17 Ο [ο!:ΙτοσΟένης (27~-194 πΧ). ΕΚ Κυρήνης Anριιcής. 'Ελλην ιισΟηllστικός. γεωγρά90ς. 

εξεΓοοιδεό9η εις ΑλεξδνδΡΕιον κοι την Ακοδημ(σν των Aθηνών~ ΔιΕτέλεσε διδάσκαλος 

του διαδόχου του QτολεμΟLου και διευOυVΤ~ς της Aλεξανδριν~ς 8ιΡλιοθήκης. εις Αλε­

~άνδρειoν Ιδ~υσε συστηματιιcήν σχολήν Γεωγpαg(Oς και δη της μαθηματικής γεωγρα­

φίας, [(χε επιδοθεί όμως εις όλος τα επιστήιιας. Η οuμ60λή του εις την εξέλιξιν 

της γευγpcQίας Ε Ι ναι οημαντική, όπως Πρ::Ικύπτει από το έργα του "ΓεωVΡΟQήμστο"; 

όπου σνα:;:Ιρει και περ( της σναιρικότητσς της γης. ΥnελόΥιοε τα ιιεσημ;:ιΊινόν τόξον 

μετσξύ Συήνης (αι ι,λεξανδοε(σς. με μεγάλην ηοaαέγγιοιν. ως και την ηεοίμετοον του 

Ιαημεοιν06, την οποίαν εύοε ίσης ηοος 41.DDO)Ul. (έναντι του οοΒού 40.000 χμ).Υηε­

λόγιαε επίσης την λόξωσιν της εκλειπτικής τροχΙας του Ηλίου και το μήκος και το 

ηλότος trjr;; οικουμένης ηου κσΤι.!κείτο τότε εις το Ι της ΥηΙνης εnι!Ο'όνειος. Εχ6οαξε 

οκτύ ίicρ::-υ.ήί,Quς r.aL ηέντε IJcarιjJSpLνoOr;; ΚΟΙ κατήΡncεν εξαίΡΕτον l1ανκόσ:,ιιον χ6ρ­

3.'g!:, '!-:::χος, (Ι9Ω-120 "χ). '[}J.,... εΙ( 1Ιικαίας 8L9:J'<o;::. EίνcL ο ι.;εγι:λύτερσς 

J:-:=:,5:.J':-~ Ο;:Όυν τυν λα::»ν κσι ~.....' t,,::xC!ν. Eεμε"ι~ήo;; ::-;:;: a:-;:pcν,jJ(oc. ·Ξζη·:-ε vτη 

~:~':) ~.αι ~}.εξόνεPειo. Έ\'ο=.::ε 1ί Βι!3λία a:ιό τα o;-;C:Lo δ~ε:J'::9, ένα. Εc:ε~;ιε τον οστρο­

λάΞ':)ν~ ειδικόν όριαν':)ν μετo~σε~ς τ~ψ oυντετσνμΙνuν τυν o~έρων. Κσtήρtισε κατ6­

λον':)ν tuv λσ;~p~τΙp~ν 1039 o~ί~~ν. ΑνεκάλυΨΕ την μετά~ucιν της γης (τρίτη κΙνη­

ση της γης) K~Ι προσδιόριcε _η διάρκεια του Ιτους εις 365. ,~5667 ημΙΡος (το 

ορθόν cLV.::lL 365,242217 ημέ;>ες)._ κο%ιριcε τη διάρκειο t:JV EπoXι:Jν του έτους: έαρ 

94,S ημέρες, OtP::Jr;; 92,S η;.;Ιr;ες. QΟινόnωρον ΒΒ 1/3 r.;.ιέ"ες και χειμών 90 1/Β ημέ· 

ρες. γηελδϊισε τη γ~.,,{~ της τρ:ιχιάς της γης uς ηρ:ις τον Ιcημι;ρινάν Εις 2305' 

(ορθόν 23°'5'), [:,:tt;iOC ταν χρ:ι .. ον ΤιΊΟ)',ιός της σεΜ.-ης εις 2SH, 110. 44'''::σι 

333"'. ϊ'ελό'οΙΟε. πι." r.EPL,;t~CLo της γης ε~ς 39960 >;μ. Κ:ι:;Ι:,οισε μΙS::Jδο ευρέσεως 

3.19 Ο Στ~j;!..::Jν (Ε8 τ:χ-,υ ι.;Υ.). ·ελλην. τον 0;:0(0'0' όλο τα ξένα συΥγΡάl,μ::;τα ονσφΙ­

PQl'''' L;.'r;; Ρ..>-;.ιο(ον) εξ .ι:.;J:ι::ε!QC to!J' rιόντo~. Κατfινετo o::~ (~;:'J;>n OΙKoyέ\'cισ κοι εσnoύ­

~α~εν εις ',~ocJV. 1'':,.J1V. η.Εξ;· .. 5;ιειaν ItDΙ ε(ΧΕ tO!Jr;; K~I,6τε~~~ς l)ι15α:rr.όλους της 

E~,~x~ς τα:ι. '!-!ϊΟ\.' ::-::..:-;,.5ς C'\.}.6:::ο?:ις. ΙCΤOPΙKό~ και yι;~γp::]""ς. ficpLr,Joec την Αρμε­

νΙον, I~ιγ,;o~ν "σ~αγ. Σ:.:;;Ι:: .. , ,ιίΥ~"Ttcν. f..$10::;-;ιν(σ\', Ρ.<.:;6Ί'ειαν, Ελ>,άδ.::l. ";ρική, Ι_τα­

Λιαν. ΣΙΚΕλ(σν, Ι'::',:.:ις τα!) ;:f,\':ΙiJ, fi.::l~~οuνcΒLΟ!J'ς χι;,,,:ι:, Ήπιρσν ΚΟΙ (ίρ6κην. Έγρσ­

Φε 47 βι:Ξ\(σ ιcτcριο::.i 0.6 .η~ ~.cτσ;τp~ής της Καρχη'56νος ι:Ιχρις ιδρύσει.χ; της Ρω­

μα~K1ς Άι.;'ΟI:.Ροτ~μΙc;:, r.~L 17 "εtJγD:J~ικό: ΙΙιΒλΙα EισJι:J9Eν.α σχεδόν ολόκληΡο, εις τσ 

o~:(~ rE,~yρ6~EL τ~ δι::]~~ ~έnη ίiσυ εΠEαKέ~9η. Κσtό: τον Στρά~να κέντρον του 

K6:;~:'J ε:.'a~ η l'ε:::,Ειος. Κ Ελ'1ς, η Ιτα.Ηο. Μ.f...:ιίσ ΓοΕ;>L1'ρό;:ο:ιντσι a;τ'o'Jtltν λεητο­

μE~έ:;:EP~. ~o:τιι.;~~ι τ~ν ΕΙ::l~Ε:;η των x~~~ν. cνcλ6γ_~ .~ν C'::;tr.~Y cpC~y {Ρουνών. 
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πoταμ~ν) πορά τα πολιτικά όρια. Εις του έργον του σνaoΙρtι παν ότι ε'χε VΡαφεΙ από 

τον Όμηρον και μετΙπειτα μέχρι ΤwΝ ~ερών του. Βασικά επιδίωξΙς του ήτα να δείξη: 

σ) τι έδυσεν η γη εις τον άνΟΡωπσν. και β) τι επ[τΙλεσεν ο όνθpω~oς επΙ της γης. 

Έδωσε δηλαδ~ ιδιαίτεΡΟΥ ενδΙΟQtρο~ ει~ τον παράγοντα όνθρυπον ΚΟΙ θεωρείται ο 

"Ρότας οημαντι"ρς avBpωnovtuvρόφoc. 

3.20 Ο Ιlσp[νoς ο Τύριος (περΙ το 1Dtι ιιΧ) έξοχος γεωVρσr.;ιoς, χαρτογράφος ΚΟΙ ,μαθημα­

τικός, εξέδωοε πολλούς χάρτες και βιΡλ[ον περί βιοvεωνΡΟ9Ιος. σύμQωνα με τις αρχές 

του Innol(p6touc. ΤΟ Ιργον του 611ως; σnωλΙoθη. 

3.ΖΙ Ο Κλαύδιος ο Πτολεμαίοc (108-168 .μl). Έλλην εξ Αλεξανδρείας. ήτα ο τελευ­

ταίος και σπουδαίος Ιλλην γευγ~φoς. ~ κατ'άλλους ο μεγαλύτερος των γεωγρόφων. 

Εις το μνημειώδες Ιργο του "Γ ι: ωγροφικι'ι Υοήγηοις". oυνειcΙνΤΡιJC1ε όλες τις γεωγΡα­

Qικές γνώσει, των Ηλήνων μέχρι τη, εποχή, του." Ιδιοιτέρω, tkaf!c πολλά στοιχ(Ιο ' 

οπό το έργο του ΜσρΙνου του ειc ΤύΡαυ .κοι του !ππόρχρυ και την r.pn~JI(~V του Ερατο:­

σθένους. Εnροσπάθησε νο περιγPόΦtι με ακρ{f!ειο.την tnLoάvtLD της γη, με μαθηματι­

Jl(fC ορχΙ, (μαθηματι"ή γIΌlιγΡαΦΙΟ) την οπο'ον διοοτέλει αnό την χι.ιρογραφΙαν. η 

onιιΙα Jι(ατ'oυτόν "εΡΙΥΡάφει μΙαν ιδLοιτέραν περιοχήν και από την tonovpαQCOV που 

ΓotPLypάOtL λεnτομερός utJl(DOttΡΣV έ~σσιν.Eι, το έργον του ~~α.ΙΡ~VΤαι γεωγ~ιΙCOΙ 

o~ντεταί~έναι 8.0QD "ερΙπου τp~~υμ~ με μεγΙCΤην ΓιροσΙγγ~σLν. iC έpι~ν του σr.έ­

fiTί=:: μtγΙ\Πην σημClσΙΟν. διότι μετεQPό'3θη ιr.tό c':J :'ιχi~'J JI(::Ι C~c~=:: ε.ς όλον τον 

τότε γνι."Πόν κόσμον Jl(OL εδιδόσιcιτo μέχρι ΚΟΙ του ΣΗ "LC:VOC Ι.)Χ. ήτοι ιr.:nε"εί 

το ξικΙνημα για μΙα νΙα εποχή της ΓtωyραφΙK~ς επιστή~ης. 

3.22 Ο ΠαυοονΙας (130-185 μΧ)"Ελλην ειc ΛυδΙας Η.,ι,σΙας. ο οποΙος εταξίδευοε εις 

Α(γυπτον, ΙυρΙαν. Πα"οιστΙνην. ΙταλΙαν. Ελλόδα Jl:OL έγρι:ιΦε 20 βΙβ"ία ανθρωήογεωγρα· 

~ΙKό εις τα οποΙα περιέγραΨε το ήθη ΚΟΙ Ιθιμα των KστOΙΚUν "αι τα αξιόλογα μνη· 

μεΙα. ΙΙηορι{ να χαρα"τηριοeεΙ ωι; nρόδρομος οδηγών Τουρ ι ομού. Κατό το τέλος της 

ορχαΙας πιριόδου τα 2/3 του αρχοΙου κ6ομου ntp! τα 60.001J.000 ·τεΤρ.χμ. ~ταν' γνωστά 

από την ΚΙνο και ΙνδοκΙνα μέχρι των ΣKανδιναυΤ~ν xω~ν και από την ΣολανδΙο μέχρι 

τον Ουράλη ποταμό. 

4.· PQYAI01 ΓEΩΓPA~ΊI 

4.1 ΠιρΙ το 23-ί9 μΧ ο ΠλCνLος έκανε επεξιργασΙα τ~ν ΕλληνΙJl(ών γ~yραφΙKών Ιργων
 

(CιiιΙγνοοε. I:Jt Ι"ρσ./ιε 2.000 "ιβλCα. 100 ουγγραφων) Jl(OL l;υνέ9εσε την HISΤORIA t:AΤU·
 

?~Ll', Ινο έργον άξιον θcυμc~μού. ει, το οποΙον. ικτ6, τυν στοιχεΙων τυν άλλων
 

σ~γγ~~έων npoatetot Jl(QL nλη~οφορ{ας περΙ τuν tKatpστtLC:V τuν PI:J~o(IoIV ιι, την
 

Γερμανίαν και το παραδoυνα~Ιoυς χώρας. ΔLετύ~l:Jαt η~pστηo~oει, του επΙ της σχΙοεως'
 

ti1t ιcινήαr.tις της οελήνης και των ηαλιρροιών.
 

4.2' Ο ηoμπ~νιoς '1tλα περΙ το 4Ο μΧ. γράQ:ει τα "ιβλίον του. βόσει των έργων των
 

Ελλήνυν γpσ~γ~ν και το βιSλΙον του routQ εχρηΟLμοnοιεΙτο και τον ΗεσοΙωνα. γρο­


ι;!.ν εις την Λστινικήν. "-κολουθεΙ τον Στ~νo. Ιοχυρίσ9η ότι votCuc της διοκεJ:ου·
 

μΙ\:'ΊΙ; Ι6\,ης. υ;-ιάρχει μΙα άΗ1 Κσ<:ιοΙ"ημΙνη την ο;;αίαν o\'ό~σ:;ε "η ,,-ντ(χ&"':ν".
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5.- ΑΡΑΒΕΣ ΓΕΩΓΡΑΦΟΙ 

Τους Έλληνας κοι ΡυμαΙους Γε~γρόφoυς. ως ε{ναι γνωστόν διεδ~xBηoαν οι Άρσ­

βες. εκ των οποίων oξ~ζει να OVOQtpυut~ τους: 

5.1 ·Ιβ.Χωκάλ. ο οποίος έκανε την .QUOΙK~. πoλιτιl(~. στσΤΙDΤΙΙ:~ του ιι:ρότσυς των 

Χαλιφών. 

5.2 XαλLφης ΑΙ HAHUN. ·Το 815 μΧ μετέφρα:::ιε -το έργο του Πτολεμσ{ου. το ΟΠΟ(Ο σνό­

μοοε Αι\!·IΑΓΕΣΤ εκ του "η μενΙστη". Εμέτρηοε τον Ιοημερινόν ΚΟΙ έκανε ποροτηριΊΟΗς 

περ( της oελ~νης. 

5.3 Ο οστρονόμος Αμποuχσοαν ο οποίος επεσκέφΒη την ΙσπονΙσν ΚΟΙ B.AφΡΙK~γ ΚΟΙ 

[μέτρησε τα γε~γpO~ΙKά πλάτη 135 θέσευΥ. ακριβέστερα του ΠτολεμσΙου. 

ΟΙ Άραβες προσέθεσσν ελάχιστο εις την rtUVPOQLK~V εηιστ~μην. Η oυμβσλ~ των 

όμυς είναι ότι μετέοερον την ελληνΙK~γ επιστ~μην εις την Δύσιν. 

6.- Ι·:Ε.ΣΑΙΩΙΙ 

EπηKoλoυθη~~ σκότος οπό πά~ης απ~~εως κσι ε"ί πολλσύς oιών~ς. Η Γεωγραφ(α 

μ~τωνcμάoθη εις Koσμoyρ~,'αν. 

Η EKKλη~Ια j,σρεξηΥούσ~ την σ~oστoλ~ν της επίβαλε μεγάλους περιορισμους ο' 

:1ες ης επιστήμες ι<ε το c':ε~LΚό ότι ομκεί Γ, :.ιεΗ:η Τ:'"ις ':'ιί.::ς Γρ:r:~,ς. 

ίο έτος 320 ~x r.:'~i:~~ίτ~ι η 6ε~~ί~ ~~pΙ c;~~C.r.~~~c::~ της γ~ςι uς αιρεΤΙK~. 

Κ:;;:'ηε(νους τους Η,όΌ'~Jς η Γει.:-;;i:;[α εύ~ε Κ';iτο:;G'μο cτ.oυς ''!'ικ;;iες. Αν και υπήρξον 

~εΡΙKαί ΥευΥρά;οι άνευ ιδιoιτέ~ς ~ρc~φcράς ε~ς την επ~στή~1νι όπως: 

6.1 Το 538 μΧ ο Kα~~άς ο lνδο~~ε~~cης έγ~ε την Xριστι~ν~K~ τoπoγρα~ίσ, οτην 

o~αί~ η γη ε(νοι σ~ν ένα o~60γύν~o επίr.εδο κοι ο κόσμος o~o(oζε με την ΑγΙα Κι­

β~τό. σ~ θεολόγοι της εποχής εκεί.ης εδέχοντοτην .ά~~;ιν του Oμ~ρoυ περί της μορ­

~iς τ~ς γης. η o~αία ήταν στpoγγυλ~. περιβ3λόμενη'αnό την θάλo~σ~. Εις το μέσον 

π:ρΙατστο η rεΡαU~Jλήμ κσι ανατcλικά σ Ποράδειοος. 

5.2 Ο !κσνδινουός Ό3ερ • ~ερι\ρ1~ει τα ταξίδια του CΤη Λευκή Εάλααοα, την Νορ­

βjΊΙ~, .ψ :Σov'!δ(α. την Ι,σ::ι:νίσ, την OιλσνlίΙα, την θο(,λη (Ισλανδία), τον ΑτλσνΗ­

κό K~~ την Γρ:ΙΩ,']\,Μα, ς55νΗ ~έ)::I~ Ης ακτές του f,Ο;.Jβ~νδόρ (ΒΑ AI;JPLK~). την 

!;έ~ .Σ'-:..:-:ία (~,r, ~;.;εΡΙIl;~lς), {'j"J 5~}']νMα (νήοος ΤΓ,ς t;.oΣK!:Jtloc). Το 12011 επινοείται 

ο ~Ι~':~ίΤ'1ς. 

6.3 ~o IZ14-,zg~ ο FοΞ~ρ::lς 51<~ν εnοναλσμβόνει την Εευρία του Αριστστέλους περί 

τ~ς c:::LΡLKctn,oc της γης εις .~ έργαν του. 

6.4 Ο I~5::;K~ς r,C,I,O. XΡ'10ιμc~σι''::,;τ:ις το έργσ του r.A.ntoAtIJ~Cou Q96vtL στην Κίνα και 

το θιΞέτ κοι ι;έρνει ι:ϊtcΙXεί~ νια τηΥ kJlo. Καίτοι είχαν τ;ρa:Γj'{η9εί ουτσύ OL r.σλόγε­

ρ~ι τ~υ ΙουστLn~νDύ (552 μΧ) .:~ι οι Υ,οννδλοι δια ξηράς. 

6.5 ΤΟ Ιτος 1325·1353 ο SA,UT~ Huαμεθσν6ς, tttptuvd την ~ρα6ίo, Περσία, Ινδίας, 

Ερ:θμό θόλο,σσ r~L την ~yατoλΙK~ ~Qρική. Τον ΙLΌι~v~ toεuplOKttOL η πυξΙς που βο· 

~9εί εις την κατ50ΤΙΙ;, ~rPLstGτt~~. χαρτών. Το 1~10 μετο~~ζε,σL εις το Λατινικά 

το έρ."ο το:.! nt':.lt],;~~o;) K~Ι τί9ε'!:~~ εις την δL~6ε~ιν ,ης E,:;tuς. 
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Το έτος 1460 ο Eρ~Ι~oς σ θαλασσοπόρος ψάχνοντας δια τας ΙνδΙας εξερευνά την Δυ­

τι~~ν Αφρικήν. Το 1486 σ Βαρθολομαίος Διόζ διήλθε τα σκρωτήρια της καλής Ελπί­

δος_ Το 1492 ο Κολόμβος ψάχνοντας για τας Ινδίας βρίοκει την Αμερική, έχοντος 

~ς Βοήθημα το έργο του Πτολεμαίου_. 

6.6 ΤΟ ίδιο έτος ο Ηαρτίνοc ΗπΙχεμ με βόοη το έργον του ΠτσλεμαΙου ουνεπλήΡωσεν 

ένα σημαντικό χάρτη σύμφωνα με ~Ις πληΡΡφορΙες του Μάρκο Πόλο. 

6.7 ΤΟ 1495-1552 έζησεν ο Πέτρας ο Απιανός ο οποίος (γραΨε Ινα έργο το οποίο 

[δημοσίευσε το 1524 ιι:;aι το ονόμΟΟΕ Cosmo9raphicus liber.. Υιοθετεί σ'αυτό τις aπό­

Ψεις του ΠτολεμαΙου γLO την κοομΟΥΡαφ(α του ΒάσΕΙ μαθηματικών μετρήσεων. με διά­

κριση γεωγpσφίoς-xυpoγρo~ίoς. 

Το 1497 ο ΚοΒότο κινείται και πάλι προς Δυσμάς μέχρι της α~τής Λομβρανδόρ. 

Το 149θ ο Bάo~o δε Γάμα περιπλέει το νοτιότερο ό~ρo της ΑQΡL~ής ~oι από Ανα­

τα~ών φθάνει εις την ΑραβΙαν. 

6.8 ΤΟ 1507 ο Γερμανός Χαρτογρόφος ~IARTItI Ι/ΑΙΟ5Εa1UΙLΕR t~oVE χόnτη στον οποίο 

φaίνετoι η βαρείο ~oι νοτΙα Aμερι~~. 

ΤΟ 1513 σ Βολβόα. ανο~α}.Uπτει τον Eιpηνι~ό Ω~εoνό, τον ΟΓ.οίο σno~oλε[ ΝόΤLα 

θό:1.0~0~. 

Το 1520-22 ο 1cn'E~6"νoc :-:t::.:;;'!:εt -;;τ, ... γ~, ~')ι ε:,:::'.ηSεύετοι η BE:Jpl:; περί σQCIι­

pι~ό.~τ~ς της γηc. 

6.9 ΤΟ 15G)-1530 ο K~I;ΙP"'ΙKO:: ι:::~ Υ.έ;:λερ I:.;JVCiJV c::;τρονομι~tς εργοοίες και υ;;σλο­

γίζουν γευγP::~ι~ά ηλάτη ~oι μή~η. 

6.10 ΤΟ 1550 -ο SE8A5T!M ~:lJr;STERS tγραψc βόοει αo~γήoε~)ν του IτράSΩνoς την COS~10­

G~~PHIA UNl~ER5ALlS (Ι5~4) με μa9ηματική Βάοη της Y~YPQQLac. ntptvpaQEL τις πσλι­

τιγ.ές διοιρέσεις τυν xυ!=iιν. την πα~γωί'~, το ι'j9η και το έθ~μ') tl:JV λcciν. 

6.11 ΤΟ 1595 ο I~εp~ότυρ (1512-1594 μΧ) επινοεί"το σύστημά του r.OL ~α,-αpτ[ζει χορτο­

γ~~φΙKό :~τλαντα. 

Το 1606 οι Πορτογάλοι φ91νοuν εις την AυστραλΙaν. ΤΓιν o~oΙαν οποr.αλούν Μεγά­

λην Ιάβαν. 

6.12 Το 1624 ο PHILLIPE CLu~εΡ.s οε tpyo του r.tptyρd;Et όλη τ~ γη οον c~lpa και 

};t:~cc της, την Ευρο':::-:-η ~αι τις άλλες ηπείρους 1.!J~LGta ~oι ιυιαιτέρΌ...ς τους λοούς 

~oι !ην εΓ.ιφάνειο !~ν X~pL~. 

6.13 Το 1625 ο Ι:σs:ινο;λ c.ι.~~Ε:.1ΞR (1569-1625 μΧ). ·:'γγ}.ος. οε δΙτομο έργο του 

r:εριγρό:;1ει την αφαιρική γη KCL τα μtρη της κοι δΙσϊ:υ;οuνει μέSοδο ερμηνείας των 

ς>-:::ινcι;ένuν. β;;:!ει Τι.!ν αρχών to'J Πτολεμαίου. l::L~LPCC τη Γt!:JϊΡ':J:;ία του στο oφoίρι~ 

ι:.ό μέρος ι:.οι το ΤO~ΙKό. 

7.- ~Ij,t.rE!;rj:';:LJI 

ΤΟ 1646 ΟΙ Ρόσοι ~9όνoυν μέ1~Ι ΤΟ Αμαύρ στη lιβηρίο. 

7.1 ΤΟ 1650 ο BcptVLoc (1E22-1€SO) γερμανός ιστρός o~xcλε(τoι επιοτημονιr.ως με 

Τ~\' oaL~fl γε!;l\'ρ::;[ο. Εις το tpyov του GH)GRιt"~HIA GΞ'ίΕ~_:'!.ίS εr:::ινο;:tρει το όνομα 
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ΓE~yρoφΙα Εις την Επιστήμην ΚΟΙ κσθορΙζcι τους νόμους που διΙπουν·την νένεοιν 

των γεωγραφικών φαινομένων. Ίδρυαε την Φυοικήν ΓEωγρ~Ιαν. ως (διον ι::.λδδον ΚΟI. 

ε(ετόζει το γEωγ~ΦΙK6 Φαινόμενο, βδΟΕΙ των νόμων "ου το διέπουν. 

ΤΟ έργο του αποτελεΙ μίον απαΡX~ νέας περιόδου της γεωγροφ(ας και οπό 

τότε οι κλάδοι της γίνονται τρεις: 

α)μ~θη~σΤΙKή. Β) ιστορική κοι ν) φυσική ΥΕωγροοία. 

Το 1699 εφευρέθη το θερμόμετραν ••Ιετδ δε τον 170 αιύνσ μΧ EQEupte!1kDV ο 

θεοδόλιχος, ο Εξάντας. τα Χρονόμετραν κσι το Βαρόμετρον {Ι722). 

7.2	 ΤΟ 1725 ο Γόλλος DES LΙL κσταρτΙζει σnoυδαΙo'xoΡΤOyραφΙKό έργο. 

Το. 1725-1741 ο 6έΡΙΥγ ε(ερευνδ τοςι,λεουτίνας και την Αλόοκαν και ονομάζει 

τον	 ΒεΡΙΥγειον nορθμόν. 

Άλλοι Γάλλοι εξεΡΕυνούν την ΚεντρικΛν και ΙΙότιον Αι.ιερικήν. 

Το 1736 Γάλλοι εις Λo~ων(σν κσι Περoυ~(oν. όπου εμέτρησαν τdξον της γης. 

7.3	 ΤΟ 1737 ο Λιναίος ουντόοσει έργον περί της χλωρίδας της Σουηδίας. 

7.4 ΤΟ Ιδιον έτος ο ΡΗΙΙΙΙΡΕ eUACHE ειοόγει τα ιοουΨείς κομπύλος στην τοπογρσ­

Qiav ι:αι δίνει την τρίτη διόστΟ<Jιν στους χόρτες. 

7.5 Ο Εμμονουήλ Κάντ μεγά~oς Qιλ6σOQος κσι yεP~ν6ς κcΞr,νητής το 1765 έκανε διο­

~έ~~ιc για Τl,ι\' CIJOLιo::flv rE:"'Y:l::r-Cav οτο Γi:JνΕπ~::-:f,~ιο .!):.ι t:..:I;I~3~P.G. O~'τoς Ciuνέδεσε 

.". Εο(παί~ευcιν στην ~'ε~''''P-~~αν με ΤΓ;ν αν~;'L;;;~λ!)γίcν. Η γν.χ" το:) KdauOIJ kστΌυ­
τ:. είνσι αποτέλεομα το:.ι λόγου και της ntCΡOt. Η ιστορία kQL η ΥΕ:.ιγΡαφΙα 8tωρούν­

ΤΟΙ ~εριγρα~!)ί. η μtν ~~.η Εν χρόνω και η tEurlΡO εν χύ~. Η ~IJOLr.fI γΕωγραφία 

13ι!)ιι:είται ης- δύο μέρη: α) το γενικόν, ή VtVLKfIv. όπου ε(ετόζεται η γη και ότι 

ανηΥ.n εις αυτήν. όπως το νtρό. ο ο.έρας. το Ι~!):;ιoς κλπ και β}την n13LkfIV η οποία 

ε(ε.όζει τα διά'.;'cιρcl Γ.Ρ:Jϊόντα. την αν8pt5.Ίότητα, τα ζύα. τα συτά. τα ορυκτό κλπ. 

Ω Κάντ ονέΓιτυ(ε την αυCΤTjματική κοτ6τα(η των φ:.ιαικUν Θαινομένων ΚΟΙ καθώρισεν 

ότι η τσξινόμιοις τηc γηc μ;;ορεί να [οορμο09ε( και για τις κατανομές που Ιχουν 

cxtaLJ με τον ά~9~~~oν. ΕνεSj~ρ:.ινε την ανόπτυ(ιν της OlJatn~~L~fIc γΕιιιγΡαΘ{ας και 

έδ:.ι=ε οιλ~ο!)cικήν αξΙσν και ΕΓιιστημονικήν αξίαν εις την νt~γ~ίoν. Ο Κόντ δια{­

ρεcε "rl", ,ε~ .... ~:):;ίoν Εις; 

•	 1";J'Srl~:)i.LK~ν. ;::;:,ι Ε(ετάζει την μOPς;"~ν της ~'ης. το 1JtvtBoc, τις kL\(fIotLt 
KCL την €tctV της οτα ηλιακό oύστημ~. 

•	 Η9ιr.ήν ϊε~,~~=~αν Γo:JIJ εξετάζει τα έ~ιμ~ κσι τo~ς χοροκτήρtς tOIJ ανθρώ­

πινου πνε~~:),oς γ~ά Γ.εριοχήν κστοιrίσς. 

•	 Την π;)λιτιι:~ν γε~γP!)={αν που εξετάζει τις 13ιαΙΡέcεις τι!ν κρατών. 

•	 Την εμΠOΡΙK~ν γε~ϊΡ:J=ίον που αΟΥοολείτηι με το εμπόριαν και την παραγω­

γήν των '~:Jrd .....~y τι; ... χωΡόν. 

•	 Την Eεo~cγΙKfιν \"εωί'~:;ίσν η Q7l0la ε(Ηόζει την κστανομήν και το χορα­

κ.ηDιστι~ό τ~ν ave~j7~Y Kaτό €ρ1~Kευμα. 

7.6	 ~Ό 1ί'::5 ο Ό·.',';"ΙΙΙΕ • 'r,j:.I}.:>c lCi>tO\'P::~C. έκανε ι.;Ισ tr.Kc9:5:PLOLV τιιιν ανεξακρ(­
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βωτων στοιχείων, παροδ60ίων κλπ, και Kατέoτ~ε τους χόρτος ΠΕριοσότερον ΟΚΡιβεΙς. 

7.7 ΤΟ 1766 ο Σουηδός T.BERt>HAN έγραψε την "Φυσιιι:~ν περιγpoφ~ της Γης" εΡtυνώv 

τα διόΦορο φαινόμενα της επιφάνειός της. χωρΙc όl~ς σuοτημοτιιn' κοτότοξιν. 

8.- 190< ΑJΩιI ~ 

8.1 Ο !!ψ1Βοιητ (1769~1859) γερμανός. επεοκέφθη ως συνοδός του ΚΟΥΚ,_πσλΜς x~­

ρος οπό τον Ιοημεριν6ν μΙχρι την Σιβηρίαν και από την Αμερικήν μέχρι την ΑοΙον. 

Εις το έργον του "κόσμος" αναφέρει .δη οι. εδaφιlCOΙ ΚΟΙ ατμοσφαιρικοί .ouvenIιOL_ 

επιδρούν επΙ της επιφσνεΙος τη; γης 10Ι ιδΙως των εμβΙων όντων. [(ναι ειοηγητnς 

της θεωρ(ος της ενότητος της φύΟεω( ή ότι επικροτεί ορμονική ενότης εις το σύμ~ 

πον. 8εωρεΙτοι ο ιδρυτής της νΙος επιστημονικής γεωγΡΟQLοc. εφαρμόDσC την Ιρευ­

νον δια την O~OKάλυΨιν των επιδΡάοεων των διαφόρων ~ινoμΙνων της γης μεταξύ 

των, ΚαθιέΡωοε τις ισοθερμικές καμπύλες. 

8.2 Ο ΚARl RITTER (1119·1859) ούγχρονός του. γερμονός και αΥτός. εις τα Ιργαν 

του COHPARATIVE GEOGRAPHY επεξηργό08η διόQoρa στοιχεία οπό περιγρOQάς όλλων και 

εξετόζει KOL αυτός την αλληλεπίδρaoLν των ΦQLνομένuν tYtU~UΣLOOStCc από την επί­

δΡσΟLν της επι~νείας της γης KOL του κλίματος επΙ των Oy~PώnLVWV Kιν~oεων. Εν­

διε~έρθη ntPLGGdttDO δ~o tjY ΣVEpUr.Lva ~γo••α. για την ορχαιολογίο και Loτa­

ρΙc, ί1tιPό για τη φ;,ιΙ:ΗΚΓι Υ!:..~'-;Ι:Ι;C:ον. !.εν Γ;~,;·.ιf,Ξ-: να nc3lίotL εις την ανακό.λ1J~·Lν 

~~ OLtCUV KOL να ytVLKt~~eL τα ~J~,Ρότ~~ά του, c~oδί~ν ότι δεν rι3ύνατo να 

εννοήcεL tLC την επενtΡϊεL~~ του θεού. Η )~ δεν tCvaL μόνον κατοικία των ονθΡώ­

Γo~ν αλλά και παιδαγωγείο των. Η ~~γρao(α είναι ε~ιστήμη r.ou εξυπηρετεί την 

ΙστορΙαν. 'Ήρχιαε Ινα μεγάλο έργο περΙ της γεuγρας:ιίoς του κόσμου. με βοαΙJl(l'ιν ιδΙαl 

ότι ο όν8ρuπoς κατό μέγα μέρος υπόκειται εις το ψ~σΙKόν του περιβάλλον, το οπο(­

ον δεν επεΡάτωσε. 

ΟΙ δύο αυτοί γερμανοί ι~γρόφoι εια~γαγαν την με90δσλcγίαν εργασίας της επι­

στημονικl'ις γεωγρa~[ας. η οποία Ιχει καθιερωθεί Ικτοτε. 

Το\l"190 αιώνο ΟΙ γεωγρό":;οι ηοχολήΒηοαν ιδιαιτΙβ.Jς με την Btl:JDCa της φύαεως. 

~ερι"oί ηKO}.OίJθηααν την θεο λογικ!'ι όποΨιν όυ.οι όχι. !ιιεη(οτι:χ;ον ότι η ολΑηλεπΙ· 

δΡσοις ιrνeρ:jπου-περι.6όυ.,ντος είναι Lo:tuPά. 

8.3 Ο OSCAR ΡΕ5ΗΕΙ (1Ε!26-1815) KOBnynni.. tLC, ιiορισίο:.ις εις το Ιργον του τα "ΙIέα 

r:ρ~SΜματα OUYKPLtLKric. \'E!o:ypσI;lLoc-(1810} αυνδυόζει τας θωρ!ας tl;lv ΉυΝΒΟΙΟΤ και 

P.!HER και εr.ΙGημc[νει tljV σπουδαιότητα της μoρφc}o~Ιας της ti,LoάvtLoc της γης 

καtά την γευγρσς:ιΙK~ έρευναν. Αποφα{νετσι ότι ο xρ~νας είναι ~Ιγιστας παρόγων 

της βσθμιαίας και ουνεχcύς επιδράσεως εις την μσρφολο,ίαν της επιοάνειος της 

γης. 

ιcατό την Lδ !αν εl10xl'ιν εμεαολόβηαεν n μεγάΜ ανάr.τuξις της γεωγΡοφ{ας. 

της xoρτoγpoφίo~ τ.αι Ιγινσν πολλαί Ιρευνοι της θoλόα~ης. Το 1830 ι~ρυεται η Βο­

oιλΙK~ Γ~νP'):,ΙKή ΕτοισεΙα • στην Αγγλίο, n οποία IILco:v:] ....,:.~·tL Ιρευνες. Ιδρύον­

ται έδρες στο 110 .. εΓοιστ:'!μιο της ιδ[Οζ χώΡσς. 
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8.4 Ο FERDINANO νΟΝ RICHTCHOVEH (1813-1905) Γερμανός Quσιαδίφης της Κίνας ιοι 

ι<οθηγητι'ιc της Λειψίας εδημοσΙευσε ταΙργο του -Κίνα- κσι 'ΉΙΒοδος ι:οι βΙματα 

σημερινι'ις νε~γρaφ(oς~. Ούτος αλοκλι'ιρωσε την μεθοδολογία ... της γεωγρaφΙK~ς επιστ~­

μης. Εξετάζει όλα το φαινόμενα της επιφόνειος της γης συνδυάζω ... σρμΟΥικώς όλας 

το γνώσεις που ΠΡοκύπτουν από τα επί μέρους εΠLστ~σς. με σκοπό να επιτύχει την 

έρευνα ... των λόνων της δημιουργίας των OQινoμΙνuν. Ήτοι ερευνά όλα τα φαινόμε­

να. της επιφάνειας της γης. Ιστω ΚΟΙ αν ταύτα εξετάζονται υπό ,άλλης ετιιοτ!'ιμης 

πχ. Γεωλογίας, στστ"οτιι:!'ιc ι:λπ. τα οπαία συνδυάζει προς εξaγωγι'ιν συμπερασμάτων 

επί των σιτ[ων των. 

Με την δοθείσα ... amd aυτόν έννοια ... της μεθόδΟυ εργασίας της J~ΥDQφΙος, 

αύτη γίνεται η πραγματιι~ αύγχρονος εnιστ~μη παυ εξετόζει την επι~5νειαν της 

γης aπό xυρo~oγιιής απόΨεως. Ο αιοπ6ς της επιτυγχόνεται: 

ο)	 Με την όμεαον tnOΠTt[aν των φαινομtvuv. ~τaι δια της μετρ~oευς με 

'την Cιπo{αν ιαθορίζεται ο αριθμός ι:αι η etott, \Jt ι:αι το IJtyceat του 

φaLνo:;tνou, ιαι δια της εΓ.ιαι:oπ(ιuως ευν όλλ.ι.2ν ι;;::ιιν;:.;.;έv-.,,:ν. τα οr;σία 

δεν ε{ν:Η δυνστόν ν;, ι.:cτΡ::5σUν. 

ιΞ)	 !ο':ε ΤΓ,ν ε,:ι;.;:'!νεΙι:ν ~ν \'ι;;.1)O:~ι:Uν l;(Ιινο:.ιt-.-_'.. ~συ \,;",~-:=. ;..;: t~J":~ .ι:5.; 

πσ,:l~cτ~σεις, χό,:ιτας, ειιόΥας ι:~π. ιαι με .σν περ~~p::ι;.I:~, λ~γcν. 

Ο ό.6ΡUΓooς τότε μπορε( να εννo~ει τα γεuγραγιι:ό 9O~ν~~εν~ ό.cν τα εξετόζει 

υπό το nρ{α:.ια της επιδpόoεuς tuv vdIJuν της QVawt. Η YUJ\,pw{a ty.tt xαp.::ικτ~ρo 

επιστημονιι:6v ιοι φιλα~oφιιόν. 

8.5 Ο FRIEORICH ~~ΤZEΙ (1844-1904) Γερμανός IcBnvtitf,t Λει~ίας. ο οr;cίος εδημο­

σ{ευοε δ~o τ6:.ιους της oνeΡUnOvtUVΡOQ[ac του, Εις τον nρ6τοv τόμον ειοηγείται την 

Btuplov ότι το φυοιι:όν πεγι~όλ~oν περιορίζει την ι:oινυνιιfιν ι:::ιι οιιονομιι:ήν 

δρaστηριότητα του α~θ~πoυ. Εις τον δεύτερον τόμον υOισ~η,:ιίζει ότι η αν9ρόnινη 

~POστη,:ιι6τητα ιo~σ~Ιζεται ~ό τρόπο του οι:tπτεα&αι. ~6 τους οr.οnούς του, τις 

~εχνιι:tς ~uvotdttIttt τα~ ιαι το 9Jαιιό του περιβΔ~.σν. αλλό μ~νoν όοον αυτδ επε­

νεργεί. 

Β ,6 ΕΙ 1SEE RECLUS (1 &33~ ί 9~5) σύϊχρσνος του r;~tIvoiJ:.; CVO'J ,"εuγ:Y.;~oς, γΜ,λος, ει­

σfιγαγε τος απ6~εις του RITίER, δηλ. την τοr.ιι:f, c... 9~~ιcτιιή "t~:~~ στη Γα}~ία 

με το tpvo ΤΟI1 L!'iII,'ERSE!..LE GECΙGPJ.PrtIE. 

Β.7 ο F.ι..uι \ΆΙQ!L ΟΈ LA BU';CII (184)-1918) ο ono[ot Γ,ΤΟ ι:οSr,γητ~ς Πσνεπ~στη:.ι{oυ 

τυν 8ρμξε~λUΝ ι:αι διετtλεοε ~tλος της Γαλλιι:~ς Ixσλ~ς ~envuv, εισΓογείται μίαν 

μεγαλύτεραν npovtyyto~ν προς τα ανθρUπινc r.ΡοSλ~:.ιcrτα ι:αι tccvδμενα. Το tpyo 
,ου GE05iW>iiIE U'όI\ΈΡ.Sf'J.[ είχε nογι:δσμ~ον mιfιXtIatν • •λ/).::. t;ΙΙ'(3 του:"Η Γη-, 

"Τα Κράτη ιαι το Έ~νη ~ης Εu~nης·. -ο HpUιης α ~~ιι:ός·, ~Τα Eλ~ηνιι:ό Επι­

τίι~Sια· •
 
8.θ Το 19\Ο ο μ~S~τf,ς to~ JEAN 8P.~~CHES Ιγ~y( μΙα ι:λα~~ιι:ή rCL ε~ρε(α εργα­

α(α ΙΑ oEOGP~PHIE H~AIHE. 
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9.- 2Οaς ΑΙΩΝ 

Κατό τον 200\1 αίώνα η θεωρΙα της νtωvPαφΙας ανεητύχθη ραγδαίως υπό την 

"'εσιν αντιμετωπ{οεως, QQενός μεν της συασωρεύΌεω( αφΟόνσυ γεωγραφικού υλικού 

και αφετέρου από την ταχέως εξελισαόρενην τεxνΙK~ν. η οπσΙα προσΙφερε νέους 

τρόπους δρόαεως.Εις την γε~ραφLK~ν μεθοδολογ(ον και νέος δυνατότητας, όπως. 

εις όλους τους τομεΙς της ζω~ς. 

Η νεωγρσφΙσ όρχιοε να ενδιαφέρει μΙγαν κύκλΟΥ aνθpώΠ~N. με απoτέλεouα 

να οuστηματοπσιηθεΙ η διδαοκαλΙα της εις τα tκnοιδευτικό ιδρύματα, Στα ανώτε­

ρα από αυτό διδόοκεται με συστηματικό τρόπο .και από εξειδικευμένο προσωπικό. 

ενώ tautoxbovwc SLSACQ και περιοδικό πληθύνονται. ιδ(ως εις τα μεγόλα κρότη. 

τα οποΙα διοθέτουν και αναλόΥους πόρους. δια την ανόnτυξιν της γεωγpa~ίaς. 

9.' ΝΙα πραβλ~ματα προς λύοιν ποροuοι60θηκαν: 

Εκ τούτμν το πρUτo να πpoo~ιopιoθεΙ τα πεδ(ον ερεύνης της f1Uγραφ (ας. Με· 

τ6 από πολλ~αuζr:ιτ~οεις μεταξύ τμν NEVHJ FEIIHD\AH και RICHARO I1ARTHORtIE και 

άλλυν εις το έργο του δεύτερου ΜΤΗΕ IιATURE OF GEOGRAPHvM καθQΡΙζεται ότι. Γεω­

γpo~(α εΙναι η επισt~μη της ακριβούς γνώσεως κοι σποuδ~ς της Kaτoνoμ~ς των δια­

~~~ oalνo~tyuy της ~Ιν~νε[ας της γης. Εις τας κατανομ6ς nEpcAa~SjvcvτoL. 

ε[~, ~~:~κt ;c~ν6~ενc C~~ τα κλΙμα, τα Ιδ~ς. η ~opψ~ tou ε&5oauς, είτε αν­

5;i.--:tva (r.ολιτιντικάJ. Ι;;υς μεταφορα[. αγρο-:~r.ό. &άνaτoι. γενν~Gεις, εeνικό. 

μειονότητας κλπ. όλλα οσινόμενα οναρCθμητα. εξ υν ο γε~ϊp6~ς θα επιλέξει 

όοο τον ενδιαφΙρουν. 

9.2 [π[οης ζωηρό oυζ~τηαις διεξ~χθη μεταξύ των ονθρωπιστών ~αι περιβολλοντολό­

γυν με opx~ τις απόΨεις του RITTER: σ όνeΡυπος Kaτ6 μΙγα μέρος επηρεόζεται απ6 

το φυGι~6 περιβ6λλον. Eπε~ράtησε η άποΦις του PRESTOtl E.JAMES καθ·όν η οημααΙα 

για τον όνθpuπο των χαρακτηριστικών της γης καβορΙζεται από τον πολιτιομό 

κοι τον τρόπα ζω~ς των λαύν. Iυνεπ~ς κ6θε aλλaγ~ στάσεως. αντικειμενικού σ~σ­

πού. τεxνι~~ς ικανότητας εν6ς λαού, αε μΙσ ορισμένη "εPισx~. επιβάλει την 

εrοΟvtκτ[μηση των QCJLvoufvuv. ΤΟ περιθόλλον εΙναι ένα Πι:Jθητι~όν στοιχε(ον ~ατό 

μέγα μέρος 1ιLQ, κάθε τι Γ:ου γ[νεται. οφειλεται στον 6vBpuno. 
9.3 Κατ6 τον μεooμόλε~oν r.όλιν γερμονσΙ γεωγpά~ι. ΙΙδουν νέ~ ό6ησιν εις την 

γευγpaφ[σν την σποΙαν Guνδέοuν με την επιδιυκ6μενην τότε αγuγήν τσυ nGACtou. 
Ανα;ττύαtνται οι κλΜοι τότε της λσoγvuσΙας. tΓις γεtFιOλΙΤΙK~ς ~αι γεωοικονομ(ας. 

με τας γνωστός πpoεKτό~εις τυν. 

9.4 ' Ο 20ς Πσγκόσμιος ΠΜεμας εγέννησε πολλό Kσινυνι~ά liρα~Mματα σης σχέσ·εις 

ovepόnuv και φGαεuς. αν6pόπuν μεταξύ ~ και μιτσξύ-~ν κρατυν. 

9.5 Ηετό τον 20ν ΠαγKδcrμισν n6λεμοv παρσvσιόGθη ραyδι:JΙα ιξΙλιξις εις την Γευ­

γΡοφ[ον. όπως και εις ό~ας τας ιπιστ~μας. με την ιuρε(ov χΡηαιμοποΙηοιν της τεχ­

νΙK~ς. της οποΙσς τα KστOP~στα ε[ναι εις όλους μας γνuστ6 Kι:Jτό τα πλεΙστσν. 

Νέα ι μέθοδοι και νΙα μέσα xy~σιμoμαιoύνται όπ~ς σι rιλεκτρoνΙKoί υπολογιστσΙ 
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και OεDO~ΤOγρCJΦCOΙ γιο την .αυτόματΟΥ ιι:ατάρτιοιν χαρτών. οι δορυφόροι πσυ παρα­

κολουθούν και καταγράφουν. με μεγ{στην οκριβειαν τα πάντα επΙ της επιφανείας της 

γης ιι::λπ._ 

Όλα αυτά έrίωσαν νέος διοaτόοειςΌστις γEωγρa~ιl(ές σπουδές. Η γεωγραφΙα χρη­

οιμοποιώντας την νέον τεχνιιι:~ν κινείται σε νέους στόχους με τοχύεερο ρυθμό ΚΟΙ ~ε­

γαλύτερη aπόδoση. Την ανoδΙK~ της πορε[ο θο οuνεχΙσει γL~JnΟλλό πρoβλ~ματα περι­
μένουν την έρευνα και. την λύοιν.Οι επιστ~μες ποτέ δεν τελειώνουν τις έρευνές 

τους. 

9.6 Από την γεωνρaφ(oν προέκυΨαν πάμπολλοι κλαδοι σον ιδιαίτερες επιστήμες. με 

πρόθεοιν να ανεξαρτηκοποιπθούν. Πάντως όλοι οι κλοδοι ουγνενεύουν και αλληλεφάπτο­

ν~ι καθοριζόμενοι με δυσ~ιάKΡΙΤO όρια μεταξύ 'ων. 

9.7 Η μ~τηρ γεωγραφ(α. εξοκολουθεΙ εξελιοοόμενη εξετόζουοο τόοον το κοινωνικά 

όοον ΚΟΙ το φυοικά φαινόμενο. οχώριστη οπό την χορτογΡοφίαν. που την οδηγεΙ 

στην έρευνα και την oδελφ~ της ιστοΡΙα. που με την Bo~θειάν της εποληθεόονται 

τα αυμπεράαματά της με συγκρίαεις'των ΦQινoμένων με άλλα προηγοόμενα. 

Η QLAoCOQCa εξ άλλου συμπλη~~νει την ερμηνεΙα των QαινOμένων και δίνει το 

νόημά τuν. 

Ιιότι η είΗ~fι:lη εΙναι γ ......:ι.::nς. E!'w":JL το πυρ το!] r~..:r:3έL>ς. Η γν:.:ιcις όlJi.Jς 

δίνει δόνα~η γι~~Sλέ~εις KCL η ΠP6~λεΦις με φιλoσ~ία είνοι δύνομις. Η οιλοοο­

QCa που συνεργάζετοι με. την νεωγΡαφίαν στενά. Kατευθ~νε~.την οκέΨιν σε δράοιν. 

9.8 Aρχ~ της φιλοσοφίος κατά τον Πλότuνα. είνοι ο θουμο,μός κοι ο έρως (φιλοοο­

Qικά). ΙΥους γει.:γρ:5Φους ο θαυμασμός κοι ο έρως για τα γεωγΡO~ΙKά φοινόιιενα 

εΙνοι ονεπτυγμένος. 

ΕΙναι οι πλέον ειδικοί που μπορούν .να (πcναλά30υν όσα εΙπεν ο ΣΙλλερ: 

U Πάοο θαυμάοια ωραία είνοι η γη του eεού και πόσο ωΡσΙΟ είνοι νο εΙοοι άνθρω­

πος πάνω σΌυτ~ν!· 

~.9 Σ~μεpα η γεωγρα~Ια στην Ελλάδα είνοι Koθυστερ~ένη στην εξέλιξη εν συνκρί­

σει με άλλες επιστ~lJες κσι εν συγκρίσει με την cvάπTut(y της σ'άλλο ~pάτη. Έχει 

ποΡοι.ιεληθεΙ κσι οπό το Κρότος που δεν κατενόησε την μενάλη της χρ~σιμ6ΤΓιτα) 

cλλά και από τους επιστ~μoνες. 

ο ΠρομηθΙος. που ε(νοι η πρoσuπoπoίηση της επιστ~μης. που έδυσε το Γιυρ στον 

άνepunο. όπως κσι η εnιστ~lJη. η kό9ε επιστ~μη που αγνοείτσι. Έτσι κοι η νευγρο­

φ(α. ε[ναι Kα~~μένη στον.κούκασο και Γοεριμένει τον HρaKλ~ της να την ελευθερώσει. 

Ε(ναι ευτύχr,μα γιο τη χύρα μσς. ότι σΌuτά το συνέδριο. είοθε τόσοι νέοι 

γεωγΡ61;10Ι κσι πιστεύω ότι εσείς Ι;Γιορείτε νο' γίνετε σπελευθεριιτσΙ της. Να γίνετε 

σι ΗρσκλεΙς της γιο το καλό της επιατ~μης και της EJ~άδος. 

Σος εύχομαι κάθε επιτυΧ(Ο. όr.uς και στο 'ΣυνΙδριο ΚαΜ Επιτυχίο. 

(Δελ~C~ ~~~ Ξ.Γ.Ξ .• ~ης r.G.u: • τ~ς Ι.C.Α.,lϊκυκλοr.~(δειαL 
,:,~:ι",ΙCΥ.~:. ~λΙΟ",J,:λευ·Sερcuδaκη, B3.I':'A!:ZC::l. 1~::':.?1~}.:'IC!:AL. εΙσ­
ι:::γl.:JΥfι ε ~ς -:ή ... ε;: \.ς;;-:Τ;j.,;.ην, ::Ρ'c:.Μ.··.ειτο~ !:UΡLaζο;:ο~λcυιΞ~;-::::UL 
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ΦΤΣΙΚΗ rEW'ΡΑΦΙΑ: ΚΟΙΝΩΝΙΚΉ ΕΙΙΙΣΤΗΗΗ 

Α. IIAIIAl1ETPQY -ΖΑΜΑΝΗ :Κα&. παν/μίου Αθηνών 

Αrtευ8όνοντα~ το 8ερμό μου χαιρεΤΙCJ1,1ό χαι τι~ ευxέ~ μου για την επι­

τυxί-~ του -λ'ΠανελΜνιου Γεωγραφιχού ΣΥVεδpί~υ, ~πι8υμώ-';α συγχαρώ το Δι­
'--- --"--- . ------ - ----- - ._- - - -------- -- - .- - - --­
ΟΙΧητιχό Συμβουλιο τη~ Eλληνιx~~ Γεωypαφιxή~ EταιpεΙα~ για τη 8αυμάοια 

αυτ~ πρωτοβουλία χαι να ευxαριστ~σω αυτoό~ που cpydoτnxav για την opyd-. 

νωση του σννεδρίου ua~. 

Η αναγκαιότητα αυτών των ΣΝVεδpίων εΙναι αυταπόδειχτη. R σ(ιγχΡονη 

αντΙληψη τη~ "Ενότητα, τη, Γεωyραφία,·,~__~~_~εΎ~9 _αPL~Ud των επΙ_ μΙ­

ρου, επιοτημών που την σνγχροτοόν, με την ~dTtTuEn νέων με8όδων έρευνα, 
~--------- - - - ­

kaL των ΠOλυπλη8'ώv εφαρμογών Τη~. δΙkαίωσε την άποψη ότι η "Γεωγραφία 

clvaL η επιστ~μη που μελετά τι~_~ισει, TQY αν8ΡώΠου με το περιβάλλον". 

Μόνο λοιπόν η σε ευρεία kACμoκα ~ταλλαγ~ απόψεων. διαφόρου εΕειδΙκευ­

ση, επιστημόνων, μΠοΡεΙ να npoαγάγει την επιοτήμη τη, Γεωγραφία, χαι να 

βελτιώσει την ποιότητα των εφαρμoγώv τη,. 

_~~yαι πράΥματι rtapάδoEo το ΥεΥονό,. ότι η Γεωγραφία, στη χώρα που 

yενν~8ηχε, εμφανί~ει χα8uστέpηση. τόσο στην εκπαίδευσQ, όσο και στο πε­

διο των εφαι::ιμΟΥών. 
'---_.~-_. 

Κι 'όμω, σε μια <Rιντoμη ~αδpoμ~ στο κοντινό παρελ8όν, σνναντοόμε, 

στα μέσα περίπου του 190υ αιώνα. Έλληνε, γεωγp~υ" όTtω, ο Λωρέντη, 

kaL ο· Βαχαλόπουλο,. που στ ι, σνγγραφέ, του, διατυπώνεται, έστω και εν 

σπέρματι, η αντίληψη τη~ χOΙΝΩVιχότητα~ τη, Γεωγραφία,. 

Η και σήμερα παρατηρούμενη υ~oβdθuιση του μα8~ματo, τη, ΓεωΥραφία" 

στα TtΡΟγΡQuματα τη, βασιχή~ μα, εχπαίδευση" είναι το φυσιχό αποτέλεσμα 

του Υεγονότο" ότι σε χανένα από τα ~ωτατα εκπαιδευτιχΔ μα, ιδρύματα 

δεν unάpχει τμ~μα ~ Ινστιτούτο Γεωyραφία~. 

A~ μου επιτραπεί όμω~. στο σημείο αυτό, μια σόντομη αναδρομή στη 

διδα~-;;" μα8-~~LCJ.ΤΟ~ τη, Φυσι~~ι; -Γε-ωypαφία~ στο Πα\:,/μιο Μηνών. Η 'Εδρα 
-η" Φυσιχ~, Γεωγpαι~ία, ιδρό8ηχε το 1930 στη Φυσ/kή Σχολή, με πρώτο διδά­

Εαντά. τον αείμνηστο kα8ηΥητή kGL ωιαδημαΊ;χό Ιωάννη τριχχαλινό • 
._~ε την ίδρυση του ΦυσιΟΥνωστιχού nι~ματo, το 1937 η Φυσιχή ΓεωΥρα­

φία μεταφέρεται σ'αυτό. για να ενταχθεί οΡιστιχά το 197Ω στο Γεωλογιχό 
'---- -. 
nι~μα, όπου χαι σήμερα διδάσχεται.-

Τον Ιωάννη Τριχχαλινό διαδέχ8ηχε το 1959 ο χα8ηγη\~, παν.ψαριανό,. 

ΠO~~;PαΦότατo~. προώθησε. ~ε το σνγypaφιχό ΤΟυ έΡΥΟ, αλλΔ kGL με την ε­
rtίμovη ένθdpρυνση χαι χα80δήγησή του, πoλλoό~ νέoυ~ επιστ~μoνεc χαι σu­

νέβαλε "QTtoφαστLaTLkd στην ανΔτιτυΕη τη, Φυσιχή, ΓεωΥραφία, στη χώΡα μα,. 

Ο oμότιμo~ χα8ηγητ~~ ΠαναΥιώτη!: 'iαριανόι;, στον cmoco πoλλd ΟΦεΟ..ω, 

είναι ο αχαδημαΊ.:χό!: δdcnι.αλό, μου, όnωι;: χαι των περισσότερων συναδΙλ.φων, 

τόσο στο χώρο τηι;: Γεωγραφίαt:, όσο χαι γενικώτερa τη!: Γεωλογίαt:. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Το σύντομο όσο KaL δραματικό ~έpασμα από την Έδρα τη~ ~υσιχή, Γεω­

ypαφCα~ τΟ 1975-76 του αεtχaστοu χαθηΥητοό xaL φΙλου Δημήτρη θΕοδωρόπου­

λου, άφησε ένα σημαντικό κενό. 'auω"εμεΙ,. οι φΙλοι και συνεΡΥάτε, του, 

που ΥνωΡ~Cαμε τα οράματα του για μιΔ σύΥχρονη και αυτοδύναμη Γεωypaφια 

στη χωρα μα,. ΣUνεXΙ~Oυμε τι, ~oσπά8ειέ, του πpoc την ίδια κατεύ8~νση. 

Σήμερα η ΦUΣική Γεωγραφία είναι ενταγμένη στον τομέα ΕτρωμαΤΟΥρα­

φίαc-ΓεωΥΡaφlαc-ΚλιματολοvΙαc, του Γεωλογικού τμήματαc, ΥέΥaνό, που δεν 

συμβάλλει βέβαια στην ευχινησΙα και αυτοδυναμία τηc. 

Αλλά α, επανέλθουμε στο δέμα μαC_ Η σύyxpaνη ά-ποψη τη, "ενότητα, 

τη, rEWYpoφCac- στηp'~εται στο αδιαμφισβήτητο ΥεΥονόc, ότι το φυσικό πε­

ριβάλλον ασκεί αποφασιστική επΙδΡαση στον άνθρωπο, αλλd χαι αυτό, επιδρά 

στο πεpιβdλλov κ~ι UΆλιστα με pu&μό σuνεXώ~ αυ~ανόμενo. 

Τα φuλετικd χαρακτηΡLσΤLκά, το πολLΤLστικό επίπεδο, η γλώσσα, η L­

διοουστασία κλπ. ,όnω~ επΙση~ και οι κατd r;ιιNE~ διαφορΙ" τη" χλωρίδα" καL 

τη" πανίδa~, είναι σε αποφασιστικό βαδμό το αποτΙλεσμα ~ν εΠLδράσεων 

του κλCμaΤο" και γενικότερα του φuσLκοό περιβάλλοντο". 

Από την άλλη πλευρά η ε~έλLfη των κοινωνLώv, η ανάπτυ~η τη" OLXOVO­

·μί~, η ανάγκη μεγ~λότεpη" εκμετάλλευσn" τη" γη" και των φυσLκών πόρων 

τη~, oδ~γησε XQL οδηγεί σε συνεxώ~ αυEανόμενε~ επεμβάσει" του ανθρώπου 

στη φ~ση, που πολλέ" φopέ~ ~επεpνoυν ΤL~ δυνατότητε~ του φυσLΚΟU περι­

βάλλovτo~. 

Αν δεxδQόμε την αρx~ Vidal de la Blache (1903) όη "ένα~ γεωγραφL­

κ6" xώpo~ ELVCLL μια δε~αμεν~ ενέργεια" εν υπνώσει, η αφύπνιση τη~ onoC­
α" όμω~, ε~αpτάται. από την δpdση του α~θρωπoυ" αυτόματα προκύπτει ότι η 

ΓεωγραφΙα μελετά την αλληλοεπίδραση ανθρώπoυ-πεpιβάλλoντo~. 

Aυτ~ ακpι~~ η βασικ~ αντίληψη ανΤLκατοΠΤΡίr;εταL στην σnUEPLV~ EL­

κόνα τη~ EπLoτ~un~ τη~ ΓεωγΡαΦία". Από την ULd Το πλ~~o~ των αν~pωπoεπι­

στημών: Κοινωνιολογία, ΑημογΡαφCα, Oικovoμικέ~ Eπιστ~με~, ιστορία, Πολε­

οδομΙα κλπ., και από την άλλη, οι επιστ~με~ που συΥκρΟΤοόν την Ιννοια 

του Φυσικοό περιβάλοντοι;: Φυσικ~ ΓεωγpaφCα, ΚλLματολογία, ΓεωλογCα, 

ΚοιτaσμaτολογCα κ.ά. 

Δόο σύνολα, 'ση~ σnμασΙα~ κατά την γνώμη μαι;. που το κα~ένα αποτε­

λείται από πλ~~o~ EnC μέρουι; εr.Lστημών, που εκφΡά~ονταL,~πό μεγΙ~η ~­

χώι; \,.Lετci'.c.λ/όιJενa και. τα οποία βρίσκονται σε σuνεx~ αλληλεπίδραση. 

Πολύ Βέβαια συr;~τησn και πoλλέ~ φορέ" xaL αντιδLΚLα συναντά κανεί" 

στα ΓcωγραφLκά περιοδικά από τα δόο σύνολα των επιστημών που πρoaναφΙ­

ραμε. Σε ποιά ανήκεL η πpoτεραιότη~1 MLa μελέτη ~ ένα" πpoγραμματισμό~ 

πρΙπει να εεκινά από το πεΡιβάλλον ~ τbν άνδΡωΠΟf Ο άνδΡωπo~ διαμοΡφώνεL 

το περιβάλλον του, ~ αυτό naLr;EL ρόλο στην ανάπτυΕη ,των ΚΟLνωνιώνi 
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Aτ~ρμoνεl: σu~ητήσει, 3εωρητιχου περιΟ'ςιότερο xαρnKτ~pα, που επηρεά­

~oν't'α.~ από την OΠΤΙK~ γωνία, από Tnv οποΙα ο χά3ε ερευνητή, 6λtπει το 

πρόβλημα. 

Το βtβα.L~ είναι, ότι μόνο 11 στεν~ σuνεPΎασΙα όλων των ειδικοτήτων 

Είνα.ι δυνατό να βοη81'ισει στην α.νάτιτυΕη των χοιvωvιώv l χωρίι: να τραυμ.ατΙ­

!':εται α\ι'Επα.νόρ8ωτα. Ί1 φύση. 

Και εδώ αχΡιβώ!: ΕμφανΙ!':ετα.ι 11 σημασία τη, ΦUΣΙX~Ι: Γεωγραφία!: ωι: 

κοινωνική; Επιστήμης. Γιατί. 11 δUΣΙKή ΓεωΥΡαφΙα., με την βοήθεια. χαι των 

άλλων yεωετιι.OΤηΜWΝ, μελετά και ΥνωΡί!,:ει, από μακρού χρόνου, το φυσικό 

περιβάλλον, τιαρα,xoλoυaεί τι, μεταβολέι: που υφίσταται αυτό από την επέμ­

βαση ταυ ανθρώπΟυ και λαμβΔνει πολύ σoβα.od υπ'όψη τη" όη 11 φόση έΧΕι 

μεν την δυνα.τότητα να. επουλώνΕΙ τι!: τιληΥέι: που τη" δημιουργεί ο άν8'ΡωΠΟ", 

αλλά αυτέ" οι δuνατ6τητεI: δεν είναι απεριόριστε". 

ΈΧΕΙ βεβαίωι: την δuvατότητα. 11 φύση, \.LE τι" διιiφopεI: EιLEPyαoLEC:, να 

αoTtOKa.8LOTd την διαταραχθείσα. από τον άνθρωπο ι OOpρσrt Ια.. ΑλΑ.ά αυτό ατιαι­

τε( πολύ χρόνο, Υ(νεται σ~yά σ~yά και av ο άν3ρωπo~ υπερβεΙ τι~ 6υνατό­

τητε~ τη~ και α~ατρtΨε~ τη~ ισΟPDοπΙα, τότε, τα αποτελtσμαΤα εΙναι κατα­

στρεπτικά και oδηyoVν στη~ παραKμ~ KOΙ~ΩVΙΏV που άλλοτε ε(xα~ ακμάσει. 

Η δUΣ~K~ Γεωypαw(α εΕοπλισμtνη με τη~ σύΥχρονη μεθοδολΟΥία tρεuνα~, 

όπω~ την πληpoφOΡΙK~ και την τηλεανΙxνευσrι. σήμεΡα., προοπα3εΙ να ερμη­

~εύσε~ και ~α πΡοβλtψε~ την πιθαν~ εΕtλ~Εη του φυσικού πεpι6άλλo~τo~. 

ΠαραKOλOUΔεΙ ακόμη την εntμ6aση του ανθρώπου στο φυσικό χώρο και προσπα­

3ε( να πΡοβλtψει ή και να προλάβει ακόμη, τι~ επ~πτώσει~ στον άνδρωπο, 

του Kα~νoύpyιoυ α/uσικο-av3ΡωπΟΥενού,πεpιβάλλoντo~, που ο (6~0, δημιουρ­

Υε( πολλt, φορt~ αλόy~στα. 

Eίνα~ ςιυνεΊtώ, η επιστ~μη που πpoσπαaεΙ να σuν6tςιει το πα.ρελ3όν με 

το εΥΥ,j, μtλλον, η επ~στ~μη που μελετά την ΟΡΥάνωση, μtσα στο χρόνο, σu­

Υχεκρ~μtνων yεωypαφιJ(ώ\ι xώρ:uν, από τι~ αν3Pώπ~νε, Koινω~Ιε,. 

ΠλεΙστα όσα. τιαραδείΥματα μπopoόσα.uε να επικαλεσδοόμε άν ο χρόνο, το 

επtτρεπε. Η αύεησrι του πλη8uσμοu του XpdTou, τη, ApxαΙα~ λ8~να" μετά 

τον 60 ~.X. αιώνα, η ενταΤΙK~ καλλιtΡΥεια τη, y~~ χαι η εε αυτ~~ κατα­

στpoφ~ του αυΤoΦυoύ~ φυσ~Koύ Καλύματο" Oδ~yησε oτnv μεΙωση τη~ αποδοτι­

κότητα, Υη, yη~, Kυpιω~ σε σιτηρά και στην ανάΥκη εισαyωy~, τpoφΙμωv. 

ΓεΥovό, που πpoχdλεσε την ενταΤ~KώτεPη εχμετάλλεuσn των φυσΙKΏV πόρων 

του Λαυρίου, την ταχύτερη εΕάντληςιλ του" με αποτtλεσμα Την παpaxμή του 

λαμπρότερου Ισω~ πoλ~τισμoό τη, ιστopία~ τη~ αν8Dωπότητα,. , 
Το ίδιο συνΙβη και με τov ΗυκηναLκό πολιτισμό και μάλιστα ταχύτερα. 

Αλλά α, tλ30υμ.ε στο oή\.lEPα. ·Ολοι παριστάμε8α. μάρτυρε" no.od τα 

λαμβανόμενα utTpα., σuνεxώ~ αυεανόμενων επεμβάσtων στο φυσιχό περιβdλλov. 

Η προσπά3εια o~χoνoμ.~χή~ ανάπτυΕη, σε όλου, τoυ~ τoμ.εΙ~, ΥεωΡΥΙα, βιο­
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μηXQν~α, τουρισμόc xλ~. cEQ\lQyxdCEL σε όλο aLQL6TEpEC ε~εμβάσειc στη φύ­

στι χαι στη χώΡα. Ί.J,αC. 

Α\ιαΥκαΙα stsaLQ αυτή η προσπάδεια, αλλά στο μέτρο που δεν 3α αποβεΙ 

τελι~ εδνικά αρνηΤΙK~. Ήδη τα πρώτα ανησυχητικά αποτελέσματα τα ΥνωρΙ­

!:ουμε και τα τισ,ρa:κολοLl'30uμε: καταστροφή ή υτιοβάθ'μιση των βιότonων, εκτε­

ταμένη pυπανσn ΤΩv θαλασσών uac:. aφόρητη αόΕηση τηc ατμοσφαLΡLΚι'ic ρυτιαν­

σΤΊC σε μερικέc τι6λειc, άναρχη πoλεoδoμικι'i ανάτιτυ~η, καταστροφή του πρα­

σίνου και άλλα τtOλλd που. όλοι Υνωρί!:ουμε. 

Εύλογα λοιπόν προκύπτει το EPώτηUΑ: Για. τα. EκτεταμLνα. έργα αΕιοτιοί­

ηοηι;: που έχουν γίνει, ι'i τιρόχειται να γΙνουν, έΧΕΙ προηγηθεί ο αναΥκαΙοc 

nρoypαμΊ.J,ατισμ6C και σχεδΙΑΣUόC και έχουν μελετηθεί κατά βάθοc τα. επί μέ­

pouc τtPOβλι'iuατα.; Συμμετέχουν οι επιστι'iμεc, που αποστολή τουc έχουν την 

διατ~pηση του Θυσικοό περιβάλλοντοc και των πόρων του, στο σXεδΙΑΣUό 

και την εκτέλεση αυτών των ~pγων; TouC δόδηκε η δυνατότητα να πα~eουν 

τον τόσο σημαντιχό TOUC ρόλο; 

προσωπιχά πιστεόω όχι. και σε πολλέc nEPLnTώoELC μάλιστα, μιχρότε­

ρων, φαινομενικά, έργων, οότε καν έχουν εΡωτηθεC. 

Αν θέλουμε λοιπόν να αποφυγουμε τα αρνητιχά αποτελέσματα, από μια 

αλόγιστη xατ~τpoφ~ τηc φuσηc, εLναι avayxaLa η XατάρΤΙQη ενόc σχεδLΟU 

υποβάθρου σε EΔVιχ~ χλLμαχα. 

Γι'αυτό~έβαια xpELdCETQL χρόνοc και χυΡLωc η σνvEpyaaLQ όλων μΑC, 

όλων των επιστηΜΏV που συγχροτουν την έννοια τηc "ενότηταc· τηc Γεωγρα­

φLαc
Ν 

• 

Με TLC σκέψειc aUTtC εόχομαι το πρώτο μac συνέδριο να αποτελέσει 

aφετηΡLα δετιχών εEελ~Eεων, εχ μέροuc'ΚUΡLωc τηc πολιτεCac. τόσο στην 

εΧΠQLδεuση, όσο χαι στο πεδ'ο εφαρμογών τηc rεωγΡαφLαc. 

ΒΙΒλΙΟΓΡΑΦΙΑ 

MARCHAND,J.P. (1981).-Climato1ogie science humaine. Informatique et 
sciences humaines, ηο 48, ρρ.43-57. 

VIDAL DE LA BLACHE, Ρ. (1903).-τabΙeau de 1a Geographie de 1a France, 
Hachette, Paris, 935 ρ. 

" " -Des caracteres distintifs de 1a geographie. An-' 

nua1es de Geoqraphie, XXlle annee. 

TRICART,J.et J.Ki1ian (1979).-L'eco-qeoqraphle. 

Mr5TARDI5,G.- 5ur certain traits g~neraux de re1ation reciproques ent­

re divers facteur g~oqraphiques. 
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Με τη λ~eη τσυ ΣυνεδρΙου μa~.η Eλλην~x~ rεωΥΡαφΙΧ~ ΕταιρεΙα &Ιλει 

να ευxαριστ~σει όλΟU b σαc ανε~aLΡtτωb για την ενεργό σ~uuετοχ~ oab , η 

οποΙα υπ~pEε πράΥματι εντυπωeιαx~ και εΠΟLχοδοuηΤLΧ~ και απέδειΕε το 

'ηλευτό υψο, στο οποίο 6ρίaxεται η ΕΠLστ~uη τη, ΓεωΥραφία" την οποία 

υπηρετείτε σα λειτουΡΥοί τη,. 

θα ~ταν παράλειψη, αν δεν επε~μaνα uεταfό σα, την παρουσία του 

φυτωρίου των νΙων επιοτηuόvων, οι οποίοι ανανtlΡΡητa απΙδειΕαν ότι εί­

ναι ικ~νoΙ να παραxoλo~σoυν τού, άΕιου, ΔΑΣXdλoυ, του, και να δώσουν 

ελπιδοφόρα το u~vuμa ότι όχι απλώ, θα σuντηp~σoυν ~ διατηp~σoυν την 

ΕΠLστ~uη, αλλά· θα την προαγάγουν όλο και σε πιό υψηλd επίπεδα. 

Από όλου, μα, έχει διαπιστωθεί η χρησιμότητα και η σχΟΠLuότητα 

του Συνεδρίου από το οποίον προέκυψαν αΕιόλΟΥα σuuπtρόσuατα. Το κλίμα 

τσυ ευνεδpΙoυ.~ταν εκε~νo. το oπo~o αναuενόταν από αυν~δpoυ, του όΨου, 

κα~ του κόρου, σαc κα~ η κp~τ~κ~ υπ~pEε πρdyματι καλoπpoα~pετη κα~ xp~­

σιuη. 

θΙλω να π~στεύω ότ~ το συνΙδριο μα, ε~xε επιτυχΙα yιατ~ εEεπλ~ρω­

σε του, στόχου, y~α του, οποΙου, συνεστ~δη. r~d Τ~' oπoιασδ~πoτε ατΙ­

λειε, ~ παoαλ~Ψε~, που παρατηp~8ηκαν txouuE πρόχειρη τη uόνΙuή σuντα­

y~. την απε~pΙα, και επικαλοόuε8a την επιε'K~α σαG UE την υπόσχεση ότι 

στα επόuενα ευνΙδρια, τα ΟΠΟΙα ΠΡΙΠΕι να ΥΙνουν δεσμόc. 6a txouE την 

EUnELpCa. 

Macύ σα, 8~λω uιά ακόuη φoρd να ευxαρ~στ~σω την opyανωτικ~ ΕπιτΡο­

~~ τη, Eλλην~K~' rεωΥΡaφικ~, EταΙPεΙαG, ΥιατΙ χάρη σ'αυτ~ν και uόνον 

ευχΙ, του χδΙ, ΙΥιναν πραyμαΤ~Kότητα ~UEPα και Ιδωσαν το A'πανελλ~ν~o 

ΓεωypGφικό ΣυνΙδριο, το οποΙο και κλεΙνει. 

Eυ~aριστώ 

Δηu.ΔηuηΤΡιάδηc 
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ANAKCINQ!H 

ο 
Εις το 1~ Πανελλήνιο ΓεωΥραΦ\κ6 Συνέδριο
 

ΓΕΏΡΓΙΟ! Α. 60ΥΖΙΜΑ, ΙwοσΤDuτηΥΟV ε~, Κaθηγη10ό της rΤΡατιω1ική~
 

ΓεωΥοαφίας της Σ.Σ.Ε.
 

θΕΜΑ:	 ΕΛΛΗΝΕΣ ΓΕΩΓΡΑΦΟ! ΤΟΥ 1sgy ΑΙΩΝΑ 

Ε{ναι γνωστό. δη ο 1β~:! Αιωνας, η 'Τε:λευτ:ι(α δηλαδή προ της Ελληνι_ 

"ής Ε1Ιαναστάσεως ε"ατονταετία, έχει χαρακτηριοθή, Ιστορικά ως ο CJlwvao;; 

Tov Ελληνιιcοό ΔιαΦωτισμοU. 

Ως εκατονταετία στη διάΡΚΕια της Qwοίας επεσυνε6ηοαν, στον Ευρωπαϊ­

κό και στον Νέο Κόσμο, μΕγάλης Κλίμακας Κοινωνικές και Πολιτικές μετα60­

λές. 

Στην δΙ&ΩICΕια του ιδίου Αιωνα, συνεχίσθηκαν και ΓεωΎραφιlcές Αναιcα­

λGΨεις. όπως, Εκείνης του Πλοιάρχου KJYK (1770). με την ανακάλυψη κα. ε;­

ξερεύνηση της Ανατολικης Ακτης της Aυστpαλί~ςι που από τα χρόνια του 

Κλαvδtου Πτoλε~α(oυι η Ήwειρος αυτη xαo~~τηpίζετo α~όμη, ~ατά το-μεγα­

~ότερδ της ~έpoς TERRA INCOGNI7A. 

!τον Παy~όσμιo Χώρο. vwενθvμίζω μόνo-για~ί vwQpxovv ~αι άλ~α οημα­

νΤΙκ6 γεγονδτα-Τον Πόλειι-ο της Ανεξ:ιρτησίας των ΗΠΑ (1776) ~αι την Γαλλι­

~ή Επανάσταση (1789). 

Στον Eλληνι~ό ΓεωγραΦι~6 Χώρο. ο Ελληνισμός εξα~Oλoυθε{ να ευρ(ο<ε­

ται ηδη στις τέσσαρες wcp{wou εκατονταετίες ~&Τω aw6 τ~ν εξoυθενωΤ1~6 

της Ζωής του Έθνους Ζυγό των Toύp~ων. Σε ΟDιοuένα τμηματα, του χώΡου 

η ~ατoxή εναλλάοσεται ~εΤ~ξυ Toυρ~ων και Λατίνων, όπως r Πελοw6ννηvος 

που ε~ανα~τάται ε~ Νέου α~ό τους ΊOόp~ouς το 1715. υσίερα a~6 μία 3vy,~o­

νη wερίποv, ~αpαμoνη των Βενετων Kατα~τητών. 
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τισυοό στο γένος των Y~oδoόλων Eλλ~νων, στο διάστημα α~6 το 1716 υέχρι
 

το 1797, ~αρoυσιάcoνται σημαντικές Γ~ωΎραΦ1KΙς Eρyασί~ς οκτώ (8) Eλλ~­


νων, σε υoρΦ~ τυπωυένων ΓεωΥραφικων βιβλίων, στην Ελληνικη Γλώσσα.
 

Οι Εργασίες αυτές, καλύπτουν τδσο ΤΟν Ελληνικ6 όσον και τον Ευ­

PWWBYKQ. ως και των AOtWWV γνωστών υέχρι τότε Κ.είΡων, ΓεωΎραΦΙκδ χώ­

ρο. Το γεγονός, αυτδ, της εκδόσεως, δηλαδη οκτώ (8) ΓεωΎραφικων ~EΡ­

γων, σε διάστημα ογδόντα ετων, μέσα στο 180 Αιώνα, είναι Σημαντικό και 

άξιο υελέτης και Έρευνας, Γιατί, από την Περίοδο, τον Βυ,αντίου, απο­

τελούν τα πρώτα ΓεωΥραφικα Έργα, γραυυένα στην EλληνΙK~ Γλώσσα, απδ 

Έλληνες ουΥΥραφείς. 

0\ Εργασίες αυτές των Ελλήνων, ΓεωΥραΦων τον 18g~ Αιώνα, wαροvσιά­

ζονται, με την Ανακοίνωση αuτη. με την Xpoνoλoyι~η σειρά, εκδδσεως των. 

Δίδεται επίσης υια Υενικη και Σόντουη Περίληψη (Υια τα περιοοδτερα έΡΥα) 

τοu περιεχοuένοu. κάθε rεωΥΡαΦι~οG ΒιΒλίοu. 

rΕΩΡrΙΟΣ Α. ΔΟΥΖΙΝΑΣ, 

EuYEvia, 2, 

ΑuαDοuσίο 15123. 

Ελλ&ς 
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ΧΡΎΣΑΝΘΟΥ·
 
ΝΟΤΑΡΑ
 

IIl'UfiTTE'POT.• ΚAr λ'1'ΧιΜΑΝΔΡΠΟΤ τΟΤ" λ'Γlωλ'ΤΟΤ
 

ΠΑΤΡΙΑΡΧΙΚΟΤ· • ΚΜ ΑΏΟΣΤΟΛΙΚΟΤ· ΘΡσΝΟΤ
 

ταΉ (ΕΡΟΣΟΛΤ"ΜΩ.Ν
 

ΕΤΣΑΓΩΓΗ 
ΕΙ'Ι ΤΑ' Γ.ΕαΓΡΑΦΙΚΑ'. Κ Ar ΣΦΑΙΡΙΚΑ'. 

A'ξιΙ:Vιι nu Ε'&λιΖ,ιιπF.ιZTlιI. ιb DIeιβJJΠTII K~!J
 

Σ Κ Α Ρ Λ ΑΙ Τ στ Μ λΤ Ρ Ο Κ Ο Ρ Δ ΑΙ l' στ
 

.Tίσiί Α'ξι:πeι:ιrl,.ιί1ll τιi r ψ.,λσ~τY. ε..:ι,ιβtςarJ. ~ LΦrZίτ1J Κue;ιι Kueίιι
 

ΙΏΑΝΝΟΥ ΝΙΚΟΛΑΟΥ 
Α' Λ .Ε S Α' Ν Δ t' 01' Μ Α Τ t' Ο Κ Ο Ρ Δ ΑΙ Τ στ 

λΤθΙ'ΝΤΟΤ ι 1.\1' H'rDIι;TNox Πλ'vα onrpOJ:AAxr'.u. 

ΕΝ ΠΑΡΙΣΙΟΙΣ, 1716. 
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1.	 Έτος 1716 

Ο Αρχιμανδρίτης ΧΡΥΣΑΝθΟΣ ΝΟΤΑΡΑΣ εκ Πελλοπονήσου,εκδΙδει Βι­

Βλίον,με τ(τλον"Ειοαγωγή Εις τα rεωγΡαφικα και τα σφαιρ,κα". 

παρίοι 1716. 

Δύο χρόνια μετα,ακολουθε{ η B~~EKδoση,των rεωγΡcιφικώv,στηv Bενετίcι 

(1718 ) 

πρόκειται για εκδόσεις σε μεγάλο Σχήμα(Διαστάσεων 35Χ24 εκ.),με 

αξι6λογο κείμενο 184 Σελίδων.Το κείμενο χωρίζΕται οε Πέντε τμήματα,που 

εμπεριέχουν 20 Κεφαλαια.(ΦωτογραΦ{α του εξωφύλλου της Γεωγοαφίας του Χ. 

Νοταρα,στην Ε1κ.1) 

Εις την 1η σελ{δα,υπαρχει Χαλκογραφία του Αρχιμανδρίτου,και η Υ­

δΡΟΎΕιος ΣΦαίρα,ΙJΕτα μΕταλλικού δια6ήτου. Στην συνέχεια ,παρατείθεται 

Παγκόσμιος χl1ρτης"(ει,,•.:2).μΕ τα" δύο ΗΙJ1-σφαίΡια,IlΕ τίT'Jι"o"ΠINAΞ ΓΕΩΓΡΑΦ!­

ΚΟ! ΤΗ! ΤΕ ΠΑΛΑΙΑΣ ΚΑΙ ΝΕΑΣ ΑΠΑΣΗΣ ΕΓΝΩΣΜΕΝΗΣ rΗΣ ••• κλπ.ΑναφέΡει ότι 

για πρωτη φορσ εκδίδί-ται στα Ελληνικά(Νυν το πρωτον τύΠ01ς Ελληνικο{ς 

εκδοeέν),εσχεδιάοθη εν Παταβίω το 1700. 

Ενδιαφερουσα είναι η κατανομή και η ονΘματολογία Γεωγραφιl::ών Διαμεριομά­

των της Βαλκανικής.Το Δυροάχιρν και η Αυλώνα λδγου χάριν,αναφερονται 6­

τι ανήκουν οτο ΓεωγραΦικο Διαμέριομα της Μακεδον(ας. 

Εις το 10ν Κεφάλαιο,c Συγγραφέας,επεξηγεί τας διαφοράς μεταξύ Κο­

σμογραφ{ας,ΓεωγραΦ(ας,Χωρογραφίαςκαι Τοπογραφίας. 

Το 90 ΚεΦ.έχει τίτλο "Διαίρεσις της Γής" 

" ••••• Η Γή μεΡ[ζεται ιδ(~ς εις τον Παλαι6ν κσομον,εις τον Νέον και Ά­

γνωστον.(συμπληρώνει δε ο ΣυγγpαΦέας).~Aγνωστoς είναι όλη η Γή περί τους 

πδλους" 

ΤΟ 100 ΚεΦάλαισν,εχει τ(τλο:"Περ( της Ευρώπης"_δρια της Ευρώπης". 

Το 120(ΙΒ)Κεφάλαιον "Όρος ~ς Ασίας",ο Νοταράς αναφέρει δτι ο Η­

ρόδοτος,στο βιβλ(ο του ΜΕΛΠΟΗΕΝΗ,6τι η Ασία,ελαβε την επωνυμία απσ της 

ΠΡ,ομηθεως Γυναικός •••.. άλλοι απο Ασίου του Λυδσύ •••• " 
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Το	 140 KεΦ&λαιo,φ~pει τον τίΤλΟ:Ι'ΣχΙσιν lxovotv σ,ι τρείι; ήτrειpo\ ι 

fιτoι η EvpCJτrrj,I'J. Aσίcι και η AφpΙΙΙ::~.1Ipδς τον ιι::όκλ.ον της ΟΙΙΙ::ΟV1Jένης". 

Το	 150 Κεφάλαιο: "Περί Αμερικής". 

ΤΟ	 160 Κεφάλαιο αναφέρεται στην "ΠεPΙYPσ.Φ~ της Αμερικής". 

Το	 170 Κεφάλαιο "Περί της Βορείου ΑuεΡιιι:;:ης". 

ΤΟ	 190 Κεφ&λα)ο εχει τίτλο "Διαίρεση της θαλάσσης". 

itt; το τελευταίον ΚΕφάλαιον του ΒιΒλ(ου(σελ(δες 163-176) δίδεται 

ο"Κσ.ταλΟΥος τcυ Μήκους και του Πλατους,των επισήμων Τι6λεων και νήσων, 

ιc:σ.θώι; δι& 1fI1Ραδ6σεων EUPferJOC1V ει, TOUt; ΓεωΥρσ,φικους 1Ι(νI1Κl1ς". 

Β "Εισαγωγή εις τα ΓεωΥραΦιιι:& και Σφςιιριιι:ά" του APXt1JIlvbp{TOU Χ. 

Νοταρα.-Τιου αΡγ6ΤΕρα διετέλεσε και Πατριάρχης Ιεροσολύμων-αTlοτελε{-ένα 

αξιόλογο σVΎΎρςιμμα,ΠΕΡΙΥΡαφιιι::ης. Ιστορικης και Μcιθηuατικής Γεωγραφίας. 

Το πΡα/το nov εξεδόθη τον 180 αιώνα.Υπηρξε ο προπο~πόςιτοv δεvτέροv συγ­

γρ&υματος,που η έκδοση του (IKOAOVet( υετά 12 χρόνια,το 1728.10 έχει 

γράΨΕΙ κι'αvτό Ινας Ιερωμένος,ο Μητροπολ(της Αθηνών,Μελέτιος(1661--;14) 

2.	 '7τος 1728 

ΜελΙτιος Μητροπολ(της Aθην~ν 

τίτλος: ΓΕΩΓΡΑΦΙΑ ΠΑΛΑΙΑ και ΝΕΑ 

ο ΣVΧΎραQεuς: Ε{ναι ο Μελέτιος ΜήτΡΟV ποv γεννήθηκε στα Γι&ννενα της 

Ηπε(ρου το 1661 ~αι πέθανε,οε ηλικ(α 53 ετών,το 1714. 

Η Γεωγραφία του Ηελετίοv,θεωΡε(ται το πρώτο σvστηuατικ6,νtο-tλλη­

νικδ ΓεωΥραΦικδ ~ε(uενσ. 

Την επωνv~ία του "πρώτου σvστηuαt\~ού JEAArJva Γειι.:γΡ&Φου" θα διε~δl~oύσε 

~αι tvnl~& ο Μελέτιος,αΦού η σvγΥΡαφη της ΓεωΥραφίας tov,-wporjyfjerJ ~αι 

autov του I.Noταpά"~ισαγωyή εις τα. ΓεωγΡόlQικα:"{τc 1716)_αΦΟ(ι το KEtUCVO 

tov fpyOV τουΌ Μελέτιος το είχε τελειώσει απο τ~ τέλη του 170υ αιώνα. 
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Tυπωθη~ε δε 1~ xρόνια~υετ& τον θανατ6 του,αΦού προηγουυενες προοπ&θειες 

του ΟΙΙΎΎραφΙα για να το ε~δ60ει,δεν είχαν ~αpπoΦopήoεl.Πιθανώς για 0\­

~oνoυl~oύς ή άλλους λόγους. 

Αποτελείται από ένα επιBλrιτι.ι:6 , υεΥαλου οχήυατος c6uo,btaotaocwv 

(El.x.3Jut ι::ε:ίuε:vο 714(620 ιcυpίως ιι::ε(ιιενο+12 εισαΥωΥή+82 ευρετήριο)σελί­

δων.Απ'αυτές το 1/4 περ{συ 140 σελ{δες έχουν αΦΙΕρωθε{ στον ΠΕΡΙ ΤΗε 

ΕΛΛΑΔΟΣ" ιι::ε:φαλαιον. 

Στον τδυο αυτό ο αναγνώστης BpiOI(Et ύyλrι τια τις πρωτες αρχές της 

Γεωy~αΦίαςιτoυς "Π3λαιoύς~τ6τε Ι(αι νεώΤΕρους ΓεωγράΦους,λεΠ'τουερή περι­

Υμαφή των 5 Ηπείρων. 

Διδαl(τιl(οt ήσαν ΟΙ οτ6χοι του ΗελεΤ{ΟUιl(Qτα την σύνθεση της Γεω­

ΥoJαφίας του.Αναφερε:ι:" •••• πολλούς ιδών του ηυε:τΙρου γΙνους ολοτελώς ε­

στερηυένους απο το τoιoύτ~ν ~αλ6ν της ΓεωγpαΦ{ας,~αι μάλιστα τινσς έχο­

ντας το όνομα του Δ~6ασκάλoυ..• δEν ενΦΡκ~aα ~αι ούτω ~σπιάσας επέ~εlνα 

της o~ταετηp~δoς.C"·~'vtγραΨα εν ~oινή διcιλέXτoυ,την παρούσαν Γεωγραφι­

oc:f,v aίSλ:JV."[ΤΟ n~ι;;:ν6 του η Περιγραφή Των τόπων εναλλσοεται με την 

Iσ:o,:,tIC~ γνώο-,.Ο iSl:J'> απέδιδε ιδιαίτερη σημασία στην "IσΤOPι~ή Γεωγρα­

φ ία t•• 

80 x~όυια α~γότεpα ο Άγγλος Πλοίαρχος FRANCIS BEAUFORT,o ~αταστας 

δΙέ6υώς Υv~~τcς,uε τη~ επέν5υση,μετρήσεως της ε~τ~σεως Των ανέυων,τη~ 

~E~ιoήυoυ ~λί~α~~; ΒΕΑUFΟRΊ,αVCΙόερεται στον Μελέτιο.Σε υδpoγpαφι~ή με­

λέτη,που εξέδ~σε οτο Λσνδ(νσ,το 1808 για τις α~τέ~ της Καραυαν(ας(Νσ­

τίου Mι~ράς Ασίας) x~ησιυσ"oιε( απόσ~ασυα απο την Γε~γααό(α του Μελέτιου 

~oυ τσν xαpαKτ~μί~ει σαν σύγχρονο Έλληνα :εωγαάΦο.Πράγυατι θα εχρει­

1~ετo πoλύ~ x~όνo; για να αvαλuθη η ΓεωγραΦ{α Παλαισ ~αι Νέα του Μελε­

τίου,με το κείυενο τ~ν 718 πε~ίπoυ σελίδων της.Αποτελε{ πάντω~,τo σημα­

ν:ικ6τεαον EλληνΙKό,ΓεωγpαΦίK6,Nτc~oυυέντoτωΥ νε~τέPων χρόνων. 

Η B'έKδoσ~ της rEwy~aoia~ του Μελετίου WΡCJ.Υuατοποιε{ταt υπ6 του 
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Άνθι~oυ Γα~ή,τo 1808,στην Βενετία 80 δηλαδή χρ6ν.α μετα την A·έ~δoση. 

Από ότι γνωΡ(ζει ο γραΦων.υπαρχουν στην Ελλαδα δ&ο πρ6τυπα του 

οπαν{ου αυτού β.Βλ{ου.Απ6 (1) στην Eθνι~ή ~αl Γενναδειο 6ι6λιoθή~ες. 

3.	 ~Eτoς 1738 

Mαp~oς Αντωνιος Κατσα'ι".-ης(1717-1787) .Ευγενής ε~ Zα~ύνθoυι6­

πως αυτοσυστήνεται.ΓραΦει τέσσαΡ3(4) βιΒλία ΓεωγραΦ(ας,6λα 

εις την Iταλι~ήν γλωcσαν. 

Το πρωτο βιΒλίο του Μ.Α. CAZZAITTI,fXEt τ(τλο: 

:r.. "EGEOGRAF1A ΙΝ DIALOGO,CON MOLTISSIME ΝΟΤΙΖΙΕ ISTORICHE,CRONOLO­

GICHE-B~u~t(a 1738.Δηλαδή: 

"ΓΕΩΓΡΑΙ:>ΙΑ ΜΕ Δ!ΑΙ\ΟΓΟ ΚΑΙ ΜΕ ΑΛΛΕ[ ΙΣΤΟΡΙΚΕΣ ΚΑ! ΧΡΟΝΟΛΟΓΙΚΕΣ 

Σ:ΗΜΕ!ΩΠΙ[" • 

π,)ό(ειται γlα ΒιΒλίο,ΠΡΟ:ΙΟΙζ6υενο γι,," ίJcι.θrl:ές 

β. Ένcι. δεύτερο 5ιβλ(0 του,~ΞωΎΡαφι(ό,fχει τ(τλο 11Δ60 ταξε(διcι. οτην 

[μύpνη~ 17~C-42 • 

.,. Το τρ(το το\.! ~ιBλ(('\, εx~ι ~ίτλo: 

"Tαξεί~ι στην ΜaλδοSλ:r.χ(:r." 1742. 
, 

Φι~ές πληΟΟόΟvίες,εν:ί~φέρουοες γιcι. τα ΒόΡεια wav6;ta της Μ.Αοί:r.ς,την 

Απ6 τα ~tOOEvU ~υτά ΓEωγp~ΦίKά βιΒλία,του A.Kcι.τσαΎτη,η EGEQGRAF!A 

ΙΚ JiΑLΟGΟ,δεν lxct ~Ξτcι.φpασθή.Aντίθετcι. τα 3 ταξιδιωτικα του βιΞ~{α ~E­

Ένδε~). πεcίπου χρόνι,," ~E~& τ~~ έκδοση Των έογων του Α,ΚαΤC3ϊ:η.το 

\\,. 4. 
1ί~~ ε~δίδε~αι στη Βενετία "η ~!:r.~ηματικ~ οδός".έρνον εις L ~6~:~;.υετα­
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φρ~σθΙν ~w6 τα Λατινl~& του Λοτ{ου ~αι KληΡl~oύ ~αl Mey!S.Aou διδασ~&λoυ 

του ΓΙνουςιτου Aνθρα~{τη Μεθοδ(ου. 

Εις τον τρίτον τδμον του έΡΥοu,1ΙΕΡιέχεται"ΓεωΥΡC1Φ{CΙ θεωρητι"ή". 

Η"Μι:ι.θηι.ιι1τιιι:ή οδ6ς"εεεδδθη,C1VΕΤιΤUΥuενη υετ& τον θ&'νιlΤO του Ανθραιι::(. 

τη,υ1Ιδ του μαθητού του και Ιερωμένου Βασιλοπούλα\) Μ1Ιαλάνου. 

ΕΜΔΕΚΛ ΧΡΟΝΙΑ ΜΕΤΑ 

5.	 Έτος 1760 

ΓεώΡΥιος Φατcέας,"Ιερευς Ε" Κυθήρων" εκδίδει στην 3ενE~{α 

Τίτλος: fpaIJuaTtICf! ΓεωΥραφlιι:η.Βενετ{α. 

Πρόκειται Υια έριο αποτελούυενο Q1IO (3) τόμους μικρού σxη~3τoς, 

και αΤ!Ευθύνεται στην νέα Γενε& Των Ελληνων.Γράtει ο ΣυΥιραΦεσς r • Φα­

τι;;έcις:" Ε 7TPoθυι.ιίcι T!OU έχω να ωΦελήσω καθΌιονδήTlΟϊΕ τρ6'11"ο\l τους νέους 

το\) Γένους υου ••••• 11 

~xδμ~νo ,,~ι ΤιηΥαί ,ου ΕΟΎου.Ο ΓεώΡΥιος ~~τcέα;,θα αναcητησ~ ~, 

θα εnΙλέε~,αν~υεσα οε εένα ΓεωΥραΦικ& ΒΙΒλία,ένα ΑΥΥλικδ,που κι 3υτο 

έχει ~Et3QPaa9cf,ac &λλες εένες Υλωοσες και Qla Ιταλικα.Αnδ τα !ταλικ& 

ο Φατcέας το μεταφΙρει στα Ελληνικ&.Δεν αρκείται δμως στο εένο κείμενο. 

Το (~WA~~llCEl υε τα επί πλέον στοιχεί3 nου Τ3 αντλεί απδ &λλες ~ηyές 

ή αnο π~~σωΠΙKή εμπειρία και Υνωση.Οι παοευΒ&σεις του στο εένο ΓεωΥρα­

Φικδ κείυενο,10ν παpoυσιάζ~Ι να ε{ναl "ροικισμένος με κριτική διάθεση 

και επιστημO~ίKη ευσυνεlδησί~. 

ιωσηπος Ηοισιόδuκ~ς 

tιΙεΡοδl:S..::~νος" 

~ίTλoς:θε~o(α ,ης ΓεωypαΦίαςl(εΙ~.4). 
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ΙΈlCδoθ~{σlt νυν ΤΟ 'ΙΙ'ρωτον εν τη ΟυιΙννη της Αυστρ{ας,1781: 

ΠΕριεχόμενον:ΓράΦει στο λιτό εξαίρετο "Προοίμιον". 6'11'ου πσρaθέ 

τει την ltκ6λουθον διαίρεση της ΓεωγραΦ{ας: 

"τΙοσαρlt είναι τα ολικωΤΕρα μέρη,Εν τοις ο'll'ο{οις συνOλ~ύται το 

'.-Το θεωρητικόν,2.- το Φυσικόν.3.-το στρατιωτικ6ν,4.-ΤΟ 'ιι'ολι­


τικ6ν.Και επεξηγεί για το διιι:6 του Εργο:
 

" ••• Η παρούσα ttραΥuατεία,ητις έχει U'll'oICc{\.IEVO καθ~εQυτδ το πρω_
 

τον,(δηλ.το θEωpητιIC6ν).ά~τεται με του δευτέρου κα! του τρίτου
 

OtroOOGv,rou τετάρτου όμως δεν &:ιrτεταl μητε Επί 1Ιοοού •••• ".
 

Σε άλλο σημείo,~ας λέγει 6τι το βιθλίο του αυτό, εσχεδι&οθη,επι­

διωρθώθη και ετu'll'ώθη μέσα οε 8 μηνες και 6τι α'll'οτελε{ μέρος της 'ιι'ροσπα­

θει&ς του να δώσει στα οχολείο.ιιι:::είμενσ Των "Φυσιιc~ν Ετιιστηυών". 

Στη θεωρία της ΓεωΥραφίας. τισυ ατιοτελείται από 22) σελίδες ιcαι 

4 σXεδιαYCΙαυι.ιατα ο Mo,σιoδάιcας,χαcιάζει νέους δρδμους οτην νεo_Eλλ~,,:ιcή 

τιαιδεία.Το 8ι8λίο του 611ως ση\.Jειωνει.η ΦιλδλΟΥος Kα.Aιιcατερίνη Κουμαρ'ια­

νOύ,ypά~τηιcε για να εξ~πηρετήση όχι α~λ& σιcστιoύς μOPΦωΤIΙCOύς,σε μια γε­

νική ιcαι Oo1ICΙOσω-;τη έννοια αλλά oιcστιoύς ιcαθ'αυτό σΧΟλιιcσGς. 

7. Νεωτερική Γεωχραφία l : 791 ) 

Την τιροσπάθεια αυτή του Ηοιοιοδάκα συνεχίζουν σι νεώ~Ol του 

Κωνσταντάς ιcαι Φιλιτιτιίδης,τιου θα εκδ6σουν ιcείυενα των φυσικών εΤΙΙΟτη­

μών για σχoλιιcή χρήοη, 

10 1791 ο Δανιη~ ΦΙλιτιτιίδης,ΙεΡΟlJοναΧQς κα! Ο Γcιηγ.Kωνoταντάς, 

Μηλιές του Πηλίου ειcδίδoυν στην Βιέννη 

\ την Νεωτερ\κη ΓεωΥcι-:ι;b[α.Κα\ οι bGo lxowaWOuMOEl αpxιιcά δάσιcαλoι στις 

\ . 
~pαδoυνα8 ΙΕ ς 
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Αστρονομ(ο,στο Παρ{οι,ο Φιλιππ{δης και στην Πάδοβα της Ιταλίας ο Kwvora­

ντάς. 

αποτελείται απο ένα τόμο (σελ.648) που ~εPl­Η ΝΕΩΤΕΡΙΚΗ ΓΕΩΓΡΑΦΙΑ 

λαμ6a.vει 671ως αναφέρεται,τη\! "Ε1Jρωπc'ϊκη Τουριι::{α,Ιταλ{α, ε"a.V'.ο,ΠΟΡΤΟΥα­

λία Και -Φp4νΤζα'~-ωo(2) ακόμη r6IJol,fTOl\JOl αλλ&. 

κάηκαν σε πυρκαϊά το 1795 στην Κων!ποληιDΤΟ σπίτι του Φιλι""ίδη. 

Έτσι το ΓεωΥραΦιιι::6 έργο των Δημιτριέων έμεινε ανολοκλήρωτο. 

Ως βοήθημα έχουν την GEOGR.HODERNE(J τόμοι 1782) ΚΟΙ GEOG&. 

ANCIENNE που συνιστούσαν την ENCYC1QPEDIE METHODIQUE τωFΑΝcκουCΚΕ. 

Η vtwttPtιι::f! ΓεωΥραΦ\ο,ειι::τος του καθαρώς επιστημονικού rtwypα­

411'::06 περιεχομε.νου της παρουσιάζει και σημαντιιι::η αξία ως νεo-ελληνιιco 

κείμενο. (NεωΤEPιιcη = εύΥχρονος) 

nΡωτος ο Μη>..ιαρ6,ιι:ης πεσήι.ιανε στα νεωτ.χρ6νια την αξία της 'li7εΡιlcή.ι 

ΓεωΎραΦίας 71αρουσια.ι:;οντας το βιβλίο στο 71εΡιοδιlc6 "Εοτία" το (1885). 

Μεταξύ των άλλων τονίι:;ει: 1Ι Δεν 71ρ6κειται 71ερί ΓεωΎραφίας των συνηθων,αλ­

λά wερί βιβλίου ι.ιοναδικ6ν εις την νέαν Ελληνιιcη φι>"ολΟΥ{αν." 

Ο Κ.Δηι.ιαΡ6,ς:"Κείuενο Φωτεινό σχεδ6ν ισάξΙΟ να συΎlcριθή ι.ιε το uw6­

ι.ινηι.ια το\,) Κοραή lCat σχεδόν 10ότιι.ια με την "NouapXia"(ICEt.ucvo WΡ6ς τους 

Έλληνας στις αρχfς του 190υ α\ωνω wp6 της ε7lαναοτασεως του 1821. 

8. Η ΧΑΡΤΑ της Ελλ&δος(1796-1797) 

~~~~. της Ε>"λάδος,του ρηΎα Βελεστινλή είναι ΤD τελευτα(ο ΓεωΎρα­

CItIC6 έpΎo.~oυ ι.ιας δίνει ο 180ς αιωνας. 

nο6ιcειται χωοίς αμφιβολ{α Ύια έΟΎΟ σηι.ιαντι~ης rεωΥοαφι~ής-Εθνολο­
.--" -- - - - .. 

Ύι"ης αλλά "αι πολιτικής σημασίας. 

ΠoάΎ~_?:_Τ_Ι. το 1797 ο ρήΥας Βελεστινλής σ θετταλ6ς,(611'ιυς υ7l0Ύο6,Φεται) 

ε"δίδει στην Btfvvn τον χαρτη της Ελλάδος,εις τον OWD{OV πεΡιfχονται,αι 
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νήσοι cιu~v ιca~ μΙρος; των εις την Ευρώπην ιcαι Μικράν Ασίαν 1Ι'ολυαΡ{θμων 

'll"oλυcιp{θμων αποιι(ιων αυτηξ. 

ο χάρτης αποτελείται απσ (12) φύλλα.Κάθε φύλλο έχει δlαστ6σ~ις; 

70Χ52 ειcατoστ4(περ{πoυ).Eνωμένατα (12) φύλλα συνθέτουν ένα llεΎάλο δι­

aot&oewv χάρτη μεγέθους 2,10 μ(ύΨος;) επί 2,07 1l.(nMtOQ,'II'oG περιέχει Γεω­

ΥΡ.ρΦ \ ιcfι έιcταση που UTTEpflaEVEt τα 700.000 xλμ~ 

Ως 66ρΕΙο 6ριο της έιcτασης αυτής είναι 11 not&uta γραμμή του Ιαύου­

Δούναβη μέχρι των Ε"βολών του στη Μαύρη θάλασσα και CIl1lEptf~130PEtCI της 

γραμμής αυτής την οροσειρά των καρπαθ(ων και την 1I'εpιoχfιν της Δαιc{ας. 

Το Aνατoλιιcό 6ριο του χάρτου στοιχίζΕται απο τον EvtElVo Πόντο 

ιcαι την γραμμήν Των ορέων της Λυιcίας μΕχρι της ΜεσΟΥείου θαλάσσης ανατό­

λιιc& του Καστελ6ΡΙζου. 

~ότια σΤΟΙΧ{ζεται απο το Αιβυκ6 πέλαΎO~ τηv Γαύδο και την Kρ~τη. 

Δυτικ&,από τηv Ύραμμ~ twv v~owv της Α δριαΤΙK~ς fVQVtl twv ακτώv 

της Δαλματ{ας,του ιουνίου πελάΎους μέχρι των but~KWV QKt~V της Kρ~της. 

E{vat εvδίαφέροv και ΤΟV{ζεται,εδ~ 6τι η χ&ρτα του Ρ. φερρα{ου 

ο Χάρτης ι:r.υτ6ς της Ελλ&δος,ε(vι:r.ι ο 1Ι'ρώτος χάρτης στηv Ελληvική 

Γλώaσι:r..Στσ διάστημα απο της 1Ι'τώσεως της ΚωV!λεως μέχρι και του 

τέλους του 180υ αιώνα_στο δlάOτημι:r. αυτ6 των 4 atwvwv_lxouv εκδοθη 

αρκετοί χάρτες με ι:r.πεικ6vιση γενΙK~ της Eλλάδo~των v~owv τσυ Αι­

Ύα{ου-του Ιον{ου και της Kρ~της,όλOl όμως οι χάρτες,ε{vαι ypι:r.jJjJtVO\ 

με Λατινικά (Αγγλικ&-:rι:r.λλtκά-Λι:r.τιvικ&Ύρ&μματα). 

- Α;rvτελε{ 'μvημειώδες χαρτογραφικό έργο 1Ι'ου α1l'έfιλε1l'ε οτην εθvικ~ α­

φύ~vηση twv υποδούλωv Ελλ~vωv κυρίως και δευτερευόντως twv &λλωv 

λαώv της Βαλκαvtκ~ς.Ο τ(τλος της Χάρτας το μαρτυρεί. 

~ Χάρτα,σήμερα εζακολουθε{ vcr. αποτελεί ρωuαλέο ΓεωΎ~~ΦΙKό εΡΎα­

λείο,οuγΚΡ{σεως της τότε μορφης Βαλκαvικης με τηv σημεριvη,σε ότι α­
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(;r{ tou x~poν. ιcατανoμή λαών ιcαι εθνών,τα ΤΟ1l0uUμια.ΤΓ\ν νδΡΟΎραφ{α IItttI 0­

ρεΟΎραΦ{α ΤΟνι;. 

Βασικά 6υως ο Ρήγαι; ~ιστεόει ότι τα σόνορα τον τότε Ελληνισμοό, 

έχον\! βόΡΕΙΟ 6ΡΙ0 τον Δoόνα6rι. 

ABSTRACT 

The sUbJect ο! this presentation,on the occaslon ο! the 1st Panhehl­

lenlc Geographical Congress i5: 
nGREEK GEOQRAPHER.S OF ΤΗΕ 18th CΕΝΤURΎ." 

It outlines the almost unknovn υρ to naw,to muet ο! us,Geographical 

works ο! eight prominent Greeks between 1716 until the 1791.Years 1η vhlch 
the Greek Nation st!ll remalns ίη slaYery under the tough Turkish Ottonan 

Occupation. 

The Geographlcal Editlons are by Chronologlcal sequence,as fol1ov. 
1.- 1716 by CHRYSANTHOS NOTARAS "INTRODUCTION ΤΟ GEOGRAPHyn(VIE~NA) 

2.- 1728 by MELETIOS,8ishop ο! Atbens "OLD AND NEW GEOGRAPHY·'(Venice). 
3. ­ 1738-1742 Ms.rco A.CAZZAITTI four Geography books{in Italian L~ng). 

4.- 1749 tANTHRACITES ΜΕΤΗ and VASILOPOULOS BAS.~THEORITICAL GEOGRAPHY ' 
(Venice). 

5. ­ 1760 GEORGE FATZEAsnGEOGRAPHICAL GRAΚMAR~(Venlce). 

6.­ 1781 M013ICDA~ IOSIPOS "THEORY OF CEOGRAPHyn(Wien}. 

7 . ­ 1791 PHILIPIOES D and KONSTAKTAS GREG~MOOERN GEOGRAPHytWlen) 

8. ­ 1797 ΗΑΡ CF ΗΕLLΑs{Χα.Dτης της Ελλάδος) Famous Chatrogrs.phlcal, 

Politlcal and Ethnologlcal Work,(Dlm.2,10X2,07 m)(Wlen). 

(by RIGAS PHERAIOS). 

GEOR(E Α. DOYZINAS 
Prof.Milits.ry Geography 

2 Eygenlas str-AMAROYSIO 15123 

GREECE 
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ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΣΧΟΛΙΙ<.Α 

ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΑ ΓεΟΓΡΑΦΙΑΣ 

(190ς αιώνος) 

του ΓεωρΥ(ΟU ΠλοuμΙδη 

"Ανοπλ. Καθηyητ~ ·Ιστορ(ας Νεωτέρων .χρdvων 

τ~ς Φιλοοοφο::i1ς Σxoλi'\ς του Παν/μΙοlι "11ιXJ\lνίνων 

MANURS SCOI..AIRES r.RECS ΟΕ GEGGRAPHlE (XIXe 5.) 

ρδΤ GEORG.ES PLOlJrιHDIS. prof.d'histoire ιιιoderne. 

Universit.:! de ΙΟδnnina. 45110, IίRECE. 
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Ή κινητικότητα. δ έκδΟΤΙkός δργασμός καΙ ή θEμσΤΙK~ διαφοροποίηση που παρατη­

ροϋντοι στόν χώρο της παιδείας dnd td πρώτο χρόνιο τσϋ 190U αΙώνα έχουν δμεσο dytt­
κτυπσ καΙ στόν τομέα τ~ς Γεωγραφίας. Ό χάρτης, ~ θεωρία της γεωγραφίας καΙ ή γεωγρα­

φική γvώοη είσέΡXOVΤαι σ:τr'l'.! Ικπσίδευση τών t.λληvοπαίδωvι καθώς dκολοuθοίJντσιτώρα nLd 

οΙ τάσεις πού έπικρατοϋν στή Δ. Εύρώπη. Τή στροφή αύτή διαπιστώνουμε στΙς σχολικές έκ­

δόσεις της Βιέννης, πού τώρα εΙΥαΙ τό κέντρο τσϋ έλληνικοϋ νεωτερικοϋ βιβλίου. Στήν 

ττι:x:Jτη δεκαετία τσϋ 190u σΙ. όπό τΙς 14 γεωγραφικές έκδόσεΙζ οΙ 11 tunιoί'Jo'JtoL aτή Βι­

tvvn καΙ 1 aτή Βενετία. 1 Τό έπ6μεvα χρόνια νεωγραφικές Ικδόσεις έμφανίζονται στήν Τερ­
γέστη, ατό Παρίσι, aτή ΛειΨία. aτό Λονδίνο. ατή (Bouδa)Πέστη, ατή Μάλτα. στήν Κέρκυρα 

(1829). ατό Bou/l(ouplσTL, στ~ν "Οδηααό καί, γιά πΡώτη φορά" σTd δρια τοϋ vεοαύστατου έλ­

ληvικοu κράτους, στά 1Β34, οτό Ναύπλιο. 2 'Από τό 1Β36 πολλαπλασιόζονται οΙ Ικδόσεις 
oτ~v 'AerIva. πού. μοζΙ μέ τηv Πόλη, ε[ναι τό κύριο KtVtDO γιά τά σχολικά ΙγχειρΙδια. 

Πολλαπλές εi:ναι οΙ Ικδόοεις χαρτων (-titMvτIιIV). πού δλοι τους βσσΙζοvται aέ χαράξεις 

πού ~γιναv στό έξωτερικό. καΙ γΙvεται εLτε δπλή μεταφοΟά του ξέvου πρότυπου εLτε ΙΠD­

ναχάραξη, κυρΙως άπό ξένους έγκστεστημένους στη χώρα μας. ·Εται έργάστηκαv στην Έλλά· 

δα ό 'Αvδρtας Φόροτερ, δ Γεώργιος Κόλμαv καΙ δ Κ.Κόλμαν. ~Ελληvες χαΟάκτες συvαντοuμε 

τόv 'loovvJJ Ko~vai:O. τόv ·Η.Λαζαρίδη καΙ: τόv Γ.Κaτελoυζo.3 Μόνο όπό τά 1889, μέ την 
rδρυση της Χαρτογραφικ"ς "Υπηρεσίας Στρατoίi, δημιουργοϋvται οΙ βάσεις γιά τ~v aOrdvo­
μη KαταOKευ~ χορτωv οτή χώρα μας.4 

'Όπως συvέβη καΙ μέ τ~ χσρτογραφία. τά πΡώτα γεωγραφικά έλληνικά έγχεφίδισ στη­

PLXtJJKaV στ~v ξέvη βιβλιογραφία. Τέσαερεις κυρίως ε[ναι οΙ Ικποιδευτικοί πού Ιργάστη­

καν στόv τομέα αύτό, κατά χρονολογικη σειρά: ό Νικόλαος Λωρtvτης. δ Ν.Χορτάκης, δ Ι.Π. 

Κοκκώνης καί ό Γεώργ"ος Α. 8ακαλόπουλος. Ό πρώτος στά 1838 έκδίδει τούς δύο τόμους 

τi'iς "Νεωτάτης διδαΚΤΙΚi'iς γεωγραφίας" στη 8ιέvvη. στό τυπογραφείο 'AVΤιιIVLOU Βέγκου,καΙ 

τόv .τρίτο τόμο στά 1839, στό [διο τυπογραφειο. 5 Χωρίς vd ύπερβdλλoυμε, θεωροσμε δτι 
τό Ιργο αύτό είναι τό πιό έvημερωμtvο καΙ dVOLKtd οτίς τότε τάσεις τ"ς γεωγραφΙK~ς Ι­

ρευvας, Στόv πΡόλογό του ό ουγγραφέας /ι(ατατάααει τ~ γεωγραφΙα στΙς KOLVIιIVLKtt έπιστ~­

μες καΙ έπιοημαίvει τήv έπίδραση [00 περιβάλλοντος στη συμπεριφοΟά τσϋ άνθρωπου. Στόν 

ΛIιIptvtJJ βρίσκουν άπηχηση οί νέες θεωρίες, άvτΙθετα άπό τούς Χορτάκη καί KOKΙCΏν~. πού 

παραμένουv στην παραδoσιαK~ περιγραφική έκθεση. 

Ό Βακαλόπουλος, κινούμενος στη '.Ι [δια κατεύθυvση μέ τόν ΛωρΙντη, προσπαθεϊ νd 

μεταφέρει στόv έλληvικό χωρο τη δυτικοευρωπα[κη γεωγραφΙK~ σκέψη καΙ τό πετυχαίνει τό­

σο στά θΙματο της χαρτογραφίας δοο καΙ ti'it 8εωρίας. Τό ~pγo στήν πρώτη Ι/Ι(δοση του στη­

P~ζεται στόv Γάλλο γεωγράφο FιΠiχ Ansart, ιvω στηv έπόμενη ώς Βάοη λαμβάνεται δ Γερ­

μανός γεωγράφος Wilhelm Stahlberg. Στά 1867 ή τρίτη μσρφ~ τσα έγχειριδΙου στηρίζεται 

στή ~θoδo τοϋ Γερμαvσϋ γεωγράφου Hermann Adalbert Oaniel. Ό Βακσλόπουλσς άναπλάσσει 

τό γεlJμαvικό κείμενσ καΙ άναπτύσσει τό Kεφdλαια πού άφοροϋν τηv Έλλάδα. ΟΙ χάρτες 

του txouv ώς πρότυπο τούς άντΙστοιχους του Συvδόφου, του ΠιτσΙσυ χαΙ τσυ Kiepert. Τά 

τοπωνύμια Ιχουν μεταφερθεί στό tAAJJHKd μέ τήν άρχαία (ΙλληνΙK~ ~ AatLvLx~) μΟΡφη τους. 
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ένώ νιό τδ νεώτερα 6κΟλουθείτοι ~ σύνχρονη ιτροφορ6:. Πολύ δ~OΨ:ιιτιστΙKές πληροφορίες νιό 

τή διδασκαλία τοα·μαθήματος τ~ς γεωΥΡαφΙΟς μας ό~έρει ό Βακαλόπουλος aτόν πρόλογό 

του: 'Ως άνεξ6ρτητο ΠPωτoδιδGxτηιι::ε (ατή δεκαετία τοϋ 1860) ατήν Πάτρα, μέ διδόσκοντα 

τόν Σταύρο Σταθόποuλο. Στή OUvtXELG τό μάθημα εΙσήχθηκε ατό Α' Γυμνάσιο της Άθήνας 

καΙ	 τό δίδαξε ό (διας ό Bσκaλόπoυλoς.6 
Πρός τό τέλη του 190υ οΙ. τό ένδιοφέραν καΙ οι συζητήσεις γύρω όπά τή σημασία 

καΙ τή διδασκαλία της γεωγραφίας αύξάνοντοι. τόσο ατήν Άθήνα. δσο καΙ στό δλλο μεγd­

λα l1Dιδευnκό κέντρο του ΈλληVΙ01l0U. τ~ν Πόλη. Ό διευθυντής Ιδιωτικου Έλληνuι::oO :Σχο­

λείου (της τότε-β' βαθμίδας) βασίλειος Βούλγαρις aτά 1891 έεέδωοε διεξοδικό καΙ, άκό­

μη ΚΟ( μέ τά σημερινά κριτήριο, προχωρημένου προβληματισμου "'Οδηγό της ιωχιοκαλίας 

της νεωνραφ(ας": "Ή διδασκαλίσ της νεωγραφίας δέν πρέπει νά είναι δοχετος πρός τήν 

Ιστoρ~αν καΙ χρονολονίαν' όρβώς δ'έλέχθη δτι ή Γεωνραφία είναι είς των όφθαλμών τ~ς 

Ιστορίας' διότι πως είναι δυνατόν νά Ιχl) ης OOΦr'j Ιδέαν τών ίστορουμένων πtxiξεων, δ­

ταν άγνοη τό θέατρον Ινθα αύται διεδραματΙσθησαν kQL τόν χρόνον; 'νπάρχει δέ καί έτέ­

ρα στενωτέρα σχέσις τ~ς Γεωνραφίας καΙ τ~ς 'Ιστορίας, πηγάζουσα έκ τ~ς φυσΙK~ς έπι~­

ρo~ς του Ιδάφους kat του kλίματος Ιπί τών άνθρώπwv' Ινεκα δΙ ταύτης προέρχετοι ή κα­

τά ζώνας διαφοtxi τών 'wv καΙ των φυτών' οΟτως ΙξηγοΟνται οι διαφοραί των QιιJλών, ή 

μόρφωσις των ίδιοσυνll:ρασιων, τών χαρακτήρων lι:αΙ tιίiν γλωοοων". Στό τέλος του Όδηγου 

παρατίθεται έκτενής βιβλιογραφΙα στήν Ιλληνική καΙ γαλλιll:ή γλώσσα. Στ~ν Πόλη, ό 'Ελ­

ληνικός Φιλολονιll:ός Σύλλογος aτά 1885 ύποδεικνύει τρόπους νιά τή διδαοκαλία τ~ς γεω­

γραφίας aτό δημοτιll:ό καΙ στό ·Ελληνικό σχολείο,7 Ινω ό 8.Α.ΜυσταkΙδης8 ΙπιοημαΙνει δ­

τι τά μάθημα αυτό Ιπί των ήμερων του (δηλ.τέλη 190υ οΙ.) χάνει Ιδαφος, Οστερα dr.~ πε­

ρίοδο άκμης kOtd τά προηνούμενα χρόνια. φοβαμοι πώς τό αίτημα τού Μυοτακίδη νιά τήν 

άνανΙωση tr'\c διδαοll:Oλίας της νεωγραφίας είναι έΠ~Kαιρo καΙ νιά μδς, οήμερα. 

ΙΗΜΕΙΩΙΕΙΣ 
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άρ. 3,23 ,92 ,164 ,296 ,3228 ."14 ,455 ,4 79 ,4θ7 ,494 ,516 ,519 ,520. 
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νου" 26(1885) ,322-324. 
8.	 Β.Α.ΜυστακΙδη,·Επιτομή ΓενΙIΙ:r'\ς Γεωγραφίσς, πρός Xpr'jOLV 'Αστικών Σχολών καΙ Πσρθε­
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R~sum~ 

Dans les ρremiι!res d~cades du XIXe s. που:> notons υπ€! croissance const4nte des 

manuels scolaires de caract~re g~ographique. ~dit~s surtout ! Vienne. ainsi qu'! Yeni­

se. Trieste. Par;s etc. Dans le nouvel ~ιιιι hellenique οη registre 1ιι premi~re pubH. 

'ιιΙ1σπ en 1834 a Hauplie. mais d~s 1836 les ~ditions se prolifQrent a Ath~nes. Dans le 

domain de 1ιι cartograρhie les ~diteurs se basent sur d~ss1ns dress~s par des ~trangers. 

sauf d'exceptions. et c'est seulement en 1889 que s';nstitue le Servfce Cartographique 
M1lit!ire. Ιε:; r~dacteurs des Πlδnuels plus .US~S 50nt: Hicolas lorentis. N.Chort!kis. 

I.P.Kok~an;s εΙ Georges vaca1opoulos. le premter ε! le dernier su;yent de ΡΓ~:; Ιεs 

tendances de 14 science g~ograph;que et i1s sont bien 1nform~s sur 1a bib\1ographie 

europeenne, surtout alleπιande. les ml!mes pr~occupations prouvent. vers 1a fin du sik:1e. 

8Itsile voulgar1s et 8.Mystakidis. qu'ils insistent sur le renouvellement de l'ense1­
gnement de la g~ograph;e. 
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ΣΎΓΧΡΟΝΕ! ΤΑΣΕΙΣ ΤΗ! ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ
 

Παόλου Π~πεp{δη.

ΤΗ! ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡοΥΠΟθΕΣΕΙΣ 

ΦυσΙOΎY4σTη-ΓεωΎρ~φDυ Kα&ηjηT~ 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΕπιτεΥΞΗ ΤΟΥΣ I'n!N ΕΛΛΑΔΑ στη ΜΙση Εκπαίδευση, Κύπρου 

~=I!!!I~I~ 

α~	 Να napouaLdaCL τις σύΎxρo~ες τάσεις διδασκαλίας της ΓεωΎραφCας που
 
επικρατο6ν στην Εκπαίδευση των αναπτυΥμΙνων χωρών.
 

β.	 Να κάμει σύντομη αναφορά στα πpoβλ~ματα που σντιμετωπίζε\ η διδασκαλία 
της ΓεωΥραφ(ας ατον Ελληνικό χωρο Μαι 

Υ.	 Να παρουσιάσει τις πpovπoθΙσεις Ύια μια αΠQτελεσμαTΙM~ διδασκαλία της
 
ΓεωΥραφίας στα σχολεία μας.
 

Οι σ6Υχρονες τάσεις της διδασκαλίας της ΓεωΥΡαφίας σχετίζονται με την κατα­

νόηση ΚΟΙ απoδoχ~ της φι\οοοφ(ας ΜΟΙ TOV περιεχομΙvoυ του &Ιματος, των 
συrχρονωυ δεδομΙνων της ~α~δαιωYΙK~ς επιστ~μης ΜΟΙ της μορφUΤΙk~ς σημασΙας 

που Ιxε~ η ΓεΙοΙΎραφΙα σΤι,ς μΙρες μας:. Οι σlίΎxρo ... ες τάσεις της διδασκαλΙας 
της ΓεωΎραφΙας εΙ ... αι o~ ακόλουθες:l 

1.	 Η Ματα...dηση κα,. απoδo'(~ του περιεχομΙ ... ου της ... Ιιις ΓεωΎραφCας, που ως 
MO~"'W"'LM~ επ~στ~η ΜΙΙΙ εΠLστ~μη το ... χώρου, δΙνει ιδιαΙτερη Ιμφαση στη ... 
ΑνθρωπΟΎεΙοΙΎραφΙα ~αρά στη ΦυσΙk~ Γ~ωΎΡlIφΙII. 

2.	 Η VΠlIιθρ~1I και τοπική μελΙτη του φυαLκοlί Μαι πολιτιατικοv περιβ!λλο... τος 

που εξαρτάται dμεσα α~6 τη ... ηλ~KΙσ και το επ'~εδo των μαθητών, Την 

εΜπαΙδευση του δ~δάαKo~τoς)τη θΙση του αχολεtου (αΎΡΟΤΙΜ" ~ ασΤ~K6) 
την	 oιllo ... oμ~K~ α... άπτυξη IIIIL τα μΙσα που δι.αθΙτεL το axoλocCo MIIL το ' 
χρόνο πον δΙlΙτΙθεται στο lοΙρολόΎΙΟ πρόΎραμμα. 

Η μελΙτη του περιβάλλo~τoς διαlιρCνεtαι αε τρΙα εΙδη: 

α.	 Τη... tl:EPLTttUIILIIII~ μελΙτη μιας αυΎ"εlριμΙνης περιox~ς tOIJ ιδιαΙτεΡΟΥ 
περιβάλλοντος του μα3~τ~ η oπo~o στη IIlJulxtLII προι:lιτεΙνεται (μΙσα σ~ό 
άλλες ~ηΎΙς) ατο απομαlιρυσμΙ ... ο περιράλλο .... 

β.	 Τη μελΙτη μιας δεLΎματι,,~ς 'Περιοχής που αΤOXεlίει στην τιαραστατιιιdτερη
 

ιισι πληρΙατερη lιαΤII ... 6ηση ΎεIoIΎραφιlI~ν όρω ....
 

τ.	 Τη μελΙτη μΙlΙς πρότι'Πης πεΡLο'(~ς πον στηριςεται. σε πρότlJ'Πl:i' ιιαι ΠIΙLδα­

ΎωΎΙII~ auat~atlI ~ελΙτης τον χώρου Μαι υιοθετε! τη ... ε~ιατη~oνιlI~
 

ΎεωΎΡlIφΙM~ ωΙθοδο.
 

J.	 Η ε ... νoιoλoτιll~ μdθηση που ατηριςεται στην απόΜτηση εν",ΟLώ ... παρμt'νων 

απ6 το ά~εσo πεpι.β~λλo~ του μlΙθητή, που στη αυνΙχειlι 311 αποτελΙσουν 

το απαραΙτητο "πλαίσιο α ... lιφοριΙς" Ύια τη ~ελΙτη του απo~αllpυσμΙνoυ 

τεριΡάλ/οντος. 

4.	 Η ~ελΙτη, ερ~ηνε'lI ιιαι [MτΙ~ηση της ΧΡησL~dτητας του τεωΥραφΙΜΟΟ χάρτη 
ατην lιαθημεΡLν~ ςωή του μα&ητ~. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Ι ΜΗΜΑ ΓtΩΛurιΑ~ 

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 

S.	 Η ηλη&~p~ προσεΤΎίσεων στη δ~δασMαλCα της ΓεωΥραφίας. Οι εnΙΜΡαtlστερες 
μΙ80δοι πον χρησιμοπσιοΟντσι σ~εpα στην διδασκαλία της Γεωγραφίας είναι 

η σνΎMPΙΤΙM~ μελΙτη, η πεpιπτωσιαM~ μελΙτη, η επίλυση πpoβλ~ατoς. το 

project Μ t \. 

6.	 Η χp~ση OΠΤΙMoαMoνσΤΙM~ν μΙσων στη διδασκαλία τον μα8~ατoς. πον apxCtEL 
απ6 το επιδιασκ6πιο περνd στο βίΤΕΟ Μαι φ8dνει τους ηλεκτρονΙΜοΟς VΠo­

λΟΎιοτΙς. 

7.	 Η χρ~ση οΡrdνωu Μαι μtσων (dpyovo MαΙPΙM~ν παpατηρ~σεων)αερoφωΤOΎpαφιών, 
1OΠOΎραφΙM~ν χαpτ~ν Μ τ \.). 

ndpo πo~πρoβλ~ατα Ιχονν επισημανθεί απ6 ΟΙΜοΟς μας Μαι ξΙνονς εpεν~τις 

και καλ6πτονν dλο το φdσμα της ύλης Μαι της διδαMΤΙM~ς της Γεωγραφίας. 

Τα πpoβλ~ατα αuτd αναφtρονται στα οκdλοu3α: 

1.	 Στην ανεπαPM~ εM~'δευση .WV Μα&ηΎη.~v Mα~ .WV δασκdλωv ΓεωΎραφΙας, 

α~.tλεσμα .ης απουσΙας .μημd.ωv ΓεωΎραφΙας σ.α ΕλληV~Μd nαvεπ~στ~~α 

(.α Ελληv~κd naVtn~a'~~D ECVD~ .α μdvα σxEQ6v a.OV Μ6σμο που δεv 

Q~a&t.OUV .μ~μα.α ΓεωΎραφΙας) Mα~ .ηv παρεξ~Ύηση που uπdρ~ε~ σ.ηv Ολη 
Mα~ δ~δαK'~M~ .ης ΓεωΎραφΙας σ.~ς Πα~δαΎωΎ~κlς ΑΜαδημΙες.3 

2.	 Στηv παρεξ~Ύηση που υπdΡXε~ Ύ~α .0 περ~εχdμεvο .ης ΓεωΎραφΙας ~σ.ε αυ.~ 

va .αυ.Ctε.αL με τ~ς εΎΜυΜλοπα~δ~Μtς Ύv~σε~ς. 

3.	 Σ.ηv ακαταλληλ6τη.α τωv Q~ODMt~K~V β~βλCωv Kα~ .wv ΓεωΎραφ~Μ~V Α.λαv.Wv 

~υ χρησ~μσπο~οΟv.α~ σ.η δ~δασMαλCα .ου μα&~τoς. 

4.	 Σ.η μη xρησ~μoπoΙηση κατd.η Q~dPKE~D .ου μα8~μα.oς συΎχρ6vωv OΠ'~MO­

ακοuσ.~κώv μlσωv. 

S.	 Σ.α avaXpov~ao~Md αvαλυΤ~Μd ΠΡΟΎρdμματα. 

6.	 t.ov ανεπαΡM~ xρ6~0 διδασΜαλΙας που δ~α.Ι8ε.α~ σ.α ωρολ6Ύια ΠΡΟΎρdμμα.α 

Ύ~α σκοποΟς διδασΜαλΙας Μ .~ 

Ύα πιο πdνω πρoβλ~α.α πρlπε~ VD .OXOVV επ~στσμlvης μελΙ.ης.Ύ~α.Ι ε'VΑ~ 

αδιαν6τη.ο και σvεξ~τη.ο .0 &λ~βερ6 τετοv6ς .ης παρσμtλησης .ου μσ8~α.oς 
.ης ΓεωτραφΙσς. Η προσnd8ε~α τια αv.ιμε.~~ση .ης Μα.dστσσης αυ.~ς πρfπει 
να KαλOφε~ 6λο .0 φdσμα .ων πΡοβλημdτωv με aπ~.ερo σκσπ6 .η ριςΙM~ βελ.Ιωση 

.ου	 &lμα.ος. 

1.	 Γ~~ΡToυ Kαδ~, tVJXpOVCC Τdσε~ς Δ~δσσ~σλ'ας της ΓεωιραφΙας, ΛευΜωσΙα 

ΕκΜσεως Φιλ~ππΙδη 1962 σελ. 1J-20. 
2.	 Lοωnι:-i! 01' Europe,Geographv; Νο: 10, ρ.ρ. 2)-31. 
3.	 Γ~~ΡToυ Kαδ~1 'προuποstσεις τ~α μια Σύτχρσvη ΠρoσΙττ~ση .ου μσ8~μσ.σς 

της ΓεωτραφΙσ5 " npallnKd ΑΊ(σ~vού Συνεδρ':συ Kιmpιων Mα~ Ελλ1'ivωv Φvσ~!ιg~.:. 
ΛευκωσΙα: Ε.Κ.Φ. 1982 σε)". 111-112. 
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Δl,STRACr 

The tε~=~i~~ ~, GeοςraρhΥ ."ust take ΙπΙΟ accQunt tns 

current trsnds ο, Ι~β su~ject, tne p-i~osophy and nature 

οΓ ~B~~raplly, F!~ld end loc~l stud1es of ΙΠΒ natu1'a: end 

cultul:a1 env!ron..ent, c:::nceptual 1aa1'n1"g, aPiJ1'a1se1 of 

t"EI c~:'tri .. u~ion of ς,eο.;ra'ρhΥ in the stuoents creily 11fe, 

ttle use οΓ p1ethora of approaches Ιπ the tEachinr,. οΓ 

~eo~ra~r,y, the "Oa1anc8" of ΙΠΒ lBSSOh (oasic ~now1ed;e, 

sKills. Bttituoes .. alιilities) θΠΙ:; tl'B recent QiιViιιορl"u;;ts 

Ιπ the psychol.or,.y of .leerniπς. Τπβ "I03in fectore rsspon9ib1a 

fo[ tha eC~0'LIpJ.i8hll,ent of tnesa c ... rrant trends are the 

teecMrs qua1ificetlon-iI\ teect\iΓI\.. ςe::J-;:eΡhΥ O3nd ΙΠΒ 

eΧl9'in~.curric~ιum, ιl~θ-ΙθDlθ and teaching matarlels. 

ΣΙ υθ9 Snowrl Ι~θΙ Ι'~ .i.esson οΓ ~θO;[θ~"y 1s eeriously 

',e~lec:ed 1,Π tr",e ~d~c~t!011a1 systa", of Greece ",β!π1Υ dUB 

Ιο tne a~sarLc8 οΓ q~ailF1ed teecners ~, geοςreρhΥ, ΙΠΒ 

aΓlechro.,!sl!c Currlcule and ΙΠΒ li,,'lted t1:L,e f,je09rBphy 

15 tau~ht. Tne pro~len)5 that f8C~9 ΙΠθ 18s90n of 

Γ~θa~ rephy r8ves.l.8d .ΓΙ Ι"'.Ι.5 paper <lr8 a cna.11C!n~!! Ιο tne 

1',!ni9lry of Educat.ioTl of C1'88ce. 

!
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.
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ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΗ ΑΒΙΟΛΟΓΗΣ:Η ΤΩΝ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΩΝ ΓΕΩΓΡλΦΙΑΣ 

ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΝΤΑΙ ΣΤΑ tXOΛEIA ΤΗΙ: Ελ/λΔ.ΑΣ 

( Α COHPARATIVE EVALUATION OF GEOGRAPHY TEXTBOOKS USED ΙΝ GREECE) 

Γ~ώρyoυ Μ. Kαδ~~ πτυχΙο Π.Α.Κ.,
 

θ.Α. Geoqraphy,
 

Η.Α. Geography College Teaching,
 
προfδΡΟU του ΓεωYPQΦικoύ ΟμΙλου Κόπρου
 

ΕισαΥωτό 

ΕΙναι Υνωστό nωC σι βασικότεροι παpάyoντε~ που συμβάλλουν 

oτnv αποτελεσματική διδασκαλΙα εν~ μaaήUQTOC' aVE~άcTnTQ από Tn 

βα61.1Ιδα Τ"~ εXrtα'δευcπι~, Et\lCl.L ο 'δια\; ο 6ό.σxαλoc;, το Αναλυτικό 

και το ΩρολόΥΙΟ πρόΥΡau~ και τα διδακτικά ut~. το διδακτικό 

εΥΧΕιρΙδισ αποτελεΙ το cπιμαντικότεpo διδακτικό μΙσο ΥιατΙ α~oτελεΙ 

το ουσιωδέστερο μέσο yια.επΙτευ~" του Υενι,κόΤΕΡου σκοπού και των 

επΙ μέρουc διδακΤικών στόχων ενόc μaaήμaToc. με τ"ν ΠPOϋπόδεCΠΙ 

δη εΙ\.Ο,ι εκσυΥχρσνισμΙνο και του ΥΙνετα" τια.ιδαyωy~κά ορ81'\ χρήστι 

τόσο αrtό το δάσκαλο όσο και από του, ΊJ,ClθητΙc. Κοινή εΙναι ΤΙ δια­

πΙστωση ότι τα εΥχειρΙδια ΓεωYPQΦΙα' που ΧΡΤισιuoπο~ούνται σ'όλε, 

τι, βα3uΙδεc τη, εκπαΙδευση' ΤTl, Ελλάδα, βpΙσκoντα~ ΙΕω από ΤTl 

φιλοσοφΙα ~αι το περιεΧόUενο τη, ΓεωΥραφΙα, και από τι' αρχέ, 

τη, παι6αΥωΥική, επιστήuTlC. 

E~ortόc, λoιπdν, ΤTl' εΡΥασΙα, αυτή, ΣΙναι 

1. Να αvaφεpδεΙ UE σuVTOUta στTl φ~λoσoφΙα και το
 

περιεχόμενο τη, επιστ~uTlC τη, ΓεωΥραφΙα,
 

11. Να παρουσιάσει τι, yενικ~ απoδε~τέ, αρχέ, που 

διέπουν τη σνyyραφ~ ενό, σόΥχρονου εΥχειριδΙου ΓεωyPQΦΙα' 

111.Να αEιoλoy~σει ~αλoπρoα'pετα τα εyxε~ρΙδια που
 

XPTlσ~μoπoιoύνται στη δ~δασκaλΙα ΤTl, ΓεωypaφΙα' και στι,
 

τρει, βαδμΙδε, ΤTl' εκπαΙδεUΣΗ' στην Ελλ6δα
 

Ιν. Να ~αΤαλήEε~ στα σxετ~κά σuμπεpάσuaτα 

Η φιλοσοφΙα και το περιεχόμενο ΤTl' ΓεωypaφΙ~: η Νέα ΓεωΥραφΙα 

ΔικοΙ μα' και Εένοι μελετητι!, επεστ'ιμα\ΙQν και επισηΊJ,ClΙνOυν την 

οδυνηρή παρεEήYTlσn που υπάρχει στην Eλλ~δa Υια ΤΤΊ φιλοσοφΙα ~αι 

το περιεχόμενο ΤΤΊ, επιστΛuηc τη, ΓεωΥραφΙα, και Υια ΤΤΊ UOΡφωτική 

αΕΙα του ua~μo.TOC ΤTl' ΓεωΥpaφΙ:ac. 

* G.M. Kadls, Pres!dent of the C.G.A., Pedagoglcal Academy, CYPRUS Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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EyrKPITIKH Α8ΙΟΛΟΓΗΕΗ ΤΩΝ ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΩΝ ΓΕΩΓΡλΦΙΑε 

ΠΟΥ ΧΡΗΙ:ΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ ΣΤΑ tXOΛEIA ΤΗ!: ΕΛΛΑΔΑΙ: 

( Α COΚPARATIVE EVALUATION OF GEOGRAPHY TEXTBOOKS USED ΙΝ GREECE) 

Γ~ώPyoυ Μ. Kαδ~~ πτυχΙο Π.Α.Κ.,
 

θ.Α. Geoq.raphy,
 

Μ.Α. Geography College Teaching,
 
προέδρου του ΓεωΥραφικοό ΟμΙλου Κόπρου
 

ΕισαΥωγή 

ΕΙναι Υνωστό nω, O~ βασικότεροι παpΔyoντε~ που συμβάλλουν 

oτnv αποτελεσματική 6ιδασκαλΙα εν~ μQθήμQΤo~, ανε~άcτητα από τη 

βα~'δα τη~ εκnαΙδευση~, εΙνaι ο Ιδιo~ ο 6άσχαλο" το Αναλυτικό 

xnL το ΩρολόΥΙΟ πρόΥραμμα ~ι τα διδακτικά μέ~. το διδακτικό 

εΥχειρΙδισ αποτελεΙ το σημαντικότερο διδακτικό μέσο ΥιατΙ αποτελεΙ 

το ουσιωδέστερο μέσο yια.επΙτευ~η του Υενικότερου σχοποό και των 

επΙ μέρου, διδακτικών στόχων εν6, μαθήματαc, με την ΠΡοϋπόδεση 

όη cl\lQI, εκσυΥχρονισμένο )(.Q.L του ΥΙνετα" τια.ιδαΥωΥι.κά ορ81'\ χρήση 

τόσο αttό το δά.σxaλo όσο χα.ι α.ttό τouC μα,{τ/τtc. Κοινή εΙναι η δια­

n'στωση ότι τα εΥχειρΙδια rεωΥPQΦΙαc nou χΡησιuσttο~ούντα.ι σ·όλεc 

τιc βα3u'δεc τηc εχπaΙδευσηc τηc Ελλάδαc βρΙσκoντα~ ΙΕω ~πό τη 

φιλοσοφΙα. W~L το ttεριεχόμενο τηc ΓεωΥραφΙ~c waL ~πό τιc QPXtC 

τηc πa~δαΥωΥ~χήc εttιστήμηc. 

tWΟttόc, λoιπdν, τηc Epyaat~C ~uTήC εΙν~ι 

1. N~ ~ναφεΡδεΙ με σuντoμΙ~ στη φ~λoσoφΙ~ και το
 

ttEPLEx6utνo τηc επιστl'\μηc της ΓεωyραφΙ~c
 

11. Να. παρουσιάσει τις yενιχ~ α.ttοδεχτέc QPXtC που 

διέttουν τη ΣUyyραφl'\ ενόc σόΥχρονου εΥχειριδΙου rεωΥPQΦΙ~C 

111.Να. α.ΕιολΟΥl'\σει χαλοttρο~'ρετα. τα. εyxε~ρΙδι~ που 

xpησιuσnoιoύντ~ι στη δ~δασxaλΙα. της ΓεωypαφΙ~c χ~ι σΤLC
 

τρειc βα.δμΙδες τηc εχπaΙδευσηc στην Ελλάδα
 

Ιν. N~ w~τaλήΕΕ~ στ~ σxετ~χά σuμ~εράσuaτ~ 

Η φιλοσοφ'α. χαι το πεΡΙΕχόμενο της ΓεωyP9ΦΙα~: η Νέα ΓεωΥραφΙα 

ΔιχοΙ μα,c χα.ι Εένοι μελετητέc επεσήμα,vαν χ~ι επισημα,Ινουν την 

οδυνηρή παρεΕήγηση nou υττάρχ.ει στην Eλλ~δo. για. τη φιλοσοφΙα K~Ι 

το ttεΡΙΕχόμενο της EttLoτήunc τnc rεωΥΡαφΙ~c και για τη μορφωτιχή 

αEΙ~ του μα,eήματοc τηc ΓεωΥpaφ(αc. 

* G.M. Kadis, President of the C.G.A., pedagog1cal Academy, CYPRUS Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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1 

Ο Στυλιανό, Πουλόπουλοc, σuνταEιoυ~o~ καθηΥητnc του Πανεπιστη~Ιoυ 

θεσσαλον'κηc,αναφέΡΕΙ: 

"Στα σχολεΙα Μέση, Εκπαιδεόσεω, η ΥεωΥραφ'α διδάσκεται ατελέσ~ατα 

από ~η γεωγράφου" γιατ' κα3ηΥητέ, τη, ΥεωΥραφΙα, δεν φpoντ'σα~ε να 

κάνoυ~ε. Δ~δάσxεται, λoι~όν, από φυσικομαθηματικού" από φιλολόγουc, 

αλλά και από θεολόγου, και LXVOYPάφOUC;:. Έτσι. βΥάtοuuε αποφοΙτουc 

του ΓυμνασΙου αγεωγΡdφητουc, ο •• ΥΙναμε δηλαδn λαό, avεωΥΡαφnτων". 

Σε δημοσιευμένη επ~στολn τη, Διεύθυνση, προγΡαμμάτων και Μελετών 

του Yπoυpyε~συ EfivLKnc ΠαιδεΙα, πεΡιλαμβάνονται και τα ακόλουθα: 

"Το μάθημα.. τη, ΓεωΥραφΙα, όντω, έχε L ττaραμεληθή ε ι, την Μέσην 

EκπaΙδευoιν Ελλdδοc, ο δε τρόπο, διδaσχαλΙα, ελάχιστα προάγει του, 

uwnAOUC ανθρωπιστικού, αλλά κα~ τεχνικο-οικσνομικοό, σχοποό, 

αυτοό-. 2 

ο αuερ~κανό, κα~ηyητ", τη, ΓεωγραφCα, στο πανεπ~στ~u~ο τη, 

Φλώp~δα, Roger Kasperson σε κp~τ~κfι του y~α τον 'Ό~κονοu~κό κα~ 

Ko~νων~κό Άτλαντα τη, Eλλdδα," αναφέpε~ xαρακτηp~στ~κά: 

'Έ'ναι. rτpαyμaτι.κά ε~pωνια το ΥεΥονόC ότΙ. η ΓεωΥραφ'α anouo~dteL 

ουσιαστικά από τη χώρα πουi~ΡωτοεuφανLστηκε. ΓιατΙ, από τη u~a 

δε διδάσκεται στα ελληνικά πανεπι.στfιu~α καΙ., από την άλλη, 

~poσφέΡεται. σαν UΙQ συσσώρευση εΥκυκλοπαιδι.κών Υνώσεων στα άλλα 

ε~ι~εδα τη, εκnαCδευση, τη, X~α,-.3 

Η φι.λοσοφΙα κα~ το ~εριεχόuενο τη, ΓεωγραφΙα" ωσότου διαμσΡΨωδοόν 
. 4 

ό~ω, εΙναι σTιUtpa ~έpaσαν α~ό του, ακόλσυ~oυ, τέσσερι, στα~uoύς: 

α) Η περΙοδο, Ηροδότου-ΜεσαΙωνα (So~~.Y._150~U.~. α~ώνα~). 

β) Η πεPιoδo~ τη~ Avaytvvnon'-EU~VOU~A Κάντ (160~_180, α~ώνα~) • 

Υ) Η πεpΙoδo~ Των Σχολών ΓεωΥpaφCα~ (190~ αιώνα~) • 

20 0υδ) Η περΙοδο, του αιώνα και η Νέα ΓεωγραφΙα. 

τα κύρια χαρακτηριστικά τη~ ΓεωγpαφΙα~ στον αιώνα μα~ εΙναι 

ακόλουθα.; 5τα 

- παρουσ~άtεται στη rεωγΡαΦLα η τάση τη, εΕειδΙκευση,.
 

- Δινετα~ ι.δ~αΙτεpη έμ.φαση στην Aν~pωπoγεωγpαφΙα και η ΓεωγραφΙα
 

nαΙpνει. τη ~έση .η, στι, κo~νωνικέ~ επιστ~με,.
 

- Ε~πλουτ'Cεται., αEιoλoγε'~ι. κα~ αναμσPφώνετα~ το ~εριεχόuενο
 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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τη; ΓεωyPαφια~1 πάντα στα πλαίσια του συνθετικού τη; xαpαKΤ~pα 

και του ιδιαΙΤΕρου τη; xαραxτ~pα ω; επιστ~μη; του χώρου. 

- Ή ΓεωγραφΙα παύει να είναι απλ~ πεPιypαφΙK~, πεPΙOXΙK~ ~ 

απλ~ μελέτη αλληλoεεαpτ~σεων και ανΤΙKPΙ~εται ω; η δυναμΙK~ 

επιστ~μη του χώρου. 

- Η μελέτη του φυσικού και πολιτιστικού ΠΕριβάλλοντα; μέσα 

από τοπικέ; και υπαίθριε; μελΙτε;, που αναφέρονται σε πpoβλ~μα~ 

διατ~pηση; και ανάπτυΕη; του χώρου, πΡοσδΙδει ένα Εεχωριοτό 

ρόλο στη Γεωγραφία. 

-ΝΙα μέσα (φωΤΟΥραφΙε; από δορυφόρου;, αεροφωΤΟΥραφΙε;, φωτο­

Υραμμετρία, ηλεΚΤΡονικοΙ υπολΟΎΙΟΤΙ, κ.ά.) υποβοη&ούν το 

γεωγράφο να καταπιαστεί πιο αποτελεσματικά WΑι με περισσόΤΕρη 

ακρίβεια στην Kατaσκευ~, μελέτη και ερμηνεία του γεωΥραφικού 

χάρτη. 

- Σύγχρονε; και πιο αποτελεσματικΙ, ποσοτικΙ, Ιquantitat1ve)Kα~ 

πο"οτ"κέc (qualitat1ve) μέ8όδo~ πρσσφέροντα" για γεωγpaφΙK~ 

έρευνα, παρόλο που η γεωγpαφΙK~ έρευνα επισκιά~εται στον 

αιώνα 1JΔC αTtό "tPEUVEC τιολυ8ρόναc" (armcha1r reserches). 

- Η ύλη τηc rεωγΡαφ(αc Ttροσεγγ(Cεται εκλεκτικά και opγανώνετα~ 

σύμφωνα με τα δεδομένα τηc tPEUvaC τηc ψυχoλoγί~ τηc μάθnσηc. 

- παρουσιάCεται μια Ttλη~α μεθόδων Kα~ μέσων διδασκαλίαc τηc 

rεωγΡαφί.αc. 

- rύΡω στο 1960 παρουσιά{;εται. και εTtΙΚΡατεί η Νέα r.εωγΡaφ'α. 

Η Νέα rεωγΡαφί.α πpoκdλεσε την αντίδρασn των ~oσ~αKών 

γεωγράφων. 

Είναι γνωστό ότι σχεδόν πάντα το νέο εEιqώνεται με το καλύτερΟ" 

στην περίπτωση τηc NtαC rεωγΡαφίαc, όUΩC. δεν υπάρχουν τόσα πoλλd νέα 

γεωγραφικά στοιχεία, μια και πολλά αTtό τα νΙα στοιχε(α που ε~σηγεί.­

ται (κοινωνική γεωγραφί.α, ανδΡώπινη οικολογία, νοητικοί χάρτεc) 

υπάρχουν σε EpyαOLEC γεωγράφων που έ~ησαν στα μέσα του 190υ.α~ώνα 

και στ!.; αpxtC του εικοστού αιώνα. 6Εκείνο που βασικά χαΡακτηΡίCει 
τη Νέα rEwypoφLα είναι π μεθοδολοχία kαι. οι σκοποί τηc. 

Τα ιδιαίτερα χαPαKτηPισΤ~Kά τηc Νέαc rEωypaφLαc είνα~ τα ακόλουθα 

πέντε: 7 

- Δίνε~ περι.σσότερο βάΡοc στην AνθpωTtoγεωypαφ'α παρά·στη 

ΦυσΙK~ Γεωγραφία. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



50 

- ELoηyeCTaL ένα Θεωρητικό uπόβαδρο βασισμένο σε παραγωγικά 

σνστήματα (deductlve systems) και uoντέλα. 

- Ko.ταπιΔνετaι με καίρια nΡο8λήuaτα του γεωγραφικού χωρου ~υ 

aXET'COVTQL με τη διo.βΙωσn χαι ακόμα την (δια την επιβ(ωση 

του σημερινού ανθρώπου. 

- nαρOUaLdCEL μια πληθώρα προσεΥΥ'σεων σε Bέuατα έρευνα, και 

δLδασχαλΙαc. 

- Υιο8ετεΙ μια νέα μεδοδολογΙα και νέου, σκοπού, στην προσέγγιση 

του ΠΕριεχομένου τηΙ; rεωΥραφΙαc. 

ΓΕΩΓΡ"8110Σ %ΟΡΟ[ 

Ι. ~"",-δ>'M)'Ί>A"''' 

<~ 

.ι-~~'­

11. nα",rIJO< 

111­ ".OΤ,rnκH 

11 

f'-....v .. 1 ......QPoQ 

.. TO.".,uoαι: 

,11. no...Iα.lCI ..... 

Γf.DΠΑφIΙΙΟ[ ΙΑΙ'ΤΗ[ Ι, 
Η δομή xo.L το 'ΠΕριεχ.όμενο τη~ Νέα, ΓεωΥρα.φΙαc (Γ.Μ. καδή, Νέα'
 

Γεωγραφ~α: ΒιβλΙΟ 1, ΛευκωσΙα: ΕΧδόοτιΙ; Παιδαγωγικού Ινστι­


τούτου, 1986. 6.14.
 
Το πιο ηάνω σχήμα ~C υποβάλλει τα ακόλουθα:
 

- Τα αντιχεΙμενα χαι τα μέσα μελέτηι; τη, ΓεωΎΡαφίαc είναι ο
 

yεωYPαφ~Kό~ xώρo~ (η Γεωypaφ'α εΙναι η εttιστή~η του χώρου)
 

και ο yεωypαφΙKό~ xάρτη~.
 

-Η ΓεωΥραφΙα ε'ναι ~ια συνθετική επιστ~~η, η οποΙα δανεCb~ται
 

εΠLστημανική πληροφόρηση από άλλεc επιοτήuεc, UE σκo~ό τη Ue­

λέτη και ερuηνεCα του ΥεωΥραφικού χώρου.
 

- Η Νέα ΓεωΥραφία, ω, ΚΟLνωνική επιστήuη, δίνει π~pισσότεpo
 

βάρο, σΤην Λν3οωΠΟΥεωΥραφΙα, aναΥνωρΙbοντac συΥχΡόνω, στον
 

άνδρωπο ένα δυvαuικό ρόλο YLa αλλαΥέ, (3ετικέ, ή και αρνητικέc)
 

στην επιφάνεια του πλανήτη uaC.
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- Η Νέα ΓεωχραφΙα ε~ναι η enLOT~~n nov epevνd, ανακαλύΠΤΕΙ,
 

αιτιολογεΙ και προβλέΠΕΙ ΤΙ~ συνεxεΙ~ oλλayέ~ που γίνονται στσ
 

χώρο, απOτελέΣUΑτα κυp'ωe των δpaστηPLOτήτων του ανδΡώπου.
 

- Η Νέα ΓεωγραφΙα ενδιαφέρεται και για το ΤΙ και το ΠΟΥ αλλά
 

περισσότερο Υια το ΓΙΑΤΙ και το ΠΩΣ έVΑ~ συyκεκpιμένo~
 

yεωypαφικό~ xώpo~
 

α) οργανώνεται
 

β) πaρOυσιά~ει προβλήματα ανάπτuΕηc
 

Υ) έχΕΙ μια ΕεΧωΡιστή φυσιογνωμία
 

δ) αλλά~ει σuνεχώc (με διαφορετικό pυ&uό και σε διαφοΡΕτική
 

συγΚΡιτικά έκταση). 

ΟΙ αρΧέ, που διέπουν τη συyγρaφή ενό~ σόχχρονου εχχειριδ(ου 

ΓεωιραφΙα, 

Οι αpxtc που διέπουν τη συyyp~ ενόc εγΧΕιριδΙου rewypαφLaC πρέπΕι 

aTnp'COVTat στη φιλοσοφία, το πεΡΙΕχόμενο και~τμ oύYXpoVEC TdaELC 

διδασκαλΙαc του ~tμaToc και εΙναι οι ακόλοuθεc: 8 

1. ΣυνέΠΕια npOC το περιεχόμενο ~αι .η φιλοσοφCα .ηc ΓεωΎΡαφΙαc
 

ώο.ε .0 μεΎaλό.ερO ποσοσ.ό .ηc όληc να ανaφέpε.αι σ.ην
 

AνθρωroDΎεωypaφΙα.
 

2. E~λε~.ι~ή προσέΥΥιση .ηc όληc ώο.ε να BCVE.aL ιδιαC.ερη
 

έμφαση σ.α οuσιώδη a.oLXeCa .ηc Uληc.
 

3. Σnειροειδήc διά.αΕη .ηc uληc (οι lvvoLEC επανaφέρoν.αι
 

eu~aLPLQ~d, συμπληρώνον.αι, αΕιολΟΥουν.αι).
 

4. naPOUaCaoη .ηc όλη, με δυο ~ ~αι nePLooό.epouC από .ouc
 

α~όλουθοuc .ρόnουc:
 

- eεμα.ι~έc ενό.η.εc
 

- nePLn.ωoLQ~tC μελέ.εc
 

-tUY~PL'L~tC μελέ.εc
 

- ΔεΙΥμα.ι~έc μελέ.εc
 

- Διαθεμα.ι~ή προσέΎΎιση
 

5. Συνέπεια σ.ην naPOuaCαoη .ων ΎεωΎραφι~ών xaρ.ών ωc ΠΡΟ, .α
 

έΕι ουσιώδη o.oLXeCa ενόc ΎεωΎραφι~oυ χάρ.η (ΥεωΥΡaφι~έc_
 

συν.ε.αΎμένε" πλαCσιο, .[.AOC, unόμνημα.nροσανa'ολισμόc,
 

~λCμα~α) .
 

6. ΔημιουΡΥι~έc epyaσtEC ~αι tpeuve, nou σ.ηΡCCον.α~ σ.α
 

βιώμα.α .ων μa8η.ών ~αι a.OXeUouv σ.ην ανάληψη από 'ouc GBLouC
 

.ou, μα8η.έc unαCaριων ~~ .οπικών μελε.ών .ou φuσικοu ~α~ του
 

nολιτcσΤL~ΟU περιβάλλοντοc.
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7. Δημ~oυPY~Kέ, εΡΥα.σΙε, που κατατεΙνουν σε μ~α "~OOPPoτιημένη 

μά8ησηW (προσφορά βασιx~, γνώση,_ Xaλλιέpyε~α στάσεων, ανάπτυΕη 

δε~ιoτ~των και ιxανoτ~των). 

8. Εικονογράφηση που καλύΠΤΕΙ τουλάχιστον το 50% των σελ~δων 

του 6L6λΙου. 

ΑΕιολόΥηση των εyxειριδ~ων ΓεωΥραφΙας που χρησιμοποιούνται 

στα σχσλεΙα της Ελλάδας 

Α. ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΝΤΑΙ ΣΤΑ ΔΗΜΟΤΙΚΑ ΣΧΟΛΕΙΑ 

ΤΗΣ EΔΛAΔAt 

ΕμεΙ, και ο χόqμoς: Μελέτη του περιβάλλοντος
 

GETLkd στοιχεΙα:
 

- Η οργάνωση τη, ύλη, κατά 6εματικΙ, ενότητε,
 

- Η διαδεματική προσέγΥιση τη, ύλη,
 

- Οι έρευνε, που nαpατΙ8ενται στο τέλο, κάδε ενότητα, 

- Οι κενΤΡικέ, ιδέε, (κύρια σημεΙα) που τονίCονται ιδιαΙτεΡα. 

- Η όρτια Εικονογράφηση που αποτελεί πρόκληση Υια-προΒληματισμό 

και EKμa.ΙευCΠ') 6ιωΡάτων. 

Αρνητικά στοιχεία 

~Oι πολλέ, εpyασΙε~ κά8ε ενότητ~ 

-ο λαν8aaμtνot τρό~o~ πaρoυσΙαση~ των νέων εννοιών 

(π.χ. στι~ σελΙδε~ 38-45, του βιβλΙου τη~ Γ'τά~η~, παρoυσιά~oντσ 

πoλλΙ~ Ιννoιε~ σε κά8ε μd8η~ ιδιαΙτερα στι~ σελΙδε~ 44-48 

παρoυσιά~oνται σ'ένα μd8η~ 33 έννoιε~: ••. ). 
-Η λανθασμένη πaρoυσΙαση τη, έννoια~ του ΥεωΥjQaφικού χ!1Ρτη 

και ιδιαίτερα τη, KλΙμaKα~ (η Kλ~μaKα χ!1Ρτη, που προσφΙρεται 

σε μa8ητέ, τη, r' τά~η, του δημοτικού σχολεΙου είναι η 

χραμμική κλίμακα). Δεν υιο8ετείται η aρx~ (5) Υια τη ΣUyypαφ~ 

ενό~ εΥχεΙΡιδΙου ΓεωyρaφΙα~, 

Εγχειρίδια που χρησιμοποιούνται στον ανώτερο κύκλο του 

δημοτικού σχολείου 

Α. Κωστοπούλου και Β. Κωστοπούλου, ΓεωγραψΙα της Ελλάδας 

(Δ' Δημοτικού). 

Α. Κωστοπούλου και Β. κωστοπούλου, ΓεωγροφΙα Ευρώπης 

(Έ' Δημ,οτι.κού) '. 

θετικό στοιχείο 

Η εικονΟγράφηση των βιβλίων. 
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Αρνητικά στοιχεία 

- Οι επτά από ΤΙ~ οκτώ αρxέ~ συγγραφή, ενό, σύγχρονου εγχειριδ'ου 

Γεωγραφίαι; δεν υιοθετούνται /' 

- Η προσέγγιση τηι; ΓεωΥραφΙαι; είναι περιο:χ:ική, κάτι που Ιχει 

εγχaταλειφ8εΙ στιι; αναπτυΥμΙνει; χώρει; εδώ και σαράντα σχεδόν 

χρόνια. 

- Υπάρχουν πολλέι; επιστημονικέ, ανακΡΙ6ει~~ όπωι; για παPάδειyUΑ 

η χρήστι του όρου "γεωφυσικό\: χάρτη!:" 

(Α. κωσταπσύλaυ, Γεωγραφία τη!: Ευρώπηc, σελ. 28) που ΙπαΨε 

να χρησιμοποιείται εδώ και είκοσι χρόνια από τότε χρησιμοποιείται 

ο όροι: yεω~pφoλoyικόι; ή φυσιογραφικόι; xάpTrrc. Στη σελ. 32, 

του ίδιου εγχειριδίου, αναφέρονται τα ακόλουδα. 'Ή χώρα J,J.α.Ι; έχει 

μεσογειακό κλίμα με δροσερό καλοκαίρι και μαλακό xειμώνα"~:: 

Β. ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΝΤΑ! ΣΤΑ ΓΥΜΝΑΣΙΑ ΤΉΣ ΕΔΛΑΔΑΣ 

Γενικά, η διαβάθμιση του Αναλυτιχού Γεωγραφίαι; όπω~ Ιχει σήμερα 

είναι λανθασμένη {Kόσμo~, Ευρώπη, Ελλάδα). θα έπρεπε να ήταν Ελλάδα, 

Ευρώπη, Κόσμοι;. 

Α. Ζαμανή, Γ. Λε~βαδίτη, Β. Σαμπώ, Γεωγραφία των Ηπείρων 

(Α' Γυμνασίοω. 

θετ~χό oτo~xείo:
 

Η ε~χoνoγpάφηση του εyxε~Pιδίoυ
 

Αρνητιχά στo~xεία
 

- Οι επτά από τ~~ οχτώ αpxέ~ συγγpαφή~ ενό~ σύγχρονου εγχε~ρ~δCου
 

Γεωγραφίαι; δε~ υ~08ετoύνται.
 

- Γίνεται λανθασμένη χρήση όρων {π.χ. ο όpo~ υπανάπτυχτει; χώρει;"
 

aVTC αναπτυσσόμενε~ xώpε~ οτη σελ. 47~
 

- Τέτοια προσέγγιση τη~ Γεωγραwί~ υπήρχε στι~ υπόλoιπε~ xώρε~
 

τηι; Ε.Ο.Κ. πριν το 1945! ••
 

- Η παοουσίαση τη~ ΓεωΥΡαφCα~ τηι; Κύπρου είναι, για να πω το
 

λLγότερο, απαΡάδεχτη. Η Κύπροι; χατατάσσεται στι~ xώρε~ τη~ AσΙα~,
 

γίνεται, χατά τρόπο λανθασμΙνο, πεΡισσότερη αvαφopά στην ιστορία
 

τη~ Κύπρου (66. 56-37), αναφΙρεται ότι η Κύπροι; παρά ~ι βαμβάχ~
 

χαι οιδηρομετάλλευμα χαι ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του πληθυσμού
 

τη~ Κύπρου είναι αyρoτιχό~ πλη8υσμό~!...
 

Σ. Ο. Μαγχλαρή χαι Σ. Παπασημαχόπουλου, ΓεωγραφΙα της Ευρώπη, 

θετιχό στοιχείο: • 
Η ειχoνoγρdφηση του εγχειριδCου 
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AΩνητ~xά στοιχεΙα:
 

- ΟΙ επτά από τι, οχτώ aρx~' συγγραφή, εν6, σύγχρονου εΥχειριδίοΙ.
 

Γεωγραφία, δεν υιοδετούνται..
 

- Η Xύ~~σ, δεν εντάσσεται στην Ευρώπη (σο. 198-199).
 

- Γίνεται εκτενή, αναφορά στη Φυοική Γεωypa.φία /.σο. 1-40)
 

και σε πσλλΙ, και δύσκολε, ~ννοιεc.
 

- Η δομή του εγχειριδίου naΡQuσιάCει. σοβαρά προβλήματα που
 

αντιμάχονται τη χρήση του για σκοπού, διδασκαλία, (το 100% των
 

χα8ηΥητών Γεωγραφία, στην Κύπρο έχει απορρίΨει το β~βλΙo ~
 

διδαχτι.κό εΥχε.ι.ρίδLΟ).
 

Βλ. Mcι.Pι.oλάκσυ και }(Ρ. Ει.δtΡη, Σ:τοι.χεΙα rεvιχήc Γεωγραφίας 

τη, Ελλάδα, (Γ' ΓυμνασΙου). 

θετικά σΤοι.χεΙα
 

-~Poσέyyιση τη, ύλη, κατά 3εαμaτικέ' ενάτητε,.
 

-~λoόσια ει.κονογράφηση, αρκετά σχεδι.αγΡάμματα.
 

Αρνητικά στοι.χεία 

~ Τέσσερι, από τι, αρχέ, συγγραφή, εν6, σύγχρονου εγχει.ριδίου 

ΓεωΎpαωΙα~ (o~ αp~έ~ 3,5,6 χαι 7) δεν υιοθετουνται. 

- Eλά~ιστη ανα.φοpd. Υ ίνεται στο ~ώpo ι:χ,τε να υπάρχει περΙπτωση 

ο μαθητή~ να μdθει απ·έΕω το βιβλΙο χαι να μη Εέρει ... 

πού βρΙσκεται η πάτρα! 

- ΓΙνεται λανθασμένη χρήση σηUΑντιxων όρων, όTtω~ του όΡΩΙΙ 

αστυφυλία Ισ. 41). Ω~ Υνωστό, αστυφιλία είναΙ. ΓΙ. τάση, η ροπή, 

η επιθυμία που έχουν οι κάτοι.χοι της υπαίθρου για να Cήσουν 

στο αστι.χό πεΡιβάλλον. Η μετακίνηση πληθυ~ύ από τι~ αΥΡΟΤLχές 

στι~ ασΤLχέ, πεΩισxέ~ α~oδίδεται με του, όρου, εΕαστισμός 

ή. ασnχοποΙηση. 

Γ.	 ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΎΝΤΑΙ ΣΤΙΣ ΠλΙΔΑΓΩΓΙΚΕΣ ΑΚΑΔΗΜΙΕΣ 

THt ΕΛΛΑ.ιΊΑΣ 

Π.Α. ΑραμπατCή, ΓεωΎΩα.φΙα (με Στοιχεία ΓεωλGΥίαC-ΟΡυχτολΟΥίας) 

-πλήpη~ ασυνέ~εια πpo~ τις οχτώ αp~έ~ OUΥΥΡαΦής ενό~ σύΥχΡονου 

εy~ειpιδίoυ ΓεωΎPα.φΙα~. 

-TελεΙω~ αναY~POνLσΤLχό χαι αxατdλληλo εy~ειpΙδιo Υια την 

εχπaίδευση στη ΓεωγραφΙα των αιιριανών δημoδιδaακάλων. 

-ΠαpaυσιάCεL σoβαPέ~ αναχoΙβειε~ όπως οι. αχόλουθες:
 

wH ΥεωΥρα.φΙα ~ωpΙ, τι~ yνι:x,ει~ τη, ΥεωλογΙας θα ήταν αδόνατηη(σε)
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"ο θαλή~ Ο M~λήσ~o~ και ο AναEιμανδpo~ δεωρούνται σαν οι πρώτοι 

ΓεωΥΡάφοι (σ. 8). 

-Η ιστορική εΕέλιΕη τη~ ΓεωypaφΙα~ φθQνει UtXPL τα μέσα 

του 190υ αιώνα (σ. 11), ενώ οι σημαντιxότεpε~ αλλαΥέ, στη 

φιλοσοφία και το περιεχόμενο τη, ΓεωypaφΙ~ έγιναν τον 

200 αιώνα {Νέα Γεωγραφία} • 

-Ενώ Υ{νεται χΔποια αvaφopΔ στην εισαΥωΥή Υια την Ανδρωπσ­

yεωypaφΙα (σελ. 8) ι στη συνέχεια δε γίνεται χαμμιά πaρouoΙασn 

ύλη, τη, Αν8ΡωΠΟΥεωΥραφΙα, και το εγχειρίδιο καταπιάνεται 

χυρΙω, με 8έματα rεωλογία,. 

-Δεν γίνεται καμιά αναφcpΔ στη διδακτική τη, ΓεωΥραφία,. 

Δ.Χ. Σπανού. Γεωχραφία (2 
η 

Έκδοση)
 

- Πλήρη, ασυνέπεια προ, τι, οκτώ aρχέ, σuyypaφ~, ενό, σύΥχρονου
 

εΥχειριδίου ΓεωΥραφία,.
 

- τελεΙω, αναχρονιστικό και ακατΔλληλο εΥχειρίδιο Υια την
 

εκπαίδευση στη ΓεωΥραφία των αυριανών δημDσιδα/ΤMiλων.
 

~ ΤΟ εyχε~ρ~δ~o ασχoλε~ται UΌνo ~ε τη Φυσική Γεωyραφ~α
 

(~μεpα η Φυσική Γεωyραφ~α καταλαμβ~νε~ μόνο Υυρω στο 30'
 

τι" ίιλη, τηι;: -ΓεωΥραφία,ι: το υπόλοιτωτηι; ύλη, είναι
 

AνδQωπoγεωγραφΙα)•
 

-Τα βαοικά βοηδήματα του συΥΥραφέ, (ό~~, αναφέpo;τα~ στον
 

~1tρόλογο") δεν έχουν καμ~ά. σχέcπι με τη φιλοσοφία και το
 

nεριεχόμενο τηι;: ΓεωγραφΙα,.
 

-Η Lστορική εΕέλιΕη τη, Γεωγραφίαc περιορίCεται σε μια
 

σελ'δα~ •• κα.ι φθάνει μέχρι το 190 α~ώνα: •••
 

-Παρουσιά.Cεται ά.Υνοια του συΥγραφέα στη χρήση των προβολών
 

χαρτών. Στη σελ. 19, Υια παράδεΙΥμα, πaρουσιά.Cονται οι
 

φυτογεωΥραφικέ, πεΡιοχέ, του κόσuoυ σε προβολή Mercator~,.
 

Οι ΓεωΥραφικ:,. 'Ατλαντε, nou χρησΙl.J.οτιοιούνται στα σχολεΙα 

τηι;: Ελλάδα, είναι το ίδιΟ αναχρονιστ"κοΙ όπω, και τα εΥχειρίδια 

Γεωγραφία, και αντανακλούν την ταίιΤΙCΠΙ τηι;: ΓεωΥραφίαι;: με τη 

συσσώρευCΠΙ εΥκυκλοπαιδικών Υνώσεών. 

Συμ1tεράqμσ.τα ΕισηΥήσε L.b 

Η σuγκριτικ~ αΕιολόγηση των εΥχειριδίων που χρησLl.J.ο1tοιούνται 

στη διδασχαλία τη, ΓεωΥραφ(αι;: στα σχολεία τηι;: Ελλάδαι;: έδει~ε την 

ακαταλληλότητα των εγχειριδίων αυτών Υια σκοπού, διδα~αλία .. τη, 
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ΓεωypαφΙ~. Τα εyxε~pΙδ~α αυτά αντ~κατoπτpΙ~oυν την παpεEήy~ση που 

δυστυχώ, υπάρxε~ α~όμα στην ΕλλάδαΥια τη ΓεωΥραφΙα, ώστε το 

μάθημα τη, ΓεωΥραφΙα, να ταυτί~ετα~ μΕ τ~, ταEε~διωτ~~έ~ έντυπώσE~~ 

~αι με TL, εΥκuκλοr.α~δ~κέc Υνώσει.,. Το Υ'TtOυΡΥεΙο Eθν~κή, Πα~δεΙαs;. 

κα~ θρησκΕυμάτων θα ττρέΤΤΕΙ. να αντ~~pΙoε~ με όλη τη δέOuσα. σoβ~ότητα 

το δράμα που αντιμετωπΙ~ει. η ΓεωypaφΙα στην εκπαίδευση τη, 

Ελλάδα, δημ~oυpyώνταc τμήματα Γεωyρaφ~α, στα Ελληνικά Πανεπ~στήμια, 

εκσuYX:ΡOνΙ~Oντα, τα Αναλυτι.κά τφΟΥΡά.μματα ΓεωΥΡαφΙα., κα" ετo~μ.ό.Ι:oντα.~ 

σύΥχρονει: τφoδιαypaφέι: ΥΙα. ΣUyypα.φή νέων εn:.εΙΡιδΙων Γεωy,pa.φΙα,. 

EΙνα~ εΘV~κή :ιρόκληση, η ΓεωΥραφΙα, που Υεννή8ηκε στην ελλην~Jιfl 

Υη,να ΒρΙσκεται. στην Ιδ~α. Υη παΡεΕηΥημένη κα~ ενταφ~ασμένη! 

Γ~ώpyo, Η. Καδή, 
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ABSTRACT 

The textbooks which are ίη use for the teaching of 

a subject provlde evldence of lts status within a glven educational 

systern. The rnisunderstanding that exists Ιη Greece Qver the 

philosophy and nature of geography 15 reflected ίη the textbooks 

which are in use. The absence οΙ the departments ο! Geography 

from the Greek Unlversitles and the anachronistic way of the 

teaching of Geography at the Greek Teachers Training Colleges 

(pedagogical Academles) had a negatlve effect aη the perception 

of Geography that exlsts among the Greek educators and the 

general public. This perceptlon that faces Geography as an 

accumulation of encyclopedlc knowledge lead Geography Ιο be the 

rnost neglected 5ubject 1η the eduatlon~l system ο! Greece, a 

situation tρat has been perceived by foreign and Greek researches. 

The comparative study of the textbooks of Geography that are ϊη 

use at all levels of the education οί Greece has shown an 

anachronism 1η the nature οί Geography. Some evidence of this 

anachron1sm 1s the coincidence of Geography wlth the encycloped1c 

knowledge, the adoption of env1ronmen~determinism, the 

1ncons1stency ϊη the presentatLon οί the geograph1cal maps to the 

five essentia.l of the map, 'the absence of any effort for a 

selective presentation of the subjeot-matter of geography 

(comparative study, case study, sample, study etc.) and 

the lim1tat1on of all evaluation question οη general knowledge 

(what and where) w1thout any reference to the Why and How and 

to att1tudes, skills and abilit~es. It 1s sujested that the Ministr.y 

of Education of Greece might f1nd the r1ght solut1on to remedy 

the negat1ve s1tuation pOlnted out by the present work. 
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Η ΙΠΟ,l,ΔΑΙΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΣΤΡΑΤΙΟΤΙΚΗΣ ΓΕΟΓΡΑΟΙΑΣ
 

ΚΑΙ Η ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΙΚΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΤΗΣ
 

Δρ. Δ. ΣΜΟΚΟ8 1ΤΗΣ 

Ε ΙΣΑΓΩΓΗ 

Με τον άοο "rEuvprn;ιLO" εννοούμε την επιστήμη εκείνη η οποία μας 

μιλά νια τη σημερινή κατάσταση της Γης, Του πλανήτη δηλαδή πάνω στον οποίο 

ζει α άνθD~πος κοι tυν φαινoμένuν που παΡουοιάζοντοι οΌυτάν. Η Γεωνρ~ία 

είναι σπουδαία επιστήμη. την οξία της οποίος είχε κοταλάΒει ο άν60wπος από 

τα παλιό χρόνια. 

Από αρχαιοτάτων εποχών οι άνθρωπαι απααχολήθηκαν με τη Γεωνρασική 

επιοτήμη. ΟΙ οοφοί και οι φιλόοοφοι της ΑΡΧοιότητας αποαχολήθηκον κάθε 

tvoc βtβοιο κοτά το δικό του τρόπο, με την ονεύοεοη νεωνΡQQικuν αληθειών. 

Ο Ιπποκράτης, ο Αριστοτέλης (ονουοζόμενος κοι Ποτέρας της Ιστορίας), ο ·I~­

πορχος, ο Εοατοσθένης κλπ. οπααχολήθηκαν με τα διάφορα φαινδμε~ι το οποία 

με την ανάλΟΥη επίδραοΛ τρυς μεταβάλλΟυν τη μΟΡQΛ του εξωτερικού φλοιού της 

Γης. Ο ΣτοάΒuνcς, ο Ανοίππας και α Πλίνιος. πΕριοοδτερο πρακτικοί αυτοί, 

αποαχολΛθηκαν με τις διόσαρες χώρες, τους ΣατοίΣους τους, το πολιτισμό και 

τις αοχολίες τους. Αυτός ο τΡόπος σου αντΙκρυααν τη ΓεωΥΡαΦική επιοτήμη, 

που πρώτα άρχιοε από τους Ρωμαίους, εσικΡάτησε Σαι UEtDYEvtatEQD και κατά 

τη διάρκεια όλου του Μεοαίωνα. 

''ΤΗΕ IMPORΤAIiCE OF MIlITARY GEOGRAPHY ΑιιΟ ΤΗΕ PR08lEMATIC OF ITS TEACHlIiG" 
Or. Ο. Smokov;tIS. Geπerι1, 43 H~r~thonodromou Ave., 15452 Athens 
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Από τα 190 αιώνα, η Γεωνpαφι~~ επιστ~μη δρχιοε να διαφαίνεται απδ 

όλες της τις πλευρές, ~oηθσύμεyη απδ πολλές όλλες επιστ~μες δ~ Π.Χ. την 

Παλαιοντολονία. τη Γεωλονία, τη Μετεωρολονία, την Αστρονομία, τη ΒΙΟλονΙα 

~λπ •• διδτι η ΓεωνOαQΙK~ επιστ~μη ε(ναι μια tnLσT~un "ολόπλευρη. 

Όλο τα πολιτιομένο κράτη ενδΙΟQέΡθηrΟΥ νιο την oνόnτυξη της επι­

oτ~μης αυτ~ς και πολλές ειδικές αποστολές δημιουΡΥΛθηκον νιο εξεΡΕυνΛοεις 

ανεξερεύνητων μερών ΚΟΙ διδ~ooες πaoατηρ~oεις. 

Είχε ορχίσει λοιπόν να διοφαίνετοι ένας απδ τους πολλούς λόνους της 

πολυτιυδτητος της rEUYDOWCac, να πεΟΙΥρόΨει δηλοδΛ. να συσχετΙσΕΙ και να 

εξηνΛσει το διόΦΟDΟ χαρακτηριστικό της γης, μελετώντας πορόλληλο τις ολλη­

λεπιδρδοεις ονδυεαο στην κοτaνουΛ tuv ονθρώΠΙΥων δρcστηριατ~των και στο ~υ~ 

οικό περιβόλλον. 

·ΕΧοντας υπό~η όλα τα παραπάνω αλλό και την εξέλιξη της ΚΟΙΥωνΙας 

μας ~αταλ~γoυμε ότι η αξΙα της Γεωγρα~Ιας ε{ναι μεγάλη, Qφoό: 

α. Ζοόμε στον λεγόμενο αιωνα της ταχότητας που σημαΙνει ότι έχουμε 

εκμηδενΙοει τις αποστόοεις. Αυτό έχει σαν όμεοο επακόλουθα ότι οι λαο' oυν~ 

δέονται όλο και πιο πολό μεταξό τους. 

β. Oπoιoδ~πατε γεγονός, ένας πόλεμας, ένας οικονομικός αποκλειομός, 

μια oμνθ~Kη. μια QUOLK~ Kαταστρoφ~ι εΙvoι παλό πιθανόν να επηρεόαει όμεσα 

κόποιο τμ~μα της γ~ινης αQαΙρας. 

γ. Ε{ναι πολλδ τα κράτη που ζουν από τη γεωoγΙK~ ~ τη βιoμηxανΙK~ τους 

πaoαγωγ~ και εξαρτώντ~~ μδνο από την εξoγων~ αυτών. 

δ. Η γ~ινη οφα{Ρα ε{ναι διαιρεμένη οε κρδτη αναπτυγμένα και οε υπooνό~ 

πτυκτα και αν πρόκειται να αναπτυχθούν το υπoνάπτυ~τα κρότη και να διoOQαλι~ 
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οτεΙ η ειρ~νη στον ~~σμo. εΙναι αναν~oίo «δτι νο μδθουμε νι oυ~6 «αι ~α προ­

βλ~μα~δ ~oυς. 

Aπo~ελών~ας μια ειδι«~ επιστ~μη, η ΓεωνραφΙα επεξερν6ζεται ΠOι~ιλ'ες 

θεμ6~ων-ειδι«o~~των, απασχολώντας έ~σι Ινα πλ~θoς επιστημδνων. Ανδλονο με 

το oν~ι~ε'μενo που εξε~6ζει, η ΓεωΥραφ(α διαιρεΙ~αι σε: Πoλιτι~~ Γεωνρ~Ια, 

Φυσι~~ ΓεωνpaφΙα, MOθημστΙE~ ΓεωνραφΙο. Bo~ανι«~ ΓεωΥροφΙα, OΙEoνoμΙE~ Γεω­

νροφΙο, ιστοριονεωΥραφ(α. ΑνθΡωπονεωΥραφ[ο. Σ~ρατιω~ι«~ Γεωνροφ[α. «.0.«. 

Μια λοιπδν ξεxωΡΙστ~ ειδι«6~η~α ,[ναι «αι η Σ~ρo~ιυ~ι«~ ΓεωνpaφΙα, 

η νν~ ~ης σπσΙας αποτελεΙ βασΙΕό Eριτ~ρια διεξανων~ς πολεμι«ών επιxειρ~σε­

ων. ΕπΙσης, η ειδι«~ ννώση Του εδ600υς oυνδέε~αι αναπδσπαστα «αι με ~ην 

Σ~ρoτιωΤΙE~ ΙστορΙα, της σπρΙας η απoυδ~ χωοΙς αυτή «αθΙστα~αι δυσνδη~η. 

ΣΤΡΑτιaΤΙΚΗ ΓΕΟΓΡΑΦΙΑ: ΟΡΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ANTJKEIMENO ΜΕΛΕΤΗΣ 

Όοα «αι αν η τεχνσλσνΙα έχει διεισδύσει στις πολεμΙΕές επιxειρ~~ 

οεις, δσο «οι ον η ταΕΤΙΕή εΙναι δΙσμιο της τεχναλσνΙος σε σόνχρανα πεδΙα 

μαχών, η Σ~pσ~ιωτι«ή rtWVQOQtQ «οι η σρθ~ ννώση ~ης σπσ~ελεΙ τα θεμέλισ 

λΙθσ νισ vo μπορέσει νο ξεκινήσει μια στρα~ιω~ι«~ επιχε(ρηση. 

Η ΣτpστιωΤΙE~ ΓεωΥραφΙο εΙvoι «λόδσς ~ης ΓεωνραφΙος που (ο) εξε~ό­

ζει την επιφ6νειο ~ης Γης απδ την δποΨη ~ων στpσ~ιωτι«ών επιχειρήσεων, «οι 

(β) ερευν6 με έναν ειδι~δ ~ρόπo το σχήμα ~oυ εδόφσυς «αι ~o αν~ΙKεΙμενo π6νω 

σΌυ~ό, ~σ σ~oΙo μπσρσόν να επιδρόσουν στις σ~ρστιω~ι«ές επιχειρήσεις. 

~ Σ~ρα~ιωτι~ή ΓεωνΡσφ(α εξε~~ζει ~ην επιφόνεια ~ης Γης (σε σχέση με 

τις σ~pσ~ιωτι«ές επιχειρήσεις) απδ «οθαρό στρατιωΤΙK~ όποΨη «σι ερευνδ δλα 

~α θέματο ~ων όλλων «λδδων της ΓεωΥροφΙας πσυ επιδρούν στη Σύνχρονη Στρατη_ 

νι«~ «σι TOEΤΙ«~. 
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Όλα τα στοιχιΙα τα οποία έχει ανόν~η η ΣΤDατιωτι~~ ΓεωγροφΙα τα 

παΙρνιι απδ τη ΦυσΙK~. την OΙKoνoμΙK~ επιστ~μη, τη ΔημογροφΙα και τις όλλες 

επιστΛμες. κόθε εδαφικΛ σΝUμαλ(σ. όσο μΙΚDΛ και αν εΙναι, πόντοτε επιδDό Λ 

μπορεΙ να επιδρόσιι στις στραΤΙ~ΤΙKές επιχεΙDΛσεις. Πρέπει λοιπδν να νΙνει 

κόποια αξιολδγηση απδ την IτραΤΙ~ΤΙKΛ ΓεωγροφΙα των εξεταζομένων ανωμαλιών 

του εδόQOuς και των πληpOQOPΙ~ που δΙνοντοι απδ τους ΤΟΠΟVΟOQίκούς χόρτες. 

Η ΣτpατιωΤΙK~ ΓεUVDοσίσ μελετδ το έδαφος κδτω οπδ νενικΛ έννοια και 

απδ οτρατιωτικΛ πλευρδ, η ννώση δε αυτού απστελεΙ τη 6δαη κδθε στΡαΤLUΤLκΛς 

επιχεΙρησης απδ το πυΡ και Κ(νηση δύο ανδρών μέχρι τις συγκρούσεις oλδKλη~ 

στρατών. Η"σπσυδΛ της ΣτρατιωτικΛς ΓεωγρσφΙας ε(ναι εκεΙνη η ΟΠΟ(Ο διομορφώ­

νει τα αχέδια επιχειρήσεων ~αι πόνω σΌυτή βασΙζεται η όμυνα οποιασδήποτε 

X~Pας. 

A~όμσ η επιστήμη αυτή δέχεται ~αι τις ουνέπειες όλων των μενόλων πο­

λιτι~~ν ~αι ~oινωνΙK~ν μετοβολών Των επι~pατειών. π.χ. από τη μεταβολή μέρους 

ή oλδ~ληpης της opιoθετι~ής νραμμής, της (δρυοης φρουρΙων. ~αταOKευής δpό~ν, 

οιδηροδρόμων, αεροδρομΙων, ~λn. 

Booι~ό δεν θα έnΡεnε να ξεχόοουμε ότι η επιστήμη αυτή σποτελεΙ τον 

"ροθάλαμο της Στρατιωτικής ΙστορΙας. ΟΦού χωρΙς τη ν~η του εδ6Φους και της 

αξΙας του εΙναι αδύνατη η μελέτη ~αι η κατανόηοη των πoλεμι~ών νενονότων που 

ένινσν ο' αυτδ. 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΉΣ ΓεΟΓΡΑΘIΑΣ 

Όπυς οuμβαCνει ο' όλο τα εCδη της ΓΣωνραφ(α~ !τσι και οτην Στρατιω. 

τική Γευγ~α~~α υπόρχουν δuο βααικό nΡοQλήμοτα να επιλυθoύν~ τσ "ρδβλημα της 

"εοινροψής και το πρόβλημα της ερμηνι(ας. 
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α. ΠtPLνρOΦ~ 

Το πρ6aλημα της πεΟΙΥΡοφΛς επιλύεται εεετδζοντος τμηματικό ΠΕριοχΙς 

της ν~ιyης επιΦόνειΟζ ΠΡΟΚΕιμένου να EνΤOπιαt06ν ΠΕΡιοχές που πιθανόν να απΟ­

τελέσουν utAAJYtL~d θέατρα εηιχΕιοΛαεων - μελλοντικά π(δΙα ouycoaGotwv. ΓΙνΕ­

τοι μια πεoιyρaφΛ - KαταypaφΛ των anopoCtntwy στοιχεΙων νια την παραπάνω με­

λέτη αξΙOλΣVΛOε~ τους. 

βέΒαιο ε(ναι ουρικά να νΙνει ΚΟι κάποια ονοδρομΛ στο παρελθόν σπ'άπου 

θα μπoρo~σoν να αντληθούν χοΛοιυσ στοιχεΙσ ικανά να επηρεάσουν το μετέπειτα 

στδδιΟ της μελέτης της ΙΤΡατιωτικΛς ΓεωγΡσφΙσς. 

β. EσunvcCo 

ΤΟ πρόβλημα της ΕρμηνεΙας αφορδ, πέρα οπδ την ΠEOΙYOαQΛ. στον εντοπι­

σμδ και στην ανάλυση δεδομένων - άτοιχεΙων - πορισμάτων που θο μπορούσαν να 

αυνΟεθοΟν Χοτδλληλσ. δΙνσνΤα( ΙΤΟΙ συγκεκριμένη απάντηση ατην oτρaτιωΤΙK~ ~ε­

λΙτη μιας περιox~ς, αν πρδγμaτι δηλoδ~ αποτελεΙ μελλοντικό πεδίο ουγκρούοεως 

~ δχι, τα πλεoνεςτ~ματo και τα μειoνειτ~ματα K~ ςαι δλλα στοιχεΙα. 

ΆΡΧΕΙ ΤΗΣ ΙΤΡΑΤΙΟΤΙΚΗΣ ΓΕΟΓΡΑΘΙΑΣ 

Όλες οι ΥεωΥραQιςΙς ανωμολΙες μπορούν νο διαιρεθούν οε δύο μεγ6λες 

ςοτηΥορΙες: (α) οε IToατnYLKlt Γραμμές, ςαι (β) οε ΣτρατηΥιςδ ΣημεΙα. 

Σε oπoιαδ~πoτε ιατηΥορΙα και αν αν~ςoυy οι ΥεωΥραφιςΙς ανω~αλtες. Ι­

χουν nδvτoτε δLπλ~ αξία: (ο) Απ6λυτη (όταν εξετδζεται μεμονωμΙνη), ιαι 

(β) ΣχετικΛ. 

fl μoρφh ΤΟυ εδδοους, δηλαδΛ η δι6τοξη των ΙτρατηΥικών Γρομμών (οι In­

utCwv του ιδoQιιoύ διαμερίσματος, εν(ΡΥεΙ διορςύς πδνω στις οτρατιωτιιΙς επι­
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xεLρ~oεις οπό την σρx~ ~αL μέχρι να τελειWσoυν αυτές. Η επιpρo~ συτ~ ασκεΙ­

το .. εΙτε δLευKoλ~ναυσα ε(τε δυσΧΕρσΙνaυσσ την παρε(α Τ~ν επιxεΙP~oεων. 

ΜΕθΟΔΟΛΟΓΙΑ ΤΗ1 ΙΤΡΑτιαΤΙΚΗΙ ΓΕΟΓΡΑΦΙΑΙ 

Η IτρατιωΤΙK~ ΓεωΥροφ(α. όπως έχει αναQEΡθεΙ, υελετό κοι συνδυδζΕΙ τα 

διδr:ιopo yεωYpaςlΙEδ σtoιxεΙα (οΙ,. πιο yενΙΙCό το αυυπερόσυατα των Eλόllι.ιν τόσο 

της ΓεuyραφΙαc, δσο ιcoι δλλων επιστημόν, από ιςαθαρό σtPατιtιlΤΙIC~ δποΨι1. δηλσ. 

δ~ την επΙδρααη αυτών πόνω στη διεξανtιlV~ των OτρστιtιlΤΙΙC~ επιxειρ~σEtιlν. 

Πρόκειυένου να εξεταστεί η στρατι~τιΙC~ αξΙα μιας «όποιος νεωyΡOΦΙΙCΛC 

περιοχΛc, τα στοιχεΙα που ~ας Eν~ιoφέρoυν ιcoι σμνεπWς τα αξιολονούμενο OΤOL­

χεΙαε{νοΙ,. το εξΛς: (ο) θέση, όριο και έιcταση της περιοχΛς" (β) QPEOYD8Qla 

και εδOOΙΙCΛ διαμε~ισμδΤUΣη· (v) ΥδαΤΟΥραφ(α - ΑκτογρOQΙΟ' (δ) Πεδιόδες • 

υΨΙ πεδα" (ε) κλι μα' (οτ) Πολ( τευμα - Δι οι κητι KJ'ι διαΙρεση (εθνΙJ:fς δι ειcδΙK~­

σεις, οικονομ(α - επιτόπιοι πόσοι - βλδστηοη, πολεμικό δυναυικδ)" (ζ) Iυyιcoι. 

νωνΙες" (η) Ωληθυομός - ΚαΤi.l.\κημένοι τόποι - ΑοχολCες κατο(κων" (θ) ιστορΙα 

της περιoxJ'ις. 

Το ουμπερδσματο πσυ προκύπτουν από την στpαΤιωtΙKJ'ι αξιολδγηση όλων 

των ΠODαπδνω στΟLχεCων αποτελούν την στρατιωΤΙK~ αξΙα της εξεταζόμενης ΠΕοΙΟ­

x~ς, καταχωοούνται δε ουγκενΤΡωτικό αε μια παρδγραφο η οποΙο εΙνοι και το πιο 

σπουδα(ο μέρος oπoιασδ~πoτε στPoτιωΤΙK~ς yεωYΡαOΙK~ς μελΙτης. 

Aυτ~ η στΡOΤΙ~ΤΙK~ αξ(α οποτελε( ό,τι πιο πολύτιμο Ιχει νσ δεΙ(ει μια 

στρατιωΤΙKJ'ι γεωγρ~ιιcJ'ι μελέτη. Ε(νοι αναγκα(ο όμως VO διατυπόνετοι με τρόπο 

oαΦ~, ούντομο, ~oι να τον(ζει το κύρια συμπεΡδομοτο που εξδγονται από τη μελΙ. 

τη τ~ν yεωyΡQφΙKόν οτοιχεΙων" 

Ένο υπόδεινμα διoτύπuσης ε(ναι το πιο ιcδtω: 
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Q. ΓενικΛ οτρατιωτιcΛ ΌξΙα του χωοου ως:
 

περισχΛ συνKΙντaωσης κσι βόσης επιχΕιρΛσεων.
 

ΠεριοχΛ cόλυψης δλλων περιοχών.
 

ΠεριοχΛ συν(oι~ιών.
 

πηνΛ πσλεμιcοό δυναμιΚού.
 

β. Ζωτικο' x~ρoι - ΧWoοι για Ειδι(Ις επιχΕιρΛΟΕις. 

Υ. ΔιαΒδσεις - στενωπσΙ. 

Ε. ΤαποθεσΙες αμύνης - επιβραδύνσε~. 

στ.'Αλλα τυχόν συμπερόσuστσ. 

ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΣ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗΣ ΓΕΟΓΡΑΟΙΑΣ 

Όπως aYOQlpaut (οι πιο πόνω, η IτρσΤΙωfΙKΛ rtUVPQQ(a οποτελεΙ Ό(ΡΟ_ 

νωνισΙο λΙθο. τη βόοη Υια τη διεξσνωνΛ στρaτιωτι(~ επιχειρhoεων. Δεν θα 

Λταν παρδλσγσ αν αναΦέΡουε ότι θα εcπονούοσυε μια μεΑ!!η στρατιωτιςΛς επιχεΙ. 

ρησης xτι~Ινη πόνω σε όμμα, αν δεν μελετούσαμε Qξ βόθος την στρστιωτικΛ αξΙσ 

της nεριoxΛς, που πηγδζει φυοικό από την ΣτρατιωtΙKΛ ΓεωΥροφΙα. 

Πιο Ειδικό, για τον επαννελυατΙα Στρατιωτικό, η ίτρoτιωΤ~K~ Γεωνρα~Ια 

οποτελεΙ το υπόΒσθρο της στραΤΙ~ΙK~ς μόρφωc,ς. Ε(νοι επ~τσKΤΙK~ ανόνκη νια 

τον Στρατιωτικό να ννωρΙζε~ με λεπτομέρεια σn~θσμ~ προς σnιθoμ~ τον τομέα ευ­

θύνης της Μονόδος του όπως επΙσης και της ευρύτερης περ~oxΛς. 

Αυτό όμως noounoθtttL χρόνο νιο να νΙνει μια τΙτοια ooβαρ~ μελέτη. 

Έτσι μπορεΙ νο δημιουρνηθε( ειδικό τμ~μα μελΙτης στρστιωΤΙK~ς οξίας περιoxUΝ, 

πλαιoιωuΙνo από αξιωμστ~κοuς όλων των Όπλων. Οι οξιωματικο(, ενημερσuμενοι 
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~ατδλληλα και μελετ~νΤΩς συνέχεια. θα μπορούν να ννωρΙζαυν lαι να εΙQρδζοuν 

ορθές νy~μες αχετικό με την στρατιωτιιΛ αξΙο μιας περιοχΛς. 

Ακδμα, απδ στρατιωtιιΛ δπ~. συνδέει όλους τους ιλδδους της ΓεωνΡΟ­

φΙος και επομένως η ΠΡαΥματιιΛ και 6σθειδ γνώση αυτΛς προϋποθέΤΕΙ τη ν~η 

των υπόλοιπων κλδδων της ΓεωΥροφ{ας Λ τoυλδxισtoν των συμπεΡασμότων της. 

Η ΔY~N~IKH MOPQH ΤΗ} ΙΤΡΑΤΙΟΤΙΚΗΙ ΓεΟΓΡΑΦΙΑΙ 

Ουοιαστικό ιστδ τον 190 αιώνα, η ον6πτυξη της ΓεωΥΡοφ{ας φθδνει σε 

τέτοιο βαθμδ ωστε να σnoτελεΙ τη βδση πολλών επιστημών. ο όνκος και τα θέμα_ 

τα με τα οποΙα ασχολείτοι ε{ναι τερδοτιο και έτοι οι επιοτΛμανες ανανιδζοντοι 

να ι~ρύooυν νέους ιλ6δους. "Ετοι ιστδ το τέλος του 190υ αιώνο, anO~vtOL 

οπό τη ΓεωγραφΙο, η ΓεωλονΙα, η AνθρωnoλoνΙα, και όλλες επιοτΛμες, και η 

rCWYOQQCa ~αθΙσταται πλέον εδώ κοι 60 χοόνια ανεξόρτηση. 

ΑυτΛ ηλέον η ανεξόοτητη επιστΛμη χωρίζετοι σε επΙ μέρους τμΛματα, με 

lvo από ουτό την ΙτοατιuτικΛ ΓεωΥΡοφΙα. ΠολλοΙ θα Λτον ουτοΙ που θα έλενον 

6τι η ΙτροτιωτικΛ ΓεωΥΟΟΦΙΟ απστελεΙ μια νεκρΛ επιστΛμη Λ στατικΛ επιστΛμη. 

Ιλην όμως οι μoPOoλoν~Kές Kατoστόσε~ς κλιματολονικές - νεωλονικές νενικότερο, 

αλλόζουν συνέχεια με ~πoτέλεσuo ουτός ο επιστημονικός Kλό~σς να ~ιατηρεΙτoι 

ζωντονός κοι ~υναμΙKός. Ο ΣUν~υOσμδς της ταχύτοτης τεχνολονικΛς ανόπτυξης 

(αι της εφορμονΛς της στην πoλεμ~KΛ βισμηχονΙο θέτουν διαOK~ νέους όρους 

στους κανόνες του πολέμσυ. ΑυτοΙ οι νέοι δροι έρχονται σε συσχετισμό με την 

~τpoτιωΤ~KΛ Γεωνρα~Cα Kα~ ει~ι~ότε~α στον τομέα της στρατιωτικΛς αξ'ας. Ακόμα 

υοίστατοι τ~ς συνέπε~ες δλων Των μενδAuν πολιτικών κοι κοινωνικών μετο60λών 

των εΠ~KPατε~ών. π.χ. οπδ τη μεταβολΛ υέοους Λ ολόκληοης της οοιοθετικΛς νρομ­

μΛς. της Ιδουοης φρουΟLων, «αταακευΛς οδών, «.ό. 
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Είναι λσιnδν τ6σο δυναμι(ός ο kλδδος της IτρoτιωΤΙK~ς Γεωγραφίας δJΟ 

δuvαμΙΣ~ ε(νοι ΚΟΙ η σύνχρονη τεχνολογΙο πσυ χοειδζετοι διορκΛ πooσKσλσύθ~ση 

ΚΟΙ ενημΙρωση, στα πλαίσιο της ΓεωστρατηγικΛς ΚΟΙ της ΓεωπολιτικΛς. 

Έτσι λοιπόν μπορούμε να πούμε δτι η ΣτρατιωτιχΛ ΓεωγΡαφία εξετδζει 

την επιΦ6vειο της Γης σε σχέση με τις στρατιωτικΙς εΠΙοχιιρΛσεις, οι οποίες 

μπορούν να γίνουν σε μια περιox~. ιριυνδ δε με ένα τελεΙως ειδικδ τρόπο το 

σχΛμα της ΚΟΙ τα σντικείμενα πδνω αΌυτΛ. το ΟΠΟ(Ο μπορούν να επιδρδσσυν στις 

κινΛσεΙζ των στρατευμόΤUν ~ατδ την εκτέλεση πoλεμΙK~ επιxεΙPΛσε~. 

Η ΠPOBΛHΙ~ΤΙKH ΤΗΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΤΗ! ΣΤΡΑΤΙΩΤ!ΚΗ! ΓΕΩΓΡΑΟ[ΑΣ 

Η προβλημαnκΛ της διδασκαλΙας της Ιτροτιωτιι::Λς Γεωγρσφ(ας στις- 1τρο·· 

τιωτικές Παpαγωνιιcές Σχολές (Ευι.'π{δων, lιcόPIιIν, t1oιc{UIιIy), επιιcεντρ!Zινεται ιcυ~ 

ρ{ως οτην ανείιρεσιι ιcατόλληλOυ ιcαι ιιcανoυ διδαιcτιιcαυ πρoσωπιιcαυ με τυπιιcό <:]1.
• 

oυαιαστιιcό προοόντα ανώτατου αχαδημαrιcοu επιπέδαυ ιcαθώς ιcαι αtη ουνγραφΛ ειc­

παιδευτικόν ενχειριδ{ων. 

Ενδεχομένως θα Λταν oιcόπιμα να μελετηθε{ ιcoι η δυνατότητο δημιαμργ(­

ας μεταπτυxιαιcών προγραμμότων oπoυ~ν στα Ανώτατα EιcπαιδευΤΙKό l~ρύματα της 

χώρας μας ιcαι η οργόνωση ειδιχών σεμιvoρ{ων πόνω αε θέματα Στρατιωτιιc~ς 

Γεωγρaφ{ας. 

ΕΠΙΛΟΓΟΣ - lYMΠEΡAΣ~~TA 

Συνo~{ζoντας τα πιο nlIvu, επισημα{νουμε ότι: 

α. Η ΣτρατιωτιχΛ ΓεωyραgΙα εΙναι ένας σημαντιιcός επιστημoνιιcός ιcλόδoς 

της Γε~γpαφ{ας, απαραΙτητος στη διεξανωνΛ πολεμικών επιχειρήσεων. 

β. ΑπστελεΙ δυναμιιcΛ επιστΛμη νιατί πέρα από την περιyρaφΛ και εμμηνε{α 
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ΟΤDQτιωΤLκuν πεpιox~ν, εξελ(σσετοι ~6 έρχεται σε δμεοη επαφΛ με τη συνεχΛ 

τεχνολονικΛ εξέλιξη ΚΟΙ UQCoτatOL τις συνέπειες δλuν των υενδλων πολιτικών 

κοι κοινωνικών μΕταβολών της επιlΡότειος. 

ν. ΑποιτεΙ τη χρηοιμσπο[ηση δλων των oύνxρσ~ μεθόδων της τεχνικΛς 

(αεpowωτσypaφ(ες. σνσλ6σεις εδ6Φους. αστικές πληθυσμιακές μελέτες. κλπ.) ΚΟΙ 

συνεΡΥδζετοι με όλες οχεδόν τις δλλες επιοτΛμες. 

δ. Η μελέτη της. τέλος, αποτελεΙ το υπδβαθρο της οτρστιωτικΛς μόρφω~ης 

του αξιωματικού, την επιo~πμσνΙKΛ ενημέ~~η των απασχολουμένων με θΙ~ατσ νεω· 

σtpατηγΙKΛς ΚΟΙ νεωnOλΙΤΙKΛς, καθώς κοι την ενημέρωση κδθε υnEuauvou ποΑΙτπ. 

ε. Τα Ανώτατα Εκπαιδευτικό Ιδρύματα της x~~ας μας, σε συνεΡνaοΙα με τις 

ItoaILUILKlt Παραγωνικές Σχολές. θα πρέπει να ενδLQQεΡdούν YLG την προπσρσ_ 

OKευ~ Του Kατδ~ληλoυ δLδCΚ:Lκσύ ΠΡΟQUΠLκού YLG τη δLδσοκσλΙσ της Στpστ~ωΤ~K~ 

rεωνΡ~Ισς Kσ~ νια τη σύντσ~η των σνσνκσΙων ενχεLΡLδC~ν Στροτ~ωΤLκ~ς Γεωνρο­

φΙσς. 

στ. Αποιτε{ΤΟL η μελέτη δημΙΟΥρνίας Π~σνpσμμδτων ~εταπτυxισKών Σπουδών 

KOL Ειδικών IEULVQP(UV στη Στoατ~ωΤ~K~ ΓεωνρσφΙσ στα Ανότατσ εKπσ~δευΤ~Kό 

Ιδρύματα της x~pσς μσς. 
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~HE	 rr:?OiH.r.rJCE Of r11LITARV GEOGii.APH~· A~B ΤΗΕ PROBLEMAHC OF lTS TEACHING 

DI".	 Β. Smοl:.ο\ιitis 

10	 H11itary Geography ;5 δη ;mportIIl'lt sci~nt1f1c br<1nch of Geography. 

necess4ry for __ δΓ operat1ons. 

2.	 Mil1tIIr)' G~o9r4pn1 const1tutes a dYMmlc scienΙΗΙc branch because besides 

descrlb1ng ιιηιt e:ΙΙΡΙιιinίng mil1tIIry IIrees. 1ι develops whl!!n it hIIs δ d1rect 

contact with technologica\ developments and 15 suhjected ιο the consequences 
στ 111 the big polit1cal anC: 50ctιI1 transt"ormIIt1ons of the sΙate. 

3.	 ιι Γε!quιres the use of 1111 the f'IIOdern methods of technolo9Y (ιι;rρhοtοgΓιρhΥ. 

analyses ΟΙ ground, urban ρορυ!δΙl0η studies, etc.) and cooperates w1th 

almost a1 Ι the other sc1~nces. 

4.	 Finally, its study const\tutes the bIIse of mllHary educiIt10n οί the ΙΙΓΠly 

off'cer. οί the sc1entlf1c InformiItion ot" those 1nvolved \η geostrιIteg1c 

iInd geol:)01Htc tssues. Δ~ 'Iιel1 iIS of the 1nformat10n of every respons1ble 

cit1zen. 

5.	 The Univl:!rsitle~ -Ιη our country. 1η collIborItion with the M111tary 

Productive Schools. should consider prePiIring the iIppropriiIte fiIculty for 

teiIching ΗίliΙΙΙΓΥ GeogriIphy ιι~ we11 iIS produc1ng the necessary t4!!!xtbooks 

of ΙΗ Ι ΗΙΙΓΥ GeogriIphy. 

(ί.	 Α study on the posstbll ity of creat1n!il GradUiIte Pro!ilriIll1s and Sp4!!!c1iIl 

$er.l1niIrs. οη ~'11Itary GeogriIphy with1n the UniversH1e~ 1η our country, 

se4!!!ms necessiIry. 
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ΤΑ ΥΔΑΤ1ΚΑ ΔIAκεΈ'ItκλTA ΤΗΙ: ί:ΑΛλΔΟΙ 

ΚΑΙ Η Ι:ΧΕΙΗ ΤΟΥ.Ι: ΜΕ ΤΑ rεnrPAtIΚA ΔΙΜΕ:ΡΙΙ:ΜΑΤΑ 

ΚΑΙ ΤΙΙ: πεΡΙΙΕΡειεΣ λΝΑΗΤΥ;ΙΙΣ 

-~------------------- (.)
υl6 rcwpT~OU Σ. IBd~raou 

1. EIJ:AmrH 

σι.\Ι του ΥlουρτιΙ:ου rι:ωΡΥΙ:αt τρώτα (δclια&τΙ:α 1955-65) lΙ.αι. αρy6τcρι:ι η Δ.ε.Η. 

Υι.α τη\l ιευτηρΙτηση ιω\l υδροηλιιιτρι.ιιώ\l τη, αvαΥlιώ\l. δι.αΙ:ρι:σα\l τη\l ελλdδα 

ηρ6σ,ατα. ΤΟ\l IQ\loudpIoo του 1997. μι: ΙΤοι.μο lρο, υloyρα,~ αl6 ΤΟ\l Πρ6-

ι:δρο τη, Δημοll.ρατΙ:α, σχι!δι.ο llpotltPIolI.od Δι.aτdΥματο, .ου ι!χι:ι. ΤΟ\l τΙ:τιο "Κα-

το\lι.αμ6 τη, Πιρι.,ι:ρειαll.~, Αvdlτuξηt η • το yloupycco towTCpIoxώ\l μι: lρωτοΒουλι."α 

του κατι!\ιι:ι.με τη Χώρα σε 13 Περι.φΙρει.ι:,. Τα lI.ρ~τ~ρι.α του λ~,eηll.α\l uτ6tη τ~α 

(fι) rcιιIPYIoot Σ. ιβ&\ιτσο, - Γε"'Υράφος Τμ/χης '(ι. 5ι.ομηj(a\lΙ:σt, Ε\ιι!ΡΥεί:αι;: & ΤΙj(\ιολστι."at 

Ceorge S. Ivantchos - Geor.r~pher.Hinistry of Industry, Cnergy 4nd Technology 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



79
 

ΠρΙ:ν (116 nς; δύο Qvtls; δι.αιρΙσεις; της; Xwpas; ur!fpXr. η Υνιιιστ!f σε όλον!> μα, 

ιιαΤQ\ιομ!f τη!> ar. 9 ΓεωΥρα,ι.ιιά Δι.αμερίσματα. η 010Ca ιιαι. ,-oxvCt. JlQ!. αI01&'\IΙ:': 

τη βάση για ιιά1!ε άλλη Λατα\loμιf. 

Η taPDuoa εργασία {χι!. βασι..ιιιr τη!: στόχο τη", ι:μφά",ι.ση τιιιν εILιι.Q'\UΨι:lιιv 10\1 

ICJpouOIodr;o\ltat. στ", lαραιΙΙIkιI τρε':, ΙΙQτavομΙr.. 

2.	 ΥΔλΤΙI<λ ΔΙΑΗΕΡΙ!:ΚΑΤΑ ΕΛΛΑΔΟΣ 

Υ6αtι..ιιιr Δι.αμΙρι.σμα cC...at. μι.α ευρύτερη yltwypafLo,ιf ιcρι.οχή lου JIGQop':r;ctat. 

αιό lιaθιιριΙ ycι.ryραφι.ιιά ιιρι.τήρι.α - του νδροιρι.τή Λα!. IcPLolaIJBdvct. lvo.\I αρι.θμό 

α.ό aUT01clCCS; lClld\lC!: αΙ0ρροής;. 

Ο" "CJId\lCI; aιορροή .. της χιόiρα<;; μας [χουν ιιατανεμηθεΙ: ΟΕ 14 Yδcιη.ιιά tIIwaIJt:­

pCOIlQra 10\1 ε': ...αι. τα α_dλον1!α: 1) Δυτι.ιιής; Πελοlιον",ήσου,2)Βόρει.ας; Πε"ol\oν~ 

νήσον, 3) Α\ιατολι.ιιής; [ClOIOV\l!faou, 4) ι.υτι.ιιή, Ετερcάς; Ελλάδος;, 5) HIE':pDU. 

6) Attι.lI!fs, 7) A\lato.\ι.lI!f, .l:rι:ριάς; Ελλάδος; ιιαι. EU'60ι.as, 8) θεσσα.\':ας;. 9) Δu­

tι.1I!fs Haιιcδο\l':ας;, 10) KC\lTPι.lltf, HCJllt60\l.:'as. 11) Α\ιατο.\ι.ιιής; Haιιcδο\l':ας;. 12) 

θρά'ιιης;. 13) Κρ!fτης; ιιαι. 14) ΙΙησι.~\I Aι.ya':ou. 

ΠρΙι:ιι. \ια ληφθι': uι:d<jιη dTι. c\llιS το u6atι.II6 δ ..αμΙρι.σμα ιίuα.ι. ιιαθαρά CfI\lι.lI!f 

ιιατανομή ι:ου αφορά τη\l ει:ι.llρά'rι:ι.α ιιαι. μd\lo, 01. ι:ραΥμαfl.IΙΙ, .\εll&\ιι, αιορροή, 

tou ΙΙρ':σιιο\lτοι. σι ιαραμιΟόρι.ε, lιερι.οχΙς; EtClltt':\lO\lTCJι. ι:Ιρο. αι6 τα CfI\lι.II& 

όρι.α (ι.χ. '\t.d\ltς; Aώcι\l ~αι. ΔρCνοu στ",ν Ήι:ι:..ρο. ιι.\ιι.στή .\ιllιil/η nptatιoi\l στ", 

Μ"αlιtδο\lCα, ιι.ά.). Ε\Ι\ιοιίται. dTι. Υι.α tpa.tι.llol1s .\6yous η Ιιιταση ΤΙΙΙ\Ι λεllα~\I 

αιορροής; .01.1 tcoι.lXO\ltaι. στα Υδατι.ιιά Δι.αοιtρCσματα τη, Χώρας; \lIo.\oyCr;tftJι. μι 

tII\l t.TCJa!f TOU, μΙΙσα στα tfI\lι.lld dpι.a (ι.χ. λε.άνη tOTajIOI1 'E6pou 53.800 τ.χλμ., 

το c.\.\η\lι.ιιd TOI!fjICJ της; λι:ιιά\lης; 3.~9S τ.χ.\μ.) • 

.ι:τη σU\ιΟλι.lι!f Ιιιταση της; Χώρα, αι:ό τα 14 Υ6ατι.ιιά ΔLαοιtρCσματα τα 4 εΙ:\ια .. ιια­

&αρΙΙ ηι:ε"ριιιτι.ιιά (θεσσα.\Ι:ας;. Δuτι.ιιή, HalOtδο\l.:'ας;, KE\lTpι.lltfs l~αl!ι60ν':ας; IOQ" Α\ια­
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τα uιd>'οι.ια 6 cC...αI. ιι".τά. Σ:το αtSνσ),ο τη,; Χώρα,;: (131.957 τ.χλμ.) τα 106.905 

ΠΙΝλΚλΣ: Ι 

ΥΔΑΤΙΚλ ΔΙλΜΕΡΙΣ:ΗλΤΑ ΕΑΑΑΔΟΙ 

λ/λ YΔλTI~ AIAMtPltMA El(fλIH ΝΟΜΟΙ 

1 ΔυH.ιf, πι),οlο""ήσου 

, Βς$ρι:ι.a-.; nclolovvrtσou 

3 Avato>.".rt, nclo.o\lyιfoou 

• Δυn.·ιf, tTEPccf,; EHcfAQ'; 

5 Hzc'pou 

, 
Attl.llιft 

7 AVQToll..~, Itcpcd, tllcfAo,; 
χaι. EtS$oLocι, 

8 θΕσσαλ'α, 

9 Δυτι..ιf, MaJlcAo,",Ca, 

10 ~ντρι..ιf, MαJlcAovCa, 

7 .304 

7.11711 

a.tιS'" 

10."17 

9.959 

3.201 

12.194 

13.151 

13.695 

10.389 

Ηισση"Ca, .σl. τμιfματα λΡJισδ'α, 
Axoi:o,; ι HλEI~'a, 

ΖΑ.ύν6ου. Κ,φaλληνCσ, _aι. T~. 

λΡΥολΙ:δο,. Axatat. Ηλιίa,. Κο­

p""e'a, 
Λα.~'a, ισι. τμ. ApyolCAo,. Αρ­
lιaδΙ:σs:. ΚoPIo\I&CCΙ1i:. λττι..ιf, 

λι.τΙιaρva"Ι:α,. ΕΥρυτανζa, .σι. τμ. 

'λptat. ι••"." ΚaρδCτασt,Τρι..cfλων 

ecOI~T'a,. ΙωΘ",,'νων. ΠρcΒΙςη,;. 
κιριιύρος; ιιιιι. τμ. Άρτα, 

Τι,ι.. Αττ ι.χή, •.ιcορι. .... eι:as;:. Κu.λd:δ\l! .... 

Boι.~τι:α,. E~βoι.a, χαι. τμ. Λττι.­

xl{" .eι.ώτι.δΟ'. .ιιιιΙ:δο,. Mc:ιy .... η­
σ-:α" 

ΛαρΙ:σης: Χαι. τμ. ~ρδ-:τση,. Mc:ι­

Υ .... ησ-:αs;:. TΡ~ιdλ~ ......θ~~τ~δo,. 

ΓΡcβcνών 

Κιιστορ~d,. }(οι;άνη,. Πι.ι:ρΙ:α,. 

.λιιιρι:.... η, xa~ τμ. ΓρΕβΕ ....ών. Ημα­

.e-:α,. ΠΙλλη,; 

Xαλι~δ~.~, ιαι. τμ. Ημα.eΙ:α,. θεσ­

οαλον'ιη,. ΙCι.AI't, ΠΙλλη, 
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11 7.213 

" θρdχης 11.240 

13 ΚρτΤτηΙ:, Β. :112 

" 8.9QQ 

Σερρών 1Ι.σι τμ. Δράμα,. θεσσα­

),οvΙ=",ηt, I<α.&Ο.ας. KI.)'.Ι:~ 

'EBpov. Ξάνθη,. ΡοδdΊηt ιιαl. τμ. 

Δρdμαt. ΚDβά),aI:, 

HpaιcAtCov. λασηθΙ::οv. Ρεθ1.Jμvηt. 

XιιV"W\l 

Δ<»δΟQvΜο.... ΚUJj),άδωl,l λΙσβου. 
tdμοu JlaI. XCov. 

IYNOλQ [Αλλ/ΟΕ 131.951 

1Ι.ιιι. τα εκι.φσνcι.αχά' vtpd 10 ... περι.Ι~oνται. a'autd. 

3. ΓεηΓΡΛΦΙΚΑ ΔΙΛΜΕΡΙΣ:Κ'ΤΛ ΕλλΛΔΟΣ 

'Οιω, CCVCΙI. yvwatd' η Χώρα μα, δι.aι.ρεΙ:ται. σε 9 rc:ωΥρlιφl.lιd ΔI.Iιμ.ι:ρΙ::σματιι. 

Ν'ησl.ι;) το ... Al.yαCou ιιιιl. το ... ΙονΙ::οu, δεv Ι:ρΙ::σιιονται. ε{ ολοlιλτΤρο!) μΙσα στα d'PI'II 
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τη\l Ι_τασιf rOlJS: _φΙ. talJI: \ιομοIJΊ;; _ou lερl.λαμlΙι{\ιεl. το xι:ιel\oICI. 

ΑΙΑ rεnrPAtIΚD ΔΙλΜΕΡΙΙΗλ 

1 ΙΗρεάι;: Ελλάδοι: & EtJIIol.cιs: 

2 lΙε λο 10 \Ι\Ιl1σοu 

3 Io\lLlD\I Nιfoω\l 

• RIE':pou 

5 θεσσαλ':αι;: 

6 Μα._εδο\l':αι;: 

7 θρd:_ηs: 

• Νl1σlD\Ι AI.yιI':ou 

• 

ΠΙΗΑICAΙ ΙΙ 

EΙCΤAεH 

24.91Β 

21.379 

2.307 

9.203 

14.037 

3Lf.177 

B.S7B 

9.122 

8.336 

ΝΟΜΟΙ 

Αι.τ!\ιΙ:αι;:. ATTIo_ιfs:. BoIoUIT':ιIS:.
 
ElJIIo':ιIro. EuputιI\l':ιIro. Ιllι.ιJτι. δοS:.
 

Ιιιι_':δοι;; •
 

ΑΡΥολ':δοs:. Αρ_αδ':αι;:. AXai:aro. 
ΗλεΙ:αι;:. Χορι.\ιIΙ':αι:. Aa_UI\lLaro. 
Μεσοη\lΙ:αι;: 

za_tJ\llIou. KEp_tJparo. Κεφαλλη\lΙ:αs:.
 
Acu_dboI:
 

·Αρτηι;:, θεσ_ρωτΙ:αι;:, 1ωα.1ι1ιΙ:\ιω\l. 

Πρε:βΙr;ηι: 

Κ!ιρδΙ:τσηι;:, Αaρ':σηι:. ΜaΥ\lησ':αι;:.
 
Τρι..dλω\l
 

rρεβε~ώll, Δράμaι;:, Hμα~':αι:, θεσ­

σαλοll':_ηι:, Καβάλαι:, Καστορι.άι:,
 

ΚΙ.λ.':Ι;:, Χοr;dιιηι;:. ΠΙλληι;:. Π~~p':ας, 

Iερρ~\I,Ιλωρ':\lηι:. Xαλ_ι.Δι..ή~ 
(ΆΥι.οu Όροι:) 

ΈΙΙροu, Ξd\lllηι;:, ΡοδοΊ"ι: 

Δωδε_α..,~οu, Ku_AdAιιIlJ. Aloeou.
 
Ιdμοu, X':OlJ
 

Hpa_lCLOlJ, AaaIoII':ou, ΡειιtJμ\lηι;:.
 

Xcι..,':ω\l
 

ιΥΝΟ40 ΕΑΛΑΔΟΙ 131.957 51 \ιομο': 

τα Β5.02\ {112.192 τ.χλμ.) ε.Ι: tOU 0ll\l6AolJ, Υι.a δε τα AEtJrcpa 1Lf.9S\ (19.765 
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Η τoρατάvω δ~αφoρά τρσXιI1ΤC~ ατό το dr~ lολλά νησ~Θ τη:;: χώρας aν~.oIoIν σε 

ΓIltl'Qwnlld δι.ομtρCσματα. Αντό ο,εCλεται. lινρι:'ω5: σc δι.οl"χητl"ιιά μΙτρα 10ΙοΙ tC­

υlιl'ψη Υι.ιι 1"1"11.1 utayιιιyrf σρl"'σμΙν~ν OYη<l'l"ών σc ορι.σμΙνοΙοΙ( νομοιΙς ιaρι!'λσ 101.1 Ιχσυ'Υ 

ο ΠΙίΡΟ5:. η ΎδΡα ΚΟI,. η I:tι!τσι:ς aνή.ουν στον Νομό Αττι.Jιrtς, ενώ σήμερα 1.IC τα 

μΙοα μcτaφσρd,rοu υlΙάρχσυ\Ι &0 μ10ρονσαν vα υlιaχ&σιΙν τα μεν .. ρΙΙίτιι 6"0 στο νσ-

μό r\a • ..,v'a5:. τα δι: Uld'λοι.IQ στα νσμΙί ΑΡΥσλCδσς. Το ιιυτιί δεν ItiZOPOVIlt \/11 το 

lουμι: yι..cι ης τερι.ιτWΣε"I: της Odoou (\Ι. Κaαάλιις), της Ι:aμσ3ράχης (\Ι. 'Ί:Βρσυ) 
• 

των Β. Στσράδιι,ιν (",. MaΥνησCιις) χα" τη, I:.vP01J (\Ι. ΕU5σ'αι;J. 

4. λIΙΑΠΤΥΞΙΑΚΙ:Ι: ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΙ:;Ι: ΕΛοΛλΔΟΙ: 

HZtCpou, ΟεοοΟλ'ο" BopcCou Ελλάδο, χα" Ι:nρι:ΙΙς l:λλ&:60,. Aρyιl'Hρα το 1979 

θραιιης ιια" Νήσων AVΑTDll.IIOU AI.yaCou. 
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lI[δo"Ι:α.~ χα!. θράιιη!>, Nι'lσωv ΒορεΙ:ου λι..ΥαCοu. NΊ1σtιJ" Νοτ'ου Αι..Υα'ου. Κρr1'τηςJlαι. 

IrlrjCUIU Io"Co\). 

autd το" OJlotd. τη" 6σο το δυuιιτdu ιι..ό ορ60λΟΥι.JI!\' IΙQΤQ\ιομr1' τ/(ς; Jιοι..\Ι(ll\ιι.Iιr1'.. 

χαl. οι..ιιο\lομι..ιιr\'ς α .... ιιIΤυ{ης τη, χώρας μεταξιS "cιN δι..a,όριιι" lερι..οχώ", της. 

,uσι.ΙΙΟΥεωΥραφι.lιιί (ιl.\ιιίΥλ,,'ΙΙο. Jιλ'μα. χΙωΡ'δα. υδροlΟΥΙ:a) χα" ,,\l1jPIIIr.oy[vrf 

(δημΟΥραφι.ιιά. οι.'Ι.0\lομι.ιιιί. J10I.V4oI\lIolld. αυΥχοι.uω",ι.aJld'. lοlι.τι.στι .. ιιι:Ο οε αυδι.c:ι­

)ιρι.τηρL(ιJ'ΙΙ αυτών δημι.ουΡΥr\ΊtηJlα" 01. σημερι.uΙ, Q\IcIIITIJtI.QJIt, ε",ότη1Ες Σου Qva­

ΠΙΝλΚΑΙ: ΣΗ 

ΠΕΡΗεΡεΙΕΣ ANAJT'1'Y'ΞH! t:ι\λλΔOI: 

λΙλ ΠΙ:ΡΙιΕ1'ΕΙλ AXλJJ'I'T:!H! EΚTAtlt ΝΟΜΟΙ 

1 , 
, 
, 

A1'fIollrf .. 

Αuατοlι.ιιής [1[Ρ[~' 

Δυτι.JI~' ελ~dδa, 

IItAallovv~aau 

Ι E~Bo~' 

3.808 

15.5119 

11.350 

1S.~90 

ATTIoIIr\'o; 

Boι.~τ~" ΕυΒο'ας. Euputa­
",':ας_ Φe"ι.:Ιτι.δο,. Φιιιlι.:'60, 

Αι.τωΙ/",'ας. Αχαtας. Η1εΙ:ας 

λΡΥολ..:'δο ... Αρχαδ'ας. I':DPLov­
e'a ... ΛαJlω,,'αt. l'Ιεσοnv':ιιS; 

9.203 Άρτ"!Ο' θtσιιρwτ':αt. Iωcι\l­
νΙ:Uιιlν. Πρtβιc", 

1ΙΙ.031 Καρδ':τση,. ΑαρΙ:ση,. 

σΙ:α,. Τρι.Jιd1ιι.ιv 

ΗαΥ\lη­

Γρεβενών, Καστσρι.άs;. ~cά­
νη,. ΙλωρΙ:ν", 

19.1"1 ΗμΘ~ι:αs;. θεσσαλονΙ:Jιη,. 
J(ι.λJl':s;. ΠΙΗη,. lΙι.εΡΙ:Θ" 

Σερρών. XΙΙ~Jlι.δι.JI~' 

5 

, 
1 
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9 Avατoλl.lC~, Ηαιcι:δοllΙ:a" & θράιιης; 1'ι.157 Δ~άμQt. Καβ~λQt. 'Εβρου ι 
Ξάν&η,. Ροδd'ιrι, 

10 Μησl.ιιίν BopCL01J λI.ΎΙΙΙ:ΟιΙ 3.83& hloBou. rάμοu. XCou 
11 Ηηοl.Wν Ηστζου λl.Ύα'ου 5.186 Κuιcλάδwv. Δωδειcιιιιήσου 

12 Κρήτrιtj 8.336 ΗραιιλεΙ:οιι. λαοη&ζου, 

&Uμνη,. ΧΩ.νζιιιν 

Pc­

13 Νηοl.ών IovCou 2.307 ZΙΙιcuv&ou. "t:pICVpa,. 
ληνζιι,. Λευιιάδα, 

Κι:,αλ­

εΥΗΟΛ.Ο f:ΛΛλΔoε 131.957 

A1l6 τον 1ΙΙΙΡΙl1άνω ΠΙ:\ιQιιιςι ιαρατrιρεΙ:ταl. dTI. atd ΤΙ.., DEpl.,tptI.CIlli, ι: ... 6τητι:" 

S. ΙΥΜΠΕΡλΙΚΑ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



86 

~~ρων. ειιtσών. Ύδρα, .a~ Πόρου στο Ko~6 .a~ Πςρ~,Ιρς~a AVΆιτνξη, ATT~.n,. 

ς~ .a6apd Tι~ρα,~~ά aun_ouν στην ηιλo.όyy~σo. 

Οι ιaραιάvω λ&ΥΟΙ αλλά -οι άλλοι loλλo~lιριoσότερoι laΟισΤΟUΥ aνaτιa'ο την 

laλλuτcρη yuUΣη τη, laρςξητημΙνη, .οι ιaρaYVφρισμΙνη, laτά τα άλλά ςιιστήμης 

τ~ Γιωyρa,~, στη χώρο μα,. Η σyyςρτttO~ Κρdτoν, ~ι ΓcωΥρά,ων "ναι aιaρaί­

τητη .οι ιιδΙΧ&ΤΙΡΩ σΤΟΥ τομΙα τη, εφaρμoσμΙuη, Γι~ρa,'a,. 

ηεΡΙΑΗΥΗ 

Ο ΤΙωΥρα,ιιό, χώρο, τη, ελλάδο, διοιΡC'ΤΟΙ σι ςννΙα (9) Γιωτρα,ιιά Διομι­

ρίσματα. Μι 8dαη την laτονομ" aΥΤ" {χουν ΥCνιι laτά το laριλοόν .οι ιξαιολΟΥ­

βoUΝ .οι onu~pa να TC~yτaι διοιιητιlΙ, .οι ανaιτν(ιoxΙ, χaτaΥομΙ,. Η νδατι­

ι" διαίρεση λόΥω τη, ιδιoμoρ,~, τη, Ιχει δι." τη, χaτaνου" η OIOco όυω, οι 

Υ(νι.Ι, yρaμμΙ, TQ~p~~f~ μt τ~~ ytωypa,~.~. 

[τα 9 rtwypα,~.a Δ~αμcρ~αματa τη~ ελlά60~ Ιxoυ~ .aτaUtμnet~ 1~ Y6aτ~.ά 

Δ~aμtρ~αμa,a. 13 ntp~,lpt~t, AvdtTu(~~ ιa~ 51 Noμo~. ".βdα~ Υa rtωypa,~.& 

.a~ Yδay~.ά Δ~aμtρ~αμαta Οα apltt~ ~ y~~cTa~ μ~ ~AA~Ttp~ αε~oλ6yηα~ του 

EAA~v~.ov x~oυ αΥαυ, τομt~~ τη, Δ~o~.ηαη, .α~ τπ~ ~ο~~ω~~.οο~.ο~ομ~.n, AVΌ­

Στυ(η,. ~~ aut6 μιορcC ~ tt~tcuxeac μt ιaAA~tcρa atottAlauaTQ t,6ao~ υιάρ­

εc~ η αuμμtτaχn τ~, E.~aTnuo~~.n~ rcwypa,~~. 
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.7 
SuriHARY 

ΤΗΕ WATER DE?ARTHENTS or GP~ECE λHD 

THEIR CONNECTIOH WITH ΤΗΕ GEOCRAPHICAL DEPARTMεHTS 

λΙΙΩ ΤΗΕ Dεντ,ΙΟΡΡΙΗr, AREAS 

The geographical space of Greece 1s divided Ιητο nine geogrephical de­

pcU't:rιent~. Based ση thi$ apρcrt:Lornrιent have been made Ιη the past and oU'e 

51:111 made τΟΟΙΙΥ. adιnini.strat;;'ve and developpin~ aρportionments. Ί'J,e Wθτer 

division. becau~e of ίΤ~ pcculiarlty ha$ 1t5 own appointm~nt which however. 

Ιη general 15 ίη accordance with th~ zeographfcal one. 

ΤΟ the nin. geoεraphical departments of Greece have been cQntributed 14 

water departments. 13 developping areas and 51 prefectures. On'the besis 

of the geographlcal and water department!J. thp. Greek space should be consi­

dered ση a better aspect of its value. co~cernine ΤΙΙβ admlnistratlve and 

socia1economica1 dtstr1cts. And thls csn b~ accomp1ished with better resu1ts. 

w1~h the participati~n of the scien~ifi~ geography. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΛΙΙλ 

1.	 UNESCO - "At1a5 of ,:h~ wor1.d balance", Par1.s 1977 

2.	 AIΊPIJ(OI. Ι. - ISλlΠIOI. Γ. "Γ~"νo" π6ροι." - tYIII. η:\ιχο, 16. λe,ςva: 1978 

3.	 Ε6ΝΙΚΗ ΣΤλΤΙΙΤΙΚΗ YΠHP~IIλ EΛ~'~OΣ - Στo~"oτ"_ι1 EICTnDCδo E~~άδo, 198~. 

λθι1να 1']85. 

~.	 ΙΒλΗ'IΣΟΣ, ·ΓΙ:~ΡT"O' Σ. - ''ΤΟΙJΡ"ομd, ΙΙ" Σηιιι:ι..:ίσc", ΚλΤΕΕ/λΙΙΕ Aen\iwv. 

λeι1vα 197Β 

S.	 J(OHIOAλI. ιJ. - "iιι:ρι.tι:,ρl.α.,ς Οl..οvο;.ι."ιι~ πo~"tI..~" τ6110' 8 - Aeriva: 1980 

6.	 ΥΠΟΥΡΓΙΙΟ ίΕΩΡΓΙλΣ - f.E.B. - χάρτι:, VΔατ"ιιων δ"αιιι:ρ"oμ~των E~~άδo~ 

7.	 Δ.Ι.Η. - X~PTI1' Υδατι..'Jv Δ"<iμCΡl.οιιιiΤW'J ΙΙ<Ι1. Λι:llo:νι.r.ι λ'ΟΡροι1r;; τη, ΕΗdδc;, 

Λθι1να: 1979 

S.	 ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ IY~OHIIMOY - ~nTrWo ~ι:τι:ωΡ~~OTl.ιιών ΙΙΟI. Βροχομι:τρl.ιιWv rτσeμ~v Tn, 

E~λάδσ, - λ~~vσ 1970 ιισl. 1980. 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.

http:i��:��.t�:,�l.�.,�


, 
"ναι. Πcλι;ιl"v"ι'ισau 

,
 

,
 
7	 λνοτ. trcρcdι; tλldAcιc 

IICI~ Ι:ύ~o~α, 

,
 
,
 

10 

88 

tlAP.\P'I'f1Vt. Α 

Ί"ΜΤΙΚΑ ~IAMEPIΣMAΤλ εΑΛλΔΟΙ 

λ/λ λEkAΚEI MCPPQHI 8λΗΙCA Ι:;ΠΗλΝΕΙλΚλ :ΙΕΡλ 
(Idvw αl6 200 τ.χλμ.) 

Α1 ~ι:ι. o,j .lId1.l "",συ ι IIΙ6cι. 
Βc.ι.t:Μa 

IInVCIoQd,nίIppov,IclIo\I0d­

νΤ ο ,.Λο ..ιο\! ι 't\ll:oU. BΔu­
ρσc••JιΙ,uμ,a.ι.Ι:a~ιΚI~l­
lovIodc .ZΙΙMύ"~συ 

,"IID~τa .TΡΙ:'Dl~~ιIν~XDII. 

Δcι,vUvo,Τd"οu,ΗΙρμιιιιιι. 
Λιι ι",,, Ι:ιιι; .!'bΡ'f\oop Ιμσ T~' ι 
Ατ.λ"δρΙα,Ορχομ,ιισl!,Κη­

&.10_ 

AXclώo"ιEd~\lou.M~p"σu. 
ΛΙ:ΥIΙΙδιιι; 

λώau,λρdχeοu,~λιιμdι 

Λαύρouιλxιρo",σιI~,,­

νΙ:"~.ΔΡΙ:"D"ιKDμ'OΤΙ:OII. 
Kι:ρι.Jρςι, 

Kη,~σαύιIσρσ~α.6τσμDY. 

MρcιδΡOII 

DOIo",τIoIo,J kJ1,IoO'OoJ,A<HII­
Ial!,tIco)tcl.gd,IIlc IoσTQd. 

kηρΙα.'ΙΙΧVWΥ,λΙ:λσ,Πιρ­
μι.ΟQ'O\Ι,tιύρσu 

ΠηΥI\.Ού ι XdiplgI:" .;ηρOΡΙjι­
μιιτο,,Ζηλ ι.ιf"cιι; 

101 ι.d'ιμσ\ΙQ. Πτσ1ιμcι i:ιIII,. 

IbΙΙΡΟΥIΡΙ:Ο" ,npca ~Y 

ΛLμ~θΕgl"C~η"ΑεLοd, 
ΑοuΔ'a,rQλλ~~οd,~8ΡLd. 
ΑνΘΕμοdΥτοc.ΟlUΥ&CΟU. 
Δοi:ρd"nc 

Στρuμ~"a.ΟΧUΡο~,~ρμa~ 

" 

ΑΙ.Ε~~$,Αόδω"ας.εΡdμον&ο" 
ΝΙδο":Ι(ίμLQοc.Jo'Ιδ",,ι _.d. 

nn~Ε~dC.Π~ΡΡοc.tΕΙL"ούc. 
~τd,.βΟUβΟt~4c.rΙαd.ο" 
tCOQ"Κρd&nc.!oped"n, •• d 

[;"~"Τ"$.l. id.g., 'Ivg.xo"..0. 

Ax,Ιιιlo" TQuρ",I4, ,ι. TPLX"'U.;'· 
~,.λ .Αuol.μι:ιχCQ"λ .Ο(ιρο", 
1.ΑμSρg..C"c,λΥρ",I.Wτηc. 
ΤΡLfΙΡL";τηc, •. ιι. 

λι&ι, ,!aΡQΥτ",.4τaμα,.80i:­
δομΙΙτη"θύαμL,(~λaμΙΙc). 
λοdρο"λχ'δο"τa,.ΑΡ~"Ο" 
Ι .nOIoIs"'TL,( IQlΩνν' ....... >•• ιι. 

ΙCηφ~(l4.. ,taρcιYfQ ιι!τcιμO, • 
uρoapoc ••.•• 
90I'CΙtL.4, Κη,1.04"Σιιρ­

XE~d"JIIlAQ",lΙλ'1.0τ4" 
ICI'IDtQc.A'Aa"A.A'otou •• d. 

:tn",,",,, •Τι. 'fOQCao.o, .ενl. ..Ι­
II,,~l.eol.d .. ~.ιf. 

λλI.ΙΙ.μιι""" εδιοσιι':ο" 
Aoa.CT~,A.XΑΣtopl.dt. 

1.lIploJC,.A .ΒcΥοΡ'τ~δα,. 
λ.Χ'LμQΔ':τl.δa"λ.lΙς1Ρ~ 
••11. 

λ.8dιβn,ιλ.ΛιιΥΙQδιf,λ.ΔΟC­
ι:ι.ιινl,l,Α(1. ·,.ΛouδC a c,taAll.­.1$,••. ιf. 
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"Έ:Αρος .ίρ~ρo.6nιιμD~, 

·ΛΡδa,.~Ιοτοsι'ι.Ιι.οUρη,. 
.Ξα."~':II'.1 • ~ι.στ"",Ι:6α. ς 

Γ[ρο.6ΤΩμοc,Α"οιοδι.δρηc, 

IiA"trf" Γιl,Iιρoc ,1. r.ouII"d 

)[wpC, orιμαoΙ:'o ρΙμματα 

1.2~3 τ.χΙμ. του Kalu­
110"1<:1.. ΩΙιΙ 

t't1fOAO EAλ/Δot 

.1.. ,<:I"c ..­
ο." ...ριί 
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11. ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΩΓΡΑΦΙΑ
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ΣΠΥΡΟΥ Π. ΦΑΣΟΥΛΑ
 

ΔΙΚΗΓΟΡΟΥ
 

ΟΙ ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΟΙ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

Αυτο[ wou πρ[ν 350 περ{που χρ6νια, σκfότηκαν να εΦαρμόσουν την 

κ[νηση σε τροχιfς, των ιππ~λατων οχημάτων, δεν θα όαντάστηκαν ασΦα­

λώς" τον δρόυο wou άνοιγαν στις υεταόop€ς, ούτε, οτι, χωρ[ς να το ou­

νεΙδητοποιούν, €θεταν τις Βάσεις για την δημιουργ(α του ΒασικότεΡοu 

μεταόορικού u€oou του υ€λλoντoς. Γιατ( η ιστορ{α ~ καλύτερα η WPOi­

στορ{α των σιδηροδρόμων. αρχ{ζει το σωτ~pιo fτος 16)0. στα αγγλικ& 

oPUXE(cι. 

A~ δούμε 6μως λεπτoμεp~στεpα πως ακριΒώς fytvav τα πpάγμCΙΤCΙ.ξε­

κινώντας απο το τι ακριΒώς xpειάζετcιι για να γ{νει ~ια μεταφορ&. 

T€σσεpις είναι οι πcιpάγoντες wou awatTE[tat να συνυπάρχουν για 

την εKτfλεση μιας μετcιόopάς: 1) Οδός μεταόοράς, 2) 1Ιορε{0, ))Φορτ[ο 

και 4) Kινητ~pας. Οι δε οδο{ μεταόοράς, διακρ(νονται σε όuσικf~ ο­

δούς ( θάλCΙOσα - ποτάμια) και τεχνητfς Οδούς (δρόμοι κ.λ.π.). 

Ο άνθρωπος. στην προσπάθειά του να Βελτιώσει τη ζω~ του και να 

αUξ~οει την Waparwr~, κατανόηοε πολύ σύντομα την αν~γKαι6τητα των 

μεταΦορών και γενικά της εΠ\κοινων(ας. Στην προσπάθειά TOU λοιπ6ν να 

":.ιεταόfρεΙ",αΡχικά χρησιμοπο{ηοε σαν μεταόορικά μfσα τα ζώα, τα 0­
~o[α ε(ναι Φορε(α και Kινητ~pες μαζί, για να περάσει, με την πάροδο 

,ou χρόνοu, στην χρησιμοπο[ηση των όuσικών οδών και τελικά να κατα­

σ~εuάσει αuτ6ς KCΙΙ τεχνητfς Οδούς, οι οwο(ες, συμπληρώνοντας τις 

cυσικfς οδούς, πoλλα~λασ(ασαν τις μεταόOPΙK€ς δυνατότητες και διευ­

<6λυναν το μεταόορικ 6 ~pγo, τόσο απαρα[τητο για την επιΒ[ωση του 

ανθρώπου και την.ανάwτυξη της παpαγωγ~ς και του πολιτισμού. 

M€σα στα WAa(ata αυτ~ς της εξ€λΙξης, πολύ υεγάλο ρόλο για την 

"ροωθηση των μεταΦΟΡων.fwαιξε η εμόάνιση του σιδηροδρόμσυ, η οπο(α 

Υ(νεται δειλά το 16)0 για να πάρει τη σύγχρονη μopφ~ της το 1Β30, 

με την χρησιμοπο(ηση του ατυού. Ετσι, στα αγγλικά ανθρακωΡuχε{α 

<cιι ορυχε(α, όπου η αPXΙK~ μεταόορά του μεταλλεύμαΤQς με σάκκους 

ΞΡΥrοs Ρ. Fassoulas, Avocat 39, rue Akad~~~a8 G~'Jc~2 Athenes 
• LES CHEMINS DEFER Π G~SCE " 
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π6vω οε 5λΟΥα είχε αντικατασταθεί 11110 δρ6μους, στους οποίους εκ\­

νοόντο ι~π~λατα φορτηΥ6, δηuιoυpy~θηKε ενα σοΒαρ6 πρ6βλημα το οποίο 

εμπ6δΙζΕ την KανoνΙK~ τους λειτουΡΥε{α. ΣυγκεκριμΙνα, ΟΙ τροχοί των 

αμαξ~ν αυτ~ν, δημ\ουΡΥο(ισαν 6αθΙ0ός αόλακες, ΟΙ ΟΠΟ{ΟΙ δυσκ6λευαν 

την κίνηση. Τδτε, γύρω στο 1600, το πρ6Βλημα αντιμετωπίστηκε με το 

στρώσιμο 1IAI1ιcών, πάνω I1ΠΟ τους α6λαιcες, στις οποίες Εκινουντο ΟΙ 

τροχοί των αμαξών. Ομως ούτε ιcαι αυτ~ η καινοτομ(α Ιλυσε πραγμα­

ΤΙΚ& το "ρ6Βλημα, 1ιατ( σι Πλάκες αυτΙς Φθε{ρονταν ταχύτατα και 

η αντικατάσταση τους αόεαινε το κ6στος της εε6ρυξης. Έτσι, το 

1630, οιι::ΙΦτηιι::αν να αντικαταστήσουν τις πλαιι::οτροχιΙς με ξυλοτρο­

χιΙς. οι οποίες θα προεξε(χαν του εδάΦους και πάνω στις ~~o{ες 
θα εKpατ~Cινταν οι κυλ~ΣVΤΙ:~ τροχο{ των οχηιι6.των ΙΙ( δΙ1Τλδ δνυχll. 

R εΦεύρεση αυτ~ Ικανε την εκι.ι(τ6.λλευση των ορυχε{ων οικονοι.ιικ6­

τερη και γι "αυτ6, ~δη το 1680, ({χε εΦαρι.ιοσθε{ ο'δλα τα ορυχε{α 

ιc:'αι ανθρακωρυχ({α της Αγγλίας. Το 1738, Ιγιν( κάτι ~oυ ι.ιας ΙΦερε 

"ιο κοντά σ"αυτδ "ου αργδτερα OνOι.ιάστηΙCε σιδηρδδροιιος, οι ξυλοτρο­

χιΙς επενδυθηκαν ι.ιε χυτοσ{δηρο ~στε να ι.ιην Φθε{ροντα\ γρ~γoρα. 

Το tτος 1776, γ{νεται η πρ~τη χρησ\μοwο{ηση των σ\δηPoτρoxι~ν. 

Kατασιcευάζεται στο SC"EFFIELD, για τον δούκα του NORFOLK, γραιιιιη 

με σιδηρΙς τροχιfς, προσαρμοσι.ιfνες "άνω σε ξυλινες δOΙC(δες, το δε 

1789, KαταOKευάζOν,~ι σιδηρfς τροχιές ορθης γων{~ς, για τροχούς με 

εσωτεριιc6 ι.ι6νο 6νυx~. ενώ το 1829, ο Aι.ιεριιcαν6ς JAMES WRIGRT εΦαρ­

μ6ζει γι~ πρώτη Φ09α την ιcωνΙK6τητα Των τροχών. 

Έδω,9α uwoI)OCιo-a;..:<; να "ούμΕ, τελειώνει και η προϊστορ(α του 

σιδηροδρ6ιιου κα, ~PX!ζει η ιοτορ(α του, αΦου uf~Pt τώρα fXOUU( μια 

συνεx~ Β(λτ(ωση της Ύpαμμ~ς, χωρ(ς 6ι.ιως tuourtpn χρησιι.ιοπο{ηση του 

μεταΦOΡΙΙCOύ aUTOU ~fcou. αλλά ιcαι το κυρ,6τερο, χωρ(ς την αλλαγ~ 

του ΙCιν~τηρα, εό'6σον ως ιc:'ινητ~ρας συνfΧΙζε να x~ησιι.ιoπoιε(ται η 

ιππηλατη tλ~η. ~6λις το 1825, για πρώτη Φορά στην ιστορ(α, κατα­

οκευάζεται μια σιEηp~ γραμμ~ ι.ιεταξύ δυο οικισμών, τον STOCKTON 

ιc~ι του ~ARLINGTON στην Αγγλ(α, μ~ιcoυς 39 χλι.ι. και χρηοιιιοποιε(­

ται σαν Kινητ~ρια δύναιιη η ατι.ι~ρης tλξη, επιτυγχάνοντας ταχύτ τα 

14 χλι.ι/ωρα (40 στην <ατηΦ6ρα). 

Οι.ιως οαν αφετηρ(α για την ξΙφρενη αν6wτυξη των οιδηροδρ6ι.ιων 

ιc~ι του ~εc6σι.ιατδς τa~ απο την πρόίστορ(α τους στην ιστορ(α τους, 

θα ~plwEt να θε~Ρf~cu~ε την δηι.ιιουργ[α της σιδηpoδρoμιιc~ς γραμ­

μ~ς μεΤ~~ύ ~IV~~PC}L ιcαι MANCHESTER το 1830. μηκους 116 χ\ιι,6που 

οι συρ~'! κινούνται uE τη χρησιμσπο(ηόη της ατιι&μαεας n ROCKET !! 

του ST::?:-!~Nso;r ο οπο(ος δ(ιcαια αποκαλε{ται ο ~α"!Ιρας της ατι.ιο­

μηχανής. ~ ατ~&ι.ιαξ~ ~υτ~, UEotfxEt τα τρια oυσιαoτιιcά οτο\χε(α 
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~αι των συγχρονων 3τ~αμαε~ν. α) την ε~αpμOΎη της πρόσφυσης, 8)το\l 

αυλοφ6ρο At8nta του Γ&λλου SEGUIN και γ) το αναγκαστικό ρευμα της 

Kαπ~oδ6xoυ. ΕΤΟΙ,Υια πp~τη Φοο& επιτε6χθηκε πραγματικά η συνένωση 

δυο στοιχείων που αποτελούν τα χαρακτηριστικ& του σιδηροδρόμου 

(CH~MIN DEFER), α) η σιοηρη οδ6ς και ~) ο μηχανικός κινητηρας (LO­
ca~OTlVE). ΕΤναι 5ε καιη ~pωτη γραμμη η οποΙα κατασκευ&οτηκε και 

ΎΙ~ ~πιβαΤΙKη μετα~op&. 

Από εδω αρχίζει και η ταχύτατη δι&δοση Και αν&πτυ~η των σιδη­

ροδρόμων av{tnv υφηλειο, που οφε{λεται κυρίως στα Βασικ& πλεονε­

Ι(τήματα της μείωσης της αντίστασης, κατ& την ,,6λrιση. που εΠ1τρέ1ΙΕΙ 

Kαλ'~τεpη Εl(μετ&λλε::Jοη του συρμοκινητηρα, και στην τι:ι:Cιτεpη κυκλοφο­

ρία, που οΦείλεται στην "αθoδ~γηση των oxnjJ&T:.JV. '3δη, το 1832,ιι::υ­

ιι::λo~opoύν μεταξυ LIVERPOOL και MANOHESTER) συρμο{ 50 οχημ&των,β&­

pcυ~ 500 τ6ννων, οι οπο{οι ~ινoύνται με ταχύτητα 16 χΙλu/ωΡα.Ετσι, 

σ[5ηρος ιι::α\ ~τ~δς στηρ(~oυν την τεxνoλoγιιι::~ επαν&σταση στις μετα­

190U
Φομt~ του ~ι~να.
 
Η 3~λT(ωση των ~τ~o~ηxανων τι~ επδμενε~ δυο 5εKαετ[ε~ είναι εκπλη­


ιι::τι<η. g ιπποδυναμη τoυ~, απο 25 &λoγ~ το 1830, περν& στα 100 το
 

1846 ιι::αι στα 500 το ~849, επιτυγχ&νοντας ταχύτητες π&νω απο 100
 

χλu/ώΡα.
 

Οι ΠΡΙ7::ς χωρες, uετ& την Αγγλ[α, που οι:ατασιι::ευ&ζουν σιδηροδρδuους, 

ε{ψι\ οι Η.Π.Α ΤΟ ":330, η Γαλλία το 1832, το Μλγιο και η rtpuav[a 

το "835. Αιι::ολουθουν η Αυστροουγγαρ(α η Ολλανδ{α, η Ρωσία οι:αι ηι 
Ιτ",,\ία, ;(αι με ι.ιι<:ιη ιι::αθυστΙρηοl1 η Ισπαν(α, η Πορτογαλία Κ:ΣΙ οι 

EK""JSlv~SlKf~ χωρε;. Τtλος, στη λέσχη των xwouv που διαθΙτουν 
. . ου 6

σι5ηρδδοομο εισέρxσντ~ι, στο τέλος του 19 αιωνα, οι ':Ιερ\σσ τε­

ρε~ χωρες της Λατινι~~ς AUEOlK~~, των Βαλκαν[ων, της Ασ(ας και τ~ς 

Aό'HK~~ • 
Ετσι, το παYK6σμι~ δίκτυο, το οπο(ο το 1840 μ6λι~ ~αι έφτ~νε τα 

9.JOO χλμ, στις αμxΙ~ 'του 20 0U αιωνcι. εγγίζει τα 1.000.000 χλμ, 

YΙ~ νcι. Φτ&σει το 1,25 τcι. 1.229.923 χλu, εκ των οποίων 384.420 

χλι στην Έυρωπη, 6σ1.i86 στην ΑμΕρικη (βδρεια και ν6τια) 135.590 
στη~ Ασία, 60.320 =T~ν Αφρικη K~Ι 48.497 στην Αυστραλία. 

Αυτ& στον υπδλοιπο K6ouo. Ας δούι.ιε 6μως τι Ιγινε στην Ελ­

λ&~~ Και ποι& ~~αν η εξΙλι~η των σι5ηροδρδμων στη χωρα uας. 

ΒΊΣΤΟΡΙΑ ΤΟΥ ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΟΥ 

il.3.!L "'δΛ d ΔΑ 

Η μΙKΡ~ ~α~ εμειπωuΙνη απο τον "~λεμo της ανεξαρτ~σ(ας Ελλ&δα, 

Bp[JKETat σε tPQyl<~ -=~τ6.σταση απο την &ΊIo:;...n, :"'v συγκοινωνιων)τη\· 
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επox~ wou ο σιδηρ6δρομος t~aVE την εμΦανισή του στην Ευρώπη και τη 

Β6ρεια AμεPΙK~. Είναι Υνωστ6 6τι. 000 δι&στημα αν~Kε η χώρα μας στην 

OθωμανlK~ Αυτοκρατορ(α, δεν ε(χε ληΦθε( καμμ(α ufptuva για την ΟΡΥ&_ 

νωση των συγκοινωνιών. Το μ6νο ΥεΥον6ς που απ&λυνε κ&πως το οξ6 αυ­

τ6 ΠΡ6Sλημα, ~ταν ο νησιωτικος xαpαKτ~pας εν6ς μεΥ&λου μfΡοvς της 

χώρας και 0\ ε~τεταμένες ακτές της. που ε~έτpεπαν την αντιμετώπι­

ση του πpoβλ~ματoς, σε κ&ποιο βαθμ6 με τα πλοία. Αυτ6ς είναι δ λ6­

Υος που η πρώτη μέριμνα του νεαρο6 κρ&τους, με τις περιορισμένες 

οικονομικές δυνατ6τητες. στρ&φηκε κατ& κ6ΡΙ0 λ6ΥΟ. στην αποκατ&­

σταση των θαλ&σσιων συγκοινωνιων (με ελληνικ& ΚΟΙ ξένα ΠλοΙα)αν&­

μεσα στα δι&Φορα λιμ&νια της χωρας και αυτών με το εξωτεpι~δ,~αι 

~υρ(ως ανάUεσα στον Πειραιά.την ΕΡuοvηολη, την ~δρα, ΤΟ Ναύπλιο, 

την Πάτρα ~αι την KaAau6Ta. Η χερσαία uεταΦορά είναι οτην ουσία 

ανύπαp~τηι αν οχι ~αι εηι~ίνδυνη ηολλΙς ΦορΙς. Aυτ~ ~ταν η κατά­

σταση στην Ελλάδα, δταν άρχισε να χρησιuοποιείται EKTETGufva ο σι­

δηρδδροuος σαν σuγ~oινωνιαK6 ufoo στις ανεπτvγufνες χωρες, αφου η 

λειτουργ(α των ηρωτων YPBUU~V συμη(ητει με την απελευθΙρωση της 

Ελλ6.δας αηο τον τoυρo~δ ζυγ6. 'Έτσι, η μεγάλη βιoμηxανι~~ ~αι 6.λ­

λη αν6ητυεη που αυτδς ΙΦερε στις ηεριοχΙς ηου λειτουργησε, λει­

τοόργησε σαν πρδκληση, που στα μυαλ6 των περισσοτΙρων Eλλ~νωνιεί­

τε αυτοί είναι κυβερνωντες εΙτε αηλ6ς λα6ςι oυνδυ6στη~ε με την πο­

λυη6βητη ανάπτυεη της x~ρας. ουτε λίγο ούτε ηολυ, η δημιουργία σι­

δηρoδρoμι~~ν γραμμ~ν θεωp~θηKε. ο υη'αριθ. ενα παράγοντας για Ίν 

αν6.πτυξη, σε σημείο που να πιστεύεται οτι η Kατασ~ευ~ οι$ηροδρομι­

~ων γραμμων ~αι μ6νο, ηου 9α συνΙδεαν τα ηιο αει6λΟΥα αστικά ~Ιντρα 

uεταεύ τους, αλλά ~αι την ενδοχωρα με τα λΙUάνια, θα πυροδοτούσε 

την 6ιοuηχανικ~ ~αι λoιη~ αν6ητυξη της χωρας, ~α\ επι πλέον θα Ι­

~ανε την x~ρα διεθνές tuwopt~6 ~αι δ\αμετα~oμισΤΙK6 ~ΙντPO. Πολλοί 

U&AtOTG πίστεΨαν, οτι χωρ(ς σιδηρ6δροuο είναι μάλλον ουτοπία να μι­

λάμε για ανάπτυξη. 1)μως, η xαμηλ~ <ruaaιίIpeVOT) ~εφαλα(oυ και η μι~ρ~ 

παραγωy~. ενεργουν αρνητικά στην πραγματοποίηση αυτού του ονείρου. 

αΦf)uοντας σαν μ6νη btftobo για την wραΥuαΤΟ1l'οίησfι του. τον εξωτε­

ρικ6 δανεισμ6 αηο τα μεγάλα xρηματιστι~6 κΙντρα της δυΤΙK~ς Ευρω­

πης. η 1I'poσΦυγ~ 6uως στα οπο[α δευ είναι εύκολη. Ηδη, ο δανεισμ6ς 

της χωρας είναι η αιτία δυο διαδox\~ων πτωχεύσεων (1827 ~αι 1843) 

με αποτΙλεσμα τον αηοκλεισμ6 της 011'0 τη δ\εθν~ χρηματαγορ6.. Οσον 

αΦορ& δε την δυνατ6τητα επενδύσεων για τη δημιουργία Otb~pobp6uwv 

στην Ελλ6.δα 011'0 το xpηματιστι~6 ~εφάλαιo. 9α έπρεπε να απo~λεισθε(. 

Y1I'f!pxav πολυ ηιο ενδιαφΙρουσες δυνατ6τητες για επένδυση του κεΦα­

λα(ου αυτου στις χωρες του. Αλλά α~6uα ~αι στους σιδηρaδρ6uοvς. 

,,.,,~,,,,.,. J.,!\,,,, ... A ..... .,. .. π." π"......... J. ....... .c....,.•" ~ .. ~",ι;'~n..-Μ" ΤΟ ... ,., r-",l\(" ~Ι"' .. ~
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ρ&δε\Υμα, η σιδηpoδpoμΙK~~oσπ&θεια του 1842-46 χρηματοδοτείται κα­

τ6 5D% σπα ~yyλoυς ~ε~αλαιoυxoυς. 

Έτσι,στην Ελλ6δα, χρει6στηκαν 22 χρόνια για συςητησεις και 12 χρόνια α­

κ6μη για την κατασκευη της πρώτης σlδηρoδρoμΙK~ς γραμμής, μήκους μδ­

λtς 8,5 χιλΙ0μfτρων, η oπo~α συνΙδεσε την Αθηνα (θησείο) με τον Πει­


0016, και η οποία εγκαινι&σθηκε στις 28 Φεβρουαρ{ου 1869. είναι χα­


ρακτηριστικό ότι, την {δια περίΟδο, σε ορισμένες χώρες κατασκευ&ζΟ­

ταν μέχρι και το διπλ&σιο μ~Koς ypαμμ~ς σε μια μέρα κατ& μέσο 6ρο.
 

Για πρωτη φορ& γίνεται πρ6ταση κατασκευης οιδηροδρομικης Υραμ­

μης, σπο την Aθ~vα στον ΠΕΙΡΟΙ&, σπα τον Γ&λλο Φραγκ(οχο Φερ&λδη το
 

1835, 6μως το όλο θέμα δεν ξεπέρασε το στάδιο των συςητησεων και α­


πλ~~ fbtve θfμα Υια να Υρ&φουν κατ& κοιροός οι εφημερ{δες. Ττσι, η
 

πρ~τη σoBαρ~ προσΠ&θεια, Υίνεται απο την κυβfρνηση του Αλfξανδροu
 

Ηαυροκορδ&του, η οπο{α και εισ&Υει ενα νo~oσxΙδιo στη BouA~ στις 16 
Ιουν{ου 1855, ue το οποίο και εYK~ίνεται στις 18 Ιουλίου του ίδιου 

€ΤOυ~, η KατασKευ~ της yραμμ~~ αυτ~~. Η ypaUU~ θεωρείται απoδσΤΙK~, 

ακδuη και αν απσΡΡoφ~σει τη μισ~ ~ίνηση της ηειραϊK~ς οδού (οδός 

Πειραιως). Η δημοπρασία Υίνεται στις 30/11/1857 και αν&δσχος ανακη­

ρύσσεται fvav Υαλλικδς οίκος, με αντιπΡδσωπο τον Φερ&λδη. σ οποίος 

mlψνει το προν6μιο εKμετ&λλευσ~ς της Υια 72 χρ6νια. ο o(~oς όμως 

αυτ6ς τσ 1861 κηρύσσεται f~πτωτσςι η δε KατασKευ~ της ypaUU~~ κατα­

κυρώνεται αντ~ τη Φορ& στους ΔεΚ&ζ. Δελαλoρανσ~ και ΠαΥανfλη. ΟΙ 

οπο10Ι όμως σύντομα κηρύσσονται και αυτο{ fKwtwtOt. LtO μεταξύ,uε­
σολα6ε{ η fξωση τoν~Oθωνα.Kαl η παρατεταμfνη πoλΙΤ1K~ ρευστ6τητα 

που την ακολούθησε, και ftOt μδλις το 1867 αναλαμβ&νει ο επδμενος 

υΠOΦ~φιoς KατασKευαστ~~. ο owo{o~ δεν είναι &λλος απο τονΆΥΥλο 

Εδ.Π(κερινΥΚ, ο οπο(ος δμως αδυνατεί και αυτός να oλOKληρ~σει το 

fpyo, το οπο(ο και τελικ& oλOKληρ~νεται απο τους ΆΥΥλους Εδ. ονά­

κειο (Boυλευτ~) και Ερ. TfVACQ (μηχανικ6). Ετσι, η 28η ΦεΒρουαρίου 

1869, ε{ναι μΙα oημανΤΙK~ ufoa στην ιστορία του Ελληνικού σιδηρο­


δρδμου. αφού εκε{νη της nufpa κυκλοφορε( ο πρωτος συρuός μεταξύ
 

Aθ~νας και Πε1ραι&. Το 1874, η αyyλΙK~ ετα1ρεία θα μετα6ιβ&σει
 

τα δΙKα1~ματ& τη~ στην Τρ&πεζα Βιοuηχανικ~ς Πίστης, η οποία και 

θα Ιδρύσει, τον επ6μενο χρδνο, την"εταιρεία του απΆθηνών ει~ Πει­

ραι& σ~5ηρoδρδμσυΠ. 

Από την επoχ~ αυτ~, οι πpoτ&σει~ Υια την KατασKευ~ σιδηροδρο­


μlK~ν ypaUU~Y θα πληθόνουν, όuως Υια 14 χρόνια περίπου. δεν θα Υ(­


νει δυνατ& να κατασκευασθεί οότε ένα χιλιδUετΡΟ σιδηρoδρoμ1K~ς
 

Υραuμ~ςι παρ~6λo που μετ& τσν Κριμαϊκδ π6λεμο, παρατηρείται μια τά­

ση, στους λΥΥλους και Γ&λλους τραπεζίτες να επεκτείνουν την χρημα­


τoδOΤΙK~ τους δραστηριδτητα και έξω απο τα σύνορα της χ~pας τoυ~,
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αναζητ~ντα~ tuputEpa ~εPlθώρια ~Ιpδoυ~. Έτσι Φτ&νουμε στο έτος 1882, 

το οπο(ο αποτελεί σταθμ6 στην ιστορ(α των Eλλην\~ω.... Σιδηροδρ6μων, 

αΦo~ τ6τε αρx~ςεl η ~ατασ~ευ~ του oιδηρoδρoμι~oό δl~τόoυ της χωρας. 

Αν την Ύpαμμ~ Aθ~νας πειραι6 την 6εωρ~σoυμε μητρoπoλιτι~6 01­

δηρ6δρομο, 6πως oπωσδ~yoτε εξελ(xτη~ε λίγα χρ6νια αΡΥ6τερα,υε την 

αν&π-ι:υξη των δuσ v6AEwV και ε1l"Ιιι::τασ~ του σε σ~ραyyα μέχρι την .Ou6­

νο\ο. το 1895, τ6τε αναμΦlσβ~τητα η πρωτη σιδηρoδρoμιιι::~ yραμμ~ που 

λειτοόΡΥησε στην Ελλ&6α. είναι η Ύραμμ~ π6ΡΥου Kαταιι::~λoυ. μ~ιι::oυς 

13 χλμ, 1I"0U εΥιι::αινι6ι;εται το 1882. 

Αν 6μως το Ιτος 1882 είναι το έτος - αΦετηρ[α για την δημιουρ­

γ[α του σιδηροδρουιιι::οό διιι::τόου της χωρας, ο &νθρωπος που υπ6ρεσε 

να υλOΠ01~oει το 6νειρο αυτ6 .ου λΙΥεται σιδηρ6δρομος, είναι ο Χαρ(­

λαος τρικούτης, ο ανα~εωτ~ς αυτ6ς ΠρωθυΥουργ6ς της Ελλ&δας. Μ6νο 

μΙσα στο ΙΒΒ2, στην δι&ρκεια της τρ~της του ουσιαστικ& vρωθυvουΡΥ{ας, 

θα υ_ογρ&ψει οριστικΙς σuμB&σεις για σιδηροδρομικές γραμμΙς συνολι­

κού μ~Koυς 700 χλμ, Υου θα καλ6ττουν μεΥ&λο μΙρος της xώρα~.έxoντας 

ΤΡOOΠΤΙK~ για &λλα 700 XAu.vEP{vou. [την πραΥματικ6τητα. μετ& την 

επox~ του Χαρίλαου Τρικοόπη, δεν έΥινε σχεδ6ν τ(τοτα καινούργιο 

στους σιδηροδρ6μους.αφου ΟΤΙ κατασκευ&στηκε μέχρι το 1909, _ου τε­

λει~~ει η μεγ&λη τροστ6θεια Υια KατασKευ~ σιδηρoδρ6μ\~ώ~ yραμμω~, 

στηΡΙζ6τα~ε στις Kατευθυ~σει~ και στις β6σει~ Υου έθεσε ο Τρικού­

-η~. 

Ο Τρικοόπης τ(στευε οτι, το Kρ6τo~ οΦε(λει ~α εκμεταλλευθε(· 

τη~ βελτtωut~η εεωτερικ'i του τ(στη, να 'Προσελκύσει t:AAn~lK& και 

διεθν~ κεΦ&λαια, και ~α yρoωθ~σει, το συντου6τερο δυ~ατ6, με αυτ&, 

τη~ KατασKευ~ 6λου του αναγκα(ου δισηροδρομικοό δικτύου τη~ x~ρα~, 

αλλ& με το μικρ6τερο δυ~ατ6 K6στo~ και με τη~ μικρ6τερη KραΤΙK~ εΥΙ­

β&ρυνση. Είναι αρκετ& ρεαλιστ~~ Υια ~α καταλ&Βει οτι, τα μεΥαλ6­

π~oα σχεδια των ΤΡOKατ6xω~ του για KατασKευ~ yραμμω~ διεθ~Oό~ Τλ&­

τoυ~ (1.435 μ.), τα οποία &λλωστε δεν Kατ&Φερα~ votl ~α Φτ&αουν 

στα στ6διο τη~ υλοπο(ησης. εί~αι α~εδαΦΙK&. Ετσι VDOKP~~El Υια ολο 

το δ(κτυο γραμμΙ~ ρετρικο6 _λ6τους, εκτ6ς QVO ΤO~ βασικ6 &εονα 

προς Βορρ&. ο oπo(o~ ΠΡΟΟΡ{ζεται να ε~ώσει τη~ πρωτεύουσα με το 

Ευρωταϊκο σιδηροδρομικ6 δ{~τυo. και ο οvο{ος θα έπρετε ~α έχει Υραμ­

μ~ διεθ~o6ς Τλ&τους. Η μεΤΡΙK~ ypauu'i ε(χε πολυ μικρ6τερο κ6στος 

KατασKευ~ς. εξαιτίας του μικρ6τερου β&ρους των γραμμών και του u(j­

κους τω~ ξ6λιγων στρωτΛpω~, αλλ& ~υρ(ως ε~αιτίας των μΙKρ6τερω~ 

Kαμπυλώ~ και της αvοΦυγ~ς της κατασκεΙ.J(jς σηΡ&ΥΥων, ιδιαίτερα στην 

oPEtv'i χ&ραξη. Ο TPΙKoόyη~ είχε καταλ&βει δτι. ο xαραKτ~ρας της 

x~pας σαν opειν~ς, αραιo~αΤOΙKημΙνης και με μΙKΡ~ vapaywy~ και 
... fun,.,n F. .. " .ι;""π" .. .. tlt. ... ,.. _ιt_ .. ~ •• ~ .. __ "- __ 1' .. __~1 
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για μερ\~& χρ6νια, ενώ η ενσωμ&τωση τη~ χώρας στο διεθνές εμπορικ6 

κόκλωμα, ΠΟ1) θα επέβαλλε yραμμΙ~-διεθνoύς πλ&τους, δεν ~ταν πιθαν~ 

για πολλ&χρ6νια ακόμα. Αλλ& τ6τε, αν ο στ6χος αυτός wpayuatowotGvtoιV 

μπορούσαν αυτές ΟΙ YPOΙUUf.; να δΙQπλΟΙwVΘών.Αντ(θετα 011'0 τον KOU].LOUV­

δούι:ο, τις γραμμές αυτές τις έΒλεπε σαν γραμμές τοπικού XapalCT~pa 

και όχι διεθνούς. rlOI τους λ6γους αυτους, το κόστος lCατασKευ~ς; θα έ­

πρεπε να ~ταν χαμηλδ, ώστε να κατασΚΕνασθούν οσο το δυνατ6ν περισσ6­

τερες γραμμές, πρΙν εξαντληθούν οι δυνατ6τητες του κρ&τους για χρη­

ματοδδτηση, ενω ο τοπικ6ς:χttραιι:τfιρας των γραμμών, EwftPE1l'E το ~ετρι­

1(6 1'λ&τος. Ο Τρικούπης βlά~oνταν και για έναν άλλο λ6γο, γιατί προέ­

βλεπε ΟΤ\ οι ευνοίκές για την Ελλ&δα διεΒνείς OVYKVp{t~ Βα ~εταβ&λ­

λονταν οε λίΥα χρδνια. 

Οι VπδλΟιπες β&σεις στις οποίες στηρίχτηκε η σιδηρoδρoμΙK~ πο_ 

λΙΤΙK~ tov Τρικούπη Ε{ναι α) επιxoρ~yηση tov KataOKEVaat~ με 20.000 
δραχ,/χλμ,αντί της εγγύησης κlρδοvς 5% απο το κρ&τος, ρετ& την f­
vaptn Atttovpy(ao; tDV σιδηροδρ6μοv. Και αvτδ γιατ(, αντ{Βετα απο 

τον κοvuοuνδούρο, πίστευε οτι Υια πολλ& χρδνια οι περισσδτερες 0\­
δηροδροuικl~ γραμμΙς δεν Βα απΙδιδαν κΙρδη, και επομΙνως η επιβ&­

pVvon tOV Kp&tOVO; Βα ~ταν πσλλαπλ&σια με την εΥΥύηση CA&XlotOV κΙρ­
δοvς. λΗωστε υπολογίι,:ει, και σωστ&, οη το (διο αKριBCις (20.000/ 
χλμ) θα στo(xι~ε και η KατασKευ~ δρδμων, και επσ~ένως η δαπ&νη δεν 

~ταν μεγ&λη Β) Μετ& την π&ροδο 15 ετών το κρ&τος Βα σvμμετfχει στα 

κέρδη της ~ταιρε(ας wov Βα tEwepv&vc το 7%, κατ& 50% γ) το κρ&τος, 

μετ& 15 χρδνια, Βα έχει δικαίωμα ttayOP&O; της Εταιρείας καταβ&λλσ­

ντας την at{a tov 50% tov αποθεματικού κεφαλα(οv. λυτδν τον 6ρσ 

τσν έβαλΕ, οχι γιατί απέΒλεπε στην κρατικοπο(ηση των σιδηρoδρδ~ων, 

«λλ& Υιατί. προβλέποντας οτι μετ& 15 χρδνια θα ~ταν σε πλ~ρη απδ­

δοση η yραμμ~, απέβλεπε στο να μπορε( να εεαναγκ&σει την εταιρεία 

να δ~xBε{ τις εύλογες απαιτ~σεις tov Kp&tOVo;, μη επιτρέπoντCΙς έτσι 

στην εταιρεία να κ&νε·ι δη θέλει. ΒεΒα{ως δεν απέκλειε και την κρα­

τικοποίηση σαν λύση, πραKΤΙK~ wov ε(χαν εφαρμδσει &λλες χώρες στην 

σιδηρoδρoμΙK~ tOVO; πoλΙΤΙK~. 

Χαρακτηριστικδ toV ρεαλlσ~oύ tOV XaP(AOOV Τρικούπη, είναι η τσ­

πoθέτησ~ tov στη OVt~tnan στη BOVA~ για το Σιδηρ6δρομο, π&νω στο 

θέμα tov αν προτιμ&ει την KραΤΙK~ απο την ιδιωΤΙK~ εκμετ&λλευση 

Των γραμμών. Ε{ΠΕ λοιπδν: ~Eγ~ κύριοι δεν έρχομαι να VWOatnp(tw 

~νώπtον της Βοvλ~ς οvδfν σύστημα δεν Είμαι ούτε vwfp της OVYKtvtpG­
σεως ούτε υπέρ της αποκεντρώσεως, ούτε VKfp των στενCιν σιδηροδρδμων 

ούτε υπΙρ των εvρfων σιδηροδρδμων' δεν είμαι ούτε vwfptno; KOtaQKtV­
~ς των σιδηροδρδμων, παρ& ΤΟV.Δημοοίοv, ούτε vwfp τηο; KατασKευ~ς 

αυτών Vwo εταιρειών αΠΟλύτως .. π&ντα τ~ύτα ctEt&tw σXεΤΙKCι~•••.••• 
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Εwομl:vως: ΠC1Ρα",aλώ τηv Boυλ~ν εις τα ι;ητ~ματα 1I'EPt των σιδηροδρ6ιιων 

να μην αναχωρεί σπο αpx~ν Υεν\Κών •.•••• δι6τ\ τα ι;ητ~ματα ταύτα δεν 

είναι ι;ητ~ματα θεωρ{αςι είναι ι;ητ~ματα 1Ι'ραll:'τ\",&, ι;ητ~ματα ουιιΦέρο­

ντος τρέπει να εtετ&ι;ονΤQΙ κατ& τας 1Ι'αρουοιαι;οιιένας 1Ι'Εριοτ&σεις." 

Ε(ναι χαρακτηριστιχ6 των 1I'επoιθ~σεών του το 6Τ1, 6ταν το 1887 ε[­

δε να διαΨευδονται 0\ ελ1l'(δες του Υια ταχεία KατασKευ~ των 1Ι'ρο­

Ύραμματισμένων Υραμμών, αποφασ(ι;ει ενεΡΥ6τερη συμμετοχη του ιςρ&­

του<; στην σ.aηροδΡομι,,~ 1Ι"ροο,..6:8ε1(1. Έτσι, 6που η \δ\ωτ\ιι::~ πρωτοΒου­

λία δυσκΟλεύεται ~ δεν ανταποκρίνεται, ιςατασκευ&ι;ει Υισ λΟΥαρισσμ6 

του ιςρ&τους τις ΥραμμΙς, τις 01l'ο(ες και 1Ι'αραχωρε{ 1Ι(l εκμετ&λλευση. 

Η αντιπολίτευση στ~pιι;ε τις θέσεις της σε μια υπδθεση Υια την 

οπο(α. δεν υπ~ρxε κανΙνα σ(Υουρο στοιχε(ο οτι θα Υ(νοντωπραΥ­

ματικδτητα. Δηλαδ~ στο δτι η x~ρα θα ενσωματωθεί στο διεθνfς εμπο­

ρικδ κύκλωμα και οτι η Ελλ&δα θα Υ(νει σιδηροδρομικδ διαμετακομι­

στικ6 κfντρο, με την προΙκταση του διεθνούς εμπορικ06 δικτύου.Και 

η ιστορ(α δικαίωσε τον Τρικούπη. αΦου καμμ(α απο τις Υραμμfς αυ­

τΙς δεν κατασκCυ&στηκε. Ούτε η ΔαλματικΛ yραμμ~, ούτε η ΥραμμΛ 

Aυλ~νας - Ιωανν(νων, με ατμoπλOΙK~ σύνδεση με το Μπρ(ντιςι. Αλλ& 

ούτε και υπ~ρ~ε καυΙυα σοβαρδ ενδιαφfρον Υια την αν&δειξη κ&ποιου 

ελληνικού λιμανιού σε τερματικ6 σιδrιpoδρoμΙKδ κΙντρο ΤΟ',) δρδμου προς 

την Α(Υυπτο και τις Ινδίες'. Αντ(θετα η Ιταλία .ι::αι ιδιαίτερα το 

Μπρίντιςι, fπαιξαν αυτδυ τον ρδλο. αν και μα.ι::ρύτερα απο τηυ ΑίΥυ­

πτο, Υιατί δεν ~ταυ μ6νο η θ&λασσια απδσταση που fπαιξε ρδλο O~"'J­

τ6. 

Στις 20,24 και 25 Μαίου του 1882, Υίνεται η συςΛτηση. Υια την 

σιδηροδρομικΛ πολιτικΛ στην Boυλ~ 6που Τρικούπης και Αντιπολ(­

tcvon εKθ~τoυυ τις απδΨεις τους. ο δε Τρικούπης φΙρνει Υια ψ~φιση 

τρία νομοσχέδια, με τα οπο(α εΥκρ(υεται η Kατασ.ι::ευ~ τριών σιδηρο­

δρομικών δικτύωυ. Το πρ~τo αΦΟΡ& την ΥραμμΛ Πειραι~ς-Πατp~ν με 

διαKλ&δωσrι απο Ιδριυθο προς 1ΡΥος, ΝαύΠλιο και Ηύλοvς. Το δεύτε­

ρο αΦορ& το θεσσαλικδ δ(κτυο, με αΦετηρία τον Β6λο, ~αι το τρίτο 

τους σιδηροδρ6μους ΑττικΛς. που περιλαμβ&νουυ τις ΥραμμΙς Aθ~υα ­
Λαύριο, με διαΚλ&δωση απο το Ηρ&κλειο προς κ:ηφισι6.. 

Αλλ& ας ε~ετ&σoυμε ξεχωριστ& κ&θε ενα δ(κτυο και την ιστορ(α 

του. 

α. Δ(κτυο Πελοποννδσου 

Το δικα(ωμα και rι υποχρέωση τrις "κgτασκευΛς συοτ&σεως και XP~­

σεως του Ιρyoιi'. παραχωρε(ται στη rενικ~ ΠιστωΤΙK~ Τρ6:πεςα της Ελ­

λ&δος rι οπο(α. σύμΦωνα με τη σύμBασrι. ιδρύει στις 17/10/82 ανωνυμη 

εταιρε(α με τον τ(τλο 11 ΣΙΔΒΡΟΔΡΟΗΟΙ ΠΕΙΡΑΙΩΣ - ΑθΗΗΩΗ - ΠΕΛΟΠΟΝ­

ΗΗΣΟΥ" η οπο(α, σύμ6ωνα με τη σύμβαση π6:λι, θα εκμεταλλευδτανε το 

δ(.:τυο Υια 99 χρδνια, υπεύθυνrι Υια την συνΤ~ΡΓιση Βελτ(ωση και ετrΙ­
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Eπo~ένω~ παpα~αλ~ τηνBoυλ~ν ει~ τα ~ητ~ματα περί των σιδηροδρ6μων 

να μην αναχωρε( σπο αρχών ΥενΙΚών•••••• δι6τι τα ζητ~ματα ταυτα δεν 

είναι ζητ~ματα θεωρίας, είναι ζητ~μ;ατα πρακτn::&, r;nt~]laTD crUlldIfpo­

ντος πρέπει να εεεΤ&ζονται κατ&. τας; παρουσιαζομένας περιστ&σεις." 

Είναι χαρακτηριστικ6 των πεπoιθ~σεωv του το ότι, 6ταν το 1887 ε(­
δε να διαΨεύδονται 0\ ελπίδες του Υια ταχεία Kατασ",ευ~ των προ_ 

Υραμματισμένων Υραμμών, αποφασ(ζει ενεΡΥ6τερη συμμετox~ του ~p&­

τους στην α.δηρoδpoμΙK~ 1I'POO1f&eEta. Ετσι, 611'0\.1 η ιδιωτιιc~ 1rρωτοβοu­

λ(α δυσκολευεται ~ δεν ανταποκρίνεται, κατασκευ&ζει Υια λΟΥαριασμ6 

του κρ&'τους τις Υραμμές, τις οπο(ες και παραχωρεί Υια εκμετ6λλευσπ. 

Η αντιπολίτευση σΤ~Ρ\ζε τις θέσει~ τη~ σε μια υwδθεση Υια την 

οπο(α, δεν υπ~ρxε κανένα σ(Υουρο στοιχε(ο οτι θα y(νoντ~πραy­

ματικδτητα. Δηλαδ~ στο δτι η x~ρα θα ενσωματωθεί στο διεθνf~ εμπο­

ρικδ κύΚλωμα και οτι η Ελλάδα θα Υ(νει σιδηροδρομικδ διαμετακομι­

στικδ κέντρο, με την προέκταση του διεθνούς εμπορικού δικτύου.Και 

η ιστορ(α δικα(ωσε τον TotKoUwn. αΦου καμμ(α απο τις Υραμμές αυ­

τές δεν κατασκευάστηκε. ούτε η ΔαλμαΤΙK~ yραμμ~, ούτε η yραμμ~ 

Αυλωνας - Ιωανν(νων, με ατμοwλοικ~ σύνδεση με το Μwρ(νΤΙζΙ. Αλλά 

ούτε και υπ~ρξε Kavfva σοβαρδ ενδιαφfρον Υια την ανάδεΙξη κάποιου 

ελληνικού λιμανιού σε τερματικδ σιδηροδρομικδ KfVTOo του δρδμου προς 

την Α(Υυπτο και τις Ινδ(ες. Αντ(θετα η Ιταλία και ιδιαίτερα το 

Μπρ(νΤΙζΙ, έπαιξαν αυτδν τον ρδλΟ, αν και μακρύτερα απο την Α(Υυ­

πτο, Υιατ( δεν ~ταν μδνο η θάλασσια απδσταση που fwatoεt ρδλο a~""J­

,6. 
Στις 20,24 και 25 Μα(ου του 1882. Υ(νεται η συζ~τηση, Υια την 

σιδηρoδρoμΙK~ πoλΙΤΙK~ στην Boυλ~ δπου Tρι~oύπης και Αντιπολ(­

τευση εκθέτουν τις απδψεις τους, ο δε Τρικούπης tfPVEt Υια Ψ~φιση 

τρία νομοσχέδια, με τα οπο(α εΥκρ(νεται η KατασKευ~ τρι~υ σιδηρο­

δρομικων δικτύων. Το πρωτο αφορά την yραμμ~ Πειραιώ~-Πατρών με 

διακλάδωση απο Κδρινθο προς ΑΡΥος, Ναύπλιο και Μύλους. Το δεύτε­

ρο αΦορά το θεσσαλικδ δ(κτυο, με αφετηρ(α τον Βδλο, και το τρ(το 

τους σιδηροδρδμους Aττι~~~, που Υεριλαμβάνουν τις Υραμμfς Aθ~να ­

Λαύριο, με διακλάδωση αΥΟ το Ηράκλειο προς Κηφιοια. 

Αλλ& ας εξετάσουμε ξεχωριστά κάθε ενα δ(κτυο ~αι την ιστορ(α 

του. 

α. Δ(κτυο Πελοποννδσου 

Το δικα(ωμα και η υΥοχρfωση της "K~τασKευ~ς συστ&σεως και xρ~­

σεως του fpyo~. παραχωρε{ται στη rEvtK~ ΠιστωΤΙK~ τραπεζα της Ελ­

λάδος η οπο(α, σύμφωνα με τη συμβαση, ιδρύει στις 17/10/82 αν~νυμη 

εταιρε(αμε τον τίτλο n ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΟΙ ΠΕΙΡΑΙΩΣ - ΑθΗΝΩΝ _ ΠΕΛΟΠΟΝ­

ΝΗΣΟΥη η οποία, σύμφωνα με τη σύμβαση _αλι, θα εκμεταλλευδτανε το 

δ(~τυσ Υια 99 χρ6νια. υπεύθυνη Υια την συντ~ρηση βελτίωση και επέ­
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~yασ~ του. Η υπoxρΙ~ση του αναδ6χου αφορ& την cataacEu~ της yoαμμ~ς 

μέχρι την Π&τρα, με διαΚλ&δωση προς 'λΡΥΟ, , Ναόπλιο και M6~oυς Ναυ­

.λ(αυ. g υλοποίηση του έργου ξΕκιν&ει με έντονο ρυθμδ, ο οπο[ος με­

τ& το 1385 γίνεται βραδότερος. γιατί ο αu&δοχος αρχ{ςει να αντιμετω­

Π[ζΕΙ οικονομικές δυσΧΙΡΕιες. Ετοι, μέσα στο 1884. oλOKληρων~αι και 

αρχίζουν να λειτουΡΥοόν τα τμ~ματα, Πειραι6 - Ελευσ(νας ΜεΥ&ρων και 

Koρ[ν~oυ Καλαμακ[ου. 9 KατασKEυ~ του τμ~ματoς Κορίνθου - Καλαμακ[ου. 

έγινε ξεχωριστ& για να ενωθεί, το συuτoμ~τερo. ο Κορινθιακδς με του 

εaρωνι~6 κ6λΠΟ. με εξελιγμένο μΙσο συγκοινωνίας, αφο6 η διωρυγα της 

Κορίνθου δεν ε[χε α~6μα κατασκευαστεί. Έτσι, η συγκοινωνία απο Aθ~­

να προς Κ6ρινθο, Υιυ6τανε με τρα{νο μέχρι την Ελευσ{να, με πλο{ο 

μέχρι τσ Kαλαμ6~ι και απο εκε{ με τρα{νο μέχρι την Κδρινθο. Εντδ, 

του 188; λειτουΡΥοόν τα τμ~ματα, ~trapa - !αλαμ&κι και Κ6ρινθος ­

Kι&τo.~έντ6ς του 1886 τα τμ~ματα Κι6το - καμ6ρι, Κ6ρινθος - ΑΡΎος, 

ΑΡΥος - Μόλοι Και !ΡΥος - NavWAto, εντδς δε του 1867 ΟλΟΚληρώνεται 

η ypαμμ~ μέχρι την Π6τρα. Σ:την συνέχειαοι ε.Π.λ.Π. 'ιι'ροχωροόν στην 

~ατασ~ευ~ της γpαμμ~ς 'ιι'ρος Πόργο, η οπο{α ολοκληρώνεται στις 29/3/
.-­

1890. 
, 

Τη γpαμμ~ απο τους Μόλους στην Καλαυ&τα την αναλαυβ6νει το 

1868 η Διε:θν~ς εταιρεία OΙKoδoμιfιν και ΕργΟλαβιών Δημοσ{ωu Ιpγω~τr" 
η O'll'o{a εδρεGει στο BRAINELE - COKPTE του Βελγ{ου, η O,ll,o{a δυως αργ6_ 

τερα κηρυσσεται έκπτωτη και το ΙΡΎΟ ολοκληρώνεται τελικ& απο τους 

Σ.Π.λ.Π., με Q,ll,OttAtaua η Ύραμμ~ να τεθεί σε ε~υετ&λλευση στις 4/ 
11/1899. Η γpαυυ~ αυτ~ κατασκευ6σθηκε για λΟΥαριασμδ ΤΟ1) δημοσ!ου, 

C'll'Elb~ δεν υπ~ρxε ενδιαΦέρον του 1διωτ1κοό κεΦαλα{ου να επενδυσει 

με τους 5ρους που κατασκευ&σθηκαν ΟΙ &λλες γραμμές. Ε{ναι μια ρ(α­

λισΤ1K~ ~~6Kλιση του Χαρ.τρικουπη o'll'o τις προεκτεθε{σες αρχές του, 

για την οπο{α θα μιλ~σω 6ταν αναΦερθ~ οτους Σ'δ.Bopε10δυΤΙK~ς Ελ­

λ6δας. Ετσι δεν μένει 'ιι'αρ6 το τμ~μα Π6ργσς:-Ιευγολατι6, Υια να ολο­

KATΊDUBe{ το δ{κτυο της neAO'll'OVV~OOU 6'11'ως είναι σήμερα, το οπο{ο 

και avaAJ.JJB&vouv να κατασκευ&οουν οι Σ.Π.λ.Π, Υ1α λογαριασμ6 του 

κρ6τους ~αι το o'll'o{o παραδίδεται για εκμcτ&λλευση σ1Ι, 7/9/1902. 

Παρ&Ηηλα έχουν ήδη κατασκευαστε{ ΟΙ διαι:.'Qδωoεις 'ιι'ρος ΚυΗηνη,Ο... 
λυμπ{α, ~εσ~νη, Καλ&βρυτα (Οδοντωτ6ς), Ηεγαλ6πολη και Κυπαρισ{α. 

ενώ οι ΥIJΟi.JIΗ~ς ΚυπαΙΗο{α - Φιλιατρ6 - πυλος, OAuuw{a - :!:αρ6ταινα ­

Λεοντ&ρι - 1:π&ρτη - r6eCto και Καλ&βρυτα-Ηα.ι;.ε".ίκα - TP{1fOAl, οι 0­

πο{ες 'IrEQ~auS&vovtav στο αρχ,κ6 οχΙδιο τρικούπη, δεν κατασκευ&στη­

καν 'Irotf. Το μ6νο Tμ~μα που wPOOtfeTΊKE awo τ6τε utxot o~μεpα στο 

δ{~τυo, είναι η δια~λ&δωση awo τον Ισθμ6 στο Λοuτρ&κι. η οπο{α ~α­

ταOKευ6σθη~ε το 195). 

β. Σιδηρ6δρομΟ1 θεσσαλ{α~ 
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Στις 13/9/81, ο Κουμουνδούρος υΠΟΥρ&Φει σύμβ~ση με τον Iτ~λ6 μη_ 

χανικ6 Ε.&& CHIRICO, αντιπρ6σωπο του Κωνσταντινουπολίτη Τραπεςίτη 

θ. ΗαυΡΟΥορδ&του, Υια την KατασKευ~ σιδηpoδρoμΙK~ς yραμμ~ς απο τον 

Β6λο στην Λ&ρισα. Ομως ο Χαρίλαος Τρικούπης, που αναλαμβ&νει σελίΥΟ 

πρωθυπουΡΥ6ς, είναι αντίθετος με την σύμβαση αυτ~, επειδ~ πιστεύει 

6τι, η αν&θεση αυτού του εύκολου και προσοδοφ6ρου τμηματος, θα gu­
σκολfψει την KατασKευ~ του υπ6λοιπου θεσσαλικού δίκτου.Ετσι θα επι­

τύχει τηv αvαθέωρηση της σxεΤΙK~ς σύμβασης και tOV ~αϊo του 1882 
υΠΟΥρ&φεται KatVOupyta, η οποία και tYKPtVETat με v6uo απο τηv Βου­

λ~, με β6ση τηv οποία ο θ. ΗΒυΡΟΥορδ6τaς αvαλαμβ&vει va κατασκευ&_ 

σει σιδηpoδpoμΙK~ yραμμ~ απο TOv Βδλο στην Λ6ρισα και ~πo το Βελε­

aTfvo στηv Καλαμπ&κα δια ufaou Φαρσ6λωv, Καρδ(τσας και Τρικ4λωv,συ­

vaλικού μ~Koυς 202 χλμ, με τους (διους 6ρους που mcac ο Τρικούπης 

και Υια τα &λλα δίκτυα. tov ΟκτωΒρtο του ίδιου fTous, ιδρύεται η Ε­

ταιρεία twv ΣιδηΡοδΡ6μωv Θεσσαλίας και Tov Απρίλιο του 1884 εΥκαι­
νι4ςεται το τμ~μα Β6λος-Λ&ρισα, ufxpt δε Tov Iouvto του 1886 ολο­
κληρ~vεται dλο το προΒλεπ6μεvο απο τη σύμΒαση δ(κτυο. Η εταιρεία 6­
μως, πεΡv6ει κρίση, Υιατί μια σειρ6 K~ εσοδειώv σταριού aTov 
θεσσαλικ6 κ&μπο, UEl~vouv αισθητ& το σχετικ& μικρ6 μεταφορικδ fpyo, 
η δε πoλΙΤΙK~ και OΙKoνoμΙK~ κρ(ση των CT~v 1885 - 88,χειροτερεύει 

ακ6μη τηv κατ&σταση, η οποία Bελτι~νεται κ&πως το 1889, οπ6τε και 

αΠΟΦασίcεται η KατασKευ~ της ypαμμ~ς Β6λου - Λεχωvιωv, χωρ(ς κρατι­

K~ επιxoρ~yηση, αποΒλfποvτας στην επίτευξη κερδωv απο aUT~J και ι 

οποία το 1903 επεκτείνεται μΙχρι τις ΗηλιΙς. Η yραμμ~ αυτ~ Ιχει 

πλ&τος 0,60 μ. Το δίκτυο αυτ6, μετ& τηv λειτουΡΥ(α της διεθvούς 

πλ&τους yραμμ~ς Aθ~νας - συν6Ρωv, ίχασε αρκετ6 μεταΦορικ6 ΙΡΥο,α­
Φού η Θεσσαλία δεν εξυπηρετούvταv πλfοv αποκλειστικ& απο το δ(κτυο 

αυτ6.με τη μεσολ&Βηση του λιμαvιού του B~λoυ, αλλ& KQTtuetfav με 

τηv Aθ~να και tov πειραι6 απο τη νΙα yραμμ~. 

Ύ. Σιδηρ6δρομοι Αττικ6ς 

Οπως εξΙθεσα πιο π&vω, η τρίτη σύμβαση που υΠΟΥρ&φει ο Τρικού_ 

πης και φfΡvει στη Boυλ~ ΥιαmΙΚUΡωση tov Μαιο του 1882, αΦορ6 τους 

σιδηρoδp6μoUςAΤΤΙK~ς. ΤΟ δίΚJυο αυτ6 το οποίο περιλαμβ4νει τη Υοαμ­

μ~ μετρικοό πλ6τους απ6 τηv Aθ~να στο Λαύριο, με διακλ&δωση από το 

Ηρ&κλειο στηv ΚηΦισι&, αvαλαμβ&VΕΙ τηv υποχρΙωση va κατασκευ&σει η 

εταιρεία ΜεταλλΟUΡΥε{ωv του Λαυρίου, της οποίας Πρ6εδρος του Δ.Σ 

c(vat ο Δ.Ηοuτσ6πουλος.Τοv ΔεκΙμβΡιο του 1882, ιδρύεται απ#αuτ~v 

η εταιρε{α των Σιδηροδρ6μωv AΤΤΙK~ς, το δε 1885 εΥκαινι&ςεται η 

λειτουΡΥ(α της yραμμ~ς. 

Και η συμΒαση αυτ~ c{vat παvομοι6τυπη με τις 4λλες, με τη δια­

_Φορ& οτι δεv vaofXEtat xιλιoμεΤPl~~ εUΙΧΟΟ~ΥησQι το δε κρ&τος συμ­
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uEtfxEL απο την fναι:Jf;η λει τοvργ{ας της l(ατ6 50% στα ιcEpδη 'της νΙας 

εταιρε(αι; _ου υ_ερΒα(νουν το 3%. R διαφoι:J& αυτΛ. οφε{λεται στο 6τι 

η εταιρεία MεNλλOυι:Jγε{~ν Aavp{ou, είχε ιc6_oιo χρΙος 1φος ΤΟ Ελλη­

νΙιc6 δημόσιο, το ο_οίο είχε ειcτιμηθεί α_ο την ~u8Ιρνηση σε 6.000.000 
δι:JαXμΙς, και για το ο_οίο το δηuόσιο είχε ιροσφύγει στα ΔιιcαστΛι:Jια. 

Το Xpfot; αυτ6 ε{χε δημιουργηθε( α_ο τον Iι:Joιc6τoxo της εταιρείας 

εερπιΙρη. Ετσι ο Τρικούπης c_ftUXE ,ην δι68εση του _οσ06 OVTOU για 

την KατασΙCευΛ του δικτύοΙ) της Αττικής, λύνοντας OVIJ818aotlK6 τη δ1α~ 

Φορ&. Ο Τρικούιης, _poBAfwovtat; την ταχύτατη αν6πτυcη της we~tCUOV­

σας και των ιροαστΙων της, l(αταλα8αίνει 6τι η Υραuμη αυτ~ θα εΙναι 

η Π10 αΠOδOτιιcη απο όλες τις 6λλες, ιcαι 6τι Ιτσι 9α ~Φεληθεί το 

κρ6τος α.ο την σvuμετοχΛ τοv οτα σ{γo~pα ΙCΙpδη της εταιρε(ας ιcαι η 
Αθηνα απο την "ατασκευΛ uιας γραμu~ι; αιαρα(τητης για την εcvwηρfτη­

ση Των αυf;ανόμενων αναγιc'ν της. Ο Τρι"οό.ης δll(αι~νεται στις ~pσ­

~λΙΨεις του, 6uως η εταιρεία C_lTvrx6VEl την τρο_οιο(ηοη της αρχι­

κης σύμΒαοης, όταν Υίνεται wρωθVΠΟVΡγ6ς ο θε6δ~poς ΔεληΥι6ννης,αυ­

ξ6νοντας το' J% σε 7%, LE αμΦ{Βολα ανταλλ&Υματα ΥΙΟ διομ6ΡΦωση τη~ 

Κηφισι6ς. 

δ. Σιδηρόδρομοι SΟΡΕιοδυτιιι:6s Ελλ6δΟi 

Τον Ο"τώΒριο του 1887, ο Χαρ.τρικοσ_ης, vπογρ6φει ουι.ιΒαση με 

ένα ΒελΥι"ό Ο(ΚΟ, με την ο_ο(α ο tEAtuta(ot; αναλαμΒ6νει την υπο­

χρέωση να κατασκευ6σει, γ1α λογαριασμό τοv κρ6τους, σιδηροδρομικη 

Υραμμη μετριιι:ου Πλ6τους απο το AyptVl0 στο ΜεΟΟλ6γΥΙ. uΛιι:οvς 44 
χλμ. Το απαιτούμενο ποσό θα ,,~τα86λλει ο ανάδοχος. αναΥνωΡΙζομΙνο 

6ι.ιωι; σαν ιι:ρατικ6 δάνειο με τ6,,0 6%. R αλλαγη στρατηγΙK~ς τοv Τρι­

κούπη, η οποία παρατηρείται K~Ι σε 6λλες γραuμΙς, όπως προανΙφερα, 

μετ6 το 1886, οφε'λεται στην απροθυμία τοv ιδιωτιιcoυ ΚΕφαλαίου να 

αν~λ68ει 'την κατο:ισr::ευΛ 10υς,Ιστω ιcαι uE επιχορΛΥηση του ΙC:Ρ&ΤΟlJς,ι.ιc­

~& ~ις 01ΙCOVOUlKl.; δυσχέρεις ποv αντιμε1ωιίζουν οι νεοσ6στατοι σ~­

δηρ6δρομοι nCAowOVV~OOIJ "αι θεσσαλ(ας, αλλ6 "αι της αuφί80λης αι6­

~oσης των Υραι.ιμων avrWv. 
Το Ιργο περατώνεται το 1889. ιc:αι την EKUET&AACUo~ του αναλαι.ιβ6­

νει η "ατασκευ60τρια Εταιρεία. Oμω~ ο Τρικοόπης θΙλει να επεκτε{νει 

την ΥραμμΛ ufχρι το ΚρυονΙρι (16 χλμ). ώσ~ε να συνδεθε( η ΥραμμΛ QU­

τ~ ι.ιε ην π61ρα ατμοπλο'ί,,6 ,,~ι ε"εί UE το δίκτυο των ε.Π.Α.Π.)προ­

ΙCρ(νOντας το αρχ\κ6 του συστημα της επιxop~γηση~ για το τμ~μα αυτ6. 

Οι ΒΙλΥΟΙ δεν δΙχονται τους wporElv6ucvout; 6ρους, γι~αvτ6 "αι 

ο Τρικοόπης tOVt; ο:ιφαιρε[ το δικαίωι.ια CKuEt6AAEUDnt; της yραμμ~ς. το 

οποίο και προσφΙρει otOV Χ. Αποστολ(δη, ο o_otot; ιδρύει την εταιρεία 

ΤΟι) σιδηροδρόμου BoρεΙOόυΤΙKη~ Ελλ&δος, η o~oία το 189Q Iαραλαμ86~ 

νει την ΥραμμΛ απο 10υ~ BfAYov~, και το 1891 ιαραδ{δει Υια ειc:μετ&λευση 
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την επΙκτασπ της yραμμ~~ μέχρι το Κρυονέρι, ~αθώ~ ~αι την απαραίτη­

τη αποβ&Βρα, και ατμ6πολοιο για την επικοινωνία με την Π&τρα. Το 

1896 κατασκευ&ξΕται διοκλ&δωση προς τον Αχελωο ποταμό, για την εκ­

μετ&λλευση της ξυλείας, η μεταΦορ& της οποίας προσπορίζΕΙ αρκετ& 

κέρδη στην εταιρεία. R μείωση όμως της σταΦιδoπαραyωΎ~ς α_ο το 1900 
εως το 1902 στην Πελοπ6ννησο, προκαλεί πτωση της ζ~τησης ~υλε(ας, 

η οποία χρησιμοποιοόνταν κυρίως για KαταOKευ~ κιΒωτίων συσκεudσ(ας 

σταΦ(δας, με αποτΙλεσμα η εταιρεία να αντιμετωΠ(ζει οικονομικές δυσ­

χΙρειες. Το 1909 κατασκευ&ςεται μια διακλ&δωση προς το κέντρο του 

Μεσολογγίου και μια ΠΡO~ την κωμόπολη της Kατox~ςι οι οπο(ες αυξ&­

νουν αρκετ& το μεταΦορικ6 έργο της εταιρε(α~. 

ε. Σιδηρ6δρομος Αθηνων - Λ&ρισας - Συν6ρων 

Οπως ανέφερα και πιο π&νω, η γpαμμ~ αυτ~ ~ταν η μ6νη απο το πρ6­

γραμμα του Τρικούπη Υου σχεδΙ&ζονταν σα διεθν~ς yραμμ~ και επομένως 

με Πλ&τος 1,435 μ. 

Κ yραμμ~ αυτ~, εκτ6ς του αναπτυξιακ06 της ρ6λου, fXEt ~αι μεΥ&λη 

στρατηγΙK~ και εθνΙK~ σημασία για τη χωρα, αΦού απ;αυτ~ θα μεταΦΙ­

ρονταν τα στρατεύματα και τα αναΥκαία εΦ6δια προς τα σύνορα.οε περί­

πτωση πολέμου ~ επιστρ&τευσης. Είναι Υνωστ6 δε. δτι ε~είνη την επox~, 

~ταν πολύ συνηθισμΙνη πραKΤΙK~ ο αποκλεισμδς των ελληνικων λιμανιών 

~αι ιδιαίτερα του πειραι&, απα τις μεΥ&λες δυν&μεις και ιδιαίτερα 

από την ΑΥΥλ{α. κ6θε Φορ& που διαΦωνούσαν με την EλληνΙK~ στρατιω­

ΤIK~ κινητοπο{ηση. Ετσι ο "μ6νος τρ6πος ταχείας και απρ6σκοπτης ~~ετα­
κίνησης στρατού και εΦοδfων προς τα σύνορα, ~ταν η σιδηpoδpoμΙK~,η 

οπο(α 6μως προϋπέθετε την KατασKε~~ τη~'yραμ~~ς αυτ~ς. Λλλ6 η Υραμ­

μ~ αυτ~ θα ~ταν μελλοντικ6 και η μδνη οδός Υια την σύνδεση με το 

Ευρωπαϊκδ σιδηροδρομικ6 δίκτυο. ΥιΌυτ6 και θα έπρεπε να έχει διε­

θνές πλ&τος. 

Προσπ&θειες και προτ&σεις Υ1α την KατασKευ~ της ypαμμ~ς αυτ~ς έ­

Υιναν απο την αpx~ της δεκαετ{ας του 1870 ακ6μα. με αποκορυΦωμα 

την υπoyραΦ~ απο τον Κουμουνδούρο σύμΒασης KατασKευ~ς της με τον 

~. PERDOUX η οποία όμως ακυρώνεται απο τσν Χαρ. Τρικούπη. 6ταν ο 

τελευταίος Υ{νεται πρωθυπουΡΥ6ς, Υιατί ο αν6δοχος δ~λωσε αδυναμία 

να την κατασκευ&σει, αν δεν τροποποιηθεί η σύμ$αση που υπfΥΡαΨε. 

Ετσι το 1889 προκηρύσσεται απο τον Τρικούπη νΙος διεθν~ς διαγωνι­

σμ6ς, τον οποίο κερδίζει αΥΥλlκδς 6μιλος κεΦαλα10υχων. Ομως στα μΙ. 

σα του fτους 1893. η αyyλΙK~ εταιρεία που ανΙλαβε την KατασKευ~ 

της ypαμμ~ς Υ1α λΟΥαριασμ6 του κρ&τους, αδυνατεί να συνεχίσει το 

έΡΥΌ, παρ 
l 

6λο που έχει εισπρ&ξει ~δη 21.000.000 ΦΡ&Υκα απο το κρό­

τος. ~τσι το ΙΡΥΟ μένει ημιτελές και μ6λις το 1900 υΠΟΥρ&Φεται νεα 

σύμβαση Υια OλOKλ~Pωση του ΙΡΥου. μεταξύ του τότε πρωθυπουργού Γ~ 
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θεoτ6~η και του "Συνδικ6τοv KατασKεv~ς σιδηΡοδD6uων εν Aνατoλ~" που 

εκπροσωπεί ο Bαp~νoς G.DE REUTER. Το συνδικ&το υποχρεωνεται να εκ­

δωσει δ&νειο με εΥΥυημΙνο τ6κο 5%1 πραΥματικού κεΦαλα{οv 35.000.000 
όΡ&Υκων, για το τμ~μα ΠεΙΡαι& - Δεμερλ( και 10.000.000 για το ~μ~μα 

Δεμερ)( - Συν6ρων. Η συσταθησ6μενη εταιρε(α θα fXEt και την εκμετ&λ­

λευση της yoαμμ~ς εισπο6ττοντας αΠΟζημ[ωση κατ& χλμ απο το κρ&τος, 

αν&λΟΥα με τα Ισοδα. 

Τον Φε'ρου&ριο του 1902 ιδρuεται εταιρε(α με την επωνυμία "ε­

ταιρε(ατων Ελληνικων Σιδηροδρ6μων" και αρχίζει η KατασKευ~ της Ύραμ­

μ~ς. Ετσι τον Μ&Ρτιο του 1904, παραδίδονται στην κυκλοφορ(α τα πρώ­

τα .121 χλμ, το 1908 η YDQuufi Φτ&νει στην Λδ.ρισα, ιι::αι στο rt.AOC; του 

1909 η YPQuufj Φτ&νει στα τουρ"ι,,& aUJOpa (fiCI1laWOGAt).ΣVyx ρ6νως "ατα­

σ"ευ&ζονται ~αι 0Iα"λαo~σεις προς Xαλ~{δα awd οιν6η Ι(αι προς Λα~{α 

- Στυλ{δα απο το Λιανο"λ&δl. ~Oμως η Ινωση των Eλληνι~ων σιδηpoδ~6μων 

με το Ευρωπαι,,6 δ{~τυo δεν θα επιτευχθεί, 'ιι'αρ& μ6νο μετ& την απελευ­

θέρωση της Μα"εδονίας Ι(αι το τΙλος του A~ΠαΎ~oσμ{oυ πολΕμου. 

Το 1914. το "ρ&τος εξαΎΟΡ&ζει απο την raAAt~~ ETatDEta το ot"tuo, 
~αι ~ναθΙτει σε Γαλλι,,~ ETatDEta επίσης την ~araOI(EU~ Ύια λΟΥαρια­

σμ6 του. μιας ενωτι~~ς Ύρα~μ~ς. η O'll'Ofa θα ενώσει το Παπαπούλι με 

το Πλατύ. 0\.J\X1'J~ ε~ε{ την Ύραμμ~ θεσσαλoνί~ης - Φλώρινας - Μονα­

aTnptou. Η ενωτι~~ αυτ~ Ύραμμ~. ολοl(ληρ~νεται το 1916, Ι(αι εΠΙΤ~Ύ­

X&"JETCΙt Ιτσι 11 συνδεση της Aθ~νιις με το EUPΙOΙ1lat~6 σιδηροδρομι,,6 &Ε­

κτυο, δια μΙσου θεσσαλονί"ης ~αι της rιουΎ~οσλα6ίας, αλλ& ο πρ~τoς 

σ~pμ6ς Ύια την Θεσσαλονίκη θα "υ"λoφoρ~σει το 1918, ο οε ττΡώτο, 

συρμ6ς Ύια το ε~ωτερι,,6 θα "υ~λoφoρ~σει μ6λις το 1920, μετ& το τι­

λος του A~ΠαΎKoσμ(oυ ΠολΙμου ~αι μετ& την παρ&δοση 6λων των Ύραμμων 

της ~α"εδoν{ας, από τους συμμ&χους, που τις ε{χαν l(αταλ&8ει Ύια τις 

αν&ΎK~ς του "ολΙμου, στις εταιρείες που τις ε"μεταλλεύονταν. 

~ε την oλo~ληρωση της Ύραμμ~ς προς τα σύνορα, και στη συνΙχεια 

με την επΙ"τασ~ της μιχρι την θεσσαλον(l(η, ολο"ληρώνεται η Ελληνι­

K~ σιδηρoδpoμιιι::~ πoλιτι~~, 6πως την διαμ6Ρόωσε βασιιι::& ο Τρικοόπης. 

~Eτσι το 1910, η ~λλ&δα οιαθΙτει σιδηροδρομι"Ις ΥραμμΙς μ~"oυς 1.584 

χλμ. από τα 01l0(α μ6νο τα 441 ε(ναι διεθνους πλ&τους. δηλαδ~ 1.435 

Από το 1916 Και μετ&. δηλαδ~ μετ& την aW01lED&twon της ενωτιl(~ς 

Ύραμμ~ς. που Ινωσε το δ(l(τυο των ελληνι"ων σιδηροδρ6μων με το &Ε"τυο 

των σιδηροδρόμων της Mα~εδoνEας OTC Πλατύ, ελ&χιστα χΙλι6ιιε:τΡα σιδη­

ρoδpoμι~~ς Ύραμμ~ς ~poστΙθη"αν, οτο ελληνι,,6 oιoηρo&ρoμι~6 δί"τυο. 

Ξ xιλιoμετpι,,~ του αυξηση οφε{λεται. σχεδ6ν CI1l0"AEtOTt~&, σ.ην Ύεω­

YPαΦ~Kη επΙ~ταση της χώρας, με την προσ&ρτηση Των νΙων χωρών. 

Έτσι με την cιπελευθέΡωση της Μα"εδονίας Ι(αι της θρ&"ης.μετ& το Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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1912, στο Ελληνικ6 οιδηροδρομικ6 δ{κτυο προστέθηκαν οι εξ~ς γραμμές, 

οι 01l'ο{ες είχαν )(:I].τα;ικε;υ;DθεΙ cιn6 τ/\Ι oaι:.ι.ιxv~XΉ Αυτοκρατορ{α, στα εδ&­

φη που τώρα κατέχει η Ελλ&δα. 

1. Η ypαμμ~ α1l'Ο την θεσσαλον(κη στο Hoναστ~pι, το 011'0(0 μετ& το 

1912 ε(ναι ΓιουΥlcοσλαβικ6, δηλαδ~ Q'll'O τη θεσσαλονίκη μέχρι τα Γιου­

yιc:oσλαβΙK& σόνορα. Η Ύ~αμμ~ αυτ~, 1Ι'Ερν&ει α1l'Ο την ΒΙρροια και την Ε­

δεσσα και την εlCμετ&λ~ της είχε η εταιρε(α των Ανατολικών σιδηρο­

δρδμων. 

2. Η ypαμμ~ μέχρι την Ειδομένη, δηλαδ~ μΙρος της ypαμμ~ς θεσσα­

λονίκης-Σκοπ(ων, της οπο(ας την εκμετ&λλευση είχε επίσης η εταιρεία 

των Ανατολικών Σιδηροδρδμων. 

3. Η ypαμμ~ από θεσσαλον(κη προς Αλεξανδροό1Ι'ολη, της οποίας την 

Εκμετ&λλευση είχε η εταιρε(α του Ενωτ\ιcοό οιδηροδρ6μου θEcoαλoνί~η ­

Κωνσταντινοόwολης. 

Το 1915, η EλληνΙK~ ΚυβΙρνηση ανέλαβε την διοίκηση 6λων των Μα­

κεδονικων γραμμών, αργότερα δε εεαγ6ρασε, QWO τις WtO w&νω εταιρείες. 

και τα δικαιωματ& τους σ;αυτές, Στο μεταεό, με τον νόμο 2144/20,το 

Ελληνικό κρ&τος συνέστησε νομικό WΡ6σωwο δημοσ{ου δικα{ου, με την ε­

wωνυμία "Σιδηρόδρομοι Ελληνικοό Κρ&τους (Σ.Ε.Κ.), στο OWO{O το κρ&­

τος υw~γαγε όλες τις γραμμΙς τις οwο{ες ε{χε κατ& καιροός εξαγορ&­

σει. Οι Ε.Ε.Κ., ανέλαβαν εw{σης κατ& Kυpι~τητα και εκμετ&λλευση, 

και μια γpαμμ~, wλ&τους 0.60 μ., την owota είχαν κατασκευ&σει Ο'
•

σύμμαχοι το 1916, για στρατιωτικοός λόγους, και η owota f\.·...ι;νε TC-J 

Εταυρ6 της XαλςιδΙK~ς, στον Στρυμωνικ6 K6Awo, με το Σαρακλί, κοντ& 

στον Λαγκαδ& της θεσσαλονίκης, και, η owo(a γpαμμ~ αwοεηλώerικε το 

1955. Τη γpαμμ~ αυτ~ είχε εεαγορ&σει το Ελληνικό κρ&τος απο τους συμ­

μ&χους. 

;Ενα &λλο δίκτυο, το OWO(O WEPl~AeE οτην Ελλ&δα μαζί ~ε την θΡ&­

κη, ε(ναι η γpαμμ~ η OWOfa owo την ΑλεεανδΡο(ιwολη, 'ιι"αρ&λλτολα με το 

;Εβρο wotau6, Φθ&νει οτο ορμένιο και εισΙρχεται στην Βουλγαρία, στο 

Εβίλεγκραδ, μ~Koυς 174 χλμ σ~μερα, και η OWO(a στον συνοριακ6 σταθ­

μό του Πυθ(ου έχει διακλ&δωση wρος Κωνσταντινοόwολη. Είναι αυτ~ η 

OWO(a και σ~μεpα συνδέει την Ελλ&δα με την Τουρκ{α. αλλ& και με την 

Βουλγαρ(α, στο σημε(ο εκείνο. Η γραμμ~ αυτ~, ε{ναι λε{ψανο των γραμ­

μών της εταιρε(αςτων ανατολικών οιδηροδρ6μων. Η γpαμμ~ αυτ~ wapfUEl­

νε στην κυρι6τητα και την εκμετ&λλευση της Γαλλo-EλληνΙK~ς εταιρείας 

των σιδηροδρ6μων και δεν WEPl~AeE στους Σ.Ε.Κ. 

ΟΙ γραμμές οι οwο(ες KατασKευ&στηKΑV μετ& το 1916, είναι α) η
 

οόνδεση της Φλώρινας με την γpαμμ~ θεσσαλον{κης - Μοναστηρ(ου, μ~­


κους 5 χλμ, η owo(a αwοwερατώθηκε τσ Ιτος 1931. Β) η διακλ5δωσn
 

αwό τον Ισθμό στο Λουτρ&κι, την owota 'ιι"ροανέφερα, γ) η διακλ&δωση
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~oυ απο τον Στρυμ~να Ινωσε το Ελληνικ6 σιδηροδρομικ6 δίκτυο με τον 

ΒουλΥαρικ6, και λεΙΤΟ(ιΡΥησε το 1966 και δ) η 6ιακλ6δωση cιyo το Αμυ­

vtCI'l.O στην Κοι;6νη, μ~l(oυς; 6θ χλμ, η 011'0((1 απο'Περατωθηκε το 1955 ιι:.::αι 

τέθηκε σε λειτουργ{α (111"0 το 1957 i(cιι η 01ro{a CΙ1rfBAE1fE κυρίως στην 

εξυΥηρέτηση του Βιομηχανικοό και εεορυκτικοό κέντρου της Πτολεμα(­

δας, το οποίο τ6τε είχε αρχ(σει να δημιουργε(ται, ΤΟ ρουρ της Ελλ6­

δας;, 6πως; είχε αποχλεLσθc~. 

Απο το 1916 λοιπ6ν. δεν έχουμε Καμμι& αειδλΟΥη αύεηση του δι­

κτόου. Η μδνη σoβαρ~ προσπ6θεια για τη δημιουργία νΙας yραμμ~ς; ε(­

ναι "η σ6μβαση που υπέγραΨε το 1925', η τδτε κυΒέρνηση. με μια ΒελΥΙ­

I(~ εταιρεία, Υια την I(aτασl(ευ~ ypαμμ~ς; διεθνο6ς; πλ6τους;, μεταξό Κα­

λαμπ&ιι::ας; - Κοι;&νης; - Βέρροιας, η Οπο(α θα Ινωνε το θεσσαλικ6 δίκτυο 

με την γραμμ~ θεσσαλονίκης - ΒΙρροιας - Φλ~ρινας. 

ΜΙχρι το 1932, η γραμμ~ αυτ~ στο(χισε στο Ελληνικ6 κράτος. 

5.000.000 Δολλάρια και 30.500.000 δραχμΙς, παρ'6λο οτ\ ε(χε ελάχι­

στα πρoxωρ~σει. Η γραμμ~ θα ε(χε μ~Kσς 181 χλμ, αν και ε(χαν δημιουρ­

γηθε( oo6apft αμΦι60λ(ες για το αν θα Ιπρεπε να κατευθυνθε( προt τη 

ΒΙρρσία, διασχ(ςοντας τσν ορειν6 6γκο του Βερμ(ου και ανεΒάςοντας 

Ιτσι το κ6στος κατασκευΛς της σε απαγορευτικά για την Ελλάδα τηt Ε­

πox~ς ε1l(πεδα. Αντ( του σχεδίου αυτ06, είχε προταθεί η συνΙxισ~ της, 

μετά την ΚΟζάνη, προς το Αμόνταιο, και η σ6νδεσ~ της εκεί με την 

Ύραμμ~ της ΦΛωρινας. 

Η γραμμ~ αυτ~ σταμάτησε το 1932, με την παγκ6σμια OΙKoνσμι~~ 

κρίση, και τελικά δεν συνεχ(στηκε μετά τσν π6λεμο. Τα Ιργα υπoδoμ~ς 

της είναι ακ6μα ορατά, ακ6μα και οι a~poyyft της, σ'6ποισν ταει­

δε6ει απο την Καλαμπάκα προς το ~ΙτσOβO. 

Μια άλλη απ6πειρα επΙκτασης του σιδηροδρομικσό δ1κτ60υ τηt 

χωρας, Ιγινε λίγο πριν τον π6λεμο, με ΠΡOOΠΤΙK~ την Ινωση της Θεσ­

σαλον(κης με την Αμφ(πολη και απο εκεί με την γραμμ~ Αλεεανδρουπ6­

λεως; στην Μυρ(νη; Το μ6νσ τμ~μα που κατασκευάστη-κε, ~ταν Mup(vn ­
.~μ6(1Ioλη. 

I~μερα, το Ελληνικ6 σιδηροδρομικ6 δ(κτυο Ιχε1 μ~~oς 2.577 χλμ. 

Για να δοθε( μια ολοκληρωυΙνη εικ6να της πορε(ας και της ιστο­

μίας των EλληνΙK~ν σιδηροδρ6υω\l 9α πρΙπει να σημειωθεί ΟΗ, οι σ1­

δηρ6δομοι Β.Δ. Ελλάδας και ΟΙ σ1δηρ6δρουοι AΤΤΙK~ς, ΙπαΨαν υΦιστά­

μενΟ. σαν ξεχωριστά δ(κτυα (οι πρωτοι το 1953 και οι δε6τεροι το 

1929) και περι~λθαν στους Σ.Π.Α.Π., ενω οι σιδηρ6δρομοι BEooaA(at 
και οι Γαλλoελλη~ΙKO( Σιδηρ6δρομοι της Θράκης, οι μεν πρ~τoι [Σχω­

~θησσ.ν01 δε δε6τεροι εεαγοράσθηκαν, το 1955 α1l0 τωι;Σ.Ε.Κ. Tl'λoς, 

ΟΙ Ι,:Π.Α.η. εν~θηKαν με τους Σ.Ε.Κ. το 1962, με το Ν.Δ.4246/1962, 

και απο τ6τε, οι ελληνικοί σιbηρ6δρομοι είναι κάτω α1l0 ενιαία δ10ί­
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κηση, από δε της 1ης Ιανουαρ(ου 1971, ΟΙ ΣιδηρδδρΟUΟΙ Ελληνικοό Κρ&_ 

τους λειτουργουν με την μoρφ~ Α.Ε., της οπο(ας δμως τον έλεγχο Εχει 

το κρ&'τοι;, ΤΟ οποίο ε(ναι και ο μοναδικδς μέτοχος, μετoνoμασθέντε~ 

σε n Οργανισμό Σιδηροδρδμων Ελλ6δαι; " (Ο.Ε.Ε). Ηδη ο Ο.Σ.Ε έχει με­

τατραπεί σε κοινωνικοποιημένη επιχείρηση. T~λoς, μΕΤ& το 1960. έπαυ­
οαν σταδιακ6 να είναι σε εκμετ6λλευση, τα τμ~ματα ΑΡΥΟΙ; _ Ναόπλιο • 
Βαρθολομι6 _ Λ.Kυλλ~νης, ΟΙ σιδηρ6δρομοι Β.Δ Ελλ6δας, οι σιδηρδδρο­

μοι AΤΤ1~~ς και το τραιν&κι Β6λοΙ) - Π~λ(oυι και για την εΠ16αΤΙK~ 

κίνηση 11 yραμμ~ Λιανοκλ&δι - Λαμία - Στυλίδα. 

r~AITrA ΤΗ. ΚΑΘΙΣΤΕΡΗΣΗΣ 

Είδαμε, στα 'ΠροηΥο6ι.ιενα ιι::εΦ&λαια, την YΡ~Y'oρη 61&60011 και ο.\ι6:l1"τυ­

ξη του σιδηρ6δρομου στον 190 αιώνα, ιδια{τιρα στις αναπτυΥ1ιΙνες χώ­

ρες, και waPGKOAOlJe~oaUE, B~ua φος B~UG, τις δυσκολ(ες που avtlUEt~­

πισε η WDOow&eEtG για την δηuιουργ(α του Ελληνικοό σιδηροδροuι~οό δ{­

Kτ~Oυ. E{QttUE ακ6υα οτι το δ{~τυo αυτ6, χρει&στηκε WOAA& χρ6νια,ΠΟλ­

λΙς συζητ~σεIς και wολλfς αποτυχηυΙνες προσw&θειες για να αρχίσει να 

~ατασKευ&,~ταI, αλλ& και ~&WOlJ 30χρ6νια για να Ολοκληρωθεί, Ιστω 

και οτην wεριορισμΙνη Ικταση που Ιχει ακ6μα και O~UEpa. Για να βγ&­

λουυε 6uως τα GWDpaitnttt συμπερ&σματα, θα πρΙπει να αναλόσοuuε τα δυο 

αυτ& φα1ν6μενα ξεχωριστ&. 

R ανα~&λυψη, αν&πτυ~η και δι6δοση του σιδηρ6δρομου στην ΔυΤIK~ 

Ευρώπη ~αι αις Κ.Π.Α., συμπίπτει xpoνι~&, με τις κοσuογονικές μετ.­

βολές που έγιναν, στις αρχές του περασμένου αιώνα, στις wapaywyt~~~ 

σχέσεις και στην KoινωνΙK~ δoμ~ των χωρών αυτών. Θα uwopouaaUE να 

πο6με οτι, η BI0μηxανΙK~ και τεxνoλoγΙK~ επαν&σταση, που &ρχισαν στο 

τέλος του αιώνα, και ο καπιταλισμ6ς, είναι αυτ& που γέννησαν το18 0υ 

σιδηρ6δρομο και δηuιο6ργησαν τις wροuwοeέσεις αν&πτυξ~ς του. Ομως 

6σο σωστ6 ε(ναι αυτ6, &λλο τ6σο ttWOtEAEt μια WpayuattK6tnta και το 

ότι ο σιδηΡ6δροuος, λειτοόργησε σαν αναγκαία προυπ6θεση για την αν&_ 

πτυξη και wροώeηση της συσσώρευσης των κεΦαλαίων, την αλλαγ~ και την 

διε6ρυνση της αγορ&ς, που oδ~γησαν στην ανασόντα~η του κοινωνικοό 

και οικονομικοό χώρου. Δηλαδ~, ο σιδηρ6δρομος δεν μwοροόσε να ανα­

πτυχθε( χωρίς την αν&πτυξη της βιομηχανίας, της τεχνολογ(ας και χωρ(ς 

την συγκέντρωση του κεφαλα(συ, αλλ& και αυτ& δεν θα μποροόσαν να 

Βαδίσουν τΟν ιστορικ6 τoυ~δp6μo χωρ(ς τσν οιδηρ6δρομο. Ο σιδηρ6δρο­

μος θα EWItGXVVEt την δι&βρωση των προηγοόμενων wapaYWYIK~V σχέσεων, 

με την δι&όρυνση της αΥορ&ς και με την αναγκαι6τητα για ουγκΙντρωση 

'μεγ&λων κεΦαλαίων που δημιουργε(. Τα νέα Βιομηχανικ6 κέντρα, θα δη­

UΙαΡγηθοόν εκε( 6που πηΥα(νει ο σιδηρ6δρομος και γόρω απα αυτ& θα 

συγ~εντρωθoόν οι οτρατιές των εΡΥατών, που έρχονται να πι&σουν 50υ­
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ΕΙ& στα εργοστ&σια. Από την ~λλη μερι&, για να κατασκευαστουν αυτ& 

α τερ&στια fpyα, θα απαιτηθεί UEY&,\,T) οuγκfvτρωση κεφαλα{ων, που θα 

lδηΎ~σει στην δημιουργία a;PXtιc!S Κ()Ι στην ΙCV;ltapx{a; ι.ιΕτfπειτα των με_ 

'&AWv ετοιρειΙ:Ιν. Τα μεΥ6λα σιδηροδρομικ6. ιι;;:Ιvτρα, θιι μεταβΙηeοuν σε 

:έντρα αΠοΦ&οεων τα οποία θα σ~ντρ{Ψoυν την μllCP~ επιχείρηση. 

ΕΚεί που η σχέση φιδηρ6δρομου και συσσωρευσης είναι περισσότερο 

:μφαν~ς, είναι στις Η.Π.Α όπου, η Εκμετ&λλευοη της Δύσης, η οποία έ_ 

\ερε την IJEy6.Arι συσσωρευση των κεΦαλαίων, θα ~ταν αδόνατη χωρίς την 

ιναΙC&λνφrι του σιδηρδδρομου, αλλ& και η lCατaσlCευ~ αυτού του μοναδικο(ί 

'Ε έκταση δικτόου, θα ~ταν αδύνατη χωρίς τη',) oUYKfvtPWOT) των Jιεq:αλaL~. 

'~τσ\ θα Φθ&σουμε στο τέλος του 190V αιώνα, να δο6μt τον oι~oνo­

"ι~ό Φιλελευθερισμό να πεpιop~~εται οημαντικ&, και να παραxωρε~ την 

3foT'! του στην μεγα.λυτερη EwfJlaaaT'! του ",ρ&τους, το οποίο ",αι btDuop­

ρώνει τους νέους ",ανόνες που απαιτούνται για την λειτουργία. του συ­

στ~uατος. Ο σι&ηρδδρσμος αναδει~ν6εται, ολο και περισσδτερο,σε~pα­

τιωτι~δ, πολιτικό και OtKOVOUt",b όπλο στα xfpta του ~p&τoυς, εξ:υπηρε­

τ~ντας τις γεωπολιτικΙς 8λΙφεις του, α.λλ& ",α.ι τις βλΙφεις της τ&ξης 

που έχει στα xfpttt της την ot",ovoufa ",αι τα κεΦ&λαια. Ετσι, μετ& το 

1870, αρχίζουν να. δημιουργουντα.ι διακρα.τι",Ις πλέον γραμμές. 

Κ6τω απο τις νέες αυτΙς συνθ~Kες. τα τελευταία :30 χρόνια του 19 0υ 

αι~να, βλέπουμε να κατασκευ&ζονται σιδηροδρομι",ές γραuuές ",αι σε x~­

ρες, Οι οποίες δεν είχαν καu{α απο τις προυποθέσεις, που oδ~γησαν 

στην δημιουργία του σιδηρδδρομου στο δεότερο τΙταρτο του αιώνα. Παρα­

τηρείται δε το φαινόμενο, οχι μόνο να UΓIV ιlναπτυσσεται μεγ&λη atouΓI­

χανία με την ",ατασ",ευ~ σιδηροδΡοuι",~v γραuμ~v, στις x~ρες αυτές, αλ­

λ& αντίθετα, αυτ~ που τυχδν υπ&ρχει να καταστρέΦεται. Ο ανταγων,σμδς 

με την βιομηχανία των αναπτυγμένων χωρων, είναι πια αδιανόητος. Στις 

χωρες αυτΙς, η αλλαT~ ε'ναι αΡT~ και οι προκαπιταλιστι",ές σχέσεις 

διατηρ06νται σε UtY&Ao 6aBub. ΜικρΙς εξ:αιρΙσεις, που οφείλονται σε 

τοπι",Ις ιδtοuορφίες ~·διαφopεΤΙKές συγκυρ{ες, δεν αναιρούν το Kιlνδ­

να. Εδώ δηλαδ~ ο σιδηρόδρομος, αντί να αναπτύξει την 6ιομηχανία,διευ­

κολύνε\ την po~ των εμπορευμ&των προς τις χώρες αυτές και αναπτυσσει 

το εεωτεριt<:δ tuwbPto, μειωvοvτας το κόοτος uεταΦΟΡ&ς. Ετσι, θέτει 

εKπoδ~ν ~αι την τελευταία δυνατδτητα για αν6πτυ(η. λυτ~ δηλαδ~ που 

πηΥ&ζει απο την σχετικδτητα του κόστους στον εεωτερικό ανταγωνισμό, 

σε utD aXETtt<:& ~λειστ~ EθνΙK~ Οικονομία. 

Ας bouuc δuως uv στην Ελλ&δα υπ~pxαν οι προυποθΙοεις γιά παρό­

μοια αΙΙδπτυξη TwV σιδηροδρδμων, στο δε6τερο και τρ{το τΙταρτο του· 

19 0υ αιωνα, και αν ο σιδηρδδροuος μπορουσε να πα(εει τον cιvαπτυεtακό 

του ρόλο και στη χωρα μας, όπως τον Ιπαιεε στην ΔυΤΙ_K~ EυΡ~1Tη. 
• •

Γία να δημιουΡΥηθεί Βιομηχανία την επox~ εκείνη, fwpEwt να συ­
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Ελλ6:δα της επox~ς, ~ταν \Ηκρ6, γΕγονός 1Γου ιι::αθιστο6σε πpoBλημcιτιιι::~ 

την απόδοσης της επε~δυσης. Επι πλΙον, ενα utpot;; του υεταΦορικοό αυ­

τοό έργου, το ειι::&λυπταν οι θαλ&σσιες συΎκοινωνίες, εν~ ένα &λ10 υΙ­

ρος, ~ταν καθαρά τοπικοό ενδιαΦέpoντo~ (από τα χωριά στο ~oντ\ιι::6 

κέντρο ~ 'IΓQQb ένα ltu&vt). ΒέΒαια, η εμπopευμαΤΙK~ παpαyωy~ αυε6νε­

ται σηυαντ\κ&, υετ& το 1880, όυως όπως Φ&νηκε KCΙl μετά την δημιουρ­

γία των πρώτων σιδηpoδpoμΙK~ν yp~μμων, δεν ~ταν lKαν~ οότε autfi να 

KcιtaatfiaEt οικονομικ6 ενα δίκτυο, τουλ&χιστον σε μόνιμη β&ση, η δε 

eiteaHKfi κίνηση παρέUεινε πολό μ\κρfi, κυρίως δε ΤΟ1Jιι::fi. AK6ua και 

όταν δηUΙΟUΡΎfiθηκαν σιδηρ6δρομοι, UET& το' 1882, η κ{νηση fitav ιωρ(ωι;; 

προς το εμπορικό κέντρο της πεΡιοχfiς. Σ~αυτ& θα πρΙπει να προσ.tσοu_ 

με ιι::αι τον ανταγωνισμδ του ατμδπλοιου, τa.ι οποίο προανΙφερα, αφοό 

στην Ελλ&δα η θαλ&σσια μεταΦορ& είναι η πλΙον πρ6σφορη, αλλ& MαL η 

μ6νη αναπτυγμΙνη.Έτσι, αυτοί οι οποίοι Ιβλεπαν τον σιδηρ6δρομο σαν 

μΙσο για την Bιoμηxανιιι::~ αν&πτυεη της χώρας. δεν ανΙλυαν σωστ& τις 

συγιι::υρ{ες, ιι::&τω απο τις οποίες, σΌρισμΙνες χωρες, ο σιδηρ6δρομος 

συνδΙθηιι::ε με την βιoμηxανιιι::~ Ιιι::ρηεη. Οότε λ&Βαιναν υπ~6ψη την μη 

αποδοτιιι::6τητα της επΙνδυσης. Χαραιι::τηριστιιι::6 των πιο πάνω, είναι η 

επίδραση που είχε στους σιδηpoδp6μoιrι;η παpαμιιι::ρ~ υείωση του μεταφο­

PΙ~Oό τους Ιργου, 6ταν αυτο{ ~ασKευ&στη~αν, παρ~6λoτo οτι στο μετα­

εό, είχαν μεταΒληθεί ~&πως οι συνθ~Kες. Ετσι, οι ΣΗ.Α.Π. μετ& Βίας 

αποφεσγουν την πτώχευση την περίοδο της oταφlδιιι::~ς κρίσης, για δε 

τους σιδηρ6δρομουςΘεσσαλΙας, μερικΙι;; xρoνι~ς ιι::αιι::~ς σοδει6ι;; σταριοό, 

αP~Oόν για να ιι::ατ~oτ~σoυν ζημιογ6να την ε~μετ&λλευσ~ τους. 

Κ&ποια αλλαγ~ του σιι::ηνικοU, παρατηρείται στο τΙλος της 10ετίας 

του 1879 ιι::αι την αpx~ της 10ετίας του 1880, 6πως Ιθιξα απλώι;; πιο 

πάνω. Αιτίες είναι, πρώτα μια αυεαν6μενη τ&ση αστικοποίησης αγροτι­

κού πληθυσμοό που αρχίι;ει να παρατηρείται, ιι::αι η οποία oφεfλεται 

στην δημoγpαφ,ιι::~ αόεηση, σε συνδυασμ6 με την oλOKλ~Pωση της δ,ανο­

μ~ς των εθνικων γαιώ~ το 1871. Η προσάρτιση της Θεσσαλίας, είναι μια 

δε6τερη αιτία. εφ~6σoν η ενωσ~ της με την Ελλάδα δίνει στην τελευ­

ταία μια &λλη διάσταση, σε συνδυασυ6 με την μεγάλη Ιγγυα ιδιοκτη­

σία που επ,ιι::ρατεί ειι::εί, η οποία αναγκάι;ει πολλούς αγρ6τες να κατα­

φόγουν στις π6λεις. αλλά αυξάνει και την εμπopευμαΤΙK~ μεταΦορδ.Μια 

τρίτη τΙλος αιτία, είναι η μεγδλη oιιι::oνoμιιι::~ ιι::ρίση στην δυτιιι::~ Ευ­

ρώπη, μετά το 1871., η οποία δημιουργεί τις προυποθΙσεις για την με­

τανάστευοη κεΦαλα(ων και την κάποια αν&πτυξη και άλλων χωρών. Ετσι, 

η EλληνlK~ Βιομηχανία, αρχίζει να αναπτύσσεται δειλά μετά το 1880J 
Και πάντως σε περιορισμΙνους τομείς καταναλωτικών αγαθών, αν και 

μ6νο στις αρχΕι;; του 20 0υ αιωνα ~α I(αταφ~ρει να σταθεί στα π6δια της. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Δεν είναι λοtwδv Tuxato, οτ\ αυτ~ ~ην επoχ~ δημιουργείται και το Ελ­

ληνι~6 σιδηροδρομ,κδ δ(κτυο και π&λι δμως χ6ρη στην σωστ~ σTραTηY\K~ 

του ΤΡΙkοόπη. Τελικ4, 6μως. σιδηρoδρoμΙK~ προσπ&θεια ~~ι βιoμηχανΙK~ 

αν6πτυξη δεν θα συμτορευθοόν. Εκτδς των &λλων, ο α~Tαyωνισμ6ς των βιο­

μηxανι~ν των πρoηyμ~νων xωρ~ν είναι πια σχεδόν αδιαν6ητo~ι δπως προα_ 

ν~φερα. λυτδ δμως δεν σημαίνει ΟΤ1 η δημιουργία σιδηροδρομικού δικτόου 

δεν ~ταν απαραίτητη για την Ελλ&δα. Συνένωσε την EλληνΙK~ αΥΟΡ&,προ­

σΕφερε μεΥ&λες υπηρεσίες στις στρατιωτικΙς KινηΤOΠOl~σεις της x~pας 

και δημ\οόΡΥησε την υπoδoμ~ για βDμηxανΙK~ και yενΙK~τεPη αν&πτυξη,6­

ταν και δπου βo~θησαν και ΟΙ λοιπέ, συνθ~Kες. Διδτι 0\ μΕιωμένες δυ­

νατδτητες επενδυΤΙK~ς απδδοσης στους σιδηροδρ6μους και η μη αυτ6ματη 

αν5πτυξη βιoμηx~ν{α~ με την κατασκευΛ ΤO~Kαι μ6νο, δεν αναιρεί το 

6Φελος της x~pας απο την δημιουργΙα τους.Απο δσα ανΕΦερα μέχρι τ~pα 

δηλαδ~, καταδε1κνόεΤΟ1 η δυσΚΟλΙα, αν όχι η αδυναμία, δηuιουΡγ{ας 

σιδηpoδpoμΙK~ν γpαμμ~ν, πρ{ν το ,880, επειδ~ 06τε η αναγκαιδτητα της 

εξυπηρέτησης μι5ς β10μηxανΙK~ς υπoδoμ~ς ούτε οι wpouwoefoct~ Υια 

κερδοφ6ρα επένδυση σ'αυτους υπ~ρxαν. Αυτδ δμως δεν σημαίνε1 ΟΤ1 η 

δημιουργία τους δεν ~ταν αναγκα{α Και ότι δεν θα wpowGoGoc ~&πoια α­

ν&πτuξη της x~ρας. Επομένως το πρδβλημα ~ταν, με τι xρ~ματα θα γ{νο­

νταν και ποιδς θα ~ταν ο ΦορΕας. και όχι το αν ΙΠΡεπε να Kατασ~ενα­

oroGv. 
Είναι xαPα~pισΤΙKδ οτι, πρΙν δημιουργηθεί ο σιδηρόδρομος. η με­

ταΦορ& oraPloG απο τα Καλ&βρυτα στο Αίγιο στοtχΙζε 10-12 λεπτ&/οκ> 

ενω απο την Οδησσδ στην Ελλ&δα μδλις 5 λεπτ&/οκ5. 

Εκτός όμως απο την KoινωνΙKooι~oνoμΙK~ κατ&σταση της x~ρας, δυο 

ακδμη παΡ&Υοντες δυσκολεόουν την αν&πτυ~η του σιδηρδδρομου στην Ελλ&­

δα, ακδμη και σαν συγκοινωνιακ6ν μέσον. ο ένα~ αρνητικ& και ~ &λλος 

θετι~&. 

Ο ΠP~τoς εΙναι η αναΦερθε1σα δυνατότητα εξυπηρέτησης μΕρους Των 

μεταφσp~ν με Πλοία, που οφείλεται στο xαραKτ~pα της x~pας σαν νησιω­

ΤΙK~ς και με εκτεταμένο μ~Koς ακτων. Αυτός ο παΡ&Υοντας μειώνει οι­

οθητ5 την wtcon για την δημιουΡΥΙα χερσαΙων συγκοινωνιων, ~ τουλ&χι­

στον ~εΡΙOΡ(ζει την πίεση γιο τις τοπικΕς χερσο1ες συγκοινων{ες,δη­

λαδ~ κυρίως απο την ενδοχωρα προς τα λιμ&νια (Πύργος - KαΤ&Kωλo,Aθ~­

να - πειραι&ς κ.λ.π.). ΕπΙσης μει~νει το μεταΦορικό έργο του σιδηρδ­

δρομου. 

Ο δεύτερος παΡ&Υουτας ε{ν~ι η opειν~ μoρφ~ της x~ρας, η οποία 

ανεβ&ζει το κόστος Kατoσ~ευ~ς ~αι ε~uετ&λ~εuση~ του σιδηρδδρομου σε 

υψηλ& Επίπεδα. απαγopευτι~& ΠΟλλές φορΕς γ1α Τ1~ 01ΚΟVQμικΕς και 

EttEVOUTtKf~ δυνατότητες της χώρας. Δεν dvat τυχα{ο οτι, στην Θεσσα­

λ(α. δ~Oυ δεν UW~PXav αυτfς οι συνθ~Kες, το δ{κτυο KατασKευ&oτη~ε 
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~p~ετά ΎP~Ύopα ~~ι με μικρότερο κόστος, οι δε προτάσεις Ύια την κατα­

σ~ευ~ του , υπoβλ~θηKαν ~μΙoως μετά :ην ένωση της θεσσαλ {ας με την 

ΞΗδδα. 

Αν σε 6λα αυτα ,ροοθέσουμε και τον τερματικδ χαρακτήρα του σιδη­

ροδρομικού δικτύου της x~ρας, που σφείλεται στην ΎεωΎραΦΙK~ τοποθέτη_ 

ση της Eλλ4δ~ς στην &~ρη μιας xε~σoν~σoυ και ο οwο{ος QWO~Ae(tt το 

διαμετακομηστικό μεταφopι~ό έργο, θα έχουμε μια wλ~ρη εικόνα Των δυσ~ 

κολ lGJv" που αντιμετωπισε η KατασKευ~ του σιδηρόδρομου στην Ελλαδα και 

των λόγων της ~αθυστεpημένης xpoνιιc:α λειτουργίας του. Αυτές δλες τις 

συν~~ιc:ες ε{χε υπ' όψη του και ο Χαρίλαος Τρικοόπης, δταν διαμδΡΦωνε 

την ~ιδ~poδpoμΙK~ του πoλιτιιc:~. Με αυτ~ awt8Aewe στην xpησιμoπo{ησ~ 

του σιδηρόδ~oμoυ για την αναπτυξη της x~ρας, μη παραγνωΡ{ζοντας αλλ' 

ε~μεταλλευό~ενoς τις υπ60~oυσες 5υνατότηi!ς. AwfBAEttt στην δημιουρ­

γία ενός λιτοό μεν, αλλ& 000 το δυνατδν πυιc:νωτερoυ cιδη~oδpoμΙΙC:Oό δι­

ιc:τ60υ, χωρ{ς να σπαταληθούν σε λίγες γραμμΙς οι υπάρχουσες χρηματσ­

δοτικές δυνατ6τητες, Ο ~ριιc:oύπης συνfλαβε αυτό που δεν είχαν συλχα­

βει οι αντ(~αλo! του, οτι δηλαδ~ συYKoινωνιαK~ ανδπτυ(η δεν σημα{νει 

Κ3Ι αυτ6μαΤ1 ανάπτυζη της χωρας. Κατάλαβε οτι, η συΥκοινωνιακή ανδ­

πτυζη, με την Κ3τασκευή σιδηρoδ~oμι<ών γραμμών, ~ταν απαοα(τητη για 

να κινηθεί η οικονομ(α της χώρας και να δημιουργηθουν οι προυποθέσεις 

ανάπτυξής της, αλλ 
ί 

αυτ6 θα έπρεπε να γίνει παρα το οτ\ συνθ~Kες για 

τέτοιες επενδύσεις μόλις KCH μετά βίας υΠ~Pxαν. Γι'αυτό και πιστεCιει 

οτι, μόνο μετά 15 χρδνια περίπου θα ε(ναι απoδoτι~ές οι γραμμfς,δ­

π~ς προανέφερα, υπολογίςοντας οτι cτο μεταξCι θα λειτουργούσαν σαν μο­

χ\6ς για την δτ:ι.ιιουργ{α ΤLl,\ν προυποθέσεων Ττ"ς -αναπτυξης, οι οπο{ες, 

υε την ανάττυξη που θα fφερναν, θα αύξαναν τελικά το μεταφορικδ έργο, 

ευπορευμάτων και επιβατWν. ~αθιστωντας αποδοτικό το δίκτυο, τουλαχι­

στον στο μεγαλύτερ6 του ufoos. 
Η συλλOΎισΤΙK~ του ~ταν oρθ~, ανεξάρτητα απο το w600 τα πράγ­

μ:nα β&6ισαν έτσι τελι·κδ. Διότι. διεΘνείς ιι:αι άλλες συγκυρ{ες, όπως 

οι oι~oνoμΙKές κοίσεις, οι στρ~τ[ωtικές κιvητοrοι~σεις, η ατολuΙα 

τ~υ EAAryVl~oG, ντ6~ιoυ και παΡOΙKι)~oύ κεΦαλα{ου, η στcνή αντίληψη 

των διαδόχων του στην Πρωθυπονργία και το αλυτοωτιιι:ό πρ6βλ~μα ,θα 

~αθoρ{σoυν τελι~α την πop~{α της Ελλάδας, wlpa απο οποιαδ~wοτε αλλη 

επέμΒαση. Dμως το έργο του Tpι~oύπη δεν πήγε τελ\~4 χαμένο, έστω 

~αι αν δεν Ιπιασε τελει~ς τους στόχους του, και κυρ{ως τους χρονι­

κοGς. 

Δ"Ί:ΗΜΕΡΙΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΩΝ ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΩΝ !ΤΗΝ ΕΛΛΧΔΑ 

ΠΡΟΓΡΑΚΜΑΤΙΕΜΟ. ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΤΩΝ 
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λει& στα εΡΥοστ&σια. Από την &λλη μερι&, για να KατασKευαστo~ν αυτ& 

τα τερ&σΤΙΒ ΙΡΥα, θα απαιτηθεί μεΥ&λη ουΥκΙντρωση κεΦαλα{ων. που θα 

oδηy~σει στην δημιουΡΥ(α αρχικ& και στην κυριαρχία μετΙπειτα Τωνμε­

γάλων εταιρειων. Τα μεΥ&λα σιδηροδρομικά κΙvτρα, θα μεταβλη&οόν σε 

κΙντρα αποφάσεων τα οποία θα συντρ(Ψουν την μΙKP~ επιχείρηση. 

ΕΚεί που η οχΙση Θιδηρ6δρομου και συσσωρευσης ε(ναι περισσδτερο 

εμΦαν~ςι είναι στις Η.Π.Α όπου, η εκμετάλλευση'της Δόσης, η οποία f­
φερε την μεγάλη συσσώρευση των κεΦαλα(ων, θα ~ταν αδόνατη χωρ(ς την 

ανακάλυψη του σιδηρδδρομου, αλλά και η KατασKευ~ αυτοό του μοναδικού 

σε Ικταση δικτύου, θα ~ταν αδ6νατη χωρίς την συγκΙντρωση των x~~. 

'~τσι θα Φθ&σουμε στο τΙλος του αιώνα, να δοuuε τον οικονο­19 ου 

UtK6 Φιλελευθεριομ6 να ΥεΡΙΟΡ(ζεται σημαντι~ά, και να παραχωρε( την 

θfση του στην uεγαλuτερη επtu~αοη του κράτους, το ΟΥΟ(Ο και διαμοΡ­

φώνει τους νfους καν6νες που απαιτουνται για την λειτουργία του συ­

στΛματος. Ο σιδ~ρ6δρoμoς αναδεικνύεται, ολο ~αι περισσ6τερο,σε ~ρα­

τιωτικ6, πoλιτι~6 και OtKOVOUtK6 6τλο στα Xfpta του κράτους, ε(υπηρε­

τώντας τις γεωπολιτικfς βλfΨεις του, αλλά και τις 6λΙψεις τη, τάεης 

που fχει στα xfpta της την οικονομ(α ~αι τα κεΦάλαια. Ετσι, uετά το 

1870, αΡΧ(ζουν να δηuιουργούνται δια~ρατικfς nAfov γραμμfς. 

19 0υΚάτω απο τις νΙε, αυτΕς συνθ~Kες, τα τελευταία 30 χρ6νια του 

αιώνα, βλΙπουμε να κατασκευάςονται σιδηροδΡοuικfς γραμμές ~αι σε χώ­

ρες, οι οπο(ες δεν ε(χαν καμ1α απο τις προυποθfσεις, που οδΛγησαν 

στην δημιουργία του σιδηρόδρομου στο δεύτερο tftapto του αιώνα. Παρα­

τηρείται δε το Φαιν6μενο, οχι uόνο να uην αναπτύσσεται μεγάλη βιοuη­

χαν(α UE την κατασκευΛ σιδηροδροuικών γραμμών, στις χώρες αυτέ" αλ­

λά αντίθετα, αυτΛ που τυχ6ν υπάρχει να καταστρέΦεται. Ο ανταγωνισu6ς 

με την βιοuηχανία των αναπτυγμένων χωρών, είναι πια αδιαν6ητος. Στις 

χώρες αυτfς, η αλλαy~ είναι αργΛ και οι προκαπιταλιστικές σχέσεις 

διατηρούνται σε μεΥάλο βαθu6. ΗικρΕς εεαιρfσεις, που οΦε(λονται σε 

τοπικfς ιδιοuορΦ(ες ~-διαΦOPεΤΙKές συγκυρ(ες, δεν αναιρούν το κανό­

να. Εδώ δηλαδ~ ο σιδηρόδροuος, αντί να αναπτύ(ει την βιομηχανία,διευ­

κολύνει την ΡO~ των εμπορευμάτων προς τις χώρες αυτές και αναπτύσσει 

·το εεωτερικ6 εμπ6ριο, μειώνοντας το κ6στος μεταΦοράς. Ετσι, θέτει 

εκποδών ~αι την τελευταία δυνατ6τητα για ανάπτυεη. ΑυτΛ δηλαδ~ που 

πηγάςει απο την σχετικ6τητα του κ6στους στον εεωτερικ6 avtaywvtOU6, 
σε uια σχετικά Kλειστ~ EθνΙK~ Οικονομ(α. 

Ας δούμε 6μως αν στην Ελλάδα υπ~pχαν οι προυποθΙσεις γι~ παρ6­
uota ανάπτυεη των σιδηροδρ6μων, στο δεύτερο και τρ(το τΙταρτο του 

19 0υ αιώνα, και αν ο σιδηρ6δρομος μπορούσε να πα(εει τον αναπτυειακ6 

του ρ6λο και στη χώρα uας, 6πως τον Ιπαιεε στην Δυτικη Ευρώπη. 

ria να δημιουργηθε( 8ιομηχαν(α τ~ν εποχΛ εκε(νη, έπρεπε να συ­Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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νυπ&ρεουν τρε{~ wttP6yoVTE~: φθην6 ~αl 6Φθονα εpyατι~6 χέρια, uc UETQ­
~{νησπ WAneuouoG απα την 6παιθρο στι~ π6λει~, ~εΦ6λαια για επένδυση, 

~αι μια εσωτεpι~~ αΥορ6 ι~αν~ να απoρρoφ~σει τα παραΥ6μενα 6ιομηχανι­

~6 πρόί6ντα. Και τα τρία 6μω~ Ιλλειπαν απο την Ελλ6δα, τaυλ&χιστον 

ufXDt το 1880. 

Η δ\εθν~ς ζ~τηση αyρoτι~ων προιδντων, την επox~ της δυτι~oεμpω­

παϊ~~ς ε~βιoμηx6ν\σης. σε συνδυασμ6 με την ~uPJGpX{a της μ\~ρ~ς (0\­

Koyενε\αK~ς) παpαyωYΙK~ς μον6δας στον πpωτoyεν~ τομέα παραyωy~ς. στε­

ρεί απο τις ΕλληνικΙς π6λεις τα Φθην6 και 6Φθονα εργατικό χΙρια. στα 

οποία θα στηρίζονταν η BιoμηχανΙK~ αν6πτυεπ, αΦο6 οι αΥΡ6τες δεν Ιχουν 

λ6ΥΟ μεταν6στευσης. Η μ6νη μετακίνηση είναι απ6 τα ορεινό προς τον 

κόμπο. Είναι χαρακτηριοτικ6 ότι, η K~λλιΙpγεια της σταφίδας (Βασικού 

εεαγωγικσύ προϊ6ντος για την Ελλ&δα) αυε&νεται απο 14 EKatouu6pta ενε­
τικές λίμπρες το 1845 σε 195 εκ.το 1876, αν&λογη δε είναι η α6εηση πα­

pαγωγ~ς και των &λλων αγροτικών προι6ντων, 6πως του καπν06 και του 

μπαμπακι06. ttOl. ενώ στις χώρες της BιoμηxανΙK~ς επαν&οταοης, στρα­

τιές αγροτών συγκεντρώνονται στις π6λεις για ανε6ρεση εργασίας, εδώ 

η ύπαιθρος Kpα~6ει τον πλ$υσμ6 της, στερώντας απο τις π6λεις το πολ6­
ημο αίμα. "Οσον αΦορ& δε τα κεΦ6λαιαπου χρει&ι;ονται για να γ(νουν οι 

επενδ6σει~, ο μ6νος τρ6πος να εεευρεθ06ν είναι η πpoσΦυγ~ στο Ελληνι­

κ6 παροικιακ6 κεΦ6λαιο. Το εΙνο κεΦ&λαιο δεν μεταναστε6ει, εκείνη την 

επox~. και μ&λιστα σε χώρες με ελ&χιστες δυνατ6τητες κέρδους, 6πu.,ς ε{­
•

ναι η Ελλ&δα. η δε διεθν~ς π{οτη της χώρας είναι σε χαμηλ6 επ{πε~~. 

tμως το παροικιακ6 κεΦ&λαιο, μη Βρίσκοντας ιδιαίτερα πρ6σΦορες συνθ~­

κες στην πρ(ν απο td 1880 Ελλ&δα, προτιμ&ει να επενδύει στην Οθωμανι­

K~ αυτοκρατορ(α, 6που η ανυπαρξία ντ6πιας ασΤΙK~ς τ6ξης, του αΦ~νει 

ελε6θερο το πεδίο, σε μια χώρα με τερ&στια αΥΟΡ& και τερ&στιο ανεκμε­

τ&λλευτο πλ06το, και 6που δεν έχει ακ6μα υπεισέλθει το δυτικοευρωπαι­

κ6 κεΦ&λαιο. Αλλ& και η αΥορ6 στην Ελλ&δα έχει περιορισμΙνες δυνατ6­

τητες εκε(νη την Ewoxfi. Το μικρ6 αΥροτικ6 νοικοκυρι6 ελ&χιστα προι6­

ντα αγορ&,ει, οι δε π6λεις είναι μικρές και χωρίς αει6λογη Βιοτεχνι­

K~ και Βιοuηχανικfi δραστηρι6τητα, η δε ι;~τηση των εμπορευμ6των γεν ι­

κ& utKPfi. Κ&τω απ"αυτές τις συνθ~Kες, είναι πΡοΒληματικfi η δημιουργία 

Βιομηχαν(ας. Αλλ& ΠΡοΒληuατικ~ είναι και η λειτουΡΥία σιδηροδρομικών 

γραμμών, αΦού 6πως ε{δαuε. εκεί 6που δηuιοuργfiθηκαν, δεν fipeav να κα­

λ6Φουν συγ~oινωνιαKΙς κυρ(ως αν&γκες, αλλ& αναπτυειακές, και οτι η 

αν&πτυξη της Βιομηχαν(ας προώθησε την μεγαλ6τερη διαδσσ~ του σι5ηρ6­

δρομου. Ι:την Ελλ6δα λοιπ6ν της εποχfiς εκείνης, ο σιδηρ6δρομος μ6νο 

το πρ6Βλημα των συγκοινωνιών μπορούσε να λ6σει, δεν fitav αίτημα κοι­

νωνικοοικονομικ6 για τη χώρα. A~"αK6μα και το μεταφσρτκ6 έργο στην 
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Ελλάδα τη~ EΠOX~~) ~tav μικρ6, ΎΕΎοv6~ που καθιστο60ε πpoβλημαΤΙK~ 

τηv απδδoση~ τη~ Eπε~δυση~. Επι Πλέοv, Eva μέpo~ του μεταφορικοό αυ­

το6 Ιργου, το EK&Auwtav 0\ θαλ&σσιε~ σUΎκοιvωv(ε~ι evw fva άλλο μέ­

ρo~, ~taV καθαρά τοπικοό εvδιαΦέροvτο~ (από τα χωριά στο ~oVttK6 

KfVTPO ~ πp~ fVa AtU&Vl). ΒΙ6αια, η εμπoρευμαΤΙK~ παpαΎωΎ~ αu~άvε­

ται σημαvτικ&, μετά το 1880, δμω~ δπω~ φ&vηκε και μετά τηv δημιουρ­

γία twV wpwtwV σιδηροδρομικωv Ύρ~μμωv, δεv ~taV tKaV~ οότε αυτ~ Va 

Kαταστ~σει ΟΙΚΟVΟμικδ EVa δ(κτυο, tQUA&xtotov σε μ6vιμη βάση, η δε 

επιβαΤΙK~ κ(vηση wapfUElvE πολ6 μΙKΡ~, Kυρ(ω~ δε ΤOΠΙK~. Ακ6μα και 

6tav δημΙΟUΡΎ~θηκαv σιδηρδδρομοι, μετά ΤΟ' 1882, η κ(vηση ~taV Kυp(ω~ 

πp?~ το εμπορικδ KfVTPO της περιox~ς. Σ~αυτά θα πρΙπει Va προσ 1σου­

UE και τοv αvταγωvισu6 του ατu6πλοιου, ΤW οπο[ο ΠΡοαvfφεΡα, αΦοό 

στηv Ελλ&δα η θαλάσσια uεταΦορά E[Vat η WAfov πρ6σΦορη, αλλά MOL η 

u6vη αvαπτυγufvη.Έτσι, αυτο[ οι οπο[οι fBAEwav τοv σιδηΡ6δΡΟUΟ oaV 
ufao για τηv Βιοuηχαvικ~ αv&πτυtη της χωρας, δεv avfAuav σωστά τις 

συγκυρ[ες, κάτω απο τις οπο[ες, σΌΡισufvες χωρες, ο σιδηp6δpoμo~ 

συvδfθηκε UE τηv Βιοuηχαvικ~ Ικρηεη. Οότε λάΒαιvαv υπ~6ψη τηv uη 

αποδοτικ6τητα της επfvδυσης. Χαρακτηριστικ6 τωv πιο w&vw, E[Vat η 

επίδραση που είχε στους σιδηΡοδΡ6uο~η waPaUtKP~ uείωση του uεταΦο­

ρικοό τους Ιργου, 6ταv αυτο[ ~ασκευάστηκαv, παp~6λoτo οτι στο uετα­

εό, E[XaV uεταΒληθε[ κάπως οι συvθ~κες. Έτσι, οι ΣΗ.Α.Π. uετ& Βίας 

αΠΟΦεόγουv τηv πτωχευση τηv πεpίoδ~ της σταφιδΙK~~ κρίσης, για δε 

τους σιδηΡ6δΡοuουςθεσσαλίας, uεΡικfς ΧΡοvιfς KαK~ς σοδε\&ς σταριοό, 

αρκοόv για Va καταστ~σουv ζηuιογ6vα τηv εκuετ&λλευσ~ τους. 

Κάποια αλλαγfi του σκηvικοό, παρατηρείται στο τΙλος της 10ετίας 

του 187Q και τηv apxfi τη~ 10ετίας του 1880, 6πως Ιθιεα απλώς πιο 

πάvω. Αιτίες E[vat, πρώτα uta αυtαv6uεvη τ&ση αστικοποίησης αγροτι­

κοό πληθυσuοό που αΡΧ(ζει Va παρατηρε[ται, και η οπο[α ΟΦείλεται 

στηv δηuογΡαΦικfi αόεηση, σε συvδυασu6 UE τηv ολοκλfiΡωση της διαvο­

ufiς τωv εθvικωv γαιω~ το 1871. Η προσ&ρτιση της Θεσσαλ[ας, E[vat μια 

δεότερη αιτία, εφ~6σοv η Evwofi της UE τηv Ελλάδα δ[vει στηv τελευ­

τα[α uta &λλη διάσταση, σε συvδυασu6 UE τηv uεγάλη ΙγΥυα ιδιοκτη­

σ[α που επικρατε{ εκε[, η οπο[α αvαγκάζει πολλοός αγρ6τες Va κατα­
Φόγουv στις π6λεις, αλλ& αυεάvει και τηv εuπορευuατικfi uεταφορ&.Μια 

τρ[τη τΙλος αιτ[α, E[Vat η uεγάλη OtKOVOUtKfi κρ[ση στηv δυτικfi Ευ­

ρώπη, uετά το 187~, η οπο[α δηuιουΡγε[ τις προυποθΙσεις για τηv UE­

ταvάστευοη ~εφαλα[ωv και τηv κάποια αvάπτutη και &AAWV χωΡώv. Έτσι. 

η Ελληvικfi Βιοuηχαv[α, αΡΧ[ζει Va αvαπτόσσεται δειλά μετά το 1880} 
και π&vτως σε περιορισufvους τοuε[ς καταvαλωτικωv αγαθωv, aV και 

u6vo στις αρχΙς του 20 0U αιωvα §α καταΦΙρει Va σταθεί στα π6δια της. 
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Δεν είναι Aotw6v τυχαίο, ΟΤ\ αυτ~ την ewox~ δηuιοuργε{ται και το Ελ­

ληνι~6 σιδηροδρομικ6 δ(κτυο και π6λι 6μως χ&ρη στην σωστ~ oτρατηYΙK~ 

του Τρικοόπη. Τελικ&. 6μως, σιδηρoδρoμΙK~ προσπ&θεια ~~ι βιoμηxανΙK~ 

αν&πτυξη δεν Ga συμπορευθουν. Εκτός των &λλων, ο αvταΥωvιομ6ς των βιο_ 

μηxανι~ν Των προηγμένων χωρών είναι πία σχεδ6ν αδιαν6ητo~ι 6πως προα­

νέΦερα. Αυτ6 όμως δεν σημαίνει ΟΤ1 η δηIlΙΟVΡΥ(α σιδηροδΡΟIlΙICΟU διιcτύου 

δεν ~ταν απαραίτητη για την Ελλ&δα. !υνένωσε την EλληνιlC~ αΥΟΡ&,προ_ 

σέΦερε μεΥ&λες υπηρεσίες στις στρατιωτικές lCινητoπoι~σεις της χωρας 

ιcαι δημιούργησε την υπoδoμ~ για βDμηXανιlC~ και Υενιιcωτερη αν&πτυεη,6­

ταν και 6που Bo~θησαν και σι λοιπές oυνθ~lCες. Διότι οι μειωμΙνες δυ­

νατ6τητες επεvδvτικ~~ απ6δοσης στοvς σιδηροδρ6uους και η Un aut6uatn 
αν6.πτυεη βιοuηχαν{ας Uf:. την .ι::ατασlCευ~ τους; .ι::αι μ6νο, δεν αναιρε{ το 

6Φελος της x~ρας απο την δηuιουργΙα τους.Απο 6σα ανΙΦερα UfXpt τ~ρα 

δηλαδ~, .ι::αταδει.ι::νύεται η δυσ.ι::ολία. αν 6χι η αδυvαu{α. δημιουργ{ας 

σιδηροδρομι.ι::ων ypaUU~V, πρΙν το 1880. επειδ~ ούτε η αναγκαι6τητα της 

εξυπηρέτησης ut6.o; βιοuηχαvικ~ς υπoδoμ~ς ούτε οι προυποθέσεις για 

.ι::ερδοΦ6ρα επfνδυση σ'αυτούς υπ~ρxαν. Αυτ6 6μως δεν σημα{Υει οτι η 

δηuιοuργ{α τους δεν ~ταν αναγ.ι::αία .ι::αι 6τι δεν θα προωθούσε .ι::6.ποια α­

ν6.πτυεη της χωρας. Εποuένως το πρ6Βλημα ~ταν, Uf:. τι χρηματα θα γΙνο­

νταν και ποι6ς θα ~ταν ο φορΙας, .ι::αι 6χι το αν έπρεπε να .ι::ατασ.ι::ευα_ 

στούν. 

Ε{ναι xαρα~ριστι.ι::6 οτι, πριν δημιουργηθε( ο σιδηρ6δΡοuοςι η UE­
ταΦορ& σταριού απο τα Καλ6.βρυτα στο 1(γιο σΤΟ{ΧΙζε 10-12 λεΠΤ&/OK~ 

ενω απο την Οδησσ6 στην Ελλ&δα u6λις 5 λεπτ&/οκ&. 

Εκτ6ς 6uως απο την KoινωνΙKOOΙKoνoμΙK~ κατ6.σταση της χωρας, δυο 

QK6un παρ6.Υοντες δυσκολεύουν την αν&πτυεη του σιδηρ6δρομοv στην Ελλ6.­

δα, Qιc6uη και σαν συγκοινωνιακ6ν uΙ::σον. Ο ένας αρνητικ& και ό 6.λλος 

θετικ6.. 

Ο πρώτος είναι 11 αναΦερθε(σα δυνατ6τητα εξυπηρΙτησης uέροuς των 

μεταφορων με πλο(α, πσυ σφε(λεται στο xαραKτ~ρα της χωρας σαν νησιω­

ΤΙK~ς και uε εκτεταμένο u~κος ακτών. Αυτ6ς ο παρ&γοντας uειωνει αι_ 

σθητ6. την πίεση Υια την δημιουργία χερσα(ων συγκοινωνιών, ~ τσvλ6.χι­

στον περιορίζει την πίεση για τις τοπι.ι::ές χεροαΙες συγκοινων(ες,δη­

λαδ~ κυρΙως απο την ενδοχώρα προς τα λιu&νια (πύργος - KαΤ&Kωλo,Λθ~­

να - πειραι&ς κ.λ.π.). Επ(σης μειώνει το uεταΦορικ6 Ιργο του σιδηρ6­

δρομου. 

Ο δεύτερος παρ&γσντας είναι η σρεινη μoρφ~ της χωρας, η σπο(α 

ανεβ6.ζει' το κ6στος KατασKευ~ς και εκuετ6.λλευσης του σιδηρ6δρουου σε 

υΨπλ& επίπεδα, απαγορευτικ& πολλΙς Φορές για τις οικονοuικές και 

επενδυτικΙς δυνατ6Τllτες της χώρας. Δενdναι τυχαίο οτι, στην θεσσα­

λ(α. 6που δεν υπ~ρxαν αυτές οι συνθ~Kες, το δίκτυο κατασκευ&στηκε 
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αρκετ& ΎP~Ύopα K~Ι με ~ΙKp6τεpo κ6στος, οι δε προτ&σεις για την ιc:ατα­

OKευ~ του J υπoβλ~8ηKαν αμΙσως μΕΤ& την ένωση της Θεσσαλίας με την 

Ελλ6.δα. 

Αν σε 6λα αυτ& προσθέσουμε και τον ΤΕρματικ6 χαpαKτ~pα του σιδη­

ροδρομικού δικτύου της χωρας. που οΦε{λεται στην ΎεωypαΦΙK~ τοποθΙτη_ 

ση της Ελλ&δας στην &κρη ΙJι&ς xεpσoν~σoυ και ο οπο{ος αποκλείει το 

διαμετακομηστικ6 UΕταΦορικ6 έργο, θα flOUjJE IJta πλ~pη EtK6va των συa­

11:01 ιων' που Ctvtl1lETWTTtot η KατασlCευ~ του σιδηΡ6δΡΟjJΟV στην Ελλ&δα ιι:αι 

των λ6γων της καθvστερημΙνης χρονιιι:& λειτουργίας του. ΑvτΙς 6λες τις 

συν~~Kες ε{χε vπ;6ψη του και ο Χαρ{λαος Τρικούπης, όταν διαμ6ρΦωνε 

την ~ΗδηΡοδΡΟ].Lιιι::ό του πoλΙΤΙKfι. Με αυτ~ απέβλεπε στην xpησιμ01TO{T)σ~ 

του σιδηρόδρομου για την αν&'πτυξη της χωρας, μη παραγνωρίζοντας αλλ; 

.ειι::μεταλλευ6μενος τις UΠ&ΟΧΟUΙJες 5uνατ6τηt!ς. Απέβλεπε στην δημιουρ­

γία εν6ς λιτοό μεν, αλλ& οσο το δυνατ6ν 'ΠυKν~τερoυ οιδηροδρομικοό δι­

κτόου, χωρίς να σπαταληθουν σε Αίγες γραμμές οι υπ&ρχουσες χρηματο­

δοτικές δυνατ6τητες. Ο Τρικοόπης συνέλαβε αυτ6 που δεν είχαν συλλ&­

6ει οι αντίπαλοί του, οτι δηλαδη συγKoινωνιαK~ αν&πτυζη δεν σημαίνει 

~~ι αυτ6ματη αν&πτuξη της χωρας. Κατ&λαΒε οτι, η συγKoινωνιαK~ αν&­

πτυξη, με την KατασKευ~ σιδηροδρομικων γραμμων, ~ταν απαραίτητη για 

να κινηθεί η οικονομία της χώρας και να δημιουργηθοόν οι vρoUvoefOElS 

αν&Πτuξ~ς της, αλλ~αυτ6 θα έπρεπε να γίνει παρ& το οτι συνθ~Kες για 

τέτοιες επενδόσειςμ6λις και μετ& Βίας υπηρχαν. Γι~αυτ6 και πιστεόει 

οτι, μ6νο μετ& 15 χρ6νια περΙπου θα είναι αποδοτικές οι γραμμές,6­

Π~ς προανέΦερα, υπολογ(ζοντας οτι στο μεταεό θα λειτουργοόσαν σαν μο_ 

χ\6ς για την δημιουργ(α Των προυποθέσεων της -αν&πτυξης. οι οποίες, 

με την αν&πτυξη που θα έΦερναν, θα αόεαναν τελικ& το μεταΦορικ6 έργο, 

εμπορευμ&των και επΙΒατών, καθιστωντας αποδοτικ6 το δίκτυο, TouA&Xt­

στον στο μεγαλυτερ6 του μέρος. 

Η ouAAOytOTtK~ το'.! ~ταν oΡθ~,_ανεε&pτητα απο το π6σο τα πρ&γ­

μ:ι.τ-α β&δισαν έτσι τελn::&. Δι6τι, διεθνείς και &λλες συγιc:υpίες, 6πως 

οι οικονομικές κρίσεις, οι στρατιωτικές κινητοποιΛσεις, η ατολμ(α 

τ?υ Ελληνικοό, ντ6πιου ιc:αι παPOιιc:ιαKOυ κεφαλαίοu, η στεν~ αντίληΦη 

των διαδ6χων του στην Πρωθυπσυργ(α και το αλυτpωτιιc:6 πρ6βλημα ,θα 

καθορ(σουν τελικ& την πορεία της Ελλ&δας, πέρα απο oπoιαδ~πoτε &λλη 

επέμβαση. Ομως το έργο του !pιιc:oυπη δεν π~γε τελικ& χαμένο, έστω 

ιc:αι ~ν δεν έπιασε τελειως τοuς στ6χους Tou, ιc:αι ιc:υpίως τους χρονι­

κοός. 

Δ~εHM3PINH ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΩΝ ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΩΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΧΔΑ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟ. ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΤΩ. 

Το Έλληνικ6 σιδηροδρομικ6 δίιc:τυo, ε{ναι απο τα 'If10. Φ'τωχ& στην Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



114 

Εuρ~vη. οπως προαvέΦερα, έχει συνoλι~6 μ~~oς 2.577 χιλμ., απο τα οπο{α 

6μως μ6νο τα 1565 είναι δΙΕθνούς Πλ&τους (1.435 u.) ενω τα υπ6λοιπα εί­

ναι μετρικού πλ&τοuς. Μέχρι την έναρεη του 5ετούς προγρ&μματος αν&πτv­

εης των σιδηροδρόμων. για το οποίο θα μlλ~σω πιο κ6τω. διπλ~ Ύραμμ~ και 

αυτ6ματη σηματοδότηση uπ~ρχε μ6νο στα τμ~ματα Aθ~νας - οιν6ης και θεσ­

σαλονίκης - Πλατύ. συνολικού μ~Kouς 98 χλμ. Επίσης. διπλ~ μ6νο Ύραμμ~ 

στο τμ~μα Αγιοι Αν&ργυροι - Ελευσίνα. Ολο το υπόλοιπο δίκτυο έχεί μια 

Ύραμμ~ K~l για τις δύο κατευθύνσεις, η δε σηματοδδτηση, όπου υπ6ρχειι 

είναι χαροκ(νητη. Ετοι, η έλλειψη σύγχρονης σηματοδ6τησης και σύγχρο­

νων τηλεπικοινωνιων, σε συνδυασμό με την μoν~ yραμμ~. μειωνει κατ& πο­

λύ την χωρητικότητα της yραμμ~ς, με αποτέλεσuα να δημιουΡΥούνται ουχ­

νές Kαθυστερ~σεις. Η περιορισμένη έκταση του δικτύου, Υίνεται πιο κα­

τανoητ~ uε την στατίσΤΙK~. 

Στην Ελλ&δα λοιπ6ν, ανπατοιχούν μ6νο 2 χλμ Υραuu~ς Υια κ&θε 100 
τετραΥωνικ& χιλι6μετρα εδ&Φους και 2.8 χλu, yραμμ~ς Υια κ&θε 10.000 

κατοίκους. Και τα δυο uεΥfθη είναι αρκετ& χαμηλ&, συΥκριν6μενα με τα 

αντίστοιχα &λλων xωρ~ν της Ευρώπης. Στο ΒfλΥΙΟ είναι 22,79. και 7 αντί­
στοιχα και στην Γαλλία ~,O και 9,60 αντίστοιχα. 

Εκτός όμως αυτ~ν, ενα βασικ6 μειονfκτηuα του Ελληνικού σιδηροδρο­

μικού δικτύου, είναι το οτι ενα uεΥ&λο ufρος της χGρας δεν εξυπηρε­

τείται απο αυτό. Ετσι, ολη η κεντροδυτικfi και βoρειoδυΤΙK~ Ελλ&δα,στε­

ρε{ται σιδηροδροuικ~,σVνδεσης. Αλλ& και εκεί που υπ&ρχει δίκτυο, παρα­

τηρείται το Φαινόμενο, σημαντικ& αστικ& κέντρα να μην εξυπηρετoύ~~~ι 

σιδηροδρομικ&, όπως π.χ. η Κα6&λα. Οριομένα &λλα π&λι, που συνδέονται 

με το σιδηροδρομικό δίκτυο, δεν συνδέονται απο τον συντοu6τερο δρόμο 

με την Aefiva ~ την θεσσαλονίκη. Ετσι, ο Β6λος π.χ συνδέεται UE κανονι­

κού Πλ&τους yραμμ~ μ6νο απο την Λ&ρισα. και έτοι αυε&νεται απαρ&δεκτα 

ο χρόνος της διαδρoμ~ς α~o την Aθ~να προς την π6λη αυτ~. 

ΤΟ Ελληνικό σιδηροδρομικ6 δίκτυο, το οποίο 6πως είδαμε κατασκευ&­

στηκε Υια να καλύΨει τις αν&Υκες που υπ~ρxαν στο τέλος του περασμfνου 

αι~να (συνδεση λιuανι~ν με την ενδox~ρα κ.λ.π.) αλλ& και με τους περιο­

ριομούς που επέβαλλαν οι τότε χρηματοδοτικές και &λλες συνθ~Kες, δεν. 

εκσυΥχρον(στηκε ποτf, πραΥuατικ&, ούτε αυε~θηKε. αλλ& ούτε προσαρμόσ­

θηκε στις νέες uεταΦορικές αν6Υκες, εκτός απο ελ&χιστες βελτιωσεις. 

Ετσι, ενα &λλο πρδ6ληuα που fXEl την ρίζα του o'αυτ~ την κληρονομι&, 

είναι και η uη ύπαρξη yραμμ~ς ενιαίου πλ&τους σΌλο το δίκτυο, όπως 

εΚθέσαμε, Ut αποτfλεσuα να vpfVEt να Υ(νουfμεταΦορτ~σεις. απο τα 6α­

Υ6νια μεΤΡΙK~ς Υραμu~ς στα βαΥ6νια της KανoνΙK~ς Υραuu~ς, Υια να ολο­

κληρωθεί UtD μεταφορ&, απο ~ προς τις περιοχές της χωρας που εευπηρε­

τούνται UE yραμμ~ μετρικού πλ6τους. Οι μεταφορτωσεις όμως, είναι δαπα~ Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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vηΡfς και χρονοΒ6ρες, 1\& αυτό και περιορίζονται στο ελ&χιστσ 0\ ~ε_ 

ταφορές που απαιτούν τέτοια uεταφ6Ρτωση. 

8 λειτοuργtα του σιδηρ6δρομου 6uως, δυσχεραίνεται και σπα δυο 6λ­

λους παρ&γοντες, ΟΙ οποίοι μειώνουν την μέση ταχύτητα των συρμών και 

προκαλούν συχν& ακινησίες του τροχα(ου υλικο4. Αυτές είναι, πρώτον η 

oρε\ν~ χ6ραξη εν6ς μεγ6λΟΙ) μέρους του δικτύου της χώρας και ΟΙ μικρές 

(Q.,.].Lπύλες, και δε6τερο ... η μεγ&λη ηλικία του υλικού ε'Πιδoμ~ς ·(ερμα,ΟΤΡω­

τ~ρες, σιδηροτροχιές) και μέρους του τροχαίου υλικού. 

;Αμεση συνέπεια 6λων των ανωτέρω. είναι η σημαντιιι::~ υπο8&θμιση των 

παΡεχ6μενων υπηρεσιών, ].Lt αποτΙλεσμα ιι::&τω I'JΠΟ την πίεση κα ι τον &νιοο 

ΣUvarwvtou6 των αυτoιι::ιν~των, για τον οποίο θα μιλ~σω πιο κ&τω, να πα­

ρατηρείται μείωοη του μεταΦορικού ΙΡΥου του Ο.Σ.Ε.Ετσι,τα τελευταία 

χρόνια. ιδιαίτερα μετ& το 1960, Ιχουμε μια μεγ6λη μείωση. τόσο της 

εμπoρευμαΤΙK~ς 6σο και της επιΒατικης κίνησης στους σιδηροδρόμους,προς 

όφελος κυρίως του αυΤOKlν~τoυ. Παρ' όλα αυτ6, τα τελευταία 3 χρόνια, 

παρατηρείται μια μικρη αλλαγ~. Παραστατικ6, η εμπoρευμαΤΙK~ και επι­

βατική κίνηση, την 81!':τία1977 Ιως 1984,Εχει ως εε~ς. 

Ιτοs 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 
Επι66τες 13.365 10.661 10.425 10.136 10.387 10.148 10.615 10.989 

(εκατ.) 

Εμπορεύματα 3.430 3.548 4.016 3.607 2.955 2.590 3.491 4.017 
(εκατ.τilνοι) 

Oπω~ 6λΙπουμε, απο το 1980, παρατηρείται μια στασιμότητα στην πτωΤΙK~ 

τ6ση της επ,Βατικής κίνησης. με τ6ση μικρης αύξησης της απο το 1983 
και μετ'6. Ε;τίσης παρατηρείται tI. ιιφ ~ α(ιξηση της κίνησης Των εμπορευμ6­

των, απο το 1984. η οποία όμως οφείλεται στην αν&ληφη μεγαλύτερου με_ 

ταφoρι~oύ ΙΡΥου για λογαριασμό διαφόρων Oργανισμ~ν του Δημοσ[ου.Στον
• 

τομΙα όμως των εε~yωyών. Ιχουμε μια μεΥ6λη κ6μψη, αφού απο 1 εκ. τόν­

νους πω είχαν εξαχθε[ το 1977 με τον σιδηρόδρομο, Φθ6σαμε να Εχουν 

εξαχθε{, με το {διο μ~ταΦOΡΙKό'μΙσo, μόλις 248 χιλ.τόννοι το 1983. 
Κι'εκε{ η πτώση οφε{λεται στον ανταΥωνισμό του αυτοκινήτου. 

R πτώση του μεταΦορικο(ι ΙΡΥου του σιδηρόδρομου, που είναι αποτΙ­

λεσμα των αδυναμιών του ελληνικο(ι σιδηροδρομικού δικτύου που προανα­

ΦΙρ9ηκαν. οΦε{λεται κυρ(ως στις λανθασμΙνες επιλΟΥΙς των μεταπολεμι­

K~ν ελληνικων Kυ6ερν~σεων, οι οποίες ευνόησαν μονομερώς την εξ&πλωση 

των αυτοκινητων. χωρ(ς κανΙναν ΠΡΟΥραμματισμ6 και καμμι6 ΠΡOOΠΤΙK~. 

Αντί, η oπoιαδ~πoτε πολιτικη τους, να είναι αποτΙλεσμα ενδελεχο6ς 

μελΙτης και να αποΒλΙπει σε κ&ποια ΠΡΟΥΡαμματιομΙνη κα\ ελεΥχόμενη 

α.~ το κρ&τος Kατανoμ~ του μεταφορικού Ιργου, μεταξύ των διαφόρων με­

~αΦOPΙKών μΙοων, &φησαν η Kατανoμ~ αυτ~ να Υίνει αΠΡΟΥραμμ&τιστα ~αι 

;σν~αy~νΙOΤΙK& και μ&λιοτα επιτρΙποντας Ιναν αθΙμιτο και &ν\οο πολλΙς 
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φορές ανταΥωνιομ6 του aυΤOKιν~τoυ προς τον σιδηρδδρομο, στον ΟΠΟ(Ο
 

αρνοόνταν, παρ~6λα αυτ6 ι τις απαραίτητες, Υια τον εκσυΥχρονισμ6 του
 

011& και την αντ\μετ~πιση του ανταΥωνισμοό, πιστ~σεlς. Αυτ& 61α oδ~­


Υησαν στην προαναφερθείσα συρρ(κνωση του μεταΦopι~oό έΡΥου TOU σι δη­


ρδδρομου, επιφέροντας μεΥ6λη ζημι6 στην EθνΙK~ οικονομία. Είναι χα­

ρακτηΡΙ0τικ6 της έλλειψης ΠΡΟΥραμματισμοό στην ΟΡΥ&νωση των συΥκοινω­

νιων και του τρ6που που λειτουΡΥοόν 0\ οδικές uεταΦορές, το 6τι'υπ6ρ­

χει πλ~ρης έλλειψη στοιχείων Υια τις εμπορευματικές μεταΦορΙς με φορ­

τηΥ& αυτοκίνητα., δηλαδ~ Υια το ]..Lεταφορ,ιc6 τους έργο. Οπως υπ6ρχει πλ(j­

ρης έλλειψη στοιχείων για την κίνηση των ξένων ΦορτηΥων αυτοιι::ιv(jτων
 

στην Ελλ&δα. Βtβαια, αρνητικοί wαρ6Υοντε, Υια την αυξηση Tov μεταΦο­


ρικοό tΡΥου των σιδηροδρδμων στην Ελλ6δα είναι α) η tκταση τη, θα­

λ6σσια, μεταΦορ&" β) η tλλειψη διαμετακοσμιστικοό έΡΥΟV (9% Tov μετα­

Φορικοό τouςtΡΥου tvavn 47,3% Υια του, Ελβετικους σ~~ 36,65% 
Υια του, ΒελΥικοόςκαι ~,66% Υια Tov, Αυστιακοό, και Υ) η αYΡOΤΙK~ KV­

ρ(ως οικονομία της x~ρας. Ομω, avT6 δεν αναιροόν τα wροηΥοόμενα. 

Η μtΥιστη ταχότητα wov εwιτρΙwοvν οι ΥραμμΙς Tov Ελληνικοό δι­

κτόου, ε(ναι 120 xλμ/~ρα στον 6ξονα Aθ~να, - Θεοσαλον(κης, 100 στην 

yραμμ~ Αλεξανδρουπδλεως, 90 στο otKTVO Πελοπονν~σοv (και avT~ στα πε­

διν& τμ~ματα) και 65 στο μετρικοό πλ6τοvς δ(κτυο τη, θε~σαλία,.Eτσι, 

στην yραμμ~ Aθ~νας - θεσσαλονίκη" η μtση ταχότητα της ταχότερης αμα­

EaπotXLOl; είνα ι 70 χλμ/ώρα ενιδ στην yραμμ~ Aθ~νας - Π6τρας 60 xλμ/~ρα, 

6ταν οι συνηθισμένες μέσες ταχότητε, σε 6λλες Εvρωwαικές x~ρε, ε~'αι 

120 χλμ/ώρα. Κετ& το 1970, με αΡKετ~ δηλαδή καθυστtρηση, &ρχισε να 

Υ(νεται ovνε(δηση στοvς κvβερνωντες, η αναΥκαιδτητα εκσVΥχρονισμοό 

,των σιδηροδρδμων, δμως μδνο μετ& το 1978, αΡΧ(ζει να αντιμετωπίζεται 

σοβαρ& avT6, ο εκσνΥχρονισμ6ς, με αποτΙλεσμα να avVTQXett τελικ6 ενα 

15ετΙς πρδΥραμμα εΚOVΥΧΡΟνισμοό και "αν6πτvξης των Ελληνικών σιδηρο­

δρδμων (1983-1997), κι' αυτδ μδλις το 1982, το owo(o κατανΙμεται σε 

τρία πενταετ~ WΡΟΥρ&μματα, απο τα οπο(α το wρωτο βpίσxετα~ ~δη στο 

τέλος Tov. Το 15ετές wρδΥραμμα είναι σννολικοό όψους 200 διο.δραχ­

μών περίwοv σε τιμΙς 1982. Ηδηι οι ε"ενδόσεις aTov, οιδηρδδρομοvς 

απο 0,764 ει:: .... ~ το 1973. αυξΜηκαν σε 1.010 το 1975, 1274 

το 1976, 1.294 το 1977, 1.681 το 1978. 1.413 το 1979, 2.1'80 το 1980, 
1.482 το 1981. 2.726 το 1982, 3.890 τα 1983, 5.450 το 1984, σε 

7.500 το 1985 και σε 9 δισ.δραχμές το 1986! 

Το wρ~το αυτ6 5ετΙς wρδΥραμμα. το owo(o 6ρ(σι::εται σε εξtλιξη,
 

είναι σvνολικοό wροvwολΟΥιαμοό 93 δισ. δραχμών (σετιμές 1982) και
 

έχει διwλδ στ6χο. ΑwοΒλέπει πρώτα στην ταχότερη αξιοποίηση της vπ6ρ­
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χουσας υ~oδoμ~ς και δεύτερον στον εκσυΥχρονισμό ορισμΙνων yραμμ~ν.O 

πρ~τoς στόχος,.Ο o~o{oς υ~oπoιε{ται ~δη, ~ροβλfπει την ~ρoμ~θειανΙoυ 

τροχαίου υ~ΙKoύ, την ε~τΙ~εση διαφόρων ερyασι~ν στις υφιστ&μενες Υραμ­

μΙς ~αι οτις εΥκαταστ&σεις του δικτύου, την 6ε~τ(ωση Των τερμαΤΙK~ν 

εΥκαταστ&σεων και των μηxανIK~ν μfσων εξυπηρΙτησης του εμπορευματικού 

ΙΡΥου, την αν&πτυξη συνδυασμΙνων μεταΦoρ~ν και την βε~τ{ωση των παρε­

χομένων υπηρεσιών, ~στε να απσκατασταθεί η αξιοπιστία του σιδηρόδρο­

μου. Ο δεύτερος στόχος πρoβ~Ιπει ορισμΙνα ΙΡΥα στις "ΥραμμΙς,τα οποία 

και αυτ& προχωρούν, και συΥκεκριμΙνα: 

α) Διπ~ασιασμό της yραμμ~ς απσ την Οινόη στην ΤιθορΙα και απο 

τον Δομοκό στην Λ&ρισα. Ηδη Ιχουν παραδοθεί στην ~υK~OΦoρία τα τμ~­

ματα A~ίαρτoς - ΤιθορΙα και Δομοκός - ~αιoφ&ρσαλoς. μΙχρι δε το 1988 

πΡοβλέπεται η αποπερ&τωση του έΡΥου, μαζί με την εΥκατ&σταση ηλεκτρι_ 

K~ς σηματοδ6τησης Και σύΥχρονων τη~εΠΙKoνωνι~ν. 

β) Ey~ατ&σταση ηλεKΤΡΙK~ς σηματοδότησης και τη~εδιoίKησης των 

συρμών στο ορειν6 τμ~μα Τιθορfας _ Δομοκού, το οποίο προς το παρόν 

θα παραμείνει με μονη yραμμ~, ~6yω του μεΥ&λου κόστους KατασKευ~ς δι­

π~ης yραμμ~ς. ΤΟ ΙΡΥΟ Ιχει περατωθεί. 

Υ) Ανακαίνιση της επιδoμ~ς και KατασKευ~ 6ε~τιωΤΙK~ν παρα~~αyών, 

στη χ&ραξη των πεδινών τμημ&των της yραμμ~ς θεσσαλονίκης - Ειδομένης. 

~πoπερ6τωση εντδς του 5ετούς. 

6) Ηλεκτροκίνηση των συρμ~ν και εΥκατ&σταση η~εKΤΡΙK~~σηματoδδ­

τησης και τη~εδΙO{Kησης στο τμ~μα αυτ6. Οι σχετικο( διαΥωνισμο{ t­
χουν ~δη Υ{νει. 

ε) Βελτίωση της yραμμ~ς θεσσα~oν{Kης - ΑΛεξανδρούπΟλης - Ορμε­

νίου που &ρχισε, ~~~& θα O~OK~ηρωθε( οτα επδμενα 5ετ~ ΠΡΟΥ6αμματα. 

θα τοποθετηθεί και ηλεκτρικη σηματοδδτηση. 

στ) Διαπλ&τυνση της yραμμ~ς ΠαλαΙOΦαρσ&~oυ - Καλαμπ&κας και 

εΥκατ&οταση ηλεKΤΡΙK~ς σηματοδδτησης. ΤΟ ΙΡΥΟ Ιχει αρχίσει και προ­

βλέπεται εντός του δεύτερου 5ετούς ΠΡΟΥρ&μμστος ~ αποπερατωθεί. 

ζ) Εναρξη ~ατασKευ~ς του εμπορικού σταθμού και του σταθμού 'ια­

λΟΥης της Aθ~νας στο Θρι&σιο πεδίο, π6νω απΟ τον ΑοπρδπυΡΥΟ ~αι η t­
νωσ~ του με τον σταθμό Axαρν~ν (~ενίδι). 

η) EYK~τ&σταση αυτ6ματων συστημ&των εξασφ&~ισης οε 600 νΙες 

ισόποσες δια6&σεις (θα O~OK~ηρωθε( τσ 30 πενταετές). 

θ) O~OKλ~ρωση του fpyou στον Βδλο Υια την σιδηpoδρoμΙK~ σύνδεση 

της Ευρώπης με την ευρία με πορθρείο. 

ι) Έναρξη διπ~ασιασμoύ της yραμμ~ς Λ&ρισας - Π~ατύ 

ιο) ΕκσυΥχρονισμ6ς κτιρίων ~αι εΥκαταστ&οεων υπoδox~ς του κοι_ 

νου. 

θα πρέπει να διευκρινισθεί οτ\, ο &ξονας Aθ~νας - θεσσαλονίκης ­
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ιιβ 

ΕιδομΙνης κατασκευ&ζεται για ταχότητες 200 xλμΙ~pαι ενω οι υπ6λοιτει 

ΥραμuΙς για ταχότητες 150 xλμ/~ρα. Ετσι με την oλOKλ~pωoη των ΙΡΥων­

στην yραμμ~ αυτ~, η διαδpoμ~ των συρμ~ν σπο την A8~να στην θεσσαλονί­

κη θα συντομενθε(JτεΡΙΟΡΙζομfνη στις 6 ώρες, ttWO τις 7.30·wou είναι 

σ~μερα για το ταXύτε~o τραίνο. και μ&λιστα χωρ(ς να γίνει xp~oη του 

αν~τατoυ ορίου ταχύτητας τον θα επιτρέπει η yραμμ~ (200 xλμ/~pα). Q­

ΦοG yιΌυτ~ την ταχότητα απαιτείται νεο τροχαίο υλικό. Όπως θα δούμε 

παρακ&τω, με την KατασKευ~ νέας χ&ραξης και στο τμ~μα Τιθορέας - Δο­

μοκοό, η διαδpoμ~ Aθ~νας _ θεσσαλον[κης, θα γίνεται σε 3 ώρες και 40 

λεπτ&. 

Το δεύτερο πενταετές πρόγραμμα (1988-1992) περιλαμβ&νει τα εξ~ς 

έργα: 

α) Συνέχιση του διπλασιασμ06 και εκσυγχρονισμού της γραuu~ς Α&ρι­

σας - Πλατύ. Το έργο &ρχισε ήδη και θα ολφκληρωθε( στο γ'5ετΙς. θα 

εγκατασταθεί και ηλεKΤΡΙK~ σηματοδότηση. 

β) Ανακα(νιση της εw\δοu~ς και ταραλλαγΙς στην χ&ραξη της δια­

δροu~ς Πλατ6 - θεσσαλονίκης, η ο_ο(α είναι ατο τα tU~Uattt του Ιχουν ~i 

διπλ~ ypaUU~. 

γ) ΣυνΙχιση των ΙΡΎων ηλεκτροκ(νησης στον &ξονα Aθ~νας --θεσσαλο­

ν(κής. αρχίζοντας ατο την Aθ~να (~δη θα κατασκευ&ζετα, το tU~Utt Ε,δο­

uΙνης - θεσσαλον(κης). 

δ) !υνΙχιση των Ιργων στήν ypauU~ θεσ/ν{κης - Αλεξανδρούπολης ­

OPUEvtOU. 
ε) Ολοκληρωση της δ,ατλ&τυνσης και σηματοδ6τησης της γpαμμ~ς Πα­

λαιοΦαρσ&λου· - Καλαuπ&κας. 

στ) !υνΙχ,ση των Ιργων στο θρι&σιο τεδ(ο και oλOKλ~ρωση των Ιpγω~ 

Ύια την βελτίωση των ottteUGv διαλOΎ~ς θεσσαλονίκης και Ηεζ06ρλου στην 

Λ&ρισα. 

ζ) ΣυνΙχιση εγκατ&στασης αυτ6uατων συστημ&των εξασΦ&λισης ισ6πε­

δων δια$&σεων. 

η) KατασKευ~ κα, oλOKλ~pωση δε6τερης Ύραuu~ς μεταξύ Πλατ6 και 

Σκ6δρας, για την διευκόλυνση της εξαΎ~Ύ~ς ευwαθών φρούτων. 

θ) Eνα~ξη εκσυγχρονισμο6 του δικτ60υ της Πελοποννησου. Ο εκσυΎ­

χρο~ισu6ς αυτ6ς χωΡ(ζεται σε δυο φ&σεις. Στην πρώτη Φ&ση. πΡοβλΙπεται 

η διαwλ&τυνση των γραuuων Πειραι& _ ~opίνθoυ - Π&τρας - Πύργου κα, 

Κορ{νθου - Αργσυς -KAuwAtou και δια_λ&τυνση της διαKλ&δ~σης τρος Λου­

τρ&κι. Β YμQUU~ ufXpt την Κ6ρινθΟ θα είναι δΙTλ~, μεταξ6 δε Κορίνθου 

και Π&τρας, τ~ τεχνικ6 ΙΡΎα και η υToΔoμ~ θα γ(νουν uε πρ6βλεψη δι­

wAaOlaou06 της Ύραμμ~ς. ΟΙ ταχ6τητες YOUea Ewlturx6vovtal θα είναι 

της τ&ξεως των 120 χλμ/ώρα αλλ& και ανώτερες σε uEptK6 tU~Uattt.Ew(­Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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σης μέχρι Jηv Π&τρα. wpoBAfwETal ηAεKΤDΙK~ σηματοδ6τηση και βεΑτιωμέ­

νο σύστημα EWtKOIVWVt~V. Στην δε6τερη φ&ση εκσυΥχρονισμοό του δ{κτυου 

της Πε).Ο1rοvvΊ;σοu, wpoBAf'lrETQt η διαπλ&τυνση και των uw6Aol'lrWv τμημ&­

των, αν και μερικοί αvτιμετω1r{ζΟUV με OKE1rTlKtOIJ6 την a1rοδστικ6τητα 

της επένδυσης και προβ).έπουν εΥκατά).ειψη ορισμένων τμημ&των. αφο6 δεν 

θα συμφέρει η διαΤ~Dηση μετρικοό Πλάτους Ύραμμ~ς Ύια τ6σο μικρά και 

δευτεpεύoυσα~ σημασίας τμηματα. 

ι) O).olCλ~pωση των εΡΥασιών ηλεlCτpιlC~ς σηματοδ6τησης, στις Ύρaμ­

μΙς 'lrpoo; !Οζ&νη και φ).ώρινα. 

ιa) Έναρξη ιι::ατασl(ευ~ς της εVΩτιl(~ς Ύpαμμ~ς Πο).ύιι::αστρου - Καλ(ν­

δοιας., ιfιστε ΟΙ συρμο( 'lrou έρχονται Q'lrO την ΓιουΥκοο).aΒ{a και κατευθύ­

νονται ,..ρος την Θράκη και την Τουρκία, να μην περνούν απο τον σταθμδ 

της θεσσαλονίκης, αποφεόΥοντας Kαθυστερ~σεις εκε{, αλλ&' και να συντο­

μεύουν την διαδρoμ~ τους κατ&. 90 χλμ. 

ιΒ) 3Ναρξη των έΡΥων αναδΙΟΡΥάνωσης των εΡΥοστασ{ων EwtOKEU~S 

και συντ~ρησης του τροχα{ου υλικσύ. Συνέχιση έΡΥων σε σταθμοός κ.λ.π. 

ΤΟ τρ{το 5ετές .. :ιίρ,6'ραμμα (1993-1997) περι).αμΒάνει τα εξ~ς έΡΥα: 

α) OλOKλ~ρωση του εκσυΥχρονισμοό και της ηλεκτροκ{νησης των συρ­

μών, στον βασικδ &'ξονα Aθ~νας - θεσσαλον{κης - Ειδομένης και Οινδης ­

Χαλκ{δας. ΠΡοΒλέπεται να ολοκληρωθε{ η \Ι:α χ&'ραξη στο ορειν6 τμ~μα ΤΙ­

θορΙας - Δομοκού, αν και δεν έχει ακδμα αποφασισθε{ αν η χάραξη αυτ~ 

θα ε{ναι παραλιαK~ ~ με μεΥά).σ μ~Koς σηΡ&'ΥΥων σρειν~. 

Επ{σης θα διπ).ασιασθε{ η yραμμ~ θεσσαλον{κης - ΕΙδομένης και Οι­

νδης - Χαλκ{δας και θα κατασκευασθε{ μια νεα δΙΠλ~ yραμμ~ απο την Aθ~­

να στην οινδη, ώστε η ~δη υπ&.ρχουσα να παραμείνει Υια πρoαστιαK~ xρ~­

ση. 

Με την σ).OKλ~ρωση των ΙΡΥων, η 'ιαδρoμ~ Aθ~να - θεσσα).ον(κη θα 

y(ν~ται σε τρε{ς ώρες και 40 λεπτ&., αντί των 7.30 ωρών σ~μερα, K~Ι 

θα καταστησει τον σιδηρδδρομο ανταΥωνιστικδ ακδμα και με το αεροπλ&'­

νο 

Β) OλOKλ~ρωση της βε).τ(ωσης της yραμμ~ς θεσσα).ον(κης - Αλεξαν­

δρούπολης _ Ορμεν(ου, καθώς και ορισμένων τμημ&.των των Υραμμών εκε(­

νων Υια τις οπο(ες δεν προβλtvεται πλ~ρης εκσυΥχρονισμδς. 

Υ) Ολοκληρωση των έΡΥων στο θρι&.σιο πεδ(σ, δπσυ προβλέπεται να 

μεταΦερθούν τελωνεία και εΡΥοστ&'σια επίσKευ~ς και σuντ~ρησης τροχα(ου 

υλικού. 

δ) OλOKλ~ρωση των ΙΡΥων στις ισ6πε~ες διαΒ&.σεις. 

ε) ΟλοκληΡωση εΡΥασιών σε κτ(ρια σταθμών κ.λ.π. καθώς και σε 

Βιομηχανικές συνδfσε ις. 

στ) OλOKλ~ρωση εKσ~yxρoνισμoύ δ(κτυσυ Πελoπoνν~σoυ 

ζ) OλOKλ~ρωση της ενω,ΙK~ς yραμμ~ς Πολύκαστρου - Κα).(νδοιας. 

η) Εναρξη KατασKευ~ς νέ~ς yραμμ~ς μoν~ς και κανονικού πλ&'τους, 
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μεταξύ θεσσαλονίκης - ΑμΦ{πολης - Κaβ&λας - Τοξοτων, 6που θα συνανταει 

την Ύραμμη προς Aλε~aνδpo6πoλη. Η ypaμμ~ θα ε{ναι για ταχότητες 150 

xλμ/~pa και θα fXEt σύγχρονες τηλεπικοινωνίες και ηλεκτρικη οηματοδ6τη­

ση. Με την νεα ypaμμ~, ο χρ6νος της διaδpoμ~ς για Ξ&νθηκαι Αλεξανδρού­

πολη, θα συντομευθεί κατ& 3 ωρες. 

θ) Εναρξη KaτaOKευ~ς, της ενωΤΙK~ς γραμμης μεταξύ KαλαμΠ&K~ς και 

Ko~&νηςι ώστε να επιτευχθεί η Kατ~ευθε{αν σύνδεση της ΚΟζ&νης, και 

Υtvικωτερα της δυΤΙK~ς Μακεδον(ας, με την ν6τια Ελλ&δα. Η ypαμμ~ θα f­
χει οηματοδ6τηση και θα είναι για ταχύτητες 150 χλμ/ώρα. 

ι) Έναρξη KαταOKευ~ς της νΙας ypαμμ~ς προοπΙλαοης του Ιον{ου Πε­

λ&Υους. R ypaμμ~ αυτ~ είναι μεΥ&λης σημασίας, 6χι u6vo γιατί θα ουν­

δfει σιδηροδΡΟUΙ~& την ~Hπειpo, αλλ& ~αι δι6τι θα ΠΡοσφfρει UlD εναλ­

λα~τι~~ λύση οτην σιδηpoδpoμι~~ Ινωση της Ελλ&δας με την Eυp~πη, η ο­

ποία σ~μεpα γ{νεται αναγ~αστι~' απο την rtouy~oaAaBta. Επίσης η Ηγου­

uεν(τσα, ~ 6ποιο λιu&νι επιλεγεί. γίνεται η δεύτερη δυτι~~ πύλη τη~ 

Eλλ&δα~ (μετ& την Π&τρα) ~αι δίνει την δυνατ6τητα, στoυ~ συpμoύ~ που 

θα fΡχονται απο 6λες της χώρες της Ε.Ο.!., με πορθμείο απο το Μπρίντι­

ζΙ, να προωθούνται δια μfοου του λιμανι06 του Βδλου, προς την Συρία 

~αι την ΜΙοη Aνατoλ~ χωρίς να περνούν απο χωρα που δεν θα αν~~ει στην 

Ε.Ο.Κ. 

Για την~αμμ~ αυτ~ δεν fxEl αποΦασιοθε(, ούτε απο πού α~pιβως 

θα διΙρχεται, 06τε τ{ προδιαγραΦΙς θα fxEl. 
Τfλος,α((ζει να οημειωθεί οτι ο Ο.Σ.Ε. Ιχει αρχίσει να uπα{v~: 

στην επσx~ της πληpoΦopι~~ς ~αι υφίσταται σxετι~6ς ~ΡΟΥραuuατισμ6ς 

στα πλαίοια του αναπτυ(ια~o6 του ΠΡΟJ6&uματος. 

Αυτ& 6σον αΦορ& τα fpya ~αι τους στ6χους του 15ετoύ~ προγρ&μμα­

τος ε~συγxpoνισμ06 των σιδηροδρ6μων, η Ι~βαση του οποίου εξαρτ&ται, 

άπo~λεΙOΤΙK& και μ6νο, απο την χρηματοδ6τηση, ~υρ(ως αΠΟ τις δημ6σιε~ 

επενδύσεις, αλλ& ~αι απο τα δι&Φορα ταμεία της Ε.Ο.Κ. ~αι απο τον δα­

νειομ6 του Ο.Σ.Ε. Δηλαδ~. ~αι η Υραγματοποίηση του πpoγρ&μματo~ αυτού 

ε(αρτ&ται απο την yoλιτι~~ βούληση τη~ σημεριν~ς αλλ& ~α1 των μελλο­

ντι~ων ~υβεpν~σεων ~αι των γενι~6τεpων στ6χων τoυ~. 

Αν εEε~ αναλυτικ6τερα το 15ετΙς πρ6γραμμα θα βγ&λουμε τα 

εξ~ς τρία συμπερ&σματα: 

1. Οτι, αν ε(αιρΙσουμε το Υρ6Υραμμα ανασυγ~ρ6τησης των σιδηρ6­

δρομων μετ& τις Kαταστρo'Ι~ του ΥολΙμου, δηλαδ~ απο το 1945 ufxpt το 

1953, είναι η πρώτη σoβαp~ προσπ&θεια για εκσυγχρονισμ6 ~αι για επΙ­

~ταση του σlδηPoδpoμι~oύ δι~τύoυ της χώρας, που γίνεται μετ& την με­

γ&λη σιδηρoδρoμΙK~ προσπ&θεια των Ιτ~ν 1882-1909. Και βΙβαια, αν σ~ε­

Φτούμε οτι η μεταΠ01εμι~~ ανασυγκρ6τηση ~ταν μια απo~ατ&σταση των Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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μεΥ&λων ζημι~ν του πολΙμου και τίποτα &λλο. αΦού δεν ΙΎινε ~αμμι& πα~&λ­

ληλη προσπ&θεια αναδιαfαξης ~ επΙκτασης του δικτύου, το 15ετές πρδΥραμ_ 

μα αv&πτυξης των σιδηροδρ6μων, αποκτ&ει ακ6μα μεγαλύτερη αξία. 

2. Δεύτερο συμπέρασμα είναι οτι, η επέκταση του δικτύου με νέες 

γραμμές, ενωτικές ως επ\ το πλείστον διαφ6ρων τμημ&των του, αναβ&λλεται 

για μετά το 15ετΙς, αΦού προβλέπεται απλ~ς να αρχίσει η KατασKευ~ τους 

μέσα στο τρίτο 5ετΙς πρόγραμμα. Δηλαδ~. ως προς αυτό το σημείο, ο προ­

γραμματισμδς, οι στ6χοι του Ο.Σ.Ε και η KυβεpνηΤ1K~ βούληση παραμένουν 

δειλοί. Ας σημειωθεί δε οτι, οι γραμμές αυτές είναι απαρα(τητες για 

την σωστ~ και πιο α"oδOΤΙK~ λειτουΡΥία του δλου δικτύου, 011& απαρα(­

τητε~ και για την σωστη αν&πτυξη ορισμένων πεpιox~ν (λιμ&νι ~αι βιο­

μηxανΙK~ ζ~νη Καβ&λας - λιμ&νι ΗΥουμεν[τσας και αν&πτυξη Ηπε[ρου).Λ6­

γοι που επιβ&λλουν την ταχύτερη KατασKευ~ τους. 

3. Τρ[το τέλος συμπέρασμα που βγαίνει, απο την μελέτη του 15ετούς 

προγ6&μματος. είναι οτι η εγκατ&λλειψη του σιδηρ6δρομου στην Ελλ&δα 

~ταν τ6σο μεγ&λη, ~στε 15 χρ6νια εpγασι~ν και ενα τ6σο μεγ&lσ ποσ6 χρη­

μ&των, ~αταναλ~νoνται απλ& ~αι μ6νο, για να επιτευχθε[ ένας ε~συγxρo­

νισμ6ς ο οπο[ος θα επιτρέψει οτο δ[~τυo αυτ6 να ανταποκρίνεται στις 

σύγχρονες απαιτησεις ~αι το σύ1Χρονο ανταγωνισμ6, χωρίς ~αμμία στην 

ουσία επε~ταση και ~ανένα εκσυγχρονισμ6 πέραν του απαρα[τητου. 

Και μετ& απο 6λα αυτ& μπαίνει το εp~τημα, είναι απαρα[τητη η εν&­

πτυξη του σιδηρ6δρομου; 

ΕΆΝΑrΚΑΙΟΤRΤΑ ΤΟΥ ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΟΥ 

Ο σιδηρ6δρομος παρουσΙ&ζει ορισμένα βασικ& πλεoνεKτ~ματα, που ~oν 

καΒιστούν ασυναγ~νιστσ σε ορισμένα είδη μεταΦOP~ν. Ετσι ενα απο τα κύ­

ρια χαρακτηριστικ& του, η συνένωση πoλλ~ν μεταΦOPΙK~ν μον&δων σε συρ­

μούς, του δίνει ~υνατ6τητες μεταφορ&ς. πpσσ~πων και εμπορευμ&των, που 

με κανένα &λλο μεταΦορικό μέσο δεν επιτυγχ&νεται. Xαpα~τηpισΤΙK& ανα­

φέρω οτι, ένας εμπορικ6ς συρμός με Φορτ[ο 1500 τόννων, επιτελεί έργο 

για το οποίο θα χρειάζονταν 40 σύγχρονα Φορτηγά αυτοκ[νητα. των οπο[ων 

6μως η κυκλοΦορία θα ε[χε ΠΟλλές αρνητικές επιπτ~σεις,τόσo στην κυκλο­

Φοριακη συμΦόρηση 6σο και στην συντ~pηση των oδ~ν. Και βέβαια. πολ10ί 

τέτοιοι συρμοί τη μέρα μπορούν να κινηθούν ενω η δυνατ6τητα χρησιμο­

ποίησης αυΤOKιν~των είναι πολύ περιορισμένη. Αν μ&λιστα λ&βουμε υπ'6ψη 

οτι, οι εμπορικοί συρμο[ μπορούν να είναι πολλαπλ&σιας μεταΦσpι~~ς ι­

καν6τητας,απο το παρ&δειγμα που ανέφερα, τ6τε γίνεται κατανοητ6 γιατί 

ο σιδηρόδρομος είναι ακαταμ&χητο μΙσο μεταΦορ&ς εμπορευμ&των. Οσον α­

Φορ& δε την μεταΦορ& επιβατ~ν. αp~oύν δυο παραδείγματα για να κατανοη­

θεί η δυνατ6τητα του σιδηρ6δρομου. Στην Ιαπωνία, τα τρα[να μεγ&λης τα­

χύτητας που συνδέουν το τ6κυο με την Οζ&κα (ανόσταση 515 χλμ δηλαδ~ 
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ΠΕρίπου 600 Aθ~να - θεσσαλον{κη) μετΙΦεραν σε μια μΙρα 520.000 '.18&­
τες. Οι προαστιακο( σιδηρ6δρομοι της S.R.C.F., μετακινούν κ6θε μΙρα 

απο τα προ6στεΩτου Παρισιου στο Παρ[οι, 1.000.000 επι86τες, για την 

μεταΦορ& των οποίων θα απαιτούνταν 9.000 λεωφορεία. 

Ενα &λλο μεγ&λο πλεονΙκτημα του σιδηρ6δρομου, είναι η μΙKΡ~ ενΙρ­

γεια που καταναλωνει σε σχΙση με &λλα μΙσα μεταφορ&ς {χερσα{ας).Ύια 

(διο μεταφορικ6 ΙΡΥΟ. Ενας 8ασικ6ς παραγοντας Ύι'αυτ6 είναι το ΟΤ1,η 

κύληση του τροχού Επ&νω στην σι~ηρoτρoxι'~αναπτύσσει μικρ6ΤΕρες δυ­

ν&μεις απο ΟΤ1 η επαΦ~ του τροχουμε τσοδ6στρωμο. με αποτΙλεσμα να Q_ 

παιτ~(ταl μικρ6τερη ~ι~ δύναμη στηυ πρώτη περίπτωση. Δηλαδ~ ο 

σιδηρ6δρομος μεταφΙρει πολύ μεγαλύτερο ΦΟΡΤ{Ο απο το αυτοκ{νητο UE 
την {δια πρoωσΤΙK~ δUναuη. Αλλοι λδγοι καταν&λωοης λιγδτερης ενΙρ­

γειας, Είναι η &νετη κ{νηση τσυ σιδηρδδροuου, χωρ{ς κυκλΟΦοριακΙς ovU­
Φoρ~σεις, και η δυνατδτητα συνΙνωσης στον ίδιο αυρuοκινητ~ρα πoλλ~ν 

ρυμουλκηuΙνων οχηu&των,με" απo~Ιλεσμα την καλότερη εκuετ&λλευση των 

δυνατoτ~των του. Ε{ναι χαρακτηριστικδ για τα παΡΔπ&νω το ποσοστδ ovU­
μετox~ς του κ&θε uεταΦορικοu μΙσου, στο παγκδσμιο μεταΦορικδ Ιργο 

και η αντ{στσιχη καταν&λωση ενε~γειας. Έτσι, ενω το αυτοκίνητο συμμε­

τΙχει κατ& 16% στο WαγκδσUΙΟ μεταΦορικ6 Ιργο, καταναλώνει το 78% της 

παγκδσμιας ενΙργειας. Τα αντ{στοιχα uεγΙθη για τον σιδηρ6δρομο Είναι 

17% με )%. ενω του αεροπl&νου Ο,) uc ,2.5%, του δε πλοίου 68% με 

6,5%. Ο σιδηρδδρομος καταναλώνει περ{που 26 λίτρα καυσ{μων για 1000 

ωΦΙλ1μους χιλιομετρικοός τ6ννους που μεταΦΙρει, ενω το Φορτηγδ αυτ~­

_K~ΤO Kαταναλ~νει π&νω απο 50 λίτρα. 

~Aλλα πλεoνεKτ~ματα του σιδηρ6δρομου, είναι η πολό UtKP~ u6λσνση 

του περι6&λλοντος που προκαλε{. Ετσι, τα ηλεκτρικ& τραίνα δεν προκα­

λοόν καμμ{α μ6λυνση, ενω τα δη~ελOK{νητα προκαλοόν 15 ΦορΙς Uικρδτε­

ρη μ6λυνση, απο οτι το αυτοκ{νητο, για το {διο μεταΦΟΡ1κ6 Ιργο.Επ{­

σης, η πολό UtKp~ επιΦ&νεroπου καλόπτει σε σχΙση UE δλα τα &λλα μΙσα 

μεταΦορ&ς, ακ6μη και με το αεροπλ&νο. ΤΙλος, μεγ&λα πλεoνεKτ~ματα του 

σιδηροδρuuου ε{ναι η Uty&l" ασΦ&λεια που VopfXEt (Ιχει το UtKp6tEPo 
ποσοστδ ατυχηu&των) και η δυνατ6τητα πραγματοπο{ησης του δρομολογ{ου 

ανεε&ρτητα απσ τις κα1ρικΙς συνθ~Kες. 

Αυτ& τα 6ασικ& wlEOVEKt~UaTG, αναδεικνόουν το σιδηρδδρομο, σαν 

το 6ασικδτερσ χερσαίο UfoO uεταΦορ&ς, που δεν UWOpcf να υποκαταστα­

θεί απο τίποτα. δπως δεν ~ΠOΡOόν να U.OKataotaeOUV J απο &λλα μΙσα, 

οι εμπορευuαΤ1κΙς θαλ&σσιες ~εταΦoρΙς, παρ~δλη την UtKP~ ταχότητα
 

των πλοίων και την UEY&l" αν&πτυξη του αεροπλ&νου.
 

Ο σιδηρ6δρoμo~ι μειονεκτεί Ιναντι του αεροπλ&νου, u6vo στην τα­


χότητα, δuως και αυτδ δεν είναι απδλυτο γιατί:
 

α) Το αεροπλ&νο δεν μπορεί να αναλ&6ει σοβαρδ εμπoρευματι~δ με­


ταΦορικδ Ιργο.
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β) Το κόστος μεταφορ6ς ε{ν~ι πολλαπλ&σιο και επόμένως η ταχύτητα, 

που ΠΟλλές ΦορΙς δεν μει~νει αξι6λογο τον συνολικ6 χρ6νο μεταΦορ&ς, 
δεν παίζΕΙ βασικό ρόλο. 

Υ) Οι μεταΦopτ~σεις, με όλα τα αρνητικ& τους, αυε6νουν την αντιοι_ 

κονομικ6τητα της αεPOΠOPΙK~ς εμπoρευμαΤΙK~ς μεταΦορ6ς. 

δ) Και στην επιβαΤΙK~ μεταφορ6. πέραν του οικονομικ6τερου αποτελέ­

σματος της σιδηPoδpoμlK~ς μεταφορ6ς. το τραίνο έχει καταφιρει να ε{ναι 

ασυναγ~νlστo, για διαδρομές μέχρι 3 ώρες και ανταγωνιστικό '10 διαδρο­
μΙς μέχρι 6 ώρες, δι6τι η οεροπορικη μεταφορ6 δεν διαp~ε{ 6σο η πτ~­

ση. ΟΙ δε παρεχ6μενες απο τον σιδηρ6δρομο ανέσεις και ασφ6λεΙΒ ε{ναι 

μεγαλ~τεPες. Ομως εκεί που είναι ασυναγώνιστος και έναντι του αεροπλ6­

νου ο σιδηρ6δρομος, Είναι στις δυνατ6τητες μαtικ~ς μεταφορ&ς. Αυτ6 

φα(νεται καλότερα τις μfΡες μεγ&λης μετακ(νησης επιβατ~ν ~.x. γιορτfς, 

διακοπfς) 6που, οι μεν θfσεις των αεροπλ&νων εεαντλοόνται γΡ~ΎOpα,εVΩ 

στο σιδηρ6δρομο, με α6εηση των δρομολογ(ων ~ των οχημ&των, υπαρχουν 

π&ντα θfσεις. 

Αυτ& σε σόγκριση με το αεροπλ&νο. Σε συγκριση ~τo αυτοκ(νητο 6μως, 

μ6νο σε ενα σηΕ(Ο μειονεκτε( ο σιδηρ6δρομος και αυτ6 ισχόει βασικα 

Υια τις εμπορευματικfς μεταφορfς. ΣυΥκεκριμένα, ο σιδηρ6δρομος δεν μπο­

ρε( να πραγματοποιε( μεταφορfς απο θ6ρα σε·θ6ρα.'Όμως αυτ6 παρακ&μ­

πτεται, κατά ενα μfρος, με την απ'ευθε(ας σιδηΡoδρoμΙK~ σόνθεση των 

βασικών πελατών του σιδηρ6δρομου (μεΥ&λα εΡΥοστ&σια) και ΟΡισμfνων&λ­

λων χώρων με το σιδηροδρομικ6 δ{κτυο (βιομηχανικfς t~νες, λιμ&νια κ.λ.π. 

Όμως αυτ6 το μειονέκτημα, γενν&ει και κ&ποια πλεoνεKτ~ματα στον σι δη­

ρ6δρομο, τα οπο{α ε(ναι ο αυτοματισμ6ς και η χρησιμοπο(ηση της πληρο­

φoρι~ης και ηλεKΤΡΙK~ς τεχνολΟΥίας, τα οπο(α δεν μπορε(. να χρησιμο­

πoι~σει το αυτοκίνητο, αKριβ~ς γιατί κινε(ται ελε6θ~ρα. 

Σαν ουμπέρασμα 6λων 60ων fxouv ~δη εκτεθεί, μπορ06με να πο6με οτι, 

ο σιδηρ6δρομος vapaufVEt το βασικ6τερο, οικονομικ6τερο και με τις με­

Υαλότερες δυνατ6τητες χερσαίο ufoo μεταΦορ&ς, τ6σο Υια εμπορε6ματα6σο 

και Υια σιβ&τες, χωρίς να διαΦα(νεται μείωση ~ απώλεια του ρ6λου του 

αυτ06 στο μfλλον. Γι'αυτ6, μετ& την αλματώδη αν&πτυξη της τεχνολογ(ας 

και των &λλων ufowv μεταφορ&ς,τις τελευτα(~ς δεκαετ(ες, η ορθ6τερη 

συYKoινωνιαK~ πoλΙΤΙK~ μι&ς χωρας, δεν είναι ο ελεόθερος και αΠΡΟΥραμ­

μ&τιστος ανταγωνισμ6ς των διαφ6ρων μεταφορικων μΙσων,αλλ& η Kατανoμ~ 

του μεταόoρι~06 ΙΡΥου μεταξ6 αυτών αν&λΟΥα μετα δεδομΙνα και τις ανα­

Υκαι6τητες της συΥκεκριμfνης χώρας, σε συνδυασμ6 κα\-με τις δυνατ6τη­

τες και τα xαραKτηριστι~& του κ&θε ufoou μεταφορ&ς. ο καταμερισμ6ς 

αυτ6ς μπορε( να Υίνει μ6νο απο το κρ&τος, μετ& απα επισταμfνη μελΙτη. 

ΤΟ δε ~ρ&τoς, θα ελΙΥχει και την τ~ρηση αυτ06 του κατaμερtσμοό.Κ&τω, Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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aw'aUT~ την αναΎκαι6τητα~6λtς σχεδ6ν οι Ευρωπαικές χώρες, αλλ& και οι 

περισσ6τερες χώρες στον κ6σμο • δαπ6νησαν. uET6 τον π6λεμο, τερ60τια 

ποσ6 για τον εκσυΥχρονισμ6 του σι5ηροδρομικοό τους δικτύου, και συνε­

χίςουν να δαπανο6ν, προσπαθώντας να αυξ~σoυν τις ταχότητες και να KQ­

Tαστ~σoυν πιο ανταΥωνιστικ6 μ€σO μεταόορ6ς τον σι5ηρ6δρομο. Όσες δε 

χώρες. ε(χαν μικρ6 σχετικ& δ(κτυο, εκτ6ς σπα τον εκσυΥχρονlσμ6,προχω­

ρησαν και σε επέκταση του δικτδου τους. Παρ6δεΙΥμα σ'αυτ6 αποτελο6ν 

οι γειτονικές μας χώρες, Γιουγκοσλαβία και 30υλΥαρ{α. 

Η πιο εντυπωσιαK~ 6μως εξΙλιξη στους οιδηρδδρομους είναι αυτ~ 

που επιτελε(:αι τα τελευταία 20 χρ6νια, και ιδιαίτερα η 5ρομολ6Υηση 

των τραίνων μεΥ6λης ταχύτητας, τα οπο(α προuποθfτοuν KαΙ-KατασKευ~ α­

ν&λογης γραμμ~ς. Ετσι, το 1964, οι Γιαπων!ζΟΙ δρομολογούν το τρα(νο 

RSRINKANSEND το οπο(ο . κινείται με μ!γιστη ταχύτητα 210 χλμ/ώρα και 

συνδΙει το T6KUO με την Οζ6κα σε J ~ρες και 10 λεπτ6, απο 5.JΟ'ώρες 

που ~ταν πρΙν. Το πιο εντυπωσιακ6 6μως επ(τευμα, πραγματoπoι~θηKε απο 

τους Γαλλικούς Ειδηρ6δρομους (S.K.C.F.), οι οποίοι το 1981. δρομολ6_ 

γησανΈνα τρα(νο (T.G.V. - TRAIK - Α - GRAHDE VITESSE) αν6μεσα στο Πα­

ρίσι και την Λυων ( απ6σταση 427 χλμ), το o~o(o αναπτύσσει μΙγιστη τα­

χύτητα 270 χλμ/ώρα, και το οπο(ο ~αλύπτει την απ60ταση αυτ~ σε λιγ6­

τε ρο απο 2 ώρες. Το τρα(νο αυτ6 κινε(ται σε ξεxωριστ~ γραμμ~. στην 0­

πο(α δεν κινούνται εuπορικfς αμαξοστοιχ(ες. 

Ηδη, γραμ~fς μεγ6λων ταxυτ~των. κατασκευ6ζονται και σε 6λλες~~ε­

ριοχΙς της rαλλ(ας, στην Ιταλ(α, 6που μεταξύ pω~ης και Φλωρεντ(ας 

(μ!ρους του βασικού &ξονα φος Μιλ&νο) κατασκευ6cεται ξεxωριστ~ απο τα 

-6λλα τραίνα γραμμ~ (κατ6 το Γαλλικ6.vρωτvvο) στην Γερμανία, στις Η.Π.Α., 

στην Βραζιλία, στην Kopfa και αλλού. ΒΙβαια. η επΙνδυση για την δη­

μιουργία νΙας γραμμ~ς για uψηλfς ταχύτητες, είναι απoδOΤΙK~. u6vov 6­
ταν συνδέει πληθυσμιακ6 κ!ντρα με πολλ6 ~ατoμμύρια κατο(κους. Εξ'6λλου 

ταχύτητες αvωτερες των 270 χλμ, θεωρούνται αντιοικονομικές, μετ6 την 

ενεργειαK~ κρ(ση. γι'αυτ6 και δεν προβλΙπεται να εΦαρμοοθούν. 

Ετσι UVOPOGUE να πούμε οτι. τα τελευτα(α χρ6νια, είναι σε εξΙλι­

ξη μι6 νεα δυvαμικ~ επΙκταση του σιδηρ6δρομου. που θυμ(ζει TnV av6­
190Uπτυξη των σιδηροδρ6μων το δεύτερο μισ6 του αιώνα. Μόνο που τώρα
 

δεν y[vETat με επΙκταση του δικτύου.αλλ6 κυρ(ως με εvτυπωσιακ~ αύξη­


ση τωv ταxυτ~των και των παρεχομένων υπηρεοιων. σε συvδυασu6 με τηv 

αύξηση της ανταγωνιστικ6τητας του σιδηρ6δρομου για την αν6κτηοη χα­

μΙνου μεταΦορικού fpyou. Β μη EVfKTaan του δικτύου στις αναπτυγμΙνες 

απο το παρελθ6ν χώρες, οΦε(λεται σε δυο λ6γους. Πρώτον στο οτι το 

δ(κτυ6 τους είχε ~δη διαμΟρΦωθε(, μ!χρι το τfλος του WEpaaufvou αιώνα, Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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κατ6 τρόπο oΡθoλoyι~6, και 6χι κ&τω σπο την πίεση τών περιορισμένων δυ­

νατoτ~των. όπως στην Ελλ&δα της επox~ς εκείνης, και δε6τερον δι6τι ο 

σιδηρόδρομος καλείται πια να παίξει ενα νέο ρ6λο, συνεργασίας με τα &λ­

λα μεταΦορικ& μέσα και αλληλoσuμπλ~ρωσης, εκεί δπου το κ&θε ενα υπερέ­

χει. Έτσι, δευτερεύουσες συνδέσεις, που δεν έχουν αξι6λογο μεταφσρικ6 

έργο, δεν καταοκευ&ςονται η EYKatalttwovtat, προς 6φελοι; του αυτοκινη­

του, ενω γίνεται προσπ&θεια αύξησης ,οι) μεταφσΡΙJ'au tpyo.u τρυ σιδηρ6­

δρομου στις υπ6λοιπες γραμμές. 

Στο κηνυΥητ6 λοιπδν αυτ6 για τον εκσυγχρονισμό των σιδηροδρ6μων, 

και για την αν&κτηση χαμένου μεταΦορικοό έργου απ~αυτoυς, δπου αυτ6 έ­

χει ol;)u6E(, μετtx.συv J«:1~ ΟΙ 'ιιf4:ει; οι οποίες, για δι&φορουι; .\.6Ύουι; είχαν 

παραμελησει τουι; οι5ηροδρ6μους τουι; την τελευταία 3Dετία, 6πωι; π.χ οι 

Η.Π.Α. Βλέπουμε ακ6μα τους Βρεταννικcυι; οιδηρ6δρομους, οι'οποίοι δεν 

κατ&Φεραν μέχρι τώρα να παρακο'\'ουθηοουν την εξέλιξη και την αν&πτυξη 

&λλων Ευρωπαικών δικτύων, και ιδιαί~ερα του Γαλλικού, τσυ Γερμανικοό 

και του Ιταλικού, να επενδUoυν μεΎ&λα ποσά Ύια έρευνες νιt.σb τεX'oQλσtCσc, 

Ιστω και αν δεν κατ&Φεραν ακ6μα να εμΦανίοουν κ&τι το εντυπωσιακ6. 

Παρ&'\''\'ηλα με την αν&πτυξη αυτ~ ,ων σιδηροδρ6μων, 6λες οι Ευρωπαι­

κές χώρες, αλλ& και ΠΟλλΙς &λλες, προσπαθουν να κατανείμουν. το μεταΦο­

ρικ6 έΡΎΟ ΟΡθObΎΙΚ&, μεταξύ των διαΦ6ρων μέοων μεταΦορ&ς, αντιλαμβαν6­

μενες αυτ6 ακριβωι; που εξέθεσα πιο π&νω, οτι δηλαδη ο ανταΎωνισμ6ι; συ­

νεπιφέρει μεΎ&λη σπατ&λη ενέΡΎειαι; Κ.λπ. και ζημιώνει την Εθνικη τουι; 

οικονομία. Αντιμετωπίζουν δηλαδή τα δι&Φορα μέσα μεταΦορ&ι;, σαν Φορείς 

που ;τρέπει να συνεΡΎ&ι;oν~αι, α4-ηνοντ;:ις το 8ασικ6 και μαζικ6 μέρος των 

μεταΦορών στον όιδηρ6δρομο, ιδιαίτερα 6σον αΦορ& την επι8ατικη μεταΦο­

Ρ&. 

Ο οιδηρ6δρομος, μετ& το 1950, τ.αρουσι&ι;ει μια κατακ6ρυφη πτωση 

του μεταΦορικοό του έΡΎου παΎκ6σμια. Ομωι; αυτ6 δεν έχει καμμι& σχέση 

με το αντίστοιχο Ελληνικ6 Φαιν6μενο, ~Kεί, δηλαδη στιι; χωρει; με ανα­

πτυΎ~ένo δ{κτυο, ο σιδηρ6δρομος μονοπωλουσε οχεδ6ν το χερσαίο μεταφο­

ρικ6 έΡΎΟ με αΠΟΤΙλεσμα, με την ανάπτυξη του αυτσκινητου και του αε­

pOWA&VOU, να Ύνωρ{σει ιοχυρ6 ανταΎωνισμ6, ο οποίοι;περιωρισε τον ρ6λο 

tOU οτις συΎχρονει; αν&Ύκες κατανομης του μεταΦορικοό έΡΎου, σπ&ι;οντ&ι; 

tOU το μονοπώλιο. Δεν αποτελεί δη λα δη παραΎκωνισμ6 του σιδηρ6δρομου, 

ουτε μείωση του ρ6.\.ου του σαν βαοικοό μεταΦορικού μέσου τηι; συΎκεκρι­

μένηι; χωραι;.- Ετσι, στην Γαλλία π.χ ο σιδηρ6δρομοι; ουμμετέχει,στο χερ­

οαίο εμπoρευματι~6 έΡΎΟ, κατ& 34,6%, στην Δ. Γερμανία κατ& 29,2%,ενω 

στην Ελλ&δα κατ5 Β%. Αυτ6 δε το μεταΦορικ6 έΡΎΟ επιτελείται κυρίως 

στον &ξονα Αθηνας - Ειδομένης και θεσ~αλoνίKης _ ΒουλΎαρικων συν6ρων. 

Στις υπ6λοιπες Ύραμμέι; η εμπoρευμαΤΙK~ κίνηση, είναι απο μικρη εως ανύ­Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Ίfαρι::τη. 

Εδω θα πρfπςι να σημΕιωθεί 6Τ1, η ανταΥωνιστιι::6τητα του σιδηρ6δρσ 

UOU, ΊfOυ UΊfOpe( να εΠηΡε&ςΕΙ τον 6Υ'::0 του μεταόοριι::οό fpyou, σε συνθ~­

κες ελε6θερου ανταΥωνισμο6, δεν είναι ο Βασιι::6ς παΡ&Υονται; που θα vpf_ 

ΠΕι να κρίνει την αναΥι::aι6τητα GΊfttPt~c; του η επfι::τασης τσυ, για δυο λ6­

Υους: 

1. rιατί ο ανταΥωνισμ6ι; avt6c; είναι σε μεΎ&λο Βαθμ6 'Πλασμα'τικ6ι;. 

Έτσι η σιδηpoδpσμιι::~ ε~ιxε(pηση. αντίθετα με τις &λλες εΊfιχεΙP~σεlς με­

όορων, 

α) fXEl υ7σxpε~σεις δημ6σιαι; υπηρεσ(ας ΥΙΟ τις οποίες δεν λαμβ&νε­

ται U,ll"'6φη το ι::6στος ~ η σπ6δοση και το ~μΠOP\ι::6 6φελος και ΤΙ~ οπο(ες 

δέν μπορε( να αρνηθεί (π. Χ ε"μετ&λλευση ypαμμ~ν μη απoδOΤlι::~ν. τιμολο­

Ύιακές διευκολύνσεις κ.λ.π.). 

β) είναι ο (διος επιΦορτισμΙνοι; με την ιι:ατασ"ευ~ ΙΙ:ΙΗ συντ~ρηση της 

υπoδσ\1~ς. 

2. Γιατ( το 6Φελος απο TOV αδηρ6δρσμσ, προκύπτει \16'0'0 αν υ11"ολΟΥισ­

θε( σε επ~πεδσ εθυΙK~ς σικονσμ{ας "αι ληΦθούν υπ'6φη και οι &λλες επι_ 

πτώσεις που συνεπιφέρει στου κοινωνικ6 τομέα, στην ποι6τητα ζωης Κ.λ.π. 

λλλωστε, τυχ6ν u\κρ6τερη τ\μoλoyια,,~ δυνατ6τητα του αυ,OKιν~τoυ, δεν 

επιτuγχ&νεται π&ντα με κοινωνικ& και oι~oνO\1ΙK& αΠΟδεκτούς τρόπους. 

Επομένως. ακ6μα και η ελλεlμαΤΙK~ λειτουΡΥ{α του ο,δηρ6δρομου,δεν 

θα πρέπει να μας οδηγησει σε λανθασμένα συ\1περ&σματα για την ~πo_ 

δοτικ6τητα της σιδηpoδΡO\1ΙK~ς εττιχε(ρησης μιας χωρας, αΦού δεν oφε~λε­

ται σε KαK~ διαχε(ρηση ~ αντιοι"ονομικ6τητα. Αντ(θετα ~α wptWEI να ανα­

AUeOUν ocαι οι λ.6γο\ και τα αίτια του ελλε(ματος της συγκεκρ,μένης επι_ 

χε(ρησης. Ε(ναι χαρακτηριστι,,6 οτι, σχεδ6ν παντού, οι σιδηρδδρομοι ε(­

ναι ελλειματικο(, yι'αυτCι &λ.).ωστε "αι Όχεδ6ν παντού ε(νοι κ&τω απο κρα­

τ ΙK~ ειι:με τ6λλευση, ανεξάρτητα της μoρφ~ς ).ε ι "(ουΡΥ (ας τ 01,,)'; • Γι' αυτ6. σ' 

6λα τα δ(κτυα, δεν τίθεται θέμα κατ6ΡΥησης τωυ υποχρεωσεων δημόσιας 

υπηρεσίας, αλλ'απ).ως αποτ{μησης του κ6στους που συυεπ6.Υουται οι υΠΟΧΡJ~ 

σεις αυτές και ~ αντιστ6θμι~ τους απσ το κρ&τος. Δηλαδ~, μπορεί ενα 

fλλειμα να συμΒαδί,ει με μια υΥιΙστατη και αποδοτικΙί στη') σ.oia. διαxε(~ 

ριση. 

Απο 6σα εκθέσαμε στο κεΦ&).αιο αυτ6, προκύπτει οτ\ oπo\αδ~πoτε 

χώρα, αναtl'τυΥμένη fι στον δρ6μο της αν&πτυξης, δεν μπσρε( να καλύΨει 

tι'ραγματικ& τις συΥκοινωνιακΙς και γενικωτερα μεταΦορικές της αν6.Υιι:ες, 

χωρ(ς ενα σύγχρονο σιδηροδρομικ6 δ("τυο. ούτε μπορε( να Υ(νει πραγμα_ 

ΤΙK~ Bιoμηxανιιι:~ και λοιπΙί αν&πτυξη tι'ου OUVEtI'&YETal μεΥ&).η αύξηση του 

μεταφορικού έργου, χωρίς σιδηρ6δρομο. Του).6.χιοτον 6που δεν ιι:αλύπτετα\ 

απο eaA6.OOtQ μεταφορ6.. Και av ακ6μα δεχθούμε οτι. ορισμένου ε(δους με­
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ταΦΟΡfς συuφfΡΟUV περισσ6τερο με το αυτοκίνητο, και αν ακόμα δεν λ&βου­

με υπ'6ψη τα πλEoνEKτ~ματα του σιδηρδδρομου. εεεΤ&ζοντ&ς τα σε κλ{μακα 

EθνΙK~ς οικονομίας, και λαμβάνοντας υπ'6ψη το κοινωνικό κόστος και λοι­

πΙο; επιπτ~σεις, σπα το κάθε είδος μεταΦοράο;, και πάλί ορισμΙνες μεταφο­

ρΙς μδνο με τον οιδηρδδρομο μπορο6ν να γ(νουν οικονομικά και μ6νο με 

τον οιδηρόδρομο μπορουν να γίνουν μεταφορΙς μεγάλης κλίμακας. Στα (δια 

συμπεράσματα, 600ν αΦορά την υπεpox~ του σιδηρ6δρομου, καταλfirουμε και 

για τις μεταΦορΙς επιBατ~ν, ιδια{τερα για ΙJικρΙς ιι:::αι ι.ιεσσ.(ες' αποστά­

σε ις • 

EιδΙKtιτερα για την Ελλάδα, WDP' 6λο 1Ι"ου η Βιομ.ηχανιιι::fi πα.ΡαΥwrfi 

και οι μεταφοριιι::Ις ανάγκες, δεν Ιχουν το μΙΥεΒος που Ιχουν σε άλλες x~­

ρες, ο σιδηΡ6δΡοuος αποτελε( αν&Ύκη αλλ~ και β&ση Υια κ&θε ε(δσυς αν&.­

πτυξης, τουλ&.χιστσν Υια τις wεριοχfς με την uεrαλύτεΡη συrκfνΤΡωση vAQ­
θυσuού και δpαστηpιoτ~των του δευτεpoyεν~ και τpιτoyεν~ toufa της παρα­

yωy~ς. Ετσι ο εκσυΎχρονισμ6ς και η επfκταση του δικτόου, ιδια(τερα στην 

Β6ρεια Πελοπ6ννησο και την AνατoλΙK~ Ελλ&.δα, 6που παρατηρε(ται η μεΥαλύ­

τερη συrκfνΤΡ~ση πληθυσμοό και δραστηριοτητων, είναι επιταKΤΙK~ αν&Ύκη. 

Θα vpfVEt δε να διευ~~ινισθε( οτι, τα αpνητι~& uεrfθη, τα οπο(α υπ~pxαν 

τον vepaoufvo αιώνα στην Ελλ&δα και τα οπο(α αποθ&'ρρυναν τις επενδύσεις. 
οε σιδηροδΡομικfς rcαμμfς, δεν υφ[στανται σ~μεpα. rtG fναν εκσυΎχρονι­

oufvo αδηρ6δρομο. υπ&ρχει αρκετ6 μεταΦοcικ6 fpro στην Ελλ&δα σημερα. ι­

δια{τερα οτις περιοχες τις οπο[ες ΠΡοανfΦεΡα. Απ6δειξη αυτού. ε(ναι η 

αλματώδης αν&πτυξη των οδικών μεταΦορών τα τελευταία χρ6ν\α.Δι6τι η Ελ­

λ&δα. μπορε( να είναι σχετικ& αραιο~ατοικηufνη X~Pα. αν υπολΟΎισθε{ η 

αναλΟΥ{α tOu wληΕυσμού ~ατ& τετραΥωνικ6 χιλιομετ;::ο εδάlfιoυς. χα.ι με 'ΠΦΙΟ'"'" 

Ρισμfνη Sαρει& βιομηχανία, 6μως η εδαΦΙK~ ~αΤ03νoμ~ .του 1rληθυσμού αυτσύ, 

αλλ& και των δpαστηpιoτ~των Υενικ&, είναι &νιση. Stot. σε ΟΡισμfνες 1rE_ 
ριοχέ", παρατηρείται υ:rεaσυσσώaευση 1rληθυσμού και 5ραστηριοτητων,δη­

u\ovprovuf~ ftot Τ'Αν ΠΡοuποθfσεων Υια ενα αξι6λΟΥΟ μεταΦορικ6 fpro. 
Στην Ελλ&δα 6μως, η α~αYKα.6τητα της μεΥαλύτερης συμμετοχης tQU 

σιδηρ6δρομσυ στο ~εταΦopΙK6 fpyo, 1rρο~ύπτει και απο την E1rttGKttK~ αν&._ 

Ύ~η της μείωσης της καταν&λωσης ενfΡrειας, ~αι, ιδιαίτερα των urΡωv ~αυ­

ο(μων. Η συμβoλ~ δε του σιδηΡ6δΡοuου σ'αυτ6 Υ(νεΤ031 αντιληπτ~, av 1rQ­
ρ6λληλα ue τηv προσναΦερθε(σα μι~pη ~ατανάλωση ενfarειας κατ& την σι­

δηpoδpoμΙK~ μεταό~p&. λ~60υμε υ1r'6ψη ΟΤΙ, το 40% έως 45% των Etoarouf­
νων υΥρών ~συσ{μ~ν οτην Ελλ&δα σ~μεpα. καταναλώνεται απο τα δι&Φορα ue­

ταΦσρικ& μΙσα. Κοι 3έ8αια την μερ{δα του λfοντος, σ'αυτη την ~αταν&λω­

ση. τηv fxEt το αυτo~{νητo. 

Δηλαδή στην Ελλ&δα. θα uποροvσαμε να πούμε 6τι, η αναΥ κ αι6τητα 

του σιδηΡ6δΡοuου, ΠPO~όπτει σπο ΠΟλλούς 1rαa&rοντες, ~αι Ο εκσυΎχρονισμ6ς 
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ΤΟ1), αποτελε( την αναγκα(α β60η για OΠOlαδ~~oτε ooβ~~ Bl0μηxανΙK~ α\l6­

πτυξη. Έτσι. η ",οσδτητα του μεταΦοριlcοό έργου, δεν ε(ναι το 'ΠP~ΤO στοι­

χείο WQU θα πρέΠΕΙ να εεετασθε(, για να κριθε{ η δuνατδτητα και η ανο­

γα \ 6τη τα επfιΙ:Ίασ~ς κα \ σωιrrxρ:ιvισια/ του Ιλληνικοό σι δηροδροι; ι LCOU δ1­

ιcr60u. 

":Ενας 6.λλος δμως 1Ι'αρ6.Υοντας IfOU δεν θα ttpt1fEl να μας δΙΔφόΥε.ι αλλ' 

αντίθετα να ληΦθε{ σοΒαρ& uπ'δψη για τον μελλοντικδ ΠΡΟΥραμματισμ6,ε(­

ναι ΟΙ UEHO\lHΙCfc; αν6yιcες της χωρας.Έτσι, f)δη στο κοντιν6 1991, ο 

1Ιληθuσμδς της Ελλ6.δας. -πpoBλΙτrεται να Φθ6.σει τα 10.400.000 6.τομιι, Q1I'O 

τα οπο(α, το 70% θα είναι αστικδς πληθυσμδς και το )0% αγpoτιιcδς - ημια­

στικ6 ... Ειδικωτερα δε ,,"pOBλf1l'ETCIl μεΥ6.λη αν6.'ΙΙ'τuξη των αστιlCοΒιομηχα­

νικων πδλεων, WOV fxov ... ιδιαίτερη μεταΦOΡIK~ σημαο(α, σαν τερμ4των και 

αΦετηρια/ν διαKlν~σεως wροσα/wων ~αι εμπορευμ6των. Οι δε~α αστικοΒιο­

μηχανικο( Aotw6... WόλΟΙ της x~ρας, θα fxov ... το 58% του πληθυσμοό, αντί 

41% το 1971. Ετσι, fνας μεταφoρι~6ς &ξονας, μεταε6 Καλαμ6τας - Π&τρας ­
Aθ~νaς - Βόλου - Λ&ρισας - θεσσαλον(κης - καΒ&λας, με εσωτεΡΙK~ συναλ­

λαKΤΙK~ αλληλουχ{α, 9α ε(ναι αδύνατον να εευπηρετηθε( συγκοινωνιακ6, 

χωρ(ς σύγχρονο σιδηροδρομικό δ(~τυo. Αν λοιπ6ν δεν επισπευθε{ ο εκ­

συγχρονισμός του σιδηρ6δρομου, σε λίγο 8α ε(ναι αργ& και οι ευθύνες 

των σημερινα/ν Kυ6εpν~σεων θα ε(ναι μεγ6λες για το αυριαν6 αδιfΙ:;οδο. • 
En!AOrOI: 

Οπως είδαμε, το 1882, ο Χαρ(λαος τρικούπης, καταΦfΡνοντας Vuh~6_ 

νει πρ&ξη την θεωρ(α και τα όνειρα, feaAC τις 6&σεlς για το Ελληνικ6 

σιδηροδρομικ6 δ{κτυο, το owo{o OΙOKληp~8ηKε το 1909, για να π&ρει την 

σημεpιν~ του μopφ~ το 1922, μετ& την opισΤΙK~ διαμόρΦωοη των συν6ρων, 

στο χερσα(ο τμ~μα της x~pας, στην σημεpιν~ τους μoPΦ~. Μετ6 το 1909, 
οι δι6Φοροι π6Ιεμοι και η μΙKpασιαΤΙK~ KαταστpoΦ~ αρχικ& και η παγκ6­

σμια OΙKoνoμΙK~ κρ(ση μετ6 το 1929 αργότερα, δεν επfΤΡεΨαν την Ewf­

κταση και τον εκσυγχρονισμό αυτού του δικτόου. Στο αναμεταξόιε{χε αpx~­

σει να παίζει ενα ρ6λο στις μεταόορΙς το αυτοκίνητο, το οπο{ο την επο­

x~ εκείνη, wcptao6reoo λειτουργοόσε οαν εύΚΟλη λόση στις αδυναμ(ες 

και στην ανεπ&ρκεια του σιδηρ6δρομου, ιδιαίτερα στις wεριοχfς που δεν 

uw~PXE δίκτυο, παρ6 σαν πραγματικός ανταγωνιστης του. 

Μετ& τον w6ACUo. η μόνη αξι6λογη προσπαθεια. στον roufa των σι­

δηpoδpoμΙK~ν μεταφoρ~ν, ~ταν η αποκατ6σταση της λειτουργίας του δι­

κτόου, που ουνοδεύτηκε και με Ιναν περιορισμΙνο εκσυγχρονισμό των 

υΦισταμΙνων γραμμ&ν.Ε(ναι χαρακτηριστικό 6τι, 6χι μδνον δεν διαπλατύν­

θηκε η γpαμμ~ στο μετρικού πλ&τους δίκτυο, το ΟΠΟ{Ο απλ~ς αποκαταστ&­

θηκε στην waAIl6 του μopφ~, αλλ'ακ6μα και η opειν~ δι&βαση ΤιθορΙας ­

ΔΟμοκού, για την οπο(α προτ&βηκε η παρα8αλ&οσια χαραξη, αποκαταστ&θη­

κε στην παλη& της θΙση, και με τις (διες καμwύλες, παp~6λo ότι Ιπρεπε 
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να αναKατασ~ευαστouν πολυδάπανατεχνικά έργα (α~ραyyες - ΥΙΦυρες),Υια 

να λειτoυpy~σει UE την {δια χάραεη, Σημειωτέον ΟΤ1 τότε η παραθαλάσ­

σια συνδεση, θα επιΒαρυν6τανε πολυ λίγο με δαπάνες απαλλοτριωσεων. 

Παράλληλα, ιι:.:οvτ6ΦθαλjJη κcιι CιΠΡΟΥραμμ&τιστη συyιι::oινωνιαιι::~ 1Ι'ολΙΤΙIC~JεΥιι::λη­

μClτιιι::η αμέλειCl. υποχωρηση σε πιέσεις διαΦ6ρων ομάδων, αλλά και ασυ­

ντόνιστες ενέργειες, όλων των μετClπολεμικών κυΒερνήσεων, εμπόδισαν 

την πραγματική Cινά1l'τυεη "αι τον εκσυγχρονισμό του σιδηρ6δρομου,οτον 

οποίο ΟΙ πιστώσεις Υια εκσυγχρονισμό δ(νονταν με το σταΥον6υετρο,Ενω 

συγχρόνως τον Επιβάρυναν με έναν άνισο ανταγωνισμό, κυρίως ταυ αυτο­

κινήτου, το ΟΠΟ{Ο αντίθετα. έμενε ελεύθερο να δράσει, εκμεταλλευόμενο, 

χωρ(ς σχεδόν κόστος γι~αυτό. την κατασκευή νΙων εθνικών οδών.Οι χερ­

οα(ες μεταΦορΙς αΦΙθηκαν ελεύθερες να διαμορΦωθούν με β&οη αυτόν τον 

&νισο ανταγωνιομό. με αποτΙλεσμα τις oημεpιν~ς αδυναμίες και το χαμη­

λό επ(πεδο των παρεχομΙνων υπηρεσιών. Ε(ναι χαρακτηριστικό οτι. ο κα­

θΙνας μπορούσε να αποκτήσει ενα Φορτηγό αυτοκίνητο και να εκτελεί 

μεταφορΙς. όταν ο σιδηρόδρομος αδυνατούσε να ανανεωθεί απο έλλε~ψη 

πιστώσεων. Έτσι, σήμερα, όλες οι ελπίδες για σύγχρονες συγκοινωνίες, 

επαΦίενται οτην εξΙλΙξη του 15ετούς προγρ&μματος εκσυγχρονισμού των 

σιδηροδρόμων, το οποίο όχι μόνο θα πρΙπει να χρηματοδστηθε(. αλλ& και 

να επισπευθεί ιδιαίτερα όσον αφορ& την κατασκευή των προΒλεπομΙνων 

νΙων γραμμων. Παρ&λληλα, θα πρΙπει να οργανωθεί και περιορισθεί.στο 

εθνικ& και κοινωνικ& αναγκαίο, ο ρόλος του αυτοκινήτου; ιδιαίτερα 

στις εμπορευματικΙς μεταΦορΙς, το οποίο σήμερα αΦίνεται ακόμα να λει­

τουργε(. ως ενα Βαθμό. ανεξΙλεγκτα. θα πρΙπει κ&ποτε να αντληθούν 

τα crvαΥxaCα συμπερ&οματα, απο την αποτυχία της πολιτικής της προώθη­

σης των οδικών μεταφορων για μια J5ETia, και θα πρΙπει κ&ποτε το κρ&­

τος να αναλ&βει τις ευθύνες του o~αυτόν τον τομΙα, αΠΟΦασίςοντας να 

επΙμ6ει ενεργότερα οτην διαμόΡΦωοη της ουγκοινωνιακής πoλΙΤΙK~ς.Kαι 

να αυξήσει ακόμη περισσότερο τις επενδύσεις στους σιδηρόδρομους. 
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818ΛΙΟΓΡλΦΙΑ 

Κ. Ανδρου),ιδ6.κης:	 W ΟΙ ελλειΨοειδείς σΦραΥ{δες στους E.n.A.n n (Περιοδι­

κ6 Φιλοτέλειa τ.~79 εως 495) 
Κ. Κοχειλ6. : W Οι Ελληνικο( Σιδηρδδρομσι και η συμμεΤ6X~ τους στις 

εσωτερικές και διεθνείς μεταφσΡfςw 

Πρόδρομου Kavτ~a­

ρ(δη : n IUVOWTlK6 ιστορικδ των Ελληνικων ΣΙδη,δδρομωv W 

Ικδοση 1964 

ΗεΥ&λη Ε),ληνι­

ICfi Ετκυl( A01l'CΣ (­

δεια τδμοι I~l(αι ΚΑ'(στα λι'jματα σιδηρ6δρομοι και Ελληνικοί 

σιδηρ6δρομοι αντ[στοιχα) 

σ. r. Ε "Εκθεση ΗετραΥμΙνων 1985" 

Λε:υτΙρη Πα1l'Q­

Ύιανν6..::η n Οι Ελληνι"ο( ΣΙδηρόδρομοι (1882-1910)" Έ"δοση ΜορΦω­

τικοό Ιδρ6ματος EθνΙKι'jς Τρ&τεcας 

Βασ ~ Προφυλ­

λ(δη , " Ο σιδηρδδρομος και σ\ υ1Ι'Εραστ\ιι::ές Επιβατικές μεταφο_ 

ρές" τεριοδιιι::δ τραίνα και &νθρωwοι" τ.14 

VAS:PROFII.­
LIDIS : RAILWAY GAZETTE INTERNATIOMAL AUGUST 1986 ~ GREEKS 

TRI ΤΟ CATCHUP WITH EΌHOPE~ 

Βαο.ΠροΦιλλ{δη.: ~ Οι σιδηροδρομιιι::ές μεταΦορΙς - Οι Ελληνιιι::ο{ σιδηρ5­

δΡΟ1JΟΙ~. 

Βασ.ΠροΦιλλ{δη -' 
J.P.ESTIVAL ~ Η σιδηpoδρoμΙK~ ε~ιxε{ρηση~ 

Των 'διCιN ~ Η KoινOΤΙK~ Πoλιτιιι::~ των σιδηροδρομιιι::ών μεταφoρων~. 

Ηεριοδιιι::6 

Τρα{να και 

&νθρω'Ποι ~ Το σιδηροδρομικ6 'Πορθμείο - 'Β6λου - Λαττ&ιι::ιας (τεόχος 

14) 
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ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΙΚΟΣ ΧΑΡΤΗΣ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ 

R Α LROAD Μ Α Ρ Ο F ΟΑΕΕΟΕ 

­
t . ­

β ΥΛΓλΡ, 

Α R Ι Α 

ΓP'-~MH I(ANOtιlKO'I' [YPOfl-lYNQΛ.IJCOHΝΗΚΟΣ )ιΛM..Ι~eo
 
NO,qfoCAL GAUGε·τοτΑι. LENGTH ΙC.Μ,
 
ΓΡΑΜ""". t-eETιιιιΙCO\' tt'OrI ••δ,
 

ι.Ο"'" GAUGE 
cΟΤΟΣ Ε"'Ι:ΤΑΜΕΥΣΕΟΣΙ 
._ ΟΙ'[""ΤΙ:ΟΙ 

ΓΡΙΙΜΜΗ [νΡσΥΣ o.'~ cOΔOHTmot'_______ • 21 
Q1S"'. GλυGξ (Aι.cΙΙC tRACK) 

fPA.f-CMH [Ί'Pσ'r[ 0.80 
0.'5-0"' GA...;CE: CEΙCTOr εIUιfΠAΛΛIYΣEΩl) • η. -1-1-1-1-1­

(ΝΟΗ Ο"""'ΤΕΟΙ rm 
~:~-----------------------_.~ 
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LES CREMINS DE F!R E~ GRΈCΕ 

L'histoire du chemin de rer, commence θη 1830, au moment ou une 

voie a ete construite, entre Liverpoo1 et "'anchester (116 kms de 

longueur). Pour 1a premiere fois dans l'histoire, 1es trains etaient 

tirees par une locomotive a vareur, 1a fameuse "~o~~et" de Stephenson.- . 
Depuis, nous sommes temoins d'un deve10ppement rapide des che­

mins de fer. Εη 1840, dans 1e monde enti;r, i1 existent dej~ 9.000 

kms des voies ferres, tandis, qu'au debut du 20eme si~c1e 1es voie~ 

ferre~ s'approchent 1es 1.000.000 kms, pour arriver θη 1925 du nurn~ro 

de 1.229.923 de kms. 
La Crece θη 1830, qui sortait d'une guerre d' independence de 9 

ans, contre 1a Turquie, petite et ruinee, Βθ trouve dans 1e domaine 
des cemmunications t un etat desesperant. Sous 1e regime Ottomant,i1 

n'a θιθ presque rien fait, dans ce domaine; La seu1e solution a10rs 

pour organiser 1estransports, etait 1e bateau, comme 1a Grece est un 

paJs a part insu1aire et avec r.es rni11iers des ki1om~tres des cotes. 
C'est a cause de ya que 1a premiere preocupation du nouveau regime, 

dans 1e dornaine des communications, etait, 1Όrganisatiοn des transports, 

IIIatitimes. 
Tr~s t8t, depuis 1835, deja, οη pensent sur 1a possibi1ite de 

constru~tion des voies ferres. ~ais 1a manque des capitaux et 1a pro­

duction reduite du pays, ηθ perrnettaient pas 1a construction et 1e 

fonctionnement des chemins de fer. D'autre part, 1e capita1 etranger 

ηθ s'emigrait pas faci1e~ent et surtout pour investir a des pays ou 

1e profit serait prob1ematique, comme 1a Gr~ce. 

La premiere voie ferree de 8,5 km de longueur, qui a ete cons~uite 

θΩ Gr&ce, unissait Athenes (Thission) au Pirree. E11e a ete inauguree 
1e 23 Fevrier 1369, apr~s 22ans des discussions et 12 ans de constru­

ction, puisque p1usieurs societes ont abandonne 1a construction, par 
~anque des capitaux. ~;ais l'ere des chemins de fer ~Ω Grece, commence 

1e 1382.Vers 1a fin de 1a decenie de 1870, un ch~5ement des condi­
tions apparait dans 1e pa~. Α cause du deve10ppemment demographique 
et de l'ac~evement de 1a repartition des ~terres nationna11es" θη 

1871, pour 1a pre~i;re fois, nes ressortissants des vi11ages s'insta1­

lent dans 1es vi1les. Jusqu'~ cette epoque, 1a petite entreprise agri­

co1e qui existait θη Grece, et 1e f10rissement de l'agricu1ture, ~ 

cause des exportations aux pays industria1ises, ηθ perrnett~ient pas 

l'en1asseDent Qes =ains ouvrieres dans 1es vi11es.Ce9i, avec 1a manque 
des capitaux et Πθ ~arche importante, e=pechaient 1e ~eve1oppement de 
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l'lnduatrle, qul Beralt 18 ρΙυβ lmportant cllent du che~in de fer et 

e~pechalent meme 1& formatlon dee entreprlseB des traneports profita­
bles. 

l-!als 11 '1 a eu deux autres caUBse qul ont facl11 t,e 1β. co!'!stru­

ctlon dee vole fsrre9 θΠ Grece: La rsstltutlon de 1a ThBesa.l1e et 

1β. crlse sconomlque lnterπa.tlonale θη 1873. 

Ιβ. Thess&lle,&vec 888 rlcheBses,& donne p!usleure ΡΟθsΙbΙ11tSθε 

de developpeMent lDdustrlel au pa'1•• eurtout~avec 1a maln dΌeuvre qu 

8118 aval t. 
D'autre part 1β. crlsd sconomlque a facl11te i e devsloppement dee 

volee !errees parce que lee capltaux etrangere cherchalents d'autree 

poeelbl11tes d'1nvestlseement, tandls qUB l'1nduetrle locale, par l~ 

dlmlnutlon de 1β. concurrence etrangλre, a commeπce de Βθ developper. 

C~est , cette epoque que commence 1'industr1al1eat1an βΩ Qrece. 

Ma1e 11 faut ause1 s1gualer Ιβ role qu1 a Joue un ho~rne pol1t1que 

au developpement des chem1n de fer βΩ Qr~ce. ΙΙ e'ag1t de Char11aoe 

Tr1coup1s prem1e~ M1n1stre des 1882, qu1 a ete le londateur des che­

m1ns de fer βη Qr~ce. Ayant b1en cσΘΡr1a lee probl~mes qu1 poea1ent, 
d~uπe part le pet1t nombre des passagera et d'autre part Ιβ reduite 

quaπt1te des b1ene treneportes. et que par ~onaequeπt que l'1nvest1s­

sement des cap1taux auX chem1ns de fer n~eta1t pas sconom1quement 

1nt'ressant, 11 a cherche de m1n1m1ser le coit de 1a construct1on. 
ΙΙ a donc prefere Ιβ νσ1θ d'un metre de langeur pour.1ee chem1ns .,) 

fer βη Qr~ce. a 1~except1on de l'axe Athenes front1eree, qu'11 sera1t 

d'w:ιιιlangeur 1nternat1onale, 'vo1re 1.435 m. pu1aque 11 un1esera1t 
, l'aven1r Athenee au reeeau ferov1a1re lusopeen. D'sutre part, 11 

comprena1t qu~aux prem1erea annees de leur fonct1onnement. ces νσ1θβ 

ηθ la1ssa1ra1ent pas de prof1t pour les sntrepr1ses qu'elles les sxpioi­

tsra1snt; c'sat pour 9a qu'11 prefers qe payer 20.000 drs/km aux 

sac1etes qu~e11es constru1saient 1e r's8au, au l1eu de Ise S~arrant1e 

υπ proffit m1n1mum de 5%, comme on proposa1t. Enf1n, 1'~tat ma1nt1ent 
1e dro1t d'achetsr 1·4entrepr1.se, spr~6 15an6, βη payant 1e 50% de leur 

cap1tal. au temps ds l'schat. Tr1coup1s eta1t presse car 11 CΟΘΡrenna1t 

que 1ee cond1t1one favorab1ss pour Ιβ Sr~ce ~sra1ent depass's v1tss. 

apres le depasssment ds 1a cr1ss econom1que par les pays indastr1a­

11s'es. C'est pour csla qus. quand 1s cap1tal pr1v' Πθ s' lnteressait 

pas a lnvest1r a 1a conetruct1on d'une νσ1θ ι Tr1coup1s confle Ββ 

constructlon pour 1β compts ds 1'etat. 

A10rs I 1s chemin de fer, un1t Athbnes &Corinthe 1e 1885. a PatraB ~ .. 
1e 1887 et , C.1a:nat. 1e 1889. Le reseau de Thessa!1e s'accomD.l1e en. ;:; 

1ΒΒ6. d'Att;qUS a 1885. et de 1β part1e Norc - 'Juest du pays en 1891. J Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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D'ailleurs l'axe νθΓθ 1e nord du pays, sera accomplie se~lernent θη 

1909ιq~a~~'r~ffort pour les chθΘinβ de fer 58 termine. Εη 1910. 1β 

Gr~ce & υπ reseau ferre de 1.584 des kme, dont seulement 441 Α voie 

ΙβΓΞθ (1.435 ~). ~θpυίβι tres ptu de chQses βθ sont faits pout les 
che~lns άθ fer θΩ ΩΓΘCθ, et l'augmentation ds 1β longueur du reseau, 

est da, ~re5que comletement, a 1β delibaration des terree nouvaux 

(;·:s.ceddne et Thrace) de l'empire Ottor.tane. Aujourd'hul, 18.reSeau 

ferrovi~ire grec, comprend 2.577 kms de8 voies ferres, dont seulement 
1.566 ~ 1& largeur lnternatlonale. υΠθ partle du pays ne βθ deaservie ρββ 

par 1e c~emln ce fer et mAme de grandee vl11es comrne Kavalla et Ioan­

nlna nΌnt paa d'acc~e au reseau ferrov1a1re. 

Les 5rande proh1emes du r~6eau ferrov1a1re grec, sont: 
β. L'1mPOSSib111te pour 1ee wagons a l'eee1eu de 1argeur 1nterna­

t1ona1e, de c1~u1er sur tout 1e reeeau. 

b. Le caract~re montagnard du pays, qu1 emp~che 1es grandes .1­

teeses, a~o1ns qu'11 ηθ βθ reccnetru1se une part1e du r~seau. 

c. Le v1e111seement d'une grande part1e de 1'1nfrastructure. 

d. 1β ~anque ~θB traneports ferrov1a1res trans1t θΏ Grece, et 

a. ~B ~anque ct'une p1antf1cat1on ver1tab1e par tous 1es gouverne­

~ents Grecquee d'apres 1945 et 1es d~c1s1one 1rr1tees au doma1ne des 

comr.un1cations, qui ont 1a1see 1e che~1n de fer sans protect1on,contr& 

1a concurence des autres moyens de traneport et surtout de 1'automo­

n11e. Tan11s que 1ee invest1ese~ents βυχ chem1ns de fer eta1t ma1nte­

nus ~ μη n1veau tres bas. 1'auto~ob11e a ete 1a1sse 11bre et sou~ des 

conc1tions heaucou? p1us fαvσrab1es. ~η fa1t, 1'sutomob11e ηθ βθ charge 

presque pas du tout a 1β construct1on et 1e ~a1nt1en des routes aat1o­
nal1es et 11 n'a ?as ~ des ob11Jat1one de serv1ce pub11que~t contra1­

Tθ~θ~~ βυ chem1n de fer. Λ ce po1nt, 11 faut θ1~ηβ1θT que. de grands 

1nvegt1sse~ents 5θ sont faite pour a~el1orer 1e reeeau nat1ona1 rout1er 

st ]~B ~ransportB aer1ens. Alore, 1~ ~β1θBθ de 1ΌθυνΤθ du chem1n de 
fer ~st ep8ctacu1aire. apres 1950 et surtout &rres 1960. ~a1ntenant,au 

.f.oJJ\p.frιe 18' 1a t.r'insportation march&n~.e. 1e chelil1n de ["θΤ "Ia1nt1ent seu­

Ιe:::ιe:lt 1e 8~ des tr'i!lsports nat1onnaux, .tandie qu'en France a 1& L,3,6% 

et 8.' 1'A11el;la,;ne Occ11enta1 1e 29.2~. Iln &utre grand concurent auss1 

~~ c~e~1n 1e fer θΏ Gr~ce. a ete toujours 1e ~ateau, a cause du ca­

rsctare lnsula1re,et avec une ~Tande longueur Mee cotes du pays. 

Cette s!tuatlon, qu1 cause aesez ~θB prob1emes a 1'economle na­
t1ona1e, et ,surtout une grande consommat1on des caT~uTants, a com~ense 

a pro~leQat1eer 1es gouvernements Grecs, depn1s 1970, ~β1B c'est seu­
le~e:lt ~θ~o1B 1978 quΌn a co~~ence a ~f~Ton~er 1e probleme. A1nei, Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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εα 1982. υπ plan dss 15ans (1983-1997) pouΓ 14 mσdernisatiσn du crgmin 
~ε ΕθΓ et 18 prσlongement de Bon re~eau a θι~ constltu&: θΠ Oτ~cε. Le 

9remler plan qulnquenal, de ce plan de 15ana, Betermlne l'annee procnai.­
Πθ. C'e~t 19 plu8 grand effort ρσυτ 198 chemlns de fsr θΩ αΓθCθ, β9Γ~B 

l'effort de leur constructlon. entre 1882 st 1909, dont j'en 81 dejg 
parl&. cβΓ ιιpΤ~θ 14 Zme guerre mondlale, 1e ΓθδθB~ a θιθ restitue,apres 

c.ss enormes degats causss par les troupes Allelίιan.des Β 50n ets.t ~' 

avant guerre a peu ΡΓθ8, sans qu'il 901t vralment modernlser et presqus 
ΒΒΠΒ prolo"kation ~ d'autre r&gions. η faut noter ίσ1 qUθ 1ε r'eeau 

Grec, avant 1912, etalt βθΒθΖ dense, pour les beeolns 1υ PSJS Α l' 
epoqus. Prsoque toutes les vi11es qui nΌnt pas, aujourd'hul encor~1 

acces au reesau, θθ trouvent daas lss regl~ns qu'e11es Caiea!ent p~rtie 

ds l'emplre Ottomane. jusqu'! 1912. 

Ιθ plan des 15ans de l'1I0r8anisati~n dss chemins de Csr Hellenlques", 
pr~voit une mod~rnisatlon de 16 vols prlncepale, d'Ath'nes a Sa1on!que 
et Idom6nl; une d~uble vole pour des vites~se de 200 kms/h sera con­

etrulte partout, avec des tιu~col!Il!lunlcatlons rτι:ιC.ems, 1a que11e sers. 

e1ectritiee. Alors 1e voysge en~rs ~thλπe8 st Salonlque sera fιιft θΠ 

3h 40; au 1ieu ~θ 7h 30'aujourd'hul. Toutes les voies qul ηΌηι pas 1a 

1argeur lnternatlonale, seront enlargles et toutes lee νoί~B seront 
reconstrultss paur des vitenes de 150 kl!ls/h. a l'exceptlon de quelquS3 
voles k P~10poηηθθθ qu'e11e seront pour des vltesses de 120 :ms/~.~n 

plus, 1a constructlon dss trole nouvelles volss est prevus. 

θ. La voie de Ka1ambaka a Kozani, pour unlr 18 reseau de ~ace~ol­
Πθ occlnentale au Th~ssalle. 

b. Ιθ vole de Salonlqus 1 ~avalla οΙ do ιΑ 8 Xanth1. 

c. Ιθ vole vers 1a msr& ΙοηlθΠΠθ (Eplrs). 
Jes πουνθ11Θθ gares marcηandes et d'autres lnstallatlons seront 

conetrult auesl o~ reconstrult. 
Ιθ	 shemln de fer, sst une neceesit~e pour tous 1e8 pays, deve1op­

1a 2me pes au θΠ vole de ceveloppement; o'est pour ra, qu'apr~s guerre 

et surtout les 20 dernleres annees, tous 1es pays Europeen~ ~ι presque 
tous 1ββ pays au monde ont depense beaucoup d~argent pour l'ΙΙM&110~α­

tlon et mocernleatlon de leur resau, 5Urtout θη augmentant 1es vites­
Βθθ et 1a concurence du chel!lln de fer. 

Lee resu1tats 1es p1us spectacu1airss ont ete ootenue au Japon 
et en FranC9. Au prel!lier pays .'J.vec 1e tra1n IISp.rNKANSE~:", c;.ul s~nu!t 

Tokyo a Osaka a une vltesse de 210 kms/h, lnaugure Βη 1964 et θη ~rance 

avec les T.Q.V. 8t surtout ls traln Par1s - Lyon, qul a une vltesse 
ce 270 kmsfh in augurι!, Βη 1981. La geu1e dlCC~rsnce, par rapport au 

paese, est que malntenant 1& train, Π~θ p1ue 1e monopol ~θ3 tra~eports 
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terreeιtes, mais coex1ste ειΟυΒ Β. planificatlon et 1e control de l'etat, 
avec les autres moyens de transport. 

Ιθ chemin de fer a 1as grands evantagea par rapport a d'autres 

~OYθΠ3, qui lui donnent la priorite aux transports. 
a. ΤΙ peut transporter une quantitBe de marchamdises et ~θ passagers 

qu'!l est !;lφΟΒsΙbΙe dΊ;Ιre transporter par das ,autree ΙΙΙΟΥθΠΒ en ιaβΙΙΙβ 

ternps. 

b. 11 depense ~oΙΠθ d'energie pour 18 me!lle oeuvre t~oinB qUB 1e 

1/2 de celle qui dspsnce 1e camlon). 

c. Les trains elsctriques Πθ Ροllusήt pas l'at~oBphere, tandis 

qUB,la pollution faita parle9 locomotives die9Bl, πει depasse pas 18 

1/15 de la pol:utlon falte parlBS camlons, ρουτ 18 ~eme oeuvre. 

d. Ls transport ferrovlalre compte beaucoup ιιιοlηει d'accidents 

que 1ee autres moyene de tranaport et eurtout e11e n'est ρβθ eapechse 

par de8 conditione de te~ps. 

θ. Pour υπ νΟΙβδθ αοίΠΒ de Jh, 1e train est pr~f~rab1e de 1'svion, 

et Jusqu'a 6 h eet concurent ~ celui ci. 
Γ. ~θ train a beeoin 1e moins d'sspace que toutes 1ee autres 

mOlene ce tranDport, me~e de 1'δνίοπ. 

~π ~rece, 1a ~odernisatlon et 1e ?ro1onee~ent du τθΒθδυ ferouial­

ΤΘ, est unenl!'::~seitse auesi, surtout a l'axe ?n.tre.s - Athentιe - Vo1oa ­
Larissa - Se.1orlque - Kava11a, ου 1a p1upart Ge 1a popu1atlon et de 

l'lndustrle eor.t concentres. ~π 1991, 1a Gr~ce β'.όΤΒ. 10.400.000 d'ha­

hitants, ~ont 1e 70~ seront ~'~Λhιtant5 ~θβ vi11~5. Lee 10 p1ue 6rande 
centres t;rbalnr - in~u8trie1-n, auront 1e 53% de :!..::ι population ~υ pays. 

A1ors, θη }rece ~Θ 1a Γίη du 20~eaiec1e, ~θB concitione ~ui 

empec~alent 1'iIί'festlsset:lent βυ chel!11ns de fer, ί1 Υ S cent ana, n' 

existent p1us. '~υ ..:ontraire, θ~ηB υπ reseeu ferrov!ai!'B ;noderne, 1e 
transport des .. ersonn~s et ~θB ~B.rcha~~ises, νθΤΒ 1e Γίη du siec1e,se­

τβ pro~leDatlqL~, surtout θηΙΤθ 1es grandes νί11~B. C'est pour qa que 

1es ~ouvernements ~olvent lnvestir encorD plus ~θ capltaux ρουτ lee 

che~lns de fer ιι'υΠβ part et ,de coordonner 1~ fonctlonnenent dee tOUB 

les mo/ens de t~ansport, d'autre part, a ΓΙη ce Βθ collaCorer entre 

eux au 11eu de σθ concurrencer, θΠ faveur de l'eco~omic nationa1e. 
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ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΟΣ ΠΛΗ8Ί'ΣΜΙΑΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ' 

Η ΠΕΡΙΠΤΩΕΗ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ 

Γ.ΤΖΙΑΦΕΤΑ ΚΑΙ Ι.ΤΖΟΥΓΑ 

1.Το Υενικό μοντέλο του περιφερειακού πληδυσμιακού σχεδιασμού 

Ω, γνωστόν η πληδυσμιακή πρ~βoλή μια, συγκεκριμένη, γεωγΡαφι­

κή, περιοχή, καδορCCεται από την ακόλσυδη απλή σχέση: 

ρΙτ+1)= pΙ~I+ Β(Τ)_8ΙΤ)+ ΝΙΤ), 

όπου ρ(τΙ ο πληδUΣμό, τη, περιοχή, τη χρονική στιγμή τ, 
Β ΙΤ } το πλήθσ, των γεννήσεων στο διάστημα lτ,τ+1), 
8 1Τ ) ~σ πλήδο, των θανάτων στο διάοτημα Ιτ,τ+1),
 
Ν ΙΤ
 ) το καθαρό πλήδο, Των μεταναστών στο δ~άστημαΙτ,τ+1). 

Η παΡαπάνω σχέση γράφεται ακόμα απλούστεΡα,εάν εισαχδούν οι 

ακα3άριστοι δείκτε, γεννήσεω, β,8ανάτcυ 8 και μετανaστεύσε~ η, 

ω, 

Ρ Ι τ)(1 + β - 8 + η) ρΙτj Υ , (1.1) 

όπου Υ ο πολλαπλασιαστή, αναπτύΕεω, του πλη8υσ\J.ού οτη συγκεκρι­

μένη περιοχή. 

Σε uCa πρώτη επέκταση του μονΤΙλου,σε ένα δίκτυο κ περιοχών, 

η σχέση (1.11 γράφεται υπό μορφή πινάκων ω, αΚΟλούδω': 

ρ(Τ+'1 '" (Β _ θ + .. ι ρΙτ) = Γ, ρ(Τ), (,.:~ 

όπου Β,θ διαγώνιοι πίνακε, με στοιχεία του, ακα8άριστου, δε(κτε, 

Υεννήσεω, και -8ανάτου,αντίστοιχα,Γ, σ τελεστή, αναπτύΕεω, με διά·· 

σταση (κχκl,Β ο πίνακα, μεταναστών-μεταβάσεων του πλη8uσμo~ UEtQ­

Εύ των κ περιοχών,του οποίου τα στοιχεία nij (1,j=1,2, ... ,xJ αντι­
προσωπεύουν το ποσοστό του πληδυΣUOύ που μεταναστεύει από Την περι­

οχή i στην περιοχή j,κaτά τη διάρκεια του χρονικού δ~~στήματo, 

Ιτ,τ+1Ι.προφανώ, τα στοιχεία ni1 αντιπροσωπεύουν το ποσοοτό του 

πλη8υομού που παp:ιμένε~ στην περισχή i. 

Βαοικό οτοιχείο του πληδυσμιάκού σxεδ~ασμσύ αποτελεί ο προσδι­

ορισuό~ τη~ δομή, του πληδυσ\J.Oύ κατά ηλ~κία.Έτσι,τo βασικό μοντέ­

λο τη~ πληθUΣμιακή~ επιβιώσεω, έχει τη μορφή: 

REGIONAL PQPULATIQN PLANNING 
ΤΗΕ CASE ΟΡ GREECE 

G.Tziafetas,Dr.Ing.,National Technical University ο! Athens, 
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(1.31 

Ο Ο Ο 

Ο
 

Ζ, Η '
 

m, Ο 

Ο Οm,
(nxn){nxnl 

Ο Ο ρ{τ)m:-ι_,Ο 
n 

ο nλη~uσμό~ στο Kλ~μάκισ ηλ~κ~ών λ (λ~1,2, ... ,πlτη σΤΙΥμή τι
 

'ο aρ~δμό, των νεογεννήτων που επιβιώνουν στο κλιμάκιο ηλικιών
 

λ,στο τέλα, του χρονικοό διαστήματα, (τ,τ+Ι),ανά άτομο του πλη­

σμ,οό, 

λ d λ+1ΤΟ ποσοστό του πληθUΣΜOό στο κλιμάκιο των ηλικιών λ που επιβιώ­

νει στο επόμενο χρονικό διάστημα και φθάνει στο κλιμάκιο των η­

;'."ΙΧΙ~\I A+l, 

m ο δεζχτή, τη, καθαρή, μεταναστεύσεω, Υια το κλιμάκιο ηλικιών λ,A 
ο τελεστή, επιβιώοεω,.Γ 2 

ΕΙναι προφανέ, ότι τα δύο βασικά μοντέλα θα πρέπει να συμΠTυχ~oύν 

σε ένα γενικό,ώστε ο πλη~υσμιακ6, σχεδιασμό, να επεκταδεΙ σε περιφε­

ΡΕιακό εΠLπεδa πεPιλαμBάνoντα"συyxp6ν~"τη φVΣική διαδικασία επιβι­

ι..:..:,εω, του πλη{}υσμού και την )(ινητικότητά του. Έτοι,το yεν~κό ι.ι.οντέλο 

έχε ~ τη μΟΡφή: 

ρ Ιτ ",
ρΙΤ+1)" Γ ) =::( Σ ~' ρΙ τ )) + It 11.4) 

i= 1 i ' 

όπου r ο υπέp-τ~λεoτή, εn~β~ώσεω,-αναπτu~εωc τηc πληδυσμια~ή, ~αταvo­

ι.ι.ή~ ~αι ρΙτ) ο υπερ-πίνακα, κατανομήc του πληθνσι.ι.ού,με στοιχεία: 
:--Ζ '\1 Ι ΙΜ - 'ρΙτιι

"'21'·····κ1 j. 

-~~~-~;-T~~~~:~:;- ~~:~:~IΓ= Ι _: : __+ ~:__ p(Τ~ , ιι: '" 
Ι 1x~) 

~~;:~~;:i~~~~j~:- -;~TJ 
όπου Ζiπίνακε, άπω, ορίσ3ηκαν στο ι.ι.οντέλο (1.3) και Mij πίνακε, τη, 

\.ΙΟΡφή':Γ Ο Ο Ο Ο 

!"iP2,j Ο Ο ο 

.1· :,.::~:~:ό::::,O."': 
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και A,lDA+1,j το ποσοστό του πλη~υσuoύ στο κλιμάκιο των 

ηλικιών λ τηc περιοχή, 1 ~oυ υεταναστεύει στην πεpιox~ j και 

δα βρΙσκεται στο επόμενα χρονικό διάστημα στο κλιμάκιο των η­

λικιών λ+1.
 

Η πεDαιτέPω 8εωpηΤLK~ ανάπτυΕη του uoντΙλοu για ΤLC πι8ανο8εω­


ΡΏΤΙΚΙ' κατανουέ, των σΤΟLΧΕLων των πινάκων Ζl και εκ­
Mij 
φεύγει από το σκοπό τηc nαΡούσnc ανακοιvώσεωc"κα8όσον ενέΧΕΙ 

δεωρητικό μόνο XαPαKτ~pα,nαρd πρακτικό που να ενδιαφέΡΕΙ τη 

συγκεκριμένη εφαρμογή στον ελληνικό χώρο. 

2.ΔεδομΙνα για τη φυσική KLVnoη του πληθυσμού 

Η υεθοδολογία που αναφέρδηκε στην πρoηyo~μενη παράγραφο είναι 

εύκολο να tφαpUOoatL σε συγΚΕκριμένε, γεωγραφικέ, περιφέΡΕιε, 

τη, Ελλάδαc, εφόσον υnΔDχoυν τα απαιτούμενα στατιστικά στοιχεία, 

έτσι ώστε να δειχθεί η ΠPαKΤΙΚ~ δυνατότητα εφαρμογή, του πλη8υ­

σμ~axoύ σxεδ~α.σμoύ. 

Η Ελλάδα επ~λέx8ηxε σαν παpόδε~γμα εφαρμογή, τη, μεθοδΟλΟΥ(α, 

σε χώρα, όπου λείπουν αναλυτ\.χά, σταησηJιd στo~xεΙα y~α την πλη­

θυσμ~αxή εΕέλιΕη xα~ y~α ΤΟυ, παράΥοντε, που την επηρεά,Cουν στο 

επ~πεδo τη, μιχρή, Υεωγραφιχή, πεΡ~οχήc. Αντίθετα, η επ~λoyή με­

Υά,λων γεωγpαφ~xΏV πεp~oxών, όπω, είνα~ η Μακεδονία Kα~ η Bp~~R, 

έγινε με σχοπό άΦενό, μεν να απαλυνθεί η επίδραση τηc μετανά~:υ­

oηC, αφετέρου δε να επισημανθεί η δ~αφopoπoίηση τη, πλη8υσμι~ή, 

EfEALEEWc σε όμορου, γεωγpαφ~xoύ, χώΡου, με διαφopετ~xό ~λη8υσ­

μιaxό υπόβαθΡο. 

Βάση για τον πεΡLφεΡεL~ό πλη8UO).LL~ό σχεδιασμό KGL τον προσ­

διορισμό των πληθυσμιαχών προβολών αποτελούν αναμφισβήτητα τα 

στοιχεία τη, απογραφή, τη, 3η, Απριλίου 1981 που διενήΡΥησε η 

ΕΣΎΕ. Παρά του, τυχόν ενδο~ασuούc που υπdpxoυν γ~α την αΕιοπι­

στία των στo~xε~ων σε επ'πεδο κοινότηταc, δεν προβλήθηχε μέxp~ 

τώρα oπo~αδήπoτε αμφι60λία σχεΤLχά με τα συλλεγέντα OΤOLXEla για 

μεγά,λα γεωγpaφιχά διαμερίσματα που να αφοΡούν τι, συγκεχρ~μένεc 

περιοχέ, τη, MaχεδονLαc xα~ τη, ΘΡά,κηc. Προβλήματα ~ετιxά με 

αΠΟΥΡαφή αλλoδαrtών o.ΦOρoW Kυpίωe τ~' τoυp~στιxέ, πεp~oxέ, )(aL 

~δίωb την περιοχή τη, ΠpωτεύOUΣαc. 

Τα στοιχεία τη, απογραφή, του 1981 δίνουν τον πληθυΣUΌ των 

περιοχών τη, Μαχεδονία, xα~ τηb θρά,χη, στην αρχή τηc 8εωρουμένη, 

περιόδου, χωρ(, να ληφ30ύν υπόιlιη o~ διαφοΡΟΠΟLι;σειb του ποώτου 
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ΤΜΗΜΑ ΓEΩΛOΓlAΣ 

81ΒΛΙΟΘΗΚΗ 1" 
τp~μήνoυ του 1981, λόγω του μ~~poύ αριθμού των γεννήσεων και 8a­

vdTωN. Ετσι προσδιορίσθηκε ο πληθυσμό, των περιοχών για 18 πεν­

ταετή κλιμάκια ηλικιών, όπου στο τελευταΙο κλιμάκιο συνα8Ρσ(ο8η­

χε ο πληθυσμό, όλων των ηλικιών άνω των 85 ετών. 

Κατά. την προηγούμενη πενταε:τ ία 1981 -85 εμ.φα.νί08ηκε: μια στα­

διακή μείωση τη, γεννητικότητα, σε πανελλήνιο επίπεδο και η οποία 

επιμερΙσθηκε σε όλα τα γεωγραφικά διaμεp'σ~τa τη, Ελλάδα,_ Στον 

πίνακα (2.1) δίνονται τα σχετικ& στοιχεία με μΙα πρόβλεψη για 

την EEtALfn στην επόμενη πενταετία, που ακολουθεί ένα απλό γραμ­

μικό παλινδρομικό uoVTtAo. Οπω, προκύΠΤΕΙ από τα στοιχεία του πί­

νακα (2.1), η μείωση τη, γεννητικότητα, είναι σταθερή και σχεδόν 

γραμμική, με σημαντικά., όμω" μικρότερη τά.ση με'ωση~ στην περιοχή 

τη~ θpάκη~, σε σχέση με τη ΜακεδονΙα, που αντανακλ~ την αυΕημένη 

γoνιUΌτητα του μoυooυλμaνιxoό στοιχε(ου τη, περιoxή~. 

Η σαφή, διαφopoπo~ηση του πληθυσuoό των δόο περιοχών QVTava­

κλ~ται, εηΙση, στη θνησιμότηΤQ, ιδιαίτερα δε στον ειδικό συντε­

λεστή 8νησιμότητα, στα πενταετή κλιμάκια ηλικιών. Για το λόγο 

αυτό και φυσικ~ γΙQ την εφαρμογή τη~ μεθoδoλoγ~α, που αναφέρθηκε 

στην προηγοόμενη παp~yραγo, κρΙθηκε αναγκαΙο, ο πoaσδιoρισμό~ 

των πιν~κων επιβιώσεω~/θνησιμότητα~ των δόο περιοχών, με βάση 

τη γνωστή μεθοδολογία (π.χ.Σι~μπo~ 1983), που πapατίθενται στον 

π~ναKα (2.2) για το έτο, 1981. 

ΣυγΚΡLνονΤQ~ τα δεδομένα των r.~ν~κων επιβιώσεω~ με τα δεδομένα 

για το σόνολο των περιοχών τη, Eλλάδα~ φαΙνεται αμΙ~ η διaφopσ­

notTIaT} τη, δ\ιησιUΌτητα~ για την περιοχή τη~ θpdκη~, τόσο στη Βρε­

φική θνησιμότητα, όσο και για την κρΙσημη ηλικία των 50-'0 ετών 

για του, ~νδpε,. 

Η εσωτερική και εΕωτερική μετανάστευση στον ελληνικό χώρο 

υπήρΕε σημαντικό, παp~γoντα, στο ΠαΡελ8όν nou επηρέασε την εΕΙλι­

Εη του πλη3υσμοό σε περιφερειακό επίπεδο. Η εEωτεpικ~ μετανάστευ­

ση, παρότι έχει εΕισΟΡΡοπηθεί συνoλικ~, εν ΤOόΤOΙ~ EnTIPE~CEL την 

εΕέλιΕη του πληθυσμού, λ~γω τη~ εEαpτήσεώ~ τη~ από την ηλικία 

των μεταναστευΌVτων και Tr:λι\Ι'VCσTοlΝτι>.ι. Αντίθετα, η εσωτεpικ~ 

μετανά.στευ~η -ετηκεντρώνεται προ, τα μεγάλα αστι}(ι:i κέντΡα με 

,παράλληλη συρρίκνωση του αγροτικού χώρου. Η επιλoγ~ μεγάλων γεω­

γραφικών περιοχών αποδυναμώνει ουσιαστικά τον παp~γoντα τη, εσω­

τερική, μεταναστεόσεω" επειδή, ήδη, περικλείουν μεγdλα αστικ~ 

κέντρα (π.χ. θεσσαλσνίκη), ενώ βρίσκονται aDXCTd μακριά από την 
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περιοχή τη~ ΠPωτεόouaα' που λειτουργεί ωc ~6Anr. ΙλEε~,. 

Δυσ.υxώ"αναλuτ~κά oτo~xc~n YLn τη μετανQXΠευτι~ή κίνηση δεν 

6ημoσι.εύovττ:-.ι 'με a.nottAEOlJQ. η Ιpεuνα. να xωλα~νει σημα.νΗκά, λό­

γω ελλεΙΨ~, Των στοιχεΙων αυτών. EUYKEKPLutva, για την εΕωτερική 

μετανάστευση δεν σvyκεντPών~ντa.ι nAtov στοιχεία στου, στα3μου, 

εισόδου τη, χώρα, από τον OkτώβΡLΟ του 1977, ενώ για την εσωτερική 

1J.ETavάσTcuoη τα )lόνα στοιχεία τιου δημοσΙΕUoνται είναι τα. αποτελέ­

ΣUΑτα τη, δειy~τoλη~τική, επεΕερτασΙα., στη, α~oypαφή, του πλη8υ­

σμ.ou. Στον ττaραnaιtμεvο πίνα. α. (2.3) δίνονται συγκεντρωτικά O"tOL­

χεΙα. για την κινητικότητα του πλη8υσμου. Οπω, φαίνεται α.nΔ τα. 

στοιχεία. autd, για. τ~' ΣUyκεκριμΙνε' γεωγραφικέ, περιοχέ, τη, Ma­

κεδονΙα, και τη, θράκη, δεν υπήΡΕαν σημαντικέ, απώλειε, πληθυσμια­

κού δυναμι.ού. παρά την υψηλ~ Μινητικότητά του. Η oηuELoίIUEvn uE­

Υαλύτερη απόκλιση γ"α τη Θράκη ηι3~ότnτα οφεΙλετα, στα γεγονότα 

3. Ύ1108έσει", 

Από την ~EέλιEη τη, γεννηΤΙKότητα~~ μετd το 1980, προκύπτει 

μια συνεx~, πτώση τωv γενν~oεωv nou, σε πρώτη ΠΡοσέγΥιση, txEL τη 

uop~ τη, ypaUULK~C μειώσε~. Εε Ινα πρώτο σενdριo, με βάση τα 

δεδομένα νια την τελευταU:ιπενταετή περίοδο, πpoσεyy'σδηKΑV ΥΡΟ,μ­

μικά μοντέλα για τη Μαχεδονία. τη θρdχη και το σύνολο ΤωΝ περιο­

χών τη, Ελλdδαc, ό~ δ~νοντnι στον π'νακα (2.1) και τα οποΙα 

6lvouv -rtC εχτιμήσει, για τον αρ~θμό τΩV Oλ"KΏV Υεννήσεων στην 

πpoσεx~ πενταετία 1986-90- EtDt, ~o πρώτο σενdριo υποθέτουμε ότι 

το σt:ίνoλO των γεννιΊοεων 8n στα8'εροποιη8ε' στο επΙπεδο που ΠΡοσδιο­

ρίσ3ηκε στην πενταετία 1986-90. Το σενάριο αυτό, παρότι ΦQ(νεται 

να οδηγε' πρόσχαιρα σε μείωση τη, γονιμότητα, του πληθυσμού. εν 

τούτοι, ε'ναι αρκετά Ρ~Lστικό. διότι μαxpoπρό3εσ~, εάν διατη­

ρη3ε' σταθεΡό, ο αριθ1J,ό' τωv γεννήσεωΝ. 8α. αυΕηθε' ο δεΙκτη, γο­

νι1J,ότητα' και αναπι::φαγωy~, του πληθuσuoύ. λόΥω με"ώσεω, του n:λη­

8υσμού. 

εε ένα δεύτεΡο σενάριο υπο3έτουμε ότι η γονιμότητα του·n:λη­

θυσμού θα παραμείνει σταθερή, στο επίτιεδο του 19B5 και 1Jάλι.~α 

με την Ιδια ποοοοτιαΙα αναλΟΥΙα τισυ ~σxύε~ yLtt τον σuvoλικό πλη­

θυσμ.ό τη, Ελλάδαc. Η τελευτα'α υτι6δεΟ1Ί εισάγεται αναγκαστι'Κά. 

λόΥω ελλείΨΕΩC στατιστΙK~ δεδαμένωv για την γονιμάτητα σε περι­

φερειακό επΙπεδο. 
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Τέλοι;:.οε ένα τρ'το σενάριο για τη yoνι'lJότητα υnoθέτουμε δη 

δα εφαρμοσθεί ~άπoια 6ημDypαφι~ή πολιτική για την ανάκαμψη τη, 

Υονι'lJότηταc, ώστε να επανέλθει στα. επίπεδα του 1981. Η δημογρα­

φική αυτή πολιτική ~ απαιτήσει ισxυPότατ~ κίνητρα, λόγω τη, με­

γάλη" ήδη, διaφoPOΠDιήσεωι;: τηι;: ΥοvιμότητaC!Υεννητικότηταcτου 

πληθυσμού. Στον πίνακα (3.1) δίνονται οι υποτιθέμενοι δείκτει; 

γονιμότητα, και αναπαραγωγή, για τι, θεωρούμενε, ΠΕΡΙΟΧΙΙ;:. 

Σε αντίθεση με τη γονιμότητα. μπορούμε να δεχθούμε ότι δεν δα 

σημειωθούν οτιμα.ντικέc αναχατατάΕειι;-στη δ\.tησι!J.ότητα, ώστε να 

υποτεθούν στCb..~ί δείκτει;: επιβιώσεωι; για το αναφερόμενο χρονικό 

διάστημα. Βέβαια, αναμένεται κάποια περαιτέρω μείωση τηι;: βρεφι­

κή, δνησιμότηται;: και μια αύΕηση τη, ΔVηoι-μότητα.ι;: στα παραγωγικά 

κλιμιiχια. των ηλικιών, λόγω αυl;ήσεως; των χαρδιαγγειαχών νoσημdτων, 

των νεoτιλαO'Uάτων και των αυτοκινητl.στικων δυστυxημdτων, αλλά 

δεν αναμέΥεται, τουλαχιστον με τα σημερινά δεδομένα, oυσιαστιx~ 

μεταβολή των δεικτών ΔVησιμότητα, που είναt άλλωστε συνολιχα από 

του, καλλίτερου, σε παγκόσμια κλίμαχα. ΦυσικΔ, με την υπόθεση 

αυτή δα διατηρηθεί η μικρή δΙQΦOΡOΠOίηση τη, θνησιμότητα, στι, 

δύο περιοχέ,. τη, Μακεδονία, και τη, θpdκηc. 

Για τη μετανάστευση, δυστυχώc, δεν υπάρχουν αναλυτικά στατι­

στικά στοιχεία, ώστε να τεθούν επιμέρου, εναλλακτικέ, υποθέσει,. 

Γενικ~, δεχόμαστε 6tL η συνολική μεταναστευτική K~νηση δα δια­

τηpηθε~ στο μισό του επι~έδoυ τη, ΠΡοηγουμένη, δεκαετία, 1971-80, 

όπw, ΠΡOKύ~τει από τα δεδομένα των απογραφών. Ετσι, τα στΟι χι: ία 

για τη συνολική μετανάστευση μ~oρoύν να προσδιορισθούν, ε~τε με 

βάση τα στοιχεία των απογραφών του 1971 και 1981, είτε με ]Jόνo 

τα στοιχεία τη, απογραφή, του 1981 για την εσωτεριχή μετανάστευση 

Kα~ τα στοιχεία τη,' ε~ωτεPΙK~' μεταναστεύσεω, που συγκεντpώvOνταν 

μέχρι το 1977. θεωρείται 6uω" ατιλούστερη και καλλίτερα τεκμηριω­

μένη η πρώτη μέθοδο, για την οποία ισχύει: 

Μ, (μεταναστεύσαντεc) = p(l9B1)_S ρΙ1971) (Forward Method)
Χ+10 .Χ χ 

ρ19Β1 /s _ ΡχΙ1971) IReserνed Method)
χ+10 χ 

όπου χ το κλιμάκιο ηλικιών, 

1971
• ~ληG\)σμόι; στην ηλικία χ το 1971,χ ο 
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θα n.pItTtEI. να στnJ.ειω8'εί ότΙ. σι-Τ1\ι ΠΡΟΧΕι.μένTl neρΙnτc.x:rη Τ) ττροσ­

δ"ορ"Cόuενη συνολική μετ~νάστευση σε αηόλυτoυ~ αpι.θ~ύ~ δεν δια­

φέρει, Oυσ~dστι)(ά, στι~ δυο μεθό5συ~ι ενώ συνολιχά δΕν φαίνεται 

να ctσΚεζ σΤll..ι.αντιχό ρόλο, Ttα.ι:χi ι.ιόνο στα επί ι.ιέΡου<; )(λ~UΆ)(ια "{ων 

ηλι.κιών. Στον ΤΤί\lCΙΚα (3.21 δίνονται .0. στoι.xε~α MU τφaέιιυΨo.ν 

uc τη δεύτερη μέθοδο. 

Τέλο, 8α πρέπει να σημΕιωθεί ε~ΙσT1~, ~~ότι είνα" πΡοφανέ" 

ότι δεν ELvaL δυνατόν να τε80ύν υΠΟθέσεις: για Tnv ιιετ-ανάστευση 

μετaΕύ των ΠΕριοχών, λόγω ελλεΙΨεω, στατι.στι~ν δεδομένων. 

4. Αποτελέσματα )(αι συμπεράσματα 

Η δυνατόΤΤ1τα πεpιφεpει~oύ πλn8uσμΙQΧού σχεδ.ασμοό αnστελε[ 

αναμφισβήτητο ΥεΥσνόι;, τουλάχιστον ΟΕ εΠί~εδo μεγάλου yεωYPQφΙ­

)(06 διαμερίσματα,. σηως: τον'σθηΧΕ και στην προηΥούμενη πaράypαφo 

Τ1 5wατότηΤQ ΕΤΙΕο<τάσεωι; τη, tpcuvab _οε επίπεδο vouou είναι εφιιι.ή, 

οια6όοον με τα δεδοΗένα .ων απoy~ εΙναι 5υνα..όν νc:ι ττρσσδιοοι­

σθεΙ n επίδμαοη .ου παράYOντc:ι .η' μετανaaτεόσε~ κα~ να εφαρμοσ­

θεΙ στη συνέχεια η Υενική ιιεθοδολοΥία που αναφέρθηκε στην πcώτη 

παράyPQΦO. Βέβαια, η επιτυχΙα 'ου σχεδιασμου εΕαρ.ά.αι, πλέον, 

από τι, uπoδέσει' 'ltOU θα .εδαύν Υι.α την ι;Εέλι!;η τωv τοιών ..ιυρΙων 

πapαyόντωv nou επηρεά(ουν .η φυσική εΕέλιΕη του πλη8υσwoύ. ΣΤο 

CΠlυεΙO αυ.6 θct απαιτηθεί συυπΑΤΙΡωμαΗκή έρευνα, ώστε να κα&ορι­

σ8εΙ εΠαχΡιΒέσ.εΡα. η σχεση των φυσιΚών τιaραyόν.a.ιν τη~ τιληSuσιιια­

κής; εf;ελίΕεωι;. μΕ .oυ~ κοl.νωνικοός; ~ιxoνoιιικoύς; και πολι.τικούς; 

πaράyσντε' οιάθε ΠΕρισχής; και οι υποθέσεις; των σεναρίων να λάΒουν 

ρεαλιστικόΤΕρη μορφή. 

1.:υyκpίνσντα.t; τα ατιοτελέσματα .ων σεναρίων ηου ελήφθηααν Υια 

τι, ~εoιoxΙς; τη~ ΜαΗεδονίας; και της; θDάκTIς;, όπω, ΠΡοΚUnτει από 

τους; πίνακες; (4.31 μέχρι (4.81, φαίνεται αυέσως; η επίδραση ττι, 

ρειώσεω, ΤTI~ Υονl.μόττιτας; σTn συνολική πλη8υσuιακn εfέλιΕ., τ~ 

δύο πεpιoχ~, με oημαντι~ά, ό~ μΕιωμένη Επίδραση στην ΠΕριοχή 

.ης; θρ6κτις;, 6nou n Υονιμ6τητα, παρά τη υείωση βρίσκεται σε uΨη­

λ6τεΡα. επίπεδα. Βέβαια, η εφαρμογή KάTtO~α, δημayραφl.κής; ~λιτι­

Knt, που θα επανακάμψει τη γονΙuQτηΤα στο επίπεδο του 1981. 8d 
έχει σαν σuνέ;ιεια aφενός; μ.ε.ν τ.,ν εΕισσρΟΟτιηση του τιληθυOlJ,ού 

της; Μακε60νίαc. ~ετέpoυ δεν την Ιντσντι πληθυσμιακή αύEησn της; j 

θρώι.ης;. Το ΥεΥονό, αυτό θα πρΙτιει να ληφθε; σoβαpj. υτιόΨn στη l' 
χάραΕη τη, αναγκαιας; δημoyoQΦικής; rιoλι.τική(;, συμq:ιl..,}να με τα τιοσο- ..... 

τιχά. σTOLXECc. ftOU τιapατιθενται στοιις; πίνακει;;. . 
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Tb πρόβλημα κα8~σταται πολύ εντονόΤΕΡΟ, εάν συγκριθούν τα απο­

τελέσμaτα Wb ΠΡΟ' του, δεΙκτε~ νεανικότητα~ κα~ Ύηpάνσεω~ του πλη­

θυσμού που δ~νoνται oτoυ~ πΙναχΕ, (4.3) μέχρι (4.81. Π.χ. σύμφωνα 

με το σενάριο Β, δηλαδή με την un68coη ότι η Ύονιμότητα 3α παραμεί­

νει στο επίπεδο του 1985, ο δείκτηb ΥηΡάνοεω, (ποσοστό ατόμων ηλι­

κία~ άνω των 65 ετών) θα αυΕη8εί κατά 45 φopέ~ ΠΕρίπου στη Μακεδο­

νΙα και 2 φορέ, στη Θράκη. Στη Μακεδονία 1 στι, 3 ΥυναίΚΕ" ncpl­

ΠΏυ, θα είναι άνω των 65 ετών το έτo~ 2050, ενώ ~μεPα είναι 1 

στΙ' 7,5. 
Τα κοινωνικά και οικονομικά ΠΡοβλήματα που είναι συνδεδεμένα 

με τη γήρανση του πληθυσμού είναι, ήδη γνωστά' δεν έχουν. όμως, 

ΕΠιμετρηθεί σnμεpα με ακρίβεια παρότι τα ασφαλιστικά ταμεία έχουν. 

ήδ~, συγκεκριμένα ΠΡοβλήματα στην παροχή UΥεLονομLΚ~b πεpιδdλψεω~. 

στην καταβολή των συντάΕεων κ.λ π. Το πρόβλημα, όμω~. πέρα απ6 

την εθνικ~ ιδιαιτερότητα τη, περιοχή" άπτεται τη~ γενικότεpη~ 

ιδεολογ[α, που διαπερνά την κo~νωνCα· μ~α κοινωνία γερόντων δια­

κρΙνεται πάντα από το γεροντικό πνεύμα, απ6 πνευματική αδυναμΙα 

ανανεώσεω, κα~ ανελίEεω~ είναι αυτή που περιμένει μόνο το θάνατο. 

ΠαpατηPώντα~ τoυ~ δεΙκτε, νεανικότητα, κα~ τoυ~ δεΙκτε, ειδ~­

κή~ γOνιUΌτητα~ του πΙνακα (3.1) μπορεί να βγάλει κανεί~ χρήσιμα 

σuμ~εpάσματα, όσον αφορά τη δυνατότητα ενισxύσεω~ τη~ γoνιμότητα~ 

σε συσχετισμό με τoυ~ o~κoνoμ~κoύ~ και κo~νων~κoύ, πεP~OP~σμcύ,. 

tCyoupo είναι σήμερα ότ~ δεν μ~opoύμε να ομιλούμε γ~α ενίσχυση 

τ~~ τεκνογονία, στα μεγάλα κλ~μάxια των ηλΙK~ών και φυσικά για 

πολλά πα~δ~ά, ούτε. βέβαια, για την ενίσχυση τη, τεκνογον[QG των 

μoυσoυλuάνων και των αθιγγάνων που έχουν σήμεΡα πoλυμελεC~ οικο­

γένειε,. EπΙση~, όπw, φαίνεται και από"τον ίδιο ~Cνaκα. δεν απαι­

τείται ιδιαίτερη ενίσχυση τη, γoνιμότητα~ στο πρώτο κλιUΆκιO των 

ηλικιών μέχρι τα 19 χρόνια. Εκεί που απαιτείται ενΙσχυση τη, 

γoνιμότητα~ είναι τα μεσαία κλιμάκια των ηλικιών 25-29 ετών και 

δευτερευόντως των 30-34 ετών, dnou ο υπoδι~λασιαΣUΌ~ του δεΙκτη 

τη, γονιμότητα, (~νεpώνει ΤΙb έντoνε~ κοινωνικέ, και oικoνoμικέ~ 

δυσκoλίε~ που αντιuετωπίCουν τα νέα ,ευγ~ια για την απ6κτηση 

δ(υτέΡου και ιδιαίτερα τρΙτου παιδιού. Ανάλογη παρεμβολή απαιτεί­

ται στο νεότερο κλιμάκιο 20-24 ετών. μόνον, όuωc για να συγκρα­

τηθεΙ Γι γονιμότητα στο τωρινό επΙπεδο. 
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Το πρόβλημα τή~ ~εταναστευσεω~ αγνοήθηκε, OUΣιαOτιχ~, στην 

έρευνα αυτή, λόγω τη~ επιλoyή~ ~εydλων y~ypaφιχών περιοχών 

για ΤΙ~ οποΙε, εΙναι διαθέσιμα ικανά στατιστικά στοιχεΙα. Η επι­

λογή αυτή ήταν EυΣUνεΙδητη διότι η Ιρευνα στόχευε περισσότερο 

στον έλεγχο tη~ μεθόδου, παρd στον προσδιορισμό τη~ εηιδpάσεω~ 

του παράγοντα τη~ uETaνaσTEUOEW~. Στο ε~μενo στάδιο, 6aσιxό 

στόχο θα aπoτελέσει ο ΠΕριφερειακ6ι;;; τιληδU01J,ΙQκό" σχ.εδιασμ6ι; σε 

επΙπεδο νομών, φυσικά ~ε την ανάπτυ~η αλyopΙ~υ και τη χρήση 

τσυ ηλεκτρονικού υπολογιστή. 
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Πίνακας 2.1 

Η γεννητικότητα στην Ελλάδα,Μακεδονία και epdxnl 

Ετοι;; Ελλάδα	 Μακεδονία Θράκη 

1980 148 134 32 051 5 259 

1981 140 953 30 689 5 117 

1982 137 295 29 327 4 975 

1983 131 602 27 965 4 833 

1984 125 535 26 606 4 691 

1985 116 830 25 241 4 549 
1986(2) 112 905 23 878 4 404 

1987 (~) 107 139 22 516 4 261 

1988(2) 101	 373 21 154 4 119 
1989(2) 95 607 19 792 3 976 

1990(2) 89 841 506 865(3) 18 431 105 771(3)3 839 20 599(3) 

. 

(1)	 πηγή: ΕΙ:ΥΕ 

(2)	 Εκτίμηση με βάση τα μοντέλα: 

Ελλάδα: ΥΙΥεννήσεις) = 153 267-5 766.t (έτη), R2=O,96, 

Μακεδονία: Ύ(Υεννήσεις) = 33 413-1 362.t (έτη), R2=O,98, 

θράκη: Υ(Υεννήσε~b) = 5 401-142.t (έτη), R2".o,97,. 

(3)	 ι:ύνολο στην πενταετία 1986-1990. 
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nLvaxac 2.2 

ποσοστά επ~β~ώσεως στην Ελλάδα, ΜακεδονLα κα~ Θράκη 

Kλ~UΆκ~o Ελλάδα l-UκεδονLα θράκη 

ηλ~ΚLας; _ Α__ __θ_ __Α_ __8_ _Α_ ~ 

Ο 0,9774 0,9818 0,9815 0,9857 0,9721 0,9771 

0-4 0,9963 0,9969 0,9969 0,9977 0,9950 0,9965 

5-9 0,9981 0,9987 0,9985 0,9990 0,9986 0,9991 

10-14 0,9970 0,9985 0,9972 0,9983 0,9972 0,9988 

15-19 0,9955 0,9981 0,9955 0,9982 0,9947 0,9979 

20-24 ΟΊ 994 7 0,9978 0,9952 0,9983 0,9946 0,9976 

25-29 0,9940 0,9974 0,9953 0,9977 0,9939 0,9964 

30-34 0,9929 0,9968 0,9940 0,9966 0,9917 0,9951 

35-39 0,9907 0,9953 0,9917 0,9952 0,9875 0,9932 

40-44 0,9864 0,9923 0,9872 0,9923 0,9831 0,9888 

45-49 0,9772 0,9865 0,9883 0,9879 0,9720 0,9833 

50-54 0,9603 0,9761 0,9606 0,9804 0,9466 0,9777 

55-59 0,9329 0,9250 0,9309 0,9663 0,9221 0,9643 

60-64 0,8909 0,8755 0,8919 0,9412 0,8834 0,9369 

65-69 0,8295 0,8023 0,8365 0,8974 0,8149 0,8891 

70-74 0,7457 0,7013 0,7523 0,8137 0,7365 0,80;~ 

75-79 0,6386 0,6957 0,6322 0,6841 0,6533 0,692.5 

80-84\ 0,6223 0,6957 0,6066 0,6712 0,6467 0,6830 
85+ 

Γ~α τα κλ~μάκ~α των ηλ~κ~ών 0-4 ετών χpησ~μoπo~ήθηκε η πpoσεyy~στ~κή 

σχέση: Lο _ 4 =0,2510 +2,651,+2,10Ι5 ,ενώ τα κλ~μάκ~α των ηλ~κιών 85 ετών 

κα~ άνω η σχέση:L85+=185·Ιοg185όπουΙ χ το πλήθος των επ~C~ντων στην 

αρχή της ηλ~ΚLας χ,από το σύνολο 1"ων 100.000 κα~ L το πλήθος των επι-
Χ 

Cώντων στο μέσον της ηλ~ΚLας χ.Η πιθανότητα επιβ~ώσεως προσδΙΟΡLσδη-

κε,τελ~κά,από τη σχέση Sx=L 
x 

+5 /Lx • 
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ΠΙ:νακας; 2.3 

Μέλη νΟLκοκυρΙ:ων γεννηθέντα προ του 1976 κατά φύλο xaL τόπο δLαuονήc 

κατά την απογραφή του 1981 xaL κατά τον ΔεκέuβΡLΟ του 1975 

'! όπος; δLαuονής; ~όπoς δLαμονής; κατά τον ΔεκέμβΡLΟ του 1975 

κατά την απογραφή Σύνολο Περ.Πρωτ. ΜακεδονΙ:α ΘΡάκη ΕΕωτεΡLκό 

Σύνολο Ελλάδας; Α 534 410 208 760 99 510 17 210 118 430 

θ 556 500 198 020 109 770 17 170 114 250
 

ΠεΡLφ. !!ρωτ. Α 229 980 128 460 12 170 3 820 41 100
 

θ 243 750 128 080 12 990 3 600 41 110
 

ΜακεδονΙ:α Α 101 800 8 860 73 670 5 090 38 190
 

θ 108 630 7 270 84 050 4 700 37 960
 

θΡάκη Α 13 166 2 110 3 600 5 570 5 050
 

θ 13 210 1 430 3 250 7 190 

*πηγή ΕΣΥΕ,' ΔεLγματοληΠΤLκή επε!;εργασΙ:α 10% των δελτΙ:ων της; αναγΡαφήc 

του 1981. 
Πίνακας 3.1 

ΔεΙ:κτες γονLμότητας xaL αναπαραγωγής στη ΜακεδονΙ:α,τη Θράκη xaL το 

σύνολο των πεΡLοχών της Ελλάδας 

ΚλLμάΚLα 

ηλLΚLών 

15-19 

20-24 

25-29 

30-34 

35-39 

40-44 

45-49 

Σ. Θ. Γ. 

Ελλάδα ΜακεδονΙ:α ΘΡάκη 

f f f f f f
81 85 81 85 81 85 

47,7 37,7 50,6 38,1 77,1 54,5 

144,3 123,4 147,6 120,5 181,7 143,9 

125,7 99,0 123,7 88,8 119,9 90,4 

63,2 52,3 57,4 47,1 54,8 49,9 

28,1 20,1 22,2 16,3 23,1 17,7 

5,0 4,3 4,4 4,7 5,0 5,6 

0,5 0,4 0,5 0,4 0,4 0,3 

2,1 1,6 2,0 1,6 2,3 1,8 Ι 
i',' 
~f· . 

~~" ~Πηyή: ΕΣΥΕ 
~, . 

ι. 
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Πίνακας 3.2 

Η σuνολLκή μεταναστευτLκή ΚLνηση στη Μα.κεδονία καL θράκη 

ΚλLμ.ηλLΚLών Μακεδονία θράκη 

Α θ Α θ 

0-4 2160 2042 56 50 

5-9 3756 3182 268 174 

10-14 3630 2936 274 78 

15-19 564 2508 -224 -190 

20-24 3522 4576 -36 14 

25-29 5338 7738 226 504 

30-34 7766 7300 764 548 

35-39 8516 7118 894 432 

40-44 5922 3944 610 250 

45-49 3590 2522 230 112 

50-54 1562 1090 90 46 

55-59 538 872 32 50 

60-64 614 1206 36 76 

65-69 606 836 24 20 

70-74 376 630 18 18 

75-79 174 300 10 8 

80...,84 64 108 6 4 
85+ 40 84 2 2 

* πηγή ΕΣΥΕ 
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π'νακας 4.1 

Πρooπτ~κή του πληθυσμού της Μακεδον'ας 

ΣE\ιάρ~α 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 20~0 2035 2040 2045 205C 

2178884 2191554 2194643 2189348 2173324 2146045 2112122 2075424 2037667 1996718 1951358 1901514 1849550 1798369.~~ Αb Β	 2178684 2212763 2239494 2255720 2254105 2230945 2193387 2148642 2099230 2041915 1974578 1897525 1813763 17263ε7 
-> 
ω	 

2178884 2248663 2312012 2364184 2398551 2416881 2429841 2442026 2452096 2455698 2451815 2442061 2428612 24125b5~~ r 

.~.~ Α	 2227837 2239790 2241933 2235400 2217744 2188318 2151568 2111249 2069169 2023418 1973189 1918815 1862956 1808503 

2227837 2260999 2287666 2307078 2305840 2281992 2242901 2196022 2143837 2083135 2012132 1931619 1844788 1755286~i Β 
~~' r 2227837 2296899 2363002 2417031 2452344 2470471 2482486 2493399 2501702 2502879 2496236 2483959 2468679 2451476 

πΙνακας; 4.2 

Πρooπτ~κή του πληθυσμού της Θράκης 

Σενάρ~α 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 

354953 359841 363277 365360 365649 364480 362265 359448 356189 352048 346974 341235 335412 329690~.~ Α 
t5 Β 354953 361471 367577 372471 374623 373545 370423 366353 361438 354898 346556 336826 326436 3155~5 

~~ r 354953 368265 381447 393445 402963 410822 418773 427119 435363 442735 449390 455870 462638 469537 

353669 358638 362109 364166 364541 363393 361196 358392 355146 351039 346044 340439 334783 329222.~i Α 
~ Β	 353669 360249 366137 370899 372967 371825 368623 364441 359423 352822 344476 344799 324496 313715. 

353669 367044 379928 391739 401138 401902 416712 424862 432817 440152 446725 453165 459915 466797~~ r 

... 
UI 
~ 
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Πίνακας 4.3 

Προοπτι.κή του πληθυσμού της Μακεδονίας (σενάρι.ο Α) 

Κλι.μάκια 1985 1990 2000 2020 2050
 

ηλικι.ΏV Α θ Α θ Α θ Α θ Α θ l 
70778 66672 53570 50462 53570 50462 53570 50462 53570 50Α62
0-4
 

86182 81567 70559 66519 53404 50346 53404 50346 53404 50346
5-9
 

10-14
 84854 79636 86053 81486 53324 50296 53324 50296 53324 50296
 

15-19
 92071 88344 84616 79500 70256 66339 53174 50210 53174 50210
 

20-24
 85081 80702 91657 88185 85426 81201 52935 50120 52935 50120
 

25-29
 81402 79866 84672 80565 83831 79222 52681 50035 52681 50035
 
30,:""34 70941 69454 81019 79683 90788 87833 52433 49920 52433 49920
 
35-39
 65011 68957 70515 69218 83769 80106 68861 65731 52119 49750
 
40-44
 59551 61294 64471 68626 79865 79031 83410 80214 51686 49511
 
45-49
 73727 79268 58789 60822 69034 68355 81195 77789 51024 49130
 

50-54
 78115 76772 72864 78309 62902 67274 87315 85397 50428 48536
 

55-59
 72800 76616 75037 75267 55812 58908 77857 76619 48441 47584
 

60-64
 43446 47302 67770 74034 65156 74187 69678 73395 45093 45981
 
30546 37915 38750 44520 62301 68454 54414 60212 53138 57178
65-69
 

70-74
 33984 42722 25552 34025 50561 52531 41965 53830 54292 62920
 

75-79
 23427 32202 25566 34763 24385. 32509 29161 39122 40275 50036
 
12587 18394 14810 22030 12152 18940 23120 34880 27705 3803-:"
80-84
 

85+ 9836 16842 13602 23651 20259 36542 31713 56619 36478 66099'
 

Σwoλο 10743471104536107988011116731076302 111254510202181055206 882208 916160
 
0-14% 22.51 20.63 19.46 17.85 14,89-13.58 15.71 14.32 18.17 16.49 

15-44% 42.26 40~62 44.17 41.90 45.87 42.58 35.63 32.81 35.71 32.70 
-I~;-64% 24.95 25~35 25.42 25.95 23.49 24.15 30.98 29.68 22.10 20.87 
65+ f\ 10.27 13.41 10.95 14.30 15.76 19.68 17.68 23.19 24.02 29.94 
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Πίνακας 4.4 
ΠρΟΟ7ΠΙκή του πληθυσμου της ~bκεδονίας (σενάριο Β) 

1985 1990 2000 2020 2050.άστημα 

.ικιών Α θ Α θ Α θ Α θ Α θ 

0-4 70ί78 66672 64491 60750 64698 60946 49554 46680 35860 33780 

5-9 86182 81567 70559 66519 65569 61816 51632 48695 37590 35438 

0-14 84854 79636 86053 81486 64194 60550 55530 52378 39666 37414 

5-19 92071 88344 84616 79500 70256 66339 60609 57231 42168 39818 

~0-24 85081 80702 91657 88185 85426 81201 63732 60532 44778 42397 

~5-29 81402 . 79866 84672 80565 83831 79222 64682 61433 46922 44565 

iO-34 70941 69454 81019 79683 90788 87833 63123 60097 48503 46178 

;5-39 65011 68957 70515 69218 83769 80106 68861 65731 50409 48119 

10-44 59551 61294 64471 68626 79865 79031 83410 80214 53825 51561 

15-49 73727 79268 58789 60822 69034 68355 81195 ί7789 58158 55999 

;0-54 78115 76772 ϊ~864 78309 62902 67274 87315 85397 69903 58619 

;5-59 72800 76616 75037 75267 55812 58908 77857 76619 59476 58425 

10-64 43446 47302 67770 74034 65156 74187 69678 73395 54286 55355 

i5-69 30546 37915 38750 44520 62301 68454 54414 60212 53138 57178 

'0-74 33984 42722 25552 34025 50561 62531 41965 53830 54292 62920 

'5-79 23427 32203 25566 34763 24385 32509 29161 39122 40275 50036 
15+ 9836 16842 13602 23651 20289 36542 31713 56619 36478 66099 

ιvoλο 1074397 1104536 1090802 112196111109671144752 1057779 1090863844442 881945 

0-14% 22.51 20.63 20.:'7 18.61 17.50 16.01 14.82 13.54 13.40 12.09 

15-44% 42.26 40.62 43.73 41.51 44.46 41.38 38.25 35.32 33.94 30.91 
~5-64% 24.95 25.35 25.16 25.71 22.76 23.47 27.88 28.71 27.57 25.90 
ί5+% 10.27 13.41 10.84 14.17 15.27 19.13 . 17.05 22.43 25.09 31.10 
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Πίνακας Α.5
 

!lρooπτ ιιaί του πληθυσμού της 1νhκεδονίας (σενάριο Γ)
 

)στημα 1985 1990 2000 2020 2050 
ΙKι.ιiN 

Α θ Α Ί Α θ Α θ Α θ 

0-4 70778 66672 82977 78164 83282 78452 79194 74601 75204 70842 

5-9 86182 81567 70559 66519 84417 79585 7ί828 73373 75323 71011 

0-14 84854 79636 86053 81486 82596 77906 76971 72602 75220 70950 

5-19 92071 88344 84616 79500 70256 66337 79116 74706 75400 71198 

0-24 85081 80702 91657 88185 85426 81201 82295 ί7919 76350 72290 

5-29 81402 79866 84672 80565 83831 79222 83275 79092 77470 73579 

0-34 70941 69454 81019 79683 90788 87833 81216 ί7324 77514 73799 

5-39 65022 68957 70515 69218 83769 80106 68861 65731 75955 72504 

0-44 59551 61294 64471 68626 79865 79031 83410 80214 74608 71469 

·5-49 73727 79268 58789 60822 69034 68355 81195 77789 75917 73098 

,Ο-54 78115 76772 72864 78309 62902 67274 87315 85397 78397 75456 

i5-59 72800 76616 75037 75267 55812 58908 77837 76619 76572 75218 

ίΟ-64 43446 47302 67770 74034 65156 74187 69678 ί3395 69847 71222 

15-69 30546 37915 38750 44520 62301 68454 54414 60212 53138 57178 

'0-74 33984 42722 25552 34025 50561 62531 41965 53830 54292 62920 
r5-79 23427 32203 25566 34763 24385 32509 29161 39122 402ί5 50036 

;0-84 12587 18394 14810 22030 12152 18940 23120 34880 27ί05 38(137 

15+ 9836 16842 13602 23651 20259 36542 31713 56619 36478 66~'_I9 

ινολο 1074347 1104536 11092881139375116680011973831208593123343211956731216912 
0-14% 22.51 20.63 21.60 19.85 21.45 19.70 19.36 17.88 18.88 17.49 
5-44% 42.26 40.62 43.00 40.88 42.33 39.56 39.56 36.89 38.25 35.73 
15-64% 24.95 25.35 24.74 25.32 21.68 22.44 26.15 25.39 25.15 24.24 
.5+% 10.27 13.41 10.66 13.95 14.54 18.29 14.92 19.84 17.72 22.54 

, 
;
; 
ί

ι
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Πίνακας 4.6 

Προοπτική του πληθυσμού της Θράκης (σενάριο Α) 

άστημα 1985 1990 2000 2020 2050 
.ικίών 

Α θ Α θ Α θ Α θ Α θ 

0:-:4 11QQQ 11312 10340 9749 10340 9749 10340 9749 10340 9749 

5-9 14850 14085 11939 112ί3 10288 97Ηϊ 10288 9715 102S8 9715 

0-14 13903 13516 14829 14072 10274 9706 10274 9706 10274 9706­

15-19 14576 14113 13864 13500 11889 11249 10245 9694 10245 9694 

ω-24 14028 12311 14498 14083 14709 14026 10191 9674 10191 9674 

~5-29 20796 12032 13952 12231 13716 13439 10136 9651 10136 9651 

50-34 11513 11183 20669 11988 14332 13999 10074 9616 10074 9616 

55-39 10534 9997 11417 11128 13752 12177 11593 11104 9990 9569 

ΙΟ-44 8837 9427 10403 9929 20241 11848 14240 13779 9865 .9504 

15-49 11398 12999 8687 9321 ·11084 10929 13125 13087 9698 9397 

50-54 12471 11465 11073 12782 9940 9654 13412 13452 9427 9241 

55-59 10703 11203 11805 11209 . 7993 ·8961 12284 11497 8923 9034 

50-64 7238 8338 9869 10803 9670 12051 16883 10861 8228 8712 

55-69 4646 5886 6394 7812 9616 10127 8307 9492 8435 9471 

70-74 5141 6638 3787 5233 7104 8999 6246 7582 8550 10521 

75-79 3296 5434 3786 5363 3337 5611 3907 5815 5904 8164 

80-84 1371 2713 2153 3763 1821 ·2928 3349 5616 4055 5910 

85+ 1738 2747 2334 3729 3476 6032 5473 3977 7323 10397 

ύνολο 179545 175408 181813 178028 ~184092 181208 180372 179075 161953 167736 

.0-14% 22.70 22.19 20.41 19.71 16.79 16.10 17.13 16.29 19.08 17.39 
15;.44% 44.72 39.37 46.64 40.96 48.15 42.35 36.86 35.47 37.36 34.41 

45-64% 23.29 25.09 22.79 24.78 21.02 22.96 30.88 27.31 22.40 21.69 
65+~. 9.30 13.35 10.15 14.55 14.05 18.60 15.13 20.93 21.16 26.51 
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πί νακαι; 4.7
 

προοπτική του πληθυσμού τη~ θpάκη~ (σενάριο Β)
 

1985 1990 2000 2020 2050 

Α θ Α θ Α θ Α θ Α θ 
" 

11999 11312 11179 10539 11824 1114ί: 9710 9155 7797 7351 

14850 14085 11939 11273 11660 11010 9836' 9288 8017 7570 

13903 13516 14829 14072 11107 10493 10333 9761 8275 7818 

14576 14113 13864 13500 11889 11249 11194 10573 8608 8145 

14028 12311 14478 14083 14709 14026 11653 11062 8996 8540 

20796 12032 13952 12281 13716 13439 11487 10937 9318 8872 

11513 11183 20669 11988 14332 ::'3999 10891 10396 9460 9030 

10534 9997 11417 11128 13752 12177 11593 11104 9551 9148 

8837 9427 10403 9127 20241 11848 14240 13779 9922 9558 

11398 12999 8687 9321 11084 10929 13125 13087 10578 10250 

12471 11465 11078 12782 9940 9654 13412 13452 10780 10566 

10703 11203 11805 11209 7993 8961 12284 11497 10114 10239 

7238 8338 9869 10803 9670 12051 16883 10861 8896 9418 

4646 5886 6394 7812 9616 10127 8307 9492 8425" 9471. 
5141 6638 3787 5233 -7104 8999 6246 7582 8550 10521 

3296 5434 3786 5363 3837 5611 3907 5815 5904 8164 

1871 2713 2153 3763· 1821 2928 3349 5616 4055 5910 

1738 2747 2334 3729 3476 6032 5473 8977 7323 10397 

79545 175408 182651 178819 187782 184688 183911 182441 154588 160977 

22.70 22.19 20.78 20.07 18.42 17.68 16.25 15.46 15.58 14.13 

44.72 39.37 46.43 40.77 47.20 41.55 38.63 37.19 36.13 33.11 

23.29 25.09 22.69 24.67 20.60 22.52 30.29 26.80 26.11 25.14 

9.30 13.35 10.10 14.49 13.77 18.25 14.84 20.55 22.17 27.62 
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n[-..υι.:ας 4 .. S 

Πι:ιοοπnισ; του πλrιΘUΣUoίι της θράισΊζ (σE:'Vόpιo Γ) 

Διάστημα 1985 1990 2000 2020 2050
 

ηλι.ιo..ΏV Α θ Α θ Α θ Α θ Α θ
 

0-4 11999 ,1312 14676 13837 15500 14614 16183 15258 17612 16605 

5-9 14850 14085 , 1939 11273 15299 14445 15565 14691 17259 16297 

10-14 13903 13516 14829 140ί2 1.1;S2 13176 14944 14118 16872 15939 

15:"19 14576 14113 13864 13500 11889 11 Z~9 1.1958 14153 16471 15585 

20-24 14028 Ι 2311 14498 14083 1-: -09 14026 15277 14502 16207 15384 

25-29 20796 r2032 '3952 IΠΒΙ 13:''16 13439 15072 14350 16068 15298 

30-34 11513 11183 2.0669 11988 14332 13999 14298 13648 15767 15050 ,---.,
35-39 1(1534 9997 11417 1Ι 129 ..'1';)_ 12177 11593 11104 15114 14471 

40-44 8837 9427 10403 9929 ZD:!41 11848 14240 13719 14350 13824 

45-49 11398 12999 R687 9321 11084 1092ί 13125 13081 14160 13720 

50-54 '2471 11465 11078 12782 9940 91,1)4 13412 13452 14132 13852 

55-59 10703 112Qj 11805 11209 -993 8961 12284 11497 13269 13434 

60-64 7238 Ή338 9869 10803 9670 12051 16883 10861 11679 12365 

65-69 4646 Sf!86 6394 7312 9616 10127 8307 9492 8435 9471 
5~--70-74 51Jl 6638 3787 ':'104 8999 6246 7582 Β550 10521-" 

75- '1'9 3296 5Η4 3786 5363 3837 5611 3907 5815 5904 8164 

80-,ς~ 18:"1 2713 2153 3:"63 18: 1 29::8 33J9 5615 4055 5910 

~,5" 1:":;8 2747 2334 3721 3Γ6 6032 5473 89-- 73Ζ3 10397 

''"ίΙ\'Qί',() 1795~5 1":5408 186149 182116 198572 194873 215123 211995 233236 236301 
~, 1­0-14', :::. -ο ::2.19 22.26 21.52 __ • .. :ι 21.98 '::1.79 20.79 22.19 10.67 

15-4.1 ~; ~.1. -:: 39.37 45.56 .10.04 44.64 39.38 39.72 38.46 40.29 37.93 
~.-I5-f,.J~. _.) .... ~" ::.:;. f)9 2::.26 24.'::':: 19.~:') 21.35 25.59 23.0- :::.83 22.59 

65"~, ~) •.,(1 J;;.35 9.91 14.:: :: 13. n: 17.27 12.6:'\ 17.68 14.69 18.82 
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ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΟΣ ΠΛΗθΥΣΜΙΑΚΟΣ ΣXEΔIAΣ~OΣ 

Η ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ 

Γ.ΤCLαφέτα*και Ι.ΤCουγά** 

Περίληψη 

Ως γνωστόν,την τελευταία πενταετία nαpατηpήθηκαν σημαντικέ~ δ~φopo­

ποιήσεις του δείκτη αναnαpαγωγής;: του πληθυσμού της;: Ελλάδας,σε σχέση 

με την προηγούμενη μεταπολεμική περίοδο,οι οποίες;: επέτειναν τις;: ήδη 

υπάρχουσες διαφοροποιήσεις σε περιφερειακό επίπεδο.Το γεγoνό~ αυτό, 

σε συνδυασμ6 με την ανυπcΡΕία προβολών του πληθυσucύ για τις μεγάλες, 

τoυλάχιστoν,πεpιφέ~εΙες,επι~άλλoυντον πεΡLφερεLακc πληδυσμιακό σχε­

διασμό που είναι αναγκαιος για κάθε στοιχειώδη κοινωνικο-οικονομικό 

προγΡαμματισμό.Δυστυχώς,λόγωελλείΨεως στατιστικών δεδομένων δεν εί­

ναι δυνατόν να εφαρμοσθεί η γνωστή κλασική μεδοδολογία.Για το λόγο 

αυτό,με την επίλυση opισμέ~ων μεθοδολογικών προβλημάτων,που ανάγονται 

κυρίως στον προσδιορισμό του εσωτερικού μεταναστευτικοόρεύματος;:,προ­

σδιορίCονταL με προσεγγιστικές εκτιμήσεις οι προβολές του πληθυσμού 

στην απλή διάσταση περιφέρεια-υπόλοιπη χώμα.ΕφαΡμόCοντας τη μεθοδολο­

γία αυτή στη ΜακεδονΙα και τη θΡάκη πιστοποιήδηκε,ουσιαστικά,ηισχυ­

ρή απόκλιση στην εΕέλιΕη του πληθυσμού,λόγω των εντόνων διαφοΡών στη 

γονιμότητα,με συγκεκριμένη ποσοτική εκτίμηση. 

REGIONAL POPULATION PLANNING-THE CASE OF GREECE 

Summary
 
As it is well known,the last 5-year.s,a remarkable differentiation
 

has been observed in the gross reprudaction rate of the population
 

of Greece,in the relation of the previous postwar period,which in­


tensified thw already existed differences in regional level.This
 

fact,in combination with the lack of population projections,for
 

the large,at least,regions,irnpose the determination of a new popu­


lation projection needed for every socio-econornic prograrn.Unfortu­


nately,because of the lack of the selected statistical data,it is
 

not possible to apply the wellknown classical rnethod for popula­


tion projection2or L~i~ rc~son"by solving the certain rnethodolo­


gical problems involved the internal population mQbility,the popu­


lation projectios are deterrnined approximative in the simple two
 

dirnensional level region-rest of the country.Thus,applying this
 

concept to the sub-regions Macedonia and Thrace it was essential ­


ly justified the deviation obs~rved in the population development,
 

because of the differences in fertility. 

*Επ.καθηγητής στο Εθνικό Μετσόβιο ΠολυτεχνεΙο, 

**Μ.Sc.,ΣταΤLσΤLκολόγοςστο Υπουργείο Εθνικής Οικονομίας. 
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Η X~PIKH ΚΑτΑΝΟΜΗ ΤΟΥ nAkBvIMOV ΚΑΙ ΤΗΙ ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗΣ ΙΤΗΝ 

ΠΕΡΙΘΕΡΕJΑ ΠΡΟΤΕΥΟΥΙΑΙ. 1971-81 

ΗΛΙΑ Ε. ΣΙΔhΡΟΠΟVΛΟV 

Επικ. Καθηγητh ΠΑΙΠΕ 

Ι. ΕIlΑΓΩΓ Η 

Η μεταπολεμικη οικονομική ανόπτυξη ε(χε σαν αποτΙλεσμσ τη δη~ 

~ιcυργ(α σ·όλσ τον κόσμο ααΤΙKι~ν συοτπμ6των ηορ{,μοι()ν Τ~lν ~πoΙων σε 

ουΥκέντρωση πληθυσμού και οικονομικών δραοτηριοτήτων δεν ε(χαν πρo~ 

Uπάρξει. Μετά την παγκόομια Οικονομική κρίοη της δεκαετΙας του 70 
και την παράλληλη ανάπτυξη νέων τεχνολογιών και αντίατοιχων επαγγελ­

,μάτων στο δευτερονενή και τριτογενή τομέα, ακολούθησε η φάση της πα· 

ρακμής των μητροπολιτικών κΙντρων. με έντονες δημογραφικές. οικονομι· 

κΙς αλλά και πολεοδομικές επιπτώαεις. 

Σκοπό, της μελέτη, αυτή, εΙναι να ελέν\:ι οτο κατ·εξοχhν μητρο· 

πολιτικό ελληνικό κέντρο. την ευρύτερη Αθήνα ή Περι~έρειo Πρωτεύου­

αας (ΠΠ) την επίδΡααη οπό την εξέλιξη της χωρικής κατανομής του πλη· 

'8υσμo~ και της απασχόληοη, οτην ΠΕρίοδο 1971-81 όοσν αφσρά την αστι­

κή ανάπτυξη ή παρακμή κοι την αστική δομή. 

ΤΗΕ SPATIAL DISTRIBUTIO;o..: OF POPυl.λTlσ;,,: A.... D OCCUPATI01"S ΙΝ ΤΗΕ 

GREATER ATHEXS, 1971-81 

Elias ~. Sidiropoulos, Pantios SCI10DI of Politica) Sci~nces, 

~' lJb Syngrou Ave. Athens, Gτeecε 
, 
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ΣΙ.	 Η ΔΙΕθΝΗI ΕΗΠΕΙΡΙΑ 

Bpιo~όμσατε ήδη στα μέσα της δεκαετίας του 80 και σι Be~pntL­

καΙ πσυ κατά aάση Οκολουθούν τη θεωρία της αστικής ανάπτυξης, επιση­

μαΙνουν ένα νΙο στάδιο εξΙλιξης των aσΤι~wν κέντρων που το ονομά­

ζουν παρακμή των μεναλουπόλεων ή μητροπόλεων. Hέ~ρι σήμερα, ιδιαί­

τερα στις μεταπολεμικές μεναλουπόλεις του αναπτυγμένου κόσμου δύο 

υπήρξαν οι αναπτυξιακΙς φάσεις των αστικών συστημάτων. 

Η πρώτη ένινε δυνατή στη διάΡΚΕια της μενάλης ανάπτυξης της πε­

ριόδου 1950-1975. εξ αιτίας των ωφελειών πσυ οι μεγαλουπόλεις απεKό~ 

μιοον	 από την ωρίμανση των παραγωγικών τομΙων που οφείλονταν σε και­

νοτομίες πΟυ εμφανίστηκαν στο πρώτο μισό του αιώνα μας , όπως η αυτο­

κινητοΒιομηχανία. η ΒιομηχανΙα ηλεKΤΡΙK~ν μηxαν~ν K.d. και βααΙζονταν 

ατο παράλληλσ φαινόμενο της μαζι~~ς παραγωγής και μαζικής κατανάΛω­

σης και της ειδίκευσης που απέ~τησαν από την εγκατόσταση μεγάλων επι­

χειρήαεων που βαοΙστηκαν σΌυτήν. 

Η δεύτερη φάση ακολούθησε μετό τσ 1975 και χαρακτηρΙοτηκε από 

την σνάπτυξη νέων τεχνολογιών ~αι μιάς κσινούρνισς ΠOλΙΤΙK~ς που οι 

μεγάλες επιxειρ~σεις σκολούθησαν καθώς αναζητούσαν νέες προδΙ~,Jα­

φές στην παΡαγωγική διαδικασΙα, νΙες θέσεις εγκατάστασης και νtες 

κοινωνικές οχέσεις. Η μετεγ~ατόoταση οδήγηαε οτην γρήγσρη μειωση 

της βιομηχανικής απααχόλησης με την παρόλληλη γρηγσρη αύξηση της α­

πασχόΛησης ατις υπηρεαΙες ~αθώς νέες υπηρεσ'ες αναπτύχθηκαν, νέες 

απαιτ~oεις στη διοΙκηαη των επιχειρήαεων εμφανΙστηκαν και αλληλεπι­

δράσεις σε παγκόσμιο επΙπεδο κατέστηααν δυνατές από την ανάπτυξη τ~ν 

επικοινωνιών και την πολιτιστική πρααέγγιση. 

Η παρα~μή που ακολσυθεΙ η κρΙαη των μεγαλουπόλεων έχει σαν Kύ~ 

ρια χαρακτηριστικά τις εξελΙξεις πληθυσμιακές /δημογραφικές και 0­
πασχόλησης/παραγωγικές. 

ΟΙ πρώτες συνδέονται με : 

ο.	 Την ανόπτυξη της τάοης για προαστικοπσΙηση. Η τάση αυτή αντι­

κατοπτρΙζει τη φυσΙK~ ανάγκη μεγέθυνσης της πόλης και τη βελ­

j, 
J 
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τΙωση της ποιότητας ζω~ς κατά τη νεοκλασοική θεωρ(a. εΙτε τα νέο 

κερδοσκοπικό πεδΙα των καπιταλιστών κατά τη μαρξιοτική άποψη (Σι­

δηρόπουλος • 1985) 

Τη μεΙωση του αστικού πληθυσμού. Η τόση ουτή aποτελεΙ συνέπεια 

του φθίνοντος ρυθμού γεννήσεων και της μεΙωσης της μετανόστευ­

οης εσωτεΡικής και εξωτερικής. πσυ ε(χαν σον κύριους πόλΟΥς συ­

γκέντρωσης τα μεγάλα αστικά κέντρα. 

Τη μεΙωση του πληθυσμού των πόλεων μεοaΙου κοι μικρού μεγέθους. 

ύστερο οπό τη μεΙωση του πληθυσμού των μεγαλουπόλεων. 

Η τάση συτη οφεΙλετοι στη σταθερή ελάττωση του σπασχολούμενου 

στη γεωργΙσ πληθυσμού. την ULoBttnOn παραδοοιακών παΡαγωγικών 

μορφών διαδικασιών οΌυτές, Η τάση όμως αυτή για να επιτελεΙ 

το σκοπό της προυποθέτει την ύπσρξη αταθερών οικονομικών συν­

θηκών. Τα τελευτσΙσ χρόνισ. όμως. η OΙKoνoμΙK~ κρΙση με την 

εμφάνιση πληθωριστικών πιέσεων και υφηλών ρυθμών σνεργΙας, 

ιδισΙτερα οτους πσραδοσιακούς σστικούς τομεΙς εργσο'ας. ενεργεΙ 

γισ το ξανόνιωμσ των μεσσΙσυ kaL μικροό μεγtθους πόλεων. 

Οι δεύτερες συνδέοντσι με : 

τη μεταβoλ~ της καμπύλης κόστσυς υ κσι την εμφόνιση αρνητι­

κών εξωτεΡικών οικονομιών ανάλογα με το μέγεθος του σστικσύ 

κέντρου. 

Τη δημιουργΙα και λειτουργΙσ των σστικών δικτύων που το μέγεθός 

τους επηΡεάζεται οπό το μέγεθος των εγκατεοτημένων επιχειρή­

σεων,τον τρόπσ που η σστική οικονσμΙσ ελέγχεται (δηλ. σπό με­

γάλες ή μικρές επιχειρήσεις. από ένσ κεντΡικό προγραμμστισμέ­

νο σύστημα h σποκεντρωμένες χωρικές μονόδες) κσι το επίπε~o 

των τεχνικών επικοινωνΙσς. Το ποιό ε'ναι το όΡιστο αστικό δί­

κτυο είνσι τόσο σχετικό. όσο κσι το όριοτο αοτικό μέγεθος. 

Πόνω σπό όλα θεωρεΙτσι ότι η κρΙση δεν συνδέετσι με το αποτέ­

λεΌμσ KσK~ς λειτουργΙσς της κσθημερινhς. πσρσγωγικης δισδικα­

οΙας. σλλά σποτελεί συνέπεισ του ότι' η πόλη όπως δισμορφώθη­

κε δεν μπορεΙ νσ υιoθετ~σει δραοτηριtτητες και τεχνσλογΙες 

της συλλογικής συμπεριφοράς των ιδιωτικών tnLxELphotwv κσι 

των καινοτομιών που ε(ναι σχετικές με την σύγχρονη αναπτυξια­

κή δισδικσσΙα (Auc31ot , 1986). 
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Γενικό πάντως θεωρεΙτοι ότι μΙα πόλη βρίσκεται σε κρίση, ότον 

δεν μπορεΙ να σντικαταστήσει μΙα φθΙνουσα παρσγωγική λειτουργLa ή 

δραστηΡιότητα. πάνω στην σπσΙα στήριξε παραδοσιακό την ανάπτυξή της 

και τη θέση της στο αoτι~ό σύστημα ιεράρχησης, από uLQ όλλη ΠΟυ ανα­

πτύσσεται. Η νΙα συτή δραστηΡιότητα τσποθετεΙται KUPLWC στον επιχει­

ρηματικό τομέα της απασχόλησης. 

Μελέτες που έγιναν για τα μεγάλα μηΤΡοπολιτικό ~έντρσ της Ευ­

p~πης και της Β. Αμερικής επεσήμαναν) κύριους παράγοντες ΤΙ1ζ μεΙω­

σης στη βιομηχανική απασχόληση που ονομάστηκαν "ΥΙαρόγοντες σστιιcών 

συ'ι'ι::εντρώσεων" (Siιmι:ιie. 1985). Οι παράνοντες αυτοί εΙναι η σνόγι::η 

των επιχειρήσεων για επέκταση ή αναδιοργάνωση της παρογωγής τους ΚΩτό 

σποδοtικwτερο ΤΡόnο. η σπoφυγ~ δυσχερειων nou npoKuntouv otOV τοnικό 

προγΡσμμοτιομό n.x. η έλλειψη ΚLνητρων, η BEontDn σνΤΙKιν~ΤPων ~σι η 

κυκλΟfΟΡισΚή συμφόΡεση. 

Κλειδί Otnv σνόλυση της σχέσης επαγγελμσΤΙK~ς ειδ(κευσης και 

μεΙωσης της βιομηχσνικής αnασχόλησης στις φθίνουσες πόλεις θεωρήθη­

κε η κσtσνσμ~ της εργσσίσς στις επιχειρήσεις κι η εγκστόστσσή τους 

στο χώρο. Έχει εnισημσνθεΙ ότι η κυριαρχΙσ των μεγόλων επιχειρησε­

ων συνοδεύετσι κσι σπό αύξηση της εξειδίκευοης της εργσσ(σς. C κύ­

ριες διοκρΙσεις της εργασΙας αυτής (Simmie, 1985) αφορά εKείνo~ς 

που παΙρνουν τις μεγόλες οτρατηγικές αποφόοεις, τη μέση διο(κηοη 

που naLpVEL τις καθημερινές αnοφόαεις στην επιχεΙρηση. τους τεχνο­

κρότες που εΙναι υπεύθυνοι για την έρευνα, σνόπτυξη και σχεδιασμό 

και tέλος την πλειοψηφΙσ του εργατικού δυναμικού που nεΡLλσμΘόνει 

τους εργαζόμενους στην nopayWyLKn διαδικσσ!ο διοικητικούς και tp­
γότες, ειδικευμένοuς και ανειδίκευτους. [Ινοι φυοικό ότι οε μΙο πό­

" οι.ι."),ο,,Θι( "' ......"
λη που εξελΙσσετοι ~υνεxως η npwtn κατηγορΙο τα γραφεΙα επιxειρ~σε­

ων που μπορε( να είναι ~αι στο κέντρο της πόλης, η τρ(τη κατηγορ(α 

Τα ερευνητικό κέντρο. nou συνήθως ε(ναι στην nεΡιφέρεια, ενώ η δεύ­

τερη και τελευτοΙο κατηγΟρ(α ακολουθούν την κύρια παραγωγική μονό­

δα ΟΤην nιθαvη μετακΙνησή της προς Την αστική περιφέρεια γιο· τους 

λόγους που ηδη αναφέρθηκαν. 

Στο (διο πρόβλημα έχει επιχειρηθεΙ μΙα προσέγγιση από όλλη 

γωνία. Διαπιστώθηκε ότι η θεωρ(α κεντρικής θΙοης που εξηγεί τη xw­
PΙK~ Kατανo~ή των δραατηριοτήτων σύμφωνα με το μέγεθος των περιο­

χών αγορός, και προσδισρΙζεται περισσότερο αnό δημογΡαφικσύς nαΡό 
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οικονομικούς παράνοντες, δεν έχει χάσει την αξΙα της. Η κατανομή 

του μενέθους των πό~εων. όπως βαρΙζεται στο πληθυσμιακό μένεθος, 

εξηνΕ( ικανοποιητικά την κατανομή στον χώρο των οστικών κέντρων. 

αλλά κυρΙως έΧΕΙ πέσει βάρος στην ερμηνεΙα των κατώΤΕρων'ΙΕραρ­

χικά πόλεων, πράγμα που αμβλύνει τη χρησιμότητά της. 

ΑντΙθετο οπό το παρελθόν το ενδιαφέρον σήμερα επικεντρώνεται 

περισσότερο στα επαγγέλματα. παρά στην βιομηχανική οποσχόληση. πσυ 

θεωρεΙτοι περισσότερο νενική και πιό (uaΙαθητος δεΙκιης στο μητρο­

πολιτικά δεδομένα. 

Τα κυριότερα OΙKoνoμ~Kό αίτιο που ερμηνεύουν τη διαφοροποΙη­

ση των επαννελμάτων κατά μέγεθος αστικού KέντΡ~ (BuTns-Healy. 1978) 
εΙναι 

a. το μΕικτό προrόν της πόλης που καθώ( μεταβάλλεται αε όρους αι­

κονομΙας κλΙμακος. μεταβάλλονται κσι το εηαγγέλματα 

β. για το Ιδιο μεικτό τελικό ηροϊόν θα ηαρσχθεΙ εξειδΙκευοη τη( 

ηαρσγωγής 

γ. η Ιδιο η σσΤΙΣοηοίηση μεταβάλλει τις σχετικές τιμέ( και τσν 

τύηο των ζητουμένων αγαθών 

δ. τόσο το ηρογματικό όαο κοι το χρηματικό εισόδημα μεταφρόζονται 

ανόλογα με τσ ύψος τους σε διαφσρετική τσΠΙK~ ζήτηση. 

Ειδικώτερα τη σχέση αστικού πληθυσμού-αηασχόλησης εηεχεΙρησαν 

να εκφρόσσυν με μία λoγαPιθμΙK~ σχέση, όηως : 

10g mj = 10g a ~ b log Ρj
 

όηου rn η σπασχόληοη ατο επαγγελμο j

j 

Ρ α πληθυσμός τη( πόλης και το
 

b· αντιπροοωπεύει την ελαοτικότητα της απασχόλησης ως πρα(
 
J 

τον πληθυομό 

ΤΟ b παΙρνει τιμέ( μεγαλύτερες του 1 γιο τα επαγγέλματο αν~­
j 

τερης τάξης κοι εΙναι ουτά όπου η απααχόληοη μεγαλώvει ταχύτερα από 

τον πληθυομό καθώς όσο οι πόλει( περνούν το όριο της αγσρας για πε­

ρισσότερες δραστηΡιότητες σπαοχολουν εργαζόμενους σΌυτές. 

Μεγσλύτερη ελαατικότητα δεΙχνσυν τα επαγγέλματα μεγολύτερης 

εξειδ(κευσης όπως τα επιστημσνικά και ελευθέρια επαγγέλματα. 
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Μία πληρέστερη μορφή της παραπάνω σχέσης εξελΙχθηκε σε 

logM.=loga.+b11og~ +b Zlogy.+b31ogg.+b 1ogf.+b S Ν S
) ) ) ) JYJ
 

όπου M = η αστική απασχόληση στο επάγγελμα j
j 
= το πληθυσμιακό μέγεθοςΡ
 

Υ
 = το οικογεν:ιακό εισόδημα 

g = ο ρυθμός μεταβολής του πληθυσμού σε μΙα δεκαετία 

N-S = η εγκατάσταση σε αναπτυσσόμενη περιοχή και 

f = η απόσταση από την πλησιέστερη μεγαλύτερη πόλη 

Η εξέλιξη auih βασίστηκε σnςδιαπιστ~σεις ότι : 

η σχέση της όλης δραστηριότητας προς το αστικό μέγεθος δεν 

είναι πολύ ευαΙσθητη στο κατά κεφαλή τοπικό εισόδημα 

οι πρoτιμ~σε~ς και οι σχετικές τιμές δεν ποικίλουν από τόπο 

σε τόπο 

η ολική αστική απασχόληση δεν εΙναι άσχετη από την απόστασή 

της από άλλες πόλεις, 

Από την παραπάνω θεωρητική παρουσίαση μπορεί να βγεί το συμπε­

ρασμα ότι στην προσπάθεια ερμηνείας της εξέλιξης των αστικών συστημά­

των θα πρέπει να ληφθεί υπ' όψη η ύπαρξη 2 ιεραρχικών αστικών ~cvεθών. 
~ . 

μιάς που να βασίζεται στο πληθυσμιακό μέγεθος και μιάς στο ΟΙΚUJομικό. 

Η κλασσική θεωρία της κεντρικής θέσης εξακολουθεί να αποτελεί σημαντι­

κό εργαλείο ανάλυσης, με την προυπόθεση ότι δεν θα αγνοηθεί η κατανο­

μή της απασχόλησης κατά ομάδες επαγγελμάτων στα μητροπολιτικά κέντρα. 

δπου η εξειδίκευση της απασχόλησης. ιδιαίτερα υψηλής τάξης αυξάνει 

γρηγορότερα από το πληθυσμ~αKό μέγεθος, 

Παράλληλα άρχισε να διαμορφώνεται και ένας νέος τρόπος .αξινό­

μησης των αστικών κέντρων όσον αφορά την εξειδίκευσή τους με βάση 

τις ομάδες επαγγελμάτων (Audalot. 1986). Οι δύο πρώτες κατηγορίες 

πόλεων που ήδη έχουν εκβιομηχανιστεί. χαρακτηρίζονται από χαμηλό 

βαθμό ανάπτυξης της σύγχρονης τεχνολογίας και υψηλή εξειδίκευσή 

της καθώς το 30-50% της ολικής απασχόλησης συγκεντρώνεται σε ένα 

τομέα. 

Η επδμενη κατηγορία. αυτή της κεντρικής θέσης. χαρακτηρΙζεται 

από υΨηλή εξειδίκευση στον τριτογενή τομέα. ειδικώτερα το λιανικό 

εμπόριο. 

1την τέταρτη κατηγορία ανήκουν οι πόλεις οι προσανατολισμένες 
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σε μία ισχυρή και σύγχρονη βιομηχανική βάση. 

Στην πέμπτη ανήκουν πόλεις μεικτές, όπου τα επαγγέλματα στην 

βιομηχανία και το τριτογενή τομέα έχουν μεγάλη εξειδίκευση στη 

σύγχρονη τεχνολογία. 

Τέλος, στην έκτη κατηγορία ανήκουν μεικτές επΙσης πόλεις με 

1 ~oσανατoλισμό στην παραδοσιακή βιομηχανία. 

Οι διαφοροποιήσεις στον πληθυσμό και την απασχόληση των μητρο­

πόλεων, έχουν σαν αποτέλεσμα τη μεταβολή στις χρήσεις γής με άλλα 

λόγια τη μετατόπιση του τόπου κατοικΙας και του τόπου εργασίας και 

τη διαμόρφωση του αστικού χώρου. Έχει αποδειχθεί ερευνητικά η σχέ­

ση απασχόλησης εκφρασμένη σε όρους ατομικών επαγγελμάτων (7 ομάδες 

ατομικών επαγγελμάτων από τις οποίες μία μόνον είναι η ομάδα που πε­

ριλαμβόνει την παραδοσιακή εργατική τάξη και οι άλλες είναι εξειδι­

κευμένη εργασία στη βιομηχανία και τις υπηρεσίες) και της οικιστικής 

δομής εκφρασμένης σε όρους κοινωνικής στρωμάτωσης των νοικοκυριών 

(8 ομόδες πολυμελών ή μονομελών νοικοκυριών) (Marpsat, 1986). Η 

σχέση αυτή απoτελε~ ~η γενεσιουργό δύναμη που διαμορφώνει την αστι­

*κή δομή όχι πιό σε/σύνθετες ζώνες που ουσιαστικά αποτελούν ζώνες 

κατοικίας επαγγελματικών ομόδων. Η εργασία που ήδη αναφέρθηκε προσ­

διορίζει 8 ζώνες ανάπτυξης αστικοό κέντρου, 3 ζώνες περιφερ~ιαKές, 

ήτοι την περιφερειακή ζώνη των ειδικευμένων εργατών, την περιφερει­

ακή ζώνη του ανώτερου επιτελείου της παραγωγής και τη μέση περιφε­

ρειακή ζώνη, 2 ενδιάμεσες ζώνες, ήτοι την ενδιάμεση ζώνη των εργα­

τών και την ενδιόμεση ζώνη ανώτερης και μέσης τάξης, και 3 κεντρι­
κές ζώνες, ήτοι τη κεντρική ζώνη των τεχνιτών, την κεντρική οικι­

στική ζώνη και την παλιό πόλη που ουσιαστικά αποτελεί την τουρι­

στική ζώνη. 

Η κατάταξη αυτή αποτελεί ουσιαστικό μία εξέλιξη της θεωρΙας 

των τομέων της αστικής δομής, με σαφή όμως επΙδραση από τη θεωρία 

των πολλαπλών πυρήνων. 

Άλλωστε αKό~η σήμερα οι θεωρητικοί εξακολουθούν να απασχολού­

νται με την κατανομή του πληθυσμού κα"ι της απασχόλησης στις μητρο-. 

πολιτικές περιοχές (Gordon, Richardson,Wong, 1986)~ Χρησιμοποιώ­

ντας απλές μεθόδους χωρικής ανόλυσης (καμπύλη Lorenz, συντελεστές 

Gini και Wright) επιχειρούν να βρούν την επΙδραση των μεταβολών 

της γεωγραφικής κατανομής του πληθυσμού και των επαγγελμάτων στο 
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επΙπεδο μονοκεντρικών πόλεων - σύμφωνα με την κλασσική θεώρηση και 

πολυκεντρικών πόλεων που εΙναι πιό κοντό στην πραγματικότητα. 

/* tώνες κατοικΙας καΙ απασχόλησης(ΣLδηρόπουλος~1985)αλλά σε 
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111.	 ΠΕΡΙΟΧΗ, ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ ΜΕθΟΔΟΛΟΓΙΑ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

Στην εργασία αυτή, της περιοχή της μελέτης οριοθέτησαν τα όρια 

των 57 διrικητικών μονάδων (δήμων και κοινοτήτων) που κατά την ΕΣΥΕ 

αποτελούν την Περιφέρεια Πρωτεύουσας (ΠΠ). 

Η υιοθέτηση, σαν περιοχή μελέτης, ενός ευρυτέρου αστικού" συ­

στήματος σαν λειτουργικής περιοχής όπου ο ~ηθυσμός ζεΙ και κατοι­

κεΙ σε καθημερινή βάση δεν αποφασίστηκε. 

Ένα αστικό σύστημα αποτελείται από ένα πυρήνα υψηλής πυκνό­

τ~τας απασχόλησης, ένα εσωτερικό δακτύλιο με ημερήσια κινητικότη­

τα εργασίας της τάξης του 15~ και ένα εξωτερικό δακτύλιο όπου ο 

οικονομικά ενεργός πληθυσμός μετακινείται καθημερινό από ένα πυρή ­
να προς ένα άλλο (Simmie, 1986). 

Κυριότερος λόγος της απόρριψης του δεν ήταν τα διατιθέμενα 

στατιστικά στοιχεία, αλλά το ότι η ΠΠ δεν παρουσιάζει πυκνότητα 

πληθυσμού και εργασίας τέτοια ώστε η γεωγραφική τους κατανομή να 

λαμβάνεται υπ'όψη σε επίπεδο υποπεριοχών που συνθέτουν όχι τόσο 

μία μεγαλούπολη, αλλό τους πυρήνες μιάς μεγαλούπολης (Gordon, Ri­

chardson, ~ong, 1986). 

Τα στατιστικά δεδoμέ~α για τον πληθυσμό, για την απασχόληση 

κατά ομάδες ατομικών επαγγελμάτων και κατά κλάδο οικονομικής δρα­

στηριότητας ελήφθησαν από τις εκδόσεις της ΕΣΥΕ. 

Για την σημερινή κατόσταση της AB~vaCL από καθαρά οικονομι­

κής σκοπιάς χρησιμοποιήθηκαν τα πρώτα συμπεράσματα μιάς έρευνας 

που βρίσκεται σε εξέλιξη στην Πάντειο ΑΣΠΕ για την ανάλυση των 

παραγ~ντων που επηρεάζουν τη διασπορά της μεταποιητικής δραστηριό­

τητας,τηςΜΠΑ. 

Ιδιαίτερα xρησιμoπoι~θηKαν μέθοδοι περιφερειακής ανάλυσης 

όπως η μέθοδος απόκλισης-σιμμετοχής και του περιφερειακού πολλα­

πλασιαστή για το 1971 και 1981. Με την πρώτη η βιομηχανική απασ­

~όληση επιχειρείται να ερμηνευτεί σαν συνέπεια των μεταβολων στην 

απασχόληση του αντίστοιχου τομέα της εθνικής OΙKoνo~ίας και των 

επιδράσεων εθνικών και τομεακών μεταβολών που δεν μπορούν να θεω­

ρηθούν αναγκαίο αποτέλεσμα περιφερειακών ~ τοπικών χαρακτηριστικών. 

Νε τη δεύτερη προσδιορίζiται το πολλαπλασιαστικό αποτέλεσμα 

και η εξαγωγική δραστηριότητα της (Konso1as, Sidiropou1os, Papada­

ska1opou1os, 1985). 
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111. ΠΕΡΙΟΧΗ. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ ΗΕθΟΔΟΛΟΓΙΑ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΙ 

Στην εργασίσ αυτή, της περ,οχη της μελέτης οριοθέτησαν τα όρια 

των 57 δΙΓΙKηΤΙK~ν μονόδων (δ~μων και Koινoτ~των) που Kατ~ την ΕΙΥ[ 

αποτελούν την Περιφέρεια Πρωτεύουσας (ΠΠ). 

Η υιοθέτηση, σον πεpιox~ lJελέτης, ενός ευρυτέρου ασnκου' συ­

στήματος σον λειτουργικήζ περιοχής όπου ο πληθυσμός ζε Ι κοι κατοι­

κεΙ ΟΕ ~αθημεpινή βάση δεν σποφαοΙστηκε. 

Ένα οστικό σύστημα αποτελεΙτοι σπό ένπ πυρήνα υψηλής πυκνό­

τ~τας απασχόλησης, ένα εσωΤΕρικό δακτύλιο με ημερήσιο κινητικότη­

τα ΕΡνασίας της τάξης του 15~ κοι ένο εξωΤΕρικό δακτύλιο όπου ο 

οικονομικά ενεργός πληθυσμός μετακινείται καθημερινό οπό ένα πυρή 

να ΠΡος ένα άλλο (Sirnmie. ) 9Βό). 

ΚυριόΤΕρος λόγος της απόρριψης του δεν ήταν τα διατ~θέμενα 

στατιστικά στοιχεΙα, σλλά το ότι η ΠΠ δεν παρουοιάζει πυκνότητα 

πλ~θυσμoύ και εργαοίας τέτοιο ώατε ~ γεωγραφική τους καταναμή να 

λαμβόνεται υπ'όψη σε επ[πεΙ-ο υποπεριοχών που συνθέτουν όχι τόσο 

μία μεγαλούπολη, αλλά τσυς πυρ~νες μιάς μεγαλσύπσλης (Gordon. Ri­

chardson, \,'ong, 1986). 

Τα στατιοτικά δεδομέ\α για τον πληθυσμό. για την απασxόλ~ση 

κοτά ομάδες αΤO~ΙKών επσγγtλμάτων και κοτά κλάδα οικονομικής δρα­

στηριότητας ελήφθησαν από ι~ς εκδόσεις της [ΣγΕ. 

Για την σημερινή κατόστσση της Aθ~νας •. από καθαρά οικονσμι­

K~ς σκοπιάς χρησιμοποιήθηκσν το πρώτα συμπεράσματα μιάς έρευνας 

πσυ βρίοκεται σε εξέλιξη στ~ν Πάντειο ΑΣΠΕ για την ανάλυση των 

napav~vtwv που ε~ηρεάζoυν τη δ~ασπopά της μεταποιητικής δραστηριό­

τητας_.τηςΜΠΑ. 

ΙδιαΙτερα χρησιμΟΠΟtf~ηκον μέθοδοι περιφερειακής ανάλυοης 

όπως η μέθσδος α~όKλισης-σιμμετoxής και του περιφερειακού πολλα­

πλασιαστή για το 1971 και 1981. Με την πρώτη η βιομηχανική απασ­

χόληση επιχειρείται να CPunvcutEL σαν συνέπεια των μεταβολών ατην 

απασχόληαη του αντ~oτoιxoυ τομέα της εθνικής αΙKoνσ~ίας και των 

επιδράσεων εθνικ6ν και τoμεα~ών μετσβολών που δεν μπορούν νσ θεω­

ρηθούν αναγκαίο αποτέλεσμα περιφερειακών ή τoπι~ών xαPα~τηPισΤΙKών. 

~Iε τη δεύτερη προσδιορΙζεται το πολλαπλααιαστικό αποτέλεσμα 

κοι η εξαγωνική δραστηριότητα tnc (Konsolas, Sidiropoulos. Papada­

skalopoulo5. 1985). 
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Xρησιμoπoι~θηKE επΙσης, η μέθοδος της αναλυσης παραγόντων για 

το 1971 και 1981 με σκοπό την ε6Ρεοη της σχέσης μεταξό 'της KQtaVOuhc 
των κλόδων απασχόλησης κοι των ομόδων επαγγελμ6των του εργατικσό δυ­

ναμικού (Konsolas. Sidiropoul0S. Ρ;ΙΡadaskaΙοΡΟU!ΟS. 198,6). 

ΠΡοκειμlναu να καταστεΙ δυνατ6ς ο προσδιορισμός της εξέλιξης 

της σσΤΙK~ς δομής της ππ εφαρμόστηκε στη μελέτη η μέ80δοc του συντε­

λεoτ~ συμμετοχής (qL)' 

Οι ουγκρίσεις γίνονται δυνατές με έμμεση σναφορό στα μεγέθη της 

ππ. 

Έτσι όν η qL:1 τότε η δραστηριότητα i είνοι αναπτυγμένη στην 

περιφέΡΕια όσο και στην ΠΠ. αλλιώς η δραστηριότητα εΙναι εξισορροπη­

μΙ ν η. 

'Αν η qL,1 τότε η δραστηριότητα ί είνοι πεΡισσότερο αναπτυγμέ­

νη στην πεΡιφέΡΕια απ' ότι στο σύνολο της ππ, αλλιώς η δραοτηριότητα 

αυτή εΙνσι βααική ή εξαγωγΙK~. 

Αν η qιι1 τότε η δΡαατηριότητα i εΙναι λιγότερο αναπτυγμένη 

οτην περιφέρεια απ'ότι ατο ούνολο της ππ, αλλιώς η δραστηριότητα 

αυτή εΙναι μή βασική. 

Ο υπολογισμός του ατη μελέτη έγινε για τα δεδομένο της CΤια­

σχ6ληοης κοτά τους Kλά~oυς οικονομικής δροστηριότητας, 

2/3 βιομηχανtα-βιοτεχνΙα 

S κατασκευές-δημόοια έργα 

61 xovl:;PLKb εμTlόριο 

64/65 λιανικό εμπόριο 

66 ξενo~oxεΙα-εoτιατόpια 

7 μεταφορές. επικοινωνΙες, αποθηκεύσεις 

8 ΤράTlεζες και οικονομικά ιδρύματα 

91 κυβερνητικές υπηρεοΙες 

9-91 ,υπηρεαΙες μεΙον κυβεr-νητικές υTlηρεσΙες 

και πορουσιαζοντσι στον πΙνακα .~ ενώ γιο την Τιαρουσίοοή της στο 

οχ. 5 ομσδοποιήθηκαν οι 2 πρώτες οτην κατηγορΙα ΒιομηχονΙα. οι 

4 επόμενες στην κατηγορΙα εμπόριο-μεταφορές και οι 2 τελευταΙες 

στην κατηγορΙα υπηρεαΙες. 

γΠΟλογιομός του qιέγινε.επΙοης για την απαοχόληση κατά τις 

ομάδες των ατομικών επαγγελμάτων 
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Ο/Ι επιστημονικό, ελευθέρια επαγγέλματα, τεxνι~oΙ βοηθοΙ κλπ. 

2 διευθυντές κοι ανώτεΡα διοικητικό στελέχη 

3 υπόλληλΟL γραφεΙου 

4 έμποροι-πωλητές 

5 απασxoλ~ύμενOL στην πσροχή υπηρεσιων 

7/8/9 τεχνίτες, εργότες. xttrtott, μεταφορικών μέσων 

και παρουσιάζονται στον πΙνσKι;J J;. ενώ για την παρουοίαοl'l τους στα 

οχ. 3 και 4 για το 1971 και 1981 αντίστοιχα. DμαδοποιήθΓΙκαν ΟΙ 2 

πρώτες, οι 3 επόμενες και η τελευταία. 

Με την μεθοδολογίσ αυτή δεν επιτυγχσνεται τΙποτα περισσότερο 

οπό μΙα οριοθέτηση ή ταξινόμηση των υποπεριφεΡΕιών της ΠΠ. 

Στην εμπειρική έρευνα που ακολουθεί επιχΕιρείται n εφαρμογή 

των παραπάνω μεθόδων ανάλυσης για τον θεωρητικό έλεγχο των τάσεων 

που αναφέρθηχαν προηγουμένως στην ΠΠ. ιc.aeW, κάθε διοικητική μονάδα 

της θεωρεΙ·ται μΙα αυτoδ~ναμη αλλά οργανικh οικιστική και οικονομικh 

μονάδα. 
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IV. ΔΙΑΠΙΣΤΩΙΕΙΙ 

Από το 1971 παρατηρεΙται στην ππ και οε μενόλσ βαθμό σημαντι­

κή συνκένΤΡωση Βιομηχανικών κλάδων, όπως KαταOKευ~ς μηχανών, etap­

κών καταναλωτικών αγαθών υψηλής ειααδημαΤΙK~C ζήτησης καθώς (<<Ισης 

και επαγγελμάτων του τριτογενούς τομέα. Η συγκέντρωση αυτή συνεχί­

στηκε και για το 1981 για ταυ ς δυναμικούς κλάδους. Μόνον λιγότερο 

δuνσμικοΙ κλάδοι αναπτύχθηκαν εκτός της ππ πάνω στον αναπτυξιακό 

άξονα της χώρας (Πότρσ-Αθήνα-Βδλος-θεσσαλον(κη). (Konsolas. Sidi­

ropoulos, Papadaskalopoulos, 1985). 

Εξ άλλου τα 1971 η Αθήνα χαρακτηρίστηκε σπό υψηλή συγκέντρωση 

απασχόλησης στις αμάδες των διευθυντών και ανώΤΕρων διοικητικών 

στελεχών. ειδικών στις πωλήσεις, τεχνικών, δΙOΙKηΤ~Kών υπαλλ~λων. 

ΤΟ 1981 η συγκέντρωση συνεχΙστηκε με την πpoσθ~Kη και άλλων επαγ­

γελμάτων αιxμ~ς που συντελούν αποφασιστικό στην ανάπτυξη νέων τεχ­

νολογιων και δυναμικών κλάδων και στ~ν αυτoδύναμ~ σνάπτυξ~ τ~ς ΠΠ. 

Ήδη ~ ΠΠ χαρακτηρΙζεται από την παρουσΙα μιός σγοράς νέων 

προτύπων. μιός εξειδικευμένης εργατικής δυναμης. οπό το μεγάλο μέ­

γεθος των επιχεΙP~σεων. την ύπαpξ~ εσωτερικών και εξωτερικών οικο­

νομιών και τέλος τ~ν ύπαpξ~ διευκολύνσεων όπως τα εξειδικευμέν: , 
οικονομικό ιδρύματα. Οι κυβερνητικές υπηρεαΙες και το κέντρα ~­

ρευνας και ανώτατης εκπαΙδευσης (Konsclas, Sidiropoulos, Papada­

skalopoulos, 198δ). 

Παρά την ύπαρξη εξωτερικών οικονομικών επιβαρύνσεων όπως η 

ατμοσφαιρική ρύπανση και η KυKλO~OPιαKή συμφόρεση. σι επιπτώσεις 

τους δεν εΙναι ακόμη έντονα oPOLtc για την παpαKμ~ της ΠΠ σαν συ­

νόλου. Ενδεχόμενη απσφαoισΤΙK~ αντιμετώπιοη των προβλημότων θα συντε­

λέσει θετικό στην διατήρηση της ανάπτυξης. 
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Κστό τη δεκσετ(σ της tPEuvat ο .πληθυσμός της ΠΠ συξ~θηKε με 

ρυθμό όμως μικρότερο της αόξησης της προηγουμένης δεκαετΙσς Kα~ μι­

κρότερο του ρυθμού αύξησης του πληθυσμου των κυριότερων όλλων ελλη­

νΙK~ν σσΤΙK~ν κέντρων. ~'ε βόση τσ στσιχεΙα της ΕιγΕ κσι από τα Ιχ. 1 

~ΡOKόπτει ότι η πληθυσμισκh ούξηση σε υψηλό ποσαστό (+60%) εντσπΙζε­

ται σε 2 πυρηνες προσστειοκούς. έναν στα Β.Α. και ένσ στα Ν.Α. Μετα­

ξύ αυτών κσι του κέντρου μεσολαβουν 2 επΙσης πυρήνες δήμων κσι και­

vocnTWV με οημσντικh επΙσης πληθυσμισκή σύξηση (60-30~). ΜΙσ περιο­

χή χσμηλnς σύξησης (30-10%) εντοπίζεται στη ~ πλευρό της ππ και απομέ­

νει ~Ια ζώνη στο Κ κσι τις Ν παραθαλάσοιες συνοικΙες πολύ χαμηλης n 
κοι αρνητικής αύξησης. Ο, πρσαοτεισκοί πυρήνες πληθυσμιακής αύξηοης 

συγκεντρώνσυν όλα τα τυπικό οικονσμ,κό κοι κοινωνικό χαρακτηριστικό 

των περισχών πραορισμοό, ενώ η ζώνη τσυ κέντρσυ πληθυσμιακής σποψΙ­

t λωαης.α Χαρακτηριστικό ntptaxht πρσέλευσης ατη δισδικασΙα της ενδα­
" 
~, αστικής αικιατικής κινητικότητας από ένα μεγαλύτερο προς ένα μικρό­
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Με ~όoη το Σχ. 2 o~~~σετoύνται τέσσερεις ζώνες πληθυσμιαK~ς 

πυ;::νότητας στην ΠΠ,· δΙνοντας οτην ΠΠ μΙα τυΠΙK~ μορφή μoνOιι::ενΤPΙΙC~ς 

πόλης. Το κέντρο πολύ υψηλής πυιcνότητας (Δ~μoς Αθηναίων) περιβόλλε­

τοι από ένα δακτύλιο μεγαλύτερης πυκνότητας Ν και Δ και χαμηλότερης 

πυκνότητας που εντοπΙζετοι κυρΙως στα Δ, Β και ΝΑ. 

Χρησιμοποιώντας τους συντελεστές συμμεΤOXr'ις του ΠΙναιcα 2' Ι(οταρ· 

τΙστηιcoν τα Σχ. 3 και 4 που δεΙχνουν τις δραστηριότητες κατό δήμο ~ 

i
;::οινότητα που είνοι περισσότεΡΟ αναπτυγμένες γιο τα έτη 1971 και ;j 

1981 οντΙστ{ ιχα. ΚαταρτΙστηκε επίσης 1.'[ την ίδιο μέθοδο ΙCOΙ με Βόαη j 

tcv ΓιΙνoιco '1 το 1"χ. 5. που δεΙχνΕΙ για το 1981 μόνον την εΠLιcράτη4 1,,
ση tης απασχόλησης ~στό ~λόδo oι~oνaμι~~ς δραστηριότητος με ανΤL~ει~ 

μενι~ό σ~aπό την υποβοήθηαη της ανόλυσης για το 19θ1. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



175 

Από το οχ. 3. λοιπόν. συμΠΕραΙνετοι η ύπαρξη τριών πυρ~νων σuγKέντ~ 

ρωσης επαγγEλματι~ών σμόδων. 

ΜΙα στο Ν και το Κ που περιλαμβόνει τις διοικητικές μονάδες ΑλΙμου. 

n Φαλhροu. Καλλιθέας, Ν. Σμύρνης, Δόφνης. Υμηττοό. Αθηνών, ΖωγΡάφου. Χο· 

λοργού. Ποπόγοu. Ν. Ψυχικού. Ψυχικού και ΦιλσθΙης όπου και το &πιοτημο­

νικό και ελευθέριο επαγγέλματα, τεχνικοΙ και βοηθοΙ. δΙΕυθυντές ΚΟΙ αγώ~ 

τερα διοικητικό στελέχη, δnλαδh τα επαγγέλματα που BtWQoQvtaL η αιχμη 

της διοΙκησης και ΤΕχνσλσγΙας n φσΡΕ.Ις της aνoπτυξΙOK~ς διοδικασΙας. 

ΜΙα δεύΤΕρη ζώνη από δυο πυρήνες στα Α και β προόστιο. όπου τα 

επαγγέλματα των υπαλλήλων γρaφεΙων. εμπόρων,πωλητών και απασχολουμέ­

νων στις υπηρεοΙες. 

Τέλος μία τρΙτη ζώνη oμoιoγεν~ς οτις Ν παραθαλάσοιες και Δ διοι· 

κητικές μονόδες όπου EfiLKpatOQv τα επσγγέλματα των τεxνι~ών. εργατών 

και χειριστών μετσφορικών μΙοων. 

Την επόμενη δεκαετ(σ, όπως ουμπεραΙνεται από τσ Ιχ. 4. επιοημαΙ­
νονται ε~Koλα οριομΙνες μεταβολές. Έτσι ο πυρ~νας των επαγγελμότων u­
ψηλ~ς εξειδ(κευσης ατον τpιτoγεν~ τομέα, συρικνώνεται οτοΝ με ταυτό­

χρονη επΙκταση οτο Β. Παράλληλα δημιουργούνται ~ πυp~νες Β και ΝΔ. 

Η ζώνη της απαοχόληοης στη βιομηχανΙας παραμένει σταθερή. 

Στο σχ. 5 επιβεβαιώνεται η δομή του Σχ. 4. 

ι
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Απο όσα παρaυσ~όστηKαy. συμπεραΙΥεται ότι η ππ μεταξύ τωΥ ετώΥ 

αΥαφaρόι;: 

συγκεντρώνει σημαντικούς σύγχρονους κλόδους της βιομηχαν(ας και 

των υπηρεσιών με αυξητικό ρυθμό 

απασχολεΙ τις σημαντικότερες ειδικότητες απασχόλησης στους τομεΙ 
αιxμ~~ ταυ δευτερογενούς και τριτογενούς τομέα 

οι μεν~λες εΠLχεLρnσε~ς που ε(ναι εγκατεστημtνες σΌuτ~ν δεν χα­

ρακτηρΙζσνται σπα τ~~ μεταl': Ινηαης προς αλλά ααnκα κέντρα μικρό·' 

τερου αστικού μεΥέθους κάτω από το βάρος των παραγόντων των ασ­

τικών ~uνKεντρώoεων 

11 μεΙωση Του ρυθμού αύξησης του πληθυσμού της και 11 αντΙστσιχη 

αύξηση των μικρότερων αστικών κέντρων αφεΙλετοι περισσότερο σι 

ελληνικές ιδιαιτερότητες παρά στις παρατηρούμενες διεθνεΙς τά­

σεις 

11 υιοθέτηση νέων κλόδωΥ και τεχΥσλσγιώΥ γ{Υεται πάρα πολύ εύκολ 
και φθΙΥσυσες δραστηριότητες παρσυσιάζσυΥ λιγ~τερα πρσβλhματσ4 
σχέση με αΥτίστσιχες σε άλλα_ασΤ~Kό κέΥτρα. 
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Σε ενδοσστικό επΙπεδο μπορούμε να 'διaΚΡίνDυμε τήν'ΠΠ σΕ 6 
ζ~νεc (οχ. 2,4 και 5). 

Η πρ~τη ζ~νη ΠΕοιλσμβόνει τι( διοικητικές μονόδες (δ~μouc'~ κοι­

νότητες) Αθηναίων. Δόφνηζ. Υμηττού. Καλλιθέας, Ν. Σμύρνης, n. Φαλήρου. 

ΑλΙμου, με υψηλή πληθυαμισK~ πυκνότητα. σλλό και την χαμηλότερη σύξηση 

του πληθυομού. απασχόληση στο εμπόριο, μετσφορές και υπηρεσΙες και συ­

γκέντρωση επαγγελμότων επιστημονικών, ελευθερίων, διευθυντικών και 

διοικητικών,υπαλλήλων, εμπόρων-πωλητών και απασχολουμένων στην περιο­

χή υπηρεσιών. 

Η δεύτερη ζώνη πεΡιλσμβόνει τις διοικητικές μονάδες Ελληνικού. 

Αργυρούπολης. tlλιούπaλης. Γλuφόδας, Αν. Δημητρίου, Βύρωνος, Καισαρια­

νής, Ζωγρόφου με μεσαία και χαμηλή πληθυσμιακή πυκνότητα και επικρά­

τηση της απασχόλησης στσ εμπόριο και μεταφορές και των ετιαγγελμάΤιίJν 

υπαλλήλων, εμπόρων, πωλητών. απασχολουμένων στην παρσx~ υπηρεσιών αλλά 

και πυp~νες βιοτεχνικούς. 

Η τρίτη ζώ~η περιλαμβάνει τις διοικητικές μονάδες Ψυχικού. Φι­

λοθέης. Ν. Ψυχικού. Παπάγσυ, Χολαργού. Αγ. Παρσσκευής, ΒριληασΙων, 

ΧαλανδρΙου με μέση και χαμηλή πληθυσμιαK~ πυκνότητα επικράτηση της 

απασχόλησης στις υπηρεαίες και κυριαρχία των επαγγελμότων αιχμής 

διευθυντών, επιστημονικών και ελευθερ{ων. 

Η τέταρτΓι ζώνη απoτελε~ίαι ουσιαστικά από δύσ πυρ~νες. έναν 

ΝΑ με τις δισικητικές μονόδες Βσύλας και θουλιαγμένης ΚΟΙ έναν Β 

με αυτές του Αμορουσ(ου. ΜελισσΙων, Ν. Πεντέλης, Πεντέλης, Εκόλης, 

Ν. Eρυθρα~ς, Πεύκης και Κηφισιάς με χαμηλή πληθυσμιακή πυκνότητα­

αλλά την μεγαλύτερη αύξηση πληθυσμού στην εξεταζόμενη δεκαετία - με 

απασχόληση στο εμπόρισ και υπηρεσίες και επικράτηση των επαγγελμότων 

αιxμ~ς. 

Η πέμπτη ζώνη συντίθεται από τις διοικητικές μονάδες Μοσχάτσυ, 

Ταύρου, Αγ. lωσν. Ρέντη, Πειραιά, ΝικαΙας, Κορυδαλλού. Αγ. ΒαρΒόρας, 

Αιγάλεω. ΠερισΤΕρίου, Αγ. Αναργύρων, Χαλκηδόνας, Ν. Φιλαδέλφειας, 

Ν. 1ωνίας και Γαλατσίου με την μεγσλύτερη πληθυσμιαK~ πυκνότητα, 

μετά αυτή τσυ Δ. Αθηναίων, αλλά και την χαμηλότερη πληθυσμιακή αύ­

ξηση, πλήρη επικρότηση της απασχόλησης στη βιομηχανίσ και κατά δεύ­

τερο λόγο στο εμπόριο και μεταφορές. και κύρια επαγγέλματα των τεχ­

νιτών, εργστών και χειριστών μετσφσρικών μέσων. 

Τέλος, η έκτη ζώνη στα Δ περιλσμβάνει τις διοικητικές μονάδες 
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Κερατσινίου. Περόματος. ΧοLδοΡΙΟU. Πετρουπόλεως, Ν. ΛιοοΙων. Καμα­

τερού. ΗρακλεΙου. Μεταμορφώσεως και Λυκόβρυαης με μέσες και χαμηλές 

πυκνότητες πληθυσμού. απασχόληση στο βιομηχανικό και κατασκευαστικό 

τομέα και επικρότηση των επαγΥελμdτων τεχνιτών. εργατών και χειρι­

στών μεταφορικών μέσων. 

Από την εξέλιξη της δομής και κυρΙως από την υπόρχουαα κατό­

στααη όπως επιοημάνθηκε προκύπτει ότι η προaατικοποΙηση, η μετοκ(­

νηση καΤοικΙος, ΥΡοφεΙων και η εγκατάσταση ελαφράς βιομηχονΙας εΙναι 

Υενονός και η υποβάθμιση των βιομηχανικων διοικητικών μονάδων αφορό 

αποκλειστικά την xqto[xnon ή την ποιότητα ζωής και όχι το παραγωνικό 

υπόβαθρο. Ο ρόλος ταυ κέντρρυ της ππ εξακολουθε( ενιo~υόμενoς και 

.σ'αυτό αυντελεΙ και η nληθυαμιακ!Ι του κόμψη nou tRLtDtntL την entKI·σ­

ση ΤΡιτονενών δραατηριοτ!lτων. 

Τα παραnόνω στοιχεΙα αβΙαστσ μας ERLtDtnouv να εnισημόνουμε, 

ότι το αοτικό ούατημα της Aθ~νας δεν βρΙοκεται αε nαρακμ~ και ούτε 

αυτ~ φαΙνεται. Τα πληθυσμιακό. δημονραφικό δεδομΙνα KDL τα στοιχεία 

της ασΤΙK~ς δομής, δεν δεΙχνουν ~ανΙνα σημάδι οπισθοδρόμησης. 

Όμως η παρσKμ~ των ασΤΙK~ν κtντρων. έρχεται όπως , OΙKoνoμΙK~ 

ΚρΙαη. Όταν δεν την περιιιΙνεις και ατο βαθμό που δεν την θέλεις. 

Η αυστηματι~~ παρακολούθηση της χωρικ!ις Kατανoμ~ς του ηληθυαμού 

και των οικονομικών δραστηριοτ!lτων και των σνεπιθύμητων επιδράαε~v
• 

των παραγόντων της ασΤΙK~ς συααώρευαης και της nΟλεοδομικ~ς αταξι~ς 

εΙναι σναγκαΙα νισ νσ ιιην προστεθούν πρόοθετα προβλ!lιιατα oι~oνoμΙKόι 

κοινωνικό και δηιιοvραφl~~ \σο σε τοπικό όοο και αε εθνικό επ{πεδο. 

~.. 
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νι. SUf.llιIARY 

Thc distribution οί population and occupatlons ιη the communes 

ο! Greater Athens ιη 1971 and 1981 is examined at this papcr. 

The above factors affiliated with the modern status of urban 

economic and demographic decline and the evolution of urban stτU~ 

cture 3Te presented. 

Ιτ is proved that the Greek ~apital is ΩΟΤ a decline metropo­

lis and 5ix. urban types and their performance within the Greateτ 

Athens are appeared. 
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ΠINA~AΣ 1, ΣYNΤEΛEΣΤE~ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ, ΟΜΑΔΕΣ ΑΤΟΜΙΚΩΝ 

ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΩΝ 1971 και 1981 

ΔΗΜΟΙ/ΚΟΙΝΟΤΗΤΕΣ 0/1 2 3 4 5· Ι 7/8/9 

Αγ.Βαρβάρας 

Αγ .Παρασκευής 

0,32 

0,87 

0,24 

1,36 

0,06 

0,53 

0,30 

1,46 

0,37 

0,99 

0,54 

1,10 

0,66 

0,83 

1,21 

0,85 

0,81 

1 ,06 

Ι 
0,74\ 1,40 

ι 
0,97 j 1,04 

1 ,55 

0,81 

Αγ.Δημητρίου 0,33 0,.44 0,18 0,54 0,60 0,69 0,85 0,89 0,89 0,97! 1,38 1,47 

Αγ .ΑναργύΡων 

Αθηναίων 

Αιγάλεω 

0,40 

1,50 

0,34 

0,46 

1,28 

0,41 

0,14 

1,62 

0,22 

0,68 0,68 

1 ,13 1,30 

0,52 j 0,55 

0,72,0,85 

1,1411,12, 
0,57 0,75 

0,92 0,80 
! 

1,0211,17 

0,92'0,79 

0,84 ' 1,33 

1 ,07 0,67 

0,78 . 1,42 

1,44 

0,78 

1,61 

ΑλΙμου 

Αμαρουσίου 

Αργυρουπόλεως 

Βύρωνα 

ΓαλατσΙου 

Γλυφάδας 

Δάφνης 

Ζωγράφου 

Ηλιουπόλεως 

'.	 ΗρακλεΙου 

Καισαριανής 

Καλλιθέας 

,Καματερού 

Κηφι.σιάς 

ΜεταμΟΡqx;,σεως 

Μοσχάτου 

Ν. Ιωνίας 

Ν. Σμύρνης 

Ν.Φιλαδελφείας 

Ν.ΛιοσΙων 

Π.Φαλήρου 

ΠεριστερΙου 

Πετρουπόλεως 

Ταύρου 

Υμηττού 

~( '-.: ΧαrδαΡΙου 
;,~'~ 
<.,"
;,. Χαλανδρίου 

,:; 
Χολαργού 

~:i_'~': 
;c~.' 
f;':': . Βούλας 

ό~Ι
 
.~.
 

.;',
 
:1'.'"
 

1,00 1,00 1, 14 1,19 ί 0,85 1,06 1,09 1,46 1,42 0,81 ; 0,88 0,83 

0.91 

0.43 

1.27 

0.67 

0,81 

0.36 

0.85 

Ο .48 

0,78 
f 
Ι 0,78 

0.99 

0.86 

0.86 

0.87 

1 .02 .1 .06 

0.86!0.96 

ι 

1.02 ι 1.07 

1 .05 ! 1.28 

0.86 

1.27 
ι 

0.82 

0.44 

0.72 

0.72 

0.58 

Ι 0.28 
ι 

0.53 i0,80 

0.65 11,08 

1.000.89 

1.17 1.19 
Ι0.88:0.86 

1.0110,88 , 
i 

0,9411.28 

1,10 Ι 1.00 

1.20 

1•ΟΙ 

0.67 0.97 Ι 0.56 0.94 i 0.67 0.820.99 1.19)1.84 1,61 
ι 
. 0.93 0.85 

0.66 Ο ,53 
ι 

Ι 0.58 0.61 ! 0.86 
ι 

1,02:1,20 1.150.88 0.98:1.11 1.20 

1 .32 1 ,23 
ι 
ι 1.04 1.14 , 2.95 

i 
1,21 0,97 0.8111.20 1.25 ' 0.73 0.75 

0.55 0.69 Ι 0.40 0.71 10.91 1 .13: ο, 99 0.950.95 
i 

0.87 11.15, 1.17 

0.76 0.93 Ι 0.45 0.80 10.83 0.840,81 
ί

0.71 10.57 0.81 : 1.32 1,24 

0.76 0.81 Ι 0.60 0,57 : 0.93 1.07 ' 1.12 1• 13 .1 .03 1 .29 ' 1.03 0,36 

1.02 0.77 
ι 

1.16 1, 15 
Ι 
ί 1.23 1.17 Ό. 95 

ι 

1,09'1.00
; 

0.90 0.94 0.98 

0,21 0.14 0.07 0,171 0.34 0,400.69 0,63:0,78 1,02 1.53 1.81 

1.39 1.53 : 2.29 2,26 Ι 0.69 0.751.03 1.24!1,55 1.02 0.76 0.69 
ι 

0.59 0.27 0.00 0.43 ί 0.42 0.66iO;54 0.59'0,72 0.73 1.55 1.79 

0.35 0,85 0.18 0.36 Ι 0.84 1.03 !0.90 0.74 '0.80 0.91 1.23 1.24 
ι 

0,35 0.48 
ι 

ί 0.21 0.3310,51 0,70'0,93 0.94 ,0.69 0.73 1.41 1.50 
ι ι 

1.22 1.36 ί 1.89 1,96: 1.19 1 ,26 1.24 1 .16 :0.89 0.74 0.82 0.66 

0.28 0.58 i 0.52 
ι 

1,07 i 0.94 1,10'1.12 0.86 :0.72 0.97 1,13 1,19 

0.28 0.37 
ι 
ι 0.07 0.34 ΙΙ 0.49 0.680.71 0.77 0.81 0.91 1,48 1,54 

1.21 1 .13 1.88 1.29 ι 1.16 
ι 

1.05 '1 .18 1.54,1.24 0.96 0.75 0.73 
i 

0.29 0.36 0,14 0.38 ; 0.49 0.62'0.79 0.85 Ό .83 0,83: 1.43 1.64 

0.36 0.49 0,00 0,31 0.66 0.78 0.76 0,89 0,90 0.98 1.37 1.37 

0,27 0.46 ι 0.09 0.28 0,38 0.50 0.91 0,930,62 0.77 i 1.50 1 ,61 

0.90 0,78 0.75 0.97 Ι 1.16 1.291.01 .1,03 ίΟ,85 0.69 . 1.00 1.05 

0,76 0,60 0.16 0.29 0.52 0.82 :0.75 0.85;1,02 1.09 : 1.29 1.36 

1 ,06 

1 ,37 

1.44 

1,59 

0.95 

1 .61 

1.38 

2.74 

1.15 

1,37 

ί 

1,101.11 
i 

1,15'1.06 

1·lOiO,95 

1.080.97 

0.83 ! 0.89 

0.95 i 0.73 

0.72 

0.49 
1 

2.69 1,68 0.72 1.42 0,55 0.99,0.66 1 .11 11.99 1.60 ι 0,55 0,46 
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ΠΙΝΑΚΑΙ 1, ΙΥΝΤΕΛΕΙΤΕΣ 2ΥΜΜΕΤΟΧΗΣ, ΟΜΑΔΕΣ ΑΤΟΜΙΚΩΝ 

ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΩΝ 1971 και 1981 

Δήμοι-Κοινότητες 0/1 2 3 4 5' 7/8/9 
. 

Βουλιαγμένης 1,14 1,21 1,56' 1.02 0,35 0,83 0,92 1,24 2,70 1,47 0,72 0,58 
Βριλησσίων 1,26 1,30 0,93 1,31 0,91 1,06 0,97 1,25 0,83 1,00 0,87 0,69 
Εκόλης 1,69 1,86 4,76 5,98 0,66 0,36 1,15 1,91 2,67 1,55 0,22 0,08 
Ελληνικού - 0,73 - 0,78 - 0,01 - 0,92 - 1,65 - 0,99 
Λυκόβρυσης 0,45 0,13 0,00 0,79 0,37 0,25 0,54 0,46 0,59 1,13 1,45 1,81 
Μελισσίων 1,85 1,17 0,18 0,87 0,50 0,71 0,58 0,53 1,56 1,21 0,191,11 
Ν. Ερυθραίας 0,65 0,86 1,01 2,08 0,58 0,49 1,07 1,07 1,201,07 1,12 1,12 
Ν. Πεντέλης 0,37 0,97 2,53 2,17 0,34 1,06 0,74 0,63 1,01 0,52 1,40 1.11 
Ν. Χαλκηδόνας 0,88 0,96 1,34 0,73 1,13 1,07 1,05 1,23 0,85 0,66 0,99 1,01 
Ν. Ψυχικού 1,56 2,03 f 2,12 

ι 

2,71' 1,04 0,92 1,311,23 . 1,210,86 0,64 0,40 

Παπόνου 2,78 2,16' 4,42 3,04 1,43 1,32 0,73 1,10 1,59 0,97 0,27 0,12 
Πεντέλης 1,64 1,48 1,53 0,92 0,64 0,49 0,60 0,82 0,75 1,40 0,99 0,87 
Πεύκης 0,75 1,10 1, 19 2,21 0,81 0,98 0,84 1,11 0,86 0,93 1,18 0,85 
Φιλοθέης 2,95 2,30 6,62 3,65 0,96 0,80 1,381,38 1,620,89, 0,18 0,16 
Ψυχικού 

Αγ. Ιωαν. Ρέντη 

Δραπετσώνας 

ΚερατσινΙου 

Κορυδαλλού 

Νικαίας 

Πειραιώς 

Περόματος 

", 
)1, 
ι,,,', 

2,64 2,37 7,65 4,93 
0,24 0,37 0,03 0,47 
0,28 0,451 0,05 0,12 
0,50 0,64 0,14 0,37 
0,56 0,59 0,22 0,80 
0,41 0,52 0,17 0,51 
0,97 0,93 0,52 0,63 
0,38 0,50 0,09 0,20 

0,80 0,70 1,23 1,2311,87 1,11 ! 0,18 0,09 
0,480,52 0,70 0,91j 0,610,86; 1,331,62 
0,460,54 0,781.0610,620,8211,4.9 1,60 
0,440,49,0,830,98 0,650,7011,46 1,55 
0,59 0,74 1,01.0,97 Q,69 0,72 1,311,41 
σ,48 0,58 0,90 1,03 0,62 0,68 1,44 1,56 
0,83 0,97 0,99 0,98 0,87 1,04 1,11 1,08 
0,28 0,04 J0,65 0,60 0,74 1 05 1 55 1,69 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2 ΣYNTEΛEΣTE~ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ, ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗ 

ΚΑΤΑ ΚΛΑΔΟΥΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ , 1981 

Δι-Μ01­ 1<0 Ι ΝΟΤΗΤΕΣ 213 5 61 64/65 66 7 8 91 9-91 

Αγ. Βαρβάρας 1,37 1,41 0,71 1,43 1,00 1,11 0,,25 0,48 0,54 
Αγ. Παρασκευής 0,72 1,05 0,83 0·,92 0,94 0,88 1,34 1,22 1,31 
Αγ. ΔημητρΙου 1,18 1,78 0,78 0,92 1,01 1,04­ 0,62 0,81 0,63 
Αγ. Αναργύρων 1,26 1,51 0,95 1,04 0,76 0,91 0,67 0,89 0,59 
ΑθηναΙων 0,85 0,74 1,04 1,02 1,12 0,79 1,31 1,20 1,31 
Αιγάλεω 1,55 1,26 1,07 1,00 0,63 0,99 0,37 0,66 0,55 
ΑλΙμου 0,80 1,11 0,95 1,39 1,24 1,24 1,20 0,86 0,80 
ΑμαρουσΙου 0,84 1,01 0,99 0,93 0,81 0,71 1,31 1,16 1,27 
Αργυρουπόλεως 1,07 1,47 1,07 0,93 1,32 1,02 0,57 1-,15 0,72 
Βύρωνα 0,89 1,13 1,19 1,05 1,33 0,91 0,99 1,08 0,98 

Γαλατσίου 0,88 1,85 1,01 0,98 0,96 0,88 0,77 1,07 0,89 
Γλυφάδας 0,65 1,04 0,99 1,09 2,38 1,31 0,87 1,34 0,85 
Δάφνης 1,10 1,11 1,44 1,10 1,35 0,91 0,72 0,92 0,83 
Ζωγράφου 0,69 0,93 0,91 0,88 1,31 0,68 1,23 1,53 1,50 
Ηλιουπόλεως 0,98 1,1.6 0,87 0,98 0,94 0,99 0,93 1,10 0,84 

Ηρακλείου 1,18 1,31 0,69 0,74 0,66 0,86 0,89 0,92 0,92 
Καισαριανής 0,87 1,15 1,05 1,33 1,45 0,81 1,09 0,93 1,10 

Καλλιθέας 1,08 0,84 1,14 1,12 1,08 1,04 0,97 0,72 0;88 
Καματερού 1,07 2,86 0,67 0,69 1,20 0,83 0,27 0,52 0,38 

Kηφ~σιός 0,90 0,90 1,26 1,08 1,20 0,68 1,42 0,53 1,30 

Μεταμορφωεως 1,57 2,12 0,41 0,74 0,87 0,71 0,22 0,57 0,50 

Μοσχότου 1,32 0,89 0,92 0,74 1,25 1,10 0,98 0,80 0,80 

Ν. ΙωνΙας 1,39 1,42 0,47 1,05 0,71 0,72 0,61 0,55 0,70 

Ν. Σμύρνης 0,78 0,59 1,14 1,15 0,86 0,99 1,51 1,11 1,το 

ΙI.ΦιλαδελφεΙας 1,27 1,11 1,02 0,85 1,33 0,87 0,80 1,03 1,69 

Ν.ΛιοσΙων 1,14 2,03 0,53 0,84 0,98 0,82 0,44 0,73 0,61 

Π. Φαλήρου 0,80 0,63 1,63 1,45 0,95 1,18 1,34 0,96 0,98 

Περιστερίου 1,44 1,55 0,83 0,94 0,88 0,94 0,47 0,64 0,56 

Πετρουπόλεως 0,84 1,73 0,55 1,10 0,96 1,03 0,51 1,07 .0,63 
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ΠINA~ 2 ΙΥΝΤΕΛΕΣίΕΙ ΣΥμΜΕΤΟΧΗΣ, ΑΠΑΣΧDΛΗίΗ 

ΚΑΤΑ ΚΛΑΔDΥΙ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΙ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ. 1981 

ΔΗΜΟΙ-ΚΟΙΝΟΤΗΤΕΣ 2/3 

Ταύρου Ι .53 

Υμητroύ 0.95 
ΧαϊδαρΙσυ 1.30 
ΧαλανδρΙου 0.70 
Χολαργού 0.63 
Βούλας 0.53 
ΒοuλιαΥμένης 0,40 

BΡ~λησσΙIιN 0.66 
Εκόλης 0.83 

·Ελλη .... ιΚού 0,65 

Λυκόβρυσης 0,46 

Μελισσίω\l 0.81 

Ν.Ερυθραίος 0,77 

Ν.nε\lτέλης 0.95 

N.Xαλιcηδό\lας 1 , Ι 2 

Ν.Ψυχικού 0.61 

nαnόγοu 0,31 

nεvrέλης 0,38 
Πεύκης 0,95 

Φιλο8έης 0,56 

Ψυχιl<ού 0.37 

Αγ.Ιwν.Ρέντη 1.80 

l1ραπετοώνος 1.43 

ΚεΡοτοι\lίου 1,33 

Κορυδαλλού 1,ί9 

Νι κοίας 1.50 

ΠειΡ::)ιώς 0,93 

nερόματος 1,25 

5 

1,07 

0.82 

1,03 

0.81 
0,61 

0,59 

0.86 

0.85 

1 .16 

1.29 

1.37 

0,61 

, .83 

1.22 

0.91 

0.41 

0,26 

0.18 

0.87 

0.19 

0,31 

0.66 

0,89 

1 ,15 

1.07 

0.93 

0.62 

1,68 

61 

0,94 

1,17 

0.89 

1.48 

0.59 

1 .10 

2.42 

0.51 
4 ι 70 

0,59 

1 ι 16 

0.78 

1 .41 

1,30 

1.62 

1.69 

1,06 

3.87 

1,94 

2,40 

1,63 

1.34 

1,06 

1.05 

0.89 

0.87 

1,04 

0,68 

64/65 

0.87 
, ,00 

0,97 

0,93 

1,00 

0.95 
0,68 

1.39 

0,59 

1• 13 

0.36 
Q,52 

1.04 

0.66 

1.27 

1,10 

0,69 

0,01 

0.93 

0.91 

0,72 

0.95 

'.0 Ι 

1.01 

1.00 

1• 11 

0,89 

0,59 

66 

0.50 

0,98 

1.82 
0,69 

0.77 

1,67 

3,77 

1• 14 

0,49 

0.69 

0.73 
0,77 

1.44 

0.36 

0,78 

0,35 

0,59 

1 .62 

0.55 

0,57 

0,59 

0.94 

0,89 

0.65 

0,82 

0.65 

0,94 

0.85 

7 

1 ,09 

0,96 
1,08 

0,90 

0.79 

1.10 

0,79 

0.82 

0.51 

1,24 

0,71 

0,91 

0,81 

t , 23 

Ο,6Β 

0,67 

0,66 

0,84 

0,73 
0,52 

0.73 

1,02 

1,76 

1,76 

7,44 

1 ,37 

2.12 

1 ,87 

8 91 9-91 

0.60 0,67 0.52 

1.24 1,4 1 0.94 

0,54 0.91 Ο,Β1 

ι .45 1,09 1 .37 

1.79 1,48 1,42 

1,54 1.18 1,60 

1 .55 1,02 0,81 

0.98 0.74 1ι 51 

1,48 0,40 2.00 

0,92 2,42 0.65 

0.31 0,08 0,57 

0.84 0,78 1.60 

0.97 0.59 Ο,Β4 

1 ,10 0.79 0,85 

0,96 1 ,03 1,01 

1,95 1,33 , ,& Τ 

2,29 2,32 1,30 

1,63 0,89 1,74 

1.20 0,92 1, '1 

2,41 1,04 1,22 

2.28 1,45 1,48 

0.21 0.60 0,48 

0,48 0,60 0,36 

0.46 0,53 0,45 

0.52 0,72 0.57 

0.49 0,49 0,57 

0,82 0.87 

0,24 0,54 

" 
j, 
1
 
f 
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ΤΜΗΜΑ ΓEΩΛOΓlAΣ 

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 

ΜΙΑ I:YNTO!Hi I:TATItTIΚH AtIAΛYtH TΩtι AΚΤΩtι ΤΗΣ: 

ΚΑΙ Η TOYPII:TIYJf ΤΟΥΙ: ΑΞ!ΟΛΟΓΗΙ:Η 

IJId ftfoIPYLOV Ι:. IBάντσoυ(ιIt) 

ΕΛ.ΛΑΔΟΙ: 

1. ΕΙΙ:ΑΓΙΙΓΗ 

οψηφLa έχε .. οαν οτόχο της; να aIιo).aVot ... οε σvνδυασιιό ιιε την γνWΡ"ιιLα της; 

ι:ολ~τ .. στ .. χr\ς; ιιας; χ).ηροuοll ..άς;. το ~αUΙΙιίΟI.Ο ιιεσογεl.αχό χ).':ιια. τ .. ς; r;ι:στtς; XQI. 

r\ΡΕιιες; ~d).ασσες; χα .. τl.ς; Ίραφ .. χότατες; σxτέ~ μας;. 

Με την εΡΥασι:'α :;J.uτή ειι:I.:ιε.l.ρι:Ι:τσ" ιι ..α Iιl.χρή' Ι:Ροσι:dSε. ..α να ΥΙ:νοuu yuωord 

ορ .. σμΙνα αρ ..~μητ .. xιί οτο .. ;.ι.ει:'α ΤωΙ) :;J.χτWν ιιας;, ιιε χιίι:οl.α στατ .. στ .. χή' ιιορφή' 

2. rεΝΙΚΑ ΓΕΙΙΓΡΑΦΙΚΑ rτOlXElA ΕΛΛΑΔΟΣ 

Η χΥίρα ιιaς; Βρι:'σχε.ταl. στο UΟTl.οανατο)... Νό ιίχρο της; ΕlJρwι:ης; χαl. εl.δl.χότερα 

NOTa).aIISdUtl. το UiSTI.O '[IIr\IIQ της χερσοuήσοv ΤΟΙJ Α':μοΙ) ή' της; Βα).:ιιαu .. ιιής. ΤΟ 

Ί' ' , 

Γε.ώρΥl.σς; Σ. Ι6dντσος;. Γειιιyρι:lφoς; Τμ!χης; YKoupyt':ou Β.Ε.Τ. 

Geσrge 5. Ινantchοs, Geographer h~nistry of [n~ustry. Energy and Techno1ogy 
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18. 

την εμSaδομCτρηση του 1983, ανΙρxcτ.~ οε 131.957 τ.χΙμ •. Αεd την Ι_τσση aur~ 

ΠΙΙΙλΧλΙ Ι 

ΙΥΝΟλΣΚΙΙ Τ1Ι!ΙΜλ 
ΠΟΙΟΣΤΟ ,

εια'ΑΙΗ HIIEIPm'IΚO
λ/λ n:nrPAtIY.D ΔΙΑΚΕΡΙΙΜ 

ΙVNΤ.ΧλΜ. Τ .ΧΑ"'. 

1 Μιιιιc60ν-:" 3ΙΙ.177 33.78" 393 98,9/ 1,1 , ΙΤΕΡΙ:ιί !:11ι{δσ & ευΒοι.σ 2'4-.818 20.272 ".5"6 81,7/18.3 

3 DΕλο.d'vνηαο~ 21.379 21.32" 55 99,7/ .,3 

• 
5 

θεΟ'αοlι:σ 

ΗΙΕΙ.ΡΟ!:: 

ΙΙΙ..Ο31 

9.203 

13.751 

9.201 
'8', 98,0/ ','

99.9/ 0,02 

• 
7 

θρdaη 

N'ησι.d λι.ya'οu 

8.578 

9.122 

8.397 181 

9.122 

97.8/ ','- /100 

8 lCρ~τη 8.336 8.336 /100 

9 Κησι.4 Iov'ou 2.307 2.301 /100 

ΣΥΝΟΔΟ Ελ/ΑΔΟΙ 131.957 106.735 25.222 

DOIOrrO , 1•• 80.89 19,11 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



187 

Τα 'oιησ~ά Tη~ xώρa~ μσ~ .σtσvΙμοvτσ~ σιι: μ~τόλ~~ ή μ~.ρΙ~ νησ~~T~.Ι~ ομd6t~1 

τα νησ~ωT~.ΙΙ σνY.ΡOT~μσTσ (τ.χ. Κν_λό6ες. Β. tιοράδcs, Δωδεχάνησσ. Ειτάνησσ. 

x.d.). Υιόρχονν Χαι. νησι.ά. _σΙ. JινρlAί$ 'οιηαΙ:6ιι:ς. 10ν δev UJdyovtaI. οε IιOVC\lC1 

νησι.ωτι.ιό σντχρότημσ, σλλά σνή.ονν στην ιΙησι.Ιστcρή τον, ηιtι.ρ~ι..ή ακτή 

(ι.χ.....ηοC6σ Τρι.ι;οvCο tIIIl":{l(ιs. νησΙ:60 AρoC6a λττι..ής. 11.&.). 

3. tTAtTIΚH λ:ΙΟΛΟΓIΙΙΗ ΤΩΜ ΕΛΛΗΝΙκηκ λΚΤΩIf 

Η Ελληvι.χή Χερσόνησο, _αι. τα Ελληvι.χό νηα~ ιαρouσι.άι;oν" εντονότατο .ατα~ 

χερματι.σμό. Τα ελληνι.χά lαράλ~ ιμ,ανΙ:ι;ον" μCο lοlullσJη μορ,ή οl6 δι.αδοχι..ά 

εvaλλασσdμενες μαχρνΙ, ή χοντΙ, ylώoOC$ OTtp~, lον .ρoxωρo~ν μΙαα στη ~λαα­

σα. _6λlον$ βα&ει.ά τραΒηΥμΙνον, στη στερι.α. α.ρωτήρ~. όρμον', '.ΡΙΙ:$. σρμΙ:­

σ_ον$ Χαι. φuσι..ά λ~μάν~α. Iov 6ημ~οvρτοvν μ~ά ~δ~ά~τερη α_τσyρα,~I~ μoρ,~. η 

Ο'lο':α αιό ιολλοvs; ycωypd,ov, ιερ~τρά,C'tItQ~ _α~ ΟΡ':Ι;ltτα~ σαν "α_τΙ, Ελλη\l~_οv 

tV'lov". 

Ο tvIo, των αlτ~ν τη, [λλάδο, λόΥΜ τη, ιολuσχ~δοvs; tovs; μoρ,~, Iov Iapov­

σ~άι;οvν στο μCΥσλvτcρο tov, τμ~μα <IUp':u, στα νησ~). μ,lOΡC': ~ ονομασ&c': 

"6aντcλwτό,". cιc~δ~ &vμΙ:ι;c~ δανΤΙλα. o~ tovp_o~ TQllyρά,o~ τον tvIa cιvtd 

Τδν ο\lομdι;οvν "εαoxo-εεox~_ό". T~CΙΤ': o~ δuτ~.ΙS; cι_τΙ, τη, H~.ρά, Ασ-:σ, cμ,α­

ν':Ι;οvν τ~, ':δ~ε, ομο~ότητlt, μc τ~, Eλλην~ιΙ,. 

o~ ltλλην~IΙ, α_τΙ, διtν ItCva~ σ'όλο τcι cι~ιτuyμά tovs; δ~σμcλ~σμΙνc,. Υ'Ιάρ­

Xovv ιερ~oxέ, dIov o~ αιτΙ, cattuvovtIJ~ o~ά. σχεδό\l μoνdτovα μιοροvμc να 

'Iοvμc, σε μ~_o, ιoλλ~ν 6cιdδuν X~λ~oμΙτΡWΝ. o~ αιτΙ, avtiS; c':vα~: α) στη 

Δvτ~.~ Ελλάδα το τμ~μa μεταtv λλβαν~l~ν ouvdp-v AΩ~ πριβιtι;α,••α~ μcτcιtv tWV 

cι_ρuτηρ':~ν πάια .α~ Αιρ':τα τη, Δvτ~ι~, Πcλοιονν~σοv. β) η B6ρ~~cι ncλοιόννησο,. 

Τ) στη BOρε~Oα~τoλ~_ιf Ελλάδα το τμ~μcι μcταtv tWV caSoΛΙΊV 'ΙιΝ ιoταιιr.ι 'EBpov 

lα~ Kiotou _cι~ δ) στην λVΙJτολ~_~ Ελλάδα το τμ~μa τη, ιcιραλ-:σ, ισυ CITC':VCtIJ~ 

αιό τ~, c.SολΙ, του λλ~ά_μoνα μΙxρ~ το α_PMΤ~Ρ~ tηc~δστη, Hαyνησ~a.~, xερσo~­
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σου. Το ttAcutIICO 0.1114 τμ~μa c~~~ ΥΥωΟτ4 aιό την ΙΙPxa~6τητα y~a την Ιλ­

λt~~η .uo~.~v .aTαfUY~v τ~ν IlOC~V y~ tλλ~μcν~σμό σε Itρ~lτ~t~ς 6αλασ­

σοταραχι{ς. Γl.ιι ΤΟ\l λ&ΥΟ αυτό η ιι:ρl.οχή αυτι\' ccx, lαρcι. ΤΟ όΙιομιι 11 'Αξε:ΙιΟ\: 

A.τ~". 

rtyovd, Q\ιaμφι.σSήτητο (CIιaI. dtl. ης ι:λCο" 11uαx\.II&':, C1l1τCς της χΙΙίρας μας 

τι.ς.δι.ιιΙΙτου" τα νησι.ά μας. 

ΤΟ oιwoAι..ό μήιιο!: του IIVOIT,JyμoTO, τω" ελ),ηvι.Jιώ" οllτώ\! αΙιΙρχε:ται. οι 15.Q'21 

χλμ. Αιό τα OUVOlIoII& ιιυτό μιlJloς τα 4.078 χλμ. ι\' το '27.1\ ανή.ον.., στη" ηιtι.­

τωτ ..ιιή ιιιιι. τα υ_όλο", ... 10.943 χλμ. ή το 7'2,9\ οτη\! Jlcι&αρα ·"ηοι.ωτ... .,f Ελλάδα. 

δηλαδή α1:0 ou"olo των Ελληνι.ιιώ" νησι.ών, 

Ο .. lapald~ oρι.~μo' μας ~νερώ~υν την {"τονη δι.ιι,ορά δι.αμtλι.ομQU των 

αιιτώ" ι:ον uadpXεI. μttacd ηlι:ι.Ρ ..Η;lιής ιιαl. \ιηCΗ.l!I"I'l..ή, χώρας. ΚαΙ. O\lT& 'cι'"εTlΙι. 

α.άμα ε"τo,,6τερcι d'ycι" aVΤJlρCw"μc η.ς μcτcιξI.! τουs; cJlTdacι.!: του JlQAUJlTOU" 

(nC"QJlQs; 1). 

Το μεΥάλΟ 

μcτcιtu τω" ~ρώτω" χωρώ" της ευρ~Σης 10υ 6ι.a&ιτoυ" CJlτcταμΙvcs; QJlTcs;. ε,,6ει.­

JlTι.Jld cι"α,ιΡOυJ,l.ε τη Ιoβι.ετι.Jlιf "E'UιιlO"η (lfl.710 χλμ.). τη ΝορβηΥ'α (53.070 χλμ.). 

τη Ιι.λλcι"δΙ:cι ('17.000 χλμ.). τη" ToupJlιA (8.27'1 χλμ.} 1Ιαι. τη" Iταλ'cι (8.000 

χλμ. ). 

Ο" lαραιό..,. αρι.&μο' εΙ:νοι. aι6λυτοι. .α&6αο" Ιχουυ αχΙαη ],Ι6υο με τη" τάtη 

μΤΥΙ&ουs;. Η ιρcιηιατι.Jlή cιtι.ΟλόΥηαη. σε ειΙ:.:ε60 x~aς-.ράτoυς. y'"ετcιι. μ&l.Ιο" 

&ΤCΙI.l βρε&εΙ: η Ο'χΙαη ΙΙJlτιfς Σρος Ιιταση. ΤτΟ'ι. με τη" τιfρηαη τω" cι~λoyι.ώυ μή­

lους αιτ~s;/cδαφι.Jιή CJltCΙO'fI Ιχουμε t"τcλώs; 6ι.α,αρετι.Jιή JlardrattI, η οlο'α faC­

"εται. Jια&αρά Ο'το" tCuα.JICI .ου αιολουicΙ:. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.

http:��.��,���
http:��.�.��.�������


139 

ΠI!~ι\ΚAε ΙΙ 

)(.'lPλ εΚΤλΙΗ If"~i<or ΑΚίΩΜ MHΚQ! ΑΚΊ'ΩΚ ειaAεH ΠΡΟΣ 

Τ.ΧλΜ ΧλΗ ΠΡΟΣ: ΕICrΑΣ:Η ΜΗιωι: ΑΚΤΗ! 

IIIt.x1II. τ .χλμ/χλμ. 

ΝορβηΥ';ιΙ: 323.818 53.070 163,8 .,Ι 

Ε.Σ.Ι.Δ. 22.274.000 4-1.170 Ι,θ 534-.0 

Ιι.λλανδς;α 337.032 27.000 80,1 37,6 

ΕλΛΑΣ 131.'357 15.021 113,8 θ,θ 

Τουριι':α 780.576 θ.272 10,6 94,'+ 

lταλ':α 301.252 13.000 26,5 37,7 

00 .... ,;0. 43.068 7.300 169,0 5,' 
Ι:οl>ηδ':a '+'+9.750 7.000 15,6 64,3 

[σιαll';a 504.750 5.000 10,0 100,9 

raHCa 543.998 3.100 5,. 175,5 

r"o\lylloaIιaBCa 255.804 2.09'2 θ,' 122,3 

ΠΟΡΤΟΥαλι;'a 91.541 1.467 1!>.9 62,5 

Δ. fCPIoIaVLa 24-8.097 "" 3,. 277,5 

OHalιbCa 36.109 150 22,3 48,1 

nolwvCa. 

ΒσυλΥaρ':a 

312.677 

110.918 

~94 

"" 
','
3,5 

4-50,5 

28Β,Β 

Ρσυμανξa 237.SCO 120 Ο,, 1,07').5 

BlIιYIoa 30,515 .5 , ,Ι 459,5 

EotTGIICa. ΙΡλανδ':α. Ialau6Ca. ~άλτα JlaI, ΚιΙ..ρος;. JlGed'aol1 οΙ. σxετι..έ~ αιιαλο-

y~ες θα ειoφαll~ι;.OIlTO με το ιλι:o~έ~yημα του lIησι.ΙΙΙTι~oυ ιδιοιοορφισμου. ·Ε:τσι. 

δεll συY~Ρ~1I0υιoε ι.χ. Τ:Ί Μάλτα (έ~ταση 315 τ.χλμ., μήιιιος αlllTώ", 111χλιο., 351 μ. 
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- .ρS~ ~oυ Ιxoυ~ ~~τ~ταμΙyη εΣοφή με την βό~ασσσ. Έτσ~ τ~σ το σύνολο 

τη~ ~Q' {χουμε T~S σxΙσε~, μή~oυς α.τή,-στcρ~, ως εξής: .) l~a .άθε 

τ.χλμ. σTcρ~ά, 113.6 μ. ακτή, xα~ 8) 1~ .άθε χλμ. α_τής 8,8 τ.χλμ. στcρ~~. 

ε~δ~.5Tcρa l~Ω T~, σχίσει, σTCρ~,-eάλaασα, στη ~σ μα, Σορατηρουμc ότι 

στην ηΤCLρωΤLιή ΕΑλάδα οι σ~OT~C' συτΙ, δLaμορ~vοvtaL ~, εξής'σι .όθε 

τ.χλμ. στεριάς αντιστoιxo~y ~o μ. σ.τής χοι ΙΙΩ 1 χλμ. α.τή, 26,8 τ.χλμ. 

στεριάς. Στο σύνολα της νηauuτιxή, Ελλάδα, οι αντ~στoιxc, σχΙσει, διαμορ­

φώνονται ως οιοlού&ως. σε .άοc τ.χλμ. σTCΡ~' αντιστοιχούν ~3~ μ. α_τής _σι 

τιa .όθε χλμ. ακτή, αvτιστoιχoύν 2.3 τ.xl~.σTcριά,. 

ΟΙ aνaλOT~c, αυτΙ, στα νησιά T~voντoι εντονότερε, στα μιιρής Ι.τασης _σι 

lLTdttpo στα μcτάλης. d.w, Ι.χ. ~~ η Κρήτη TOU Ιxε~ Ι_ταση 8.262 τ.χλμ. το­

ΡOυσ~ό~ε~ μή_o~ OXT~~ 126 μ. σε _άΙε τ.χλμ. _o~ Y~O χόΙε χλμ. ο_τή, 1.9 τ. 

χλμ. στερ~ό~. O~ .odpvo~ ~oυ CXouv oντ~στo~xo Ι_τοση 30.3 τ.χλμ. ,oρσvσ~ό'oυν 

μ~ιo, α_τή, ~.Ι6~ μ. σε _όθε τ.χλμ. σTερ~ό~ _α~ y~α _άΟε χλμ. α_τ~~ O.2~ τ. 

χλμ. σTερ~ό~. Στο σημ~~o autd υ.OTρoμμ~~ετα~ dT~ η Κρήτη xα~ o~ .odpvo~ o~h­

τελo~ν τ~~ αχρα'ε, ~ερ~~τώσε~, T~ν σχΙσε8ν αυT~. 

". ΟΙ ΕλΛΗΝΙΚΕΣ λΚίΊ:Σ ΚΑΙ ti ΤΟΥΡΙΣΤΙΚΗ .ΟΎΣ ΑΞΙΟλΟΜίΣΗ 

O~ ο_τΙ, τη, Ελλάδο, με την ~oλυμoρ,~ ιου τ~, xαρa_Tηρ~~ε~ _α~ την oμoρ~ 

,~ό του ,vσ~_ou ΤOIo~oυ .ου δ~αΙΙτoυν Q~oTclodv Ι~ σημαvτ~_dτατο ~dlo Ιλξη, 

Toυρ~στών. Σε συνδυασμό δε με το ήI~O _α~ ευxάρ~στo χλCμα ια~ τ~, Od­

λασσΙ, μ.cι, O~ ελλην~_Ι, α.TΙ~ GUΤI«lToλlTaVTG~ μι:ταξU ΤIιΝ ιιιρa~oτΙρων του .λα­

ν~τη μα,. 

O~ ι:ναλλαyΙ~ του TOI~Oυ ε~να~ ΤΟ _~ρ~o χορο_τηρ~στ~_d yvWρ~oμα των ελλην~­

.~ν αιτών. ΓυμνΙ, Q~d cρdσ~vo αιd_ρημνε, ια~ βραx~ι:~, οχτΙ, εyoλλdασoντo~ 

με ιαταIρόσ~νε, αμμουδερΙ, ~ με βότσαλα α_ρoy~~Ι,. Τα acdμαιρα ια~ Υεμάτα 
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ρΙς l~dς ~ KII~ Ω~τ~aΤΡ090. o~ σuvδuaσμο' ~ou T'Iιoντa~ Ra~ .ou uIdpxouv 

e~UQ~ ιdμιολλο~. σχεδόν όσο KΩ~ το μ~.o~ τ~ν a.τ~y μα,. 

11", 1.022 χλμ. ιερ':ιον ή τα δ.8\ outιιN cΙ:-...ιι. ιροσltλdσι.\.Ιr,. δηλιιδή \lc τη" 

Ινvoι.α ότΙ. μlορε' χανε', Ya ,θάσει. a'outl, oδι..~~. Στην Ilει.o~η,'a του, οΙ. 

Η xotd ΥCωΥρα,,,χό δι.aμΙρι.σμα χατανομή t.v ιροσιcλοοCμων a.τ~ν IΟΡΟ1Jσ~ςl­

ται. στον I'~.α lον o_o),ouec':. 

nΙΗΑΙ<ΛΣ ΙΙ Ι 

ΓεΩΓΡΑΦ!ΚΟ ΔIAΚEPII~ ΠΡΟΙΠΕλλΙΙΚΕΙ ΑΚΤΕΣ ,
σι: χΙμ. 

lΙε:λοlόννησα, 

!τcρcd Ελλdδα 

MaχεδοuCα 

θρά.η 

H1:tIwPo,;; 

BC:O'(JQJ..Ca 

Ηησ ...d Al.yo':ou 

Κριfτη 

, ε~80ι.a 

212 

172 

157 _. .. 
25 

'" 131 

20.7 

16.8 

15.4 

-,> 

-,'
2,> 

14,0 

12,θ 

Νησι.ά Io\l'ou " _,Ο 

ΙΥΝΟΛΟ 1.022 100 

ΤΙΙ 35.8\ ή )56 χλμ. χαl. στη" ηιcι.ρωtl.xιf το 6ΙΙ,'\ ή τα 656 χλμ. τωΙι Ι:ΡΟΟΙΙ· 

Ιασ'μιιιν ι:ιχτών. Ότο" όμως ΥΙ:utι. η αUΥχρι.ση tOJ aνalt,JTJ,lCΙto,;; των α.τώ" τη, ηΙ:E:~­

ρω~.ή, χώρα, με τη, "ησ~ωτ~.~, τ6τε τα σUΥ.ρ~τ~.d ι:οσοστά E:'''α~ uίιρ τη, ι:ρw­
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τηs~ όι.ο\} σι α.\lCίι.Τ\JΎμα ο.ΜΗί" οι. .ρoσ.ι:~dα\,.μι:ς α:ιιτ{ς atoTtlo"s" το 16,1\
 

(4.078/656). ενώ στη \ιnσι.wτ,,:ιιή το 3,3\ (10.9~J/J66).
 

Το yι:yo\lds ιι;.ηΥε':ται. στο ότΙ. στην ηι.cι.ρωτι.:ιιή χιύρα. η "ροσιι:λο.σι.μότητcι σης 

α.τΙς ,':wI. ευ.ολότερη ι(. at.rLα.s του υφι.ατάμενσυ 06"_011' δι.ιιτι'ου. (\lW CIvr':~ 

θετα το οδι.ι.ό 6":lιτ<)0 των "ησι.ών μαt.ι.δι:.uς στα μι.:ι.ρότιρα. t':UOI,. σχι:δd\ι 0.\1(;­

_αρIlΙς. "ETOI. CIf,;"olOyd'rarcs α:ιcτΙ" της νησι.ωτ".ής μας χώρας 1σρο.μένουν Υι.α τον 

λόγο αυτό ο.νtlιμιτQλλιutι:ς. 

Αι.ό τι.ς υι.όΧο"ι.ες μη ι.ροσιελασl.μες άλλά .00Τ&λληλεl; Υι.α φυχαΥωΥ':α α.τΙς 

U10loy":tcraa. ότΙ. ένα 6"lλ&01.0 μή:ιιος 1ροσφέρεΙ. τη δυ\ΟΟ,τότ1'!Το. άμεσης ε:ιιμετάλ­

λευσιΙς. θα 1tptttI. ό;ιως \OQ uloloy':oouvt ότΙ. στο συνOλl.Jιό ιιήιιος ΤΙΙ,1" o.Jιτώ" μας 

lιρl.λαμβάνονταl. α_τΙς dtou υ.άρχουν λι.μεν~.ές. kClL B~αμ~xαν~KΙς. tYkOTOGTdgc~s. 

UYP06LdT010L. oLx~aIIo~. εx60~έI; .οταμών. Lχθuoτροφc~ο ~αθw~ .α~ ερη~~xές.. 

δl1σΒατc~ xo~o.ληo':oστες: τανλάΧLστον ιι.ό την στερ~ά II.ΙΡ~Oxές. 10υ lI.ρέ1ε~ να 

cεο~ρcθοl1ν α.ό τ~ν ΤΟUΡLσΤL.ή-ΦuχqΥ~Υ~k' εχμετάλλεuoη. 

[ήμεριι τα ελληνL~ά 'Iαράλ~o με TLt ιρο<:lτελctαLμcς α."ές: τους. έχουν τη δuνe.­

τότητο να c(u,lηρι:τή<:lοuν τουτόχρ<:lνα τερ'~oυ 2.000.000 άτομο. Με τον δ~.λιι­

rιLιι<:lμό τη~ τρΟ<:l'lελασ~μότητιιt δL'Iλα<:l~άcι:το.L χα~ <:Ι αΡLθμός. Των ο.τόμ... ν "<:IU θι:ι 

xρη<:l~μoιo~ήαoυν 1~ς: ιιχτές. μας. 1:1σι. τα άΤΟΙια 10U θα μτορέσουν να XPIIG~IIO,lOL­

ήσουν TLt εHη,:,~II' α.τές. Υι.α φυχαΥωΥιΔ ~ιι ανέλθουν σε Ii έως. ~.2 [JιατομμVΡLΙΙ. 

Ο ιΙ:Ιριιιd~ω Cl~~&udt ε(άΥεται., με1& 0..6 'Ιρσσ_ιι..ούς. μου uιολΟΥ~αμοVς.ον 'Ιολ­

λ0.1Ι:λασ~dσοuμε έ~ι:ι μίσο ,βάθοl; 1I:QpaACat 20 μ. ε1l:': έ'ΙΧΙ μέσο μή:ι.ος: 2,000 χλμ, .α~ 

το δLαLρέσΟι!με δ"ο του 10 1.ω. 1συ ε~νo\o η ",ση Ι:ι.ταση (χώρος) lΙ.συ x()ει.άζ(τα~ 

.ά~ε άτομο y~α την ψνΧΙΙΥ"'Υ':α τ<:lυ • 

5. n1IΠEPAtHλ 

OL cAAIIIJ"X{ α.1ές.. τ"",",τίς. y~ιι το ,u:r~.ό τους: .dAAOI;. ίχουlJ .ςi-l\t δυνατό­

τητα y~o ιερα~τΙρ ... ",WIι1u(" :ι.α~ ε.με1άλλεUΣη. "Ε\ιαl; εμΙCρ"στατoμΙνoς. .α~ υρ· 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.

http:��.:�.������
http:��.c�.����.:���
http:�n��.w�,,:���


193 

60lOTLXd L[ρ~ρχημέVD~ σxε~~σμό, xα~ μελέτες lον Οα IΡDTρaμματ~σDυν την αξ~­

ΟIDLηση TWU IaPalLWU μας_ Θα αlοΒcί σε 6"λο, του ~OLVΩULJO~ συνόλου XDL του 

t.,.x~tILou .σl. ξέ"'οιι rouPLOuDU μας. 

Η ιροaιά6cι.a τι.α την ε_μετάλλςυση των μη a~ι.Dloι.ημέVΩυ aITuu μo~ Οα ιρέ­

lεl. vΑ αρχίσεΙ. ατό τα υησ~ μας .01. ι.δίως οlά το μι.ιρότερa,τεToυό, IΟυ &a 

TO"..:'OtI. _σΙ. ΤΟν ετχώρι.ο ιλη6νσμό. τόσο σ"ιοvoμι.ι:ό' όσο _01. Jloι.VIιI"I.ΙΙOOι.IIOIιOμι.ιιά. 

ΠΕΡΙΛΗ"Η 

Τα ιι;llη",ι..d ,αράλ"α με τι.ς loluσXIoecCs; οlτΙ .. ταν .. _ τω" ΟIΟ':ΙΙΙ\l το αWIΤV­

Υμα του μή,ους του, ,βά"ει. τα 15.021 χλμ. σvyιαταλέτoυται. υετa(Ι.! τω" ιι.ό 

ε.τεταμένωυ αλλά _aι. σUΤXρόνw, χαι. ωροι.οτΙρωυ αιτώ" του ιλαυήτη μας. 

Οι. αvaλοτίε, ,ον υlάρχDυυ μEτa~I.! αιτής laι. στερ~, τι.α τη" εΙιάδα cCvaI. 

ότΙ. οε 1 τ.χλμ. DtCpLIίo; αurLoTOl.XOιS\I 113,8 J,ι. ιι:αl. Tl.G ιι:άo~ χλJ,ι. αιι:τήι; Q\lTl.­

DTOl.XOιS\I 8.8 τ.xλJ,ι. στερl.ας. Στη\l ηcεl.ρωτl.ιι:ή χώρα 6J,ιως το J,ιή~oς της α~τ~ς 

το\l ιι\lτl.στο"χι:~ ΟΙ: 1 Τ'XλJ,ι. οτι:ρl.ας t~\lQI. λl.τότι:ρο το\l μΙσου 6ρο\l, cvΏ οτη 

\lησ"ωτ,,~ή x~ρα οuμΙΙαC\ιcι. α~ρι.8αίς το α\lτ':οτρο,ο. 

ΟΙ. ελλη\ll.ιι:Ις αττl~ δι:\Ι cCvaI. ο'όλο το μή~oς TOU~ ΙΡΟΟtι:λαοι.J,ιcς. Μ6λl.ς 

το 6.8\ Tou ΟU"Ολl.~ΟιS ο.\IQ;.η.rrJ,ιο.τος Τω" ι:λλη\lLιώ\l α~τιιί\l ε'\Ι(ΙΙ. .ΡDο.ελdοl.J,ιο. 

Raρο.τηρι:Cταl. δ~ 6τl. τα 2/3 τlιιl\l .ροο.cλdΌΙ.μω\l o.lτ~\I J,ιo.~ IIpCo~o\lTal. οτη\l ηtΙL­

PIIITl.lι'i χώρα, cvΏ η \ιηοι.ωτι.ιι:ή .OU δl.αΟΙτι:ι. ιι:αl. το J,ι.ταλUτερο o.wItuYJ,ιG αιι:τιιΝ 

δl.αοέΤCL J,ι6λLς το 1/3 αuτώ". 

ΟΙ. o.~τlς της Ελλdδος μιι; l\lQU oρ~6 ιροτρο.~μο.τl.σμ6 μιοροu\l va δ"ιλaαLασοu\l 

τη σημεΡL\ιή τoυ~ δuνο.J,ιl.ιι:6τη'fCΙ DE cΙ;uιηρΙτηDη ~OUDul\IIιI\I ιι:ο.L TI:\lI.16TtP<l φυχα­

yωyou"l\llιl\l με τα &αλασΟLa ή IIapάIITl.G 0.3λήματο.. οΙ. .ροcιτdαιι.ς 0..6 τη\l <ltLO­

.oCnση 11:0.1. ορ&ή εlμεταλλι:uαη TIoIU ~.τώ\l μας &a Ιχου\Ι DCTOUpη Ο"IΟ\lΟVLιή 11:0.1. 

IΙ:Οl.\ΙΙιΙ\Ι"lή ΙΙ\ΙQsιίΟμl.Dη. 
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'UMHλRT 

λ BJιIET STAT1STII:AL λJfλLYSIS ΟΤ 1ΗΙ: GRεεκ COA5T 

λHD THEIR 1'OU'RISTIC DεvI:LOPMDn' 

The Gre*k cQδSts. wltb thelr .ulti-Shaped beaches ο! wblch the development 

Qf their lengh reaches tbe 15.021 kl.ιa are lncluded aJQQngst the most εχΤειπβίνει 

and t:he saae τίΘe amongst the ΘOst: beautifUl heaches of our planet. 

Th~ ρroροτίΟΜ tMt eXLst .be~Q the CGll5t: δπά tl'Le mainl.and οΙ Greece are 

t:hat ίη σηΙ!; X.1Jιl2 (square kilClr)et:ers) οΙ Land corroespond 113.8 ןiι. of coast: and 

for each kl.ιa of coast correspond 8.S klm2 of land. Ιη the lnland hQweV1tt". th~ 
length Df" the tGIIst that CQ!T'espoι1ds ίη σηει X1Jι2 ΟΙ land 15 less tha.n t:he 

average whiLe οη the islΔDds Mp~ηβ exactly the ορροsίτει. 

The Greek coast:5 are τιο! approa.chable ίη τΜί?, whole length. Only 6,S\ 

ο( t:he entire length ο! the Greek coast 15 appro.achable. Ιτ 15 remarka.ble 

though τΜΤ the 2/3 of the approacbable coasts are ίη the 1n1aDd whi1e the 
land 

insu1ar whlch Μ. the biggest coasta1 1engths h.as bare1y the 1/3 οΙ thelll. 

Conclusive1y. the coast~ of Greece wlth the right planning can doub1e their 

1:C043y'S C3[>aCi'ty 1:ό IIccoσιαdatl! the swl_ers and&enerll1y tof.3ocilitiJte the 

όηθS who entertaln t~e~e1ves by the sea σr thόse whό are engaged w1th ~εδ~ 

SΡόrts. The results trσιιι the deveΙόpιιιe.nt and the risht eχ.ΡΙόίtatίόn of όur 

coasts wi11 have fόr sure ΙΙΩ @conoΦica1 and soclal progress. 
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1.	 ΕισαΥωγι'ι 

Ο ... ΤQιιc.Υρa;:ι..IοΙΟ{ χάρτες: C11tοτc"ούv {να aιό τα 1IUpL H:pa ucO'Q c.1ς>Ρacrnς 

τi'\ς ΥεωΥι::α"ι.κής: ιιαι., Υt'~"ΟΥι.JCJς έρευνα,. fLD η1. rcι.ιyp(; ~;) ιιαι. rClJλΟΥCα οΙ. 

ΤΟlοΥραφι.χο"; χάρτc!:: εΙ:'.αι. ταυτόχρονα 1IQ:1. uCσ:ι. έρευνας: tC'u σuur.λnι:::ι!v"\'\) τι..ς 

c~yαO'~(ς uJtacepou. 

Η ιαρονΟ'" εΡΥaο';α αΤΟΟ1.01Cι." με aUYXtJIPI.Uc'X: ι:aρ::ι.δε'::.,μaτα fJt<! τον Ελλα­

δl.k6 xdpo να cr.IoQ~Iί3vc... τη συμΒολή των ΤΟΙΙΟΥρaφι.1ΙJν X~PTwu στη yε~λoy ... ιιή 

cρει:""CΙ ιια .. ιδι.σ"::n:ρα στον ;rΡΟΎΡcτμμ~ΤLc:μό ΤΓiς U'l~C~pIoo': ΎεωλO,l,l.Jιής Cpcvvat. 

2.	 ΓεωλΟΎ I.Kc:\ - τιετρoΎPαφΙy.ιi στοι,.χεCa που μτι,:,ροόν να προσδι,.ΟDL­

στοόν c.Ttό το ε~δo~ των ι..σοσων καμπυλών του ΤΟΤΙΟ,l,Ρο.φι.lιοι:, 

χάρτη* • 

ί:ε	 Iιι:Ηlε ToιrO'(Qai;1I'IId' χdDτη 01. IoacϊJt:,cC, ιιaΙίll:l1λες μι: ΤΙ.!;; σιιoι~ες C1.;>ΡCΙ;c-­

τα ...	 1\ τρΙ:τ~ δ ....:iαταοτι '1",\1: Υήι..νης tJ[L~dVtLOt 5ι,.cιιρ"'\IΟVϊl1,, σι: συν~θι:,,!O, lιύρ"ι:!Ο, 

(.νδ"ι:ίμεσε!Ο ή Βοη&l'Ιτ"lιcς ιιαι. σ( "o::oiί4>S:L!O ;ΙIH;")OΤι.i'Oω!O. 

Ο" ,,')'oUφ~Ι:ς X3tl1:r:fι.i':JC",!O (Ι1ο:ε"Υ.ονΙ:,ουν λ-t,.αvοι:"δο,j .. TUltO\J χο"λ",:':370 i 

~λε"στΙς ~ClTCIHι.i'ac,,!O ΗΊ!Ο Υή"νης (:,:"φά... ε"ας ;ια" (Ι:va" σννεχεΙ:, WAc,,;:ti!; Υραμ­

μc!: [ου φΙρν~υν μ,,;.ιρε:!Ο XQj')ayl .. JI3;ttΤC!O 1Ι"ρος την εσιιιτερ"ιιτ\' τους ι:~_ι.<:,ό')ε"α 

tx. 1. με χαραχτη­

ιΙι 1Ί..cι ,"ov 'ι:ροσδι.ορι.σ;ιό Υcι.:λΟΥ"χtίV-ΙICΤΡΟΥραφ"χώv στσ"χ(wν τι ιιλζμαχα των 

Τoloyρά9".~,) ~p,"~ν έχε ... ι.δ"αΙ:τερl'Ι σημασΙ:α, 
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{Ιlιιτηρι.cΗίης - 1ι;\oαΙ:~oς. Ι976}. 

Τςι 1:χ • .1 Qvτι.στQ.I.ΧΙΙ; σε ηιήμα του τςι~OΎρα~ι.Koύ x~ρτη Σερρι,;ν χλι.:μσκσς 

1:50.000 καΙ. ιιολύττει. Ινα τιιπιιι::ι ταυ δυτl.ιιςιύ !!ε:νοι.ιιι.:ου. 01. I'ΟQuφεΙ:" Kστotτ:ιί­

σtιιoις ΤΟυ Ι:χ. 1 οντι:..σ,οι.χούν σε κοιλώματα δολι.vών και oυιtαλώ\I. 1(0\1 έχουν 

σxτιματ~σ~εC στα II&pIIc::;::a της οροσει.ρά:;: TOu li,νοι.lι:ου. Ετε:ι.δτί. d1tlιl!>: cCVaI. 

γνωστό o.~ιί την ιc.::ι.pστι;ι:;' ΥειιιμορφολΟΥΙ:Ο. 01. δολι.."νε:ς; καΙ. οvsά'λες; οχηματΙ:tο\l· 

τ",ι. σε .Cρι.Ο;ι:;Ι:ς; aoStOTDAceιιIV μεΥάλου σχ,τι.ιιά .άχους; 1;ou lxOVV utOOTtt:' τε­

χnινι.ιιό ιιoΤO:ι.Cρμιlτι.σμό lIat. Τ::Ι ανd"Υλvφ6 του", ,Cvat. o:,:r::ιλό.oι. ι.σοVφει.'ς; II::::tCΙ­

ιτιιίσειιις; σε ένα ,Ο'l!ΟΥΡα';Η.χύ Xt<Drrι lισ'ορCΙ;ομ'J -:ιcτ::i" ~.av~Vi:l Γ.tpι.oχΙ~ με ovilpa­

III"IιQ τιετρώματα (ασ6ε::::i:ιλC:}οvς;, μάρμαρα, όσλΟ1.Jι.:τες;). 

Το δvτι"ιιd' nιήJ,lQ :;ιτον Υεωλσrl.χό Xcl'PTT\ TO\J Σχ. 2 α\ιτl.στοl.χει;' στην έιιnι­

ση. ιου ιIaAu'tttl. ο τοιογρα'i'~'tό~ χάρτης Του Σχ. 1. 

nρC1ttl. vα αυα.ερ·~ει;' ότΙ. οι. 1.00ϋι;.εΙς ιια-;α,:τώσεως ευτοιί'Ι;:ονταl. IIQl; σε 

lερι.οχΙς με lIρoιιαλo~αyή ή A~rvtOtQyri. τ~ν OtOWV οι. ιIpolldlc!: ή οι. λατΙοίιες 

εί'ναl. αοl!εοτολι.eι.ιιrίς: σύστα;rης ιιαι. η οvνδετι.ιιrt ,j'AΓI. ~ατά Kavdva ασ6εστl.τl.ιιή. 

Η \JορφολΟΥί'α τη~' '1εpι.oxιiς. ιου ε\JQαυί'Ι;:Ο·JΤΙ:Ι1. οι. ι.σοΟφει:"ς ΚQτ;]1tTώc~uς. 

Ιχει. Ι.δι.αι."τερη οημαοι."α 't::Jο~ει.μiυοv vα vloecotι. ~α\lεΙ:ς τηυ t.~rpoypaQl.ιIli av­
σταοη της 'ι(ερl.οχής. I::I~ ιIaA,j'tTOVV αυτΙς. Αν Ι.χ. ε\lΤΟtι.οτο\Jν \Jε\Jοv-...,μCνcς 

Looίi~f.I:O; ~αταlΤ..!σεως lληaί'ου της ιιοζτης χει.μάρρων. τα ~ι..θαVΏτεpo ει."ναι αυ­

τΙς va αυτι..οτοι.χοUυ οε ιιοl.λ..!ματα 10V δη\Jι.ΟVΡΥήenιιαν αιό α\J\JολΓι~ι."α (ave~ιιI­

lογενής ε~ι."δPαoη). Ι:ε σιάνι.ες ειιί'οης: :rcpt.J::T..!otl.t η (ιtταοη τω" ι.σο;:,φώ" Itl\­

ταιτώσεως ΡΙ0ρει." να αντι.στοι.χει." οε ιιρατήρες nφαι.άτ~Ι:ων. 

Ι:το χώρο της μάΙ;:ας της ΡΙλα Ροδόιης: η {ιtταοη ~ov xaAVlTOVV οι. l.σοΟ­

4οεΙς ιιατα'ιιτώc:rεως στοvς ΤοtΟΥραφι..ltοUt :χάρτες αvτι.στοl.χεC ιιατά Itαvόvα σε lε­

ριοχές μαρμάρω" Itl::ι. οε σιCΊνι.ες ιερι.tτιι5αει.ς σε J::ερι.οχCς Itροιtαλο;αγιιίν-λl::τυ­

10Iαy~\I ή αμμολΓιψζας. 

Αιό τα εαρακάυω lPOItUITtl. το συμιιέρασμα ότΙ. Υl.α ΤΟ' Υεωλόγο η 1taPOVDCa 

ισoUφι.ιlν lIαταιτlιio"εω, <Π!.ρα';νεl. ότΙ.. τουλάχι..στο" η c>t-;C:OT} tov ltαλu:Ι:ΤΟ;JV αυτές 

στο\l το1tΟΥραφι..ltό :χάμτη -5ι:ι ιρέ:ι:ει: ιετρΟΎραQι....Ο: ιια avTίιICι.. σε ασSεστολl.el.ltή 

ιερι.oxιi. 1::11,) CXtl. V1tOattC τειιτονι.lt!1 Itατι:ι .... ερματl.ομό. Η :ι:ληροφορΙα dμως avrIi. 

ιου 6ζvει.. στον ΥεωλόΥΟ ο τoloyραljlι.ιrός χάρτης. IpOTOV ιια εlισltεφ-5ει." αvτός 

V\.CJ ιερι.οχή. δε\l_ ~α ιρΙ~εl. 'ιΙα ~εωρη~ε~ ασήμαντη. α" ληφ~ει." VI' dtι.. ότΙ. σxε~ 

δdν το 50\ της εHl\νι.~ιfς χερσαΙ:ας ειl.φQvε",ας lιαλ\Jκτεται.. a1td ασSεστολι."eοvt. 

3~	 πεΤΡΟ"i'Ραφι..κd σtσι.χεΙα π,ου μttσρσΙΙν να ftρσσδι.σΡι.στσόν από τη 

μσΡφολσΥΙα των ι..σοΌΨών κaμπυlων του τσnσΥΡαφ",χοΙΙ χάρτη. 
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Η μoρφo~oyία twν ισoϋ~ύV xαμτυλΏV εξαΡ(dτα~ .~Ρ~ωs αcd 1η ονχνόιητα 

.αι .",.ν6~ητα του u6ponm,l.ltou διιιτuοu "(ης tCDLOX1f, 'Iou ο.(\,.ο\l';ζ[1. ο 10.0­

Υραφ<,κόο; χάρτη.,;., Ε'ΙΙ t<.δrt 6μι.ιι;: ". συχνότητα .αι η 'ΙΙοΙ1Ι1ιι)τητα CΙοΙδι; U~ΡΟΥρa9ΙJlcύ 

δLΧΤUΟU iιό.1!oρίΙ:;εται ι:1':1:ό την. 1CΤΡΟΥραQίa χαι Τ1Ι\Ι τε(τονιχτί της ).c.xtiVΤ\l:: ςιιορ­

ροής TOU, η μcτa!J.ολή otl\. 'JOjJ~IQ),oYLa των "ao&4-Ioίv ••:lψ:ωΙ\ιiu δύο 'ι'CI'ΤΟVLl;ώv 

tμημciτωv ΟΤΟ\l "tQJιΟΥΡΟ9ι.χό χci:nη OU\lt.1.CΊyttCίL τr;ιυτόxρo\lα 'ΜαΙ. 'μεταβολή Τ1'\ς 1[­

ΤΡΟΥο?Ο'\tL",ής; oJata~.... r{ τη .. Η:ιιτσνl..ής; tw τμημάτων (IutIιίv. 

'Στις ασSεστο).ι~ι.)'_Cς; IΙρι.οχ";ι;: το'"' i).ov\l \/,Ioot.:;C ιε.10\lI..ό "'HακεΙHιαn.~ 

ομό, τι "υχνότητα χαι r. ιι\l><\Ιότηl>1 lι.ι\l uδ~ΟΥΡC:"'ι. • .,.j\l 05ι.χτΙίων εΙ:ναι. ΚΙJτα "aνd'­

vo:ι μι.><ρ';. tΗ~ιΔii cuo μΙ:Υ';},σ :,;{ρος; tOI1 \Ιερού της βροχή" 1tou ιΙ,τει. στι.ς; σ~ 

οSεcτο:l.ι.eι.'ΙΙΙ::ς; ειι.φανει.ες; χανετσι. υ.όΥει.ιι. Ι:τ\..ς; 1:<:ρι.οχ{ς; αυτές; οι. ι.σοJ1- .. Ι:ς; 

J<αμ~,jλες; CU~CI'JCr;ovT(J.1' στον το:tΟΥρα~ι.ιιό χιϊρτη OXCT\..J<ci: ""μα:l.ές;" σε αντί'θεση 

)Ιε τl.ς ι.οομψc::'ς ιοαμ1l:;:ι.ες; 1Iε;ιl.ox~ν IJE. μη OVeP01tl.iιC: K,:τριoiματσ (Υραvι."τcς, τ"c,j­

σι.οι.. μαρμ. Clxι.στόλι.~oι. Ίι. :ι.ι:.). όι:ου ιχοι'ν "6:!.vtt).UTr{" μσρφΙ;. 

t);. 3.	 Τμήμα του τοΙΟΥραι;ιl.κΟU χιίρτη λε"άv:u; ιι:l.ίμα:.ας; l:SO.OOc "σΙ. εχοόσ:εως; 

1Q70 )1& Χ-:ΙΡClΊιΤηΡι.r.tΤι.χή 6ι.σ:;>oρrl 0'1:11. μορι;σ:l.ΟΥίο των l.oov1·~\I ({,σoδ~r;ι"­

σταση 20 ml. 
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Στο'" το,;σΥΡα,ι.ιι6 xCΊΡ'II\. του Σι. 3 ι~ρo:τηρ!:~ται. χα.ΡQιιτηρt.ο"Iι.Jιή ucτιιsόλr{ 

τιτς SIOP'J~or.~a.. τω'" ~O')t.ιJν lιΙομι.νλώ.., IIctOotd τ&lν ι.tρι.οχW..ι "X~λε.ίoν Ράχτι" 

ιαι. "BaθΙίτο&ου". Η fvtovl\. μα';ρτι Υραm λ-Β ~ι.αxιιιρ'(cι. ,ιρι.οχΙς ~ι: δι.ΟόQΟΡΙ:­

τι.:ιτί: ug~tloAoylA 'l;b)v' ~~α~ .... "Quι..,A.,jv. Η yρι:stι'llTί αυτιί. ο.ντ"aτοι.χl!ι!! ,",το 6ριο , 
εια,~~ II[tOo~U ",~τoδι.aλυτών ιαι. μη .cτ~μάτ~ yεyoνό~ 10\1 μιορεί να το ειι.­

Bc5aIowcι. lιavcΙ:" 016 το ΎεωλοΥι.1ι6 xd:ptTI ταυ [χ. ιι.. Ο ytιιιAoYI.Jld" χΘρτη, tov 

Εχ. ιι αvtι.οτοι.χι:C ΟΤΟ ,\,μ!iμα 10\1 .αλού.τι;!: ο ΤΟΙΟΥρaφι.,ός χάρτης το.., [χ. 3. 

R Ύρο.μμή λ-Β T~'" εχ. 3 ο.vτι.ΟΤΙΗΧCΙ: στο 6ρι.ο ιι.:ιr;ιιϊς iIcTCΙ(\f μαρμάρων. ιιαι. yvtu­

O'ιλN~ Y\Jιι:uσι.Q;ιrώ" οχι.ΟΤQλCe~v~ \ιαρ1.lQΡU'Yι.ο."ώ" σxι.oταλίΌtoιν. 

Το ιαραω'\ω ι:αρd~.;ι.ηJa μας cιι.τρiιcl. \1'3 δCΧΤQvμc Qn. τι αλλayη C'tl1\1 μα ρ­

,αλΟΥία τω", ι.ΟQvφώ.....αμtu;ι.ώv tou ΤΟ1!)Υριι~ι.Jιc\ί ;ιιάρτη σuutlάΎετlJ1,. ~ιιι. jJ[tIJSO­

λιί τη~ 'Iετι-σΥ:;ι.:ι,ι.1τίs: c-";σΤQσης ΤΙΙιν αντι.στο';χ",ν 1cρι.οχών. η δε δι.aχ~ρι.στl,.κή 

'YΡCμμή. εχιιτt'ρωGoεv ττις 010Ι:ας ιαρaΤlιρtίτ.:J;1,. ιιεnl~o;ι.ή tnS: ιιοροολΟΥΙ:ΙΙS: των 1,. ­

oouΦoίν 1o:μ~,-,;ι.ών. α-νΤI,.JΤΟι.χc'; 1Cp';JICI\J στη yρc:μμ~ της; yaι.l;ι.oyι..Jιτ1",> C1Cσι.,τ1"ς. 

g
_~ E:·Ic~1;2,,-,,-6ιιινιι
 
_, Ο"τρι.ιμι:;ιι μ.ιιρ. 

• _~. μ<i~"'" Ι<ιιι τvtu­

",,,..ι.ιν ~::ι:ιcτc~i;)ι.ιν. 

!Ι. ~.	 Tμ~μα tOU ΥcωλσΥι._οU φuλΙσu Ac.dyη~ χλίuaχιις 1:50.000 Jιαι. εχ~dccω, 
1960 10Υ αντι.~τo~xc'; στο τμ~μa τφJ tσ,lΟΥραφι.JιΟU x~τη rou !χ. 3 
Ιι.ooδι.ςicτιιαη rι~ Α). 
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Γι.a tO\l '\lτο..-ι.σ:.ιό τοu opCov εΣαφής uttatu δι.aΙ'JΤιιi" lαι. μ~ 6ι.αΙυτών­

Htρ~μάtlιl" βoη~O';ν σι: aPIoaJ,ll",s: "cρι.ιtώ"ει.ς _αι. άλλο atoIoxtCa τον totaypo... 

,ι.ιού XCΊρτη. ΌUι)ς Ι,χ. τι με:ytιλιJτcρη σ\lχ\lότηta "1!;;ι.ilιι.~ης ιη"fών .atd Ι!ή.ος 

της	 'γραμμης δι.::;;χι.ιρι.01JΟV τι-ημάτιιιν το... ΤOIOYΡCς:ιι.1IIO'; χ4μτη ],/[ δι.ai;lορtτl"ιιή μο,,­

iOApyCa t ..." Ι.οο\iφιιί" .αμινλι,J .... Ε.Cσης E.Gtt":KII~C" τη;; yQtJuuTit δι.αχιιιρι.σμσιJ 

IQpatΓIQCCtIJI" αλλάγή c-tov τόνο ταν χρώ:.ιατο, ΤΟ\l toloypaQLxoIJ χ.:ίρτη. Τα τμιί­

ματα Ι.χ_ 10'" auτι.στοι.χοUv σε μtι ιαρστι.1ΙΙέ, lι:ρι.οχέ, {χο"ν ιράσι.νο χρώμα σε 

αIl1CGι:σr, μι: τα tUTjIl(lta lI.apaTI"IIJ" ι[ρl.ο;(";" 10'01 {X:JU\I α\lοι.ιιτό ιράσι. ...ο. 

Xαραllτη~ι.στι.1''ί c'l.Car., δ'ι.aι;;oρd στη UQp'folay":a l.UΙ" ι.σοUφώ" ttJρατηρcίται. 

"01. ο,ι!., ![ρι.τtι,;;:rcι.ς ~oυ η α;::εI.1ιι)νι.ι;6;;!:νl\ Gl,;d το" ,,:o~o·,pαι:ιι.~6 χJ~τη (χταση 

1!t~ι.λtJ:ι5ά'Jει. τμήματα με μεταλει.ιιά .. cήμ:-:τα JlGι. Jιι::ι.:ι:"(~λλι.1Ιά tετρll1μ~τα. 

tvμtεραι:ιμ(l[ι.ιι.:i' ):,,:οροvιιε vcι όεχτοvμε 6τι. η IIC';I;>JAoy';a των ..σoσ~ώ" χαμι,,­

λ":Ι.'	 μας <;ιι.τρέιει. 'oIQ E'HOt';aOVIIt ατιΙ: το" ,OΤOYρ.1;ΙJι5 χιίρτ:,,! ασ6εστο).ι.3.. IιΙς 

τερι.οχές ~αι οτι.ς ιεΡΙ1τ~ει.ς ιοΙ.' ~ το ανάΥλV9ό tovs; ε{ναι. α,ότοιιο ή το ~ά­

χος τω" οσI!Ct'τολ';~""" tι:"Jαι. μι.Jιρό. [τΙ., ,::ο::ρ .. ιτ!Αει., ~"v το ovdYAI"QO ει:'vcιι. 

ομαλά I(α~ το τάχος τ:.,ον aaStato).';~" 1.!εΥάλο ο _ε"ΤΟ';"~:Jά, των Jιαρστι.χWν ιερι.ο· 

χ":",ό.;J' avcι,;,t'PQ;Jt t(lρα~άVΙΟΙ,Υι:'vετα .. J,lt τη 60ή3ει.α ":Υν ,-aoij~v ~ατ;;ι:~τιJσεl:.ις. 

4.	 Γεωλoyι~ά - πετpoypαφι.~ά oτo~xε~α που npoKunTouv από ~ με­

ταβολή τηc πυ~νότητα, των LOouψWv xaunu~'v του τοnοΥΡCΦι.χού 

ΧDt>τη. 

Η tVJlνQτητο τιοι" ι.σoυ~ών χαμtuλώ" .α&(lρι:'~ε'Qι. ατό τη" ~λι:'ση τo~ αvaΥλν­

φο" τη, tερι.oxή~ ;ΙΟ" αtει.Joιo,,';ςει. ο ΤΟΙ"Υραοι..ό, x~ρτπ,. ~IιJιρή tv."ότητα τω" 

ι.σοVφν/ χαjltu>...:ίν,(uεyd'λη ορ .. ςό"τι.α μεταε,j tov,>: c::οόστοση).t"αροτηρε{fαι. σε 

τμήιιατα ):ε aII(lAd αν1Υλvι;ιο σε tJYt';&coI'! με τα ,,:μήματα με Q~dfOIIO avdYAvQo ό­

tOI,! JtJρατηρει:'Τ(lι. μεΥάλη .VIl"dtIJT(l των ..σo~φώ" χα:.ιτνλΙίί'" 

Κι.α αεότομη :,ιCfαl!ολή τιμ; ....χ"ότητας των ι.σo~ι:.ι.ίν "aIItVAw" τοv ΤΟΙΟΥρα­

.ι.JιΟu xd'ptI'! .ρΙτει. να .~Sληματ{ςει. ι:ι:ί"τοτε το Υεuλ&ΥΟ. Υι.ατι:' η μεταBoλι'f 

avt~ μΤΟΡε': vcι 09ει:'lεται. ή στη" ύιαρ(~ tpooQcitIII" ΥειοιλΟΥι.χά ρ~y):άτων tf στη" 

αλλαΥή της tεΤΡΟΥΡCΙJι.Jιής σVστασης. ΤΟ Σχ. 'S aντι.(;,,:οι.χει:' αε τιιήμα τοv τοιο­

ΥDafι.JιΟύ χάρτη Δ;ιάμας •• λ';μα1lας 1:5J.CCO. Η lιεΥάΙη 1UJl"ότητα twv ι.σοij~ώv 

.aUtuAJ" στην 'tOJlo3ca{a "ΡαΒ{Iιι.α" εΧQQ1ςει. την ιαρovσ:α ρήη.ιατο,. 6.ω, μιο­

Ρι:': V':ι το ειι.βεBαι.Jσει.- χaιιε';ς ~αι. αιό το" il"tCOta\.x~ ΥειοιλΟΥι.χό χάρτη τηs: 

IΙΡι.οχής .ον δε{χνη το [χ. 6. 

θα tpiact. να ΤΟ"ι.ι:ιτει: ότι. η μετa.!οlή τιu; tUJl"ότητας τιοι" ι.σσσ4ιιJν laIItU­

l~ν δεν CΧQρQζει. .ά"τοτε τη" ιαρο...α';α Ρ"Τιιατος ή τ~ν αλλαΥή της .cτροΥΡΟQι.­
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Σx~ S. Τμήι,ια του (Ο10""Ρα~ι..οV ;ιύλ­

'\ου Δριίμa~ ;ιλCμα_a.. 1:50.000 1.0:1. 

~.δόo(ω, 1970 με χaρa1.τηρι.σΤL1.d' 
μcyάλη ~~xνότ~τo: Τ~ν ισo~ψ~ν .0:\1­

-.;υ:ι.ι3ν σιην tOtOSCoCa "Paeivα:" (1.­
Qοδwuτασl1 20 D). 

- , ~­

~Mιίρμ ..P. 

Σχ. 6. Τμήμα Τ~υ T~~'\o..,.ι..oύ ~vλλοu 

Διιάιια...ACIlQIlC\,. 1:50.000 ιιαι. ειι.Διί­

otbI';; 1979 :ου Ο,llτι.στσι.χε.Ι: στΟ τμι\­

μα του το.ο..,.~σ~L.ού ~ύlloυ του Σχ. 

S (ι.σσΔι.άαταόη 4" m,) • 

• ή$ σύστααης; \1ι"aς .\ρι.o~ς, Αυτή μτορεζ vα: 09ΕCλετ~ι. 1..χ. στην Vt3ptIJ ασυμ­

μΙτpω~ ιτνΑώ'll ~ στη Δ,ιίση τατιτωδών ~ τεr"τατετωόώv φo:ι.~oμΙν~υ. [την ΤΕΡΙ:­

.τ~~ "'11 oφE!λ~ταL ot~ δράσ~ tαΥrτwδώ'll ή .ερι.1.αΤΕ'~WV ,αι.νoμ{'II~νι οι. 1.00­

04<':, ΙΙQ:μη,ίλις ειrτ&ς; ::Η:ό rnv \1ET&l/'l.. 'Ιφl\ιότ/}τα. XlJ,paIlT1IP'tOVTat. ~αι. l1τ6 η\Η­

J.U"l:AL.d 1.ιρ':τΟυ σxrbo:. 
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s.	 ΓεωλΟVΙkά - πετρογραφικά στo~xεία που ~πoρoόν να ΠPOKYΨoUΝ 

από τον τρόπο ροι'ις; -ι-ων ρευμάτων • 

.0 τρόιος porU; τω ..' ptlJ\.I4tWv :ιa60ρζΙετοι.. α;ό την ιεΤΡΟΥραφζα. την 1tJltO­

v(,.Jln χαι. Ης JI"ι.liα~ι.Jfiς σνν~ήllcς της IΙ;Ρι..αχής ..ου ~ι..αρρ{oυν. ΕIL'σης Ι) τρό­

lος	 ροής τους ε~αp,άτoι.. καΙ. 01& τη 3{ση lου έχουν cτη λCJιάvη αιορροής t~j 

υδΡoyρoφι..~c~ σuστ~μστo~ 101,1 αν~:ιoυν. 

[τους ΤΟ~ΟΤPJ,ι..Jfο~ς x~ρΤt~ της Ελλην!,.χής rεωΥΡΟQι..:ιής ΥlηρεσCας [τρα­.	 . 
τc:lύ. τα ρεύ;.ιατα H:V {χ.:ιv,", \Ιερό dlcc Η.ς ειοχΙς τσυ itαut .(~uvcxlic ροή). συ\.!­

60"ζΙονται,. με σuvcχή μ~λε yραμμ~. ενώ ~σ ι:εύματα 101,1 εμοavL'ζΟ\JV ροή με~ά 

(Ηό	 βρoxό~1;.xι'l,(l[tρι.o5ι..ιιή ρο,.Ο. cuIiSoJιL'tovta .. με 5ι.Q:ιnc·μJ,l{'Jη μιλε yραμ~ή. 

EΙ:~aι.. 5ύσ~oλo να utO~ioc~ _ανεζς μόνο 016 τον ,ρόιο ~oής δι..αφόρων ρε,,­

μάτων τη" HΤPOT~Q,,_CQ rί ίΤ\ν τε:ι-,~oν!,.xή των Itp:.OxW\l 10ΙΙ δ!,.ορρΙΌνν. CΊlΙ!,.f.ή 

όJιιις ι.ρο-:ινc.·;Ιρcμc. ο!,. JtGP~Yovτc, lοιι ClTIPC~tDUV τον τpd'7.0 ροιί, cCVQ!" 1!ολλο'. 

[τ!,.ς Ίlερ!,.ι:τJσ;;!,.ς: όμωr;:, 'tC'u ιιατά μήιιοι;: ΤΟΙ) DUΤOU ptUJ,:Qτor;: 1αρατηροUι;τα!,. μ'ε­

ταΒολ{ι;: OΤC)\Ι τι;.:iIΟ ροής, τότε μι.ορει;' vα uxl;)~{ot!" 1fανtΙ:r;: την "tTPOTpalfCa ή 

την τεχτον!,.1(ή TTlS; "co!,.oxrit. ι.οΙ) 6!,.αρρ{ε!,. τΙ;) ρ"tuμα αuτό. 

Η ροή t.X. το", ptuIJaτor;: "Χατζηll:ά(l'χοu" 0'1'0 !:χ. 7, atd' το σTlμcCI;) ;., τ,ι.{­

XΡI. το (ι'ηucCΌ Β tCν:ι!,. σVνcχήr;:. (J~d τα σf\μtCο Β μ{χρ!,. το σημcCο r yCvcτal.· 

ι.ερ!,.l;)δ!,.lιή χαί: στη auvtxt!"o vl;)τl.~τCPO αΣό τΙ;) σf\μcCο r YCVCΤG!,. εll ν{o~ σιι~ε­

XQr;:. !:το !:χ. 2 ΣΟΙ) αντ~στo!"xεί: στο Υεωλογ!,.ιιό x~ρτη τou dpour;: HCvO!,.1fCDU. δ!,.Θ­

Σ!,.στώνετα!,. ότ!,. η OUVCXr1!> ΡιΙτς τοιι pcuJJator;: ''-ι.ατtηΣσ~χΟ1J'' tντοι.Ctcτα!,. στα τμή­

ματα tll~C,,'Il ΣΟΙΙ τα 1Ι:ετρι.;μΙΖτα cCνα!,. μη δ!"αλuτά, (yvcu(l'!,.o!,.. μαρμαρ. (ι'χ!,.στόλ!,.-. 

θο!,.), εν/_το τμημα τοιι ΒΓ 10U χαραχτηΡCζtτα!,. αΣό CtΟχ!,.αι.η ροή δ!,.αρρ{ε!,. :.ιάρ­

μαρα • 

Η ροιί τοι) pcu"aτor;: "~;αlιρUλαι.χοr;:" τοΙ) tx, 7 a-sd το σημcCο Α μ{χρ!,. το 

σημcCο Β tCVQ!,. QUvcxrir;:. ενώ α~ό το σημtCο Β :ια!,. νοτ!,.ώτερα η ροή yCvtτal. t ­

ι.οχ!,.α",ή. Σαρ· <ίτι. η Σετρογρ::ινί:α στα τμιίμα αιιτό. (μι!ρμορο). cCvo!,. η Cδ!,.α με; 

auτrI τοΙ) τ~ήματoς ΑΒ. ~ε; τη βοή~tl.α του [χ. 2 δ!,.αΊl!"στ~νεl. _avcC, <ίτl. το ση~ 

μtCο Β avτ~oτo!"xcC στην Σερ!,.οχή ~OI) έvα ρήγμα τΙμ\lε!,. τη" χο!,.lάδα τοιι ~αllριι­

λdχιιου. Η δράση τοιι ΣdραΣόνw ρήγματος cCxc ωι;: αlοτΙλεσμα να ι.αταχcρματCσc~ 

τα μ&ρμαρ~ στο τμιίμα αιιτ6 χαl. vα Σροχαλ{(Ι'ΣI. την ΙΙ1όγε!"α pon τοΙ) ρcUματοr;:. 

ΔI.ΙΙΊll.στώνcταl. δηλαδιί ότΙ. η αλλαγή στον τρόιο porU;- τοιι ρcuματοr;: "ΜαJ.:ρuλά~­

xou", οφcCλcταl. στη 6ρ~σl\ ρήγματος. Το ρι1τ:.ια auτci μάλl.(Ι'τα χρ{χε!,. να εΙ:ναl. 

νεώτερο αχό τrιν :ιλ!,.χCα ττις :ιι.οl.λ&~::ιr;: .συ ''Κ:ι~ρuλάΧΧΟU''.CΣcI.6ή α\l το ρήγμα 

ήJσv ιαλαtάτcρο ~εν θα μ1l0ροuσt να σχηματι.σίεί: CIl.faVC!,.QXri pon του ~δατoς 

χα!,. χατά (l'ιιν{~ει.a να σxl\μ~τι.στ~ί: _οι.λάδα νοτl.ώτcρα αΣό το qnIJtCO Β. 
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Σχ. 7.	 Τμήμα του υδρOYραφ~xo~ δ~XΤύoυ του όρoυ~ Mενo~x~oυ .ou α~oΤυ~~&ηxε 
αl6 το ΤΟIΟΥρ~φ~χQ ~ύλλό Σερρών ΧλCμαΧQ~ 1:100.000 Xα~ εχδόσεως 1971. 

Αι6 τα ταρατάνω lαραδε~γματα IΡOXύττε~ το aυμιέρασμα ότ~ μΣoρε~ να 

τρoσδ~oρCΣε~ xανε~~ με τ~ βoή&ε~α του τoτoyραφ~xoύ χάρτη μεταβoλέ~ της ~C~ 

τρoyραφ~xής συσταa~ ή τ~ς ι~&ανές &έσε~ς ρηγμάτων μ~α~ ιερ~oxή~ αιό τ~ς 

τυχόν μεταΒολές της ροής που tGpaTQpOUvtGt χστά μήxo~ των ρευμάτων ~oυ σπο­

atpαyyCtouv την ιερ~ox1. 

6.- ΥδρολΟΥι.}ιά σΤΟΙοχεία. που l1τιορουν να προσδιοριστούν από τη 
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μtτρηση τηc ακτΙναc καμπuλότηταc των μαLάνδρων ενόc ποταμου. 

o~ loταμo~ ~~ yνωvτ6ν'κo~τά στο ΒασLχ6 εl~πεδo δLαSρώσε~,. (~άλασσε,. 

λ~μνες). αιοχτούν ~υματoε~δq.ρoή XOL σxημαΤ~ζoυν μαLάνδρου~. 

Η axtCva χαμιυλότ"τας 'τ~ν μαLάνδ~ων ~αρΙχεL τη. δυνατότητα lροσδLΟΡ~­

σμου τη~ uiYLatr,~ taPOXq~ κα~ τη~ εΤLφάvεLα~ της λεκάνΗS ατoρpoή~ ενό~ lo~ 

ταρου, εφ' όσον c~vat Υνωστ6 το μΙσο·ετqαLΟ ύ9Ο' βρoxή~ τη~ λεκάνηs α~~ρρo­

Ήs του, ιFezer 1976}. 

Σύμφωνα με τον ίeΖεr. υ~ολΟΥCζcταL ατό τον ΤΟ~ΟΥραφLχ6 χάρτη:η τραΥμα­

tLXq aXTCva του μαLdνδρου σε m. Αναζητε~ταL στη συνέχεLα το σημεCο της τε­

τμημΙνης του Σχ. θ.του ανΤLσΤΟLχεC στο μήκος της ακτ(νας σε m. " κάβετος 

στο σημεΙ:ο :χυτό tlUVCL τη Υραμμl\ "AKtCva καμΖυλότητας" σε ένα σημεΙ:ο. Η lα­

ράλλQλος αιό το σημεΙ:ο αυτό lρo~ την τετμημένη τέμνCL τον αΡLστcρό x~~~xό­

ρυφο άζονα σε ένα σημεΙ:ο. του εχφράζεL tr, ~iYLatq ~αρoxή του ποταμού σε 

m31scc, ενω• το anUCLO τομης της με τον δεξLό κατακόρυφο άξονα εχφράζεL την 

tILQdVCLQ τr~ λεκάνη~ απoρρoή~ σε ka2 • 
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Σχ. 8.	 ΔLάΥραμμα υ10λΟΎLσμοu τ~ μέΥLστης πcρox~ KOL τη~ λεκάνης απορροπς 

αl6 τη~ αxτ~να Η~μχυλ6τηrα~ n το μήΜος του μαLανδΡLΚΟV κύματος ενός 

lοταμου (fezer 1976). 
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Αν εφ~ρμ6σo~με την l.αράχQνω μέ~cδo στον ΧQτω ρου της ιαλα~Q~ xoCTQ~ 

του totapou Στρuμώνα. του αχε~χον~ζεταt στον ΤΟΙΟΥΡαQtχό XQptQ τ~ fεωΥρα­

φ~xή~ YtQpccCat tT~~Tou χλCμαχας 1:50.000 xα~ εχδόσεως 1970. (Σχ. 9). τότε 

η Q~TCva xαμ~υλότητ~ς των μα~Qνδρων υιολΟΥCζετα~ σε 300 Θ ιερCιου. η μ{y~­

οτη ιαροχή σε 250 ~3/sec XQt η λεxάνηαιoρρoή~ σε 12.000 kΘ2 • Το μέσο ετή­

o~o uΦ~t βΡoxfι~ 3εωρή~ηxε Cσο με 800 mm. 

Η έχταση τη~ λε::άνr,~ ~τoρρoή~ του Στρυμώνα. ·ιo~ ιροσδ~ορCστηχε με τη 

μέθοδο Fezer. δεν δια9έρε~ o~μαντ~xά ατό την ιραyματ~κή. του τΡόσδιop~στη­

χε α~ό τον θiριάνο (1973) σε 10.937 km2 • Η διαQcρά των 1000 km2 τερCποu 
ptopcC να oφε~λετα~ οτο xραγματ~xό ύ~o~ βρoxή~. του τ~3ανόν να ε~να~ μ~­

χρότερο ατό τα 800 mm. Δ~ευχρ~νCζετα~ ότ~ η μέθoδo~ Fp.zer δεν μτ.ορεC να ε~ 

φapμoστε~ σε ~oTQpOvt με τεxνητέ~ xoCTt~. 

A~ό το ι~ραπdνω ιαράδε~yμα δ~αι~σ,ώνiτα~ ότ~ c~ ToxoypaQ~xoC xάρτε~ 

ταρέχουν ετCσης τή δυνατότητα ιρoσδ~oριoμoύ xα~ υδρoλcy~x~ν στο~χεCων. του 

έχουν ~δ~αCτερη σημαJCα y~α την υδρoγε~λoy~xή μελέτη μ~α~ ιερ~oxή~. 

Σχ. 9. Τμήμα ΤΟΙΟΥραφtχού xάρτ~ χ~Cμα~ας 1:50.000, του αιε~χονCζε~ τ~ν.εx­

βoλ~ του Στρυpώ~~ στον χάλιο τΟυ Ορφανού. 
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εΥΜΠΕΡΑ1:ΜΑΤΑ 

Τα ιαραδcΙ:γματα ~oυ ava~io3~~av στ~ν xapouoa cP1aoCa μο( ιι~τρΙιoυν 

να δεχτούμε 6τι. 01,. !OtOYP09t.1I0C χd';ιτclO, ιαρ' dtI. δεν λ',jvοuv οΙο τα ι;;οβλήματιι 

ττις. ·Yει.ι).σ"(ι..ιιIί~ cptUV:l~ιoc.rpCI[OUV έμμεσα τον ιρcσδt,ορttΓμd Οl'1μavτl,.;ιώ", γι:ωλσ­

.,.ι:.ιιών στοι..χει."ων χα\; ~ι.t·Jχολύ\lοuv ι.δl,.cιι."ΤCΡa τον rρσΥραμματl,.ομd τη!> uιαC&ρι..a, 

ΥtωλΟΥι.~ή, ';ρcνV(lt. 

ΓΙ.ο "[η 1'cω;'ΟΥI.~ή 1Jc;'ctIj ταυ rHIjvl.IIQV χώι:'ου έχουν l,.δl,.οΙ:τερη OIlJI:loCa 

cf;Ol,.fCa, τη~ IJtγd'λ:'1!Ο έHOCΤΙΙ!O' ΣΟι} IιcιταλαμSdvουν τα ανθ~:ΙIlι.llά ![ετρι~μστa. τηt 

συχνή!> tvaλλ~;rή,; ":'110 'Ο:ΤΡσΥρaφl.lι~, oJςItaOfI!O 1COI;. του {VfO\lOU oνα'Tlύ~συ του, 

10\1 cCvol. Ι:ΙJ:οτίλι"ιια ~U;JCΙOΙ' της IΙtσΥCVΙΗ)ς;-ΤrτσΡΤΟΥεvσl1, 1('Ι10\l1,.1Ι1\' ;(:11. .ου 

εχφράς;ετl:ll. aur;i xαρcιllτηι'1.0τl,.lIά OTO\l' ΤC~ΟΎΡtJς'l.χσύ, Xdprc,. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Ιτην εpγ~α~α αυτ~ ~c oυγχιxρ~μένα παpαδε~yμα~α αχό τ~ν Eλληll~xό xώ~o 

αIoδΙ~xν\ίετα~ η O!1IJa;;l~~ τ",ιι τσπσΎpαφ~χι.!ν χι::ρτών ~11> ~έσo ση,; Ύcωλσγ~χή Ιρευνα. 

ΣUYΧεχ~~μΙνα α:ιι::>δt~~'Jutτa~ ότ~: α) σ~"~σouφιΙ:ς χαταιτώσ"ε"'ι> χα6;;ιρΙ:ςουν 

χατά "α\1όιιι.ι 1:,•.,a~a.oA~~~xCI> HP~';IX{ς: με σμαλό ανιiΥλVi;10 _α~ μι σxετ~xιi μεγάλο 

tdxot CIvap~r.~~";1I Hfpo.JL>ci'tIiIV (αα8εcτταλΙ:6~lν, μ:ιρμdΡ"'IΙ, lIoλαμ~~ώυ). β) Η τυχΙίν 

δ~ο';lσρcτ~χιί ;:Ι:ρςιολΟΥΙ:a Ηιν ~αοϋψ:.,j\l χαμιυλών cπ~τρ{ιι~ σι,;χw ·τον xα6σp~σ~ό 

Hρ~σxών μι av~oar.~xci x.:r.~ ~!1 av;}pax~xti ιιcτρι.ίματα. Υ)"lΙπ6 Τ!1ν ινχνόΤ!1τα τ",ιι 

l.ΟσUψών kαμtuλών μ:ιο~cύv να xα60p~στσύll σ~ I~6ανές: 6έσι~ς: ρηyμιiτ",ν :1 σ~ μι­

• 
τ"αβσλΙς: στην tCΤΡΟΥΡι.Q~kή σύστα:1η τη~ ίιp~oxτIς, ιι:ου α':tC~kΟIlΙ:ζt~ α ταιι:αy~α­

,~x61> χάρτης. ~) o~ δ~α~';'Ρcς στον τρ6πο ρστΙς: των ριυ~άτωll Τ",ΙΙ uδρσΥραφ~kών 

δ~XΤUΩ\l της kαλvtT'L>cν~ς ClIιd' ΤΟ\l τoxσyρα~~xιί χdρτη Hp~oxήl> ιx~τρίxσυν τον 

εντσx~σ~ό τμημά.ω\l ΙΗ: ~"~3,:1optf~krί πcτρσΥρα9~kή aua1aσfI '~ τω\l 6{σε",υ ρηy~ά­

1ων. c) At6 1ην αΧΤΙ:V'J; kaμιvλστη1C11> 1",ν μαι;"άIl6PwIl. ιου υισλOΎΙ:ζετα~ Qlld' ΤΟ\l 

τoτσΎρα,~x6 χάρτη. xι::~oρΙ:~ετα~ (\ιυεσα η μ{y~στη lαροχή xα~ η ΙI~9άllε~::ι της: 

λεχάνης: απορροής tvc.t to-faIJo"s. 

2U5M~~:FASSUNG 

Ιη dje5e~ Arbeίt erwles slch mίτ bestimten Beispielcen νοη dcer.:ι grle­

chischen p~~~ die B~cl~utung der topogrdphischen κ.a~Τεπ dls ro~ιochungsmit tel 

iD der CeolG&ie. 

ιι} ΏΙε E:insturzisohYP'"en bestll!lmen mei$tens Κarstgebiete lll.it FleC'hrelief 
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υΜ Gcbie'tfI. WI:" Κιιrb.onο1tr;es.tι!'lne CXaH:(,estt'ine. ~.arιwren, Dolomi'ten) •. 

~ίΊ: Gro~sendicke ~errschen. 

ι.)	 Die verschiedene ~rpholog~e der Isoh):psen erl~ubt ott dl(! βt!9t!ιnιDung 

νοη Gebicte m!t Karbonat - o<Ier ka.rbonatfreiengesteinen. 

c)	 .Aus der Iso~yp!le1!di-:hte Ί:ο.Ί: dtf'l IIIδgHcΠ. ΙδΙβ der St8rungen oder die 

Yer~nderungen ά~τ' ~~oBraphischen ~usδmensetzu~ ,uf dem Gebiet. das 

dic topogr.1pf1!schc karte darsteUt, zu te5tm-en. 

<Ι)	 Die Unt~r~chiede der Laufweise der rlussdn ν~η hydrogr~~hischen Net~en 

erl,ubcn άϊ, Βes~ίι;:.~;,,;:ιg ",οη Gegenden ιιιίτ verschicdι.orιer pct1'ogr~phischen 

Zusar.ιe~setzung ;χΙ:.".. dIe Bestillloung der StΟrι:πεsΙaεan. 

β)	 lius delll ΚrW!Inιunεsrad:ius voa H!andern. ι:!tr sich 4US der to~oi1'aphische!'! 

~Τεη berechnet. lassen sich di, liochwassermengc und cl.as Einzugsjet.ioι!t 

ein~s F1u$$es ahscbatzen. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΜΙλ 
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f'ιΟΓΙΣΗΙΚΟ r.γT.ΤHHA Fl1F.~ΕΡΙΆ):rΑϊ. TARINnHHT.Ht 
όOPγ~OΡIKΩN F.IKONQN 

• • + •
ι. KAPKANHt J(.nAPeF:NHt t.flAPDHAKHt H,HOYTIΓlY/ΊAΣ: 

 ";IΙ Σνv'!:ρ'Ι'«"tηc, EKE~E "όηJ,.l(lΚf'~"tοcן

A,I,~« n~f'~σχ~νη-Ατ"tL~Τ\ζ 

153-1Q ABTιvd. 

+ EKEtE "ΩηJ,.lΟ}(ρ ΙΤΟζ" 

Α 'Ι' Ld. II~f<r:aI ε:ντι-Ατοτ ικηζ 

153-10 AAT\y~ 

Ι Tl"tJJct. ΓΕ:'~λΟ'l'Ιd.r. 

ΙΙ«Vi:ΊΗστrιΙΗΟ Α.θJ\Vι:(C. 

157-Β4 Aθην~ 

SDf'1wd"P SΥς.t.>Μ fΊI" ΙΜ"'ΙJΡ Proce5sinι;l and C1"!'όsific:"t10n 

of' R~Mote 5~n$in~ SηtμΙitΡ 1Mdqp.r~ 
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J,.Ι.J.ΑΓ!iΠΗ 

Η χF'ΤΙΟΙjIΟ'JΙ:ΟΗ\IΙ"Ι) Τ<οΙ'ιι μfϊ:f',1,11 ττις δ~σ'GΤΤΙJ_'Ιλl)ς ΤΕ:Χ'ΙΙf'ιλο'(\ι:(1:; 

'1\« ΤΤΙ με:λ€ττι ττις €'JΙ:I,ι:('ΙΙ~.~ς ττις Γτις ~'II01~~ 'II~Dιις ΟF'ιζο'llτ€c 

GΤΙC". rει.ιεJl.lστΙ)με:c,.ΑUτο δε'll O'E\λ€τι:(, jJO,110 ΟΤΤΙ &"'IIι:(ΤOΤΤΙΤ~ '1I:{IU 

Ε:ΧΟ\ιj.JΕ oτιμE:P~ ν<>: llιtρι:(ττιρ""μE: σ!JG"ΤΤΙI'l";τlJι:ι:( /(<>:fI~ 'Π('.ριοχη τ(Ψ 
'Jfλ~vτιτΠ, μι:(ζ,ι:(χομι:( X«~ Τ1\ν )ΒΟ &\1σJΊΡOΙHΤ1\,ι(JΊO ΤI1 lIl',\It; ενl1Γ. 

60ΡΙΙ,Ο1'ο\1,ι:(λλι:( Ι(\ΙΡI"'ι:; ΤΤΙ1' c;«PJ10tτι 'ΙΙf:ι.ι1' μ€σ'~1' )111\1 

ε'''',Ρj.JΟ1;.I1V'tι:(1 οττι δΗ:(ΟΤΤΙJ.J\ΚΤΙ Jtι:(ρσ.τιιρτιση Κι:(1 Ε,I$IΧι,ιΤf"ΡΟ: στ τι '11 
'JI:ολ\1;ι:(G"J-Id:τικτι '~lτoμE:ΤΡIKΤΙ Οι:(ΡI~iI"τι.Η ΙΙ::V<Ι:Jιτ\1f-Ι) J.JΕ:QΟΙ;l1λΟ'(Iι:(ζ '(\0: 

ΤΤΙ1' ΕJI"'Εεf>tι:(G"Ιι:( Τ~\'11 /(<:('(«"t1'<<;'->1' ι:(ΙΙ'(',1,11 ""''11 ο'<ι:ρι,lσ""'ν € 11'ι:( Ι 

ΟΠ,μερι:( ενι:(ζ <:(JtO ΤΟ\lζ δ"ημι:('ΙΙτ I/(ΟΤf.".ΡDUΓ. Χλι:(&οllι: Τ"Γ. Hι:(tιτιμp;τ Ι/(Π,ζ 

rε'->"tΡι:(' ι<:(ς. 

Η μεθο80λΟ"tιι:( ι:(\1τη ι:('ΙΙι:('JΙ:τ\lχθηκε KΙΙ:Τ~ Τι:( τε:λε\lτιι:\ι:( ΧΡΟ'll'ι:( 

Jtι:(ρ<:()"λ"λι:( j.J~ '(ην ι:(1'ι:(JlΤΙΙ~ΤΙ 'JI:ΡI1ΤΙ"tjJ€1".:ι'll σΙ'οτηJΙι:(ΤΙι''11 δ\,ρΙΙ'I1ΡΙΚ"C". 

σι(ρ ..'σl\ς Χι:(1 €18ΙK<:( Jι.ΡΟG"ι:('ΙΙιι:'(ο)"lσJ-'€'ΙΙι.ι'll σ\fοτημl",ΤΙ.:ιv,Ο'JΙ:ΟU Ο OpOC". 

"σ\lοττιμα;" JtΕ"ριλι:(IΙΡι:(1'f"Ι Τ 1\1' 0),,1\ δlιι:δ~Kι:(σlι:( olIV€p"tl",lfll";r. 
J,J"Χι:(VΓUJ«τ,->1' CΙ/'JΙ:ολοtισ111,c,,'JΙ:ερl'ι.=ρε:lι:(κι:() Xι:(~ )"Ot\OI,I~;O\/ 110\1 
ε \ Vι:ι:, Ι 'JI:ροσ(l,.Ρ~'ΟG"J-Ιf"VΟ στ>:ι:, ΙΙΤΙΧ«νημιι::τι:( ι:(\ιτ-ο:..Αlιτ" η ΙH:~oδ(lλo'(lιι: 

ε~\1'J1:η1'ετε\ Ol\jJCpa; εκτος ιι::Jtο τ IC", "tl"ι.'f:Ίtlιfτημ+τ. Κ <11, \ ΙΙ:)"),,ΟΙΙζ 

ΤΟJJΙ:ΙI:;' τl\ς, εΊΙlσΤΙΗIΤΙC; K<t,1 "~X1'O)"O"tld.C".,OJlr.,c. τι \ι:(ΤΡΙΚΤΙ 

8 ι ιι:: 'j',IIr•• ση , Ο €)"Etxoc, ι:t/(ι:("~~Τι:(G"Ε"Ι"v κο:' f!IDJΙΤΙΧΙΙ::VΙΚ'ιIV J:POIO'iI 'f'I''11 
λ«\ τι διεΡΕ\ιντιστι σΧΤΙIJιι::τt}.:ιι'V lδ.ι:(lτ€ΡΟΤl)ΤΙ,lV (rι:ΊtIJXι θ,ι\)lι:('Ι<,:. 

8«}ι:τ\lλ Ιλ« "',ΊtOTιιJΊι,lμo:.τo'. λ, ιι:.) • Σ\1tΧΡΟVΙι,Γ. )1+: ιf,\1τΤΙ 'tTIV ιf,~ι:(βu:Ij"lση 

σττι jJf'eOtsO Τ1\ς tΕΙ"'j'F'ι:(;lκηC". I,:pl"ltvo:.o::'"O\ r€Ι.\\·~ΊI\(f·ΙI'ιIIt'"r. 

ι:.:JI,.:ι,ελ ο\l1'το:. \ ι:(ΤΙΟ XCI(e~ βPoI'~ ΊtPOlJtsl1\1 τιο), tl1'';:;'''(\ "",1\1' 
Cl(VT 10'[0 \χη- J,l"θ050λοt 1<11, Ε:ΤΙI"!;;"ρt'(ιIι:(c, εlκο,llΙ.,1' (ιτο :':. ι:(λ''''ΙΙΓ, 

ΤO~'Ι:\ζ τηζ 1Ι:'rt\IΙ"ΤΤΙJ_'''C,. , 
Η δOΡ~;OΡΙKη ε:~K01'ι:( τρο,οδοτεl,.ι:(ι Q'fO'll ΙΙΛΟ)"Ο'j'lσlη J.I!' τl\ 

μορ;τι Ε1'Ος, 10VI'(Κι:( μ~, (,.,) tρ.",.μlιε:C". Κ"'. ι (n) σττι)".,ς. Σ ... κ<'.θl' 

στσιΧ'l!:IΟ (pixεol) τε:ΤΟ\ο\1 ΤΙI'll«K« o'.ν'ΙIOΤOIX~Ι €,II(1',ζ <tF'LI!J'II~ JιΟ\ί 

<ll,lII\K€~ (J\{VTIer,1C. στο δ Ι <,:lΙ'ττιμι:( rO,25::;,].0 «ριθl'αζ ι:(\ιτοι-, 

«νΤΙJlρο(lι.:ιJlΕ:\1ε:1 f:1'« μΕ:Τρl1 τ"ς ;ι,\ΤΕ:Ι1'Ο1:"Τ"'.ζ του ΕΊΊJIr,:lο\ι 

«\lτo~.Τιι JJ"SI'V ι:('ΙΙτlστο\χεl 11" Τ Ο jJ"'.\1po κι:(ι το ~J5~, στο 

ΙΙ::(fftF'ο.ΑJιΟ ΤΟ J,J"'tE:BOc, «ντηζ τ τις K),,~IJι:(Kι1;ζ r.:Ειι:ρ'ι«τι:(1 '" 

;~ΤOlJετpIKI\ δ~<II,Kρlτl}l:1\ IΚI(1'ο~ητl( της «~ε:\KιIνlσηζ.OI τιυεζ 

ι:(\ιτει: K<";~ Ο ι μ~:Τι:(~\1 ΤΟ\lΓ. σχε:Ο'J=: IC, '1\0'11 'l\ΡOKΙΙΛτoυ~ I".ΊtO Τ"1' 

<''Jff"1jι:ρtι(σιd. TOUc, δινο\1ν τις ι:(ΤΙι:(F'ιf,I1Τ(Τf"ς τι)"ηρl1;ΟΡIΕ:ς '(\~ την 

ε~ΚΟ'llι:(.Η Ε:Jιε~"'Ρ'j'<Ι:ίflο'. ττις εικο'llι:(c, οτ"Ρ\I;ε:τ«\ 1(J'E:lI"o', σ'ιlΊ'ΙΙ 

ε!fi«tr.:ιtΤΙ Jι"λτιρο!ορ \fιΙ,II ΙΙ::ΊΙ'«\ιτη, Γ \« τ \C, ε'ΙΙ:ΡJII) 'j'C,r, λο 111<\'11 'JfF'f' RF. Ι 

'iic ι('ΙΙcτιτ\1Χθο\lv ~ιl(θηΙIι:('[lλΟI τι )"OtIKOI 1'(),,'j'OpIBJ_10I JιΟ\Ι θ« 

β,(Ο" '!;Ο1'Το'. Ι «;'f'VOC". jJr.V 11"'1"1' τ ιμτι τ",ι:. ιf,ltI1XPI,>onc. ΚΙ': 11 Ι': 

G"ημε\ο\l,ι(;'fτερο\1 8ε οε lΙ""ιοι;ι::c\ι:ι:, JlOI' 0'.;01"0\1'11 '101' Jιλ"θΙΙ\ΤJ'rt 

τιι)lΙ σ"μειι",11 Ι(\ιτ,,-,'ΙΙ.Ο. E:'Jf\ J,Jf:pOUΙ::: U;),,'j'OPLejJOI 11.01' σ\11'Τ1.'),,0\11' 

0'1"1' ο)" <ι "λ I\ρ','σrι ΤΤΙζ f';,ι'.fιJΙοtτιc. σ1Ι'j'ΚΡΟΤ<Ι~V ε:'νιι: λο'j'\ΟI'IΚΟ 

σιιστ"JI« εΊ\ε'=ι::ρtο:.G" 100C, ε .ΚI1'11ι:(ζ, 

Ε'ινι:(\ ΧΡΤΙΙΙΙΙ'D νι:( Κι:(το, Χ '.:ιΕι " ι; O\1jJC μιf'\Κ<>'. «'RO '"n: 
lΙετ\lχ"Ι'f'V« σ\ι-,,,τ,,μο:.τι( λο(ιι>μιχο\ι (.,Of1\J",CP) JI () 11'" 
χρ"σ\μΟΑΟΙΟ\l1'1<11,1 O"jJ€pn: ΚΙ'(Ι ΤΟ €ρε'l'vηΤlλΟ Kε1'ΤΡ~ σ10 l1}fOIO 

εΧο\1,11 ι:(νι:('JΙ:τ\1Χθ.".I.FI'ΙΙιf,~ Τι:( !'~~!�ζ~ 
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ARJES ΙΗ	 Djpix SYSTPMS (coMII~ny] 

Α5ΤΕΡ 1.1	 NASA J~hn~~n 5p~~ε' CPflter (H~ιιςT"π! 

Goddard Space Flight Cenrer (GreeIlbelt) 
NA~A J~hns(ln Spa~εo (:pnter (H~ΙΙ$T,oη)

"Α"
DIAL GenσraΙ Electric (co~p~ny)
 

ELAS E~rrh Resοιιrcεοs Lab~r~tory (~~y st,Lo\.js)
 
ERDAS Earth Resοurcσs Digital Anal~sis Syste~s
 

(ίοl-φanΥ) 

EJ(JPS NARA Johnson Sp,,"ce r:pnter <Ηιιιιςτοη) 

Ι 5 International IM~qir\o;ι 5ystεot1s Ccol"lpany) 
ISIIRSL Indianilι Sto1te Unj",ersity 
KANDIDAΤS Univer~ity ΟΤ Kansas 
LAι.SY5 PlIrdue UIli",ersity 
LIGMAL5 EnviroMent~l Resear'ct\ ΙπςτΙΤUΤεο Οτ Michiqan, 

Ur.i'Iersity ΟΤ Hichj.Q~n 

ORSER Pensylvania Staτσ Univer~ity 

RΙΡ PER 5tanford Univεorsit~ 

UMIPS University Οτ Hinrle~ota 

UIίoAR Jet Pr~pu].sion Lab~r'~T~ry,Caljfornia 

Institute ΟΤ Technoloqy 
XPL.OR C~nTrol p~τ~ (cοt1ΡaΙΊΥ) 

~H'olJμ{; \SΙ<':I'f{;Ρη €μl~σl\ G'fC( O"G'fI\Jrp:'f~ '(~,ν I.e ...·ine .ιι:ι.:~ 
NazjT [1,2] ,'f~ΊI Gini X~~ r,jni [3]1 '(T\~ S.A.St~n~fie}d [4] 
JI~\{ «ΊIι.:]\τlJxθI\K~ΊI JlLO l1porfιI<~"<>: .'<:«!Ι'Μ: X~Ι στο Ο'\'('\"'fl\)'« DTBTAS 
Tl\t, DFUΙR [~l ox~ JJo"V(\ t\<>:τ\ ε ΙΊΙ<': ι εν« a:J!!\ 'f<:( JιΡ,",'ίι.: 

lΙ'\ιστl\μ<,:τ« 110\' a:ν«Jιτ\lχθΤ\J<:ιο;ν στον "'1<f",'1I«11I"0 Xi,.p~,<I'),).,<,: }\ι:(\ 

t~«T\ <':)(0 ('"λει 1IΓo'O€Pxετ«\ }\«Ι 1\ εoγlJ,ι~PI}\1\ εl.ιι:ονα: '(~IJ 

LANDSAT 1\0\1 χρl\ι: IΙ)(ll1~ ιl\σο(μ",. 

Τον Σ€1IΤEμβγι~ Tolr 1981. ~\ L.evinp ΧΙ:(Ι N~ljT Ι1] «110 το 

11<,:νε1l~σ'IΤ\Jrι" H~Gil] στο M~nlre~) ΤΟΙΙ K~ΊI~S« l1~f>οvσι«t~\ιν 

συΟ'τl\μι:( το 0110~Q a:JlOIiX()JI~~ Q"'f()"V ~V'fOl1LIi)JO «ντ ιxε~)H':ν~'ν σε 

ε~liοιιε:"Vrι f;1J<:O"V<': λι:(~ τον χσ.f'«.ιι:ΤI\Ρι(rJΙΟ τ ..,ν «ντ ~Kf"~J';;V~1ΊI 

~ιr'f"""V.)~τ,l f'1\J,Jοσιcvσl\ 'ΤΙΙΙΙί. 1Ιf'QΤC\'L'"ΙΙ"V εν~ ν~~ 1I«p«liE:~1').r<,: 

ΤVJlΟ'JT:ΟΗΗιεν~\Ι σlJΟ'τl\ο«τος OPfl';IiI\C; 11110)"Ο1'ιστl\ το 0110\0 
X«'Tευθυν.. '1«~ «110 τl\ν Sεll~)'''"Vrι }\«ιIf.: ,ιορ« ,,"IK~V"'. }\<':Ι β<,:σ~Ι;ε'f«Ι 

ΙΙ'Τ" ε}\ τ~'ν 1IpoTcpr.\"V "1'νι.. σΤ\" ηοΙι εxε~. 
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ΤΟ ιηιστημ« σ.'JΙ:οτε)"ε~'t«ι «πα τρεις χΙΙρΗ:ς ενΟΤΤ\ΤΕΓ.,S\ιο «110 
'Ι ~ς ΟΊιΟ lες χρησ lμοπο ιοΙΙντ« ι IJa:v σιrΎEp~«~ιψ,,",..εζ βιt;(l,," Ιζ 

δεδoμε,..~,.. οι οποιες ΕΙΥ«Ι ΟΙ : SΤH (Shor" "fprM MPMory " βρσ;­

-χιπτροθf"ιψη Ηνημη> Κ<Ο LΤΗ (L.Qn9 ΤPr'f'I t1f'Mory η t1Ι<.ΧΡΟΠΡΟΙΙf:σμ" 

ΗοΥl\.lιη),Η STH "ΠεριεΧΕI '1:" .... «p:ιιιxrι f:~xnv« 1<<(1 f"vΤ\μf:Ρ','Vf"Τ«Ι 

συνεχει« iI« τις 'Πιο Ίι:ροσΙ«ΤΕ:ς επ""e"Ρt«QIΕr. K<t;1 «),,),,«tε~.Η 
LTH Ίι:εΡΙf"Χει ΤΙζ j3«σΙΚ[ΙΤf"f'f"c:. 'iν\lσf"ΙΓ. 11« "[ο Ηο,.,τε)"ο '{I\Γ. 

E'JI:~~EP'i«~oPE"'nc. r.ιχοv«ς.Fv« Ίι:λ"βo~ «'11:0 εΊι:f"ef"Ρ'i«υΤf"~ ,{Id. 
ι:o'~λΙΙσrι> χ«βεν«.ι: <01:0 τοιις DΊtOIDιις ε:IΎ<(\ ε!1:εISιχε\ιjlf':V(ιΓ. 111"; 
ειδιχο σΧΟ1l:0,ΕΊτΙJ(ΟΙ1ΙΙΟΙ1l0\ιν με τα:: &"0 :nρό"tοtιμf""'« ΤJ'ημ«τρ: 

μ1l"μΤ\ς.[1\ 1ΙληροΙοριες της LTH 'Π«f'«μf"Ί,ο(Ιlιll «)Jf"'tn:Ρ>"Τ\ΤF'ζ Χ«Τ« '1:1\ 
όιο:,ρχειot; ,.ης Ε'Rf'eεΡ'i«.QI«Γ.,σε ιf.VΤI!Ι('ση ΙΗ' '1ηΊl STH ποΙΙ 

«'Υ«:νει.ιΊlI''1ο:.l σΙΙνεxε~«: «'110 '10\!ς ,,!;t.-~5IΧf:\Ι)J"Ύοιις 

ε"Ί(ε~εP1'I".σ'lE'ς.E'Iσι '10 atIa·tnl'n: μ"Ί((ιρt:~ ν« θι::ι.ιΡηll,,~ o'l~ 

5ρ«σ'lηρ ~οπ(l ~ε ~'10:.1 ο:.πο ",ρ(l(f~ΙΙ:'1f:ς lJG,In:f!n)"rc; X«'1"'.1'[>ι(I'I'εΊl"ς, σ,lηΊl 
5Τ/1 xpna~J'O:nOI"IΊI,I«c" πο:.ρο:.)"),,η),,« π)"ηpo~oplει:. «'110 την 1511"; ΧI";I 

,1ηΊl ΙΤΗ ,ΠΡ(lΧΕ'lμΙ::Ί10ΙΙ '11« lJ",1«f!)"nll,,~ η χ«,1ο:.σ,lο:.ση '1Τ\ζ. 

ΤΟ 0),,0 σιισ'll,-"ο:. ο:.πεβ)"επt" σι::. ε~Ι<;P~'01'Cϊ. πο\! χρησlι'οποlf'~'f«Ι 
Τ\ ορο:.ση '10~ ΙΙΠΟ)"Ο1'lσ,lη. 

ΠΡf:Ίtει ν« (ιημ"ιι.ιθει (1'10 σημεl(Ι «\1'10 0'1\ η Επ"f.Ι::Ρ1'(f.σ~« 

EIXOΊl«:ς στο atJa,lnJ'tI'.. '1',)'11 Lpvine Χ«Ι N"'z:i,f [?J χ..ι:'fε\!βlινf-''1Ι<;~ 

Χ .... '1«: μ"1'«:λο ποσΟ«'10 «πο εΎ« σΙΙΎολο X«VO'Vfo)'V (rι,)Ρ b"'l.plJ) .Τον 

/1ι(p'l~o το\! 1985 Π«:POΙΙσl«:σιt;ν οι 15101,'10 ΠΡοη1'(llΙ!'f:'VΟ σ\ΙI"1"1\I'« 

1ΗΟ βΙ::)",1Η.ψ"νο.Σ,Ιο Vf:O σ\ισ,lηι'«: ειχι' «:'Vι(π'Iιιχ!lr-ι τ,,)' .. '),1η 

Νοημοσ\'Ύη (Αrτifici<1ο1 !nτeΙ]jIJΡnce) Χ«Ι .'tι('V 

:nΡ(jσ«'V.,~.'rολισJJε'Vο στον .. ι.ιP~('I"I'O πΕρIΟ ....IΊ1 σ,lηΎ εIΧΟΎ«. 

Την \51ιι: "po'V 11( 5ιιο Ι'l«)" ι5εc. Ο ι «t"ρ~ες G:i ni "Ί(ρο\!σ ι..ι:t:ι'\lν 

το GYPSY ),,1\,/ισΙΗΧΟ σιισ,lΤΙΙ'« '/Ι«: OΊt,lIXO 4':λ(;: ...... ο Χι"; \ «ν«1'Ύ",ρlση 

[3] .Το σ\! στ ι\μο:. «:\''10 «ποσχόποιισ" σ" βIOJ.lT\"«Ύ~xπ: ε~«PΙ'01'ει: 
χ«:1 x\!p~fo)C. . σε «ιι'l(lu«:'1lσΙ'Ο\Ιζ.Το r.ypsy «:Ί1I";),,~ε~ εΙΧΟΎεϊ. 
«Ύ,Ιιχεlι,εν,,ιΎ β ... σ".ι ,1ι,,1ν a .. nI'd.,1fo)V '10ΙΙζ στο 5\6~«σ'l«'\"o 

Η'ρο.Ηπορε, ειιχολ«: νη: 1''''1I(~f'Ρflε~ 1"(' «)"),,ο υ:ΜιλΟ1'lσ'lτι χι 

"e'Iaou εΙΙχο),,«: ν« "Ρτισ~l'οπl\lηθει.F.ΠI(fηζ Ο χρησ,lης ΙJΠΟΡf'1 
ε\l .... ολ« Ύ« 1'ρ«!6εl προ,/ρ«μμ«Η! ε~n:ΡJ'I\1'Ι"'V σε 1'>'ω«σιι: utI1',/G'VT\ '1ηΓ. 

Pa~(;,)l 1'1« ν«: 5ι•• σf:1 ε'l(fΙ '1τιν 1'\'ν.ι:,10,lΤ\,1« στο GYPSY νη: 

εXΊtληp"lσε Ι πο ~X ~>.o\ιι:. σΧΟΠΟΙΙζ. Το GYPSY «:vJt'ltrxBnxf." β<~σ ιζl\μt'νο 

σε μl« ΙΙ:ΡΧΙ,lI,:Χ,lΟΎ'Χη πο)"\,(:πι::e,,Ρ1'«('Ι"'1"IΊΙ χ«ι "ι$ιχ« 1'1« τις 

«ν«1'ΧεΓ. «:ΙΙ'lομ«:,10π(ιιησηι:. o'ln βΙΟJlηΧ1νι«. 

ΤΟ Η«:ρ'lισ ,10\1 \9Bb η Shdrοn.Α.5Τan~fjΡ]d «:ΠΟ το 

π«νε'R lσ'lημ '11 ,Ιηζ ?ensylvcιιn:i ί" πα;ι,ο\ισ II,,;Ι:€ Ι 'Ι ο I,\Nr.y. Αυ'Το f' 1'Vn: \ 
cνι( με~\'πΊlO σΙΙσ'Τημι(" Τεχνη,lη ... Noημoσ1ινη~ (Τ.Ν.> [4] 1'ιη: 'ΤΟΎ 

«:1''10μ«'1/1 Χ"'Ρισι,ο π"ριοχι.lν 1'1« σ'Tε~I";'Y~«I« «1'''''~«: π«lρνο'Υ'ΙI";Γ. 

11)" τιρ σ ~ ο Ρ lες «πο ,ιiη~ ~ οπ Ο ι ΤΙΙ 'εΎ« «1' 1'ε ~ 01' P«~ΙH'~'1«, Α \Ι'Τ Ο βr βι( ~ n: 
«νo;~εpι::'1«\ σε "~«pμ01'η ~ΙΙ:'TP\Xης. 5Ι«1''Vι.'σΤ\C. Τ(Ι ANr.:y (f'rn 
5 ~«6IKl";σ 1« ,1ηζ >.ε ~'10\lP1' \«ζ '10ΙΙ ο'.Ί1'(1''ΥΙ.Ψ ΙΙ:" Ι Χ \ «Ίt0μ0Ύ',IΎε' ~ 

'σ,lI,:,«ΎI«I« «1'1'εll,,; «:λοl·'η ΧΙ<;Ι σε ("IΧ/ιΥ"Γ. }ιε lIopIιftl\, 

ΤΟ 0),,0 σΙΙΟ''ΤnJ'ο' μΊ1;Οf'f:1 ν« 'Τ\Ιl1l\πl\lη!l,·1 σΕ '1pll"; σ'l~5\..ι::To 

πρι,''Το f-'I'V«~ 1\ προε!l~tf:ρ'ι:"«I\I« Χ«Ι '1..ι: «),,),,« 5\/(1 <f.JtO'T€>.o'rv 'ΤΟ 

σιι στ nμl,,; Τ.Ν •• f.'10 πpι.ι'lι'l \!π«ρΧΟ\lΎ ~Jιλεζ υποι,ου'lI'Υf'Γ. ΠQ\! 
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εΙ~ρ~oζ~ν~~ι σ~~P'~K~ 'I~~ τον k~p~crJjO τη~ CΙXDν«.~ σ~ 

~ερΙΟΧF~ (s~<J~entation). 

Τι' cruστΤ\μιι; Τ.Ν. ~:ΙO:"r'lff1\r.... c"t«I «,110 1I:«\lovcr: j(d.~ Χ~'ριζ,,""td,Ι 

17f: &1.Jo (1',1:«&10:. Το l1Ρ""ΤΟ Ίι.ΡΟ: 'Ιμιι;τ 011 Ο Ι,," Ι XfoJPIlJ!rO 't ..,,,. 1H'P~OX"Ι"" 

βd,fιf!.:1 ~"'..\crC"''''1 ομσ;SΟ1l0\τιιιη )(<:(1 'σΧΤ\μ!t-ι,κη σ;",cι:λtιση. Τοτη 

α\ινεκε\« c'ΠεΕf"Ρtrι:l;ομενο ,τις lΙεΡIΟΧf"<:'. WP0.oi\lJt'to\'", axcot':\("'. 1101' 
't~λε,ο.~,οU\l "[ο X"'plσ~IO Τ01Ι~. ΤΟ &f"I/Τ€ρο σΤd,8ιο 'toU Τ.Ν. 

:πεp\λιt,ιιβ«".ε~ "( Η:. ΙΙ;lΙd,ρr(,τη'tε:ς; ,<,:τρι)(ες 'I"'~Hl'ειι:. 1\0\1 

ΧΡf"\ΙΙ:~Ο\lΤ«' '/\« τη Sιιι:tv..,ση. 

Ev« «110 'Η( κ«λ\ι'Τcρ<f. (Ι"\lσΤ1\I.I«Τ« f"11ε~cρ"{d.(Ι'Ι".C: (;,)(6\1«C; εχ,,", 

«vcι:'Πτ\ιχθιι\ στο MOV«XD κι 0",0 JJιι;ζf"Τιι;Ι ΙΊΙΙΙ.1Α5 (Dig:i , .. 1 
!ntΡΓactjνe Bau~rian JMag~ Analysis 5ysteM) [5]. Αι/το f"ΙΊ.ιd,Ι 

«11'τ« Jtρ,,",τσ; ολοκληρι,ιj.l€ν« σ\ισ"π\ι'ιι;τιι: κι ,,<:(l.I«'Πτ\ιr.η "[(llι r(PXLIJf" 
το 1974. ΠΡ~Τ~f'.ικa~ σκ"'Πaς τη~ «v~.τlι~η~ τolι ητ~V η 

t:"~pjJo ,/η το\! στη τηλεσκ()'Π Ln'.. θ~ χρησ ~J.ιO'ΠO ΙΟIΙΤn'.V IJr(V ".p'/~λε- ~o 
στ Η·. :ιι:t:ρ ιβ«λλσν' ολο'/ ΙK€ς ..:Ι:-f·lΙvες. OΙI"{IΊJ «lopr( την ε'Πιο~i'Ρ'{~(\" Ι<Τ; 

ει.ο;ον«.. J.ιf"λετηθηΚr(V 'Πολλε-ς ,'εθ080 ι '{~« τη !ΙΙν«το,ητ« 

εlrr.ι:-μρ'{lιc. τolι σ'ι ΙΓ. '{€foIf:"'Π\(\ΤΙΙJ'ες. 

PICTURE INFtlIIN rCΙ:ΙH Qf PROCtSS]~G ~ooυι[ς PIC1URE OUTM ιιι R1ίi!'1 OF 
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O}ll,o)c, "'a:~vε'l:σ'.Ι Xn'.~ CJ'l:O I"Χ1\).'I('Ι: ~xo Ι:~Π:'iΡΟ:L'ιJn:. 'I:~ DJB:rAf'> X~ 

Ε:ιliΙΚΟΤf'ρa; το \ιλ\χο (h~rι:lware) ....lI!}τελε\τn'.~ ιι'.ΊιΟ -tJH"'. 
επιμε:ρΙ:!\'ζ ΤjJ1\un:-τ<,,; : 

(i) ~ova:li~ ει~!}Bo\ι (input Modu1p)
 
(ij) 1Jovn'.Sa: εΊιε~εf'1'a:ιrιa:c, (Ρ'ΟC:C:Ρ.~!'όing I"ι(ldII]p)
 
(ijj) μον.6α: ~Bo80ΙΙ (ο~τρut MOd\JJp)
 
Το χα:θε "'[111\11« «-Ίιοτελειτι(ι ς(ΊιΟ cΕειliιχε\ιμε:Vf( Χ\ΟΛλ'~""'.'(n:.
 
ΠΡΟ\ιΊιοθf'σει~ που ε:ΊιρΕΊιε να: Ίιληρει το D1RIAS η'l:ο:ν :
 

,Ι>	 XP1\ιJ1\ τεχVQλοt~d.ζ ΙΙιι\ηλΟIΙ εΠ~ΊH:6(1Ι' t'ιt: 'Ο\Υ 

tCnt;!;tCf1'a:O' Ιa( ε ΙKOνcι,c. Κ ι "~f" ι8 \>\E\ιι'~v",ν <E,<t:fJL(\"tI,lv 
Ίιο\ι θα: Ι:ινοιι'" στο χρηστ,l '1'1\ ό\,ν«'((ι'ττ\τπ:; 1/1( -ΤΙ' 

Ktt;BOBTι'{f"\ 1'Ιff; τη 6~εΚΊιf'ρn:\ι,'(Η\ '1:1\(", f·' ....f'jJD'iT\r. "(Ιl\f, 
(2)	 Ο χρΙ\(\""ο\1:; να: JιJ(DΡ~Ι CJf" (Ι"\ιντοl,ο χρονιιω S~a:(I,l:T\J'n'. 

10'« xε,p'ζεTΙ(~ ΤΙζ δΙrva:τιι'[n,τες '(ου. 
(3)	 ό(lj'τ\ΙJf"νο ),.ο'{ισι'\χο • 
(4)	 (Ί\ι1lιtτιιτητα: J10λ\lJ1f'D1'ρ,,:μιι«Τ ~σJlO\ι τοl, σΙΙfl"τημ .... "[Iιc: 

'(	 ~<'; 1:l\ν ο σο 't ο 6tιV<:('t (Ι '1/ κ .... λιιτεριι ε .... I_ι(;"τ~λλεtι lι"ιι τ ('\ι 

σtιIlΤιιμα:τοc,. 

(5)	 Η δtι1l~τ(lτ"τα: να: &~Vf:~~ '{σ;: α:ττοτελεΙfI'<,;τσ: 'τιις. 1':ΙΙ<:­

I3€P'ia:cr~<:(C, σε lI~σ:ΙSoρεζ μoνσ:8€ς. ε~!'6I1tι (ε1'xρ~ψη
 
ΤV-ιιθD'ι/ΙΙ.9'~rhic,ιτερμ«τ\ΧΟ χ,«,),
 

Η εtιKllλη e:J1εμf!<:(ση 1'ΙΙ( την ΤΤf'οσθηκη "Vf'I,'V <:(λι'lΙ­


Ρ ~OI"oIν.
 

ΟιτσΥ α:ΙS(lρα;, τιιν πλε\lρα: τοl, λ(lι'\σl'~χσιr 'r(l DffιlA5 

α:ποτe:λt'ιτa:\ α:πο τttσCfερε\c, οιι<:(lIες. nPII'l"f'a:I'IIa;1"\oj,l/ : 
(1)	 Ιιφυτ Mor!ule : το ΟΤΤΟΙΩ <:(ν.(λll1'a: IJf' τ<:( Χ<f.Ριτ.χτI\Ρ\στι.. ·· 

Χο',θε ε~KPΊI«ζ SI\JJ~\Ι\IΡfε\ Τ'ζ 

κ«τα:λληλεζ σΙινθ"χe:c. 1'~"': την εισιιόll 

τιι~ ΕΙΧΟVα:C. στον ιr~σλ(l1'ι~τη. 

(2)	 Outf'ut Mlldule: οllη1'ει ,την e:ΤΤΕ"!1:~Ρ1'α:"JJf"νη Ε"ι .... ιιν .... ot" 
SΙ«ΙΟΡI:'tιχe:c, J'ονα:Sεc::. f'"~(llIo\l (fj]"" 
χ«ρτ Ι,~I«1'νιιτ ικη Τ«Ι1'Ι«,...:..«.) 

(3)	 Pl,ocpssing "oduJe : εΒ,,Ι εJ1f"~εΡι'«Ι;tΞ"1α:ι Ι\·ει .... ονα: 1'ι,,: 

ν .. SnIJ~o\lp1'nQE"~ jl\« Vf:<:( n(llr θ.~ 

μ110ρ-ει να: εIJ"-α:νιστε\ σε μια: 

ε'iΧΡ\ojμl\ TV-DBllvn ~~'tt:: ν~ 

ε~~τa:στει ~ν α:ντ«ττο...:.ρινετ<r.Ι σΤΙζ 

α:Ίια:ιτη(Jt'Ιc::. ΤΟ\Ι χρηfl"τ",Αι<τη η 

εJ:f"ge:Ρ1"<f.σJJΕ"νη ~ΙKOνα:, ιΙΤ1Ο f'f"\ V<f. 

l1i«ν«εΤΤ"'~Ερ'(<{στε:\ «Τιll 'τΟ\ιζ '6 Ι οι,.., 
η Sιa:ΙSΟΡΕ"Τ\ΧΟ\l~ a:λ'(IΙΡ-ΙΟjJΟ\ιζ. 

«\'τα: Ίια:Ρf".χο,ιν ττληΡΟΙSΙΙΡΙf"ζ στ(l 

χρησ"[f\	 σχετιχΙΙ'; με την Κο;ι'.'ι«rrτ<,;σί\ Χ«\ 

τιιν "'l3ελΙ~" 'r(lll J1γΟ'iΡ"'.IJjJι{τσc,. 

Τρ DIίHAS' α:ττοτελειτα:ι α:ΊΙ0 140 nfll1'<HIJI<>:,'t<:( no" 
«1ΙΤ ~Πi'(ισf'lΊlε\ιοΙΙv ΊιΡIl1'ρα:JJJ..'<';Τ ισι ΙΚΟ ~f'V(l 10 ~Ίιι'.Ρf.lΊ'IιJε·r~'ν λα: ι 

11γιJ'iΡ«J'J'«Τ« 70.1100 ε.ντoλ~,y.AτιιJ -nλε\ιρα:c. "ΙS"'.ΡI'II1'ηζ τιι 
J1ΡIΙ1'ρα:/,j.ιa: Ίια:ρε:ΧΕ:\ Οlινιιτοτl\τεΓ. OJ1\ojc,: 

Ιί) σΤΟΙΧf"ι,,"ηc::. ~oνωση 'rf\C: ~~K!\ν~~ 

(ί ~) τ<:(\; Ι1ιΟ μιιση 

(iji) εi«ρμΟi', ~η~\.xων	 Ι,~τρ,.,ν 

(i\l) «ν,(λΊιοη \ι;l\ζ 

(\Ι) ττροtΡ<tJJι'..-τα: ,,~o: Τ1\1Ι {'ιτι:!;;ετ,'Ι",1.σια: /!Γ60ι'ι'νων !'if." of!C'vrι 

1ηλCLJΡ«f'"c: 
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(uj) tε~JJε~Ρ~~n I,oρθ~'στι X.~. 

ΩΊfως <r:'νι:(Ρ'Ε:f,θηκ€ ~«' 1!~(1 'Itcr:VIJ E:VO: (f~ICf'rn!Jcr: ΕπεξΕ:f''ιΙ'ι:«(\'ιa;c. 

εικο,l/'-:ς. ς(ΊtΟΤΕ:ΛΕ:ιτ<r:1 σ.'Π(' 'Ι ~r'. ε:πι μΕρlι\ις Sl.ιο:8ΙJo,:,~(f\~ς. 1Ι0ΙΙ €Iv<t'.\ 
ΠΡnσcr;Vσ'.'tολΙCfιlt=:ΊΙ€ς (f",lnv ~Ιcr;Ρ"Ο'Ιl\ μσ.ς,Πι(l «πλσ: ενιι: '1~τO\(I 

αΙΙσττιμ« IJΊtOf'E:L -νΙ( Ίt~PΙ"p,(",~-ι O)(T\I.Iι:("tιX<>: Ι6] 

-, ,'" .' 

Υματα 

Υνώση' 
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...L1J.ArQrH 

Η Σριισ \1'0110 ~ησιι Τl,Ι'ν JI~σι.ιν τιις, δ ~σ,O"ΤΙΙJ-l ~ ... ιις, ΤΕ.χνολιι '/ ~α;ς, 

~\α; τη μελΕΤΙΙ τιις, εl1~,α;ν~~~ζ της, Γης, α;νol~~ νεουζ OΡI~OνΤE~ 

στ ~c. Γει.ιεΊt\στημεc,.Αυτο οεν ο'ε.\λΕτa:1 μονο στιι 5\'νCl',"(οτη"(σ. Ίtιιυ 

εχουμε Ο"ιιμερa: νΙ( Jιa:ρa:τηριι\ιμε aU!l"(IlJ'~,. ~"'a: "'r:R~ ΊtΙ::Ρ ΙΟΧΙΙ τιι\, 

Ίtλα;νιιτη μa:c"a:κομα; κα;\ "(ιιν Ίt~O δυσΊtΡO!l\τη,α;110 το υ~oς, Eνo~ 

δΟΡυ,ορIΗι,a:λλα; K\rpl'.JC, "(ιιν ε,α;ρ,'ο,/ΙΙ VE'.JV μειrl,'ν ΊtιιΙ, 

ε,ιι:ρμο!;.ιιν'ta:\ στιι δ~a:στιιμ~κη l1a:Ρd.η\ριισιι "'a:L Ε.\δι-"'ι.ιτ ..·ρσ. σ"(ι\ν 

Ίt ο λ ιιι'" α; ιψι("( \,ιςη , ι"τ ο ιιετ Ρ \ Λη σα;Ρ'J ίΗΊ • Η α;νσ,Ίtτ ιι~ιι με β () δ ιι λ ο '/ ι α;ζ ~ Ι d. 

τιιν E1όI"~fepi~aIa: τ',ιν "'a:τα;~ρα;" .. ν α;υΤQν τ '.. ν σ~ΡΙ,'!lό':',ιν ELva:1 
OIl,JEpa: ε:να;ς, α;110 "(ους, σημa:ντ \,ιςοτε.ρου., κλα;5σι/ς, "(ΙΙ'. Μ~fιιιμd,"( ι ... ηζ 

Γ€ι..''ι'ρα;; ~α;ς. 

Η με:θοοολΟ'ι'\α; α;υτιι α;νa:Ίtτυχθη ... ε K~"(α; "(a: τελε:υτα;~α; χρον\α; 

Ίtα;ρα;λληλα; με ττιν α;νι:(1όΙ"τιιF,η ΊtΡΙΙΤΙ'ι'ΙJενων σ'ιστιιμa:τ~'ν oq,pU,Op\KIl~, 

σα;[J<ιJσηc, Kα;~ ε.~δ~xα; Ίtροσa:ν~"(ολ~σΙIΕν' .. ν σΙιστιιμ~τ ... ν,OΊt()ΙΙ ο σρο .... 
"σιισττιμα;" χ~ρ~λa:Jιβα;νει την ολη Ο\ι:(δl ... α;σισ. σΙΙνερ,/<'(!lIΙΙ:~. 

μΤΙΧa:νηJJα;Τ'''ν (ΙΙ110λΟ'ι'lσττιc"χε:Ρ\;f'ρ€ιa:κa:) ",a:\ λο~lσJ"ι...;ου Ίtιι\ι 
€~να;1 ηροσσ,ρμοσΙ'Ε.νσ στ", μηχα;νημα;τα; a:Ι'τ-a:.Α\,τη η μt:::Ιο1iολσ'/Η( 

ε:~υJ1τιρε:τε:\ στιμερa: εK,,(O~ a:xo Τ\ζ 'ι'~~εΊtιιrττιμ~ζ ΚΙ:(Ι d.λλΟΙΙζ 

"(ομεις, τηζ εΊtισ"(ι\ι'ΙΙς, Κ<'(Ι τεχνολιι'ι' Ιι:(ζι 01Ι','ζ η 1α;"(ρ~KΙΙ 

διa:,/νι..,ση,ο ελ'Ε'ι'ΧΟc, ε:'ι'Χa:"a:ιι"(α;σε'ιJν ,ιςι:(\ βIΟJJτιχa:Ί/\κι,'ν J;ρ(\\ον'(~ιν 

κα;ι η δ\ε:ρε\'ντιιιη aXIlJJa:" ~",','ν ~δ~ι:(ιτε:ρoτιιτων (~J1(\λ\θ',ψα;Τd" 

δα;",τιιλ \κα; d.J10ΤΙΙΊt"lμα;τα: Λ, α;.) ,ΣΙΙ'ι'χρσν',) •. JJE σ.ιιττι ΤΤΙ'ν α:'ιJ<:(Ρa:θJ' ι στι 

στιι μf'θοδο τιιι::. 'ι'Ε',''ι'ρa:,IΛΤΙc, Ep~l/va:c:,QI Γε:l"':Ίtισττι'ι~c, 

ε:η,.... ελΟ\,ντa:\ a:110 Ka:ef' βιιιια; ηροοδοιι ,;1011 ~\νό':Τ,(~ '.. l\ν 

«ντ \ιrτo \)(ιι· ι'εθοόολο'{ Ia: εη~~ερ,/ι:(ιιlα;.... ε\KOν~ιν στο :C:. «λλ"\ιr, 

ΤΟΙJε\c, f:J1\σΤΤΙJJΤΙc,.'tnc, , 
Η δοριι;ορικη E~"'ova: τρο,οδιιτε\τα;\ στον ΙΙJ10λο'ι'\0"'IΤΙ J.'~ τ" 

μορ,τι ενος, J1\V~Ka: με (Μ) 'ι'ρ.σ.μμες, κσ.ι (τι) σττιλfc,. f,f." ""',θό' 

στο\χειο (pixεo]) τ€τo \οΙΙ 11Iνα; ... ι:( σ,ΨΙ \στο ιxε~ ε:ν<'(ζ a:pLf)J'Oc, 11(\\; 
α;νηK'E~ σΙΙντιθ~ιC". στο Οισ.στιιμa: {Ο,2551,Ο «ριθι'ο!:; ;';'ιιτοι:: 
«ντ \ΊtρO(tQJ1εΙΙε\ ενα; μ'ΕΤΡΙΙ ττι~ ,',\τε~νο'l:ηΤΙΙ:ζ του (!Ίιι'εΗ'" 

α;\ιτο\l.Τ(Ι μτιδεν «ντ\στοιχε:\ στο IJd,UfO ... α;\ "(ο ?55 στο 

α;σl1ρο.Αηο το με~εθoς, «\'ΤΤΙζ τιις, κλ~μa:Κd.c, εε~Ρ'ίι:(τa:1 τι 

;~τoμε:ΤΡΙKη δ~α;KP~ΤΙKΤΙ \κa;νΟττιτa: ττις, «l1~IK(\ν\στιι::,Oι τιμες, 

α;\ιτες ΚΙ(\ οι μετα;~\I 'tO\lC", OXEOELC". 'ΠΟΊι 'Προ ... ΙΙ'Πτο\lν σ.ηο ττιν 

ε:J1~Ι;ερ,/α;ιιιa: τοΙΙς, οlνοιιν "~ζ a:J1α;Ρd.IΤΙΙΤFc, l1ληρo,ι(\Ρ~E"Ι:: '(~σ. την 

ε: ~Koνα;. Η εηε~εΡ'ι'σ.σ Ia: ττιι:. ι:: ι ... ο να;C". σττιρ ~ζετa: ~ ΙΙ:J,ειJα: σ'\ τιν 

ε:!1:α;,/Ioi'~η ηλτιρο;ορ Ι','ν α;η' α;\,ττι. Γ ια; Τ Lr', ι.::;α;ΡJ'1) ,/ε:ι. λο Ι110ν ηρε1\Ι:: Ι 

να: α;νσ.χτιιχθ(lυν μιι:θιιμa:'f~""ΙΙ~ η λο'ι'\ΧΟΙ σ.λ~oριθJ.lO\ 110Ι' θro: 

βα:σ ιζοντα:\ α;;' "VOC". μl'ν στην τ ιμιι ττις, ιι:η(\xρ~ισηι:. .....:θε 

αημε\οιι,α;"+'τΕ.ΡΟΙΙ δε σ+ σΤO~Xε-Iι:( J1(\\I σ.';οροιιν τον J1λτιθ\«ljΙΟ 

Τ'οΙν σημΕ: ~'"ν α;\ιτ,.. ν.Ο ι ε'Π ι J,ιερo\lι:; α;λ'{ορ ι θμο Ι 110\' σι,ντε-λι1ιιν 

σττιν ολο ... ληΡf,'στι 'tIlc, E"f,f"'O~IlC, συ'j"ΚΡΟΤΟυν ενσ. λιι~ισΙ'IKO 

σιιστιιιια; εJ1ε:!i::ερ,/a:σ ια;ι: ε: ιχονα;ι:. 

E"Lva;I χριισlι'Ο νι:ι; Λα;τα;Χ'''Ρτιl:ουμε: μ'EΡ;Λ~ a:'1\0 τιι: J1ΙΟ 

χε:τυΧΤΙJ'f·'j.Ια; σ\lι;τιιμa:τa: λO~I!\ΙΙ"Λoυ (softw~rf') Ίto\ι 

xριισlμo~oιoυντ«ι ιrημEp~ ΛΙΙ:~ το ~ρ~\ιvnτl .... ο ΛΕντρο στο 01\0\0 
εχοιιν α;νa:'ΠτυΧθ€I,[ιν~, τα; ~fτιι:.: 
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ARIES ΙΙ] D)rix S~STP"$ (CQ~r~ny) 

Α5ΤΕΡ ΙΙ NASA Johno;on S(lace CFnte'- (HO\IS10n) 
Godd~,-d 5pdc~ Fli9ht Cen1~r' (Greenbelt) 

ΟΑΜ NARA Johno;.fOn SracE' C:pnte,- <Ho\l~tQn) 

DJAL General Electric (coMpany) 
ELAS E~,-th Resou,-ces Labor~tory <F~y §t.LOIrjs) 
ERDAS Ed,-rh ResoU'-ces DiQitdl An~lysis Syste"s 

(roMpany) 
NARA Johnson Sr~ce rpnte,- tHouston)Et"S 

1 S Internation~l I"dQinQ 5ysteMs (coMpany) 
IS\!RSL Indian.ao State lIniul?ro;.itr 
I<ANDIDAT5 Uni~er§itr of KanSd§ 
LAL.SYS Purdue Uniue,-sity 
LIGMAL5 Enuiro"ent~l Research Institute of Hichi9an, 

Uni~ersity of Hichi~an 

ORSER Pensylvania State IJni~ersity 

RIPPER St~nfo,-d Uni~er~itv 

υΗΙΡ5 Uni~ersitII of Hin\lesota 
VICAi' Jet P,-orulsion Labo,-~to'-v,Caljfornia 

Institute of Technolu9Y
 
XPL.OR Control D~ta (CO"P~11Y)
 

CI,νotιμε ιtι!":ι'(€ρη €μ;«oη O'(c( (Ι"\'ο'(ηιι!":'(<( '(',>1' levine Κ«Ι 

Nazjf [1,2] ,'(~~ Gini ~«Ι Gini [3], '(ηζ 5.A,St~n~field (4] 
JI(I\, ιχνιχη'(υχθηΚ«"Υ JlIO ηροσ;<>:'(α: κ«θι.ιι: ~«Ι 010 1I\'(I"'(f\I'« DHIJAS 
'(η~ DFULR [5] -οχι IJOVO iια:'(~ ε~II!,,:~ €"Y~ <,,:πο 1~ ηρ'~'(~ 

0\ισ1ημ!":'(<( Jlotι ι("Υl(π1Iιχθη ....... ΙΙ σ'(o~ ε-1'Ρ'.1J1«ΙΚΟ χ"ψσ,α:λλ!,,: Κ«Ι 

iΙ~'(~ <>:1(0 ~λ€Ι Jιρσε-ρχε1α:ι λ~Ι η &Optι;oPIKf\ ε~λOII!,,: '(ου 

LAND5kT Jlotι χρησ 'J/i'JlO Ina .... !-JfC. 
Το,. t~JI'(εμβριο '(ου 19R1 οι Levinp K~Ι N~Tjf ΓΙ] ~JlO '(ο 

n<":"ΥεJl~(Ι"ηlJ-l ιο HcGilJ σ10 Hont,-eij] 101' I<~II«"'O: 'Πα:POtιOI~Ι:O\ΙII 

ουο'(ημσ: '(ο OJlOIO «,1,0 ΙΙ-ΚΟ ΊtfCι 01ι:ιν ,")f10nIaIJO «1ι"{ικειμl';:"Υ"'V ιι-ε: 

δf:δΟμε"Υn '"ιλον .... λ«Ι 10ν χn:ρσ:Κ1ηρlσ,tο '(ι.ιν «"Υ'( ~λfCΙJ't-ν~\~ 

«ιι'(~ν,I:1η l'ηj.Jοσιι:::tιση 10"r. ίtPO'(€~νotι"Y Ενα: "+-0 n«Ρ«δε:ΙVJIα: 

'1UJlOJlO~nJI€"YOU" σtισ"{ηJJ~'(ος ο ρ ..:ιιηι: tιΊl:ολοvιl'!"{n '10 OJlO~O 

~α:'1ε.tιθtι"Y"''(σ:\ ~lΙO "{n" δε&ΟJ'fνn λ«θΕ: ;Of'c( ε ι.-:o-.ιrι: χ<,,:ι β<":(f~ζt'l«Ι 

(Ι",1η ε:κ '("\11 Itf"O"{ CP"'II "vv~on" ΠΟ\' E:X€ Ι. 
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111 IJlΙσΤΊ\μc:ι: α:Ί{ο'tε:λει"[c(~ σ;πο '{P€Ιζ ιωριεζ ενΟΤΤ\ΤΕ:Γ.,δΙΙο «1'0 

't ~ς OJto ιεζ XpΊ\tr ~UO:RO LOlιv't<'; ~ CJc(v 1ι,\ ..... ερ1'c(I';(ιJJt="'Vες f!ιt:llt=" ΙΓ..: 

εεεΩμεν~ν οι QJtOIEC; €LVc:(L οι 5111 (Sh(l~~ tprM "PM(lry τι βρι(­

xlιJtpoet="trμT\ Η1ΙημΤ\) Κ«Ι L ΤΗ (ΙοηΙ} Τpr" Hp"ory Ί\ H,-;xp0Jtpo(lf:CJIJn 
Η1ΙIΗI1\).Η 51Η 1Ι",ρ,εχεl '1Ί\ν c:(p.x ιχη f':LKOVC:Ι: ι'ι«Ι ,,"ΎI\ΙI4':p~,ν~τιt:Ι 

σ\, .... εxε~« ",Lc( τις JlIO 1ι;p(l(l"I<,;'t",c, ε:Rt="Ε""Ρ1'c(ιιιες ΙΗ{Ι ιt:)..λCΙ:1'εΓ.• H 
LΤH I'I"'PH":ιr:ε:ι ,.Ιζ βσ;!fLΚQ'tt="ρt="c, 1'vι.Ι(l"f"\Γ. 'lfI« 't!' ιιο .... τελο '11\1". 

εJ(~~EP1'ιt:~oUEvnc. EIKovc:ι:c,.Fvc:ι: J(λΊ\8(1~ «110 EJ(t="~t="P1'«CJ't~~ 1'\<'; 

«1ΙI(λ\""\, χιο:θεΎ«("". «110 ,.olις OΊιoιolις Ε:Β'«Ι ε~ε\li\κεΙΙJ'εν(lΓ. 'lfLιt; 

€.lε\}(O GXO'JI:D.€nIKO 1 ...."'110\1" με ,.« 5\ro nΡΟΤ\'iD'ιμf"V« "I·'1\1'<";'t1t; 

μVf\UΙΙC,.Ο\ 'ΠληροΙοριες ΤΤ\ζ LΤH '7t«f'C:Ι:Uf"lItIlιv α:!Jt="'t<,,;.f!λΊ\'Η"c, Χ«"« ,." 
SLc(f'X€L<": ,."ι:. ε:'Πε:~εP1'«!lια;ι:>ιrε: '''''ν't~8f"σl\ μ ... Ί'1\'ν SΤH ΊΤΙ'" 
ΙΙCνΙΙC'νε"''ν,,"Ί'ΙΙC~ σ\ι'ν€Xε~ΙΙC ΙΙCJlO "ιΙ\ις ""Ι:<:lti\~ε\IΙΙf"'νΟ\Ιc, 

ε:nεeεΡi~Ο'Ί' ...ς.Ε'ι:σ, '1:0 1J\ι σ 'Ι: I\J'« JJJlιlP€~ 'νΙΙC 8"".ιΡl\θ,,"ι O'l:~ 

6 ρσ;σΊ'1\ρ ~ ο '11 Ο ~ ε L Ί' « ~ «Ί1 ο "pιl σ, σ;'Ι: ει:. uε,. σ;Ριιλ,,"ζ ... «'1: σ; i ρ!'(ιψε'ν"'ζ f\''I: 1\ .... 
SΤH χρl\σ~J'0JlιlΗΙ'ν'l:σ;ς Ί1ΙΙCpΙΙCλλ1\λ", Ίιλ1\pιl,oplει:. «Ί10 "Ι\'ν ~δ\!'( λ ~ 

,.η'ν LTH .Ί1ΡΟ~~\U,,"'νΟ\ι 'ν« u,,"'Ι:«f!λI\Ο,,"ι 1\ χσ;,.ιιcσ,l:«Γ.η '{I\~, 

Τ(Ι ολο σ\ισ"l\ι'« !'(Ί1εβλ€Ί1~ σε εΙ!'(P~'ιll"ει-: '110\.1 Xpl\ιI ΙjιΟΊ1σ ~i?Ι'{!'(~ 

1\ opιιcoη "0\'1 \'ιΊ10λΟl"ισ'{l\. 

ΠpεΊ1ε~ oν<fi ςιl\μ" \~8ε~ C''{o σηUC"Ιο ΙΙC\ιΊ'O 0'1: Ι 1\ εΊ1"'E€pl"'~(I"~"; 

εlKo .... ιιcς σΊ'Ο σ\ιστl\ι'l'( '{ι,. ..... Lpvine KΙΙC~ N~ljf [?J .o.:!'(,.€uB\roν.. '{,~~ 
}(σ;'{c:( U"' ... ιι;λο Ί10σοςι'ι:Ο c:(Ί10 ε.... .-: συ'νολ(l ...σ;'νΟ .... ..,'ν (rι,JIf' b",spdi.looν 

Μσ;Ρ'tΙο 'ι:ου 1985 Ί1«ΡΟ\ιIJΙΙΙ;ςι,,;'ν ΟΙ ~δ,o~,'l:O 'JIPOl\l"(.,r"\,,oνo σ\'(I""\ιJ'~ 

11~(I βελ'{\ι"ι,... Ο'ο.Σ'{ο νf:O a\'(I"'{I'IJ'<fi ε~ΚF «'ν«Ί1"1ικθf:~ Τ,,"~ ... r,1η 

Νοημοσ\ι ....1\ (ArtH'icial Intel]iIJpnce) ....... 1 "~";'ν 

,"ροσ«'ν«:'tολ~(Ι"Jιε'νΟ σΊ'ον K"'P~(I"Ι'O Ί1εριοχ"' .... σ'{l'Ι'ν ε~.o.:ιI'ν!'(, 

Την ~δι« KPOO'~ΙΙC ε\ιο ι'{~λlδ€ζ.O~ σ;Sf"ρ,εζ Gini πpoυσ~..;~(lυ'ν 

'{(l GVPSY λ(ll"ΙlJμι.ο.:ο σ\ιΘ'tl\ι,σ; 1"1ιι; OΊt1 ~.o.:(I ελι::'!,ΚΟ ~σ;1 «ν!'(l'oν..ιp~CJI\ 

(3) .Το σ\ισΊ'ιiμ« ιιc\.'{o ΙΙCJl.ο(l"~όΊ10\ισf" σι'" βlοι.'l\χ!'(ν.χπ"'. t'"Ισ;ΡI'ΟI,,"<". 
xιιc~ xIJp~foIc.. . σε ιr;\ι'{oμΙΙC'{Ιι<ι'o\ις.To r.VPS'f «"<>:λ\ιει εIΧΟ'νε<". 
<fi""~X('"IΙI€oνfoIoν βο'.σf:1 ,.ι,Jν σ .. ηI'o'.Ί'~Ύ 'Ι:(Ι\'ιζ /J"(I δ~ε\«σ'{..;"l:O 

κι,.'Ρο.ΗJI.(ιΡε~ ε\1κολ« 'νο'. ιιt'""ιιcΙ"'Ρθε~ (1"('" c:(λλο \,)Ηιλο ... ισ,.η X~ 

εΕ;' \σο\ι ε\ιχσλι( oν<fi κρl\σ ~I'OΊ1ι1 ,ηθε ~. F:Jξ ισης ο χ Ρl\σ,. ηζ IJΊ10Pf" ~ 
c\ιιο..ολι( 'ν"; I"pσ;ι/iεl Ίtpσl"Pι(μμ .... '{ιιc ε,σ;ΡJJ(ιl"Ι"" οε ... λι"ςι(Ι"σ; σ\ιrl'€'νη ,.1\("". 
Ρ.;ι !'-Γ..ιι 1 Ι"Ι« Ύι( ε~'σε~ ε'tC'ι ,Ι:η .... εl ........ Ί'ο'tη'{!( IJ't(l GYPSY .... ..; 
ε"'J(ληpι,..(I"ε~ :ιtο~ ... ιλο\ις σ~OΊ1(1\ις.To GYPSY ι('νΊ1Ί'\ικθl\χ" βσ;σ\Ι;(Ι~,t"'νιl 

σε μ~ι( σ;pxιΊ'ι:}\'{o.... ~ ... η l,ιολ\.εΊ1t'"Ε;f"Ρl"ι(σ,."' .... χ«\ ""~&Ι"'« ... ~« '{ις 

«'ν« l" ...ε~.. «\1 Ί' (Ι jJιιc" ΟΊ1ι1 lηlJl\ζ /J"I\ β Ι οι,l\κι(ν Ιο'.. 

Τ(Ι HιιcP"~o '{0\1 1986 1\ Sharιln.A.Stan~f;p]d c:(n(I '{ιι 

Ί1<,:ΎεΊ1ιιr'tl\μl(l '{I'IC". ΡenςνΙVο1nj~ Jξttpotr(l"\<,:I:f:I -το ANr.Y.A.\'10 ""Ι'ν('(' 

1:"<1. ~εlE"JI'νΟ ,,\1O''{I\J'«'' Τεχνl\'{η5 Nol\μo(l"\ι'νη!Ξi (Τ .Ν.) [4] ... ~<': '{01ο' 

c:(\ΙΊ'ομ«'{(Ι Η'f'~σJ'Ο "ΠΙΓριοχι.ι'ν ... ι« IJ'{f:-,co:oν\/(ltt c:('i"'f"~tt Ίtι(ιpνo'ν'{σ;("", 

'Πλl\ρο,ιιριες ι(Ί10 ι/J1\_ΙΟΊ10~I\JΙ€'νΙΙC ιιc ...... ε~Ο ... Ρι(,l\ιJ.-:,.ι(.Α'Ι,.ο β(βσ.~ιt; 

ιιcν«,€:ρf',{ΙΙC~ σ~ ΙΓ'<,:ρμο ... ΥΙ ι,,;'{ρικηζ 6~co: ... ν ..'σηζ. Τ(Ι ANr.y 1",. η 

ε~«ε~xιt;O'~« ,.l'Ιζ λ€I'l:O\ιPl'~ιt;ζ Ί'0\1 ~'νιt; ... ν~Ρ~tt'"1 X~ /(η(lμΟ'ν~'νει 

·σ't('"'«ν~σ;~ι( .-:t ... ει<,: ΙΙCXOμl\ .o.:σ;~ σε €\.ο.:ονf"l". ιιε Bop\Ift(l. 
Τ(Ι ολο IJua"I\J'« JJJl(lP€1 ν..; "ΙΙΊt(lΊ1ι1ιl\Ε'f'Ι σε "p~σ. (I""/(S ι"'.: Το 

Jιρ','το f'\oνΙΙC\ 1\ Ί1ροε11t'"~εΡ ... σ;(ιιιιc λo'.~ '{": ι(λλΙΙC 61.1,' ιr;Ί1(1'tελοl,'ν '{ο 

σΙΙC'''I\JJ". Τ .Ν.. r.'{o 'ΠΡ"'Ί'(ι ΙΙΊ1σ;ρχο\ιν <,:1(>.~ζ ιιΊtΟΡΟιι'{ ..... t'"<". '1101.1 
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ε'σ:f'J.'οt;':(1'V'fc(\ IJT\f'\«JI:« 'If~ΙΙ: 'fnv H',f'HJjJO 't"C. ε~ΚΟ'V<ι'.r. στ 
πεp~ox~~ (sΡ.QΜeπ1aτinn), 

Ta σ\ιστl\μ« Τ .Ν. χσ:.., .. \'θ\rvε'[«~ «110 K«'VO'VE:C, Χ ..... ι X~Ψ~~T"ιι'.~ 

ΙΙ€ tiUo D't«SIO:. Το J'lf"oI"{O nP«I')JC(1:QTlDIT\ X'''f'IIJJ'l'I '(/.\1.' 'Jtf:f'IOXIII'V 

βσ:.ιι€:ι 1'v'ιIσ ('"ι,'ν , ομσ:/)οnΟIΤ\f<!\ Ka:\ 'σΧΤΗ'«ΤΙΧι\ <,;'ΙΙ«λ\ιιr". Τ.ΤΙ\ 

σΙΙνεχΕ:Ι« εJ1εΕΤf'"{....t;.DjJ~νο τις JI€Pιoxτ("". 'Προχ),nΙΤΟ\ΙΥ CΙΧεΟΕ:ιr, 110\1 
't('"λεLΟ~(1\Ο\ιV το x~pισ~,o τa\ις. ΤΟ tif"U't.po DΤΙΙ:ΙΙ" 'ι:ο\ι Τ.Ν. 

'ΠiΞ:P ιλσ:ι'β«νε: \ 'Ι: ις «'"«ΡΟ: ιτ!\'tες ι<,;τρ ΙK€", J'v~ισε\ς 'Πο\ι 

XPf"Ia:t;.o'V't«\ t\a; 'tl\ &\«tV~III\, 

ΕΥι( «110 "{« χ«λ\ι'l:Ε'.ρσ: r>\ΙΙJΤΤΗJ«'t« f"nε!:;εΡtσ:σ ι«ς ε \xo:vetI:. ε;JΙΤ ι 

«Ύο:πτ\ιχθει στο Hova:xo ..ο ο .... σ/Jα::ζ.1:«1 IΊIB1AS (DiQj""l 
ΙnΤε>racτi",e B~1'J",rian Ti"\agr-' And1ys:i:; 8ΥSΤΡ.Ι·" [5]. Α\ι'ιο τΙΥ«Ι 

a;n''t« ΊΙρι"τσ: ο)"οκλl\f',.ιμε:Υιt σΙΙ(Τ'tI\J'α:'ιrι: 1'.~ 1\ σ;'ν<ι:'Πτι'r.:η Τ(lυ α:pIt.IO"~ 

το 1974. Tlpι"τrι:PX~KOΙ:-. σλο'Π<ις 'tl\c. α:'νr(ητυl::ηf'". το\ι η'ιrι:'" η 

ε.'ιι::ρμο)'η τοΙ, στη Τ Ι\λf: ι"λΠ 'Π ΙΙΙ::. er( χρηΟ"ιμο'Ποιουτιι::'ν ιrα:'ν εp'{<ι:λ~ιo 

στις ~εpιβι(λλO'ντ~λ~1Ι1'.ες ~p~\ι'νες, Οα{l'ν α:,ορι( "{ην εηε~ερ'{rι:σιιι:: 

εικ(J,'νι:(f'". jJf"λε"{ηRηκα:'ν ~ολλf"ς ι,εθο&!\ι '{Ια;' τη δ\Ι'ν«τοτητ« 

ε,rι:,FΨΟ"lης του σΤΗ'. 'ιfεΙιΙ"JI~(ι:ΤI\J'ε.c., 

PΙCΤURE IN~! 111 f[J!H Of 'R~CΊSSlNG ~aouLE5 prt1LrtE OUTPUI 1.'1 RlRM DF 

Ε
 
sιιoα 

MAG/II. 
ΙΑΡ[ 

!IIPu! 
M~aULES· 

OUΙI'IJI 

"'DCUιE5 
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Οχι.ις 'rJ.~vε"o:.L x.r1.~ IΗΟ ('1)11\1.'«'1"""0 Bι«'{po:μμcι:ι '1"0 DJB:rA~ κι 

ε:~I\ΙΛO"""Pa:. '{ο ΙΙ)"ο.:ρ (h.1rf'lwι!Ι"e) ~1!ο,.ε:λε:~"r(~ r(JlD ;-ριι>: 

ε'Ημε:ριμ'ς 'ι"jJl\μrJ.Ί:d. : 
(Ι> jJOVrι.Od. ε:ι~(I~o\ι (input Modulp)
 
(ij) JJOv<t:Sa:. Ε:Jιε:ΕεΡ"l«σιa:c. (rrOCCp.~~inQ I,\OdI')f')
 
(ii1) μ(ly.~σ. εΕοοοΙΙ (ουΤρυτ Mod.,Jp)
 
Το X<i,BE: -τμΙΙΙ.Jσ: a:.'JI.O'fE>'E:I'l"a:L O::'JI.O c!Εειl\ιχε\ιμενο: X\IK).,t•.,Id;'fr1.,
 

ΠΡΟUJlοθ~σει~ JlDU E:Jlpεη€ VrJ. Jιλιιρει '1"0 D:r~IAS I\"~Y :
 
(.1)	 Χρησιι 'fε:χvο>'ο'{ιcι:c. U16nλlΨ επιπεοοΙι '{ιο:. "{ην 

εJl(;~ερ'{a::σ ια:: ε LKOVa::C. Κ L cr.F ιδ LKε:l1j'€Vr,,'V €,ισ'.f')I(ιι'~Ι"" 

110\( θα:: &\110\1 .... IJ'fn XpηστI'Ί 'f" 61, .... «;τll'l",,'Ι"« νο:. 'τΙ' 

xcι:RoSn"l""L 'lfLd. '{τι διεΚJιε-Ρd.μ"ιτη '1"1\("". f·,ι<~ΡJJΟ'{I\(,,". '\"(1\1, 

(2' Ο XprιIJ'fT\C να:. JIJlOpEL σ,," ιτΙΙνΤΟΙIΩ χρον\ΚΩ aLct:If'fT\J'r( 

να: xEIPLI;E'fa:L 'fLC. S"V<t,l(l,lI\'tEC; 1'0\1, 

(3' CJnJ'T\I.J""VO λο'{\σι,ικο • 
(4)	 IΊtιVC('fO'fI\'fC( Jιολ\ΠIΡΟ"{Ρcι:μll~'( \O'JIO\l '(0\1 οΙΙο'(ημl!':'(ος 

t ~<ι: '(η .... 000 '(ο OΙΙVa:'(O,ll χ<ι:λιι'(ερη ~ΧJI("'(a:λλεΙΙlΙ"η '(otι 

σtι" '(ημc(Ί' Ο ς. 

(5 ) Η διι ....<ι,;'(ο'(ηΊ'α; να; fι'ΙΊΙε\ '(c( i:(1Ι0'(ελε:IΙ",I<Ι';'(α; '(ης "1l(O­
l;εΡ'{α;σιa:c. σε δια;;'ορες jJl,l .... a:/)r:c. E:!:(I0(l\i (ε'{Χρ"ψη 

ΤV-(Ιθονη,9r~ΡhiC51'(ε:ρμα;'(lκοΧ,α;.). 

(.)	 Η εΙΙ,ι.:ιιλη ε1lεμflα;οη "{~cι; '(η .... ΊtpoO'θηxη νf"I.' .... α;λιΓο­

p~B,,,,) ..... 
011"0 .... c(ιIllpa; '(η ..... lΙλ(!ΙΙρα; '(0\/ λ(l"{IΟ'I'~ΧΟΙΙ '((ι DIFιIAS 

α;1Ι0-.ε:λt'\'(α;\ α;1Ι0 '(I'"II"O'E:Pf.:\C, οl'α;οε:ς 1Ιρ(l'{ρα;JIJJ«'('.Ι ..... : 
(1)	 Ιηρυτ ~rι(I(11e : '(ο oΊtoιo a:ν«λι'ιta: με '(a: χ<l';~~,ι.:'(ηΡΙσ'(I~· 

K~θε E:~X~""'<I';c. Onu\OuptjE\ '(Ιζ 
ΧC!':'(α;.λληλεc. σιι ..... θΤιχες '{~cι; '(η .... E:ισl'lorι 

'(ηc. E:IXOlIO:C; 0''(0 .... ΙΙ1l0λο"{~IΙ"'(η. 

(2) QUtput l,\(Idu11?:	 06η"{ει .'(η.... Ε:1Ι,,~-ι;:Ρ"{a:('JJJ('" ..... η "ι,ι.:I'I ..... cι; 0'''­

o~o:;'opε'T:ΙKες μΟΊΙι:(οες c~oooll (fjJI,I. 
X<l,;p'(I,JJCΙ;"{,IIn'(\KT\ '(ι:(Ι .... ιcι;,,ι.:.ι:(.) 

(3) ProcP5sin9 ~odu]e : εδ~ ΕlΙ("r.f.:ρ'{α;~~,c(\ Τ\·ει,ι.:ο .... ι:( '{\<t; 

.... CΙ; δηIHOΙΙP,{T\θ~ι IH,CΙ; Vf'a: 1II'Itι θ.{ 

μ1l (Ι ρΕ: Ι 'ΙΙα; Ε:μ,Ί:ι;νιο'(ει σε μ~ι:( 

jE'{xP',jun TV-OB(lVT\ ..'σ,ε .... <1'; 
Ε:\';t-:'(α;σ'(Ε: ι α;,11 α;,II'(CΙ;1I0Kp 1.... "'(11':\ σ', Ιζ 

α;JTa:Ι'ι:ηll"t--Ιζ 'ι:οΙΙ )'ρη,,'(η.Αι.,η η 

jE1l",~jEptCΙ;CI'UjEνn Ε Ι,Ι.:Ο,llα;, 1I1IOfIi< \ '1111,: 

~«'II<1';εΠ€~~ΡY";O',(E:Ι α;Ίtn '(οΙΙς \oιoΙΙ~ 

η οlα;;'ορ~'(ιχοtιc' ι:(λ'{οριθΙJΟΙΙC. 

(4)	 Uti1itV l,\(Idu1~ CΙ;ΙΙ'(ιΣ Ίιa:ρf:ΧΟ\ ...... ΊιληpO,ιr:ιp Ιi'-ι:'. 0''( ο 

χρηCl''(η σχε'(ι,ι.:ο: μ'" ,Ι:η ..... κ<ι:'Ι:«ο'(lΙ':lΙ"η κα;ι 

'ι:η,ll ε~ελ ιξη '( r:ιll προιρ,,;μιι,('( ος, 

Τ(Ι DIBIAS a:nΟ'l:Ε'λε\'ι:Ο:~ ο:πο 140 lIP(lt,O,l,CΙ:'O: 111'1\' 
O:,II'(\lIp(lIl"~.jEtIOlJ,ll lIpo'{p«μ~«'(ισ,\,ι.:o "'ρ'{ο 10 «'IIθp~ΊιI'lE,(~"" ,ι.:«\ 

προ'{ρι:οψα;'Ι:α; 70.000 εν'l:ολ~\'ΙΙ.ΑΊtο lΙλΕ:ιιρα;c. ε;'''.ΡJIΟtης '1:1' 

lIpl' '{ρa:IΨ/t lΙ/tρε::ι:CΞ. ι oυ'llι:(Ί'o'(η'(ε:~.01l'''c': 
(i) O''l:OIiCf'\'''~T\C, ,\,Ο,ll,,,,ιη ,l:nc. -Ε'.ικι>ν".ζ
 

(i~) 'Ι:/tι; ...... rιj.lιιοη
 

(iji) ε;'/tΡμοtrι "η;'ιι:(χ'ι'ν ;'ιλ'(ρ,•• ν
 

(iu)	 _ ..... ,(λιιο,η ΙΙ;'ης 

(u)	 lΙρο'{Ρ/tJJJI<'.'a: ΥΙ"; '(ΤΙ .... f:JI€!;Cf''{''.IΙ"Ιι:( 6("00)1(",11"'10' σε o(l(',IIn 
'(1\λε:ορll,:Ι'Τ\ς 
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(vj) ~εωJJεΤΡικn &~op~μση λ.«. 

Oπr.ις 6.Ίιa:,ε:ΡIlRλC Xa:~ :ιι:~(I 1'1<':"Υ',\ f'1IO: crU('I'tT\)J<! €lΗ':I;;ε:Ρ1't(ιιιa:ζ 

ε ~XO"y,~ς <{πο'\' ελε: ~-ι<! ι <tJli~ 'Ι' ~('. 1::1'11. με:P('I\Ι~ 6 ιι;1J Ι'-;t~ΙΗf"< -/l.(lU f: ~ΊI"; ι 

Πf,Ο!:",Οι.... 'tολιι:rιl€Ίιi::c. cr'tI\'II iΞ:,,,;PΙ1<I:{ΤΙ μ..;ζ,TIιιl «.'ιι:λιι; εΊlα: "(f"'ι:οια 

σΙΙσ,l,Τ\,LJ«' J,!ΠΟΡC\ ." .... πε:ριtΡ«J'f"Ι σXfυla:τιχ.ι: [61 

, "
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ΠΡΟΤΕΙΝΟΗΕΝΠ NFQ tyrTHHA, χ~p~σμDζ ΠεριοΧ~V Β«σει 

Ι (1''1" Ο ... f'c(jjμιι';'Ι" 0('". 

τ (11 λOΙΙlJμ~}(o αΙΙα'''Ι'I\JI« 1Ι;ρΙΙ Jtf:::ΡΙ,/Ρ«ΙΙt'"'Ι"ο'.Ι Jtι(f'«Χr("'''' 

«vσ;JI"Ι'vχθl\κε με Jtρ"''Ι"α:f'Χ~,ιςο σ,.;DΊι.Ο "1'1\", ε"ΙΗΟΙΙf''iισ; aUiI""J,I<f."I'OC. 
εJt"~~Ρid.σΙd.ς εικο",c(~ '1"0 O.O~D νΙ:( ε~νιf.~ 1I;ΡOσ~'I"O Ο(ΠΟ XPI\O'l"~;' 

'1HJPIC, i::ιaΙΚtcζ ,"",~'σεις 0''1:1\11 ~ΊtεeΕf'trι:~r~c:( Εικοvα:C,.F.ΊιΟ:c. &f'"\f"I,f;p0C. 
O"l,(lXOc,. "1'0\1 atιll"':I\J'«'tOCo t:'H'<f.' 1\ εΙΙΧDλl\ Xc(, σ;μεσΤ\ ε:Jιει,ιβο:ο" ,,\ClIf 

XPI\IJ"C1\ στο ΊtΡΟ,l,ρα:μμιο: ",ια: anjJIO\tp,l,I« .... f;IoI,.. U1I;OΊtfoIItP<f.Jl)Jo('tIilV 'iH( 
Ε:ηιl1)..ε:Iι.... &ιε:Ρ'i<f.σιει:;..Ε'tσι ιιε σΙΙν"{l''!'fΙ xp(>v,X<l 6ι«(I""{I\~'rι: 

α:vc(Jt"{\ιχRl\κ€ Γιια: 'l"E:"I,OLO )"O'iIIJjHXO o\ro'tl\JJtr, (σε ,,),rollfI!'CI'. 

FORTRAN 77 "{Ο 011(1\0 ΙΙ1l:Ε"f'χct,λ\,I/όt: 'ι"ΟΙΙC'. o'.f'xIxtI\fc. IJ'tOXOut; "Ι'ης 
δι\μΙΟΙΙΡ'iιιr;ζ '1"0\1. 

nPQEnF3F-PfAf.IA 

Οι δυvc('tΟ'l"I\'tε:c. 11:0\1 "{(ι οuσ'tΤ\μα: Jtf'οσ';f"f'ει l'I'tO χρηο'tl\ 

«JtOc"'O'J(otJ.... Ίtp,,)'t« Θε ΤΙΡΟf:Ί\1Οt::ε:ρ... ιtΘΙ« ,(>1'1.; ~OΊ\O ~ηJ'f" .. ηr. 

ε~.ιςΟ"«ζ.Jε'l:Ο~~ζ ε\ .... d.~ 1\ ε;rι:ρμo ... η ;~λ'l:ρι~ .... Xd.~ η δηIHo\Ιρ ... ~ιt 

ισ'tο ρ«μμ«'tΙ,) .. σ\ι ... χε: ..'tρ",σηζ ;"''tε~''(J'tη'l:ι-ι.. [7] x<,,;~ [FI]. ΟΙ 

δ~'ψ <,,;ιι~εc. σ:ΙΙ't€C. ε~ ..«ι σ:..εΕrι:Ρ'tη,l:f:ς με't«~tι 'l:OIIc,. "'d.~ JIJt<lp<l\'" 
OΊ\()ι«δηΊfσ,l:ε CJ't~'{I,η ιισ: .ιςληRο\,... ΕΠ\Ίfλf"Ο" '{Ο ΘΙΙΙΙ'tημd. δη/'ιο\ιf''{C~ 

«f'~ε~ΟJ"'Ι« '{η.. ε .... ημε:ρ"'ση '{(lΙΙ χ~ηΘ'tηι με '{~c. δ~<,,;δ~~σ:σ~E~ Ίfη~ 

εχοιι .... ε;«Ρ~I<Ι(I'tε~.(1ιιο .. «;(ιρσ; '1:« ;~λ'tΡcι'.,c(\J't« f:~v«~:(l) ",'(Ι 

CaΡΓ"'ε!lljni 'tO OΊtO ~o «'J(οσ,ο;(1Ίfε~ Θ'tτι.... "Ει,μ«λιι .. ση ιιι .... Ιιψσ:λ~Ι., .. τ~'ι", 
ε~χο.. ιtC" (2.> 'fO\J S<lbel - ε ..σ; «ΊfO '{« Ίt\O β«ιl~χu: ;\λ'tΡ<,,; ιτ'tηl.· 

εΊfειςε~'{«σ,σ. ε~XO"«ζ - '1:0 OfιΙ>~O «"«Sf"~x .... lIt~ 't~c. etΧμf"C. μf."'t<f.~\' 

ε ~c(;ol'1O't ~x"".. 1H'1' ιοχ.",.. 'tηc-. ε ιΧ(Ι .... <";ζ. (3) '{ρε ~ς .... 0"(1 L 
εΕ~ιrΟΡl'Ι>Ίfησηζ 'tηc. ε\.ιςον«ζ μ,," .'1:1'1. β(lηθε~c( 'Ι: σΙ' ~σ'tο ... ρll".j.ιμ<,,;'tο,. 

(Ηiι;τοgr", ... eoquaΙjraτiοn),(4) Ίf~()ιr;(";f'i!.'t«~ η δl' ..σ:'tο'tη,l:d. 

ε:; «ρμ (Ι ... ηc. ." "'«'tloI;)" ~ "'.... (τ h,.esh Ο 1d:i nl) σ'!: ΤΙ" ε ι κ Ο νrι: • A\j,l: n 
c(ΊtOΘ,o,;oπε\ 1"10 ε .... n:. .... χ/ollρισμι> '{ης ε~",{I .. σ;('". σε σχεση /ιε '{Ο « .. η 

;~''ι:ε~''''Ο,l:η't« JI;<f.Bf: lJημειοΙΙ t::f"ΊfE"P"«f."~ η οχ\ '{Ο Κd.'tι.';λl (c) 1(<Ι\( 

(JΡι1;€'t .... ι δl\λ. 

=r.~5,p(x,y) )'" c 

=0 .r(x,Y) ( C 
Τf"λΟζ (5) ΙΙΊfd.f'~f"Ι η δΙΙ"d.το'rη,l:σ: εημ~oΙιp",~«Γ.. 

~CJ'to'{f'«JljJ«'r~I"". Αιιτ« €~ ..etl «'Π1O~xo.. ~πε~c. στο ΧΥ-ετιι:πε&{Ι '1: .., .. 
«θPO~δΤ\X"''' σιι ... χε ..'tf'ι.,1Θε..... 't"" .... ;"''tf"L"O't'''t~ r.~n .... Οf'\~(Ι .. 'tιο 

«t::" ....« (Χ) \ΙΊf<f.f'χει η ΧλΗΙ<";1't« 't"''' «ΊfI7ΧΡ..'σε"" (ο 2~~) Kd.~ 

στ{Ι .. Xd.'tt("'{lf'V;O «Ίfε~1'tσ""~1;""'Ι:«ι η «lΙρο ~σ'!: ~1'tη elI ... 1'tf".. 'tl'fo'Gη '{ης 

κσ:θε ΊfΟχ~~1CJηc.• (1 l(f'ιθΙJος σ',ΙΙΤΟζ f"Χ;f'rι:!;ε:~ 'tn Jtλη!iΟζ '1:"'.. 
σηJJειι.' με '{ην ~&ισ. t(Ίf<lXf"~CJη ΊfO\1 tJΊfd.f'XO\'" ο'ολη '{η.... 
ε~xo .... «.Kε: τrι: ;σ'tο'{ρ«μμ«'t« εΧΟJ'Ε: μ~<>: 1Ιf'~'τη ε ..'tlιπ<,'CJη '/~o: '1:1'1. 
μΟf';η ΤΙ<lΙΙ IEXf"\ η Χ<,,;'Ι:« .. σμη '{~" O:1Ioxp~σf:~" σ'tην f"~1't0"<";, 

H~'-xpι «tJ'to '{!) σηj,If"ΙD ΟΙ Jt<>:p<f.Ίfrι;vιoι σ:λ"'()f'~θμl!ι ΤΙ<l\1 

0)(f::'t11;0 .... 't«~ μ~. '{ην Ίff'ΟΕ"1Ιεξff'tc'(σ~« I\'trι:" "&1'1. ... ν','ιr'Ιo~. 

εχο\ιν x .... 't« II:«If'QVe, 1If'1''t«Of'I Jtολλεc. '{€x .... \xε:ς ΧΜρ\σμ(l\ι 't',)" 
1If."f'ιnx~t.... (~f·Q"'Ρntdτiσ'n) Ί\(lΙ~ β«GI~nν't..;~ σf! Ίfλl\f'IJ;Οf'~ε('". 1Ι<ι!ι 

«Ί1<>ρρεΟΗν «ΊfΩ 'ta ισ'tσ'{ΡI(/.Jιl..;.Π()λλεc. «1ι0 «\f'tες «JI()II1\()1ΙοΙΙν lΙ'tη.. 
«\ι'tομ«'tl\ εΊl:lλo'/l\ "χιr.τw;λιοΙΙ" <.thrpshold !"p]ection) .o~ 
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Ro~;enfe)cI,Weιskao "«:~ Nageιl [9] J\ΡΟ"Ε:~'ν«:"" JJf"BOiSp η(l\ι β~σ~t;f''tιο 

0'(0 ~σ"{(ιΥ;Ρσ:lψ«.Ε;"'.ΡμοΙ::ε:'Ι"<f..\ ομωι::. μClΊ/Ρ σ,," ε~&.ιc..; Ι(f"{ΟΥ;Ρ<,:J'JJn::τ<,; 

JJ,," 8\10 κοριι;ει::. (bί/,Ηldal),ΑΡ'{ΟΤΕΡ«: οι Zuker,Fo!(lr.enfelι::1 J(d.~ 

Davjs [10] npo't""I .... n::v JJ~B(l&(I n o'Κo~σ: «'Κ~βλ~κc στον K'~pισ"0 

τηζ E:~Knv«c. σε TI~pιOKεζ n::νa:λο"(<( Ι'Ε: την \"In (tekture) 'to\'c.• H 
πληρο;(ιρισ: '{\« ,-ηΊl u;n 'tnc. περιοκης 110\1 Kpη~Ι~'OΠ0ιει,.~~ 

ηροε:ρκ,,"τ«ι .110 '\"0 ισΤΟΥ;ρ«μJJa:ι€ινn::ι δε ΤΟJ1ιχη,QJ10'tΕ: Ε:ΚCΙ 

JιE"PΙOpισμεντι «\:'<1. 1'ισ: "{ο 0\' .... 0>.0 'ι"Τ\("", C~Χον«ζ.DL Panda J(c(L 
Ro~·p.nf'e]cI {11] <f.1ο',.ιμf.:"{ι,)πιζο\ιν το :nρ(l.βλΤ\μσ: το\ι 'ιΙ~>ρΗrμ(l\ι 'H1V 

:n:εf'ΙΟ'Η'lΙ σn::v' 1::110:: προ.f!ληJJd. "{,(r.LVOjJnIJ"c. Χσ;θε: σ"J'f"ΙΙI\ι (piKf'J). 
Η jJEBIl&oc; 110\1 Προ"{ειvε:"fd.Ι Ι:;ΙΙ:ΡJJοt;εΤ~L Λ«Ι iH- Ε"ΙΧ(lvεc; μ,," ιιη 

&ιπολιχ<,; Ι ('i,l" Ο iP<':JJJJ«"{o:. «λλ« - 011ι,ις. "{CιΙΙλ«1i ~O'l:O'V «'ν«,('"pε:"{σ.~ 

σ 'Ι: τι 'ν f',«ΡΙΙΡiΤΙ "{οιις. o~ 'EIXOoν"C. Ι:~'ν«~ μιχροιι 01iε"{\χ« 

μιΞ:tε:θοιιc. (b4 χ b4) σΤΙ)Jf"I~>'ν.Ε".1Ι.IΟΤΙς. ι:>~ R05enTp1ιi,IΊ~vi~ "'<':1 
We~ka [1~] ηρο"{ε&'νn:'ν JJtBCloP i~« "{ον 1i~lp~OJIO ,,{~'ν TIf"P\01i~oν 11.0\' 
βα:σlζε"{."Ι Ο'[ΤΙ'ν <,:p1iIl o"{~ o~ 1Ι.CΡ~01iεζ 6\<o:Ι~poιι'ν ~'C. "poc. ,,{ΤΙ'ν 

ΙΙ,ΤΙ "{oΙΙC. «ηο "{« IIIljJf:I« ΠΟ\. "{Ιζ ΠΕ'ριβ<ο:λλοΙΙ'ν. EO'<O:PΙ'OΙ;Ι:>'ν,,{<Ι;~ 

"{Ι:>ΠΙΧΟΙ JJf"'Ι:«σχτιιr<Ι;"{ΙIΙ"J.'('ι1 ,ιιπολ('ιi\!;:ΡV'ι:α:1 μει<ι:> \ ορρ\ "'ι:ι.ι 
nΧι:l.'[Ι.J'λ~<,,;". r<1, <tJtΡ,,{'Ελεσμ«"{/f. &€'ν Ι:Ι'ν«1 "'«~ "{OIl"(I 'Ε'νθ<,:ρρΙΙ'ν"{ ΙΚ« 

«'ν ιιJt«PX€I 'Jεiο:(λοc. «p~θι'oι: πεΡΙΟ1i~ν ΟΙ OTIOH:C. &ι«,ερο\,ν t,lC. 

ΠΡΙ:>ζ "{ΤΙ'ν 1.1,1\ "{Ο\'c.. Αλλτι μlι:l. jJ"BO&IIr:. τι OΉO~ΙΙ: o"{ΤΙP~!;~'I:«1 Ο,,{ΙΙ'ν 

"{/f,!i:ινοι,ιιοτι 'Ι:(,'ν σΤΙΙ'f"I'.J'ν προ"{εΙ'νε,l:!f.1 «'110 'ι:ΟΗς Αhlrja,RΟ5ειnτΡ](J 

Χ <ο: Ι H~ra]ick r13J.H ΊtΡCl"{f:Ι'νΟμε'νΙΙ 'I:«ε~νoιlτισιι βαι<It;f""{<':ι 

«ηOXλ€lσ"{\K'~ K<Ι;~ μονο 11"'1:0 Π€P~β<,:λλo'ν ...ιι:θε OTIJJt:H'>ΙΙ "(ΤΙζ 

€\/\O'νας..f'ΊKOI'<,: ΟΙ Schachtf'r,Dilvis "'«L RΙ:>$",f'ΓιΤΡld [14) 
Π~ΙP«Ι'<Ι;"{IΠ,,{Tιxαν (lC μι« J'f'Ro&o xr"pIIl"JIP\l "{..,ν 'R+"f'IOJCI"v ηοΙΙ 

β<".σ\ζ\''I:«~ (Ι""{ον ΙΙ1l0λΟi~CfI.'Ρ χ!f.Ρ«,ό'(·Ιf\ρισ"{ι"..,ν "{~J't,llI i\<Ι; "{<"; 

(ιιι/''Ο:Ι<': "{ΤΙζ ('"ικοl,',ι,C Κ«Ι "{ρν ΙJt:'ι:επει'l:σ. 1il,IpIoιJt' ,1:01. 1i'.Jftp\, :n:p\I 
TIfto"'ΙΙΊt'l:C ι ,α:"!ο σ.:ΙΙ-Τf:ς 'Ι: 11:, "{ .ι'εζ,μ~ «ηΟ,,{f"λt:ομ« ν«. "ιYlJjJ:n: ι~(I""{σιιν" 

ΟΙ "{\J'f"c' <,,;ΙηC.ζ.ΑΊtο ,,{Ρ'ν TlloMson [15] :n:pO"{€ιν\Ξ:'Ι:<':ι με-θι:>Οο•. Jt(j\. 
«'JtO(lXOJtGI σο.ον SIΙΙ:1iι,Ψ\Cfμο Jl.f"PI01i,.'lI β<ι;σι!;oι,€ντι (Ι""{ΤΙν αν<ι;λ\.οιι 

'Ι: ΤΙ'. ΙΙΙIΙζ "{~,ν \J'Ιινορι,'ν "{p\tc.• Av"{o &4; ε:n:ι"{Uiχ,~ν~'Ι:«.~ μι:: 'ι:τιν 

t:IIpt:CfTI «πλ"ιν χ«.ρσ.... "{τιρ ~(I""{ Ι κι,'ν o:n:'~f": σ"{<,:"{ 10'1: ιΧΤΙ "{TIC. €ιxoνΙΙ:ζ X«~ 

βριοκοV'ι<ο:c. \<:H:IH'IC. ιιε"{ιι:ειι "{οΙΙc.. Τf"λοc, ο FII [lhl K<f,1 Ο 

Har.,\)jck [17] σ-ΤΙζ a:V'l:ισ'l:Ο~1i€ζ &rιl,()q\f:IIII"f:IC, "{ι:>\ιc. «.v«'f"ftC>\IV 
ΊtClλλt:ζ rι:λλε-c. ΙΙf"!<οδοΙΙζ χι,ιΡΙ(l"JΗ1\1 ,I:~".. 'Rf'PI01it,llI ΚΙΙ:Ι "{«.fi~ν()JJΤ\οηϊ.,. 

Σ,τιν f:TIC~~fti«'Cflo:. t:IXPV«C, μ~<,: «'''σ "{~ζ β<ι;σIΧΟ,,{f"Ρf"ζ 

& Ι<ι;6 \Κ«ΙΙ" \εζ CIV<1.1 €K€lνη 101.1 1i.,ιρισι'ι:>\' "{IJ)I Πf"ΡΙΟkι,ιν σ"{ιιv 

ι:, ... ον« Κ«'Ι τι "''f.:n:f"I''{d. "{α~lνoμ1\OΤΙ "{o\rc.,A,oιι ()λ(\χλτιρ~'θt:\ 1'1<': 
'ι:t:'ι:0\<Ι; 6ι«Blx,,~(lIπ: θιι: t: lνιι: Ι σxε'\:~Kσ'. €ΙΙXOλO να: Ίtj't(l1i"'ftTIooI'JI€ 

σ"(!\ν «V".ilIr"PIGTI ,',,\Ιζ (rε>ζΡι::n;i.tiοn) "{~,ν περιοχ',ιv !f.\I"('n'. 
Ο χ~lPIOΙΙ('ζ !f.U"fOC. St:v 4': ι ν<". \ 'Jt«V'l:,( \&\«~"{f"Po:. 

«'Jtλοc,.Υπa;ΡΧΡιιν JI~pl:n:"(,,\!J["'r.. ε\XOΊl~'ν σ"{lζ Ι)ποιε<:; E'~'ν«' S\ι!JΧΡλο 

ν<ι; !:€1iI,tpLΙS(\\IV,<t.xoJlιi Χ«Ι (\1Ι'ιιχσ,ιΟΡΙ(l"J'~νf"C. Ηf:ριοχε<:;.ΤF"{ο\εc. 
€ιXOV€~ ειν<ι;~ σ'ιντιθ~ς O~ 6Ι'ΡΙΙΙΟΡ~Χ€ζ,il!f. '1:0 λ(\i(\ o"{~ Χ!f.~<Ι; "(η 

)..ηιιiτι 'l:ClΙΙC. Ίt!f.Ρ\'~'Ι:Ι".λλον"{ιι:1 ΟΙ<>,;ΙΟροl E'~IJ"{f"ftIXI)I :n:ΙΙ:ΡΙΙ:i(l'ν,,{f"Γ. 

(Bflj't1IjIO'.,Ko'.,'<>,;II",l:I\"Flc, "(ΤΙζ α:'ι:J'οll"'a:'Ρ<Ι;C. κ.«.) ηιι>-:"ο\ Sf' «.χι:> 

«\ι"{ιιUζ ειv«ι σ'.ίν(,,(ι"{οι ΚΙΙ:Ι "{Ιζ Ίtt;:ΡΙ(l'ΙJΟ'ιf:ρf':c, IOPf"'. 6ΙΙοιιυλα 10'<': 
ΊtΡflβλf:'θσUv. 

E"{ol λοll\ον TI«ft!f.'I:!\PltBTIK€ ο"{\ σ"{Ιζ €ι ... ovε-ζ 'ΠΟ\' 

προεΡ1iΟV"{!f.Ι σ'.aο SppU,opo - ~tlι_«νιζον"{!f.Ι ~τιμε'σ; "{<': OΊtoι<,: &εv 

exo\lv ... «μι' Ι'( ,."c,Ht μ,ο "{ ~C. «.ItOXp'~lI"ι: ~" πο" (;11. I"'Ρσ'."{οtiV (1"'[ lζ 

if"Ι'ι:ΟVlλf:C, :n:"Τ~oJ~Γς.Πrι:Ρ«·ϊΤΙf'τιf1J\χε σ:κιΨ<ι; II'I:~ σ:\ι"{ο', Ί'..: οτιμει«, 

'ΕχοΙΙν εν« ιδlΙΙ:,>"(FΡΟ χt(ρrι:χ'(τιρ~σ"{~χ(\.Ο\ OUi ....-I/·l.·, '"'".,- "{'ι'ν 

«.lΤC':Ι:Pfo'Oν..,V "{IιΙΙ<:; €llI!f.L ΙΙ:Ρ"'ι'''{«' χσ'.μτιλες. ιrt: σΙΙΥΧΡΙIΗ\ με 10 
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σ\1νoλ~xo ι1.ρ\θμο "tf,JV ιτημειι"ν 'Πο\1 \ι'lιιr,,f'Χο\ιv ('I"tfIV E~"';(\V",.CH:v 

«ιτ.oμεν~\ λO~'1I:oν π«ρ« νσ; βpε:θ~~ εν«ς "tpllltOc,. IΙ:ΡΙΗ<ο\ορισμο\1 -ιι" .... 
σ;'1Ι: O:ιr. p ..)«~ι.:ιν με χ ιr,) lηλΕ;ζ σ\1Υ.ο.; ΓV"C Ρ'~ CΙ~ ~ ζ. Fv«, «'11: o"t i"λΙΊI' jJc("t \ .... Ο JH" ιτ ιι 

Υ\« -ιον Jl.pocr8~op~crJ,IC! "tE"CO~"'V σημεμ,JV,f",ν«1 -ιο IIΙ"-ΙClΥΡrtJ',Ja:, -ιηΓ, 
ε~κονd.(" .• Α;οlι «:πομονιιιθο\1ν σ;\1-ιες Ο \ <";:Πι)XP',\lH:~ζ B;r, 
σ;ν-ι~κl{"Cr:σ-ιa:,θο\1V «,ΠΟ r:λλεζ J<;ΟΊ,ι"Clνο"Cε,f'€Γ. J<;a:,~ '11:\0 
επ \κριι:"Cεσ"C ερες, λσ;JJβ<1.νον"Cσ;c: β~'σ; Ιι1. \1π' oιdη -ιην 'Πληρο;ορ 1« ΠΟ\. 

:πpoσ;εp~~ -ιο Υ~Ι-ΙΟV~J<;Ο '1Ι:εF'~βa:,λλον "C~"Col~V σημ€~~ν σ-ιην 

ε~xoνσ;. 

V'1l:0λΟΥ _I;:E"C«I λο ~πoν 00;'11:0 -ιο Icr"COYP<1,JJJln:. η ελα:Χ Ι (f"C η 

,<Ι('1Ι:rι:Ι"CΟ\1μεV1\ σ\1Υ..:εv"Cρι,1ση.Σ-ι1l σ\1ν~XE\« D'TI)If'IO: Jl.OIι 0\ 
ιη'Υ..:εν"Cρι.ισεΙζ -ι ....... ;('1I:OXp~crf"'V -ιο\1ς ε\v,t.~ lHXpo"CEpr-:c; <f.Jl.0 -ιην 

n«pa:,'1I:«V~' ελ«ι: ι cr"C η "t \ ι,η, ;(ν-ι ι Xr:B ι IJ"C σ;ν-ια:, ι • 1J Ρ Ο Ο ε ~ O.f' Ι Ι:;ον-ι <1, ι "',:πο 

-ιο \cr"C(Ι ΥΡσ;JJJ,'σ; Ο ~ «1Ι:οχρωσεις ις\1-ιεr'. Xa:,~ σ;να:ζll',ΙΙ\1ν"Cα:1 (t"Cf,V 
εικονις σημ~\ι1. IJ~ -ιε-ιo~εΓ, ιt.nOXp!i>IJ~IC"Τ« y€\-ΙOΊIIXις ,..;«θ~ 

't€"CO~O\1 σηιιε\οΗ IJ"CTIV εΙX()νιt. XιtθOΡI!;:O\1ν &.110 "(ιι,εζ 'ΠΩ\' 

JJΕ'''C«;ερον-ια:ι IJ'tO Ι(Ι'-ΙΟΥ.f'",μμ;(.Γι« V« JJTI &TIJ'~O\ιpy()\rV"C«\ ν'1:~ζ 

«ΠΟJi,f'ωιrεlζ II'''CO \cr"CO'{P«JJJJO: «,'ΠΟ "(\ζ ηlίl\ \1'Π«,ρχοlισΕζ εxλ~y()ν'Iσ;ι 

0\ χον-ι \vο"Cερ~ς «Jl.OXP4,crE,ICo τοιι ΙΙΤ-ΙΟΥΡ«'Ι'J.'ιt."CΟζ 1(ΟΙΙ 

ΊtρOE'ε:Y'{Ι!;O\1ι.ι χ«λ\1"Cερα: -Ι\ζ &Iro "C\jJt"r'. α:ιι"Cεζ xct,I οι o'J(o\~r'. 

εχο\ιν (,ηλε:ι:.. σ\1Υχεv"Cρ~'σεlζ;Ηε τη βοτιθεισ; ε:νΟΓ. yε\όl) ι F."C Ρ '.0.;0\' 
VOI.lo\1 \1:πολο'{ι!;ετ .... Ι 'ΠΟΙ<1, <O~O "(~c. f;lI() "(~μεζ θ« €Ι,\I«ι η 

xrι:ΙΊIo\1ρl« «'Ποχρ,,1ση -ι0\1 ιrΤH'€ιoΙΙ,AΙΙ-ι() ~xεl cra:,v «'1Ι:()"Cελεομrι: Ι'« 

ιt.ν«&εΙXθo\1ν 0\ όια:;ορΕ:ς "C',\V 71εριοχων JJε"Cσ;~υ 'tU'IC. Xrr.I .,ι 

πεp~oxE'~ '11:0\1 ltpo,..;\1n"Co\1v να: ε~'\Iιςl ΟVΟΙΟΥεv€,~, t"CO -ι€λιXO 

ισ-ΙΟΥΡ<>:ΙΨ« ,"Co πλ"θΟζ "(~ν «ΠOXpι~σει,\ν 'Που .ι.Jι.ιιμενο\1v εινιtι 

Gη/J«ν-ΙΙJ<;α: ιιερlορισμΕ:ΊΙΟ a\1yX,f'I"tIX« μΙ'" f:XΙCIVD πΙ~H \1J1.TIpx€ G'to 
«,f'XIXO \σΤDΥΡ<t.μμ«, 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



"1
 

Το σιισΤf'\μ;:ι:: Xrf.L ο a:;λJ(οριΘ,ιJος που "ν,(π"{lιχθ'1λ'" f:jίrf.ρjJΟ!l"Τf'\λε 

σε εoρ\ .... OP~)(T\ γ,f'\jίΙΟ7\aΙfΊJ .• t"lΙΤ\ f:LKOVU: 1:T\C; &IΙ1ιΧηΓ.. Κ"'f'\ΤΊ\C. t\ 
0110~« Jι;ροε:Ρ)C~Τ«L <':ΠΟ "{ο J(t .... 'fpO IJIRlA~ 1:01.1 11(111rf.)C(Ι\ι.Ε~Lσn.Γ. ο 

~ειO!:; a:;),.'{I>ΡΙ)ΙJ<ΙΓ. to~"'rf.Ρμοστr\λ€ ~ε !'Ι"'. ,ι'iGuli('ly'I\;LonO~I\)J"'vn 

εΙλoν~ της λεjίrf.λπ~ ενος a:;λ~iΟ\I,Ο λΟiΡ~ 110U χρn~ιμ(,lΠΟLnθnλF 
«ιι,\η ("11.'«\ n U:J.'~"<.!'!'\ Ειl«λΤ\θ,·\ι;,1ι ,-ης <>'.ΙCΟ,Έλi':ΟjJr<.1" \Χοτητ«c; 'ΙίΙ\; 

a:;λjΟΡιΒι'οU λ«Ι σε ... ι .... ονες nolι JJ1H,P(1IIV να: <i~L{\λnin.θο1Jν, d1l11 
το XPf\CO'ff'\, Ο'f(ΤΙΧ« Τ<". d.J10 τ ε:-λ," (J"μο:τ <". ΤΟΙ, σ:λtορ~θJ.'r.ιι, ΠΙΟ X«Τ'~ 

"""'.ΡοUσl<,:ζον1"d,\ Τ<". «ΠΟ"l"Ελf:σJI<,.Τ« ;.;:'«ΡΙIΙ:Ο'ίnC, 10\1 «)_'j'οΡι6J'Ο\' iLd, 
τι) .... x~pισμo OJJO~('IJ'('Ipjίwv πεpιo~ων ~ων JΤΡοηtΟUJIε:v~'ν EΙλOνωy,O€ 

'Ι':"',ρσ:θιιρο: olσ:jίoρι,;>ν oισ:σ1:ι:(σtΞ:ων. 

r."I"IIV F~K,1 ,<t,IV17Τ<,,\ f:V« Ίι:<"ρ<",ΙΙ\ιρο (:'Ι?Χ32) '0\(", 

<t,Ρ)(IΥ.j1ι:.l:'σ:Ιι'fΟ "{(l JΊσ:Υσ:θΙΙΡn 1\ σ,ο;Ο'ff:Ι"1\ '(Ίι:ΙΙ;(PΙ~(I'1'I <t,"'fιrιτnl,lf'Ι 

(r'[f\ Β «λσ: σ ,r<", κι nL σ:Ίι:nΧΡ<,)«"Η~ τ,~ν σIΙΙI .. ιΙ.\ .... «\I'f~''''' ,o;IIJ'O:ι"ο .... τσ:ι 

a;ηa 3;-" JHcXfoL 5(-,.[11 d,XXf."C. ;1\'0 Ίι{,;ΡIΟΧΓϊ; JΊ\l\I SIcr,Kp ι" Ο Ί-'Τ<t,Ι (':"1(1 

Jτσ:ρσ:θIΙΥ(l ε:ινσ;\ .... 1\ι;ισ:.Ε\ .... σ:Ι 01''fΙλΟ:: p,~vcpo OΤ~ nL 011(1 «"'(f::C. 
πε:fι Ιζι κ .. (". ε,;:ν ε \«''''1'' ινoντ<~ \ "\11'.0)..,( μ."'I:<~~\' Τ ()lJ('.• 

t'fl\ .... Ει .... :.:ι; (;Iν,~~ 'fn cr,J1a'\:<::λ~"r<JIσ: 'fI\C...jI"'PJ}otl\I:; "{nIt 
<t,Xyop~{I)'olJ rιτn J1pOI\Y()'I,),!:,~() ll«ρ-".r.\ιρ-n .ΕδΓι' rι 8.,..1,,,.1'>\.<1. 
".1IτισΤO~X(Ί (f"{f,l' "'Ί';οχρ,.'rιl\ 4"'0 δf\Χr(Οf\ f:l~1 γιν""ι οιln.ο~laΡ;If\,)ι", 

~Ίιy"{€X~~)'σ: "{«. «ΙΙΟ .... ι\(ι'ι'" ν<' ~xolJν ~\·xωp.σει χσ:)..« Ι""{,~εll 

'fοlΙc;.ε>lιCiΤIι;;, iΞ:XOι,ν <1.ν ... &cι.Χf!,'·1 J1f::yLOXj'C; Q""{O f"t'~\'f .. y~Ko- ".. ,.,,, 
νn'IH~ν ΟΙ OltOI,,~C: n"{l,I .... ",PXLJiI\ ~'\λoν", f\'\:« .... όlΙσιωΧ ι ; ν,~ 

~.'x'~pL~.ntιv .'ε:Τ'"t~'ι 'f()\IC., 
1."110.::. Ι'ΙΚ.? ,o;<t,L ΕΙλ,4 '<1.~ .... ,'ν·{σ:\ "1<1. <1..... 'fHi"l{lIJt.« 

Ι(r·tογρσ:ltjJ",'f". "101,'<:, .r:'f0 ":·IOtfιd.JJ)J,,, 'ff\C". ".ρX~λΠΙ: (IΞ'Ji.;J~ 

~1'1n:""IΙ::i'ντσ:1 35 J'f\ μl\/Ι .. Vlλl'Ι; d,TIoJxyl.,,,t'Ic;.t"{o 1(i''fογf'<ΗΙ)J,( 'ff\f". 
{;Π"·~€:P"o:σl.,.. ντιι:: (fIJi.4) €:jηΙ",.νιζοv'f".1 )J{l1,IO :.:ι; 

<t,lIΟΧρ-ι.'"ι--ιc .. rΕ'ΙΙfI,IΙ Ji('()..,( ,(π,·τ("λf:rt)Ir("{<t όι .... ε:ι α σ:ΧγΟΡΙΙΙ"{'ί. σο; 

'1ΙΙ:f'n:θ1Ιf"\' μ(."~<1λ\ι'(,"pΙ"ν SI(f'f<'I"'I"v (l(lCΙX1(1(]) rιf\ι,cιι.nι το ;,ΠΟΙΟ 

71:1;ρI€:XOI !Jf:Yr(Xo 'fΟΠ)I<:( σΤ"Υ'<1.(", F'A.'5 ,1",\""«, ε-.\,ν,,,\"Ι{Ι <Η ~ ςr ...'!\ .... 

!:nrI<t, f\ ε"ι};ο .... n: ε\νσ,ι Πε"/"ισσ01[ΡΟ JtQ).\ιπ).nΥ.f\,€-ΠΙ-ΙSf\ 

~~'_σ: .... ,tΡv~<"ι RΡ)..~ες ~J10Xf~,ςrE\C J'i~ )I~{,~).~~ SI~~"P~C Jlfτ",Ει' 

10\If".• I:'\IlV rΙλ.7 r....... ,"ΙιtΙ τΙ, ~~Ji[er.:Ρ, .. ,Ι.\1,"~Ί-'\) "d.fo\j,f(\;po IIf' ~<,ν~'ρπ 

"{"'f:I .... O)I·'l"'\ T','V J·';',.I"χ.,,"Ι',τ.'{'CΌ Γιt.. 6 Λιr.1 EIJi.B I/JI<1pXO\.V "{ιr. 

<{ντιrιτ.,ιχα, ιcrΤΟ'(f"!'.Ι'!·'''.·Γro: τl\\ις,\)Ί\Ο\l ,<1. I .... t-·"{". ι λ«θιr.p<1 f\ 
ιιμ«όοπο ,τιστι '{ι,' .... ~lI()~".Ι,',~(,ι.'ν. 

ΟΙ Ει};.9 Jid.~ Flx.11 <f,l'~-\λ:,v,Ι:ο\,ν '[1'11' l6ε\/,1(\""ΤΙ_IOΠQ~I\!'"""τι 

EI};Ov« '\f\C. };("~"-.λτιι:. ("'(If". ",;"I)\,o\.l.Er.", "ι", r(Τ(~Ί:''''Χ''(rJlc,(·'ιr. "{"ιι 

a;)..,οΡΙΙ)'ΟIl EIva:. ".Ji Ο μ"" 111-0 '·,'"II'lI<.\,j\<1J\.,t. )';"-.1 ,ι".ιν(\ν'f ..... Jir'.f!..-p". 
στC( 1{1'rO'ίΡ"~)'J1",τσ: ,\:r\ιι:. R{'\! ".t;O).U\,I)I;\'V O'f~r., EI""l~ """ 
Ε~Ji.I?Πσ:Ρ<""{f\r.Ο'.ΙJ'!'" \)"I~ 1T,,".Ρ'C'~'O R,)I' O~ ,>:l\'OXP'~(H,r. jιε:L',.'ΙΙ'\Jin:" 

1(JII) 57 σ€ ;:ι, 0\ )..Π\'\{II"'~,,-,,("Γ, ,\f\C. IJ"p,t1C '(\)\ι <t,)I'l"\I 

o~«TnpnBnK",v ~«Ι FYI1'«V JILJ ,~,,'r:, 
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t,.nv Fpt«a~~ «ΙΙ,.η (i;t~v.. μι« Jι.ρ('lαna:θε~« ν<,,; Jι.ιφο\ισ~«σ"οι'v 

μεp~,I(α: <Ι;'ΠΟ '('( ,.ε)..εlιτ«~o: lΙ'\Jστ"ι,ι(τ« εΊιε~εPI~σι.,..,. /(O.~ n )Joe' ....... )..n 
τοιις σl'lJβο)..η GΤ"V IIιp«1Ί' .... ,.DΊτD~ηιr" ειΙΙ:~l{ων ~"JI~στI\Jlnv~Κ~'v 

CJ'<t:PIJO'iιonI, r.,." Π'\ινεx€ ~ι:ι: :ιτa:ρIlΙΙσ ~«σΤI\K{," εvιr; «lIΤ \(1"'[(\ ΙΧΟ 1\"\1(',.1\)'11; 

"1'0 D~OΙ" σ\ιvεχ~r. «V«JI.,.tIIf~E"~I Κ«Ι ,.~)..ειo'Πo\~ι"""1 οσοv «J'0f'« 
τη", ε'Π~Εe:ρτ«σι<f, ,.", \0'11:0 ιη"Ε"νl,)", 5C1p\r'Clf'~J("'v ε ι.κΟΎων .t'ιι"ι.ρ ι 
'Ι: ... ρ« το σΙΙΟΤIΗ'« ε'«PΙ'('~ε\ η&η tvωσ-τυΙΙc. ο'."tΟf',el,tιΙΙC'". 

nροε'Πε~"'Ρ'i«σ\«ς της ειχον<,,:Ι:: Κι:(Ι εν<,; χ<,;ιvοιιριο .(λτοριθι'ιι ΤΙ"" 
την τa:ΕlνΟ)JηGη "~IlΙ :JI!If'ρ~οι.ι.ιv. 

(Ι "Ι"ε),f:uτa:I(Ι'. :Rροσ"'ερ~ι μεlΙnΙΙ:ο IPl\iOPI\'. τ '!:IVΙΨΤ\(II\C. 

σΙΙΥΧΡ'ΤΙΚ«, με ι:ι:λλr.. tvwa"l,r,c; μΕ80εο\ις.Ε",Ι;:ε,κτ,κ('( 'i, JI.«ρ('(θιιρn 

(100Xl0(l) ΧΡf'I«ζ~τ«' XPOVIH:; C::PU, 31 sε:ιι"ερ(l)"f';οn:τιι:,Εv.... cι:)"),,o 

Ίι)"εΟvf:ΚτIΗJ .... το\ι CΙ:),,1'ΟF>ιθμι>\ι ι;:~νcι:~ oτ~ ε€ν )"cι:ι'flιι:νε:\ Kcι:μι'~ιι: 
C.K~~W" ΠΡO'Tεp'~ν ,νωοη (~rrillr.i> CJ)ι:f;Τ~ΚCΙ: μί!: τl\ ... -c~ι<oy,,:,ε.,.o 

μιινD ,11(1\, βο(Ο'\ζετ('(ι ε:ινο(ι οι n:).l\pO;OP~f"C, ~oΙΙ \(·iΤΟ1'ΡCΙ:jl~ΙΙ:'tοC'. ΙΗ' 

crxt"O" ι'ε 'Την ιιι'1\ της f:~J\lIv.... c.• AXOlI{'lfl\ της "'~VIΚΟΤI\Το(C 'ΤΙΙ\Ι 

πpo'lε:~νΙ'ι.ι.:ν,,\ι V<E'OU «),,:(oj>IfJI'l'Iι <~v«~ K~ " E;«PIJII1'1\ τοΙΙ ιtf: δ'\ι{l 
ε:~xoν'!Oς μ.: &lο(;ΟΡ~'1~Jo:ι:( θε:ιιcι:'I:« (δ'oρ\ι;(\ρικη ε:ιKO .....cι: '1l\ς Κρl\'Τ"ς 

Xv:1 "ι!l Jl:PlIlH'1\O Ε'νος «),,01'!ι1ι). 

Eνcι: «πο '1:« tC1\OjtEYc:( 03'1«6 \ι:( 'Ι. \0( τl\ν O)"lIx)"rιp",ιtl\ 'T!!lJ 
G'\ιΩ,Iημ<f,"(ος εινιι:\ 1'1 «KpιΙΙI\I~. ΠΡΡιJΟΙι>Ρ\σμQC. "','V <rlJV(lP','''' 'υ.ιν 

ομ(l\ο).ιιι{,;ωv "'-<'PIII~'JV πρσ.οιε:IΙΙΕ'να\J ν .... Χιι:ρCΙ:Jo:τ"ρι(l'τ,~,ιv. .. 
t'tOXOt; μιι:ς ε:~νo(ι η SI\IILO\IP1'~« ,νι>ς .. ε~~δ~xE'\ΙI" 1'0\1 

"c.gtIllv\>\,'· <rΙΙσ"ηJΙ<,:'tΟζ (f'~rH'r't ~ys'te-M) Τ~-xνl\τl\ς ~~ιι"μ('II\Jνl\ι: πα\' 

θιi. βcι:σ\t:ετιι:ι Gf: κιι:νΟVΕC. ΧΙΙ:Ι ΟΙ:Ι: εΧf:Ι 61Iv<;(,1o'l:r\,<<,,: <Ι:V«:1'V'"'f'ΙΙCJf\C'. 

Jo:cι: ι "(ιr.f.~voI'"ol\C". :ιιι-ρ ιο;ο:,",ν -ι:;. ~:",α,,(,) ..... , 
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rxotιΊI 111(1:<"; .ll:a:~PD\!~. 'JtΡD'(ι(fιf"~ B~~;(\p ... σΙΙσ-Ι:1\ι··rt.1:a: 

ε'JI:ε~εp1'''.CI ια:ς 1'1« ι <r;ΊI«.1'ΊI(,.OΡ ιιιηc, Iιι!ΤΙ; ~f\'ΙΙ(l H\JJf"oν"c; ε IXDVa:,.... Π (I)"),,rι 

6(1\ι)"E~σ; EkE\ .. nlf"~ 1'10: ΤΤ\ον ι:(ΊιιtJl1:ΙΙ!::rι ολοlιλΤ\Ρr'IJlf"ν~ιΊl ~rstt1l'J/r"ΊI 

σ\ΙιJ'fΤ\μcr;τι,ιΊ/ 'tEXΊlT\"fttc; Ί/Cιημ(l(l'ιι"."c. '(<<. 0111:1 \α'. χa:'(('"\ιθ\ινοvτι(ι "''11:0 
νoμotις (ru],e b~spd pxpprt ~y~tPMS). 

Ενα: «ΠΟ τιι: J1:ροβλημc("ta:. 'JI:ou Uπa:.Ρχιι\rΊl ειΊlι(Ι η ε:ιι:ε~ερ1''''(lΙ''' 

"'Ι(~ μr-λε't" Βορ,ι;ορικl,}'ΙΙ ιι\η;ΙCιJtΟIτ\jJe''ΙΙΙ,I'" ε:\l<ον~'ν.r.'a:\ι'fΤ\ 'ι'ΤΙΥ 

ερ1'<f,ιJΙa:. -ΙΙΊl€'T«\ μια:. πp(lσπ,~θε:\ι( 1'\0: 1:Τ\ΊΙ ",νι('Πτ\ι!:Τ\ EΊlOc; '1/('"(1\. 

a\'ιJ'TT\jJC<.OΤoc; Ίιροσa::ν<";1:0λΙlJjJΠ"Ο σ'ι(,V"" '(ην χa:.Τf"\,ΙΗ.νσΤΙ.ΠΡΟζ το 

π .... pOΊl (;:)ς€ \ Ka:.'tItOXi~tIa:.CJ'iC\ "1'0 KtιΙIJIιo" ι ,,\,1\(". 

ΠΡΟΕ"1Η:::!tf"Ρ"ΙΙ:ιΤ ιιtς. Πcr;Ρ«λλrι)"a: «'ΙΙι(Π1:\ιltθη.κΕ'" εΊlι(ς vt"oC'. ι(),,1'ορ \ IΙΙ'(Ιζ 

1'ια: 'Ι'l\ν 'ta:.~H'DJJI\(lT\ "\"ης ΕΙΚ(Ι'ΙΙ«.'" D l)χ(Ι\ος SIΊIE\ \Κc(V(ι1Ιοιη,ιΧ". 

«πο,ε:),t'ιιμt(Το:. σ, ~I::; &tιo 11'1\; ~OJtO" ιl\με:'ν('"Ι: &~~;oρ", \ΙΠ\Ι::; μορ;"ι;. 

ε:\Χονες 1(ΙΙ" ΙO;ιtP1IOΙΙ,,,XE (δoρΙΙ;Op'~xη f'"~XOV«11Ip('ot"','1III 

t(),O'(O\l) ,E'π~ιrrις d.Ι"~1Ι'tισσi:Τ":\ ε'νο:. ),ΙΙ'(\(Ψ~XO σ\lιrτrιι'd. '(~t( 1:011 
'Προσειιιρισμο '~'ν σtινoρ~ν. 

tX01l0c:. μa:c EIvt(~ rι O),!'X).1\Ρ~'σ" ο:.υ,οιι ,01' oνf"OU σ\ισ'rιι·1o:.,oς 
ε:τσ\ ',)ι'"'ε: ν<,. '(Ι'νf'"\ πιο t(πρτιο).εσJLΙ>:Τ~ΧΟ ,0,:«\ ;~).ιxo στιι ΊCP1\ΙΙΤ1\. 
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I'.8~IIUII •• IC.118us.al'I'II'I'I 
I,I.W.II'i.I.IUIWIIII'IIIIUUBII. 
l;ila;a.8Iii"I"I~,iiaCCI~8DII. 

,,2gllllla~~6E.~~.Uleil~ligg~gl, 

ιιl;la;g'iΛΜ~~'~Ο~IGagi'~5R'DI~i 
1.~.aIiaI~la,8vaObI15a~~~;WI~,8; 

ί'lσ'Ι'MHII.~NO·O~III.ICσl'.I'IΙ 

1.~.~19IΙill.~O~.HIDlg,gggl&IB'1 

1•• IIlllglla •••~~;I~I•• IIIIgl~.' 

:.I'Ωlllιιla'llt~li,).ιg,II~«aaι 
It.leSi.~.;aIID~gall=IDG~.ai.eal 

1'I~w'l'I'~II"~~iaClg'IISlυBaaι 
lι,ι,12.ulιll~ulωΙillαlια.~α2αll 

jI8I.eUIIlllilual,lulIlIlllIIIII 
ι,ιιιιυοι,ιιιιιιιιιι,ιlιιιιιιιιι 

1.1.IΛwlal'Ι'lllί~IIII'IΒΒIIIJ'1 
ΙIIQIIIII.I.~gSa~li;llgaQαaι.all 
'ΙiΒlαι.llaΘI••~tIIΙI~"IΩiglgll 
l'ItltIIIOJ~1113sB,ragQg;leli.JI 

liω.ω~a~~i'~iΟ~i83iliai~;iaiaQII 

II;2a5.~IBIOg;g~I,~aBiBaBalgl~81 

IBaIIlIIIJIIIOI,ggUIIBaQIIIIUOII 
IlleUIIIIIIIISQltl&•• li8II6DIHII 
III,II.I.IIII.I.iQa;IliIBiIiIBII 
I •• ~~IIaItllta;Ii~agDOBllli~,ill 

'.Ωil.aι,IIIΙQ.i~9ω~gOVI~03Hσlll 

"gl~.lle:8ai~.gUaaUJOai~I'i.gU! 

Ia~;a,Ja.ua8aIi.;aMa.;gig;8~~i8; 

IgaJIIK,IQa.I~Bg09QIDal.l~a3IBgl 

,lιul.ιιlllaQιωl'Λ!ΙΙlkal;lllull 

Ιlli.III.II'I'IΙ".~; 1•••••• 11., 

Ε:Ι>\.1 
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CRETE
 

UNFILTERED UIWOQV ..­ _ ιιι 

• • ΝΙ.,.' 

_ ...11 

.σι 

.... Ι ΙΙ." 

•••ι.nιαι •• 

loCAI'I' o-ιDΙIιIΙιaι. • 

• .. 
GRλY 

".LEVELS •• ... 
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•••• II •••••8 •• i ••• II.UV••••••• 
•••• III•••••• IMIIIII.I8Ii ••••' 
&1111118.1,811 •• 11." ••11;,••• 
I.Ili.g•••• ~~~ •••glli••• I.a••• 
la~.I.QI•• ~.βl.JI••al.I.II •••1 
III81IIIIIIII"vO'I"U.'.a.a••• 
111•••• II•• I~OOJlllllllall~a.' 

IIIIIllaI131~OWJII'2'II'II~~.1 

1111'Ι"I.ΙI'Ι~JI'13'I'i"I"1 
.I.IIIIIII•• IB •••• II.I.I~I.~.I 

'CII'II"'I.iI8ilg.ga'IHI"~81 
I;M.IIIII •••III.II;II.a;e~a••• 
III.,iaIIIJII'I.IilaIIiiI3I ••• 
1,1,IIIIIIIMlaIO.I'iIaaIlli ••• 
Ila •• III •••••••a ••••II •••• I3•• 
'Ι'I'III"Ι'lθ2"8"IB'.'~IR'C 
'1 ••ill"81~.I'I'I'I'Qill'I~'Ι 
1,IIiIJIIMIIIIII'liIIIIIIat ••• 
Ilq•• lq.l.g.II.lg.alll~.aly~~1 

ιι.~lal"'I"IU'IIII"iWWI".t 
Ilgia,iiIlli~iiIIUWI818igWI••I 
Ι.II"ialllilliαlllll;βalll~.1 

'I'WIIIIMlaiDiIaliDlllilll'R.I 
11;llllαlllllllalllaιllαlalι.! 

11'1'IIΙI~III'VIIΙIQlaι~lltι.· 

IIQlllg'iIJWQII'ililll~IIII~Ι 

Illalllll,IIIIIIIQgQlilllιla8 

Illwal'IIIII~III~WIIV'iI19a~. 

IIW•••• lliIIIIDlllli.lliall~• 
.................... ".ΙΙIl8_ΙΙ.__
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.. _ _._ --:"'--1:~_._.':R._'")'J)::.'~i.-.-.~"••••• 1•••I.ι.Ο•••••••••1 . 
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MA~ηMAΤΙKH ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ ΚΑΤΆ ΒΑθΟΣ ~IA8PΩΣHΣ ΚΑΙ ΣΥΙΧΕΤΙΣΗ ΤΗΣ ΜΕ 

ΤΗ fEQl:ι'n!N1IKH 

ΣΤΆΜΆΤΗΣ ΚΑΤΙΙ ΜΠΟΥΛΑΣ, ΓΙΩΡΓΟΣ ΜΗΛΙΑΡΕΣΗΣ
 

ΒΑΣΙΛΗΣ ΤΣΙΝΑΣ. ΓΙΩΡΓΟΣ φΥΡΙΟΣ
 

[!ρω.ΟΓω: 

Σε αυτή τη δ~πλωματ~Kη ερ~ασια ε~~νε μ~α πσoσπα~εια να 

εα/αρμοοτυύν στη ~εωλo~Ια o~ μέθoδo~ της συ~~σoνης ~αρτoyραφιας. 

στην οποια περ~λαμβανoνται ; 
α) ωηφιοποίηση των στοιχεΙων.
 

β) δημιoυσ~ια B~σης δεδομένων στη μνήμη Η/Υ
 

~) αν~πτυξη αλ~oΡΙθμων και μoντ~λων. 
δ) μετ~φραoη των πooη~oύυενων οε KanoLcr ~λωσσα 

πσo~ραμaτ ιομού. 

ε) δημιoυΡ~Ια B~ση~ απoτελεoυ~των 

στ) στατισΤ~Kη επεξεo~ασ~α . 
Ί;;) xαρτo~ραα/~Kή παρουσίαση των αποτεί'ι"ομΙΤΤ.,Ν 

δια μέσσυ oΡ~ά~ων ουτόματης σχεδΙασης. 

η)	 crnoOnKEuon των χaρτων σε μα~νTΊΤΙKό υέσο ~Τ'JI" 

ώστ~ να ~ιναι εύκολη n πΡόσβαση. η ανaτυπωoη 

και η σύ~Kρισή τυυς με άλλους χcρτες 

Η μεθoδoλo~ία που OKoλoυθήσaμ~ διδάχθηκε στο μ~θημα της 

Τεχνικής των γαρτων οπό τον K~Oη~ητη Μ. Μουτσουλg. Τσ O~μα στο 

οποΙο μας πρoτ~θηKε να ~ίνε. αυτή n εα/αρμO~ή eLVql" η μελ~τη της 

διάβρωσης των ε~Kαρoιων τομων σε κοιλάδες ποταυων (αν~μεσα σΤGυς 

~'δOOKΡΙτες) και η συσ~έτισή 'tn, υ.:: τη ~εωλo~ία. Η επεΊjερ~ασΙα τ'..ιν 

F,εδομένων. η εκτύπωση των αncτελεU'uaτων Kα~ η σνεο LaOT1 των ~αoτ,~ν 

ιΞ:Υ,.,νε με τσν υπσλo~~στή του Πdνεnι.στnμίσυ Αθηνών (C'(BEH Ι70/73C) 

Η σύνθεση και διατΊ.Jπωση ΤOlι κε.L.J=-ν.)lι ~~Lναν οε σlινεO~ασΙα με T.JV 
,'ι!:":τορα ~. 8αΊόπουλο. Οι νCοτες ,J.no τους οποισυς E~ινε η συλλζ,~ή 

των δεδομενων παραχωοηθηκαν απο τον unE\JOuvo του Τoπo~ραα/Ι~ J\J 
·;'oJrH.!,rτo, του {.Γ.Μ.Ε. Σ. ΣτεΙρο. 

Ε\Jνο:ριστούμε , 
τον Kαθη~ηΤή Μ,. Μ,Ο\Jτσουί'lα ); '.(1 τη donOe ια και. τ~ς 

που μας ποόσα/εοε ~ια να ολGκλ~ρωθεΙ αυτη η ερ~ασία. 

το υπενθυνσ τσπσ~ραφιας τσυ ! .Γ,Μ.Ε. Σ. Στειρο 

το λ~Kτoρα ~. 8αΊόπσυλο 

τους αναλυτες Kα~ χε ~ρ Ι.στε~ ,του \Jnολο~ιστη 

ΠανεπιστημΙου Αθηνών 

::::LΣ.loΠιΓΗ 
Η δι~~ρωoη δ~αφoρoπoιεί τl"ς τoπo~oαα/ΙKές τoυ~ς των Ko~λ~~ων 

Ι.Jς ΤΊοος τ!ΡΙα στoι~εΙα. Α\Jτά είναΙ" : α! Η μορφή. Με αυτον ,ον 

':ΡΟΠΟ σι Kσ~λάδEς δ~αKΡΙνσνται -σε ΚQLi\~ς, κι:ρτες. ε,,,Oν~ραμμEς ~:αL. 

J>': κο Ι λάδες που παρουσ ιCΊ;;συν 'JI1UE Ι"α καμπής. β) Η κ λ Ιση των 

~LΤ'.!.~Υ. Με αuτό τον τρόπο διακρίνονται σε κοιλάδες με μl.κρή n 
'.:Ε-.;αλη κλίση. ~)H τάξη υεχέθους. πσυ είναι μ~α διό:κριση τ:ων 

,:ΟLλαδwν aνάλσ~α υΕ τις α/υσικές τους διαστ~σεις. ία αl"τ~α που 
·'ρο..:αλουν αυτές τ~ς διαφoρε~ εΙνα~ συνδυασυός δ~αφό(ιων 

παρα~όντων. όπω~ ,εκτονικων (ρή)ματα. πτυχές. Κ.α.). ~ΕωδυναL.Jι,~ν 

α·~·Jδ~ι<l":ς. καflQδικές κινήσεl"ς1 KλιυατOλo~~ι<ων, λιOoλO~~Kων, 

1JδοιJ 110,1, ικων 10(. λ. n. . Η περ ι )ραφη των αnoτε λεσμάτων της δ ιά~ρω.~ης 

, L νό: taL ue τη )(ρήση δ ιαφόρων όσων ο ι σπο ίο Ι" δεν τεκμ ηο ιωνονται 

μαΟηματικά. αλλά oμιςoντα~ ""ep~~pa:J)~KCr και νωρίς να λαμtlό:νε-:::τι 

·.Ino'tlln η αλληλεπίδραση των παρα)οντων πσυ τα nροκαλοUν. 

i'!Αl:.ΓiΕΜΑΤΙ CAL 3]1J...PY ΟΓ DOWN :UΠ,.Jc["Ν~'~;_~Α~Ν,D""οο:Ci))~RELΆΤ! '~f:o'_~ ..ili 
';.~)j2:fNAMIC. S. KATSIBOULAS. G. M2L;ARESIS. Β. TSINAS. G. FIR!r.)S, 

Si1JDENTS OF ,jEOLOGY ΙΝ .I\IΉE..t:f2.....!.n.j~I@R:3 ί π ι 
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Πιό ~~δΙKά με τον όοο ~ατά βάθος Scadowσn δεν είναι σαφές αν 

αναwεοομαστε στην K~ίσπ των κλιτύων μιας ~oιλ~δας η στην τά\π 

uε~έeοuς vτrν οποία ανήκει ~ στη μορφή της ~ σ' ένα συνδυασμό 

αντών των στcι~είων. Επίσης ο vDOC αυτος ~oπσιμoπoιεΙται ~ωoΙς να 

λαμΒάνεται uπόwη το ιρUΟικό πεοιΒαλλον. Αυτό oπμαΙνε~ ότι τα 

χαοακτπριστικά των κοιλάδων που δπμιoυo~ει 1'1 κατά Βάθος δ~άβpωση 

ειναι πl,uανόν να μεταΒάλλονται α"άλσ~α μΕ το είδος του 

nεΤΡWματσς. ΤΟ κλιμα. τη ~EWBUvαuLKn κ.λ.Π. 

Εάν ιοχυΕι π ΠDοη~οuμενπ υπόθεση τότε είναι δυνατό, αφού 

καθορ ιστουν τα Υαοακ":πο ιΟτικό: της δ caljpYJonc (κ λ ίση Κ λι τv."ν. UOO(J)n 
κοιλάδας. τά~π με~εθoυς) σε σχέση με τις ~εωλO~ΙKές ouvBnKEC. να 

μπορουμε να KcrVOlJUE ττη, ο;:ντΙστρςωη EO';j'aoLa. Snil.asn. από τη 

~σOημaτΙKη με~έτη της κατά Βάθος διάΒρωσπς. να a~τλοuμε 

πληoo~oρ~ε~ σ~εΤΙKε~ με το w~οικό περιδά~~oν. 

Η aνά~vση που ~ίγε.σι πεpιλαuBανε, τοία υέρπ. Στο πp~τo υέρσς 

αν.:ι:πτύσσεται το Οέ..Jα από τη μαθηυaτΙKΠ του πλεVΡά. LΤΟ δεύτερο 

ο"eοεννατοι n ~~O~Kή onuaoLa των μaθηυατ,κων στοιχείων που έχουν 

ΟΡl.σΤΕΙ ΠΡοπ~::ιυμεν',Jς καΙ. στο τρl.το ε~αoμoςε:αι 1"1 μ:::juδολο~ι.α που 

aναπτυ~ΘηKε: στη μελΕτη τ~ν Eoveowv και του Aι~Ιoυ. 

ΜΑθΗΜΑΤΙΚΟ Μ Ε Ρ Ο Σ 

~~οn.Ω[Ι..Q.Γ!Ά 
ο" περιο"ες πσv εξΕτά";Ο'ιταl.. ει.να, σι ΕουΘοες .... '1:1. το Αί'3ΙΟ. Η 

κάθε nEPI.OXfi οοιοθ:::τεΙται. από έναν ~uΠΟ~Dαwικό ~α/Dτη κΛίμακας 

1:50.(''00. εν,," ')Ι τ,)πo~.::>αωΙKές τουες ')"νονται σε ,.αρτες K~ΙμαKας 

1:5.0IJO. Η δε"~u':π'ί'ιη\jJΙC( πι)υ ακολοt.Jf)Ο~με εcναι 9~~'1ι..ιματoπσιημένη 

ΤU'ίqj~Q . 
ΟΙ ΤOΠOlDα~Ι'έc. τοuες ~ινoντα'. καtrετα στην κοί.τη ανάμεσα 

~τoυς δυο υδΟΟΚDI.Τ :ς. Σαν σηυειο ανα~ooaς ~αμ~άνεται. το οημεΙο 

από 1;0 ΟΠΟΙΟ Οl..εο,ε.τ:).ι το ποταμ, .. Στπ oυνε~ε'.α δημ,uuρ~εΙται μΙα 

:jaon δεΙSοutO:Vι..;v ·)τη υνπμη nί'lΕ"ΤQονLΚΟU vποί'lΟ'ιι,οτη η οποία αποτ(:ίΊεΙ 

το οηυειο ,:IVawoo-,CC:; ΤΟ1) ποcχοαμucrτος επε1iεΟ'Ι'J:ο,ας.Ζe αυτn'J Κάθε 

,')un αν τ:ιπ()': JunΙ;:'J;': ');c απο ένc σύνo~o από οπμεί.α (διατετα~μένα 

"ζε:'J~ηJ τα onO,U; ~,ναι κατα){ωDηuενα "'.Jτ:ό: .:ιυ'ξ"Όυοα ,ι::τμημένπ, ΕπΙ 

π\".;,>ν :ιε ... ,~(ζιι:: ":,":':.Jfi ,:r'.l"'.ΟΤΟL){ί"ςΩuug δυο ,:rK,~U!'l 5"ατε1-:>Ίrμeνα ";ι:ύ~η 

'.Jο,Θμων τα 'orτoι~ Π,Jι)iJσlΟDι'ζουν τη dEon της τομής στο χάρτη 

"~~υαKας 1:50.1)00. 
:,:τη συνέ~εια ,n>:';ΕΟ'j(tJ:"ζόμαοτε τ:α δεlSουεν'Χ με ένα σύνοί'\ο από 

-τc,,)χοLtuυατα ".αι 'JM.;"':'~ c;'JUUE tilQ""C'oa ,,;cttΠU'!1;,κά ατοι)/εΙα Ίrια t<ά:θe 

><.0"λι:t5α τα cro'.o- ,.:η:a~1)oντα,- οτ:n::ι~τ.κι:t. χαοτu-.;ιχι:φούντα~ και 

:U~ΚΟ','",)νΤ'JΙ ..ι,;: -ην Τ'Jπο~οαι.οι.α. τπ "<Εωλο-.;ια και το υδρo~ραφΙKό 

δ,κτυο τπς ηEO~'»){'~. 

MA,"HjM;...:r ΚΗ .J1.~~U:'" ,~..~ Η ..:l':.{t'!' _κ·) r ΛJ\l:t.IΙΝ 
Η ι<:άθε KOl.ίIaBa σnur::: ,::rVU;IDe:utlfi1<.E πσCo1".~oυμενως αnl)τεί'lείται απο 

'::V·J: '::;l.,vO~O ν o'n_:ei.u," lXI!i.'[I'II.:'"llllv. Ε:στω',τ, τα cnutLa 
ΙΜ.Υ,') ><.αl. ιχ... γ ... " με Χ,,<Ο και χ.. ~o προσδl.οοι"ςουν τη θεσπ των 
δυο ,,-,f;QC,,~p~,wv Ί; 'ς. τοτε ~".:ι: KctrE ι<;ο\.λάδα ιο'(υου',) οι ηα~αKάτω 

οuνΘn><ο;:c; : 
1. Το	 Μεδ.ο ,'Q' J'... :;'. KJ:l το πεδιο τcu!..lν τη.;; καΘοοι<:;ετα ... 

απο	 τπ Θ;ο,:'Π ,ων 5')0 υδDOKD"τ~ν τπς. 

DI[)-( Χ" Χ,..) 

Rlf1-1 Ο max\Y... Y.. I) 
2. Τα O'lu.::"ct της κοιί'\αδας ε,ναι 5'.α,,,--;'.:Ι)'υενα κατά 

αύ1iσυσ~	 τετυημένη. 

X(I)"Xll~l.'. !-1.ιΙ),ν-1.1 

3.	 Εcναι. .Η!Ι"Ο1.l0α ~ια ΧιΙI',Ο και -:ιv'\οuσα '(ω: X(I)O. 
Εάν xrl-l1~O τοτε γl:-':'I~Ί:II) 

Ξ;·.1.ν ΧΙ!I1.0 τότε !ΙΙ-".):..,1(ΙI 
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4.	 Το σημείο (0.0) εΙνα~ αηόλυτο ελάx~στo. 

Εάν X(Ij-Q τόΤΕ yIrj-Q 
γΙΙ)10 • 1-1(1)\1 

Στη ουνέχεια αναπτύοσονται τα μαθημc:rτιι<ά μο..,Τέλα μΕ τα οποία 

nPOOE1~L~OUuE τις κοιλάδες καθώς και τα ~EωμεΤΡΙKά στοιχεία που 

μπορούμΕ να υπολοιlοοuμε ιια κάθε κοιλάδα. 

Α. Μαθηυατ,κά Μοντέλα 

Αυτά διακρίνονται ΟΕ δυο μειάΛες καχηΙ0ρΙες : 
Ι) Ym- α· Ρ(χ). 

Τα μοντέλα αυτής της κατηΙ0ρΙας, όπως φαίνεται και από 

τυπο είναι σύνθεση δύο στοιχείων. Το ~να είναι n συνάρτηση 

ιια την οποία ισχύουν οι παρακ~ω συνθήκες: 

1) ΕίναΙ. συνεχής. lim f(x)-f{Xo). 
><->><­

2) ELvaI. άρτια.. Ι{χ}-Ι{-χ). 

3} Είναι πάνω από τον άsονα των Χ. fΙχ)lΟ. 

4) Είναι φθίνουσα ιια χ<Ο ενώ είναι αύ~oυoα ιια χ>Ο 

(' (χ}<Ο ιια χ<Ο • (' (χ) >0 ,1ι.α χ>Ο. 

5) Για χ-Ο	 n f(x) παίρνει την ε~άx~στη τ~μή της που 

εΙναι η Υ-Ο, f(O)-O, f'(Q}-O. f"(O})O. 
6) ΕΙναι ή κvρτή Ι" (χΙ >0, ή KoΙ~η Ι" (χ}<Ο. n 

παρoυoιάΊ;ε~ K(ιnOI.O οημεΙο καμπής ( (" (χ}-Ο ). 
Το ά~~o oτo~xεΙo εΙνα~ η παράμετρος α η οποΙα εΙνα~ πάντα 

θετ LKt1 και πρoσ5~oρι-ςεταl. από τα οημεΙα !χ. ,Υι). i-1 (υν MOV 
έχουμε ~~α	 κάθε Ko~~άδα με τη μέθοδο των ε~αxιστων τετρα~ώνω~: 

α-[ Σ γ~ • f(X.) Ι / [Σ ΙΙ(X~) Ι. 
ι-ι	 ι-ι 

ΕΙναι προφανές ότ~ η f{x) Kαθoρι-ςετα~ αυθαΙρετα ανά~Οlα με το 

οχήμα που παρoυσ~ά-ςoυν o~ Ko~λάδες evW η παράμετρος α l~a 

δεδομένη f(x} ε~αoτάτα~ κάθε φορά από τη θέοn Των οημείων 

(xι,y~), i-1(1)ν της κοι.1'.άδας. Γενικά ~σxύε~ ότι όοο με~αλύτερη 

είναι η παράμετρος α τόοο πι.ό α:nόΤOμες θα εΙνα~ οι. κλιτvες της 

κο ~ 1'.άδας. 

Από τη μ~α	 π~ευρά το με~oνέKτημα αuτών των μοντέλων είναΙ. ότ~ 

vποθtΤΟuμε ότΙ. o~ κοι.λάδες σε μια περl.οχή έχουν όλες την Ιδ~α 

μορφή και ότΙ. ε Ιναι. σvμμετρl.κές ως προς τον άξονα των γ. ενώ 

δι.αφέρουν μετα~'ύ τους μόνο wς προς την κλίοη των K~ιτύων τοvς, 

Από την ά~λη π~ευpά με αυτόν τον ΤΡόπο ~~~τράρoυμε τ~ς κοι1'.άδες 

aπoμαKρύνoντας ανwμα~Ιες που μπορεΙ να oφεΙ~oνται σε τοπικά 

αΙτι.α. ΣυνO~ι.Kά χρησιμοποιήθηκαν άνW "tWV 60 μoντέ~ων αuτής της 

κατnιορΙας, Η μορφή της κοιλάδας που μας δΙνοvν καθορΙστηκε aπό 

"tn μορφή που εΙχαν οι. Koι.~άδες στnν περι.οχή που με~ετήθηKαν. 

Είναι όμwς	 δυνατό τα ίδια μoντέ~α. με Kατά~71ηλες αλλαΥές 'σε 
οταθερές nov υπεισέρχονται. οτον τύπο τους, να μας δώσουν Koι~άδες 

ά~~wν μορφών. 

Για κάθε Koι.~άδα εκτός από τήν παράμετρο α VMO~OlLoςOVUE και 
το τυπικό σφά~μα προσέ11ι.σης (e) 1l.Q κάθε μoντέ~o : 

Σ(Υ.... _Υ.)ι
 

e - . Ετσl. μπορούμε να αποφασΙσουμε. πόσο
 

\ V ικανοποι.ητικά"προσειιί-ςεl. μια δεδομένη 
Koι~άδα ένα μoντέ~o. Μερικά από τα μoντέ~α αuτής της κατη10ρίας 

που εφαρμόοτηκαν στις Ερvθρές. το ΑΙιιο και το Καπαοέ1'.ι. είνα~ τα 

παρακάτω : 
1) F(x)- ΙχΙ , χ Ε R (εuθV~Ραμμο) 

2) F(xJ-1n(l+( ΙχΙ /20)) . χ Ε R (KOΙ~O) 
3) F(:,(}-l-co~(x). xE(-nl2.nl2) (οημεία καμπής Χ-±πι4) Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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4) Ffx)-EXP\\xj·l1l(l.Ωl)J4}+I!xj/100J-1, χ t:Ξ R, (κυρτό) 

Ι Ι 1 γ, .. - F ( α • 6 . χ ). 
Σ' αuτh την Kατη~oo~α μoνΤE~ωv υπε~σεo~oν,αι δύο παοάμετροΙ. α 

και Β οι OΠO~Eι:; υποlΙο)(Ι"ζοvται με τη μέθο60 το..ιν ελαχ-ΙσΤων 

τετοα'j(ώvων. Με αυΊ;α τα UQ'JcEί'lc ~ΙνEται ΠΡOOπα€lEια ",α συllί'lεxτoύν 
πί",oouιopΙε:ς; lLQ τις κοιλαδε:<::; uL οποί.ες χάνονταΙ. όταν 

χρπσψοποιοUμε τα :,Jοvτ€Λα της ΤΊροη-κουμενης κατη,llΟΡLα~, Οι 

ΠIl~oO~OΡΙEΙ:; που Οέλουμε να πάpo~μE ELVCL σ~EΤΙKές με τη μορφή και 

τη συμμετρί.α των κοιllαθων. 
Μερικά από τα μοντέλα που ~pησιμoπoιήθηKaν εί.ναι τα παοακάτω: 

α) Υ","α·ιχΙ'" .όπου 00... π<:φCrι.ιετρoι α "σι Ν UΠΟί'lΟ'κί.'ζονταl. με τη 
μέθοδο ελανιοτων τε;τρα)(ωνων. Σ' αυτό το μoντε':~o μας ε:νΒιοφέΡΕΙ. 1'1 
ί10ράl..ετρoς Ν l'.a-:i. ανάί'lO'κα με τπν τιμη τηι:::: Τ1 κοιλσ:δα μπορεί να 

~αραKτηPLOτεΙ σαν κοί-λη (N<l). K'υΡΤtι (l'Ol) tι ευθύ)'ραμμη (N-l) 
εφόσον Θεωρηθει. ότι δεν παρόυσιάΊ;ει σημεί-α καμπής. ότ .. ο .. δύο 

κr.'.τυες της εγο\J'J 'ΗΊν Ιδ .. α κυοτ<:Jτητα κα .. οτ'. εΙναι συμμετρική ως 

προι:; τον ~ξoνα των γ. 

e,', '(noBEccn.Iue: oτ~ ο .. δυο κλιτυες κάθε κοιλάδας είναι ευθείες 

'dραuμές Kα~ προσε)(1ι;;;;ουυε την καε>ε υια υ.ε το μοντέλο y-α~ Ι χι. Η 

οΈ;ι::I,α 'dWV~cI. που θα o~ημaτ,.'ςε~ KcιdE IDOpa η ευθεια y-α~lxl ια,l)} με 
",:,;,'. (ιςονπ Των χ βα δ"ν'Ξ:τa: .. από ,η σχέ;ΗΙ .... -,υ~εωα. ΕπομΕνως η 

6ι(.:ι~opά των δυο "Κων~ων που ~OioQKOυJE Ίιια τις Κtιτνες .ea μαι:; 

-'5<;;.ν;;. ι τη δ Ι,αωορά κ 11 ίσης τους. εlDόσον αυτέι:; θεωρηθούν 

ι::\_';υ~:Jαμμες. Άλλα στο .. γε'\.α n,)\J υnοlΙj)(ι'ζουμε είναι η 'dWvta (ω) 

J";,'.,., ,j"ηu~τ;;~~ούν ο .. δυο κλ .. ,vεο; ur::ca\υ τουι:; Kα~ η μέση κλίση των 

K,·'"υc..ιν lιD.,,). 

Β. ~_'_.L.J.-.P ~ Κ α _~_ τ__,)._ι".....::ι......u_ct Κ <) ι λ ά δ ~_ν 

:Ξ:ε K,:tOe: τ,:ιμή υπολΟΊιιΊ;Ο\)ΙΗ. K'J:\. οιαιnοοα άλλα στο\.)(εΙα 'dca την 

κ,:ιιr,αδα τα Οίοια πεoι~pαωoνται παοακάτω. ΟΙ συ;JτεταΊιμΕνεc; (ΧΑ. ΥΑ) 

k.'jI. (χ., .Υ•. ) 11ροσδι.ορι.<;ουν τη (Ιέσπ των υόοοκριτων μιάς κοιλάδαι:; 

1x.,<Q. χ.·.>ΟΙ 

ι i . .fu;rJ,Iq,S _1J::U...ι-...Π.Δ..qτ,2ς_1 ) ... ι_Κο;;>.ι ,\~[.όc:.ς,..-<. 
~,) jaίJoc: ειναι δυνατι: να )Ρ'.στε:ι με 5\)0 ,,:ρόπσυι:;. Ο ποωτοι:; 

ε'.\ια .. να BewPIΊoo\JJE'; οαν ιj..:I8c"~ της κοιλαόας το μΕσο c,po των \)ωων 

ΤΙ" δυο υδΡΟΚΡ\.Τ("jν τ:ης; Η-( Υ"+Υ,,, }/2. 
Ο σε~τ~poς εινα .. να ωεooυμ~ την ευθΕια nον E'J~VE... τους δυο 

'.'':,(:,-.οιτο::ι:; της κο .. λάδ·::τ:ς και να op .. ooυLE: σαν BatJo.; την "tEca'dutvn 
COI..' JημεΙQυ οτο ΟΠΟ"Ο τευνετ·::τ:ι η nΡοηΊiΟ'ΙJLJενη ευ-θεία με τον άξσνα 

τω'- Υ Η-:',." - χ...·«(Υ.. -Υ"J/Iχ...-Χ..J) 

::;a'J rιλα-τ:ος της KΌιλάδα"~ .:ιρι.;:;εται η ορι'l;όντια απόσταση των 

δυο ·JOpOK.:>LCWV L"Ιjχ...j+ΧD). EnίoaTΊI:) LjrlOpιoL να νnολΟlιστεΙ ο 

y,c:; του ~άθoυι:; ποοι:; το πλάτo'.~. 

. IXn
2) cλοΚί\..D.QI'Ι!1J..Q....~!J~οι.Δ<:@..,gs (.JI = Flx) ·dx. 

Χ, 

Ξ:,:ιν υπ :>θέσ.;)υμε οτ ι τα σ1'Ίμε οα (Χ, ι, ,Υ,,,») με 1-1 ( l) ν ενωνοντα\. 

~να 51..10 υε €LtIU~Oauua τμηματα cότ~ το onoKIInpwua t:nc κοιλαδας θα 

6ιν~τσ\. αno τη σνεοη ; 
, - , 

ο - Σ (x,.,-x,J*(y.• ,+y.)I2. 
, -, 

3) ~έχεεΙQ..ς της >iQL[laOaI:) IΜι 

Το με)(ε:θοι:; εΙ'\ιΟ\ ΤΟ εμ;;αοό της 'Ίερι.οχης της κσιλάδας που 

€ι.να\. ο\)μπληρωυατικη του oλOKλ~oωυατoς. Ο \)ΠΟIΙΟ'dισμόc; )(Ι'\ιετα\. 

!Ξ;Ι)UF.:Οα cι.π.;:ι τ.;:ι οi'oοκi'oηΟWLJ<;l και Q110 τιι:; oυντεταΊiμEνει:; των δύο 

'J5P')KpLcWV εωοσον υnοτεύει οτι τα οημε:Lα ιΧ", ,Υ,,,). 1-1(lJv 
;::νιJνOνται. ι:ινα δ'ύσ με ευθύlΡαμu<::: τμήμαΊ;α ; 

Μ" ΙIΧ...Ι·ΥΑ)+(χ'.·Υ.. ) Ο. 
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ΕπΙσπς μπορεΙ να υπoί'lo}'ιoτεΙ .-.
 
Μ .. Σ (y~_.-Y,)*(x.._.+Xι}/2. 

4) Σχ~ση με;το:]ύ Μ και Ο 

Σημαντική εΙναι. 11 σ~έσπ που συνδέΕΙ το μέ~εθoς και " 
σί'lOKί'I~ρωμα. Σε μια δεδομένη κοιΛάδα το άθροισμα (M+OJ ε~αPΤάτ~! 

μόνο από -cn θέ<ΙΤΊ των δύο υδροκριτι,;ιν. E\lW το ποσοστό του υE~E€lO",.'~ 

στο άθΡοισμα αυτό ε'i,αρταται από τη μορωη της κοι.ί'ιό:δαι:;., ειcόσc\ 

αυτή δεν παpOuΣ ιά'ςε L σηυε Ια KαuπtΊς, Ε ι ναι συμμετρ ικ1'1 ως προς ,";c' 
Ct'i.oΊIa των γ. καΙ. οι δυο της κί'ιιτue:ς έχουν την Ιδι.α κυρτόΤΤΊτα. Πc: 

συ}'ΚΕκριμένα εάν Q-(M/M+O)*10D τότε 

α) Εάν Μ)Ο τότε θα ει"αι. κuρτt1 ςυ50%. 

6) Εάν Μ-Ο τότε θα εΙναι. }'PΑUμιKη Ω-50%, 

)"J Εό:ν Μ<Ο τότε θα εΙ'ι/αι κοΙί\η Ω<50%. 

Οπως αποδει.κνύεται 11 παραμετρος Ω εΙναι καθαΡά ενδΕ\.ΚΤΙΚ­

δηλαδή BelxVEL εάν υι.α κοι.λάδα εΙναι καιλ" 11 κυρτή. ειιιόσ..:' 

ισχύουν οι προllποθέοεις που θέσαμε, σε αντιθεσΤΊ με ΤΤΊν πασα\.lε'':': 

Ν του μοντέλσυ Y-δ·~ που μας δεΙ~νε~ και πόσο κυρτΤΊ n KO~~~ 

ε~ναι n κοιλάδα. 

5.Παοάμετρος (χ·α) 

Υπσθέτουμε ότι οι κοιλάδες εΙναι. συμμετρικές ως ποσς ,0:'\1 

ά~oνα των Υ. οι κλιτύες κάθε κοιλάδας έχουν την Ιδια κυΡΤΟΤΤΊτα 

και ότΙ δεν έχουν onuel.a καμπής. Προοε'Ο Ι'ςουμε κάθε κοιλαδα υε τ:' 

μσντέλο Ύ-α·lχl χ Ε R. θα εςετασουLJ.ε ποιά σ~έση συνδεει τ'-',' 
παράμετρο α και το λό~o ~_ του πλό:τους προς το ημιάθροιομ·.:ι: τ ..... : 
υιιιι:.ιν των δύο υδροκριτι:.ιν ~-2·ΙLιioL::ι)/(Η~+Η:,) .Οπως αποδεικνυετα" 

εwόοον ισχύουν οι πρσιΙποθεσεις που θέοαμε οτην αοχή. εΙναι δυνατ: 

ν~ κατατά50υμε τις κοιλάδες σε Kσ~λες, κυρτές 11 ευθύ~pαμυες ~: 

βάοη το ~ινόμενo ~·α. Ετοc εάν μια κοιλάδα εΙναι euBU10QUuTΊ τότt 

(~·α)"2. εό:V εΙναι κοΙλη τότε (~"α) >2, και αν ειναι κυοτΤΊ τοτ! 

(~·α)<2. 

ΜΕθΟΔΟΙ 'iΠOλOΓI~Oγ 1ΉΣ ΚΛΙΖΗΣ ΤΉΣ M.9PφH~ 

ΚΑΙ TtlΣ ΤΑΞΗΣ ΜΕΓΕθΟΠ ΤΗΙ ΚΟΙλΑΜΣ 
Εάν οι κοιλάδες BewP~UOtJv ότι εΙναι ουυυετρικές ως προς το\ 

ά1;ονα των Υ τότε ~ια να καθοριστε( το ο:(l1μα και οι' διαστάσει.:: 
τους εΙναι αnαpαΙΤTΊΤo να Ί;έι:ιουμε Ττ') uopw11 , Ί.πν κλί.ση των κλιτυω\ 

της, και ΤΤΊν τά5ΤΊ με~έθoυς της κάθε κσιλάδας. Με βάση τι,.:: 

μαθ'Ι)Uατικές μεθόδους ΠΟ1) αναπτυχθηκαν πpoη~oυμενως 11' ια \:. 
υπσλσ~ Ιοουμε : 

1) την κλΙση τwν κλιτuwν ΤΤΊς κοιλάδας unoooUUE \' .., 
εwαρμόσουuε τρεΙς uεθοδολΟlΙες: 

α) Να Q~vof1oouuE ΤΤΊ μορφl1 της .ι:οιλάδας και '~α "r" 
TΊpooε~~ΙσoυμE με την ευθεΙα Υ-α"!ΧΙ. Τότε n κλ'.σΤΊ δι,νεται, απο τ,.. 

σχέΟΤΊ w-το'ξεwα.Ετσι υποθέτουμε οτι, ΟΙ κοl.λαδες εί.ναι ευθ'ηραυμε.: 
και συμμετρικές ως προς τον ά'ξονα των Υ. 

5) Να oυμπεpιλ~βoυμε στον οοισμό ΤΤΊς κλΙσΤΊς και μι~ 

εκτΙμΤΊΟΤΊ lca ΤτΊ μοοφl1 της κοιλάδας. Ιε aυτή τη περιπτωση ποεπει 

να επιλε'ξουμε καποιο υοντέλο f(xJ το οποΙο να αντcπροσω~εuει τ,.. 

μοοφf1 που έχσυν οι. Koιλάδ~ς σΤΤΊν περισχή που μελετούμε. Τοτε 

παοCIuετρσς α του μoντέ,~oυ y"'a·t(X) θα δηλώνεL ΤΤΊν κλισΤΊ τω\­

κλLτι:κ.ιν σαν συνάρτησΤΊ KάnOιας μορψης f(x). Με το δευτεσο "o,)n~~ 

~Ινεται n υπόθεοΤΊ ότι, ο'. κοιλάδες σε ULQ περιοχή έχουν όλες Τ1Ί\' 

Ιδια μορφl1 και διαwέρουν uo\lo Ws προς την κλΙση. Αυτf1 n 'J:l,-,Bιzo~ 

αΚόμα Κι αν δεν εΙναι σωοτη. Πρέπει να 1Ι'ί.νει εΓ1<;:l,.δη 0.\' 

nPOOEllLOOuue κάθε ~:oιΛάδα με διαφορετικό υοντι;:Λο ';:0(:" C', 
παράμετροι α δεν θα ειναl" oυ~KPΙσιμες μεταςύ τους. 
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~I Να xonO~UOnOLtlOOULjE το λό~O 2*H/L. Το πλεονέκτπμα 

είναι όΤΙ ετοι xoεια~όμασΤE μονο τις oυνΤEτα~μEνEς των υορσκριτων 

οε Oieon με το ΠΟΤάμι. Ο υπoλo~ισμός τπς κλίοης με σvτόν τον 

τρόπο είναι αξιόπιοτος εφόσον οι κοιλαδες εΙναι Eυθύ~ΡΑUμEς και 
OUUUE"\.C>I.KEc. 

2) την τα"ijΤ1 ueXESouc, δηλa5t1 ~ια να ορΙσουμε μια μαθπυaτΙKΠ 

ποσότητα που θα υας υπoδεΙKν~ει τις ωυοικές διαστάσΕις τπς 

κοιΛάδας, μπορουμΕ να χρηοιυοποιπσουμε ~oαμμΙKα στοιχεΙα όπως το 

daSoo; (Η) και το πλάτος (L) αλλά και στοιχεΙα Ευ8αδου όπως το 

οΛοκΛnρωμα (ο) και το υέΙΕθος (Μ). 

3) τπ μορφη των κοιΛάδων χρποιμσποιουμε : 
α)την παρΌVετpo Ν του μοντέλου Y~α*χN. 

8Jτο λΟΙ0 10ύ"Μ/ΙΜ+Ο) που συμ80λί~Eται μΕ το Ω. 

l)και το ιινόμενο l·α. 

Με τα nαoanQVW στοι.ψεΙα οι κοι.λάδες τα'ξινομούνται oe 
κοΙλες; ευOύ~ΡΑUμες και κυρτές. Στην πρα~ματΙKότητα όμως υπάρχουν 

κοιλάδες που παooυσια~oυν καποιο σημεΙο κσμπης, δnλαδn EKaτEowOev 

του ποταμου εΙναι κυρτές μ~~ρι κάποιο οημεΙο μgτά το οποΙο 

l Ι\ιονται κοιλεc:;. 

Χαρτο)οαφι.κές ~έθoδoι. 

γπάp~oυν πολλές ~αpΤO~ΡάφΙKές μέθοδοι απεικόνι.σης ενός 

φαι.νομένου.Η :nι.λο~n της πι.ο Kατ~λληλης ε'ξαρτaται, από το Ιδιο το 

φαινομενο, απο την KoτaVOUn του στο χωρο (συνεχnς.ασυνε~nς n 
σημει.ακη κατανομη). απο την έμ~αση που θέλουμε να δώοουμε στην 

anε ι.κον ιοη καπο ι.ων στο ι. ~ε Ι.ων του l (/) ι. λτΡάροντας συ): ~pόνως ΚάΠοια 

~λλα]. απο τα δι.αθ~σι.υα τgχνολο.~κά μέσα Κ,λ.Π. Οι μέθοδοι που 

χρηοιμοποι.ηtlηκαν εΙ.ναι ; 
α) Χαρτης utowv τιμών-τυπικων αποκλΙσεων. 

Με αυτη ~η με~o50 ΥωQcζουuε το ~άρτη 1:50.000 σε τετρα~ωνα 

και υπολο,ί;;υυμ>:: τη μέση Τι.μπ και. την cunLKn απόKλ~ση των 

μετρησεων Π')'~ J::1.vaL μεσα οε κάθε τετοάlωνρ. 

i! J Χ-:ι:ρτης ~ οαμμι)οκ ιάοεων. 

Με συτη τη μέθοδο απεικονι.ςουμέ τα ΤΕτρά,ωνα που έ~oυμε 

οριοει πρoη~oυμ~νως με κ-:ι:ποι.α ,ραuμOOKιαOη ανάλο,α με το διάστημα 

στο ΟΠΟι.σ ({l,ιfIKt;L η uEon τιμη τους. Με αυτσν τον τρόπσ υποθέτουμε 

οτι 1'" εΠι.r.ι:ιανΕ~,:r της ,ηι:; χL<iPΙΤ;εται οε ':rcocXE~wr5ELC περιοχές μέοα 

ρτις οποιες Επι.μρατουν συ~KεKOι.υενες φυσικει:; ouv8nKEC. αποτέλεσμα 

των οπ,) Ιων Ε ι, 'ναι. τα χαρακτηρι.στ Llo<a των κο ι ;;άδων. που 80 Ισκονταl. 

μέσα οε κάθε Τ~ΤOι.α περι.o~η. να κυμαΙνονται μέοα οε ου,κεκριμένα 

δ ιαστΠματα.. 
• ) Χάρτες Ο'Juο1ι)λ...,ν. 

(1) Χάρτες ΥαΡακτποων: Η Kά~ε 'toun anεΙKoνΙ~εται με κάποιο 

ουμ80λο av,:rll,:');a με το διαοτπμα στο οποΙσ avnKEL i'1 cLun τσυ 

στoι~εΙoυ πσυ xαoτoxραr.ι:ιOνμE. Το πλεονέκτημα αυτών των χαρτών οε 
ι:r);'~ση :JE τ(,υς xaOci':":; των ,οι:ι:μμοσκιάοεων εΙναι ΟΤΙ μας δΙνουν 

πληρo(/)oρι~ς σ~EΤΙKα με την τυπικη απόκλιση, Από 'tnv άλλη μεριά ο 

~αoτης ,caUUOOIo<LaOtWV πλεονεlo<τεΙ EnELBn φlλτράρει τα δεδομένα 

μEτασxηματι.~oντ~ς ένα ουνολο απσ οημεια οε επιφάνεια που έχει 

Kαnσιες συ~~EKOι.μέν€ς ιδlότnτεc;. Μια άλλη παοουσΙαση του χάρτη 

ouμtJ·)'>.wv Ειναc να τον ~ωoΙooυμε σε nEPlOiIEC:; που περιεχουν τσμές 

με το ΙΟI.ο· ΟU:..ιt!ολσ. Οι. ~-:ι:oτες αυτοΙ εινα~ αναλσ~o~ με τους χάρτες 
οε ιομ ικης εν,.-ι)πς. 

(2) Xάoτ~ς ~υK;;ων, Ζε αντσυς τους ~άOΤEς μας ενδιαr.ι:ιε~ι να 

c:πειlo<ονίζσνται με έμr.ι:ιαση Οι κοιλαδες με με,αλα με,έ8π .Ετοι o~ 

Ιο<οι,λαδες μΙlο<μ()l) υε~έθoυς ~αQΤΟ"l:ραφουνται. με εναν κυκλο το 

εoωτεO~KO ~σu σποιου ε:ινα~ λευκό. Τ', αμέσως επ"υενη τάξη με~έθoυς 

με ενα ~~auuoo~~aouEVO κUIo<Λο. n ΤQlτn τα'5η με):εθους με ένα 

κυανου \ιοωματος KUKfι,a και n LJε"αλ\.Jτεοn ΤΙ:Ι:'5η :..JE,EOouc; με έναν Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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μαυρο κύκΛο. Αν η ακτΙνα των κύκλων εΙνα~ με~άΛη. τότε σε μια 

περιοχή nου ουνυπάΡχουν μικρά και με~άλα με~έθη. τα μ~Koά ue~een 

θα εΠΙKαλύπτoντα~ κα .. έτσΙ.. θα aπεΙKoνΙ'ςoνται με έμφαοη οι 

κοιλάδες με1άλου με~έeoυς.Μια άΛΛη εναλλακτική Λύση ε~ναι να 
χρηοιμοποιηθούν κύκλσι διαφορετικής αχτΙνας σε συνδυασμό με 

αΛλα~ές στσ ~ρωμα. 

φγΣΙΚΗ ΣΗΜΆΣΙΑ ΤΩΝ ΜΑθΗΜΑΤΙΚΩΝ 

Σ Τ Ο Ι Χ Ε Ι Ω Ν Τ Ω Ν Κ Ο Ι ~ Α ~ Ω Ν 

Πρ~ν προσπαθήσουμε να δωσουμε μια ερμηνεΙα πρέπει πρώτα να 

αναφερθούμε στον τρόπο με τον οποΙο εΠιδρά " διάβρωση στη 

διαμόρφωση του ανα~λύφoυ και στις ουνθήκες ρσής των ποταμων. Το 

νεοό δ~αβρώνει με δύο τρόπους. πρώτα με τ" ροή του κατά στρωσε~ς 

(υδρσστρωματορροή) και μετά με τη ροή του κατά μήκος των πσταμων. 

Εάν θεωρήσουμε μ~α κάθετη τομή κοιλάδας ως πρσς το πoτάμ~. 

ανάμεσα aπό τους δύο υδροκρΙτες διακρΙνουμε δύο περιοχες στις 

οποΙες υπάρχουν διαφoρεΤ~Kές ουνθήκες διάβρωσης : 
α) Η μΙα βρΙσκεται εκατέρωθεν του ΠΟΤQUΟV μετα'!:ύ των σημεΙων 

Ά Kα~ Β Kα~ υφΙσταται διάβρωση aπό τη ροή κατά μήκος του πσταμού. 

Αυτή η διάβρωση μπορεΙ να δ~αχριθεΙ σε δύο εΙδη. το ένα εl..ναι. η 

KαταKόρυ~η διάβρωση τσυ πυθμένα του ποταμού και το άλλο εΙναι η 

Oρι~όντια δι.άβρωση της βάσης των κλιτύων της κοιλάδας. 

β} Στα δύο τμήματα που βρΙσκονται μετα'!:ύ Των υδρσκριτων και 

των σημεΙων Α και Β έχουμε διάβρωση που οφεΙλεται μόνο στην 

υδρoσΤρ~ματoρρoή. 

Από πΛευράς συνθηκών ροής τα ποτάμια διακρΙνονται σε ουνεχούς 

και περιοδικής ρσής. Στη συνέχεια αναλύεται η WUOLKfi σημασΙα του 

κάθε οτοιχεΙου. 

Α. φΥΣΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ K~IΣHΣ 

Η Kλ~ση εΙναι. το στοιχεΙο πσυ εξαρταται πιό πολύ aπό τη 

~εωδυνΑU,Kή κατάσταση μιας περισχής. Πιό αναλυτικά η διάβρωση σε 

μια ε~Kάρσ~α τσμή ενός ποταμού μπορεΙ.. να αναλυθεΙ σε δύο 

συνιστωσες. μια oρι~όντια και μια κατακόρυφη. που αναwέρεται σαν 

κατά βάθQς διάβρωση. Οταν έχουμε ανοδική κΙνηση τότε η κατακόρυφη 

συνιστωσα υπερτερεΙ της Oρι~όντιας. με συνέπε.α η κλΙση να 

αυξάνεται. 

Ενας καθοριστικός παρά10ντας στην au'!:non της κλΙσης ε Ιναι. η 

αντσχή του πετρωματος στη διάβρωση. έτσ~ σε σκληρά πετρώματα η 
oρ~'ςόντ.α δ.άβρωση μειωνεται. στο ελάχιοτο οε οχέοη με την 
κατακόρυφη όταν μ~α περιοχή ανεβαΙνε~. Μια ακραΙα περΙπτωση εΙναι 

η δημισυΡ1ια CANYON. Ο εντoπ~σμός και η nEp.~paWn τσυς 1ι.νεται. με 
ιδιαΙτερα μαθηματικά μοντέλα. 

Ενας άλλος παρά~oντας που μπορεΙ να επηρεάοει την κλΙση εΙναι 

η τεκτον.κή δομή της περιοχής. Σαν ηαράδει1μα αναφέρουμε την 

ηερΙπτωση στην οποΙα τα ποτάμια σκολουθούν ρή1ματα. Τότε η κατά 

βαθος διάβρωση θα ευνσειται QWOU κατά την κατακορυwη διΕύθυνοη η 

αντοχή τσυ ηετρωματος εΙναι μειωμένη. 

Β. φΥΣΙΚΉ ΣΗΜΑΣΙΆ τΗΙ ΤΑΞΗΣ MErEθOYΣ 

Οι διαστάσεις της κοιλάδας μας δΙνσυν μια ενδειξη ~ια την 
ένταση με την σποΙα επ~δρoύν σι wυσ,κές διερ~αoΙες οε μΙα ηεριοχή 

σε συνδυασμό με άλλους παρ~oντες. Ετσι αν παρατηρήσουμε σε μια 

περισχη κοιλάδες με με~άλα βάθη και με~άλες κλΙσεις τότε δεν 

έχουμε μόνο κατα βάθος διάβρ~oη. αλλά σντή εΠιδρά Kα~ με με~αλη 

ένταοη. Ενας λό1σς οτον σποΙσ μπσρει" να οφεΙλεται. αυτό εΙναι η 

με1άλη ταχύτητα ανόδου. 

Γ.· φΥΣΙΚΗ ΣΗΜ1ιΣΙ Α ΤΉΣ ΜορφΗΣ 

Από aπό~Eως μσρφής, οι ε~Kάρσιες τομές των κοιλάδων 

δ~αKρΙνoντα~ σε τέσσερις κατη10ρΙες: σε κοΙλες. ευθυ1ραμμες. 
κυρτές. Kα~ σε κοιλάδες που εΙναι κυρτές εκατέρωθεν του ποταμού Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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με~ρ~ ενός σημε~oυ καμπής υετ~ το οποίο 1Ινoντα~ κοΙλες. 

E~ν δεχτούμε ότι η υδροοτρωματορροή δισμppφ~νει κοΙλα 

ανά"!'Λυuια. ενώ η ροή κατli μήκος του ΠΡΤQlJού κυρτά Qvά"!'ΛUιJ)α. Τότε 

μπορούμε να δώσουμε την παρακάτω εξή"!'ηση , 
Στις κοLλες έχουυε διάβρωση κυρίως από την υδροστρωματορροή. 

ενώ η ραη κατά μήκος του ποταμού είναι αυελητέα. Σ' αυτήν την 

κατη"!'ορΙα ανπκουν κλάδοι μικρής τάξης και υικοης παροχής ΟΕ \/ερό. 

Στις κοιλάδες που παpouσια~oυν σημεία KaunnC έχουμΕ μεταξύ 

των σημείων καμπής opι~όντια διάΒοωση από τη ροή του \/ερού κατά 

μήκος του ποταμού. Ενώ στο υπολσιπο τμήμα η διάΒρωση OιDEΙλεται 

μόνο στην υδροοτρωματορροή. Αυτοί σι κλάδοι εΙναι μΕ"!'αλύτερης 

τάξης, και σε σχέση με τους προη"!'ουυενοuς έχουν υΕ"!'αλύτερη παροχή 

Kα~ δ~άρKε~α ροnς. 

o~ κυρτές Ko~λάδες στην apxn ανηκουν στην nPOD~OUUevn 

Kατη~oρία αλλά μετα. ES' α~τΙας της oρ~~όντ~ας δ~άβp~oης της 

βάσης των Kλ~τύων τους από τη pon του ΠOΤΑUOύ. έχουμε κατολίοΘηοη 

των Kλ~τυων τους Kα~ δ~αμόρφωoη του κυρτού ανα~λύφoυ. 

Τα π~θανά αΙτ~α που δ~αμopφώνoυν κοίλα ανά~λυφα είναι , 
l.L-lιυναμ l&.IlS.....φύοεως 

lιηλαδ~ να έχουν οχεοη με το δυναμικό πεδίο της ~~ς τσ οποίσ 

σε ουνδυασμό με τους φυοικούς μηχανιομούς της διάβρωσης να τεΙνε~ 

να διαμορφωοει κοίλα ανά~λυφα EnELSn αντά έχουν με~αλύτερη 

ευοτάθεια από τα κυρτά οτις επικρατούοες ουνθnκες. Με βά~η την 

παραπάνω υπόΘεοη πρέπει στη φύοη να επικρατούν ~ενΙKά κοΙλες 

enLWQVELEO; ενώ οι κυρτές θα περιορί~ονταL οε περιox~ς πσυ 

επικρατούν ειδLκότερες συνθ~Kες Π.χ. διάβρωση από ποταμούς. 

lιηλαδή με άλλα λό~ια OL με~άλoυ μ~Koυς κύματος αν~υαλίες πρέΠE~ 

να P.ίνα~ κοίλες ενώ οι μικρού κύματος κυρτές. Στην πράξη αυτό 

oημαίνε~ όΤ" αν αναλύοουμε κατά FourieT μιά τομή κατά U~KvO; μιας 

οροσειράς το Regl0nal Όα είναι ούνθεοη κοίλων καμπυλών ενώ το 

Residual κυρτών. 

2) ΓεωδυΥαυικπ; φΥοεω5 

Είναι πιθανόν οι ανοδικές ~ KaeOSLKEO; KLVDOE~O; σε συνδυασμό 

με άλλους παΡά~σντες να ι;:πηρεα~oυν τη μορφή των Kσ~ί'lάδων. Ιοως 

σι ανσδικές KLvnoeLO; να διαμορφωνουν κοίλες κσιλάδες 

3) Λιθo~σ)ΙKής φύοεως 

lιηλαδn OL κοίλες κοιλάδες ~ OL κυρτές με σημείσ Kαμπ~ς να 

δημLσυρ~σύνταL από λιθολΟ~Lκές SLaWODto; των σxηματ~σμών που 

τέμνει η κοιλάδα, σε συνδυασμό πάντα με το μηχανισμό της 

SLaePwons, ,LO; ouvDnKeo; pons Κ.λ.Π. 

2. lιLEpeuvnQn της es~s; των ΚΟLλάδων δLgμέοσυ της 

αλληλεπί9~_~ων uaD~Q~LKWV στοιχείων που τις ουνθέτσυν. 

Ενα άλλο θέμα που πρέπει να εξετασΤΕΙ είναι η σΊιέσ1Ί των 

uaDnuaLLKWV στοιχείων μεταξύ τσυς και το αποτέλεομα που έχΕΙ η' 

αλλ1Ίλεπίδρασn τους στη διαμόΡlJ)ωση της κοιλάδας. Για παράδEι~μα 

αναlJ)έρουuε την τάξη υε~έθσυς και την κλίοη των κλιτυων τα οποία 

είνα~ δυνατό να συνδέονται ως εξής: 

1) Αύξηοη της τάξης με~έ80υς. 

α) Αυξάνεται η κί'ιΙση , ~σως η σχέοη να μην είναι ~DQ!.lULK1'1). 

β! Η κλίοη μένε~ στα8ερn. 

i!') Η κλίση μειώνετα~. 

21 MeLwon τάξης μεi!'έθους, 

δ) Μειωση κλίοης. 

ε) σταθερn κλίοη. 

στ) AusDon κλίσης. 

θεωρητικά είναι δυνατόν ολες οι περιπτώοεις να απαντσύν στη 

φυοη, αν ~ινoυν οι καταλΑηλοι ουνδυαομοί. είναι ακόμη πιθανό η 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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σχεση μετα;υ τά;ης μE~εθoυς Kα~ κλΙοης να μη μένει σταθερή οε όλη 

την Ε;έλι;η του υδρo~ραφΙKσυ δικτύου. Αυτό μπορεΙ να οφεΙΛΕται 

στο ότι αλλά~oυν οι 1εωλΟ1ικές συνθήκες (π.χ. να έχουμε 

αν~έννηoη) ή στην αλλα1" του κλΙματος ή στη διαφορική αντοχή των 

εναλλα1ών των στρωμάτων που κόβΕΙ ένας ποταμός. 

Μια άλλη σKέ~η εΙναι να ε;Ετάσουμε εάν υηάρχει μια 1ενικότερη 

συσχέτιση της μορφής των κοιλάδων μΕ τη 1εωδυναμική. Αυτό 

βασΙ~εται στην υπόθεση ότι υπάρχει μια 1ενική τάση που 

διαμορφώνει KoΙ~,α ανά}λυφα στη φύση, ενω τα ποτάμια με την 

oρι~όντια διάβρωση και τον ερπυσμό τεΙνουν να τα μετατρέ~συν σε 

κυρτά. 

Επομένως εάν οε μΙα περιοχή που αvεBαΙνει έχουμε διάβρωση 

κατά βάθος. τότε η oρι~όντια διάβρωση θα εΙναι αμελητέα και οι 

κοιλάδες που θα δLαμορφώνονταL θα εΙναL στο με~αλύτερo ποσοοτό 

κσLλeς ή eυθύ1ραμμες. Στην ΑVτΙθετη περΙπτωση θα έχουμε έντονη 

oρι~όντια διάβρωση. ερπυσμό. κατσλισθήσεις και δημLουριΙα 'κυρτών 
κοιλάδων. Σε μΙα ενδιαμεση περΙπτωση θα συναντάμε κοιλάδες που θα 

παρoυσLά~oυν σημεΙα καμπής. 

Βέβαια σε όλα αυτά υπεισερχονται πολλοΙ άλλοι παρά~oντες 

(πέτρωμα. τεκτσν ική. υδρσλo~ Ια κλπ.) και Ισως να επικρατούν 

τέτοιες συνθήκες που να μην εΙναL δυνατή καμμΙα συσχέτιση μετα5ύ 

της ιεωμετρΙας των κοιλάδων και του φυσLκού περιβάλλοντος. ΜLα 

τέτοια ακραΙα περΙπτωση εΙναι όταν ο ρυθμός ανόδου σε μια περισχή 

εΙναι τόσο με~άλoς ώστε το υδρo~ραφΙKό δΙκτυο να καταστραφεΙ. 

ΟΠΟLαδήποτε μελέτη σε αυτή την περιοχή θα μας δώοει απστελέσματα 

που δεν θα αντιnροσωπeύουν τις οημερινές συνθήκες. αλλά 

παλαιότερες. αφού το υδΡΟ1ραφικό δΙκτυο δεν μπόρεσε να 

παρακολουθήσεΙ. τη 1εωδυναμLκή ε;έλι;η της περιοχής. 

3.	 ΜΑθΗΜΑΤΙΚΉ ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ 
θεωρούμε μια ΚΟLλάδα συμμετρική ως προς τον ά50να τον γ, με 

ευθύ~ραμμες κλιτύες .Τα μαθηματLκά στοιχεΙα που πρoσδιoρΙ~oυν την 

κοιλάδα έστω ότι εΙναι τα φ. Η και Ι. γποθέτουμε ότι μετά από 

χρόνο At. τα στoιxε~α αυτά εΙναι Ισα μΕ ω. (ω-φ+lι.φ), H+lι.H και 

Ι+(2*ΔΙ). θα προσπαθήσουμε να δLερευνήσουμε την αλλπλεπΙδραοη 

μετα;ύ του βάθους, του πλάτους καΙ. της κλΙοης, 

ΑπσδεικνύΕταL ότι ΔΗ/ΔΙ -Ν(Η.Ι)*Η/Ι. 
εάν	 N{H.L) ) 1 τότε έχουμε ΑU;ηση της κλΙσης. 

εάν	 N(H.L) - 1 η κλΙση μένει σταθερή. 

Εάν	 N(H.LJ ( 1 η κλΙση μειώνεταΙ.. 

Στη συνεχεια θα προσπαθήσουμε να εκφράσουμε τις πρoη~oυμενες 

σχέσεις με μιά απλή διαφορική ε5~σωση.γπoθέτσυμε ότι 

α)	 ότι dιp-dH/dL 

β)	 ότι dH/dL-N*H/L (1) 
Δηλαδή η μεταβολή της κλΙσης εΙναι αvάλo~η του λό~oυ του 

βάθους προς το πλάτος της κοιλάδας, και η παράμeτρος Ν έΙναι μΙα 

σταθερά που δεν ε;αρτάται από τσ Η ή το L τπς κοιλάδας. 

Επιλύουμε την (1) που εΙναι μΙα διαφορική ε;Ισωση xωρι~oμένων 

μεταβλητών. 

dH/dL-N*H/L (ο.) 
(-) dH/H-N*dL/L (ο.) 

(-)	 J (l/HJdH - (N",J (l/L)dL) + C (-) 

(-) lnH-(N*lnL) + C • (Η)Ο και L)O) (-)
 
(-) 1ηΗ-ΙηΙΝ + 1na. (όπου C-lna) (->
 
(-) ΙηΗ-]η(δ*ΙΝ ) (-)
 
(-) H_a*LN (2)
 

Εάν ισχύε ι η αρχική συνθήκη Η-Ηο (-> L-Lo τότε από τη οχέση 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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(2)	 έχουμΕ 

Ηο-,,'" Ιο'" <.. )
<-) a-Ho/{Lo"') (3) (-) 

Εάν αντικαταστnσοuμε τη σχέση (3) στπν (2) τότε: 

Η-Ησ* (L/Ισ)'" (4) 
Στπ συνέχεια θα δΙΕDΕuνησοuμε τη σχέσπ (41. Ισχύει ότι Ι>Ιο 

αφσυ το πλάτος τπι:;: ><σ ... ί'οάδας; δεν εΙναι δυνατό να μειώνεται. 

Εάν N>l τότε Ε::,.-ουμε αύ'ξηοη της κλίσης των κλιτύων (φ). 

- Εάν Ν-Ι τότε n (~) μένΕΙ σταΌερη. 

- Εάν Ο<Ν< 1 τόΤΕ η (w) θα με ιωνεται. 

Η χρησιμότητα τπς σχέσης (4) είναι ότι. μπορεΙ να αποτελέσει 

μΙα απλή μαθπματική Βάση ~ια την ΠΕιραματική μελέΤΏ της 

συμπεριφοράς των μαθηματικων στοιχείων μΙας κοιλάδας σε κάποια 

χρονική περΙσδο. δια μέσου ενός φυσικού η Eρ~αστηpιαKσύ μοντέλου. 

Στην ηράξη αυτό οημάΙνει τη μέτρηση του Βάθους και τσυ πλάτους 

μιάς κοιλάδας οτη φύση. η ενός μοντέλου κοιλάδας στο Eρ~αστηρισ 

σε διάφορες χρονικές σΤΙ1μές και τελικά στον uπολΟ1ισμό της 

παρ~έτροu Ν από την οχέοη (4) στην οποία αντικαΘιοτσυμε όποu 

Ηο και Ιο την πρώτη μέτρηση (Η. Ι). 

Μιά εφαρμ01ή της σχέοης H"a·LN (2) είναι να τη 

XDnacuonoιfJoouUE 1ια να uπολ01Ισοuμε το ΡuDμό μεταΒολής της 

κλίσης (Ν) των κοιλάδων σε μιά περιοχή.Αuτό 1'Ινεται εάν 

EJewp~oouue τις κοιλάδες σαν σημεΙα "ou επιπέδου. nou η θέση τους 
KαθOPΙ~εται από τα στοιχεία Η-γ και Ι-Χ και χρησιμοποιήσουμε τη 

οχέση (2) 1ιά να προσδιορΙσοuμε την παoΆUετρo Ν με τη μέθοδο των 

ελαχΙστων τετρα1ώνων. 

Βέβαια όλα τα προη10υμενα ισχυουν εάν οι κοιλάδες ,θεωρηθουν 

ότι είναι συμμετρικές ως πρσς τον άξονα των γ και ευθυ1ραμμες. 

~~OΙKό πεΡιΒάλλον 

Το φυσικό περιΒάλλον μπορεί να διακριθεΙ σε δυο 

αλλη~σεξαρτώμενες ενότητες: στις φυσικες διεΡ1'ασίες που λαμΒάνουν 

χώρα (απσσάθρωση. ανοδικές και Kα~OδΙK€ς κι-νήσεις. είδος 

διάΒΟlΝσης Κ.λ.Π.) και στους 1εωτεκτονικοuς, 1εω1ρaφΙKσυς, 

κλιματολΟ1ικσυς και άλλους παρά10ντες που KαΘoρί~oυν τη δσμή μιας 

περιοχής. επομένως το ερώτημα πσυ τίθεται εΙναι κατά πόσο τα 

μαθηματl.κά στοιχεία των κοιλάδων σ'Jνδέονται: α) με τα φυσικά 

στoι~ε~α τσυ πεΡιΒάλλοντος και Β' με OU1KEKPΙuEvec WUOLKEC 
διεΡ1ασΙες. ~εωPηΤΙKα πρέπει να συνδέονται και με τα δύο. Είναι 

δυνατό να· έχουμε	 τους παρακάτω ουνδυαομους. 
1. Οι φυσικές διεΡ1ασίες να ε~ναι τόσο έντονες. που τα 

χαρακτηΡιστl.κά των κοιλάδων να ελέ~xoνται αποκλειστικά από αντές. 

€τσι ωστε να παρoυσιά~εται πολυ μικρή ή καθολου τοπική 

δ ιaφ,)OOΠOί ησ11 με Τ11 μεταΒολή "INV στο ιχε ΙlΝν του WVOI.KOU 
περιι!άλλοντος (Π.χ. λιθολ01ία) .ενα τετοιο παράδεΙ1μα Εχουμl!; σε 

μιά περιοχή πσυ ανεΒαίνει με πολυ με1άλ11 ταχυτητα στην οποία 

παρατηρουμε κοιλάδες με με1άλη κλίση και τάξη με1έθους οε όλη της 

την έκταση ή έχουμε μόνο ε1κυΒωτισμό των κλάδων με1άλης τάξης. 

ανε~αρτητα από την κατανομή των λιΘoλO~ΙKών σχημοτισμων. 

2. Να συμBα~νει το αντ~θετo. δηλαδή οι κοιλάδες να 

διαμορφώνονται αno μεταΒολές των στοιχείων που απαρτι~oυν το 

φυσικό περιΒάλλον. Αυτό μπορεί να συμΒεί. όταν σε μΙα περιοχή 

αναπτυσσεται ένα συστημα ρη1μάτων το ΟΠΟίΟ ακολουΟειται από το 

υδρo~pαφΙKό δίκτυο. Αυτό έχει οαν ouVEnEΙQ στις κοιλάδες που 

είναι κατά μήκος των ρη1μάτων να παρατηρείται κατά βάθος 

δ ιάβοωση, εξ αιτΙας της διαφορικής αντοχής στη διάβρωση που 

παρoυσι~oυν 11 oρι~όντια και η κατακοοuφη διευθuνση στο πέτρωμα. 

Μία άλλη περίπτωση είναι τα P1']lucrτa να τέμνουν κάθετα το 

υδΡ01ραφικό δίκτυο. Τότε εάν είναι ΕνεΡ1ά θα παpoυoιά~oνται Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΟΧΕτικές K~ν1Ίσεις μεταςυ τους οι οποίες θα εππρεά'ςουν το 

υ6ρo~pαφΙKό δίκτυο. τόοο σε τομές κατά μήκος της κοΙτης, 

(δπμιoυp~Ια knick paint Π.χ. ο ποταμός Λιβαδόοτρας) όσο και σε 

τομές κάθετα στην κοΙτη. (αψου σε άί'lί'lα τμήματα θα έχουμε αvοδ~t<;ές 

κινήσεις ενω οε άί'lί'lα καθοδικές). Ενα άί'lί'lo παράδEι~μα μπορούμε να 

έχουμε οε μιά περιοχη n onoLa θεωρείται σταθερή από ~EωδυναμΙK1Ίς 

από~Eως 1Ί κατέρχΕταΙ,Σε αντή την περΙπτωση εΙναι δυνατό οι 

κοιΛάδες να διαφοροποιούνται Ες αιτίας ί'ιιθοί'lΟtικων διαφορών στους 

σχηματισμούς της περιοχης. 

3. Τα χαρακτηριοτικά των κοιΛάδων να εί'lέtχονται τόοο από 

τις φυσικές διεριασΙες όσο και από ~α στοιχεΙα του φυσικού 

περιΒάί'\ί'ιοντος,Σε αυτη την περίπτωση πρέπει να απομακρύνουμε την 

επίδραση που έχΕΙ η ~~θO~O~Ια. το K~Ιμα KQL τα ά~~α στo~xεΙα του 

περ~βά~~oντoς. έτσι ώστε να β~ά~oυμε συμπεράσματα σxεΤ~Kά με τη 

~~ωδυναμΙKη κατάσταση της περιοχης. Αυτό μπορεί να ~Ινει μόνο 

εάν φτ~αxθεΙ ένα μoντέ~o. (το οποίο να .~αμβάνε ι υπόιμη την ταςη 

του K~άδoυ στον onolo έ~ινε τoμ~. το K~Ιμα. το υωόμετρο Kα~ την 

απόσταση της Koι~άδας από τη θά~ασσα.τo είδος του ~~θσ~σ~"~oυ 

σχηματισμού. την παρσχη τσυ ποταμού. τσ εΙδος της ρσης. την 

K~ΙμαKa οτην οποία με~ετό:με τπν nEPLoxt1 I(.~.π.). με τη βσηθεια 

του οποισυ θα ~Ινεται διόρθωση των Πρ~ματΙKών ~εωμετριKών 

στσ ιχε ιων των κο ι~άδων. έτσ ι. ωστε να απομακρύνονται ο ι 

πooη~oύμενες επιδράσεις και να απομένουν αυτές πσυ oψεί~oντaι οτη 

~o:ωδυναμΙKη. 

~.τγηOI ~ΙABPΩΣHΣ 

Στη συνέχεια θα προοπαθηοουμε να διακρινουμε θεωρητικά τις 

κοι~άδeς ανά~o~α με τα τρια οτοιχο:ια (κ~lση.μορφή.τά'!iη με~έθoυς) 

που τις δ~αφoρoπol.oύν. 

ΟΡΙΣΜΟΣ 

Ο ΤΥΠΟΣ ~IABPΩΣHΣ opι~εται οαν ένας συνδυασμός των 

μαθηματικών στοιχεΙων που KαθoρΙ~oυν τη μορφη. την τάςη με~έθoυς 

και την K~ιση των κλιτύων των Koι~άδων μιας περιοχης και εινα~ το 

απoτέ~εσμα της συνδυαομένης δράσης διαφόρων διερ~ασιών εσωτeρικών 

και εςωτερικων σε ένα συ~KεKριμένσ ψυσ~Kό πεpιβά~~oν. 

Ο μαθηματιΚός ορισμός των τύπων διάβρωσης ειναι ότι 

εKψρά~oνται από μια μαθ"ματικη οχέοη που έχει σαν πεδΙο oPLOuou 
τρεΙς ομάδες στσιχειων που συσχετιςσνται. η πρώτη με την K~Ιση. η 

'5εύτερη με την τάςη με~έθoυς στην οποΙα ανηκει η Koι~άδα και. η 

τρΙτη με τη μσρψη της. ενώ το πεδίο τιμών της απoτε~ειται από 

συνθυαομους των συνθηκών του wuaL~vU περιβά~~σντoς. 

Το πρόdλημα πσυ δημιoυp~εΙται εΙναι κατά. πόσο αμφιμονσσημαντη 

ειναι. η αντιστοιχΙα μεταςύ ·των μαΟηματικών στοιχει.ων 

'αποτελέσματα) πσυ πεΡt:"a"ράφουν τ ις κοιλάδες και των φυσl,κών 

ουνθηκών (αι τιο) που επικρατούν σε μια nePLoxt1. 
Εάν η οχέση αιτίου αποτελέσματος ειναι αμφιμονοοήμαντη τότε 

σε κάθε συνδυαομό των στοιχεΙων u.m.k θα αντιοτοιχούσαν καποιες 

~υ~KεKpιμένες φυσικές συνθt1κες (πέτρωμα. κλίμα. τεκτονική κλπ. ι . 
Το πιό πιθανό είναι η οχ έση να ειναι μονοσημαντη δηλαδή κάθε 

συνδυασμός των u.m.k να ειναι δυνατό να προκύπτει από 

διαφορετικούς συνδυαoμo~ς φυοικών συνθηκών. τόσσ ως προς το εισσς 

όσο και ως προς την ένταση. 

ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΠEPlOXflN ~ AIrIO ΕργθΡΕΣ 

Οι Ko~λάδες μπορούν να πεpι~pαφoύν από ένα σύνολο από 

μαθηματικά οτσιχεία τα οποία δεν εΙναι δυνατό να παρουσιαστουν 
ολα. rLQ αυτό θα περιορισθούμε μόνο στην ανάλυοη των πιό απλων 

·ποιχεΙων που χαρακτηριςουν τις κοι.λάδες. Πρώτα θα '$ινει 

στατιστικη συικριοη των δύσ περιοχών και μετά θα συ'$κριθούν οι 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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χάρτες των υα~πυατ"Kών στοιχείων των κσιλά5ων με τον τoπo~ραφΙKό 

χάρτπ. το υδρo~ραφΙKO δίκτυο <σ, το ~EωΛO~ΙKό χάρτπ της κάθε 

πεp~OΊ(ής. 

1. ΣΤΑTlΣΊΙΚΗ ΣΎΓΚΡΙΣΗ : Στις Ερυθρές έ1ιναν ϊ81 τομες. ενώ 

οτο AΙ~ιo 667. ΑποδείΧΤΠΚΕ ΟΤΙ οι κατανομές της κλίσης Φ. του 

νεπερειου ΛΟ1άριθυου του ΒάΟους Η και της μορφης. έτσι όπως 

υπoΛO~Ι~Eται αno τις παραμετρους Ω ή Ν. εΙναι κανονικές κατανσμές 

και στις δύο περιογές. 

Από τπ ου1κρισπ των υέσων τιμων μΕ την t κατανομή και των 

διαοποοών μΕ την f KoτaVOUf1. πρόέKυ~E ότι ο ι. δ ια!Dορι!ς πΟ" 
πaρατπρoυνται στην κλίση και στο ΛΟ1άριθμο του βάθους των 

κοιλάδων στις δυο περιοχές εΙναι στατιοτικα σημαντ ικι!ς. Ο, 

έλΕ1Ί(ΟΙ Ε1ιναν σε επιπεδο σημαντικότητας 1% . 
Η μελέτη των συντεΛεοτων OUOLOUOOWLac; έδεΙ~E οτι οι κατανομές 

των μαθπματικων στοιγείων των κοιΛάδων στο ΑΙ1ιΟ εΙναι πιο 

QuOLOuOpWec; από ότι στις Eρυθp~ς. και ότι το στοι)(εΙο με το 

μΕ1αλύτερο συντεΛεστή ομοιομορφίας είναι το Η. και μετά 

ακολουθούν το πλάτος, n κλίση και η μορφή Ν. 

Εάν oυ~KpΙνoυμε τα ισΤ01ράμματα του lnH και τπς φ Βλέπουμε 

ότ, υπάP~ει μΙα μετατόπιση τ~ν κατανομών του ΆΙ1Ιου πρός τα δε~ιά 

σε σχέση μΕ τις Ερυθρές. Η μετατόπιση αυτπ σε συνδυαομό με τπ 

σύ~Koιση τ~ν συντελεστών ομοιομορφΙας των δύό περιοχών. μας 

oδη~εΙ στο oυμπερ~σμα ότι στο A~1~O τα xαραKτπρ~σΤΙKά της κατά 

SάΟος διάΒρωσπς δεν εΙναι μόνσ πιο έντονα. αλλά και όΤι η περιοχή 

ομΟ1ενοποιεΙται σΕ σ~έση με τις Ερυθρές. 

Συ~KρΙνoντας τους συντελεστές 1ραμμικής ουσχέτισης μετα\υ των 

σΤO~~EΙων των Ko~λάδων σε κάθε περ~oxή παρατπρσυμε ότι υπάρxε~ 

με1αλ1.JΤΕρn 1ραμμι~:ή ουσχέτιοπ οτις Εουθρές απο ότι στσ ΆΙ1ω. Μια 

α~ισσπμεΙω1;η ΠαΡ':J.τnοnσn εΙναι ότι ενώ υπάρχει συο)(έ1;ισπ μετα\ύ 

του ΙπΗ και 1;ου I~Ι (ο ουντελεσ1;ής 1ραμμ,κής συσ)(έτ~σης εΙναι 

R-84% 1ια τις Eρυ';'oε~ και R"74% 1ια το Αί1ΙΟ) n Κι'Ιση τ~ν κλLτύ~ν 
W συσχετΙ'ςr::ται UOvO υε το ΙηΗ και καθόλου με το lnL (R"67% στις 

Ερυθρες και R"56% στ') AC~LOI. Αυτό σημαινει ότι όταν αυξάνεται το 

tιάθος μιας κοιλάδtj'ς αυ\ανεται και το πλάτος της αλλά με ένα 

τέτo~o ρυθμό ωστε συ~XΡOνως να αυξάνεται n κλΙση τπς κοιλάδας. 

ΕπΙσης παρατ:φο1.Jμε οτι; α) Η αχέση που συνδέει το ΙπΗ και το 

Ι nL της KO~ λάδα,: ε Ι ναι Ιδ ~α και ~ ιά τ ις δύο περ ιοχές 

ΙηΙ-3.6+ΙΟ.Ο"lηΗ) ιΙ) Η ουC'iέτιση μετα~ύ του ΙηΗ και της φ θα 

ήταν με1αλυτερη ε:::ν ε ι γε χρησ Luono ι ηθε Ι ένα κυρτό υσντέ λό (π. χ. 

γ-α*Χ"'+β. Ν>l). Το ότι η ουν':J:c>τησn (!J .. f{lnH) είναι κυρτή αημαΙνει 

όΤι ο ρυθμός αuξηOT1ς της κλΙσης ειναι υΕ1αλύτερος από το ρυθμό 

α'Jξnοnς τσυ lnH. ~) Ο 01.!ντελεοτης συσχέτισπς μετα~ύ της 

παραμέτρσυ κυοτστητας Ν K~Ι του lnH εΙναι 50% στις Ερυθρές Ενώ 

στο ΑΙ1ΙΟ εινα~ π~ριπoυ υηδεν. 

3. ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΑΙΓίΟΥ - ΕΡΥθΡΩΝ 

Η O1.J1KQLOn Τ' ...Ν περιο\(ων Οα 1ινει σε δυο ατάδια. Στο πρώτο θα 

εξεταστούν οι ΠΟc('ΤLκές διαWΟDές που ΠαΡσυσιά'ςουν. δηλαδή η 

κατανομη και τσ σχπμα cwv τυπων διάβρωσης σε σ)(έση με τσ 

ανά1λυφο. το υδοο,οαωικό δίκτυο και τσ είδος του πετρώματος. Στο 

δευτερο στάδ ~o θα 1 Ι νε.. ποσοτ ική σύ1ΚΡ ιση των μαθηματ ικών 

στοι.χεΙων των δύο περισχών. 

Α. Πο ΙΟ' ική :lν1!'~ 
- Σύμφωνα με a .. Βλιο~οα~Lκές αναwoρές στο ΑΙ,ιο έχουμε μια 

ομσιομοοφπ άνσδο n οποία έxε~ ανεβάσει πλε,οκαινικά ι'ςηματα σε 

ύ\jlΟς 1500m (KeJ.1e~at. Myrianthjs et 411. 1978) ενω οτ .. ς Εουθρες 

μπορεΙ να παοατηρουνται σxεΤ~Kές κιvήσεις αΛ~ά ~λη n περ,-οχή 

κατέΡ)(Εται (Jacks :'n et a11. 1982). 
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Τα επι μέρους υδp01paφΙKά δΙκτυa στις ΕΡuaΡές έχουν 
διάφορους προσανατοΛισμούς, ενώ στο ΆΙ1Ι0 όλο ΤΟ δΙκτυο aκοΛοuJεΙ 

καθορισμένες διευθύνσεις και υπάρχει συσχέτιση υετα~ύ του μήκους 

των κλάδων και της διεύθυνσής τους (αυτό μπορεΙ να αnoδειχτεΙ εάν 

1Ινει ανάλυση του δ~Kτυoυ με φLλτρα. αφού πρώτα ~ηφιoπoιηθεΙ) . 
Στις Ερυθρές το 1εωλΟ1ικό υΠόβαθρο αnoτελεΙται aπo 

αοβεστολιθους (κυριως) .πλειοκaινικά ι~ήματα \κροκaλοπα1ή. 

μάΡ1ες. άΡ1ιλοι. ~αμμΙτες. ΟΡ1ιΛικοι πηλσΙ και μαρ1aϊκοΙ 

ασβεστόλιθοι), αλλούβια ενώ στο ΆΙ1ΙΟ επικρατούν οι ασβεστόλιΘοι 
και τα καλάβρια KpOKaλOΠ~ή και επΙσης έχουμε πλεισκaινικές 

μάρ1ες - αρ1ΙΛους. φλύσχη, πηλΙτες ραδισλαρΙτες. 

Στο ΆΙ1ΙΟ το αν~λυφσ. κατaveuεται σε όλη την έκταση της 
περιοχης. εΙνα~ πολύ π~o έντονο αφσύ οι opε~νoΙ ό.κοι Kεpύνε~α. 

Κλωκός. Αροάνεια. PσύOK~O εχούν μέσο ~όμετpo Η>ΙΟΟΟ μέτρα. και 

aνξΆVετα~ από ΒοΡρά προς Νότσ. Στ~ς Ερυθρές τα όρη περ~opΙ~oνται 

κυρΙως στο δυτικό τμnμα. το ~όμετpό τους KνμαΙνετα~ από 

H-t600m-1000m) και με~ωνετα~ από τη Αύση προς την ΑνατοΛή. 

- ΟΙ κσιλάδες με τα με1αλύτερα βάθη και KλΙσε~ς στις Ερυθρές 

Kατανέμoντα~ κατά μnκος των oρoσε~pων. ενώ οτο ΑΙ1ΙΟ 

πεpισρΙ~oνται σε στενές λουρΙδες κατά μnκος των κλάδων 

μειαλύτερης τάξης του υδρο.ραφικού 5~Kτύoυ. 

Η κατά βάθσς διάβρωση στις Ερυθρές αναπτύσσεται οε 

ασβεστολΙθους, ενω στο ΑΙ.ιο εΙναι ανεξάρτητη από τη λιθολ01Ια 

(αφου παρατηρεΙται σε αοβεοτολΙθους, κροκαλσπα.ή Κ.λ.Π,), 

- Το ούστημα ρη.μάτων που υπάρχει οτο ΑΙ1ΙΟ έχει επηρεάσει το 

υδρο.ραφικό δΙκτυο Kα~ εΙναι πολύ πιθανό ·να KαθoρΙ~ει, σε 

συνδυαομό με τα ποτάμια με.άλης τάξης. τη ~εω1pαφΙKή Kατ~oμή της 

κατά Βάθος 5 ιάβρωσης , Στις Ερυθρές υπάp~oυν μικρά ρή1ματα με 

διεύθυνση Ανατολή-Δύοη που αναπτύοσονται πάνω στους 

ασβεστολΙθους, Η εμφάνιοη της κατά βάθος διάβρωσης φαΙνεται να 

εΙναι ανεξάρτητη από την υπάρξη των ρη1μάτων αφού η ~εω1pαφΙKή 

της εξάπλωση εξαρτάται μόνο από την κατανομη των ορεινών ό.κων. 

Μιά ενδιαφέρουοα nαpoτnpnon εΙναι η oύμπ~ση που υ~άρxει μεταsύ 

της διεύθυνσης των ρηιμάτων και του κατά μnκος asova των 

οροοεtρων ~ων Ερυθρών που μπορεΙ να υποθηλώνΕΙ έλε~~o της 
ανάπτυξης των οροοειρών aπό ρn.μοτα, 

Β, ΠοοοτικΌ ούικριοη 

Από τη συικριτικn μελέτη των μαθηματικών οτοιχεΙων των 

κοιλάδων στις δύο περιοχές προκύπτει ότι: 

rLa το πλάτος και τη μορφn θεν πaρατηρεΙται σημαντική 

θιαφορά μεταsύ ~ων μέοων τιμών στο ΑΙ1ΙΟ και οτις Ερυθρές. 

- Η κλΙση και Q λο.άΡιθμος του βάθους των κοιλάδων ακολουθούν 

την KavoVLKn κατανομή και στις δύο περιοχές, 

Η μέοη τιμή της κλΙσης στο AΙ~ιo ΕΙναι με.αλύτερη από τις 

Ερυθρές και η διαφορά εΙναι στατιστικά σημαντ,κή ενώ δεν υπάρχει 

5ιαφορά οτη ~υΠΙKή απόκΛιοη. 

Η κατανομή των οτατιστικών με~εθών οτο AΙ~ιo εΙναι πιο 
ομοιόμορφη aπό ότι στις Ερυθρές. 

- Η κατανομn του λοιαρΙθμου του Βάθους στο ΑΙ1ΙΟ εΙναι 

μετατοπισμένη προς με~αλύτερες τιμές και η διαφορά των μέσων 

τιμών των βαθών οτις δύο περιοχές εΙναι οτατιστικά σημαντικn. ενώ 

δεν παpoυoιά~oυν Ιδ,α τυπική aπόKλιση. 
Στις Ερυθρές ο τύπος διάβρωσης φ ) 15". Η ) 44μ.) 

περιoρΙ~εται οτους ορεινούς ό.κους ενώ στο AL~Lo επεκτεLνεται σε 
όλη τη περιοχή με μέ~ιστo ( φ ) 24·, Η > 67μ.) κατά μήκος των 

κλάδων με~άλης τάSnς. 

- Η μορφή των κοιλάδων που παρατηρούνται πάνω στους ορεινούς 

ό~Koυς εΙναι από κοΙλη έως ευβύιραμμη. Στο AΙ~ιo εΙναι κυρΙως 

κοΙλες ενώ οτις Ερυθρές ευθύ~ΡΑUμEς. 
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Παρατηρούμε όΤι ~πάPχoυν πo~ύ με~άλες διαφορές τόσο στην 

κατανομή της διάΒρωσης σε σχέση μΕ το φυσικό περιβάλλον όσο Κάι 

στα ποσοτικά της χαρακτηριστικά στις Ερυθρές και στο AΙ~ιo. ΟΙ 

ηοιστικες διαφορές ΟΨείλονται κυρΙως στις διαφορετικές φυσικές 

διεΡ1ασΙες που λαμβάνουν χώρα. ενώ οι ποσοτικές έχουν κυρίως 

σχέση μΕ την ένταση των φυσικών BtEP1QOLWV που επιδρούν σΕ κάθε 

πεΡΙΟχή, Με βάση τις ποιοτικές διαφορές που παρατηρούμΕ 

συμπεραίνουμε τα παρακάτω. 

Στο AΙ~ιo υποθέτουμε ότι έχουμε μιά ομοιόυορφη άνοδο σΕ όλη 

την περιοχή. Το συμπέρασμα αυτό 6ασί~εται στην ανE~αpτησΙά της 

κλίσης και του βάΘους των κοιλάδων οπό το ανά1λυψο και τη 

λιθολΟ1Ια. στον Ε1Κ\.J.θωτισμό των Κ Λάδl.o)V μΕ1άΛης τά~ης του 

υ6ΡΟ1ραψικaύ δικτύου ΙδημισυΡ1ία canyons). και στην ύπαρ~η KoίΛ~ν 

κοιΛάδων στσυς ορεινούς ό1κους, 

Στις Epυθρ~ς εξ αιτίας της εξάρτησης της κατά βάθος 

διάΒρώοης, κυρίως από το υψομετρο και σε δεύτeρο Βαθμό αΠό τη 
ΛιθοΛΟ1ια, υποθέτουμε ότι παρατηρούνται σχeτικ€ς κινήσεις μeταξύ 
των ορεινών ό1K~ν και τπς υΠόΛοιπης περιοχής. Επίοης είναι 

πιθανόν όΛη η περιοχή να κατεβαίνει. Σε αυτή την περίπτωση θα 

περιμ~ναμε πάΛι την ίδια κατανομή. δηΛαδή μ~1ιστo στις περιοχές 

με το με1αΛύτερο υωόμετρσ. βαθμιαία μεταβοΛή τ~ν xαραKτηpισΤΙK~ν 

της διάβρ~σης με το αν~Λυφo και μΙKρ~ς αριθμητικές τιμες στα 

μαθημa.ικά στοιχεια τ~ν κοιΛάδων. σε σχέση με περιοχές που 

ανεΒαίνσυν. 

ΜεΛετώντας τις ποσοτικές διαφορές των μαθημa.ικών στοιχείων 

στις δύο περιοχες ουμπεραίνουμε ότι : 
- Το ΑΙ1ΙΟ είναι πιο ομοιόμορφο. Αυτό προφανώς σημαίνει όΤι 

κάτι 1ενικότερο συμβαίνει 1ια να ομΟ1ενοποι,εΙται αυτή η περιοχή 

σε σχέση πάντα με τις Eρυθρέ~. 

- Η διαφορά στις μέσες τι.μ~ς του βάθους ... αι της κίΗοης 

υποδηΛώνει κάποια διαφοοετική ταχύτητα ανόδου, [η ταχύτητα ανοδου 

eΙναι αρνητική όταν μι.ά περισχή κατέρχεται ... αι θετική όταν 

ανέρχεται) .Τσ πρόΒΛημα που r>ΤΊuιουΡ1είται είναι ότι στις Eρυθρ~ς 

μπορεΙ όΛη ΤΊ περιοχή να μΤΊν έχει την ίδια 1ε~δυναμΙKή 

συμπεριφορά. οπότε πρ~πει νσ την αναλύσουμε dE συνιστώοες 1ια να 

τη συ1κρΙνσυμε με το ΑΙ1ΙΟ. 

- γποθΕΤουμε ότι η υδΡOστρωμqτOΡΡOή διαμορφώνει οε συνδυασμό 

με το πεδΙο Βαρύτπτας κοΙλα ανά~Λυφα. Τότε στους οοεινούς ό1κους 

και ιδιαίτερα όταν ανεΒαίνουν. η διάβρωση τ~ν κΛι,τυων 1ι\ιεται 

... υοίως aπό τπν υδροστοωματορσοή. Αυτό έχει οαν aπoτέλεσμα να 

δι.αuoρφώνoνται "'οιλες κοιΛαδες. Η υΠόθεση αυτή ισχύει μόνο 1ια τα 

ορπ 1ι..ατί σε xαuTΊΛότεpα υlιJ<)μετρα δεν είναι Bvva.O να διακριθεί 

κάΠοιο τμήμα της κοιΛάδας που να διαΒρώνεται μόνσ aπό ΤΤΊν 

υδpoστp~ματoppoή. . 
Αναλύοντας τη μορφή στις δύο ΠEpιox~ς θΛέπουμΕ ότι δεν 

υπάοχουν ποσοτικές δι.αφοοές στις μ€σες τιμ~ς. υπάρχει όμως 

διαφΟΡά στην κατανομή. hnncrBh η μορφή στις ΕρυθρΕς εΙναι κυρίως 

eυθυ1ΡαμμΤΊ στους ορεινούς O~Koυς και κοίλη ή ευθύ1PαuμTΊ οτις 

πεδιάδες. Ενα στοιχΕΙΟ που επιΒεΒαιώνει τα ΠΡΟΤΊ10ύμενα εΙναι η 

όχι με1άΛΤΊ αΛΛά ποΛύ οημαντική oυσX~ΤΙOTΊ fR-5D%J της μορφής. όπως 

υποΛΟ1ιςεται. από τπν παοάμετρο Ν (που είναι ποοοτική) με το 

βάθος. Ποά1μα που σΤΊμαΙνΕΙ ότι. όταν αυξά\ιεται το βάθος. η 

κοιΛάδα 11.νεται από κΟίλη ευθύ1ραμμΤΊ. Κοί.Λες εΙναι αρΚΕτές 

... σιΛάδες στις αλoυβιαK~ς πεδι.άδες των ερυθρών στις οποΙες η 

ερμηνεΙα ΤΤΊς μορφής συνδεεται με άΛΛες φυσικές διεΡ1ασΙες, 

Αντίθετα, στο ΑΙ1ΙΟ αuτη η σx~ση δεν ιοχύΕΙ. Επιπλέον οτους 

... Λάδους με1άΛης τάξΤΊς δημι()υΡ10ύνται CaTΊyans, ενώ πάνω στσυς 
ορεινούς ό1κους δημιουΡ10ύντοι. "'υpί~ς κοΙλες κοίτες.Βέβαια. σε 

όΛά αυτά παι-;ει κάΠοιο ρολο ΤΊ ΛιθοΛΟ1Ια. Ομως ... αι στο ΑΙ1ΙΟ 
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~Πάρxoυν σημαντικές εμ~~Ισεις αoBεστoΛ~θ~ν πάνω στους OPELVO\J!; 
ό~Koυς, χωρΙς όμως να υπαρχει αναΛo~ια στη μορφή των κοιΛάδων ΠO\J 

παρατηρεΙται οε αυτούς με τις Ερυθρές. 

ΓEQlι.YNAMIKA MOrrΓEΛA 

!'te βάση τις πpoη~oυμενες παραρτηρήaεις και υποθέσεις 

ουμπeραΙνουμε ότι τρ μαθηματικά χαρακτηριστικά της διάβρωσης και 

1'1 κατανομl1 της ΟΤΟ χωρa. όταν οε μιά πεpιoxtι παρατηρεΙται 

ομοιόμορφη και έντονη ανοδική κΙνηση. πρέπει να πληρούν τις 

παρακάτω προυποΒέσεις : 
1. Με1άλπ ομοιομορφΙα τόοο στις κατανομές των 

μαθηματικών στοιχεΙων των κοιλάδων (μικρόΤΕρες τυπικές αποκλΙσεις 

και μικρότεροι ουντεΛεστές σμοισμορφΙας) όοο και στπν κατανομή 

,τους στο χώρο. 

2. Με-.άλες τιμές ση.!; μέσες τψές στην κλΙοTl και στο 

βάΟος των κοιλάδων και αντΙστοιχπ μΕτατόπιση της Ι~ανoνι~ής) 

κατανομής της κΛΙσης και του Λσ1αρΙθμου του Βάθσυς προς τα δεξιά. 

3. ΔημισυΡl'ία canYOD9 κατά μήκσς των κΛάδων μεl'άΛης 

τάξης. ενώ πάνω στους opε~νσύς ό1κους αναπτύσqονται κυρίως ~oΙΛες 

κοιΛάδες. 

4. ΑνεξαρτηοΙα των τύπων διάΒρωσης από τη Λιθoλσ~ Ια 

και τσ ανι"η7lυφο. ενω παράΛληΛα τα μεl'α7lύτερα Βάθη και KΛLoεις 

κατανέμσνται εκλεκτικά κατά μήκος των κΛάδων μεl'άΛης τάξης. 

(εl'κυΒωτιομός ε5 αιτΙας της με1άλης ταχύτητας ανόδου σε ουνδυασμό 

με τη μεl'αλύτερη παροχή και διάρκεια ρσής αυΤών των κλάδων). 

5. Εάν υπάρχουν ρηl'μάτα τότε αυτά επηρεά~oυν τη 

διεύθυνση των κλάδων του υδΡOl'ραφι~oύ δικτύου. (σχέση μηκσυς και 

διεύθυνοης) και επιτρέπουν την ε~λεKΤΙKή ανάnτυsη κσιΛάδων με 

πσλύ με-rάΛα Βάθη και κ7Ιισεις κατά μήκος των κλάδων που τα 

α~σλoυθoύν. 

6. Παρατηρειται σμο-rενοποίηοη της περιοχής. Αυτό 

έχει σαν συνέπεια να υπάρχει μιά σμοιόμορφη κατανσμή της κατά 

Bάθo~ δ~άBρωσης οε όΛη την περιοχή, έτσι εΙνα~ πσλύ δυοκολο να 

διακριθούν τύποι διάβρωσης, δηλαδή ομάδες κοιλάδων στις οποίες 

έχει προσδιοριστεί τσ πεδιο ορισυού των στοιχείων της κΛίσης, της 

~ς υεχέθου; και της μορφής σε έναν καθορισμένο χεωχραφικa χώρο 

ΤΟΥ φυσικού πεΡιβάλλοντος. 

ΑντΙθετα όταν μιά nePLoxn κατεΒαΙνει σμοιόμορφα τότε τα 

μαθηματικά χαρακτηρισΤικά της διάβρωσης και η κατανομή της στο 

χώρο πρέπει να πΛηρούν τις παρακάτω προυποθέσΕις : 
1. ΟΙ κοιλάδες με τα μεl'αΛύτερα Βάθη και κΛΙσεις 

περιoρΙ~σνται πάνω στους ορεινούς ό-rκους κατά μήκος των κΛάδων 

μικρής τάSης. ενώ παρατηρεΙται Βαθμιαία μείωση της ~ΛLσης και της 

τά~ης μεl'έθους με τη μείωση τσυ ~oμέτρoυ και την αύsηση της 

τά~ης των κλάδων του υδρo~ραφΙKoύ δικτύου. 

2. Με1αλύτερη τυπική απόκΛιση και ανομοιουορφία στις 

κατανομές των μαθηματικών στοιχεΙων. 

3. Μικρότερες μέσες τιμές όσο α/DOρά την κλίοΤ\ και το 

Βάθος, και μετατόπιση των κατανομών τους προς τα αΡιοτερά οε 

οχέση με περιοχές πσυ ανεθαίνουν. 

4. Εμφάνιοη μεταΒατικών τύπων διάΒρωσης μεταsu του 

τύπου που παρατηρεΙται. στα όρη. (μέl'ιστσ κ7Ιιοπς και τά~ης 

με~έθoυςJ και του τύπου που εμφανί~εται στις πεδιάδες, (ελάχιστο 

κΛΙοης και Βάθους) . Δηλαδή. η μεταeοΛή των μαθηματικών στοιχείων 

των κοιλάδων είναι Βαθμιαία και συνεχής. 

5. Οι κοιλάδες που αναπτύσσονται. πάνω στους opεινo~ς 

όl'κους είναι στην πλειo~ηφΙα τσυς 71~1ότερo κοΙλες και περισσότερο 

κυρτές, συ1κρινόμενες με τα αντίστσιχα τμήματα περιοχων που 

ανέΡχσντα".Γενικά, τσ ανά~λυφo είναι πσΛύ Λ"-rότερο κοΙΛο και 
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περισοότερο κυρτό. 

6. ~Eν πapατπpo~νται διαφορές στις τιμές της κλίσης 

και του BaEJouc, οε κοιΛάδες ποταμων που ακοΛουθούν pη~ματσ. οι 

οποίες να τις 6cαφΟΡοπο,ούν από το σΤΕνό τους ~υOΙKό πεΡιβάλλον. 

7. ΠαρατΠΡΕί τα" τοπ ική 6 ιαφοροπο Ιησπ -cwv -cιJπwv 

διά8ρωσης με την λιΘοί\ο1ι ία 

Τα ΠΡΟΤ1l'ουμενα 1ιf:wδUVQμLκά μσντέί'ια ρασίοτπκαν μόνο στις 

παρατηρήΟΕις που E~ι\lαν στις EpυΘp~ς και στο kLl'LO. Στον οριομό 

τους δΕν ουμπεοιΛαμ6άνσνΤάΙ ακΡι8ή μαΘηματικά στοιχεΙα l'ιά την 

κίΗοΓΙ, τπν -casn μΕ1έθους καο τη uOPlllt] ΤΤΊς κοιλάδας. Αυτό έ .. ι\lε; 
ε:πειδ1'Ί. ·κάναμε σχΕτική μελέτπ της κατά 8άθος διά8ρωσης. λπί\αδή, 

δεν πpoαnαθήoαμε να ανάl'ουμε τα δεδομένα ως προς κάποια κοινή 

βάοη 1ιά να μπορέσουμε να OUl'Kplvcuue τις δύο ΠΕριοχές. Γιά να 

l'Ινει αυτό πρέπε, να υΠO~Ol,oτει η επΙδραοη της τάίης των K~άδων 

,κα, της ~ιθΟ~C'1ιΙCIς, να προσδ,ορ,στεΙ η επίδραση που έχε, καθε 

oμO~Olένές, ~ς προς τ,ς ουνθηκες δ~άBp~oης. lεω~pαΨ~Kό τμήμα στη 
oυν~oταμl!:νη της πεp~oxης και αυτά να ουικρι.θούν μεταίύ τους 

Κ.λ.Π. Για να 1ι~νει ποσοτιΚή εKτ~μηoη της ταχύτητας (θετική ή 

αρνητική). πρεΠΕΙ πρωτα να εxouμε ακριΒείς μετρήΟΕι.ς της ανόδου ή 

καθοΕου των περιοχών μΕ κάποια α~λη μέθοδο. ~~α να μποΡέσουμε να 

Βάλουμε ό~ες τις πpΡη10~υEνες παρατηρήσεις και υποθέσει.ς σε ένα 

υαθηματικο μoντ~λo. 

ΣΥΜΠΈΡΑΣΜΑ 
ΤΟ πιό οηυαντικό ουμπέραουα είναι ότι η μαθηματική μελέτη της 

κατά Βάθος δ'7βρωοης, απο Εικαροιες τομές στα πoτ~ια, μπορεί να 

υας δώσει μια ε"κόνα ιια τή 1ιεωδυναμι.Κή ΚQ7άοταση που επικρατεΙ 

σε μι.α περιοχή. Αυτό ΒασΙΤ;εται οτη μεταΒολή της κλΙσης. της 

μορφής και της τάΊ;ης μΕ"(l!:θόυς των κο ι λαδων σε oxtorι υε το 

ανά1λυφο, το υδΡ01ραψικό δΙκτυο και τη ~ιUολο"(Ια. ΒέΒαια, n κατά 

Βάθος διάdΡωοη ορΙΤ;εται. ΟχΕτικά lLa κάθε περιοχή. Aπό~υτoς 

uatJnuOΤιKOC ΟΡLομός της κατά Βάθος δι-:rtlρωοης. σε οχέοη με το 

φυσικό πεΡιΒαλλον.υε Τόσο λL1α στοιχεΙα δεν εlναι δυνατό να 

δοθε\.. 

Η διαμόρφωοη των κοιλάδων οτο χώρο δΕν εΙναι ανεΊ;άρτητη από 

τις δΙΕυθυνσεl.ς αναπτυΊ;ης του υδρΟ1ραφικού διl(τύοv, την 

τοποθέτηση και 1ιεωμετρΙα των ορΕινών όικων και τη 1ενικόΤΕρΓ\ τά~η 

του ανα1λυwο'J 'J€ μια Π€Ρ,oxή. αλλά ό~α αυτά anοτελοvν μια 

αλ~ηλO€Ί;aoτωμενη ενοτητα ΟΕ σχεοη με το 1εωλοιικό περιΒάλλον. 

Επομένως 1ια να χΙνει. μ~α οωστή υαθηματική υε~έτη της διαμόρφωσης 

του ava1Av~0'J οε μ,α πεΡιοχη. θα πΡέπει αυτή να εΊ;εταοτεΙ από 

πo~λές π~ε'Jρές και κατω από διάψορες κλΙμακες. Μερικtς από τι.ς 

μεθόδους που tla μπορο.υοαν '10: ElllaP\.lOQCOU.. Εl.ναι n ανά~υσ1'Ί του 

υδρ01ραψι.κσυ δικτυο'J με !ΙΙιλτρα. η παρ~oταoη των Βουνών υε 

μο:Θηματ,κη o:!.:K<.rpaOTΊ. αναί'lυoη συχνoτητ~ιν του CI\ιαιλύφOυ (μΕ 

6ισδιαστατους \.ΙΕτασχηυατιουQυς Fourier), Κ.λ.Π. 

Ψυοικα. εφaoμΟl1'Ί της υΕθοδολοιιας ανάλυσης του ανα1λύψου πσυ 

αναπτύχθηκε. υε Kαnoια Πιθανή τροποποίηση. ~πooεΙ να ιΙνει και ΟΕ 

αλ~α ψαινουενα. που μΠΡDουν να πεΡι1ραφούν από χάρτες ιοοανωμάλων 

KCIlJnu~Wv. εφbσον υπάρχε L ι.ιιυσ ι>tό νόΤ\μα. 
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ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΜΗ EΠλN~PΩHENΩN ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΩΝ ΔΟΡΥΦΟΡΩΝ ιη; ΚΑΙ ; ΓΕΝΕΑΣ 

ετιε rEQEn!tTHMEt - ΠAPA~EIΓMΆTA ΆΠΟ ΤΗΝ EΛΛA~A 

θEO~ΩPoε ΑεΤΑΡΑΙ: 

ΕΙΙ:ΑrΩrΗ 

Οι ερευνηηιι:οΙ δορυφόροι της Γης (δορυφόροι οll(χιιεuσης τωll φυσιιι:ών διαθεσί,.ων της 

Γης) αρ);ικό με το όιιομα ERTS (Earth Resources Technology Satel1ites) που ε(ιιοι σήμερα 

γιιωστι"( ως LAND SATELLITES (LANDSAT)-1.-2,-3 (δορυφόροι lη~ γ[lI[ά~), τtθηκαll σε τοο­

χιά ιιύρω. από τη Γη. από τη NASA, toll Ιούλιο 1972, Itlllou6PLO 1975 και Μάρηο 1978 \:111­

τ(στοιχσ (σχ. 1). 

Οι δορυφόροι LANDSAT-1 και LANDSAT-2 λειτούριιησαll Επιτυχώς μέχρι 6-1-18 και 27­

7-83 tllltLQtOLxa και tδωoall χιλLάδες δαρυφOΡΙKέ~ ELKallE~ που κατέγραψαll τα χαρακτηρι­

σηιι:ά,της επιφάΙΙΗας τη~ Γης ιι:αι ποιι χρησιμοποιηθηιι:αll από ειι:ατοιιτόδες επιστήμσνες. 

ιι:υρ(ως γεωεπιστήμοιιες, σ' όλο τον ιι:όσμο. 

Ο δορυφόοος LANDSAT-) επίσης λειτουργησε με επιτυχία. εKτό~ από τη θερμι~η φσσμα­

τιιι:~ ζώιιη (μπάιιτα) (lD.4-12,6 um). η οποΙσ έποΨε ιια λΗταΥογεΙ (λόγω έλλειΨη~ τροφοδο· 

σ(ας) Ηγους μήιιες μετό τηll ειι:τό~ευσή του (σχ. Ζ). 

Στηll Ελλόδα. αι LANDSAT-l.-Z,-3 αιιαφέρθηιι:αll για πρώτη φορό από τους Μυρι6νθη ιι:αι 

Χαλιι:ιαδδκη (1981). 

Στη δεKαετ~α του '80 σημειώθηιι:ε ραγδαία εΕέλlξη twll δσρυφόρωll LANDSAT που οφείλε­

ται στις tuntlPLtc; που αποιι:τήθηιι:αll μετό την EnltIJX~Q Των δορυφόρων ι ης 
VElltQC; ιι:σι όλ­

λωll δισστημοπλοCωll, όπως ELllQl τα διαατημικό λεωφορεία (space shutles), Οι εμπειρΙες 

auctc; βοήθησQIΙ τους ερευιιητές της NASA ιια βεληώσοull τσ αυατήματα "κατσγρσφής" ή "απι:ι • 
ιι:όΗσης" δεδομέιιwll (απευ,οllιστές: imaging sensors) που τοποθετήθηιι:αll ατους δΟΡlJ1lόραuς 

Ζης γειιεάς, όπως είιιαι οι δαρυφόροι LANDSAT-4.-5 των ΗΠΑ και ο γαλλικός δοουφάρας SDOT. 

Ε:πi.αης βαήθησαll στη βελτίωση των ιιέσω'ι (πλατφόρμες κ.λπ.) ειι:τάξευοης twll δορυφόρω' 

LANDSAT, που οδήγησαll φυσιιι:ό ιι:α. στη μείωση του ιι:όοτους ειι:τόξευα~ς τους. 

ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ιη; rENEAt 

1 ηςΟι δορυφόροι LANDSAT vιlltQC; περιατρέφοιιταll σε σύγχροιιη με t'ov Ήλιο. σχεδό." 

πολική τροχιά. ύΨους 919 Km και ιι:ατέγραφαll κάθε αημεία της επιφαιιείας της Γης που βρί­

DKolltall μεταξύ του 820 80ρεΙου ιι:αι 820 Νοτίου πσραλλήλου σε 18 ημέρες. Κόθε 9 ημέρες. 

1 
ης

Qtall πάρουμε uπόψη μας τη σύγχροιιη περιατροφή δυο δορυφόρωll LANDSAT νενε6ς που πι: • 
ριστρέφονταll νύρω αηό τη Γη με διαφορά φάσης 1θΟ Ο . 

ΤΗΕ USE OF ΤΗΕ FIRST λΝΟ SECOND GENERATION UNMANNED EARTH RESOURCES TECHNOLOGY SATEL­

LITES το GE:OSCIENCES - EXAMDLES FROM GREECE.
 
Δρ. Θεόδωρος Αοτόρας. Επί-κουρος Καθηγητής Γεωλογικού Τμήματος του Α.Π.Θ •• Τομέας Γεωλο •
 
γ(ας-Φυαιιι:ής Γεωγραφίας. Ειδιιι:ότητα: Φυσιιι:ή Γεωγραφία, Προστασία του Περιβάλλοιιτος &
 
Τηλεπισκόπηση στις Υεωεπιστήμες.
 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Σε κόΒε τραx~ά του δορυφόρου σαρώνονταν ζώνη πλάτους 185 Km Χ 185 Km (115 mi1es). 

Έτσι οι δορυφόροι "έδωσαν" HΙCδνες (scenes) διαστάσεων 185 Km Χ 185 Κιn με πλάγιο [πι· 

ιι::αλυψ!,l (εικόνων) σε δυο διπλανές τροχιές στον Ισημερινό 14%, στον 200 πσρό:;ι.ληλσ 19%. 

στον 40° παράλληλο 34% ΚΟΙ σταν 800 παράλληλο 89%. Η επικάλυψη των εικόνων κατά τη φο­

ρό ΙC~\ιησης τσυ δορυφόρου ήταν 10%. 

Οι LANDSAT-l,-Z μετέφεραν τα εξής δυο συστήματα απεικόνισης που ΚQτtνραφαν τα 

διάφορα χαρακτηριστικά του αναγλύφου της Γης και τα φαινόμενα που συμβα(νσυν πάνω ο' 

αυτό: 1) 'Eva πσλυφασμαnιcδ σαρωτή M.5.S. (Mult;spectral Scann1ng System) (οχ. 2) ιcoι 

2) Τρεις κάμερες τηλεοράσεως τύττοu R.B.V. (κάμερες εn,σtρεφσμtvης δtσμης: Return Beaιn 

V1dlcσn cameras). Ε"ίσης σι LANDSAT μετέφερσν και τα τπλεμετρικά σvστηματα μΕτάδοσης 

των διδομένων στους επίνειους σταθμούς λ~ψης (δεδομίνων) LANDSAT (βλ. Μυριάν8ης και 

Χαλκιαδάκης, 1981). 

Ο πολυφααματικός ααΡωτής-ΜSS ήταν ίνα ρσδιόμετρο τεσσάρων φασματικών ζωνών (μπάν­

τες/κανάλια), τα σ"οίσ σάρωνσν τη γη~νη ε"ιφάνεια και κατέγραφσν την έντσση τ,ς ανα­

κλώμενης ηλιαK~ς ακτινοβολίας (πράσινη, κόκκινη και δυο κοντινές υπέΡυθρες ~νες, απ6 

0,5 μm μέχρι 1,1 μm). Οι σσρωτές M.S.S, έδωσον Εικόνες που παρουσιάζουν "χωρική δια­

KPΙΤΙK~ ικανότητα" (spat;al resolut1on) 79 m Χ 79 m (0,1 εκτάριο). Η "στιγμιαία παρα­

τηρούμενη επιφάνεια" της Γης (IFOV: instant Field Of View) των 79 m Χ 79 m, που μπο­

ρεΙ νl:l ανογνωρισθεί (κατανραφεί) από τους δέκτες (".χ. οαρωτές M.S.S.) των δοριιφ6ρω.... 

καλείται "στσιχείο εικ6νας" (ptxel: P1cture element). Εnoμένως κάΒΕ "σΤΟΙΧΕίο Εικόνας" 

, "'lrvIV'tt~ ιινσ μ.lIσy~1I 

.:ι" Irlιvιι~ιMJί. Irlιv 
.:ι ιιvιrvrιιι(s ~.II ~."ν 

kΡ\ol,w.1\ ιι.1Iάν~1I ('1 ~<N 

Κ"ΤΟΠΤΡ'Ο ("ΡΠΙΗ• 
ι~.ι..ιν~ι,;ς~lIι W.IIV~v'W." ~1.1I!", , 

•,
• 

Σ •. 2. Διάγραμμα ποιι δείχνει ~~ν τρόπα λειτοιιρνίας-αάρωσης του πολιιφασμαΤLκού ααρωτή 

(M.S.S.) των LANDSAT 1 γενεάς. (Α"ό Αστάρα, 1986). 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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(pixe1) είναι το μέτρο της διαιφιnκής ιιι:aνότητας μι.ος Εl.κόvας. Κάθε πλήρης εικόνα 

M.5.S. αποτελείται από 1.500.000 p;xels τοποθετημένα 01( κανονικές γραμμές και στήλες, 

δηλαδή οε μορφή πίνακα. Κάθε ρ1ΧθΙ προσδιορίζεται μ'ένα σύστημα ουντεταγμενων Χ,Υ με 

αρχή την πόvω αριστερή ywvLa της ιικόvας (Τσακίρη, 1984). t.;ά8ι pixel έχιι 64 στόθμις 

nuκvότητας (διαβαθμίσεις του τtφpσύ χρώματος). Από Ο (λευκό) μέχρι 63 (μαύρο). ΤΟ QV­

θρώπινο μάη έχει την ικαvδτητα va aLQΙCpLVtL 10-15 διαβa8μίοι.ις του τεφρού χρώματος. 

ΟΙ κάμερες RBV κατέγραφαν συγχρόνως την ίδια επιφόνεια της Γης σε τρεις διaφορε­

Ηκί.ς φασματικές ζώvει:., μετα(ΙΙ 0,48 ΚΟΙ 0,83 IJm. Οι κάμερες αυτές, μέχρι τότε που λει­

τούργησαν (κάποτε διακόπηκε η λιιτουργΙα τους) έδuσαv εικόvες σχήμστος τεΤΡαγώvου 185 
που 

Km Χ 185 Km. με επ~κ6λυψη (μεtαξίι δυσ γΗτοvικώv εικόVωV) 18,5 Km και nαρουσιάζουv δια­

~ΡΙΤΙKή ικαvότητα 80 m. 
Ο Μ.S.S.-σσρωτήι:;; του LANDSAT-3. αε avtL8to" με τους αvτΙατο~χους τωv LANOSAT-l. 

-2. έφερε Kα~ πέμπτη φασμαnκή t'Avη. τη ζώvη 8 (σχ. 2) που κατέγραΨε για iva XpOVLKb 

δ~άστημo: '(αι τηv [KntIIn6IIEV" 8ερμΙιtή aκnvοβολΙα, (10,4-12,6 IIm) Kα~ έδωσε [(.~άvες με 

δ~σKΡΙΤΙKή ικαvότητα περ(που 240 ןiι. μι: θερμοκρσσιακή ευσ~σθηαΙα 0,50 _C. 

Ο LANOSAT-) έφερε δυο 6μo~ες RBV nαvχρr.ιματ~κές κόμερες που λειτουργούaαv στη φα­

σμαnκή ζώvη 0.505-0,750 μιπ και που tMav tLK6vtt με δ~αKΡΙΤΙKή ~καv6τητα 25-30 m. 
Οι εικόνες RBV KaλίIntouv έκταση 98 (m χ 98 κm. Έτα~ τέσσερες εικ6νει:;; RBV του LANOSAT-3 

καλuπτουv μ~α Εικόνα M.S.S. τωv LANDSAT-1.~2,-3 (σχ. 3). 

+ ..ivtpo RΒν-ι,w!ναι; 
_ 'ρ,α RθV-ι.><6ναι; 

_..- 4". "'ss-n..6vos 

Ιχ.	 3. O~ δυο κάμερες RBV που χρησιμοποιήθηκαv στο δορυφ6ρο LANOSAT-3. (Από Αστάρα. 

196.6) . 

Οι εικόvες M.S.S. Kα~ R.B.V. των LANOSAT έχομν εφαρμογές σε πολλούς τομείς έρευ­

νας, όπως εΙνα~ η γεωμορφολογία, γεωλογία, υδρολογ(α. vtwnov(a, δασοποvία, w'(tavovpa­

φΙα. χρήση γης. πεΡιoδ~Kή avLxvtuaII τωv υδατΙvωv και χεΡααΙωv οικοουατημάτωv κ.6. Κάθε 

μω από nι:;; τΙ:οσερες φααμαnκές ζώvες tIIJV M.S.S. ο:ικόVωV είναι κατάλληλη για τηv κστα­

νοαφή συγκεκριμέVωv [nLytLwv αVτικειμέVωv και φαιvομέvων. Λεπτομέρειει:;; γ,α την εφαρμο­

1 
ης

γΓl κόθε φααματι~ής ζώνης tι.Iγ LANDSAT γενεάς απ6 τους χρήατις περιγρά,.;ηκαν το 1981 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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απδ τους Mυρ~άνθη ~αι Χαλκιαδάκη. 

ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ 2n~ rΕΝΕλΕ 

Οι δορυφόροι LANDSAT-4,-5 αποτελοuν τη νέφυρα μεταξύ των παλαιών (1" νενεά) και 

των νέων (3 η νενεά) δορυφόρων που θα εκτοξευθούν τα επόμενα 5 χρόνια. Τα χαρακτηριστι­

κά των τροχιών των δορυφόρων LANOSAΤ-4,-5 είναι διαφορετικά από [ιι:εΙνσ των δΟΡ\Jφόρων 

LANDSAT-l.-2.-3. 
Ο δορυφόρος LANOSAT-4 εκτοξεύθηΚΕ στις 16/7/82,σε σχεδόν πολική τροχιά νόρω από 

τη Γη, ύψους 705 Km (αχ. 4) ιcαι ιcOταγρσφH (σσρ~νH) την επιφσνΗα της Γης σε μιιι:ρότι­

ΡΠ ΧΡΟΥική διάΡΙCHσ (16 ημέρες) (σχ. 5) σπ'δη οι nροηvοuμεl'Οt δορυφόροι (18 ημέρες). 

YΨO~ nτήσιc = ~OS km 
ε"ίϊtισ πορει 

Κλ(ο.., = 98.2 

Ώρα = 9:45 Π.μ. (τοπική 

Φορά κίνησης Περιοδος τροχιάς = 9β.!ιΙ ןIΙ11'1 

, 
Σχ. 4.	 Στοιχεία της ~ρoχιάς του δΟΡΥφόρου LANOSAT-5. (Από φυλλάδιο του ESA-Earthnet 

ProQramme Offi cι Us~r Serv; ces. Frascat t. ΙΤΑLV). 

10 ιΊς" nuέΡας 

" 16 ης 
ημέρας 

Δί/ο ιΗtοvιιcl:ς "νες, qΠό 
oγατoλ~ ηΡ'ος δί/αη. ααρωvοvται 
ιcαθε 7 ημερες. 

LANOSAT-5. Κάθε σημείο της Γης "σαρώνετσι" κάθε 16 ημέοες. 
(Από φυλλάδιο του ESA). 

Σχ. 5.	 Τροχιές του δορυφόρου 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ι 

Η καταγραφδμενη επιφάνι:LΩ σε κάθε Εικδνα παραμένει η ίδια (185 Km χ 185 Km) νια να 

ης
υπάΡΧΕΙ ομοιότητα μι τις προηγούμενες εικόνες των δορυφόρων γενιάς. Οι δυο δορυφό­

ροι LANDSAT-II,-5 έχουν διαφορά πτήσης 1800. Έτσι κάθε σημιΙσ της Γης που βρίο"ΕτΟI. 

μεταξύ ταυ 820 Β και 820 Ν τταρδλληλου. "σαρώνεται" κάθε 8 ημέρες από tllo από τους δυο 

δορυφόρους. 

Ο LANDSAT-4 φέΡΕΙ βελτιωμένα συστήματα αΠΕικόνισης οε σύνκριση με αυτά των δορυ­

φόρων LANDSAT-l,-2,-3. :ΣυνΙCΙKριμένα φέρει: 

1) 'Eva ηoλυφασμσΤΙKι'i σαρlιlτή M.5.S. τεσσάρων φασματικων ζωνών, όπως Ι(αι οι προηγού­

μενοι M.S.S.-OQPfoItic; τω ... δορυφόρω ... LANOSAT-l.-2,-3. Ο σαρωτής αυτός UnQPXι:L νια 1/1;1 

δώσει τη δυνατδτητα στους χρήστες των M.S.S.-ELKOIIWII να aυνιχΙσουν τις ερευνητι<ίς 

τους εργασίες. Ιδιαίτερα οι όσσυς 8έλουν να ελένξουν διαχρανι<ά το περιβάλλον ενός 

τμήματος της γηινης επιφόνειας (συγ<ριαη M.S.S.-tL<QVIoIII των δορυφόρων ιης; νενεός 

(1972~1983) με αντίστοιχες ει<6νες; των δορυφόρων 2 η 
ς; νενεός (1983-1988). 

2) Ένα θεμοτι<ό χαρτογραφο (Τ.Μ.: Themat1c mapper) ή απει<σνιστή-Τ.Μ.. Αυτός είναι 

ένσς προηγμένης τεχνολονίας σαρωτής με περισσότερες ,aOIJanlCic; ζώνες "αι "αλύτερη γε­

IoIIJttPLICr'! "αι ραδιομttριιcή ευαισθησΙα απ'ότι οι M.S.S.-aaPIoIttc. 

Οι τέσσερες; φασματικές ζώνες του Μ.S.S.-σαρωτή Των LANDSAT-4,-5 είναι Qιcριβώς; οι 

ίδιες σε θίση και πΜτος στο ηλειcτρoμαγνητιιcό φάσμα και δ(δουν δισιcριτιιcή ιιcσνότητα 

όπως "αι οι M.S.S.-aoPIoIttc; των LANDSAT-l'.-2,-3. Οι ζώνες; αυτές l,ωδΙΙCDγραφ~θηιcoν με νέ­

ους; οριθμούς. Έτσι στους LANDSAT-4,-5 δLσιcρίνουμε τις εξής φασμστιιcές ζώνες (bands): 

bandl. band2, pand3 ιcαι band4, αντί των φσoμoτιιcών ζωνών: band4 (0.05 - 0,6 IJm, πρό­

σινη), band5 (0.6 ~ 0,7 IJm, ερυ8ρή), band6 (0.7-0.8 IJm. αναιcλώμενη η ηλιαιcή υπ"'"υ­

θρη) "ιη band7 (0,8 ~ 1,11 IJm. οναιcλώμειιη υπέρυθρη), που χρηοιμοποιή8ηιcαll ατους 10ρυ­

φόρους LANDSAT-l,-2.-3. 

Ο απειιcoνιστής-T.M. του LANDSAT-4 πσρουσίασε προβλήμστα λίγους μήνες μετό την έ­

ναρξη της λιιτουΡνίας του (Φεβρουόριος;, 1983) ιcαι έται έποιιοε να δίνει tLκ:όιιις-Τ.Μ. 

στους επίγειους στοθμους. Επειδή δε η προγρσμμοτιοθΕΙοα διόρθωοη του Τ.Μ.-σσρωτή με 

τη βοήθειο ενός διοστημικού λΕωφορεΙου της NASA ιc08υστtρησε OplCttOUC; μην ες. η NASA, 

σε συνερνσσίο με τη ΝΟΑΑ (Natfonal Oceanic and Atmospher;c Administrat10n), έθισε σε 

τροχιά την 1/1/84 ένα όμοιο εφεδρικό δορυφδρο. τον LANDSAT-5 για να "σλύψει τις αναν­

"Ες; των γεωεπιοτημόνωll.Οι δυο σαρωτές; (Τ.Μ. και M.S.S.) του LANDSAT-5 λειτουργούν αν­

ελλιπώς μέχρι σήμερο. 

Ο Τ.Μ.-σσρωτής φέρει επτα φοσματικές ζώνες (bandl-band7) από τις οποίες οι τρεις 

ανήιcoυν στο σνσ.κλώμΕΙΙΟ τμήμα των M.S.S. (από πρόοινο μέχρι αναιcλώμενο υπέρυθρο). Οι 

ιιέει:; φασματικές ζώνες ιίναι οι εξης: η μπλε (0.45 - 0,52 IJm). οι δυο "ισχυρά" αναιcλώ­

μινες υπέρυθρες (1,55 - 1.75 IJm και 2.08 - 2,35 μm) ιcoι η θιρμιιcή υπέρυθρη (10,40 ­

12,50 IJm). Οι Τρεις φασμΟΤιlcές ζώνες Του Τ.Μ.-σαρωτή που συμπίπτουν με τις τέσσερις 

ζώνες του Μ.S.S.-σαρωτή, είναι οι εξής: 0,52 - 0,60 μΙ" (npQotllΓI), 0,63 - 0,69 μm (ερυ­

θρή) και 0,76 - 0.90 IJm (oνOKλ~μενη υπέρυθρη). Η πράοινη ιcαι η Ερυθρή ζώνη ιίνσι λί­

γο πιο "στενές" από τις σντίστοιχες M.S.S. (βλ. προηγ. παΡαγράφους) σκόπιμα για να Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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βελτιωθεl: η ευαισθηaΙa των φασματικών αλλαγών πρoερχόμε~ν απδ τις ενσλλσνΙ:ς των γεωρ­

γι",ΏV ει.:τάσεων (χρήση των ζωνώll αυτών στη γεωργΙα). Η ανακλώμενη υπέρυ€lρη εΙναι πιο 

στενή απδ τις αντΙοτοιχες ζώνες Των M.S.S.-aaPIιItWv, αΌυτή τη φασματική περιοχή. Αυτή 

η ζώνη έχει το κέντρα Hli; στη φασματιιι:ή περιοχή που παρουσιάζη τη μεγαλύτερη ευαισθη­

σΙα στην υγιή Βλάστηση. Η φασματική ζώνη 6 (θερμική υπέρυθρη) του Τ.Μ.-σαρωτή ε[ναι 

όμοια με τη φασματική ζώνη θ του Μ.S.S.-σαρωτι'ι του LANDSAT-3. 

Η μπλε ζώνη (ψvη 1) συμπεριλήφθηκε για να επεκτείνει τη χρήση των εικόνωll lANO­

SAT για βυθομετρήσεις (bathymetry) θαλασσών-λιμνών κοι τον εντοπισμό υποβαθμισμένων 

(μαΡαμΙνων Γι ασθενικών) φυτών. Η "ισχυρά" α\lαl(~μενη υπέρυθρη ψιιη (ζώιιη 7) συμπερι­

λ~φθηKI για ιια βσηθόει: 1) τους γεωπόιιους, ιια εντοπΙζουll γεωργ~Kές εκτάαεις που υποφέ­

ρουν από ξηρασΙα (στεροvιιται ύδατος) και 2) τους γεωλόγους, για ιια ,lιτοπΙζουll-ορ~οθε­

τούll τους διαφόρους τύπους (ειιδτητες) πετρωμότωll που anallrOIJIl σε μια περιοχή. ΙδιαΙ­

τιρα για τη χαρτογράφηση περιοχώll της Γης που καλίιπτοvται σπό πετρώμστσ που εΙlιαι πλού­

σια σε ΟΡΙΙΗά της αργΙλλου (ορυκτό που φΕροιιlι ιδιιτα υδροξυjl,(ου) (Carter, 198D). ΕπΙ­

σης 11 ψvη 1,55 - 1,75 IJm βοηθάει τοιις γεωεπιστήμονες ιια ξεχωρΙσουll το χιόιιι σπό τα 

σύvνεφα. 

Η δισΚΡΙΤLκή LKollcrrnra τωll Τ.Μ.-εικόνωll εΙlιαι περΙπου 2,6 φορές καλίιτερη σπό την 

αlιτΙστοιχη τω" Μ.S,S,-εικόvωv. Αυτή είναι 30 'm Χ 30 m αιιό pIxel στις έξι φααματικές 

CΏvtc; τοιι ορατού φάσμστος (bandl-5, bIInd7) και 120 m Κ 120 m στη θερμΙK~ υπέρυθρη φα· 

σμ.αΤΙK~ ζώνη (hInd6). Η διαll:ριτική ικαιιότητα τωll Μ.S.S.-εικδιιωll αηό τους δορυφόρους 

LANDSAT-4,-5 tLvaL 82 m Χ 82 m. Η καλύτερη διαll:ΡιΗκή ικαvδτητα τω" Τ .Μ.-εικόvωv επι­

τρέπει στους χρήστες vσ παρατηρούll μlκρότερα olltLnLIJtva στη γήιιιη επιφόvειο (όπως 

ILIlOL το μικρά αγροκτήματα αΤη" Ελλάδα). vα εvτοπίζοuv με αKρΙβε~α (οίτες ποταμώll πλά­

τοιις ίσοιι ή μεγαλύτερου από 30 m. καθώς καΙ. άλλες λεπτομέρειες του αvαγλvφου, μεγαλίι­

τιρις από 30 m. 

Οι Τ.Μ,-εικδvες παρουσιόζου" μεγαλύτερη ρσδιομετρική ευαισθησΙα από Ης avrLaroL­

χις Μ.S.S.-εικδvες. 'Ετσι στις Τ .Μ.-ει(διιες, οι 64 στάθμες πυκvότητας (λαμπρότηταςl 

διαβαθμίσεις του tεφρoύ χρώματος) που QnolltOUV στις Μ.S.S.-Ηκδιιες, έχου" αυξηθεΙ στις 

lS6. Η στάθμη πυκvό'τητας Ο σvτιατοιχεί. στη μηδεllική αvάκλαση (λαμπρότητα), όπως tLva~ 

σκούρες επιφάvειες της θάλασαας ιι:ο(. η στάθμη πυιι:vότητας 255 αvτιστοιχεί στη μέγιστη 

(υψηλή) αιιακλσστιιι:ότητο τωll naVIoIIJEvIoIv ή λευκώ" εκτάσεω" (χ ιό" ι (. λπ. ). 

ΟΙ επτά φααματι.κές ζώvες (bandsj του θεμοτιιι:ού χαρτογράφαυ (Τ .Μ.) ιι:αι οι εφαρμο­

vtc; ιι:δθε ζώvης σε επίγεια αvτιιι:είμεvα ή φαιvάμε .... α tLvaL οι εξής: (Αατάρας. 19θ6). 

1) Band 1 (μπλε-πρόσιvη. 0,45 - 0,52 μm): Η μπάΗα 1 tLvaL ιι:ατάλληλη ιια διεισδύει 

μέσσ στις υδάτιvες μάζες ιι:αι vα δΙδει πληρσφαρΙες γιο τη θολότητά τους .. Ετσι χρησι­

μοποιείται για τη χαρτογράφηση πσρσιι:τίω" περιοχών, τη δισιι:ριαη της βλάστησης από τα 

έδαφος και τη δlάκριση μεταξύ ιι:ωιιοφόρωv και φυλλοβόλω" δέvδρωv. 

2) Band 2 (npcraLIlII. 0.52 - 0.60 IJm): Η μπάvτα 2 εΙνσι ιι:ατάλλnλη για τη μέτρηση της 

ορατής npcraLvnC αvαιι:λώμενης αιι:τινοβολCας που χαραιι:τηρίζει την υγιή βλόατηαη. 

, 3) Band 3 (εpυθρ~. 0,63 - 0.69 μm).: Η μπάντα 3 είναι κατάλληλη για τη διάκριαη με­
~ .. 

~ 
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τοξύ διαφόρων ειδών βλάστησης λόγω διαφορετικής απορρόφησής της από τη χλωροφύλλη των 

διοφόΡων φυτών. 

4) Band 4 (ηλιακή υπέρυθρη, 0,76 - 0.90 μm): Η μπάντα 4 Είναι κατάλληλη νια τον υ­

πολογισμό της βιομάζας κοι την ακριβή οριοθέτηση των υδάτινων μαζών. 

5) Band 5 (ηλιοκή υπέρυθρη, 1,55 1,75 μm): Η μπάντα 5 είναι κατάλληλη για τον u­

ποΛονιαμό της υγρασίας στα φυτά και το έδαφος, Για το διοχωριομό των σύννεφων από τα 

χιόνια. 

6) Band 6 (θερμική υπέρυθρη, 10,40 - 12,50 μm): Η μπόντα 6 είναι κατάλληλη για τη 

συλλογή θερμικών στοιχείων (θερμική χαρ~oγράφιαη) στους γεωλογικούς σχηματισμούς. Για 

τη χαρτογράφηση περιοχών με διαφορετική υγρασία εδάφους, καθώς και για τη συλλογή πλη­

ροφοριών σης υποβαθμισμένες φωτοlcοινωνίες.·Η ζώνη αυτή αν ιcαι παρουσιάζει διαιcριτιιcή 

ιιcανότητα 120 m συμπληρώνει τις πληροφορίες πουπα(ρνουμε από τις άλλες φααματιιcές ζώνες. 

7) Band 7 (ηλιαιcή υπέρυθρη. 2.Dθ - 2.35 μm): Η μπάντα 7 Ε(ναι ιcατάλληλη για τη διό­

ΙCριαη των διαφόρων τύΠων ΠΕτρωμότων ΙCαι για υδρoθερμιιcή χαρτογράφιση (hydrothermal 
mapp1ng) . 

'Οπως φα(νΕΤClΙ από τις παραπάνω περιγραφές, ο "θεματιιcός χαρτογρόφος" προσφέρει 

αήμερα περιααόΤΕρες πληραφορΙΕς ατους γEωEπ~στήμoνEς απ'ότι ο Μ.S.S.-σαρωτής. 

Η βελτ(ωαη των αυατημότων σπειιcόνισης (σαρωτές) των LANOSAT-4.-5, που ε(ΧΕ ως α­

ποτέλεσμα την αύξηαη των φOαμαΤΙΙCών ~νών, τη βΕλτίωση της γεωμετριιcής ΙCαι ραδιομΕΤΡΙ· 

ΙCής ΕυαιαθηαΙας ΙCαι την αύξηση της διαιcpιτιιcής ιιcανότητάς των EΙΙCόνων, αυνOδEύτηΙCE ΙCαι 

από τη βελτΙωση του συστήματος μΕτάδοσης των δΕδομΙνων σπό τους δορυφόρους ατους ΕΠΙ­

.γειους σταθμούς λήψης. Έτσι για την πιο γρήγορη μετάδοαη περισσοτέρων δεδομί:νω .... "'.S.S. 

ΙCαι Τ.Μ. (σε ψηφιαιcή μαρφή) προς τους ΕπίγΕιους στα&μούς ΙCαι τη διάθεαή τους αΕ ΠΕρια­

αότερους χρήστες σ'όλο τον ΙCόOμO. τέθηΙCE σΕ τροχιά ο βoηθητιιcός δορυφόρος ανομετάδο­

σης των δεδομένων LANDSAT, T.D.R.S.S.-A (σχ. 1)1 ιcαι συξήθηιcε ο αρι&μός των επΙγΕιων 

σταθμών λήψης (σχ. 6). ΕπΙ πλέον πρoγραμματΙαθηιcαν πτήσεις άλλων δυο δορυφόρων της 

σειράς T~D.R,S.S. γ~α σναμετάδοοη δΕδομένων αΧΕδόν σΕ άλα τα μήιcη και πλάτη της Γης. 

Ο T.D.R.S.S.-A ΕΙνσι ένας γεωσύγχρονος δορυφόρος πόνω από τόν lοημερινό σΕ γεω~ 

γραφικό μήιcoς μετσξύ του 410 Δ ιcαι 1710 Δ μΕαημβρινού. Αυτός αναμΕΤαδίδει αήμΕρα,Μ.S.S.,.' 

δεδομένα των LANDSAT-4,-5 ΙCα~ Τ.Μ.-δεδομένα του LANOSAT-5, αΕ όλους τους επίγΕιους 

στσθμούς που ΠΕριλαμβάνονται μεταξύ θ1 0 Β και θ1 0 Ν γεωγραφικό πλάτος, Εκτός από τη 

ζώνη του Δυτικού EιρηνιιcOύ. που περιλαμβάνει το μεγσλύΤΕΡΟ μέρος της ΑσΙας, Αυστραλί­

ας. Χαβόης και ΔυΤΙΙCής Aλάσιcας. Αυτή η (ωνπ πpoγραμμστίσθηΙCE να καλυφθεί ατις αρχές 

του 1986 με το δορυφόρο T.D.R.S.S.-B. ο οποΙας KαταστpάφηΙCE ατα ατύχημα Του διαστημι­

κού λεωφορείου Challenger (51-Ι). Έται η "απώλεια" του Challenger επηρέασΕ τη λήψη 

δεδομένων LANDSAT-4,-5. Σήμερα μόνο οι ΕπΙγΕΙΟΙ σταθμοΙ του Καναδά, BρσζιλLας, Σουη­

δίας, Ιταλίας, ΙνδΙσς, Ταυλάνδης και ΙσTUιlνΙσς (σχ. 6) λαμβάνουν δεδc.μΙνσ των LANDSAT·4. 

-5. (LANDSAT data users notes, Issue Νο 35, 1986). Οι υπόλοιπσι στα8μο( λήψης (του 

Ειρηνικού) θα αρχ(αουν να πέρνουν δεδομένα LANDSAT μΕτά την EΙCτάξEυση ενός δορυφόρου 

της σειράς T.D.R.S.S. (T.D.R.S.S.-C και T.D.R.S.S.-O) που πpoγpαμματίσθηΙCE να τεθΕί 
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ΣΤΑΕΚιI ΛΗΨΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΤΩΝ LANOSAT 4 ΚΑΙ 5• 1986 

_. 

• Σταθ~oΙ ληψ~ς ΟΕ λε~τoυργΙα. 

ο ΠρογραμματιΙόμενοι σταθμοί λήψης. 

2 πςΣ~. 6.	 Σταθμοί Μψης δεδομένων απδ _συς δορυφόρους LANDSAT γενεάς. (Από NRSC, 
Newsletter. Νο 6, 1986). 

οε τροχιδ (πιθανόν με την πτήση ενός από τα διαστημικά Λεωφορεία Της NASA, που οι δια­

στημικές τους αποστολές τους πρας το παρόν αναβλήθηκαν μετά από το τραγικό δυοτΟχημα 

του Cha11enger στις 28 lανοuαριοu 1986). 

ΔΕΔΟΜΈΝΑ LANDSAT-tTASMOI ΛΗΨΗΣ ΚΑΙ ΚΈΝΤΡΑ ΔΙΑΝΟΜΗΣ ΔΕΔΟΜΈΝΩΝ 

Τα δεδομένα LANDSAT (M.5.S., R.B.V. και Τ.Μ.) σε ψηφιακή ή αναΛογική μορφη, προσ­

φέρονται σήμερα από την AμερΙΙCOνΙKη Εταιρεία EOSAT (E4rth Qbservat1an Satell1te Corpo­

ΓΗ1οη) γιατί η NASA και η ΝΟΑΑ που την ανnιcατέστησε (ΣεΓIτέμβρ~oς 1982), έδωσαν τα 

δΙKo~ώματσ εκμετάλλευσης των δορυφόρων της σειρός lANOSAT(1-5) στην EOSAT. Η EOSAT 

είναι εμΓIOΡ~Kή εnl.χείΡηση ΓΙαυ ΓIρo~λθε σrτό τη συνεργσσία των ετα~ρειών: Hughes A1rcraft 

Campany ~α~ R.C.A. Corporation. ΣΤLς υποχρεώσεις προς την Κυβέρνηοη των ΗΠΑ. η EOSAΤ. 

ε~τός των άλλ~ν, ανέλαβε να ~ατασKευάOH ~α~ Βέση αε τροχιά δυο δορυφάρους, τους lAND­

SAΤ-6,-7, ~αθ~ς και τη βελτίωση-επέκτοση των επίγειων σταθμών λήψης, σ'όλη την υδρά­

γειο, για την καλύτερη εξυπηρέτηση των επ~στημόνων που αQχολαvντα~ με την τηλεπισ~όπηση. 

Μέχρι να δημιουργήσει το δικό της ~έντρo λήψης επεξεργααίας ~αι διανομής των δε­

δομένων lANOSAΤ, στο lanham της Πολιτείας Maryland, η EOSAΤ θα πρoσφέpε~ στους χρήστες 

της (~UΡίως στ~ς ΗΠΑ) τσ δεδομένσ lANDSAΤ μέοω του ~έντpoυ EROS ΟΑΤΑ Center, S10ux 

Fall. S. Oakota και Goddart Space Flight Center, Mary1and. Οι άλλo~ χρήστες, εκτός των 

ΗΠΑ. θα προμηθεύοντσι τσ δεδομένα lANOSAΤ από τα ΓIληo~έστερα Κέντρα δ~ανoμής δεδομέ­

νων lANOSAT ή τα διαστημικά κέντρα των χωρών τους, αν υπάρχουν ~α. πρυ συνδέoντα~ με 

επίνειους σταθμούς λήψης δεδομένων lANOSAT. Ένο τέτo~o ~έντρo, τρ ''ESA - Earthnet 

Users Service", υπάρχει στην Ευρώπη και ανήΚΗ στο "Κέντρο (Υπηρεσία) Διαστημ~~ιJν Ε­
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ρευιιών της Ευρώπης" (ESA: ΕΙΙΓορθδη Space Agency) και που Ιx[~ την Ιδρα του στο Fras­

cati (Roma) της Ιταλίας, Το ιι;έντρο της ESA πίΡι/Η τα δεδομένα από τους επίγειους στα­

θμούς λήΨης δεδομένων του Fucino (Ιταλίας) και Kiruna Σουηδίας (αχ. 6) και τα διοχε­

τεύει σΤα κράτη μέλη που το απαρτίζουν και φυσικά σε χρήστες άλλων χωρών που δεν εί­

ναι μέλη του ESA, όπως είναι η Ελλάδα. 

ι ηςΤα δεδομένα M.5.S., R.6.V. και Τ.Μ., Των δορυφόρων γενεάς (που λειτούρvησαν 

2 ηςστο παρελθόν) και γενεάς που βρίσκονται οε τροχιά νύρω από τη Γη (LANDSAT-4,-5), 

διατίθενται στους χρήστες από τα Κέντρα διανομής δεδομένων LANDSAT που αναφέρθηκαν, 

στην Ψηφιακή τους ή ανσλογική τους μορφή, ως εξής: 

σ) Σε μορφή αρνητικών ή διαθετικών φιλμς (διαφάγειες) κλίμακας 1:3.360.000 (Quick­

-look), 1:1.000.000, 1:500.000 και 1:250.000 (μόνο για Τ.Μ.-φιλμς). 

β) Σε μορφή εικόνων τυπωμένωγ σε φωτογρσφ,κό χαρτί, κλιμακας 1:1.000.000, 1:500.000. 

1:250.000	 και 1:125.000 (μόνο γισ Τ.Μ.-εικόνες). 

γ) σε μoρ~ή μαγνητοταινιών (CCTs: Computer Campatable Tapes) 0,5 ιντσών, 800 ή 

1600 8ΡΙ ή σε μαλσκές δισκέτες (f1oppy disks.) 8 ιντσών. 

Οι Τ.Μ.-εικόνες προσφέρονται σε μεγαλύτερη κλίμακα, 1:125.000 απ'οτι οι M.S.S. 

και R.8.V.-εικάνες, γιατί η σύξηση της δισκριτικής ικανότητας επιτρέπει την εκτύπωση 

μιας πλήρους εικόνας 185 Km Χ 1θ5 Km. σε τέοσερις επιμέρους εικόνες (subscenes) (σχ.3). 

Οι εικόνες LANDSAT, σε ~τoγραφ.Kό Xaptl ή φιλμ, διατίθενται ως πσνχρωμοτικές ή 

μονοφασματικές ή πολυφααματικές (ψευδοέγχρωμες/fa1se colour composite images) εικόνες. 

ΟΙ Ψευδοέγχρωμες σύνθετες εικόνες προστέθηκαν με το σκεπτικό ότι το σνθρώπινο μάτι 

μπορεί νσ δισκρίνει περισσότερα χρώματα (εκατοντάδες) απ'ότι οι 10-15 δισβσθμίσε~: του 

τεφρού χρώματος στις ασπρόμσυρες Εικόνες. 

Η δ,εργσσίσ οχηματισμού μισς σύνθετης έγχρωμης υπέρυθρης εικόνας (Ψευδοέγχρωμης) 

γίνεται με τη σύνθεοη tptuv μονοφασματικών ει,κόνων (φιλμς), συνήθως των φασματικών ζω­

νών 4,5,6/7 των M.S.S. κσι Των καταλλήλων φίλτρων σπορράφηοης προσσρμοσμένων στα σν­

τίοτο,χα αοπρόμσυρα θετικά φιλμς. Μια Ψευδοέγχρωμη εικόνα μπορεί να σχηματισθεί επί­

σης με τη μέθοδσ ΟIΑΙΟ (Αστάρας 1986, Καρτέρης 1985) που γίνεται με τη βοήθεια τριών 

μονοφαοματικών διαθετικών φιλμς (κίτρινο, μστζέντα, κυανό), που αντιστοιχουν αγτίστοι­

χα στις φασμστικές ζώνες 4 (πράσινη), 5 (ερυθρή) κσι 6/7 (υπέρυθρη). 

Η παραγγελία των δεδομένων LANOSAT από Τους χρήστες προς ένα από τους στσθμούς 

(κέντρα) λήψης δεδομένων LANDSAT {άπως είναι το κέντρο ESRIN της ESA στη Ρώμη (Fuci­

πο), γίνεται με τη βοήθεια διαγραμμάτων (φύλλων) χαρτών της υδρογείου στσ οποία ανα­

παρίστανται οι στήλες (ζώνες σάρωσης των δορυφόρων LANDSAT/paths) κσι οι σειρές (rOWS) 
των εικόνων LANDSAT που καλύπτουν περιοχές της υδρογείου σπό 820 Β παράλληλο μέχρι 820 

Ν παράλληλο. Ένα τμήμα του φύλλου χάρτου Νο 4 (Ευρώπη) που δείχνει τις σειρές και 

τις στήλες ("συντεταγμένες") των εικόνων LANDSAT-4,-5 (Thr Earthnrt LANDSAT-4,-S Τ .Μ. 

and M.S.S. covrragr ;ndrx-path/row Wor1d Rrfrrencr Systrm (Sheet 4)), της περιοχής 

της Ελλάδας, φσίνεται στο σχήμα 7. (Στο ίδιο σχήμσ φοι.νεται κοι το φύλλο 11 που κσ­

λύπτει επ(οης το μεγσλύτερο τμήμσ της Ελλάδσς). 
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Σ~. 7,	 ι'\,~άγραμμα χάρτου (σnci Το φύλλο χάρτου Να 4 {Ευρώ"η} της ΝΟΑΑ) "ου δείχνΕΙ τις 

"συντι.tOγμέVΕς" (σΕιρές Κ(Η στήλες} τι.ιν Εu:όνων LΑΝοςΑΤ-4,-5 "ου (σλ(ιnταuν ΤΟΥ 

Eλληνιιcά χώρο. (Από: υ.5. Geol. Surv" ΝΟΑΑ, 1982). 

Στα σχήμα 7 βλέπουυε ότι η περιοχή της θεο!vl(ης και το περί~ι.ιρά της ιc:ολύntονtοι ' 

anci την M.S.S.-ELKcva (185 Km χ 185 Km) "ου έχn "συιιτεταvμένες" 184/32 (184" σττ'ιλη 
και 32" σειρά). 

Οι "συντεταγμένες" της Εικόνας LANDSAT "ou ιcoMntEL μιο OUvr~I(DL:JiVn "ερισχ~ της 

Γης, "ρέΠΕΙ να ε[νοι γνωστές στο χρήστη πριν δόαει την παραγγελία του ο'ένα από τα 

ιcέHρα διανομής δεδομένων (εικόνων) LANOSAT, για να πληρσφορη8ι:ί. σπό συτό (κέντρο) τα 

"λήρη στοιχεία (χαρακτηριστικό) της εικόνας "OU πρόΚΕιται να αγοράσει μελλoνΤ~Kά. Αυτά 

είνοι το εξής: Ο τύπος του δορuφόροu ιcαι Oπει.I'.OνLOτή (Sensor) απόποu πάρθηκε η εικό­

να, η ημερομηνία λήψης της εικόνας, η πo~ότητα της ε~Kόνσς (ποσαστό νεφοκόλuψης ή χιο­

νοιcάλuψης), η φασματική ζώνη της ε~Kόνας, το ύψος κοι το αζ~μoύθιo του Ηλ[οu (sun ele­

VItion and azimutn) κοτά την ώρο ληψης της εικόνας, ο επίγειος στσθμός λήψης, οι γεω­

γPσφ~Kές σuντεταγμένες κ.ό. 

ΑΝΆΛΥΣΗ ΤΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ LΆNDSAT 

O~ εικόνες M.S.S., R.B.V. και. Τ.Μ., σε φωτoγραφ~Kά χσρτί ή διoθετιιcό φιλμ, ανα­

λύονται οπτικά με τη ννωστή μεθοδολογία φωτοερμηνείας των συμβατικών αερoφωτoγραφ~ών 

που περιγράφεται αε όλα τα βιβλίο οπτικής ανάλυαης εικόνων (φωτοερμηνεCας) (Avery 

{Ι977} , Zuidam (1979), C.olwel1 (1984), :ΣuλλαCος (1985), Αοτάρος (1986), Καρτέρης (1986». 

Η οπτική ανάλυαη δορυφορικών εικόνων, είτε μονοακοπικά, είτε στερεοσκοπικά (αε 

τμήματα εικόνων LANDSAT που παρουσιάζουν πλάνια επικάλυψη) διαφέρει μερικώς, από χρή­

στη (φωτοερμηνεuτή) αε χρήστη, γιατί επειαέρχεται η προσωπική του εοο::τCμηση. -Ετσι η 

ανάλυση των εικόνων με την ψηφιακή τους μορφή (μαγνητoτα~νίες και δLοκέτες). πλεονε­
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~τ,~ α"ένaντ~ της οπτικής ανάλυσης (τουλάχιστον της μσνοσκοπικής) γιατί, από τη μ.α 

μεριά, εξαλείφεται ο οvθρώπινος παράγων (προσωΙ'ωcή εκτίμηση του χρήστη) και a"ό την 

άλλη, γιάΤί δίνεται η δυνατότητα στο χρήστη να διορθώσει ή να βελτιώσει την εικόνα 

στην ψηφιακή της μορφή, 

Οι μαγνητοταινίες περιέχουν "ληροφορίες, σε ψηφιακή μορφή, για μια εικόνα (sc~ne) 

185 Κπι χ 18: Km και προσφέρονται οτους χρήστες για ψηφιακή ανάλυση (image .!nalys<\sJ 

με ή χωρίς δΙΟΡθώσεις, όπως γεωμετρικές και ραδιομετρικές διορθώσεις και διορθώσεις 

καταγραφής (Μuρι6ν8ης και Χαλι::ιαδάκης (1981), Τσακ(ρη (1984), Ιuλλαίος (1985), Αστά­

ρας (1986)). 

Από το 1982 και μtτό, η NASA και ΝΟΑΑ και "ρόσφατα η EOSAT. προσφέρουν στους xρή~ 

στις δεδομένσ LANOSAT ~ε μορφή δισκετών. γιατί το κόστος των μαγνητοταινιών είναι πο­

λύ μεγάλο. Οι δισκέτες 8 ιντσών περιέ~oυν πληΡοφορίες σε ψηφιακή μορφή, μόνο ενός μι­

κρού τμήματος της ~λήρoυς Εικόνας των 185 Km Χ 185 Km. Συγκεκριμένα περιί~oυν ένα τμή­

μα 240 χ 256 pixels. δηλαδή έκταση 19 Km Χ 20 Km περίπου. 

Τις μαγνητοταινίες και τις δισκέτες μπορεί να τις επεξεργαοθούν οι χρήατες σε ει­

δικά αυοτήματα ψηφιακής ανάλυσης εικόνων (D1g1tal Image ProClJss;n9 Systems) που ουν­

δέονται με Η/γ (Maln-Frame, M1ni·computer ή M1crocomputer). Κατά την επεξεργασΙα των 

μαγνητοταινιών κοι των δισκετών, που γίνεται με τη βοήθεια σμγκεκριμένων τε~νΙKών (με­

θοδολογίες), επιτυγχάνεται η μετατροπή τωγ σποθηκευμένων δεδομένων οτις μαγνητοταινίες 

(ψηφιακή μορφή) σε εικόνες (αναλογική μορφή) και μάλιοτα οτις πιο επιθυμητές (βελτιω­

μένες) οτο χρηοτη ει.κόνες. Κατά τη βελτΙωση (εν(α~υα'η) της εLlcόνας, ενιαχύονται ορι· 

σμένες ιδιότητες της εικόνας, έται ώστε νο α~OKτηθεΙ μια εικόνα με αημαντική δΙC~Qρά 

αΤον τόνο μεταξύ των διαφόρων επίγειων χαρακτηριστικών (καθαρότερη εικόνα). αηλα~η 

αποκτάται (μεταοχηματίζεται) μια εικόνα που Βα δίνει κσλύτερες δυνστότητες ερμηνείσς 

κοι ταξινόμησης των διαφόρων γήινων αντικειμκνων, είτε αυτά είναι στστικά, είτε δισ­

~ρoνι.Kό μεταβλητά. Στη διεργασία συτή γίνεται μ.α ταξινόμηαη των διαφόρων επίγειων χα­

ροκτηριοτικών. έτσι ώστε οι. 64 διαβαθμ(αεις του τεφρού ~ρώματoς, της αρχικής εικόνας 

στο ασπρόμαυρο φιλμ, να μετατρα~ οε 10·15 (διαβαθμίαεις), που αντιλαμβάνεται το αν­

θρώπινο μάτι. Οι διαβαθμισεις του τεφρού χρώματος για κόθε είδος γήινου αντικειμένου, 

στις διάφορες μονοφασματικές εικόνες (π.χ, στις τέααερις (4) M.S.S.-tLKOvtt και τις 

επτά (7) Τ.M.-εLKόνες), διαφέρουν μεταξ'; τους. Η βλάατηση (π.χ. η χλόη των χόρτων) t ­
~ει φωτεινό τεφρό χρώμα στη φασματική ζώνη 7 (υπέρυθρο) κοι QKOVPO χρώμα ατη φσσματι­

κή ζώνη 5, ενώ το αντίθετο συμβαίνει με το έδαφος (5Dil), Αυτό ουμβαCνει ytotC κάθε 

επίγειο αντι.κεCμενο αντανακλά διαφορετικό ποαοατό ηλιακής ακτινοβολCας ή εκπέμπει δια­

φορετικό ποσοατό υπέρυθρης θερμικής ακτινοβολίας ατις διάφορες φααματικές περιo~ές. 

Αυτές οι φααματικές διαφορές μετοξυ των επίγειων ~oραKτηρισΤΙKών αναφέρονται ατη βι­

βλιογραφία ως "φασματικές ταυτότητες" (spectral slg:natures) ή "φααματικές αποκρίαεις" 

(spectral responses) (Αοτόρας, 1986). 
Τα τελευταία ~pόνια η ψηφισκή σνάλυαη εικόνων δεγ γίνεται μάνο με τη βοήθεια 

μαγνητοταινιών και δισκετών, αλλά κοι απά εικόνες (σε φωτογροφικό χαρτί ή αε διαθετικό 
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φιλμ) με τη βοήθεια Vid~o digitising cameras. 

Η ταξινόμηση των διαφόρων γήινων χσρσκτηρ:στικών με τη βοήθεια ψηφιαKή~ αναλυσης 

ρττορεΙ να ,είναι: ο) "κατεuθuvόμΕιιr" (s\Jpery;sed), όταν δίδονται στο Η/γ δεδομένα απόl 

άλλε, πηγές (επίγειες ή όχι), β) "μη κατευθυνόμενη" (unsupervised). όταν γίνΕται 01,1· 

τόματα. στον H/V του συστήματος ανάλυσης Εικόνων, η ταξινόμηση μόνον με τα M.5.S. ή 

Τ.Μ. δεδομένο (μαγνητοταιιιίες, δισκέτες). Τα χαρακτηριστικό του ανανλύφου ταξινομούν­

ται οε κλάσεις, κόθε μια με ίδιες ιδιότητες, όπως είνσι: σ) η ίδιο "φασματική aπ6ιι::ρι· 

ση" των διαφόρων επίγειων ανnΚΗμένι.ιν (φασματική ταξινόμηση), β) τα ίδια χωρικά (spa­

t1al) χσραι:τηριοτικά (η ίδια θέση) κάθε pixel (χωριl(~ ταξινόμηση) και ν) σ διαφορετι· 

κός χρόνσς λήψης των εικόνων (tempor~l classification: δισχρονική τοξινόμηση) (ΤσακΙ· 

pl\, 19S4). Η διαxρoνΙK~ ταξινόμηση χρηαιμοποιείται ftάρα πολύ από τους περιβσλλοντολό­

γους-φuσικονεωγράφους.: α) Γιο τη χαρτογράφιοη των χερσσίων περιοχών (οικοσυοτημάτων) 

που πλήττονται από σπονυμνώσεις εδαφών (πpoερ~όμενες σπό πυρκανιές, ληοτρικές υλοτο­

μΙ,ς, υπερβοσιcήσεις, εκχερσώσης κ.λπ.) και επα"όλουθη Ι'επιτσχυνόμενη" διάβρωση, όπως 

ιΙνσ~ οι μικροαυλακWoεις (ril1s) και χοραδρώαεις (gullies) του αναγλύφΟΥ. Επίσης πι­

ριοχών 110υ"μολύνονται" από τα διάφορα τoξι~ά οπόβλητα τι...ιν μεταλλείων "οι ορυχιίων. 

β) Για, την ανίχνευση του δυναμΙJ<,ού περιβάλλοντος των υδατί.νων συστημάτων, όπως είνσι 

η θόλασσο. οι λ(μνες Kα~ οι ποταμο( (Αλμπανόκης "αι Αστάρας, 198;). γ) Από τους αικο· 

λόνο\lς (βοτανικούς-δασολόνους) νια την οριοθέτηση των διαφορών φυτοκοινωνιών που α­

παντούν σε μια περιοχή. 

ΠΛΕΟΝΕΚΤΉΜΑΤΑ ΤΩΝ ΕΙΚΟΝΩΝ LANOSAT ΣΕ ΣχΕΣΗ ΜΕ ΤΙΣ ΣΥΜΒΑΤΙΚΕΣ Ά/ΦΙΕε 

Το πλεονεκτήματα των εικόνων LΑΝίJSΑΤ σε αχέση με ης ''συμβατικές'' αεροφωτονραφίες 

(κυρίως ΤI.ς ασπρόμαυρες πανχρωμαηκές, που χορηνούντοι από τη Γ.ν.Σ. και άλλους κρα­

ηκούς φαρείς) ιίναι τα εξής: (Karteris (19θ3), Astar~s (1985). Αστάρας (1986)). 

1) Η συνοπτική κάλυψη περιοχών ,ης επιφσνείας της Γης εκτάαεως 185 Km Χ 18; Km νια 

τις Μ.S.S.-εικόνες κοι 98Km Χ 98 Km νιο τις R.B.V. και Τ.Μ.-ηκ6νες. 

2) Η εnαναλαμβανόμενη κστανραφή (σάρωση) μυ::ις περιo~ής του αναγλύφου κάθε Hi (8) 

ημέρες από couc δορυφόρους LANOSAT-4,-5 και κάβε 18(9) ημέρες αl1ότους LANDSAT-l,-2,-3. 

3) Η σχεδόν ορ80νραq;ική προβολή των εικόνων. 

4) Η δυνατότητα λήψης των εικόνων LANDSAT οε ψηφιαK~ μoρφ~. 

5) Η πcλυφασματική LlCaVQtnta των εικόνων ((,τά (7) φασματικές ζώνες γιο τον Τ.Μ.­

σαρωτή κσι τέσσερις (4) φασματικές ζώνες νια [αν Μ.S.S.-σαρωτή). 

Με ,η χρήαη ''συνοπτικών'' ει(όνων LANDSAT, που καλύπτουν μενάλει;. εκτάαεις της γήι­

νης επιφάνεLας, αποφεύνεται η χρήση φλλών αεροφωτονραφιών και μειώνεται το ",όστος για 

την καταακευή μενάλης κλίμα",ας ορθο-φωτομωοαϊκών. Επίσης επιτυνχάνονται πιο γρήνορα 

οι διάφορει;. χαρ,ογραφήσεις (n.x. νεωμορφολΟνΙICΕς, νεωλονικές, εδαφολογικίς κ.λπ.1. 

Η σχεδόν ορθογραφική προβολή της νήινης εnιφάνειας στις εικόνες LANDSAT eLvtL τη 

δυνοτό[ητα να χρησιμοnοιούνται, οι εικόνες ουτές, για χαΡτονραφήσειι:. κλί.μακας μέχρι 

1:100.000. 
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Η σχεδόν κατακόΡυφη Kα~ σμσ,δμορφη "ροβολή των εικόνων lANDSAT ταιριάζει με τις 

aIItLotOLxtt κλίμακες τσnογραφικών χαρτών της Γ.ν.Σ. (1:250.000 και 1:100.000). Αυτό 

βοηθάει τον χρήστη στη γρήγορη μεταφορά στοιχείων από τις Εικόνες ατους χάρτες και αν· 

τίστροφα. 

Η προμήθεια δεδομένων LANDSAT αε ψηφιακή μορφή δίνει τη δυνατότητα στο χρήστη ιια 

βελτιώσει τις ΕικόνΕς, με τη βοη8ειο Ενδς συστήματος ανάλυαης Εικόνων αυνδεδεμένοu με 

Η/ν. στην επιθυμητή μορφή "ριν ακόμη τις ΤUrnώσει αε τυπογραφικό χαρτί. 

Τέλος, οι ΕικόνΕς lANDSAT. στις διάφορες φααμαtιιcές ζώνες, μnορούν ιια tlUIIISLOtleOUv 

για την "καταγραφή" συγKEΙΙ::ΡΨίIIIιlIl γήινων αντιιcειμένlιl1l και φαινoμένlιlll, το οποίο δεν 

φαίνονται ιcαθαρά μόνο σε μια φασματιιcή ζώνη. Η εnαναllαμβανόμενη "καταγραφή" ενός συψ 

κεκριμένου τμήματος της γή~νης επ~φόνε~ας κάθε 16 (18) ημέρες δίνε~ τη' δυνατότητα ατο 

χρήστη να διαllέξει τις πια κατάλllηllες για την έρευνά του εικόνες. Π.χ. τις εικόνες 

που είναι εllεύθερες ή έχουν Ηγα σύννεφα (χιόνι) και που έχουν lΙηφ8εί με τα π~o κα­

τό1l1lη1l0 για το χρήατη ηllιακό αζιμούθιο και ύΨος ηΗου (Astaras, 19θ5). 

Το μειονέκτημα των εικόνων lANDSAT είναι η απουσΙα της στερεοσκοπικής κάllυψης 

(αυτή υπάρχει, όπως προαναφέρθηκε. μόνο στα περ,θώρια των εικόνων LANDSAT, lΙόγω πllευ­

ρικών επικαllύψεων μεταξύ δύο γεLτoνιιcι:.ν στηλών (ΤΡΟΗών) Ηκόνων). ΤΟ μειανέκτημα αυ­

τό ώθησε τους Γόll1l0υς ερευνητές να θέαουν αε τροχιά το δορυφόρο SPOT. το Φεβρoυάρ~o 

του 1986. ο οποίος δίνεL εLKόνες με ατερεοακοπική κάllυψη και με διακριτική ικανότητα 

10-20 m (βll. παροκάτω) 

2 

ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΤΗΣ rHE ΆΛΛΩΝ ΚΩΡΩΝ 

ης

Εκτός από τους δορυφόρους lANDSAT γενεός, βρίοκανται σε τροχιά ~αι ο, εξής 

μη επανδρωμένοι δορυφόροι ανίχνευαης της Γης~ 1) Ο δορυφόρας SPOT παυ εκτοξεύ8ηκε από 

τους Γάll1l0υς το Φεβρουάριο 1986 και 2) οι Σoβ~εΤ~KOΙ δορυφόροι της σειράς COSMOS, Mol·; 

niya και Meteor-Pr;ronta. 

Οι δορυφόροι της ΕΣΣΔ έδωοαν ποllllές μονοφααματικές και παllυφασματικές εικόνες 

ατους Σοβιετικούς νεωεπιστήμονες για νεω1l0γ~Kές. εδαφο1l0γικές, δαααllαγικές και ωκεανο· 

γραφικές έρευνες (Curran (1984), Νοβόατι (1986)). ΠlΙηροφορίες για τη δ~αKΡΙΤΙKή ικα­

νότητα. τις φααματικές ζώνες και άllllες πllηροφορίες για τις εικόνες των Σοβιετικών δο­

ρυφόρων. δεν υπάρχουν ατη βιβllιογραφία της fiύαης, έτσι δεν οναφέρονται και στην πα­

ρούαα εργααία. 

Σχετικό με το δορυφόρο SPOT (Satel1ite Probat01re ρουΓ l·Observation Terestre). 

ο δορυφόρος ουτός φέρει δυο συατήματα κοτογραφής (κάτοπτρα) το HRV καΙ. HRV (Haute
1 2 

!<'e~01ut1on V1s;ble). τα οποία εκτός οπό το ότι δίνουν εικόνες με διακρι.τ,.κή ',κανότητα ,', 

10-Ζ0 m, έχουν και την ικανότητα να περιστρέφονται μέχρι 27 α A-fi, γύρω από κατακόρυφο 

άξανα και να καταγράφουν (σαρώνουν) εΠLγtιους στόχους από ποllllές οπτικές γωνlες (τρο­

χι.ές). Τ.αι επιτυγχάνεται η λήψη στερεοζεύγους εικόνων εμβαδού μέχρι 60 Km Χ 80 Κrn 

(με οπτική γωνία ±27 0 ). Η προσφορά της τρίτης διάστσσης στις εικόνες SPOT tlvat ποllυ 

σημαντική για την καταακευή ή αναθεώρηση χαρτών, όπως είναι οι τοπογραφικοί. γεω1l0γ,· Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ιcoί, γεωμOρφOλOγιΙCOΙ: ΙCαι άλλοι θεμαnιcoί χάρτες, που είναι χρήσιμοι στους γε!olιπιοτή­

μονεc (NRSC. sΡΌτ news, 19Β6}. 

Μ[ΛΛΟΝτικεε 8ΕΛτιαΜΕΝΕΣ ΠΤΗΣΕΙΣ ΔΟΡΥΦΟΡΩΝ LΆNDSAT. ΑΛΛΕΣ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ 

ΠΤΗΣΕΙΣ ΔΟΡΥΦΟΡΩΝ 

Σύμφωνα με τη ΝΟΑΑ (LANDSA.Τ data users notes, Να 35. 1986) το πρόγραμμα [ΙCτόξευ­

αης δO~υφόρlιlν της σειράς LANDSAΤ από ης ΗΠΑ, έχει. ι.ις εξής (σχ. 1): 

Ο LANQSAΤ-6 πρoγραμματίσθηιcε να εκτοξευθεί στις αρχές του 1989. Ο δορυφόρος αυτός 

πρδιcει [οι νο φέΡΕΙ ένα "ενιaχuμtνο θεματιιcό χαρτογρδφο" (Ε. Τ .Μ.: Enhanced Τ .Μ.) με 

πανxρωμ~ΤΙKή φοαματική ζώνη 15 μέτρων ιcαι ένα πσλυφασματιιcό σαρωτή εφάμιλλα (ισοδύνα­

μο με τους M.5.S. (E.M.5.S.: Emulated M.5.S.) για να επεξεργασθεί (οι εξομοιώσΗ πάνω 

στο δορυφόρο τα Τ .Μ.-δεδομένσ σε Μ.S.S.-δεδομενα, πριν auta οταλαύν τηλεμετρικα στη Γη. 

Οι εικόνες·Τ.Μ. θα παροuαιαζουν διακριτική ιιcανότητα 30 m αε έξι (6) φαa',ιαΤΙKές 

ζώνες (bίJnds 1-5 και. 7) και. 120 m στην εκπεμπόμενη ή υπέρυθρη φασματική ζώνη (bίJnd δ). 

Ο σαΡωτής-Ε.Μ.S.S. θα δίνει ει.κόνες με διακριτική ικανότητα 60 m σε τΙσαερις (4) φα­

σματικές ζώνες,I~4, του Τ.Μ.-σαρωτή. Αν και δεν θα ιcαλuπτουν οι ζώνες αυτές το εύρος 

φασματος tOu naVXfIIιIιIatΙOKOU φιλμ που χρησιμοποιείται ατις αεροφωτογραφίες, η πανχρωμα­

τιιcή ζώνη θα υπερκαλuπτει το εύρος φάσματος Των ζι.ινών 1-4 του Τ.Μ.-σαρωτή. 

Ο LANOSAT~7 ΠΡΟ,lΡσμμστίσθηκε νσ εκτοξευθεί το 11)1)3 κσι θσ φέρει ένα Ε.IΤ .Μ.-σαρω­

τή nEpLnou όμοιο με εκείνο tou LΑΝDSΑΤ·δ. Προβλέπεται να υπάρξει μια βελτίωση στσ θερ­

μικό υπέρυθρο φάσμα. Αντί μιας θερμικής φασμαΤΙK~ς ζώνης με δισlCριtιK~ ικανότητα 120 m, 

nΡογραμμστίαθηκσν μέχρι ιcαι. τέσαερις (4) φασμαnlcές ζώνες στην nεΡιοχή θ-11,6 Iίm, με 

διαι;ριτική ικανότητα 60 m. 

Για να εξσσφαλι.οθεί πσγιcάαμια κάλυψη δεδομένων LANOSAT-6,-7, προγραμματίοθηκε να 

λειτοuργήαουν, στους δορuφόρους. μαγνητόφωνα (tape recorder5) uψηλής (μεγόλης) χωρηΤΙ­

κότητας και όχι οι βοηθηnκοί δορυφόροι TORSS. Έται η μετάδαση των δεδαμένων LANOSAT 

στοuς επίγεισυς ατσθμούς λήψης των ΗΠΑ και των άλλων χι.ιρών (σχ. δ) θα ,1ίνεται antuBEL­

ας από τοuς δαρυφόρους LANDSAT-6,~7 με Τη βοήθεια ειδι.:οV nομποv προηγμένης τεχνολογίας. 

Τα κόατος εκτόξευσης τών πραγραμματιζόμενων δσρυφόρων ΙΑΝDSΑΤ-δ,·7 θσ μειωθεί ση­

μαντικά γιατί η EOSAT αιcοπεύει να xρηαιμoπαι~αει την πολλών χρήσεων πλστφόρμα εκτόξευ­

σης "OMNISTAR", η οποία θα Τοποθετείται κόθε φορά σ' ένα από τα διαστημικά λεωφσρεΙα 

(της NASA). Η νέα πλατφόρμα προγρσμματίατηκε να λειτουργήαει γισ 20 χρόνια. 

:Σχετικό με το χρανιιcό κενό (2 ετών) που υησ.ρχει μετοξύ Του CιεκεμβρΙσυ 1987, ημε­

ρομηνία πι.θανής παύοης του LANOSAT-5 ι<σι των πρώτων μηνών του 19θ9, η EOSAT προαπάθη­

σε να το αναπληρώσει. Ετσι προγραμμότιαε να παύσει προowρι.νά και τμηματικό τη λει­

τουργία του LANQSAT~4 (μόνο Μ.S.S.-σαρωτής) ι<αι να τον επαναφέρει αργότερα, μετά την 

σναγκαστιιcή "αίιση tou LANQSAT-5 (μέσα τσυ 19θ8). Μισ άλλη πρόθεαη της EOSAT είνσι να 

αγοράοει προαωρινά δεδομένα ειιcσνων από άλλους δορυφόρους, n.X. από τα δορυφόρα SPOT 

(NRSC, liewsletter, 6, 1986). 

Εκτός ana τις ΗΠΑ και Ης ΕΣ:ΣΔ ι<αι άλλα ι<ρότη ή αμάδες κρατών αχεδιάζουν να εκτο­
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ξεύσουν μη επανδρωμένους δορυφόρους ανίχνευσης της Γης γ~α τις επιστημονικές τους α­

νάγκες, 

Η ΓαλλLα συνεχίζοντας το διασt11μιιcδ της πρόγραμμα SPOT. μετά την ειι::τδξεuση του 

SPQT-l το Φεβρουάρια 1986, που θα tXH διάΡΚΕια ζωής δύο περίπου ετών, θα εκτοξεύσει 

το 1988 ένα ακόμη δμοιο δορυφόρο, το SPOT-2. Ο SPOT-3 θα Εκτοξευθεί το 1990 και ο 

SPQT-4 την πι:ρΙοδο 1994-1998. ΟΙ δυο τεΑr.utαίΟL δορυφόροι θα φέρουν πιο βελτιωμένα σ\ι 

στήμστα καταγραφής απ'δτι οι δυο πρώτοι δορυφόροι (NRSC, SPOT news, 1986). 

ΤΟ Κέντρο διαστημικών Ερεuvώv της Ευρώπης (E.S.A.) προγραμμδτισι 'JO Εκτοξεύσει 

το 1989 το δ~lCδ της δορυφόρο EAS-l (ESA Resources Satel11te), ο οποίος θα περιφέρεται 

σε κυκΛική, σύγχρονη με τον Ήλιο τροχιδ, σε. ύψος 777 Κ"'. θα tXH l1ερΙοδο l1ερ~στρoφ~ς 

3 ημέρες Kσ~ θσ δΙVΗ Ηκόνες ροντόρ l1λότους 99 Κιπ. Ο ERS-l OΡX~Kό θα xρησιμ0l10~l,\θεΙ 

για ωKεανoγρaφ~KΙς l1αρατηρ~oε~ς Kσ~ θσ φΙρει εκτός των άλλων δεκτών τηλεl1~σκόΠl,\σl,\ς 

(όnως είνσ~ o~ σνΕικονιστΙς γ~α τη μΙτρηση των ανΙμων Kα~ κυμότων) Kσ~ Ινα οπεικονι­

ατή SAR (Syntnet1c Aperture Radar: Ραντόρ συνθεΤΙK~ς κεραΙας) για Τl,\ συλλoγ~ ε~Kόνων 

ραντόρ (SAR). Οι ε~Kόνες ERS·l. στη c·μπάντα. με όμo~α κατακόρυφη πόλωση (V.V) Kα~ 

διακρι Τ~Kή ~Kανότητα 30 ןiι, ·θα συμl1ληρώνουν τις πληροφορίες που δ~νoυ\ o~ Ηκόνες των 

LANDSAT-4.-5 Kσ~ SPOT, για τις ηαρόκτ.ιες περιοχές. Όηως είνα~ 'γνωστό. o~ αl1εικονι­

στές ραντόρ κατσγρόφουν το ανόγλυφο της Γl'\ς με ούννεφα/ημΙρα και νύχτα,και σε 11εριο­

χΙς δύσκολες για τους αl1εΙKoν~στΙς LAMDSAT και SPOT. όnως είναι οι ερημι~Ις-αμμώδEις 

11εριοχΙς και οι ηυKνΙς'δασώδε~ς περιοχές. 

Η Ιαηωνία θα εκτοξεύοει τους δικοuς της δορυφόρους των σειρών MOS και LQS γ~α τη 

ανίχνευση τl'\ς θάλαασας και της χΙρσου αντΙοτοιχα. ~ δορυφόρος MOS·l nρογραμμαΤLοθηκε 

να εκτοξευθεί μΙσα στο 1987 και ο LOS-I σργότεραι Το ESA διaπραγματεύιτα~ τη χρηση 

των εικόνων 110υ θα ληφθούν από τους Ιαηωνικούς δορυφόρους. 

Η 8ραζ~λΙσ επ[σης προγραμμάτησε να εKτ~ξεύσε~ το δικό τl'\ς δορυφόρο BRESEX για 

το 1988. 

Q Καναδός προγραμμάτιαε νσ εκτοξεύοει το 1991, σε ηολική τροχιό. το δικό του δο· 

ρυφόρο RAOARSAT με αηεικονιστή Ινσ SAR. Ο δορυφόρος αυτός θα χρησιμοποιηθεΙ γ~α την 

ανΙχνευσl,\ των l1αρακτΙων ηεριοχών του Καναδό. 

ΤΙλος η Ινδία ηρογραμμάτιοε στο μέλλον να EKtOttUOE~ το δικό Τl,\ς δορυφόρο lRS-l. 

(Περισσότερες ηληροφορΙες για τις μελλοντικΙς βελτιωμένες πτήσεις δορυφόρων ονσφέρον· 

ται αε διόφορα φυλλόδ~α Newsletterstou NRSC Kσ~ LANOSAT data users notes του 1986). 

ΕΦΑΡΜΟΓΕΕ ΤΗΕ THΛEΠIEKOΠHE~E ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

Αν Kα~ πέρασαν δεκατέσσερα χρόνια αηό τότε που εκτοξεύθηκε ο πρώτος δορυφόρος 

LANDSAT (σχ. 1). στη χώρα μας δεν έχουν γΙνει αρκετές έ'ρευνες σYΙΤ~KΙς με τη χρήοη τΙ' 

εικόνων LANDSAT στις γεωε11ιοτήμες. Η μη ου1>ή xρησ~μαηoΙηση δορυφορικών εικόνων αηό 

ταυς ·Ελληνες εΡΕυνητΙς το nLBavocEPo να οφείλεται, από τη μ~α μεριά στην ελλιηή t ~. 

μέρωσή τους για τις δυνατότητες εφαρμογήc των δεδομένων LANOSAT στις γεωεπιστήμες K~, 

από την όλλη, στην άx~ Kα~ τό"ο ενεργι' δραοτr:;lLότητα της "Ελληνικής Εταιρείας Φ.ιιτο· 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



271 

γρομμετρίος κοι Τηλεπιoιcόπησης" (Αθήνα) και του "Κέντρου Διοοτημιι::ών Ερευνών της Ελλά­

δας" (Eλληνιιcόν, Aθην~), Έτσι μόνο μεμονωμένες εργασίες τηλtσκόπησης έχουν γίνει, χω­

ρΙς την ενθόρυνση ή συμπορασταση ιcάπoιoυ κρατικού φορέο ή επιστημoνιιcής εταιρείας. 

Με την παρούσα εργασία. ειcτός των αλλων, γίνεται μια πρώτη προσπάθεια ouyιctvrpw­

σης κοι αναφοράς εργασιών τηλε11ιοκόπησης. που έγιναll οπ6 Έλληνες(ΙCαι ξtVOUC) ερευνη­

τές γι.ο το" Ελληνικό χώρο, με σιcoπδ να πληροφορήοη κοι να κινήσει το ενδιαφέρον ΚΟΙ 

άλλων συναδέλφων νεωεπιοτημόνων ώστε να ανταλλδξουν τις γνώσεις ιcαι εμπειρίες τους 

σχετικά με την τηλεπιoιc6πηση ιcoι τις εφαρμογές της στις γεωεπιοτήμες. 

Πιθανόν να υπάρχουν ΚΟΙ άλλες εργασίες. άγνωστες στον συγγραφέα, η μ~ nραγματο­

ποίηαη όμως, μέχρι τώρα στην EλλCιδα, μιας επιατημoνΙK~ς αυνάντηαης σχετικά μι: την τη­

λεπισκόπηση κσι τις εφσρμογές της, δεν επέτρεΨε την πλήρη ενημέρωση του συγγραφtα.Μια 

τέτοια επιστημονική αυνάντηση-αλληλοενημέρωση είχε προγραμματισθεί να γΙνει κατά τη 

διάρκεια ενός Διεθνούς :ΣεμιναρΙου Τηλεπισκόπησης που οργανώθηκε από την EλλCιδα, ΟΗΕ 

και FAO στο Μετσόβειο Πολυτεχνείο. τον Οκτώβριο 1980 και το οποΙο παρα«ολούθησαν αρκε­

το( έλληνες φωτογραυμέτρες και φωτοανσλυτές (φωτοερμηνευτές). Δυστυχώς συτή η πρώτη 

Ελληνική επιστη~oνΙKή συνάντηση των παραπάνω ερευνητών δι:ν επανσλήφθηκε μετέπειτα,για 

άγνωστους στο συγγραφέα λόγους. 

:Σχετικά με τις διόφορες εργααΙες τηλεπισκόπησης που έγινον στην Ελλάδσ αναφέρον­

Ται τα εξn.ς: 

Μια πρώτη προσπάθεια χρήοης των εικόνων LANDSAT-l, για την καταοκευή εδαφολαγι­

κών χαρτών, χαρτών χρήσης γης και πυκνότητας δααών, έγινε από τους Vo1ssog1ou και τους 

συνεργάτες του, το 1973, στην ορεινή περιοχή της Ανατολικής ΠελοποννησοιΙ μι τη βοηθεια 

οπτικής σνάλυσης εικδ\ω,ι M.S.S. Του LANDSAT~l. 

Το 1984,αι Astaras and S111eos τσξινόμησαν ένα μεγόλο τμημα της Κεντρικής MαKεδα~ 

νΙας σε γεωμορφολογικά συμπλέγματα (land complexes: ενότητες με επανσλαμβανόμι:νη το­

πογραφία, βλCιστηση κσι εδόφους) με τη βοήθεια της οπτικής ανάλυσης εικόνων M.S.S. Των 

LANDSAT-2,-3 κλΙμακας 1:250.DDD. Οι. ~άρτες αι.ιτο( έγιναν με: οκοπό να αποτελέοουν τη βά­

ση για τη μετέπε:ιτα κατασκευη γεωμορφολογικών-εδαφολογικών χαρτών κσι χαρτών χρήσης 

γης. :Στη' χαρτσγράφιση αυτή συναντήθηκαν δυσκολΙες σχετικά με την οριοθέτηση των γεω­

μορφολογικών συμπλεγμάτων nou απσντούν σε πεδινές περιαχές (με ήπιο σνάγλυφο). 

Οι Stefoul1 and Osmaston το 1984,μελέτησαν γεωλογικές φωτογραμμώσεις στην Κρήτη 

με τη βοήθεια ψηφιακής ανάλυαης Ει1<όνων M.S.S. των LANDSAT 1-3. ΟΙ φωτογραμμώσεις αυ­

τές μπορούν να βοηθήσουν σε μελλοντικές γειιιλογικές,υδρολογικές, τεκτονικές και αεισμο­

λογικές μελέτες της περιοχής. 

Ο Dalias το 1984, με ψηφιακή ανάλυση εικδνων M.S.S. τιιιν LANDSAT 1-3, που έκανε 

στις ΗΠΑ και που καλύπτουν την περιοχή της ΒΑ Π(νδου, εντόπισε και χαρτογράφησε τα ε­

ξής: Τα όρια twV γεωλαγικών σχηματισμών, ει.ιθύγρσμμες φιJΤOγραμμώσεις, οι οnοίες επιβε­

βαΙωααν υποθετικά ρηγματα που σνσπαρίοτσνται στσυς υπάρχοντες γεωλογικοvς χάρτες. Κυ­

κλικές φωτογραμμώαεις, που έχουν σχέση με πιθονούς δόμους άλστος και εμφανίσεις κοι­

τασμά!:ων πετρελαίου. Επ[σης χαρτογράφησε nιθανές ζώνες ΚΟLτασμότων (π.χ. φωσφορίτη). 
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Ο Astaras το 1985,σνάλυοε οπΤικά ει~όνες M.5.S. Του LANOSAT-3 κλίμακας 1:250.000 
για τη μελέτη του υδρογραφικού δικτύομ της ορεινής περιo~ής Ολυμπου-Πιερ(ων, Το σπο[ο 

σύνκρινε με χόρτες της Γ.ν.Σ., της ίδιος κλίμακας. Από τη σύγκριση προέκυψε ότι οι 

δορυφορικές εικόνες δίνουν περισσότερες γεωμορφολονικές πληροφορίες, απ"ότι οι αναφε­

ρόμενοι χάρτες. Επί πλέον δε, δίνουν πληροφορίες σχετικά με το ποια φασματική ζώνη 

(band) είναι πιο κατάλληλη για τη χάραξη του υδρογραφικού δ"κτύου μιας aυVKεK~μένης 

γεωμορφολογικής ενότητας (π.χ. πεδινή, ορεινή). Ως γνωστόν η ακριβής κοι η ταχεία χά-\ 

ραξη ενός υδρογραφικού δικτύου είναι χρήσιμη στους υδρογεωλόνους για την ταχεία συγ­

κέντρωση υδρολογικών παραμέτρων, γιατί αυγκε(ριμένες μαρφαμετρικές παράμετραι ταυ δι­

κτύαυ αυνδέονται στινά με αυγκεκρψένεc υδοολογικές παραμέτραυς. 

Το 1985,οι Αλμπανά(ης και Αστάρας μελέτηααν Μ.S.S.-εικόνες των LANDSAr-2,-3, 

με τη βοήθεια ουστήματσς ψηφιακής ανάλυσης εικόνων (Αλμπσνάκης, Αγνλία) κσι χαρτα­

γράφησσν τηγ κστανομή τωγ αιω;:ιουμένων ποταμΙων ιζημάτων του Θερμαϊκού κόλπου και του 

όρμου της θεσσαλονίκης, για τις περιάδους θέραυς και τέλους κειμώνα-αρχή άναιξης. 

Από τη χαρτογράφηαη αυτή βγήκαν αρισμΙνα αυμπεράσματο σκετι(ά με την κυκλοφορΙα των 

υδάτων μεταξύ του κόλπου του Θερμσϊκού (καθαρά νερά) κοι ταυ όρμου της θεσσαλονίκης 

(μαλυα~ένσ ν~Ρά από τα απόβλητα της πόλης (αι τις βιαμηχανίες της θεσσαλονίκης). 

Το 19θ6 ο Balopoulos και οι αυνεργάτες του,Ικανσγ μ~o εργασία επίσης στον Kάλ~ 

πο της Θεα/νΙκης,ΣΌυτή άνάλυσσν M,S,S.-EL(bvtI;; των LANOSAΤ-2,-3 της περιοχής του 

κόλπου και χαρτογράφησαν τα αιωρούμενα ιζήμστα διαχρονικά (θέρος, χεψώνσς-άνοιξη). 

Στη συνΙχε_ο ουνέκριναν τα αποτελέαματά της με τα αποτελέσματα που ιβγαλον σπό την 

κατασκευή δισχρονικών θερμοδυναμικών μοντέλων (κίνησης των θαλασσ~ων υδάτων) ~~ι ενός 

μοντέλαυ διασπορός των αιωρουμένων ιζημάτων-αποβλήτων στα νερό. Από τη σύγκριση βγή­

καν συμπεράσματα για τις πι60νές (ιγήσεις των υδάτων του κάλπσυ και για τις παράκτιες 

διεργααίες διάβρωσης-απόθεσης που λαμβάνουν χώρα οτην περιαχή του κόλπου. 

ΤΟ 1986(81) οι Silleos and A,taras,npoanbeIJoav νσ σξιοποιήοουν τη ατερεαα(απική 

κάλυψη τμήματος του Ελληνικού σναγλύφου από τις Μ.S.S.-εικόνες, κλίμακας 1:250.DOO. 

Έται, στερεασκοπικά και μονοσκοπικά, ταξινάμησαν τμήμα της Κεντρικής Πελοπονγήσου, 

το οποίο παρουαιάζει πλευρική επικάλυψη 35t περίπου μεταξύ δύο γειτογικών M.S.S.-EL­

κόνων. Στην εργαοία αυτή διαπιστώθηκε η υπεραχή της στερεοακοπικής εικάνας-Μ.S.S., α­

πέναντι της αντίστοιχης μανοακοπι(ής, για τον ακριβέοτερα και πιο γρήγορο εντοπιαμό 

κσι χάραξη Των διαφόρων γεωμορφολογικών ενατήτων της περιοχής μελέτης. Το αποτέλεσμα 

αυτό είναι πολύ οημαντικό αν λόβουμε υπόψη μσς ότι πρόσφατα ο SPOΤ (Φεβρουάριος 19θ6) 

τέθηκε αε τροχιά κσι όρχιοε να δΙνει εικόνες 6Q Km Χ 60(80) Km παυ παρουσιόζουν ση­

μαντική στερεοσκοπική κάλυΨη και έχουν διακριτική ικανότητσ 10-20 m. 

1 

Οι Diamantopoulos and, Paraskevopoulos, το 1986, μελέτηοσν την "επανάκαμψη" (re· 

covery) της βλάστησης στις Μεσογεια(ές χώρες, μετά από πυρκσγιές, με τη βοήθεια της 
ης

οπτικής σνάλυσης εικόνωγ LANOSAΤ γενεάς. 

Επίαης οι Silleos and Astaras,to 1986,συγκΡίνοντας τις γεωμορφολαγικές Ενότητες 

που πρσέκυψαν αντίστοιχσ από την οπtl.κή ανάλυαη Μ.S.S-εικάνων του LANOSAΤ-3 κσι Τ .Μ.­
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Εικόνων του LANDSAT-S, πσυ καλύπτουν την ευρύτερη περιοχής της θισ/νίκης, ~ιαπίστωσαν 

ότι σι Τ.Μ,-εικ6νες δίνουν περιοσότερες γεωλογικές κοι γεωμορφολογικές, πληροφορίες ΟΠ' 

ότι οι M.S.S.-gLKDvrt. Συγκεκριμένα στις Τ .Μ.-εικόνες (band 7)της περιοχής θια/νίκης 

οριοθετήθηκαν περιοοότερες κοι με μεγαλύτερη ακρίβεια γεωμορφολογικές ενότητες απ'ότι 

σης M.S.S.~HI(Qvεi; (bands 5, 7) (οχ. Β, 9). Αυτό οφεί.λεται στο γεγονός ότι υπάΡΧΗ 

μεγαλύtερος αριθμός p;xels ανά μονάδα επιφσvειCl:c στις Τ.Μ.-εικόνες απ'ότι στις M.S.S.­

ELlO:6vgc. 

Η EunELDLO που αποκτήθηκε στον τομέα της τηλεπισκ6πησης τα τελευταία 6-7 χρόνιο 

οπό μια ομάδα συναδέλφων του Αριοτοτέλειου Παν/μίου Βιο/νικης, οε συνδιοσμό με τη βελ­

, τίωση Των ~oρυφOΡ~Kών εικόνων Kα~ την αντίστo~xη βελτίωση των μεθόδων ψηφιακής ανάλυ­

οης εικόνων, ενθάρυνε τους εΡευνητές της ομάδας αυτής ("Ερευνητική Ομάδα Τηλεπισκάπη­

σης Παν/μίου Θεα/νίκης") να σσχαληθούν συλλογικά στον τομέα αυτό. Κσρπός ουτής της συν­

εργααίας είναι η ανόληψη ενός προγράμματος από την ΕΟΚ (Joint Rese~rch Center, Ispra, 

ΙΤδΙΥ) που vCvttaL σε αυνεργασία με τη Γενική Γραμματεία Έρευνας Kα~ Τεχνολογίας της 

Διεύθυνσης Διεθνούς Συνεργσσίας Του γπoυργε~oυ Βιομηχανίας, Έρευνας Kα~ Τεχνολογίας. 

ΤΟ πρόγραμμα ουτό που έxε~ τίτλο "Rural land use by the application of SGEOS (Sedond 

Generat;on Observation Satellites) land resources", θα γί-νει με τη βoήθε~α ψηφιακής 

ανάλυσης ε~Kόνων Τ.Μ. και SPOT στη μείζωνα περιοχής της Ανατολικής Θεσ/νίκης. 

ΤΟ ίδιο ερευνητικό πρόγρομμα τηλεπισκόππαης της ΕΟΚ έχει αναλάβει και η "Ερευνη­, 
ΤΙK~ Ομόδα Τηλεπιακόπησης του Πσν/μίου Αθπνών" γιο την περιοχή της N~ Πελοποννήσου σε 

ουνερνασία με το Πσν/μιο του Reading της Αγγλίσς. 

Τα τελευΤΟLα 3-4 χρόν~σ τα Τμήμσ Φωτογεωλογίας του ΙΓΜΕ, αντιλαμβανόμενο την α­

ξ~α των ~oρυφoρΙKών εικόνων στη γεωλογLσ (πετρονρσφία και κοιτασματολογία), ~~εύρυνε 

τ~ς ερευνητικές του ~ρoστηριότητες και στον τομέσ της χρήοης εικόνων LANOSAT γ~α τον 

εντοπιαμό νέων καιτασμάΤων σε διάφορες περιοχές της Ελλάδας. Πρόαφατα μάλιστα έχει α­

ναλάβει ένα ερευνητικό πρόγραμμα της ΕΟΚ, σε συνεργσσία με το N,R.S.C. (Natianal Re­

mote Sens;ng Centre) της Αγνλίας, το οποίο έχει τίtλο "New concepts in mineral eKQlo­

ration pnilosophy and the1r use in the study of d;fferent types of Polymetallic m;ne­

ral;zat;on ;π the Rhodope re9;on, Greece" (N.R.S.C., 1986). Κατά τον n. Ταόμπο (1986). 

η παραπάνω ερευνηΤ~Kή προσπόθεια συγκεντρώνεται στον εντοπισμό υ~ρoθερμΙKών κοιτασμό­

'(ι.ιν (μικτων θειούχι.ιν) στην περιοχή της Ροδόπης. 

Εκτός από τις παραπάνω εργασίες τηλεπιακόπηοης, χρήαη ε~Kόνι.ιν LANQSAT, έγ~νε, βα­

ηθητικό, από ~ιαφόPoυς γεωεπιστήμονες σε εργασίες τους, γεωλαγ~Koύ, αεισμολογικού ή 

οικολογικού περιεχομένου (Kronberg and Gunther (1977), Meissner (1977), Po1yzos (1977), 

Fauntoυlis (19~O). Angelier et a1. Og82), Mercier et al. (1983), Διαμαντόπουλος (1983). 

Paulides and Mountrakis (1987)). ~'αυτές τις εργασίες η ανόλυση Των εικόνων LANDSAT 

επιβεβαίωαε συμπεράσματα των παραπάνι.ι ερευνητών ρου έβγαλαν με τη βοήθεια άλλων μέσων 

ή μεθόδων έρευνας. 
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Α 

Σχ. 8. Χάρτες (Α,Β) που δε(χνουν'ΤLς γεω­
μορφολογLκές ενότητες της ευρύτερης πεΡLΟ- • 
χής θεσ/ν(κης-ΚLλκ(ς, Α: Από την ΟΠΤLκή α- ­
νάλυση ΜSS-εLκόνων κλ(μακας 1:250.000 'b-~~--~~~~~~~==~~~-----wJ 

(Astaras and Silleos, 1984). Β: Από την 0­
ΠΤLκή ανάλυση ΤΜ-εLκόνων (Silleos and 
Astaras, 1986). 

Σχ. 9. Α: ΜSS-εLκόνα (band 7, 7 Δεκ.1979) 
του LANDSAT-3. Β: ΤΜ-εLκόνα (band 7,Αυγ. 

1985) του LANDSAT-5. OL εLκόνες αυτές χρη­

σLμΟΠΟLήθηκαν YLa την ΟΡLοθέτηση των παρα­

πάνω νεωμορφολογLκών ενοτήτων (σχ.8). 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην εργασΙα αυτή περιγράφονται οι δορυφόροι ανΙχνευσης της Γης της σειράς LAND­

SAT στις γεωεπιστήμες. ΣυνKεKριμέ~α, δΙδεται έμφαση στα εξής: 

1) Στην υπεροχή των εικόνων που λαμβάνονται απο τους δορυφόρους 2~ς γενεάς (LAND­

1 
ηςSAT-4,-5) σε σχέση με εκεΙνες των δορυφόρων γενεάς (LANDSAT-1,-2,-3). Η υπεροχή 

αυτή έχει σχέση με την μεγαλύτερη κλΙμακα (1:.125.000 στις Τ.Μ.-εικόνες (του θεματικού 

χαρτογρόφου) του LANDSAT-5 και 1:250.000 στις Μ.S.S.-εικόνες των LANDSAT-1,-2,-3), το 

μεγαλυτερο εύρος του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος (0,45 μm - 12,5 μm στον Τ.Μ.-σαρωτή 

και 0,5 μm - 1,1 μm στον Μ.S.S.-σαρωτή) και την καλύτερη διακριτική ικανότητα (30 m Χ 

30 m στ~ς Τ.Μ.-εικόνες και 79 m Χ 79 m στις Μ.S.S.-εικόνες) των Τ.Μ.-εικόνων σε σχέ­

ση με τις Μ.S.S.-εικόνες. 

2) Σε μερικά ιδιαΙτερα χαρακτηριστικά των LΑΝDSΑΤ-εικόνων που τις κάνουν να υπερέ­

χουν σε σχέση με τις "συμβατικές" (πανχρωματικές) αεροφωτογραφΙες. Αυτά εΙναι:η συνο­

πτική κάλυψη (185 Km Χ 185 -Km), η επαναλαμβανόμενη σάρωση μιας περιοχής (κάθε 1~ ημέ­

ρες στους LANDSAT-4,-5 και κάθε 18 ημέρες στους LANDSAT-1,-2,-3), η σχεδόν ορθογραφι­

κή προβολή και η'πολυφασματική ικανότητα (τέσσερις (4) φασματικές ζώνες στους LANO~AΤ 

-1,-2,-3 και επτά (7) φασματικές ζώνες στους LANDSAT-4,-5) των εικόνων LANDSAT. 

(3 
ης3) Στους μελλοντικούς-βελτιωμένους δορυφόρους ανΙχνευσης της Γης γενεάς) που 

προγραμματΙσθηκαν να εκτοξευθούν τα επόμενα δέκα χρόνια. ΑυτοΙ είναι: οι δορυφόροι 

LANDSAT-6,-7 (1989, 1993) των ΗΠΑ, οι γαλλικοΙ δορυφόρο( SPOT-2,-3,-4 (1988, -1990 & 
1994-98), ο δορυφόρος ERS-1 του ESA (1989), οι Ιαπωνικοί δορυφόροι MOS (1987) και LOS 

(νια την ανΙχνευση της θάλασσας και της χέρσου αντίστοιχα), οι δορυφόροι BRESEX (1988), 

RADARSAT (1991) και ΙRS,της ΒραζιλΙας, Καναδά και ΙνδΙας αντΙστοιχα. 

Στο τέλος αναφέρονται μερικά παραδεΙγματα χρήσης των δεδομένων LANDSAT, σε αναλι 

νική (εικόνες) και ψηφιακή μορφή (C.C.Τs),σε τομεΙς έρευνας σχετικούς με τη γεωλογία 

γεωμορφολογία, εδαφολογία, οικολογΙα, ανίχνευση και προστασία του περιβάλλοντος, δια­

φόρων περιοχών της Ελλάδας. 

ABSTRACT 

The objectives of this report were to describe the use of first (FGEOS: LANDSAT 
-1,-2,-j} and second generation earth observation (resources) satel1ites {SGEOS: LAND­
SAT-4,-5) to geosciences. Especial1y, to describe and point out the following: 

1) The superiority of the SGEOS over FGEOS: This superiority concerns the better 

scale (1:125.000, of T.M.-images of LANDSAT-5, compared with 1:250.000 of the M.S.S.­

images of LANDSAT-1,-2,-3), the wider range of the electromagnetic spectrum (0,45 μm 

- 12,5 μm, compared with the 0,50 μm - 1,1 μm range of the M.S.S.-images) and the bet­
ter resolution (30 m Χ 30 m, compared with 79 m Χ 79 m of the M.S.S.-images). 

2) Some inherent characteristics of LANDSAT images that provide some adνantages Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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over conventional (panchromatic) aerial photographs: These characteristics are the sy­

noptic view (185 Km Χ 185 Km), repetitive coverage (every 16 days for the SGEOS and 

18 days for the FGEOS), the almost orthographic projection and multispectral capabili­

ties (four spectral bands for LANDSAT-1,-2,-3 and seven for LANDSAT-4,-5). 
3) The future-improved earth resources satellites (third generation) and sensors 

planned to be launched, the next ten years, by the USA and other countries and inter­

national organizations: These satellites are the USA satellites LANDSAT-6,-7 (1989, 

1993), the French SPOT-2,-3,-4 satellites (1988, 1990 and 1994-98), the ERS-1 satelli­

te of the European Sp~ce Agency (1989), the two series Japanish satellites: MOS and 
LOS, for searching sea and land correspondingly (1987), the Brasilian BRESEX (1988), 

the Canadian RADARSAT (1991) and the Indian IRS satellites. 

Finally, some examples of applications of the analog and digital form LANDSAT da­

ta to various fields of geosciences, such as geology, geomorphology, edaphology, eco­
logy, monitoring and protecting the environment ϊη the Greek territory, are mentioned 
as well. 
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Ο ΒΑΒΜΟΣ ΕΠΙΔΡΑΙΗΣ ΤΟΥ ΠΕΔΙΟΥ ΕΝΤΑΣΕΩΙ ΤΟΥ ΑΝΕΜΟΥ
 

nι.Σ ΑΝθΡΩΠΟΒΙΟΚΛΙΜΑΤΙΚΕΙ .ΣΥΝθΗΚΕΣ ΤΟΥ ΑΙΓΑΙΟΥ ΤΟ θΕΡΟΙ
 

(Μέθοδος Kα~ Εφαρμογή) 

Υπό
 

Ι.Γ. ΔΙΚΑΙΑΚΟΥ ΚΑΙ Π.Β. ΝΑΣΤΟΥ
 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

.Στην αποτίμηση της εντόσεως του α~σθήματoς Ψύχους ή θερμότητας που προκαλεί στον 

όνθρωno το φυα~Kό του περ~βόλλoν. η θερμοκρασία μόνο του αέρα δεν αποτελεί ως γνωστό 

ένα επαρκές Kα~ ανΤΙKε~μεν~Kό Kρ~τήριo ή δείκτη. Γ~·αυτόν το λόγο αντ'αυτής έχουν από 

μακρού εLσαχθεΙ και ;φηαιμοποιηθεί στην εφηρμοσμένη Kλ~ματoλoγί.α Kα~ ειδ~Kώτερα τη 

βιοκλιμοτολογία διάφοροι άλλοι δείκτες όπως η α~σθητή θερμοκρασία που είναι αυνόρτηση 

της θερμοκρασίας 1::αι υγρασίας του αέρα και η ΨυΙCηΙCή ~σχύς που είναι επίσης συνόρτηση 

της θερμοκρασίας του αέρα Kα~ αυγχρόνως της ταχύτητας του ανέμου. 

Το κατό πόσο ή όχι ο ανθ~πινoς οργανισμός δεν είναι ευαίαθητος μόνον στην θερ­

μοκρααία τσυ αέρα αλλό περισσότερο στη συνl!υασμένη δρόαη θερμοκρασίας· υγρααίας ή Θερ­

μoιcρααίας· ταχύτητας ανέμου μπορεί εύκολα να l!ιοπιατωθεί και από το γεγονός ότι ένα 

θερμό π.χ. περιβόλλον κότω από σταθερές συνθήιcες θερμοκρασίας μπορεί να μετατραπεί Kα~ 

να γίνει αισθητό. ακόμα περ~σσότερo Βερμό ή και ενoxλητιιcό θερμό αν αυξηθεί υπέ3μετρα 

η αχετική του υγρασία ή μειωθεί και μηδενιστεί η ταχύτητα του ανέμου. Αντίθετα :να Ψυ­
χρό περ~βόλλoν κότω από σταθερές επίσης συνθήκες θερμoιcρααίας γίνεται αιαθητά Ψυχρότε­

ρο nαιcόμα κσι ανυπόφορα Ψυχρό όταν μειωθεΙ.η σχετιιcή του υγρασίσ ιcαι αυξηθεί ιcυρίως 

η ταχύτητσ του ανέμου αημαντικό. 

Όμως η υπόρχουσα στενή σχέση που συνδέει το δί.l!υμο καθεστώς θερμoιcρααίας· υγρα· 

οίας ή θερμoιcρασ Ιας - ταχύτητας ανέμου ή ιr:αλύτερα το κσθεστώς αισθητής Bερμoιcpασίσς ιcα~ 

Ψυιcτιιcής ιαχύος οφ'ενός με τη φύση και την ένταση τσυ αισθήματος Ψύχους ή Βερμότητας 

που προκαλεΙ το φυσιιr:ό περιβάλλον στον άνθρωno αφ·ετέΡου δεν έχει μέχρι σήμερα πλήρως 

αναλυθεΙ και πεΙΡο:μαηι:ό ερμηνευθεί. και τσύτο βέβαια συμβαίνει λόγω της ~δ~αιτερότη­

τας ιcα~ πoλυπλoιcότητας που εμφανίζσυν από άτομο σε ότομσ τόσον οι φυσ~oλoγΙKές όσον 

ιr:α~ o~ Ψυχολογικές εκείνες λειτουργίες του ~νθDώnoυ με τις οποίες συνδέονται οι μηχα­

νισμοί που προκαλούν ιcαι άνουν τελικό σε ένα συγκει:ριμένης εντάσεως αίαθημα Ψύχους ή 

θερμότητσς. ΟΙ υπoιcειμενΙKoί l!ηλαδή παράνοντες επεμβciίνoυν εδώ σημανηΙCά I(α~ υπεισά­

γουν ένα απροσδιόριστο κάθε φορά ποσοστό σβεβα~ότητας στην αντ~l(ειμενΙKή εκτίμηση της 

ΤΗΕ DEGREE: Οϊ INFLUENCE Ο, ΤΗΕ 'W1ND SP!ZD FIELD ΟΝ ffUΚA1I - BIOCLlHAτIC CONDITION$ OVER 
ΤΗΕ AEGE~ SEA DURING ΤΗΕ Sl1M."IER. (Hethod and ΑρρΗι;;ιτϊοI'l). 

J .G. Dikaiakos: Assoc. Prof:'essor ο! Climatology. Unlνersity ο! Athens. 130 Pat1ss ion 
str .• Athens 112 51. Greeι;e.
 

Ρ.Τ. Hastos: Meteoro1ogist. 1. Aristotelol.:s str •• Μ. lraklio 1'+1 22, Greeι;e.
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φύσεως και της εντάσεως αυτού του αισθήματος δηλαδή στην Εκτίμηση απαραΙτητων στoιxεΙ~ 

ων για να μπορέσει να χαρακτηρισθεί ένα ~αριβάλλoν π.χ., ως άνετο ~ ΕυχάΡιστο ~ ως α­

νεκτά. ενοχλητικό, πολύ ή και εξαιρετικό ακόμα θερμό ή Ψυχρό. Στο ποσοστό αυτό α6εβοι· 

ότητας θα πρΕπε ι να τονισθεί εδω ότι συμβόλλουν εκτός των προαναφερθέντων, και πολύ 

άλλοι πρόσθετοι παρΑVOντες όπως είναι οι απροσδιόριστοι Εκείνοι παράγοντες που έΧουν 

σχέση με τον τύπο της ενδυμασίας. την κατάσταση υγείας, την ηλικία, το φύλλο. τον τύ­

πο και το ρυθμό της Εκτελούμενης εργασίας ΚΟΙ γενΙKώtερα ταν τύπο της ιδιοσυγκρασίας 

του ατόμου. Επίσης θα πρέπει να αναφερθεί ότι Εκτός από τη θερμοκρασία, την υγρασία 

και την τσχύτητα του ανέμου και άλλοι παράγοντες όπως είναι οι ακτινοβολία, α ιονισμός 

και η ρύπανση του αέρα, η νέ(Ρωση, η ηλιοφάνεια και οι καιρικές καταστάσεις που συνο­

δεύονται με έντονη χιονόΠΊωση, βροχόπτωση και χαλσζόπτωση. με πυKν~ ομίχλη, καταιγίδες 

και άλλα φαινόμενα επηρεάζουν όμεσα ή έμεσα και με απροαδιόριστο επίαης βαθμό το ποαο­

στό αυτό αβεβαιότητας που προαναφέρθηκε. • 
Παρ'όλες όμως τις αδυνΑU[ες αυτές, πειραματικές εργααίες και ειδι~oζ έλεγχοι που 

έγιναν πόνω σε μεμονωμένα άτομα και κυρίως αε μικρές ή μεγάλες ομάδες πληθυαμού και 

μάλιστα κάτω από διάφορες συνθήκες περιβάλλοντος κατέληξαν σε ορισμένα αρκετά ικανοποι· 

ητικά. από πλευράς αντικειμενικότητας, αποτελέσματα τα οποία βέβαια αποκτούν ακόμα με· 

γαλύτερη αξία στις εφαρμογές. διότι αναφέΡονται στην πλειονότητα κυρίως τωvrατόμων του 

πληθυσμού μιας οποιασδήποτε δειγματοληΨίας με άλλα δηλαδή λόγια στα μέοης ηλικίας, τα 

υγειή και τα κσταλλήλως ενδεδυμένα άτομα. 

Τα αποτελέσματα όμως αυτά και ιδιαίτερα εκείνα των εργασιών που έγιναν με βάση 

την αισθητή θερμοκρασία και την Ψυκτική ισχύ του αέρα δεν έχουν μέχρι σ~μερα σξιοποιη­

θεί και ουνδυαστεί κατά τρόπο ώστε να παρέχουν τη δυνατότητα μιάς συστηματικής και ι­

διαίτερα λεπτομερούς αναλύαεως και διαΒαθμίσεις των ανθρωποβιοκλιματικών συνθηκών a·t· 
να τόπο. Έχουν δηλαδή αξιοποιηθεί έτσι ώστε να προσφtρουν κριτήρια και ιδίως κλίμακες 
διαβαθμίσεως και χαρσκτηρισμού του περιβάλλοντος που κατά κανόνα δεν εμφανίζουν παρά 

λίγες μόνον βαθμίδες με τις οποΙες καλύπτεται είτε η θερμή είτε η Ψυχρή είτε ακόμα και 

η θερμή και η Ψυχρή συγχρόνως περιοχη του ανθΡωποβιοκλιματικού φάσματος που είναι ση­

μειωτέον εξαΙDετικά εκτεταμέvο. Εκτός αυτού του μειονεκτήματος, οι διάφορες εν χρησει 

κλίμακες. όπως είναι της αισθητής θερμοκρασίας του αέρα που σε axta" με κλίμακες 

άλλων δεικτών είναι πιο αντικειμενικές και αξιόπ~στες για την ανάλυση της θερμής περιοχης 

του εν λόγω φάσματος, -δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε περιπτώσεις φuσΙΚDύ περιβάλλο­

ντος πσρά μόνον κάτω από συνθήκες νηνεμίας. Κάτι ανάλογD επ[σης συμβαίνει και ατην πε~ 

ρίπτωση της Ψυκτικής ισχύος του αέρα η οποζα είναι ο περισσότερα ενδεδε~γμίνoς δείκτης 

για την ανάλυση της Ψυχρής όμως περιοχής του εν λόγω Φόσματος. Στην περίπτωση δηλαδη 

αυτή του δείκτη δεν λαμβάνονται υπ'όψη οι συνθήκες σχετικης υγρασίας tDU αtρα. 

'επειτσ λοιπόν από όλσ- τα προαναφερθέντα τίθεται εύλογα το ερώτημα πώς είναι δυ· 

νατό να αναλυθούν και να ΠΡοσδΙΟΡισ90ύν οι βιοκλιματικές συνθήκες και ιδιαίτερα να εκ­

τιμηθεί αντικειμενικά και λεπτομερειακά η φύση κοι ο βαθμός επ[δρασης που ασκούν οι ά­

νεμοι στη διαμόρφωση αυτ~ν των συνθηκωνΌ'ένα ορισμένο τόπο και μάλιστα κατά τη θερμή Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Π.χ. περίοδο του έτους δηλαδή οε περιπτώσεις που αναγκαστικά απαιτείται η χρήση της σι· 

οθητής θερμΟΚΡααΙας από την οποία όμως αννοείται ο παράγοντας άνεμος. Και οι αδυναμίες 

ακριβώς αυτου του τύπου ξεπερνιόνται με τη βοήθεια της μεθόδου που αναπtύσσεται εδώ 

και στη συνέχεια εφαρμόζεται στην περίπτωση της μείζονος περιοχής του Αιγαίου με πολύ 

ικα\,oπoιητιιcά όπως θα διαπιστωθεί στη αυνέΧΗα αποτελέσματα. 

Ι Ι. Η ΗΕθΟΑΟ:Σ 

ΤΟ ξεπέρασμα της αδυναμίας αυτής που προαναφέρθηκε μπορεί θεωρητικά να πραγματο­

ποιηθεί μόνο αν υπάρχουν κατάλληλες προυποθΙσεις για την υλοπο(ηαπ μιας nολuσnμαντης 

,αντιστoι~Ιας μεταξύ των τιμών της αισθητής θερμoιcρασίας, της ψυκτικής ισχύος του αέρα 

και της εντάσεως του αισθήματος ψύχους ή θερμότητας πσυ προκαλεί αντίστo~xα το περ~­

βάλλον στον άνθΡωπσ. AναλυΤ~Kά οι προυποθέσεις συτές εKφράζoντα~ με την πολυσήμαντη α­

γτ~στoιxία που μπορεί να QΠΣΙKoνισθεΙ συνOΠΤ~Kά εδω με τη σχέση: 

(H f • Hi+h f ) ~ (Ε 1 • Ε +ε,) <===;:ΙΟΧ 1 (1)1 
Στη σχέση αυτή o~ όροι (H i • Hi + h Kα~ (Ε • Ε + t i ) ι:.αθορίζουν αντίστοιχα τα ό~f ) 1 1 

ρ~α κσι τις περιοχές διακύμανσης των ημων της Ψυκτικής ~σxύoς και της αισθητής θερμο­

κρασίας του αέρα. ενώ ο όρος Xj (με 1 .. 1, 2. 3. ο.,) εKφράζε~ τον διαβαθμιαμ*νο χαρα­

ι:.τήρα του ατμοσφαιρικού περιβάλλοντος δηλαδή το πόσο σισθητά θερμό ή ψυχρό είναι το α­

τμοσφαιρικό περιβάλλον στον όνθρωπο, 

Έτσι λοιπόν αν ληφθούν υπ'όψη τα συμπεράσματα των εργααιων του WACHER (1949,1966) 
σύμφωνα με τα οποία οι ίσης αισθητής θερμοκρσσίας γραμμές πάνω στα Ψυχρομετρικά δια­

γράμματα αντιστοιχούν με ίσης Φυκτικής ισχύος γρομμές κάτω από συνθήκες όμως νηνεμίας 

τότε. το πΡώτσ σκέλος της προαναφερθείσης πολυσήμαντης αντιστοιχίας είναι υλοποιήαιμο. 

Εξ'άλλου άν ληφθούν υπ'όΦη Kα~ συνδυαaτσύν κατάλληλα τα συμπεράσματα των εργα­

αιών του TROMP.(1966). MACPHERSON (1962), ΙΕΕ (1964). ΙΕΕ και HENSCHEL (1966).BLOCLEV 
kDL ινΜλΝ (1950), του MACKWORTH (1961) και τέλσς των W1NG και TQUCHSTONE (1965) πσυ α­

φορούν ειδικά συαχετισμούς συνθηκων και χαρακτηρισμού περιβάλλοντος από πλευράς αισθη­

τής θερμοκρασίας αφ'ενός και ρυθμού φυσιολογικών, διανσητιι:.ων και ψυχολονικών λειτουρ­

νειών και αντιδράσεων του ανθρώπου αφ'ετέρου τότε, προκύπτει. ότι είναι δυνατόν να υ­

λοποιηθεί και το δεύτερο σι:.έλος της σντιστοιχΙας ειδικό όμως για τη θερμή περ~oxή του 

ανθΡωποβιοκλιματικού φόσματος. 

Τέλος αν ληφθεΙ υπ'όΨη η κλίμακα τιμων Ψυκτικής ισχύος με την οποία αποτιυάται 

και χορακτηρίζεται κατά LANOSBERG (1972) το ατμοσφαιρικό περιβάλλον από πλευράς εντά­

σεως οισθήματος Ψύχους ή θερμότητας τότε. είναι δυνοτό να υλοπσιη80ύν και τα δύο ακέ­

λl\ της πολυσήμσντης αντιστοιχίας και να καλυφθεί έτσι ιcαι διαβαθμισθεί λεπτομερώς ολό­

ι:.ληρο το εύρος τσυ ανθΡωποβιοκλιματικού φάσματος δηλαδή όχι μόνσ η θερμή αλλά και ψυ­

χρή αυτού περιοχή, 

Αλλά και πέρα από τη δυνατότητα αυτή προκύπτει επΙ πλέον και η δυνατότητα αποτι­

μήσεως και χσρακτηρισμσό του περιβάλλοντος αυναρτήσει μόνον της ~KΤΙKής ιχύος του α­

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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τμoσΦσ~p~ιcoύ αέpeί. Kα~ τούτο εΙνα~ σημαντιιcό διότι η Ψυκτική ισχύς εΙναι ο μόνος βιο­

Kλιματ~Kός δειιcτης που εκφράζει άμεσα τη ροή θερμότητας από το ανθρώπινο σώμα. δηλοδή 

τα ποοά θερμότητας που αποβάλλονται ανά μονάδα επ~φα',lεΙας και χρόνου απ'αυτό και αrτό 

τα σποΙα ποοά σημειωτέο εξαρτόται επΙσης άμεσα και η φίιση και ιδιαΙτερα η έντσση του 

αισθήματος θερμότητας ή Ψύχους. Τούτο άλλωστε φαΙνετα~ αμέσως και αrτό την εμΤ~ΙOΙKή 

σχέση των Πολωνών CENA, GREGORCZUCK και UOJCIK (1966) δηλαδή τη σχέση: 

Η" (O.41l+O.087xV)(3S.5-t) (mcal/cmlsec) (ι) 

με την οποία υπολογίζσνται εδ~ και οι τιμές της Ψυκτικής ιαχύος Του ατμσσφαιρικού αέρ~ 

Η για δοθεΙσες συνθήκες ταχύτητας ανέμου V και θερμoιcpααΙας t. 
Διαrτιστώνεται δηλαδή ότι οι μσνάδες αυτής πως δεν εκφράζουν τίποτε άλλο παρά α­

κριβώς την προαναφερθεΙσα αυτή ροή θερμότητας. Έτσι λοιπ.όν με την Kατάλληλrι αξιοποίη­

ση ιtαι υλοπσΙηοη όλων των προαναφερθέντων στo~xιιων πρoέιtυΨε εδώ μΙα 10· βαθμΙδι.ιJν γε­

νικιυμένη KλΙμαιtα αποτιμήσεως των ανθρωπQβΙOKλιμστιιcώνσυνθηκών πεp~βάλλoντoς η οποία 

έχει ως εξής: 

Π ΙΝΑΚΑΙ Ι
 

ΓΕΝΙΚΕΥΜΕΝΗ ΚΛΙΜΑΚΑ ΑΠΟΤΙΜΗΣΕΩΙ ΚΑΙ tAPAKTHPIIMOV
 
ΤΩΝ ΑΝθΡΩΠΟΒΙΟΚΛΙΜΑΤΙΚΩΝ ΙΥΝθΗΚΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΙ
 

Α/Α Διαστήματα τιμών Χαρακτηρισμός 

Διοστήματος Ψυχτικής Ισχύος Περιβόλλοντος Συμβολισμός 

(mcal / cm2 .sec\ 
1 , • 0.6 

0.6 - '.6 

Eξαιpετιιtά θερμό 

J10M θερμό 

Χ, 

Χ, 

3 

• 
2.7 - 5.1 

5.' - 6.' 

Ενοχλητικό θερμό 

Aνειttό θερμό 

Χ 3 
Χ. 

5 6.5 - 8.0 'Ανετο-Ευχόριστο Χ5 . 

6 8.1 - 10.4 Aνειtτό Ψυχρό Χ6 
7 10.5 - 15.4 Ψυχρό Χ 7 
8 15.6 - 22.4 Πολύ Ψυχρό Χ8 
9 22.6 - 30.0 Eξα~pεΤΙKά Ψυχρό Χ 9 

10 )ο 30.0 Παγετώδες Χ,Ο 

Ι
 

Επειδή τα όρια των τιμών της Ψυκτικής ισχύος της ιtλ(μαιtας αυτής αναφέρονται σε συνθή­

κες ιtειtOPEσ)Jένης ατμόσφαιρας δηλαδή σε τιμές σxετιιtής υγρασίας 100r, θα πρέπει τα 

όρια αυτά να προσαρμοσθσύν στις οποιεσδήποτε πραγματιιcές συνθήιtες σxετιιcιίς υγρασΙας γ. 

ΤούtO γΙνεται με τη βοιίθεια της αιtόλoυθης σχέσεως προσαρμογής: Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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lΟΟΕ.-4ΟΟΩ-γ) 2 
Hi = 0.412(36.5 - IOO_lO.4{lOO_y) ι (mcal/cm .sec) (JI 

Στη σχέση auth Η είναι τα νέα όρια της Ψυχτικής ισχuος τα προσαρμοσμένα σε τιμή σχε­1 
τικής υγρaσ~oς v, Ei εΙναι η αισθητή θερμοκρασία που για i = Ι, έχει σε 6σθuούς °c 
τιμές ;>35 ενώ για f " Ζ. 3. 4. 5 παίρνει επίσης σε °c, τα ζεύγη των οριακών τιμών 

(35.0.30.1), (30.0.24.1), (24.0. 20.9) και (20.8. 17.0) αντίστοιχα. Αν π.χ. ληφθεί 

υπ'όΨη ότι οι τιμές που εμφανίζουν κατά μέσο όρο το θέρος η σχετική υγρασία πόνω από 

ης παράκτιες και νησιωτικές περιοχές του Αιναίου κυμαίνονται περί μια μέση τιμή v-SOi 

τότε η ποοοαρμασμένη κλίμακα στην περίπτωση αυτή εμ~ίζει την ακόλουθη εικόνα: 

ΠΙΝΑΚΑΙΙΙ 

ΠΡΟΣΑΡΜαΙΜΕΝΗ ΚΛ!ΜΑΚΑ ΑΠΟΤΙΜΗΙΕΟΙ ΚΑΙ χΑΡΑΚΤΗΡΙΙΜΟΥ 

ΤΟΝ· ΑΝθΡΩΠΟΒ[οΚΛΙΜΑΤΙΚΩ14 Η.'JΒΗΚΩΝ ΠΕΡΙΒΑΜΙJΗΤΟΙ 

(lυνθήκες υγρασ{ας γ • 501) 

ΑΙΑ Διαστήματα τιμών Χαρακτηρισμός 

Διαστήματος Ψυχτικής Ιοχύος Περιβάλλοντος Ιυμβαλισιιός 

, (mcal/cm2.sec) 
3 0.62 - 1.66 Ενοχλητικά θερμό ", 3.71 - 5.30 Ανεκτά θερμό " 
5 5.35 - 7.31 .Ανετο-Ευχάριοτο '5 

6 7.32 - 10.40 Ανεκτά Ψυχρό '6 
7 10.50 - 15.40 ιιιυχρό '7 

Τώρα αν ληφθεί. υπ'όψη το γενονός ότι και ο ΠαΡάγων ακτινοβολία και ειδικότεΡο το 

ισΟζύγισ ακτινοβολίας στο ανθρώπινο σώμα εκφράζεται με τις ίδιες ακριβώς μονάδες με 

τις οποίες εκφράζονται και οι τιμές της Ψυκτικής ισχUoς τότε εΙναι δυνατόν εκτός της 

~ρoσσρμoγής των ορίων της κλίμακας οε πρα~μστΙKές ουνθήκες υγρασίας να νίνει και 

~ρoσαρμoγή ουτών στ~ς πρaγμαΤΙKές συνθήκες ακτινοβολίας. ΑντΙ όμως της εν λόγω προοαρ­

μογΓις και για λόγους ειδικά παρακτικώτεΡους μπορεί να γίνει διόρθωση όχι των ορίων της 

κλίμακας αλλά των τιμών της Ψυκιικής ιοχύος που εμΦΟνίζει το ~εριβάλλoν δηλαδή προοαρ­

μογή αυτών των ημών στις ποογματικίς συνθήκες σκτινοβοΗας και μάλιοτα ~oλύ aπ'.', με 

τη oxtoη: 

H':H+Q (4) 

Στη οχέση αυτή Η' .ιςαι Η είνοι οι προσαρμοσ;.ιένες και μη τιμtς της Ψυκτικής ι,]χύσς κοι 

Qι:ί'ο'αΙ ιο άθροιομα της άμεοης και διάχυτης δηλαδή της ολιιι:ής ακτινοΒολί,ας πo~ δέχεται 

ολόΚληρο το ανθρώπινο οώμα. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Στην πιρΙπτωση Ειδι«ώτερα πΟυ λόγω ελλεΙΨεως ωΡιαΙων τιμών ΒερμοκρασΙας και ταχύ­

τητος του ανέμου ο υπΟλονισμός της μέσης 24ώρου τιμής της Ψυκτικής ισχύος Η νΙνετοι με 

βάση τις μέσες ημερήσιες μόνον τιμές των εν λόνω στοιχεΙων μπορεΙ να γΙνει και μια προσ­

θετη ακόμα προσαρμογή των τιμών αυτής, Σ'αυτή την περ(nτωση η τελική σχέση υπολονισμού 

της Ψυκτικής ισχύος Η"στην οποΙσ θα έχουν ληφθεΙ υπ'όΨη και οι επιπτώσεις ταυ παράγο­

ντα οκτινοβολΙας και εκεΙνη της μέσης 24ωρης τιμής της θερμοκρσσΙας και ταχύτητας ανέ· 

μου πσΙργει τελικά τη νενική μορφή: 

Η" 11 (0.412 +0.087 χ V)(36.5 - t) χ κ + Q 15 J 

όπου Κ ο σταθερός συντελεστής διόρθωσης της μέσης 24ωρης τιμής της Ψυκτικής ισχύος. 

Στο σημε(σ βέβαιο αυτό θα πρέπει να σημιιωθεΙ ότι ο προσδιορισμός του συντελεστή 

Κ και του διορθωτικού όρου Q της σχέσεως αυτής δεν εΙνσι πάντα εφικτός διότι οτην πλει­

ονότητα των κλιμιπολογικών στσθμών ενός σντιπροσωnεlJτικού δικτύου μισς περιoχfις δεν υ­

πάρχουν δεδομένα ολικής ηλιακής ακτινοβολΙας και ωρισίων τιμών θερμοκρααίας. 

ΓιΌυτόνακρι(!ώς το λόγο οι μεν τιμές του συντc:λεστή Κ και του όρου Q υπολογίζονται 

για όσους σταθμούς αυτό είναι δυνατό και αναφέΡονται ξεχωριστά οι δε μέσες 24ωρες τι­

μές 'της Ψυκτικής ισχύος πού υπολογίζονται νια όλους τους σταθμούς,δίδονται χωρίς καμ· 

μιά διόρθωση λόγω ακτινοβολίας και μέσης 24ωρης τιμής για καθαοά πρακτικούς λόγους ο­

μοιογένειας των αποτελεσμάτων δηλαδή για λόγους άμεοης κοι ευχερούς ουγκρίσεως αυΤ~ν. 

Ένας πρώτος υπολογιομός στην περίπτωση ειδικά του σταθμού του Εθνικού Αστεροσκηπειου 

Αθηνών έδωσε για τον δΙΟΡθωτικό αυντελεστή Κ και τον όρο ακτινοβολ(ος Q τις μέσες θε­

ρινές τιμές 0.905 κσι -0.37 mcaΙ/cm 2 .sεc avtLOtOLXa. Και οι τιμές αυτές αν ληφθούν υπ' 
όψη, επηρεάζουν τις τιμές της Wuκτικής ισχύος προς τα κάτω κατά ένα σημοντικό σχετικά 

ποσοστό δηλαδή κατά ποσοστό 14.7<,;,. 

111. ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΗ1 ΜΕθόΔογ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΆΣΜΑΤΑ 

Α. ΦΥΣΙΚΕ1 ΙΥΝθΗΚΕ1 ΥΠΟ ΣΚΙΑ 

Για τη λεπτομερή ανάλυση κσι αποτίμηαη των ανθΡωnoβιoKλιμαΤΙKών αυνθηκών όπως αυ­

τές εμφανίζονται κατά μέσο όρο πάνω από τη μείζονα περιοχή του Αιγαίου κατά τη διάρκεια 

ενός εκόστου των θερινών μηνών ελfιφθησαν τα εξής υπ'όψη; 

;. Η προσαρμοομένη κλίμακα αποτιμήοεως και χαρακτηρισμού του αισθητού περιβάλλο­

ντος δηλαδή η κλίμακα του πίνακα ΙΙ ΠΟυ προαναφέρθηκε. 

Η. Οι μέσες μηνιαίες τιμές που εμφανίζει η θερμοκρασία του αέρα και η ταχύτητα 

του ανέμου πάνω από 19 συνολικά παράκτιους και νηοιωΤΙκούς σταθμούς της μείζονσς περιο­

χής του Αιγαίου κστά τσυς μtινες ιούνιο, Ιούλιο και Αύγουοτο. Οι τιμές αυτές υπολονίζο­

ντσι επί τη βάση δημοσιευμένων κλιματικών στοιχείων που κσλύπτουν ικανοποιητικά μια πε­

ρίπου 25ετία (EMV. 1952 - 1976). 
111. Οι αντίατοιχες των προηγούμενων τιμές της Ψυκτικής ισχύος Η και Η ο δηλαδή 

αΦΈνός μεν οι τιμές αυτής που υπσλογΙζονται βδση της αχέοεως (2) και αντιοτοιχούν σε 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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TMHM~ ΓεoΛOrιAI
 
ΒΙΒΛ/ΟΘΗΚΗ
 

πραγματ~Kές συνθήκες θεp~OKDασίας. ταχύτητας ανέμου και συνθήκες σκιάς και αφ" 

ετ~ρoυ οι τιμές αυτής που υπολογίζονται βόση της σχέσεως: 

", • 0.412136.5 - t)	 (6) 

και που αντιστοιχούν σε ΠPαν~αΤΙKές επίσης συνθήκες θερμοκρασίας και σκιδς σλλό και 

σε συνθήκες όμως νηνεμίας. 

iv.	 Οι τιμές της παραμέΤΡου Β οι οποίες προσδιορίζονται εδώ από τη σχέση: 

Η-Η,
Β • 100. -,,- Ι') (7) 

ιr:σι που καθορίζουν όπως ιίιι:'ρλα άλλωστε διαπιστώνΕται και το\/ βαθμό ι:πίδρασης του ανέ­

μου στη διαμόρφωση των τιμών της Ψυκτικής ισχύος του αέρα δηλαδή στη διαμόρφωση των 

ανθpωπoβΙOKλιματιιcώνσυνθηκών του φυσικού περιβάλλοντος υπό συνθήκες σκιάς. Τέλος 

\/. ΚΟΙ στις πεΡιπτώσεις Ειδικό Ε.κείνες που απαιτείται η αποτίμιοη τlιlν ανθΡωΠΟ­

βιοκΛιματικών συνθηκών κάτω από πραγματικές ουνθήκες όχι μόνον θερμοκρασίας, υγρασίας 

Kα~ ταχύτητας ΤΟυ ανέμου αλλά και πραγματικές συΥχρόνως συΥθήκες ακτινοβσλΙας. ελήφθη 

υπ'όΨη και η οχέση: 

Η''',. -0.37 .. 0.905Η (8) 

στην οποί.α r(" είΥαι σι προσαρμοσμένες τιμές της Ψυκτικής ισχύος στ~ς εν λόyr.,ι 6υΥθήκες. 

Όλες λo~πόν σ~ προαναφερθεί,σες μέαες 24ωοες τ~μές που εμφayίζt~ η θερμοκρασΙας 

του αέρα. η ταχύτητα (Ινέμου. η παPάιJετρoς Β Kα~ η Ψυκτική ~oxύς του αέρα Η Kα~ 

Ηα πάνω οπό 19 oυνoλ~Kά στσθμούς της μείζονος περ~oxής του ΑιγαΙου δίδoντα~ ξεχωριστά 

για κόθε έναν από τους θεp~νoύς μήνες οτον Π(Υακα Ι1Ι και ατη ουνέχεια οπεικονίζΟΥται 

αντΙατοιχα και με κόθε λεπτομέρεια οτα υπ Όριθ. (1). (2) και (3) σxήματ~. 

Έτσι λοιπόν από την ονάλυση των στοιχεΙων του αχήματος (Ι) προκύπτουν τα εξής 

αυμπεDόσματo, 

Κατά τη διάρκειο του Ιουνίαυ το περιβάλλοll κάτω από συιιθήκες lιηνεμΙας Kα~ σK~ός 

εμφανίζεται ως ανεκτά θερμό πάνω από ολόκληρη σχεδόll τη μείζονα περιοχή ταυ ΑιγαΙου με 

εξΟLρεση μόνον το περιβάλλον πάιιω από τους σταθμούς Αλεξανδρούπολης. Καβάλας. Κυθύοων. 

Νάξου lCα~ Μήλου πάνω οπό ταυς οποίους τούτο εμφανίζιται ως άΥετο ή ευχάρL..:"'tο. Αντίθετα 

τούτο κάτω οπό Τ!'1ν ευεργετική επίδροοη t\JV ονέμων ΤΡοποποιείτοι και τελικά μεταπί.πτει 

αναλόγως περιοχής σε περιβάλλον άνετο - ευχάριοτο. ανεκτά Ψυχρό ή ακόμα και Ψυχρό. πια 

ouγκεκριμένσ το περιβάλλον οπό ανεκτά θερμό γίΥεται άνετο - ευχάριοτο πάνω από τους 

σταB~oύς Λάρισας. Αθήνσς κοι Χανίων ενώ τούτο από ανεκτά θερμό ή ευχάριστο γΙνετα~ α­

νεκτά Ψυχρό ή ακόμα και Ψυχρό πάιιω απ 'όλους τους άλλους σταθμούς. Στις περιοχές όπου 

η ένταοη των ονέμων είναι μεγαλύτερη ειι:εί κοι !'1 παράμετρος Β παίρνει τις υΨηλότερες 

της τιμές και !'1 δ~oλίσθηση του περ~βάλλονtQς λόγr.,ι του παράγοντα oviuou οπό τις θερμό­

τεΡΕς προς τις Ψυχρότερες πεΡ~oxές του ανθpωπoβLOKλιμαΤ~Koύφάσματος σημειώνει και τα. 

μεγαλύτερα αυτού αλματα. 

Ειδικωτερα ο βαθμός επίδρασης ~ν ανέμων στη διαμόρφωση των oνθρωnoβ~oKλ~μαΤΙKών 

συνθηκων τον Ιούνιο είναι σχετικά μικρός δηλσδΓι παίρνει τιμές που Kυμαίνoντα~ μεταξίJ Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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των 20 και 35 ποσοστιαίων μονάδων στους σταθμούς Καβάλας, θεσσαλονίκης. Λάρισας. Aθή~ 

νας και Χανίων δηλαδή στους παράκτιους κυρίως σταθμούς του Αιγαίου και ιδιαίΤΕΡΟ οε ε­

κείνους στους οποίους λόγω θέσεως αποκόπτεται σημαντικά η ένταση του ανέμου και ενι­

σχύεται συγχρόνως η θερμοκρασία του αέρα. Στους άλλους σταθμούς και ειδικότερα στους 

νηοιωτικούς σταθμούς του κεντρικού. του νοτίου και του ανατολικού Αιναίου όπου ~αι ο 

άνεμος σημειώνει και τις υψηλότεDές του τιμές εκεί και ο βαθμός επιδράσεως του παράγο· 

ντα ανέμου στο περιΒάλλον είναι εVΤOνώτερας δηλαδή κυμαίνεται σε υψηλότερα από τα προ­

ηγούμενα επίπεδα και συγκεκριμένα μετaξύ των 35 και 50 ποσοστιαίων μονάδων. Τη μέγιστη 

ΠΙΝΑΚΑΣ 111 

Μέσες μηνιαίες τιμές που εμφανίζουν σι παράμετροι Η ο (σε mcal/cm2.sec), Η (σε 
mcal/cm2.sec), ν (οε m/s). t (σε °C) ιcαι 8 (Ι) πάνω από 19 στα8μούς της μεΙζο­
νος περιοχής του ΑιγαΙου ιcστά τους μήνες ιούνιο. Ιούλιο και Αύγουστο. 

:ΣΤΑθΜΟ:Σ Ι :ΣΥΜ8. Ι Ο Υ Ν Ι Ο Σ ΙΟΥΛΙΟ:Σ Α V Γ Ο Υ :Σ Τ Ο Σ 

Hn . Η ν t Β 

5.5 9.3 3.3 23.2 41 

Hn Η ν Τ Β 

4.2 8.3 4.6 26.3 49 

Hn Η ν t Β 

4.4 8.3 4.0 25.6 46ΑΛΕΞΑΝΙΙΡΟΥΠΟΛΗ ΑΛ 
ΚΑΒΑΛΑ ΚΑ 5.β 7.61.522.524 4.5 5.8 1.3 25.5 22 4.6 5.8 1.2 25.2 21 
θΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ· θΕ 5.1 7.52.324.1 32 4.0 5.62.027.029 4.1 5.9 2.1 26.5 31 
ΛΆΡΙΣΑ ΛΑ 4.9 6.8 1.8 24.5 28 3.7 5.4 2.0 27.4 32 4.0 5.7 2.0 26.8 30 
ΚΥΜΗ ΚΥ 5.4 10.0 4.0 23.4 46 4.4 9.0 5. Ι 25.9 51 4.5 9.15.025.751 
ΧΑΛΚΙΔΑ ΚΑΛ 4.6 8.7 4.2 25.3 47 3.6 7.45.027.851 3.7 7.44.827.550 
ΑΘΗΝΑ Αθ 4.β 7.02.224.931 3.6 5.7 2.8 27.8 37 3.7 5.8 2.3 Π.6 36 
ΚΥΘΗΡΑ ΚΥβ 5.511.45.123.152 4.3 7.83.926.145 4.3 8.6 4.ί ,~6.0 50 
ΧΑΝΙΑ ΧΑΗ 5.0 6.51.524.523 4.0 5.2 1.4 26.9 23 4.1 5.5 1.6 ~6.5 26 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ ΗΡ 4.9 7.8 2.8 24.7 37 4.0 7.34.0 26.845 4.0 7.33.826.745 
ΙΕΡΑΠΕΤΡΑ ΙΕ 4.4 8.54.325.748 3.3 7.35.928.655 3.5 7.85.928.155 
ΡΟΙΙΟΣ ρο 4.810.75.824.855 .3.8 9.4 6.8 27.2 60 3.7 8.8 6.3 27.4 58 
:ΣΑΜοΣ ΣΑ 5.211.25.423.854 4.5 10.7 6.5 25.6 58 4.4 10.36.1 25.757 
ΧΙΟ:Σ ΧΙ 4.7 8.74.025.146 3.6' 7.85.427.754 3.β 8.05.1 27.252 
ΜΥΤΙΛΗΝΗ ΜΥ 4.9 9.14.124.746 4.1 9.15.826.655 4.2 8.85.1 26.352 
ΛΗΜΝΟΣ ΛΗ 5.4 10.8 4.8 23.4 50 4.4 10.2 6.1 25.8 57 4.5 10.0 5.7 25.6 55 
ΣΚΥΡΟΣ ΣΚ 5.411.25.123.452 4.5 10.6 6.3 25.5 58 4.7 10.4 5.8 25.1 55 
ΝΑΞΟ:Σ ΗΑ 5.6 11.0 4.5 22.949 5.011.36.124.456 4.911.56.424.657 
ΜΗΛΟΣ ΜΗ 5.5 9.4 3.4 23.2 42 4.7 8.84.125.147 4.7 9.04.325.148 

αυτού τιμή εμφανΙζει στο σταΘUό της Ρόδου στον οποΙο όλλ~τε και το πεδίο εντάσεως του 

ανέμου πόνω από ολόκληρη τη εξεταζόμενη περιοχή εμφανίζει τη μέγιστη ουτού ΤLμή δηλαδή 

την ΤLμή των 5.8 m/sec. Στα ΧανLά άλλωστε που ο άνεμος εμφανΙζεL την ελάΧLστη εξ'όλων 

των σταθμών του δικτύου ΤLμή δηλαδή την τιμή των 1.5 m/sec εlcεΙ επΙσης εμφανΙζεται KOL 

η ελάΧLστη ημής της παραμέτρου Β. 

Αν όλες OL τιμές που·εμφανΙζει η ΨυlCΤLlcή ισχύς του αέΡα. η θερμοκρασΙα αυτσύ ICOL 

η ταχύτητα του ανέμου πάνω ICOL σr.ά τους 19 σταθμούς ιcστά τη διάρκεLα του ΙουνΙου θεω­

ρηθούν σσν δLακεΚΡLμένες ΤLμές μLας δειγματοληΨίας τότε ο ουσχετισμός των τιμών ΨυΚΤLlcής 

ισχύος - ταχύτητας ανέμου δίδει συντελεστές συσχετΙσεως με τιμές -0.4 και +0.9 αντΙστοι· 
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χα. Κοι ΟΙ τιοιές αυτές προφανώς δηλώνουν. τη ι.ιιγό.λη «οι ευεργετική επίδΡαση που έχει 

ο πoράvων όνεμος στη διαμόρφωση των συνθηκών περιβόλλοντος οε ολόκληρη την εξετcζΙμενη 

περιοχή κοι τη μLκρn αλλά αντίθετη όμως επίδραση που έχει ο παράγων θερμΟJ:ρααΙα του α­

έρα. 

Τα ουτά περίπου συμπεράσματα εξάγονται και από την ανόλυση των αποτελεσμάτων που 

ανσφέρονται και στους δόο άλλους μήνες Ιούλιο και Αύνουστο. δηλαδή από την εξέτααη KU­
ρίως των δύο όλλων σχημάτων. 

AνσλυτιιcώτεΡO το περιβάλλον ιcότω από συνθήJ:ες νηνεμίας εμφανίζεται τον Ιούλιο 

πιο θερμό απ"ότι τον Ιούνιο δοθέντος μάλιστα ότι τούτο πάνω από (ονένσ σταθμό δεν εμ­

φανίζεται ως όνετο ~ εuχόΡιστο σλλό ως ανεκτά θερμό και μάλιστα πάνω από όλους σχεδόν 

1:0uς σταθμούς του δικτύου. :Στην πιρΙnτωση εLδLιcό των στ:αθμών XαλΙCΙδας. ΑΒl\νας, Ιεράπε­

τρας ΙCOL χΙου το πεΡLβάλλον εμφαllΙζεταL αιcόμα ΙCα~ ως ενoxληnιcά θερμό. Τα αυτό αΙCΡLβώι; 
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μενο που παρετηρήθη και στην περίπτωση του μηνός ΙουνΙου δηλαδή το ότι η συμβολή των 

ανέμων στην διολίσθηση του περιβάλλοντος από θερμότερες σε Ψυχρότερες περιοχές του φά­

σματος είναι τόσο πιο πολύ έντονη εκεί όπου και η ένταση αυτών είναι πιο μεγάλη. Το αυ­

τό άλλωστε φαινόμενο αντανακλούν άμεσα και σι τιμές τις οποίες εμφανίζΕΙ ο βαθμός επί­

δρασης Β πάνω από όλους τους σταθμούς των μήνα Ιούλιο και τον Αύγουστο όπως επίσης και 

οι πολύ υΦηλές και θετικές τιμές ταυ συντελεστή συσχέτισης μετσξύ Ψυκτικής ισχύος και 

ταχύτητας τσυ ανέμου που είναι συγΚΕκριμένα τον μεν μήνα Ιούλιο +0.89 και δε τον μήνα 

Αύγουστο .0.88. 
Αντίθετη με αυτή του ανέμου αλλά πολύ λινότερο στατίσ{ικώς σημαντική είναι η επί­

δραση της νεωγραφικής διανομής της θερμοκρασίας του αέρα rταYω στrι δ~αμόρφωση των σταθ­

μών α~σθητoύ περιβάλλοντος δοθέντος ότι οι 

κής ισχύσς παρουσLάζοuν τον Ιούλιο και τον 

χα. 
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Β. ΠΛΗΡΕΙΙ ΦΥΙΙΚΕΙ ΙΥΝθΗΚΕΙ 

Βέβαια όλα τα μέχρι τώρα εξαχθέντα συμπεράσματα αναφέρονται στις μέσες ημερήσιες 

αυνθή~ες περιβάλλοντος που δεν έχουν υποστή όπως αναφέρθηκε καμμία διόρθωση λόγω μέσης 

24ώρου τιμής και ιδιαίτερα λόγω παράγοντα ακτινοβολίας. Αν όμως υποτεθεί ότι εφαρμόζε­

ται μια τέτοια διόρθωση τότε. το αποτέλεσμα αυτής θα είναι να μετακινηθεί το περιβάλ­

λον προς την κατεύθυνση της θερμής περιοχής κατά 0.68 το ελάχιστο και κατά 1.45 το μέ­

γιστο μονάδες Ψυκτικής ισχύος γεγονός που δεν θα μεταβάλλει τόσο σημαντικά τα βασικό 

χαρακτηριστικά του περιβάλλοντος. Και τούτο συμβαίνει δοθέντος ότι το μικρότερο εύρος α­

πό όριο σε όριο διαβάθμισης και χαρακτηρισμού του αισθητού περιβάλλοντος καλύΠΤΕΙ πλή­

ρως ακόμα και τη μέγLστη αυτή ΤLμή των 1.45 μονάδων ΨυΚΤLκής Lσχύος που προαναφέρθηκε. 

Μόνο στους σταθμούς πάνω από τους οποίους το πεΡLSάλλον βρίσκεταL κοντά στα όΡLα δLα­

χωρισμού των δLσβαθμL~ένων συνθηκών θα μπορούσε να σημειωθεί μια αξLόλογος διαφoρoπαίη~ 

ση σε ότι αφορά τον χορακτηρισμό του περιβάλλοντος και όχι σε ότι αφορά τόσο την δισφο­

ροποίηση της εντόαεως του αισθήματος Ψύχους ή θερμότητας. 

Ωστόσο η δLQΦοροποίηση του αιαθητού πεΡLβάλλοντος λόγω μέσης 24ώρου ΤLμής και πα­

ράγοντα ακτινοβολίας κατά το χρονικό διάστημα από της ανατολής μέχρι της δύσεως του η­

λίου θά πρέπει να θεωρείται πιο σημαντική απ'ότι ήταν στην προηγούμενη περίπτωση που α­

ναφέρθηκε. 

Και τούτο θα πρέπει να συμβαίνει αφ·ενός μεν λόγω του ά~ οι ωριαίες τιμές της 

Ψυκτικής ισχύος τείνουν κατά μέσο όρο να μειωθούν αιοθητά κατά τη διάΡKει~της ημέρας 

~αι αφ 'ετέρου δε και το σπουδαιότερο διότι οι τιμές της ολικής ηλιακής αK~ινoβo~,aς και 

,)ημαντικές είναι και συμβάλλουν προς την κατεύθυνση μειώσεως του αποτελέσματος της Ψυ­

κτικής ισχύος του ανέμου πιο δραστικά. 

Πράγματι. αν ληφθούν υπ'όψη τα στοιχεία επί της ημερήσιας πορείας που σημειώνει 

η Ψυκτική ισχύς στην περίπτωση Π.χ. της Αθήνας κατά τη διάρκεια του Ιουλίου (ΔΙΚΑΙΑΚΟΣι 

Ι. Ι 1976) και θεωρηθούν σε μια πρώτη προσέγγιση σαν στοιχεία αναφοράς και αναγωγής για 

τους υπόλοιπους 1θ άλλους σταθμούς της μείζονος περιοχής του Αιγαίου τότε το αισθητά 

περιβάλλον κατά τη διάρκεια της ημέρας διολισθαίνει προς την κατεύθυνση της θερμής πε­

ριοχής κατά 0.96 το ελάχιστο. κατά 2.42 το μέγιστο και κστά 1.θ2 κατά μέσο όρο μο­

νάδες Ψυκτικής ισχύος πάνω οπό ολόκληρη την εξεταζόμενη περιοχή. Και τα μεγέθη αυτά 

στην περίπτ~η αυτή μπορούν να θεωρηθοόν πολύ σημαντικά στην απόλυτη εκτίμηση του αι­

οθητού περιβάλλοντος κατά τη διάρκεια της ημέρας πάνω από κάθε Ινα σταθμό του δικτύου 

ξεχωριστά χωρίς όμως τουτο συγχρόνως να σημαίνει ότι τροποποιούνται τα βαοικά χαρακτη­

ριστικά της μεταβολής του αισθητού περιβάλλοντος από σταθμό σε σταθμό σημαντικά και ε­

πομένως η ισχυρή επίδραση που σοκεί το πεδίο ενtάσιως του ανέμου πάνω σ'aυτό. 

Αντίθετα με ότι συμβαίνει την ημέρα κατά τη διάρκεια της νύκτας το περιβάλλον 

δισλισθσίνει προς την κατιύθυνση της Ψυχρής nεριοχής πολύ λιγότερο και συγκεκριμένα 

κατά 0.1 μόλις το ελάχιστο και κατά 0.34 το μέγιστο μονάδας Ψυκτικής ισχύος δηλαδή 

σχεδόν ανεπαίσθητα. 
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Σε 6τ~ αφορά. στην από ημέρα σε νύκτα μεταβολή ~ συνθη«ΏV περιβάλλοντος πάνω 

από ολόκληρη την εξιταζδμενη πεΡιοχή αυτή εμφανΙζει ένα μέσο μένιστο και ελάχιστο εύ­

ρος που κατά πρώτη προσέννιση είναι της τάξεως ~ 2.76 και 1.06 μονόδων ΨυKΤΙΙCής ι­

σχύος αντίστοιχα. 

Αν υπήρχε δυνατότητα μελέτης των ανθρωποβιοκλιματικών συνθηκών με δεδομένα σταθ· 

μών κατάλληλα νια τον προσδιορισμό των WDLOLιoιv τιμών της Ψυκτικής ισχύος και την σι::τL­

νοβολΙας η μελέτη θα μπορούσε να πρσχωρίσει σε πολύ μεγαλύτερο βάθος ΚΟΙ λεπτομέρεια. 

θα ήταν π.χ. δυνατό να διαπιστωθεί ότι υπάρχουν περιπτώσεις ημερών που καθιστούν το 

αισθητό περιβάλλον πάνω από ωρισμένοuc σταθμούς και ιδιαίτερα εκείνους που εμφανίζουν 

μικρές τιμές Ψυκτικής ισχύος όχι μόνον ενοχλητικά θερμό ή πολύ θερμό αλλ'ακόμα και αν­

υπόφορα θερμό. Και τούτα πράγματL μnoρεί να αυμβεΙ κατά τη ~ιάΡΙCεLα ειδικών συνοTttικών 

καταστάσεων που ευνοούν τη δημιουργΙα νηνεμίας, έντονης ηλιακης αKτινoβoλLας και την 

εμφάνισΓt αυνχρόνως τροπικών ημερών και νυιςτών κατά τη lΙιάριςεια των οποίων σημειωτέον 

η LOεν ελάχιστη θερμοκρααία lΙεν ιςστέρχεται κάτω από ταυς 20 aC η δε μένιστη υπερ­

βαLνει τους 30 °c κατ'ελάχιστο ενώ μπορεί πολλές φορές να φθάσει σε στάθμες της τά­

ξεως των 40 κσι 42 ~αθμών ΚελσLου. Κάτι ανάλογο επίσης θα μπσρούσε να lΙιοπιατωθεΙ ότι 

συμβαΙνε~ στην περίπτωση όχι της θερμής περισχής αλλό στην περΙπτωση της Ψυχρης περιο­

χής του αισθητού φυσικού περιβάλλοντος. Υπάρχουν lΙηλαllή περιπτ~εις που η ~ερμOKρασΙα 

και η ολική ηλιακη ακτινοβολία κατέρχονταΙ. πρλύ σημαντικό ενώ συγxρόν~ς αναπτύσσεται 

ένα τόσο ιαχυρό πεδίο εντάσεως ανέμου και ιδιαίτερα οτα νηαιά του Αιγαίου ώστε τσ αι­

σθητό πεΡιβάλλον νσ νίνεται όχι αΠλώς Ψυχρό σλλά πολύ Ψυχρό η ακόμα και εξαιρετικά Ψυ­

χρό. 

Και τα διατυπωθέντα αυτά δεν σποτελούν απλώς υΠΟθέαεις αλλ'σντ(θετα αντανακλούν 

πραγ~σΤΙKές κατοστάσεις όπως τούτο μπορεί να διαπιστωθεΙ και από την πρoσωnιιcή του κα­

θενδς εμπειρία αλλά κοι πιο αντLKειμενΙKό με τα παραδεΙγματα που ανcιφtρoνται ε1lώ εν­

δεΙKτLKά για την περίπτωση του Αστερσσκοπείου Αθηνών. Έτσι σαν πορΜεινμα πολύ θεριιάύ 

πεοιβάλλοντος αναφέρεται η περΙπτωση του 24ωρou της 24/θ/1958 κατά τη διάρκεια του σ­

,10ίου το περιβάλλον κάτω από πρσγματικές συνθήκες θερμοκρασίας. ταχύτητας ανέμου και 

ολικής ηλιακης ακτινοβολιας εμφάνισε τιμές lIισρθtι!μένης Ψυκτικής ισχυσς κατώτεΡες των 

-3.0 mcaUcr2.sec. Δr;λαδή το περιβάλλον κατό τη lΙιάρκεια ειllικά της ημέΡας αυτι'ιc υπήρ­
ξε όχι ~ό\·c·, εξαιρετικά θερμό αλλά ΚΟΙ ανυπόφορο. Η μένιστη θερμoιcρασΙα οημΗωτέον τό­

τε ανήλθε QTau.;: 42 °C. οι δε τσχύτητες του ανέμου ιωμerνθηKαν γύρω από την 24ωρη μέση 

τιμή των 0.6 m/sec (Ν.Ο.Α., Μ.Ι., 1958). Αντίθετα κατά τη lΙιάρκεια του 24ώρου της 17/ 

15/1,58 και ιδιαίτερα γύρω από την ώΡα της ελάχιστης θεP1JΟΚΡασίας, η Ψυκτική ιαχύς του 

αέρα ανήλθε στην εξσιρετικά υΨηλή τιμή των 22 περίπου mca1/cm2 .sec. πράγμα που σημαίνει. 
ότ~ το αισθητό περιβάλλσν άγγιξε τα όρια τσυ εξσιρετικά ΨυΧΡού και ανυπόφορου περιβάλ­

λοντος. 

ιγ. ΓΕΝ ΙΚΑ ΙΥΜπεΡΑΙΜΑΤΑ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΑΥΤΩΝ 

Από ολόκληρη την ανάλυση που προηγήθηκε προκυπτουν και μπορουν να lΙιατυπωθούν Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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και αξιολογηθούν τελικό εδώ τα ακόλουθα συμπεράσματα: 

Ι. ~ από πραγματικές συνθήκες θερμΟΕΟΟσίας. υγρασίας και υποτιθέμενες συνθή­

κες σκιάς και συνθήκες νηνεμίας το ατμοσφαιρικό περιβάλλον πάνω από την μεΙζo~ πε­

ριοχή του Αιγαίου κατά τη διάρκεια των θερινών μηνών εμφανίζεται στο σύνολό του ως α­

νεκτά θερμό. 

Τούτο. οε ωρισμένες περιοχές σταθμών. εγγίζει ή και ξεπερνά όμως ελάχιοτά είτε 

τα άνω όριο του ενοχλητικό θερμού εΙτε τα κάτω όριο του άνετου - ευχάριστου περιβάλλο­

ντος. Και το γενικό αυτό συμπέPασ\lα όπως όχι μόνο με υΠΟΚΕιμενικό αλλά και με ανΤΙΚΕΙ· 

με νικά κριτήριο μπορεί vα υποστηριχθεί είναι ρεαλιστικό και επομένως αξιόλογα και ο· 

ξιδπιοτο. Άλλωστε τούτο ~εν αφσρό τις μεμονωμένες εκείνες περιπτώσεις ωρισμένων ημε­

ρών όπνοιος ΚΟΙ υψηλών θερμolCραα~ν που αναφέρθηκαν και κατά τη διάρκεια των οποίων 

πράγματι το περιβάλλον γίνεται θερμό. ενοχλητικά θερμό ή και πολύ ακόμα θερμό αλλά α· 

φορά τις μέσες πραγματικές αυνθή~ες θερμοκρασίας και υποτιθέμενες αυνθήκες νηνεμίας 

κοι ακιάς. 

11. Το υπ·όΨη περιβάλλον ~άτω από υποτιθέμενες συνθ~Kες ακιάς αλλά πραγματικές 

συνθήκες όχι μόνο θερμοκρασίας και υγρασίας αλλά και ουνθήκες ανέμου εμφανίζει τώρα 

μία εξαιρετικά σημαντική και αλματώδη διΟλίσθηση προς την κατευθυνση της ψυχρής περιο­

χής του σνθpωπoΘιo~λιμστΙKoύ φάσματος λόγω ακριΒώς του παράγοντα ανέμου. Τούτο κυμαί­

νεται σε επίπεδα που είναι σνάλογα με τα επίπεδα διακυμάνσεως που εμ~ν[ζει από στσθ­

μό σε σταθμό κυρίως η ένταση του ανέμου και ~αλύπτει ένσ εύρος που εκτείνετσι συγ~ε­

κριμένα από οημεία που βρίσκονται μέσα στη βαθμίδα του ανεκτά θερμού περιβάλλοντος μέ­

χρι τα σημεία που βρίακονται μέσα στη Βαθμίδα του Ψυχρού. 

Στην περίπτωση αυτή η αποτίμηση του περιβάλλοντος παρέΧει μία ει~όνα πολύ ρεαλι­

στικότερη της προηγούμενης όπως τούτσ άλλωστε μπορεί να εξακριβωθεί και aπό την προσω­

πική εμπεΙΡLα του καθενός μας αλλά και από τή μαρτυρία ηλικιωμένων ίσως ατόμων που έ­

ζησαν και απέκτησαν την εμπειρία ΤΟυ βιοκλΙματος έπειτα οπό πολλά χρόνια παραμονής των 

στις πεΡιοχές των αταθμών του ληφθέντος δικτύου. Άλλωστε δεν μπορεί να σρνηθεί κανείς 

το γεγονός ότι το περιβάλλον υπό ακιά κατά ένα πολύ μεγάλο τμήμα της διάΡκειας του θέ­

ρους δηλσδή στην πλειονότητα των περιπτώσεων μπορεί να χαρακτηρισ9εL ως ανεκτά θερμό, 

άνετο - ευχάριστο. ανεκτά Ψυχρό ή και ΦuXPό. Πράγματι στις παράκτιες περιοχές το περι­

βάλλον στην πλειονότητα των περιπτώσεων μπορεί να χσρακτηΡισθεί ως ανεκτά θερμό κατό 

τη διάρκεια του θέΡους σε άλλες νησιωτικές κυρίως περιοχές ως άνετο - ευχάριστο και σε 

άλλες ως ανεκτά Ψυχρό ή ~σι Ψυχρό. Ο χαρακτήρας ειδικά του ανεκτού Ψυχρσύ ή και Ψυxρo~ 

σ~όμα περι6Qλλoντoς ταιριάζει σχεδόν απόλυτα στις περιπτώσεις των νησιωτικών περιοχών 

των Κυθήρων, Ρόδου. Σόμου. ΣκύΡΟυ. Νάξου και Λήμνσυ, δοθέντος ότι εκεΙ λόγω της εντά­

σεως των σνέμων και μάλιστα όταν είναι του τύπσυ των ετησίων οπότε μπορεί να φθάσει και 

να ξεπεράσει τα 8 και τα 9 μποφώρ το αίσθημα του θερμού περιβάλλοντος όχι μόνον δεν 

διατηρείται αλλά μεταπίπτει στο αίσθημα που προκαλεί ένα ΨυχΡό. πολύ ψυχρό είτε ακόμα 

και ένα εξαιρετικά Ψυχρό περιΒάλλον. 

111. Η ευεργετική επίδραση του ανέμου στη διαμόρφωση Των ουνθηκών περιβάλλοντος Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



ίναι εξαιρετι~ά υψηλή ~αι συτaπόδει~τη αφού ο βαθμός επίδΡασης Β μπορεί να φθάσει α­

όμσ ~αι στσ επίπεδο της τιμής του 60S όπως τούτο συγ~ε~~ιμένα ουμβαίνει οτην περιοχή 

ης Ρόδου κστά.τη διάρκεια του Ιουλίου (ΠΙνακας 111), 

IV. Τέλος, η προσαρμοσμένη κλίμακα aπoτιμήσεως των ανθρωποβιοκλιματικών συνθηκών 

ου εφ:::JρμόσθηKΙ στην ε~γασία αυτή δεν ανταποκρίνεται πολύ ικανοποιητικά μόνο .αε ότι α­

αρά τις μέσες πραγματικές συνθήκες υπό σκιά αλλά εξ'ίσου ικανοποιητικά κοι στις περι­

τώσεις εκείνες ημερών κστά τη διάρκεια των οποίων το περιβάλλον XσρaKτη~ίζεται με α­

τικειμενικά K~ιτή~ια. δηλαδή με το κοινό αίοθημα του πληθυομού μιας πε~ιoxής, ως αξσι~ 

ετικά θερμό ή Ψυx~ό. 

SUf:1MARY 

The human bioc11matic condit1ons over the coastal regions and 1s1ands of the 
eQeaπ sea during the ςυmιιιeΓ δΓΕ! I!!xam1ned 1π th1s study and espec1ally. the degree of 
nf1uence of the w1nd speed fte1d οπ them. 

For th1s purpose.a method of ana1ys1s and a sensat10n scale are (ntroduced and 
pp11ed here based,not on1y οπ the comb1ned effect wh1ch ~roduces either the tempera­
υΓ~ and humfdlty ΟΓ the temperature and w;nd speed. reqimes ΟΠ human befngs but also, 
he comb1ned one of temperature, hum1dIty. w1nd speed and global radiat10n. 

So ft 1s found here.that the average outdoor environment under shade 1ς appeared 
5 s1fghtly warm,p1easant ΟΓ mi1d, coo1 ΟΓ even sJ1ght1y cold. S11ghtly Warm,1s mafnly 
he envfronment over the coastal re910ns 1η the West and North margines of AeGean sea•hat (s,over p1aces over whfch the strength of the w1nd speed fie1d 1s re1at1νeJΥ weak. 
h1s envtronment becomes r.~re and more co01 ΟΓ co1d over the 1s1ands of the south, cen­
ra" east and far east regions of the Aeqean sea that 1ς over p1aces over wh1ch the 
fnd speed f1eld, becomes Π\Ore aπd more strong. The degn!e of tnflueπce of the wfnd 
peed f1eld οη thts env1ronment that 1s the degree of how much cooler ΟΓ colder 'Ις this 
nv1ronment than the one under ca1m cond1t10ns, 1ς found Ιο be extreme1y high over al1 
he reg10ns of the area under cons1derat10n. ThIs degree expressed 1π percentage takes 
alues wh;ch vary between the mjn1mum and max1mum oπes 21S and 60s respect1ve1y. The 
'act that the coeff1c1ent of core11at10n betweeπ meteorologfcal coo11ng power and wfnd 
peed fs νθΓΥ h1gh (+O.g) expresses also, the forementioned strong int1uence. F1nal1y. 
t lς found that the introduced here sensation scale 1s a very sat1sfactory tool 1π 

he ana1ysis for, th~ assesment wIth th1s scale of ηο! on1y the averaqe env1ronments 
υΙ a1so the instant ones. leads Ιο ve~ reasonab1e and commou1y accepted results. 
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ΟΞΙΝΗ 8ΡΟΧΗ. ΕπιπταΙΕΙΣ ΚΑΙ ΟΙ ΠΡΟΤΕΣ ΕΚΤΙΜΗΙΕΙΙ ΑΥΤΗΣ ΣΤΟΝ E~ΔIKσ ΧΟΡσ* 

Υπό 

Ι.Γ. ΔΙΚΑIΑκον και χ.Γ. TIITDVPH 

1. Ε ΙΣΑΓΩΓΗ 

Η ατμοσφαιΡική ρύπανση δεν έχει απc{λειστικά τοπικό χαρακτήρα. Οι ρύποι ακολου· 

θώντος τις κινήσεις των αερίων μαζώΥ μπορούν να μεταφερθούν σ~ μεγάλα ύψη και κμρΙως 

σε μεγάλες αποστάσεις που πoλλ~ς φορές είναι της τάξης τυν πολλών εκατοντάδων ή και 

χιλιάδων χιλιομέΤΡων. Η επαναφορά των pύnων ατα χαμηλά οτΡώματα της ατμόσφαιρας και 

στη συνέχεια στο έδαmaς με τη μοΡφη υγρής ή στερεής απόθεσης. μπορεΙ να προκαλέσει ε· 

πεισόδ"α ρύπανσης πο,κίλης μορφής και βαθμού σε σημαντικές αποστάσεις από την πρωτο· 

Υενή nηιιές. 

ΤΟ φαινόμΕνο της όξινης βροχής όPXLct να απασχολεί έντονα από τη δεκαετΙα του 

1950 τις Ικανδ~ναurκές K~ρίως x~pες ~α\ τον Κανσδά λόγω ~ης νΕ\τνΙασής ΤΟΥς με βιομη­

χονικά κράτη (Αγγλία, Κεντρική Ευρώπη. Η.Π.Α.). 

Οι σοβαρές οικcλογικές και OLKOvOuLkic ε~ιπτ~εις της όξινης βροχής έφεραν σύ· 

νΤΟμα το θέμα αυτό στο τ~απέζι τ~ διαπρανματευσεων μεταξύ των ενδιαφερομένων κυβερνή­

σεων. Πcρά την κ\νητοποίηση γύρω από το θέυα KQμμιό ουσ\cστική λύση δεν έχει βρεeεΙ 

μέχρι σήμερα και το ΦQινόμενO της όξινης Βροχής μενενθύνεται σε ένταση και έκταση ακο­

λουθώντας το ρυ9μό τ~ς f.ομηχανικής ανάπτυr.ης και την εξcοθένηση των μηχανιαμών a~τί· 

στασης της φύσης. 

2. ΩΡΙΣΜΟΙ - ΕΙ/1Η ΚΑΙ ΠΡΟΕΛΕΥΙΗ pvnaN 

2.1. ΟΞΙΝΗ ΒΡΟΧΗ 

ΟΙ σταγόνες νει:oίr που σχηματίζονται λόγω συμπίrKνιι.κ:rης των ατμών στην ατμόσΙlXJιρα 

θα έΠΡεπε να είχαΥ ρΗ γύ~ στο 7. Εν τούτοις η διάλuση του στυοσφοιρικού CO2 στο βρό­

χινο νερό σχηματίζει cQ ~σθενές ανθρακικό οξύ από την ισορροπία του οποΙου {σVΤί~DOση 

1} το ρΗ της βροχής ΚGθσοίζεται περίπου στην τιμή τ~ 5.65 μανάδων τη~ πεχαμετρικής 

KλιμαKσ~ (1). 

* ί:ι ClTol"xcCa trs όει ":..:t~,λ~<1~οt ~::Ιl" ~~\.Il"ιι';:ς ο.νάλ')α"ς 'I:;;~iD'~QvTtll" Gti5 την εPγ.:ι:;~:ι της; 

~pt"'VT1TL)t:io; ο;..,)5:ις; ~'-., :.Γ. Δ~J(α~άJ!ΟV (ι:;:";τη:.ιονI,,Ιιού υ-ιε:::'~'_'oυ). ::.1'. . .I:':ollou, x.r. 
ίαLΤCι.:ΡΤ1. Δ. :·:ελ:οσJ,' -':;". ::. Χ::i::::τc'J (C'·~vt;)Y(I':':':;v). ~oυ :!:,. ... :.:ί~;..:;ιToς "ΙC~Ύ!.IOToλ,,;,Ι::!. IιC\. 

Χ~μ ... ~ri ".νά>"'),,η Γ\~ S~~X,: .. ~~"". ι\~"·.;α·· ",:~'J J;,;;".,.::ι--;?C:l-ε'{τα", ·_Ej;~"'~" :&:!ι:i Τ::Ο γ .Π.Ε.ϊ. "αlo 

εXTελεΙ:~aι στο Γε~λoγ~K; 7~~μ:ι ~o~ ::~~t~l"a~Tlu':ou A~nv~v. 

;'~ΞA.ACI9 ?λΙΝ. I~?AC,S X,J :;:7~ ΞΊ-?$; C".Ξ:~:C.~.: ;~;';~:::;IS η: 

, " J.G. 'Jika.iakos, .';'5:>OC. ?-:J-:. ο: ':::':':'Γ.<ι,,:οlοgy. U~.Ξ.'ο"Ε!rs. -~. , ?<ιτissίοn .­
~ .' . 

bτheτ,s s.:.. Gr~~,:ι;,. 
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-+ HCO;	 (Ι) 

11 
Η+ -+ C02­

3. 
Ο μετασχημαησμδς των ΠO!Jτογενών αερίων ρύlΠJV S02'~IOx όr:ως και 11 crλλη},ε"i:-~::σή τους 

παΡΟυσία aιwροuμένων υδροσταγονιδΙων ατην ατμόσΦQιρα, οδηγεί στον σχηματισμό ισ~υρών 

οξέων	 Η 250 4 και HtID (2. 3).3 

2­
502 -+ '" Ο 2 -+ Η 2Ο - 2Η 

+ 
-+ 504 (2) 

ΝΟ χ - ΗΝΟ 3 - Η 
+ 

-+ ΝΟ 
-
3 (3) 

Στην περΙπτωση αυτή το ρΗ της βροχής νίνετοι πιο όξινο. Τιμές ρΗ μεταξύ 2 και 6 
έχουν μετρηθεί σε διόφορα μέρη του κόσμου (2. 3, 4.·5). Αντί του όρου όξινη βροχή χρη­

σιμοποιείτσι διεθνώς (ΕΡΑ. WHO. EEC) ο νενικώτερος όρος "όξινη κατακρήμνιση" (Acid pre­

c1p1tatfon) για να περιλόβει την όξινη απόθεση πσυ σημειώνεται όχι μόνο κατά τη διάρ­

κεια τσυ φαινομένου της Βρσχής αλλά και κατά τη διάρκεια φοινομένων χιονιού. χαλαζιού. 

ομίχλης. πάχνης και δρόσου. 

2.2.	 ΕΝΟΣΕΙΣ ΤΟΥ θΕΙΟΥ 

Το θεΙο εμφανΙζεται στην ατμόοφαιnα με τη μορφή όχι μόνον αεpΙwν ενώσεων. δηλαδή 

Η2 5. 502' θειούχων οργανικών ενώσεων. αλλά και υπό μορφή Η 2 50 4 και σλότων αυτού. 

'[να ποσό περίπου 550 χ 106 ton από τις ενώσεις συτές του θείου εισέρχονται καθε 
χρόνο στην ατμόσφαιΡα (61. Από το ποσό αυτό οι 400 χ 106 ton δημιουργούνται από ' .. ;ικσ 
αΙτια δηλαδή από την ηφαιστιακή δράση, το θαλλάσσιο κυματισμό. την αποσάρθρωση των εδα­

~ν και την αποσύνθεση 'tr'!t OPγCΝΙKής ύλης. Τα υπόλοιπα 150 χ 106 ton. δημ~oυργoύντσι από 
ανθΡωΠογενή αΙτια και κυρίως από την καύση προζόντων πετρελαΙου και άνθΡακα. 

Η παγκόσμια ανθρωπογενής εκπομπή ενώσεων του θεΙου πλησιάζει τα 501 της φυσικής 

παραγωγής την οποία υπολογίζεται ότι θα φθάσει το έτος 2.000 περίπου (7). Σημειωτέον ό­

τι το 93.5~ της ανθρωπογενούς παρσγωγής περιορίζεται στο Βόρειο ημισφαtριο. 

Όλες οι ενώσεις Του θείου oξειδ~νoνται προς θειζκά. ΤΟ ρόλο Του οξειδωτικού παΙ­

ζ:Jυν το ατμοσιι:σιρικό οξυγόνο. το Η 2 Ο 2 και το 03' Στην ατμόσφαιρα όπου οι φωτοχηι.:ικές 

αντιδρόσεις είναι πιο έντονες το ατομικό Οξυγόνο και οι ρίζες όΗ • Ηό 2 συμμετέχουν Jpα­

στικά στο με.ασχηματισμό του 502 (8). 
Η OξεΙδwση είναι πιο γρήγc,.ρη σε υδατιχό αt1Jοσφαιρικό περιβάλλον (βρομί - υμίχλη1 

και ιδιαίτερα πσρουσίσ μεταλλικών ιχνοστοιχεΙων {9}. Η μεταΤΡοπή του 502 σε Η Ζ 504 γίνε­
ται επίσης στην υγρή επι4iινεια των φυτών ή του εδάφουςκαι στις υδότινες μάζες των λιμ- . 
νών και πoταμWν. 

2.3, ΟΞΕΙΔΙΑ ΤΟΥ ΑΖΟΤΟΥ OIOx) 

Τα οξείδια του αζώτου rraoavovtaL κυρίιιις cπό το ατμασφ:::ιρικό άζωτα κατά ~η διάρ­

κεια των καύσεων και ιδιως υπό συν8ήκες υ~ηλών θερμοκρασιών. Οι μηχcνίς εοuτε~ιr.ής καύ­Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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σης είναι ο ,,~p\.()ς \,Jncuθuvoc νια ,TI,ll παΡσγωγΛ τους. ΑuξJ11Jivες n.IoItc 1'IQx συνδυάζονταιμε. 

πυlι:νΓι Ιι:υκλοφορ(α σχrιμάτωv. ένωνπ δραστηρι.ότητα αεροδρομίων. βιοιιπχ.ανΙα καΙ. (γκατοστά· 

σεις εσωτερικής θέρμανσης. Στη φύση τέτοια οξείδια παράγονται στην στμόσΦσΙQO κατά τη 

διά::ΙΙCEια tvtO\lrjt δράσης ηλεκτρικών εΙCενώ:J'εων (κοτσιγίδες) και στο έδαφος ΙCατά τη διερ­

γασία της QΠoνιτpoπσ(ηoης με βαιcτηριδισKή δράση. 

Τα π~τoγενίιJς παραγόμενα ΝΟ χ μtτσOKηματίζoνται ι&ωtOXημιlCό στην ατμόσφCΙΙpα.Oι φω. 

τοχημιιcοί μηχανισμοί μετατροπής είναι ποkuπλΟICΟL και το είδΟς τους εξαρτάται οπό την 

περιοχή και τη χημική σύσταση της ατμόσ~ΙPας. Τα ΝΟ χ μετοτΡέποντάι σε Νιτρικό υπερ-ο­

ξu-οιcετύλιο (Ρ ..!\.Ν.1.σε οργανικές νι.τΡΟ -ενι:.Jεις αλλά ιι:uρίως σε νιτρικό οξύ. Στους Ι0Ι11­

xαν~σμoύς 1.Jετm,Oοπnς ουμμετέχουν το σι:μOσφaΙΡΙKό οξuγόvο, το όζο και οι ρίζες όΗ και 

ΗΟ 2 • Τα παραγόμενα ν~τμ~Kσ μΠΟΡούν νσ προσροφηθούν από αιωpoύ~ενσ σωματίδια ή να σχη· 

ματΙσουν ~α~νoύργια αντιδ~ντας Π.χ. με ΝΗ 3 ή ιόντα ~H; και σχημστLζοντας ΝΗ 4 ΝΟ 3 • 

2.4. ΗΕΡΕΑ :ΣΩΜΑΤΙΔΙΑ 

Τα στερεό σωματίδια που αιωρούντοι στην στμόσφοι,OQ αποτελούνται ~6 9ει(κό. νι­

τρικ6 και χλωριούχα άλατα νατρίου. aσβεστίoυ' μαννηαίου ΚΟΙ αμμωνΙου. σωματίδια KO~ΙOp· 

τou (αι α-ιeό.λης και ίχνη ενΟΟεων βαρΙuν μετάλλων. 

Η προέλευσή τους είναι τόσο φυσική (δρόση των ανέμων. κυματισμός, ηφCZιστι.αKή δρά­

αη) όσο και ανθPWΠOγενης (εκπομπή σΩUατιδίων anό βιομηχανΙες, εγιcoτoστδσεις παραγωγης 

ενέΡνε~ας, ΙCυKλOΦOρία K.hr..). 

2.5.	 ΞΗΡΗ - vrPH ΑΠΟΘΕ:ΣΗ 

Ένα μεγάλο ποσοστό από τα αιωρούμενα στην ατμόοQOΙρα σωματΙοια σε στε,Oε~ ή υνρή 

laτόσταση πέφτουν σχετικά σύντομα στην επιΦόνε-ια της γης με tnv επίδραση της βσρύτ~τας 

(10). Το φcI:-ινόμενo αuτό ονομάζεται ξηρή αnόθεση (ΟΓΥ Deoos1t;on). Ένα ποσοατό ε:~: άλ­

lIou αnδ τα στερεά ουτό OW\JcrtteLQ και τα άλλσ χημικό συστατικά ~ Ρ\Ιπo~ της ατμόσφαιρας 

αrtoτΙθt:ται επ~σΓ,ς στο tδαφ:ις με τις διαδικοοίες της eΡοχής. του χLονLού. της χαλάζης. 

της πάχνης Κ.λπ. Ιτην περίπτωση αυτή έχουμε το φαινόμενο της υγρής amό8εσης (~~t De­
posft10n) • 

Στην πεpίΠΤlιX'η ειδικότερα που τα σωματίδιΟ κοι οι χημικές ενωε-ις, ~εσ:Jεύονται 

στο υδροστανονίδια ή ~ανOICΡυατάλλoυς κατό τη διάρκεια τω~ ΦQινOμένων οuμrυκν{~εως κσι 

σχημσtLομοu 6pox~ς. χαλάζης ~.λ~ .• στα αΡΧLκά τους στάδια έχουμε το oαι~όυε~o ,~ς έK~λυ­

σης με νέφος (Γain-ουt). 

Όταν όμως η εν λδγω δέαμεuαη πραγματοποιε(τοι ΚΟ,ά ,~ 6ιCroι<εισ τr,ς :;,::'σης τω" ή­

δη σχηματισμένων uδροσταγοvιδί.ων και πανοκρuστσλλuν itDOC ο Ι5σ,.ιχις, τόi:ε ro f.'1 λόyιJ 

φαινόμενο ονομάζεται έΙC1ϊλυση με ~ρoχή \",asrι - CIut). 

3. εΠΙΠΤΩΙΕ'Ι OΞI:I~Σ 3~C'~! 

3.1.	 ]ΤΟΝ M~ΘΡΩΠO 

Οι επιπτΟΟεις της όξινη:: :iρο'(ής σ,c~ '::'.3':'_:':1 ;:~. ,_ 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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μπορούν να αναφερθούν εδώ σι περιπτώσεις εκείνες πσυ συνοδεύονται με συνθήκες πυκνής 

και εκτεταμένης ομίχλης της οποίας τα υδροστσνονίδιο εμφανίζουν μενάλες συγκεντρύσεις 

ΤΟξικών ουσιών. Ιδιαίτερα ευαίσθητα ο' αυτές της συνθήκες είναι τα άτομα πσυ πάσχουν 

από χρόνιο Θοονχίτιδα. εμφύσημα. καρδιακές ανωuαλίες. τα παιδια και τα άτομα μεγάλης 

ηλικίας. 

Οι έμμεσες επιπτώσεις είναι ΠΟλλές και ποικίλες και οφορούν τη φθορά διαφόρων 

υλικών αγαθών την καταστροφή δασών και γενικότερα την αλλοίωση του περιβάλλοντος του 

ανθρώπου. 

3.2.	 ΣΤΑ ΔΑ1Η 

Το 3D: των δασών στη Γερμανία έΧΕΙ πληγεί από την όtινη βροχή, Οι αμεσες ζη­

μιές ανέρχονται σε 2α δισικατομύρια μάρκα ΠΕρίπου και οι οποίες αυξάνονται με ρυθμό 2­
• -3	 δις μάρκα το χρόνο ("). Η επίδραση των "01( και 50, υπό αΙρια. ατερεό και υγρή μορ­

φή πόνω στα φυλλώuατα κσι το έδοοος Ιχει ως αποτΙλεσμα να καταναλώνονται τα ιόντο 

Ca2+ και 1:192+. να περιορίζεται η ιΡωτοσυνβεαη "αι vσ ε(σσβενΙζουν έτσι οι οργανικΙς λει· 
τουργίες της χλωρίδας (12). Μια απότομη φθινοπωρινή βρoxό~ωση μετά από ένα ζεστό-(ηρό 

καλοκαίρι θα ΠΡοσθέσει στο όξινο φορτίο της όλα τα SO~- και Ν03 
1 που απoτίθη~αν σε ξη. 

ρα μορφή τους προηγούμενους μήνες "αι θα ενισχύσει έτσι ακόμα περισσότερο τις δυσμε­

νεΙς επιπτι;χ,εις. 

προσβολή από μύκητες, έντομα, πάνσ και άλλους στμοσφαιρικούς ρύπους μπορεί νο α­

ποτελΙσει το "τελικό κτύπημα" το οποίο βέβαια θα εξαρτηθεί και από cλλους "0pάγOVΤες ό­

πως το κλίμα. η φύση του εδαφ:ιυς κ:λπ. Η προσΖοΜ ενός είδους της χλωΡίlSας απειλ" Ι(ά­

ΓΙοια άλλα που οφείλουν την ύπαρξή τους στην ευεργετική πσρουσία των πρώτων. Ο κίvουνος 

πυρκαεάς στα πpoΣSεβλημΙνα από την ο(ινη βροχή δόση είναι πιο αυ(ημΙνος,λόγω του μεγά­

λου αριθμού ξηρύν δένδρων. Οι οικονομικΙς σnώλειες από την απώλεια (υλείας και την ε­

λόττωση ~ lSασικών επαγγελμάτων είναι σημαντικές. Η αξιολόγηση της κατσστροφής ενός 

lSάσους δεν πρέπει να συσχετΙζεται μόνσ με τσν αριθμό των "υβικών μέτρων ξυλείας που χα- ; 
νεται. Και τούτο lSιότι η οικολογική καταστροφή, πολλές φ:ιρές είναι μη αντιστρεπτή κοι 

η υποβάθμιση του tv γένει περιβάλλοντος εΙναι ανεκτίμητη. 

3.3. ΙΤΙΙ ΛI~~EΣ ΚΑΙ ΣΤΑ ΠΟΤΑΜΙΑ 

Τσ αποτελέσματα της ό(ινης βροχής στα υδότινα οικοσυστήματα είναι πιο εμφανή απ 

ότι σ'ένα lSάσος (13). Η αναπαραγωγή των ψαριών είναι ετήσια και η ελάττωση του πληθυ­

σμού μπορεί νσ πσρατηρηθεί και εκτιμηθεί με σχετική ευκολία. Η αντοχή μιας λίμνης στην 

όξινη ρύπανοη εξαρτάται σπό την έκταση της επιΦάνειας της, το βάθος, την ανάμιξη-ανα­

νέωση ττις υδάτινης ~jόζας και ~ό τη σύσταση των ιζημάτων του πυθμΙνα. 

ΟΙ ενώσει~ τ!.:ν σλκσλικι:ιν VC.L(~Y (Ca.t1~; CΤα ιζήμστσ αυτά ε(ουδετεΙΧ1νουν μεΡικά την 

οξύτητα της βροχής. Επειδή όμως ο Ρυθμός ανανέωcης των ενώσεων αυτών του σσβεστίου ΚΟΙ 

μαγνησίου IStv ε:νσι πάντα μεγάλος γι αυτό και η "ό(ινη :-:ωΡLτικότητα" μια λίμνης ~εν 

είναι Οί1εΡLΟΡΙΠΠ. Οι θαναΤΓ\I!ιόρες για τα ψάρια συνέτιειες εντείνονται από την αυ(ημένη Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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παΡουσία και τΟξική δράση ΟΡισμένων βαρέων μετάλλων (Al, Cd, κ.λπ.) και ιδιαίτερα στις 

περιπτώσεις χαμηλών συγκεντρώσεων ενώσεων του ασβεστίου. Η τροφοδοσία μια λίμνης Π.χ. 

κατά την άνοιξη με νερά που προέρχοντοι οπό λυωμένα χιόνια προκαλεί συνήθως μια απότo~ 

μη αύξηqη της οξύτητας (χαμηλό ρΗ) που συνδυάζεται με την ευαίσθητη εποχή αναπαρανωγής 

των Ι\ιαριων και έχΕΙ καταστρεπηκές συνέπειες παρ'δη μερικά είδη Ψaρι~lν είναι ικανά να 

προσσρμοσ60ύν μακροπρόθεσμα οκόμα και σε πολύ όξινες σχετικά συνθήκες εν "τούτοις ο τα­

χύς Ρυθμός αύξησης της οξύτητας ο'αυτές τις περιπτώσεις δεν αφήνει πολλά περιθώριο για 

μια τέτοια προσαρμογή. 

Η ελαττωση του αΡιGμoυ των Ψαριών έχει ως συνέπεια την βαθμιαία εξαφόνιοη διαφό­

ρων αμφιβίων ειδών οπό τις ΠΡοσΒλημένες περιοχές. Η μέχρι σ~μερα διαπραγματεύσεις μετα· 

ξύ κρατών αφορούν το θέμα οικονομικών εκτιμήσεων και αποr~μιώσεων. Η καταστροφή ανα­

πτύσσεται σε !κτοση και ένταση χωρίς Kα~μιά ουοιαστική αντίδραση - λύση. 

3.4. ΥΛΙΚΑ - ΚΤ1ΡΙΑ - ΜΝΗΜΕΙΑ 

Η φθορά των υλικών ιιπ. ΑΙ, Ca, Fe. πλαστικών, μπετόν. οαβεστόλιθος) επιταχύνεται 

από την ύπσρξη ρύπων (502' ΝΟχ • HC1. σωμστίδια, C02' Η2504 • ΗΝΟ 3 , 03) στην ατμόσφαιρα. 

Η ανάγκη ΠΡοστασίας και σuντήDησης των υλικών που εκτίθενται σε ρύπανση εΙναι αυξημένη 

και το οικονομικό κόστος μεγάλο. Σε αυτό πρέπει να 'προστεθεΙ και το πoλιτι~τι~ό κό­

στος από τη φθορά μνημείων και έργων τέχνης, φθορά που πσλλές φορές φθάνει στην ανεπα­

νόρθωτη καταστροφή τους. ΠροσΒολές μνημείων από φαινόμενα όξινης Βροχης έχουν αναφερ­

θεί σε παγκόσμια κλίμσκα (13), όπως και στην περΙπτωση ειδικά των μνημείων της Ακρόπο­

λης. Η φθορά των μσρμάΡων από την ατμοσφαιρική προσβολή είναι πoλύ~opφη (14). Άμεση 

σχέση με το φαινόμενο της όξινης απόθεσης έχουν: 

α. Η διάλυοη του ασβεστόλιθου λόγω όξινης προσβολής
 

θ. Η γυΦοποίηση των μαp~άpων λόγω της επΙδρσσης ΤΟυ αέΡιου 502 αnoυσία βρσχής.
 

3.~.1. ΟΞΙΝΗ η~01BΌ~~ ηΑΡΟΎ1ΙΑ ΒΡΟΧΗΙ 

Το αέριο CO(, φυσικό συστατικό της ατ~όσ~~ιρας. ΠΡοσβόλει σε υδότινο περιβάλλον 

το CaC0 3 Oύ\lΙlXιlνα με την παρακάτω αντ Lδραση: 

(4) 

η οποία. είναι πισ έντονη σε αυξημένες συγκεντρώσεις CO 2 και ρυπασμένη ατμόσφαιρα. 

Μετά το τέλος της βροχής και την εξάτμιση του Η 2 Ο το προrόν (αραγωνίτης) κρυστσλλώνε­

ται. Άλλοι ρύποι (502' ΝΟχ , HC1) διαλύουν τον σσβεστόλιθο, προκαλώντας απώλεια Βά­

ρους στα μάρμαρα κσι επιφανειακή aποσάθρωση των μνημείων σύμφωνα ~~ τις αντιδράσεις: 

CaC0 3 + Sn 2 + ":i 02'" aq - ca(+50~- + CO2 + δq (5) 

2+ 2­
CaC03 + 503 + aq ~Ca 504 + co, + aq (6) 

CδCΟ 3 + 2ΝΟ + 7{Ο2 + aq -ca2+(N03)~- + CO2 + aq (7) 

CaC0 3 + 3ΝΟ( + aq - Ca 2+(NOj )f- .. C02 + ΝΟ + aq (6) Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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(9)
 

3.4.2. ΕΠΙΔΡΑΣΗ 502 ΑΠΟΥΙΙΑ Β?ΟΧΗΣ 

Η νυΨοποΙηση των μαρμάρων από την επίδραση ΤΟυ αερίου SQ2 παραβάλει :600 τις εκ. 

τεθιιμένες όσο και τις προστατευμένες από τη βροχή επιφάνειες. Στρώμα γύΨου (CaS04 . 
•2Η 2Ο) πάχους από 1 έως 15 mm έχει πσρατηρηθείστις επιφάνειες κτισμάτων και σΥαλμάτων 

της Ακρόπολης. Ο μηχανισμός της προσβολής δεν είναι πληρως τεκμηριωμένος. Ένας πρόσφα­

ΤΟς μηχανισμός πσυ προτείνεται (14) απανορεύει ως μη aπoτελεσμσ~ΙKή τη χρήση πσλυμε. 

ρΏv προστατευτικών επικαλύΨεων ειδικά νια την Ακρόπολη. 

3.5. ΣΕ ΕΔΑΦΟΣ 

Ένα μέρος του βρόχινου νεΡού περνάει κάτω από την επιφάνεια του εδόφουc, Η χημι­

~Λ σύσταση ταυ Εισερχόμενου βρόχινου νερού. του εδόφους και των υπόνειων νερών μετσβόλ­

λε,οι. Το φαινόμενο περιγράφεται απδ ένα πoλύπλo~o σχήμα (nΙνa~ς 1) αλληλεπιδράσεων 

στο οποΙο αυμμετέχουν διαδι~ααΙες διάλυσης, διάβρωσης "εΤΡωμότωΥ ~αι ανταλλαγής (15). 

Η εισερχόμενη οτο έδαφος οξύτητα εξουδετερώνεται μερικώς από την απελευθέρωση κατιόγ­

των ca2+, Hg2+, κ+, Na+ και A1 3+ τα οποία κατιόντα απελευθερώνονται από τις αντιδΡό­
σεις: 

α) Η προοβολή του CaCQ3 από ασθενή κοι ισχυρό Οξέα: 

caco3 + H2C03 --+ Ca2+ + 2HC0-
3 (10) 

β) Η διάλυση του γύΨου: 

CaS04·2H20 _ca2+ + SO~- + ΗιΟ (ιι) 

γ) Η διδβρωση nε'tΡωμάτων όπως του ~CιολΙνη: 

A12(OH)4oS10S + 5Ι!20 _2ΑΙ(ΟΗ)3 + 2S1(OH)4 
( 12) 

Al(OH)3 + 3Η+ - Α1 3+ + 3Η2Ο 

και δ) Η ανταλλαγή ιόντων με το χουμό. 

Εξόλλου τα δέντρα κσι γενικότερα η χλωρΙδα απορροφούν ένα μέρος από τα προαναφερθέντα 

αλκαλικά ιόντα kaL συντελούν στην αύξηοη της οξύτητας. Ακόμα η οξείδωση των θειούχων 

προς θει[~ά (αντιδρ. 13) δημιουργεΙ αποθέματα Η+ στο έδαφος, έτοιμα να tvtpyonoLnBouv 
με την πρώτη βροχή; 

( 13) 

Το ΝΗ: "ου "ροέρχετσι από Φυτά και λιπάομστα νιτροποιείται με τη δρόση των βα­

κτηΡ!ων και "ροσφέρει επίσης Η+. 

( 14) Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΠΙναlcος 1. ATtει.."ό"ι,ση τw\l 1Jl'ιχα\!ι.CΙllώ" που σuu:;cτiχοuv στη ρύ?ρι,ση της tξcClt!ασι,χής ι.σορ­
PQnLaI; ~ΤO έδαοο!; "αι. τα υ~όΎει.α νερά (15). 

ΔΕΝ4ΡΑ ΚΑΙ ΒΛΑ1ΤΗΣΚ
ΑΤΗο]tllΑΙΡΑ 

ΟΥΛι\IΙI'ΙΑΤΑ
11250... MND)' tIll1 11 

KO~ίOlΙ Ι 
1192+, C~2+:ΞΙrιλIZ~α 

από φύλλα 

11+ ­S02~• 4' 7'103
11+. so~-. - .

1103' ΙΙΗ .. :Ξ~ρτ\.υνρή +. ΚΕΚΡΗ BΛAΣTHΣ~ Ι
απόθ,εση 

> • 2+ 2+.,
7'103' (, .119 11+, φτ6 XOν/~~ό cξta 

νIlΟΓ[IΑ Υ4ΑΤΑ ΕΔΑΦΟΣ 

Δ~ω.IZOll 

cιcο] .. ΉΖςο 3- c!2+ .. 2HCO]HCO; - . ,.

C.Z• -r- ". '4CO] .. ΖΗ - c. .. ~2C03 

C.2+ 
CISO.'2H O _ (.2+ .. SO~­

Z502-• -
Ιόθρω:ιη, υΔoόλ~Clη oρn~~OINΡΙΤ~K"ν 1;111. 

A1 2(01l),510 .. SHzO -2A1/01\J .. 251(0Η)45 : 
Α,3" -1-". ΑI(ΟΗ)3" 3Η+_ΑI 3 + .. 3Η 2Ο
 ,.
 

Α'2(50 4 )]" δΗ Ζ (l-2ΑΙ(ΟΗ)] .. 6Η+" 3S0~·
,,'- -f ­• 
ς.Ι+. ΜαΙ· --,. Ιoνaνε~λανil με aPYLALom,ΙPLn.όo ΙΙCτ~aτα 

..+, "ι" 

ΧΌιιιιόι; .. OQvaV~Kόo YOKOCIlllIO~Q 

Tδρo~Ιδια ΤCΥ Α1 
ΑΙ]" ΟΓ Α1(ΟΉ}3 + χουμLΚ~ oξtlJ _1';'IIlllOKIJ ΑΙ .".". -­
M~t~o~otIIon. Al!oν~"POI!Ωίllση. Oεtt.IIoavΑVΩV~ΙΥΙΤΑΣΗ ynorEIOrI ΥΔΑΤΟΝ Ι 

Ι 
,. - MH.i -IIΗ 3 .. Η+ IIα~τη~~αx~ δρ60η 

+1·2· .. ·]+
Η • (8 • "$1 • ~ • Ha • ΑΙ ,. - ΜΗ.

.+ 201. -1103 - + Η 2Ο .. 2Η+ νΙ'DΩIΙΩΙnaη 

Ι
SO~ .. 110; • HCO;, ΟΗ" ΜΗ; .. 2Η ι -~ΙH3 .. ΟΗ" .. ΟΙ αι1ανι T~ΩI!Ω (IIIJII
 

ΧΩυll~κό. Ω[Ια Ι ,,- SO~- .. Η -HS· .. ΟΗ' .. 03 ανgγlolVl'ι SO;
"-~ ι 
H S .. 202 -SD~· .. 2Η+ a(c(!lωαn ΟΕ ξηl!ό Ιδαοσς'" Ι ". 2

YδΡO~E'διo του ΑΙ 

Ι 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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'ξ , λ' ξ' ( "π2 - ,-2Παρά την υπαρ η μηχανιομων που ε αττωνοuν την ο υτητα ανονωγη 4 σε ι απο­

νιτροποίηση) το γενικό σχήμα έχει ως εξής; Το έδαφος έχει την τόση να εξουδετερώνει την 

σξύτητα του νερού που εισέρχεται σε συτό αλλά η δραστηριότητα των φυτών και δέντρων με 

τη βοήθεια Τ~ν λιπασμάτ~ν τεΙνουν να αυξήσουν την οξύτητα του εδάφους και των υπόγειων 

νερών. ταυτόχρονο τσ έδαφος γίνεται σαθρό λόγω της διάβρωσης, Τσ πρόβλημα της αύξησης 

της οξύτητας παρουσιάζεται εντσνώτερο σε εδάφη σκληρά ή αμμώδη και φτωχά σε αλκαλικό 

μέταλλα. 

4. ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ 

Τα αποτελέσματα της χημικής ανόλυσης ενός δεΙγματος βροχής έστω και αν πΡoέpxoν~ 

ται από την εφορμογή τελειωτάτων μεθόδων ΚΟΙ μέσων αναλύσεως δεν έχουν καμμιά αξία εφ4 

όσον το δεΙγμα δεν είναι προrόν δειγματοληΨίας που να πληρεί πολύ αυστηρές κοι διεθ­

~ς ~πoδεKτές προδιανραφές (16). 
Τσ φαινόμενο της βροχής χαρακτηρίζετσι από μεγόλη μεταβλητότητα κατανομής ατο 

χρόνο και ατο χώρο. Ιδίως σε περιοχές με χαμηλό ετήοιο ύΨος βροχόπτωοης. Δείγματα μισς 

βροχής από διαφορετικούς δειγματολήπτες ακόμα και σε μικρή απόαταση μεταξύ τους παρου­

οιόζουν οημαντικές διαφορές. Για το σαφή καΘοριομό της σχέοης μεταξύ των χαρακτηριοτι­

κών παραμέτρων της βροχής και της χημικής ούατοσης κόθε δείγματος είναι απαραίτητα τα 

δεδομένα τα οχετικό με το ποσό. την ένταση και τη διόρκεια της βροχής (17). 
Στοιχεία σχετικό με την κατανομή του μεγέθους των σταγόνων. τωγ xαλα~OKόKKων ή 

των νυφόδων είναι επίσης απαραίτητ~ ατην εκτίμηαη ειδικό των μηχανισμών rain-out, wash­
-ουt.'Αλλα μετεωρολογικά στοιχεία όπως η ένταση και η διεύθυσνη του ανέμου, η 6Ξ~μOKρα­

σία και η υγρασία του αέρα καθώς και η φύοη, η προέλευση και η διαδρομή των αερίων μα­

ζών (18) είναι απαραίτητα συμπληρωματικό οτοιχεία για κόθε δείγμα βραχής ώστε να μπορέ­

οει επιπλέον να μελετηθεί και εκτιμηθεΙ η προέλευση των ρύπων της βροχής. 

Το βροχόμετρο αν και εΙναι το παλαιότερο μετεωοσλογικό όργανο είναι εντελώς ακα­

τόλληλο για τη αυλλογή δειγμότων προς χημική ανόλυση. Η κατόλληλη για το σκοπό αυτό ου­

σκευή πρέπει να εκπληρεί τουλόχιστον τις ακόλουθες ηροδιαγραφές; 

α. Μεγόλο όνοιγμα δοχεΙου συλλογής για να εξασφαλίζει τον απαραΙτητο για τη χημι· 

Kh ανόλυση όγκο δείγματος. ακόμα και στις πεΡιπτώσεις μικρσύ ύΨους βροχοητώσεων. 

β. ΤΟ δοχείο συλλογής πρέηει να είναι καλυμμένο κατό τέτοιο τρόπο ώστε όταν δεν 

βΡέχει να εμποδίζεται η είαοδος ρύηων ή όλλων ουοιών που θα επηρεόσουν το δείγμο. 

γ. Η απελευθέρωση του ανοίγματος του δοχείου συλλογής για να δεχθεί τη βροχή πρέ­

ηει να γίνεται αυτόματα και οε ελόΧιστσ χρόνο μετό την πτώση των πρώτων στανονιδίων της 

βροχής, όπως και το κλείοιμο αμέοως μετό το τέλος της βροχής. 

δ. Τα υλικό καταοκευής του δοχείου ουλλογής πρέπει να είναι ανθεκτικό στο ανοικτό 

ηεΡιβόλλον και να μην έχουν καμμιό χημική αλληλεπίδραση με' το νερό και τα ουατατικά της 

βροχής. 

Εκτός αυτών των προδιαγραφών που αφοΡούν ειδικό τον αυλλέκτη, πρέπει να τηρούνται Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



305 

ΤΜΗΜΑ ΓEΩλOΓlAΣ 

θΙθΛΙΟΘΗΚΗ 

με όσο το δυνατόν μεγαλύτερη σχΟλαστικότητα κοι άλλες που έχουν σχέση με την επιλογή 

της θέσεως όπου θα διεξαχθούν οι δειγματΟΛηΨίες. Τέτοιες προδιαγραφές πΟυ Ιχουν σπο­

δεχτεί και συνιστούν διεθνείς οργανισμοί όπως ο WMO και σ ASTH ι περιγράΦΟνται αναλυ­

τικά σε ειδικούς οδηγούς βλέπε π.χ.Ι19). 

5. ΗΕθΟΔΟΙ ΧΗΗΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΙΗΣ 

Η πρcεΤΟLμσαί~. η ~ύλ~~η ΚΠΙ ειδικ1 σι μέθοδοι χημικής ανάλυσης των ~ειγμάτΩV πσυ 

είνσι ίΙολλΙς και nοικίλες σναπτύσσονται εκτενώς στη διεθνή ειβλιoγρα~ία (~o. 21, 2~). 

~χεΤΙKό με το θέμα συτό μπορούν να ~ιατυr.ωθσύν συνοπτικά το ακόλουΘο: 

5.1. ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΙΙΑ a ΦΥΛΑΞΗ ΤΟΥ ΔΕΙΓΜΑΤΟΙ 

Κάθε δεΙγμα βροχής περιέχει τη στερεό κοι υγρή φάση, Η στερεό φάση περιλαμβάνει 

το σδ~όλυτα μέσα στο βρόx~νo νερό σωματίδ~α ενώ η υγοή απστελεί ένα ~σνΤ~Kό δ~όλυμα. 

o~ δύσ φόσε~ς δ~oxωρίζoντα~ αμέσως μετά τη δειγματσληψΙα με διήθ~ση υπό κενό πρ~ν φa~­

νόμε να δ~όλυoης ή υδρόλυσης oλλo~ώσσυν τη σύσταση τσυ δείγμοτος. Τα επί του ηθμσύ στε­

ρεά ζυγΙζσVΤα~ Kα~ ΦUλόOασντα~ γ~o σρυKτoλoγ~Kη ~ KρυσταλλOγρaφ~Kή ανόλυση ώστε να με­

λετηθεί η φύοη Kα~ στη συνέχεισ η προέλευσή τους. 

Η υγρ~ φάαη φυλόσσετοι σε Ψύξη (40 C). Η διοτήρηαη όμως του δεΙγματος σε Ψύξη δεν 

το πρoφuλόσσει γ~o μεγάλο χρονικό διόστημα aπό διάφορες αλλοιώσεις (21). Γι αυτό το 

λόγο η χημική ανόλυση πρέπει να γίνει ατσ συντομώτερο χρσνικό διόστημσ Kα~ ιδιαΙτερα 

οι προσδΙΟΡισμοί του ρΗ, της αγωγιμότητας Kα~ της οξύτητας. 

5.2. nΡΟΣΔΙ0Ρ!!ΜΟ! ρΗ 

Η tLU~ ΤΟυ ρΗ συσχετίζεται με τη συγκέντρωση ελεύθερων υδρογονοκατιόντων στο διό­

λυμα με τη οχέση ρΗ • -109 ίΗ+J - [H+J ... lo-pH. Ο πρoσδ~oρισι.ιός γίνεται ποτενοιομε­

τρικό με τη χρήση ηλεκτροδίων και μιλιβολτομέτρου βαθμονομημένου σε μονάδες κλίμσκας 

ρΗ. Ο προσδιορισμός σΗ πρέπει να είναι όμεοος. Η χαμηλή ιονική ισχύς των δειγuότων βρο­

χής δημιουργεί προβλήματα στον προοδΙΟΩιαμό. Η uέτρηαη του ρΗ σε δείγματα βρ~>ής έχει 

γίνει αντικείμενο διεργσστηρ~σKών μελετών μετσξύ διεθνών οργανιομών. Mετρ~oεις ρΗ δεν 

μπορούν να avomtpBouv με ακρίβεια μεγαλύτερη του 0.1 πtXαμεΤΡΙKής μονόδας (23). 

5.3. OΞVΤHTA 

Οι μετρήσεις του ρΗ παρέχουν πληρoφooίε~ μόνο για τη συΥκίντρωση των ελεύθερων H~ 
Η συνολική όμως οξύτητα τα αυνολικό δηλαδή πρωτόνια εΙτε.ελεύθερα είτε δεσι.ιευμένα UE 
τη μορφή ισxυDών και ασθενών Οξέων είναι πιο αντιπροαωπευτική (24). Οι μετρήαεις οξύτη­

τας δίνουν μια πιο οαφή εικόνο της σχέσης οξύ - βάση τόσο στα δείγμστα της β,οχής 

όσο και στους αποδέκτες της. Ο σγκομετρικόc πρoaδΙΟΡιαμός της οξuτητcς με πρότυπο 

διόλυμα βόαης με το τελ~Kό σημείο KαθOΡιζό~Eνo από KαnOια αλκαλική τιμή ρΗ παρουσιάζει 

προβλήματα σχετικού αφόλματος. προσδιορισι.ιού του τελικού οημείου. προσρόφησης CO2• κοι 

χεΙΡισμού της μεθοδολογίας (25). ΑντΌυτής συνιστότσι και χρησιμοποιείται διεθνώς, σαν 

πιο οκριβής ο κουλομετρικός πρσσδΙΟΡισμός της οξύτητας σύμ(~να με την τεχνική GI'an Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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(28, 29). 

5.4. ΣΟΝΤΑ 

+. + + Ι+ Ι+ +
Εκτός 011ό τα ιόντα Η ΟΙ ουγιι::εντρωσεις άλλων 8 ιόντων (Κ • I'ί,s • Ca • Hg • ΝΗ4 , 

SO~-, NO~-ι Cl-1) ΠΡοσδιορίζονται στα δείγματα βροχής. Οι συγκεντρώσεις των ιόντων αυ­
τών βρίσκοντοι στο επίπεδο του ppm. Φωτομετρ(ο, Ατομική απορρόφηση, Ιονική Χρωματογρα­

φία και Φ80ριομομετρία ακτίνων Χ. συνιστώνται διεθνώς σαν οι πιο αξιόπιοτες μί~o~oι 

"ροοδιορισμού τους. 

6. ΟΞΙΗΗ ΒΡΟΧΗ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ.ΤΑ ΠΡΩΤΑ ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΙΜΑΤΑ 

Η διαπίστωσή του αν η βροχή είναι ή δεν είναι όξινη σε ένα τόπο είνσι απαροίτητη, 

Είναι ΠΡοτιμότερο η γνώση μας για το ΦQινόμενo να προέρχετοι από τη συστηματική του πα­

ρσκολούθηση παρά από τις ιι::οταατΡεπτικές του συνέΤΙΕιες. 

Ακόμα κι αν δεν παρατηρηθεί κάποιο οξύ πρόβλημα ΟΙ σημερινες συγκεντρώσεις των 

punwv μnορούν να xρησ~μoπoιηθoύν σαν σημ&Ισ αναφοράς ώστε να είναι δυνατή η nαρακολού­

θηοη της εξέλιξης του φo~νoμένoυ της όξινης &Π~Kάθηαης. Στον Ελλαδικό x~ρo δεν έχουν 

αναφερθεί ή τουλάχιστον δημoσ~&υ8&ί ανάλογες εργασίες χημικής ανάλυσης της βροχής. Το 

πρόγραμμμα "lI.ειγματοληΨία Kα~ χηJJ~κή ανάλυση της βροχής στην Αθήνα" ;:ρηματοδοτή8ηκε ο­

πό το ΥΒΕΤ για τη χρονική περίοδο Μάρτιος 1986 - Μόρτιος 1987. 

6.1. lI.ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨ!Α 

Οι δυο συλλέκτες βροχής nou χρησιμοποιήθηκαν κατασκεύαστηκαν εξ'ολοκλήρου οτην 

Ελλάδα με σχέδια και εηωλεψη ΤΟ'J Αναπληριιιτή Καθηγητή Ι.Γ. lI.ικαι..άκου (:Σχήμα 1). Για 

(β) -...~ 
-, ';l: 

Σχήμα 1. Σuλλ{kτ~ς Bpox~ς κλε~στός (α) κα~ στπ φάση α~ελεU~{Ρωσης Tou ανO~Ύ~ατoς TOU 
δοχε':οu σuλλΟΎ1'\ς (S). Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΠΙνακας 3. Αlcτtλέσ~aτa χημ~xής a~άλυσης δt~Ύμάτw~ 6poχή~ για το 
λε:Jtα\lΟ1l:{5ιο της Ατnχής: Χαι. γι.α τη XPo\lLJln n:ρίοδο ~!αpτι.oς:-IΙHί"ι..oς: 
1986. 

Α/Α 
ΟΓΚΟ:Σ 

ΔΕΙΓΜΑ10Σ 
(.0 

ΒΑΡΟΣ 
ΣΤΕΡΕΩΝ 

(.0/1 ) 

γψo~ 

B;~XHΣ 
οο) 

,Η 

(25°C) 

5 
(uscm- l ) 
(25°C) 

ΟΞΥΤΗΤΑ 

(ueq/l) 

ΝΟ; 

(.ο/ι) 

. 

1 5 400 0.08 - - - 14.5 

2 7 1342 0.11 - - - 19.3 
3 7 571 0.11 - - - 53.3 
4 8 1550 0.13 - - - -
5 17 5Β8 0.30 - - - 15.8 

6 19 105 0.31 - - - 7.6 
7 33 863 0.54 6.9 - - 11 .2 

8 36 0.0 Μ9 6.8 57.3 - 2.3 
9 41 240 0.68 - - - -

10 55 80 0.90 6.Β 76.6 - 5.2 

11 140 - 2.31 6.9 31.5 - 1.3 
12 144 27 2.38 5.9 31.8 - 4.4 
13 145 14 2.39 4.6 27.0 - 2.4 
14 146 10 2.41 4.4 2Β.5 3.4 
15 155 53 2.56 6.6 64.4 - 9.7 • 
16 172 13 2.80 - 12.2 - 0.9 
17 170 19 2.80 4.3 42.1 154.2 3.0 
18 178 6 2.94 5.4 14.5 - 2.2 
19 180 22 2.97 4.6 42.7 101.5 3.4 
20 194 24 3.20 6.7 24.6 - 0.9 
21 230 - 3.80 - 18.8 - 1.2 

22 2ΒΒ 58 4.70 7.0 30.5 - 1.4 
23 297 15 4.90 4.5 35.6 - 2.9 
24 397 Β9 6.50 7.4 46.9 - 2.6 
25 530 50 8.75 6.6 14.9 - 1.0 
26 550 5 9.08 5.4 24.8 77.0 1.7 
27 576 7.3 9.51 4.2 27.0 - 1.6 
2Β 900 9 14.9 5.5 7.5 - 0.5 
29 1010 4 16.7 5.6 14.2 67.4 ι .1 

30 1270 1.9 20. Ι 5.Β 9.6 73.3 Ι •1 
31 1460 3.2 24.5 8.4 11 .5 58.9 1.8 
32 1850 6.5 30.6 6.0 18.5 7Β.9 1.9 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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nΙνακaς 3 (συνέχεια) 

Cl- SOi­
Α/Α 

(.o/L1 (.ο/Ι) 
1 48.1 9.9 
2 26.5 2.4 
3 52.7 10.1 
4 29.2 10.1 

5 11 .5 5.3 
6 13.3 4.0 
7 14.0 8.2 
8 10.9 10.8 
9 8.9 10.7 

10 6.3 9.2 
11 5.1 ­
12 3.9 7.4 
13 5.0 9.9 
14 4.0 ­
15 4.1 9.0 
16 2.0 1.8 
17 1.3 9.6 
18 Ι .8 3.7 
19 4.0 ­
20 4.0 9.0 
21 4.1 5.3 
22 3.7 2.4 
23 5.0 6.8 
24 3.6 5.2 
25 3.1 8.5 
26 2.0 9.7 
27 4.6 7.9 
28 1.4 6.3 
29 1.5 5.8 
30 1.70 0.8 
31 2.5 2.6 
32 2.8 2.0 

ΝΗ•4 
(mo/L) 

-

3.1 
-
9.44 
1• , 7' 
5.75 
0.31 
0.30 

2.45 

0.78 
Ο.!13 

0.44 
0.88 
0.78 
0.46 

0.20 
, .40 

0.36 
1.23 

0.39 
0.67 
0.33 
0.72 
0.53 

0.07 

1.0 
0.35 

0.19 
0.43 

0.38 
0.49 
0.41 

ΜΕΤΑΜΑ (ma/L) 

Ν' Κ Μο 

- 0.7 0.47 

- 1.2 0.48 

- 0.7 0.54 

- 0.8 0.36 

- 0.7 0.54 

5.6 1.2 0.20 

0.4 1. Ο 0.75 
1.4	 0.5 0.23 

- 0.8 0.24 

-
- 1.5 ­

Ι .5 0.5 0.54 

0.6 - ­
0.75 0.4 ­
2.6 0.8 0.75 
0.2 0.3 0.13 

0.8 0.6 0.22 
0.1 0.3 0.20 
0.9 1.4 ­
1.0 - 0.21 

- 0.4 0.10 

0.8 0.6 0.42 

2.3 0.8 ­
1.3 0.45 1.22 

0.7 0.7 0.55 
0.37 0.5 Q.19 

1.2 0.9 0.37 
0.6 - 0.14 

0.18 - 0.09 
0.5 0.2 0.05 
0.4 0.2 ­
0.7 0.4 Ω.14 

Ο. 

4.56 

4.42 
6.16 

8.92 
5.03 
2.40 

8.70 
1.76 
9.40 

-

-


5.04 

-

-


8.81 
1.06 
1.80 
1.27 

-

2.99 
1.70 
5.10 

2.60 

-

6.86 
Ι .41 

1.54 

0.92 
0.76 

0.56 

-

1.19 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ιχημοτα 2 και 3. Alε~xόν~ση τη, μcτaβσλή~ του ρΗ χαι τωv συyxεντρώσεωv Ldvtωv σε συν­
άΡΤf\σl1 μι: το ύψοιο Βροχή,. 

ΚατηγορΙα ΙΙ. 

Στη δεύτερη κατηγορία υπόρχουν δείγματα πΟυ αντιοτοιχούν σε ύψη βροχής από 1 
έως 30 mm. Το ρΗ κυμαίνεται μεταξύ μεγίστης 7.4 και ελαχίστης 4.2 με μέση τιμή 5.8 για 

23 συνολικό δείγματα. Παρατηρούνται λοιπόν εδώ περιπτώσεις που σε αντίθεση με την πρώ­

τη κατηγορία. το ρΗ ορισμένων δειγμάτων είναι σημαντικό χαμηλό. Δείγματα που αντι­

στοιχούν σε αρκετό μεγόλα ύψη βροχής (20·30 mm) παρουσιάζουν τιμές ρΗ που κυμαίνονται 

ελόχιστα γύρω aπό την τιμή 5.6. 
1ά όξινα δεΙγματα (χαμηλό ρΗ) παρουσιόζουν αυξημένες συγκεντρώσεις νΙΤPΙKώ~xλω­

ριούχων και κυρΙως θει[κών ιόνΌων. ΥΨηλές τιμές ρΗ συνδυάζονται με αυξημένες τιμές με­

ταλλο(όντων. Οι τιμές συνσλικ"ς οξύτητας για δείγματα με υψηλό ρΗ κυμαΙνονται μεταξύ 

80 και 60 μeqΉ~/Ιit. Οι τιμές αυτές είναι αυξημένες έναντι της θεωρητικής τιμής των 

18 μeq που αντιστοιχούν σε ρΗ 5.65. Επσληθεύεται λσιπόν για άλλη μια φορά το γcγο­

νός ότι οι απόλυτες τιμές ρΗ δεν δίνουν σαφ" εικόνα για το όξινσ περιεχόμενο της βρο­

χής. 

Ι5Ι 

Ι ι. 

Αυξανομένσυ του ύΨους βρσχής οι συγκεντρώσεις των ιόντων παρουσιάζουν την τάση 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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νσ ελαττώνονται. ΟΙ διακυμάνσεις των αυγκετρΟΟεων των ιόντων συσχιτΙζοντοι μέ τα βάΡο 

ΤIιΝ 11ΕΡΙΕχομέvων στερεών. Χλωριούχα. νιτριιι:ά. ιόντα ασβεστίου κοι μαγνησί.ου όπως και 

αμμωνιοκά ιόντα συσχετίζονται στενά με '(α στεριά. ι;νώ rι μικρότερη ουοχέηση rιOρ(Jτηρε 

τον γιο τα θειϊ'oCCι ιόντα. Εάν τα νιτρικά ιόντα βρίσκονται στα δείoγμαtcι υπό lJορφή ΙΙ1,.τρι 
κών αλάτων τότε κύΡιος υπεύθυνος για τ~ν ύΠαΡξη δειγμάτων με χαμηλό ρΗ είναι τα θειϊκ 

ιόντα υπό μορφή eELrKOU οΕΕος. 

Mεrαξύ t:.JV διαιι::υι.ιάνοεων των ΣUγι::ιντι:ώπων Oρι~έvων ιόντων nαρατηΡΟUνΤQΙ 0/101,.6.. 

τητες οι οποίες aπoδίδoντoι στην κοινή προέλευση των στΟΙΧείων αυτών. Τέτοιες αμοιότη 

τες παΡατηρούνται μεταξύ των συγΚΕντρώσεων των ιόντων Ca2+. MgZ+ των οποίων η πσρσυσΙ 
οφείλεται στα αιωρούμενα στην ατμόσφοιΡα ΣWUατίδιO κονιορτού. παρόμοια παρατήρηση μπο 

ρεί να γίνει ~αι για το ιόντα Na~. K~ κοι C1- των oπoί~ ~oινή ttηγ" θεωρείτοι συνή 
θως ΓΙ θόλαοοα. 

Η αγωγιμότητα των δειγμάτων μεταβόλλεται ανόλογα με το περιεχόμενα Τ~ν τελευταί 

ων σε ιόντα, 

6,3. ΙΥΜΠΕΡΑΣΗΑΤΑ 

Η ύπαρξη δειγμότων βροχής με χαμηλό ρΗ aπoδειKνύει ότι το ΦQινόμενo της όξινης 

βροχής υπόpxε~ οτο λεKανoπέδ~o τoυλάx~στoν της Αττικής. 

ΟΙ υψηλές τιμές ρΗ που παΡατηρ"θηκαν σε οριομένες περιπτώσεις δ~Kαιoλoγoύνται 

αrιό την πορουσίσ ιόντων Ca2~ αε μεγόλες σιιγKεντρ6rιεις ατα δεΙγικπ:α αυτά. λόγω της πι­
θανής ανταλλαγής ελευθέP<ιJν ΠP<ιJΤOνΙων ισχυρών Oξtι.Jν με ~όντα ολκαλιμετάλλων από τα αι­

ωρούμενα στην aτμόσ~ιpα οωματίδια. Επειδή μ~o τtτo~α δ~αδ~KoσΙα π~ριoρΙζε~ τον αριθ­

μό των ελευθέρων πρωτονίων αλλά δεν οδηγεί στην πλ~ρη εξoυδετέρωσ~ τους, μετρήοεις συ 

νoλ~Kής οξύτητας θEωpoόντσ~ π~o αντ~nρσσunιυτικές απ'ότι εκε'νες του ρΗ. 

Αυξημένες τιμές σΤΙΡεών ουνοδεύοντσι από εντυπωσιακά μιγόλες συνγκιντρώσιις ιό· 

ντων ~δΙως ν~α δεΙνμ~α με μικρό ύΨος βΡΟΧόπτωσης, Τα SO~~ συαχετίζονται στενά με τι 
'ελεύθερα πρωτόνια {ρΗ). ενώ τ~ ΝΟ; ιόντσ Ευρίοκονται ~α δείγμστσ ΠΕρισσότερο με τη 

μορφή σλάτ~ν ποΡό σαν ΗΝΟ3 • 

Η κοινή προέλευση ορισμένων ~oιxείι.ιν δΙKαισλσνε~ τις παρατηρούμενες οuο~ότητε, 

στις δ"σKυμΆVσE~ς των αυνKεντρώσE~"τo~ς. 

SU""ARY 

The acid ra;n ;s exam1ned 11'1 th1s study from a theor1tical point of vfew as we" 

<15 1ts enyjronment.al iIhp.act. 1Iιe stand<1rd methods of chef,l;ca! ana1ysis of I'"afn ar, 

a1so examined together with the rules and nethods of sampling. 

The measurements arιd chen;cal determfn."t10ns of ρΗ, conductf\l1ty, tot.,,1 ac1dtt; 

and major ion concentl'"at;ons (Ν03 , 50;2, Cl-, ΝΗ:. κ+. Ha+. Mg2~, Ca2~) w1tch "δν, 
been made οπ a number of thirty samples of rain cOllected Ιη Athens dur1ng the per10 

March - June 1986, 1ead to the fοllν... tng /:2'in ccincllJsions. 

Ι. ρΗ va1ues of 4.4, 4.3. 4.2 ind1cate that the phenomenon of ."cid ra1n can b Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



312 

cons1dened	 to be prE!Sent in the area of Athens. 

11. Α number of casses with h1gh values of acidity ~re πο! assoc;ated w;th 10w 
ρΗ values, but with hig" values of Ca2+ concentrations. 7~is fact sU9gests that δη ion

•
exchange mechanism takes place between strong acids and iuspended substances of cal· 
s1wπ in the atmosphere. 

ΙΙΙ. SδφΙes of smlll1 amount of rain. smat1er than 1 m are assοcΙ!ιted ~Iith high 
. (- ,. + 2+) .values ο{ fon concentrat10ns ΝΟ3 , C • ΗΗ4 • ClI • h1gb ρΗ values and 1'1191'1 values of 

solid mater1al. 

SδmρΙes of total lIΠlOunt of rain between 1 ΙΟ 15 πιn are assoc1.ated either w;th 

1'119" ΟΓ low ρΗ values. Fina11y the samples ~ith total amount of rain greater than lSmm 
show ρΗ values very close to 5.6. 

ΙΥ. Levels of 1'119" so~- concentΓlIt1ons (aroι.cnd Ιο ;.0 ppm) ",re strongly correl",t ­

ed with low ρΗ values (4rount 4.5 !'Η units) , wh11e the "~ thfn9 1s ηοΙ happening 'Ιη 

case of ΝΟ3 concentrat10ns. 

V. The fact th",t h!gh ΟΓ low v",lues of Ca2+ concent~at10n are ",lways assoc1ated 

w1th h1gh or low values of Mg2+ concentrat1on respect1vely, sU9gests that the or;g1ns 

of both substances are commαn. 
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Η ΑΣΤΙΚΗ ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΠΟ ΚΛΙΗΑΤ1ΚΟ ΚΑΙ ΒΙΟΚΛΙ~tAΤΙΚΟ ΚΑθΕΣΤΩΣ ΤΗΣ ΑθΗΝΑΣ 

Υπό
 

Ι.Γ. ΔΙΚΑΙΑΚΟΥ
 

Ι. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η αστικοποίηση μιας περιοχής δηλαδή η προοδευτική αύξηση της αστικής εκτάσεως,tDU 

πληθυσμοu, του αριθμοu του συνολικού όγκου και του μέσου ύΨους των κτιρίων, του αριθ­

μού των τροχοφόρων, των εγκαταστάσεων θέρμανσης και η παράλληλη συγχρόνως μείωση του ε­

λεύθερου uεταξύ των κτιρίων χώρου και ιδίως των χώρων πρασίνου αυνιστά ένα ανθρωnoγενή 

πολυπαραμετρικό κλιματικό παράγοντα του οποίου οι επιπτώσεις στα αατικά κλίuατα και βιο­

κλίματα ::ιντανακλούν ποιοτικά και ποσοτικά τα ιδιαίτερα κάθε φορό aστιKά χαρακτηριστικά 

uεγέθη uιας πόλεως. Και οι επιπτώσεις του παρόγοντα αυτού προοδιορίζονται ποιοτικά και 

ποσοτικά με δυο βασικά μεθόδους κσι OUVKtKPLUlνo την συγκριτική μέθοδο ούμφωνα με την 

οποία αναλύονται οι δισφοροποιήοεις που εμφανίζουν τα κλιματικά στοιχεία εντός και εκ· 

τός της αστικής περιοχής και με τη μέθοδο προσδιορισμού των τάοεων μεταβολής (trends) 
που εμφονίζουν τα κλιματικά στοιχεία αυναρτήαει του χρόνου 'εντός της αστικής περιοχής. 

Έτσι Ut βάοη αυτές τις δύο μεθόδους ή UE συνδυασμό αυτών έχει ευρεθεί ότι η αοτι· 

κή επίδραση στο θερμοκραοιακό καθεστώς είναι στην πλειονότητα των περιπτώσεων θετική. 

δηλαδή οι θερμοκρααίες του αέΡα στις πόλεις είναι υψηλότερες απ'ότι είναι εκτός αuτών. 

ΤΟ ΦΟινόμενο αυτό που είναι ννωστό ut τον όρο θερuή νηαίδα (Heat Island) ποικίλει σε 

ένταση αναλόγως του μεγέθους τ~ν αστικών παρσμέτρων, του τύπου τΟυ uακροκλίματος και 

των καιρικών κατσοτάσεων που επικρατούν κάθε φορά. Η ένταση auTή δηλαδή, η θερμοuετρι­

κή διαφορά πόλεως - περιαστικών περιοχών που προσδιορίστηκε για ένα μεΥάλο π .χ. αριθμό 

αστικών κέντρων στις Η.Π.Α. εU4QVίζει θετικές τιμές που αναλόγως περιπτώσεως και καιρι­

κών συνθηκών μπορεί να φθάσουν UiXpt τη στάθuη των 9 0c (LUDWIG. 1970). Στην περίπτωση 

όuως των μέσων ετήαιων τιμών της θερμοκρασίας του αέρα η ένταοη του φoLVOUtvou της θερ­

uής νηαίδας αύμφωνα UE εκτιμήσεις του LANDSBERG (1970) κυμαίνεται σε πολύ κατώτερα επί­

πεδα και συγκεκριμένα μεταξύ των 0.5 και του 1 °c. IU;:!fLIva με εκτιuήσεις του ιδίου επί­

αης ερευνητού ο βQθuός επίδρασης της αοτικοποίησης πάνω αε διά~oρα κλιματικά οτοιχεία 

εuφανίζει ποιοτικά και ποσοτικά την ακόλουθη αναλυτικά εικόνα (Πίνακας 1.1). 
Εκτός αυτών των επιδράσεων υπόρχουν και ιιλλης φuαεως επιδρόσεις όπως εΙναι η δι.α­

Qοροποίηση στην ένταση της τυρβώδους Ροής και της κατακόρυφης θερμοβαθμΙδας δηλαδή επι­

δράσεις που οφείλονται κυρίως στην αuξηοη ΤΟυ συναλικοu όγκου και του μέαου ύΨους των 

τκε: IJR3AN EFFECT ΟΝ CLIHATIC AND BIOCLlHA.T!C RΣGIMΣ OF ATHI:NS. 

J.G.	 Dikaiakos, Assoc. Prof. σ! Climato1ogy. Uni~ers. of A~hens. 130 Patission str •• 
Atherιs 112 51. Greece. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Kτ~ρίων μιας "όλεως και οι οποίες έχουν στη συνέχεια όμεσες επιπτώσεις όχι μόνο στο 

κλιματικό και βισκλιμστικό Kαθεστ~ αλλά και στο καθεστώς της ατμοσφαιρικής ρύπανσης. 

Οι τιμές Π.Χ. πσυ εμφανίζει η παρόμετρo~ της αεροδυναμικής επιφανειακής τραχύτητας στην 

τυρβώδη ροή πάνω από τις αστικές περιοχές μέρα και νύκτα είναι σε σχέση με τις τιμές 

που εμφανΙζει η ίδια παράμετρος πάνω αnό τις αντΙστοιχες περιoσtιιcές πεΡιοχές μέχρι και 

2.5 φαρίς μενσλύτερες (DAVEHPORT (1965) Pettit και Root (1965). Sfotan1 (1962)). 

ΠΙΝΑα/ 1.1. 

Μέσε, δ~οφΟΡΟΙο~nσt~' σε Mλ~υaτ~~& στo~χείa λόΥω aσΤ~Mo.oίηση, 
(kQTG LANDSBtRG. 1970) 

Α/Α 

1. 
2. 
3. 

4. 
5. 
6. 

7. 
θ. 

9. 
1Ο. 

ΣΗΚΡΗI1
σοιΧΣΙΟ 

ΠΕΡΙΑΣΤΙΚλ ΠΕΡΙΒΑλΛΟΝίΑ"" 
nupn~tI': Ιυμ.υM~ώσεως 10 φορΙιο: _ερι.σσότερο(,. 

Νεφοσχειείς ημίρες ,,' Itρι..σσ6τερc\,:
5 " 

Ομίχλll το ξιΙρος; σUXY~'ttP" 
Ομίχλη το xε~μώ~a '" ovxv~Tcan100\ 
Oλ~χό ύφος Bpoxnt 5 με 10\ μCΎα).UτltρΟ 
ΗμΙρες με ύψος βpoχιiς « 5 I'IIDI 10\ ~εp~σσότερες 

Ixετ~χ" υΥρaσία τα QipO!> Β\ υ\,.;ιιρ6Η:ρη 

IXCTl.xn υΥρασία το χι\,.μΩVa 2\ Iιl"JlP6Tcpn 
O),l"lIn ηλ\,.αχ" aXT\"voBo),Ca 1S με !lCOtIIiTCpn 

Η),I.°9ά",Cι.G ,,''" !lCaTwTcpn
5 " 

Μέση ετήσια -&CPUOllpa:JCCl 0.5 -l.O°C: Qvώ'tcpn 
Μέση ετriσι.α ταΥύτητα avluou 20-30's \ιI.Jιρότεση 

Κοι όλα τα στοιχεία αυτό που σναφέρθ~Kσν εδώ δεν έχουν βέβαια σκοπό να πεPινpά~ 

Ψουν λεπτομερώς όλες της επιδρόσεις που ασκεΙ η αστικοποΙηση πάνω στα αστικά κλίματα 

που σε φύση, ποικιλΙα και βαθμό οι εν λόνω επιδράσεις παρουσιάζουν άλλωστε ένα τεράστιο 

πράγματι φάσμα αλλά έχουν σκοπό να αnoτελέσoυν μια ενδεικτική στάθμη αναφοράς για την 

αξιολόγηση των επιπτωσεων που εμφανίζει η αστικοποίηοη του λεκσνοπεδΙου των Αθηνών πά­

νω οτο κλιματικό και στην συνέχεια στο βιοκλιμστικό αυτού Kαθεστ~. 

Και πριν aπό την εξέταση των εν λόγω επιδράσεων κρίνεται σκόπιμο νσ αναφερθούν ε­

δώ εν συντομ(α στοιχεία που 'αφορούν στην μεταβολή που εμφάνισαν οι κύριες αστικές παρά· 

μετροι των Αθηνών δηλαδή ο πληθυσμός κσι ο συνολικός όνκος κσι το μέσο ύΨος των κτιρ(ων 

κατό τη διάρκεια των ετών του παρόντος αιώνα κατά τη διόρκεια των οποίων η πόλη των Α­

θηνών γνώρισε κατά καιρούς και συνολικά αΛ~ατώδη πρόγματι αύξηση. 

Έτσι λοιπόν η Αθήνα στις αρχές του 20ου σιώνσ υπήρξε μια μόλλον μικρή αστική πε· 

ριοχή με πληθυσμό μικρότερο του ενός πέμπτου του εκστομμυρ(ου. Έκτοτε όρχισε vα συξά­

νει με επιτσχυνόμενο Ρυθμό ιδιαίτερα μετό τη μεταπολεμική περίοδο νια να καταστε( επί 

των ημερών μας ένα μεγόλο πράγματι αατικοβιομηχανικό κέντρο με συνολικό πληθυσμό που υ­

πεpβaΙνει τα 3 χ 106 άτομα με συνολική αστική έκταση περί τα 280 χ 106 m2 από τα οποία μά· 
λιστα τα 81 χ 106 m2 είναι πλήρως καλυμμένα aπό τα κτίρια. Ο συνολικός όνκος έξ όλλου τtιιY 
ιι:τι.ρίων V ΙΙ:Οι το μέσο ύΨος αυτών h κατόπιν ειδικής έρευνας (DIΚAIAKOS.19Bδ.p. 114) 
διαπιστώθηκε ότι ακολουθούν αΡκετά ικανοπσιητικά τη μετa80λή του Πληθυσμού σύμφωνα με Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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τις οχέσεις: 

V" 199χΡ (1) 

11 "'2.448χΡ (2) 

όπου ο πληθυσμός Ρ στις σχέοεις αυτές εκφράζεται οε εκατομμύρια. 

Αν λοιπόν ληφθεί υπ'όΨτι ότι ο πληθυOlJός των :!\θηνών το 1907 και τσ 1981 διρ\αδή 1(0­
τά το πρώτο και τελευταία έτος aπoγρσφής πληθυσμού του 200υ οιώνα παΡουσίασε αντίατοι­

χα τιμές 0.34 χ 106 και 2.782 χ 106 τότε ούμι;ωνα με τις οχέσεις (1) και (2) μαζί μ~ τον 
πληθυσμό τόσο ο συνΟλικός όγκσς όσο και το μέοο ύψος των κτιρίων συξήθηκον στο διάστη. 

μα 1907·198' κατά 8.2 περίπου φορές. 

Αλλά παράλληλα με την τερόστια πΡάγμστι αυτ~ έιcρηξη του πλη8υσμσύ κοι οικοδομικού 

όγκσυ και μόλιστσ από μπετόν κοι οι άλλες αστικές πράι!ετροι όπως είναι 'Π.χ. ο Οοιθμός 

των κυκλοφοΡούντων οχημάτων. οι εγκαταστόσεις εσωτεοικής θΙομανοης και οι πηγές γενικό­

τεοα ρtjπανσης θα πρέπει αναγκαοτικό να σημείωσαν μια αλμοτώδη επίοης ούξηοη και ιδιαί­

τερα τα τελευταίο 30 ή 40 χοόνια. 

Είναι επομένως φανερό ότι η απάντηοη στο ερώτημα αν όλλαξαν κοι οε τι βσι\ιό οι 

κλιματικές και ιυιαΙτεοα οι 6ιοκλιμοτικές συνθήκες στην Aθήνa λΔγω της προαναφερθείοος 

εξαιρετικά εντονης αστικοποίησης δεν παρουοιάζει μεγάλο ενδιo~έρoν μόνο για το ειδικό 

επιστ~oνΙKό κοινό αλλά και γισ τσ ευούτεΡΟ κοινό της προωτεύουσας σφού μάλιστα αυτό 

το κοινό εκπροσωπεί το 1/3 περίπου του συνολικού πληθυομού της Ελλάδας. 

Και τούτο αKOιfιjς επιχειρείται στη ΣUνΙXεια να γίνει εδώ με τη βοήθεια όχι της 

συγκριτικής μεθόδου σλλά της μεθόδου αναλύσεως των διακυμάνοεων και Των τάσεων "Εταβο­

•
λής μετά του χρόνσυ που εμφανίζουν τα διάφορα κλιματικά στοιχεία στον αστικό 01:...Ι-aμό του 

Μετεωρολογικού Ινστιτούτου του Ε.Α.Α. σ οποίος άλλωστε διαθέτει Πολλά. ουνεχή και μα­

κροχράνια κλιματολογικά δεδομένα. 

11. ΚΛΙΜΑΤΙΚΕΙ ΔIAKYMA~IEII ΚΑΙ ΤΑΙΕΙΙ ΗΕΤΑΒΟΛΗΣ 

2.1. θΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΑΕΡΑ. 

Όπως προκύητει από το σχήμα (2.1). οι μέοες ετήσιες τιμές της θερμοκρασίας του α· 

Ερα δεν παρουοιάζουν μεγάλη διακύμανση από έτος σε Ιτος. Η μεναλύτερη μέοη ετήοια τιμή 

θερμοκρασίας του αέρα που σημηώθηκε στην Αθήνα κατά τη διάρκηο της περιόδου '568-197Β 

ήταν 18.9 °c. πσυ σημειώθηκε το 1927. και η μικρότερη 16.6 °c. που σημειώθηιcε το 1884. 
Η τάση άλλωστε μεταβσλής της μέσης ετήσιας θερμοκρασίας είναι επίοης μικρή αλλά 

θετική. Η ευθεία παλινδρομήσεως της θερμοκρασίας αυτής που παρέχεται από τη σχέοη 2.1. 

Τ .. 17.56 + 0.0066 ~ (2.11 

όπου Ν = 1. 2, •.. 111 (είναι ο αύξοντας αριθμός που αντιστοιχεΙ στη οειρά των ετών 

1θ68-1978) παρέχει μια autTIσn πσυ για σλόκληρη την περίοδο των 111 ετ~ν δεν ξεπερνά του 

0.73 °c. Μικρές είναι ε~ίσnς και οι διακυμάνσεις από έτος οε έτος των εποχικών τιμών 

τ/ς θερμοκρασίας του αΙρα, ά~ς επίοης και οι τάσεις αύξησής τους (Σχ. 2.2). 
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Από τις ευθείες παλινδρομήσεως των Εποχικών τι~ών της θερμοκρασΙας του αέρα στην 

Αθήνα που παρίστανται από τις σχέσεις: 

Χειμώνας: Τ; 9.358 + 0.012 Ν (Ι.21 

Άνοιξη: Τ 11 15.484 + 0.006 Ν (2.3) 

ΚαλοκαΙρι: Τ -= 26.18 + 0.005 Η (2.4) 

Φθινόnωρσ: Τ = 19.138 + 0.003 Ν (2.5) 

προκύπΤΕΙ. συγΚΕκριμένα, ότι η αύξηση των εποχικών τιμών της θερμοκρασίας του atρa κα­

τό την περίοδο 1868-1978 είναι μεγαλύΤΕρη στην περΙπτωοη του χειμώνα (1.33 °C) από ότι 

εΙναι στην περίπτωση της όνοιξης (0.67 °C). του καλοκαΙΡιού (0.56 °C) και στην περί­

πτωση του φθινοπώρου (0.33 °C). 

ΤΟ γεγονός ουτό OVvnYOpt! υπέρ της παραδοχής ότι οι τόσεις που παρουσιόζει η θερ­

μοκρασία του αέρα γενικά σε όλες τις εποχές και ιδΙως τον χειμώνα δεν οφείλονται σε γε­

νικότερα ίσως αίτιο αλλό στην επίκταση της Αθήνας, σφού η υπεροχή των θερμοκpaαLών της 

πόλης έναντι εκείνων της υπαίθρου προβλέπtτσL θεωρηΤLκό να ιΙναι nLQ έντανη κατά τη 

διάρκεια του χειυώνα, "αρά κατά τη διάρκεLα των άλλων εποχών. 

:Σχήμα 2.1. X,:>ovocno::i Ι ~ε58 - 1975) ι.Ισι.ιν c-::ήσ~",ν τ~:o";'" :r,~ 
~[,:>:oo,.,:>ασ":α". του ~ipa στΓοIΙ A~ήνα ~α~ cuecΙ:α ';["λ~ν~ΟΟ1Jή::,c.,j~ 

τc".. ς. 

"-:l .. ..". 

" 

Σχήμα 2.2. Xpoνoσcι.,:>ές (1~58-!9"g) I'έσ~ν cxox~~..iv n\;:.:iv τη;; 
~εc~c~ο~cΙ:ας tou αέρα ,,:~ν ~~~~α ~α~ εν~ε~ε~ ~αλ~ν~οομήσε:.:iς 

τους. 
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Αν όμως γΙνει aπoδεxτή τι όnoψη αυτή τότε σι τόσεις μεταβολής που εμφανΙζει το θερ­

μΟΚΡασισκό καθεστώς πtην Αθήνα οε σχέση με τις ενδεικτικές τιμές αναφοράς του 0.5 και 

του t" °c που ΠΡσαναφέρθηι:αν μπορούν να χαρακτηρισθούν πράγματΙ. ως σημαντικές Τι ως πολύ 

σημαντικές LISLaLtEpO στην περίπτωση του χΕιμώνα. 

2.2. 6ΡΟΧΗΣ 

Σε αντΙθεση με τη θEρμOKΡασΙα~ τα ετήσιο ύφη βροχής στην Αθήνα εμφανίζουν μενάλες 

διοκυμάναΕις από έτος οε έτος (Σχ. 2.3). χωρίς Iι::QJιά ~ως aαφή συνολική τόση σύξησης ή 

μεΙωσης κατά τη διάΡΚΕια της ΠΕριόδου 1895-1974. 
'{)πως συνΚΕκριμένα προκύΠΤΕΙ και mιό τα στοιχε(α του πίνακα 2..1 ~ τι δεκάετΙσ 1895­

-1904 ε(ναι τι ξηρότερη απ'όλες τις άλλες. αι,ού όλα τα ετήσιο ύψη βροχής της 1Οετίας ou"· 

τής κυμάνθηκαν κάτω από τη στάθμη των 4ΟΟ 

Πί.νακα(' 2.1 • Μέσα. 1.!<!ι!'! Βροχής (x... ~ ...o­
στά ~νιί δι:.ιιαΗ":α. στ!'!ν MrIvCII) Υ" 
,,:ιρ":οδο 1895 - 1974. '" 

μέσο μέσο
δε1lCJετ":α δε1lCJε7~CΙΙ

Ι.ίιι.ος I$Ψος 

~395 - 1904 3ι;.7.9 1935 - 19ι.ι:ο 1;.15.ι.ι 

:'~05 - 1914 1021.9 19105 - 19510 :';'32.6 

:'915 - 1921/. 391.7 1955-19510 ~π. J 

:'925 -1931/. 394.7 1965 - 1974 3:13.7 

ί1ί'JΟΙΙ:;ΟC; 2.2. Μέσες τι;.μές 6ειιαε:τι.~ν 
~~~ ttAcutG~as εεαcτ~ας ταΧUτη7α; α­

νέ:..ιοι; V (1:1/s) 1:''Ι"'1ν ΑIΙ';νc Υι.α την '1~­

p~:::δo 1901 - ':'976. 

6LcίσΤ'-,μα 

19.:)1 - 1;10 

1 <:: ' , - 1.9]')
___ .ι. 

l!:il: -193) 

1- -, -1~'-·),,­

ν 

3. a3 

3.5.. 

3.52 

3.~;) 

:3<;1 ­ 1950 

1951 ­ :9εσ 

-~,,~ - ::'~;J 

:c;- :. - ::.~: .. 

:; 

~2 

, . -

'"-. 
- . ­

χιλιοστομέτρων. Από το 1905 παρατηρείται μια 

-
,. 

.... -... .'. "" .". '... ,,.. ... 
Σχήμα 2.3. xpoνoσε~~cί (1895 
-19710) ",έσιιΝ ετήσ~ΙN v';'ιZv apo­
xτiς στ!'!ν Ae-ήvCJ. .. 

lι~~~a
 
Σχήμα 2.4. Χροιιοσει.ρci (1893 ­
-1971) σuvεχι,;ν 1Iι.νητ~ν ",έσων 

τι.μιιΝ 10εη.ΏV. apI.Qj.:Q1.! ,:ιερών 

~αται.y~δωv στην ~εpι.~x-ή της 

Μήνας. 

Σχήμα 2.5. Χρονοσει.ρJ (1931 
- 198::J) με'σωv ετnσι.ι.ν τι;.μών 

oσατ6,rιτας 110 .00 ώρα7 '!toos 1;:1'1­
ρcί στην AeτiVG O:tGeucit Αστε­

pocJ<01lc":ov). Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΠρcIVμση, όnως προκύπτει σnό τα δεδομένα του Πίνακα 2.2 ΙΙΑΜΠΑΧΑΙ, Ι. ι:α 

Ι., 1972), η ταχύτητα του ανέμου καθ'όλη τη διάρκεια της ntpιMOtJ 1901~1976 nal 

μια σαφή και μεγάλη μείωση. που εμφανίζετσι.πολύ πιο έντονη "ατό τα τελευταία 

και ιδιαίτερα κατά την τελευταία εξαετία. 

Συγκεκριμένο. αν η μέση τιμή των τεσσάρων nDώ!ων δεκαετιών ληφθεί ως τιμl 

Ρόςl τότε η ταχύτητα ΤΟυ ανέμου υποβιβάστηκε Kaτά τα τελευταΙα 40 χρόνια κατά 

που. Κατό τη διόρκεια ειδικά της εξαετίας 1971-1976 η μείωση ήταν της τάξεως τι 

Και η εξαιρετικά' εντυlUιXlιαιc.ή αιΙτή μείιι:ση Q:lLvtTaι κολύτερα στο οχήμα 2.6 

ποίο ατιεικονίζεται η χρονοσειρά σιIνιxΏV KινητUν μέσων τιμών 11ετιών της εντόοεl 

ανέμου που καλύπτει την περίοδο 1908-1981. Η απεικόνιση ειδικό στο σχήμα αυτό 

γω τιμών γίνεται συναρτήσει τοιι μίαοιΙ ύΨους των κτηρίων και προσδιοΡίζεται (ΟΙΙ 

J., 1986. Ρ.115) μόλιστα ότι η σxta" που συνδέει τη μεταβολή της ταχύτητας του 

μετό του ύΨοιΙς των κτηρίων h δηλαδή η σχέαη; 

ν .. 3.768 6.27+h(24.755+2.802.10-16 .h39 } -0.015 (οΙ') 

ακολσυθεί τόσο πολu πιστό την όλη μεταβολή ώστε να σnoτελεί νόμσ. 

•;-- ­

, '. 
. ....... ' '. 

~)'.. 
l . .... 

i Ι ~~ ; 
= I~! i 

r :i ~ 

.....,,'~~ ....' ...
 
h 'm) 

,ο _20 ,ο 60,:' " ,."'". Σχ. 2.6. ~cτagολι'ί τ"ς: ταχύτ"τας: T~V ClvClJO\.l V Ο'vναρτήσει,. , .. 
τς..., l'Ι:σοιι ύφοιι," των "τι,.ρι:"ιιιν h στην Αe!iνα "aτιί τη δι,.ιίρ­


: 11 
"ει,.:!. της ':iε~~όδοv 1908-1981.
 

Ι .... 
.j 

Αν η σχέση ουτή εφcιρμoσθεί για τις τιμές 0.83 πι και 6.81 πι. δηλοδή για τι 

που εμφcινίζει το μέσο ύΨος των JCTηρίlιΝ το 1908 και το 1981 αντίστοιχα τότε unt 

ται ότι ενώ κατά το διάστημα της nεριόδοu 1908-1981 το μέao ύ~ς των κτηρίων c 
κατά 8.2 ntDLI"OU (?ορέζ, η ένταση αντίθετα του ανέμου ιιιιώθηιcε κατά 43't:. 
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Είναι επομένως φανερό ότι η επΙδραση της έντονης αστι~oπoίηoης των Αθηνών πάνω 

στις aνεμoλoγι~ές συνθήκες είναι αναμφιοβήτητα αυτσnόδεΙKτη κοι συνχρόνως πολύ σημαντι· 

ιcή OrtlQtJ μόλιστα ο εν λόγω βαθμός επίδρασης υπερβαίνει κατά 10 και πλέον ποσοστιαίες μο­

νάδες το ονώτατα άριο που έχουν μέχρι τώρο εΠLOημανθεί σε πσγκόσμι.α κλίμακα (Πίνακας 1.1). 

ΈΠΕΙ!Ο από όλα όσα προαναφέρθηκαν μΠΟΡεί να διοτυπωθεί τώρα σον νενικό συμπέρα­

σμα ότι η ένιονη aστιKoπoίηση που σημειώθηκε στο λΕκανοπέδιο της πρωτεύουσας εΙχε σον 

αποτέλεσμα: 

i. Τη σοφή αύξηση των θερμοκρασιών η οποία είναι πιο σαφής κοι σημηντική στην πι· 

ρίπτωση των μέσων ετήσιων (0.73 °C) "οι ιδιαίτερα ~lΙIν μέσων χειμερινών τιμών συτής (' .330C). 

ϊi. Τη σαciι ΚΟΙ πολύ οημανtική σύεηaη του ετ~σιou oρ~θμoύ των ημερών Kατα~γΙδας. 

δηλαδή κστά "οσοστό 26~ ntpLnou. 
;;i. Την πολύ σημσνΤ~Kή ελάττωση της μέσης ετήσ~σς ορστότητσς κατά ένσ ποσοστό 

ΠΙΡ(που 11%. KC"~ 

;ν. Την εξσ~ΡεΤ~Kά μεγάλη Kα~ σημανΤ~Kή εξαaθέν~αη του μέσου ετήυ~oυ πεδίου εντά­

oeIιIc"tIιIV jvtIJIιIV κατά ποσοατό 43~ 

Στην πιρΙπτωαη ε~δ~Kά των ετησΙων" υΨών βρσχής η εν λόγω oστ~Koπoίηση: 

ν. Δεν σημείωσε Kσμμ~ό σαφή επίδραση. 

Εδώ βέβa~α θα πρέπε~ να ανοφερθεί ότ~ το θέμα των επ~δρόoεlιlν της oστ~Koπoίησης. 

πDνω στο Kλ~μσΤ~Kό καθεστώς των Αθηνών. δεν μπορεί να θεωρηθεΙ ως ολοκληρομένο με την 

aνάλυση μεΡ~Kών μόνον Kλ~IIατLKών στo~xείων έστω Kα~ βασ~Kών όπως ένινε εδώ. ΤΟ όλο θέ­

μα αποτελεί άλλωστε στόχο ειδικού πρoγρό!Jματoς παυ βρίσκεται οε ε::έλιtr! κοι μεΡ~Kά από 

το πρώτσ συμnεράοματα ουτού εξετέθηκαν εδώ υπό μορφή "ροκαταρκτικής μελέτης. Για τον 

αυτό δε λόνο και η σνλάλυση της επίδρασης που σειμειώνε~ η ασΤ~Koπαίηση στο Βιοκλιμαtι­

ιό Kα~ εδικώτερα στο ανθPlιlΠOβΙOKλ~μαΤΙKό καθεστώς της Αθήνας Kα~ παυ νίνεται στη συνέ­

χεια εδώ δεν έχει παρά "ροκαταρκτικό επίσης χαρακτήρα. 

ΙΙΙ. 8ΙΟΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΔIΑκνΗΑΝΙΕΙΙ ΚΑΙ ΤΑΣΕΙΣ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ 

Οι β~OKλ~μαΤΙKές δ~αKυμάνσεις και ιδ~αίτερα οι τάoε~ς αυτών μεταβολής που σημειώ­

voντα~ λόγω της αOΤ~Kής επίδρασης της Αθήvoς αναλύονται με Βάση την Ψυκτική ισχύ του α­

έρα. δηλαδή τον ανθαιιποβιοκλιματικό εκείνο δείκτη ο οποίος εκφράζει τα ποσά θερμότητας 

"ου αποβάλλει το ανθρώπινο σώμα ανά μονάδα επιφανείας και χρόνου κάτω από δοθείσες συν­

θήκες θερμοκρασίας και ταχύτητας ανέμου και με τον οποίο εκτl.μάταl. και η ένταση του αι­

σθήματος Ψύχους ή θερμότητας πΟυ "ροκαλεΙ στον άνθρωπο το περιβάλλον του. 

Στην όλη σνάλυοη μαζί με την Ψυκτική ισχύ συνεKτ~μόται κσι η συμΒολή του θερμοκρα­

σ~αKoύ Kα~ ανεμολογικού καθεστώτος "άνω στις B~OKλιματΙKές διακυμάνσεις και τάσεις μετα­

βολής που "ρσαναφέρθηκαν. Στο σημείο άμως αυτό θα πρέπει νια λόγους ευχερούς κατανοήσεως 

των αποτελεσμάτων της ανάλυοης που ακολουθεί να σημειωθεί ότι αύξηση ή ελάττωση των t~­

μων της Ψυκτικής ισχύς σημαίνει ότι το περιβόλλον γίνετα~ αισθητά Ψυχρότερο ή θερμότερο 

aντίστoιxα. 
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Έτσι λοιπόν από την όλη πορεία που εμφανίζει η Ψυκτική ισχύς του ατμοσφαΙΡικού α­

έρα (Ιχ. 3.1) ~νάνεται το συμπέρασμα ότι η επΙδροοη της αστικοποίησης στο βιοιι:λιμστικό 

καθεστώς πάνω aπό την Αθήνα είναι πολύ σημαντική. Το ατμοσφαιρικό περιβάλλον του χειμώ­

να στην Αθήνα έγινε αισθητό θερμόΤΕΡΟ κατά 3 περίπου μονάδες Ψυκτικής ισχύος περί το τέ­

λος της χρονικής περιόδου 1932-1981. ΤΟ αυτό επίσης συμβαΙνει και στην περίπτωση της ά­

νοιξης (Ιχ. 3.2) του καλοκοιριού (Ιχ. 3.3) και ΤΟυ φθινοΤΙΙ::Ιρου (Ιχ. 3.4). Οι τάσιι(. και 

- --,....,....,.T'~ Ι ': "",~~,~'~.c';~.~ ~~-- -,....------,­,~..,..- ..,'C.T'"T'T"""""'"~Γ""'I,-­
Ί ---­

1-,-,- ­
ν --- -: ι 

,-~ 

, . 
ΧΕΙΜΟΝΑΣ .­,,- - 3;"'" ΙD 

J,1 
,t ,, 

: ,) - , -- - 3018 -., \1',t ,
c " ,

Η ~ mcCl! ,,.,:;Ιί ' '" f' _ ν"--,,, -,17 :. 12 ,::. '.. ,..,, . ,

, ,l 
c

:: ". 
~ !! C. , 

1•. 3.1. X~~~O,t~~~ (19~1-1gelJ σyνc.~ M~νη~WΝ 

~c;~v ~LUL~ l:ttL~ ~uMrL.~t LOX~O. Η, τaχuτη1a, 
~vi"ov ν χα" ~ερμo.ρ~ρ~a, t σ1ην ~e~vρ fc χ~~­
~';ν". 

Ιχ. ],~. X~cvcc,.ρcί (1932-1SH) =yu~x",ν ••u~,~" 
~~c~ ?~~~ ιι,.~ωu .y"."~, .cxuc, Η, ,~,u~~'''' 
"ν~~oν Ί 'O~ etΡμΟ"Ρaa~a, t σ.~ν Aenu~ '~ν Ά· 
"".1;",. 

το συνολικό εύρος διολίσθησης του πεΡιβάλλοντος πρός την κατεύθυνση θερμοτέρων συνθηκών 

περιβάλλοντος όχι μόνον σαφι.ίς ε[VΑΙ αλλό και εντυ1UιXfιαKά σημαντικές. Και η διολισθηση 

που σημειώνεται το XειμώVΑ σημαίνει ότι το Ψυχρό περιβάλλον του χειμώνα έχει γίνει σή­

μερα πιο ήπιο από ότι ήταν τούτο προ 50 περίπου ετών. Το αυτό επίσης συμβαίνει και 

στην περίπτωη του δροσερού περιβάλλοντοι: των μεταβατικών εποχών τηι: άνοιξηι: και του φθ~'; 

νοπώρου. Τσ δΡοοεΡό ή ελαΦΡ;Ις θερμδ περιβόλλοντα τηι: δνοιξηι: κσι ΤΟυ φθινoπι~oυ έγιναν i 
προι: το τέλος της υπ"όψη περίοδου πιο ήπια δΡΟσερό ή πιο ευχάριστα θερμά λόγω του φαινο-] 

μένου τηι: αατιιι;οποίησηι:. Αντίθετα το θερμό θερινό περιβόλλσν έγινε πιο έντονα θερμό επο·ι 

μέΥωΙ: "σι περιοοότερο δυσάρεστο λόγω επίσηι: τσυ ίδιου φαινομένου. Και τούτο μπορεί να , 
υποστηριχθεί πολύ εύκολα ότι συμβαίνει λόγω του φαινομένου της aστιKoπoίησης αν ληφθε[ j 
υπ" όψη το γεγονόι: 1) ότι η Ψυιι;τική ισχύι: εΙναι φθΙνουσα συναρτήσει τηι: θερμοκροσίσς j 
ιι;αι αύξουσα συνάρτηση της ταχύτηται: τσυ ανέμου. 2) ότι όπωι: ευρέθη η μεν θερμοκρασίο K~~ 

όλει: τιι: εποχέι: πλην Του q:θινOπώρσυ εμφανίζει στατιοτι"ώς σαφή τόση αύξησηι: η δε ταχύτn· 

τα του ανέμου σημαντιιι;ώτατη τόση μείωσηι: χαθ"όλει: ανξα[ρετα τιι: εποχές. 3) ότι οι τάαει( Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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αυξήσεως της θερμοκρασίας και ιδιαίτερα της μεΙωσης της ταχύτητας του ανέμου Βρέθηκαν 

ότι είναι καθαρώς aπoτέλεσμα της aστιKoπoίησης του λεκαναπεδΙαυ των Αθηνών. και 4) ότι 

οι συντελεστές συσχέτισης Ψυιι::τιιι::ής ισχύος - ταχύτητας ανέμου όπως φαίνεται στον πίναιι::α 

3.1 εμφανίζουν θέτικές και πολύ υψηλές τιμές οε όλες τις εποχές. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.1 

ΣυντελεστΙ, συσχtτι.σns; Ψυιιτι.ιιή, Iσxιloι; - Τaχl1τnταs; Αν{μου (r •ν)H
χα", 'υιιη.χής: Ισχύος - θερμOIlΡGO'~a, (rH• ',

t 

rH•v r H•t 

ΧΕΙΜΩΗΑΣ +0.99 -0.61 
ΑΝΟΙΞΗ +0.98 -0.37 
ΚΜΟΚΑΙΡΙ +0.98 +0.62 
ΦθΙΝΟΠΩΡΟ +Ο.9ΙΙ +O.~9 

οι πολύ μικρές και επομένως ασήμαντες στατιστικώς τιμές του συντελεστού αυαxέτι~ 

αης ΨυΙΙ::ΤΙK~ς Ισχύος - θερμοκρασίας και οι πολύ υψηλές αντίθετα τιμές συντελεστού αυαxέ~ 

τιοης Ψυκnιι::ής ΙQ'χύος· Ταχύτητας ανέμου σημαΙνουν αιcόμη ότι μεταξύ θερμοιι:ρασΙας και τα­

χότητας ανέμου ο πσράγων όνεμος εΙναι aπoKλειστιKά σχεδόν ιι:αι ο αποφασιστικός παρόγων 

διαφοροποΙησης ιι:σι τόσεως υποβάθμισης των ανθΡωπο6ιοιι:λιματικών συνθηιι:ών στην Αθήνα λό­

γω αιι:ριβώς του έντονου φαινομένου της αστιιcoπoΙησης. 
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Αν τέλος ληφθεΙ υπ"Μlη ότι η φύση και ιδιοΙτεΡα ο eσιn.ιός της αστικής υποβάθμισης 

των KλιματΙΙCών και βιοκλιματικών συνθηκών της Aθήvας ΠΟυ l1ΡOαναφέρθηΙCε βασΙστηΚΕ οε Kλ~· 

ματικά στοιχεΙα του σταθμού του Ε.Α.Α. που βρΙσι:εται 63 mI1Ι:ΡΙΠΟU πάνω από τη μtση στάθ­

μη οροφής των κτηρΙων της πι:χ.:ιτεύουσος τότε cLvoL ΦΣVερ6 όη οι κατώτερα ύψη από αυτό ιι:αι 

μάλιστα μέσα στις στάθμες που ζει ΚΟΙ lcινεΙται ο Αθηνο[κός πληθυσμός ο μπ"όψη υπoβι~ 

θο πρέΠΕΙ να έΧΕΙ ίσως προσλάβει δραματικές πράγματι διαστάσεις. 

SUMMARY 

The urban effect απ cHmatic ιInd b1oc1imatic reg1mes of Athens 15 examined lπ 

th'ls study. For th1s examination. the tfrι:ε-ser1es wh;ch show the annual and seassonal 

values of afr temρerature w;nd speed co011n9 power and the ιιηπμιιΙ ones of reafnfall. 
thunderstonns δnd vis1b11ity over central Athen5 in recent year5 are analY5ed and 1η 

ΤΑΒΙΕ Ι.
 

Average c;hange in urban,c1ima'tic and biocli~tic e1etπents ca1JSed by urbanization.
 

ΕιΕΗΕΝΤ PF:RIOD TOTAL TPZHD ΟΕ CHANGE 

-2.49 " 
-1.16 " 
-1.80 " 

certain ca5eS in connect10n wlth the evolution wtι1ch show the population total 

and bulk he;gt of the buiΙdiπ!ιs of Athens δΙ the same t1me. The results which art 

voluιaι 

, 

marized in table Ι., express with πο dσubpt that a signific~nt ΟΓ even very signif1 

urban effect οη the climatic and biocl1matic regimes takes place and develops 

Athens. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

DAVEtjPDRT. A.G •• 1968:' The de[lendance of wInd 10lIds οη meteorological PlIrameters. Ρ 

Population
 
Tota1 Vo1ume of Bui1dlngs
 
Bu.ll: heigh't" "
 
Annua1 temperat~e
 

Wlnter 'temperature
 
Spring "
 
SιJJ:IIIV! r "
 
Auturnn. "
 
A.~nual wind speed
 
1ιIinter" "
 
Sprl:'1g" "
 
Sunιmer .. 
Αu t \,IIΠD 11 " 

Winter coo1ing pover 
Spring" " 
Su.mιer" " 
Auturnn " " 
Annual rainfa11 
Annual days of thunderstorm 
Annual visibility 

1907-19'81 

" 
" 

1868-1978 
1868-1978 

" 
.." 

1901-1~74 

1~37-1~81 

" 

.."
"
" 

..
 
" 

1895-1974 
1893-1971 
1931-1980 

D:!.tfernce 
.(fina1- initial value) 

2.442χ106 

487 χ 106 nι 3 

5.99 r:ι 

0.73 oC 
i.33 °c 
0.67 " 
0.56 " 
0.33 " 

- -3.32 mca1/cnι2 sec 

(no significant change) 

Co;nparison
 
(with initial value)
 

7.18 times moI'l! 

.. " 

43% 1ess 
38% less 
40% 1ess 
44% less 
55% 1ess 

28% more 
11% less 
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"XfNBOAH ΣΤΗ ΝΕΑΕΤΗ ΤΟΥ ΗΝΕΡΗΣΙΟΥ ΒΕΡΗΟΗΕΤΡΙΚΟΥ ΕΥΡΟΥΣ 

ΣΤΟΝ ΕΑΑΑΔΙΚΟ ΧΩΡΟ·. 

Α.6 Ίονς : 

Γ. ΓΚΟΥΤΣ ΙΑΟΥ - Τ. HAKPOrIAHNH­

·οπως είναι τνωστδ η θερμοκρασία του alpa είναι ο βασ~κδτερoς και 

oυσ~αστ~κδτερoς παράτοντας του κλίματος ενδς τδπου. 

Στην προ~ειμlνη περίπτωση τoνίςoυ~ε δτι η θερ~oκρα~ία του αΙρα κα­

80ρίςει τα δρια της τεωτραφικ~ς εξάπλωσης των oρτανισμ~ν. και ασ~εί ε­

πίσης μ~α θεμελιώδη επίδραση στη σuμπεριφορά των ορτανισμUν. αφού ρuθ­

μίςει το σύνολο των λειτουρτιών τοuς. 

nολλlς {ρευνες {δειξον δτι uπάρχει μετάλη επίδροση των ημερ~σιων 

μετσβολών της 8ερμo~ρασίας στη σuμπεριφσρά των ορτανισμών[1.2.61. Ιδι­

αίτερα οι άΜρες τιμlς της θερμοκρασίας ~αι σε τελικ~ ανάλuση το εύρος 

των τ"μών αυτών επηρεάςει 6λα τα {μβυα δντα σε δτι αφορά τοuς βιo~oτι­

~oύς τους ~ύκλoυς . Η θερμοκρασίσ TOU alpa. σαν μlτε80ς υφίστατqι φυ­

σ(,~ά, περιοδικlς μεταβολlς με βασικ~ αιτία την κίνηση της Γης τύρω απδ 

τον ~λιo, ο οποίος αποτελεί τη βασι~~ πητ~ ενlρτειας της ατμδσφaιρας 

της Γης μας. Η διαφσρά μεταξύ των τιμών της μετίστης ~αι ελαxlστtς θερ. 

μo~ρασίας μισς μlΡας ονομάςεται. ως τνωστδν. ημερ~σια θερμομετρικδ εύ­

ρος (Η.θ.Ε.). 

Οι παράτοντες που ~υρCως επηρεάςουν τις τιμlς auroIί του Η.θ.ε τε­

νικσ είναι: Το τεωτρ. Πλάτος. η επ.ox~, η 8lση(8σλάσσιος ~ χερσαίος χώ­

ρος), η νlφωση, η ,Βλάστηση. το υφδμετρο ~.ά. 

Στην περίπτωση δε .ou θεωρούμε τη μlση μlτιστη ~αι την μlση ελάxι~ 

στη τιμ~ της θερμοκροσίας τια {ναν συτ~ε~Ριμlνα μήνα τδτε η διαφορά των 

τιμών αυτών μας δίνει το μέσο Η.θ.ε του μ~να συτού. 

Στην παρούσα ερτασία μελετοίίμε το μlσο Η.θ.Ε απδ την άπο,φη ,ης Γεω­

τραφ~κ~ς του ~ατσνoμής ~αι της ετήσιας ~ύμσνσης των τιμών του σ·Oλδ~λη~ 

ρο τον Eλλαδι~δ χώρο . 

•	 ·CιΊΠRIfJ.JTICIl rq ΠΕ sτwr (F ΠΕ ιιειw DIIJW4L. JΈH"ERATLRE RMα ΙΝ ΤΗΕ AREA (F 

GREECE. 

G.Goutsldou : Lecturer
 

T.Hakroglannls : Asslst. Professor.
 
U~1~er51ty of Thessalonlkl
 
Department of Meteorology
 
Thessalo~iki _ 54006
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1. Υλικδ - p.έθo~oς. 

Το βaσ~κό υλικό της ερτασίας aυτ~ς αποτέλεσαν οι ~έσες ~ηνιaίες ~έ­

τιστες κa~ μέσες μηνιαίες ελάχιστες τιμές της θερμοκρασίας του σέρα τισ 

ένα δίκτυο J5 μετεωρσλστικών σταθμών, που καλύπτσυν ικανοποιητικά ολό­

κληρο τον ελλαδικό χώρο. (χdρτης 1.21. Οι τιμές αυτές αναφέρονται στην 

περίοδο 1951-78 και πάρθηκαν από τα αρχεία της Εθνικής Μετεωρολοτικής Υ­

πηρεσίας (EMr). [7) 

Υπολστίσσμε λοιπόι,ι, με βάση τις παραπάνω τιμlς Υια ~άθε μ~να dAry, 
της θεωρσύμεΊΙης περιlΗου και τισ ~άθε Mετεωpoλoyι~ά στσθμά χωριστά το 

μ.έσο ΗΌθ.ε. 

Πρέπει βέβσ~σ, \,/σ αναφερθεί ότι σε μερικούς από τους J5 araBj10rJ, 

η παραπάνω χρο\lοσειρά δεν ήταν πλήρης. Οι ελλείφεις όμως θεωρούνται ασή­

μαντες και δεν αλλάζουν έτσι την ιrpστμστι.ιιότητσ σε ότι σφορά τις μέσες 

αυτές τιμές του Η,θ.Ε. 

2. Η ΓεωyραφΙK~ Kατανoμ~ του μΙJου Η.8.Ε. 

Στους χάρτες 1 ~αι 2 απει~oνίζεται η ανά μήνα yεωypαφι~ή ~ατανoμή 

του μlσου Η,θ,Ε σΌλά~ληpo τον Ελλαδικά χώρο. 

'Οπως παρατηρούμε, η εικόνα των ισοθtρμων (χαΡαrμtνες ανά 20 ή 10C), 
~άνω στους χάρτες αυτούς, είνοι Υια άλους τους μήνες αχεδόν ομοιάμορφη. 

Δηλαδή, σ'όλους τους μ~νες 6ιαπιστώνεται μια αύξηση των τιμών του μlσου 

Η,θ,Ε ,από τη θάλαασα προς τη xlpao με ~ύpιo άξονα από ΝΑ προς θΔ, 

Ο νησιωτι~ός και παραλιακός χώρος εμφανίζει τιμlς σαφώς μι~ρότερες 

του χερααίου τόαο τη χειμεpιν~ όσο κοι τη θεpιν~ περίοδο του tτους. Αυτά 

φυσ~κά ήταν αναμενόμενο Υιοτί κατά τη διάρκεια της ημlρας τα ποσά της 

θερμότητος που 6ιατίθενται Υια την αύξηση της θερμοκρασίας ατην επιφά­

νεια, είναι σχετικά μικρότερα στον θαλάασιο yενι~ά χώρο έναντι αυτών της 

xtpaov, επει6~ ακριβώς lνα μεΥάλο ποσοστό της εισερχόμενης στο χώρο αυτ6 

oλι~ής ηλια~~ς α~τινoβoλίας καταναλώνεται Υια την εξάτμιση μεΥάλων ποσό­

τήτων θαλάσσιαυ νεραύ ~ μεταφlΡεται αλλού με τις αριζάντιες ~αι κατα~όpυ­

φες ~ινήσεις των θαλασσίων μαζών, ·Ετσι, λοιπόν, αι μlrιστες τιμlς θερ­

μοκροσίος είναι μ"κρότερες στο θαλάσσιο χώρο lναντι αυτών της xlpaov. 
Κατά τη 6ιάρχεια της νύχτας εξάλλου το πλούσιο σε υδρατμούς ~ατώτεpo 

ατΡώμα της τροπόσφαιρας πάνω από τον θαλάασιο χώρο, εμποδίζει σημαvτι~ι! 

την lντονη νυκτερινή Υήϊνη α~τινoβoλία ~αι lraL η θερμοχρασω δεν πlφτει 

σημαντιχά όπως σ~μβαίνει στη χέρσο με αποτέλεσμα το Η,θ.Ε να είναι πρά­

Υματι Υια όλους τους μ~νες του έτους μι~pότεpo ατο θαλάασιο yενι~ά χώρο 
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Χάρτης 1. Η ανά μήνα ΥεωΥpaφι.ιιή ιιί:rτανoμή του μlσου Η.Β.Ε στον ελ-aλδιιιό χώρο. 
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Χάρτης 2 Η ανά μ.ήνα ΥεωΥpaφι.ιιή ιιατανομ.ή του μ.έσου Η.8.Ε στον ελλδι.ιιό χώρο. 
(Οι. αρι.θμοί ειιφράζουν oc). 
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έναντι αυτού στη χέρσο. Βέβαια κατά τους θερινούς μήνες σ·ότι αφορά την 

παραπάνω εικόνα συμβάλλουν και οι ετησίες άνεμοι. 

Ειδικότερά, παρατηρούμε (~ίναxας 1 χαι χάρτες 1 και 2) ότι τα νη­

σιά του Ιονίου ΠελάΥους εμφανίζουν τόσο τη χειμερινή όσο και την θερινή 

περίοδο, μεΥαλύτερες τιμές Η.θ.Ε έναντι αυτών του ΑΙΥαίου ΠελάΥους_ Στο 

ΑΙΥαίο βέβαια, κατά τη θερινή κυρίως περίοδο διαπιστώνεται μια τάση αύ­

ξησης των τιμών του Η.θ.Ε από Νότο προς Βορρά ενώ οι ανατολικές ακτές εμ­. 
φανίζονται με περισσότερο αυξημένες τιμές έναντι αυτών του Κεντρικού και 

Βόρειου ΑΙΥαίου. (Πίναχας 1). Κατά τη χειμερινή περίοδο σ·όλο το κυρίως 

ΑΙΥαίο έχουμε μάλλον ένα ομοιόμορφο καθεστώς τιμών Η.θ.Ε. 

Η κατανομή των ισοθέρμων παρουσιάζει σ·όλους τους μήνες τέτοια εικό­

να ώστε να μην μπορούμε να διακρίνουμε κάποια μεταβολή των τιμών του 

Η.θ.Ε με το ΥεωΥραφικό πλάτος. 

Qστόσο δεχόμενοι ότι, η παράμετρος αυτή αποτελεί έναν δείκτη ηπειρω­

τικότητας (σχετικά αυξημένες τιμές) ή ωκεανικότητας (σχετικά ελαττωμένες 

τιμές) [10] μπορούμε να πούμε, στη βάση της ΥεωΥραφικής κατανονής των 

τιμών της παραμέτρου αυτής (Χάρτες 1 & 2) ότι : η μεν ωκεανικότητα μέσα στο 

θαλάσσιο Υενικά ελλαδικό χώρο αυξάνει από Βορρά προς Νότο ενώ η ηπειρωτι­

κότητα μέσα στο χεΡσαiο ελλαδικό χώρο παρουσιάζει τάση αύξησης από Ανατο­

λικά προς τα Δυτικά και εμφανίζεται σαφώς μεΥαλύτερη κατά μήκος της ορο­

σειράς της Πίνδου. Είναι δε, χαρακτηριστική η νησίδα ηπειρωτικότητας 7την .. 
περιοχή της Λάρισας και της Τρίπολης. 

Ο παραλιακός, επίσης, χώρος της Κρήτης παρουσιάζει ιδιομορφία και 

δεν ακολουθεί τους παραπάνω κανόνες πo~, όπως είπαμε, διέπουν το καθεστώς 

των τιμών του Η.θ.Ε στο κυρίως ΑΙΥαίο ΠέλαΥος. 

Τέλος, στη ,βάση της ΥεωΥραφικής αυτής κατανομής των τιμών του Η.θ.Ε 

μπορούμε Υενικά, να πούμε ότι, οι τιμές του Η.θ.Ε κυμαίνονται: 

(α) Κατά τη χειμερινή περίοδο (ΟΚΤ.-ΜΑΡΤ.) Υια μεν τη χέρσο από 

(7_12 0 C) Υια δε τη νησιωτική και παραλιακή χώρα από (4_8 0 C). 
ο 

(β) Κατά τη θερινή περίοδο (ΑΠΡ.-ΣΕΠΤ.) Υια μεν τη χέρσο από (11-16 C] 
Υια δε τη θαλάσσια και παραλιακή χώρα από (4_10 0 C). (Πίνακας 1). 

J. Ετήσια κύμανση του μέσου Η.8.Ε 

Στον Πίνακα 1, παρουσιάζονται οι μέσες μ ηνιαίες τιμές (περίοδος 1951­

78) του μέσου Η.θ.Ε στον ελλαδικό χώρο. (J5 μετεωρολΟΥικοί σταθμοί). 

Στα σχήματα 1 και 2 εξάλλου, απεικονίζεται η ετήσια κύμανση του μέ- , 
σου Η.θ.Ε Υια κάθε σταθμό, στη βάση βέβαια, των τιμών του πίνακα 1. 

·οπως παρατηρούμε, (Πίνα~ας, 1, Σχήματα 1 & 2) σ·όλη τη χώρα, θαλάσ­
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1•	 Οι μέσες μηνιαίες τιμές του μέσου Η.θ.Ε. στον 

στον Ελλαδικό χώρο (περίοδος: 1951-1978) • 

Φ Μ Α Μ	 Α Σ Ο Ν Δ 

1 ΟΡΕΣΤΙΑΔΑ 7.0 8.4 9.6 11 .3 12.4 13.3 14.1 14.5 1~.5 11.5 8.9 7.0 

2 ΣΕΡΡΑΙ 8.2 9.3 10.5 12.4 13.0 13.3 14.3 14.5 14.0 12.6 9.7 8.3 

3 ΦΛΩΡΙΝΑ 7.9 9.3 10.4 11 .6 12.8 13.7 14.3 14.6 13.4 12.2 10.2 8.3 

4 ΚΟΖΑΝΗ 7.8 9.2 9.5 11 .3 12.6 13.4 13.9 14.1 12.6 10.9 9.0 7.7 

5 ΛΑΡΙΣΑ 9.0 11 •Ο 11 .5 13.7 15.2 15.8 15.8 15.9 14. 1 12. 1 10.1 9.3 

6 ΤΡΙΚΑΛΑ 7.5 8.7 9.8 10.9 12.2 13.4 13.5 13.5 12.4 10 .6 9.7 8.3 

7 ΙΩΑΝΝΙΝΑ 8.3 9.1 10.1 11.4 13.1 14.4 15.7 16.0 14.0 12.1 9.8 8.7 

8 ΑΡΤΑ 8.6 9.6 10.2 10.2 11 .6 12.4 13.3 13.3 12.2 11 .5 9.9 8.6 
9 ΑΓΡΙΝΙΟ 9.5 10.2 10.7' 11.8 13.1 14.4 15.5 15.6 14.0 12.1 11 .0 10.0 

10 TPIΠOΛιi 8.3 9.1 10.3 12.1 14.3 15.3 15.4 15.4 14.1 11 .9 10.6 8.1 

11 ΜΕΞ/ΠΟΛΗ 7.1 7.7 8.6 9.9 10.8 11 .9 12.5 12.8 11.8 9.9 8.2 7.5 

12 ΚΑΒΜΑ 8.3 9.4 9.8 11 .3 11 .9 12.6 "13.0 14.1 13.5 12.6 10.3 8.8 

13 θΣ/ΝΙΚΗ 8.1 9.2 9.7 11.9 12.5 13.0 13.0 13.2 12.3 10.6 9.0 8.5 

14 ΒΟΛΟΣ 6.5 7.6 7.8 8.6 8.8 9.0 9.0 9.0 9.0 8.5 8.1 7.5 

15 ΧΜΚΙΔΑ 5.5 6.7 7.2 8.5 9.7 9.8 8.9 8.7 8.2 6.8 6.5 5.7 , 
16 ΑΘΗΝΑ 6.3 7.0 7.5 8.7 9.5 9.7 9.7 9.8 9.3 8.0 7.1 6.2 

17 ΚΟΡΙΝΘΟΣ 6.8 7.6 7.8 8.7 3.4 9.4 9.5 9.8 9.2 8.0 7.6 7.2 
18 ΠΑΤΡΑ 8.8 9.1 9.8 10.2 10.8 11 •1 11 .9 12.5 12.1 11.2 10.2 9.2 
19 ΚΜΑΜΑΤΑ 9.6 9.9 10.5 10.9 12.0 12.7 12.9 13.0 12.5 11 .8 11 .4 9.7 
20 ΖΑΚΥΝ60Σ 5.2 5.7 6.2 6.8 8.0 8.3 8.6 8.1 7.2 6.3 6.1 5.6 
21 ΑΡΓΟΣΤΟΛΙ 6.7 7.1 7.5 7.8 8.6 8.6 8.7 9.1 8.5 8.1 7.6 6.5 
22 ΚΕΡΚΥΡΑ 8.8 8.8 9.3 10.0 11 .2 12.0 12.7 12.7 11. 1 10.0 9.0 8.8 
23 ΛΗΜΝΟ,i 5.1 5.5 5.8 6.7 7.'8 8.2 8.1 8.1 7.3 6.4 5.4 5.2 
24 ΜΥΤΙΛΗΝΗ 5.2 5.6 6.4 7.5 8.7 9.0 8.9 8.8 7.9 6.8 5.8 5.2 
25 ΣΚΥΡΟΣ 5.0 5.5 5.5 6.4 7.3 7.0 6.3 6.1 5.9 5.3 5.3 4.9 
26 ΚΥΜΗ 5.4 6.0 6.4 7.4 7.9 7.9 7.1 7.0 6.4 6.2 6.2 5.7 
27 ΧΙΟΣ 5.2 5.3 6.1 7.2 8.2 8.9 8.7 8.2 7.5 6.3 5.6 5.2 
28 ΣΑΜΟΣ 5.2 5.4 -5.9 6.2 7.0 7.2 7.1 7.1 6.7 5.9 5.5 5.1 
29 ΜΗΛΟΣ 4.6 5.0 5.3 6.2 7.0 7.1 6.4 6.2 5.9 5.5 5.1 4.5 
30 ΚΥΘΗΡΑ 4.2 4.5 4.4 4.9 5.6 6.3 6.4 6.2 5.4 4.5 4.3 4.1 
31 ΘΗΡΑ 4.4 5.1 5.0 5.5 6.2 6.7 6.3 5.8 5.6 5.0 4.9 4.2 
32 ΡΟΔΟΣ 7.6 7.8 7.9 8.8 9.9 10.2 10.2 9.7 9.6 9.3 8.6 7.6 
33 ΗΡΑΚΛΕΙΟ 6.5 7.2 7.2 8.1 8.3 8.2 7.4 7.0 6.9 6.9 6.9 6.4 
34 ΧΑΝΙΑ 6.2 7.2 7.4 8.3 8.7 9.2 8.6 8.6 8.2 7.5 7.0 6.4 
35 ΙΕΡΑΠΕΤΡΑ 7.5 8.2 8.5 9.2 9.9 10.3 9.4 9.2 9.2 8.6 8.3 7.4 
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Σχijια 1. Ετήιηα "ύμανση του μέσου Η.8.Ε σε δι.άp:μJι.ς- σταθμούς της χώρας 

(χεΡσαϊους. ιιαΡσλι.α"ούς "αι. νησι.ώτι.κους). 
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Σχήμα 2.	 Ετήσια κύμανση του μέσου Η.θ.Ε των νησιών του ΑΙΥaίου 

ΠελάΥους. 

1J<YPOE 
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σισ και χερσαία, οι τιμές του μέσου Η.θ.Ε εμφσ~ίζoυ~ σπλή Hύμσ~ση με 

μέτιστο το θέp~ς και ελδχιστο τo~ χειμώνα. Οι αυξημένες τιμές του μέ­

σου Η.θ.Ε του θέρους έ}/α}/Η αιιτώ}/ του χειμώνα είναι Xσpαιιτηpιστι1l.ό δ­

λων των μέσων Υεωτραφικών πλατών δπου υπάρχουν διάκριτες οι τέσσερες 

εποχές του έτους. 

Πιο σΙΙΥιιεκριμένα, όλοι οι χερσαίοι και παραλιακοί σταθμοί τη~ χώ­

ρας καθώς και τα νησιά του Ιοιινίαιι (εκτός από τη Ζάκιινθο) παρουσιάζουν 

αΠλή ετήσια κύμανση με μέτιστσ τον ΑύΥοιιστο και ελάχιστο tC Δεκέμβριο 

~ ιανουάριο. 

Στο νησιlιlη"δ χώρο του Αιτaίοιι παρατηρούμε ιrαpέKλιστι του κa}/δι.ια αιι­

τοιι. Διαπιστώνεται ειιεί. μέτιστο κυρίως, το\l Ιούι.ιιο αλλ.ά "αι το ,ι,ιΊ:Ηο και 

fO\,l Ιούλ.ιο. 

Πιδ σvτκεlφιμέvα στους σταθμούς του Αι.ιατολ.ικοιί ltaL Ν6Ηου ΑιταίΌυ 

έχουμε μΙτιστο τον Ιούνιο ενώ στο Κεντρικ6 Αιταίο τον ,ι,ιΊ:Η:ο. Το ελδχιστο 

εμφανίζεται και στο χώρο αυτ6 το ΔεκΙμβριο ~ IavovdpLo. 

Ως προς τις σχετικΙς συχν6τητες Ι εμφdνLσης των δκρων τιμών 

της αΠλ~ αυτ~ς ετφιας κύμανσης σ'6λη τη χώρα ισχύουν τα παρακδτω ΙΠCναll.ας 2). 

ΠΙΝΑΚΑΕ 2.	 ΕχεnκΙς συχν6τητες (Ι) εμφdνΙσr)ς των dκρων ημών της απλ1Κ ετ~ισς κύ­

μανσης του μΙαου Η.θ.ε στον ελλαδικ6 χώρο. 

Μέτιστο ,ο, AYfoyrro ποσοστ6 51,51 ,ο, συνδλου ,ω, σταθμών 

.. .. ΙΟΥΝΙΟ .. )'4,21 .. .. .. .. 

.. .. Μ'ΗΟ .. 71,41 .. .. .. .. 

.. .. ΙΟΥλΙΟ .. 2,91 .. .. .. .. 
HdXLatO ,ο, ΙΑΝΟΥΑΡΙΟ .. 65,71 .. .. .. .. 

.. .. ΔεκεΜθΡΙΟ .. 34,31 

ΕΥΗπεΡΑΕΗΑΤΑ. 

Τα συμπεΡdσματα της πσΡαπdνω μελέτης είναι 

Ι,, Σε 6τι αφΟΡd το μέσο Η.θ.ε, καθδλο το έτος. ο νησιωτικδς και πα­

ραλιακδς χώρος της χώρας μας, εμφανίζει τιμές σαφώς μικρδτερες αυτών του 

χερσαίου. Οι τιμές αυτές είναι : α) fLa την xειμεpιν~ περίΟδΟ 4_8oC .τισ 

τη' νησLωΤL"lt~ 1Ι.0Ι παpαλιαK~ χώρα lΙ.αι 7_12 0C τια τη χέρσο (3) fLa τη θεpιν~ 

περίΟδο 4_10 0C και 11-16 αντίστοιχα. 

(2) Τα νησιd του Ιουνίου Πελδτους εμφανίζουν μεταλύτερες Ημές μέσου' 

Η.8.ε ένανΗ αυτών του Αιταίου καθ6λο το έτος. Στο Αιταίο επιπρ6σθετα 6ι.σ­Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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πιστώνεται χοτιf τη 8ερι νή κυρίως περίοδο μια rd'aI) αυξησης από Νότο προς Βορ­

ρά Jισι οι ~yαΤDALJιΙς ακτές έχουν μεταλύτερες τιμές μέσου Η.8.Ε από το 

,ΚεντριΧ6 Ναι Βόρειο Αιταίο. 

(JJ ΔεΥ διοπιaτώΥπαι ιιαVΌwς μ.εταβΟλ.ής του JtiaotJ Η.8.Ε μ.ε το τεωτραφιχ6 

ΙΙλάτος. 

(4) Η ετ~σισ χυμ.ονση του μέσου Η.8.Ε είναι απλή μ.ε μέτιστο τον AVT0tJ­
στο (χέρσος) 1) !oιJ'ι/LO (θάλασσα) "οι tAd'xLaro ΤΟ\l Δειι. ή 10'11. Με 6λλσ λά­

τιο, η χυμ.σνση αυτή ιιπαJιOύει στο τενιιιά /(ον6να που διέπει όλα τα μέσα τε­

ιιιτρaφιιιά πλ.άτη άποlJ εμ.φaν'ιςο\,lfΟΙ οι τέσαερες διάιιρι.τες εποχές τοι.ι έτοιις. 
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SUHNARY. 

Ση thls ρΒρετ _e study the mean D1vrnal Temperatura Range (D. Τ.R) 

1n the area of Greece from the Geogcaphical dlstrlbutlon and annual VB­

rlatlon ροlηέ ο( view, (στ the period 1951-78. 

We found that tl1e values of (ο. Τ.R) ονετ the contlnental area 

(7_120C (ΟΤ the wlnter tlme and 1J-160C (στ the summer tlme) ΒΓθ 9ΓθΒ­

ter than these ονθΓ the costal and ls1and area (4_8 0C for the w!nter 

and 4_100C (στ the summgr tlme). 

Τhe νΒΙυε!; ονθΓ the Ionlan Sea islands ΒΓθ also greater than the_ 

se oyer the Aegean Sea ls1and. 

Τhe mean annual course presents a s191e fluctuatl0.' wlth maxlmum 
ln AUQust (contlnental area} or ln June (ls1and area) anj mlnlmum ln 
Oec. on Jan. 
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ΤΗΕ PECULIΆRITIES OF CYPRUS CLlMATE 

ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΕΣ ΤΟΥ ΚΥΠΡΙΑΚΟΎ ΚΛΙΜΑΤΟΣ 

ΑΝΔΡΕΑΣ ΧΡΙΣΤΟΔΟΥΛΟΥ, ΚλLμaτολόΥΟ, 
t;e"lIcral 

Cyprus sltuated at latiiude 350 NOTth aηd longitude 

330 E3St • and surrounded by the Eastern Heditecranean ?ea 

R) has an intense MediteTTanean climate wlth the typical seasonal 

rlIythm strongly marked ίη respect of temperature. precIpitation 

and weather generally. IIot dry suιnrners from mid-~tay to mid~ 

September and ΤΔίηΥ. rather changeable, winters from mid·Novemb~ 

to mid-March are separated by short autumn (part of September, 

October and part of November) and spring (pΔτt of Harch, April 

and part of May) seasons of rapid change ίη we,]ther conditians. 

Ιη summcr the is13J1d ί5 Πloιinly under the inf1uence of a 

shallow trough of 10101' prcssure extendinr. from the great 
um continental deprcssion centred over southwest Asja. It is a 
n season of high temreratures with almost cloudless skies. 

Prccipitation ί5 almost ne~ligible but isolatcd thundery 

stIowers sometimes occur which give precipitation amountin~ to 

less than 5' of tl1e total ίη ttιe avcraι:e year. 

[η wint~r Cyprus is near track of fairly frequent 

small depressions which cross the Mediterranean Sca ίΤΟΜ 

west to east b~tween the continental anticyclone οί Eurasla 

and the generally 10w pcessure belt of north Africa. ίhese 

~eFr~ssiol1'S give reriods of disturbed weather usually lasting 

for one to three da)'s and produce most of tl,e αηηυαΙ precipitatj 

the average fall from December to February beinR about 60' 

of the y~ar's total. 

The ccntral Troodos massif, risinp. to I~Sl metres and, 

to a less extent, the 10η~ narrow Kyrenia rό1nge. wlth peaks 
οΙ about 1000 metres, play Δη important p~rt ίη the meteoroloBY 

οΕ Cyprus. Prccipitation, temperature and winds ατε the most 

important meteσrοΙ0gίcaΙ elements the patterns of which are 

determined by these morplIolop.ical features. 

ANDREAs CHRISTDDOULOU. CLlMATDLDG1ST.
 

Cyprus Geographical Association. ΡΟΒ 3656. ~.i.C?s~j!•• Cyprus
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The maln climate characteristlcs are the following: 

1. Nean annual tcmperatures at .sea-level are ίη the
 

rangc lβ.Oo~ - 19.7o C and th!s apparently wide range ls
 

a I!I'S jor feature οί the climate οί the island.
 

"2. Precipitation ί, uncvenly distributed over the 5urfacc 

οί prevailing SW wlnds (υρ ιο 500 m.:'II.) rece.ive οη the whole 

greater amounts while a rsln-shadow area eXlsts ίη western 

Mesaorla (less than 300 m Μ. ίη places). 

RalrI falls mainly during late autumn and winter months
 

(November-Harch) and su~ers are virtually dry except fOT
 

infrequent thunderstorms inland and over the mountalns.
 

3. ΑΙ! parts οΕ Cyprus enjoy a very sunny climate
 

especially ίη lowland and eastern districts (over 75' οί
 

the possible amount. and over 90' ίη the summer months).
 

Western coasts and the Dlounta!ns receive 10wcr amounts but
 

stil1 well over 50' even οη the highest pcaks.
 

4, Over the eastern Hediterranean the prevailing
 

graιlien(' winds are SW to Ε ίη vinter. " to ΝΕ ιη spring,
 

W ιο Ν ίη summer and W ιο N~ ίη autumn. οΕ r3ther modcrate
 

strength and rarely reaching ~ale force (c.f. Aege3n islands)
 

Local vlnds are also i~portant, like the anabatlc and
 

katabatlc vlnds ίη mountaln area~ and land and sea-breezcs
 

ίη c03stal areas due to 10cal heating effects.
 

5. Sea-temper8tures are hlgh throughout the year ranging
 
between 160 C ίη 13te winter-early spring ιο 280 C ίη late
 

summer-early autumn ιη northem and eastern CΟl1st;ιΙ areas.
 

Peculiarltles οΕ Cyprus climate: 

The main peculiarities οί Cyprus climate CQn be identified 

3S follows: 

1. The varmest summers exp~rienced οη northern and eastern
 

coasts compared ιο thσse οί Mluthern and Io'Cstern .coasts.
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Thls phenomeηoη beeomes very apparent when ΟΠΘ 

examiηes the mean ΘοnthlΥ teΘΡeratures in four.typleal 
stations. (oC) 

JUNE ΑΟΟιΒΤ SΈ!'T!>!BER~ 
(North coastJ-Kyrenia 24.5 27.) 27.9 25.3 
(East coast)- Famagusta 25.3 27.7 27.9 25.1 
(South coast)- Limassol 24.4 26.2 26.7 24.6 
(West Ι:Ο&st)- Papho9 23.6 25.7 26.5 24.7 

The reasons {στ thls appareηt dlscrep~ncy can 

be traced to: 

(a) The presence ot the heated laηdcι&ss ο! Asia Minor 

ΙΟ the north ο! the islaηd ο! Cyprus 8.nd the re!atlve 

ηarrowness ο! the chaηηel between them. 

Thls &cceηtuates the contlηeηtental influeηces 

and tends ΙΟ unlfy the Asla Hinor landmass wlth the 
island'e central plaiη. 

Οη the other hand southern and westerη coaste come 

under the lnflueηce ο! much etronger marltlme influences 

due to the strech ο! sea to the south (over 400klll to 

northern EgyptJ and the west(over 800klll ΙΟ Crete). 

(b) The general current c1rculat1on 1η the Eastern Med1­
terranean. The lI'ater flow ant1clockll'1se round the north 

Afr1can coast northll'ards along the Levant coaet and then 

east,wards along the C11ic1an coast. 
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Thus <:001e. water enters the Eastern Hediterranean 
near the Libyan coast and ΔS ΙΙ ΘονθS eastwards picka 

up heat and reaches its great heat content Ιη the Gulf 

ο! Alexandretta where mean temperatures for August 

reach 29°C. 

Consequently sea-temperatures along the north coast 

&nd the Gulf ο! Famagusta reach 28_29°C 1η late August 
vhereas those ο! νβΙθίS off Paphos bearly reach 26°C. 

2. Th, lower mean monthly mlnlma ο! temperature in 

w8stern Hesaorla compared wlth th, ίθSΙ ο! th, 
central plaln 

Despl te ιt, proxlm1ty to Horphou Ο" ( 15km) weste:rn 

Hesaorla θΧρθίΙθηCθS lower mlnLIIIulD temperatu!'"e8 than 
central ,π, e.aetern parts ο! th, pla.in for most ο! the 

ΥθΔί. 

(oC) J F Η Α Η J J Α S α Ν D 

Vestern 
ΗesaοrΙa 

Horphou 5.5 5.3 6.2 8.2 12.0 15.6 18.2 18.5 16.1 1).1 10.007.5 11 . 3 

Xeros 5.Β 5.1' 5.9 8.2 12.4 1~.8 18.1 18.4 16.3 13.8 10.6 7.5 11. )' 

Central 
Hesaor1a 
N1CQs1!. 5.4 5.4 7.00 10.1 14.4 18:6 21.2 21.4 1Β.4 14.5 10.7 7.5 12.,1 

5.2 5.2 6.5 9.2 13.0 17.0 19.8 20.0 17.2 13.6 10.0 6.6 11 . 'Ι-"" 
Eastem 

ΑΥ1ο' 
N1colaos 6.2 5.9 6.8 9.7 1).8 18.0 20.7 21.1 18.4 14.8 11.00 7.9 12.9 
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ΟΙ epecial lnterest 1s the case οΙ Xeros sta­

tion οη the coast, at the head οΙ the valley..Thls 

location experieηces mean annual mlnimum temperaturee 

about 2-) degrees C lover than οη the western coasts 

and 1-2 degrees C lower than those οΙ the central plain. 

Thls phenomenon extends northwards and covers the 

whole of Wsetern Mseaoria tendlng Ιο become weaker ae 
one rnoV6e northward 8nd eastvard. 

The causes οΙ thla pecullarlty can be eald to be 

the Collowlng: 

(a) The fact that there l1es aη the !os-'ιIard 31de 

ο! the Troodos mountalns and coneequently the moderatlng 

lnfluence οΙ the Βθθ. 13 ηοΙ brought lnland by off-shore 

>ιΙnds. 

(b) The prseence ο! a serles οΙ valleys runnlng Ν-Β, 

charιnellng cold alr frotl υΡΡθΤ ,,!όρββ dOI[j1 tlle valley 

ax19 Ιο the pla1n .and coast erea.s. 

These katabat1c w1nds are espec1ally pronounced 
dur1ng stable per10ds and are a n1ght-phenoιrιenon. 

Consequently temperature 1nver91ons tend ΙΟ be more 

frequent and. ~ore pronounced Ιη th19 western part ο! 

0< ''''ihMesaoria southIlhe h ghest elevat10ns ο! ths Troodos 

mountains βΤθ located co~pared ΙΟ the central ροτΙ ο! 

Me9aorla where mounta1n elevat10ns are lower and valleY9 
ΟΤθ nοΙ &0 well-def1ned βθ 1n the western ρβτΙ ο! the 
pla1n. 
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3. I~~.!9~~r~2!~~!P!!~!!9~_!~~~!!~~_!9_~!~!~!~_~~~~9!!~_~9~E~:_ 

!!~.~!!~.!~~_!!~!_9~_!~~_~!~!!~!_p!~!~, 

Besides experienci"B lower nigh.t temperatures than the rest 
of the plain Western Mesaoria recelves lower precipitation amounts 

~.xhibi ting .11 the characterlstlcs of a raln shadow area . 

The following stati:.tics a.re . indica.tive of the fact. 

PRECIPITATION AMJUNTS RECEIVED (""') 

r~~;~fθ=Mesaoria_ 

STATION JAN FEB MAR APR ΜΑΥ JUN JUL AUG SEP OCT ΝΟΥ DEC ANNUAL 

Xeros 69 40 40 11 7 1 Ο Ο 1 25 2Β 67· 289 
Astromeri tis 62 36 9 11 2 Ο 1 4 25 31 79 297" 
ς~~~!~!_~~~9!!~ 

NicDsia 68 40 38 19 21 10 1 3 10 30 30 81 351
•Nargo 61 38 16 24 5 1 1 7 25 26 78 3Ω 

Angastlna 53 "3Β 34 17 26 9 1 2 6 26 32 77 321 

~~~!~!~.~!~!9!!~ 

Famagus ta 78 4Β 39 16 15 3 Ο Ο 3 30 48 112 392 
Ay.Nicolaos 76 49 35 14 14 3 1 Ο 3 33 41 111 380 

Western Mesa.orla recelves the lovest precipltation amounts 

than any other region ϊη Cyprus, i.e. less than 300m annually 

compared with 320-350 in cental and eastern parts οί Mesaoria 

plain. 

This phenomenon can be attriauted to the fact that it is 

located οη the leeward side οί the Troodos mcιuntains effectively 

aeing a rain-sltadcιv area. 
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Ιη wlnter the prevailing wlnds COJDC from the southwest and 

consequeηtly southern aηd western coasts 3nd mountaln slopes 

recelve the ~Τθη! οΙ the precipl τοιΗοη. 

The central and eastern parts οΙ Mesaoria plain recelve 
slightly greater amounts οΙ precipitation due το the fact that 

the prevailing molsture laden southwesterlies have το cross the 
Troodos mowιtalns θΤ lo.er elevatlons and thu5 ΤθΤθίn rather 

mo~e of their mOlsture compared Το further west where they have 
Το cress elevatlons ~etween 130Q-19S0ιa. 

COllcluslon 

The maln peculiaritie~ οΙ the Cyprus climate have 
Ιeen identified and rea50ns have been ρυτ forward as το 

their possible causes. 

Further study ί5 required ίοτ confirming the stated 

hypotheses wlth the analysis οΙ other climatological para­

meters, e.g. wind directio". wind Iorce frequencies during 

the 24-hour period through the year. 

The present study can ~e considered as the Ioundation 

οι a diIferent approach ιο the to:poc!imatic classification 

οί Cyprus. 
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Η κλ~μα:oτoλoy'α: 'tηc Κυπρου ε'να:~ tvαor; "t'ομt'CΙζ σχε't~)tι1 

Itα.ρ~€νoι; YLQ. -τον ερευνηoτ~. lία:ρά: -τη'" 1ιλη\it:;ρα: -των σοτα:τ\.ο'n­

κών O'tOLxtCWV ..ου υrι.ι1pίoυν για: ηζ δι,CΊι;ιoρει; Jιλ"μc:'t'ολΟΥι.κt'ς 

::α.ρα:μΙτρουι; κcn -τους δι,&φορουι; θεl1α."ι;ιo~ι; χιfρoτε~., εvτοu-rΟ"ζ 

τι α:ν«λυσrι ΤΟ1,;I; φο:Cνε-ι:c.ι. ε),λει.π~ι;. 

Σ'tην ~α:ρo~σα: εργα:σΙα ΙΥ"νε μLα: προσπ~ΟεLα: γι.α εv't6πι.οη 

'των κυρι.οοτΙρων ι.δ"ομορφLWν -του χλΙμα:οτοι; της J::j'1tpoU ως προς 

'ης σποuΙa.ι.6'tcρες πα:ρα.μέ'tΡΟ'Jς ( ~.'Y.. ::iει:η_ΙΟ1ιρα:σ'~, ;Jρο'Χ6π't'l.ι.'οη). 

Γιcιpcί "ην n:ερ"ορι.σ;,ιt'νη -της εΧτα.ση η ϊ:υπροι; πα.ρουο,,::ςει. 

σημα:νη,ιέι; δι.α:κυμάνσε"ι; Ο'-ι:η μΙοΓΙ c't'~O'LQ. θερμΟ1ιΡα.σΙα. ( !3.0['­

19.70 r.:t;i..aCOiJ) κα:1. οοτη βροχ6Π'tωση (280 - 1200 ε;ια.:τοσοτά ε'tησCως) 

ΠαΡΟUΟLάςε'tα:L επΙσης -το φα:ι.ν6μενο ότΙ. η μΙση t't~OLιI Οερμο­

JιρcωCα: -της β6ρει.ας α)(,;~ς ε(vctι. φηλ6-ι:ερη απ6 ct<J't'lc; ποu παρα.τηρο6'­

V't'a.ι. στι.ς ν6τι.ες ;:ctr. bU'tLKlc; αlι",Ις. 

Η ό;)'tL)'~ ...εσαορCα. χcφακ,;ηρ(ζε'ta.L ε:tCσης σαν ;,ερι.oχ~ με 

σχε'tL)~~ χα;..:ηλΙς 8ερμΟ~ΡctσCες καΙ. ε:r~σr.ες βρoχo,:.~αει.ς σε auy­

'ιρι.ση μ.ε 't'ι.i; 'LεU'tρι.'Llς ,;ης καΙ. ης αvα.'tολL1LΙς της περιοχΙς. 
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ΣΥΜΒΟλΗ ΣΤΗ ΜΕΛΕΤΗ ΤΟΥ ΒΙΟΚΛΙΜΑΤΟΣ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ 

(ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΗΣ ΜΕθΟΔΟΥ ΤΟΥ EMB~RGER) 

από '["ους. 

ΠΑΝΑΓΙΩΤΗ ΜΆΧΑΙΡΑ και ΧΡΗΣΤΟ ΜΠΑΛΑΦΟΥΤΗ 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Το κλ[μα ano'tEAEL τον κυριότερο παpά~oντα διαUΌPφωση, του πεp~­

βάλλοντος. ~ιατC κατευθύνει όλου, τους. άλλου" με τη διάβρωση, με '["ην ε­

π~διxιoη του o'ta εδάφη, στη xλωρ~δα και σ'tην πανίδα. Είναι ο πα.ράγον'tας. 

ο οποίο, άμμεσα ή έμμεσα α~εί την κυριότερη επίδιχιοη στην εγκατΔσταση, 

σε μια γεωγΡαφική περιοχή, κάθε μορφής. ~ωή, και ιδιαίτεΡα. του ανδρωπου. 

Το Ο(λ(μα της. Ελλάδα, έχ.ει Ο(ατά κα~ρoύ, μελετηθε~ από διάιοορους. ε­

ρευνητέ" τόσο. πεΡΙΥΡαφιΟ(ά (9.10.11,12.14) όσο και δυναμικά (12). Ηερι­

κοΙ επΙση, ερευνητέ, ασχ.ολή{Πικαν με τη μελέ'tη του β~oχHuα.Τo, του Ελλη­

νι.χου χ.ωρου ε(j)CJDμό~ον'tα, διάφορες. μεΜδου,. τα απoτελέσuα.τα δε αυτιJv '["ιJV 

εΡΥαοιών αναφέρον'tα~ εΙτε στη σχ.έση O(λΙιια-Δνθpωrιoς; (1,2,7) είτεσεεΟ(εΙ­

νη χλίμa-βλάστηση {B,13}. 

Στην παρούσα εΡΥασία γΙνi:ται μια πρώτη πpoσπόδε~αχαΡΤΟΥΡά"φησης.)CLL 

περιγΡαφή, του βιoO(λΙuα.τoς; του Eλλην~χoύ χώρου εq:αpμό~oνται; τη μέθοδο 

του Emberqer Ο(αι των συνεΡΥατών του (3,4,5.6). πρόχειται Υια ULQ συνδε­

τι.χή έΟ(φΡαση του ΜεσογειαΟ(ού χλΙματος; η οποία ε~να~ ι.Ο(ανή για να χαρα­

χτηρίσει την εηΡασΙα, δηλαδή τις. Βιοχλι.ματι.χές. ~ώνει;. Σύμφωνα με αυτήν, 

η ~ωή των φυτών εEελ~σσεται. ανΔμεσα σε δύο θερμι.κούι; πόλουι;. τη uέση ε­

λάχιστη του Ψυχρότερου μήνα (m) χαι. '["η μέση μέηστη του θερμότερου μήνα 

(Η). 'Ετσι., σαν ULQ. πρώτη προσΙγΥι.ση ένας; Μ.εσΟΥει.αχόι; σταθμός. εΙναι. τό­

σο περι.σσότερο Εηρόι; όσ~ το πηλΙχο M.~m είναι μι.~pότερa. Eπει.δ~ στην 

2 
παραπάνω σχέση δε φα.ίνεται πι.ο είναι το θερμομεΤΡLχό εύρο,. γι.a.υτό γί­

νεται ει.σαγωγή του όρου (M.-m). Αυτή η εισαγωγή του όρου (H-m) έχει το 

rtλεονέχτημa να λαμβάνεται. υπόψη στο πηλίκο ο βαθμός; ηπει.Ρωτι.Ο(ότητας. Ο(αι 

CONTRIBUTION Α L'ί~UDΕ DU BIOCLlMAT DU TERRITORE GREC. APPLICATION DE 

LA METHODE D'EMBERGER. 

Panagiotis Mahera& et Christ05 Balafout!$ 

Institut de M~teorologie et de CliJnatologie 
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η ατμoσφα~p~xή uypασ'a. δηλaδ~ η ε~άτμιση. Το βPOxoδεpμ~xό πηλίχο παΙρ­

νει λοιπόν την τελική μopφ~ 

1000Ρ 

M+m (M-m)
2 

όπου Ρ σι utaeC ET~OLEC BDOXOnTώoCLC σε mm, και οι ~cpμoKpaσCEC εK~ρά­

COVTClL σε απόλυτοuc βa~UC Kelvin (Οχ). 

Σύμφωνα με αυτ~ τη σχέση, κατά ένα Υενικό τρόπο t ένα Μεσογειακό 

κλίμ.α. Είγαι τόσο ΛΙΥότερο Εηρό όσο το τιηλί)(ο QZ είναι ΤΗΟ μεγάλο •.Κατά 

τον Emberge.r σε )ι.άθε TLuι'l του 6Ροχο8ε;ρμικού ττηλ'κου 1\ του βι.Ο)(Αι\JtlΤLΚΟό 

δείκτη αντιστοιχεί διαφοΡΕΤΙΚι'! OΙKOλ.aYΙKι'ι τιμιΊ. ανάλΟΥα με τα ι.:,εΥέδη τω\ι 

θερμ.οw.ρασιών που παίρνουν ulpoC στον uπολΟΥΙ01J,ό του Q2" ΟΙ nutC του m 

είναι οι σποuδαιότερεc από όλεc TLC δεΡLιικέc παραμέτpo~. Κατά ένα γε­

νικό τρόπο το m EKφpάCE!. αρκετά καλά το βαθμό και τη διάΡΚΕια του παγε­

τού, Ύιατί όσο μικρότερη είναι η τιμι'ι του m τόσο ο παΥετόc είναι ι.ιεΥα­

λύτεpo~ σε διQρ)(εια. κα.ι σε έντaση. Η. σ(ιΥκριση των στοιχείων του Kλίuα.­

τo~ με τα. στοιχεία. τη~ ΜεσΟΥεLα.κι'ιc βλd.στηση~ )(α.ι ειδι)(ότεpα. ..η~B. Aφpι~ 

)(ι'ι~ (Μαρόκο, Τυνησία.) οδι'ιΥησε τον Emberger lΙ.α.ι τoυ~ συνεpyΔτε~ του στο 

σxεδιaσuό ενό~ ορθοΥων'ου )(λHl0yρς1ι.ι]JαΤo~ (όπου στον άEoνa του χ είναι a~ 

.. ~μέ~ του m Kα.~ στον άΕονα. του " ε)(είνε~ του 02) το οποίο χώρισα.ν οε Xα.~ 

Ρα.κτηριστι)(έc Ι::ΏVε~ τι~ "βιο)(λιuα.ΤΙΜ~C Ι::ώνε~ βλd.στηση~". 

2. ΥΛΙΚΟ - ΜΕθΟΔΟΙ:. 

XpησΙ~ΠOιι'ισα.μL )(υpί~ τα στοιχεία. του δι)(τυου τη~ ΕΜΥ 84 στα.δμώΥ 

(nEpLoδOc 1930-1975). Στο δί)(τυο α.υτό" πpoσδέσαu.ε τα. στοιχεία. άλλων 11 

στα~, τη~ ΚενΤΡιll.ήc )(α.~ ΔυΗ)(ι'!c !'IcLΚεδον~CLC (nEpLoδOc 1950-1973) .tTaL, 

συνολι)(ά, χΡησιμοποιι'ισαμε 95 σταδμoύ~ ΥΙα. τουc oπo~oυ~ υπολΟΥίσαμε το 

200QP
πηλΙ)(ο 02 α11:ό τη σχέση: 02= 2' Στη ouvtXEΙCL, με βάση τι~ αντίστοι­

M2 _m 
xε~ τιμt~ του 02 )(α.ι m τoπo3ετι'ισa.u.ε Μά.&ε σταδμό πάνω στο δερμοβροχομε ­

τρι)(ό διάypαμ]Jα, στο οποΙο οι τιμέ~ τo~ 02 δίνονται σε λΟΥαριδμι)(ι'ι )(λί­

}.ωJ(α. ενώ ε)(είνε~ του m σε δε)(αδιχή. Σύ~νa. με τον Emberger )(α.ι τoυ~ 

συνεpyΔτε~ του (3,4,6), εάν m>7 δεν υ11:ά4χει.. \tO,Υετό~ ι'ι είναι τιολυ στtά.­

νιo~ )(ατά τη διQρ)(εια του χειμώνα. εάν 3<m<7 \tO,Ρατηρείται a.σδενή~ πa~ 

yετό~, εΔν Q<m<3 ο \tO,Υετό~ TtQOατηpείται συχνΔ, u.εpιll.tc φopέ~ δε ε'να.~ 

έντονοc κα.ι τέλo~ εΔν m<O ο 1tαyετό~ έχει u.εyάλη συχνότητα )(α.ι. έντc:ι.oη. 

το ΒLO)(λΙμα. δυο ι'ι 11:ερισσοτέΡων σταδ'ι.ιών, ΤΟ11:0δετημένων ετtdνω στο 

δεpμoβpoxoι.ιετPιJolό διάΥρο.μ\1C1, είνa.ι τόσο rιεpισσότεpo rιaρόμoιo όσο οι σταθ­

μοΙ βρίσκοντα.ι ο ένα~ πλησιέστερο. του άλλου. θα πρέπει δε να CLναφερδεΙ 

, ,', 
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οτι τα όρια. που έ~oυν χa.ραχτεΙ εnΔνω στο διάγραμμα δεν Ε:Ιναι a.υστηρd 

καθορισμένα.. Έτσι. το 6ιοχλΙμα ΤΩV Kυ~Dων (σχήμα 1) UOLd~tL πολύ πε­

ρισσότερο με εχεΙνσ τηι; ΗάΙ;ου παρά. τη, ΙI(QOΙα.ι; αν w.a.L σι στa.8uDΙ των 

Kυ8ή~ χαι τη, ΙχαρΙα.ι; 6ρΙσχονται στην Ιδια. 6ΙOxλιuατιxή Cώνη (unόU­

γρη) ενώ η ΝάΕοι; 6ρ(σχεται στην υπόΕηρη CΏVn. 

:1. ΑΠΟΤΕΑΕΣ:ΜΑΤΑ 

Σύμφωνα. με το σχήμα 1 ο Ελληνιχό, χώρο, (και συμφωνα. με τα. δε60­

μένα. των στα8~ν που XpnaLUOΠOLfj6DΚQv) πεΡLοι:ιΙCεΤQΙ a.νάμε~ στην υπό­

Εηρη χαι στηνυΥρή βιοχλιματιχή tώνη.Δηλαδή, ουνολιχά, Γ~ατηpoόνται 

τρειι; 6ιoxλιμa.Hxέι; ,ώνει;: Υ ιι ό Ε η Ρ η ,- u τι ό U Υ Ρ η U Υ Ρ ι'i. 

Είναι πολυ ιιι8αν6 ΟΤΙ στον Ελληνιχ6 χώρο μπορεΙ να. υπάρχει χαι ΤΙΤQOτη 

6ιοχλιματιχή ,ώνη, η u ιι έ Ρ U Υ Ρ η ι ιδιαΙτερα στου, ItDOσnvtUOUI; 

στα&uoό, μεγάλου, υΨομέτρου. 

Η χαμηλότερη τιμή του 02 ~τηρεΙται στο στα6UΌ -cou Λαyχαδd 

(44.2) ενώ η υΨηλότερη ~DατηΡεiταL στο σταΔUΌ τη, Κέρχυρα, (Ι72.2) .Οι 

δύο CΏVt,: υ~Eηpη kQL υ~όϋypη πεΡLλαμβάνοuν σχεδόν τον Ιδιο αpι~ 

στα~ν (38 χαι 37 ανΤLσΤΟLχαJ ενώ η υyp~ Cώνη nεΡLλαμβάνε~ noλυ λΙΥό­

τεΡου, στα3uOu~ (20). Όσον αφοΡά. Τι, ;jεΡμL~έ, bLαBaa,.ι.iotL' των 6LO­

χλιματιχών Cωνών, αuτέ, ELvaL πολύ nεΡLσσότερε, α~ό τρει,. πρaΥμαΤLkά, 

στον Ελληνιχό χώρο μ~oρεΙ χανεΙ, να βρει 7 bLa6a6uLatL' που εχτε(νονται 

από το πσλu Ψυχρό μέxp~ το nολύ 8ερμό. Σαν ψυχρότεΡο, σταδμό, εuφανΙCε­

ται ε~εινo, τη, ΦλώΡ~vα, με m ~ _3.4 0 C ενώ σαν δεpUΌτεpo, εkεiνο, τη~ 

Παλαιoxώpo.~ με m "" lO.l oC, Η χατανoμ~ του πλή80υ, τωv σταθμών kατά 6ερ­

μιχ~ δια6ά;jμιση ε~ναι η αχόλου8η: 

α. Πολύ ΨυxP~ 2 (στα8μοίι 

6. Ψυxp~ 9 ~ 

Υ. Mέτcι~α Ψυxp~ 2. "
 
δ. Εύχl:χΗη "
• 
ε .Μέτρια 8EPufI 21 " 

στ. θερμή 20 " ,. Πολύ ;jεΡμ~ Ί 

Η ΧαΡΤΟΎράφηση των 6ιoχλιματLχών Cωvών χαι των 8ερμιχών τoυ~ δια­

6α;juίσεων μα~ έδωσε το σχήμα 2 όπου φα(νεται η ΎεωΥΡαφLχ~ έχtαση πσυ 

xαλύ~τει χά;jε C:ώvη )ο(,αι ...ά8ε ;jεΡΙJ.Lχή διQ.βά8μιση. 'oπωe δLαΠLοτώνεταL α­

~ό το σχήμα αυτό, δεν "Ινεται XΑCΙτoypdφηση ,η, neCΙLOX~' τη~ nίv50u xaL 

_ou Β. Aιyα~oυ λόΥω τη, ULχρή~ πυχνότητα~ του ΜετεωρσλΟΥιχου δLkτύΟU. 

ΑΡχίCοντα, την πεpιypo.φ~ από την υπό;ηρη 6ιοχλιματιχή C:ώνη 6λέ­Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Σχiμα 2. rεωΤΡαφι.χ'ή ιιαταvoll'ή των χλψατι.χών ςωνών. στον ελληνι.ιιό χώρο ιιατά EJof3ERGER. 
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πουμε oτ~ αυτή καλόπτε~ ολόκληρο σχεδόν το νότ~o A~yαίo, την Aνατoλ~κή 

Πελo~όνησσo, την Aττ~κή, utpoC τηc ΦωκΙδα, κα~ utΡOC του Ευβοϊκού κόλ­

~oυ. Την συναντουμε επΙσηc. στην Kεντp~κή θεσσαλία, στη Δυτ~κή Μακε60­

νία (~ερ~oχή Αμυνταίου). σΌλόκληρη σχεδόν την KενΤΡ~κή Μακεδονία και 

utpOC τηc Ανατολικήc, και "tAOC στο ακρότατο σημεΙο τη, Βόρειαc θΡάκηc 

(~εpιoχή ορεστιάδαc). M~α σύΥκριση με τον βΡοχομετρικό χάρτη τηc Ελλά­

fuC δείχνει ΟΗ η υττόΕηρη ΒιοκλιμαΗκή !:ώνη συναντάται onC ntpLoxfc ό­

ττου ττaρατηΡOυνται τα ελdχιστα μέσα ετήσια βpoxoμετρ~κά υΨη. 

Η υr06υΥρη tώνη συναντάται στσ ΝΔ, ΝΑ κα~ Ανατολικό A~yαίo εκατέ­

ρωδεν τηc urtό~ηΡηc. με δύο nEPΙOXtC ττου εKτείνoντα~ η ττρώτη από τη Δυ­

τική Κρήτη μ.lχρ~ τη Δυτικι'ι και βόρεια πελοnόwησο και η δευτερη αττό τη 

Ρόδο μέxp~ τη εκυρο κα~ τη Mυτιλ~νη, εκτό, από την nεριοχη τηc εάμου. 

Την βρίσχουμε, EnLoηC. σε ένα utΡOC τηc Βο~ωτ{αc κα~ Φθ~ώτ~δαc,στη νό­

τια Εύβοια, στη Νότια θεσσαλία, στη Δυτική Μακεδονία (ΦλώΡινα-Κοtάνη ­

Έδεσoa) στην Kεντp~κή και Νότια Χαλκιδική και στη Λήμνο, στην Ανατο­

λική Μακεδονία κα~ τέλσc στη Nότ~α, Kεντp~κή και Ανατολική θΡάκη. 

TtAoC, η ~ ~~η εuφ::ι.νΙtετα~ στοuc ττροσήνεμ.συc oτa3uσuC UEyd­

λου υΨoμ.lτρoυ τηc κενΤΡικήc ΚΡήτηc. τηc κενΤΡ~κήc κα~ Νότιαc πελοττοννή­

σου (Μεσηνία-Αρκαδία) σ'ολόκληρη τη Δυτικ~ Ελλάδα ττου βρίσχεται βο­

ΡΗότερα τηc Ζακύνθου, την Eανa.6p{σχoυμε στι., Δuτικέc a.κτέc του ΑΙΥαί­

ου αττό τον 'ολυμno μέχp~ την Κύμη (ανατολικέc κλιτείc Ολύμττου, 'OooαC, 

ΠηλΙου, Σκόττελοc κ.λ.ττ.), στη νήσο Σάμο και τtλοc στη Βόρεια ~εp~oxή 

τη, θράκηc κατά μήκοc τηc Ροδόττηc. ΕίναΙ. προφςι.νtc ΟΗ η υΥρή β~oκ ... ".ι.α­

τ~κή tώνη καλύτττει ΤLC ntρ~σxtc ό~oυ naρατηρoύνται τα μεΥαλύτερα ~έσα 

ετήσια βροχομετρικά ύΨη, σαν artoTtAE01JQ. τηc επί6Ρασηc του υΨομέτρου κα~ 

του ττροσανατολισμού Των κλιτυων στα δεδομένα τηc ατμοσφςι.ΙΡιχήc κυκλοφο. 

PLac, ττου Υια κάθε ττεριοχή είναι διαφσρετι.κή. 

Η κατανομή των 3ερμικών διQβα3uίσεων είναι ~oλυnλoκότερη αττό οτι 

εκείνη των βΙOκλ~μa.τικών !:ωνών: 

Η n ο λ ύ Ψ υ Χ Ρ ή συναντάται μόνσ στη ΒΔ Μακεδονία στην ττε­

ριοχή τηc Φλώριναc και Αμυνταίου σαν anoTtAE01JQ. τηc εττίδpaση' του υψο­

μέτρου, τη, ηττειρωτικότηταc και του yεωyραφ~κoύ nλάτουc. 

Η Ψ υ χ Ρ ή εμφα.νί!:εται στη Δυτ~κ~ Μακεδονία, νοτιότερα τη, ττο­

λύ Ψvχρή, (ττεριοχή Κο!:άνηc-Πτολεμa.ί.δαc), στην ττεριοχή τηc πρώην λίμνη, 

Γιαν~τσών, OΤιc AEKdvtc του ΛαΥκαδά και των Σεpρώv, στην Κεντριχή ορε.­

νή Χαλκιδ.κή, καΙ. στη ΒΑ θράχη (~εpιoxή ΟΡεστι.άδα.c-Σουφλίου) • 

Η μ t τ Ρ ~ α Ψ υ χ Ρ ή που nEpΙAauSdVEL το μεΥαλύτερο αρι3UΌ 

στα3μών. ~aρατηpείτα~ στην κεντρική και Ανατολική Maxεδονία, σΌλόκλη­

ρη σχεδόν τη θpcuιη, στην Κεντρική και ΔυΤΙοκή Θεσσαλία, στη Β .Δ. Ήnει.­
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ρο, δυτ~xΔ και ανατσλιχΔ τη, Π~νδoυ, στην ΑχaΡνανia και στη ΦωχΙδα (Λι­

ΔWp~XΙ) και τΙλοι; στην Αρκαδία. 

Η ε ό χ Ρ α τ η Ιχcι uιχΡότcρη ΥεωΥΡαφιχή έκταση και συναντΔται 

στη Νότια Χαλκιδική, στη Λήuνο, στην Ακαρνανία (ΑΥρίνιο), στη Νότια Ή­

~ειpo, στη Φ3ιώτιδα και στο ΒόρΕΙΟ άχρσ τη, εύ60ιαι;. 

Η U έ τ Ρ L α 8 ε ρ u ή χατaλauβΔνει αΡχετΔ uεΥάλη έχταση.ncαy­

μaτιxα, αυτή καλύπτει ολόκληρη σχεδόν τη Δυτική Ελλάδα (cχτόι; από την 

KεφaλOνια xaι τη Ζόχυν80), τη ΒΔ και ΑνατοΛική πελOnόννησO, την Κεντρι­

κή Κρήτη, τι, ΑνατοΛικέ, αχτέ, του κορμού τη, Ελλάδα, από τον Όλυμτιο 

μέχρι την Κάρυστο. ολόκληρη σχεδόν την Εύβοια και τη Λέσβο. 

Η 8 ε Ρ u ή καλύπτει, ετιίσηι;, αρκετά. μεΥάλη έκταση. 'Oτι~ aa. το 

τιερίμενε κανεί, ρpΙmιεται στο Νότιο ΑΙΥαίο όπου καλύπτει ολόκληρη τη Θα­

λάσσια ΤΙΕριοχή τιου εκτείνεται από την Kp~τη μtχΡΙ την Άνδρο (εκτόc αnό 

την nεΡΙΟ~~ που εκτείνεται από τη Ρόδο μtχΡΙ τη tauo και από εκεί μέχρι 

τη Σκύρο και τη Χίο. Απαντάται, επίσnc, σ·ολόκληρο σ~εδόν το Ιόνιο και 

τη ΝΔ πελοπόννησο, δηλαδή στη θαλάσσια nεΡιο~ή που πεΡLλαμβaνεται ανα­

μεσα στη Μεθώνη κα" στην Κέρκυρα. 

τtλοc, την π ο λ ύ 8 ε ρ μ ή τη βpίσκoυuε στο Κεντρ"κό - Νότιο 

ΑΙΥαίο όπου καλύπτε" αρκετα μεΥάλη έκταση: από την Ανατολ"κή Kp~τη και 

την Kapna80 μέχρι τη NaEo. EnLoηC, καλuπτεL την πεpιo~ή που εκτείνεται 

από τη Δυnκή Κρήτη μέχρι τα κύ8ηρα. 

4. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ. 

Η σύντομη πεΡΙΥΡαφή του βLοκλΙuατο, του Ελληνικού ~ώρoυ σόμφωνα 

με τη μt80δο του Em.berger tδειfε οτι η χώρα uΑC TtαΡουσLaCει ένα ΊJ.ιι,X:Jα.~κό 

βιoκλ"wάτων, κυΡLωc κατd μήκοc καL κατά nλaτοc του ηπειρωτικου τηc κορ­

μού nαρά στη νησιυτική Ελλαδα. Σε Υενικέc ΥΡαμμέc μπορεί κανεΙc να δια­

κρίνει οτι η κατανομή των βιοκλιμαΤLκών Cωνωv εΙναι περισσότερο συνάρ­

τηση του υι!ιομέτρου και του rιροσο.νατολιοuoU των κλιτιJων σε o~toη με την 

κυκλοφορία τηc ατμόσ~LΡα' παρά σε συνάρτησn οTtOLουδήποτε άλλου παΡάΥΟ­

ντα. ΑντΙ8ετα, οι 8ερμικtc δια6α8μίοει, είναι συνάρτηση πεpισσoτέ~πα­

ραΥόντων από τoυ~ oπo~oυ~ φαίνεται να εnικρατοuν η μεταβολή του ΥεωΥΡα­

φικού nλάτoυ~, η ηπεLρωΤLκότητα καL το υΨόμετρο. 

Υπάρχουν ακόμη nολλa σημε~α κa" προβλήματα τα onoLa rιρέπε" να ε­

ρευνη80ύν και να αναλυθούν Υια να δώσουμε μια καλύτερη εικόνα του Ελλη­

νικου βιοκλίματοc. ΓΙ τοn08tτηση n.~. των βιοκλιματικών Cωνώνκα" τω.ι,9ερ­

μικών του, διαβαθ\J.Ιoεων επανω σε ένα διαΥΡαμμα με αEoνε~ το ~τp:) και 

το ΥεωΥΡαφικό nλάτo~ θQ tδεLχνε ηολύ καλύτερα την επίδραση των δύο αυ­

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



356 

τών παραγόντων στην Kατανoμ~ των β~OKλιμdτων. θα πρέπει, επΙοτις;, να ε­

ΕεταστεΙ η από έτοι; σε tTob μεταβλητότητα του xALuttTOc., τα πpoβλη~τα 

που QφQPOόν το θερμικό ισα~ύyιo και Εκείνο των ακτινοβοΛιών, χαθώ, και 

Εκείνα που αφορούν την εEατμισoδια~oή και τα αποτελέσματα αυτή, στην 

κατανομή τη" φυοιχη, Βλάστησηι; και στην πc..::>α.yωγή της;. Ελπ( ~oυμε '\10. Επα­

νέλθουμε ~λύ σύντομα στα. διάφορα αυτά npoBλημaτα, για. μια Xaλύτεp~συ~ 

βολή στη μελέτη του ΒιοκλΙματοι; του Ελληνικού χώρου. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ • 

Γίνετα.ι εφacμoyη τη" μεθόδοιι του Emberger με σκοπό τη χα.ρτογΡάφη­

ση του ΒιοκλΙμα.τοι; του Ελληνικού χώρου. πεpιypάQoνται οι ΤΡΕΙΙ; Βιοκλι­

μa.ΤΙXέι; 'ώνει; Ka.L οι 7 8ε;ΡΊ,.ιLkέι; τουι; διαΒa.8uΙσε;ιι; που ΠΕΡιλαμβάνοντα.ι. 

Σαν κυριότερο," ~yoνται; του BΙOxλΙμaτoι; αναφέρονται το υψόμετρο και 

ο προσnνατολL~' των χλLτυων σε oxtoη με την kUkλοφοοΙα τηb ατμόσφαL­

pa" το γεωγραφLkό πλάτο' καL η ηπεLΡωΤLκότητα. 

REsuME: • 

Ε:η appliquant 1a methode propos& :?ar Emberger οη fait 1a cartogra­

phie du bioclimat qrec. Οη fait 1a description de trois (3) etagec: bio­

ciimatiques ainsi que de sept (7) νariantes thermiques rencontr~·..!:a en 

Gr~ce. Les Eacteurs principaux qui determinent le bloc1imat grec sont: 

1'altitude e1 1Όrientatiοn du relief et des pentes par rapport a 1a 

circulation atmospherique, 1a 1atitude et la continentalit~. 
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