
rΕΩΜΟΡΦΟΛοrΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΑΚΤΩΝ ΤΗΣ ΚλΡΠΑθΟΥ 

ΑΛΙΚΗΣ ΑΛΕΞΟΥΛΗ-ΛΕΙΒλΔΙΤΗ. 

rENIKA 

Στην εργασΙα αυτή, που έγινε ~ατά τι~ μεταβάσει~ στην Κάρπαθσ 

Υιά τη συνταΕη του νεoτεκτoνι~oύ χάρτη πσυ xρηματoδoτ~θη~ε από τον 

ΟΑΣΠ, μελετάται η μορφολΟΥΙα των α~τών τη~ Kαo~άθoυ, εΕετάςονται 

ΡΙ μoρφoyενετι~έ~ διαδι~ασΙε~ ~oυ οδήγησαν οτη oη~~ινή μορφή τoυ~, 

γΙνεται μoρφoλoγι~~ ~αι γενετ"~η ταΕινόμηοη των α~τών και ι~ηματo

λoγι~ή μελέτη των ι~ημάτων των αιγιαλών. 

u Kάρπα~ρ~ ανήκει στο νησιωτικό συμπλεγμα των Δωδεκανήσων, που 

βρΙσκονται στο νοτιοδυτικό τμήμα. του ΑιγαΙου πελά.γoυ~., ΒρΙσκεται 35,5 

χλμ. νοτιοδυτικά τη~ ρόδου ~αι 70 χλμ. βoρειoανατoλι~ά τη~ Kρήτη~. ΣΤΟ 

~όρειo τμήμα. τη~ Καρπάθου εΙναι το νηοΙ ΣαρΙα, που άλλοτε αποτελούσε 

προέκταΟή τη, και σήμερα χωρ~Cεται από ένα μικρό πορθμό. Η έκταση τη, 

Καρroiθου ε~ναι 301,17 K~2 και το μήκο, των ακτών τη, 93,25 Κrn, μα~' 
με τη Σαρ'α η συνολική έκταοη είναι 326 Km2 και το μ~κo, των ~τών 
110,75 Km . α επιμή~η~ άEoνα~ του νησιού έχει ~ήκo~ 49 Km και διεύ~ν

οη ΒΒΑ-ΝΝΑ, oυμπ~πτει με τον ορεογραφικό άΕονα που διασχΙCει το νησί 

και το xωρΙ~ει σε δύο τμήματα, το ανατολικό και το δυτι~ό. 

ΛΙθΟΛοηΚΗ ΣΥΣΤΛΣΗ. Ι<ΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΣΥΝθllΚΕΣ 

Η Σαρ~α, κατά το μεγαλύτερο ~έρo~, καλύπτεται από λεΠΤOπλακώδει~ 

ανωκρητιδικoύ~ ασβεστόλιθoυ~ (Κατ.Μαιοτρίχτιο) φαιού, έω, ερυθρΙ~oντε, 

με ~ε~τoλι3ικέ, ενστρώσει, τη~ ενότητα~ Ολωνού Π'νδου ~αι σε μικρό

τερη έκταση από παχυστρωματώuει~ κρητιδικού, δολομ'τε, τη, ενότητα~ 

Τριπόλεω, (χριστοδούλου, r., 1963). 

Στην Κάρπαθο παpατηρc~ται μεγαλύτερη ποικιλ'α λι~oλoγικών σχημα

τισμών. λυτο' ε'ναι οι ακόλουθοι (κατά Χριστοδούλου, r., 1963). 

Ενότητα Παρνασοού-rκιώνα,: Ασβεστόλιθοι άστρωτοι, ανω~oυραoικo', 

~oτεινόφαισι έω~ μαύροι. 

Ενότητα Ολωνού-Π'νδου: Δολομίτε, παxuστρωματώδει~, μαύροι έω~ 

σκοτεινόφαιοι. Aσβεστόλι~oι λεπτoστρωματώδει~, ανωκρητιδικοί, φαιo~ 

έω, ερυθρ~~oντε~ με ~ερατoλιθικέ, ενστρώσει~. 

* A1ice A~exouli-Livaditis. Geomorphological study οΕ the coasts 

οΕ the island οΕ Karpathos. 
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Ενότητα Aδp~ατικoϊόνισ~: Aσβεστόλι30~ ανωϊουΡασικοί λε~τoστpωμα

τώδειc, κρυσταλλικοί, ~ναλλασσόμενoι με λεuκοu~ δολοu~τεc. Δολομίτεc 

~αxυστpωμaτώδει' twc άστρωτο•. Ασβεοτόλιθοι ανωκρητιδικο' και ασβεστό

λιθοι ~αλαLΟΎενεΙc. στιφροί, λεπτοστρωματάτώδει, έω, παχuσΤΡωμaτώδεLC 

~ άστρωτοι υπόλευκοι που εναλλdσσOνται με λευκαuc δολομίτεc. ΔιαDxί

'οντσι από φλε6ίδια ασβεστίτη και έχουν κεσατολ,3ικέ, rVOTQώoctc" 

Ενότητα ΤΡLπόλεωc: Δολομίτε, κρητιδικοί βιτουμενιούχοι, παχυστρω

μα.ώδει,. Φλuσχηc ανωη~αLνLκόb' από εναλλαγέ, μapyΏV. ψαμμιτών, κρο

καλοπαγών με (VOtpώotLC λατυποπαγών και ασβεστολίθων,που καταλαμβάνει 

και τη μεγαλύτερη έκταση του νησιού, KupCwC ΤΟυ κεντρικού και βόρειου 

τμήματο,. Mtoα στο φλύοχη nαΡατηΡούντα~ 6ασ~Kά EKpηE~yενή nεΤΡώματα 

Kα~ εμφαν'σε., Υύψου. Ακολουθούν νεΟΥενε', anoetOt.C από μάpyε~, μαρ

yα~Koύ~ Ψαμμ'τε, Kα~ Ψaμμ~τε' οε εναλλασσόμενα στρώματα. Τη μεΥαλύτε

ρ~ τους avdntuEn nαΡουσ~dCουν στο νότ~o τμήμα του νησ~oύ. Ο. Τεταρτο

Υενε', anoetot~, tχουν n~ό ~ερ~ορ~οutνη ανάπτυ~η Kα~ ε'να. ασβεστ~τ~

κοΙ ~αμμΙτε" παpάKΤ"O~ Ψaμμ~τε~ (πώpo~, κροκαλοπαγή, χε~μnpp~ε~, α

πoeιέσε~, k<::n σύΥχρονει;; προσχώσε.,) . 

Η λ~θoλOY'Kή σύσταοη των oχηματ~σμών uca, πεp~oxή, napouo~aCtc με

Υάλο ενδ~αφέpoν από yεωμopφoλ~y~Kή, πλευρά" y~ατί η δ~aφopεΤΙKή συμ~ε

ρ~φopά του, σΤην αποσάθρωση Kα~ τη διάβρωση είνα~ Kαθσp~σΤΙKή y~d τη 

δημ~pυpy(α τωv Υεωμσρφών σε σχέση πάντοτε με την τεkτονcκη του, δομή, 

το ανdΥλυφο τη, εσωτεP~K~' χώρα, κα~ τ~' κλιμnτ~κt, συνθήκει;;. 

Το κλΙμα, στα Δωδεκάνησα γενικά, ε'να~ θαλάσσιο μεσΟΥεcακό. Το 

ετήσ~o θεpuoμεΤP~Kό εύρρι;; εΙναι λίΥΟ μεΥαλύτερο από 10o C, στοιχείο χα

pαKτηpισΤ~Kό ευκράτου κλ'ματο, Kλ~νoντα, προ, το θαλdσσ~ο. Η utoη ετ~

σια θερμοκρασία Kυμnίνετα~ Υύρω στoυ~ 190C και το μέσο ετήσιο ύΨο, 

βρox~, στην κάρπαθο ε'ναι 304 W~. Και κατά την ψυχρή Kα~ katd τη θερμή 

tnox~ του έτου, Kυρ~αpxoύν βόρε~o~, βoρειoδυΤ~KO' άνεμo~. Κατά το χει

μώνα, εEα~τία, τη, υwεσ~ακήc δραστηρ,ότηταc, εΠ~Kpατoύν άνεμo~ του νό

τιου τομέα Ινότ~oι νoτ~oανατoλ~KOΙ tw, νοτιοδυτcκοΙ}. 

Στη δ~αμόρφωση των nαΡάκτ~ων yεωμσpιDών ~,διαίτεpη σημασία txt~ η 

Ιντρση και η δ~εύθυνση των εΠ~KpαΤOύντΩV, ανtμων, y~ατί kαθορ'Cουν την 

Ινταση και διεύθυνση τη, kυμaΤCκή, tvtpyt~Q'. 

ΜΟΡΦΟΛοrΙΚli ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ 

o~ axtt, τη~ KapnQeou yεν~Kά εΙνα~ από~ρημνε, χα~ xapaKtnOLCOvta" 

από έλλειψη ή πολύ πεp,op~oμένoυ, α,γ~αλoύ"o~ oπoίo~ συναντώνται κυ

ρ'ω, σε ntQ~oxt, nou καλύπτοντα" από νεoyενεί~ ή τεταpτoyενε~, anoet

σε ι,. 

":, 
1>_,

ΥΙ
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Η μΟΡφn των αwτών μOQτυp~~ την cντονη τεwτον~w~ δΡάση nou έλαβε 

χώρα στην rtEP~OXr\ 10tατά το Αν.rrλ~.ό1otα.νο 1otQ. 1otuρ~ωι:; κατά το 'Ι'εταρτογε

νέι:;. Ύτιάρχουν αναβαθμίδει:; οε δ.άψοΡα υl1!όμι::τρα, λίγο ndvω από τη στάδμπ 

τηι:; θάλασσαι:; UCXD~ ύl1!Ουι:; )60 nl. Διαwρ~ναμε τoνλάx~στoν 6 τέτο.ει; επ.

φό.νε~εt:. ιι }<λ.μQ.}<ωτή μσp,.,oλoγ~α. ο οχη'ματισμόι; Ι<.αι o~ μορφέι:; δ~αβPώσε

ωι:; των ανυl1!ωUηQWV θαλασσΙων αναβαθμ~δων ~pτυpεΙ δράση 1otατα1otορύφων 

1ot.vr\ocιoιv που ΠΡο10tάλεσαν KαταOυθ~σι::.ι; }<αι ανuΨώoεΙΙ:;,πoυ cλαβαv χώρα 

10tatd την περίοδο που ΠΡοαναφεραμε. Ε}<τόι:; από Τ.Ι; αναΟαθμίδι::ι:; δια1otρί

νoντα~ (χνη τιαλαιών γραμμών ακτών με θαλάσσ~ε, cγ1otOrttc 10tQL απολιθώμα

τα από Lit;;10dolnus lit!10l,h,HJus οτου, 1otPnuvouI:; τόοο πάνω από τη σημερι

νή στά~μη τη, θάλαοσαι:; όσσ και κάτω ατι'αυτή. Νότια του λιμανιού τηι; 

Καρπάθου προι; Τω α1otι:χοιτήρι Πατcλλα, σε ασΟεστόλ.30υι:;, παρατηPOίιντα~ "απο

λι8ωμcνει; σ,wτcι;" οε διαδοχι1otΙΙ; αναβαθμίδει;. ατιό λ~γα μcτΡα πάνω ατι6 τη 

στάδuη τηι; δdλασσαl: UCXCΙL Uιl.Jους: 50 μ. Σι:: διαμορφωμένη από τη διάβρω

ση opcC6VTLQ ετιιφdνε.α τιρoε~έΧouν οχηματιομοί που nταν θαλάοσιει; στή

λι::ι;. θαλάσοιει; aoJiLSC,.~uιo) οτα τιcιανή έχουν δημιουργηθεί θaλάσσ~α σπή-. 

λα~α '.,LE τιολλεl: χαΡαΚΤ',Ρ.οτικCς; θαλάσσcεl: ~ΎKoτιέι:; και ίχνη LlthodomU5 
nou μαρτυΡούν μι::ταβολέι; της; στάθμη, της; θάλασοαι;: 10tατά το πρόοφατο γεω

λογΙ10tό τιαρελθόν. Σε πολλέI: θέσι::ιι; στο νησί συναντώνται μQ.pτυCΙ~ει; μι::τα

βολήι; τηι; στάθμηι; αλλά όχι τόσο εντυπwο.α}<Cς;. rLd παράδειγ~α η ύπαΡΕη 

δ~αBpωμένων επιψανεcών αναΟαθομίδων που καλίιτιτοντα. από }<αλ1otαρενίτει;, 

ότu.ιι; στην Αμμωτιή (/Χ! ri!ludren και. Sorel , 984) ή Qυδcσ'.,LCνων beach rock 

στον όρμο των Πηγαδ.ών ατιοτελούν αναομφίβολα τέτοιε, μαρτυρίει;. Οι Ke
raudren κα" ~ore1 (1984) αναφΙρουν τη δράση καταl<ορuφων κ.νήσεων στην 

Κάρπαθο κα. 10tατά μ~}<oς; του εΕωτι::ρ.κοίι τόΕου του ACyaLOU, 1otQθώι; Kα~ 

την cnLδoaor\ τουι; στην μορφολογΙα. ΔΙχονται ότι κατά τη διάρκει.α του 

ΑνωΤ. Πλε~OKαίνoυ στην αρχή έδΡαοαν 1otαταβυθιστι1otcι; 1otLuriOCLC, τιου δη

μισύργησαν 1otA~ua1otWTtI: ι::τιι}<λυo~γ(νεΙI: α}<τογραuμCι;. Στη συνέχι::ια • ατιό

τομει; ~Eι.OσΡPOΠOι.ηΤΙKές; 1otι.νήσ~.ι;, r.P01otdAcoαu αν~ψωση }<αι δ~άβpωση τον 

αναγλύφου που UOLdCCL με 1otλoaOOL1otn δι.αδοχή ~αλάOσιων αναβαθμΙδων ποι> 

δημιοuργήθη10tαν 10tατά την απόσυρση, Το συνoλ~~ό uέγ~80C τωv ~ατα~opύφων 

αuτών 1otι.νήσεων δlχονται ότι ~(ναι τη, τάεηl: των 500μ. Αναλόγους; μετα

1otινnσε~ι;' δέχετα. 1otQ~ σ WESSII:.. Ρ. (1984') σ.ην εργασΙα του. 

Η Π~Pατήpηση του αναγλύωου <ou vnocoίI η &ν&ργή οπ.σ80δρομσύσα 

δ~άβDωOη που παρατηρε(τα" σxεδό~ οε όλουι; τoυ~ 1otλάδοvι; του uδΡογΡQΦΙ

1otOίI Q.1otTUOU, 1otαθώι:; 10taL η ~ατά βάθσ, διάβρωση τηι; 1otοίτ~ι; .ων ρευUΆτ~ 

nou σε τισλλέι; 8έσει~ δημιουργούν σύγχρονε, αναβα~uCδε, ύψσυ, 1 έωι; 

4u., δεΙxνε~ 6τ~ στην Κάρπαθο δρουν oύγxρoν~, ή έδρασαν 10taTci το τιρό

σφατο nαCΙε\θόν (Πλε~στό}<αινo) ανuΦωτι1otέ, 1otινr\οε~ι;. Μαρτυρζει; τωv 1otcu~
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σεωv αυτών α~oτελo6ν η έντονη kQta βά80~ δ~άBpωση (3-3,8m) ποταμοχει

μΔρp~α~ nλε~ΟΤΟkα~ν~k~' QVq~Q8ULba, ~τoν όρμο Πηγάδια και θαλάσσια, 

avQ6aauibαc οτη θέση Βα8υπόταμο,. 

ε,η σννΙχεια όuω, kQL κατά του, LOTOPLkOV' χοόvου, Ιδρασαν κατα

βμ~ισΤΙKΙ, κινήσει, (flemn\in~ 1979, Pirazzoli 1980). ?α χαρακτηριστικά 

ανyΨωσn' ό~ δεν επηρεάστηκαν, λόγω του μικρού χρόνου που μεσολάβησε 

και τη, μικρή, σε μ~yε~o, K~νηση, σε συνδυασμό με τι, κλιματικΙ, ουν

ι.JIΊllt, (λ(Υε, l1ροχΟΗτώσcιc. )04 mm). π,ου δεν npoUfJacvouv αρw.ετΙ, π.οοότη

τε, νερών στα ποτάμια Υια να μπορΙσουν να ΤΡΟΠΟπΟιήσουν τα χαpaκτηρι

σΤιK~Tη, 1οΙ.0(.η, του,. 

Την κατσΒύδιοη αυτή διαπιστώσαμε από την ύπαΡΕη βυδιουίνων beach 

rocks στον όρμο Πηγάδια σε βά30' -lu. Ιω, -)μ. Ο Plr uzzoli (1980)δ~α

n(στωσε 6v~~outVt' α~τσypαμμέ, στις ~έσει, Bα~υπόταμo" Mα~pό, Γιαλ6" 

βουΡΥοίινΟΟ, ΙΙ;υρά ΓιαναΥιά κα~ Λευ~6. ~1ε τη βoι'i~εια αρxαιoλoyι~ών ευρη

μάτΩV xρaνoλ6yησε τη 6υ3ιομένη α~τoyραμμή στο Λευ~ό σε 6d~o, -1,5μ,και 

τοnοθtτt( τη δημισυρy~α τη, στην ~OΤoρι~~ cποχή και μάλιστα στη Pωμa~

χή, Αίχtται δε ότι tλαφρέ, ταλαvτωσtι, του νηοιού. σuvοδεuτηκαv από 

σύΥχρονε, τε~τσνι~Ι, κινήσει,. Μαρτυρ(ε, τη, διαkuμαvοη, τη, oτ~~μη, 

τη, θdλασσα, ~ατα το ΤεταρΤΟΥcνέ, δ~απιστώσ~με σε τσμή πλε~στσκα~νι

~ή, αναΒα3μίΟΟ, στον όρμο ΠηΥαδια, όπου παΡατηρε(ται tvαλλαΥή στρώσεων 

~ασσίoυ Ut πoταμoxειUΆρρισ υλι~ό στο oπo~o εy~λε'σνται ~α~ αρχαιολο

Υι~d όστραιια. 

Η μσρφή twv α~τών έχει αμεση σχέση με τη λιaολσΥ~κή kαι τεl(τσν~~ή 

δομή των l1ετρωματων. 11 ~υματι~ή ενέΡΥεια στην r:aPna~o yενι~ά ε~να~ υ

Ψηλή ω, nOAίI υψηλή, όπως φαινεται από Τα είδη των kQημνώv που δ~αμoρφώ

νονται, την ~λ'ση των αιy~αλών κα~ τσ μέσσ μέyε~o, των αμuωv (βλ.~Cη

uaτολσΥ'α) ε~τό, βέΒαια and μερι~έ, πρΟφυλαΥμένε, ~έσει, στο μυχό 

ιιόλrιων. 

Eε~~τία, τη, σπσυδαιότητας τη, λιaσλΟΥι~ης σύσταση, στη δ~αμόρφω

on των α~τών δα ~άνoυμε: πιό χάτω μoρφoλoyι~ή ταΕιν6μηση αυτών με λι~o

λΟ'ΗχΔ ~p ~ τιiρ~α. 

O~ α~τές πσυ αποτελοόντD.Ι από l~αλαxά: yενιlιά. '1.ετρώματα', όπως είναι 

σ~ νεογενεί, κα~ τεταοτογεvc~, <.J.nc~tocc, αποτ!;λούν το 22\ τωv α~τών 

του νησ~σίι. Είναι oxcic~d σμαλέ,. με εγMoλl1ώσε~, κα~ με α~yιαλσύ" ή• 
μιιιρού, χρημνσό, 2-]μ. όΨου,. Σε πσλλέ, ~έσει, όμως δημιονργοόνται 

από~ρημνε, δ~αβPωOιγενεί, ακτΙ, με: ~αταπτώσει, (falaiseJ. Η χλίοη του 

πυθμΙνα είναι γενι~ά μ~~ρ~. Στι, α~τέ, αυτέ, συναντώνται χαι α~oλ~χές 

απo~Ισει,. Στο ν6τ~o τμήμα του όρμσυ ΠηΥάσια αναπτύσσονται μιχρέ, λο

φώδει, θίνε, ύΨου, utxo~ 2μ. Η ανάπτυΕή τους όμως tμποδ~Cετα~ από τα 

~-i:, , 

" " '~"
"ι~'
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ιιτ'σuο:tl). τtoU ι;:τ(Ι:oντα~ πά'~ω ο'αιlτΙ:ς; ή φΌάνουν. \lCXPL το χ[;ιμέριο J(Uμ.α. 

&'νεc απ.αν,ι.Zuται επ:'σηc στην A\l\JI",'rιIi ...αι νότια τον aΕ:Ροδροu(οu (Α ... Ρω

<f1pco κάστελλσ, ΑΥ.θcά6ωρου) όιtι.ιc π.o.pouot.d(ouv και τη μcγαΑuτερη τσυ\: 

ανάTtτu~l} δημιουργών,α\:: μια α... ανόνιοτη Cώνη rιλάτoυς;; μέχρι lDOQU. ItCp(

nou ενώ τέλας;; το στΡ:;,\.J.O. σύγχρονη\: άμμου J,(QΑUItΤCL ολόοι.ληρη 'την έ ... ,αοη. 

~(νε, τέλσc nαpατηpOύνται και στο ... όλτιο Λενκό. 

Οι ασβεστοΛLθLκέc καΙ. 60λΟ}.l.L'tL>ιέc α... τCc σχηματίΙ:συν μικρέc εγκολ

πώσεις;; και κατά τμήματα εΕαιτία, τε",τovικών ... αι δουικών αιτίων είναι 

εuθUΥΡαμμcc. Ανάλογα με την τεκτονική καταπόνηση και την αντίσταση που 

π.ρσβάλλουν τα στρώματα στη διάβρωση δημιουΡΥούντοι θαλάσσια σnήλαια 

και 3αλdσoιεc οτήλεc. Κατά θέoει~ δημ~oυpγoύντα~ κατoλ~o~ήσε~~ κα~ τια

pατηpεΙτα~ ταχε'α υπox~pηση των ακτών (ΟΑ τμήμα Kαpπά~oυ). Eπ'ση~ τα 

αν~PαΚ~Kά τιετoώuατα τη~ 'ώνη~ OAuVOu-nLVDOU naPOUo~dCOUV καpσΤ~Kή δ~ά


βρωση. T~~ ασβεστσλ~~ικc~ ακτέ~ τ~~ 6~ακp~νoυμε:
 

α) ΛKτέ~ που βu~'Cονται με μεγάλη κλίση (;Ο-80%) στη ~άλασσα xωPί~
 

,ΚΡηLL\.!ούc. 11 κλ'ση του rιαpαμένε~ οχεδόν η LDcG πάνω ;.ια~ κάτω από τη 

στά.θ~η τη~ θάλαooα~. Δεν αποτελούν ενεργά υτιoxωooύντε~ ;.ιpημνoύ~ Kα~ 

η δημ~oυpγία του oφείλετα~ ουνήθως σε δομικά αίτια, cnwC είνα~ η 

στpώ::l'η. 

β) M~ά άλλη κατηγορία ακτών ατιοτελούν o~ κρημνοί μεγάλου ύΨoυ~ ~oυ τιε

p~βάλλoντα~ ατιό ένα κράστιεδο ncivw ή κάτω ατιό τη oτά~μη τηc μέoη~ 

τιαλΙppo~ας. Tέτo~ε~ α;.ιτέ~ 6ημCΟUΡγούντα~ οε oμoyενεί~ αστpωτoυ~ ασβε

στόλ~θoυς oτ~~ ανατoλ~;.ιέ~ ακτές ή ;.ια~ σε αοβεστόλιθους με στρώση 

σΗ·ς δυΤ~Kέ~ ακτέ~ βόpε~α του Λευκού. Οι αKτέ~ αυτέ~ δημ~oυpγή~ηκαν 

από δ~άβρωση oxεΤ~Kά ανθεΚΤLκων πεΤPωμQτΩV οε αKτέ~ υψηλής ενέpγε~α~. 

Οι επ~φdνε~ε~ δε αυτέ~ υnσδηλώνoυν δ~άβpωoη σε διαφapεΤ~Kή από τη 

σημερινή στά~μη τη~ ~άλασσα~ κατά το παPελ~όν. 

γ)	 Tέλo~ OTc~ αoβεoτoλ~θικέ~ κα~ DoAOUCT~Kt~ α;.ιτέ~ δημ~oυpγoύντα~ κρη

μνοΙ ι>t; μεγάλη Kλ~CΠ1 ΊΊ σχεδόν κατακάρυφο. xωpί~ εγKoλπώσει~ ύΨoυ~ 

20 έω, 100μ., αποτέλεομα KαΤOλ~Oθήσεωv ή διάβρωσης pηE~γενών επ~φα

νειΏV. Tέτo~ε~ ε'να~ ο. ανατoλ~;.ιέ~ ακτέ~ τη~ Σαpία~ ;.ιαι τη~ βόρεια, 

Καρτιάθου. 

Ο φλύσχης καλύτιτε~ μεγάλη έκταοη τη~ Καρπάθου κα~ το 43% των ακτών 

τη,. Eτ~~ ακτές δημ~pυpγoύντα~ αnότcμοc κρημνο' ατιά κατατιτώσεις και κα

τολιοθήοε ~~ .. Όπου τα στPώuατα κλίνουν πpo~ τη ~άλασσα, δημιουΡΥουνται 

ευθυγpαμμε~ αKτέ~ με πολύ απότoμoυ~ κρημνoύ~ (παράλληλα πΡος τη στρώση) 

Σε άλλες θέσει~ δημ.ουργούνται εγKoλπώσει~, αλλ~ σε όλο το μήKO~ ~αρα

τηρε Ι ται. μ~α. γρήγορη διάβρωση, ενώ οτη θάλσασσ αnομένοιιν κ<:,μμά:':ια του 

υπoxωpoυνΤΘ~ πετpώματo~. Στι~ εκβoλΙ~ των ρευμάτων δημιουΡΥουνται αιyι~ 
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2.Χάι:ιτης rενετ."ής Tcι.(.νόμηoης Των οκτών της Κaι:ιιά~ι:ιν. 

Με τονς cι.DL~UOJc 1 Ιως 2Β ρηIιE.ώνoντcι, 0< ~taCL' από τις 

οποCες ΙΎ~ν~ 6εLΎματοληψ~σ. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



175 

ολοΙ, wc επΙ τα ηλεΙοτον με αμμοχάλικο ~ και με KPOMάλε~. 

YπoλoyΙ~oνταc την έκταση που ~αταλαμβάνoυν ο, παοάκτιες Υε;ω

μορφές που αναφέραμε η.δ πάνω βλέπουμε ότι το )\ των ακτών των νη

σιών αηστcλεΙται από διοΒοωαΙΥενCLC κρημνούc. το 45\ εΙνο\ ακτές με 

μεΥάλη κλtοη χωρί, 

είναι ομαλέ, ακτές 

QLYCoλoUC. 

ΓΕΝΕΤΙΚΚ TAEINOMKtH 
Οι αΜτΙς της Kαρτιά.~συ ταεινoιι:ι'ι~ηMαν YΕVεΤΙ1<ά σύμφωνα μ.ε; το ouOTr.ua 

~τQτaEηc Shepard ,976. σε ηΡωτσΥε;νε', και δεντερσΥενεΙc ακτές. Οι npω

ταΥενεΙc οφε(λσυν τη μορφή τους ΚΟΙ τα XOOQMtnPcOtcMQ τονς σε χερσαίους 

~yoντεc δ\άβ~,-από~εoηc. Οι δεντεΡΟΥενεΙ, ακτές ηpoέo~oνται από 

Πι δc:άστι eιa.Moocc.N τιαρa.yόντων (διάβρωση ατιό Μίιματα 1\ 3Q.λιiσσΙQ ατιό~εστι) 

Ι. Πρwtoytvtl, αkτΙς. 

λ. ΑκτΙc xtpσaCac ατιόθεσης. 

οΙ Ακτές οτιό ποτάμιο αnόθεση αnοτελοuv nολύ nEpcoPcoμtvcC 
σ' 

αρι &μ.ό ItΟι Ι" τa.ση ano~toccC OTLC εκΩολέ, Xειυάopωv. 
11. o~ δcuTCΡOYCVClC Q~TtC 

~πoρoύν να διαKρ~~σύν στι, αKόλoυ~ε, ~ατηyo

plr:t; : 

λ. A~Ttc nou 6rJu~oUPY~~rJKQV αnό τη δ~άΩσω~ TWV κυυάτων. Δ~ακρivουuε 
δόο ε{δη τέτo~ωv ακτών. 

αl	 AKTtC ευ~υΥραμu~σuέvεc από τη 3αλάσσ~α διάβρωση, Avaniuooovia. 

Kα~ σε ασ6εσΤOλ~~~Kά nEiPώuaia και σε φλύσχη. όταv τα στΡώματα 

κλίνουν npoC τη &dλασσα. Η υποχώοηση τότε c'va~ έντονη ~α~ η 

αKΤ~ ΥΙvετα~ αnότομη Kα~ ευ~υΥρauμισutvη. 

δΙ	 AKitC ανώμαλε, που δημ~συρyή~η~αν από 0αλάσσ~α δ~ά6ρωση. 

Aνcniuoooviac κυρ'ω, ~ατά μ~κοc νεOyενΏV και τετaρτoyεν~ ano

8iocwv nσυ-naρούσΙQCουv δια~oρεΤ~KOύ 6α~μoύ aviCOiaar, στη διά
δcιωση και σε εκβολέ, PEuudiWV. Ι:τηv ι.ατηyCΣΙα avτι'ι τ~ ωιτ~ μετα

nLniPUv εύκΟλα λόΥω διά6ρωσηc από τήν έντονη ΚVUαΤικι'ι.δΡάοη 

πoωτoyενεΙ~ UKitc. 

Β. λ~τέ, που δημιoυpyoύντα~ αnό υλικό που ano~tTovv τα ~ύuατα. 

αl ΤΟ tviovo ανάΥλυφο του vrJOCou. η μεΥάλη κλίση του πυθμένα και 

η έντσνη KυUΑΤΙ"ι'ι ενέΡΥεια δεv cvvoEl yεν~~ά τη δημιουΡΥία 

αυτοό του τύπου α~τών. r~d το λόΥΟ αυτό napaTrJσECTQL περιο

ρ~σμινη αvάnτuΕη α~yιaλΏV ~ατά μ~"οc ~όλnωv nou έχουν δημι

oUΡyηδεΙ σε vEoycvclC απoδέσε~ι;. 

f'.	 ΑχτΙ:, ~E αιoλ~~έ, ano~tCΠLC. 

α)	 Τέτοιε, εΙνα~ o~ ~TtC στο νότιο τμ~μα του νησ~oύ (αKρωτ~ριo 

λΥ.θεόδώρου Kα~ νότια του αεΡσδροuiσυ). στον όρμα ΠηΥaδιώv 

σε πολό nερΙσΡισμέvη έ~ταση. ~α~ στο βόρειο τμ~uα στον κόλnσ 
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Λ[υ~oυ. Στα σημεία αυτά nuoatnpcttG~ ανΔπτυξη πaράKτ~ων θινών και 

το εοωτερικό τμήμα καλύπτεται από λεπτό στρώμα συy~ρόνων θινών. 

βόοε.ο τμήμα στον ~όλπo Λευκού. Στα σημεία αυτά παρατησείται 

ανάπτυΕη παράκτιων θινών κα. το εσωτεΡLκό τμήμα καλύπτεται από 

λεπτό οτρώμα συγχρόνων θινών. 

Δ. Awtt b που δημιουργήθηκαν από κατολισθήσεις ή ΚQΤQπτώσειc βράχων. 

α) Οι ακτΙc Qυτέc είναι Qηότομεc και οε πολλέc atoecC napQUOcQCOUV 

χoανoειδ~ εκσκαφή. Αναπτύσσονται κuο~ωc otLC βορεLοανατολικέc 

ακτΙc που αποτελούνται από φλύοχη και σε τεκτονικά εΕασθενημένα 

τuηuaτα ασοεστολιθικών πετρωμάτων που βρίσκονται σε pnELYCVCLC 

Cώνεc. Ε'ναι aκτέc απόκοημνεc, με KOnuVOUC που φθάνουν τα lCOu. 

Ε) Ακτέc που δημιουργήθηκαν από 6ιαΟΤDσφ~κέc κ~νήσε~c. 

α)	 ρηΕ~γενε'c aKttc. Στην κατηγσσ(α αυτ~ Kατατάσσoντα~ o~ aKttc που 

έχουν ΠΡOKυΨε~ από ρ~γματα Kα~ δεν έχσυν δ~αμoσφω8ε' ακόμη από 

την Kυuατ~κή ενέργεια. Αποτελούν KpnUVOuC που συνεχ[ΙΟυν με την 

ίδ~α κλίση Kα~ κάτω από την επιφiνε~α τηc θάλασοαc. 

[OZH~CrIKH ΜεΛ!':Τ!1 ΊΏΝ ΚΛΑΣΤΙΚΩΝ '{"ΙΙ<ΩΝ ΤΩΝ ΑιrΤΑ"ΩΝ 

Η ~Cηuατολογικ~ μελέτη των KλασΤ~KΏV υλικών τη~ Cώνηc XUUΑtOy~C
 

(αμμoχάλ~κo) των α~γ~αλών tnC Κασπάθου έχει σα οτόχο τον καθoρ~σμό των
 

τύπων ΤΩV ~ιηUΆτων Kα~ την εκτίμηση του μεγέθουc tnC κυματικήc ενέρ


YC~QC. με την αE~oλόγηση των κοκκομετρικών πασαμΙτρων tOIJC.
 

ΜΕ8ΟΔΟΙ: 

Έγ~νε δειγματοληΨ"α ~CnUdtωN (άμUΩν ή χαλίκων) α~ό tOIJC α~γιαλο~c 

tnC Καρπάθου, επ~φανε~αKά κατά U~KOC tnC cώνηc κυuατογήc. Ι:υνoλ~Kά· 

αναλυθηκαν 96 δε~γuατα, Η γεωγpαΙ:Ι~Kή τους δΙοη φαίνεται στο ΣXήuα"2. 

Σ'όλα τα δείγματα έγινε κσκκομετρική ανάλυοη με τεχνική ανάλογη 

με αυτήν πσυ περιγpciφετα~ οτσ εγχειpίδ~σ LE~lIS, 1984. O~ κοκκομετρ~κέc 

πaoάμετpo~, υπολΟΥ'στηκαν με τη χσήση tnc κλιμακαc 0. συμφων~ με tLC 

uαθπματ.κΙc DXtOELC που δίνoντα~ από τον FCLK (1974). 

ΚΟΚΚΟΜΕ!'ΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 

O~ ~ιγιαλoί τηc Καρ"άθου γενικά xapaKtnpCCOvtd~ από την naPOUoCa 

κλασΤLκών ~Cημάτων ευρέωc φάσματοc "-ου πεσιλαμl3άνε~ κσοwάλεc Ιωc 

λεπτόκοκκη άμμο. r~d·tO λόγο αυτό η ταs~νόuηση των LCπuάτων γ~ά τον κα

δσρισμ6 TnC tdEnc στην οπσία ανήκουν έγ~νε με τον υ~ολογLσuό Tnb εκα

ΤΟΟΤLαCαc αναλογίαc οε κροκάλες;,άμμο Kα~ .λυ Kα~ με τη βοή8εια TOU 

αντίστo~~συ ΤΡ~γωνLκού δLαγΡάμuατοc (FOLK and oth., 1974), Τα απστε

λέσματα δίνoντα~ στσν πίνακα Ι. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ Ι 

>TαE~νόHηση των ιΙ:;ημάτων των ,αιγιαλών της Καρπάθου βάσει της εκατοστιαίας 

αναλογίαι;; σε κροκάλες, άμμο KaC ιλύ κατά FO).};, .'\ndrel"Is and LelιIis. 1S70. 

Ανατολικέι;; τάΕη Κροκάλει;; 'Αμμοι;; Ιλύι;; Δυτικέι;; τάΕη Κροκάλει;; 'Αμμοι;; Ιλύι;; 

ακτέι;; % % % ακτέι;; % % % 

Διακόφτη 8 

Μακρύς Για-

λός S 

Αμμωπή S 

Πηγάδια α g8 

Πηγάδια β S 

Πηγάδια γ g8 

Βρ6ντη 8 

Αχάτα sG 

Κυρά Πανα-

γιά sG 

Απέλλα G 
Αγ.Νικόλαος sG 
Αγ.Μηνάι;; sG 
Διαφάνι g8 

8=άμμος, g8=χαλικώδης 

100 

2,8 97,2 

0,9 99,1 
28,87 71,43 

99,1 
Ι 1,75 86,25 0,1 
0,2 99,8 

53,62 46,36 

58,24 41,76 

1ΟΟ 

66,6 33,74 

65 35 
26,97 73,01 0,02 

sG=αμμώδη χαλίκια, G =άμμος, 

Κάστελλο 8 

Παλαιό- g8 
καστρο α 

Παλαιό- g8 
καστρο β 

Παλαι6- g8 
καστρο γ 

Αρκάσα α 8 
Αρκάσα β S 
Αγ.Γεώργιος 8 
Φοινίκι 8 
'Ορμος 

'Αδειας g8 
Λευκός α S 
Λευκός β 8 
Λευκός γ 8 
Αγ.Ειρήνη G 
Βουργούντα G 
Τρίστομο G 

χαλίκια 

0,8 

37,2 

18,41 

15,2 

2,3 

1,3 

63,62 

100 

100 

100 

99,2 

62,8 

81,59 

84,8 

97,7 

98,7 

99,18 

98,84 

36,07 

100 

100 

100 

0,82 

1,16 

0,30 

0,15 

J ~ 

-.J 
-.J 
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ΠΙΝΑΚΑΣ II
 
E~ρoς τιμώv με μ~ση τιμή του ':μέσου μεΎέ~oυς"Mz, της στα&ερής απόκλισης σι, της λοξότητας SK 1 και της
 
κυρτωσης KG της αμμου τωv ακτωv της Καρτια80υ
 

ΜΖΑκτή Αρι8. σι SK 1 KG 
δεΙΎμ· Εύρος τιμώv Μέση EιJρoς τιμώv Μέση EιJρoς τ ιμώv Μέση EιJρoς τιμώv Μέση 

τιμή τιμήΦ τιμήΦ τιμή ΦΦ Φ Φ Φ 
Διακόφτη fi;2 l,80:': 2,50 2,20 1,1 -1,18 1,15 0,53-(-)0,19 -0,38 0,36-0,85 0,54
 
Μακρύς Γιαλός n;8 1,80,. Ζ,50 2,20 0,33-0,68 0,65 0,16-(-)0,50 -0,41 0,45-2,23 1,14
 
Αμμωπή n;8 1,40- 1,90 1,70 0,29-0,33 0,31 0,33-(-)0,64 0,57 0,88-1,25 1,12
 

ι 'ΘΠτnάδια 1 n;4 -0,01- 1,20 0,98 0,41-0,55 0,48 0,53-(-)0,40 -0,11 0,78-1,45 1,31 
ΠηΎάδια 2 11;4 1,2Q- 1,80 1,60 0,42-0,55 0,50 0,26-(-)0,18 -0,07 0,49-2,40 1,14 
Βρόvτη n;4 0,98- 1,30 1,20 0,44-0,55 0,49 0,11-(-)0,15 0,10 0,71-2,48 1,36 
Αχάτα n;) -2,70- 2,20 -2,40 1,20-1,50 1,40 0,12-(-)0,13 0,11 0,33-1,25 Ot 65 
'Απελλα n;2 -3,~':~ ·)4, ίΟ -4,3) 0,65-1,19 0,92 n,3>- D,I:<' 0,25 1,14-1,60 1,52 
Κυρά FlαvαΎιά n;1 -3,00 -3,00 2,15 2,15 -O,Cl -0,81 0,62 0,62 
ΑΎ.Νικόλαος n;) -1,76- 1,93 -1,93 2,29-2,40 2,36 G,OO-(-)O,3f -0,15 0,35-1,22 0,75 
ΑΎ·Μηvάς π=1 -2,~ -2,50 1,93 1,93 -0,19 -0,1g1 1,23 1,23 
Διαφάvι n;4 1,65- 1,87 1,75 0,55-0,60 0,58 (-)0,15 0,11 0;37-1,18 0,50 
Κάστελλο n;4 Ι, 70_ 2,50 2,20 0,42-0,50 0,50 0,33-(-)0,92 0,38 1,52-2,80 1,87 
Παλαιόκαστροl n;4 -1,20- 0,50 -1,00 0,46-0,58 0,55 0,92-(-)0,12 0,60 0,85-2,80 1,11 
Παλαιόκαστρο2 n;4 -0,70- 0,90 -0,86 0,10-0,22 0,16 0,32-(-)0,01 0,46 0,32-0,82 0,56 
Ωαλαιόκαστρο3 n;4 Ο 0,25 0,21 0,68-0,80 0,70 0,52-(-)0,13 0,67 0,98-1,35 1,13 
Αρκάσα 1 n;4 Ο, ιj)- 1,10 1,03 0,52-0,61 0,57 0,72-(-)0,68 0,14 1,12-1,48 1,36 
Αρκάσα 2 n;4 Ο, ιj)- 1,20 1,13 0,63-0,67 0,62 0,40-(-)0,29 Ο,ΟΒ 0,70-1,22 1,02 
ΑΎ·ΓεώΡΎιος n;4 0,00- 1,02 0,96 0,88-0,95 0,91 0,33-(-)0,82 -0,28 0,28-0,87 0,50 

'"ΟΡ\ιος Άδε ι ας n;) l,lD- Ι, (!) 1,55 0,40-0,50 0,48 0,13-(-)0,44 0,10 0,68-3,12 1,22 
Φοικίκι n;) 2,~- 2,40 2,36 0,70-0,90 0,91 0,28-(-)0,82 -0,57 0,72-2,85 1,55 
Λευκός 1 n;4 1,~- 1,75 1,70 0,42-0,57 0,49 0,03-(-)0,05 -0,06 0,36-0,85 0,87 
Λευκός 2 n;4 1,00- 1,95 1,95 0,:18-0,49 0,45 0,40-(-)0,32 -0,27 0,87-1,35 1,19 
Λευκός 3 n;4 2,00- 2,25 2,28 0,43-0,45 0,45 0,26-(-)0,45 -0,25 1,15-2,45 1,73 
Μεσοχώρι n;2 -1,50-1,70 -1,65 0,80-1,01 0,92 0,03-(-)0,10 -0,07 0,96-1,32 1,14 
ΑΎ·Ειρήvη n;1 -2,80 -3,40 ' 0,4' 0,43 0,04 0,04 1,37 1,37 
ΒΟLJPΎούvδα n;1 -4,20 -4,20 1,26 1,26 ΗΟ,20 -0,20 1,12 1,12 
ΤρίσΤΟl10 n;1 -4,35 -4,35 3,20 3,21:1 (-)0,15 -0,15 1,22 1,22 

oi;"..,. ~".~ • ".~..............,j",~ ....,~.•._~ .._ ...ι:...:-~&"1_~. "".
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ετον nLvaKa ΙΙ παρoυσιά~oνται το εύρος και η μέση τιμή των κοκκο

μετρικών παραμέτρων που προέκυΨαν από τους υr.ολογισμούς, μετά τη διαδι

KαoLa της μηχανικής ανάλυσης. 

Το "μέσο μέγεθoς"παρoυσιά~ει εύρος τιμών από -2,8φ έως 2,36'J). Αυτό 

εημαίνει ότι τα ι~ήματα των ακτών χαρακτηρί~oνται από μικρά χαλίκια 

έως λεπτόκοκκη άμμο. Πολύ λεπτόκοκκη άμμος δεν διαπιστώθηκε σε καμμιά 

από τις ακτές του νησιού. Οι πιό λεπτόκοκκες άμμοι διαπιστώθηκαν σε 

προφυλαγμένους από την έντονη κυματική ενέργεια κόλπους που σχηματίστη

καν σε ακτές με νεογενείς αποθέσεις. Διαπιστώθηκε εΤΤLσης ότι τα ι~ή

ματα των δυτικών ακτών γενικά είναι πιό αδρομερή απΌτι τ~ν ανατολι

Κων ακτών, πράγμα που σημαLνει ότι η κυματική ενέργεια είναι ισχυρότε

ρη στις δυτικές ακτές απ'ότι στις ανατολικές. Κατά τον Folk (1974), το 

μέσο μέγεθος της άμμου εΕαρτάται και επηρεά~εται αr.ό το μέγεθος (δια

στάσεις) του μητρικού υλικού και από την κυματική ενέργεια. Όσο με

Υαλύτερη είναι η κυματική ενέργεια τόσο μεγαλύτερο εLναι το μέΥεθος 

των τεμαχιδLων. ευνεπώς μπορούμε να πούμε ότι η κυματική ενέΡΥεια που 

διαμόρφωσε τις ακτές της Καρπάθου ήταν πολύ ισχυρή και ιδιαίτερα εκτε

. δειμένες είναι οι δυτικές ακτές. 

Από τη διερεύνηση του "μέσου μεγέθους" γ~νεται φανερό ότι κατά 

δέσεις πα,ρατηρείται αυΕομεΙωση της κυματικής ενέΡΥειας;. Το μέΥεθος 

των ι~ημdτων αυΕάνει όσο προχωρούμε προς βορρά, πράγμα που σημαLνει 

'ότ~ προς την κατεύθυνση αυτή η κυματική δράση γLνεται ισχυρότερη. 

ΠΙΝΑΚΑε ΠΙ 

των δειγμάτων άμμου με βάση τη σταθερή απόκλιση επΙ τοις % 

κατά Folk (1974). 
-

Πολύ κa).ά wa.λά δ ιαj3αδ- μέτρια wa.λά μέτρια σdJεν. πολύ aι::ιe. 

διc:ιl3αθu. μισμ.ένa. διaβαθμιou. διa/3a.θμ.. διaβι::ιθμ. διal3cιδu. 

10 40 20 - 20 10 

5 30 25 15 20 5 

'Οπως φαίνεται από τον nLvaKa ΙΙΙ, όπου παρoυσιά~εται η τα~ινόμη

των δειyμdτων άμμου με βάση τη σταθερή απόκλιση επί τοις Ά το μεΥα· 

λ~τε:ρσ ποσοστό των ι'ημάτων,τόσο των ανατολικών όσο και των δυτικών ακτΙ:'ν, ε LvaL 

twc μέτρια διαβαθμισμένα. ~υτό σύμφωνα μ~ τον Folk (1974) δεΙχ

ότι πρόκειται' γιά ακτές υψηλής ενέργειας χωρίς σημαντική ττροσφο

ρά 'ι,ημάτών ή με γρήγορη αυ~oμείωση της έντασης των κυμάτων. 
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ΤαΕ L ..:ιlιμηση 

Aκttc 

A\O.τoΛLktc 

ΔUΤιkt, 

Όσον αφo~Δ στη λοΕότητα φαΙν~lαc α~ό τη μελέτη ότ~ το 45\ τ~ν 

άμμων 1Ι0<Ι'11 QVQτολcΜών Mα~ το ':.0\ των άμμων των δυτικών αΜτών rια~OυΌι

ΔΙαυν C1ΡvηΤLκή λοε6τητα. Ωc I1.POC το (3αθμ6 αουn\.ιcτρίαι; τ~ 5C\ τω\! ι

(ημάτων των ανατολικών Μαι το 42\ των ι'ημάτlo<lν των δUΤLΜών ακτών 

εΙναι λCl'1.τολοΕcμένα έωc ιοχυρά λcπτολοΕcμένα αντίστοιχα. 

ΠΙΝΑΚΑΣ ιν ,
'ων δειγμάτων "' (3άοη ,η λο=όττnα ;:π~ το.ι: κατά Folk (1974) 

Πολύ nλατv- ηλο:ηΜtOΗκι Ι: MεCΌMΙOHMtc ΛεTιtDlι.u:rnwtc Πολύ λει'Πο

l<\PtLMtc kU'Hktc 

20 10 - 60 10 

22 16 - 40 " 
Από τον nLVaMQ ιν που παDοuοιdtΟVΤ~L οι MατηΎop~εc κυρτωσηc (~ί 

το.ι: %, διαπιστωνεται ότι το 60\ των άμμων των ανατολικών και το 40\ 

των άμμων και δυτικών ακτών είναι "cntoMuptcMc,_ 

Συμπερασματικά αrιό την ιΙηuαΤOλOγικ~ με;λΙτη των kλαστιχώv υλΙkών 

tων α~Ύ~αλώυ τηc Καρπαθου nPOkUntOUV ta αkόλουθα. 

Από το "ιιΙσο utlcaOC" δ~aπ~στώθηkε ότι ειι<roν'(ουv ευρύ kΟkkοιιετρ~

k6 φάσμα, από ~uλik~a έωc λεπτόwοχwη άιιμο kaL Ύενιχά UnOptL να ~aραk~η

p~oτσυν σαν ak~tC ι.ε "αιιμοχ.άλ\.wο". AxtlC ιιε άιι~o συναντι.Jντα~ \.J.όvο σε 

κλειστοuc kόλπουb rtpοφυλαΎιιΙνουc από την έν~oνη Hυιιατ~κή ενέΡΥεια Kα~ 

αυτο( ~P'OKoντα~ σε πεΡ~oxέι: που καλUr.τοντα~ από νεΟΎενε'c anoatotLC, 

ενώ axtlC ιιε αδροιιερέστερο υλ~Kό δημ~oυPΎoυν~α~ Q~ouC υ~όλο~πουc πετρo~ 

λΟΎΙΚΟUC σχηματ~σμοUc. 

Από τη δ~ερευνηση τηc "ιιέσηc nutΊc" ,ου ιιεσου UClcaouC (ελι'ιφδη 

υ~ όwη η λ~θoλOΎ~Kι'ι ουσταση τηc aκτήc) Ύ~νετα~ ~~νεoό ότ~ η κυμaΤΙKι'ι 

ενέΡΎεια εLναι ισχ.υρότερη οτο δυΤ~Kό τμtΊμα τσυ υησιου α~'ότ~ στο ανα

τολικό. 

Η δ~εpευνηoη τωυ άλλων παραιιέτρων, σ,αδεoι'ι~ απόKλιση~. λ056τητα~ 

, , Mα~ ΜUΡτωσηc. δεί~υoυυ επ'οηc ότι πρόKε~ται Ύια axtcc υwηλι'ι~ εvέΡΎt~αc 

ιιε ΎΡι'ιΎο~a'αυεοιιε~ούuεvη ένταση. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

o~ ακτέ, τη~ Καρπάθου είνα~ yεν~κά απόκρημνε~ κα~ χaραΜτηρLCο

ντα~ από έλλε~ψη ή πολύ περιορισμένη ανάπτυ~η αΙΎιαλών. Το σχήμα 

τoυ~ είναι αποτέλεσμα τη, ΛιθολΟΥιχή, και τεκτονική, δoμή~ του νη

οιού. Παρατηρείται υποχώρηση των ακτών εε αιτ~α, διαΦ6ρων παραΥό

ντων. Ένα, από του, σημαντικότερου, παράΥοντε, που προκαλούν την 

υποχώρηση είναι η θαλάσσια διάβρωση. Πολύ έντονη διάβρωση με Ματο

ΛιοθήσΕΙ' και ΚQτanτώΟΕLC, παρατηρείται κατά μήΧο, ακτών που απο

τελούνται από ευχολοδιάβρωτα πετρώματα, όπω, φλύοχη και νεΟΥενεΙ, 

αποθέσει" χαθώ, και οε σχηματισμού, με μεΥάλη κλΙση προ, τη θάλασ

σα. Ένα, άλλο, παράyoντ~ ε~ναι η ευοτατική ανύψωση τη, θάλασσα" 

που Ύιά την Ανατολική ΜεσόγΕΙΟ υπoλoy(~εται σε lmm το χρόνο. tτην 

ανύψωση αυτή φαίνεται ότ~ oφεΙλετα~ η βύδ~oη oρ~σμένων αΧΤΟΥραμμών, 

των οποίων η ηλ~κΙα ανάyετα~ στουc ~οτορ~κοuc χρόνουc κα~ η ύπαρΕη 

βυδ~σμένων beach-rocks. Στη σημερινή δ~αμόρφωoη όμωc_του αναΥλύφου 

εΙνα~ καθoριστ~κή η έντονη τεxτoν~κή δραστηρ~ότητα που προΧάλεσε 

μετακ~νήσε~c μεΥάλου μεΥέδovc xα~ οε πολλέc θέσε~c. Η επΙδραοη τηc 

υποχώρηοηc των αχτών yΙνετα~ φανερή στο εoωτερ~xό του νησ~oύ από 

την oπ~σδoδρoμoυσα δ~άβρωση του υδρoyραφ~κoύ δ~κτύoυ κα~ την κατά 

βάθοc εκσκαφή τηc κοΙτηc των χε~μάρρων, που δημ~oυρyεΙ ούΥχρονεc 

αναβαθμΙδεc ύψουc 1-4μ., πράΥμα που κατ'αρχήν έρχετα~ οε αντΙδεοη, 
Ι
 με την ανύψωοη του βασ~Xoύ επ~πέδoυ,
 

Η xλ~μακωτή μορφολΟΥΙα κα~ o~ ανηΨωμένεc θαλάσo~ε, αναβαθμΙδε, 

μαρτυρούν την έντονη τεΚToν~xή δpαoτηρ~ότητα που έλαβε χώρα οτην 

περ~oχή κατά το Aν.Πλε~όκα~νo κα~ ΧυρΙωc κατά- το ΤεταΡΤΟΥενέc. 

T~C ακτέc τηc Καρπάθου τα~~νoμoύμε με λ~θoλoy~κά κα~ μορφολο

y~xά xρ~τήρ~α σt~, ακόλουθε, ομάδε,. 

Ακτέ, που σΧQμαΤΙ~Oντα~ οε μαλακά yεν~κά πετρώματα, όπω, εΙνα~ 

νεΟΥενεΙc κα~ τεταρΤΟΥενείg αποδέσε~c, εΙνα~ yεν~κά ομαλέ, με 

εΥκολπώσεL' κα~ α~Υ~αλούc. Κατά θέσε~c δημιoυρyoύντα~ διαβρωσ~yενεΙ, 

κρη~νoΙ (falaise) ή καλύπτoντ~~ από αιολ~κέc απoδέσε~,. 

o~ ασβεστολLδ~κέc κα~ δολομ~τικέc ακτέc εΙνα~ ευθuγραμμεc ή με 

ι μ~κρέc εγκολπώσεL' χαι δ~ακρΙνoνται: οε ακτέ, που βυδί~oντα~ με με

γάλη κλΙση στη θάλασσα 40-80\ χωρΙ, κρημνούc, που η δημ~oυρyία οφεί

λεται σε δομιχά αΙτ~α. Σε αχτέc με κρημνούc μεΥάλου ύψουc που περ~

βάλλονται από ένα κράσnεδ~ πάνω ή κάτω από τη στάδμη τη, μέση, πα

λΙρρo~α,. Πρόκε~τα" Υιά ακτέc που δημιουΡΥήθηκαν από δ~άβρωση σε 

περ~βάλλoν υψηλήc ενέΡΥε~αc κα~ οε δ~aφoρετική από τη oημερ~νή στάθ

μη τηC,δάλασσα, κατά το παρελθόν. τέλοc δ~ακρΙνoντα~ σε κρημνώδε~, 
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~XTlc. των οποΙων το ύψος εΙν~~ 20-100μ. 

o~ αχτές που δημΙoυρyo~ντα~ οε φλύοχη είναι xpημν~δε~c με χατα

πτώσεις Και kατολιο~ήοεLC και y[νιx~ χαραχτηΡΙbονται από ΥρήΥορη 

υποχώρηση. 

ΥπολΟΥLCοντας την έκταση που καταλαμβάνουν οι Υεωμορφές που 

αναφέραμε πιό πάνω βλέπουμε ότι το 3' των ακτών αποτελεΙται από δια

βρωΟΙΥενεΙς χρημνούς. το 45\ είναι αχτές με μεΥάλη κλίοη αλλά xωpΙ~ 

χρημνούς. το 8' εΙναι ρηΕΙΥενεΙς και το 44\ είναι σχετικά ομαλές ή 

με μικρούς χρημνούς 2-3μ. χαι περιορισμένους αιyιaλOύς. 

rLά τη Υενετιχή ταΕιν6μηση Των ακτών αxoλOυ~ήσaμE το σύστημα 

χατάταΕης Shepard {1976J. Σύμφωνα με αυτό διαπιστώθηκαν πΡωΤΟΥενεΙς 

αχτές xερσαΙ~c από~ςση, σε πόλύ περιορισμένη έκταση χαι Qρι&μ6 σε 

Εκβολές ΧΕιμάρρων. o~ δευτεpoyενεΙ~ αxτέ~ διαχρΙνσνται: 

Α. Λχτtc που δημιoυpy~8ηxαν α~ό τη διάβρωση των χυμάτων. Aυτέ~ δια

χρΙνονται σε axTtc ευ8υΥΡαμuισμtνεc χαι σε axTtc ανώμαλεc. 

Β. ΛxτΙ~ που δημιουΡΥή8ηχαν από eαλάσσια από8εση χαι ELvaL οι περι

οριομΙνοι αΙΥιαλοΙ που συναντώνται στο νησ(. 

r. ΔιαχρΙνονται αχτΙ, με CHoλιxΙ~ ano8tOCL'.
 

Δ. ΑχτΙ, με xατoλισδήσει~ ή xαταπτώσει~, χαι
 

Ε. ΑχτΙ, που δημιουΡΥήδηχαν από διαοτροφιχΙ, χινήσει,.
 

Από την ιCηματολΟΥΙΧ~ μελέτη προχόπτει ότι Οι αΙΥιαλοΙ χαραχτη

ptCOVTaL από ιC~ματα ευρέω, φ~ατo~ που πεoιλαμβάνειαπό~'έ~ 

λεπτόχοχχη άμμο. Με βάση την εΧατοστιαΙα αναλΟΥΙα σε Χροχάλε, άμμο 

χαι ιλύ ΣUμφωνα με το διάΥραμμα διαχρΙναμε τι, αχόλουδε, τέσσερει, 

τάΕει,: άμμο, (5), xαλιχώδη~ άμμο, (95), αμμώδη χαλΙχια (sG) χαι 

χαλ[χια (G). Από τη διερεόνηση των χοχχομετριχών πapΔμετpων πρσέ

ΧυΨαν τα αxόλoυ~α: 

Από τη 6ιερεόνηση του "μέσου μεyέθoυ~" φαΙνεται ότι οι αΙΥιαλσΙ 

τη~ Κaoπάθου εμφaνLCοuν ευρό χοχχομετριχό φάσμα, ~πό χαλΙχια έω, 

λεπτόχοχχη άμμο χα, Υενιχά μπορεΙ να χρακτηριστοόν σαν αχτέ, με ~αμ

μoχάλιxo~. Αχτέ, με άμμο συναντώνται μόνο σε χλειστού, χόλπου,. προ

φυλαΥμένου, α~ό την έντονη xυματιx~ ενέΡΥεια nOv βρΙσχονται σε πε


ριοχέ, με νεoyενεΙ~ απ08έσει~.
 

Από τη διερε6νηση τη, "μέση~ Ημ~c" <ov μtσοv μεΥtδοv,. φαΙνε

ται ότι η χvματ,χ* ενέΡΥεια εΙναι υψηλότερη oτι~ δυτιχέ, από τι, 

ανατολιχέ, αχτέ,. EπΙση~ παρατηρεΙται διαχόμανση <nC xυματιx~, ε

νέΡΥεια, χατά μ~xo, των αχτών. Η διερεόνηση των άλλων παραμέτρων, 

στα8εp~, απόχλιση,_ λoεότητα~ χαι χόρτωση, επιβεβαιώνουν τα παραπά

νω, ότι πρόχειται δηλ. Υιά αχτέ, υψηλ*~ ενέpyεια~ με avfoUELovucvn
 

Ιντα.σΤΊ •
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SUHHΛRY 

The coasts of Karpathos are generaly precipitQus and are cha

racterised by the lack of/or ve~y limited beaches. The shape of 

the coasts shows the intensive tectonic activity ~hich took place 

during the upper Pliocene and mainly the Pleistocene. Τhere are 

many terraces at different heights, from a few meters above the 

sea level υρ to· 360m. The stepped morphology, the formation and 

the land-scape of the litted sea terraces indicate the action οι 

vertical movements which produced submergence and emergence during 

the period that ~e mentioned previously. Traces οι old shore lines 

are a150 distinguished by the existence οΙ sea gups and fossiis οΕ 

Lithodomus lithophagus ση the cliffs above and below the present 

seaι level. 

South of Karpathos harbor toward the coιpe Patella, "fossil 

shor~s" a.re observed 01'1 sU<x:essiνe levels from a few meters above 

the P.S.L. υρ to 50m. The "fossil shores" consist of sea stuck:s, 

sea arches and sea caves with many characteristics sea gups and 

Lithodomus lithoghagus indicating variations οΕ the sea ΙθνθΙ dur

ing the recent past. Evidences οΕ sea level variations are ob

served ίη maιny parts of the island. Keraudren and Sore~,1984 mentioned 

the action of vertical movements aιlong the external Aegean Arc and 

ίη Karpathos during the Upper Pliocene-L~er Pleistocene. They accept 

that firstly a subsidence had occurred(Upper Pliocene and Lower 

Pleistocene), and then a roughly equivalent surrection took pla.ce. 

The amplitude οΕ t:.1eSe i,1cν",ωents ίε around 500m. WeiSle, Ρ. (1984) 

accepts"a si~ilar conClU$ion. 
Ι::,rοsiοn which tak:e plaιce ίη 0111 the branches οΙ the drainaιge net

....orks aιnd also the excavation of the chaιnnels which creaιtes recent 

terraces of a height of 1-4m).ndicates that ίη the island of Karpaιthos 

pj:esent or recent uplifted movements have occurred i.e. during 

the plistocene. The submerged aιnd the emerged motions were not of 

the same grade ίη every place of the island and perhaps had not 

the same trend because οΕ the tectonics. The intenslve excavation 

οΕ marine pleistocen terrace at Vathypotamos, proves the action of 

ve~tical movements after its formation. But atter that.and during 

the h1stor1cal perio~'~ubmerged movements took: place. The uplifting 

dΊaracteristics probably have not modified because of the short in

terval and the small movement ίη accordance with the climatic con
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ditions (little rainfall, 304 mm. whi~h do not provide enough water 

ίη the rivers). This submergence is identifi~d by the sinking beach 

[ocks at Pigadia gulf wlth a depth οΕ 1m to 3m below sea level and 

according to ΡίraΖ:ι.οlί. (1980Jand Flemrninq. (197':1.1. by sinkinq shorelines 

The sh~pe οι the shores are influenced by the tectonlcs, the 

lithology and the wave actlon. The wave action ίη the lsland of 

Karpathos ίε; generally st~ to very strong <ιε; it appears from the 

cliffs,the dip οΙ the beaches and the aver3ge mean~grain slze οΕ their 

sediments. The lithology i5 a very lmportant agent for the forma

tlon οΙ the shores, 50 they are classified according to lithologi

cal and morphological criteria 35 follows. 
The 22% οΕ the shores consist οΕ 50ft materials such 

as neogene and quaternary deposits. They are 5mooth or with low 

cliffs, 2-3m height Οι" beaches. Dunes exist οη the southerη part 

οΕ P1gadia Gulf. Dunes also exist at LeEk05, fu~ορί, Kastel10 gulf 

and around cape St.Theodoros,where they extend to aΡΡrοχίmatelΥ 

1000m., Falalse are Eormed because οΕ the tectonics ... nd they are 

Eaulted and/or erosionally across to faulted zones. 

The coasts οΕ limestoηes and dolomltes are stralght Οι" with 

small gulEs. They are distinguished to: Shores diΡρίηg 40-80% to 

the sea without cliffs. The dip is almost the same above and below 

sea level. Their formatio.' is due to the structure. 

Another category οΕ shores are cliffs with great height that 

are .surrounded by a ρΙatfοrm above or below sea level. The Eorma

tion οΕ these shores are due to the erosion under 5troηg wave 

action differing from the pre5ent sea level. Finally,the shores οΕ 

limestones and dolomites form high cliffs, 20-100m,almost vertical. 

They are straight aηd their formatioη is due to laηdslides Οι" 

erosion οΕ faulted plains, such as the shores οΕ Saria and οΕ the 

northern part οΕ Karpathos. 

τηε flysch exteηd over a large area and comprises 43% οΕ the 

shore5~ The cliEfs are shaped by landslides and rockfalls. The shores 

are straight and retreat very fast. Very limited beaches exist 

at the mouth οι the rLvers, consisting οΕ gravel aηd sand. 

It 1s estimated that 3% are cliffed coast shaped by erosioη, 

45% are steep coasts , 8% are faulted coast and 44Ι are smooth 

slopes Οι" wlth low cliffs Οι" beaches. 
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The genetic classification is accordinq to Shepard (1916): 

1.	 Primary coasts are very limited at the mouths οΕ th~ torrents 

11. 5econc:lary a:.Ξists are distinquished into: 

Ά.	 Wave erosion coasts'
 

a} 5traiqhtened by wave erosion and
 

b} Made irreqular by wave eroslon.
 

Β.	 Wave deposition CΌasts, exist only in some golfs. 

C.	 Wind depositi~n ~oas~~. 

D. Landslide co~sts, ~erz mas~e5 fallen from cliffed coasts, and 

Β. COd~ts sha?eQ ΟΥ άiastrΟΡhίc movements. 

1. Fau1t coasts continuLnq steep1y be10w sea Ιενε1. 

The textura1 properties οΕ the surface sediments οΕ the surf

zone οΕ the beaches οΕ Karpathos island were investiqated. 

Ιη the surf zone four textura1 c1asses were identified, namely, 

grave1 (G), sandy qravel (sG), qravel1y sand (g5), and sand (5) (Folk, 

1974). 

From the study ο! the mean qrain size is indicated that the 

coasts ο! Karpathos can qenera11y be characterLzed as "coast with 

grave1ly sand" , and the wave actlon ί ... softer in the eastern part 

οΕ the island. 

'Ihe wave action ί ... reduced from North to 50uth. The study οΕ the other 

parameters, the ~~;rUΠΌ deviation, the skewness and the Kurtosls 

suqqest that the coasts οΕ Karpathos are high-wave energy coasts. 
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