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ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΟ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟ
 

ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ
 

1991-93 

ΑΛΕΞΟΠΟΥΛΟΣ ΑΝΑΣΤΑΣΙΟΣ 

ΠΑΠΑΠΕΤΡΟΥ-ΖΑΜΑΝΗ ΑθΗΝΑ 

ΔΟΥΖΙΝΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 

ΣΜΟΚΟΒΙΤΗΣ ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ 

ΙΒΑΝΤΖΟΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 

ΕΜΜΑΝΟΥΗΛΙΔΗΣ ΑΝΤΩΝΙΟΣ 

ΛΕΙΒΑΔΙΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 

ΣΥΜΕΩΝΙΔΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 

ΚΟΥΤ 'ΟΥΒΕι\ΗΣ ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ 
ΓΚΟΥΡΝΕΛΛΟΣ θΕΟΔΩΡΟΣ 

ΔΗΜΗΤΡ!ΑΔΗΣ ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ 
ΜΕΡΤΖΑΝΗΣ ΑΡ!ΣΤΕΙΔΗΣ 

ΦΑΣΟΥΛΑΣ ΣΠΥΡΙΔΩΝ 

ΜΑΡΟΥΚ!ΑΝ ΧΑΜΠΙΚ 

ΒΑΡΕΛΗΣ ΑΡΤΕΜΗΣ 

πρόεδρος 

ανΤLπρόεδΡος οΙ 

αντιπρόεδρος β' 

αντιπρόεδρος γ' 

γεν. γραμματέας 

ειδ. γραμματέας 

ταμίας 

μέλ" 

&τΥπΩI .... Σ. ΑΒΑΝΑΣΟΠΟΥΛΟΣ _ Σ. ΠAnAΔAMlil a Σι ... Ε-Ε.
 

1QAN. θΕΟλΟΓΟΥ 80 ZOΓPAφclν, TIiA 1110.Ιlo'&8 - 11.02.033. FAX' 11.1'Ο.ΝιI
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20 ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟ 
ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟ 

ΣΥΝΕΔΡΙΟ 

ΤΟ Β' Πανελλήνιο ΓεωγραΦικό Συνέδριο έγινε 

υπό την αιγίδα του γπουργείου Πολπιαμού, με την 

αυμπαράστααη των τομέων ΓεωγροΦίας-Κλιμστο

λογίας. Ιστορικής Γεωλογίας-Παλαιοντολογίαςτου 

Γεωλογικού Τμήματος του Παν/μίου Αθηνών και 

του Δήμου Αθηναίων. 

ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΕΤΑΙΡΕΙΑ 
Βουκοuρεστ{ου,1. 106 71 ΑΘΗΝΑ 

Τηλ. 36.31.112 - 72.47.569 
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ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΟ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟ
 
ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ
 

1988-90 
ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗΙ ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ 

ΠΑΠΑΠΕτρον-lAMANH ΑΘΗΝΑ 

!ΜΟΚΟΒΙΤΗΣ ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ 

ΣΥΜΕΩΝΙΔΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 

ΙΒΑΝΤΣΟΣ ΓΕΩΡΓιΟΣ 

ΔΩΡΙΚΟΣ ΣΤ ΑΥΡΟΣ 

ΛΕ\ΟΑΔΙΤΗΣ ΓΕΩΡΠΟΣ 

ΑΛΕΞοπον ΛΟΣ ΑΝΑΣΤ ΑΣΙΟΣ 

ΔΟΥΖΙΝΑΣ ΓΕΩΡΓιΟΣ 

ΕΜΜΑΝΟΥΗΛΙΔΗΣ ΑΝΤΩΝΙΟΣ 

ΛΕΟΝΤΑΡΗΣ ΣΩΤΗΡΙΟΣ 
ΜΑΡΙΟΛΑΚΟΣ ΗΛΙΑΣ 

MAPOVK\AN ΧΑΜΠΙΚ 

ΜΕΡΤΖΑΝΗΣ ΑΡΙΣΤΕΙΔΗΣ 

ΜΟΥΤΣΟΥΛΑΣ ΜΙΧΑΗΛ 

ΤΜΗΜΑ rΕΩΛΟΠΑΣ 

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 

Πρόεδρος 

Αντιπρόεδρος Α . 
Ανrιπρόcδρος Β' 

Α νrιπρόεδρoς Γ' 

Γεν. ΓΡομμαrtaς 

Ειδ. Γρομμarέος 

Τσμιας 

Μέλη 

. ΟΡΓΑΝΩΤιΚΗ ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΣΥΝΕΔΡΙΟΥ 

Πρόεδρος: Καθηγητής Δρ. Ν. Συμεωνίδης 

ΑντιlψόεδΡος: Κοθηγήτριο Δρ. Α. Ποπαπέτρου·Ζομάνη, 

Γραμματέας: Δρ. Δ. ΣμOKOβίrης, Καθηγητής ΤΕΙ. 

Μέλη: Γ. Δοι.ιζίνας, Καθηγητής Σ.Σ.Ε. 

Α. Eμμαναυηλiδης ΣΤΡοτηΥός ε.α. 

Δρ. Χ. ΜaΡου",lάν, ΛέΚΤΟΡος 
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ΕΝΑΡΚΤΗΡΙΟΙ ΛΟΓΟΙ τον .ΠΡΟΕΔΡΟΥ. 

ΤΗ! ΕΜΗΝΙΚΗΙ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΚ! ΠΑΙΡΕΙΑΙ 

ΦΙλαι Ετσ(ροι. αγαπητοί ΣυνεδΡοΙ 

Αποτελεί πplινματι ξεxωpιoτ~ nμ~ και εuxopΙστrρη να οος ιο::ολωοορ(σω σαν. πρόεδρος 

ιc:αι ΕΚ μέρους της Eλληνιι:tΊς ΓεωYPoφιl(~ς Ετοιρι;Ιας ΚΟΙ στο 20.Γ\ονι:λΜνιο συνέδριο 

της. 

Η ΕταιρεΙα μας με μενδλη ικανοποΙηση βλέΠΕΙ να υλοποιούντοι φιλότιμες ηροσπδθειες 

και να πραγματοποιείται το 20 Συνέδριδ τας που δΙδει την ευκαΙΡΙ9 να συναντηθούν 

και να εκθέσουν τις απόΨεις τους και τις ερνοσίες τους οι ανδ τo.Πσνελλ~νιoν επι

στ~μoνες τους οποίους συνδέει η σπouδ~ και το ενδιαφέρον της γενιl(~ς Eπιoτ~μης 

της Γ~γpαφΙας εις όλους ανεξαιρέτως τους τομείς της κοι ε(ναι γνωστδν τσιοΟτου 

εΙδοuς επαφές συντελούν εις την εμβdνθuoη σλλό και την εξύψωση της επιστ~ης της 

ΓεωγραφΙας την οποΙα ο καθένας μας υπηρετεΙ και θεραπεδει από την σκοπιδ εις την 

οποΙα έχει ταχθεΙ ω( υπηρέτης της. 

ΜΕ την ευκαιρΙα του αυνεδρ[ου υπενθυμΙζω. ότι η Ε,Γ,Ε. έχει συσταθε~ πριν από τον 

Α:Πανκόαμιο πόλεμο και εργόζεται ααν επιστημονικό σωματείο, υπεδθυνα. μεθοδικό 

και κυρ[ως αθdpυβα -ιδιαΙτερο χαρσκτηριστικό της επιοτΛμης και των επιστημό';'l,ιlν

Kd\ συμβάλλει ει( την υπό πδσαν δποψιν γ~ση του Ελληνικσδ νεωΥραφικοδ χ~poυ, και 

την προαγωγΛν της ΓεωγραφικΛς εηιατf}μης η: οποΙα αν και παγκόσμισ δικαΙως' διεκδι

κεΙ την ΕλληνικΛ της τσυτότητα μια και οι Βεμελιωτο[ της και οι ιδρυταΙ της σνΛ

κουν 'QtLς διδνοιες της ΕλληνικΛς αρχαιότητος. 

Δεν αποτελε[ υπερβοΜ να τoνισ8ε~ σσν νενονός· ότι Γι Eπιατflμη τας ΓωγΡοφΙας 

έχει τη μοναδικΛ ιδιοιτερότητα να έχει δεσμούς συννενε{σς με όλες νενι~ς τις 

επιστήμες κσι νσ συμβόλλει έτσι θετικό εις την διόδοσιν των νεωγpσφι~ν ννώ

σεων, οι οποΙες αποτελούν για την εnoχΛ μας στo~xεΙoν εντε~ς αναγκσΙον και 

απαραΙ τητον. 

Στο συνέδριο μσς θα σνακοινωθοuν δεκόδες θεμδτων τσ οπο{α κολόπτουν πέντε (5) 
γνωστικά πεδΙσ τα οποίσ ανάλογσ με το αVΤΙKε~μενO τους καλδπτσυν τqμεις της: 

ΓενικΛς Γεωγpαφ~ας 

Μσθημστικής ΓεωγραφΙσς 

Κλιματολογ(ας 

ΓεωμΟΡφΟλογΙσς και 

ΑνθΡωπογεωγραφ(σς. 

θα ήθελα από τη Θέση αυτή να επαινέσω και νσ συγχαρώ τους επιστήμονες οι 

οποΙοι για να παρουσιδσουν τι( εpγaσιες τους κστέβσλαν ασφσλώς κόπους και, 

υπεύθυνον ~poσπόθεισ πέρσν ~ων συνΛθων διδακτικών ή όλΑων υηοχρεωσεων των 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Kα~ παρακαλώ να δεχθΟύν ΠΡας τοδτο τις ευxαPιστCε~ της [ταιρεΙας μας της 

,._ΟΓοοΙος oπoτOφ~ν (RO,tκt:a μέλη. 

θα- ήταν πραγματική και σοβαρή πσρόλειψη να μην αναφέρω ότι νια την πρΟ(τοι

-μcιcιΙα "σι την πραγμοτοποΙηση του ουνεδρ(οlJ έχουν ερνοοθεΙ με υπευθυνdτητo, 

ανηαuχ!ο. εUΑυνειδησΙα ΚΟΙ γιοτ' όχι με ΔVXOς πολλσΙ από τους ΕταΙρους αλλό 

κιιρΙως η QΡvaViιJtLκή Επιτροπή την σποΙα αποτελούν: 

ο.πρόεδρος της καθηγητής Κος Νικόλαος ΙuμεωνΙδης. η Αντιπρόεδρος κοθηvfrrρια 

Κα Αθηνδ.Παπαπέτρου Zcιιδνπ, σ γρσμματεός Dr. ΔημfιτPιoς IμoKo~Ιτrκ. και τα με

λη της ΟΙ οτρα/ηγοΙ Γ~pνιoς Δουζ[νας και Ανώνιος ΕμμανοuηλΙδης καθώς και ο 

Λέκτωρ Κος Μοροuκιόν. καθώς επ(σπς ΚΟΙ από το Διοικητικό luμ6oόλιo ο ακ6μα

τος νενικός γραμματεύς Κος Γε~ρνιoς ISdvtooC'KOL ο επ(κοuρος καθηγητής Κος 

Γεώpγι~ς Λειβαδ~της ο οποΙος tXEL την ατυχΙα να'έχει τον δxaρ" ρd~ του τα

μLα στην ΟL~ανομL~ς δ~Lνοπαθοόοα ΕταιρεΙα μας. 

Ανέφερα προηγαυμένως ότι η OpνανωΤΙK~ Επιτροπή και γενιιώς η ΕταιρεΙα εργό


ατηκε με όνχος απλώς δια να τονΙσω ότι η Ε.Γ.Ε. επιοτημονLκό μεν προοδεόει
 

OLΚOνOμΙKό όμως δυoΠΡΑVει •. Πρα/τεL ό.η οφεΙλει πλην όμως οι;ε:Ιλει 6.η πρα/


τει. Τα μόνα έσοδα,της: Ε.Γ.Ε. Λταν η στοιχηώδης επιχορΛγηση των 300.000 δρχ.
 

απδ το γπουργεΙΟ,Πολιτιαμού και τα ολΙγα Εκατοντόδροχμα της ετησΙaς συνδρομΛς:
 

",ων μελών της ενώ τα έεοδο της κυΡΙως νια την εκτύπωσιν των ΠΡακnια:ιν των δύο
 

(2) τόμων του A~ΠανελληνCoυ ΙυνεδρΙου του 1987 Λσαν πολύ περισσότερα οπ6 τα
 

έοοδα της.
 

Ας ελπιστεΙ δη η δLδθεΟLς των τδμων των ΠΡακτιιι;ών του προηγουμένου συνεδρ[ου
 

θα καλύΨει ιι;6πως: την διαφσρδ.
 

Από τη θέαη αυτ~ θα Λθελα έπΙσης να ευχαριστήσω εκ μέρους: της ΕταιρεΙας: όλους:
 

όσους μας βαΛθηααν για την διopγδ~η του ουνεδρΙου όπως:
 

ΤΟ Y~oυPγε~o.Πoλιτι~oδ δια την οικονομικΛ ενΙσχυσιν.
 

Τον ΔΛμο ΑθηναΙων που μας φιλοξενεΙ στις αΙθουοες του,Πνευματιιι;ού του' Κέντρου.
 

ΤΟ,ΠσνεπιστΛμιο Αθηνών για την πολύτιμη συμποράστασιν των τομέων ΓεωγραφΙας.
 

ΚλιματολογΙας ι ΙστορικΛς Γεωλογ Ιας -. ΠαλοιοντολογΙας.
 

Τον εκπρ6σωπον του Γεωγραφικού ΟμΙλου της Κύπρου ως IζOL
 

Τον ειι;.πρόσωπo~ του Γενιιι;οό Επι τελεΙου Στρατού.
 

Επ(σης θέλω νσ απευθύνω θερμές τις ευχαριοτΙες σε όλους τους unσλοlnους φΙ


λσυς: πσυ ε'χσν την καλοσύνη να τιμήσσυν με την πσpoυσ~α τους το συνέδΡ~ό μας
 

για το οποΙο εύχομαι κσλΛν tnLtUXCa.

Σας ευχαριστώ 

Δημ. Δημητριδδης 

.Πρόεδρος Ε.Γ .Ε. 

-----'ι
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EJ"dIyissellscIIa/t'iche UnΙerSIΙC/ΙΙΙΙ'.!ζsιnetJιοdell 

(Geop/rysikalische - P/rysiogeograpIrisc/te) 
fiir AJ'L·ltii%gisc/Ie FOI'SC!IlIII,gell 

Ncubaucr \VoIfgallg* Trnk:ι Gc:hard*
 
Verginis Spyridon** Zam:ιlli AιhIna·"
 

Einfίihrung 

Di~ mci.ten deτ zur Zeit bck.lnn1rn mittehιeolithisclι"" Kmsgnbrnanh~ ......,π!ι:n duπ:h dic 
LurIbίl~h.iologic cn1deckt und tίegm in inι::n.<ίν bebautι:n Lόl100den νσα Ni~rO.!ι:πcicb. 
DicJe fut J(J kιmfδπnigm. cin- bίs drcifacben Gnbenanlagen $WD.IIIcn ιιu der αί1 dι:. 5. Jo1hr. 
tau""ndι νο! Chήsιu.ι. Aulgrund dσ st3Ikm Ero<ion in deιι "-'Uρ:dchnten,~ Wιιιd allφ:sι:ιzten 
Feldem, Jind .ic 2bι" ~Iι: νοο Zcπι:όrutιgbι:drobL SyumwischιeLufιbiJdbcoba.chr",,~wihlmd 
der !"I.Ztι:n 20 J;ιhι-c: zripn άoc r.φίdc waι:1=ndcZenι:onrag~ Dmkma1grupPC. 

ToΡOgr.ιp!lisch sind d.iι=ιc Anl.φτι. ίwa:ιι:r ία H~. auf Gelindeklφρςo.wιd -riickeα odcr Τη- , 
ra.'J5Cn erriclιιet wotdι:n. 10 O~b I.issτ sich wfgruod -dι:r :ιablrcicb ιw:bwci'lb.um Κrrisgn
bcnJ.nίa.gen einc b«chtliche Formι:ι:ινiclωtf.esιsιelJ.en. wU $Owuhl dίe ZahI d=: Gdben und TQte. 
W :ι.udJ. i.hrς Grow: bdrifft. Jkι: Duιτ::hΣιι=ct lίe8='o zwisch= 44 und 140 Mcιer. Jki d=:ι mo:hr· 
fachen Anι..gcll an.ι dic Gr.ιbendwτα/nessι:r dι:rm a1Ifrin,nder OΙ~I, dass cin g1=icb b<citu 
Zwi3c!leIιraum '"II.tstcht, wobci w VerhillDis der Radieα je ιιach Anzahl dι:r Gr.iben 3,2 ~
hungswci5e 4,3,2 betrigt. Die Gnben kOnnm. M~ Bιτ:iιe bis zu 10 Meto, und mit iI=m. ~hnaIc
tι:ristischen y·fδrmigen Profil Μιι Tιd'e von:; Mt:It:m cπcicM:n.Dύi= AnL1hl de:r EingiDgc "ari.icrt 
zwUchι:n ciιιcm einzigeu Τι" bn zu sccl1s Erdbrikken.. Meis!ens ko=cn aIknlings zwei ode:r vier 
Zugangς: νσι. Im 1o.nem1 finden 5ίch ρhfalls ko=tri5t:he ~ Gr.ibcu bog1eitende 
P~ίhι:II. die 1ediglieh im Beniclι deτ Τarι: ,.;bmaIc Unιerbteclιungen aufWNen und somit 
keίnm B!idι in den 1Σι:ncntsum edaubten.. W= dicse Κrcisgrahenaπlagm letz1iι:h gι:dic:nt hattcn 
(KulIpLitte, Zentren Νι bcrtimmιe n:ligiδsς: Hanιflungmode:rZ~ ett:.). konntc durch 
die an:haologische fQnclιung bisher ιιoch niι:M in EdahιNug: gdπacht w=Ien. 

D.. ci.ne Aufnahmc.ιJkr diωer fundste\kd dwτ:h Ζάι- uud kDtteD.aι1fwt:ndigcAwgrabungen nicbt 
mogliι:h ist, ~ ηaι:b eioι:r iCh.ndlm, kosteD.gfuι.stiga und zcrstarungsfreieu 
Prospι:kιiotlJmeιhodt:gς:s=b1. Obwτ.llιl du Lufιhίld ΥΟη~Bedeueunι fUc du ErkenntD. 
und die ProspektiQn :w:hio!ogίJchα ~lπηalc ist., sind ίn vίdcn Falleo. Eing.a.nge: oder wo- ' 
sιίge ba.UIc<tι.nυe~ Details dwτ:h~~ns- und Erosion,lρrozes!iCan dcι: Βο

denoberllithι: nicht [esιsιc1lOOι. "'iΊr diE Lόsung diescs Problems sι:α/αι dic Anweι:ιd=ιι; voα 
gcQphysίbliJcheo. Pro.sρektίonsmdhαdl:ιι.im B=oodc:rι::n der Magnetik. =: gros.tW:bigcρ. Au[. 
nahmc dι:r~~ gccίgnctsιcn zu srin. 

Durclι dίo :-'fagnetίk wiιd cine E:Σιιndung und P1aJ:lIegung auth deτ oι:ιch wιum.artcn Bι=iι:be 
oίnoI Bod=Jcnkmals oder der aus dcr LuR nicht sichιbamι Objck1c οοι!. ~ weitι=n Umfc!dcs 
ermagl.ith!. Die rasclιc und voο iusx:n:ιl EiιlfIiWcn wΊc guteιn Rupetter, episodischer SΊCht
barΚ';ι, BC"'l1chs U$W. unabhingigcn MeιJwde:nai..1.uben dίc Erbm.ιng: gro= Flicbιn mit bis zu 
Dczimmr Gtnaui4eit. So1dιι.: groWlachigco lUn.ieιungen und dic daraw ersιι:πtι:D PIa..o.Ull.tcrlagcn 
kδooeo. sowohl zut wWeωchafilichmB~ des jewςiliιαι BcιdendcnkmaIs,Ι1CΙ Bcweisffih
rung oder Au.sw;ι.h( fiir Un1cr$<:butntcllungco. aIs a.uch ffir ~ungsvorbem.tungcnhcr.ιngczogcn 
wcrde:n. Die ~smdc Prospcktion. cίncr DenIαnabgnφpc gibt ~ Art!Wιlαgcnίn kurzer Ζείι 

Untcrlagcn. fUc typolαgischl! un.d teclιni ...tιe ναglc:ichII in. ~ Hand und o::rn.ιOgl.icht wci~ 
lntcrprι::tationcn. BC30ndcπ: Bcdcuιu:ιιg ctIangι cine wcitcrgcfiihrtc lnteηm:ιa.tion dcr Datcn ίn 

Hίnsitht auf dcn. Zc:rstoτungsgrad einlcln.er Objektc. Dies ιnaι,:hι cίnc Bcun.eilUD& '<Όο no(Wco.digcn 
οοι!. η<Κh aufxbicbb<ιrcn Aω~uoιm mOgliι:b.. 

Eine be$Ood= withι:igc o.atur.ιιiμcmchafiliche DiuipWι ist dίc Sedίπ=.tο!οgic ϊur ~ UnttmJ
"hung der Grabιrnprofik, da da:luteh diE YcrfiilluιψpJ"DttS$e dι::r Gr.ibιrn dargestι:1lt werdto. k-on
D.Cn. 1m ;>\IgcmciDen moogjίthι dι:r EinsW: dcr F..rd'<O'i..!lCIUCh.:ιftcn die Lδsung 
gculαgjsc!ι·moφhο!οgUι:hcr und bodcnkuι:ιdlίeh-.sαIiιnc:nι.QlogίJchα Prob~ inncrhalb dcr 
=hiologi"'hen Fonchung. 

•	 Ιη.ιίιuι ίΌ. L:r- und Fruhιrestmchtc 

Fraιu: K]e~,1g.u.. Ι \Yί~η, O\terrcith 
.. IniIitut fur Gtograpic 

Licbigg~sse 5, \Vicn, bsterrciclι 
••• ΙΠlι;ιuι fίιr Gcogr~plιie

r.ulcpisIiιτιioupoh.,:Ι.ι.':ιcn, Grit~hcnlanιl 

f.intiίk,unI 
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Geophysikalische Prospektion von
 
Kreisgrabenanlagen in Österreich
 

Grundlagen der Magnetik für archäologische Anwendungen 

Die Magnetische Prospektion beruhI auf hochauflöscnden MC5SWlgm des Erdmagncleldes.. Die 
Einheit in der die Feldstärke gcm= wird ist das Nanotesla (o.l). Die einzelnen Me5$Wlp wer
den in einem rechteckigen Raster alle SO Zentimeter von einem Magnetometer, das knapp übel" der 
Obaflkhc gcfiihn wird, aufgmolIlDle:Q. Das in Österreich ZI11' Zeit in Gebrauch stehende 
Cäsiummagnetomctcr erlaubt, bei einer Genauigkeit von 0.1 nT. eine Aufnahme von 3200 
Messpunkten in der Stunde, wu einer Flicbe VOD 800 Qu.adratm.etcm entspricht. Die geringe 
Messzcil von 0.1 s erlaubt eine kontinuierlicbe Bewegung des Mcssßl:Tites i1ber die ~endc 

fläche. Gemessen wir mit xwei Sensoren in Gradiomer..eranordrJung, lul~ilic:hcr Mcuauslösunll 
und elektronischer Datenma.uunll auf einem Mikrocomputer. J;>ie Erkundung ardJiologiKbcr 
Struktun:n beruht auf der Erfa.uung kJeinriumiger magnetischer Anomalien, die sie im. 
Erdmagnetfeld eneugen. Diese geringen AbweidJungm vom NomW-' (0.1 bU 100 n1) n1hrm. 
VOll UIllenchiedlidJer Magnetisierungen des Unte:rgrUDdes her. Die BodcnmagacWiauD& ~ 
sicb aus dem Produkt der FcldsUrkc mit einer Eigenschaft des Bodens, die ab magncti.sche 
Suszcptibilitil bezeic;1met wird. Der Unpnmg dieser magnctischc:n S\UXqltibilitil liegt in den im 
Boden enlha.llCllcD EismoJidm., bewnden Hämatit (alpha Fe203), ~ (pmaIa Fc20J) 
und MagDC\it (Fc304), die alle fenimagn~ sind, wobei Hämatit va-gliI:hta mit den anderen 
bc:idcn schwach magnetisch ist. Die obenten Bodewchicllten mgen eine ethöhlc SllSZICptibilil.it 
vcrglich= mit den datunterliegendeD Horizonten, eine Ta!s.;u;hc die ab l.c Bo~ Effekt bckannl 
i!t. Zur Erklanzng dieses Effektes werden zwei Mcehallimloro anp:Nhrl. Bade beinhalten Me. 
Umwandlung de., schwach magnetisehen Hmwitl rum ~kCl" magtleti5cbm Mqh.i.lnit dutl:h 
Re.duktion zu Magne.tit und naclüolgo=b Oxidalioa. Dic5 kann emem dutl:h 
Fe.rmenutionsprozc.ssc während dem Zetfa1l roD orpnixhem M"lI:rial FXhdll::n und zweicem 
durch den Einfluss von Rim: akW( w=f.co. wic.1ie bei. Br.inden &1ler Art mtmht. BriDde. erhöhen 
die Suszcptibililit ZU5iczlieh, da Eiltnoxidc die übet den Curiqlunkt crhib:l wetdcn uad ungestört 
im Erdmagnetfeld "bkiihlen einen IheTmoremaneatm MagnetUmU1 "ufwmen. EiD. Phinomm, 
welches vor allem für die erllöhle S~libilit.it \'(ID wied~ten Gribc:o. und Gruben von 
Bedeutung ist, ist die viskoR: M<IgIlC1isimJ.Dg. Sie beruhe "ur da FihiJilcil von feinen Köroeru mit 
einen einz:i.geo. ma.gnethdu:1J Einz.clbalrt zu cincr sponUIil::n Umorimlierung in Ricbtung de1 
herncbcndcn Magneüeldes dutl:b AbiiDrption \'(ID th=nix"her Energie. Bei Zimmertc:mpentur 
hängt die$C Umoric.ulierung voo der KomgJÖl.Se und uud der Zeil "b. 

MagnetUc:h pmspcktimart: Slruklu«n umfilnCß iillcArlcn \'(10 Gro~ mit mehr ~ weniger 
organischem lohaIt, mit ObeTfl3cbcnmateriaJ gelüUte Gribeo, FeuCf51eUen uOO. Öfen, die ab pon
live AnomalieD erscheineo. Negative AJ1omalil::n W'Cfden voo S~n, Mauem, Fundamenten eIe. 
verunaehl. Die Anomalistirkc beruhl aber nicht nur "ur einer erllöhte:D Susuplibililit, JOndero 
vor allem auf dem SU5lcptibililitskontnst der ;uch.inlogi.lc~o Struktur gegeo.über dem um~· 
benden Bo&n. 

Die Auswertung der umfangreichen Dalenmcngt: einer ltl;tgneti)Cben Prolpektion erfolgt mit 
Compueem. Prinz.ipieU sind drei Möglichl<citrn der DmleUung der Meuap:bo.issc zu untenchei
den, wobei die einfachste. in Fonn einc.1 lsolinienpwu (Abb_ 5) beslebt. Pmpchivnche ode. drei
dimemionaJe DanleUungen (Abb. 3,4) 
sind lür die qua.o.titalive An&I}'1C des Dalenroa.lrnab eber UQp:eignel, trlaubal "ber eindrücklicbe 
Dant~Uungm \'on AJ10malien mit einfacher Geometrie_ uC'Cigneetr sind DosrsteUunsen in Punkt
diehteschrift (dllt den~ity plots) (Abb. 8) , die jeden 'Iml.'ert in Me proportionale An2.ah.I von 
Punkten iibersetzt. Die be5lc AusII"ertullg mUI die YefiUbeitung als digit,W,s Bild (Abb. 2,6,7) 
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dar. Hierbei lll'erdcn die M~t in Fann änr:s GraUSlufenbiJdes dargl:slclh, das eine hohe vi
sueUe Pem:plion für den inltrprrtmn.kn An::biDIogen ermöglichl. Dies beruht auf der Fähigkeit 
des menschlichen Au~, auc:b nlXh geringe t1olc:nc:hiede in Gnustufen zu unlcr3Chddcu. Auf der 
anderen Seile ermöglicht die digilalc Bildl'ervbdtuns verschialrne Bildverbc:sscrungstcchnikcn zur 
Erhöhung der Bildqualitil und der TmmW18 von Hinttrgnmdauschcn (noise) und 
archioJogischcn Anomalien. Digitale Bilder, iImIid:J. einer Photographie, sind sowohl von 
AtchioJogen, ab aw;:b \'On Laien kKbl zu vt:nldJaI. uud $lad auch NI- Unlc.nchuw.tdlungen eine 
geeignete Argwnrnr..atiOll$grund1agc. 

Anwendungen 

Für den ~lIen Fall von miuelocolithixhcD. ~bman"'gm. IOD ihn: txsondcTe E.ignung für 
eine magDttÜche Prospektion naher erliutcrl wcrdea. ID r.ut aJlcD Filkn wurden dU: Gribeo. .i.o 
Uiu eingetid\. EiDe YeJeiDfachle Ausganplagr ddII an A·HorimnL mit ~öbtcr Stmept.ibilil.il 
und ein homogmcr. feinkörniger C·Horizoo.l mit lICriaFr SlUUptibililildar. Oba- und UnlCTbo
den ~ beim Au.!hcben des Gral;lm, ~ uod iD Grabmnibc abge1a&crt. Dicx Ablagr:
f1lD8CD und Obaflichm.m.J.tcrial wadca pcriodixb dwt:b R~aDt iD dm Gnben FSPüll und 
bilden feine Sedimentatiom,.;hichte:D. Nacll dem. V~ okr KreiJ.gnobcDan1agc Yaiu&n ,icb die 
Griben enlwtdcr lJ,Bliirlich oder YOD. Menschenhand mit mehr o&r ~ humosen MattriaJ. VOl:l 

der Oberllichc. Die lctzten Eintidw1gl:n wadcD xbr·langs.am dl=h lehmiges und schluffiga Ma
terial von der erodierten Obuflichc ausgIXbnd. Da ~ SI6rkörpcr weist tinc nhöhlC 
SwzeptibiIir.it, ei= hohen KonlnSt zum w:agebcDdc:D 80dtD wxI aufgrund &s i:umeut lud: 
erodierten OberiLichenbodens einm. geringen Antd an naliirlic~" Hintergrundnuseben auf. Die 
ErgebMse vcochicdener ProspcktiollCJ1 -von ~ zeigen die: Vorteile: und 
Konmc:fllricnz <kr Magnetik.. 

St,ög~tc. Ni~derö:st~rnic1l 

(Abb. J, Abb. 2, Abb. 3, Abb. 4) 

Die ~ifiK.Iz Kteisgp.beo.an!age zeigt eine Irichl 0'fllIr, Form, wobei der Durc:hmesxr des äusseren 
Gnberu 7~ In, der des inneren Guobens ~ m bcuigt. lD N-S Richtung zeigt die AnIagc eine 
Abflachung Y'On CL 2 m von <kr ide&lm KlrisJini&. Die Breite der Griben nriien zwilChen 2.5 m 
und 3..5 m, wu sicherlieb mit dem untcncbicd6cben Erosionsgnd zu erkJircn ist. Jeder <kr 
Ktei'griben besitzt zwri ungefihtO-W gerichtdc ToBDlagen, in Form von Grabenunlerbrc
cbungen mit CL 3 m Brate. Ocr lnnc:nbcn:im zcigt twri lr.o=r.mch verlaufende 
Pa.lisadcogribehen, die jedoch nicht durchgehend v6n <kr Messung aufgelön worden sind. Es 
5Cbei.nt, da» wir im. nördlicheren Teil mit eiD= $tirkam Zerstörung der Kreisgp.benanJagc: durch 
Erosion %U rcclmen haben. Dies lässt sich auch mit <kr Anom.aJiestarke in dieiICIII. Bereich beob
achten. 

Nordwestlich der Anlage befInden sich rodlrere Dipol-Anomalien, die mit Gruben in Verbindung 
nehen dUrll.en. Dabei Cälll vor aIkm einr grö~ ra:htcd::ige Anomalie wr, die in ihren 
Edbercichm jeweils mit kleineren Anomalim iiberhp:n isi, und mit einem HaU"lgrundriu in Zu
sammenhang stehen könnte. Aurgrund Y'OQ Oberi1iehenfundm Dm!. d~1e S1Nk'lu.rcn als 
frühbmDZeZeitlich anzusprechen. S~ diiriim auf jcdcq F..... lebon 1ehr stark in Zentörung begiffen 
.5cin. Im nördlichen Vod"eld bdindc:o sicb noch drei ~ el'nl grou=re-Gruben, die alle ungef.ihr 
dieselben Anomaliestärkcn "auf""eisc:n. Autral1c:ndc:J liUJd jl:doch die ~ClJ Anomalien südönlich 
der Anlage, wobei hier, aurgrund <kr Anon:Wiestirte durt:haus ein Zwammcnhang mit <kr Kreis
gp.benanlage anzunehmcu ist. EI handelt sich hier.ur jeden Fall um grone~ Grubenobjekte, wo
bei vor alIcm. eine Anomalie durch die: Achtcrform auH""aIh. Es dUrfTe sicb hier um zwei !ich 
über$chneidmde, krciDörmigc: Gruben handeln. wobei die ~ Grube w el= jünger anzu
sprechen iSf. Uebcr das ganze Messgebic1 YCZ"1eill, zrigrn ~h imme-r wieder klein~ sehr narke 
Dipolstrukturcn, die auf rezenten EilCDlcilm in der AdtnLhichJ bt:ruhto. 
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Abb. I Digilales Bild der zweifachen Krcisgrabcnanlage von Strögen, Niederösterrcich nach 
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Abb. 2 Archäologische Interpretation der magnetischen Prospektion der Krcisgrabcnanlage 
Stmgcn, Nicdcröstcrrcieh. 
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NEOUTHISCHE KREISGRABENANLAGE STROEGEN NIEDEROESTERREICH 

80 

o 

magnetische Prospektion 1988 anch 

Abb. J Dreidimensionale DarsteUung eines AusscluUues der Kreis grabcnanl.gc Strögen, Nieder
österreich. 

NEOllTHISCHE KREISGRABENANLAGE STROEGEN NIEDEROESTERREICH 

80 

magnetische P~ospektion 1988 anch 

Abb. 4 Dreidimensionalc Darstellung cines Ausschnittcs der Kreis grabcnanlage Strogen. Nieder
österreich. 
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Rosenburg, Nicdc..ösltrreiclr 

(Abb. S, Abb. 6, Abb. 1) 

Das Ergebnis dcr MCllllClgcn zeigt cinen einfachm Kreisgralrn millwei N-S gerich/elen TOfl!l. 
lagen und einem f',:orJ·Suddun;hmcSlol:l ~on 44 l1l ,in O-W Ric:htulli lbgegcn 42 m. Das nord
östliche V-u:rtel wdcht in Form einer Abfhchung stirtcr \"00 dn idcakn Kreislinie ab. Die 
WcslhilflC des Grabens i~ bei ....eilem deutlicher a~bildcl.. Dies kOm::1~ndil:rt auch mit den 
Luftbildern sodaß für die süd·östlichen drei. Achtel des Gnbc4s mit cina stirker= Zcrslorung 
dUl'l:h ErDJon gcm:hnet werden m..n. Aufgrund def zu. gouc:D MC1'$punktabsLinde von einem 
M<:tcr. "'llrdcn bei dieser AnlJge dir Pa1i5olldmpibchen mnen nicht fDehr aufgeIOst. Das gesamte 
Bild win! durch eine sehr starke pos.iti"" NlomW, geologischen Unprungs, gestört. Es dUrfte sich 
am ehesten um eine: Kiesbank dt! nahen flusx:s Kamp handeln, wobei ein hoher Anteil an 
metamorphen Ge~cincn ,"Orausgt.lotltt werden Uno. lieber dicscn ~ten befmdcl sich eine 
grösse~ Lössakkumulation, in die der KreUgn,brn cingtticft worden i~. Der Verg.lcich der inler
pretation des MagnclOJ;raIDID1 mit den Gnbu.D~bnissenzeigt eine SEhr IIlte Uebereinstim
mung, aber auch dl:ll unzureicMnd.c:o AußäsWJpgrad aufgrund der zu gro=n :'.1e"punltab~inde. 

Hor"sbur, Ni't:dcröstt"tich 

(Abb. B, Abb. 9) 

Die dreifache Krrisgrabe=n1agc: zeigt eine fthl ovale Form.. Die Dwrlun~ der Kreisgräben 
gemessen in der Gn~nmi\le urueren beim Jllllmpbc:n Z'Il'i!chen 55.0 und 59.5 m, beim mittleren 
zwhehen 82.0 und UO m und beim Auueflgr;tbc:n zwischen 98.5 und 108.5 m. Als mittlere Ga· 
bendurelunesser können 57.0 m, &3.5 m W1d IOJ.5 m atlFlCben werden. Jeder der1C.reise besitz! 
zwei Osl-We~ gerichtete Tormlagen in Form von Gnbenunterbm:hungco mit durchschnittlich CI. 
5 m Breite. Die heiden iusseretl K.reisgriben weisen im Torbereiclt einzicbnde Flanken auf, die im 
Magnetbild unlerschiedlich .tark zu erkennen sind. Ob dies mit unlencltiedlichen Gnbenticren oder 
aJldenartigeo Venulluo!C'ft ZUWTUDmhingt tann nidal entschieden "l,erden. Diex in Richtutll 
Kreismille I"Crlaufcnden Gnbtnaweilerunsen weisen eine mit~ Linge wo IG m aw, ihn: Breile 
ennpridll den anderen Gnbenabschniuen. 

Be5IJnden auffallcod i.t der unregeliwlC Gnben\-erlaw der roo:ri iunerm Gtibtn im südlichen 
AbKhrUlI. Da äuncre Graben ....ei.t hier auf ca. 15m Linge eine EinblJchtung zur Krriunilte hin 
von J m \'on der idealen Krri.linie auf. Awr-allil ist auch die SUdawricbtung die:ICT Einbuchtung. 
[kr mittlere Grlben ....eist ebenfalb cioe kJ~, e(W1J nach Osten veneute EinbuchlunllUr. 

Im Innem der Anlage konnten keine: PalliadmVibtbl:n rC5l.lC~eDt ...-mlen. Et.....as abseils der Tor
achien irI 20 m Entfcrnung vom mmfCI Ostlor zri&cu lieb z.,.-d. Anotn.alitrt dic ihren Unprung in 
Gruben haben diirfteo. Beide Gruben haben eiDe IinsIkbc Fonn mit LinpdUlthmessem von 2.50 
und 5.0 m. Eine: Zu~hiirig.keit :Zur ~benaDla&e 5Cbrint aurgrund der 1..Ij;e und der 
Anomalidonn und ·s!irke durd1au. mög1ich. 

Ober die lJCloIlTtle MmDiehe verteilt findat Neb immer ...iedcr Anomalien mil starke" Minima die 
als rezenIe Eisenlcile in der Ad:mchicht llIIZUIprec-bm sind. AutraIlmd sind vor allem eine: groSK 
Anz.ah.l ICllchcr StöNIlge" im Bereich der östIidll::n ToranIqm. Sie nihrm \'0" cin~ verpßüglen 
alten Weg her, wobei WandziegelfragmenlC einen gros.xn ABteil haben. Die auslFPrigle Slörung, 
die dc" nord\!.'Cstlichen Abschnill dC$ Innengnobem i1berlqm, lIamtnt yon Ei5lCnteilcu eiDes ba
rocken Wcgkreuze., Yor dtr Anom.al.ic des Wegkteuzes rtndm lieh weiten auslCprigte 
DipolanornaliCll, die cbenfalls \'on Eisentcib bemiItn:n d~. 
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. benanlage Roscnburg. N"leder österreich. Abb. S Isolinienplan der Kreisgra 
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Abb. 7 Digitales Bild der einfachen Krc:isgrabc:nanlage von Rosenburg; Nic:deröstc:rn:ich. 
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Abb. 8 Darstellung in Punktdichleschrift der dreifachen Kreisgrabenan!age von Hornsburg. ?'1ie· 
derästerreich. 
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HORNSBURG NO 

Fundpklnr.15226/5	 eS-Magnetometer dl 0.1 n1 

Verl. Gradient 0.5 I 1.5 m 
Magnetik 

Dynamik -2.0 I 2.0 nT 

Raster 0.5 m 

o 
o:..

OOO4-" ,el,t . 

,
 

o 
o ·· · · 004- .. 3~ie 10.

Abb. 9 Archäologische Interpretation der magnetischen Prospektion der Kreisgrabenanlage 
Hornsburg, l"iederösterreich. 
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Erdwissenschaflliche Untersuchungen 

Geländeaufnahme 

Analytische Arbeit 

Höhenlage 

Sie entspricht ein=eill dem "Rclier' (FbdIbnd, Tal, Hiigdlmd, Becb:a, Ge:bVJc, Hang. TCII'll$Se. 
See, Schelf usw.), andererseits der "Expositioo" (Luv-,l...aesei.tc). Bt:ide Faktoft>D. sind wichtig für 
eine :uchäologi!;C!le ForschWlg blw. für dio: Zeicbnung eioa Profiles (morphologixhes, 
bodenJrundlicbes oder Stalldortcinheilen-Profil). Man kann diese be:idm Faktoff:O ilucb gemeinsam 
in der Lthologie IUId den 8ödcD des UlJters\lChungsge~ und die CDbpfel:he!Jde VertcilUl:lg 
(jährlich-j~szeitli<::h) der Kfunae1emantc auf die Hydrologie des Raumc:& (ober- und u.Dterirdi5l;~ 

Wasserzirkulllioo) und auf die HooUrliche~ Vegetation -und die vorwiepde Nutzung bc:zieht;D.. 

Lithologie 

- im Hinblick auf die ökolo~ Wertigkeit 

Man muss unbediJlgt die venebiedenc:n geologischen (=1itboloiPschca) Einheilen abgrenzen, ~J
ehe die Hauptemhciten des Raumes bestimmen. Die ~bk:deuen Iitholophen Einheiten fest..! 
oder lockcre$ Gestein, brboll.lthiltiges oder karbonatfmes ~ magma.tisches Scdimmt oda
metamorphes Gestein, mu= vorweg bc:stimlut wcnJen. Dic:sc Einbei.teD. ~ die Bw für die 
Iksti.tnmung der ober- und unterirdiscllaJ. W~ • jede w:ologi5cM Einheit Ju.t einen 
vmchiedenen Infiltratiooskoeffizicnlen - und sind aurh g\eichz.citig die M~ (Aw~gs. 
malerial) ruz. die Bildung und Wciltmltwicklun& des Bodens. . 

Böden 

Ah'Boden bezeichnet man du dweh Vcrwill~rung aus dem MlItlerpM und aus PIlam.mn:S1en 
hervol'Kega.ngcne Umwandlungsprodukl, daJ un~ daD EinlIuss des KJ..imu lIDd der OberlW:hen
verhältnisse an einem besli..aunlm Teil der Erdoberllio::hc CQlstaDdcn iS1. 

KJimadaten 

Zu &n ldimathchen Eletnmten gchom1 dirdcte und indin:kk Boobachtucgetl. Unter "direlcr.en" 
versIeht man die jihrlichc b~. jahreszeitliche Verteilung des l\icdtTschl~l. Luftlcm~tUT. 
Luftfeuchligkeit. Windrichtung und WJJldstärlce (Dakli die m.ao aus eineroder D1~ren Stationen 
des Unlmuchungs~bietes crh.i.lt). Die "indiJUtrn." sind die Bem;hnUl:lgder VmlWlslung brw. der 
potcnlieUen und Ial$ichlichen Evapotranspiration, Sonneustrahluopkun=. u.a.., das heisst wichtig\: 
Fak!oren lUr die EmeUuns der Wasserbilanzdiagnmmc deJ Raumes, Wllbei boondcD die Daten 
aus frühcn Zeilen ",;chtig sind, die man wei~ auf archaologische oder his10rische Prohlnne be
ziehen kann (P.a.lioklimatologie). 

[rdwilM:lIlch.nl;ehe UnlerJlOChunlCII 
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Synthetische Arbeit 

Die Z\,Jvor gm&tlllle M1alyti~ Tiligke:it:an Gdändunfnahmmkann man zU14llUUenf,uxß fllr die 
ErneUung erd...'isseIlochahl.icbc:r KaneD in Yl:nChiclknen MaD.v.ibro, avf deneQ alle analjl'ti5Chen 
Faktoren Ilichenrniuig ~clll wadat kol\llCP. 

MorphologiscM lind gtomorpluJ(ogisdl.e KtUtimllIg 1:15000 

Die pmoiphologi}(bI: Kam 1 ; 25 tXn mit ~ft tler.ft,:kt ~ Wler ücie eine Best
andesaufnahmc und eröffnet weitge$paIllllc uod yidsc:biclllise Anwrodungsmögliebkei!CIl für 
Arch.\olog,en, Ur- wad F~. und rwv .uth __• w=ll nUl einn:1nc KAmllbli\,tr 
vorlieaen. Die geomorphologischc:a Sacllverhal.1c uod FUotoml, diI: für ~ In~tlItion und 
BcWCltung des Rclids rekvaol Ud. lOb 0icbeMrchnd UIld in einer hinrticbcDd 
topognphisc.hen und ~hlichcn~~ w=Ioo.. lm cU=l=a ».nd rolpde In
hdtselcmeate in die Karte au&uoehmeIJ. : 

L Relief (M0ll'hometrle uo:I Morphognphic) 

• Rdicfeigl:lUChaften,&liddemmte. RI'ticf['orm. RdidI'o~. 

2. Obcrl1ieheonahcr UnlcrljNDd (Morpbastnltlur) 

• Substl'd lUl der Erdolxrllicbe, Ausganp- UIld UnlClgrUI1~. D.:r UntergrUnd mit: An
pM libeJ l.tnlign~ und 1d3oniKbt. Ficlhci.tcn, lIlie a: in ~ g.:<;Jlogix:h= Ka.rtc 
wiedcl'&ell:brn wird, kann.ur eiQer Übo:nidlbbt1c bc:i8tfiIgI ....erden. so ~t lieh danus we:. 
smllid:le Gt:licbtlpunk\e ~ ~ FlIllOfPbDk>~ blterpreWiob ~bm. 

). Morpbogenese und Morpbod)'namik 

· Atule du ProzeSSgT\lpPeD. Abtngunp- uDd AblapuDgsbcTeicbl:. Spunu focil=" P'rcttslC. 
TCUnle UDd aklueUc Pro:ase, Hydrographito, Gnnidwuser und StlI\lllhsIt;. 

Bodtnklllldlic/le Kartimlll# 1:15000 

Der Karlel'l.lIlu!ltab I : 25000 ist guI ~, die bocbkt'l:1dlichea wie auch ~tolop:hen 
Verhälr.nme sowohl ubenic.hllicb ah auch in wil:htigtn Einzelheiten wieder zu aeben_ IM ßodcn
\:ant! 1 , JS 000 b=o=k\ iD c:rna l..iQZ. ....... FVIogUchc: und gmlUO~balogische Kal1e, cioc 
BeSlollldeuurn.uune und eröffnet ~ mit den dazugeh6rigea Erläule!\lOgm weitgespumte 
und "ebc:bicht;ge Mögücbkeilen rut attbiologDclw; Gtabungen (Bo&n- Im<: Sedi.snttotarten. Ver
lrilung im Bodenprofil, Undeaplanunc. BodcncrlWtUIJg. Erosion~ahtduna:, Rekulti\iaunS wie 
1.B. Tagtbau, Lehm· und ~bc:n. Moore UJW., ~g, Was~ und 
Rl.ul1loll1llung. alle und ncue l..uldcsptaaUIl& und I..uu:IcspfJcet). 

Hydralo#hde Kartl 1:15000 

Jeder geomoll'hologi5'bm. UntmudWlIl muss em" ~ Analyle der d)narcisI;hen 
FaklO~D "";c Vc""illcrung. Erosion, DcaudatiOll usw. vorangehm. Die an der ClberfW:hc )ie. 
&tnden unr=~licheD Forincn rc=1ticrcu aber _lkm W_ McMb und dct ~weJUngdes 
~bleoah, der Sch"'crtnft falp, anderet1ci1s. Ab Bui.s eines hydrogaplLi5'hm Sytlems kann 
das Einzupgebid. angenommen wenkn. Dir.scs Gtbicl: bildet ein offmn S~'stClll, iu lkm e, iPJ 

dnem iCR;ü.lauf Iwischftl Mal~ und ~ kOlDGS1. Dia.:, S~ iA ni<;:bl b(nandig. solidem 
sielen drnarru5'hcll Vcriodetunp unlcfWOlfc:a. Dies betrifft die venc~= 

I'IumeriCl'\lng'lfOnIll:D lJtd die mDrpOOrndriscbeo i'anrneler des hydrogn..pMcbeo Neues, cl:.tnso 
die Cie~IU der hydmenplmchm Synthese, die S~ des Eiluugsgcbicln (bydrognphix:be 
Dichle und Hi~Iigkcil), wie aucb die Ikriehungen zwjx:bcn den ilimatix:ben E1cmenletl, btw. 
!\"iederlchl3g UM lufttcl!lpcT2lut und derCieJlcinc (Lith/;Jlogic des Untenucbun~hde:s). 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



23 

Stalldo,teirtlrtirskartt 1:15000 

Sie bedeutet eine: land5Chali$Ökolo~hc: Diffc:mlZierung der :scinc:neiligcn und gtFn....artlgcn 
St4ndOl'1e. So ,,'clden c:mendu die J:laupteinhcil(n (ökotope) und dU: UllIminbc:ilcu (Mep
mc:~-rnikrochor.) rur eine aktuelle ÖkolOpcnkanc .bgc~, II'IderttxiI3 kaon alldl .uf das 
Palion:1ief geSl:h!on.en ....cr&n. 

Lahortlntersuchungen 

Physikalische Boden- oder SedimentuntersucbUbgen 

Für ge....isse physikaliSl'he Uol~uchUll.F'l (;I:.B. KOmsro55e, Ge1:untdi.dlIC. Wauerbpazität UDd 
DurchlfUsigkcil) ufolgt die Eato.ahme von uogestäl1cu und pönea ~. Die Aufnahme I'tID 
Boden- oder Sedilncntproben bedarf gJOsser Gc$chicklkhkeil, W"wea und ErfahIu.nS. Oie Kunst, 
Proben nl aehmea und nz ~ 1w lIicle Studim. afonktt UDd n wunk:a audl scboo 1MJIId· 
kgende Veröffentlichungen herausgegeben. ü ~hc:ial .Dicb1 ......ygu, ~ktI! ~stI auf 
UlUaChgcmiu allnoJnJnU!C Probtll anl;Uwt1:IdeD. 

G~stö'u Ilfltl .mgutö,.(t! Botkn- Inu! StdUrreMprolse" 

Ungt:5l6rle ßoden- odCT Sedimc1ltprobeo gcb6ren Fll~ ZlI einQ- roll zwa Atzen : 

• .1UJ einem S::badllgegnbcDc. Proben 

• mit Hilfe ciDer bcS1immtc:O Art YOD SaInmkrll (Stechz}"lindcr),gcwo= Proben. 

Die Konsuuktio" dieser GMitc: <l)1! auw:r der Erha!tunl!: der D.lllilrlii:~ I...agerung:JYerhiltniue YQf 

.allem ein ~imJnles VoJumal der Proben rihrlftnea (azOJI: 100 odc:t 1Sl) ml) und l'l11 ~ ge. 
wis5C Zeit die: Ycrdunslun8 der zu (IlCssendcD Bodmf~hlC vrrliindcrn. 

BodtllgtlitSt lind -tllfli!icklllllg (BorhIllY1HlI) 

rn ciaom sc""""'hlen Rnd~nq\Jcnl:hnin, Lm IOgtI:WLlIkn Bodc!lprolil, kantl miUl die .ukiamder· 
folgenden ~ncbicdenen HorizonlC erkennen. die unterschiedJ.ichen Horizonlc, >Qw die AufeiD. 
a.nderfol~ kano. typisch sein für die Aaswilkwtg bcmmmter FUtomitombillatiot:l, Ja&tI .sprichl 
daher von "Bodentypcn". Böden und, SedimmIC. wie auch die YC'nChiedm Bodmtypcn.~ 
zu WCfl in ofim&1s llO'-adis. bei jl'deT .IlC~bffl AUSlVabtma. dacn InIClpf'ttal.io.c vidc 
P;oblcmc des FundortcJ IÖloCD brut. 

KorllgrÖSStllHrttUlllfg (Borhlr·S~dimnt.ltlrl&stimm"lIg) 

Jeder Boden wie ;luch die Sedimente besu:beu aw; ~fioa;dtei1cbeo I'CnChitdmr Gröue. D&I VC"{
hältrus <!c. Ank1b an der KOmgrOESCkh-. ngibt die Bo4en-Sedirnentartcn. MaM UNI dlobri über 
Sand,Sdtluft'- lind Touböden sprechen, wH: auch vom tib:rpnpbode:n, oder l'O.ll Sa::limrl\\.UlCl, 
wie z.B. sandiger Schluff, toniger SiUld, sandiger Lehm, \ehtnip Sand \15...... DiE KomgroJxnvet. 
teilung bM rUf jeden BDdenhonzonl oder jcdn Sediment typisch Jrin, wobei lIloUl bei Gnbungrn 
nicht O11lCJ tnit freiem A~ akcD.PcD \l.nd fcstlesen bnn. 

Strllk(llr lind Bod~1I14ul~ 

Unler BodelUlruhut (ld~r Bcd:ßSdij~ ist die Ar!: dtt riumliehm AnordllUflg da (edtfl 
Bodenteilchen ZU yermhen. Die cinzelntn ßoden- odc:r SediInentteilchen können in IOier oda 
miteinander Ya"kleotet fOrlJ] vOf~egcu. Im cntea Fall sprkht man W)ß Ein1.dkomgefüae, d.h. die 
Teilchen liegeD lose nebeneinander, und Z\\1If umso dlchtct, je kleiner sie Jind. Im zweiten Fall i5t 
zu UIlterscheiden zwiscJ::n Htilleugcluge (d.h. die Tcilchen sind milein&llder dutth Gele ...~rk1ebf) 
und Aggrega.lllCfllgc (d.h, die Teilthea sind zu gJÖssmn Einhelten ...mchiedener Form vetbundai). 
Me;!! lieg! ein A~plgefü~ vtIr, wobei mm rwi5C~n blQ<:k.i~. kömilF, plall;ger W'ld 

fnl"isxßlChlJllichc IJlIun"chulllotII 
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knimeligt:r Stnlktur unlc:nchddcra kaM. Blockiges odcf körniges Gdügoe fUldet mm häufig in 
TonbödCfl. Die kömi~ A~ple sind et_lockcrtt aI1&COrdnet als die bloekiS"tI. A~gate. die 
Wl:niger Hohlräume frriLusaL Pl.l.uiges CidVF ist oft in Pn'J&1OhIeo. üs FoliF einer m«hanischen 
Verdichtung zu fUldcn. Die Bodcnstruktur oder das BodCfl- und Scdimenlgt:ffige mUß bei 
Ausr;abullgcn mit der Komgrössenv~rtcihlilg kombiniert werden und mit Hilfe von ungcstöl1en 
(Slcchzylilldcr-) Proben zu einer-Volu~Uung gebncbt ""cnkn (siehe: Wauer'ßC
halt der ungestörten Proben). 

FarhbntimrruIng 

Die Bodrofarbc Will lange Zeit die bcstbd:a.anle Ei~ eiacs Bodens oder Sedimcrus. deshalb 
'Il,'urdr.n oft Bodctl- und ScdiJ:=tl-wt oacll ihru Falte bcn.mnt. Obwohl wir der Falte lk! BO&115 
nur wenig Bedeulung bc\rues2P-. wciJ es mehr ErfahNcs über organische Subsunzcn iIn Boden. 
über physikalische und cbemiJc;he ArPlysen und über die ZusammcnseUlJng von prilnimt und 
sekundirtn Min=wCll im Boden Pbt, )G isl: doo:;-h die Farbbe3timmung ein wichti,ges 
Charaktcristikwn rur die Klassifikation und Zusammensetzung dc$ Bodens. Dies ist ganz besonders 
wesenllich, WenD das BodenprQfiI im. GeLinde studictt wird, oder -nD adiquate physikalische und 
chMIlische Anal~ nk::h! an~bar sind.. 

Die Bcscbt:ibuog der Fubc bei Bodc:n- und Sedimctl.ll.lIllc:nw;hUDFU w;y immer der lubjelctinn 
Meinung einz.c:lner PomonOl ü~ ~bis\ es i.=rder Wumcli von Bodene:xpcrtcn, dass 
jede'r Untersucher ein Staod.ud-Sct VOll Flltbbrten mit sicb fiihrt, I.IID eine gcnaue VcrglcichsrDÖg· 
Iichkdt der Böden und Sedimente mit den Kattm zu haben. 

Seit 1957 finl!l:l man auf &m Msut1, mit mlett V~..,Einband, HOlle, rapier v.nd 
Farbqualil.it die von A. MUNSELL zu einan SyltcU1 entwickelten "Standard Soil Color 
Charts". DiC2S S)'steU1 basiert.uf eiDe:r ~e1hodc vo.n FartJell. mit dtti At!ributen. 

I. Grundfarbe, die das 'o'orv.-iepde Spcktrwn ..,je rot,gelb,bIau dame.ll.t 

2. Die Wertigkeil, die die relati~ Hclligkeit einer Flllbe uigt 

J. "Chrllma", da! die Reinheit oder Stirlr..: d= S~ktn1Urbcui&t 

Bei der schriftlichen Bcnimmung ciner Farbe schreibt man zuern die Gnmdfr:abc, dann die Wer
tigk::it und dann die Farbnuaru:c. get=l durch ei=n Stri<:h I. Ein Beispiel: 7.5YR6/4 bedeutet : 
7.5 Grundfube, 6{ Wertigkeit und f4 Nu.a.nce. Die Farbbenimmung bei archälllogischrn. 
Grabu-n~n mUSl &n Vermerk "frischM (Gdindefeuchtigkeit) <Kkr "IUlro" (luftrodcen~ Proben) 
oder "aIW" (bei 105 Grad O::bil.lS iiber Nacltl getrocknete Proben) tragen. Die Standatd· 
verglcichb= Fubbestiwnung Lru Gelinde is\ bei 100% Rodrn- ""'" Sedimelltfcuchli5k~it,d.b. 
Flics1!7'=tlZe oder huchtigkEit bei mnimaier Wassettap;uilit. 

Orgllnische Substllnz • 

In jt'dc:m Boden findet man in der oberlUcbmnahen Zone: organiscbe SUbllanz, und zwar sowohl 
mchr od~r minder lCncllte Pftanzcn.reste als luch HumllS (Ab-Horizont). Die in einem Boden 
enlhalt~ne HlJmu:utlenge bingt vor aII(IO vorn KIioa, aber luch weitgehend von der Vegetation 
und der B~wirtll:h.1ftv.nj!S3.t1. ab. Je nacb den Bmin8'J-llgtll, uoter cL=n.en Humus ~llt>lc:h', können 
sIch sehr untcrschiedliche Humwfortncrl entwickeln (1.B. Rohbl.llllu~, Moder, Mull, 
Anmoorbumus, Torf), lkrrn Eigenschaften und ~o Wert sehr sUrk variitl1. In der PIu.i! wird 
oft der Bc,g\fT "wilder HWOllS" ~rwcndC1., in der ReStI li~ aber bei die2r Bczeicbnung die 
Hummform Mull vor. Bei archinlogiscbeo Gr.tbungcn muss unbedingt die Grenze zwischen Ah 
und darunler li"&""dem B· oder C-Ho..uODI .dwf gc:z:eielmC1. Wl:T'lcn. D.u beziebt sich ~inencils 

auf die heuligen Bodenbildun~verhäl.lnis2. wie auch auf Paliobödot, brw. f'aliordicf. 

WQssagclrlllt b::w. Bode"-- u,,-d Sl'tlinJentfl'llclrligkeit lind ihre 

Bedeutung ftir Qrchäo(ogrsclrl' Grrzbll.nge"

Auf lUIg~nörte Boden· S,.dimenll'm!:>m (Er:unAhmc I:lUUels Stecbzy1inde,) ki>nueD foll1tndc Para
meIer ange"'"Cndct werd~n: 
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..	 Rohdichte (R) aucb Gc.,;unl<lil'hte, ist das Vedlülnis Y(lll 8odennl.usc zum GU3mlyolumcu 
(~in5ol:hJi.e5slieh der mit WUSl:t und Luft FuUkII HoblriuaM:) in glem3. In da Feuchtroh
di~hle (Rf) ist du bei dtr ProbalenlDlhmc VOJbandrne Bodenwwer mit erl\hahrn, zur Be
stimmung lief Tmüenrohdichte (Rt) wird ~ jedoch durch TrockPung bei 105 Groll1 Ccl~us 

cJ\\fcml. Ourt:h die TIoclmung crl'usbuu W~hah des UDteS1örten Bodens l<UUI. in 
Mas5ol:prozcßlcn (%W) oder in Volumenprozenlcll (%WV) ausgedNckl waden. 

..	 Reindichte (Ib) ja du Vnbillni... von T,pC!a::runa>x mnl SubJUllXYolumen (oh>!.c 
Hohlräume) in gletnJ. 

..	 Subs\an.lVolumm (SV) is1 der feste An1e:i1 des Ilodenk.örpen: und bnn in Prozenten aus der 
TrockeTlR>hd.ichtc (RI) und Rcind.il:bll: (Rs) =hnc1. weI'lku.: %SV = Rt I RI. 

'"'	 Porenvolumen (PV) ist da protaltuclle Anlt:il. der mit Wuse:r und Luft gdüllttn HohIri.umc 
des Bodens und J:&nQ aus &r 0i!fc:ml1 zum Geamtvollllllell (GY = 1001 ern:chnd werden , 
%py .. 100· sv. 

..	 Luftgdwt (LV). 1D:a Porenvolumen sind 8odetI..._ uud '8odm1alf\ ~halll:fl. W dut def 
luftp:hdlwiederumalsDilf=bcrt:chnctwerdenkann: %LV .. PV· wv. 

..	 Volumcodiagramm : = zzig1 UD.I die vertiblc V~UIl.8.in Proz=tco des Substanzvolw:ntnJ 
("ASV), lurtFball" ('''.LV) uod WU2rgl:ha.lln (%WV) im pa.ml.cn Unlersuchwtgspmfil. 
D>:lch die VCrtcilUD8~ E1Elt=llE brJn man.od die StrukNr~?ta~ ""bliu>cu. ob t.B. 
Wlgsam sedirocotiett oder lufFschUue! WUfdc (8IIthmpogen). Dies W3l %.B. sehr oft der Fall 
bei Kreis~gm des Nwlithikvms.. 

•	 Muimale Wuserkapuil,il (W'I: max) , ist <Sie W-=SI'. w.: ril1 Boden ode!' Sediment im 
Ste chzylinder bis rut Sinigung luInehmen Wld SfF'D. die Sch~ h.Iltm bnn (mnimaltS 
Haftwasser). Diese Sprid..ltrungsmöglicltkeit des BodmJ ist n.uüclich 1C!u' eng mit ~cr 
S\1\llrtur UlII1 Korngros5rnvfrtcilung v~ und bnn ~YQlIe F~bni.= für 
arl:!>.iologi>cb~ GrabWlg=O bringen.	 .. 

•	 Ducchlinigait (KI·Wert) ut die Wa..uecrntnp. ~ in fil~igeg Stoll'en bei rinem. Gef.ille 
von I l/sec durcb eintn Bo&nquerschnilt von f~ I cml ßicUl. Si" lunn aufgNDd dic..,r 
lXlinilion in mll~ odeT cmls« dimcrniouiat wmIcu. un4 ist wtc: aw;Ii die. Wk m.u von der 
Struktur und Knmgriissenvcrteilung abbingig. 

Chemische Boden· und Sedill1entuntersucbungeo 

•	 Org.w.i..,hc Substant.btstiaunung (Org S) 

D;J.l'..lnttr ~rneht mM den GlUhvmll51 da Troekcnmauc in Prozentm des Ausgangstnaleriah 
Ue nach Beduf frisch, luu oder Um) : 

Troc.kenllllilise Asc.he 
I Org S (Iltro): J:: IDD 

Troc.kenaane 

Troekenmllsse Asehe 
1 Org S (lutro) = J:: lOO 

lufttroc.kene feinerde 

Die Besti=ung der arg S kann als M~ filt den GcsamthwnUSgdlall dt:1 Bodcm angcJ.ehtn 
werd:n. und bei: archiol<:lI'Jsd..:n GrIbunpn für die AbgrcnLUllg d~ heuligen Wld da 
PaJior.lief-HulIlu~hori:<onlei(Ah). 

•	 Calziumlo:.ubo~at (D.Cm)· Btltimmung 

Vnn den min",aliscben Boden oder Sedimtntbestandleilen.kouunt in chemi"'her Hin~;chl dem 
Kalk eine: beSQndere Btdt:utung tu. Man Ilndel häufig dw-ch die Löshchke:it von C02 im Be
dt:n"';U5oer wie auch im Ausgangsmatcrid W"SprWlgli.::h vorhandene K~rboJ:at", doch im 
Untd"x!cu u~d unter gewi.~5rn UrJU'li.n<!en sog;J1 im A·Honzolll ditse Y"cbindungen, und 
zw;u ubel""1egcnd CaCo3 und ..,ll"ncr MgC03. 

Zwccianässiger",tisc ....-ird für die C"C03.8esticnmu.nS eint modifuit"" 
SCf:IEIBLER·App;u.1lur ~rll'endet (Verginis 1986). Die Verteilung von CaC03·Gehalt in 
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eiDcm. Bodca· oder Sc:dimmlproliJ in Vttbindl,l/lS mit der Korngrö~smvmciluTll! und d~m 
Gefü&e. bnD 'ftrtvolk ÜBtbcis2 Iüt priuWo!: und 5Clrundir<: Scdim~Dlati.Qmprousx. wie 
aud:a über &nlhropolJCDt' EinpifFe brin8:o, 

•	 Durcla qu.a.liwi.... und quantitative Anal~ kann man in ~pezicllcl1 Fällen gewinc: 
PflanzeonihrstolJc. im Boden bntitnmen (Ca.lziUllI, Magnesium, K:ilium, Natrium u~w.). FliJ 
apezkDc ~tolo~he Unkuuct\ungen ist die Verteilung im Proril von Ol.iden des Si, 
Al, Fe, Ti und Mg von grnsser Bakulung. MUl muss unbeding! die Slntlc1ur und Text".L!' des 
Pror1lel in Verbind=g mit du Verteilung der Mwcralleilchen bringen, ist die Bestimmung du 
TonmineRIe, Zwri5cb.ichtnlinerak (Kwlinite, Hallaysite). der Dreischich~ (l1lile, 
Vcrrniculite, Monmorillonile) und 4cr V=hichlm.in.e"..k (Chlorite) besonden in der An· 
wendung bei Ul;hiologiso:heIl Gnbungen Yon grouer Ikdrutung, vor a.JJem wenn e~ sich um 
tonige oder lehmige Schichtcn in Augebietcn b.mdtlt. 
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Zusammenfassung und Ausblick 

Die Erybl1hsc der flU.gJIetischen ProipckticO von SWgen, HonublUll uod Ro~bUlll ujgm die 
bervomgrnde Eignung dieier Mo:1bode für dil: PLa.oIegung YOlI Ktmgrabo:oanlap:D. SE am.5glicht 
die Erfassung der Stroktm da An1qI: bis hinunter zu Pafuadmgibcben. Die hohe 
Messgeschwindigkeil CJmöglicht auch am, Ettauu.og der wnlicgcodeD Flichw. um auch mögliche 
zugehörige SiedIUogsreste zu erfassen. E.U1e ErCas:nmg der aesamlcD Dm1:ma1J&ruppe miucls ma· 
gncliSl'her Prospektion wm in wmi&:rn Jahrm ~ und vor waterm. GTabUlJgc:o. iIIlZU

$lrebm. Diese gesamte EzfassurlB wiil'lie auch. im methodi.x:bl:a Bcm<:b dutth vergIeil;hbarc 
Anorru1idoJmen Gnmd1agea für eine PJl= lD.~ Iiden:l. 

Durch cf1!, GcLindeaufnahme Wld ,fit 4anuffolgcndc LaboruDlenucbuq, besieht die Möglichkeit, 
ilbtr Erosions UIld S'C'dimcnl.aUollJPrtlzcue eines Gnbungspro6let Wt1CDtlich~ zu crfahrm. Die5 
gilt auch rUl PaliobödcD uod pUiokl.i.mati5cbc Vcrhi.llnixe ~ Untmut~ungsgebietes (Stand
oncinhritcn). Kombinim mit da magnetischen Prospektion wetdm ente ~ der ge
tätigten ln!e~w.i<Jnen.•b auch eine weitete Edorschung der aagnetischen Eigenheiten da 
Grabenverfüllungeo =oöglicht. Man darf dabei nicht \'ergessea,lÜss in ur- und &ühge~hen 
Zeilen die Erdoberl1i&ht! nicht stabil geblieben ist ucd durch die beschriebenen 
erdwisscnschaft1icheu Follnoml veriDdert wurden. Die kullurttagendea Schichten liegen i..llJI!:Ier in
nerhalb dio=r Veriindrnmp Wld erfordern ein besonders $OrgfaItiges Studium. 

VcrbUlldeo. mit begleilendm guiclten GnbIDlFß, SedimeaUlUlyxo und Sus:l.rplibilililsmenungtll. 
könnlcn die Kr<:isgnlbcnanlagro sehr writrricbmd durch ~lcrtc Intaprcl.aUoIlm. dokwnentiert 
und beurteilt werden. Dies is! urmo dringlidm. d.i M kur:z oder I.ant!: ~ graue Anzahl der 
uchiologischen Quellen durch r.ua.nt fOrtSchreilende Ero.lion \IDd den immens geslieFUtU Land
verbrauch d=r ~hiologischm ErfOno::hWlg mtzogeD ..."Cttlco.. 
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ΑΝΑ!' Ο ΗωΙ:Η ΜΕ "'ΕΜ .. 

"Η Ι:τρατ Ιωτ ~ 1':1'1	 Γ εω'ιρσ,φ ία του Βασ. Ν ι, .~'J_λα Ι Ι:> ΓΙ-ένα σ ΓI!JQ'/" ~ ι.:ό r ε~'ϊραφ ι ι(ό 

έριο περί τ.ΓΙ<; Βαλκανιl<:ή<; ΧΕρσονήσου (18'jl)" 

Υπό Γεωργίου Α. Οουζίνα
 

ΚαθΓlγΓlτσv Ι:τρατ.Γεωγραφία<; ΤΓlς Ι:Ι:Ε
 

Αντικείμενο της oημερ~ν1'1<; αναKoιν~σε~ς είν~ι n παρουοΙασn, ΟΤΟ 

συνέ6ρ~0 αυτό-ενός οημαντικοv γε~γραφικοv tp'tou 1I"0U ειναι 

αιι:όμη,ά'1νωοτο ιοως, στο ευρότερο I<o~νό αλλά και στους Eι6~KOV., 1Ι"0υ 

ασχολοVντ.α~ με τη Γεωιρσφία. 

Πρόl':ε:ιτα .. '(ια ένα τετράτομο έΡ'10 με τ~τλo : "Ι:τρα-:::ιωτl.ι.:1Ί Γεω'tρα

'Οία τ.ης Ευρωπα'ί"ής Τουρκίας και ιοίως των ομόρων της Ελλσ60ς ΕπαρχιΙ:Ιν, 

ήτοι ΘεσοαλΙας, t1a:κε:δονίσ,,,;, Ηπείρου Και AλBαν~ας" (ει.(όνα 1). Το 

ItptO (ωτά ~(γΡd:φη πριν από 14<) περί,ll"ου χρόνια, το 1851. 
I:υ~~ρσ-φέας του έργου εί,νσι ο τότε fΊoXα"ός Mηxαν~"'OI) Νι"σλαίδης θα 

σίλειος γαι έΥραψΕ: την Ι:τρατιωτικ1'1 Γε:ωΥραφία του σε ηλικcα 36 ετών. 

Γενν1ΊΒηκ<: "την Κωνσταντινούπολη ,ο 1815. 
Μετά τnν απελευθέρωσn της Ελλάδος από τον Οθωμανικό ζυ'1ό φοιτά 

στnν Ι:χολ,.. Ε"ε:λπίδων πο,) ίΕοΡ"σε ο Ιωάννιις "-;απσδΙο..-;ρl,ας;. 

Το 1836 o:π'~φoι-,;ά της; ι:::-.:ρατιωτιl<:1'1<; Ι:χολής; Ευε:λπί6ω'l 10ς μετo:!;:ίJ 

επτd: (7) GΠΟ\j6ό1σr.I.;ι-,! ι'σι Ι]10μάι,ε:--.:σι A','θl'ιrα,<2-π',o~ή<; fl'IJQ:'.",c:oίJ. 

Γο 18::>9 ΗΟΙ 1840, οε ηλικίά 26 Ε-.:;ό!ν, ΤΟ'Ι ου·.'ο:'/τάμε σαν ΚαΒιι'ιιι-.;ή 

του μσ:O(1μα-~oς της Τοηο'(ραφιας;, που 6 ιδάσl,: ε-.;α < Q~fl,l Ι:::Ί:ρατιι,ι-tι"ή Σ:χολ'" 

Ευελπίδων (ειl~ό'lα 2). 
Μετα!;υ των ετ.:ιν 1840-1850, υπnρετεί σε: διάφορες Υπnρεο Ιες του 

Ι:τρατοV. 

Το 105(1 ι(αι 1851 μετσβαίνΕΙ γρυφό μEταμφ~εoμένoς; σαν περιη1nτ."'ς, 

στη'! υπό l'ουρΙ'ικ"'ν κυριαρχίαν Βαλκανικ'" χερσόνησο αλλά και την Μικρά 
Ασ ία I~o: ι, "-:ιr ισ" ε:πτ ι;;:τα Ι ΤΓlν θεσσαλ ία-Ηπε ΙΡΟ-ι'ι:λβανi,cr-MaK εδον Ιο:

ι)ράγn(Βόρειο και Aνατoλ~K"') την τότε Boυλγαρ~α-Σ:ερB~a-όαλμa~ία

ΕρζεγοΒΙν'l-80"-'νία'-Κμοστία. Κιν'1θεΙς ..ρος; Βορράν μέxρ~ των ποταμών 

Σ:αύου ~oι QovvaBn. 
Μετ.& ,τnν ε:πιοτροφ'" από το αν'" τπν Βαλκανιl('" ταιΞ:ίf>ι του, ου'ι'ιρσφει 

το υπ'όψιν Γε:ωιραφιι;ό ιέΡΊΟ. Eι(6~δεται οε από τον ;,δ',ο σε λιθο)'ραφημένη 

έκ600Π 1274· oελ~6ων οε τιέσοε:ρις ("Ι) τόμΟ'Jς. το τέλος; του 1851. 
όέκα επτά χρόνια μετσ, το 1868, αποοτρατευεται ~ε: ~oν βαθμό του Τα'tμα

τόρχου οε ηλικί.α 55 Ετών. 

Π"θα~νει πρεοβ>Jτnς π.σ, <.'ε: πλ"κία 88 ετών, τον .la"O'Jdp~O του 1903,0-';1'1'" 
Αθήνα. ' 

Τετρσ:πλός ε~ναl. ο οt:οπόι:;: Τ;'1ς Ι:::τραΓ-',ι..ιι:ιl~,'ις r ;;C"'Η_,αφ',c.:; Γ-ΟΙ, Ι'Ι' I~σ"'αι

5Γ1. Μας το λ~'tει στον πρόλο,ό του, τ;ου Α Τόμου "ου έργου του (ειl"όνα 

3) Ι Ο οl(οπός; των ",~τεταμιέ."ω'.. σημειι.ιοεΙ:Ιν μου (ίράψει στον πρό:λο,ό ΤΩυ) 

t,o:ι 1'1 σ50ΙΠOΡ~K" ΠC:ΡΙ'fραφή των χωρι.ι" εγΕ'.νων "'ΤΟ η δημοοΙει'οι<; ενός 

β~βλΙoυ λε:η-.;ομΕρώς πεΡ'.ίρι:Iφι:ι"τ~ς; ~,ιτς xι~μας; ,,"u~,j,:: ".<:>ηοιl-""'Ρ' ι, ..;'ς
οτατ 1.0'\;." ';'ς;-6 1.0 ι Κ nτ Ι y~ς ι,:α Ι στρατ ι ωτ ι ",Ι:Ις" • 

Εδώ παρουσιάζω με:ρ.κές; 6ιαφόνεΙEς-ε,lfι"I.I<:Τ.Kέ<;:-αηό τnν 11'1 coελι5α 

μερικι:.ν μόνον I>:Eφαλα~ων του 1Ι"0)l.υοέλι50υ tpyou του. 

ΟΙΑΦΑΝΕΙΑ 4 I-tΕΡΟΙ::: Αον :' "Κατόοταοn της Ο!:Jωμανικf\ς ,=ωτοκρα-.;ορίσς;" 
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(Ί ΙΑΦΑΙ1Ε rΑ '5 ('ΙΕΡΟ!:: Γον : "llερΙ "'1<;; με,όλης χ;;ρι:>ονήσου >:η<; Ελλd;Ειας"
 

CΊIAΦA/IEIA 6 11EF"Or: 00,," : "ΠοορΙ 'ι;η<;; ιΞιε<ιοο:λό.OJ:·::;"
 

ΟΙΑΦΑΝΕΙΑ 7 I1EF'OE Ζ (70ν) t:E", Ι:Lογ : "ι-""·,,,,-;,χ;' !Tι:Ipo:τηρή"'E~<;; περΙ T,)Up
 

"Ιο.<;". 

ΟΙΑ.ΦΙ',ΝΕΙΑ 8 Εδώ trαΡΟ\JtI~d:ςΕτα.. η τελf:uΤULα .,;;:λ .. ΟIl του tp,!ou 1:O\J 11"1':0
λα"0'1 με "ην υrιo'1ρι:ι:ψη ~Oυ ~,..:J.c ,,,Ι', 'ljl~μ·:J;.1'I,Lα 1f<:~'Ο;';;Ι'~;;:IJς 

του tP'tOIJ -';;OU, εν ΑΒή'ΙΟ:'.ς τη .:: E',rrr.1!';~'BpLo\J. αι.ινα ('<.:5-9
1851) • 

r:VMnEPAEt1ATA 

ΕΙναι αυτονόητο ότι στο QU'ΓJ;ομα 0'.....;6 χρόνο, δεν εΙνα.. f!uνατόν 

παρά να f,oBEL ι,ίσ !τολ,') Ο',Υτ;ομη ",α .. αχνή οόντμηοTl του περ"εχομένοιι ενό<; 

ΓΕI.J,Iραφt.t:ΟU ;!:Ρ'ΙΟ" ΓΙ έκτο.ση "tOU αποί,οιι υΙΙΕρβαό..νει τι., 1250 σελΙ6ες. 

Αλλά το oημαντ.. ~όν του έΡΎΟ εΠLτρέψατέ μου να πιατευω, δεν εΙναι απόρ

ροια του σ:ρ[,θμοι:. των αΕλi.δων, αλλά ~'ιI<Ειται σ..,ην α!;;ία του -...σ..EP~Exoμένoυ 

αυτών και -.:ην προι:lψοqά του Νιl<ολα'~δη στην Επιστήμη της ΓEω'ιραφ~",ς •• 
1. ΠΡόl'Ει.;αL 'ι'~α το μοναδιl<ό Eλλην~l<ό ΓEωypαφ~lo(ό Ι:ίιΥ'Υραμμα που 

Ε1'ιράφη από Ελληνα 22 μόλις XpQVLQ: μετά -.:ηγ (I~IIl<upn~ΓI "(ου νc:ώΤΕρου Ελ

λrιν1,KOίι Κράτους (t830-1851). Γ ..α-.:ί η ~ΡEυνα μας; cιπo~αλίιΠΤE~ ό·~~ εl,τός 

σπό μεΡLι~ά οχολl,ιcά β~βλi.α ι<α~ μ ..ά μΕ-.:άφραοη Γαλλ~Kής; rΕω'ιρο:φi.αc:;:, του 

ADpl,r..<voίI Βάλβη IfOU ΕI<6ίδΕ""tα~ οτην Βι.Ιν"'η το 1838 ia~αφάνΕLα 9) I(α:~ 

Γ;;:ω'ιρυφ~α '..,ου Β. Nι.kOλα·~δη ιrαραμένε~ -':0 Bασ~Kό Γ ...ω'ιρσ.φ~ί':ό ελλην~Kό 

ΖΡ·ΥΟ ..,αυ 10lJ ημ'ισ~ι..r,; του 190'J α·.ών<t. 

2. Ο T~τλo" "r:τρατ~ωτ~ι;ή Γι;ι..ι'ιραφί.α" ...μ'jlα'/ίςEτα~ σσ.ν όρος 'ι~α 

"ιι"ρώτη φορά στην Ελληνl,κή ΕΠLQτημονιl<ή "αl, Γεωlραφι..-ή οl,'ολΟ'ιία-π~Β<Τ'Jώc:;: 

δΕ να ΠΡOo!:ΡXIEτα~ από από600η του Γαλλ~"'oυ όρο\! "Geogr~phie Hi1itaire". 
E""tol, σ Βασ. N~l(oλα'(δης KαBίι:l-.;ατα~ ο πρω-.;οπ6ρσς I~α~ πι:.:τέρας τη~ 

r:τρα,,~ωτικής ΓΕω'ι'ραφίαο:; ι:Ι-.:ην Ελλάδα, y~α ',.0. α",oλo\!θήOE~ 40 XDQνLII 

σ.Ρ'ι'ό-.;::;.ρσ τ;0 Ε.''!Ξ:'ί''Ερο O"'ι'ypαμμα.Ι:τρατ~ωτl.O'ήςΓο:ω'ιραφίας "ο\! Ιψικράτl1 

K;:J~;K ί60υ " Ι:υντι:Ι ι"ματάρχου. τ'..ν ΓΕν ~Kών Επ CΤΕλών κα ι Κ'α>]η'Υ ητο':' Cιτην I:r:E 
(1891). 

:3. Η Ι:τρατ~ω-.;cl(ή ΓΕωΥραφία του Β. N~~aλα~δη. '!Ξ:~·;αι, προφανές. 

μας παρέXE~. πολ~-.;cμiEC:;: οήμΕρα πληρClφOΡ~Eς 'ι'ια τους λαού.; I<α~ τις 

υπάρχa"σΕ'; ΕΒνότητες της Βαλl(αν~ι<ής κατά 'ι''!Ξ:ωtραφική ΠΕρ .. aχή. ό'ιfwς -c""ν 

ΠEρ~oxών ΗI(ΕLρου-Μα"Εδονίαc:;:-θράκης-r:ι<aπ~ων Kα~ ΟΕ αναλΟ'ιίαν μΕ τo~ς 

ΕλληνLκοvς τότl; πληΒυσμοίις. 

Eτσ~ rι ΓΕωΥραφΙα -.:ου N~"'oλαΊ;δη 1101,1 Ε'ιfΡάφτι ΟΕ χΡό'lο αν\JΠΟΠΤΟ 

100 xρόν~α προ της Ε'ιέρσΕως του Μα1<:Ε60νι1<0,J ':::;η-.:ήματl:l<;- ανατριl:""E~ μι;: 

OΤO~XE~α την ΠΡΟΠι:Ι'ιάνΕΙα των Πανσλαβ~o-.:Ι:Ιν ΤQ.j BIEλ~yρcιόίoυ αφού μετα!;;ύ 

άλλων (σ-.:ην ~Eλ. 521) ΠEΡ~1ράφων την .εριοχήν της Βορ. MαKEδoνία~ της 

[ιaρ. MαF:EOovi.ac:;: I<:α~ Των r:Ι'01lίιιν αναφΙPIE~ ότ~ "τα [I,όπ~α κατο~l(οuντα~ 

από ΤΟ\Jρl<:ους-Αλβανοίιc:-ι~ι:Ι~ Βουλwι1ρους". 

ΠΟ\JΒΕνά δΕν αναφ~ρονταc "MAKEClONEr:" ι<α~ η I;Εχνητή "t·1A~~EClONI

ΚΗ ("AQr:r:A" πο\! EΠ~ OE~ρά ι;:τών τι Ο<ι:ΙλΙ:Ις χρηματοδοτοίιμΕνη Γ/Β προπαΎάνδα 

Ι(αταl(λ.:.ςε~ ι;ην 1(0:'ιI,όσμ"ο ι<οι.νότητα σΕ βάρος της Ελλάδος. 

Αλλά η "ΡΟΟ'ι!ορά του Β. N~o:oλα'~δη δΕν ανα'-jlέΡEτα~ μόνο Cιτον Oυναμ~l(ό -':0
μέα -.:ης Σ:τρατιωτl,Ο'ή<; Γεω'ι'ραφίας. Ο Ο\!'ι''ι'ραφέι:Ις αναφέρε:τcn I(α~ μιις δίνE~ 

l:Iημαντ~"ές πληρoφOΡ~Eς ΙΕΠ;' θεμάτων: 

Α-ΓΕωμορφολΟ'ι;'ας • 
B-YδαΤO'ιραφ~ας
 

Γ-AνθρωΊfO'ι'!Ξ:ωYΡι:IφΙας
 

CI-Πoλιτ~l<:ής Γ~ωyραφίας
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E-O~KOνOμ~ι(fι<; Γ;;:~I'ρ":tρΙ",:c;: ,.CI;~ l'λΙ~<ι:I'<"'<:; -,;'~ν χωρών της Οαλ",,,,,,,,

ιι:1'ιc; Xεpσoνfιooυ.
 

Αρα εΙναι. μία αημαντι.κ'" 'Ιlϊl" πf.ηf·I")'Ρ{J~'Ι.~V "0:'. Υο,σ -tOUC; Γεw',ρό:φοuC;,lο-tο


'Ρt.Υ,οόq. 

τtλο<; : Η r:τρατt.ωτt.l~fι .Γ!Ξ:'~'ίpoψία r.O'J .~:U.σ,tJ',ι;ο)ο.σ',f,η οε'" IΤC:pEXEt. μόνο πο

λt.Τt.lcά ατοι.χεία γι-σ: την r:τρατlι..ι1';t.~:fι >"1:-.:6:0>::""'1'1 Ql;Q μέσα του 190υ σt.ώνα 

ο.ην 8αλκανι.l,ι'ι καΙ. <ην oθωμαν~I,:fι A\J~.a.'patapLo:, αλλά tfapEXEt. Υ;αι. σlιμα'J'

τι. .... ές Γ",ω)'ραφιl'';'ς ΙΟΤΟΡt.κέ<;-Ε8νο'\ο{\,κές-QCΥ;οvομt.κ';:ς Πληροφορίες '11.0: 
-την ;.δια -.;ην ΊrEp~oxf'ι. ΕτΙ:Ιι. (Ι:ΙJτό l(a8'εσuτό -':0 έρ)'ο 'του Β.Ν"κολαt.δn 

χαραl<.τηρίΙ:;Ετα~ '''c;: έρ"α αnμc'v-.;t.I(fιc; al;;Lac;. 
Από την 6ποψπ αuτf\ ΓΙ έρ!Ξ:υνσ. ,([ρω από την Ι-ε<.1)'ρσφίο: του 8.ΝI,l(ολα-ι.

δΙΊ ELvat. tPl"O που σ'Jμβάλλε~ Ο'Jο~a:στ~κά I<:α~ εΊl"o~I(060μητ~}(ά ο-.:ον εμπλοv

τ~cμό -.;ης όx~ I<:α~ τόσο πλo'~o~α!; Eλλην~KiΊς β~βλ~OIPιT'P~o:ς οτον Γοομ,';ιο: 

της Γε'~IΡ<.Iφ;<ας. όπ(~ς Ι(<.ΙΙ οτην Γεωγρο-'ρι.κι'ι ι-Ιορφι'ι '~η!; BαλKαν~~:ι'ις ΧΕροονι'ι

σου ι<αι ~1~~:ι-'άς ;-:,ο;,ος, KO:-';oi 00 t:έλο!; oO'J 10lJ ημΙσεως .ου 190'J o:~_ώ',α. 

[ΤΨE~ώνEται επΙσης ότ~ η Ι:ΤΡιΤ.-,;ιlο-,;,," iΊ Γ"Uιl"ρο:φΙο:, του B.N~Koλα"δη μΕτα

φρ<l:ζεΓoO:Ι CI-';ct Γαλλικά K-σ:~ εl<:δίeι~το:~ ΟΕ δύσ (2) τόμου!; στο napl.o. το 

1851i . 

SI.IJ"I~1ARY 

This prcseJlt~t_\OJl ~ίOI3 tr,F:' Mi.iit~ry Oeoqraphy. Which ίΟ! 

represented by a. rOlre, ποι ιι~ll ~-no.... n work of va.s"ilios Nic:olaides 
(Capta.in HellenLC: Army Er,gineers) writt~n ίΓ) ΙΒ51. 

The title of a. (4) VolL,me~ bOD~< ί"l : "Milita.ry Geogr'~pt,y of Europi!a.n 
TυΓ~:θY and Orcec:e "nr1 Ρ~,rtίc:'..ιl",r ίt;; districts {}f 1hl:!ssό\lΥ,Μ,ι,cedοnίa, 

Ep,Lr'Js ,::ι.nd A1bania". 

GEIJRΓJE Ι:;. r)l)'i l HJ;.\S 
M~jor (::ien~ral (ΗΑ) ret. 

2 EVGENIAS Str.-PHILorHEI-15123 GREECE 
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Π~OΣOΠIKON ΤΗΣ ΣΧΟΛΗΣ ΤΟΝ ΕΥΕΛΠΙΔΟΝ 

ΕΙΣ ΤλΣ 5 lλΝΟΥλρlον 1839 

-_.----

Σ"Τ8'Y1M1'cioι'" Ρίl,l_ Έ60vcίQδoc - Διo~"ιίις 
n1cM8(lxo,. Ρ' ιάt.ω; Μ:ιοό..Ι',ι; Kά~OΙO~- Ύιιoδ~~xηlήι; 

AOΙ8~ ('....ιά' ΠίlO~-Ύ:ισo:ιισιίις 

'Eιι"~ Z8iφίK 'Aδo,~-Ίαιιό; 

1L8wal"fA811aς Pcί11", Eiισιoάιwις -'E.~μa).ηιίις 

('Κaί ιιlί.. 1"~ νιιοί.οχσΥο& ίMOΙCΙΙΙίισΙ8;) 

nPAT. KA,θHrHTAI 

τ•.,...-.χ" 11ןIΙ·, %Ι8UQίδιις Δ.ήl.~. .AQI,u.s.. ~.ia. aυoacna

".iι y_"'Ι~. - .... 
ιιιισ~ x,,,*"~xι.. 

.......... 8 .... Κ.1.',. Χ,..... 
ΎΜΜ18y8c nι)". ΙΙOΙΙ~lιecίιo; r. όι"Q4D".iι ., eωιιήσι~ π.. 

~,,,,, 

'A"')yόc ~.ot 'A1ι\cί.δ!10ν Π. 'AcnιΙ;αlιc n.t,.ο\ι. 

ΆΥΙ>οιίιιι; 11"1. NucoloIδII; Β. Τοιιο.φia. 

(" Aenun'" Χόφιιον .oeιδιcιIao;. r"I"UH_ia, 6ιι1ocnι", 

ΠΟΑΙΤιΚΟI ΚΑθΗrΗΤλΙ 

lL"ιrτ. Ι ,.~ Δ.o:ιoιόJlOνlo~ Δη",. 'A~1800 ιιο.""α"χά. 

ΣΙQO'ίιι'aο; Δημ .•νσ,.ίι. Μηχ••,ιιίι.

&0.....,. 11 ιό~ιιις Κ8,σιφό; θαο. ΈUη ..,χά. 

'Eoxovλιδιις Άιι. ('.ί.1,χά. 

Κ.ί:ι:ι" Ίουλ. ('ι~lιαYι". 

Κι"ά; θιοδ. θQ'IC'''.'' • .i. 
A.aoaaloι A,yn,l; Δημ. Y01lOΙxtι· 

J'ά.; ·Ιιoci.-,λ,-~.Ι~__ 
"'~JCι<ι~ ιη; 1IiiO~. ·ΙVO"Q8φ". 

ΒίlΜι 'Iow.ιo; KαιMyιMIφWι. 

ΙΥΕΑΠΙΔΕ! 

Γ. Κ18ο .. (aoιiιιη ιό;&;) !'Ο&ηι.' 34 
6Ό • (δΩ. • ) • 11 
1;' • • (ι"ιη • ) • t 
ΣΤ" • (ιaι80 ι ,l • Ι 10 ~ 

Ζ" • (_μιη • ) • ~ 
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Μετ. δi nίν 2urov ιί1fοβίιαaΙΥ ciνCLS-εωΡ'l!είcτ:ι ΙCl! μί 

Τ;'" i. nd~tY TOU fCΙΛlcxou 1ff~TOT1HrOU 1fClΡGlβλ'l"ι!~cι 
.~ ~:. eι- • ,. δ 8.'
ΙIiΙQvνη I1ftαT"~ Χ2ι, ΙΟfJω~ει 

ΤΟΝ λTTAΔEΛ.Ω~ 

4. &. Ι Ν. Α Ρ r Τ Ρ Ι Α 4 Ω Ν. 

ΤΟΜΟΣ ΔΕΤΤΕΡΟΣ 

----==!::~~••ε:.~~----

ΕΝ ΒΙΕΝΝΗ, ΤΗΣ ΑΤΣΤΡΙΑΣ. 

1'838.
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Ο ΠPOΣANATOΛIΣ~OΣ ΤΟΥ ΧΑΡΤΗ ΤΟΥ ΕΡΑΤΟΣθΕΝΗ 

βαγΥ!λης Πανταζ~ς 

Η ανακο[νωση που ακολουθε[ αναφέρεται σε ένα εξαιρετικό 

επ[καιρο, και σημαντικό, κατά τη γν~μη του ομιλο~νrος, ζ~τημα: 

στο π~ς κρεμούσαν οι αρχα[οι Έλληνες (και πιό συγκεκριμένα ο 

Ερατοσθένης) τους χάρτες τους. . 
Ε[ναι όμως τόσο σημαντικό το Π~5 κρεμάμε τους χάρτες; 

Και ε[ναι τόσο επΙκαιρο το π~ς γινόταν αυτό πριν από 6υό χιλιάδες 

~ι κάτι χρόνια; ΦαΙνεται πως εΙναι. 

Κάποτε οι ανθρωποι πΙστευαν πως στον κόσμο υπάρχει 

κάποιο απόλυτο και σταθερό "επάνω" και κάποιο αντΙστοιχο "κάτω", 

Σhμερα γνωρΙζουμε πως αυτό ~ταν μιά αφελ~ς πεποΙθεση και πως 

κανένα σημεΙο του σύμπαντος δε μπορεΙ να διεKδΙK~σει την Koρυφ~ 

κανενός κοσμικού άξονα. Κανένα σημεΙο του ορΙζοντα δε βρΙσκεται 

ψηλότερα από τα άλλα. Ποιός όμως δεν έχει ταυτ[σει στον καιρό μας 

υποσυνεΙδητα τον βορρά με το επάνω και ro νοτο με το κάτω; Ποιός 

π.χ. δε λέει "Kdrw orrIV Αφρικη" ιΊ "πάνω στη :10σχα"; 

Δε χρειάζεται να ψάξουμε πολύ Υιό να βρούμε τον 

προβοκάτορα που μας έχει παρασύρει σ' αυτό το λά80ς: ε[ναι ο 

χάρτης, ε[ναι ο τρόπος που εΙναι κρεμασμένος στους τοΙχους μας με 

[ον βορρά στα8ερά επάνω. 

Η ταύτιση αυτ~ δεν μένει χωρΙς συνέπειΕς στο ηθικό των 

λα~ν. Και rotjTo γιατί το πάνω ιΊταν πάντα και παραμένει γιό όλους 

συν~νυμo του κυρΙαρχου και καλού, [οκάτω συν~νυμo του υποrε~ούς 

και υποδεέστερου. " ταυτιση του βορρά με το πάνω και του νότου με 
το κάτω, οδηγει σε μιά υποσυνειδητη (όχι όμως και γιά [ούτο 

αμελητέα) ταύτιση [πυ μορρά με το κυρΙαρχο και [ου ν6του μΕ το 

Kατ~τερo και υποτελές. 

Έχει άραγΕ αυτό σχέση με το γεγονός ότι μιλάμε σημερα 

κατά κόρον Υιά -και σε γενικές γραμμές ,έχουμε- ένα κυρ[αρχο και 

αναπτυγμένο Βορρά πάνω σ' έναν υπανάπτυκτο και πολιτικά 

εξαρτημένο Νότο; Το ότι ανάμεσα σrους άλλους παμάγοντες τους 

υπεύθυνους γι' αυτ~ την παγκοσμια πόλωση Βα πρέπει να 

συ~περιλάβoυμε και τους χάρτες και πιό συγκεκριμένα τον τρόπο που 
τους κρεμάμε, το ανέπτυξε ο γράφων πρόσφατα στο βιβΗο "Χ:\ΡΤΕΣ 

ΚΑΙ ΙΔΕΟΛΟΓΙΕΣ" (1). 
Από μόνο του όμως το ~έμα του πρoσανατoλισμo~ των 

συγχρόνων xαρτ~ν μας παραπέμπει στους χάρτες των αρχα[ων EAAhvwv. 
ΓιατΙ έΙναι γνωστό πως ο τρόπος που σ~μερα προσανατολίζουμε τους 

χάρτες μας με [ον βορρά επάνω επικράτησε μεν κατά την EΠOX~ των 

Ανακαλύψεων, (το ΜεσαΙωνα οι περισσότεροι χαρτες εΙχαν την 

ανατολl) επάνω) π~ρε όμως ρητά σαν πρότυπο τους χάρτες το\) 

ΠrοΑεμαΙου, του μεγαλ~τερoυ αστρονόμου της EλληνισΤΙK~ς εποχhς, 

και γενικά της αρχαιότητας, που αποδεδει.Υ:,ένα ::LxClV τον βορρά 

Επ,iνω ΚIlΙ [ογ ν(Ύτο KUrΙV. 

Πρότυπο όμως και των xαρτ~ν του ΠrολεμαΙου Βεωρουνται 

από τους ειδικούς γενΙK~ς οι χdρτες του μεvαλύΤΕρου γεω~ρόφoυ της 

αρχαιότητας, του ΕρατοσΒένη του Κυρηναίου, που έζησε τον 30 π.Χ. 

αι~να. Ό Ερατοσθέν"ς, θυμίζουμε, ~ταν ε~E(νoς που υπολόγισε την 

ΛΔικηγόρος, ερευνητ~ς-συγγραφέρς. 
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πεΡ(μεlμ'J τιις \'1ς με μ~ό ακρiβειο, που μόνο i1 OI}~XPOVll EnOXn μας 

μΠΓφ~'J( γ(l HIV επι/"εβιιιώ<"JΕΙ. ήτηγ (kE(VQ<;. nfJU βρl~~ε την 

aπAo~σTEΡll μέ80ό,) ν~ό χόραξη μ~σ'lμβpινων 6ΙXOTo~ι~ντας τιις σκιές 
τυυ ηλιακού ρολογιού ΚΟΙ (,,(Ινας επίσης που πρώτος ~α8ιέpωo~ 

ορ.σΤLκό το σύστημα των \Εωγραφικών συντεταγμένων (επεκτείνοντας 

ε"εΙνα του Δι"οιάρχου). χωρίζοντας μ' αυτές τον χάρτη της 

Οικουμένης (Tη~ "οτοι"ημένlις, δηλαδn. γl)ς) σε τετραγωνάκια, που 

τα ονόμασε "οφραγΙδεςΝ. 

ΧάρτΕς του Ερατοσθένη δεν σώθηκαν tίιQτι; να μπορούμΕ 'α 
QIJμπεράνοuμε πώς του,; πρι:ισαναΤόλιζε ε"εΙνος. Ό.1ες όμως 

σύγχρονες ανασυστάσεις και αποδόσεις θεωρούν σαν δεδομένο ,a." 
πω" είχαν επάνω τον βορρά. 

Στο βιβλΙο που προαναφΙρ8ηκε διατυπώ8η~ε γιό πρώτη φορά 

η απιιψη πως όλες οι σύγχρονες αναπαραστάσεις των χαρτών του 

Ερατοσ8ενη σφάλλουν ως προς το ζήτημα του προσανατολισμού τους. 

Kα~ πως ο Ερατοσ8ένης τοπ08ετούσε στην π,:Ινω πλευρά των χαρτών του 

το νόΓΙΙ. 

Tu εrιιxειρήματα γι' αυτή την rοποlΗτηση ε~ναι τα 

παμσ."άτω: 

1. Ο EPQ'foo8tvrl<; (Irav γέννιιμα ~αι θρ~μμα Τ!lς AtyljrrTou. 
Εζηaε σε μιά εποχ,l (116-196 π.Χ.) ι!ου οι χάρτες δεν είχαν Uk.όμα 

απo~ rilOEL ένα σ~αIH:ρo προσανατολισμό. Σε μιά εποχή ιl.Iλωστε "ου οι 

χοιμτες οεν 'irav ι-:αι τσσο διαδεδομένοι O'JO σήμερα, Ei<JL που να 

εJ(ιβάλλοu-ν ένα τέτοιο 1Τροσανατολισμο, ήταν επόμενο σαν βάση του 

δ,"αύ του νσ i1ε:χτε~ εκείνον της χώρας του και των "ατοίκων της. 

Ειναι γνωστό ,jI'L η 4,ίγυπτος υπο ΗΙ σρχαιότστα χρσνια μεχρι και 

'OIJμ<:pa ό)ια"ρίνο)νταν σΕ 'Ανι.ι "ηι Κάτω x~·ψα, rIj ν6lι'l Κ'Η Τ\1ν 

βόρε~α, uvri.OTOtxa, Αί\υπτο. ΚριlΙιριο αυrής r11; 6ια"ριοης ήrαν ο 

pori rou !<itL.\ov ιlπό τα υψίπεόα του νότου προς ΤΓ! ~:,Eod\F.:tO θάλασσα. 

Ο -"'.YljITHO!> της αρχαιότητας, όπως βεβαιώνει ο F. Frankfort (2), 
''έπαιρνΕ τον προσανατολισμό T-QU από τον ποταμό )οΙεΙλο, 

την ιτηγή της ζωr'ις του •. Εστρεφε το J1Ρόσωnό του προς το 

νότο, απ' οπου tpxovrav το ρειίμα τοιι. ;';ιά από τις 

Αέξεις που σήμαινε "νότος', σήμαινε ταυτόχρονα και 

'πρόσωπο'. Η συνη8ισμένη λέξη \ιά τον βορρά. πι8ανόΓατα 

συγγε:νεύει με: μιά λέξη που OQvalvEι 'πισωκέφαλο·. Κα8ώς 

στ' αριοτερά του ε~xε την ανατολή κα. στα δεξιά τοιι τη 

δύση, η .Ιέξη 'αριστ!Ορά' .. οι 'ανατολή' είνο. rι ίδια, 

όπως" ίδια είναι και η λέξη 'δύση' "αι 'Οεξιά··'. 

θάταν πολύ πιό φιισικό γιά τον Εραίοσ8Ινη να πάρει σαν βάση του 

χaρτογραφικού τοιι rιρo" ,νατo.~ισμό, τον προσανατολισμό που συνή8ιζε 

το "οινωνικό του περιμαλλον, πόσω μάλλον που δεν τον δέσμευε σε 

κάποια όιαrμoρεHKή τοποlΗτηση κάποια ά.υη Kup~apxl1 xαρτo~ραφΙKή 

ούμβaοη (σον αυτή που δεσμεύει σΓψερα εμάς), 

2, Ο Ερατοσ3ένης ε(χε επιoKεφ3ε~ ιην .-\Ι'Jήνιτ, ήλ8ε σε 

επαφή ~\ε την .-\KαδrιμΙα, τη 'ριλοσοφι"ή σχολή TOU Λρ~στoτέ.~η και 
επηρ~6σΤI}Kε απσ τον μα8ητ~ ELt(vOU, τον Αρκεσ(λαο. Αυτό Ι\ινε 

<1μει:ιω" πριν μεταKλTι3ε~ στην .-\.\εξάνδρl::ια Υιό να αναλάβει rn 
.)ιε:,ι.ιιινι:ιlj [ι/ς βιβλι08η"ιις. E~ναι πολύ φυσι"ό να Ιχει εΙΤl1ρεαστε, 

ιδια(τερα από το έργο ε~ε(νo του APL<1ToTtAn, που nrav π.ό κον1ινό 

στα EVbtuιptpovrd του, έργο το οποίο .,ατά .,άποιο τρόπο συνέχιοε: 

10 "Περ( ουρανού''. tro βιβλ(ο αυτό (J) a APLorortAnιo τοπ03ετεΙ 

σαν επάνω πόλο της γης τον νότιο γιό λογαυς που δεν ε(νοι του 

παρόντος να ονοφέραιιμε 

3, Η ι6ια η βιβλι08ήκη της Αλεξάνδρειας, της απο(ας ο 
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Epufoσ1itvn" υπ(ιρξε tvrι.c f),πό του,; ιrρ~T<)υς ,;;'Ρ'>ρ.)υ.; (;:;~ε"Ij"VΗ;ς) 

ειχε ~δρυ,9εί από τον μαΒπτή rQU .\PLIJ(ortAn Δ'Ψιiτριο σιjμφι.ι\lQ με 

τις παραδόσεις της σxoλ~ς. Ηταν rdoo tvrQVQ οιιιποτιομένη από [ις 

παραδόoε~ς αυτές η σχολή, ώστε ένας ιοτορικός που αοχολήΒηκε 

ιοιαίτερα μ' αυτήν (4) να γράψει πως ~o Αριστοτέλης αργοοάλευε 

ανάμεσα σΕ κείνα τα ράφια με τους επιμελώς τακτοποιημένους 

κυλίνδρους". Το i.bto το αξΙωμα του βιβλιοΒπ\άριου (κει"ης τψ; 

βιβλιοθήκης επέβαλε μι,] αιιξπμενη προσήλωοε στο πνΕύμα του 

Βασκάλου, που Είχε εμπνΕύσει την οργάνωσή της. 

4. Επί πλέον ανάμΕσα στην βιβλιοθήκη 111<; AλεξάνδΡEι~ς 

και σε κείνην της ΠεΡ'tάμοu υπήρχε έντονος αντα\,ωνιομός, που δεν 

είχε μόνο σχέση με την πνιυμαιική επικράτεια της "άι'Jε μ~άς. Πίσω 

απ' αυτή ... υrrήρχε ο α ... ταγω ... ~σμός τω ... βασ~Hων της Περγάμου με 

αυτούς της Αιγύπτου, υπήρχε "αι το τoπι,;~στ~,;ό στοιχεί.ο. Α ... ο 

α ... ταγω ... ~σμός αυτός έφτασε στο σημείο rrl,> απαγάρευσης εξα~ωγι'.ς 

παπύρου από τη ... Αίγυπτο στη ... Πtρ\αμο (πράγμα που υποχρέωσε τους 

Περγαμηνούς ... α καrαφUγου ... στη ... καλύτερη αξ~oπoίηση του δtρματος, 

στ~ς περ'1φ1)μες "περγαμη ... ές"), \'~ατί ... α μη ... έxε~ επηρρειIσε~ ~,α~ 

rov προσα ... aτολ~IJμό τω ... X'lprwv; Eινα~ φυσι"ό πριν απο τ,ιν γραφΙlο.ή 

ύλη Γι σύγ"ρουση αυτή ... όχc:ι σll~ωόέψει Tll ιχνο\ραφ,'ιματα που 

σχεδιάζο ... ταν πά"'ω της. Τδίωc ότα'" τα ~χνογροφr'ψατα αυτά 

τοποθετούσα ... την πατρίδα πάνω li io.ατω από την α ... τίζηλό τl\ς. 

3. Στο κέ ... τρο τ.ου επιοτημονιl(ού ε ... δ~αφέρo ... τoς Kα~ της 

δραoτηρ~ι'ιτητας του fparoot3tVTΊ βριοι..εται ο ή.~ιoς ι..:αι η πλευρά της 

πορείας {ου, δηλαδή ο "'ότος. o~ Cι']ριιτηρήοtις, O~ αναio.αλοψεις ~αι 

οι εψ<:υμέ'Η:ις που Η)ν ι::"α ... αν διη,n:μΟ. ~xoυν σχΙση μc: τον ή~ιo ι..αι 

τη ... oι..~ά (ου που πέφτc:ι από ... ότο προς βορριi. [ο ηλιακό του ρoλό~ ,. 
ο γνι:ιμων, έχει οα ... βάση Τ'l σκια. Οι "ά3ετες ο το... ~σημερι"'ό 

γραμμές, που χαράχτηκαν μc: τη βοήt3εια του γ ... ώμονα, έχου'" σα ... 
αιρετηρία τους το νστο ι..οι το'" μεoηlιερ~άτι"o ~λ~o, γι' αυτό ι..:αι 

ονομαστηκα ... "μεσημβρ~νoί". Αν είχαν χαροχτεί με αφετηρία το 

πολικό αστερ~, ι..:άποιο άλλο t3drav το όνομά τους. Τον περίφημο 

υllολογ~σμό, τέλος, της γήι ... ης περιφέρειας ο Eρατooι'Jένης το'" έ"α ... ε 

με βόα!l τις ακτί ... ες του ήλιου και τι! σι;:~ά του. Γ~ά την περίπτωσή' 

του δ\ι..α~α Βα μπορούσε ",α πε~ "ονείς: εκ ... ότου το φως. 
Τα επ~xεΙΡ'lματα, βεβαίως, που προεκτέ-ΙJηκα ... , μας 

παρέχου... δεν παρέχου'" αποδείξειs με τη ... πλήρη έν ... οιο του όρου. 

Αποδείξεις όμως δε ... έχει ούτε η uno9c;OI] που ι'Jέλει στη ... επά ... ω θέση 

των χαρτώ'" του Ερατοσ8ένη τον βορρά. Α"'άμεοα οε δυό υπ03έσε~ς, 

που δε μπ,)ροι.ίν ... α επικαλεστούν πληρε~ς αποδείξεις, εί ... αι λογικά 

να 3ζωρε(ται π~Jανότερη εΚξ(νη που πρoσ"oμίζε~ τ~ς περ~σσότερες 
"α~ ιόχυρ'ότερc;ς' ε ... δεΙξεις. Το εΡΙ;Ηημα, πα ... τως, TO'J 
προσα ... ατολισμΟύ των χαρτώ'" του Eρατooι'Jένη 9α μπορούσε να 

δΙΕυl"ρι ... ιστε~ περΌ από io.άιJε αμφιβολία, ilV διασώζο"'ταν κάποιο 

π~σΤI) α ... απaράσταση των χαρτώ ... του, ή έστω !({ιποιο ι"ομμάτι rης. 

ι.\υστυχώς όμως οι Ιλόνες πληροφορίες μας προέρχονται απo"λε~σH~ό 

σχεδόν από το ... ΣτΡάβωνα, που δεν ματ; .\~ε~ ((ποτε ρητά επ' 'lυτου. 

Eί. ... α~ πολι. πι8α"'ό μαλιοτα ο Στράβ~J'JIlι;, 110υ ίζηοε ,δυό αιώνες μεrά 
το... EρατoσιJέ ... η, να μην είχε δ~ι ~ ιοιος ~αμμιά αυθε"'τι,,~ 

<J"'anupdOTIlOTΊ των χαρτώ ... του, α ... kQl είχε διαβάσε~ τα γεωγραφΙkά. 
rou ΚΕΙμε ... α (5). Ο Στράβωνας όμως απoδεδε~γμΙνα τοποt3ετούοε τον 

χάρτη του "όπως εμε~ς: 'Jήμερα, με rov βορρά επάνω. Παρομοίαζε π.χ. 

1"0 σχήμα της "O~Koυμξνιlς~ (της k·.lTοικημένης, δηλαδή, γης) με 

χλαμύδα(6), όπως το βλέπουμε ",α~ ΟΕ μετu\,ε ... έστερους χάρτες του 

Πτολεμα(ου. EK~έτo ... τας τις απόψεις του Ερατοο8ένη γιά ΤΟ'" kόομο 
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(K!lf<'.l "ι:lγόγα πr:::ριφpαOT~l(ά), ήταν ψuαικό να α"ολουlJεί την o,I\rl του 

σειριι περι\,ραφl)ς ι..αι όχι την nΕΙΡά ε"ε'γl)υ. EtvaL δυνατόν .ψεις 

αι)μερα να ξεχωρίσουμε στα 0XEfLK<1 με τον Ε.ρατοο8ένη αποσπάσματα 

του Στράβωνα, τΙ αποτελεί πιοτή απόδοση των rono8ETIjoEWV του 

πρώτου "αι τΙ συνιστά "αραμόρφωση, που oφεί,~εται σΕ τοποθετήσΕις 

[QU δεύτερου; θα ειTΙXEιprισOυμε μιά α"'άντιιοη παρα,')έτοντας "[α δυό 
πιό ουσιώοη Qποσπάnμιιτα από το δεύτερο βιβλίο των "Γεω'ι"ραφικώγ" 

του Στράβωνο (7). 
"(Ο ΕρατοσΒένης) τον της οιι.:ουμέγης πίνοκα γραμμή τιν, 

διαιρε~ δίχα από δύσεως επ' ανατολήγ παραλλήλω τη 

ισrιμερ~νή Ι'ραμμή, πέρατα ο' αυτής τί8ηοι προς δύσει μεν 

τας Ηρα"λείους Στήλας επ' ανατολή δε τα άκρα κοι έσχαrα 

όρη των αφοριζόντων αρών την προς άρκτον της Iνδ~Kής 

πλευράν. " 
''Ο μεν \,αρ (Ερατοσ8ένης) αιι:ολου8ών τη 8έσε~ rη 

πρoε~ρημένη ταύ τε Ταύρου I(α~ της από στηλών 8αλάσσης, 

δ~ελών τη \,ραμμή ταύτη την υ~Koυμένην δίχα Ι(αι "αλέσας 

,ο μεν βόρειον μέρος το δε νότιον, πε~ράτα~ τούτων 

ε~άrερον τέμνειν πάλ~ν εις τα δυνατά μέρη, καλεί δε 

[αύτα σφρα\ίοας, Και ση του νοτίου μέρους πρώτην εl.πών 

σψρα\,ίόα την Iνδ~"ήν, 6Eurtpuv δ.ε την :\ρ~ανην., ," 
Η rρΙτη "αι η τέταρτη σφραγισα, όπως πληροφορούμαστε από ά.\λα 

σημε~α των "Γεω,ραιΡι"Ι;ιν", περιελάμβαναν την .\ραβ~α ΜΗ ,"ν 

Αιγυπ-.:ο. 

E~να~ ιιαραδοξο το όΗ κανείς, απ' όσο είμαστε σε θέση 

να \'.νι..ιρίζουμε βέβαια, μετα\'ενέστερος: δεν pfJli~E ιιαρ1δοξη αυτή την 

αpί,~μηση των ·ΌιΡρα\,ίδων", που έ"ανε ο Ερατοσθένης. Διότ~, το να 

αρχίζει "ανείς τι·ιν αr:ιίllμηση από "άτω δεξ~ά προς τα oρ~στερά "οι 

πάνω είναι εντελως αντί8ετο με τον rρόJTΟ \,ραφης. Και ο τρσπος 

Υραφliς, που <lυνηl!ίζουμε, από αριστερά, 6η.\αΟI), "αι επάνω προς τα 

δεξ~ά Ι(αι Ι(άτω, 'είχε εΠΙKρατι'ισε~ αJTόλυτα από τον 60 ηδη α~ώνα 

π.Χ., ΤΡF.ις αιώνες ·τουλάχιστον "ριν από τον Ερατοσθένη, ενώ "ριν 

Ισχυε η βουστροφηδόν Υραφι'ι, π<1ντοτε όμως από πάνω προς τα κ<1τω. 

Το "αράδοξο όμως εξαφανίζετα~, αν αντιστρέψουμε τον 

χάρτη [ου Ερατοσθένη, έτοι "ου ο βορράς να έμ8ε~ επάνω "αι ο 

νότος κάτω: αυτόματα τότε η αρΙ,')μησlι των "σιΡραΥ(δων." συμΠΙJTτε~ 

απάλυτα με τον τρόπο \,ραφής. Παρατήρηση που απoδε~Kνύε~ πως έτσ~ 

πράγματ~ "ροοανατόλιζε ο Ερατασθένης τους χάρτες του. 

Από το σημείο αυτό και πέρα μπορούμε να σlJμπεράνουμε 

πως όταν u Στράβων θέτει σαν αφετηρί.α της "αμα,ΗήλοΙ! που ενώνει 

τ~ς Ηρό."λειες στή,~ες με την Ινδία τις πρώτες, "άνει μ~ά πεΡΙ\,ραφή 

σύμφωνα με τον χάρτη τον 6ι"ό του και όx~ του Ερατοσ8ένη. 

Υπόρχουν ,'ψως "άποια σημεία, όπου η περ~yραιpή α"ολουθεί τον 

προσανατολισμσ του Ερατοσ8ένη, όπως π.χ. στη β παρά\,ραιΡΟ του Δ 

"εφαλαΙου του :\ β~βλίoυ των "ϊεωΥραφικών" (8), πού μας πληροφορεί 
άτ ι 

"Εξής δε το πλάτος της οικουμένης αφορίζων φησΙν από 

μεν ~1ερόης επΙ του αυτης μεσημβρινού μέxρ~ .\λεξtινδρίας. 

" 
δηλαδή από το νότο προς τον βορρά, ή στο [88 του Β βιβλίου, όπου 

ο Εροτοσθένης εμφανΙζεται 

.~αμβάνων (μι'ικει) την απ'ό δύσεως επ' ~σημερινάς 
ανατολάς \,ραμμήν, και τα εφ' ε"άτερον το μέρος τα μεν 

νότια ονομάζων τα δε βόρε~α. Kα~ ταύτα πλ~νθΙα Ι(αλών 

"αι σφραγίδας••• " 
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Το Ιδιο	 συμβαίνΕΙ μΕ (ο εόαιριι) Ι:5:.ιι του 1 Ιου tJL!:lΛl-OII, όποv 

πληρο,ροροι)μαΟΤΕ drL 
" ... Ερατοο8ένης οε, "εποιημένος ,ην οιαίρεοιν Ης ·τα 

vόrΙQ μέρη "οι τα rφοσάριι:τιο•.. " 
"α3ώς ~α~	 με το Εοάφιι> C723 "[ου 150ν βιβ.Ηου, σ'Jμ'ρι.Jνα με το οπηίο 

" ... ΟρΙζΕο80Ι μΕν γαρ ψηοι (Ερατοσ8έvrις) την Αριανήν Η 

.	 μΕν των προς έω τω Ιvδώ, προς νότον δε τη μεγάλη 

8αλάττη, προς άρ~(oν οε τω Προπαμιοώ ~αι τοις εξlιι; 

όρεοι μέχρι Kασrιίων πιιλών, τα δε προς εσπέραν τοις 

ουτοί.ς όροις οΙς t;oL η Παρ8υηνή προς ~!I)δΙ:αν •••• " 
Πιό αντιπροοωΠΕυτιιιό όμως "[ων απόψεωιι τυυ Ερατ·οσ8ένη 

είνοι το	 απόσπασμα Ε:ι-ι:ίνα των "Γεωγραφι~ών" (9), όlτου ί'Ινεται 

λόγος Υιά τα συνολιιιό πλάτος ΚΟΙ (κυρΙως) μήκος της οικουμένης: 

"Ορίσας οε το λεχ8έν πλάτος, το από των εσχάτων 

:\~θ~όπων μέxρ~ τοι) δ~ά 80';'.'ης, εκτείνει πλέον ήδη το 

μήκος' .... Φιισί 6' ουν, το μεν της Ινδικής μέχρι TOU 
[νδο';' ποταμο';', το στεν~τατoν, σταδίων μι)ρ~ων 

εξα"~σx.,,Hων,., το δε ένθεν επι Κοοπίους πύ.1ιl';' μl)pίι~ν 

ΙΕ "αι T::τρα,,~σxιλί.ων. είτ' επί τον Ευφρατην μ;ιΡίων. 

επι δε τον Νείλον από του Ευιριρράτου πενTα"ισx~Aίων. 

ά~λO\Iς ό:: χιλί,ους "αι τρια"οσί,ους μεχρι TOU Κανωβι"ού 

στόματος. είτα'μέχρι της ΚαΡΧllδόνος μΙιΡιους τρισχιλίιιυς 

πεντα"οσΙοιις. είτrl μ~xρι στηλ~ν οκταΚΙιΙχι.Ηους 

τυυλάXΙιJτoν. " 

Οπωr:ιδlΊrtΟτε τα Πίlραπανω αποσπασματα αν .. αι μποροιιν να 

8ε"Jρηθοιjν εν,~σρυνΤΙ"ές Υιά την ιιπό8ε,-,ή μας ενΟείξει...::, δεν έχουν 

ακόμη π,ν ισχύ πλήρων αποδείξεων. λείπει πάντα μ~ά άμεση 

περιγραψη του προοον,Ηολισμού του εροτοσ8ένειου x~ίρτη. 

Στον Στράβωνα όμως (αρχή του '170υ βιβλίοι! των 

"Γεω\'ραφ~"ών") συναντάμε ", ένα άλλο ενό~αrρέρoν απάσπασμα όπου, 

κα8ώς μας λέει, μας μεταφέρει τ~ς απόψεις του Ερατοσθένη γ~ά το 

Νείλο και IllV .:ι.ίγυπτο. Στο απόσπασμα αυτό υπάρχΕΙ Kα~ μια φράση 

που "ρί8η,.;ε από τους αρχαιοδί,ιιες φιλο.\όγους δυσνόητη ή ακοτανόητη 

ι.:αι ~'ιά την οποία δεν ιιπάρχει μεταξύ τους σομ'ιιιι.ινία: 

"Kavrav8a δ' Ερατοσ8ένους απαφόσ~ις προεκ8ετέον, ΦησΙ 

δη του ΑραβΙοιι ι.:όλπου προς την εσπέραν χιλιους σταδίους 

όι.έxε~ν τον Νείλον, παραπλήσιον όντα κατό το στόμα τω 

ι'ράμματι ν κε,μένω ανάπα~~ν... H 

Ας σημειω8εί ότι σΗς πρώτες έντυιιες εκδόσεις των "Γεω\'ραφικών", 

που μ~μoύνται τους μικρογράμματους χαρα"τήρες των χειρο\ράφων το 

γΡάμμα ν Του ΙΙΕιμένου είνα~ μι"ρό και δ<:ν αναφέρετα~ ονομ<:ισΗ"ά 

(δηλαδή' "νυ"), όπως π.χ. ατην EKQOOI'1 Offic. HeLLricpetri1Jd, 
Βασιλε(α 1571, που την επιμελήθηιιε ο GuΙiel~us ΧΥLdπdrus, στην 

έκδοση του En~tdtbius νigποn, ΓενεΟη 1587, που επ~με~11811~ξ ο 

Jsdacus Casau'borιus, ι..α8ώς και στην έ"όο(1) του τελευταίου στο 

Παρίσ~ το 162U, '1 οποία απστέλεσε την βάση των μεΤ<Jγενέστερων 

εκδόσεων, Αυτό συμβαi.νει επ{οης και στην έκδοση των "Γεω~ραφ~Kών" 

από τον Άδαμόντιο Koρα~ το 1617 στη oE~pd 'Έλληνι,,~ Bιβλ~o8~Kη" 
ι.:ο.8ώς και ornv έκόοοιι της "Οξφόρδης", τουλάχιστον μέχρι το 194(J. 

Ο Oxonius το 1672, οχο-'ιdζοντας λατινιστί το παραπάνω 

απόσπασμα (10) επα~νεί. τις σχεΤικές με τη ροή του Χείλου γνώσξ~ς 

ΤΟI1 "Ερατοσ8ένη, που επαλη8εύτηκαν από τους νεότερους 

χαΡΤ,ογράφους: "quisquis enlll ingentes Νίlί gyros ίη ejus per 
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Aethiopiam decursu~ figurd~ liteΓde ν transversae eIhibentes'" 
δll~oόl" "διότι E~όστη IJnερμεΥιΕ:Βrις kομπn του Νείλου στ~ν διό JJtIJDU 
της ΑιdιοπΙας 1'68006 του παρουσιάζΕΙ το σχήμα του γράμματος ν 

πλαΥΙf10μtνat". Δεν χρειάζεται να επιμείνOIJμE ιδιαίτερα στι,ν 
lωταιΡανώς εοφαλμιΕ:νη ερμηνεΙα τι;ιυ χωρίου: αφ' ενός το σχήμα lου 

γρ6μμΟΤΩς δεν είναι π.\αγιαστό, αλλά ανάπο6ι:ι Ι'οι αφ' ετέρου αφορά 

το στόμα, δηλαδή τις ΕΚβολις, του ~ε(λou. 

Ο μεγάλος ελληνιοτής ΚΟΙ Ειδικός μελετητής του Στράβωνα 

Augustus Mείηε~ε στην στερεότυπη ιΕ:κοοση της Λειψίας (ΙΒ52) 

αποβάλλει από το "ε'μενο οον παρέμβλητη (ΠΡΩφαν~ οκοτανόl!τη) τη 

φράση "κατά το σΤόμα" και η πρόταση yivrrraL "παραπλήσιον όνι-α τω 

Υρ6μματι ν -k.r.A.·.. Ο C.ΜUΙΙer αντ~~α3ιστό τη λ~ξη "στόμα" με ΤΙ1 

λέξη "σχήμα", αλλάζοντας τη φράση σε "παραπλήσιον όντα lω1ά το 

σΧ'lμα τω γράμμα τ ι ν ... ·" άπο,.,η που αποδέχεται και ο HorlIce L. 
Jones 'στην στερεότυπη έκδοση ΙΟΕβ (1932). Οι πρόσφατες ει.:δόσεις 

(μεταξύ των οποίων οι αμέσως προαναφεΡόμενες) αντι~α3ιστoυν το 

μικρό με τ<) .:ειριιλaίο 'Iιi. Οι "λιισεις των 1'Ieineke. 1'1111 ΙεΓ και Jones 
επιτp~πoυν την μΕταιόπιση της ΠΕριγραφής από τις ε.:βοΗ;ς του 

'lιiεΙλoυ προς τη ν,~τια ΑίγlJΠΤΟ ~α~ A~Bιoπία, όπου, κατά το σχόλιο 

τ-ης ~1;6oσης ΙΟΕΒ, το σνάποδο !ιi χοντρικά αντιστoιxε~ στο μεταξιί 

!'!ερόης "'ιιι Συήνης τμΓιμα της πορειας του ~E~.tUIJ. 

Η μετατόπιση όμως αυτή έxε~ ~να r'iLrrld Kdorooς: 

8υσι,Jζoυμε rρείς- Ηξεις- ή αλ.\άζOIJμε τη μιά με ά.Ηη διαφορετικοι) 

νοΙψατος για να βροιίμε μι.ά ~αμπή της IToρε~ας του Νείλου, που να 

μας ταιριιΊζει. Η καμπrl o~lως- αυτή δεν είναι αρκετη για να 

χαρα~rηρίσει το όλο οχήμα του ~ε~λoυ. ήrιως ι.:αταλή\·ει να \ίνεrαι 

~,ετά την χεΙΡΟIJργιι.:I'1 επέμβαση στο αpxα~o i(είμενο. Γιό να γίνει 

αlιτό φανερό ας δοιψε πώς 6~αμopφώνεται μεrά την διόρ8ωση, μ,] 

παράδειγμα, τοιι ι'!ϋΙΙεΓ το κείμενο: 

"του ~ραβίoυ "όλ"ου "ρος την εο"έραν χιλίους σrαδίους 
διέχειν τον Νείλον, "αρσ"λήσιον όντα κατά το σχήμα τω 

γράιψστι Ν" κειμένω ανάπσλιν." 

θα ήταν μάλλαν παράλογο γιό τον Eparoodtvn, ο οποίος 

γνώριζε καλύτερα το μεγαλυτερο ~oμμάτι της διαδρομής του Ν"είλου, 

αυτό που διέσχιζε την Κάτω Αίγυπτο και που ήταν ~αι το πιό OLi(EtO 
σ' αυτόν και "ιό οημ-αντιl(ό ~ιά την ιδιαίτερη πατρίδα του. να 

σποδώσει το συνολικό σχήμα του ΝΈίλου μ' ~να κομμότι της 

διαδρομής του "ολύ μικρό οε σχέση με το σύνολό της Kα~ πολύ 

μαιφινό σε σx~ση με την ιδια~τεpη πατρίδα του. Στο ίδιο άτοπο 

καταλήγει και η εκδοχή του ~eineke. 

Επί π.\έον. όταν οι λέξεις που αντικαταστό8ηκαν 

απαντώνlΌΙ πανομοιότυπα σε διαφoρετι~ά χειρόγραφα διαφορετιιιής 

ΤΟ"Ιi(ής npotlEuonoς, είναι δύσκολο να αποοώοοuμε το λά80ς οτον 

αντιγραφέα. Την εξήγ,}ση γιά το ακατανόητο του κειμένου 3α πρέπε~ 

μά λ λον να την α να ζ ητήσουμ ε οε α ι T~ ες σύγχρονες, rrou αφορούν εμάς 

TOUoς ίδιους. πραγματιt..ά το DUovdnTO του κειμένου πηγάζει από τον 

τρόπο που συνη8ίοαμε να κρεμάμε τους σημερινούς χάρτες: με τον 

βορρό επάνω. .\ρκεί να αντιστρί:ψotιμε τον χάρτη της Αφρι"ής 

φέρνοντας το νότο επάνω Ι"ράγμα, που, κα3ώς ισχυριζόμαστε 

συνέβ<Ηνε με τον χάρτη του Ερατοσ8ένη), γιό να γιν!ι οπόλυτα 

κατανοητή η δυσεξή'ι'ητη φράση. Οι Ηβολι!:ς (το ''στόμα'') του Νείλου 

μοιόζουν ιότε πραγματικά με το μι~pό 'ι'ράμμα ν γuριομένο ανάποδα, 

έτσι όπως μας rrapaSdBni(!: από τα διασω8έντα χειρόγροφα. 
Εδώ όμως, όποu το ζήτημα μoιάςε~ να βρΙσκει την τελική 

του λύση, ξαφνL~ά περιπλέκεται κατά ένα τρόπο περισσότερο έν10να. 
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ΤΜΗΜΑ rΕΩΛΟΠΑΣ 

ΒΙΒΛιΟΘΗΚΗ 

Την ;::ποχη του Eρατoσ8ιi:νη (ιωι {·,u Στράβωνα) δεν εΙχε αl\.όμu 

Επινοη8εί. 11 μΙI(Ρο~ρ,iμμαrη Ι'ραιρη. λυrή άρχιοε να xpησιμoπoιεΙτα~ 

OffOPOOLkd τον 70 μόλις μ.Χ. αιώνα ~αι επι~pάτηoε οριστικά μΕτά 

τον θο (11). χίλια χρόνια. Oηλαδ~. μετά τον Ερατοσ8ένη. 

ΑποκλεΙεται, επομένως, να πσρομοίασε Εκείνος το σΤ'Jμα του Ν"εΙλου 

με το μικρό γράμμα ν γυρισμένο ανάποδα. Άρα αδιέξοδο; 

Η λύση υπάρχει "οι είναι μάλλον απλή: αρκεί ν? 

(JιJμη80ύμε ιι.ως τσ χειρό\'ραφα όεν αναφέρουν ονομαστικά "οι 

ολογράφως το γράμμα ν. Απλά μας δίνουν το οχιιμα του. Το 

πι8ανότατο, λcι~πόνι εΙν'Η να xρησιμollo~ησε ο Ερατοο8ένης κάποιο 

άλλο γράμμα της με\αλογράμματης γραφης με το ίδιο, ή περίπου ίδιο 

σχήμα. Αυτό δε μπορεί να είνσι o~λo από το Ι. Κατά την μεταγραφή 

των κειμένων στη μ~"ρoγράμματη γραφή, η οποία ατιό τον 90 μ.Χ. 

α~ώνα είχε παντελως αντ~"αταστήσε~ την αρχαία, o~ αντιγραφείς 

προφανώς αναζήτησαν στο νεο α.\ΙΙΙάβητο εl(ε~νo το σχήμα, που 

πλησί.αζε περ~σσότερo στο αρxα~Kό Υ. Kα~, όπως ήταν εΠόμενο, το 

βρήκαν στο δ~~ό ΤΟ'Jς ν. Δεδομένου ότι το αρx~l(ό γράμμα δεν 

,αναφέρόνταν με το ,jY'Jfιri του ~α~ ~~~Ινo πυυ ενo~ξ,lI,::ρε ot:v ήιαν το 

γράμμα KG{l' EUUTO UAAd. το σχήμα του, η ανΤι~αιό,σταση avrIl 
απέτρεπε μάλλον παρα .::πέφερε την αλλοίωση του ΟΡΧΙ"01) ~ειμένoυ. 

Το αρxαι~ό υψι.\ον, ίδιο μ~ Τό σιψερινό ~εφα\αΙo. μπορεί 

επίσης να εξη"ιισει το γιατί ο Ερατοσdενr,ς δεν χρησιμοποί"σε το 

γράμμα EιtATG, απα το qΠόίο άλλωστε πήραν το όνομα τους οι ε .. β~λ~ς 

των ποταμών "α~ πρώτα απ' όλα του ίδιου του Nεί.~oυ. στου ΟΙ10Ιου 

r~ς ε~βo'\ές μάλιοτα, τα χρόνια τυυ Στράβωνα (όrτως ο ι6ιος μ'-l" 

πλΙlPvφορε'~ στο ίδιο βιβλίυ) υπήρχε χωριό με το υνομα Δέλια: Το 

δέλτα καια κύριο ,\όγο αναφέρειαι στο σχήμα της ν'lς που 

περι~λείεται ανάμεσα στους βραχίονες των ε~βoλών ~αι τη θαλασσα. 

Το γράμμα όμως Υ μας δείχνει την ίδια τη ροή του ~είλoυ, οχι μόνο 

όπως QιχάζεΤ'Η (Jra δύο του σΤόματα. που αναφέρει ο ΕρατοοΒένJ}ς, 

το Πηλουσ\ακό Kα~ το Kανωβ~Kό, αλλά και σε μέρος της δ~αδρoμής 

του πριν διχαο8εί. 

Υπέρ της άΠόψης που υποστηρίζεται εδώ συνηγορούν και 

άλλα σημεία του εραΤΟ(J{ιένειου αυτού αποσπάσματος. Η πt:ρι\ραφή της 

Αιγυπτου και του ~t:LAOIJ αρχίζεΙ από την ανατ~λή προς τη όυση, 

"από του Αραβιου κόλπου προς την εσπέραν". Από τους- δυό ποταμούς 

που συμβάλλουν στο ~ειλo "ο μεν 10ταβόρας t.:αλεΙτα~ .. αιά το προς 

έω ιΊ~ευpόν ρέων, άτερος δ' .-\ατάπους .•. " ~αι ''της Αι\ υπτου το παρά 

rrrv Βάλαοοαν εστιν από του Πηλουσιακού στόματος πρuς Τό Κανωβικόν 

στάδιοι χίλιοι τρια .. όσιοι·' (το ΠηΑουσιακό είναι το ανατολικό, το 

Kανωβ~Kό το δυτικό, έχοντας στο χάρτη το νότο .,;π(ινω, αρx~ζoυμε 

την ..:αταγραφή και την περι~ραφή οπό τιιν (l'farOAI·1 -αρΙιJτερά- προς 

τη δύση). 

Κάνοντας τη δική του περιγραφη ο Σιράβωνας αμέσως μετά 

την παρά8εσιι της περ~\'ραlρής του ΕρατοσΒένη, ι:ιν ..:α~ ij~arrrpt:i. την 

ίδια σειρά των σrομάτων, προδίδει τη 5LK'1 του προτιμηση γιά τον 

βοΡΡά:. το ΚανwβLt.:ό στόμα του Νείλου εινιlΙ .ωρα ιιρ~σι::ρά, το 

Πηλουοιακό δεξιό. Ο βορράς έχει στα8ερoπo~ηB'::ί orrrv επάνω rrAt:upd. 
του χάΡΤ11 Υιά να περάσει μετά από μιά .~α8Ριlία μεσαιι.ινιl(ll {WIl σε 

απρόσιτες βιβλιο{lή~ες μtσα αηό τον Πτολεμαίο σT~ν εποχή μας. 

Καιρός να μά{lο.ψε να ξαναβλ!:πουμε τη γή μας κι' από 

άλλες οπτικtς Υωνιες, όπι.ις αυτ" του μεγάλου χαρτογράφου 

ΕρατοσΒένη. KdL να μάΒουμε να δυση~ατoύμεoτις συμβάσε~ς, 'που 
έχουν μεταμφιεστΈΙ σε φυσικά φαινόμενα, σαν Kα~ τη σύμβαση ποι: 

ΒέΑει φυσική ΒΙσl1 του βορρά την επάνω.-
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΓEΩΓPAΦIK~~ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΩΝ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΣΊΌ ΙΓΜΕ 

από 

[[Ρ. YλTlHKOΣTANTH-TΣAMXOYPH .. 

ΧΡ. ΦΟΥΝΤΟΥ-ροβΗ 

ΧΆΡ. ΦΜnΠΑΣ"''' 

ΓE~IΚA ΠΕΡ! ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΑΣ 

ΧαΡΤΟΥΡαφΙα είναι η επιστΛμη που αcxoλεΙται με την αΠΕΙ

κόνιση σε σμίκρυνση ΠΕριοχών του περιβάλλοντα, χώρου ~ φαινομέ

νων, έτσι ώστε να διευχολόνει την Γ~ρατ~pηση oλAd και τη διάδο

ση σχέσεων και ιδεών που εκδηλώνονται στο διδιdσταΤQ και τρισ

διάστατο χώΡο. Σόμφωνα με την ''Internatl0nal Cartographlc Asso

ciation (I.C.A.), χαρτογραφία είναι η επιστ~μη. τέχνη και τε

χνολογία που οδηγεΙ στην lΊol.δοση χαρτών, 1α/θώc )ιQ.ι η μελέτη των 

χαpτΩV σαν πρo~όντα επιστημDνιX~C εργασία, και tlXVTj~. 

INTRODUCTION OF GEOGRAPHICAL 

INFORMATION SYSTEM5 ΙΝ ΙαΜΕ 

Α Γεωλ6Υος - Xαρτoyρ~φoς 

Προίστ. rΡαφε~οu ΕκδόΟΕως ΓεωλOYΙK~ν Χαρτών ΙΓΗΕ 

πή ΓLωλόΥος - χ~ρtΟΥράφος 

ΓραφεCο Εχδόσεως ΓLωλΟΥLχJv ΧαρτΏv ΙΓΜΕ 

~"'''' Γεωλόγος 

Προίστ. Πληρoφoριx~ς ΙΓΗΕ 
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Σε μΙα σύντομη αναφοpd στην ιστορΙα τη, XαρτoyρaφΙα, θα 

μΠΟΡούσαμε ενδεικτικά να αναφέρουμε τα εE~,: 

- Τον 20 αιώνα μ.Χ.; ο Κλαύδιο, πτολεμαΙΟ'1 πρώτο, χαρτογράφο,. 

- Αναγέννηση: η χαΡΤΟΥρΔφηση Υ(νεται επιστ~μη. 

- Στα μέσα του 180υ αιώνα: ιδρύονται οι πpώτε~ χαρτογραφικέ, 

εταιρεΙε, στην ΑΥΥλΙα και nαλλΙα. 

φθάνοντα, στον 206 αιώvα, η ανάπτυΕη και εΕέλιΕη τη, Χαρ

ΤΟΥΡαφΙας;, κa.8-ώc κα.ι η διάδοση και xpfιση τω... χαρτών ε(ναι ρα.Υ

Ε,α(α λόγω αφ' ενός των διαφόρων ανα.Υ»ιων τιου δημιoυpyfι8ηKαν (δύο 

παγκόσμιοι πόλεμοι, pαyδaΙα αύΕηση πλη8υσuoύ, πολεοδομ(α, εκ

βιομηχάνιση, ανάπτυΕη συYKOινΩVιών. ανάπτυΕη επιστημών κ.λ.π.) 

και αφ' ετέρου της εΕέλιΕη, τη, τεχνολογ[α, (φωΤΟΥΡαφ(α, τυπσ

Υραφ(α, αεροπλάνο, δορυφόροι, τελειοπο(ηση πληPOΦOPιxfις;). 

Σfιμεpα οι σύγχρονοι xdρτε" πολλέ, φορέ" μαχp~ά ααό την 

συμβατ~χ~ του, μopφ~ (video χάρτε,), δεν βοηθούν μόνο στην χα

τανόηση του πεp~βάλλoντo, πoλυδ~άστατoυ χώρου, αλλά κα~ στην 

ανα~~τηση κα~ εχμετάλλευση του χάθε λoy~, πλούτου (όx~ μόνο 

o~χoνoμ~χoύ) kα~ στη λήψη ααοφάσεων. 

ΕΙ ΔΗ ΧΑΡΤΩΝ 

θΕΜΑΤΙΚΟΙ XAPTEt 

O~ π~σ S~aSESoulvo~ χάρτες είνα~ o~ Toπoypaφ~χo! ~ yεν~

χοί χάρτες που anE~xovtCouv τη μDPΦ~ του εδάφου, με τα φυσ~xά 

~~ τεχνητά xαpαχτηρ~στ~xά. που βpΙσxoνTα~ πάνω στη y~. ΑυτοΙ 

λέyoντα~ χα~ βασιχοί ή χάρτες υπόβαθρου. 

Με βασ~kή υΠOδoμ~ tvav τoπoypαφ~xό χάρτη, σuντάσσoντα~ 

άλλσ~ χάρτε, όπω, Ειδιχών Xp~σεων (Nαυτ~λιαχoΙ - AεpoναυΤ~koί 

χ.λ.π.) ~~ o~ θεματιχοί χάρτες. 

Εδώ aα μα, απασxoλfισε~ η μεΥάλη κατηΥορία χαρτών που 

είνα~ σ~ θεματ~χoΙ xdΡτες. 

O~ θεματ~χσί χάρτε, παρouσιά~oυν τη θtση, κατανoμ~, 

tXTαoη, φύση χα~ τι, μεταβολt, δ~αφόpων φυσ~kών, o~χoνoμιχώN 

χα~ χoιν~~χών φα~νομtνων. MroQpt! δηλ. να είναι πoσoτ~χoΙ, πo~o

Τ~kOΙ ~ δυναμικοί, επίση, "πσρεί να είναι πρωΤΟΥενεί, ~ napd

ΥωΥΟ ~. 
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Ο πρώτo~ θεματικό~ xάρτη~ εuφανΙCεται στη ~λλ(α στι~ αρ

xΙ~ του 170u αιώνα. E~να~ του αστρονόμου-χαΡΤΟΥpdφου Ε. Halley 

και anELXOvlCEL την χατανομ1'\ των μαyνητιχΙ:ΙV αrιoκλΙσεων στον Α

τλαντιχό Ωχεανό. 

Η συμβολ1'\ τη~ θεματιχ~~ xαρτoypαφΙα~ στα αντικεΙμενα με

λέτη~ των επιστημών εΙναι σημαντιχ1'\, διότι με τι~ σόγXPoνε~ αντι

λ~ψει~ τη~ ψυχολογΙα, ~ι τη, oπτιχ~~ αντΙληψη" ο xάρτη~ ε(vαι 

το τΙταρτο μΙσο cnLKoLvwvla~ (μαCΙ UE τον nροφορικό ~ γραπτό λό

γο και τα μαθηματι~). EΙvαι το πιό κατάλληλο μέσο για να απει

χoν(σε~ στoιxε~α και φαινόμενα του γεωγpaφιxoό χώρου και τι~ 

αμoιβα~ε, σχέσει, του" παpoUOLdCov"tάc τα σαν μια oπτικ~ εικόνα. 

Ενα ε(δo~ θεματικών χαρτών ε(vαι και οι Γειαλογικο( χάρ

τε,. 

ΓΕαΛΟΓΙΚΟΙ ΧΑ1'ΤΕΣ: 

Eνα~ γειαλογικό, xdPTnc δεΙχνει γενικά την κατανoμ~ τών 

πετρωμΔτ~ που εμφανΙCονται στην επιφάνεια τη~ γ1'\~ (μέσα από μΙα 

OELpd rtαι:χιδοχών). ΔεCχνει ακόμα τι, ιδιότητΙ~ του, 'lCQL εΠΙ'τρέπει 

εpμηνεΙε~ στη τρΙτη διdσταση με τη βo~θεια των τομών και στηλ~. 

Εχει σαν υηόβαθΡο τοηογιχιφιχό χάρτη για τη γ~ωγι:χ:ιφικ~ πληροφό

ρηση (ισοϋψεΙ" υδατoγpaφΙα, ονοματοlογ(α) και τη σύλληψη τη, 

qχέσεω, γεωγραφΙα~ - γεωλογ(αc (μοΡφολογΙα, υδατογΡαφΙα, πετρο

γι:χ:ιφΙα, τεκτoνικ~). 

ΟΙ γεωλογιχσΙ χdρτε~ ~πoτελoύν την υπoδoμ~ κάθε γεωλογι

K~~, μεταλλευτιχ~~ κ.λ.π. Ιρευνα~ ~ τεxνΙK~~ εργασΙα~. Αποτελούν 

ε~'ση, σημαντικό βo~θημα στην εκπόνηση και dλλων θεματικών χαρ

τών των γεωεπιστημών όπω~ π.χ. ΜεταλλογενετιχοΙ, ΓεωτεχνιχοΙ, 

Σ:εισμoτε~τoνΙKOΙ κ.λ.π. 

ΊΌ ΕΡΓΟ ΤΟ'{ ΙΓΜΕ Σ:ΤΗ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΑ 

οι γεωλoγΙKέ~ xαρτoγpaφ~σει~ που εΚΠΟνεΙ το ΙΓΜΕ χαι που 

εΙναι Ινα~ από τoυ~ κύριου, σxoπoύ~ του, uποροόν να αΕιοποιηeoύν 

.ΜαΙ να γΙνουν ένα xρ~σιμo εργαλεΙσ στα χέρια κdθε ερευνητ~ - γε

ωλόγου ~ μ.ηχανικσύ όταν τυπωθοόν σε xd:ρτη που να μπορε Ι να δ~α

βάtεται εόκολα και να χυχλοφορεΙ ευρΙως. Ετσι οι γεωλογικοΙ χάρ
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τε~ α~OΤEλoύν τον καθρέπτη τη, YEωλOYΙK~' δουλειά, του ΙΓΝΕ Υια

τι ειVΑι ό,τι αKPιβ~ φθάνει στα χέρια του κοινού για χp~αη. 

Το ινστιτούτο μα' που ιδρύθηκε το 1952, αφού Eπι~εl~3ηKε 

την έκδοση κατά το 1954, του Γενικού Γεωλογικού χάρτη τη~ Ελ

λάδα, σε κλΙμακα 1:5DO.OQD, εΥκαιν(ασε τη YEωλOYΙK~ χαρτογρά

φηση τη, χώρα, σε κλΙUΑκα 1:50.000 και άρχισε την 'UnUΑTΙ.~ έκ

δοση ΤωΝ εκάστοτε χαρτογραφημένων φύλλων. 

Κατά ΤΙ' δεκαετΙε, του 1960 ~ι 1910, με τη XPnOLUDnOCn

ση κα, φωΤΟΥεωλΟΥικών μεθόδων, ο pυΔU6' YEωλOYΙK~' χαρτογράφη

ση, επιταχύνεται, δΙνοντα, προτεραιότητα σε περιοχέ, με UΕταλ

λευ~ικό ~ υδρογεωλογικό ενδιαφέρον. 

Τα τεΙευταΙα χρόνια η έρευνα χαι η α~ιoπoΙηση του ορυ

κτού πλούτου τη, χώρα, μα, βρ(σχονται στη πρώτη yρaμμΛ στα πλαΙ

,σια του προγΡάμματα, για την οικονοβικΛ ανό~τυ~η, επΙση, η τε

xνικ~ γεωλoγΙ~, η υδρογεωλογΙα, η γεωχημεΙα κ.λ.π. π~ραν ~γά

λε, διαστάσει" και η συγκυρΙα των σεισμών έφερε στην επιφάνεια 

την ανόγκη γνώση, τη, βασικΛ, γεωλογΙα, τη, Eλλdδα' σε κάθε πε

PΙOX~. Γι' αυτό η ανάγκη υπapEη, γεωλογικών χαρτών Ιγ~νε άμεση 

και επιτα"τικf!. 

Για την υλοποΙηση τη, αυΕημlνηc δραστηριότητα, του ΙΓΜΕ 

στον τομέα αυτό, συγκρoτ~8η"ε το 1977 ειδι"ό τμ~μa. το ΓρσφεΙο 

Εκδόσεως Γεωλογικών χαρτώΝ που αναπτύχ8ηκε με γοργό ρυθμό και 

ue O'toxo: α) την γρι'\γορη αποτι:εpdτωGl'\ 't'wv πpoγpαμ\Jό.των εκδόσεων 

των χαρτών, και β) την ποιοτικΛ βελτΙωση των εκδιδομένων χαρτών 

με τη xp~ση όλο ~ι ~ιό ~poηγμένη, τεχνολογ{α, ~αι εfειδικευ

μένου προσωπικού. 

Η βασικh "λΙuαxα του 1:50.000 βρΙσκεται πια στο στάδιο 

τη, απoπεpάτωσ~, τη,. Ηδη έχει αΡχΙσει η κλΙμακα 1:25.000 επιλε

κτι"ό Υια πεpιoxέ~ ειδικού ενδιαφέροντο,. Εχουν εκδο8εΙ επΙση, 

εκτ6, από τον Γεωλογικό χάρτη τη, Eλλdδα, 1:500.000 (αναθεωΡη

μένo~ και διopδωμΙνo~l, χάρΤΕ' μεσαΙωv Κλιμάκων που καλύπτουν 

ευρεΙε, nEPLoxtc τη, χώρα, όπω,: ΕΥΒΟΙΑ 1:200.000, ΚΡΗΤΗ 

1:200.000, ΔΎΤ. ΣτΕΡΕΆ ΕΛΛΑΔΑ 1:100.000. 

Από Eιδικoύ~ ~ θεματ~κoό, Χαρτε~ έχουν Eκδo~εΙ ο Μεταλ

λογενετικό, χάρτη, τη, Eλλd6α, και των Τε"τονικών Ζωνών σε κλΙ

μα"α 1:1.000.000, μια σειρά ΧαΡτών τη, Α"ρόπολη" χάρτη, του 

υπεδ&φου, τη, A8~να, για το ΜΕΤΡΟ, άλλοι ΚοιτασματολογικοΙ,και 

ΎδρΟΥεωλΟΥΙΚΟ( κάρτε" κα8ώ, ~ι πρόσφατα ο ΣεΙGUοτεκτονικ6C Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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χάρτη, τη, Eλλάδα~ 1:500.000. 

ΕπΙση, εΧδΙδονται τμηματικd Λ βPΙσkOνται σε διάφορα στά

δια επε~εpyασΙα, οι χάρτε,: 

~ΠD8αλάσσια, ΓεωλoyΙα~ 1:200.000 

ΓεωχημεΙας; 1:200.000 

σε σειρά Χαρτών (άτλαντεl:) 

Γεωτεχνικό, τη, Ελλάδας; 1:500.000 

Βαρυτομετριχό, της; Ελλάδας; 1:500.000 

Το IrME εχτός; από του, χάρτες; που εχδΙδει, παράγει και 

μεγάλο αριθμό χαρτών που προχόπτουν από τα διάφορα ερευνητικά 

έργα, οι οποΙοι ό~ δεν δημοσιεύονται. ΑυτοΙ διατΙθενται στη 

βιβλιοθΛκη σε μικρό αpL3u6 χειρόγραφων αντιτύπων, μα~Ι με τις; 

εκθέσει, των αντΙστοιχων έργων ή φυλάσσονται στα αρχεΙα των 

Διευθύνσεων. 

τέτοιοι χάρτες; εΙναι: κοιτασματοΑΟΥΙΚΟΙ. ΥεωθερμΙας;, τε· 

χνικών έργων, υδΡΟΥεωλογΙας;, ΥεωχημεΙας;, αερομαΥvητικών ανωμα

λιών, Χ.λ.π. 

Αυτό εΙναι πρόβλημα ΥιατΙ έχΕΙ σνσσωpευ~εΙ πληθώρα δεδο

μένων τα οποΙα αν και τόσο πσλότιμα, πoλλέ~ φορέb εΙναι δόΣWOλO 

να ανευρε80όν, να ανα8εωΡη80υν, να ενημερωδαόν και να χρησι tt<=ι

πoιη~oύν. 

ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΚΗ Δ1λΔΙΚΑΣΙΑ 

Ο γεωλογικό, χάρτη, για να επιτελεΙ το σχοπό του πρέπει 

να συνδυά~ει επιστημoνΙK~ και καλλιτεxνΙK~ αρτιότητα. Αυτό ση

μα(νει ότι πρέπει να αΕιοποιεΙ και να προβάλλει τα επιστη~νΙKά 

στοιχεΙα τη~ επΙπoνη~ δουλειά, των γεωλογικών xαpτoγpαφ~σεων ~ 

ερευνών σύμφωνα με τoυ~ Kανόνε~ τη~ xαpτoγραφΙα~ χαι τη~ OΠΤΙK~~ 

αντΙληψη~ δηλαδΛ να εΙναι ευανάγνωστοι, ιοόρροπα και σωστά τα~ι

νομημένοι και να έχουν ομοιόμορφη εικόνα των κοινών στοιχεΙων σε 

όλη την έκταση τη~ Xώρα~. 

Η δημιουργΙα ενό, γεωλογικού χάρτη εΙναι αρκετά ~oλόπλOKη 

εΡΎασΙα που απαιτεΙ την συνεργασΙα διαφόρων ειδικών επιστηu6νων 

και χρησιμοποιεΙ ΠOΙKΙλε~ τεxνΙKέ~. ΟΙ διαδoXΙKέ~ φdσει~ εργα

σΙα~ μπορουν να διακρι80όν ω~ ε~ή~: 
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Α.	 Συλλογή Δε60μέν~ 

- &υλλΟΥή δεδομένων και 6εΙΥματσληΨ(α στην 6~ι8po, που ΥΙνε

ται από τον ΥεωλόΥο-χαρΤΟΥΡΔφο ή ομάδα ααό αυτoύ~. 

- Μελέτη και ερμηνεΙα αεΡοφωΤΟΥΡαφιών χαθώ, ~I. εικόνων τηλ ε

ΠLσκ6πιση~ (Remote Sensinq) από τεχνητού, δορυφόρου,. 

- Διάφoρε~ εργαστηριακέ, ανaλύσεL~ "Ε σκοπό τη συγκέντρωση 

6σο γΙνεται περισσοτέρων πληροφοριών για κΔδε πέτρωua: ηλι

14.(0., τύπο, σύσταση, δoμ~, ιστό χ.λ.π. 

Β.	 EnEI;Epyaola 

- ΕΙναι η σημαντική φdση τη~ α~ιoλόyηση" ταειν6μηση" ΥενΙ

κευση" στατιστική, επεl;εΡΥασΙα, κ.λ.π., Τ~ στοιχεΙων για 

την σύνταΕη του χδρτη απ' τον γεωλόγο-χαρτογράφο. 

r.	 ATt6δooη (Desiqn)
 

- ΔημιουΡΥΙα του μοντέλλου τη, απόδοση, του χάρτη δηλαδή η
 

αΟΟφα.ση για την Επιλογή χΡΩUΆΤΩv, συμβόλων, μ.στιβων Χ.λ.τι. 

,σύμφωνα με του, χανόνε, τη, xαptQypoφCa, και τα διεeν~ πρό

τυπα.. 

- ΣχεδΙαση ~ι κατασxευ~ του χΔρτη (με τι, διαδικαοΙε, των 

Υρα.φι κών τεχνών). 

Εκτύπωση του δοκιμ(ου και τελικΔ του χάρτη. 

Δ.	 Ενημtρωση (εΙvα.ι αnαρα.(τητη J«J.τά περιοδικά δια,οτΙιματα ανΔ


λ0Υα με τη χρΙιση του χάρτη).
 

Στο δύσκολο δtμα. τη, απόδοσΓ", στο IrME txouv ΥΙνει κα" 

ε~ακoλoυ80ύν να Υ(νονται ΠΡOσnάδειε, τα~"νόμηση" κωδικοποΙηση, 

.κα" τυποποΙηση, των χρωμάτων, συμβόλων, rιαρα.στάσεων κ.λ.π. που 

αντιπpoσωnεύoυν την ηλ"κΙα, τσν τόπο, τη λι80λΟΥΙα, τα τεκτονικά 

στοιχεΙα κ.λ.π. των δ"Δφορων σχηματιQUών. rενικώτεΡα. εΙναι απα

Ρα.Ιτητη, n ύπαρΕη μια, XOLV~, Υλώσσα, διεθνώ" που δα χρησιμσ

noιεΙται κατά το δυνατόν από όλε, τι, ~ώρε, και όλoυ~ του, φο

ρε(" και δα διευκολύνει τόσο του, συΥΥΡαφεΙ" όσο και του, ανα

yνώcι'τε,. 

Σ~μεPα ΥΙνονται τtτοιε, nρoσnάδειε, με διαΚΡα.τικt, συνερ

Υα,σΙε, και πρoστιάδειε~ ΟΡΥάνωση, κοινΙι, Tρd.πεΙ::;α, Πληροφοριών. 
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ΜΕθΟΔΟΙ ΠΑΡΑΓΟΓΗ.ε ΧΑΡΤΩΝ 

Οπω, όλοι ΟΙ χάΡΤΕ' έτσι και οι γεωλΟΥιχaΙ χάρΤΕ' μΠΟΡοόν 

σήμεΡα να. rtαρ::ι:x.80όν με δόο τρόπου,: , 
α)	 Με την τtαPαδoσιαK~ χαρτογΡα.φ(α όπου ό.>.α τα στdδια που προα

ναφέρθηκαν γΙνονται εΕ oλoκλ~ρoυ μΕ ανθΡώπινη εΡΥασΙα και 

β)	 με την Aυτόuατη χαρτoypa.φΙα όπου σε πoλλd από τα χαρτογραφικά 

στάδια υΠΕισέρχεται η xp~ση Η/Υ nάντα μΕ απoφασιστικ~ ~μ

μετox~ του αν3ΡώΠινου παράγοντα. Για το λόγο αυτό σωστότεΡα 

λέγΕται ΧαρΤΟΥραφΙα με την βοήθΕια Η/Υ. Τι, περισσότερε, φο

ρέι; βέβαια γΙνεται σuνδυασμ6~ των δόο σε μικρό ~ μεydλo βαθ

μό. 

ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΗ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΑ 

Η nαpα60σιαχή χαΡΤΟΥραφ(α η οποΙα λειτοόΡΥησε τόσου, αιώ

νει; ~ι πρόσφερε πολλά στιι; επιστ~μει; και τι, τέχνει;, έφθασε σή

με~ στην EΠOX~ τη, ηλεκτρονική" των πληροφοριών και τη, Τάχύ

τητα, να εΙναι ανεπαΡκήc. Ειδικά στη ΓεωλΟΎΙα παρουσ~ΔCε~ nρo

βλfn.ιατα όπφι;: 

α) Η πλ~ρηc κα~ αEιόπ~στη αΕιοποΙηση τωv δεδομΙνων. ΕΙναι γνωστό' 

ότ~ η σuλλoγ~ των δεδομΙνων εΙνα~ δanανηρ~ εΡΎασΙα περ~λαμ- ι 

βΔνονταc εργασΙα υπαΙ3ρου κα~ εργαστηρΙου χαι σuνε~ώι; η αΕισ

λόγησή Touc πρΙπει να εΙναι όσο το δυνατόν πιό πλ~pηι;. Η α

Ειολόγηση, QρXε~o8Ιτηση χαι επεΕεργασΙα τηι; ~λη&ώραι; των δε

δομΙνων δυσκολεύει πσλύ με τον κλασσικό τρόno χαρτογΡαφΙαc, 

επ~δPώνται; και στην αΕιοπιστΙα του τελικοό αποτελέσματοι;. χα

pακτηpιστ~κΔ nαpαδεΙγμQτα α~oτελoόν οι γεωxημ~κo' κα~ οι γεω

φυσ~~oΙ χάρτεc, ΠΟυ πεpιλαμβdνoυν χιλ~Qδεc xημ~κΙι; αναλύσειι; 

~ μεΤP~σειι;. ΑυτΙι; ~pΙπει να συνεκτιμηδοόν κα~ με το γεωλο

Ύικό υπόβα8ρο. ηολλέ, από τιι; μεθόδουι; στατ~στικ~ι; ε~εEεpγα

σΙαι; αυτ~ των δεδoμέν~ εΙναι αδύνατο να ΎΙΥουν με το χέρι 

κα~ έτσι η αΕιοποΙησή touC nEQLoplCEtQ~ σε κdno~E' απλέι; με

θόδουι;. 

Επιπλέον tvaC χάρτηι; όταν σχεδιασ8εΙ Q~ELKovCCEL το σύνολο 

των πληροφοριών ανεΕόρτητα αν εΙναι χρήσιμει; ή όχι Ύια κάδε 

xρ~σrι χαι δεν μ~opεΙ να απσμovω8εΙ το ufpoc Των πληρoφopι~ 
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που ενδιαφέρουν. EnlanC δεν μπορούν να ανακληθούν πληΡοφορΙεc 

από 6ιdφopou~ XdPTEC ~ τιηΥέ, για να συνδέσουν νέο χάρτη σε 

σόvτοlJ,O χρόνο. 

β)	 Η ποιότητα τη, σύνθεση, eEapTdTaL από υΠΟΚΕιμενικοό, naρά

Υοντε, 6πω, η γνώση του ανΤΙΚΕιμένου από τον χαΡΤΟΎΡδφο, το 

ταλέντο του σxεδιαστ~ κ.λ.π. Η ΚωδικοποΙηση Των συμβόλων τη, 

αrιόδoσης; (σύμβολα, χρώμ.ατα., μοτιβα κ.λ.τι.) εΙVCΙΙ δόσχολη λό

γω τη, πληθώρας; των στοιχεΙων χαι δεν μrιopεΙ να ετιιτευχ0εΙ 

τυτιοτιοΙηση. 

Υ)	 Ενημέρωση-αναθεώρηση: ΠρέΠΕΙ va ληφθεΙ υπόψη ότι όλσι Οι χάρ

, τε, κατά καιρού, ΧΡΕιάcaντα.ι ενημέρωση με νΙα στοιχεΙα ~ 

διορ8ώσεις;, οπότε πρέπει να σχεδιασ30όν από την αPX~. Aυτ~ η 

ενημέρωση που πρέΠΕΙ va εΙναι μια συνεx~ς; 6ιαδικασΙα, τι, 

πιο πολλές; φορέι;: εΙVCΙΙ αδύνατο va Υ{νει ~ε την τιαpαδoσιαx~ 

χσ.ΡΤΟΥΡα.φΙα. 

δ)	 Αν χα3εΙ ~ κατασΤΡαφεΙ ένα, xε~pόypαφo, χάρτη, δεν ~πopεΙ να 

αναπaρα.x.θεΙ αχριβώι;. 

ε)	 ΊΌ αυ~νό~ενo Kόστo~, που προκόπτει από το yεyoνό~ ότι απαι

τεΙται πολύ ανθρώπινη εΡΥασΙα τόσο στην αΕιολόΥηση και σύν

θεση των δεδo~Ι....ων από τoυ~ unεΜυ ....ου~ yεωεπιστfιμσνε,. όσο 

και στην q:xiση τη, ΣXεΔCασης: του χάρτη αrιό σxεδιαστέ~. πρό

XELTaι για εΡΥασΙε, κοτιιώδειι: χαι ΧΡονοβόρε b , που xρειάι;;o .... τα.~ 

ιδιαΙτερη πpoσoxfι αφού οι χΙνδυνοΙ. σφαλ~των εΙναι ~εyάλoι. 

στ)	 Όλα. τα παραπάνω xdνουν την παpαδoσιαχ~ χαΡΤΟΥραφΙα να χαΡα

κτηρΙΙ;;εται από ~Ια. δυσκαΡψΙα. 

ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΑ ΜΕ ΤΗ ΒΟΗθΕΙΑ Η/Υ 

ΚΑΙ Ι'ΈΩηΑΦΙ1\Α Ε.ΎΙ:ΤΗΜΑ'ι'Α ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ 

Με βάση τα παραπάνω δεν EC ....αoL καθόλου παΡάδοΕο το ΥεΥΟ

νό, ότΙ. α.πό τα πρώτα β~UΑΤα. τηc Πληpoφoριχfιc άρχισαν οι εφαρ

μoγέ~ χαL στην rεωλΟΥLχ~ χαΡΤΟΥραφΙα. Ε.την αPX~ οι εφαρ~oyΙ~ 

αυτΙ, περιορΙσθηχαν στην χρ~ση των HfY Υια την στατιστιχ~ επε

fEpyαoCa δεδo~ένων, ότιω~ στην πετρολΟΥΙα, Γεωχη~εΙα, ΓεωφυoΙKfι 

κ.λ.π. πολύ YΡ~YOPα αναπτύχθηκαν πρoypά~μ.ατα "πaρεu.βQλfιc" (in

terpolat1on) με δ~άφoρε, μεδόδoυ~ y~α την δημιουΡΥΙα. χανονικού 

δLχτύοu δεδομένων, από ακcιν6ν~στα. στο χώρο δεδομένα':, ΊΌ επόμενο Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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βι\ι.ια f1cav η οόντας;η ΤΙΡΟΥΡαμμάτων για σχεδΙαοη χάρτη "ιοοβαθ'μών" 

καμπυλών (contouring). 

Τα παpαrιιiνω, ωστόσο, δεν "ταν παρά τα τιρΙ::Ιτα βι'ιματα, Η\: 

ΠΕρισσόΤΕΡΕ!: φορέ, απoσnασμαΤΙΚΔ, στην συμβoλfι τη, Πληροφορικι\, 

στην ~pτoyραφCα. ΕκεΙνο τιου ΠΡαΥματικά ατιοτέλεσε στα~ό ι\ταν η 

ανάπτυξη των ΓΕωγραφικών ευστημάτων Πληροφοριών που έδωσαν μεγά

λη ώθηση στον Αυτοματισμό στην XαpτoypaφΙα και αναπτύχθηκαν κυ

ρΙω, την δεκαετΙα του 80. Παρ' όλο που οι τομεΙ, αuτοΙ E~ακo

λοuθούν να βρίσκονται σε σταδερι\ και μεΥάλη ανάπτυ~η, υποσχόμε

νοι ακόμα περ~σσότεPα για το μέλλον, η μέχρι σι\μερα ΣUμβOλι\ 

του,. όπου έχουν υιο8ετηδεΙ, κρΙνεται ιδιαΙτεΡα σημαντικf!. 

Α, σημειωθεΙ ότι όλα τα Γεωλoyι~ ινστιτούτα στη Δ. Ευρώπη έ

χουν εισαΥΔΥει τα Γεωγραφικά ευστι\ματα Πληροφοριών. 

Eνa.ς: απλό, ορισμσι; των ΓεωΥΡαφικών Συστημάτων Πληροφοριων εΙναι: 

~	 ένα σύστημα Υλικοό, ΛΟΥισμικοό και Διαδικασιών σχεδιασμένο 

έτσι ώστε να υποστηρΙCει την συλλoy~, αρxειo~έτηση, Τq&ινόμη

ση, διαχεΙριση, επε~ερyασΙα, ανάλυση, ypαφικ~ απεικόνιση και 

σχεδΙαση χαΡΤΟΥΡαφικών δεδομένων Υια την επΙλυση σόνδετων 

προβλημάτων σχεδιασμοό και διαχεΙρισης: και παραyωy~ι; χαρτών" 

(Davld Rhind) 

Ετσι η χαΡΤΟΥΡαφΙα με Η/Υ και τα Γ.&.Π. έδωσαν τα rnαpα

'κάτω πλεoνεκτ~ματα: 

α) Απελευ3έρωσαν την όλη xαρτoyραφικ~ rnαpαy~~ από επΙπονε, και 

χρονοβόρε, διαδικασΙει;. 

β) Εδωσαν ευελιΕΙα στην επιλoy~ των πηΥών xαρτoypαφικ~ν πληρο

φoPLWv ανεΕάρτητα από τα χαρακτηριστικά του, (μετρ~σει" χάρ

τε" αεροφωΤΟΥΡαφΙει;, δορυφορικές: εικσνε,) •. 

Υ) Η απoδ~Kευση των δεδομένων ΥΙνεται πια σε μαΥνητικοόι; δΙσκου, 

~ ταινΙε, σε ψηφιαK~ uoρφ~ και σε ΟΡΥανωμένές: β4σεις: δεδομέ

νων. 

δ) Παρέχουν δυνατότητα πoλλαπλ~ς: avdxλtlOtl, των δεδομένων Υια 

διαχεΙριση, επεΕεΡΥασΙα, διόρθωση και σύνδεση καθώ, και δη

μιουΡΥΙας: επι~εμάτων. 

ε) Παpέ~oυν δυνατότητα εναλλaΚΤΙK~Ι; επιλoy~, δoμ~, του χdΡτη 

ΣUν~έΤOντας: σε μικρό χρόνο αρκετοός: δοκιμαστικο6ς: ΧdΡτες: ώστε 

να επιλεΥεΙ αυτό, που καλ6πτει πληρέστερα τι, απαιτ~σει, που 

τέθηκαν. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



στ) Παρέχουν ευελιl;ία στην επιλΟΥ" ouotf\1JQ.toG αναφοΡάι; κα~ κλίμα

και; κατά την απε~κόν~σn. 

tJ Παρέχουν ακριβεια κα~ στα8εΡότητα απόδοσηι;. 

η) E~έτpεψaν τη υημ~oυpyΙα νέων ΧαΡΤΟΥΡαφικών προΤόντων όπωι; o~ 

λεΥόμενοι στ~yμιαίoι ηλεΚΤΡονικο( xάpτε~ (vldeo χάΡτε~J. τιι; 

άμεσε~ nαpεμβάσειι; Υια αλλαΥέι;, ανα8εωo~σειι; και ενημεPώσει~. 

8) Οσον αφορά την ταχ6τητα.όπωι; συμβαίνει με τι~ πιο πoλλέ~ 

εφaΡuPΥέι; τη~ ΠΡοηΥμένηι; τεχνολΟΥΙαι;, έτσι και στην χαρτο

ΥΡαφΙα με την βo~8εια Η/Υ στην αρχ" δεν εΙναι opατ~~ Για τoυ~ 

πρώτουι; xάρτε~ που θα παΡαχ30ύν χρειά6εται χρόνοι; Υια την 

επΙλυση των ΠΡοβλημάτων που nαpouσ~ά60νται, EI;OLK(cιχ:JJl του 

ΠPOσωn~Koύ στο σUΣyημα, ειδικ~ εκπαΙδευση και πpoσαpμoy~. 

Οταν αυτά επιτευχ30ύν η επ~τάxυνση στο σύνολο των φdσεων τη~ 

xαpτoypαφικ~~ δ~αδικaσΙαι; εΙνaι 8εαμαΤ~K~. 

ι) Το Ιδιο συμβαΙνει και με το Kόστo~ των παΡαΥομένων ΧαΡτών το 

οποΙο καΥεβαΙνει πολύ χαμηλά μόνο όΥαν το χαΡΤΟΥραφικό σόστη

μα μπεΙ στην nαpαyωy~ και ιδιαΙτεΡα όταν επιτευχ8εΙ napαyωy~ 

χαρτων σε μεyάλε~ ποσότητει;. Ομωι; αυτό δεν συμβαίνε~ στην 

αpx~, δ~ότι η αpX~K~ επένδυση σε Hardware κα~ Software εΙναι 

πολύ δαπανηp~. πρέπει να τονισ8εΙ επΙσηι; ότ~ οι δυνaτότητει; 

εν6~ xαpτoypαφ~κoό σuστ~ματoι; εΙναι τόσο μεΥάλει; ώστε σπdνια 

ΥΙνεται πλ~pη~ αΙ;~oπoΙη~ του. 

ΠΡΟΙΟΝΤΑ 

Σ"μεΡα υπάρχουν διάφοΡα npot6VTQ αυτοματοποιημένηι; χαρτο

ΥραφΙαι; Γ.Σ.Π•• τα οποία δ~aφoponoιoόνται ωι; προι; τιι; δυνατότη

τέι; ταυι;. Τα "πακέΥταη 
με τιι; nεΡιοοότερε~ δυνaτ6τητει; λειτουρ

Υούν σε Η/Υ κα.τηyopΙα~ mlnl και τuiνω. χωοΙι; όuω~ αυτό να σημαΙ

νει ότι δεν υπάρχουν χαι αΙ;ιόλοΥα ΙΙπαχέττα" Υια μικροϋπολΟΥιστέι;. 

Σχηματικά 8α μnoΡούσαμε να πούμε ότι ένα. Autd1JQ.To Χαρτο

ypαφ~~ό Σύστημα απατελεΙται: 

α)	 από ένα σύστη1JQ. Ηλεκτρονικού Yπoλoyιστ~. 

β)	 Μονάδει; εισαΥωΥήι; δεδομένων. ~oυ εΙναι ανάλΟΥει; με τιι; πηΥέι; 

και το ε(δοι; των πληΡοφΟριών 6πωι;: 

- Aλφαβητ~χέι;, αριδμητικέι; (πινακοποιημένα σταιχεΙα, στοι

χε(α εΡΥασιών πεδΙου κ.λ.π.). Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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- ΓραφιχΙ, nAnpoφoplCG, από X&ΡΤE~ ~ι αEρoφωτoypαφΙε~. 

- ΠληροφορΙες;; σε ψηφιαK~ 'μOPφ~ από δορυφόρου, UE 'μεθόδou~ τη

λεπισκόπηση~ (Remote sensing). Οι uovάδεG εΙνaι αντΙστοιχα 

πληκτρολόγιο-οθόνη, ψηΦLοποιητέ, (Digitizer-Scanner), uovd

δε~ τηλεπισκόπηση~. 

Υ) Mo'Vά.6ες;; εEαyωylις;;~πόδo011ς: όπως;; tΥχΡωUΕ\: οθόνες;; γραφημάτων, 

αυτόματοι σχεδιαοτές: Plotter κ.λ.π. 

Αυτό το υλικό uποστηρΙCεΤQΙ από Ειδικd πακέττα Λογισμικού 

τα Γ.Σ.Π., Τα οποΙα υΠΕισέρχονται σε 6λες: τι, φάσεις;; τη, XQDTO

yρaφικ/ι, διαδικασία" δένουν το όλο σύστημα, επιλύουν σειρά 

προβλημάτων" όπως;; οργάνωση, των Data Bases και διαχεΙρισnς;; αυτών 

(DBMS), επεΕεΡΥαοΙας;; και ΧΕιρισμού Τ~ δεδοuένων (edit!ng) τόσο 

ποσοτικά (στατιστικέ, αναλύσει,) όσο ~ι ποιοτικά (attributes), 

ΠΡOyρό:μ.μaτα yενΙχεUΣης;;, ΠΡΟΥρό:μματα απdδοσηl;, ΠΡΟΥΡό:μματα σχε

δ[ασnl; κ.λ.π., UtXP~ ,ΚQΙ ΠΡΟΥράuματα τελΙK~1; απόδοση\;. 

Τα ~αpαπάνω uπaρούν να ~ησ~μoπoιηθOυν στο συνολο ~ κα~ 

σταδιακά ~τά uέρη υπoκα~ιστώντα~ σΙΥά-σΙΥά όλεl; τ~, φdσει, αν

8ρ~ινη, εΡΥασ[α,. 

ΤΑ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΠΛHPOΦQPIΩN ΣΤΟ ΙΓΜΕ 

Από την έναΡΕη λειτουΡΥ[α, τη, Πληροφορική, στο ΙΓΜΕ το 

1982, άρχισαν οι πρώτε, σκέψει, Υια την εφαpΜCy~ τ~ Γεωyραφ~κών 

EυστηUΆτ~ Πληροφοριών. Προ, το σκοπδ αυτό αρχΙσαuε την ενημέρω

ση UE τη~ σuuμετοχ~ μα, σε δ~εθνεΙ, ΣUναντ~σει, ειδ~κ~ και UE 

διακρατικέ, σuνεpyασΙε, (τότε που τα Γ.ε.π. ~ταν ακόμα άΥνωστα 

,στην χώρα μα,). Το UEydλo ~ρόβλημαι ωστόσο, ~ταν πάντοτε το υψη

λό κόστο, nΡOU~~ELQ, του αναy~[oυ ε~oπλισμoυ (hardware και 

software). 

Η ευΚQιρΙα Υια την υλοπο[ηση τ~ στόχων αυτών δό{}ηκε UE 

την ανακο[νωση του ΜεσΟΥειακο6 OAoκAnpωufvou ΠΡΟΥράuματο, πλη

ρoφoΡΙK~' τη, χώρα' μαC, που έΥινε. το 1985 και πρόβλεπε χρημα

τοδότηση περΙπου 70' α~ό την Eυpωπαϊκ~ κοινότητα. κ6ριο, στόχο, 

του ΠΡοΥράμματο, ~ταν (και εΙναι ακόμα, αφο6 δεν έχει ολοΧληρω

6ει) η τφοu~5'εια ττλ~Poυ, αυτόματου χαρΤΟΥραφικοό ΣUστ~ματO' και 

.rεωΥρα.φιχού Συστ~ματO' ΠληΡοQX)ριών UE όλο το αναΥκαΙο Υλικό .και 

ΛοΥισμ.ιχ6. 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Ετο ι , στα πλα(οια αυτοό του npoyPά~μaTOb απδ το 1987, ποο 

άρχισε η υλaπa(ησ~ του, το IrME έχει πρaμηθευτεΙ τα Ef~C: 

- σύστnua Η/Υ, κατηΥορ'α, ~ni 

- 2-ί Υχρ ωμε, aθδνε, γραφημάτων 

- 1 έγχρωμο ηλεχΤΡοστατιχ6 plotter 

_ το "graphics sοftwareη UNlRAS (Universal Raster 1?1otting) 

- το Γ.Σ.Π. ARC/INFO
 

- 1 hard-copier
 

_ σύστηuα επεεεΡΥασΙα, δορυφορικών ΕικόνωΝ (ERDAS)
 

Αλλά και Εχτδ, πρoypάμuατo, ΜΟΠ, το ΙΓΜΕ προμηθεύτηκε τα
 

ε~ή, από το 1982 ~έxPΙ ~μEPα:
 

- 1 digitizer
 

- 1 Vector plotter
 

Για τον επδμενο χρόνο ε«Ιση, nΡOypαuuaTCCoVTaL χι άλλε,
 

πpoμ~θειε, σε έγχρωμε, οδόνε, γραφημάτων, digitizer, plotter,
 

E~μεpα, λοιπόν το Ινστιτούτο διαθέτει αξιόλΟΥΟ εξοπλι


σμό, και ~δη έχουμε ~εxιν~σει να epyaC6μαoTE πάνω σΙ αυτόν.
 

Ομωc. για την αΕιοπο(ηση τη, πληθώρα, τω~ ήδη υπαρχόντων
 

δεδo~ένων ~α~ nληροφaριών nou ~δη npaαναφέραμε nΡOKuntOUV τα
 

Ef;f)!; nΡοβλf)ματα:
 

- το nΡώτο αναφέρεται στην nLo χρονοβόρα φάση που εΙναι autf) τη,
 

ψηφιοnοCησηι;; για την ανάγνωση και εισαγωγ~ όλων των στοιχεΙων
 

ενόι;; χάρτη στον Η/Ύ, οnότε η ΨηφιοnοΙηση όλων ~ nολλών αnό
 

τουι;; nαλαιότερουc χόρτε, ειvαι μάλλον δόσχολη. Ομω, και στον
 

τομέα αυτό στο μέλλον Ισω, 3α UΠΟΡοόν να βρεeoόν λόσει, με την
 

βελτΙωση τηc τεχνολΟΥΙα, των scanner ~ι την ανdnτυξη nLo εΕε


λ~γμένων hardware και software.
 

- το δεύτερο nΡόβληuα έχει σχέση με την αRaιτοuμενη εκnαΙδευση 

στην xp~ση ενό, r.E.n. ΕΙναι γεγονόι;; ότι τα Γ.Ε.Π. δεν εΙναι 

απλό ~ερyαλεΙαη nou τα ua~lVEL xαVElC σε ένα σεμινόριο ~ με 

εΕόσκηση λΙγων ημερών. ΑTtC1ιτοόν uελέτη και auvexf) εΕάσκηση για 

την nλ~ρη aELonoln~ του,. Ωστόσο, η εφαΡUOΥ~ Γ.Ε.Π. σ' ένα 

Oργανισu6 δεν σημαΙνει ότι όλοι npfnEL να ΥΙνουν ει6ιΚοΙ. Ευ- i 

ν~8ωι;; ένα, μικρό, αριθμόι;; στελεχών εΕειδικεόεται και uέσω αυ- ji
τών δ.εκ ..ρ,,,ώνετα. όλη η εΡΥασΙα. .• Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Η επ~τυx~~ εφαΡUΟΥΛ Eνό~ ολο~ληΡωuένου Γ.Σ.Π. σ' ένα Γεω

λoy~κό Ινστιτούτο RDοϋnο8έΤΕΙ ~αι oρyανωτικέ~ μεταβoλέ~ που θα 

εεασφαλΙ~oυν αποτελεσματικότερη ροΛ των πληpo~ριών και ~νδεx6

μενε~ τυπoπoι~σει~. 

EμεI~ πιστεύουμε ότι rooλύ σύντομα θα έχουμε τα πρώτα 8ε

TLxd αποτελέσματα χαδώ, και τα πρώτα δεΙYUΑτα χαρτών που θα έ

χουν rnαραx8εΙ με τη νέα αυτ~ τεχνολΟΥΙα. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΛΦΙΚΕΣ ANAΦQPEΣ 

Γενικ~ καΡΤΟΥΡαφΙα και Εισαγωγή στη θεματικ~ xαρτaypaφΙα. 

Ε. ΛιβιεΡάτο, 

Σημει~ει~ θεμaτικ~~ xαPTOypαφlac. ΕισαΥωΥΛ στη χαΡΤΟΎΡαφΙα με 

την βo~8εια Η/Ύ. 

Λ. Tσoόλo~ 

The CornputeF ίη conternporary cartοgraΡhΎ. 

D. Taylor 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



INTRODUCTION OF GEOGRAPHICAL
 

INFORMATION SYSTEMS ΙΝ IGHE
 

by 

the IGME Geolog1sts 

IR. HADJICOSTANTI-TSALACHOuRI 

CHR. FOQNOOU-ROvI 

HAR. FALTSETAS 

ABSTRAC'f 

Ιη th1s paper. cartography is beinq described as thc 

sc1ence and ~rocedure of map construction more spec1fically ο! 

geoloqical and other qeothematic maps. 

The dlfferent cartoqraphlc pha.ses are be1ng quoted and 

the evolut1on w1th time ο! the var10us rnethods i5 beinq exami

ned. 

The traditional manual and phoroqraph1c methods, st1ll 

used by the b1qqer part ο! cartograph1c inst1tutlons are be1nq 

analysed. 

The revolut1on 1η the area ο! Cartography 1s be1ng pre

sented, as Ιη every area of productlve procedure-with the use 

ο! Cornputer Science. The baslc characterlstics of the Geoqra

ph1cal Inforrnat1on Systerns are beinq quoted, as well as the 

relevant Hardware and Software that constltute a major turn1nq 

polnt,in the area of Cartog~aphy, Ιη quantity as in qual1ty 

prOductl0n. 

ΑΙ the end, the condlt1on 1η lGME 1Β be1ng descrlbed, 

and the perspectlves Ln near and far future wlth the 1ntrodu

ct10n ο! Computers 1η the various fields and phases ο! Carto

qraphy. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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20 ΠANEf'!l'lHN�Q ΓΕΏΓΡΑΦΙΚΟ ::;:vr.ιΕΟΡΙΟ
 

Α8ΗΝΑ 17-18 OEKEHBPIOV 1989 En~HN.rEQrPAQIKH ΕΤΑΙΡΕΙΑ
 

φγΣΙI(ΟΓΕΩΓΡΑΦ!ΚΑ Ιο·:ΡΙΤΗΡΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ εΠIfΊOΓH XQPQN CIΑ8ΕΣΗ! 

ΣΤΕΡΕΏΝ AnOBl'ΊHTRN 

ΞΕΝΑΚΗ,Ν.Ι. Al'ΊEΞOYfΊH-fΊEIBAΩITH,A.** 

Ενα οπό τα οξύτερα περιΒαλλοντολογικό προΒλήματα που 

αντιμετωπίζουν οι σύγχρονες KOΙΝWνΙες είναι αυτά της διό8εσης .ων 

στερεών αποΒλήτων και κυρίως των οικιακών απορριμμάτων που 

απο.ελούν κυρ[ως αστικό πρόΒλημα. Η διόθεηη των UΥρών n qτερεών 

αποΒλήτων, Βιομηχανικών. τοξικων. κλπ. αποτελεί το άλλο σκέλος 

του προΒλnμο-rος. που στις πεΡΙ-:JΌότερε:ς περιπτώQ'εις 

αντιμετωπίζονται με όχι ικσνοποιητικό τρόπο 1'1 αγνοούνται οι 

συνέπειες της εφαρμΟΥής των διαφόρων μεΘόδων. Ο αστικός πλ~8υαμός 

της χώρας μας παράγει ημερισίως 0.6-1 Κρ oι~ιαY.ά απορρΙμματα ανά 

~άΤOΙK~ που γιά ολό~λnρn τη χώρα υπολογlζονται σε 3.000.000 tn το 

χρόνο ~αι ~αταλαμBάνoυν όγκο 17.500.000 m~ με τόση αύξησης 2-5% 

το χρόνο. 

Μιό aσTIKn κοινωνία παράγει διάφορους τύπους ατερεών 

απορριμμάτων που ο καθένας πρo~αλεί διαφορετικό προΒλnματα στο 

περιΒάλλον. Γιά να κατανοήσουμε την επΙδραση κα8ενό5 πρέπει να τα 

διακρΙνουμε αε διάφορους τύπους ανάλογα με τα κύρια συστατικά 

τους. Κατό την <α~ινόμηση που έχει Ulo8ETn8E! από ηιν ~μερικανικn 

ένωση 5ημοσΙων έργων (1966) 3α κα80ρΙαουμε τις διάφορες 

κατηΥορΙες anaBAnTWV. 

~πόBλητα: χαρακτηρΙζονται τα άχρηατα. ανεπι8ύμητα n 

απορριπτόμενα υλικά που περιλαμβάνουν στερεά. υγρά και αέρια. 

~πoρρΙμματα: χαρακτηρ Ι ζονται τα στερεό απόΒλnτα που μπορεΙ 

να ταξινομηθούν με διόφορους τρόπους. Μιά από τις πιό 

συνη81αμένες ταξ,νoμ~εις εΙναι ανάλογα με το εΙδος των υλικών 

πσυ περιέχουν: ζωικά και φυτικό υπολεΙμματα τροφών. ακου-
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π(δια, στάχτες, απορμΙ μματα του δρόμου, νε",ρό ζwa. 

εΥΚQταλελειμtva συτοκΙν1'\τα. υλικά ΚΟίε6αφΙσεως, κλπ. 

Τt;:ι πρόΒλημα της SIQXEtpIQn<; Τ'ιιν αΠόΒλι'πων avτιμετωπΙζετOΙ σε 

81~<) OKtAf\. Στο nPtuTo περιλο:μΒάνεται η διαXεΙρισfι των <)τερεων 

((n'JB>" ή'IΥν (σστ ι K~iJv απορρ \ μμ<)τι.ιΝ) το <)πο Ι Ο ον-τι μετι....π Ι ζεται οπό Tnv 

τοπική QUΤΟΟΙΟΙΚ1'\σΤ1. δήμους και κοιν6τnτες, και στο δεύΤΕρο 

περιλαμΒάνονται τα υγρά απόΒλητα, τα μΟλυσματικά (νοσοκομεισκά. 

aποgtμματα σφσγεΙωνJ. τα Βιομηχανικά. τα τοξικά και γενικά τα 

επικΙνδυνα απόβλητα. που 1'\ διό8εσtι τους γΙνεται χωριστά και 

λαμΒάνεται Ειδική μέριμνα. 

Η διαχεlΡιοn των απορριμμάτων περιλαμβάνει τη συλλογή, 

μεταφορά KOI διάθεσή ,O\J<;. Η S\o8t::on των απορριμμάτων στο 

εξωτεΡ~Kό γΙνεται μΕ διάφορες με8όδους_ Ολες χρ~σlμoπoιoυνται 

κατά Ινα 8α8μό σε 6ιόφορες περιοχες στις Η.Π.Α. και στην Eυpωπ~. 

Σε μεγάλο βα8μό η με80δος διά8εσης που χΡτWιμοποιεΙται εξαρτάται 

από τις τοπικες τεχνικο-οικονομικές και πολιτικές συνθ~Kες κάθε 

χώρας, Σε πολλά Kpάτ~ XΡT~ιμoπoιoύνται περισαότερες της μιάς 

μεθόδΟυ. Κάθε μέθοδος προκαλεί διαφορετικές επιπτώσεις στο 

περιΒάλλον. θα αναφιtρο'>με σε συντ0μ\α τους τρόπους δι~Θ'Ξ:σT"jς με τα 

με ι ονΕΚτΊ'Ίυο.,α κα ι τα πλεονεκτήματά τους. 

ΑπόCQ.!t!Τ1 σΕ crvq! lit"π('ς χ~ΡaL!ς. Ε Ι να ι η Π'ό παλιά Π'ό 

SlαSεδομΙνη μέθοδος. Η ηρακτικΊ'Ί που οκολου8εΙτοι διαφέρει στους 

Sι~φορους χώρους. Σε μεΡΙKo~ς γ[νεται περιοδικά επικάλυψη ~αι 

συμπίεση ΤΙ.Ν σπορριμμάτων, σι:: άλλους γίνεται απλή συσσώρευσπ και 

σε ~λλoυς επιτρέπεται η καύση γιό να μειω8εl ο όγκος τους. Γενικό 

δεν λσΒσiνοvται ουοιώδη μ~τρα γιά TΠV πρόληψη των oxλnσεων και 

των κινδύνων γιό τη δπμόσια υγεLα που συνΊ'Ί8ως προκαλούν οι XGpot 

~υτo~ (onuEpa αυτ6ς ο τρόπος 3ιό8εσης είναι απογορευμένος), 

Συνίσταται στπν απόθεση και συμπίεση μ, 

επιΚάλυψη στρο,)μάτων απορριμμάτων μ, στρωμα εδάφους σ, αναλΟΥΙα 

1 ;4 n 1; θ μ, σκοπό να εμΠΟSΙ;:Jεl τα πρoBλtιματα που ST"jμιουργο(!ν 

ο, ανοικτοί χώροι. ΛαμΒάνεται μέρι μνα προστασιας Του 

περ ι Βάλλοντος (νερό. ~δαφoς. αέρας) . Είναι η π,ο απ). Ί'Ί κα, 

οικονομlκt μέ80δος διά8εσT"jς. 
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A"QT~t~Jan (καύαη). Η καύσο γ(νετσι σε κλlΒάνους σε υψηλές 

θερμοκρσσΙες ΚΟΙ σπoμΙν~ι στάχτο κσι άκαυστα υλικά που έχουν όγκο 

-·1)-2511: ΤΟΙJ αρχικού κσι γιο τα οποΙα απαιτείται χώρος απόΡΡΙΨίΙς. Ο 

χώρo~ οπόρριψης στην neptnT~~n σuτη etvat το 1/3 n το 1/2 του 

((n.αιτ(,,'ιμ~νOI) Υιό υγeισνομικ!Ι ταφtl. Η μέθοδος auTf\ είναι πολύπλΟΚί) 

και ιδιαΙτερα SanavίIP'fl και όχι κοτάληΛη γιό σκσυπΙδια με μεγάλη 

υγρασΙα. 

ΣΚDunιόοφ~χοl. χρησιμοποιούνται Υιό την Επιτόποu καταστροφn των 

απορριμμάτων στα σπΙτια και σε ινστιτούτα. Εχουν περιορισμένη 

χρήση και ίι διάθεση των υπολλειμμότων γ(νεται μtσω των υπονόμων 

μεταφέροντας το πρόΒλημα στη διάθεση των υγρών anoBAtlTWv. rtQ το 

λόγο αυτό σε πολλά κράτη κοι πολιτεΙες των Η.Π.Ά. απογορεύεταl n 

χρήση σκουπιδοφάγων νομοθετικό. 

810σταΘεροηο{ηση. Συνίσταται στη βιοχημική απσσύνΘεση των 

οργανικών σuστατικών των στερε~ν αποΒλήτων και τη δημlQυργ!α ενός 

συστατικού που μοιάζει με h1.ImU3. ΧροοlμοποιεΙται σαν Βελτ\ωτ\κό 

εδάφους. ΤΟ προϊόν qυτό όμως πολλές φορές εΙναι προΒληματικό 

γιατ! περιέχει κομμάτια γυαλιού. πλαστικό και ΕπικΙνδυνες ουσΙες. 

Επίqης απομένουν κατάλοιπα της τόξης του 20-30~ του αρχικού όγκου 

των απορριμμάτων, των οπσίων η διάΘεση απαιτεί χωρους απόρριψης. 

Στην Ευρωπη έχουν προβλήματα διάθεσης του υλικού αυτού γιατΙ 

περιέχονται Βαρέα μέταλλα. 

Με την εφαρμογή μεθόδων τεχνολογικά προηγμένων γ(νεται 

προσπόθεια να μειωθεί ο όγκος των απορριμμάτων στο ελάχιστο και 

να αντικατασταθεί η μέθοδος της οπλής εναποθέσεως των στερεών 

αποβλήτων και της λάσπης κάθε τύπου που περιλαμβάνεται σ'αυτά με 

μερική ανακύκλωση και μείωση του όγκου τους στο ελάχιστο δυνατόν. 

Τα απορρίμματα ρυπαίνουν την περιοχή που γίνεται η συλλογή. αλλά 

κυρ!ως τις περιοχές που γ{νεται η διάθεση. Ολες οι μέθοδοι που 

ανσφέρθηκαν στο τέλος της επεξεργασΙας αφήνουν κατάλοιπα Που 

καταλήγουν στο έδαφος. Γιό το σκοπό αυτό πρέπει να 

Kα80pl~oύν χώροι διόθεσης. που να πληρούν ~ις προϋποθέσεις σωστής 

και ασφαλούς λειτουργίας γιά την προστασΙα της υΥεΙας των 

Kα~OΙKων και του περιΒάλλοντος {υπόγεια και επιφανειαΚό ν~ρό, 
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έBαφo~. ατμ~σφσιρα. χλωρΙδα. πανΙδσ. κλπ). 

Η "ιό δ\σδ~δoμΙνη μΙSοδος που xρnσιμoΠOιεΙται στο εξωτερικό 

είναι της υγειονομικής ταφής. Ιτην Κεντρική Ευρώπη όπως προκύπτει 

από στοιχeΙα, το 78% των απορρ\μμότων θό60νται, το 20~ καΙΥονταl 

κοιτα 2% λ ιπe,ζ1'μaτοnΟLοUντaι. 11 επιλογή της με80δοuς διόθεοnc; 

Υ(νεται με τεχνικοοικονομικά και πολιτικά κριτήρια. 

Η μέθοδος της uyειoνoμΙK~ς ταφής είναι ασύγκριτα η 

οικονομικότερη μέΘοδος και μπop~1 να αρχισει να εφαρμόζεται 

σταδιακά χωρΙς μεγάλες επενδύσεις. Από τεχνολογικής πλευράς εΙναι 

απλή, δεν απαιτεί ιδιαΙτερα έμπειρο προσωπικό και μπορεί να 

εφαρμόζεται σταδιακό. δΙνοντας στην αρχή έμψσση στο "ιό σημαντικά 

θέματα προστασίας τους περιΒάλλοντος. Επίσης πολλοΙ από τους 

εγκεκριμένους χώρους απόρριψης απορριμμάτων 8α μπορούσαν εύKOλ~ 

με εφαρμογή cυγκεκριμένων μέτρ~. να μ~.α.ραπoύν σε χώρους 

υγειονομικής ταφής. 

Γιά τη σωστή λειτουργ[α του χώρου πρέπει να υπολογιστεΙ ότι 

απαιτείται έκταcη περίπου 10 στρεμμάτων ανά Ζ5.000 κατοΙκους το 

χρόνο και αυτό αποτελεΙ μειονέκτημα σε πυκνοκατοικημένες περιοχές 

γιατΙ μπορεΙ το κόστος της κατάλληλης έκτασης να αποβαΙνεl 

οικονομικά αcυμφορο_ Μετά το τέλος όμως της λειτουΡΥΙας και την 

επανένταξh τους στο περιβάλλον ε[ναι κατάλληλοι γιά τη δημιoυ~γ(α 

πάρκων. Υηπέ'ε'(οΙν. οδ ι κών αρτηρIw και καλλ ιεργε ι ών. θα πρέπε ι να 

αποφεύγεται η χρησιμοπο[ησή τους Υιά οικοδομικούς σκοπούς. ΥιατΙ 

με τη φόρτιση υπάρχει κίνδυνος καθιζήσεων ~ξσιτίας των 

ανακατατάξεων που γίνονται από τις συνεχιζόμενες ζυμώσεις και τη 

διαφυγή αερίων και υγρών διαατάλσξης που μπορεΙ να εξοκολουθοΟν 

γιά σειρά ετών. 

Η επιλογή των χώρων διάΘεσης απορριμμάτων γιά την αποφυγή 

κατά το δυνατόν των δυσμενών επιπτώσεων στο περιβάλλo~ πρέπει να 

γΙνεται με ορισμένα φυσι κογεωγραφικά κριτήρια που εΙναι 

μορφολογικά. γεωλογικά. υδρογεωλογικά και κλιματικά. 

MρpφaλOXIK~ ΚΡlτtΡla-ΥεωΧΡαφlκ~ 

Η γεωγραφική θέση του χώρου απόρριψης αποτελεί ένα από τα 

πρωταρχικά κριτήρια που λαβαΙνονται υπ'όψη. Ο χώρος δεν πρέπει να 

βρΙσκεται σε μικρότερη απόσταση των 500μ από κατοικημΙνη περιοχή 
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~ κοντό σε αεροδρόμιο ~ αpxαιoλoylKoύ~ xώpoυ~. όπως σρΙζει ο 

νόμος και θο πρέπει να Βρίσκεται κατά προτΙμnσn KεντpoBO~ΙKά 

των αστικών περιοχών που 30 εξυπηρετήσει. Να υπάρχει oδΙK~ 

σύν8εση και να είναι προσπελάσιμος όλες τις ημέρες ΤΟυ χρόνου. 

ΕπΙσης 80 πρέπει να υπάρχει χώρος Υιό τη ητά8μευση των οχnμάτων. 

Η μορφολΟΥΙα των χώρων που 9~wpouVTat κατάλληλοι ε[ναι: 

ο)	 'ΕπΙπεδες περιοχές (κλίση 0-5%) στι,> οποίες μπορεί να 

δημ\ουΡΥΤΊθούν "λόφοι απορριμμmων" και συγκαταλέγονται στις 

χωματερές με τα λιγότερα nρoBλ~ματα Υιό τους ακόλουθους 

λόγους, ΧαρακτηρΙζονται από ευστάθεια πρανών και 

δυνατόΤΤΊτα Επέκτασης. Δεν επηρεάζονται από την EπlφaνEιαK~ 

απορροή, αλλό δέχονται μόνο τα ατμοσφαιρικό κατακρημνΙσματα. 

Τέλος εΙναι εύκολος Q προγραμμοτισμός γιό την επανένταξη στο 

φυσικό πεΡιΒόλλον. Μειονέκτημα των χώρων αυτων εΙναι ότι εΙναι 

ευπρόσΒλητοι από τoυ~ ανέμους, οι οπο(οl παρασόρουν ελαφρό 

υλικό και οσμές και παρουσιάζουν κΙνδυνο καΘιζήσεων εξαιτ[ας 

του βάρους. 

Β1	 Φυσικά ή τεχνητό θυθΙσματα, όπως φαρόγγια. εγκαταλελειμ ένα 

λατομεLα, λατομε(α αργΙλου, κλπ. μπορεΙ. να χρησιμοποιηSούν σαν 

χωματ:ρές. Δεν παρουσιόζουν πρόβλήματα. αντ[θετα μπορεί να 

αποτελέσουν τρόπο αΠOKατόστασnς του τοπ(ου. Το μειονέκτημα των 

χώρων αυτών εΙναι τεχνικό και ότι συνήΒως έχουν περιορισμένη 

χωρητικότητα. 

γ)	 Φυσικά πρανή με κλΙση μικρότερη Του 2S%. Εχουν τα πλεονέκτημα 

ότι κατά την προέκταση του χώρου απόρριψης προς την πλαγιά το 

υλικό εκσκαφής μπορεΙ να xρnσιμoπoιπBεΙ γιό την επικάλυψη. 

Απαρα[τητη προϋπόΒεση γιά τον κα80ρισμό της θέσης απόρριψης 

ε{ναι η οριοθέτηση της λεκάνης απορροης μέσα στην οποΙα ΒρΙσκεται 

ο χώρος ΚΟι η μελέτη των μορφομετρικων παραμέτρων. τόσο της 

λεκάνης απορροής, όσον και του υδρογραφικού δικΤύου. Με βάση τα 

σΤ01χεΙα αυτά. τα κλιματολογικό δεδομένα. τη λιθολΟΥική σoστασn 

της λεκάνης και τη βλάστnση πρέπει νσ υηολογιστεΙ η εηιφανειακή 

απορροή της λεκάνης, το υδρολογικό ισοζύγιο και η μεγίστη παροχή 

σε ηεριόδους ηλημμόρσς. που υπολογίζεται ότι συμΒαΙνει με μιά 

ηεριοδlκότητα 10 ετών περ(ηου. Με τα στοιχεtα αυτά υπολογlζεταl η 

ευρεία κο(τη των ποταμών, ώστε ο χώρος να μην επηρεόζει το 
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υδρογραφικό δίκτυο. Γιό το λόγο ουτό, ανόλογα με την μopψ~λoγΙα 

του χώρου, πp~πει να δημιουργηθεΙ σνάντη του ):,ώρου n~ριφι;;e:\ο)<.ι'ι 

τόφpo~ ομβρlων υδ~των. ώσΤΕ να δlευθεΤOόντ~1 τα νΕρό της δι~xυτης 

απορροΛς και να μην 8ItPXQVL~t ~Πό το ):,ώρο eναn6θeσης. ~ατάVτη δε 

Τ()1) χώΡΟIJ ν<"( δημlΟIJργηθεΙ τόφρος συλλ,:>γι'ις 1(0\ διοξομενή των υγρών 

6ιασιόλαξης των οπο[ων 1'1 ποσότητα εΙναι ευθ~ως ανόλGγη τ~ 

κλιματολογικών συνθηK~ν και του υλικού επικόλυψης. 

Κλ,μστολΟΧlκά στοιχε{α. Τα κλιματολογικά χαρακτηριστικό μιάς 

περιοχής έχουν όμεση ή έμμεση σxέσn στη ρύπανσπ που προκαλεΙται 

στον ευρύτερο χώρο της θέσης 6ιάθεσης απορριμμότων. Οι 

κλιματολογικοΙ παράγοντες που επιδρούν στη ρνπαVOη των περιοχών 

ε{ναι; 

α) ο όνεμος που μπορεί να μεταφέρει οσμές και ελαφρό συστατικά 

των σκουπιδιών από το χώρο διό3εσης προς την κατεύΘυνση που 

nvteI. 6) η fΊλιoφάνεισ" η θερμοκρασια και 1"1 υγρασία, ΠΟυ 

κα80ρΙζουν τη τοχύτητα και την πρόοδο των χημικών α~τιδρόσεων που 

δημιουργούνται σ.α απορρίμματα, καθώς Kα~ την παραγωγή των 

δευτερογενών ουσιών και γ) οι βροχοπτωσεις' συντελούν στην 

απόηλuση των απορριμμάτων και σε συνΒυασμό με την 

εξατμισοSιαπνοή, στην παραγωγΛ και στον όγκο των ατραγγιαμάτων. 

Γιά το λόγο συτό πρέπει να υπολΟΥιστεΙ το υδραυλικό ισοζVγιο. 

ΕηΙσπς ενSιαφέρουν οι μέρες παγετού και χιόνος κατό τη Sιόρκεια 

του έτους γιατί κα3ορΙζουν την προσιτότπτα του χώρου. 

Οι ,παραπάνω παράγοντες επιδρούν στον τύπο και σ.ην 

έKτασ~ της παραγόμενης ρύπανσης. Γιά τους λόγους αυτούς εΙναι 

απαραΙτηΤfΊ η Ύνώση των μόκρο και αν εΙναι δυνατόν και των μιΚΡΟ

KAιμαΤOAOYΙKUΝ xαραKτηpιστι~ών της nΕΡιοχnς, τα οποΙα θα 

συνεκτιμηθούν με τις γεωμορφολογικές και υδρογεωλογικές συνΕήκες 

της περιοχής Υιό την τελική Επιλογή των χώρων. Τα μετεωρολογικό 

στoιχ~ία που εΙναι απαραΙτητα γιό τη μελέτη εΙναι: ύψος βροχής, 

ημερήσιο και ετήσιο. βροχομετρΙκός δείκτης, ημέρες χιόνος, ημ~ρες 

πόγου. υγρασΙα αέρα, θερμοκρασΙα αέρα και όνεμοι. Τα 

μετ~ωρoλoγΙKό στοιχεΙα aa nρέπει να καλύπτουν XΡO~IKό διάστημα 

τουλάχιστον 30 ετωΥ. γιό να ε{ναι ανιπροσωπευτικό. 

Γιά να γΙν~ι κατανοητή η σχέσn θερμοκρσσΙας και Βροχόπτωσης 
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στην εKτΙμnση του υδρσυλικού ΙGοζuγΙοu μιάς ηεριοχής στη διάρκεια 

του χρόνου, χωρΙς να λάΒουμε υπ'όψη την φυτοκάλυψη και τα άλλο 

στοιχΕΙσ. 8Ινουμε διαγράμματα στο σχήμα 1 στα οποία διακρίνουμε 

.'.5('0 περιπτ<J;ισ"εις: ο) Η KιΊμrιίιλ" 8eΡμοκρα<J(ας βρΙσκετσl χαμηλότερα 

από την "'<:ιμπύλ" βρ("..>χ6πτι..>σης και έχουν ΤΤΊν Ιδια καμπuλόΤllτα. ΣΤΤΊν 
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Σχ.Ι. Διαγράμματα 8ερμοκρασΙας και 6poxoπτ~εων. Με ηυνεχή γραμμή 

σΤ1μΕιώνεται 11 καμΠύλη 8ερμοκρασΙας '<01 με εοτιγμένη η κaμΠIJλη 

βροχοπτώσεων. 

περΙπτ~η αυτή το υδρογραφιΚό ισοζύγιο ε[ναl θετικό. β) Η 

.καμπύλες θερμοκρασίας και βροχόπτωσης έx~υν αντΙ8ετη καμπυλότητα 

και τέμνονται. Στους μήνες που περιλαμΒάνονται στο τμhμα τομhς," 

έχοvμε αρνητικό υaραvλικό ισοζύγιο. Οι παρατηρήσεις αvτές μας 

βοη80ύν στον υπολογισμό Tov όγκου των vypWν Sιαστ~λctξης nov 

παράγονται κατά τη Βιόρκεια ταυ χρόνου ~αι στον VΠΟΑογισμό η 

x~ρηΤΙKότητα της περιφερειακής Τάφρου, η Sιατομh των σωληνέσεων 

γιά την αποστρόγγιση και ο όγκος της δεξαμεν~ς τ~ν .λvμάτων. 
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ΓςωλOX'K~ και υ~Ροχeωλοχlκά ΚΡIΤ~Ρ,σ. Στην EnIAoyn του xωρo~ 

δίά8εσης απορριμμάτων 0\ γεωλογικοl και υδρογξωλΟΥΙΚΟΙ παρόΥοντeς 

ξ!ναι καθοριστικής σημασΙας γιατ! αποτελούν τους άμεσους 

αποδικτες τη~ ρύποvσnς με σοΒαρές EπιπτώσEΙ~, τόσο ~n ~ενή 

πeριοκrι -Tf\O; απ,~8εσης, όσο κοι σΤόν ευΡύτερο χώρο. 

τα στοlχεΙα που πρέΠΕΙ να μελετηθούν ε!ναι π γεωλογική δομή 

της περιοχής. QnAasn. η ΠΕτρολΟΥική οόσταοη, η KAIcrn και το πάχος 

των στρωμάτων, οι 5ιοκλάσεις. τα ρήγματα. η ύπαρξη, το πάχος κοι 

το ε(δος ,ου εδαφικού καλύμματος ή αποσα8ρωμένης ζώνης. Η 

λl80),ΟΥtκή σύσταση του χΙ:Ιρου σε σχΟΟΊ1 με. την τεκτονική δoμtι 

προσ5ιορΙζουν τη συμπεριφορά και τα τεχνικά χαρακτηριστικά που 

αποτελούν κριτήρια καταλληλότητας στην επιλογή των χώρων 

διάθεσης. Γιά το λόγο αυτόν απαιτείται γεωλογική χαρτογράφηση της 

πεΡΙΟχής. σε μικρή κλΙμακα στην αρχή, προ"ειμένου .μαζί με τα άλλα 

κριτ"ήρια. μορφολογικό. κ1.ιματολογικά Ι<;QΙ κοινωνι",ό, να yΙνε~ 1\ 

oρχικ"ή επιλογή των χώρων διάθεσης. Στη συνέχεια γιά τους χώρους 

που κατ' αρχ1Ί.ν επ ι λέγοντα ι -μ 1ά λεπτομερέστιφη χαρτογράφηση των 

γεωλOYΙK~ν και υδρογεωλογικών χαραι<;τηριστικών και εκτ[μηση όλων 

των άλλων στοιχειων. Με βάση τα αποτελέσματα των (ρευν~ν αυτών 

μπορεί να γΙνει η τελικ1Ί. επιλογή των χώρων διάθεσης, αφοό QuσΙκά 

προταθούν τα έργα που θα πρέΠΕΙ να εκτελεστούν γ\ά την ασφoλ~ 

λειτουργlσ, Kα~ς και τα έργα γl~ την επανένταξη των χώρων. Ει<;τός 

από τη γεωλογικ1Ί. xαpτoyράφησ~ των περ\οχών απα\τουντο\ ΚΟ\ 

γεωλογικές τoμέ~ ο<ις οπο[ες φαΙνεται η γεωλογική ι<;ατοσι<;ευή στα 

Βαθότερα στρώματα. 

Η λιΟολΟΥική μελέτη πρέπει να περιλαμΒάνει την αναγνώριση 

και την περιγραφή τ~ σxημστ~σμων κo~ τη μελέτη των φυσικών ΚΟΙ 

χημικών' ιδιοτ"ήτων τους. Εηλαδή αντοχ"ή στη 8λΙψ~. πορώδες, 

υSροπερατότητα ",α ι αγτοχή 0<1'\ φuo\κ1Ί. και XTlμΙK~ ΟΤιοσά8ρι.ιση. Αν 

πρόκειτοι γιά ιζ"ήματα (χαλαρά ή ημιουνεκτιι<;ά) ΧΡΕιάζεται 

κοκκομετρικ1Ί. ανάλuoη. 

Κατά τη Sιάρκεια τ~ς αποσυν8ΕΟTlς των απορριμμάτων. σπό τα 

οργανικά κυρ(ως συστατικά τους. οηό άλλα υγρό που περιέχουν. 

κα8ώς και τα νεp~ της βροχής παμayoν,αι τα υγρά διαοτάλαξης 

{σΤΡΟΎγΙσματα). τα οπο[ο oντiSPouv με τα μέταλλα ηου υπάρχουν στα 

σκουπΙδια και παράγουν ισχυρά διαBρωτΙK~ και οξειδωτικά διαλύματα 
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που προσβάλ,)υν τα πετρώματα. Τα ΠΕτρωμαΤΩ που Un6KE \νται οε 

χημική αποσάθρωση ε[ναι KυΡ'~ς τα σνθρακικό, ασβP-στ6λιθα~. 

μάρμαρα και 80λομΙτες. Χημική αποσό9ρωση παθσΙνουν. οε μικρότερο 

όμ'..ιr, Βαθμ,) και άλλα πετρωματα εξαιτΙος της διάλυσης ορισμένων 

OpυKΤOλOγΙKWΝ ΤOυ~ συστατικών. γιατι τα υγρά 61αστόλαξης εΙναι 

έντονα σιαΒρωτικά. Παράλληλα με τις χημικές συτές 5ιαδικασΙες 

"oράyovτol διάφορα άλατα από μΕτατροπή των υδροξειδίων των 

μετάλλων σε σουλφLSιο. ανθρακικά, πυριτικά και φωσφορικά. 

Εκτός οπό τα υγρά Sιαστάλαξηι;, από τη μικροβιακή SιοδlκασΙα 

και τον αέρα που ΕισρέΕΙ στα αnoρρΙμματα. δημιουργουνται αέριά. 

CO~. NH~. CH4, κλπ. σε όγκο που ανέρχετο Ι σε 60-290m~ ανά τόννο 

απορριμμάτων και ασκουν ΤΕράστια π[εση. στα γειτονικά πετρώματα 

προκαλώντας διαρήξεις και χολόρωση της συνοχh~ τoυ~ με τη 

διεύρυνση των ρωγμών και των διακλάσεων. Τα υγρά διαστάλαξης 

προσβάλουν και αυτά το υποκείμενα πετρώματα κσι προκαλούν ή 

επ~ταxύνoυν τη χnμLκh τους οποσάΘρωση και δημιουργούν ή 

51EUPUVQUV τις ρωγμέ~ και τις διοκλόσεις. ΕπΙσης είναι δυνατόν να 

απομοκρύνουν υλικά που είχαν συσσ~ρευτεΙ και πληρωσει τα κενά. Οι 

διεργασίες αυτές εΙναι δυνατ6ν να αυξήσουν την υδροπερατ6τητα των 

πετρωμάτων ή να τα καταστήσουν υ5ροπερατά με σοβαρές συνέπειες 

Υιά τον υδροφόρο opΙζovτα. 

Η αλληλεπίδραση των φυσικοχημικών κοι Βιολογικών φαινομένων 

που εξελ1σσονται στη μάζα των απορριμμάτων παΙζουν κοθοριστικό 

ρόλο'στη λειτουργΙα του χώρου διάθεσης. 

Η u5ΡοπεDqτότητ~. Είναι η ικονότητα που έχει το πέτρωμα νσ 

επιτρέπει τη διείσδυση και KυKλ~~oρία του νερού μέσα αΌυτό. Η 

υδροπερατότητα εξαρτάται από το ενεργό πορώδες, το Βα8μό 

διάρηξης, την κλΙση. τη στρώση και τη dXtσTCTnTD των πετρωμάτων. 

ΥπολΟΥ(ζεται οπό το συντελεστή διαπερατότητας Κ σΕ m/sec ή σε 

cm/sec. Σαν υδατοστεγή χαρακτηρΙζονται τα πετρώματο που δεν 

επιτρέπουν πρακτικά την κυκλοφορΙα νερού μισα σ'αυτά. Τα 

υδροπεροτά πετρώματα διακρΙνονται σε ισότροπα και aνισότρoπα. 

Ισότροπα εΙναι τα πετρώματα στα οποίσ ο συντελεστής Κ εΙναι ο 

ίδιος σε όλες τις διευ8ύνσεις στο χώρο, ενώ aνισότροπα αυτά που b 

συντελεστής Κ παρουσιάζε\ μιά μεγίστη τιμή σε μ\ό κατεύ8υνση και 
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μιά εΛC(XΙOτη σΕ άλλη, Εν5ιό'μεοα δε διαφοριι::τικές τιμές. Η τιμή του 

Κ εξcφτάται αηό τη στpWΣη. την κλΙαη κσ3ώς )\αι τη διιι::6θll\.-·:;η K(I~ 

την πul,;γότητσ τι."ν ρ,μyμ~ν κα ι της αχ ιστότητας κα \ το η(~ρ"δες. 

ΠΡΟΚξιμένου να αποφονΒο6με YΙ~ την κατολληλότητα ενός χώρου 

μt::λι:I(ιΤ((\ lδΙOΙτ€ρα n λιθολογΙα και το πάχος Twv επιφανεισκι<.ον 

σχηματισυών και τους κατατάσσουμε ανάλογα με το συντελεστή 

υδροπερατότητας. 

Άργιλος γενικά με μΙKΡtι. μέση tι υψηλή πλαστικότητα-παχιές 

άργιλοι, χαλΙKώδEις-αμμώδεις-ιλυoύxo~ άργιλος, αργιλώδης άμμος, 

μΙγμα αργΙλου με αμμοχάλικο, αργιλικά χαλΙκια και τύρφη με πολύ 

πλαστικό υλικό έχουν K=lO-~ έως 10- Β • 

- Ίλύς, μσρμαρυγιακά tι διστομικά λεπτόκοκκα αμμώδη tι ιλιούχα 

εδάφη. άργιλος χαμηλής πλαστΙKότητα~, ιλούχα xαλ1KΙ~. μlγμα ιλύo~ 

και αμμοχόλικου, ιλυoύxo~ όμμo~. πολύ λεπτόκοκκη όμμος. αργιλώδης 

όμμος και όμμος με ιλύ έχουν K=10-~ έως 10-6. 

- Καλό ~ πολύ ασθενώς διαβαθμισμένο χαλΙκlα. καλό ~ πολύ ααθενwς 

διαΟαθμισμένη όμμι)<; και αμμοχόλικι) έχοιιν Κ"10-"'. 

Πολύ ασθενώς διαβαΘμlσμένα xαλί~ια έχουν K=l-~. 

Οσο μικρότερο συντελεστ'f! Κ έχουν οι aχηματιαμοί κσι μεγαλύ

τερο πdχος τόσι) μεγαλύτερο χρονικό διόστημα απαιτείται γιό νσ 

περόσουν τα στραγγίσματα μέσα απ' αυτούς και να φ8όσουν στο 

υπόβαθρο ~ το υδροφόρο σώμα και τόσο πι~ σσφaλ~ μπορε{ να 

χαρσκτηριστούν. 

Ενδεικτικό ανσφέρουμε ότι γιό να δlαη;:;ρ,~σoυν τσ στραγγίσματα 

ένα στρώμα πόχου<; 1m με K~1.10-~ cm/sec χρειόζονται 3 χρόνια και 

2 μΠvες, ενώ αν το στρώμα αυτό έχει K~1.10-7cm/sec απαιτούνται 30 

χρόνια περΙπου. ΣχηματισμοΙ με συντελεστή K~3.10-~ cm/sec 

analTEiTat 1 χρόνος, 7 μ~νες και 22 μέρες γιό να διαπερόσουν τα 

στραγγΙσματα πόχους 20m. 

Απ'όσο αναφέραμε nld πάνω η καταλληλότητα του Xwpou 

κρΙνεται σπό το πόχος και το είδος των επιφανειακών σχηματισμών. 

Σε περίπτ~η που επιφανειακό συναντώνται υδροπερστά πετρώματα Θα 

μπορο,)ν να λειτουργήσουν χώροι γιό υγειονομική ταφή, μ ό ν Ο 

μετό από επιφανειακ'f! στεγσνoπo[τ~η με επΙστp~η υδροστεγανού 

υλικού ικανοποιητικού Πόχους ώστε να διασφαλΙ~εταl η προστασΙα 

των υποκειμένων υδροφόρων οριζόντων. Αν οι σχηματισμο( αποτελού
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ντα ι 'Jπό ομμοχόλ \ κο .'J() μποροtiσf':iU ι"ι νr:ι.. χρησ ι μοπο \ ηΘε Ι σαν IJA ι κό 

επικάλυψης. Οι σχηματισμιΛ aυτο{ Υ<;νικά πρέπει να θεωρούνται 

ακατάληλλο\ σαν υπόβαθρο Υιό τη δημιουργΙα χώρων I)yειoνoμι~ή~ 

ΤQψής και να χρησΙμΟΠQιούνΤQΙ μόνο σον έσχατη λύση αφού λrιφBoύν 

τα ~oτόλληΛα μέτρα στεΥανοηοΙησης. 

Σχrιμ(iT ωμο ι με μ ι κρ'ή υδροπιφατότητα (K-l. 10-7 cm/sec) με 

πάχος μεγαλύτερο των 10m αποτελούν περιοχές με υψηλό Βαθμό 

ασφάλειας από τη ρύπανση και παρέχουν τη δυνατότητα διαμόρφωσης 

του χώΡΟυ με εκσκαφΊΊ. με σκοπό να μην επέλθει σλλαΥΊΊ της 

μορφολογΙας. ενώ οι Ιδιο\ σχηματισμοΙ πόχους μικρότερου των 10m 

αποτελούν ασφαλές υπόστρωμα χωρΙς κομμιά κατεργασΙα αλλά 

αποκλεΙεται η ΕκσκαφΊ'1 και έχουν σαν συνέΠΕια την σλλαγ'ή της 

μορφολογίας. 

Σχrιματ ισμο Ι αμμοχι:ιλ ι κι,,)::)ε ι ς (Κ=l. 10-"'1 ~π \ κε ί μενο ι σε 

υδροστεγανό αργιλικό υλικό EnlTpt~ryuv την εναπόθεση με διενέργεια 

εκσκαφnς μέχρι τ~ υδροστεΥανό π~τρωμα με την npryUnQSEOΓI ότι θα 

στεγανοποιηθεί πλευρικά ο χωρι:ις. Η πλόγια npcQTacrIa μπορε Ι να 

γίνει αφήνοντας Κξνό μεταξv τ~ν πλευρων και του υλι~oό 

επικάλυψης. 

ΣχηματισμQ( Ι:χΡγιλικnς σύQτcσης αποτελούν εξαιρετικό υλικό 

πόνω στο οποίο γίνεται εναπόθεση γιατΙ είναι πολ6 καλό 

υδροστεΥανό υλικό, αλλά και εtαιτΙας της ιδιότητας της 

κοτιοντοανταλλαγnς επιφέρουν EtUYEiaνoTI των σιρaΥγιαμότwν γιά ένα 

μεγάλο χρονικό διάστημα λειτουργίας. θα πρέπει όμ1.ο,Ις να λαβαίνουμε 

uπ'όφη ότι το έδαφος λειτουργεΙ μεν σα φuσlκό φίλτρο. αλλά και 

σαν anOanKΓI ΒλαΒερων ουσιι,,)ν. 

Είναι χρήσιμο ο έλεγχος υδροπερατότητας .ων σχηματισμwν να 

γΙνεται επΙ τόπου στην περιοχη που ερευνάται, γιατΙ στις 

γεtιlτρήσ"εις,πoυ εΙνοι απαραΙτητες γι'α'Ηό το σκοπό. μελετωνται 

μαζ[ με την υδροπερατότητα και όλλες ιδιότητες των πετρwμότwν στη 

φυσlκn τους θέση (π.χ. Ρ1.ο,Ιγμότωση). Αυ.ό είναι αναγκαΙο ΥιατΙ η 

τιμn του Κ στον εργαστηρια~ό έλεγχο ε[ναι πολλές φορές τόσο 

μικρότερη Qπ'αυτnv που ΠΡOG8ιορίζετ<.Ιι επΙ τ,~πoυ. ,;,.-;rT€ νη μην 

αvταΠOKρΙνεται κα8όλου στην πραγματικότητα. ΕπΙσης ο έλεγχος 

υδροπερατότητας πρέπει να γίνεται αε πολλές θέσεις γιατΙ 

lδιαΙτερα στις προσχώσεις δεν υπόρχει ομοιογένεια. 

ΜεΤό τον προσδιορισμό του Κ ε[ναι απαρο!τητσ να μετρη8εΙ η 
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στάθμη του υδροφόρου ορίζοντα στη λεκάνη απoρpo~ς. τoυλάχιστ~y σε 

τέσσερις περιόδους, και να κατασκευαστεΙ πιε7,ομετρικός χ~τnςι 

στον οποΙο Θα δΙνονταl n υψηλότερη στάθμη του υδροφόρου OρΙζOVΤα 

καθώς και n 8ιeuθuvση ροής. 

Επlσnς πρέπει να 8ιερευνηΘεΙ n uπαρξη υπό π{εση υδροφόρων 

οριζόντων n περιox~ τροφοδοσΙας τους, n πεΡLOX~ που πιΘανώς 

υδροδοτούν και n επΙδραση που Θα έχει ο'αυτούς n λειτουΡΥία του 

χώρου UΥe\οvομικ~ς ταφ~ς. 

Να υπολογιστεΙ n πoσoσΤΙK~ σχΙση μεταξύ βροχόπτωσης και 

πιεζομετρίας και να γ[νεται ποιοτικός έλεγχος των επιφαν~ιαKών 

και υπόγειων νερών. ώστε αν μετά την εναπόΘεση των αηΟΡΡ1μμάτων 

παρουσιαστεί κάποια αλλαy~ στην ποιότητα των νερών να μπoρέσoυμ~ 

να αιτιολΟΥήσουμε τη ρύπανση και να προβούμε στα κατάλληλα μέ~ρα 

εξυγίανσης, Επισημαίνουμε ότι εξαιτΙας,των πολλαπλών επιδρόσεων 

που δέχεται μιά περιοχn είναι δύσκολο να διαπιστώσουμε αν η 

ρύπανση οφεΙλεται στα στραγγίσματα n σε 6λλους ρύπους που 

σχετΙζοντσι με τη βιομηχανΙα, τις καλλιέργε'ιες n από τις 

δραστηριότητες των αστικών περιοχών. 

Γιά τη λειτουργία χώραυ υγειονομικnς ταφnς εΙναι απσραίτητη 

η εξεύρεση υλικού επικάλυψης. Τα υλικά που χρησιμοποιούνται γιά 

επικάλυψη είνσι άργιλος, αργιλώδης άμμος, αργιλώδης n λσσπώδες 

χαλίκι, λάσπη, καθαρή άμμος, χαλΙκια και μπάζα. Καθ' ένα από τα, 

υλικά αυτά έχουν πλεονεκτnματα και μειονεκτnματα. Τα αργιλώδη 

υλικά εΙναι uSaToσTEvn. εμποδΙζουν την κατεΙσδυση των 

στραγγισμάτων στα κατώτερα στρώματα. Ευνοούν τις αναερόBιε~ 

αντιδράσεις, εμποδίζουν τη διαφυγn Των αερ[ων και γιαυτό πρέπει 

να υπάρχουν σωλnνες εξαερισμού. εμποδΙζουν την ανάπτυξη εντόμων 

κσι τη διασπορά ελαφρών συστατικών και εξσσφαλΙζουν KaAn 

εμφάνιση. 

Η άμμος, τα'χαλΙκια και· τα μπάζα έχουν μεγαλύτερους πόρους 

εΙναl υδροπερατά και τα στρσγγΙσματα κατεισδύουν αυξάνοντας την 

υγρσσΙα στο κΟριο σώμα η.ιν απορριμμάτων, Επιτρέπουν τη διαφυγn 

των πσραγομένων αερΙων και δεν απαιτοΟνται σωλnνες εξαερισμοΟ. 

ΕμποδΙζουν τη διάνοιξη στοών από τα τρωκτικό αλλά αναπτoσσOVΤαι 

περισσότερο τα έντομα απ'ότι στην προηγούμενη περ[πτωση. Το υλικό 

αυτό μπορεί να προέρχετσι από έργα εκσκαφnς του χώρου. Υιά την 
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απόθεση των απορρ ι I)μ~τι.ιν. ΤΟ οπο10 χρησιμοποιείται και Υιό 

επικάλυψη, να λαμβάνεται με εκσκαφή από γειτονική nePIQXh ή να 

εlναι μπάζα που θα ΟΠΟΡΡΙπτονται στο x~ρo. Από τις παραπάνω 

περιπτώσεις n πρώτn. SnλQδή το υλικό να npotpxeTQI από έργα που 

γΙνovται γι,:Ι ΗΙ Sωμc.ριρι..ιση του χώρου εΙναι και η προτιμότερη 

γιοτ! έχει πολύ μικρό κόστος. ΕπΙσης η περ[πτωση απόρριψης μπαζών 

είναι πολύ ικανοποιητική γιατ( μπορεΙ να εισπράτονται δικαιώματα 

ανά m~ που αποτελοΟν έσοδο. Επί πλέον είναι πορώδη και τα αέρια 

που δημιουργούνται από τις χημικές διεργασΙες στα απορρΙμματα, 

διαφεύγουν χωρίς να δημιουργεΙται κΙνδυνος ή να απαιτεΙται 

πρόΒλεψη εξαερ~σμoύ. 

Τέλος είναι απαραΙτητη Π μελ~TΠ και ο σχεδιασμός των έργων 

που θα εκτελεσθούν ο σχεδιασμός του τρόΠΟυ ενaπόθεα~ς. ώστε να 

εντάσσονται στο περιβάλλον χωρίς να δημιουργούν προΒλήματα σε 

κανέναν από τους παράγοντες που εξετάσαμε πιό πάνω. Ενα άλλο 

αημείο nbu χρει6ζεται lδΙQΙτερη npoσoxn εΙνοι n γωνΙα εναπό8εαης 

των απορριμμότων. Εξαιτίας της μεγάλΏς υγρασίας που πο;:ριέχεται 

στα απορρίμματα η γωνΙα εναπόθεσης δεν πρέπει να ~Iναι μεγαλύτερη 

γ taT Ι υπάρχε ι .υψηλός κ Ι νδυνος κατσλ ισ8i)σ'εων μο;: αποτέλεσμσ να 

προκληθεί εκτεταμένη και σοβαρn ρύπανση. 

Πpoβλεp6μ=ν~ ~Pxcr 

Γιά τη αωστή λειτουργία της χωματερnς εΙναι απαρα\τητη- η 

διενέργεια ορισμένων έργων υποδομnς. Αυτά είναι τα πιό κότω: 

ΕΙναι απαραΙτητη η διαμόρφωση του πυθμένα του χώρΟυ στον 

οποΙο 3α γ!νει η εναπόθο;:ση. ώστε τα υγρά διαατάλαξης να κυλούν 

προς ~Oυς αγωγούς συλλογής με την ίδια κλίση που έχουν _οι αγωγοΙ 

των υγρών 5ιαστάλαξης. δηλ. περίπου 3%_ 

Περιφο;:ρειακά στη χωματερn πρέπει να κατασκευαστεί τάφρος γιά 

τη crUAAoyn των νερών της Βροχής. ώστε να μην περνούν από τη μάζα 

των απορριμμάτων και να παροχετεύονται σε φυσικούς αποδέκτες 

(ρυάκια. κλπ). 

Απαραίτητο μέτρο γιά την ασφάλεια του χώρου και την 

ορι08έτnσn του καθώς γιά να εμποδΙζεται n εΙσοδος ανθρώπων που 

δεν έχουν σχέση εργασίας με το χώρο. ζώων. n η διασπορά ελαφρών 
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(NΤ\Kεlμέν~1J (xαρτι,~ν) απ!?τελ~ί η Π!Ξ:ρίφραξη τ-:>υ X(~POu. rιά την 

περίφραξη, που πρέπει να tXEI ύψος περ(που 2.10m. χρησιμoπo\~tτoι 

σVρμοτόπλεγμa τύπου Ν. πόχους 2.4mm με Βρό χους 53X53rnrn. Ο. 

π6σσαλοl πρέπ~\ να κατασκευαστούν ανό 2.~m από μορφοσlδερο Τ60 να 

πσ.κ-rωθο,./ν' σε l3όση οπό <7Kιφ~δεμα Βό:80υς 40 cm. 

ΚρΙνεται απαραΙτπτπ ή KατασKευ~ περιφερειακού δρόμου. ο 

οποΙος 8α χρησιμεύει Υιό αφετηρία των εσωτερικών δρομολΟΥΙων και 

σαν \ωvη πυρασφάλειας. 

Η καταλληλότητα ενός χωρου διάΘεσης, όπως αναφέρομε πιό 

πάνω, κρ[νεται εκτός των άλλων από το πόχος και το εΙδος των 

επιφανειακών σχηματισμών. ΣχηματισμοΙ περατοΙ, ημιπερατο{ ~ 

αδιαπέρατοι μικρού πάχους χρεΙάζονται έργα στεγανoπoΙη~ς. Άυτ~ 

επιτυγχάνεται με επΙστpωvτι αργίλου (Κ< 10-7 cm/sec και κάτω) της 

οποΙας το π6χος εξαρτάται από τη δι6ρκεια λειτουργΙας της 

xωματερ~ς. Στόχος της είναι η προφύλαξη των υπόγειων νερών και 

των εδαφών εκτός του χωρου διάΘεσης. 

ΕΙναι απαραΙτητn ~ τoπo3έττ~η αγ~γ~ν συλλογnς των υγρών 

διαστάλσξης. Οι αγωγοΙ πρέπει να τοποΘετηΘούν με κλΙσεις ίδιες με 

τ,ς κλίσεις του διαμορφωμένου πυθμένα. Η διάμετρός τoυ~ θα 

εξαρτηθεΙ από τις μlκροκλιματολογικές συνθ~Kες τ~ς περιox~ς. Οι 

αγωγοί Θα τοποθετούνται σε κανάλια. Θα κατσλnγουν σε συλλεκτnρες 

και από εκεί θα οδηγούνται στη δεξαμεν~ συλλογής των υγρών 

διαστάλoξ~ς. 

Κατά τη διάρκεια λειτουργίας της χωματερής (αλλ6 και· 

αργότερα). δημιουργούνται από την αποσύνΘεση του οργανικού 

φορτΙου και τη Bpoxn. υγρά διαστάλαξης, τα οποΙα συλλέγονται με 

αγωγούς που τοποGετοuνταl στον πυΘμένα του χώρου εναπόΘεσης κατά 

τη διάρΚΕια της δΙOμόρφωσ~ς και συμπιεσnς του και οδηγούνται σε 

δεξαμενή συλλογής. Άπ'εκ,Ι με αντλία λυμμάτων ή με θυτιοφόρα 

μεταφέρονται και πάλι στο χώρο εναπόΘεσης απoρpιμμ6τω~ σε μον6δα 

Βιολογικού καΘαρισμού. Ο όγκος των υγρών διαστάλαξης εξαρτάται 

από ~o υδραυλικό ισοζύγιο του χώρου δι6Θεσης. 

Είναι απαραΙτητη η κατασκευή αναχώματος κατάντη του χώρου 

Υιά να οδnγούνταt τα υγρά διαστάλαξης στους αγωγούς συλλογnς γι6 

να μην ρέουν εκτός του χώρου εναπόΘεσης' και γιά να στηρίζονται τα 

πρανή των στρώσεων εναπόΘεσnς των απαρριμμάτων, 
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τι:..λος ε Ι να Ι απαρα Ι Τ11ΤΟ να πραΥμστοποι ο(ιντα ι YΙOt.JTρtICn:: ι ς-

αν,':ιντη και t<QTdVTT) του χώρου διάθεσης με σκοπ6 τον έλεγχο τηζ: 

πσι<)τητος τω'Ι υπ,5Υειων νι::ρών, έτσι ώστε σ€ περΙπτωση ρύπανσής 

τους ...,:ι Γφο6ο':ψ,:; (ιμ(σο. σι: μΙτρο. tξυγΙ'..ινσης, Οι γξl;Jτρrρe \ ς rιptne ι. 

να ei\toL τσυλΛχιστ,)ν τρεΙς (3) έτσι ':'oJTe με την πιι::ζομετρΙα να 

καΘοριστεΙ 11 διεύθυνση ροής. ΕΙναι ευνόητο ότι πρέπει να υπάρχει 

tJφθονο υλικό Υιό τ"ν Kα3rιμεριντ'\ επιΧάλυψη τ<.ιιν αΠΟρρ\μμάτων τι 

οποΙα 8α πρέπει να γΙνεται με σχoλασΤIKότrιτα. 

ΣΎ,.,ΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Απ'όσα αναπτύξ~με πιό πόνω προκυπτει ότι Υιό τη σωστή και 

σσφαλή λε~τoυρyία των χώρων UΥεισvομlκtlς ταφής ε\ναι απυραίτ"τα n 

εΠιλογπ τους να Υ(νεται με ορισμΙνσ φυσΙΚΟΥεωγραφικά κριτήρια, τα 

οποΙα εΊναι μορφολογικά, γεωγραφικά, κλιματολογική, γεωλογικά κοι 

υδρογΕωλογικά, 

Η μορφολογ ία των χώρων που 3ι:.ι..ιΡΙ)1)νται ΚΟΤό"λλ nloI κα ι 

παρουσιάζουν τα λιγότερα μι:.ΙOνεKτ~ματα εΙναl: επ!πεδες περιοχές 

με κλΙση 0-5%, φυσlK~ και τεχνητά ΒυθΙσματα. όπω~ φαρήγγια. 

εκταταλελειμένα λατομεΙο, κλπ, και τέΧος φυσικά πρανή με κλίση 

μικρότερη των 25%. ΆποραΙτnτη προϋΠό8εσ" εΙναl οι χώροι να μnν 

επηρεάζουν το υδρογραφικό δΙκτυο της περιοχής και απαιτε!ται 

μελέτη των μορφομετρικών στοιχεΙων τnς λεKάνη~ απορροής και του 

υδρογραφικού δlκτύου. 

ΟΙ χώροι πρέπει να βρΙσκονται κενΤΡόβαρκα των αστικών 

περιοχών που 8α εξυπnρετούν και μακρυά από κατοικημένες περtοχές, 

αρχαιολογικοι)ι; χ,;"ρους και ιπροδρόμια. 

Κλιματολογικά οτοιχε!α που επηρεάζουν την καταλληλότητα του 

χ,;"ρου εΙναl: Ο άνεμος. η τιλΙΟφάνεια. η θερμοκρασΊα. η υγροσΙα, οι 

μέρες παγετού και χιόνος. οι Βροχοπτώσεις και n εξστμ\σoδιαπνo~. 

γιατ' από αυτά καθορΙζονται το υδρσυλικό ισοζύγιο. η TOX')TnTG των 

χημικών αντιδράσεων. η απρόσκοπτη Kα8TIμεριν~ λειτουργία Του χώρου 

και ο προγραμματισμός των απαιτουμένων έργων υποδομής. 

Γεωλογικά και υδρογεωλογικά KΡΙΤ~Ρlα αποτελούν: n γεωλογική 

και τεκτονική δoμ~ της περιox~ς. n λιθoλoγΙK~ σUστσσn. το πάχος 

των στρωμάτων. η πυκνότητα διακλάσεων κσι ρτιγμάτων. ο βσθμός 
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αποσό.ΘΡΙ.flnς και 5ιάβΡω<Jnς των ΠFΤΡ'~μότι.ιν. En[crn.; n 6ιαt;ε.Ρ(;;Γ,"όΤΤΠQ 

των σχηματισμών. η πιεζομετρΙα. n napoxh ~αι η Sιεοθυvση ρo~ς του 

υΠόγειου υδροφόρου ορΙζοντα και η ύπαρξn υλικού επικόλυψης. Σαν 

κα-τ6λλ'!Ίλες γ ι ~ι τη δημι (>\)ργ \α χώρων lJye ι ονομ \ κής τ<.lφής 

x<.'lρCίKτηρΙζoνται οι nr.ptOxt" Πζιl) l':αλύΠτoVΤαι σπό υSΙ;Ι:ΤΟΟίεΥανά 

π~τρώματα. ενώ Βα πρέπει να αποκλειστούν αυτές με υδροπερατούς 

σχτψατ ισμούς . 

Γιό τη 5ημ\o~ργΙa x~ρων uγ~Lοvομικnς ταφής είναι απαρσΙτπτη 

n λήψη μέτρων και n 6ημιουργΙα υποδομής στους χWρους. που θα 

εξασφαλίζει σωστή και ασφαλή λειτουργΙα και θα πρoστατε~ε~ τη 

δημόσια .υγεΙα και το περιβάλλον. Τέτοια μέτρα είναι n 

στεγανοποίηση του πυθμένα. n διαμόρφωσή του. ώστε τα υγρά 

διαστάλαξη~ να κυλούν προς τους σγωγοΟς συλλογής δ ιασταλαζόντων , 

η δημιουργlα δεξαμενής συ~λoγ~ς των υyρ~ διαστόλαξης, η 

δημΙόυργ(α πcρtψr.Ρειακnς τόφρου ομ8ρίων υδάτων. η περίφραξη του 

χ.ώροl) , n δημιουργία περιφερειακοι) 'δρόμου και η καθημερινή 

επικάλυψη των ππορριμμάτων. ΕπΙσης ~pέπει να λαβαΙνεται πρόνοια. 

ώστε η ΥωνΙα σπόθεσης των απορριμμάτων να εΙναι μικρότερη του 25% 

Υιά την αποφυγή 'κατολισθήσεων, 

Γοτ the proper ~nd s~fe function ο! SQnitary burial sites it 

ί9 necessary to satisfy certain requirement5. which ere roor

phol0gico!ll. geographical. clllJ\δtological. geoloqicel CInd 

hYdrogeologicel, 

The sites to be used must be ο!ι result~nt ο! urban are~s 

which wil1 be serviced and ~t ~ dist~nce frorn the υτbδη ond ι:ιτ

cheologicel sites ~nd airport9. The m05t δρρτορτίδΙθ rnorphology 

ο! the sites considered wlth the ΙθδΒ!:. disadvantaqes ~Τθ fl~t 

surfδces with 0-5% inclination. ΠδΙυΓδΙ ΟΤ artificiol depression 

os Cδνίn~s, deserted quarrie9 etc. and natural slopes with δΠ ίπ

clination of les9 thon 25%. Α necessary requirernent ί5 thet the 

site should πο!:. offect the droinoge 'system ο! drainage bosin. 

The climatic conditIons which affect the proper function ο! 

the site area Ι:ΙΤΘ:, the wind. the sunlight, the temperoturC'. the 

hurnidity, fro5t and snow. the Τδίη and the βνδΡΟΓδΙίοη becCIuse 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



"
 
they define the hydrologic balance. the r~te οΙ the chemic~l 

reactions and the work οΙ infrastructure. Geological and 

tlydrogeological criteria. lnclude, the geological and tectonic 

structure οΕ the- an'!a. ttJ~ lithological composition, t,he thikness 

of the lδYθY~> the density οΙ joints and faults. the degree οΕ 

weathering and the erosion οΙ the rocks, the permeability of for

mation. the piezometry ~nd the direction οΙ ΙΙΟιοό' of the ground 

waters table. 

Having studied the CJbove mentioned factor9. the aΡΡrορrίaιe 

construction work ί5 under way to assure the safe function of the 

site to protect the public health and the environment. 
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'tYt1DIJAH 'ΣΤΗΝ AN~YP!3.r.H rEnl\'JΓIKRtl ΣTOIXEIGN
 

;:ΤΉΝ IfΊIAOA ΚΑΙ Tli,'~ Ι:ΙΟΥΣΣΕΙΑ 't
 

από ΤΟIJς 

M.~.ΔEPMITZ~κtl·· Μ.Β.ΤΡΙΛΝΤΛφγΛΛΟΥ .~& Μ.Δ.ΠλΓΚΑΛΟΥ •• 

Τη στΙΥυη που η KατόKτnση TOIJ ':-ιαoτfιματoς ατιοτελεΙ γεΥονός 

και ο άνΒρωπσς κινείται με ιλλιγιώSη ταχύτητα προς το υέλλον, 

εΙναι αναγκαίο π~pισσότερo από γ.aSε άλλη φοΡά να θυμηθεΙ το 

παρελθόν για να εξασφαλισDει η επlγνωση της SημιaUΡΥικ1'Ις του 

ικανότητας. 

Η ενημεpι,rτΙKή QIJTn αναδρομή του έπους της Ιλιά.'5.ας και της 

ΟSύσσεια<; έχει οκοπό να παρουοιόσει τα οηu~ντ\κότεΡα γεωλογικά 

στοιχεία που αναφέρονται μέσα στ'.) Ιπο'; αυτό. 

Τα γεωλογικά στοιχεΙα σ~α οποΙα θaΙ~φεp90ύυε διοκρlνον<αι 

σε δύο κατηΥΟΡΙC<;: αφ'ενό~ υεν σε αυτά καΟ'εaυτά τα γεωλογικά 
, 

UhlKU που "περιγράφον<αl να XP~IuonOIOUV 0\ npωtc; του Ιπους., 
αφΈτΙρου δε τα t~ωλογιΥ.U φαινόυενα τα οποΙα ~α μπορούσαμε να 

ο!-ιακρlνουμε υέσα από τιι; αλλτιγορίες. των οποίων τι ερυτινεία 

IJnOpCI να δοΟεΙ με 6':"":"11,1 "tto; γεωεπιστ"hι.ιες. 

E~υα\~ eI~Ut εΟκολο αλλά και tnιcrφαλές να αναΥνωρΙζεl κανεΙς 

παντού σλληγ,")j)ΙJO:,ς. 0'1 πρέΠΕΙ να (N(IyνωρΙσoυυ€ όι\ως ότι aπό πολύ 

παλια ο άνO~ωπoς εΙχε ΟΙσει αναΡΙ8unτα ερωτI~ατα πρΟΚΕιμένου να 

ερυτινε,)σε ι τον κuσ,J') πσυ ·ro..... περ ι Βόλλε ι. τ ι ς υετα80λές και τα 

φαιν':'υενα που συνιΒuιναν σ' QιJτόν . 

• Contribution to thc ~turty οι gcological cuncept~ froro the Home

ric epics. 

** Dept. οΙ Higt.. GC'oJO!JY - r,,}~οιιt-:ιΙοgy of "tt,en$ tJniver:;;ity. 
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Τις πολλαπλές ~αι συχνά τόσο αντιφατικές "φαινομενιΚά" 

δυνάμεις της φύσεως, πρώτοι οι Ελληνες τις είχαν ενσαρκώσε, σε 

Θεούς, ~σ,~ n λογική τους παραδεχόταν πως οι θελήσεις των θεων 

κυβερνούν ή φαΙνονται να κυβερνούν τον K6GUD. 

Πλην όμως διαπιστώνει κανε!ς ότι στις θελήσεις αυτές υπάρχει 

n 8έλnση του ανθρώπου να κατΟ98ώσει με τnν τάξη. με τον νόμο και 

υε την επιστήμη να ταξινομήσει και να χρησιμοποιήσει τις δυνάμεις 

αυτές Ιτσι ώσΤε να μετατρΙψει τα φαινόμενα της φύσεως σύμφωνα με 

την δική του θέληση. που τελικά 8ΡιαuBεύει. 

το ομnΡικό z~τημa 

Το ομηρικό ζήτημα έχει απαcrχoλήσει πολλούς ~ρευνnτΙς. 

αρχαιολόγους, φιλολόγους και γλωσσολόγους. δ ι ότ ι ε t να ι 

πoλυπλo~ότατo και ση~ΑVΤΙKότατO. ΤΟ ερωτημα των αvayν~τWΝ μας 

εντάσσεται μέσα σε γενικότερα προβλήματα. 

K~'αρx~ν αuφισΒnτή8~κε αν ο Oυ~poς ήταν υπαρκτό πρόσωπο ή αν 

υπήρχαν ένας ή περισσότεροι δ~υιoυpγo{ των ounpIKWΝ επών. Το θέμα 

συ~~τε{ται αKόμ~. καθώς και αν τα πρόσωπα και πράγματα που 

περιγράφει υπήρχαν πραγματικά. Οι aρxαιoλoγιKές. ανασκαφές από τον 

Σλήμaν στην Τροία και στις Μυκήνες. καθώς και νεώτερες στην Πύλο, 

στον Ορχομενό. στο Άργος και σε άλλα, από τον Ομηρο αναφερόμενα 

~ηKυναϊKά ~έντρα. κυρΙως η πυρπολη8εΙσα νιι ΤροΙα μ~ κεραμική του 

1300-1400 π.Χ .• αηέδειξαν ότι τα γεγονότα του Τρωικού πολέμου 

πράγματι συνέΒησαν.Άνάγονται όμως σε μια εποχή πολύ ~ρoγενέστερη 

του Ομήρου, στην Mυ~~να1Kή εποχή. Εδώ ακριΒώς έγκειται εν ~έρει η 

λύση του πρoBλ~ματoς ,nς ηλικΙας των ομηρικών ηρώων. Δηλαδn αν 

παραδεχτούμε. όπως εΙναl και το πιθανότερο, ότι υπ~ρξε ένας 

Ομηρος δημιουργός των επών, ο Ομηρος αυτό~ δεν εξέΘετε γεγονότα 

σύγχρονά του, ~λλά θρύλους και παραδόσεις. ανσuνnσεις της λαμπρnς 

μυK~ναΙKής εποχής, Σε αυτό οφεΙλοντα\ και οι αναχΡΟΥισμο{ του. 

Επ"ίστι.ς στα έπη του Π~Ρ1έλαBε στοιχεΙα και μύθους παλαιοτέρων 

ραψωδών. Οι μύθοι αυτοΙ παΡενεΒλnθnσαν και συγχωνεύθηκαν. με Tnv 

παλαιότερη γλωσσική τους μoρφ~, και εδώ ακριΒώς oφεΙλoγ~αι οι 

γλωσσικο( ~~ρoνισuoΙ του Ομήρου. 
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Qς την επox~ της καταγραφής TUV επών α~ό τον Πεισίστρατο. 

Γ~ανε6λή8ησαν και νέότερα στoιx~Ια. Τα νεότερα λοιπόν αυτά 

στοιχεΙα στα ομηρικά έ~η εΙναι του 60υ α\~νoς. εν~ τα cρχαιότερc 

είναι ,ου lOou και ακόμη παλαι6τεΡα. οι ήρωες δε κα. τα γεγονότα 

του Τρωικού "ολέμου εΙναl αναμνήσεις των υυκηναίκών χρόνwν. 

Q~e εΙναι πλέον σαφές ότι τα ουηρικά έπη δεν ε{ναι ένα 

σύγχρονο σύγγραμμα όπου θα αναζητήσΟυμε την άκρΙ8εια στα γεγονότα 

και τις χρονολογΙες, Μια τέ~oια εξ'άλλου αχρΙΒεια θα τα στερούσε 

από τη γοητεΙα τους. Κι ακόμη ας μην ξεχνάυε ότι οι ουηρικοΙ 

~ωες. πολύ κοντά στη σφαΙρα των θεών, ε{ναι υακρόΒιοι για τον 

1310 λόγο, για τον οπο(ο οι θεοΙ εΙναι αθάνατοι. 

rε~λΟllκά φαινόμενα KCI Gλ>,ηγCΡfΞς ~ην !λιό5α KCi την GoucroEIc 

Στη συνέχεια θα αναφερθούν τα Κ~ΡΙ~ΤΞΡC γEcλα1I~ά QαινόμΞΎα 

~τα ~πolα 8~ u~oPOUCC~f να διακρίνουμε αλλη~oplες. που η ερμηνεΙα 

τους θα μπορούσε να δοθεΙ με Βάση τις γεωεπιστnμες. 

Όσον αφορά τη ΓαΙα. τη δικn μας rn. εΙναι γεγονός πως οι 

μύΒοι ττις ~ημιoυργίας εννοούν οοτιν πραγματικότητα την ιστορία Tr.o::; 

Γ.rις. όπου διάφορα συμβάντα ερμηνεύονται ως lIiΊερφυσΙKά φα:ινόμενα. 

Ο Ησίοδος στη "θεογονία" θεωρεί όΤ\ πριν από κάΒε τι υπf'ιΡXε το 

"Χάος". ΕΙνα. ~o διάοοτιμα που εμπεριέχει εν σπέρματι όλα όσα 8α 

αποτελέσουν το Σύμnαν. 

Το χόo~ αποτελεί ττιν αnaρxή όλων. Στον Ησίοδο n διαμόρφwσTI 

του κόσμου αρχΙζει ουσιαοοικά με τη rn. Αυτή γεννά "τον Ουρανό. τα 

Ορη και .ον Πόντο. δηλαδή ολόκλτιρο ,ο ΣύυΓo~/' σύμφωνα με ,ην 

μυθολογική αντίληψτι. Η ευρύοοερντι Γαία. αι~νιo και ακλόνητο 

στήριγμα όλων T~v ανθρώπων. μητέρα και σύζυγος του Ουρανού 

απέκττισε i'ΊOλλOύς ~oγόνoυς τους Tιτtνες. τους ΓΙγαντες. τους 

Κύκλωπες κ.α .. ~ ~v.Ιληψτι ότι α~ό .τι Γη δΙΑUOρφώ8~KCV τα υπόλο!πα 

μέρτι του IuunavToo::; απαντάται πολύ ενωρίς στην ελληνική επιστήμη 

κατά ττιν αρχική φάση της ιστορικής διαδρομής. ;,οι ο Ξενοφώντας 

εξηγεί ότι τα ουράνια σώμ~α α«οτελούν εφfιμερα μορφώματά από Tto::; 

aναθυμι~σεις της Γης. "ενώ ο Εμπεδοκλής 8εωρεΙ την Βάλασσα'σαν τον 

ιδρώτα της Γης. 
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ΔιαΒάζοντας κανείς τους διαφ6ρους υυθους τnς ~nμΙQUΡ~ΙΥς 

αuέσως του ~ρxoνται στο νου οι διαδικασίες και τα στάδια της 

Γε~λoγΙKης ΙστορΙας. ΟΙ απόγονοι της Γης οι Τιτάνες, 0\ ΓΙγαν,ες. 

οι Κύκλωπες, οι Εκατόγχε,ρες αφετnριαx~ς ~σε~~ του υύ80υ πρέπει 

να ητaν μορφές όχι πολύ διαφορετικές μετα~ύ τους. Πρόκειται για 

μυθοπλασ[ες που προσωποποιούν έμμεσα γ~~~ φυσ~Kά σώματα και 

φαινόυενα όπως η χέρσος, η 8άλασσα. τα όρη και οι ποταμοΙ. ο 

ηλ\ος και n σεληνη. η ημέρα και η νύχτα. 

Ο Ωκecvός σϊους κοσμογονικούς υύθους αποτελεί το άλλο πρόσωπο 

Του Χάους παίρνοντας μορφές σαν 8aλάσoιoς n ποτάυιος δα\υονας, 

,θεωρείται nατ.έρας 8εών και αν8ρώπων. από τα 'Ιερά του οποΙου 

~)αδύεται ,n Γη. Αυτη η προεπιστημονικη ~oψη. για τη δημιo~ργlα 

νησιών από ΠΡOσχWΣεlς n ηφαιστειακές ~Kρ~ξεις. ν~ιών πλωτών 

(Αιολία, δ~λoς. Ρόδος, θ~ρα, ΑνQφη) ακόuη και ο nασ(γνωστoς υύθος 

της Jvαδuομένης Αφροδtτης, ~ης ~ανέυoρφ~ς θεάς r-ou αναδύεται από 

.ους αφρού ς των ~υμQτων, αναφέρεται στην Ιδια τη Γη που γεννάται 

από τον Ωκc:ανό. 

Ο Ωκεανός που σnKωνει στις nλQτες του τη Γη εΙναι ακόμη το 

~pότυπo για KQ8e μύθο με θεό BaAQOUlO ή noTQuto. που μεταφέρει 

στη ράχη του Πάνω από τα Kύ~ατα κάηοια νύυφη ~ ηρωtδα όπως ο ΔΙας 

που υε μoρφ~ ταυρου αr~γάγει την Ευρώπη και ο Τρ{τωνας KQnOLG από 

τις Νηρηίδες. Στη oρθ~ EλληνΙK~ ~~έψη όπως εκείνη του θaλ~ του 

Μιλήσιου "το ύδωρ αποτέλεσε το πρώτο υλικό δομήσεως του κόσμου", 

Ή γη που επιπλέει σαν πλοίο επάνω στα ύδατα θυυΙ~ει το ~ύθo της 

Αναδυουένης. ~AAQ και στη xpιστtανlK~ υμνογραφΙα και στη ΒίΒλο 

cvαφέ~εταt η Qnοψη ότι ο Qκε<r/ός υποΒαστcζει τη Γη. 

Στην ό~ηΡIK~ αφ~ynση ο Οδuσcέας εΙχε να επιλέξει δύο δρόυους. 

Ο πρώτος ήταν να r-c:pQoEt αν~~εσα από τις ~\ai~τές Π~τpΞ~ και ο 

Qλλος αvάμ~σα στη :χ~λ\α και τ~ ΧCΡuSSη. Οι Πλcrγκτtς Πέτρες. ΠΟυ 

KαTQ TQV Ομηρο ονομάσθήκαν ιτ~ι από τους θεούς, ήταν πελώριες 

Bpαχoν~~~δες με απότομες Qρεόγ~ρεμες ακτές Γ.ου er.tnAecv στη 

θάλασσα και συγκρούονταν υεταξύ τους. κανένα πλοΙο δεν είχε 

δισσωθεί εκτός aπό την περίφηυη Αργώ, κατά την επιστρo~Ό των 

Aργoναυτ~ ~ό την ΚολχΙδα. Εδώ η Οδύσσεια δανεΙ~εται aπό το έπος 

των Aργoναυ~ώ'l τι, ΠλαΥκτές Πέτρες (από το ρ~υα πλQζοuαι-
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πλανώμαι, περιφέρουαι) J\ς οποίες συΥχέει με τις Συμπληγάδες 

ΠΙτρες γι'αυτό και n περιγραφn που κάνει υοιάζεl περισσότερο στις 

Συμπληγάδες. 

Στην προσπάθεια να ~λoυτισ80ύν ΟΙ περιπέτειες της Οδύσσειας 

παΙρνει ιστορΙες ναυτικών, τις προσαρμόζει στη Stnynσn και 

δημιουργεΙ μια νέα περιπέτεια για αν8ρ~πoφάγα τερατόμορφα θηρία 

που παpαμόνε~ σε ακτές και ενάλια onnlata για σΙφωνες. 

(ΡουφnΧ'Ρες) της θάλασσας που τους δnμιοuργούσ~J τέρατα τσυ 

9υθού Κ.α .. Ετσι EnaVOnenKE και το €ΠEισόδιo με τη Σκύλλα και τη 

Χάρυβδη. Πpoxωpώντ~ς λοιπόν ο Οδυσσέας και- 0\ σύντροφοΙ τσυ 

Βλέπουν από μακρυά προς το μέρος των Πλαγκτών Πετρών καπνούς και 

Βροντές. 8aAaaaoTapαxn μεγάλη. Η utKpn αλλά neptEKTtKn OunptKn 

περιγραφn θυμίζει μια υποθαλάσσια ηφa.cτElaκn έκρηξη.Τα νησ\ά των 

Πλαγκτών Πετρών της Oδύσσεl~ς n των !uμπληγάδων Πετρών Του έπους 

τη~ ~ργοναuτικnς ΕκστΡατεΙας όn~ς περ ι γράφονται σαν ορθόγκρεμοι 

κατακόρuφcι Βράχοι που η Kopυφ~ τους κρυΒόταν μέσα σε σύννεφα. 

δΙνουν μια εικόνα υπoθαλάσσl~ν ηφσ,στεlαK~ν εκρnξεων και 

δημιουργ{α νησιών με ηφαιστειακά αναΒλnματα n βασάλτες 

στηλοειδους Kατατμnσεως. 

Τα περάσματα των Πλαγκτών ~ Συμηληγάδων Πετρών ~ της Σκύλλας 

και της ΧάρυΒδης τα τοποθετουν άλλοι στο Βόσπορο. άλλοι στο 

ΤαΙvαpo. άλλοι στα στενά του ΓιβΡαλτάρ. άλλοι στα K~pια κλπ. 

ΕμεΙς ξεκινάμε από το γεγονός ότι η Οδύσσεια δεν είναι ένα 

απολύτως αξίo~ιστo ταξιδιωτικό χΡονικό.Ομως σpισμέvα γεγονότα 

εΙχαν τραanξει την npoooxn Kα~ την παpατ~pηση,Eτσι θεωρούμε ότr 

οι Πλαγκτές ~έτρες n η Σκύλλα και η Χάρυβδη nou ~εpιγpάφoνται 

στην Οδύσσέια και ~Oυ ο μύθος τους εΙναι δανεισuένoς από τις 

Συμπληγάδες Πέτρες της Αργοναυτικnς εκστρατεΙας εΙναl 

nφαιστειακnς προελεύσεως νησιά των οποίων το μέγεθος με τις 

υnο8αλάσσ"ς εκρnξεις. εΙτε μεγαλώνει. εΙ.ε μικραίνει και ~πopεί 

να εξα~Ilσ80ύν ~ να z~φανισθoύν και ~άλι. Τέτοια παραδεΙγματα 

ur~pxouv πολλά στον λιγαιακό χώρο αλλά και στον ευρύτερο 

Μεσογειακό χώρο και. ιδιαίτερα. σ.ο ΤυρρΠνιο Πέλαγος. Η εμφάνιση 

στους ταξιδιώτες παρόμοιων ηφαιστειακών φαι'/ομένων (μια στη 

δυΤΙK~ Μεσόγειο στις Βαλλεαρίδες y~oυ~. άλλη στο Τυpp~ισ στα 

νησιά Λιπάρι. στο Αιγαίο. στις Κυκλάδες κ.α.) έδωσε την ι~έα στην 
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vr.crtcr Λ.πι:ι:ρι, J-:'Q. ΑlγαΙ σ , στις Κυκλάδες Κ.α.Ι t$l»cre Tnv \δέα.στην 

πoιηTΙK~ ~EριπλΌVηση του O~~σέα να αναφερ8εΙ n περιπέτεια με τις 

Πιαγκτές Πέτρες. που τις γνώριζαν ~δη σαν !υμΠληγάδ~ς Πέ,ρες. και 

να συνδυάσόυν αυ~ό το ηφαlστέια~ό φαινόμενο μ~ τον υπό.ωφο 

ΒρυχηΘμό των EKρ~ξEων τον οΠο{ο απεδιδαν στα 3αΙάσσια ~8ρωπoφάγα 

τερατόυορφα 9ηρία, την Σκύλλα και την Χάρυβδη. ΜΙ βάση λοιπόν τα 

r.apa~άYw crΤQlXcia • παρά τις ελλειπείς πληροφορΙες, μπo~oύυε να 

αναγνωρ[σουμΕ στ.ις περιγραφές των Συμπληγάδων, των Πλαγ~τών 

r-ετρών και της Σκύλλας και της ΧάρυβδΏς ηφαιστειαΚά νησιά πολλά 

~ό τα οποία είναι eYKαTEcrr.aPUtva στη Μεσόγειο και που έ~ρασαν 

EiTE παλαl~τ~pα ε1τε στο πρόσφατο γεωλογικό παρελ86ν. 

COOv αφορά τον μcν~θαλμσ ~U~~Qn~ r,ο~~φημσ για τον οποΙο 

μ\λησε ο Οunρος στ~ν OQVacrELG. ο μύθος αναφέρει ότι ο γιος του 

Π~vε\~ώvc κcrι της νύμφης eόωσας φυλ~K\σε τον Oδ~σσέα Kα~ μερικοvς· 

Εικ.Ι: Ευπρ6σ8ια 6~η του κρανίου c::λtφι:rvτα 6ttou τα ρινικά 

ανΟ(Υματα μπορουν να Ε~ληφaοvν σαν oφθαλμι~ές ~oιλόττιτες-' που 

τε!νουν να ενωθουν σ~ μΙα. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



Β1 

άνδρες του σε μια σπηλιά, από τους οποΙους όσοι δε φαγώθηκαν αnό 

τον Κύκλωπα. δραπεύτευσαν. αφού nρώτα τον τύφλωσαν, και βγ~Kαν 

από τη σr.ηλιά μαζΙ υε τα πρόβατα και τις KaτσΙKες του. όταν ο 

Κύκλωncς όνοιξε την είσοδο της σπηλι~ς το "ρωL -ΠΟυ. σημ,lωτέον. 

KAεΙνOντcν με ένα βράχο τόσο τεράστιο που θα XΡEιάζOντΑV 22 

περ{που βόδια να τον τραΒήξουν. 

Μια πιθανή ερυηνε!α για το μόεσ TQV Κuχλ~n~v εΙχε ήδη 

αναφερθεΙ από το ϊερμανό παλαιοντολόΥΟ Othenius Abet. EtvaI 
y~y~νός ότι αν κάποιος συναντήσει ένα κρανΙο ελέφavια. τα ρινικά 

cr~Ιγματα του κρανΙου του ελέφαν<α. αν ~εν έχει ανατουικές 

γνώσεις, μπορούν να φανούν σαν δύο κόγχες οφθαλυών Ενωμένες σε 

μία. αν οι περιπλανώυενοι ταξιδιώτες της Ομηρικής εποχής είχαν 

Βρει κρανΙα απoλι8ωυέν~ ελεφάντων σε παράκτια ή ενάλια σπήλαια 

στις ακτές Tη~ Σικελίας (όπου ανασκαφές του 200υ αιώνα έSεlξαν 

ότι όντως υπάρχοuν). cυτά θα μηορούσαν να θεωρηθούν λανθασμένα 

σαν κρανία γιγ~των με ένα μόνο ιιεγάλο μάτι στο ι;έτω!'10. Άo:JTn η 

γoητευTΙK~ υπόθεση δε μπορε( να εξακριβωθεί. αλλά δεν υπάρχει 

αμφι60λΙα ότι n πΙστη στους γίγαντες ενισχύθηκε από eup~uaTa 

οστών cπό ελάφια. ελέ~ες. ιπr.οπόταuους και άλλc ζώα. 

Σχετικός υε την τεxνΙK~ γε~λoγια και OUYKGKpIUtva με την 

προστασΙα τ~ν "apαπoτάμι~ ηεριοχών με κατάλληλα CΝτι"λημμυpΙKά 

έργα είναι ο μύΒος τ~ς πCΛης του ποταμοό AxSΛΘaυ με τον ΗρcκλΛ 

noυ αναφέρεται έuμεσα στην Ιλιάδα {Ιλ. φ. στ. 194J.O Άχελώος ~τ~ 

ο ,σχυρότερος από τους ~oτάμιoυ~ θεούς. γιος Του Ωκεανού και τη~ 

Τηθύος (Ησιόδου θεoγoν~α. 340) ~ της ΓαΙας. Σύμφωνα υε TC μύθο 

αγωνΙστηκε σε αγώνα ηάλης με .ον Hρακλ~ μεταυορφουμενος αρχικά σε 

δράκο και έηειτα σε ταύρο.Ο HραKλ~ς μετά από σKληρ~ Πάλη Kaτ~φεpε 

να τον δαμάσει και να απoσnaσει ένα από τα Κέρατα, του Άχελώου. 

που στη συνέχεια το έστειλε γαυήλιο 5~~0 στο βασιλιά Οινέα στην 

Καλυδώνα και ~~σι ntΡξ γυναΙκα ,ου τη dIJyU'Zpa '~u 'Οινέα 

Δηι~ειρα. Η Καλυδών ~ταν μια ~ό τις "έντε u-ημαντικές πόλεις των 

Άιτωλών στην ανατολική όχθη Του ~~τα~oύ Εύηνου στον Κορινθιακό 

κόλπο. Στο μύθο αuτό μπορούυε να διακρίνουυε την ~poσπάθεlα να 

ηροστατευθεt η πεpιoχ~ των εKβoλ~ν του Άχελώου αnό τις φdΒεΡΙς 

πληuuύρες που etxav αντί;..;τυ"ο και στο "κέρατο" τσυ Άχελ~oυ. το 
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μικρό ποταυό Ευηνο. 

Η φαντασία Τι.Ν Eλλfινt.ιν απλώΘηΚΕ διάπλατα και προσπάθTlσΕ με 

σοφΙα να παρουσιάσει τ~τα στις διάφορες υυΘολΟΥικές ιστορΙες. 

Στη σοφή αυτή 6Τ1μιουΡΥ\α των ιΟ'οριων τα εγκατεσπαρμένα σε 

σπήλαια n στην επιφάνΕια του εδάφους απoλι8~μένα OσTQ 8ηλαστικων 

προκάλεσαν τη φαντασία τους και δημιούργησαν τα διάφορα τερατώδη 

όντα. όπ~ς τον ylyσvτα ΑνταΙο. γιο του Ποσειδώνα και της Γης που 

θαVάTωνε όλους τους ξένους οι οποΙοι TOAUOUcrαY να προσέΥΥισουν 

τ\ς σΚιές της Λιβύης, υέχΡις ότου ο Ηρακλής. αντ ιμετωπΙ ζ οντάς 

τον, είδε ότι ο y!yaντας Ανταίος. μόλις τα πόδια του ακουμπούσαν 

στη θεά μητέρα του Γτι. έπαιρνε νέες δυνάμΕις. Τον oήι<wσε Λοιπόν 

ψ~λcr OTOV αέρα και κατάφερε να τον νικήσει. 

Ο τρl~tφαλος·Κέ~aΕΡDς. που τι ΕλληνιΚή φαντασία τοποθετούσε να 

9υλά τον κcτω κόσμο σ.α βάθη της Γης. έχει σχέση με τα €υρ~υατα 

απολιΘωμένων κρανίων ζώων υέσα στπ Γη. Ο Γηρυόνης nαΡουcιάζεται 

σαν ένα nhaσuc γιγάντιο. τερaτώδ~ς με τρΙα κεφάλια και υε ένα 

σκύλο που είχε δυο κεφάλια. τον Ορ3ρο. Τα πολυκέφαλα αυτά ζώα ~ 

οι γlγαντ~ς της μυΘολογίας εΙναι αnoτΙλεouα ττις cοφ~ς 

11αραττιρfισεως ότ ι σε ουγκεντρόσε ι ς ατιολ ι /3(,)μένων ζ<:Ιι.rv τα κρο:νΙο:. 

λόγω τnς δισδικασΙας aπoλιθώσεως. υπερτερούν ~~ λοιπών 

σκελετικών στοιχειων. Ετσι 11αραττιρώντας τα ευρ'ήυaτα οι apχ.ο::Ιοι 

μας πρόγονοι έBλεnαν αnoλελυυένα κρανια θηλαστικών. εν~ τα 

μηριο::Ια. BρcrχΙόνια και ~ ττις σrtoνδυλΙK~ς στ'ήλης ακόμη πιο 

λΙγα. Το γεγονός ~υτό τους έκανε να φανταστούν ,ερατώδπ όντα είτε 

γΙγαντες με τρία κεφάλια εΙτε τέρατα υε δυο και τρΙο:: Kεφάλι~. 

Αλλωστε αυτό Που σ~υερα εΙναι γενικά αποδεκτό σ.ην Παλαιοντολογια 

εΙναι ότι οι ταφονουικές διαδικασίες ~oυ ακολουθούνται κατά τον 

εγκλεισμό και την anoAiB~n ενός ζώΟυ εΙ'Μ1\ τέ,ο\ες που σnαγΙζoυν 

eup~aTa ενός πλ~oυ σκελετού ζ~Oυ με το κρο:νίc ΤΟυ υα\ί. 

Qσoν αφορό: τώρα τα '{ε.:i3λσ'{ ι κά u.\ 1;.0;6: r.ou r:ep ι γρό:φον,α ι ar:6 .ον 

Ομηρο να xpnσl~oπoΙOύν οι 'ήρωες ΤΟυ έπους. Βα αvcφερΘoύυ~,~α πιο 

χαρακτηριστικά υε αλφαβηΤΙK~ σει~. 
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Ο Ομηρος αναφέρεται 0\0 αλάτι σε "ολλά anuela. 

Σε γενικές γραμμές φαΙνεται ότι τα αλάτι nTαY Ο'ην Enoxn του 

Cut,pau απαραίτητο KaPUKEUua Τ~ 'ΡGφών. Το 70πο8ετούσαν στο κρέας 

μετά το ψήσιμο. Γι'αυτό ί'<αλεΙίαι "θεΙο", λ6Υ.ι..ι της μεγάλης 

στιμασίας του 

Ιλ. Ι. σ. 214 

r.άσσε δ'~λός 8είοιο. κρατευτάων Ο Πάτροκλος πέρασε το κρέας σε 

έπαειρας σού6λες. το άλε(ψε με θε~o 

,αλάτι και το έΒαλε 11άνω σε 

πυρωμένα κάρβουνα. 

Στην αρχαιόΤΤΊτα ο λαός που αγνοούσε τη χρήσn του άλατος 

εθεωρείτο απολίτlστΟΙ;.(Οδ. Ψ. σ. 270)7. 

005, ρ. σ. 454 

~ πόπο\ O~K apa σο\ γ'!πΙ ε'δεl Ο Οδυσσέας προσ&άλλει τον Α
, . 

και φρένες φαν νΤΙΥΟΟ λέγοv<άς του ότι ήταν τό

, Ι!..- _ • 'Ι: '\' .' ...
γ αν Ε, O.KOU σ~ επιστ~τ~ σο άστοργος, '~τε cpvt6TαY στον
 

ouo' αλα δοΙτις ξένο α~όμa και αυτό το αλάτι.
 

Το άλας ~ταν γν~ό ~ό αρχα,οτάτων xp~ν~ν όχι μόνο cr~nv 

Ελλάδα αλλά και σ~\ς αK~ές της Βόρειας Άφρικής ως κα: ~έpα από 

τις Ηράχλειες στήλEς.~ 

Ο Ηρόδοτος αναφέρει ορυκτό άλας στη ΛιΒύη, λε~~ό και 

πoρφ~ρεcν4. ΠαρcμοΙως, άλας αναφέρεται και από τον θεόφρα9ΊΟ στη 

Λιβύη και τη Συplα~ και αr.ό τον ΠλΙνιο στην Κa"r~δοκΙα, kιχελΙα 
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και αλλοu·... 

Όσον αφορά το θαλάσσιο άλας, το καλύτερο παραγό.αν ~~ 

Σαλαμ~να τΊ,ς Κύπρου. στα Μέγαρα. ττι ΣικελΙα και ττι Λιβύτι. 7 

ΤΟ άλας ~αpαλαμβανόταν από τις αλυκές με τ~ν εξάτμιστι του 

νερού εξ'αιτ(ας του nλιου~. εΙτε με το άναμ~α φωτιάς κοντά στα 

αλατούχα vepά.AuTn, καθώς έσβτινε, ειχε σαν απoτέλεσ~α ττιν απόθε~ 

~ξαxνώματoς άλατος πάνω στα ξύλα. Α 

1 Ζέγγελτ:ς. 1891. 'Ή EnlσTnun ττις φύσε(,Jς παρ 'Oμtφι.:ι", σ. 40 

2 Ηροδ. βιβλ. Γ, κεφ. 115 

3 Ηροδ. IV. 181-1θ3 

4 ΗΡΟδ. IV. 185 

5 θεοφ. Π. φυτ, αιτ., Γ. ΧνΙΙ 

6 Πλιν.. , 31.39 

7 Διοσκουριδ., Υ, 126 

8 Στz(,."αVίδ., 1896, 'Ή ορυκτολογΙα του θεόφραστου", σ.148 

ΑΡΓΥΡΟΣ 

Ο άργυρος nTcv μεν πολυτ,υο υέταλλο σαν το χρυσό. αλλά 

λιγότερο διαδεδουένος από αυτόν. Στα έπη συναντάμε ξΙφτι 

αργυρότιλα. Kpaτ~ρες, θρόνους, λάρνακες, σταθμούς. κορώνες πλοΙι.:ιν, 

αγγεlα. όλα από άργυρο_ Η εκυετάλλευοτι του αργύρου. ο οποίος 

Βρισκόταν ενωμένος με άλλα μέταλλα, nTav πιο 3ύσκολτι αnό aUTnv 

του χρυσου.'-

n. ~, σ. 741 

αργυρέον κρτιτήρα.τετυγμένον, ο λΧ1λλέας έθεσε ως SραβεΙο 

lξ δ'αρα μέτρα χάνδανεν. του αγώνα ένα αΡΥυρό 
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~υτ~ρ κάλλει ενΙκα y.PαTfpa που τον είχαν 

r;'J:G'av έπ'α~αy . φιλοτεχνήσF.\ τεχνίτες anQ 

Ττ) Σιδώνα. 

Πα~ρ!δα του 'J:pyupou φαΙνεται ότι ~τ~ n παραποντΙα ΆλύBTI.~ 

Άναφέρεται ότι επί Στρά9ωνo~3 εΙχαν εξανΤλτιΘεΙ τα εκεί αργυρεΙα, 

υπ~ρxε όυω~ πολύς σΙδτιρος. Άπό το όνομα ΧαλύΒτι πpoέρxετ~ι και n 

λέξτι Χάλυψ .... 

lλ. Β. σ. 057 

ττιλόθεν ~ξ 'ΆλόΒτις. ~8εν Η πατρΙδα του αΡΥύρου είναι τι 

άργύρου ~στΙ γενΙθλΤ) 

Ο άργυpo~ επιχρυσωΥόταν υε τεχνι~n ττιν οπνΙα εΙχαν διδάξει n 

Άθτινά και ο Hφαιστo~. ΆVΑυίγνυαν τον άργυρο υε χρυσό και 

~παpγύp~~1 ττιν επιψ7νε1α του κρeuατcς. ~ και - συγκολλούσαν 

ΤΤΙΥμένο χρυσό σε άργυρο. Η Kpάσn και η συγKόλλTIG'ΓI χρυσού 

άργυρου ~ταν γνωστές. απόδειξη ο ~λεKτρoς και διάφορα άλλα 

πολύτιυα σντΙKεΙυενα.~ 

00. ζ, σ. 232 

~ς o'~τε	 τ,~ χρυσόν περιχεύεται Ο χρυσοχόος επιχρύσωσε τον 

&ργύΡώ ~~p άργυρο .
• 

1 Ζέγγελτις. 1θ91. 'Ή επιστnun της φύσεω<; r..αΡ , Ου ~ι:ω" , σ. 43 
,
• ΣτράβωΥ. 12. 3 

3 .. Ζέγγελτις. 1891, "Η επ,στ+ιuη της φύσεως ,..αρ' Oυ~ρω", σ . 56 

4 Ζέγγελτις. 1θ91. 'Ή επιστ'fΊυτι της φύσεως παρ' ΟLi~ρω". σ. 63, 64 
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ΕΜΦΙΚΑ γΙΗΚΑ 

Για Τ~ λεπτn γη, άμμο ή σ~όνn σnαντoυν Dt λέξει, ~ΆUμOς. 

ψάμμαθος, κόνις. Koν{η.~ 

Ψάμμαθος καλεΙται η ποτάμια άμμος ( xέρα50ς~xαλΙKΙ). αλλά και 

1'1 παράχτια άυυoς.~ 

Ιλ, ΟΡ. σ. 202 

K~δ δε υιν αυτόν Ο ~xιλλέας άφησε τον Aσ<εΡOϊ~ίo 

ξ\λόσω ΨΑUά8oισιν, ~λις χέραδος να Kε~τεται 'J""('nv ~. 

περιχεόων 

οε. s. σ.42ε 

αίιΤάΡ Ιγr,;ιν i:ni νΟΟς. 3θ'Ιστασαν Αφοό είπε αυτά πήγε στα πλοία 

~ν ψαμάθοισιν που ftT<IV στTl πι:ι:ραλΙα. 

Ο Σουίδας λέει ότι ΨΆUυα80 λένε την ΆUυO της π«ραλΙας και 

άμαθο αυτήν της θάλασσας, την οποΙα ο Oμ~ρoς όπως εΙδΑUε ονουάζει 

και ΨΆUυO.-:Z 

Κόνις και κον{η είναι το ίδιο και σημαίνουν τον κονιορτό. 

αλλά και την Τέφpα.~ 

Ιλ. Λ, σ. 151 

'ππ~ες δ'ϊππΤιας -δπό σφίσι Κάτω αn6 τα n:6δια των αλ6yιuν 

δ'ωaρτο κονΙτ'ι σηκώθηκε cκόνη. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Ιλ. Ν. σ. 335 

~τε τε πλεΙστη κόνις ΡΙχττικαν στη υάχη σαν ανεμο

b:μφΙ κελείι80υ<; στρόΒιλο,>. 

Οδ, τι. σ. 153 

~ς ε\Πών κατ'αρ ~ζετΈπ' Γύρ~ από τον Οδυσσέα απλώθηκε 

'&σχάρτι εν κονΙησιν ουΙ)(λη. 

ΚονΙσσαλο<; σΗUαΙνει τον στόβιλο Koνιoρτoύ.~ 

Ιλ. Γ, σ. 13 

ώ.. αρα των δrtό ποσσΙ KOνΙσaλO, KόΠ~ από τα πόδια των ερχ ο 

Ι:Ιρνυτ'αελλής υένων σηκώθηκε πυκvός 

κονlοοτ6ς. 

1 ΖΙγγελης. 1891. 'Ή επιστήμTl τη<; φύσε~ς οορ' Οu1'lρω". σ. 35. 36 

2 ΣουΙδας. 13 

0:3. 3. σ. 72 

Ο Τηλέυαχο,> θαύμασε στο σπΙτι 

ήχtιεντα του ΜενΙλαου τη λ,.:IUΨΤΙ"' τοl) 

χρυσού τ'ήλΙκτροΙ) τε καί άργυρου XΡUOOV. του X~\K~U. τοl) αΡΥύ
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ρου. του "ΊλέΚΤΟ"') και του 

ελεφαντόδοντου. 

0.3. ο. σ. 459 

~λυθ'άv~ρ πολύιδρις tuOU πρός Eνα~.πωλητ~ς έφερε ένα χρυσό
 

δώυατα ιιατρόι; περιδέραιο στoλ~σμένo
 

χρυσέον ~ρυoν !x~ν. μΕτά δ' υε tjλι=.:κτΡΟ.
 

ηλέκτροισιν εερτο
 

Οό, σ. σ. 295 

~ρμoν δΈvρuuάχω πολυδαΙδαλον Ο EupuuaXOt; πρόσφερε στην
 

avT Ι κ' 'ένε ί κεν Πηνελόπη ένα χρυσό nep\StpαIo
 

χρυσέον. ηλέκτροισιν εερμένον. στολισμένο υε ~λεKΤΡO_
 

ΤΙέλιον 1:1.,
 

Το φυσικό .ηλεκτρο, δηλαδή το Kεxpι~πάρι αποτελούσε περΙΒλεπτο 

κόσμημα. Φαίνεταl ότι το έφερναν οι Φοίνικεr, οι οποίοι εΙχαν 

έλθει στη Συρία φέροντες διάφορα ευπορεύυατα με τα πλοΙα τoυς.~ 

Το ~λεKΤΡO ήταν γνωστό από αρχαιοτά<ων χρόνων και είχε 

συεταφ~pθεΙ στην Ελλάδα aπό τους tOtVIKtt; lδΙως από τη EαλΤΙK~ 

θάλασσα~ και από τα ανατολικά παράλια Τ~ς !LKελΙας.~ 

Εκτός όμ~ς από το φυσικό ήλεκτρο υπήρχε και η έννοια του 

τεxν~τoύ ηλέκτρου. 

ΟΙ απόψεις για το πιο από .α ~ύo εννοούσε ο ΟμηΡος 

5ιίcτανται. Είναι πολύ πι9αν~ όμ~ς να ~ννooύσ~ ,ο ~υσΙKό. γ,cτΙ 

το τεχνητό ~λεKΤPO ~ταν το κΡάυα χρυσού και αΡΥύρου. Aυτ~ όμ~ς 

ενισχύει την cποψn ότι δεν nταν ,ο υετcλλι~ό ~λεKΤΡO αυτό nou -j 
εΝVOO~σε ο Ουηρος. αφού το ανέφερε υαζΙ με τον άργυρο, τον χρυσό 

και το ~λεφΑVτόδOντO.~ 

Μεταλλικό ~λεKΤΡO; όταν εξαΙρε,αι ο πλούτος ενός Βασιλιά 

- " 

,:'
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αναφέρεται ότι αυτός έχει πολύ xpυ~ό. ~λεKΤΡO και άργυρο. ~υτό 

δηλώνει ότι δεν επρόκειτο για τη γνωστή pn.ivn (Kεxριυ~Δρι). αλλά 

κάποιο υέταλλο n KpΌUα. Ο, αρχαίοι εννοούσαν κάποιο κράμα χρυσού 

και αργύρου, το οποΙο και ο CunΡος Θε~ρει σαν υέταλλο. αφού αυτό 

υεταφερότ~. έτοιμο αλλρυ. 4 

Ο Παυσανίας ξεχωρΙζει Τ~ δόο ~λεKτρα~. .0 Ιδια και ο 

Ευστάθιος.... 

Ο Πλίνιος π~plγpάφει σαφώς το. ήλεκτρο αυτό. λέγοντας ότι αυτό 

κάλυπτε τους τοίχους του παλατιού του Μενελάου,? 

Ο ΣτράΒων λέει ότι όταν καίγεται nλ~κτρος aπουένει χρυσός.Β 

Ο Ηρόδοτος μνημονεύει είδος AEUKOU χρυσού που περιέχει πολύ 

άργυΡΟ .... 

Τέτοια τεμάχια Βρέθηκαν στις πόλεις τnς Τροίας και τις 

Μηκύνες. Περ!εργa φαΙνεταl το ότι δεν αναφέρονται KατασχEυαΣUένα 

~~ΤΙKείμενα από αυτό. παρά μόνο σε ελάχιστες περιπτώσεις. Από 

αυτό φaΙνεται ότι nTιr... σnανιότατoς~ 

1 ΖΙγγελης, 1691, 'Ή εoιιστmιTl της φuσeως παρ Όμnρω" , c. 39 

2 Ηρόδότος, 111 115 

3 ΣτεφaνΙδoυ, 1896, 'Ή ορυκτολογΙα Του θεόφρc:στοu", σ. 216 

4 Zέγγελ'f)ς. 1891, Η επιστΊ'n.ιη της φύσεως "αρ' Ομ'ήρω", σ. 43 

5 Παυσ. V, 12 6 

6 Ευστά8. 1843.25 

7 ΡΙinίδe Η. Ν. ΧΧΧΙ11 23 

θ ΣτράΒων 3.125 

9 Ηρόδοτος Ι SO 
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θΕ!1J 

ΤΟ θεΙο εΙχε καθαρτικές και αnolυυαντΙKές ιδιότητες, An6 τη 

cruxvfΊ του χρΊ"\ςΓη φαινεται ότι hTι:rν αφ60νο. και uQAAov το 

προμηθεύονταν από τη M~λo.~ 

~pnσΙμευε από την En~xh του Ομήρου σαν aπoλυμαντιKό και6μενο 

~έσo ε~'αιτΙας ~oυ παραγόμενου διοξειδΙου του ΘεΙου aAlQ και ως 

μέσο στlλπν~εως των μετάλλων.2 

θε{ο καλό παρήγαγαν Τι Μήλος ~cι η ΛιΠάρα (vησΙ του Αιόλου).2 

1λ, n. σ. 228 

το ρα τότ' !κ χτιλοίο λαΒ"ν ο Αχιλλέα, KaBQpIcre το κύπελλο 

εκά8τιρε 8εεΙω ήθελε να γευ!σει μΖ κρασΙ 

8υσιας. με θε\άφl (θεΙο). 

00, ε. σ. 59 

πσρ μεν έπ'εσχαρόφιν υέγα Πάνω σε σχάρα έκαιγε φωτιά. 

καΙ ετο 

Οδ. Χ,. σ. 493 

ό ';:ρα πυρ και 8-ήΊον Qταν ο Οδυσσέας σκότωσε τους 

μνηστήρες, ζήτπσε από Τ"' 
Eup~xλEIC φωτιά και 2..UQ. 
~oluucrve: με αυτό την οικία 

του. 

Εnισnς πρέπε ι να είχε napaτnΡn9εΙ ότι ο κεραυνός διαχέει oaun. . . 
θεΙου. Ο Ιδnderer δ ι-rιγεΙ-:-αι "ως σ'!Τιν λKpόπ~λ" Itχεl ·ΒρεθεΙ στους 
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νεότερους χρόνο.]" μΠΡΟσ7ά από το 'ιr;ό ττις λ8'Γ)ν.Ζς. στΤ) 3tOl1 του 

8uσιάσΤTlρίοu. ένα παλ,ό λύ~/o. του ~~oΙoυ το νήμα hTaν ακόμ'Γ) 

~/αυευιγμένo με 8ε(o.~ 

1 Ζέγγε.λτις, 1891. 'Ή επισ-tnu1'Ί της QucreIM'> παρ'Ουήρι.ι". σ. 41 

2 ΣτεφΑVl~ης. 1896. 'Ή OpuKTOhOYi.cr τ~υ Θεόφραστου". σ. 70 

3 Lenz. Η.Ο. (1861). ΜiΓ'.eraΙ0gie d~r Altan Griechen und Romer. 

Gotha. s. 1 

ΚΑΣΣΙΤΕ?Ο! 

Αναφέρονται σε πολλά ~υεΙα ~ΙKεΙμενα. κυρΙως ε~αρτήμaτα 

των όπλων και Τ'ΓΙ" πcrνoπλΙας αr.ό κaσσΙτερο. 

Ιλ. Λ. σ. 33-34 

~γ περί υέν ~ύKλoι δέκα x~λKεoι Η >::σπί.3a εΙχε όέ;.ςα χ.άλκινους 

fισαν ~ύKλ~υς K~Ι εΙχοσι λ~υKoυς 

~ν δέ οί ~μφαλoΙ ~σcrν έείκοσι ouyahou.. από K~σσ!τερo. 

1(ασσιτέροιο 

n... Σ. σ. 613 

~εϋξε δΙ οί ΚVΤιυίδας εaνoυ 

κaσσιτέροιο 
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Ιλ. Φ, σ.	 592 

ΙΙμφΙ δέ υιν κν11υ{ς νεοτεύΚΤΟI) Περικν11υΙδες από κασσΙτερο. 

χασσιτέροιο 

Ιλ. Ψ. σ.	 503 

αρματα δέ	 χρυσ~ πεπυκασμένα Τα άρματα ~τav καλυμμένα από 

Kaσσιτέp~ τε χρυσό και Kασσίτ~ρo. 

Ο κασσίτερος ήταν γνωστός και χρησιμοποιόταν αρκετά. Επειδή 

~ταν ευΤ11κτος χυνόταν και πεpι~βαλλε άλλα μέταλλα. κυρΙως χαλκό. 

Από αυτόν κaτcσχεuαζ~~ KνηυΙδε~ οι O~όΙες θα πρέπει να ή.~ από 

εΠ~Kασσιτεpωμένo χαλκό. γιατΙ αλλιώς θα ήταν μαλακές και 

αKατ~λλ11λες για υάχη. Εξ'αιτΙας της αργυρής λάμψης του. ήταν 

επικοσμητικός Του χαλκού. τον οποlο εΠIKασσιτέpωναν.~ 

Περιγράφεται ως μαλακό (εανός) και ~ιλπνό (φαεινός) 

μΙταλλο." 

Ο κασσΙτερος ήτCΝ πολύ σπάνιο υέταλλο και δεν εΙναι δυνατό να 

υπολογlστεΙ 11 αξΙα του. Ισwς, εΙχε υεγαλύτεΡ11 αξ!α από το χαλκό. 

-Αναφέρεται μαζΙ με το χρυqό στην ασπΙSα του Αχιλλέα και στα όπλα 

TOI) Διoμ~δη.2 ο 

Το μέταλλο αυτό συγχιε.αι συχνά με τον μόλυβδο. ΠολλοΙ 

Θεωρούσαν τον κασσΙτερο του Oυ~ρoυ σαν μόλυβδo.~ 

Η ι;~αιτεpότητα του κασσιτΙρου φaΙνετ~ι από τον Άpl~oτέλη. ο 

oπoί~ς λέ~ι ότι ο Κελτικός κασσΙτερος τή~ετα~ τcxύτ~pα ~πό το 

uόλv6S0. ~pάγμα το Οϊ.οίο αποτελεΙ χαραΚΤ1'lριστ\κπ .δ.όΤ11τα του 

1<ασσ ι TtpQU." 

Πpέ~ει να τον Ιφερναν οι ΦοΙν\κες από τ.ς ΚασσιτερΙSες 

ΝΊ"\σους ... 

Ο κασσΙτερος χρnσιμoπoιεΙται συχνά ~oν OU11pO. Με α~τόν τον 

, 

.J
 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



.ρόπο ? ~ργυρoς παραυέ~ει Υια πολύ υεϊά10 χρονικό ~ιάστnuα 

yυα1~στ~ρός. κατeργάζεται και ΥυαλΙζε,αι ~ύKoλα.~ 

1 Ζέγγελης. 1391. 'Ή επιστήυη της φύσεuς πc.ρ'Ounρω". v. 48 

:2 2έγγελrις. 1891, 'Ή επιστΊ'Ίυη της φ(ισεuς r.ι:;:ρΌuf,ριJ". σ·. 54 

3 Στεφανι,sTlς. 1896. 'Ή ορυκτολογlα .ου Θεόφραστου". 'j. 204 

4 Άρ~στoτέλrις. n. 8αυμ. ακουσυ. 50 

5 Ηρόδοτος, 111 115 

6 Lenz. Η.Ο .. Ι186Ι), Mineralogie d~r Alten Griechen u~d P'6mer, 
Gotha.9. i5 

KYANO~ 

"Σε ορισυένα σTlυεΙα αναφέρεται aπό τον Ομηρο ο όρος "KυΆVOΙO". 

Ιλ, λ, σ. 24 

τού δ'~ τοι δέK~ ο\υοι ~σαν Ο 6WΡaxας· του Άxιλλέ~ είχε 

υέλανος KυΆVOΙO δέκα σειρές από ~έλ~'α κύανο. 

Ιλ, λ, σ. 35 

tv δέ υέσο\σιν Ι~γ υέλανος ΤΟ ~έσo .ης ασr.ίδας του Αχιλλέα 

)(υΆVOΙO TπCN α/!ό υέ1aνα ιι;υανο. 

0:3, 1'1. σ.87 

~ς μυχόν ~ξ'oυδoϋ περί δε θριγκός Ο Εριγκός ,συ παλατι~ύ hταν από 

:.' 

KυΆVOΙO Kύaνo. 
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Το Kυάν~ιo ~ κύανος ίσwς ~T~J ένα εl$ος χάλvθα, αφού 

κuανοuέλαν χρώμα και η Βαφή του σιδήρου ήταν τότε γνw6τ~. 

~oAU ~π~~ν\~ς και η αξία τ~υ δε~ είναι δυνατό να υπoλoγιστεΙ.~ 

Αυτό το κυανούν του Ωμ~ρoυ 8εωρούν πολλοΙ ταυτόσημο υε TQV 

"ιόεντα σΙδτιρον" (Ιλ, Ψ, 850). δτιλαo~ τον θαμμένο xάλυθα.~ 

Είναι' όμως πιθανόν ο ουτιρικός κύανος να είνα1. .αυτό·,; :1συ 

εννοε( και ο θεόφραστ~~ Ιθειϊκός χαλκός, αζoυρΙτ~ς) επειδή το 

μΙλαν αναφΙρεται στο θαθμό του χρώματος και το κυανομΙλαν χρώμα 

~ταν σπάν\ο, καθώς δεν ~ιαφέρεται και στον Cυ~ρo συχνά. Άν,{8ετα 

ο θαμμένος σΙδηρος δεν ~ΤCΝ κάτι το στ,άνιo.~ 

Παρόυοιοι λίθοι Βρέθηκαν στις MυKήνες.~ 

2. :2Ιγγελης, 1892., 'Ή επιστΤ1μη της φύσεως παρΌunρω". σ. 49 

:2 .Ζεγγελτις, 1.892., 'Ή επιστ~υτι της φύσεwς nap'OutIpw", σ. 47 

3 :.Σ7~'.ναvΙδτις, 1896, 'Ή ορυκτολΟΥΙα ο,υ θεόφρι;;:~oυ", σ. 110 

ι"!Σ 801 

Στους λίθους αναφέρεται συχνά ο Ουτιρος. 

Ζτα Ιπη. δε Υίνεται υεΥάλτι διάκριστι υεTαξ~ TWV δ,αφόρwν ειδών 

των λΙ3ων. Η ~ιαφoρεΤΙK~ φύση Kα8'ενό~ xαραKττιρ(ζεT~Ι με 

ξεx~ριστδ επΙ8ετο (τραχύς, κατωρυξ. ξεστός κλπ). Οχι d<hνla, 

α~αντoύν πολλές $ιαφορετικές λέ~εις Υια τη δήλωσ~ λΙS~ν (λΙ30ς, 

λ~~άς. λάcς. πέτρo~, r.έτρτι, CAOOiTΡOXOS, x~pάς, κλπ}.' 

At8os. λάας, πέτροs και λι8άς στιμαΙνε. το iQI~.' 

j
,Ι 
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Ιλ, !"!, ;J. 264 

αλλ' άναKqχασσάμενoς λ Ι 8αν εί λετο Ο 'Ξ:κ-:-,:,ρας. κο:3ώς U1ίοχιl.φο:jσε. 

~~ρε στο XOV7pd χέρι του μια 

πέ,Dα y~α να επι,ε8εΙ, 

Ιλ. Η. σ. 270 

~~σω δ' άσπίδ' !αξε Βαλών Ο λΙας Kaιέστpεψε την ασπΙ~α 

uυλοε ι ό~ϊ πέΤΡ~	 ΤΟυ ~Kτoρα πετώντας ~άV~ ΤΜς 

ένα ~ τόσο υεγάλο όσο ~Iα 

μυλόπε1'ρα. 

~ και ~ εΙναι μικρά χαλΙκlα. ! 

Οδ. ζ, σ. 95 

λάΤ'ι'Υας ποτ! χ~ρσoν	 άnoπλυνΙ::OKE Η Βάλασσα ξέπλ~νε συν~xώς 

Sάλασσα τα Βότσσλα της χέρσου. 

• Ιλ. Φ. σ. 260 

τού μ~ν τέ πpoρ~oντoς t~ό Ά~ό τη δρcση ~c~ ύδ~τoς ~ρoς 

ψηφίδες ~πασαι ,α ~~r,ρός. όλα τα χgλ(~(α 

με~αK!ν?ύνται πpo~ 1α Kάτ~. 

Π~,oη ΖΙναι όγκος από βράχο, n λί30ς n ~xόπ~Ao~'. 

Ιλ. Ν. σ. 137 

Ο ΞKτo~ας ορμησε σα ~~γάλoς 
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από πέτρης 8Ράχ~s που TQV παρέσυρε ο 

χείμαρρος. 

05. κ. σ. 4 

χαλκεον ~ρpπY.τoν. λισσl1 ο' Από τη θάλασσα αναδύεται
 

crναδέδΡOυε πέτρη υεγάλος λιθος (OK6r.eA05).
 

d,άφορα ent8ETQ υπάρχουν για Τ~ χρnση κάθε ~έ.ρας (λις. 

Λωσn. λίθαξ. υψηλl1. nεροειδnς). ΟλΟΟ{ΤΡΟΧΟ5 etvaI ο 

σ,ρογγυλεμένος από το νeΡό λΙ8~ς.~ 

~ είναι το χαλίκι, eνQ χερυάδιον εΙναι το μεγ~λύτεpo 

χαλ(κι \0 ΟΠΟ[Ο χρnσιυoπoΙOύσαν ως επιθετικό 6πλo~. 

Ιλ, Ε. σ. 302 

~ όΙ x~ρμάδloν λάβε χειρΙ ο Διομήδης πήρε υεγάλη πέτρα 

ΤυδεΙδTlς για να επιτεθεί στον ΑινεΙα. 

Xpnσιυoπoιoυσαν επΙ~ς πέτρες στις οlκοδομές, ε{τε 

ακατέργαστες σε ευτελέσοερες οικοδομές, είτε επεξεργάσυένες και 

λε.lασυένε<;: γ,α τα ανάκτορα. Από τέτοιους λΙθουι:; "ήταν 

,κατασκευασμένοι οι 50 θάλauοι του ΠΡlάuoυ~ Τους λΙ80υς τους 

στίλβωνυν υε έλαιο ~ κάποια λιnαρn αλοιφn. Ηξεραν να 

κατεργάζονται τους τραχεις. λί80υς πολύ K~λ~. κατασκεu~ζοvτας 

αντικε[μενα ποικΙλης αξίας. όπως φaΙ\/~τα\ c:r.ό τα εuρή:Jα,α της 

Τροίας ~αι των MυKηVΏν~•. ενώ ,ους uεταχειρίζον,cv και ~αν 

μυλόπ~τρες~. 

OγK~δε\ς και μαυρους λΙθουι:; xpncr\UOnOIOucrav και σα ορο8έσlα'. 

1 :2έγγελης. 1891. 'Ή EnIόotrun ,ης :ο:ιύσεωι; ϊ<c:ρ'Ομtιρω". σ. 37. 38
 

2 :11i05 νοη b. Heinr. SchΙίemann
 

j
,, 
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(\YlιIA (';!80Σ 

Υπάρχει όμως και lδιαΙτερη αναφορά στη λεγ~μενη Λυδία λΙθο. 

Η Λ~δΙα λtΒος χρησιμοποιόταν στον ~λεγxo της καθαρότητας 

~ετάλλων όπως ο χρυσός και ο άργυρος,' 

~~ό όσα λέει ο Θεόφραστος. η δοκιμcσία αυτή γιν~ταν υε την 

ακόλουθη διαδ\κασΙα; μετά από τριΒή του μετάλλου στη λΙ80. 

~αραγόταν μεταλλική yp~un. της oπ~Ιας η πιθανή αλλO[ωcη του 

χρώμα,ος μετά από θέρμανση Ι3ινε στοιχεΙα για την καθαρότητα του 

χρuσού ή του αργύρου. 

Τέτοιοι λΙ80Ι υπήρχαν κατά το Θεόφραστο διαφόρων ειδών στον 

~oταμό Τμώλο (τέτοιος πoτ~~ός δεν ur~PXEI. αλλά όρος Τμώλος. 

~πoνooύνται τα ύδατα του όρους Τυώλος. δηλαδή τον από εκεΙ 

πηγά~oντα Πακτωλό ποτcruό της λυδΙας). Ηταν λεΙcι. ψηφοειδεΙς 

(~ήφoι~λι8άρια. α~oστρoγγυλεμένα εξ'~ιτ[ας τ~υ νερού). ψηφΙδες 

και τρόχμαλοι του Θεόφραστου. λαιγξ και ψηφΙς τσυ Ομήρου ΙΙλ. Φ. 

260, Οδ, ε. 95) και πλα.εΙς.2 

Εδώ φα!νεται ότι ο Θεόφραστος έχει u~'όψη του κροκαλοεισεΙς 

πλάνητες λυδΙες λΙθους και ανάλογα πυριτικά και αργιλλικά ορυκτά 

(xαλα~ιαKός σχιστόλιθος καλούμενος λυδΙτης. Ιavπις. cυγΙτης κλπ). 

λναφορές σε τέΤο\ου εισοuς κατεργασία του xpuaou υπάρχουν κα\ σε 

μεταγενέστερους συγγΡαφεΙς (Πίνδαρο. Πλάτωvα, λρ\στοτέλη κλη). 

1 ';Πλ\.ν. 33. 43 

2 :Στει;ιcrvΙδης, 1θ96. 'Ή ορυκτολογία ΤΟι} eεόφpaσ,ΟIJ" , σ. 78 

Η λέξη μάρμαρο cnαντά ~oν Ωμηρο. αλλά δε ση~αΙν~: τον 

~pυσταλλΙKό ασBε~όλιθo. αλλά στ\λSωμένο λΙ80. Απαντά δε και σcν , . 
επ!8ετο.' 
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Ιλ. Ζ. σ. 243 

~~σ~ης σ~Θoύσησι τετυγυένσν ΤΟ ί~άτι Τ~υ nΡιάuοu ει~ε 

~Kαλιστές αίθουσες και εσωτερι

κά hταν ~τισμΙνoι τε~νηΤQΙ θά

λαμοι ~ό σκαλιστό UgGUGDO. 

πελεκυμένο και άρα γιαλιστερό. 

1λ. Μ. σ. 380 

υαpμ~p~ όκριόεντι βαλών. ~ Ρα Ο Αίας χτύπ~σε τον Επικλέα με 

,ε{~εoς εντός ένα KO~υaτι υάρυαοο από το 

τε\χος. 

Επειδή πάντα αναφέpε~αι ~αζΙ υε το οκριόεις (-μΕ TPCXele, 

ε;Υχές). πρέπει να υποθέσουμε ότι δεν πρόκειται για 70 γνωστό μας 

~άρ~αpo. αλλά ήταν λίeος τραχύς nαρενεσnaΡutνος. στιλ~ωυένoς και 

υε έντονη λάμψη. [σ~ς ~6 χαλαζία. μαρυαρρuγΙα. δολουίτη Kλπ.~ 

Με τον όρο μάρυαρο εννοούμε το πέτρωμα το οποΙο είναι δυνατόν 

να λατομη8εΙ. να λαξευ3εΙ και να σιιλβω8εΙ. Ο crνaKρuσ.αλλ~~ένoς 

~σβεστ6λι30ς έλαβε aπό τους αρχαΙους την ονουασία υάρυαρο. την 

οποΙσ και δια~ηpεΙ μέχρι σ~ερα σ,η γεωλογική ονοματολογία.2 

Στο ευπόριο όμως και την τεχνΙK~ καλείτc\ μάρμαρο. όπως και 

~~τά τους Pω~αΙKoύς χρόνους. κάΘε ~έτpωμα χΡr.σ\uοποιοUuενο 
ο 

εξ'α\τΙας των ιδιcΙτερων διaKeσuηΤΙKών KC\ τεχνΙK~ν ιδιοτήτων του 

στην λPx\τεKτoνΙK~ και τη Γλυ~τ\χ~.~ 

Η λέξη ~~pμαpo (ο ~ n υάρυαρος) χατά ,ην ομηρ\κή επoχ~ εΙχε 

~όνo τη~ έννοια ~εγάλoυ ογκcλΙθοu στlλBωμένo~ και ~~ έντονη λ~υψη 

crvεξαΡ7~τως συσ7cσεως και πε7ρογΡC~ΙΚDύ εΙ30υς σύ~,~να ~ε τον 

Π=,~γεωpγCKη (1967). Γ.άντως. cr.'ότι ~Ινετcι. σ~~ν oμηpΙK~ ~~cχ~ 

;(cτε~~crν τ~ν τέχνη να στιλΒώνουν τα π~τp~~cτα.~ 

Στον Ομηρο ο μάρμαρος δηλώνει κάθε λΙΘον υαρυαιρoντα~. 3ηλcrQ~ 

σK~ηpoύς λΙΒοuς της OΙKoδoυΙK~ς (λΙ80υς εnεξ~Ργασuένοuς)~ και 
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1 ZΙγγ~λης. 1891, 'Ή ~nιστήL1Ί1 της ~;jσε'.ις ;ταρ'Oi.:-:'ορr.ι". σ. 38. 39 

2 Παπαγεωργάκης, 1967 Τα Ζις ΤΊ1ν μ~ΡL1αρική τέχνην χρήσιυα 

π~τρώυατα της Ελλάδος 

3 : ΠλουτάρΧου. Συυποσ. νι!, ΙΙ. ΙΙ!) 

Ιλ. Λ. σ 237 

άργύρ~ άντ~μΙνΊ1	 μόλιΒος ~ς Η μύτη της λόγχης λύγισ~ πάνω . . 
ετρά"εΤ'αιχμΊΊ	 στ?ν άργυρο της ~~ης ό~ως το 

u,:;λύΒI (σαν uολL'Sένια). 

Ιλ. Ω. σ. 80 

n δΙ υCλυδΒαΙνΊ1 \κέλη έ~ Βυσσ6ν ~ Ιρις Βούτηξέ σ7α 3ά8η της θά

'δρcυσεν. λcσσας σι:ΣV υολυ8ένια σφαΙρα 

nou Χρέμετα, αr.ό ~~ v~ua ταυ 

c::γκιστΡΙΟ(ι. 

Λόγω της υαλακότητας και της δvσχ~ρούς εKKαυ,νώσε~ς του ο 

υόλυΒδος δεν είχε EvpeIc xpnσn. Eθε~ρε{τc ~ξ\~~ λ~γcυ μόνο γ\α το 

Βάρος τσυ. M~ αυτό ~ατασK~ύα~aν ~cλύ9δa,v~~ για τη 9ύ8ιVi\ των 

5ιxτ~ι;"ν σΤΊ1 3άλασ·:;c::. ::7t:rV τσ ,;:υKc:ι:;τ,ότερo τ:.ιν :';:::-:-'::.\:\<.ι,ι'i' 

Ηταν ;τcλύ c";'ίάνιος	 !';αι 11 c.ξiα ,ου 5ε '...:110Ρ~Ι να '.Jno\oy,·:;-:c:{"". 

---------------------------------------------------------~~
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1 Ζέγγελης. 1891. "Η επ,στΤ:μΤ) της φύσ::::.ις l'αρ'ΟυΥφω". σ. 4' 
2 Ζέγγ:::λτις. 1891. ";ι εΠ\:::7τΤιμη της φύσε\oJς παρ '(\μήρω" , σ. 54 

η, _, σ. 163 

τρΙγλτινα μσρόεντα χQΡις δ' Η Ηρα φόρεσε σκοuλαΡ[κια με 

άπελQuΠ~ΤΟ ~oAAn τρεις οφ6αλμούς τα οποΙα 

Ιλ(!μnαν Ιντονα. 

Ζτον Ομηρο δεν αναφΙρονται κρύσταλλοι, αν~φΙρoνται όμως σαν 

xoσμ~μα,α έρματα τρΙγλτινα. δτιλαδΤι τριόφ8αλμα σκουλαρΙκια με τρεις 

cφ3αλuοεlόε{ς λΙ80υς.~ 

:. :Ζεγγελης, 1691. "Η EΓoIaTnun .ης φύσεως r..crp'Outιpu". σ. 39 

Αν κα, ο x~λKός δέσποζε σ7α μέ.αλλα, ο σ(δ~ρoς n.~ γνωστός. 

αλλά δεν είχε μεγάλη xp~σ'ΓI. Άξo~ες. κορώνες, πέλεK~ις Ka\ 

γ::νΙi<ά. ·)ργαν~ ~OI..! ';εν cmalTQ,jaav Γ.ολλn επεξεργασία nταν 

~7ιαγυένc από v\όηρο. r~::γΡcφεται σαν σ,ιλπνός {αL8ων. πολιός), 
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δ~~Koλα ~a.εΡγaζ6uενος (Πvλύ~μnτος) K~Ι εaεωρείτσ σqγ "'ύι.ιΒολσ ΤΤις 

στ;;ρεόττιτας και Τ!Ίς α",:αμψί':Ις, γι 'αυτό Κ-::Ιί. ,;.. no~nTtιc; τον 

μεταχειρίζεται υετaφOΡΙK~.~ 

Ιλ. Ε:, σ. 723 

Xc:λoKta	 όκ,crΚVT\μα. aIonρIt~ αξονι ~ άμαξα ,ης Hρα~ ε(χε τροχούς 

άυ~Ιι;	 UE 8 χάλκινες ακτίνες, με χρυσά 

στεQάγια. αργυρό περιαξόνισ και 

σιόερένισ άξονα, 

Ιλ. Ζ. σ. 48 

χαλκός τε χρυσ6ι; τε πσλύκμτιτός Ο Άδραστος ήθελε να ανταλλάξΕΙ 

τε σ!δτιροι;: ''ΓΙ ζωή του με χρυσό. χαλκό και 

Kaτepyc:σutvo σΙ~ηoO. 

Ιλ. 'Σ. σ. 34 

δεΙδΙΕ Υάρ μή λαιυ6ν άnqμήσεΙE Ο ΑντΙλαχος φοΒόταν ό~! ο Αχιλ

σιδtιρ~ λέα.:; 8α τσυ έκοΒε το λαιμό υε 

σIΟ1'φο. 

Αν και υπερτερούσε τσυ XCλoKOU. 3εν φP.Xφ~μOνται σι;'~ρένια όπλα 

Kα~ αυτό γιατΙ 'ΓΙ εξ~γ~yή και Τι KaτεpyασΙα ~oυ ήταν πολύ δ6σκoλ~. 

~:ιίπoνTΊ. και κατά την εποχή εκεΙVT\ BPIJK6VTav στα: σnάργα'lα~ ..\υτό 

~οδεικvuετaι από .ον ΗσΙοδο. από τον onoio ~α9αίνoυ~E ότ\ οι 

:'ιρω<:ς του Oμ"tιΡOυ έζrισσν μεταξύ τrις εποχής "':ου ;.:,c:\;.;ou '{c.I της 

~~o~tις του ctQtιpou. σnμa<οSό~nσσν S~λαδtι το ~P\ό τοvς.~ 

Ετσl εξ~yεΙτα. κα\ ~ σπσν.ότ~α και ~ υεyάλrι αξΙα του 

σι δtιρoυ=:. 
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Ιλ. ~. σ. 826 

auTap Πnλε{$nς SnKGv σόλον ο Πηλε[~ης Ι3εσε Ga 6ρα6εΙο του 

αύ~O~ό~νoν αγώνα χυτό σΙδηρο. 

Ιλ. Ψ, σ. 850 

aυτάρ ~ τoξευτ~ι τΙΒει tόεvτα Για τους τοξότες έθεσε ο ΠηλεΙ

σΙδηρον δης ΒαaUΧΡωuο σΙ3ηρσ σαν 

ΒραΒεΙο IQU αγώνα. 

Ως ορυκτό του cL$npou αναφέρεται η μΙλτος. ~ε την οποΙα nTαY 

2~~~ένα ,α πΛ~Ια TQU OCucrcrtcr~. 

Ιλ. Β. σ. 637 

Οι πλευρές των πλοίων nTαY 

μιλTOπάρ~oι θαuμένες ue ulATD. 

Η υίλτος xρnσΙμευE σαν χΡώυα Kό~Kινo oι~φ6pων απoxρ~σεων. Με 

,η ~Ιλ,? nTαY Βαμμένο το πρόσωπο της Σφίγγας σ~ην AΙγυ~,o4. Η 

μΙλτος τ~ν αρχαΙων πρέπει να είναι τα ερυΘρά υΙγυατα αιματ!τη και 

αργΙλλου. κοινώς KCKKινoX~υaτ~. ό~~ς ~Ινετα~ και από τον 

$εόφραστo~. 

Ξπ~ Ομήρου γνώριζαν TjV vKAnpuvcrn του σ:3ήρου μ~ κατάSυσn τσυ 

3EpUQU σιόήρου σε κρΟο ν~pό~. 

Οδ. ι. σ. 39~ 

ειν'υδατι ψυχρώ Βάπτη uεΥόλα. . 
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10. 

\άχ.οντα '.7! .3ηρο Su8ί;;οvτάς τον σε 

;αρμάσσ~ν. τό γάρ α~τε σίδnρoυ κρυο νερό. 

γε κράτος lσTtv 

Ο cri 03Τ1ρο<;; πιθανόν μεταφερόταν aπό την ΕuΡι:.r.τι δια utool) 
aZ7C:). (ας? Ισως τον έφερναν από την crνa,oAn. 

,

1 :2έγΥελ'ης, 1891, 'Ή επιστήμ'ΓI της φύσε'..ιι:; πaΡΌufφω", σ. 46",47 

2 ;ΗσΙοδΟ<;,'Έργα και Ημέρα,". 108-173 

3 :2Ιγγελης, 1891. 'Ή EntσTm.i:TI της. φύσεως rισ:ρΌμ11pω". σ. 48 

4 :IΤεφaνίδrιι;:. 'Ή ορυι(τολΟΥ{α του θε6φΡαατου". G. 165 

5 ,!τεφavΙδn<;. 'Ή OpuKTcAOyta του θεόφραστου". σ. 164 

6 :Ζέγγελτις. 'Ή EnLσT"t1UTI της φύσεως Τ'J.!ρ'Ou"tφω". σ. 64 

7 :2ttyeAnc;, 'Ή EntσTllun ΤΤις φύσεως r.c!P'Ομφω". σ. 58 

8 :Στρά6ων. ΧΙ!! 618 

ΧΜι<ΟΣ 

ο χαλκός περιέΒαλε το σώμα των ωαχητών Kat lΙταν ο 9ασιλιάς 

Τ~ μετάλλων: ξΙφTl. δόρατα. θώρακες χαι ασπίδες, λέ6nτες. κλείδες 

~ ~ελέKεις. όλα τα αντικείμενα ~ταν cπ6 χαλ~ό·. 

Σλ, Γ. σ. 334-335 

~~φΙ δ' αρ ωμοισιν 6άλΕΤΟ ξίφος Ο Ξ~.~pας xpt~auc το YάλKιν~ 

άΡΥυρότιλον ξ{φος .ου στους ~oυς. 

χcrλκέον, αύτάρ ~nE.Tc σάΚος μέγα 

τε στ ι Βαρόν τε 
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n., Δ, σ. 448 

xαλKεoθωΡ~Kων. ατάρ άσπίδες Οι EλAnveo; και οι ΤρώΕς αΥω

ό\.iφaλόεσσ<:ιι νί~oνταν φορώντας χάλκινΟΥς 

8ώρακι=<;. 

n.. Η, σ. 41 

ΟΙ δΙ κ'άγασσάμενο\ xαλKOKν~μιδες ΟΙ ~xαIOΙ φορούσαν χάλκινες 

πι=ρικνΤ)υΙΟε<;. 

n. Ν. σ. 180 

xαλK~	 Tauvoutvn τέρενα χ80νί Η μελιά [δέντρο) ξερρl'ζώ8",κε 

φCJλλα πελάσσt] με χάλκινα τσεκοΟρlα. 

Ιλ. Π. σ. 4Q8 

•kK πόντοιο 8ύρα'ζε Hν~ κα. ο ψσιΚΙ<> Ιπιασε το ψάρι με 

1'ivont χαλκω Χάλκινο αΥΚlστρι .
• 

Οδ. n. σ. 66 

χαλκέο! ufν γαρ τοίχοι ~λ~X~3aτ' 0\ ΤO~XOΙ του ~aAaTLau TOU 

~νθα κα'ι !ν8α Άλκ{νοοu ~ταν από χαλκό. 

'ΣΤΤιν Ιλιάδα Ύίνεται ιδιαιτεΡ1\ υνεί<:ι: στ.:: όπλα του Jlr.x.ιλλέ~. (Ω., 

Ι. σ. 370-618), όπου αναφέρεται ότι 1\ θέτις βΡ~Kε τον Ήφαιστο στο 
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nαλάτ\ του το οποΙο εlχε χτΙσει ο Ιδιος από ΧGΛκό. Ηταν εκε! 

απασχολημένος στο φυσ~oό του, τοποθετώντας τις λσΒές και τα 

καρφιά σε 20 τρΙποδα. τα οποία μπορούσαν να κινούνται μόνα τους 

πάνω σε χρυσούς τροχούς, τοποθετούσε τις λαΒές και κάρφωνε τα 

καρφιά γερά. 

Οταν n Θέτις του ζ~τησε για το γιο της τον Αχιλλέα μια 

πανοπλία. άφησε αυτός τα 20 φυσερά στις χοάνΕς (xωνευτ~ρια) ν~ 

φυσούν. τοποθέτησε crχρnσιμσπoΙητo·xσΛK6 στην πυρά. κασσΙτερο και 

πολύτιμο χΡυσό και άργυρο. Κατόπιν έSaλΕ μεγάλο αμόνι πάνω σε 

κορμό. έπιασε με το δε~Ι του χέρι δυνα<ή σφύρα και με το αριστερό 

λαΒΙδα. 

Πρώτα σφυρηλάτησε	 μεγάλη δυνατή ασnΙδα. κατόπιν Πάνω σ'αυτΠν 

φιλοτέχνησε εικόνες, τον Άρη και την Παλλάδα από χpuc6. αμπέλια 

από χρυσό. πάνω σε αργυρούς πασσάλους, υε κασσ{τερο περιφραγμένα, 

rnαιδιά από χρυσό και από κασσίτερο, βοσκούς από χρυσό. 

Το κράνος το κατασκεύασε από χρυσό, και τις πεΡΙKνημΙδ~ς από 

σφυρηλατημένο κασσΙτερο. 

Ο χαλκός σε καθαρή κατάσταση ε Ι ναι πολύ μαλακός κα ι 

κατάλληλος για κατασκευή όπλων. Τα επΙθετα που του αποδΙδονται 

(ατηρ~ς. ταμεσΙχρης. τανυηK~ς) μαρτυρούν ότι δε Βρισκόταν σε 

καθαρή KCΠάσταστι, αλλά σε Kj:CUa με άλλο μέταλλο (ιδ Ι ι0ι<;' 

κασσΙτερο), δηλαδή ένα εΙδος ορειχάλκου. Αυτήν την άποψη 

ενισχύουν και οι ανασκαφές:. 

Από τις αναλύσεις βρέθηκε ότι ο χαλκός Τ~ όπλlolν και τlolν 

άλλων αντικetμένων oe Βρισκόταν καθαρός, αλλά εΙτε με ~Cπo\ά 

ποσότητα κασσιτέρου σε KρΆUα και KCΠερyαΣUένoυ, εΙτε με άλλα 

μέταλλα σε 'μικρή αναλογΙα eK φύσεως, ή σε άτεχνα Kp~μCΠα~. 

Ιλ, Δ, σ. 510 

επεΙ οϋ σφι λίθος	 χρως o~δέ Από πέτρα ~α\ ξύλο απω80~νϊαι 

σΙδηρος τα χάλκινα όπλα. 
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η. Λ. σ. 351 

"λάγx8~ δ' άπ6 χαλκ6φι χαλκός Το χάλκινο KOVTCpt του Δ10μ~δ~ 

απωθn8~κε από τ~ )άλκινη 

περικεφαλαΙα του ΕΧτορα. 

ΟΙ αρχαΙο\ εννοοΟσαν το μέταλλο εκεΙνο r.OU λαυΒάνεται από την 

KαυΙνEυ~ των χαλκούχων υεταλλευμάτ~ν (πυριτ~ν και xαλK\τ~ν n 
καδμιών). Επίσης nTaY διαφορετικό κάθε μΙγυα με ψευΔCργυPO. 

μόλυβδο. aντιυόνιo και νικέλιο. Χαλκός επΙ~ς καλεΙτο και ο δια 

κασσιτέρου ορεΙχαλκος κα. κάθε άλλο υεΙγυα Που παρασκευάζεται από 

τΙ~oια κράματα. Και σήμερα πολλές φορΙς ονομάζουμΕ ερυθρό. λευκό 

χαλκό crvτ{ ~\α ορεΙχαλκο4 
. 

Q Ομηρος ονομάζει το χαλκό κόκκινο και δεν αναφέρει καθόλου 

ότι λιωνόταν υαζΙ μΕ τον KαaσΙτερo, γι'αυτό μόλλον στην επox~ του 

xpnatuonoIdTaY ο δρας "χαλκός" γενικά γ'.α τα χαλκό (ποτ! 'rla το 

μπρούντζο)::!, 

ΠατρΙδα του χαλκΟύ cναφέρεται ~ Tεμέσ~·_ 

Γ,α το που βρισχόταν ~ 7εμέ~ υπάρχει αuφι80λΙα γιατΙ 

αναφέρονται δύο; μία κοντά στο ΠρΙντεζι7 • κα\ άλλn μια στ~ν 

Κύπρο. ΆυτΠν υπονοεΙ και εδώ ο ποιnτής. γ\aτΙ ναι υεν η Ιταλία 

~ταν κοντύτερα προς τ~ν Τάφο από την Κύπρο. και μπορούσε ο Mέντ~ς 

πλέοντας προς auTnv να προσεγγΙσει τ~ν 18άK~. αλλά πολύ 

φυσικότερο θα ήταν να προσεγγίσει Tnv Ιθάκn πλέοντας Ισια και 

διευθυνόμενo~ προς την Κύπρο. Άλλ~ε και η Κύπρος έχει ορυχεΙα 

χαλκού K?vτά στο όρος Κόριον και Ισως-σε αυτήν οφεΙλεται και το 

σήμα του χαλκούb. 

Οδ, α. σ. 184 

ές Τεμέσην μετά χαλκόν. ~ω δ' ΤαξΙδεψα στην T~υέση για να; 

α18ι.:ινα; σ ί δτφον πάρι.:ι απο εκεί χαλκό. αvτα).

λάσσοντάς τον με εvτυτίiJσιαK6 
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Οπως ~ xαλKό~. τα περισσότερα υέταλλα Βρίσκονταν Εκτός 

Ελλάδας όπ~υ κα ι γ ι νότcrν 'ΓΙ κc:.εΡΥσσ{a T()IJΙO. Ετσ ι ο ι 

uε;ταλλΟIJργικές εργασΙε<; στην Ελλάδα του Ομήρου nTcrν αΓΊλές και 

~pωτόγoνες. Τήξ'Γ). χωνευσ'Γ). K~crn και συγKόλλnσTI των υετάλλων ήταν 

γνωστές, αλλά γίνονταν σε άλλες χώρες. Ιαως Τ'ΓΙ'> ανατολής. Λυτό 

αποδεικνύεται από τα ό~γ~Ό που αναφέρονται στα έπτι κα. τα οποία 

nταν απλά άκμων και cuόνι. πυράγρες, dφuρες κλπ. με τα οποΙα 

μπορούσαν να εκτελούνται εργασΙες μικρής ~ucσiaς. κc8ώς επΙστις 

και από το γεγονός, ότι οτιδήποτε'το επεξεργασuένo με λεπτόΤ'Γ)τα 

και χάρr. ο ΠΟΙ'Γ)της το αποδίδει σε ξένους τεxνΙΤEς~. 

1 Zέyy~λT1ς • 1891, 'Ή επιστ1ΊυΤΊ τnς φ(ισεως παρ' Oυnρω". ο 44 

2 ΖέγΥελΤΊς. 1891. 'Ή επιστήμη της φύσ.::ως ηc:ρ'Οuήρω". ο. .5 

3 :. 2έγγελΤΊς. 1891. 'Ή επιστήμΤ') της φύσεως παρ' Ομήρω" . ο. 46 

4 , ΣτεφαvΙδTΊς. 1896. 'Ή ορυκτολογία το" θεόφρς:στου". ο. 170 

5 ΙθΤΊΖ. Η.Ο. (1861) Mineralogie der "Alten Griechen und Romer. 

Gοthι:ι. 3 

6 ΖΙγγελΤΊς. 1891. 'Ή επ~στfιμη .ης φύσεως παρ' Ουήρω" . ο. 57 

7 Παυσ .• νι 6, 7-11. Στρα6 .. Ι 6 

8 ΖέγγελΤΊς. 1891. 'Ή ε,ηστήμΤ') της φύσεως παρ'Ομήρω". ο. 59 

Χ?Υ!.ΙJΣ 

Ο χρυσός, εξ'αιτίας ΤΤΊς έξοχης λcruψnς του και της κaθaρό,η7άς 

του ε8εωρείτο το καλύΤΕΡΟ .ων ~ετάλλων. ήταν δε αυ.ό "ου 

χρησιuοποιόταν κατ'εξοχήν από τους 8εούς. 

, 

ι
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Ιλ. e. σ. 442 

αϋτός δέ χρuσειον έπι θρόνον Ο θρόνος του Δια tlTαY από 

εόρυόno: Ζεύς χρυσό. 

η. Ν. σ, 22 

χρuσεα μαρμαίροντα τετεύχαται. Τα δώματα του Ποσε ~ δωνα trrav 

~φ8ιτα α~εΙ από χρυσό. 

Ιλ. _. σ. 1θΟ 

χρυσε{~ς δ' ένετ~σι	 κα;ά στηΒος Η Αθηνά έκλεισε ~ό φόρεμά της 

περ-:lνό:το με XPUct5 ηερόνες. 

Οδ. π. σ. 172 

~ και XPUCEtn ράβδ~ Εnεμάσσατ' Η 'uaytKtI ράβδος τnς Αθηνάς
• 

'Mtlνn 'ήταν από χρυσό. 

Για να ryαραστ~ει επάξια το μεγαλείο και τη δύναμn των θεών -:Ι 

nοιnτής αναγκάζεται να χρησιμοποιεl υ~ερφυσΙKoυς χαρακτnρισμούς. 

ΤΟ Ιδ\ο πρέπει να λεχθεί και για τους ΦαΙακες. συγγενεΙς των 

θεών. στn χώρα των οποίων ο χρυσός εΙναι πιο άφθονος απ'ότι ~o 

μάρμαρο σΕ μας. Ετσι. πιθανόν οι χρυσοΙ και αργυροΙ σκυλοι στο 

παλάτι ,ου 3ασιλιά Aλ~Ινooυ. και οι χρυσοl KOUPOt που κρατοuσαν 

τις ~~~ες στο βωμό Ισως να είναι φCντασΤΙKol. Το να ~εx~oύ~ε ότι 

ήταν δυνατό να κατασκευάζονται τέ~oια αγ~λματα εΙναι τολμηρό. 

~τσι πρέπει να θεωρήσουμε ότι τα αγάλματα και οι τοΙχοι του 

ΑλκΙνοου. ήταν εν μέpε~ από χρυσά ελ~~ατα και καρφιά (ή~?ι). 

όπως και ~α σκήπτρα. τα άρματα .ου ΔΙΟμtlδn και η άμαξα του Pnσoυ. 
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Ιλ, Α. σ. 246 

χΡυσεΙο,ς nλοισι πεπαρμένον, 

Ι;;ετο ο' αύτός 

Ιλ, Β, σ. 872 

~ς καΙ χρυσόν ~xων πόλευόνο' 1εν 

fιύτε Koupn 

Ιλ. Κ. σ. 438 

~ρμα δέ οι χρυσώ τε καί άργύρlf• < 
ευ r-ισκηται 

Οδ, η, σ. 91 

χρύσειοι O'~KάτεΡ8ε Kα~ άργυροΙ
 

κύνες h:rav
 

ΤΟ σκ~πτρο·τοu Αχιλλέα ~ταν 

με 1ρυσά καρφιά στoλισ~ένo. 

Ο αρχnγός των Καρών π~γε στn 

μάχn χρυσσσιολισυένΟ5 σαν 

κόρn. 

Η ά'μαξα του Θράκη βασιλιά 

Pfισoυ ~ταν με ):ουσο και 

άργυρο διαKoσυ~μένη, n 

ΠςΝοπλΙα του μεγαλόπρεπη 

XQ..IdQil. 

Στις πόρτες του παλα,~oύ στέ

κονταν ):ουσοί και αργυροΙ 

σκύλοι. 

Στα μέλαθρα όχι μόνο των θεών αλλά Kα~ των cν8ρώ~ων δεν 

σπάνιζε ο χρυσός, γιατΙ Kατεργαζότ~ εύκολα. ~υ,oφυής απcντoύσε 

σχετικά άΒφονος. Στον σ.ίχο 71 τnς OoucrcreLas, a Τnλέμαχος 

θαυμάζει στο σπΙ.ι του Μενέλαου .η λcruψη του χαλκού, .ου χρυσού. 

του ηλέκτρου. του αργύρου και του ελεφαντόδοντου. 
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Τλ. r. σ. 248 

κnρuξ 'Ιδαίος nst χρόσεια κύπελλα	 Ο κήρυκας έφερε χρυσά 

κόπελλα. 

Ιλ, Ψ. σ. 219 

xpucrtou εκ κρητηρος !λών δέπας Ο Αχιλλέας 8υσΙασε από ένα 

αμφικ6πελλον χρυσό KpaTnpa με δ(κουπο 

ποτήρι κρασί, Πάνω σιη γη. 

δΙπλα στα και6μενα κ6κκαλα 

του Πατρόκλου. 

Ιλ, Ψ. σ .. 253 

~λλεγoν	 ~ς χρυσέην φιάλην Ο Αχιλλέας έθεσε τα κόκκαλα 

Kat δΙπλακα δημόν του Πατρόκλου σε ~ φιάλη. 

Τον χρυσό μετέτρεπαν σε λεπτά φύλλα και (νες. όπως δηλώνεται 

από τους χρυσούς τελαμωνες και τα πέπλα. 

Ο χρυσός ήταν και τότε το πολυτιμότερο μέταλλο. Καθένας aπό 

τους 100 χρυσούς θυσάνΟυς της αιyί~ας της Α8ηνάς εΙχε αξία 100 

9aών. Ο χρυσός ήταν πολυτιμότερος από .ον άργυρο. ο οποιος όμως 

nTav σπανιότερος καί xpnσtueue πολλές φορές για μΙξη του χρυσού. 

Η μεταξύ τους διαφορά φαΙνεται ότι nT~v μικρότερη από τη 

σnμε~ιν~. 

πίαν "ολυ ανώτερος από ίΟ ~αλKό. αλλά όχ, όσο σήμερα. μια ~αι 

Ο χαλκός Sεν'~ίαν ευκαταφρόνητος και συνυπολογ\ζόταν μάλιστα μαζΙ 

με το χρυσό και ίον άργυρο στην ~εριγραφη ,ων πλούτων ~ων 

9ασιλέων. 
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Ο αKατέργασ7~ς χρυσός είχε ~oλύ u;~ρcτερ~ αξfα anό .τον 

K~εpγ((σμένo. 

ΠΌ~ύ χρυσό και πολύτιμα μέταλλα είχε ο 6ράκης βασιλιάς Ρήσος, 

Οτ\ στη θράκη εξαγόταν χρυσός ε{ναι γνwστό από αρχαιοτc,ων 

xρόν~ν. Ο Κάδμος εΙχε ανακαλύψει ~δη 0>0 Γ.αΥΥαΙο ΌρυχεΙα χρυσού 

απ6 τα οποία εΙναι γνωσι6 ότι npounSeu6T~1 χρυσό και ο Φlλ\~πoς. 

Αλλος Γιλoυσιότ~oς ηγεμόνας στην Eλλa~α αναφέρεται ο 

ΜενΖλαος. ο οποΙος λέει ότι συνέλεξε το χρυσό με πολύ κόπο και 

υόχ80 γυρνώντας από την Κύπρο. την ΆΙγυπτο. τη Φοιν!κη. την 

ΑιθιοπΙα; τους !IΟον{ους. τους ΕρεμΒούς και .η Λιβύη. χώρες 

πΙ0uσtες σε τέτοια υέταλλα. 

~πό τη μu81κn ιστορΙα τ~ς εκσιρατεΙας των Άργoναυτ~ν ΠΟυ 

Γι~γαιναν να πάρουν το χρυσόμαλλο ~έρας. καθώς και το υύθο του 

~ρίξoυ και της Eλλ~ς και του χΡυσόυαλλου κριαριού. μπορούμε 

κάλιστα να αντλήσουμε θαυuQσιες γεωλογtκές πληροφορΙες για τα 

ιζηuατογεν~ KOITQcrUaTQ χρυσού των περιοχών που ~αφέρoνταl ότι 

επισκέφθηκαν οι Aργoναύτ~ς και ο Ιάcuν.ο 1200 Π.Χ .. ΟΙ περιοχές 

.ης Θράκης. της Κολχίδας και της ~μεpιν~ς ΑρμενΙας από ό..ου 

πέρασαν οι Άργοναύτες εΙνα\ και σ~υε~α γνωστές για την ύπαρξη 

χρυσού. Μια Γ.ολύ naALQ τεxνlK~ ~oυ χΡησl~οποιnaηκ~ και aπό τους 

Ε~ΡuπαΙους αnoΙKoυς Tou Ntou Kόoμou nTcν να αδειάζουν τη λεκάνη 

ue νερό και το Ιζηυα με τα ψ~γuατα χΡuσού εnάν~ σε ήροΒιές 

προβάτων n κριαριών. Το τp{x~μα σuγκρατούcε τα ψnγuατα που ήταν 

6αρύτερα και όταν στέγνωνε. το τΙναζαν και σuγκέν,ρωναν τα. 

ψ~γματα του χρυσού. Ο ποταμός ΦQσις ~cν μια τέτοια θέση σuλλογnς 

χρρυσου και crν~φέρεται από τον Ηρόδοτο στις ταξ,διωτικές ,ου 

περιγραφές. Ο σημερινός ποταμός Ριόν Γ.ου π~γάζει m,ό τον Καύκασο 

και εκSάλλει α.η Μαύρη θάλασσα, ταuτΙζεται με τ~ ΦασΙ. noAAol 

εΙναl αυτοί που πιστεύουν ότι η θέση της Κολχίδας hτcν α,η 

σnu~PIvn πόλn Πδτι. βόρεια TOU Βατούμ, Ο ~ύe~ς ανα~έpει ότι ο 

Sασιλιάς Α,;της τnς Koλx~δας ;~xε βόδι~ nou tSγαζαν ~cr.vcUς και 

φλόγες από nicσa και Sειάφι. ΕΙχε ακόμη tνα ειδικό φρουρό του 

χρυαόμαλλου δέρατος, ένα QpQKOVTa που έΒγαζε φλόγες από το cτόι:α 

του. Το π\θ~ότερo εΙναι ότι οι φλόγες του μύθου ~potpxovτcv. ~πό, 

~φλεξη φuσlκ~ν αέρ\~ν υδρoγoν~'θ~~ων. εί7~ αργού πετρελαΙου. 

αφού και σnμερα η neploxn Πότ, εΙναι πε'Ρ~λα\o,~ραy~γIKό ~tVTPv. 
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Από το υίιθο α;ιουένε L 1\ -:;;.;:όν-;"l TOU κ!-ο;ρινοl) Lίετ~λλOυ. Χίλια· 

χρ&/ια αρyό~ερα ο Σ,ράΒων cνέφερε ότι στον ποταυό ΦασΙ οι 

άν8ρωποι ~ά~Ξυαv με προ8ιές τα ψήγυατα χρυ>;;;ο6. 

Ε.σι, ut~Q από το μύθο τ~ς ενώσεως του Πcσει~~να Που εΙχε 

μετ~μopφωθε~ σε κριάρι και ~~ς Θεοφανούς ~ετcμορφωμένnς σε 

~po8ατΙνα γεννήθ~Kε το χρυσόυαλλο κρ~άΡL . που n Νεφέλη έστειλε 

Υ:α να σ~ει τα πα.~\ά τnς. το ΦρΙξο και την Ελλη. αφau οι 

πεινασυένόι υπήκοοι ~oυ nατέρα τους Αθάυα απα\τoύσ~; να 

BUcrtaaTOUV "ΡΟΚΕιμένου να σωθούν από το λιμό. σύμφωνα με το δήθεΥ 

χρησμό της ΠυθεΙας. Ο ~αpαπάνω υύθος, σε συνδιασμό υε τη ·υυθική 

ιστΟ9Ια Των Αργοναυτών και του !άσωνc. ερμηνευετα! με τη ~Ιψα του 

GV8p~nou για χρυσό. 

Κλε Ι \ιοντας ττrν σύντομη αυτή αναφορά, 'oJrtOPOuue να cruunepάνouue 

ότι τα y~~λOYIKά uλικά και φαινόυενα ε!χαν τρα9~~ει cπό εκεΙνη 

την E~Oxn την προσοχh TOU ~/Θρώπoυ. tTQI ώσ~ε μέσ~ των ομηρικών 

~πών να Υοητεuοuν ακόυα και σnuερα. 
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ΣΥΝJιΕΡΑΣ!lΑΤΑ .4110 TliN Ι/Ι η ΔΙΕΒΝΗ ΧΑΡΤΟΓ?ΑΦΙJO! ί:niW!'Η 

ΥΠΟ YΠQHAYAPXO:i r. ΠΑΠΑΘΕΏΦΑΝΟΥΣ 

ΔΙΕΥθΥΝΊΌΥ ΥΔροrΡΑΦΙΚΗΣ ΥΠΗΡΕΣΙΑΣ 

Η 14η Διεθνής ΧαΡΤΟΥΡαΦΙκή Σύσκεψη έλαβε χώρα οτην Βουδαπεοτη α~ό 

17 έιι.ς 24 Αυγούστου 1989. Το συνέδριο αυτό που yίVΕτα.ι κάθε δύο χρόνια είναι 

το σηl1αντικώτερο γεΎονός μεταξύ τωv IpOYPαμμαΤΙΣUεUιN εκδηλώσεΙιΝ της ΔιεΟνούς 

ΧαΡΤΟΎραφικης Oμoσπovδίας. Στην ηαpoUσα διάσκεψη έλαβαν μέρος πάνω ~Πδ 610 εκ

πρόσωποι από 35 xWι:>Eς. Εάν ΠΡοσθ€-Jοuμε και τους εμηοΡικΟΟς Εκπροσώπους εται

ριών χαρτογΡαφικού υλικού (80 άτομα) τδΤΕ εχόυμε σύνολο συμμετασχοντwv ΠΕρί 

τα 700 άτομα. 

2. Κατά την διάΡΚΕια ιης συνόδου πραγματοποιήθηκαν τέσΟΕΡΕις διαΦΟΡΕΤΙ

κές Εκθέσεις. 

α. Διεθνής έκθεση xaPTWv πάσης φUσεως (~AτλανΤEς, ναυτικοί χάρτες, 

βαθυμετρικοί, ΤΟΠΟΥΡαφικοί ΎΕωλΟΥικοί, τουριοτικοί, μεΤΕωρολογικοί, δoρuΦoPι

κες ΕικόνΕς κ.α). 

β. 'Ειι:::θΕση σΤΡατιωτικών ΧαΡτών OJΥΥαΡίας.
 

γ. Ιστορική εκΟεση XαpτΩv OJΥΥορίας.
 

δ. Διεθνής Εμπορική εκθΕση συσκEuώv Ια/Ι OΡγαUιN ΧαΡτογΡαφίας.
 

3. Οι ΕργασίΕς του συνΕδρίου πραγματοποιήθηκαν μεσα στις αίθουσΕς του 

Επιβλητικού κτιρίου συναυλιων της Ouyyρικής πρωτεύουσας, οι δΕ ΤΕλΕτες Ενάρ

ξΕως και περατος συνοδΕύτηκαν από lα/λλΙΤΕχνικο πρόγραμμα χορωδίας, Φορκλορ 

και KOντσεpτωv. Η δισργαvWτρια χώρα μΕ την Ευκαιρία της διάσκΕψης οργανωσΕ 

~πισκεΨEις σε χώρους Επιστημσνικής δΡαστηριότητας και δ1αΦοΡΕς άλλΕς πολιτι

στικες EKδη~Eις και ΕκμΕταλΕύτηΚΕ πλήρως όλες τις ΕυκαιρίΕς που της Εδοθη

σαν για την καλύΤΕρη δΙΕθνή προβολή της. 

4. Οι ΕργασίΕς τσυ συνεδρίου Εγίνοντο ταυτοχρονα σΕ τρείς διαΦοΡΕΤΙ

κες αίθουσΕς. Σ~ κάθε αίθουσα υπήρχαν καθημΕρινό τεσσΕΡΕις σύνοδσι Εργασίας 

από 08.30 εως 18.00. ΣΕ κάθΕ σύνοδσ παρουσιάζοντο εξη το πολύ ανακοηώ::ιεις 

20 λΕπτου διαΡΚΕίας και ΕπακσλουθούσΕ ΠΕντάλεπτος συζήτηση. 

5. Παρουσιάσθηκαν Εν ouvoJ.I.! 223 eEuata Evtαoo6'JEVa οτις παρακάτω κα

τηγΟΡ(Ες	 από πλΕυράς Εξε:ταζσμεvou ανΤΙΚΕιμενου : 
α. ΓΕωΥρο:Φικά συστήματα πληροΦοριων. 

β. Αυτοματοποίησης. 

γ. ΤηλΕσκόττησης. 

δ. 'ΕδαΦος κατ .. ΠΕριβάλλον. 
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ε. ι Λτλαντες. 

στ. Εκπαίδευση στη ΧαΡΤΟΥραφία. 

ζ. ΘE~αΤΙKη ΧαΡΤΟΥραφία. 

η. GEl4Jla. 

θ. ΤεχνολΟΥία. 

6. Οι αντιπροαιιπίες τtιN διαΦόι:ωv~ που τ/ραν μερος στη σύσκεψη 

ήσαν πολυπληθέστατες. EVΔεΙKΤΙKά αVΑφεΡOνται μΕρικές όπως ΗΠΑ 41 εκπρόσωποι, 

Σουηδία 39. Δυτικη Γερμανία 35. Κίνα 32, Φιλανδία και Ολλανδία 3D. ΑΥΎλία 

και Καναδάς 28. πολλές άλλες αντιπροσωπίες ΚVυαίVOντO υεταξύ 10 και 20 (κ

7. Εντυπιι:σιαιι::ή ήτα επίσης η συμμετοχή ΤιιI'J διαόδfXιN χωι:ών από πλευράς 

αριθμων εκΟευάτwv στη Διεσνη Έκθεση. Ενδεικτικά για ενημέρωση υνημονεύονται 

ορισμένα όπως 174 χάρτες από ΗΠΑ, 109 από ΕΣΣΔ, 90 από Τσεχοσλοβακία, 70 από 

Iam.Nia, fιyyλία, Γερμανία και Ιταλία, 40 περίπου από ΟολλΟ;Ιλ%ι,ΒΕ:λγιο, Σουηδία 

και 30 από Φιλανδία και Πo~ία. Μεγάλου αριθμού Kρατ~ τα εκθέματα εκυυαί

νοντσ μεταξύ 20 .<αι 40 χαρτ&..ι. Αλλά και wες του τρί τω κόσμου ΠΡαΥματοποί

σαν έκθεοη XαpτΏV οτη ΒΟΎΔΑΠΕΣΤΗ. Και το θέμα δευ ήταυ μόvo ο αριθμός ΤωΝ εκ

θεμάτων. Υπηρχε και μία προοπάθεια προβολής του κάθε κράτους μέσα από την εκ

θεση. Για να Ylvouv ανΤΙ~lπτές οι διαοτάοεις της προβολής που επεδίωκε κάθε 

χώρα παραθέτω μικρΟ UQVO δείγμα από αυτην. 

α. Γαλλία: Παρουοίασε του iATAαvta της Γαλλικής Επανάστασης. 

β. Κίνα: Παρουσίασε του Τουριστικό iATAαvTQ της Κίνας. 

Υ. κορέα: Παρouσίασε διαφημιστικΟΟς χ(φτες της 24ης Ολ\JLΙπιάδας. 

δ. Ιράν: Παρουσίασε του, χάρτη Ι'ΜΑΡ OF ΤΗΕ IS1AMIC WORLD,I. 

ε. ΓιουκσσλαΒία: Παpouσίασε vαuΤΙKOύς χάρτες της ΥδΡΟΎραφιιι:;ής 

Υπηρεσίας με τις Δαλματικές Ακτές. 

στ. Τσυρκία: πσι:ιουσίασε ναυτικούς χάρτες της ΥδΡΟΥΡαφικης Υπηρε

σίας απσ τον Bόσ~oρo μέχρι τσ Κσυσάντασι και ,τον περίφημο Ιοτορικό χάρτη του 

Ατλαντικού του Ναύάρχου PIRI - REIS από το 1513. 

Β. Τέλος στον τομέα tUN αvω::σηώ:::ιεωN και ecμQTUN για συζητηση δεν πα

ρουσίασαυ μόνο σι μεΥάλες XOΡΤOΎι:ιaΦΙKές δυνάμεις {ΗΠΑ - ΕΣΣΔ - Η.Β - Γαλλία 

- Ιαπωνία - Δυτ~ Γερμανία η ενδιάμεσες ~ες όπως Γιouκοσλα6ία - ΠσΛΩVία 
Δαυία - Φιλανδία - Ισραήλ - ΠΟΡΤΟ'Υαλία. αλλά και ~ες του τρίτου κόσμου 

ό;,ως 'fuvηοία - Κούβα - Ιράκ - ΚουΒέϊτ - 1ot>nολία - Κορέα κ.α. 

9. Επ' ευκαιρία του συνεδρίου παράλληλα με το κVPΙO έΡΎσ της δ1αΣΙCε

Ψης έλαΒαυ χι4ια τακτικές και έΚΤΑΙCτες συναντησεις επιτρOΠΏV κσ.ι Oμα&.ιv, εΡΥα

σίας που ασχολούυτα1 με τηυ χαΡΤΟΥροφία όπως : 
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ο. Επιτροπής Νο:υτ ικής ΧαΡΤΟΎραφίας.
 

Β •• Επι τροπής Ύια τους εΟνικούς Άτλαντες,
 

Υ. Ειιι τροπής θευατικής XαΡΤ~Ύραφ\ας,
 

δ. Επιτροπής Διεθνούς τράπεζας ψηφιακΩV δεδοuε\kΙV ΧαΡΤΟΎDQφίας,
 

ε. Επι τροπης Ιστορίας XQρΤΟΎDQφίας.
 

σ,. Ε Π ΙΤΡΟ1lης ΟνουατολΟΎίας - XOΡΤOΎPαΦΙKΏV όpωv κ.α. 

10. Μετά από όλα αυτά τίθεται το εύλοΎΟ εΡώτηυα. 

τί έ1ΙDQξε η Ελληνική ΧαΡΤΟΎΡαφία σ' αυτό το διεθνες ΧαΡΤΟΎραΦικό 

~εoτιBάλ; AoΦαλWς τίποτε. Το Uovo σημείο Ελλήνικης παρουσίας είναι ότι στα 

ΠPΑΙCΤΙKα που θα α/κλοΦοΡησOUν και οτον πίνακα Τω'J aJUUtTti,ovtILN θα υνηυονεύ

εται α1lλWς το όνομα του U1ΙΌΦαινομεvoυ σαν εK1IpoαillrOυ της Ε}).!ιδος. 

Ποτέ όυως δεν είναι αΡΎά. Τον Σεπτευ6ριο Του 1991 θα ΠΡαΥυάΤΟ1l0ιηθεί οτην 

ΒΡΕττανία η επόμενη 15η Διεθνής ΧαρτογΡαφικη ΣUΣKEψη, Η ΥδΡΟΎραφικη Υπηρε

σία ένας από τους κυρίους ΧαΡΤΟΎΡαΦικούς Φορείς της χώ.οας έχει ήδη λάΒει 

από τώρα [Ύκριση Ύια να ouυυε&έξει. Ο οκοτ.ός της παp~ς ανακοίνωσης είναι 

να ενπυεΡωθούν όποιοι αΟΧΟλούνται· υε της ~άσης φύΟΕως xαρΤOΎPαΦ~κή δ~αστη

ριότητα οτην Ελλάδα και να ενεργήοουν ανάλογα. Καλόν θα ητο όμως κάθε ενέρ

γεια προς τον ~oπό αυτό να yίvει ouvtoVtouEva. 
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ΜΕθΟΔΟΛΟΓΙΚΉ ΚΑΙ ΜΑθΗΜΑΤΙΚΉ ΠΡΟΣΈΓΓΙΣΗ ΓEΩΣYΣTH~ATΩN. 

ΦDΙΒΟΥ ΠΑΠΑΔΗΗΗΤΡΙΟΙ(ΓεηΑΟΓοη. 

1. ΓΕΩΣΙΣΤΗΜΑΤΑ. 

Η συσΤΌμιι;'; 'ΙΙ'ροσΕΥΥιση των Φυσιιι::ών Φαινcμένων είναι μια 
γενικη μεθοδος. της Qwο{ας η μία 6.η είναι η θεωρία των συστη
μάτων ιc:αι η &Ηη η συστημική ανάλυση. Σύστημα είναι ένα σύμ
πλεγμα στοιχε(ων που αλληλεπιδρούvμεταtύ τoυ~ {L.BERTALANFFY~ 

Γε:ωσύστημα είναι Ινας, Φυσικος σχηματισμός 1Ιου 1Ιεριλαιιβ&νει 
ένα σΟμπλεΥμα στοιχείων της λιθδοΦαιρας ΚΟΙ της βι6σΦαlραζ, τα 
0110(0 θεωρούνται σαν μια αυτοτελής ολότητα της Ο,llο(ας ε(ετ&ι
ι;ο\lτο.ι οι εσωτερικές αλληλεπιδρασεις μετα(υ των στοιχείων QUTώv. 
Τα Υεωσυστήματα εντάσσονται στα ανοικτ& 'ΙΙ'ολυΕ'ΙΙ'('ΙΙ'εδα (ή 'ΙΙ'ολυδI6

οτοτο) δυναμικά συστηματα ιc:αι διαιρούνται σε γεωσυστ~ματα ξηράς 
και θά~ασσας. Η διατηρηση της συνox~ς και της συνεχούς εξέ~ι
ξης τους εξασΦα~ίtεται απδ ενδΟΥενε{ς δυνάμεις (αl από την η~ια
κη αKτινoβo~ία (πηΥή αρνητικης εντροπίας). Οι νόμοι που κυβερ
νούν ένα γεωσύστημα υπερβαίνουν ε~είνoυς που περιγράΦουν μια 
ΦυΟΚΟΥεωγραΦική μονάδα Λ μια βΙO~OYΙKή μονάδα, γιατί πρόκειται 
για κ6τι γενικότερο και πιο πo~ύΠ~OKO. 

Στα γεωσυστήματα ενδιαΦερομαστε για τη γε~~σγIKή. γεωμορΦο
~oγΙKή, uδροuετεωρολογικη. βιολογική δομή τους (π.χ. Ιδρομετεω
ρO~OγlKό γεωσύστημα: η περιοχή της Ισλαν9ι(ής ύΦcσης με τι~ άΦ
θονες βροχοπτώσεις σε σχέση με τον ευράσιατl(ό αντι(υK~ώνα, σ 
οπο{ος avay.cIitEt τις αέριες μάr;τ.ς να μετοκινηf::ιύν lΙ'ρσς την Iσ~αν
δικη ύΦεση), α~~ά και για: 1)τσν χώρο ή τόπον όπου αυτό ορίζε
ται (ο καθορισμός της οριtόντιας γεωΥραφικης έκτασης ενός Υεω

συστήματος είνάι πιο εύKo~oς από τον Kατα~όP~όo διαχωρισμό 
του). 2) τον χρόνο και τηνχρονική K~ίμαKα εΙi~ιιής του 3)τlς 
Φάσεις εcέ~ιξης. 4) τους δεσμoύς-σxέσεις-αλλ~λεπ\δράσεlςμε 
διπ~ανά γεωσυοτηματα 5)την εσωτερική oργάν~σ~ (οι ιεραρχική 
δομή, 6)την ανταλλαγη ύλης-ενΕΡΥΕιας-πληροόοι:tαςτόοο οτο εσω
τερικό του ίδιου γεωσυστήματος, όοο και με τ~ πε~ιBάλλoντα 
Υεωσυστηματα, 7)την έσωτερικη ομοιογένεια ή rtEp~yEVEIQ. 

Τα οικοσυστηματα Είναι γεωσυοτήματα, όπo~ τον KGPlO ρόλο 
παίζουν τα έμβια όντα. 

2. ΙΕΡΑΡΧΙΚΗ oprANnrH 
πυρήνας του γεωουστηματος (γ.ο) ορίζεται :0 Πy~ωuερές" 

(GEOMERE) το Όποίο θεωρείται ως το ελάχιστο γ!ιlpιΙCO στοιχείο που 
έχει αυτοτελή yεω~oρΦoλoγΙKή. υδρολογική, γc~χη~ιιcή, βιογεω

γραφική και μικροκλιματική οντότητα. Το γEω~~pές λέγεται και 
"Βιογεωσυνένωση" (BIOGEOCOENOSE) και υπο(εΙ:1Ι σε ΟUΟIΟΥένεια 
(δηλαδή δεν ~ειτoυρyoύν εντός αυτoύ~ στον πα~Oν.α χρόνο, δυνά

μεις οι οποίες θα unOPOVOOV να τσ Φερουν σε κρίσιμη καμπή, 
οπότε η ctHtcii του θα Υινόταν απότομα μη-πρ::ι6λέΨluη). Το 
γεωμερές δεν είναι μόνο μια μoΡΦo~oγΙKή σύλ~1ψη, αλλά είναι 
ταυτόχρονα ο δομικός λίθος ανταλλαγής ενέργΕιας και μάζας υέσα 
στα γ.σ. 

Μεγαλύτερη και ~ιyδτεpo ομογενης μονάδ3 είναι το ~γεωxωρίoΠ 
(GEOCHORE). Τα γ.σ. αποτελούνται από Υεωμερr. και Υεωχωρία. ΟΑ:" 
λες μo~άδες ιεραpxιιc:ής σργάνωσης είναι τα n~tYOrEWXWρian 
(MEGAGEOCBORES), το ~Bιoσυνενωσιxωρία n(BIOCJENOCHOPES), τα 
ΠΒιοσυνεvωσιμερήΠ (BIOCOENOHERES), το nΤΟΠΟΥtωχωρίοn (TOPOGEO
CHORE) ~9Y ΟΡ{ζεται όπως η τοπολΟΥία συνόλοι ιc:lW. 

METHODOLOGICAL ΑΝΟ "MATHEMATICAL APPROACH TO·~EOSYSTEMS. 

FIVOS PAPADI"ITRIOU-GEOLOGIST - 13 AtDOHON ~:R.
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J.	 ΤΑ ΓΕΩΣΥΣΤΗΗΑΤΑ ΥΠΑΚΟΎΟΥΝ ΚΑΤΑ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΣΤΟΙΣ ΠλΡΑΚΑΤΩ 

ΦYΣIKO'tΣ NOJιIDYΣ 

Α. Αρχή ΙΈ CHATELIER: Εάν σ'έvα,συστημα ~Oυ βρίσκεται σε κα

τάσταση ισορροπίας EtaPUOoeti μια εξωτερική δύναμη, η οποία θ' 
αλλάξει ένα από τους παράγοντες που καθορίζουν την ισορροπία 
του συστήματος, τότε αυτό θα μετακινηθεί έτσι ώστε να ελαχι
στοποιήσει τη δράση της εφαρμοsόμενης αυτης δύναμης. 

Β. Δεύτερο θερμοδυναμικό Αξιωμα της Αύξησης της Εντροπίας: 
Μια Φυοικη δΙΕΡΥαοΙα ποu ξεκινά από μια κατάσταση ισορροπίας 
και καταλήγει σε μια άλλη, θα οδεύσει στη Φορά που προκαλεί 
αύξηση της εντροπίας του συστήματος και του περιΒάnΟΗος. Π.χ

σ'ένα Υεωσύστημο, όπως και σΌΠΟΙ0δηπστε Φυσικό σύστημα,· η 
Εντροπία αυξάνει με υποΒιΒασμό των ανωτέρων μΟΡQών ενέργειας 
(xημ\~ής, κινητικης, δυναμικής Kλ~) σε ~ατώτερες μορφές π.χ. 
θερμότητα. Ο υποβιβασμός αυτόs δι~τηρείται από τις Φυσικές δια
δικασ(ες και auxva επιταχύνεται από τις ανθρώπιvες επιδράσεις, 

Γ. Αρχή Επάρκειας: ΣΈνα σύστημα οι προυποθέσεις κατανομής 
uάζας ή εvέργειας από Το περιβάλλον σε κάθε υπooύστημtι του εί
val: α)η oλι~ά προσΦερόμενη μάζα" ή ενέργεια va επαρκεί για τηv 
~aravoufi rous και β) η βασική δομή rwv υ~οσυστημάtωv va uEVEl 
αμετάβλητνι. 

Παράδειγμα: • 
Eav ~~ cEva! η ποσότητα νερού που χρειάζεται για να αρδευτεί 
επιΦανεια 'Xi., τότε ':fq~)(.~Q. , OnouQ,. είναι η ολική χωρητικότητα 
του Φράγματος. Επίσηςl πρέπει η ολική επιφαvεια. JwV καλλιεργη
σ{μων γαιών, που αρδευονται α~ό το Φράγμα αυτό, να είναι στα
θερή δηλαδή -':;.,ι.~6 χ. 

Δ. Στη μελέτη των γ.α. χρησιμεύει και ο υπολογισμός των "Επτά 
αξιωμάτωv VERNA.DSKY" βιογεωχ:-:με(ας, για rnv συοτηματική μελετη 
της βιόσΦαιρας: νόμος οuσιογενειας, νόμος εργοδοτικότητας, VQ
μος σuvέ~ειας και τέσσερις vouot διατήρησης. 

Ε. θεωρημα lDTKA-VOLTERRA: Η ροή βιομάζας μεταξύ δύο αλληλε

δρώντωv πληθυσμών μεταΒάλλεται avaAoya με τσ ytVQUEVO των αλλη
λεπιδρώντων 6ιομαζώv~ Εάν K~ και HV c{vat οι δρώσες μάζες και 
Β "" μια παραμετρος που 'δ" ουστηματος,~~	 περιγραΦει τη υvαμικη του 

τ6", d-Ι.(Ίdi = α~, Έ~'" /<λ."Μ' 
Υπεvθυμίζεται ΟΤΙ "τα σικσσυστήματα είναι γεωσυστήματαάπου rov 
κύριο ρόλσ παίζουν οι βιομάζες. 

ΣΤ: ΑργΏ τρμ H.ODUM: "Μια Btσ~otvwv(a V-ειδώv εξελίσσεται 
έτσι ώστε va αυξήσει την τάξη EVEPYElDKfi; ροής (ικανότητα) της 
και η t~av6rnTD αυτή γίνεται μέγιστη orav η βιοκοινωv(α βρίσ
κεται σε ισορροπία". Eav η συvάρτηση ευστάθει~ς της βιοκοιvwv(ας 

είνcιι F και Ρ*η τάξη εvέργειας, τότε, F'C-p") -;~a."IC-F 

(Τα oι~oσυστήματα cEvat υποσυστήματα γεωουστημάτων), 
Ζ: ετοναοτικο[ VQUOl TtJ~aiwv διαδι~αoιών μπορεί να επιδρούν 

σε γ.σ. Αvθρωπογεvείς και αλλοι τυχαίοι ~αράγoντες που επιδρούv 
σ~Ινα Υ.σ., υπολογίζονται oav "Φυοικοί" πcιpαγoντες, ακόμα ~ι 
αν ακολουθον κοινωvικές ή σικονόμικές διαδικασίες. 
4.	 ΜΕθΟΔΟΛοrΙΑ ΟΡΘΟΛΟΓΙΚΟΎ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΎ ΚΑΙ ~PEYNAΣ. 

(Μαθηματικοί συμΒολισμοΙ και πα~αpτήματα από N.MOISSEEV 1975, 
1978,1985). 
I.K~θoρίζεται cov ερευνάται ενα γ.σ. σε xpovo συvεχη ή δια

~pιτό. 
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ΙΙ.Ε\1"ολύνΕΙ η χρήση ΎραΦΠ\Jστων Ύια την εύρεση αλγορίθμου 
λε ι τουΡΥ (ας, - 

1Ι!. Κατασ"ευη διανuσ\Jατι~ούtΧώρσu κριτηρίων και 'IfapD:\JET
ρων. 'Π.χ- Η ποσότητα hσV:rC.(.μ)- ;)1.. αντιπροσωπεύΕΙ την ευκλε{

δεια α0ι!2όιιιαση '(ου or,uciou (r..c")I~~(")' ---', lνι-,<)) (1116 το ση
μείο (h. ~~I ····,f...) μέσα στον χωρο KptTnp(wv.

IV. Όταν Ι~oυμε να K~VOUIJE με προβλήματα πολλαπλών κριτη
ρίων, προσπαθουμε εεαρχης ν'απσΡΡ{ΨουΙJΕ, εαν.αυτ6 είναι δυνατόν, 
τις περι'll"τώσεις που αντιστοιχούν σε λύσεις μη-παραδεκτές (ή ~~_ 
σΕις στο "οΩνολο PJιRET{)"). . + 
π.χ. Έστω ότι έ~oυμε ήδη μια λύση του dύοτηματος, την Χ και 
δεχ6μrιστε στι υ7Ηιρχει ένα !1-λλο bt&VYOIJG λύσεων το Χ • τέτοιο 
ώστε για όλα τα κριτηΡΗΙ ~ί.(:ι() va--.fj(QUIJC: e:(~);, Ιί(..χ"). 
προφανώς τ6τε, η λύση Χ είναι nροτι~ητ~α σε σχέσηuε την λόση 
χ •• Τότε όλα τα διανυσμllτα x"'1fO\J ΙCVO-1lD'tovv την nροηγουμενη 
ανιοότητα (σύνολο (PARETO) πρέΠΕΙ να ai~κλεισθούν εεαρχής an~ 
την περαιτέρω ανάλυση του συστηματος; .
 

ν. Εκτίμηση απροσδιοριστιών.
 
EnavcpxbUEVOt στο παράδειγμα της nap.f tou κεΦ.) BAEnouuc
 

ότι διαλέγοντας το ><,στο φράγμα, δεν (fPOUUL εκ των nροτέρωντην 
,τιμ~ του Q. Αλλά για ληψη αnδΦασης κατανομής ύδάτων, θα lI'pfWEl 
να σταΟεροnοιηθεί με KclnOlO "{pbno τσ Q • Άρα, nρέnει να γίνει 
ανακατανομή του νεροό με ~ρόπo ώστε να μεγιοτοnοιηθεί η συνάρτη~η 
KατανOμ~ς υδάτω~ ανά.αγρό~τημα,Για το λόγο αυτό, αρ~ίζoυμε βρίσ
κοντας το &·"' .... L.... Q ετσι ωοτε: ~~.χί ~ Q! onOTE εξασΦα
λίζουμε tBvtOXPO\.lll1 ;Ι(ιι.ι την ελάχιστη συΥI(Ο\Ηδή.
 

νι.	 Εκτίμηση ανταγωνιστικών διαδΙK~σιών, εντός TOU ίδιου του 
συστήματος. 

n.x. Έστω δύο διαδικασίες ~ και Β εντός τσυ ίδιου γ.σ., οι
 
οποίες τείνουνναnραΥμrτσnοιfiσσυνμέσωτων δρόμων (W;ι, 11', -_.,χ,,)
 , , Ε' ~	 ..)TOUS οκοπους , .... και". αν συμ8αινει: . 

~λ()#:IJΧ1.''''-:!ο'.''J''IlΥ)~Μια)ι λ~λ=..-ΙB .
 
t"(XI,1C''l.J X:!oJ __ 'J ''II'Y)-::vιtιJ.'( τότε υnάρχει ανταγωνισμός
 

μεταξύ των διαδικασιών Α και Β. Τέτοιες ανταγωνιστικές διαδι

κασ(ες συμΒα{νουν σuχνότατα στη γεωγραΦ(α _ληθυσιιών και λαμΒά
νονται υnόψη ο-::η γεωοικολογί(l, bnws και οι: .
 

νη. Α.νταΥωνιστικές διαδικασίες RoAnOJrbAwv" και ευστάθεια 
. συστ η ιι6.τωΥ' 

α)Η διαδικασίll Α τείνει να ~cγιστoπσιήσει την συνάρτηση δύο
 
'Παραμέτρων Χ και ψ, έτσι ώστε F(ΙΙ,Υ)':' IrIι'IOι"I( και η διαδικασία Β
 
να ελαχιοτο'Ποι;;σει την [δια συνάρτηση: f(1CIY) τ:M~"".
 
(Εδώ δεν τ(θεvται θέμα μόνο τοuικών IlKPOTBTwv1aAACi και anOAG

των ((.ι(ροτατωv).
 

β)'Εστω σόστηιΖα Ν.διαδικασιών (ί) με δρόμους 1<.: ε "Xi WOIJ
 
τε(νοuν να ρεγιοτοποιήσουν τις ιδιοσυναρηίσεις τoυς~. Οι
 
-ΤιμΙς των t-\ εξαρτώνται Υενικά όχι μόνον anb την εΙCλOγ~ τοu(ί)
 
της ίδιας ιδαδιl(ασ(ας, αλλά ICQt Q7fQ τα(~) των άλλων διαδικασιών:
 

{ί. =' e~ ('IC't, ""1., .00, ")(~-I~ .,ι.:;:. '";IC~ ...ι ο· - xrι).
 
Τότε Ινα σημεΕσ εκλογης χ.-'ί.:ι,;'; _0_ ~ ...1. είναι μια'κατάσταση
 
ισΟΡΡΟ1r{ας, εάν για κάθε ί. έχσυμ'ε: ι (' • • )


"""CΙ:ιι Ι' (""	 " ) _ "Il1 .', X~ ~ .. , Ί<.t4 .
'11' r- .,ι.,,II\ ••_,.,ι~_ι~'Ί( "J(~+., .'.ι"''' - \ ι ι 

Τα σημεία ισορροπίας ονομαζονται ευσταθη, εάν μια διαδικασία
 
(ί) ακολουθήσει Βλλο δρόιιο α'Πο τον Χί και ελαΧΙΟΤΟ1fσιηθεί οτl\\Ι'
 
nεΡ{1rτωση _ου οι άλλες διαδιl(ασ[ες εμμείνουν στσ (δισ σημείο
 

~·f~ι,ο .. ,Χtl.1cΦόοον {(χoo-.,':ό.~ ~ι"ι , ... ~ Xtι)ftϊ(;IJ·-~,··J~) 
( Afl'; LV6Τά.3't.ι.ο., "'1'0<'1 Nαιk.). Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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νΙ11. Οι δΙQδι~ασίες ανά&ρασης (FEED BACK). 
ΕumαV{ζοvται κυρίως σΕ συστήματα αυτομ&του ελέγχου και η κύ

ρια όυo~oλ{α μελέτης τέτοιων πΡο6λr,uάτων είναι, ότι πρέπεί να 
λ~Φθεί υπόψη η στοχαστικότητcrων εξωγενών παρεμβολών, πράγμα 
που συνήθως απλοποιείται με υποκατάσταση του στοχαστικού προβλή

ματος από ανάλογο γραμμικό. ΟΙ διαδικασίες ανάδρασης συν

δέονται στενά με την ιεραρχική δομή των συστημάτων. 

1Χ. ΠρόΒλημα Βελτιστοποίηση)_ 
Τα πρoβλή~ατα βλετιστοποιησης (ΟΡΤΙΗΙ2ΙΤΙΟΝ) είναι από τα 

συ~ν6τεpα ·οτη συστηματική ανάλυση και επιλύονται με ποικίλους 
τροπους (γραμμικός προγραμματισμός Κλπ). Ένα χαρακτηριστικό 
πρόΒλημα Βελτιστοποίησης στα Υ.σ. είναι η βέλ,ιστη άρδευση στη 
"χρήση γης" (Βλ. παράρτημα "Α"). 
χ. Συστήματα HERMEYER. 
Πολλά συστήματα δεν έχουν καθόλου ιεραΡXΙK~ οργάνωση και όλα 
τα συστατικά τους παίζουν το καθένα το δικό του ρόλο. Έστω 
συστημα Ν-διαδικασιών μονάδων, που κάθε μία επιδιώκει το δικό 
της στόχο, αλλ&. πέρ) απ'αυτό και οι Ν-μονάδες έχουν όλες ένα 
κσινό οτόχο. Μια τέτοια κατάοταοη εμπλέκει υποχωρήσεις εκ μέρους 
της κάθε μον&δας για χάρη του κάΟε κοινού στόχου. (Συστήματα 
HERMEYER και WEII:HEYER-VATEL). 
Υποθέτουμε ότι οι ιδιοουναρτήοεις τω\/. μονάδων αυτών είναι Ι (..c:i) 

με i.':.ι,'ι, ...,I'l. J όπου ο σκοπός Χί βρίσκεται στην αποκλειστι
κή διάθεση της μοναδαςί. Περ'απ'αυτό όμως υπάρχει κι ένας κοι
νός σκοπός Ψ, που περιγράΦεται από την ουνάρτηση Ft'j1I~l)--'I~") 
Οι τιμές αυτής της συνάρτησης εξαρτώνται από τις δραστηριότητες 
όλων των μονάδων ί. Έτσι οι σκοποί κάθε μονα6ας είναι fi.(y.~)~ 
";ΙΙιl)(Λ ~(';II,~L-,~"),, ...eu.H περίπτωση αυτή είναι ιδιαίτερα συχνή στη 
καθημερινή ζωη (κράτος, οτρατός, προστασία Φυοικού περιβάλλον

τος κλπ) και βασίζεται στο ότι η μεγιστοποίηση της F συνεπ~γε
ται την τάση της μονάδας του συστηματος να βρεθεί-στην πιο 
ευσταθή κατάσταοη. (Βλ.παράρτημα ΙΙΒ"). 
ΙΙΕ' , "• κτιμηση μ9 Υραμμικων και ημι Υραυυικων συστηυατων και 

ασυμ"τωτικων μεθόδων~ 
(Κλασσική θεωρία POINCARE μοντέλο VOLTERRA. εξισώσεις DUFFING, 
εξισώσεις VAN DER POL, τροχιακή ευστάθεια κλπ). ~ 
ΧΙΙ. Ασυμπτωτικά ευσταθή συστήυατα (ouotnuata 8 TICHONOV. n ) 

~εξισ~σεις BIRKHOFF και TAMARKIN. συστήματα ημι-ΤΙCΗΟΝον κλπ). 
ΧΙΙΙ Θεωρία δίαταοαχών. 
(Βελτιστοποίηση Χαμιλτονιανών. τοπικό ΟΡΤΙΜυΗ.-συστήματα 
PONTRIAGIN κλπ). 
ΧΙΥ. Σύνθετε} τεχνικές. 
(συvθεση πινακων. σόνθεση γραφημάτων, οτοχαστική ανάλυση κλπ) 
5. ΣΥΗΠΕΡΑΣΜΑ 

Μια συστημ ι κή προσέγγι ση της ΓεωγραΦίας κα Ι της Γεωλογ ί ας
 
~pησιμεύει σαν: α)γνωστό μοντέλο. β)μοντέλο λήψης αβοφάσεων
 

(βελτιστοποίηοη κλπ), γ)μοντέλο ορθολογικού σ~εδιαoμoύ και
 
προγνώσεων (πεΡιβαλλοντολογικών, κλιματολογικων, γεωμορΦολο

γικών, εκμετάλλευσης κλπ). Βασική μονάδα ουοτημικής μελέτης
 
είναι το γεωσύστημα. Συστημικές εΦαρμογές γίνονται προΦανείς
 
στηνα γροτική γεωγραΦία, στην χρήση γής, οτη γεωγρα~ία πληθυσ~
 

μών και στην οικονομική γεωγραφία. Ως ~poς τον τροπο r.POoEr

Υrσης, αναΦέρονται γραμμΙK€ς και μη-γραμμικές μέθοδοι και τα
 
κύρια σημεία έρευνας.
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I1APAPTHt~A "Α" 

Ένα ~ρ66λημα ~ρδEυσης υε ΟlκονομΙΥ-α κριτήρια 

Π~ς θα διαμοιράσουμε το αποταυΙΕυμενο νερό 1ια την άρδευση ~αl 
την καταΟΚΕυή αποθηκών για την αvοθή~εuση γΕωργικών αΥαΟών με 
τοv Βέλτιστο τρόπο; . 

Το πρόβλημα Είνοι πσλυΦαοικό av6 χρονικη άποψη. ο, τυχαίοι πα
ρ6Υοντες είναι οι μετεωρολογικές. συνθηΚΕς που δίνουν στοχαστικό 
χαρακτήρα στη ouYKoutbn. 

Έστω Ρ και q τυχαίες ποσότητες μΕ ρ= απόδοση των μη-αΡδε:υομέ
νων γαιών 1(0\1 =απόδοση των αρδε:υομενων γαιών. Υπό τις ίδιες 
1JΕτr.:ωΡολΟΥικΕς συνθήκες είναι ει v r • Δεχόμαστε ως γνωστές τις συ
ναρτήσεις κατανομής απόδοσης fr "αι Fi • Έστω, τώρα S(n) οι 
εΠΙQάVΕιες των μη-αρδευομΕνων γαιών κατά τη διάρκεια της ~po
νιας πι κα1 t(n) ΟΙ επιΦ&νειες των ορδευομCνων Υαιών κατα 
τη διάρκεια της ίδιας χρονιάς (n). Τότε η ολική επιφανεια Υαιών 
ε ί να ι: st") = 5(",) -+ 1'Ι") "'Υνωσηi (1 J • 
ΥποθΙτουμΕ ότι Φ(η) είναι οι ετήσιες ανάΥκες (στη χρονιά-η) Υια 
οπορά π.χ. σιταριού μ~ Φ{η) Υνωστό. Η ΣUYKO~ιδη της χρονιάς_η 
θα είναι προΦανώς η τυχαία ..οσότητα· Φ+(")~'Ρs( ..)+C\s...c..,) της 
οποίας μπορούμε να υ~oλoyίσoυμε την συνάρτηση κατανομής f+φ~) 

Η δ ι αΦορά φ~) - Φε.) =συΥκομ ιδ!i-ανάyιcες μπορε { να ε ί να ι Οε τ ική 
ή αρνητιι::ή. Στην περίπτωοη του είναι '>0, η περίσσεια της συΥΚΟ
μιδής α1l0θηκεύεται ενώ οτην περίπτι.:.:ση .(0, το cAλEI1Ja σιταριου 
μπορεί να παρθεί από τις αποθήκες. ~Oμως, δεν 1Jπορεί να απο
θηιcεύεται περισσότερο σιτάρι α.. 'αυτσ ;,ουμπορούν να χωρέσουν 
οι απoθήιcες. Ετίσης η ποσότητα σιτaριοu που μπσρεί να εξέλθει 
από την απσθήκη (π.χ. Υια σπορά) Υια την χρονιά-η εξαρτάται από 
την ποσότητα σιταριού ..ου ήδη υπάρχει μέσα στην απόθήκη αυτή. 

Έοτω Α(η) η ποσότητα α':lοθηκευμένη (Α{η)'>Ο) ή α;;οσυρόμενη 
(Α[Γ'.'(Ο) από την αποθήκη lCat B(n-1) η ποοότητα 1Ι'0υ βρίσκεται 
μ(οα στην απoθήιcη ιcατά τη χρονι6. n-1, EclvC(~) .είναι η ολική 
χωρητικότητα ων αποθηκών ΥΙΟ τη χρονιά-η, τότε: 

Α (") ~ ς"". C'1'.:" - cI>"" ('.,- 13 (.-t», ι~' φ'j >/ c!>!o\ ?
 
l""X (Φι;,-Φ"" - Βt.-I)),Ι'vΦί., ~φ(.)s (2)
 

Οι lΙ'οοοτητες A,B,C.t που είναι σε ίδ~ς μονάδες (Μ) η τόννοι
 
ιc~π) πρέπει να ικανοποιούν τις οχέσεις:
 

c~) ~ Q._,) + xc..-,) όπου x{n-1) είναι το κεφάλαιο
1<, αποταμιευμένο Πμέοα Π στην κατα

ο) σκεη των αποθηκών και Κχ η τιμήΈι,) ~ Έ.. -1μ Α",) 
επιστροφής μιας μονάδας XωpητιΙCO

+ τητας των αποθl'\κών.
 
Η ποσότητα Φ (η) ε~αpτάται α....τη» έκταση των αρδευομένων Υαιών
 
S(n), η 01l'0ia ορίζεται δυνΌμικά:
 

s'ι:"'I) ... s1-ι-i)-+ ':)("rI- )/~y (4),όπου Κ τα έεοδα ανά
 
μονάδα αρδευ6μενης yVις ιcαι 'jC -i) τα έεοδα Υια {ην άρδευση οτη
 
χρονιά·η-1. 

Οι εεισώσΕιςΙ"',2.)ι4) πεΡΙΥράeουν το μαθηματικό μοντέλο της 
διαδικασίας και οι lΙ'αραμεΤΩΟΙ xι....~ ιcαι ":tι·...)ουνδέονται: 'ιι~)+ 

-\-Oj(I"I) ='2(..~"'τo άθροισμα χρημάτων 'ΙΙου χρειάζονται τόσον Υια την 
κατασκευή απoθηιcών, όσο ΚαΙ αpδευτιιcών έpy~ν, Εάν δίνονται οι 
1Ι'0σότητες ((ο), Β(Ο) ιcαι 5(0) μπορεί να υΠO.\OYlσΤCί τότε η κατα
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νoμ~ του ελλε{ματος Δ(") για ιcάθε χρονια η: D{-)'" SCw)-Ρ+i'ι

_φ (οι) _ 

..,,-,-·
Q (..v. 

μ6 
Η εύρεση της βέλτιστης στρατηγικης 
του ελαχίστου της συυ&ρτησης Δ(Ι\), 

έγΙCEιται στον προσδιορισ

η όταν ~ bt-); .....\.-ι . 
• 

nAPAPTHMA "ΒΙΙ 

Ένα ~ρ6βλημα χρήσης γης με OΙKOνOμΙΙCά κριτήρια 

Έστω Ν-αγροκτηματα ~ρησιμo.oιoύν νερό από το (διο αρδευτιιcό 
σύστημα για την παραγωγπ του ίδιου αγροτικού αγαθού. Συμβολίςον
τας με χί την ποσότητα ΙCατανα~lσιc6ιιενoυ νερού από το αγρόιcτημα 
ί, η ποσότητα αγαθού παραγόμενου από το i θα είναι μια συνάρτηση 
του xi, δηλαδή R(xi). Συμβολίζοντας με q το ,,6στος ανά μονάδα 
του προϊόντος, το ιcα~αp6 εισόδημα του αYΡOιcτήματ~ς θα ε(ναι 
1l.()ti.)., '= Φί Εάν κάθε αypoιcτημι:ι: λειτουΡΥεί ξεχωριστ&' από τα 
άλλα, δεν υπάρχει κοινός σκοπός και τότε ~ ("It.,"ιtlJ'-JYW)':: Ο ν.,ι:ί 
t.eu. Qt::. \2.ί ()(Ι. ).q. . 

Υποθέτοντας, τώρα, ότι το νερό δια~oιράζεται ~ε Ιναν τρόπο 
~εταξύ των αΥροτών, έτσ1 ώστε ο Kα~ένας να xpησι~oπoιεί (ση 
ποσότητα νερού ~ι. τον άλλο, έστω ')cL , βρίσκουμε ότι Υια κάθε 
αΥρόlCtημα ί, η πιο κερδσφ-όρος μέθοδος θα είναι η: Φί:*'()(~ q) =. 
=Μa.,ι{R(ΙΙί)·qJ και ότι το συνολικό εισόδημα Υ1α όλα τα 'αΥρο
Kτή~ατα θα είναι: ~*.:: "t Φ /'(1t ί ,q). 11: 

Ας θεωρήσoυ~ι: το 6.θρoισ~α ~::o ~Φi ()<ί,ιι) δwου οι ποσότητες 
~' δεν civat σταθερέ-ς, αλλά σ~~xετ1σμένες ~ε τη σχέση ~; f: χ 
οπου Χ=η ~λΙK~ ποσότητα διαθέσιμου νερού. 

,Δ1αλέΥοντας, τώρα, το χί ~ε τρόwο ώστε να ~εyιστoπoιε{ τη συνά
ρτηση F, ~ε τον _εριορισμό ~ .. f:X επιτυyxό:νoυ~ε ένα πολύ μεΥα

λύτερο ολικδ εισδδη~α: """""C ""C,L' (λ )_ Λ F/t
$"Ι"" "'4" Ki,,!) " +-4', "i'~ -Ι';;. ....ν,.,χ ι. L 

Η συνεΡΥασία, δηλαδή, μεταφράζεται σε ένα συ~πληpω~αΤΙKό εισδ
δημα Δ:: f - ~+. Δια ιρώντας το ε ισόδη~α αυτό ανά ~oνάδα 
(αΥροκτημα), είνα1 Δ,::~Δί έτσι ώστε; yto κά8ε αypόKτη~α-ί να 

tIv... φ,. Cχ, ,'1)+ ,Δ, ~ <Ρίο. CXi~' ",). 
Τδτε το κάθε αypόKτη~α κερδίζει περισσδτερα συ~~ετέxoντας 

στη συνεΡΥασία. Έτσι, σ~αυτή την περίπτωση EwttuyxtlvtT01 ένα 
ούοτημα ΗΕΗΜΕΥΕΗ ~έσα στο οποίο δλες οι μονάδες συνδέονται uc 
ένα κοινό σκοπό, ο οποίος είναι η υεΥιστοποίηση του ολικού 
κέρδους: 
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HETHODOLOGICAL AND HATHEHATICAL APPROACH ΤΟ GEOSYSTEHS. 

S U Η Η Α R Υ, 

Geosystems hierarchicaly organized occur ΔΒ fundamental 
teatures οΓ systemic research in Geσgraphy and Geology. 
Ecosystems βΓθ considered Δβ geosystems 1η ~hich biocomponents 
are or major importance. 

Certain physical lΔ~β and prlnclples to vhich·geosystems 
and exosystems occasionaly obey ΛΓθ refered: Le Chatelier 
prlnciple, Second Thermodynamicβllav. Sufficiencey principle,
Lotka-Volterra theorem, Odum prlnciple , Vernadsky axioms, 
5tochastical lavs. 

Several methods οΓ systemic analysls apply to operational 
research, declsion making 8nd optiroization problems such as: 
Pareto optimals. uncertainties estimations, competitive 
processes, stability and feedback, graphs, Hermeyer systems, 
asymptotic methods. Perturbatlon theory etc. 

Application exemples to agrlcultural and economlc geography, 
use οΓ earth and populations geography are mentioned hereln. 
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~HMIOypΓIA ΒΙΒΛΙΟθΗΚΗΣ IYMBOAQN 
1

ΓΙλ ΣΥΣΤΉΜΑΤλ ΗλΕΚΤΡΟΝΙΚΟΥ ΧΑΡΤΗ 

Λuσαν6ΡΟS Κ. Τσούλοs 

1. EtoollwnIΊ 

Η εποχιΊ που 5LανOoυ~E χαρακτηρίΊεται από tva ELSos KaBO),LKι'ls 

6LELo6uans Tns πλπροφορικήs και Tng μικροnλεκτρονικήs στο σύνολο 

των ανθρωΠΙΥΦΥ δραστηριοτήτων κοι Eπιστημ~ν. 

Στον χώρο Tns Χαρτο~ραφίαg n τ~ση αυτιΊ ΕκδηλώθηΚΕ τόσο μ~ 

την 6tl:"ljo60 που δόθηΚΕ στα" UΠΟ),Οιιιοτικό: .. κοι" σχεδιαστικό •• 
προβλιΊματα των χαρτών, όσο KUplwS - και με την 6nμιοuρllΙα 

οριιονωμένων τραπεΙΦν ψnφΙQκwν πληροφοριών. Η νέα αυτή μορφιΊ Tns 
πληροφσριαs l:SWOE την δυνατότητα aTOUS χαρτοtlραφικούs φορείs να 

α~ισπoιιΊooυν σωστό τον τερό:στιο όllκο των στοιχείων που διαθέτουν 

κοι να Εκ6όσοuν oeLptS χαρτοtlραφικών προϊόντων, πσυ καλύπτουν ένα 

ευρύ φόσμα ava~KWy. φυσικό, η διεΙσδυση αυτή επηρέασε κατό κύριο 

λό~o την μεθo60λo~Ια συνaέσΕωs, 6εδομένου ότι το τελικό προϊόν 

έστω και μΕ διαφορετιχέs πρoδια~ραφέB ~ταν tvaS χάρτns 

τυπωμένΟΒ σε χαρτΙ ή σχΕδιασμένοs στην 09όνη ~ραφΙK~ν του 

αυτόματου συστnματοs χαρτο~ραφήσcws (ηλεκτρονιχόs χάρτηs). 

Η απεικόνιση του χόρτη στην οθόνη των ~ραφΙK~ν υλοποιείται 

με την χρήση των χαρτo~ραφΙK~ν συμβόλων που αποτελοΥν το κύριο· 

μέσο (~λ~σσα) επικοινωνΙαs μετα~ύ χρήστη και χόρτη. Η σχεδΙαση 

τηs βιβλιοθ~κηs των συμβόλwν του συστήματοs αnoτελεΙ αντικείμΕνο 

ιδιαΙτερηs cpcuvaS αν ληφθούν υπ' όφιν οι παρά~οντεs που διέπουν 

τσ nρόβλημα, ~τoι: 

α. Τα σύμβολα που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να είναι κατό 

το δυνατόν όμοια με τα αντΙστοιχα τηs napa6oaLOKnS μορφ~s του 

χόρτη, σε σχέση με τα εδ~ενή χαρακτηριστικό των ~ραφικwν 

τερματικWν. Αυτό θα διευκολύνει τον χρήστη στην α~ιoπoίηση τηs 

~δη αηοκτnθείσηs εμπειρΙαs ~ια την επικοινωνία με την νέα μορφή 

του χόρτη. 

β. Η ταχύτητα απόδοσηs του κόθε συμβόλου στην σθόνη θα 

πρέπει να εΙναι η με~αλύτερη δυνατή, με παράλληλη ελαχιστοποΙηση 

του απαιτούμενου δlα την αποθήκευση τηs βιβλιοθΛκηs συμβόλων 

χώρου μνήμηs του ουστήματοs. 
~. Η βιβλιοθήκη συμβόλων κα8cαυτή (στην φηφιαK~ τηs φυσικό 

μσρφή) θα πρέπει να μπορεΙ να χρησιμοποιηθεί από το σύνολο των 

συστημότων χαρτο~ραφήσεωs ή/και των ~ραφιx~ν τερμαΤΙK~ν. 

:1.. " DESIGN OF Α SYMBOL LIBRARY 
FOR ELECTRONIC CHART DISPLAY SYSTEMS " 

Lysandros Κ. Tsoulos, surveying Eng. - cartoqrapher 
Head, Computing Center - Hellenic Navy Hydroqraphic Service 
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Το σύμβολο στη χαΡΤΟδραφΙα εΙναι μΙα cnιλCδμtνη Εικόνα n 
οποΙα απεικονΙ}ει tva δεωδραφικό δεδομένο, που μπορεΙ να εΙναι 

πρωΤΟδενέΒ Λ παΡ~δωδO. Η σχεδίαση οποιοu6ΛηΟΤΕ συμβόλου 
υλοποιεΙται με την διαφοροποίηση μΙ~B Λ περισσοτέρων παραμέτρων
 

οι οπαίεΒ καλούνται οπτικέΒ μεταβλητέΒ .
 
Οι οπτικέ, μεταβλητέΒ εΙναι το σχΛυα. n απόχρωση, το υέδε80Β, n
 
ένταση και ο προσανατολισμόΒ.
 

Η απόδοση των συμβόλων στην οθόνη του συστΛμαΤΟΒ 

(ηλεκτρονικόΒ x~ρτηB), επηρεό}εται καθοριστικό από τα τεχνικό 

χαρακτηριστικό τηΒ οθόνηΒ του τερματικού και είναι αποτέλεσμα του 

συνδυασμού με τον οποίο υλοποιούνται οι πέντε οπτικέΒ μεταβλητέβ 

στην οθόνη δραφικών. 

2. Η 6ημιουρχία τηβ εικόναβ στην οθόνη χραφικών 

Η 6ημιουΡδία τηs εικόναΒ στην οθόνη ~ραφιχων, έχει ~ενΙKό 

τρεΙΒ συνιστwσεs: 

α. Την λειτoυρ~Ια τη3 οθόνηΒ ~ραφΙKων. 

β. Την διαδικασία με την οποία αποδίδεται η εικόνα στην 

οθόνη. 

~. Την μέθοδο ~ραφΙKων που χρησιμοποιεί το τερματικό. 

2.1 Η λειτοuρχΙα τηs οθόνηs χραφικων 

Η λειτoυρ~ία τηΒ οθόνηs ~ραφΙKων έχει πολλέs ομοιότητεs με 

την λειτoυρ~Ια τηs τηλεοράσεws. ~vas εKτo~ευΤ~8 ηλεκτρονΙwν 

(electron g'Un) "βομβαρδίΙει· την εσωτερικΛ επιφάνεια του σωλΊ'ινα 

των καθοδικών ακτΙνων (CRT - Cathode Ray Tube) με μια λεπτΛ δέσμη 

ηλεκτρονίων (electron beaa). Η εσωτερικΛ επιφόνεια του σwλήνα των 

καθοδικων ακτίνων εΙναι εηιχρισμένη με στοιχεΙα φωσφόρου 

(phosphors) τα οποΙα ακτινοβολούν, όταν πέσει στην επιφόνειό τουΒ 

η δέσμη ηλεκτρονίων. 

Στην μονόχρωμη οθόνη ~ραφΙKων υπάρχει lvaS απλόs εKτo~ευτΛB 

που σαρώνει την εσωτεΡΙK~ επιφόνεια του καθοδικού σwλΛνα. Η δέσμη 
ηλεκτρονίων κατό την σόρwση εκπέμπεται με μικρ~s διόρκειαΒ και 

ακριβείs SLOKOntS, ωστε να φωτΙΙονται ορισμένα τμΊ'ιματα τηΒ οθόνηΒ 

και να παρά~εται κατά τον τρόπο αυτό η εικόνα. 

Στην έ~χρωμη οθόνη ~ραφΙKων uπόρχοuν τρειs δέσμεΒ εKτό~ευσηB 

ηλεκτρονίwν	 ~ια κάθε μια οπό τιs βασικέs(πρwτεύουσεs) αποχρωσεΙ3 

(κόκκινο, πράσινο και μΠλε), που ακτινοβολούν ανάλo~α σε 

διαφορετικΙs ποσότητεΒ. EnLans, στην επιχρισμΙνη επιφόνεια 

uπόρχει με~όλοs αριθμόs στοιχείwν φωσφόρου που εΙναι 

διατετα~μένα σε τριόδε3. Η κόθε τριόδα αποτελεΙται από τρΙα 

διαφορετικό στοιχεία φωσφόρwν που ακτινοβολεΙ το κόθε ένα 

διαφορετικό χρώμα (κόκκινο, πρόσινο και μπλε). Οι εKτo~ευτέ8 

σαρώνουν την εσωτεΡΙK~ επιφόνεια τη3 οθόνηs ταυτόχρονα. Mε~όληB 

ακρΙβε.ιαΒ σύ~Kλιση των ακτίνων διατηρείται σε χρόνο, διεύθυνση 

και θέση, ώστε η εικόνα να εΙναι ακριβΛΒ. Το λευκό κρωμα ενόΒ 

στοιχειώδουs τμΛμαΤΟ8 τηΒ οθόνηs είναι αποτέλεσμα του φωτισμού 

τηΒ τριόδαs φwσφόρων του με ίση αναλo~ία πρωτευουσών 

αποχρωσεων. 
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Οι φώσφΟΡΟL μένουν 6ΙΕδΕρμένΟL και ακτινοβολούν μόνο δια 
Κλόσματα του δευτερολέπτου μετό τον βομβαρδισμό. Για να 

παραμέ~ouν φWΤΕινοΙ, 8α πρέΠΕΙ να "βομβαρδΙ!ονται" με μεδόλη 
συχνότητα. 

ΚόΒε δέσμη ηλΕκτρονΙwν Εκτελεί "κύκλοR cκηομηήβ και διακοπήβ 

με μεδόλη συχνότητα και ακρΙβΕια, ενώ σαρώνει την EσωΤEΡΙK~ 

επιφόνΕια τηβ 08όνηβ και παρό~EL ένα σύστημα διατεΤΟδμένων 

κουκίδων κατό ΤLβ 6ύο 6ιαστόσεLβ τηβ 08όνηβ που καλούνται 

σΤΟΙΧΕιώδη τμ~ματα Λ pixels (picture ele~ents). Το pixel είναι το 

ελόχιστο στοιχείο δραφικΛβ πληροφορΙαβ που μπορεί να εμφανΙσΕΙ n 
οθόνη δραφικών. Οι εντολέβ δραφικών που στέλνονται από την μονό6α 

ΕλέδΧΟU δραφικών του τερματικού (9~aphic9 control1er), 
npoa6topLJoUV το pixel που θα φωτισθεΙ, την ένταση και την 

απόχρωση. Οταν μια oμ~δα από διαδoχΙK~ pixels φωτισθούν 

συ~χρόνωs, το ανθρώπινο ματι τα αντιλαμβανεται σαν ενιαΙα εικόνα. 

Η αν~λυση(resοlutiοη) Tns οθόνηs του τερματικού μετρόται με 

τον αριθμό των pixels που έχει στον κάθε ά~oνα. Υψπλότερη αν~λυση 

χαρακτηρΙΊεται αυτ~ που προσφέρει τον με~αλύτερo αριθμό pixels 
στον κόθε ά~oνα και ws εκ τοΟτου ακριβέστερη και λεπτομερέστερη 

ψηφιακΛ εικόνα που πρoσε~~ίΊει την αναλσ~ΙK~. 

2.2 Η απόδσση Tns εικόναs στην οθόνπ δραφικών 

K~θε εικόνα εμφανίΊεται στην οθόνη του τερματικού σαν σΟνολο 

από φωτισμέ~α pixels. rLQ να παρουσιαστεί αυτό το αποτέλεσμα, θα 

πρΙπει το τερματικό να ~~vwptJEL~ την θέση και τα χαραKτηρισΤΙK~ 

των pixels που πρέπει να φ~τίσει. Στην περΙπτωαη αυτΛ δεν είναι 

απαραίτητο ο XELpLaTns να πρoσδ~oρίσει τι θα πρέπει να συμβεΙ σε 

K~θε pixel. ΤΟ σvστημα του Η/Υ εμφανίΊει TLS παραστόσειs aUTts 
μΙσα σε πραKΤΙK~ αμελητέο χρόνο, κρπσιμοποιώνταs λo~ισμΙKό 

(firmware instruction sets) που εΙναι ε~KατεστημΙνo μονίμωs οτο 

σύστημα (Graphics Controller). Τα πρo~ρ~μμματα αυτ~ μεταφρ~Ίoυν 

TLS εντολΙs ~ραφΙKών σε λειτουΡδΙεs που θα πρέπει το τερματικό να 

εκτελέσει. 

Η βασΙK~ ροή Tns λειτουΡδίαs μέσω Tns OnOtoS μΙα εντολΛ 

~ραφΙKών ~Ινεται εικόνα στην οθόνη του τερματικού ~ραφΙKΦν 

αΚολουθεί τα επόμενα βήματα ; 

ι. Το τερματικό ~ραφΙKών λαμβ~νει μΙα εντoλ~ ~ραΨΙKών. Η 
εντσλΛ αυτ~ μπορεί να προέρχεται, ΕίΤΕ από την εκτέλεση 

ΠΡΟδράμματοs εΙτε από αρχείο που υπόΡΧΕΙ σε μoν~δα 
SEUTEpeVOUaaS μν~μηs (storaqe device), είτε ακόμα και από το 

ΠληKΤΡOλό~ιo. 

ιι. Το τερματικό αναλύει (ελέ~xει τυχόν υπ~ρ~η λαθών) και 

μεταφΡ~Ίει την εντολΛ σε κώδικε8 δραφικών (iηterηΔΙ display 
dAtΔ) , Tous onoLous μπορεΙ να ανα~νωρίσει το κύκλωμα οθόνηs 

(terminal's display circuitry) και στη συνέχεια αποθηκεύΕΙ TOUS 
KWSLKES στην μνΛμη TnS οθόνηs (display memory). 

ιιι. Το KύKλ~μα 08όνηs ενερ~οποιοvμενο σαρώνει την μν~μη Tns 
oB6vns και μεταφΡ~Ίει TOUS KWSLKES σε εντολέs npoS τον K~θε 

εKτo~ευτΛ ηλεκτρονΙων (electron gun). Ετσι, φωτΙJονται τα 

κατάλληλα pixes Tns οθόνηs, με Kατ~λληλη απόxρ~ση και ένταση. 
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ΣυνOΠΤ~Kό μπορεΙ να λεχθεΙ ότι, ~ια ~α 6ημιouρ~ηθεΙ ~ να 

εμφανισθεΙ μΙα εικόνα, πρέπει να 60θοΟν οι Kατ~λλπλεB εντολΕΒ 

δραφικΦν στο τερματικό, το οποίο οτη συνέχεια θα ΤΙΒ' μ~τατρέφ~ι 

σε λειτουΡδικΔ δε60μένα οθόνηΒ, με αποτέλεσμα την απόδοση τηΒ 

ΕιχόναΒ σαν συνόλου κατόλληλα φωτισμέν~ν pixels. 

3. ΜΙ306οι απόδοση, δΡαφικΦν. 

ΕναΒ παρό~φν που επηρεάΙΕΙ σε μεδΔλο ~αθμό την Εικόνα σΤΙΒ 

08όνεΒ δραφικΦν, εΙναι n μέθoδo~ με την οποΙα λΕιτουΡδεΙ το 

τερματικό, δια να παρόδΕΙ τα κατάλληλα δραφικό. Εχοuν αναπτυχθεΙ 

ΤΡΕΙ9 6ιαφοΡΕτικέΒ μέθοδοι, οι οποΙεΒ χαρακτηρίΙονται σαν 

μέθοδοι ~pαφΙKών. Η διαφορά ΤΟU9 ΟυνΙσταΤΌΙ στον τρόπο που 

6ιαΧΕιρΙΙονΤΌΙ την σΤΟΙΧΕιφδη δραφικη μονάδα τηΒ 08όνηΒ, το 

pixel. Οι ΤΡΕΙΒ μέθοδοι εΙναι 

α. Με xρ~ση xapaKT~PWY ~ΡbφΙKών (chara~ter cell 9raphi~8) 
β. Με χρ~ση εντολών στoιxειωδ~ν τμημ~των pixels 

(raster 9raphics) 
~. ΜΕ xρ~ση εντολών διανυσμ~των (ve~tor 9raphi~s) 

ΚόΒε ptBoBos εΙναι κατόλληλη ~ια οριομένο τύηο εφαρμo~ών και 

εΙναι ανE~αρτητη, δηλαδ~ ~όθε εικόνα παρό~εται αηό την xρ~ση μόνο 

μιαΗ μΕθόδου και μέΧρι προσφότω9 ήταν αδύνατπ η χρησιμοποΙηση δύο 

μεSόδων στην Ιδια εφαρμo~~. ΕπΙοη9 Πολλέs οaόνΕ9 έΧουν την 

δυνατότητα να ηαρό~oυν ~ραφι.ό μόνο με μΙα μέθοδο, με αποτέλεσμα 

πολλό τερμαΤΙK~ να ανταποκρΙνονται σε' ένα μόνο τύπο ~ραφΙKών. 
Στην συνέχεια θα δίνε,Ι περι~ραφfι Kd:Sc μεθόδου ~εxωριστό, καθώΒ 
και των πλΕονεκτημότων μΕιονεκτπμότων τουΗ, ώσΤΕ να 

χρησιμΟΠΟιηθεΙ η καταλληλότερη στην απόδοση των ~εω~ραφΙKών 

δεδομένων με την μoρφfι του ηλεκτρονικού χσρτη. 

3.1 Απόδοση μΕ χρΛση xαραxτ~ρων χραφικών. 

Στα πρώτα βήματα των υπoλo~ιoτών, όταν το τηλέτυπο 

(teletype) ήταν η μοναδική μονόδα ε~όδoυ με απόδοση ~pαφΙK~ν σΕ 

xαρτί~ ~ια την δημιoυρ~ία Tns ει~όναH μπορούσε να χρησιμοποιήσΕΙ 

σαν στοιχεΙα μόνο αλφαριθμητιχούΒ χαρακτήρεΗ. Ετσι Π.Χ δια να 

σχεδιασθεΙ μια ~ραμμfι υπoλo~ΙΊoνται αρχικό οι BtaELS, σΤΙΒ 

οηΟΙΕ9 στην συνέχεια τυπώνονται χαρακτήρεΒ. Τα ~ραφΙKά τηΒ μopφfιH 

αυτΛΗ χαρακτηρΙΊονται σι'ιμερα σαν πρωτόδονα, αν και υπόρχουν 

ορισμένεΗ εφαρμΟδts σΤΙ5 οποΙεs παρουσιάΊουν πραδματικό 

Ενδιαφέρον. 

Στην συνέχεια, όταν η οθόνη ε~ελΙxθηKε, κόΒε xapaKT~pas 

εμφανΙστηκε σαν πρότυπο (pattern) κατόλληλα διατετα~μένων pixelS 
σε φατνΙα καθορισμένων διαστόσεων λυτή την μορφή έχουν 

και σ~μερα οι χαρακτήΡΕΒ στιs οΒόνεs των τερματικών. 

3.2 Απόδοση Ηοαφικών με χρι'ιση ενΤΟλών στοιχειωδών τuηuότων-Ρiχe1s 

Η μέθο60Β ~ραφΙKών με χρήση εντολών pixe1s, α~ιoπoιεΙ, ένα 

σύνολο ενΤΟλών των pixels, το οποΙο επιτρέπει τον έλεδΧΟ 

μΕμονωμένων fι και ομόδων pixe19. Οι pixel εντολέs δ~νoυν απ' 

ευθΕΙαΒ σι'ιμα στη μνι'ιμη τηΒ οθόνηΒ του τερματιχού. 

Η μέθοδΟΒ των pixel εντολών εΙναι ΟΕ μεδάλΟ βαθμό εφαρμόσιμη 
σε αποδόσΕΙΒ που απαιτούν οθ6νεΒ υ~ηλήB ανάλυσηΒ, εικόνεΒ που 
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πρoσE~~ΙIouν κατό το δυνατό TLS αναλO~ΙKέ9. ΤέΤΟΙΕ9 εφαρμo~έ9 

στην ~αpτo~ραφΙα, είναι n ανάλυση και απόδοοη 50puφOΡΙK~ν 

Εικόνων τηΒ ~ήΙνΠ9 επιφανεΙαΒ. 

3.3 Απόδοση χραφικών με χρΛση cντoλWΝ διανυσυάτων 

Η μέ80ο0Β δραφικών με χρΛση εντολών διανυσμότων α~ιoπoιεΙ 

σαν στσιχειώδε9 μέσο απόSοσηΒ το διόνυσμα. Ενα διάνυσμα μπορεΙ 

να σχεδιασΤΕΙ με-μΙα απλΛ εντσλΛ. Η μt80S0Β αυτΛ πλΕονεκτεΙ ΤΠΒ 

μεθόδου των pixels, ~ιατί δεν χρειάΙεται n επε~ερ~ασία πλΛ80υ5 
μεμονωμένων σπμε~ων. ΕπΙσηΒ πλεονεΚΤΕΙ τηΒ μεθόδου με χρΛσπ 

χαρακτΛρων ~ραφΙKών. ~ιατΙ είναι ανE~άρτητπ των διαστάσεων των 

φατνίων (Qraphic9 cell). 
Η απόδοση των δραφικών με χρΛση εντολων διανυσμάτων 

επιτρέπουν την "μΕταφορ~w τηΒ βιβλιοθΛΚΠΒ των συμβόλ~ν 

(portability) που 8α δημιoυρ~η8εί μ~ βάση ΤΙΒ ~πιτα~έ9 τηΒ. Αυτό 

σημαΙν~ι ότι αν και κό8ε τερματικό έx~ι διαφορετικό 

χαρακτηριστικά με την παρεμβολΠ ενόΒ κατάλληλου πρo~ράμμαΤOB 

συμβατότηΤΟΒ, μπορεΙ η Ιδια εικόνα να εμφανιστεί σε οποιαδπποτε 

οθόνη, ανε~όρτητα από τα χαρακτηριστικά τηΒ. 

Ενα τυπικό συνολο εντoλ~ν διανυσμότWΝ περιλαμβάνει εντολέΒ 

πρωΤΟδενwν ~ραφΙK~ν, όΠ~5 ευ8ύ~ραμμα και κυκλικά τμ~ματα, 

ΠOλύ~ωνα, χαραKτ~ρε9 και σύνολa συμβόλ~ν. Η εικόνα σχπματίΙεται 

από cντολέs που σχεδιάΙουν τα aTOLXCLWSn τμηματά ΤΠΒ, σε ποικίλεΒ 

8έσεΙΒ, μεδέ8π και χρωματα. 

4. Χαρτοχραψική απόδοσπ 

Το λo~ισμΙKό απεικόνισηΒ των συμβόλ~ν αποτελείται από δυο μέρη 

τα οποΙα συσχετίΙονται όμεσα: 

α. Την βόση δεδoμέν~ν των 8έσε~ν και χαρακτπριστικών 

των ~εω~ραφιχwν στοιχείων. 

β. Τπν Bιβλι08~Kη συμβόλ~ν και το λo~ισμΙKό επε~ερ~ασΙαB 
σχεδίαση&. 

ΤΟ δεύτερο τμ~μα έχει σχεδόν αμετάβλητο περιεχόμενο, ενω το 

πρώτο ανα8εωρεΙται και επεκτείνεται συστπματικό. 

4.1 Βάση δεδομένων 

Η εoμ~ τπ& βόσΠΒ δεδομένων των δεω~ραφικwν στοιχείων πρέπει 

να είναι τέτοια, ~στε να μπορεΙ να ΙKανoπoι~σει τα χαραK~ρισΤΙKό 

των ~εωδραφικwν δεδομένων (που απεικονίΙονται με σnμειακό, 

~ραμμΙKά και επιφανειακό σύμβολα) και να είναι λειτoυΡ~ΙKΠ, 

αnλ~, ευfλικτn και να αποδΙδει άμεσα την εικόνα. Πρέπει επΙσΠΒ να 

εΙναι επεκτάσιμη και n δoμ~ Tns να προσφέρει δυνατότητα 

ava8cwpnans των δεω~ραφΙK~ν δεδομένων. 

4.2 Bιβλι08~Kη συμβόλων και λοκισυικό σχεδίασΠΒ 

Η βιβλι08~Kη συμβόλ~ν και το λΟδισμικό επε~ερ~ασίαB και 
σΧεδΙασηΒ αποτελουν το Κμόνιμο· μtροs του συστ~μαΤOB από60σΠΒ των 

συμβόλων στον ηλεκτρονικό χόρτη. Το λΟδισμιΧό επικοινωνει άμεσα 

με τη βόση 6εδoμέν~ν των 8έσεων και περι~ραφων των δEω~ραφΙKών 

στοιχεΙων και τη βιβλιo8~Kη των συμβόλων. 
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Γενικά n λειτoυρ~ια του συστήμαΤΟ3 μπορεΙ να παρι~ραφεΙ ωΒ 

E~~B: Η μονάδα ΕκτέλεσηΒ δέχεται εντολέΒ από το λO~LσμLKό 

σχε6ΙασηΒ, που αΠΕυθύνονται στην βάση δεδομένων των συμβόλων 

(θέσεΙΒ, ΠEΡL~pαφέB) και χρησιμοποιούν τα κατάλληλα δεδομένα από 

τη βLβλLoθ~KM συμβόλων (δεδομένα σΧcδΙασηΒ συμβόλwν) ~Lα την 

απόδοση. 

Τα λΟδισμικό που θα χρησιμοποιηθεΙ επηρεάΊcται κuρΙωΒ, από 

ΤΟΥ τύπο των αρχεΙων των συμβόλων που είναι ΟΡδανωμένα στη 

βLβλιoθ~Kη και λΙδότcρο από την 60μΛ τηΒ βάσηΒ 6εδομΙνωΥ θέσεων 

και xapOKTnpLOTLKWY των συμβόλων. Qs εκ τούτου n μέθο60Β 

6ημιουΡδίαΒ των συμβόλων αποτελεί σημαντική παράμετρο 

λεLΤΟUΡδικδτηταΒ του συστήμαΤΟΒ. 

5. Μέθοδοι 6ημιοuρΧΙαΒ συμβόλων 

Η σχεδίαση του συστήματοs απόδοσηΒ συμβόλων, ε~αρτάται σε 

με~άλo βαθμό από τον τύπο των αρχείων των συμβόλων. Η τελική 

μορφή ενόΒ συμβόλου τηΒ βιβλιοθήκηs εΙναι αποτέλεσμα τηΒ 

ouvScons επί μtρουs ~ραφΙKφν στοιχείων και προκύπτει από μια 

σειρ~ δοκιμων, που στοχευουν στην βελτιστοποίπση τηΒ εικόναβ του 

συμβόλου. Η βιβλιοθήκη συμβόλων ~ια τον ηλεκτρονικό χάρτη μπορεί 

να δημιoυρ~ηθεΙ με δΟο μεθόδουΒ: Την μέθοδο ηου χρπσιμοποιεΙ 

εντολέΒ ~ραφΙKών (qraphics com8ands) και την μΙθοδο που 

χρησιμοποιεί πακέτα ~ραφΙKφν (drawinq editors). 
Στην πρΦτη μέθοδο το αρχείο του συμβόλου περιλαμβάνει μια 

σΕιρά εντολων ~ραφΙKών που διαθέτουν σχεδόν όλεΒ οι ~λωσσεB 

πρo~ραμματισμoO. Το σΟμβΟλΟ αχηματίΙεται από μία σειρά εντολων 

που axcSLdJouv ευθύ~ραμμα τμήματα ορισμένου μήκουΒ και σε 

καθορισμένεΒ θέσεΙβ, κύκλου9 με καθοριομένα κέντρα και ακτΙνεΒ, 

τό~α, ηoλO~ωνα, ΤΟ κάθε σΟμβολο δηλαδή, χρειάΙεται 

ιδιαΙτερο κώδικα ~ια τα ~ραφΙKά στοιχεΙα που το συνθέτουν. 

Ο αριθμόΒ των συμβόλων είναι με~άλ09 και τα ~ραφικd στοιχεΙα 

Που τα αποτελουν ποικίλα, ~ι'αυτό η μέθο609 αυτή κρΙνεται ωΒ μη 

πρόσφορη ~ια τη συδκεκριμένη εφαρμo~ή. ΕπΙσηΒ εμφανίΙει κι dλλεs 

αδυναμΙεβ όπws: 

α. Το αρχεΙο κάθε συμβόλου επειδή λειτoυρ~εΙ σαν πλήρεs 

πρό~ραμμα περιλαμβάνει, εκτόs από τιβ σχεδιαστικέΒ εντολέβ Σαι 

άλλεΒ Εντολέs"που αφορούν στο ίδιο πρόδραμμα, με αποτέλεσμα ο 

χωΡΟΒ που καταλαμΒάνει στη μνήμη να είναι με~άλ09. 

β. Η ταχύτητα σχε6Ιαση9 με τη μέθοδο αυτή είναι μικρή, ~ιατΙ 

το κόθε σΟμβολο εμφανί.Ιεται μετό την "εκτέλεση" του κατόλληλου 

πρo~ράμμαΤ09. 

δ. Η εηέμΒσση, με την μορφή τη9 αλλα~ήs του σχήμαΤ09, του 
χρωμαΤΟ9 ή, του με~ΙOoυ9 σε ένα σύμβολο που έχει σχεδιαστεί με 

εντολέΒ ~ραφΙKών, εί.ναι χρονοΒόρα και δύακολη διαδικασία. 

Η δεύτερη μέθοδΟΒ αναφέρεται στην α~ιoπσίηση πακέτου 

χοαφικών (drawinq editor). Τα πακέτα δραφικών εΙναι προ~ρdμματα 

που επιτρέπουν την σχε6ίαση εικόνων άμεσα και εύκολα στην οθόνη 

του τερματικού. προκαθορισμένοι τύποι ~ραφΙKών (σημεΙα, ευθεΙΕ9, 

κύκλοι, τό~'α, ... ) μπορούν να επιλε~oύν μέσα ο:πό τον ΙCατ~λOδO 

επιλΟδων (pOp-Up menu) που εμφανί.ΙΕται στην οθόνη, χαι ο 

xetptOTfiS του τερματικού έχει τη δυνατότητα να axc6LdOEt μια 
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δραφΙK~ παρόσταση στη θέση, στο μέ~εθ08 και ατο χρώμα που 

εηι8υμεΙ. Το πακΙτο δραφικων δίνΕΙ τη δυνατότητα, στα ήδη 

6ημιουΡδπμΕνα σK~ματα να αλλά~oυv atan, προσανατολισμό, απόχρωση, 

κλΙμαΚΩ και να καλυφθουν με επιΙε~μέyα χρώματα Λ μοτΙβα 

(patterns). ΤέλΟ9 οι εικόνΕΒ που σκηματΙΙονται μπορούν να 

~αταKωρηθoύν σαν αρχΕία στη μονάδα αποθήΚΕuσηβ ΤΟυ συστήμαΤΟ5. 

Η α~LoπoΙηση ενόβ πακέτου δραφικών κρίνεται σον η πιο 

ΚQτfiλλnλn μέθοδΟ9 δια τη 6ημιουΡδΙα συμβόλων του ηλεκτρονικού 

χόρτη. Το πσκέτο δραφικών επιτρέπει τη σχεδίαση Τ~ν cπι μέραν, 

δραφΙK~ν στοιχεΙων των συμβόλων και στη aUVCXELQ τη σύνθεσ~ τoυ~. 

ΔΙνει τη δυνατότητα μεταβολή, TWV δΡΩφικφΥ στοιχεΙων σε σ~Λμα, 

μέδε8Ο9 και απόχρωση, δυνατότητα που είναι πολύ χρήσιμπ ~ια tυχόν 

διορθώσειs και βελτιώσεΙ3 τη, uορφns των συμβόλων. Τα αρχεΙα των 

συμβόλων που σχηματΙΙσνται με αυτή τπ μέθοδο έχουν δομή ΠΕρΙπλοΚπ 

και EtvaL αναδνωρισι~α μόνο στο περιβάλλον του naKtTOu ~pαφΙKών. 

Οριομtνα πακέτα ~ραφΙKών έχΟυν τη δυνατότητα να απoθηK~ύoυν 

ΤΙ3 εικόνε, τουΒ σε αρχεία KWSLKG ASCII, τα οποΙα δεν ΕΙναι 

Εκτελέσιμα. Η μoρφ~ oυτ~ των αρχείων μπορεί να χρησιμοποιηθεί από 

oπoιoδ~πoτε σύστημα, Τα αρχεία σε κώδικα ASCII εΙναι ανα~νωρίσιμα 

και π~ριέχoυν τα δεδομένα των στoιχ~ιωδών ~ραφΙKών μονόδων 

(σπμΕίων, ~ραμμών, ιcύKλων, ..• ) που συνθtτουν τα σιjμβOλα. 

Ενα πpό~ραμμα axESLoanS, που έΧΕΙ δημιουρ~nQΕί με xρ~ση 

κόποια, ~λώσσα, πρσ~ραμματισμoιj, μπορεί να α~ιoπoι~σEΙ τα 

δΕδομένα αυτό: και νσ τα απεικονίσει σε ''Ου6έn:ρο π~pιβό:λλoν" 

(ανE~6:ρτητσ τΟυ συστriματοs). fLG να μπορεΙ το πρόδραμμα να 

σχε6ιό:σΕΙ τα σ~μβoλα σΕ οθόνΕ' 6ιαφορετ~κήs ανό:λυσns, πρέΠΕΙ τα 

~ραφΙKό: να παράδονται από Εντολέ, διανυσμάτων (παρ. vector 
Qraphi~s). Κό:τι τέτοιο εΙναι δυνατό. αν τα δεδομένα των συμβόλων 
που ΕΙναι αποθπΚΕυμένα στα ASCII αρΧΕία Είναι 6Ε60μένα ΠΟυ 

μπορούν να αΠEΙKOνισΤOιjν μΕ xρ~σπ εντολών διανυσμό:των. 

AναKεφαλαι~νoντα, διαπιστώνεται ότι. η Kαταλλη~όΤEρπ μέθοδΟ3 

δια την 6ημΙΟυΡδία συμβόλων του ηλεκτρονικού Χό:ρτπ είναι αυτ~ ΠΟυ 

χρησιμΟΠΟΙΕΙ πακέτα ~ραφΙKών (drawing editors). T~ παlέτα 

~ραφΙKών πΟυ ε~υπηΡEτoύν μΕ τον καλύΤΕΡΟ τρόπο την συδκεκριμένη 

εφαρμΟδΛ, ΕΙναι αυτ6: που προσφέρΟυν την δυνατότητα 

μεταοχηματισμού των αρχείων των εικόνων του, σε αρχεία κώ6ΙΣα 

ASCI1 Σαι των οποLων τα 5Ε60μένα μπορούν να a~LonotnaOuv από 
εντολΙ5 6ιανυσμό:των (vector Qraphics). 

5.1	 Διαδιιcασία απόδοοπs 

Στην απόδοση των συμβόλων στον ηλΕκτρονικό χάρτη, συμβό:λλοuν 

ΤΡΕΙS διαφoρε~ΙKOΙ παρό:30ντεs, οι οποΙοι συνEρ~άIoνται μετα~ύ 

TOUS. ΟΙ παpό:~oνΤE' αυτοL είναι: ή βιβλιoθ~Kη συμβόλων, n β~ση 

δεδομένων των θέσΕων KQL χαρακτηρLστικΦν των ~εωδραφΙKΦν 

σΤΟΙΧεΙων ΠΟΥ θα αποδοθούν και ένα πρό~ραμμα το οποίο 

επε~Eρ~6:IEται τα δΕδομένα και αποδίδΕΙ τα συμβολα στπν οΒόνη. 
Η δομΛ τ~ν αρχείων ΠΟΥ απo~ελOύν τπ βιβλιoθ~Kη συμβόλων 

είναι δεδομένη, αφοΟ παρό:~ονταL από συ~Kε~ριμΙνo παΧέτο δραφικων. 

ΕπΙση, n δομΛ τη, β6:σηs δΕδομένων, μέσα σ~ην οποΙα Ιχουν 

αρχcιοθετηθεΙ o~ θέσΕΙ5 χαι το xαραKτηριστιχ~ των δεωδραφικών 

στοιχεΙων ΕΙναι δεδομένη ~ια κόθc σύστημα, ΤΟ πρό~ραμμα το 

οποΙο υλοποιεΙ την oηό60σ~ ακολοuθεΙ δενικ6:. ~ην ε~ΛB ρo~ : 
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ΦΑΣΗ 1. : ΔιαβάΙΕΙ από τη βόαη δΕ60μ~Υ\ll'" ΤΟΥ κw6ικό ΕνόΒ 

συμβόλου, ΤΙΒ 8~σEΙ9 aTLS οποΙε9 θα nptneL να 

σχΕδι.αστεΙ Σαι τα χαρακτηριστικά του ~ια κάθε θέση. 

ΦλΣΗ 2. Ανατρέχει στη βιβλιοθΠΚΜ συμβόλων από την οποΙα 

6ιαβό:ΙΕΙ τα δεδομένα που αφορούν στο συ~ΣEKριμένo σύμβολο. 

ΦΑΣΗ 3. : Σχεδι.ά!ΕΙ. το σύμβολο aTI.S θέσει!! καΙ. με τα 

χαρακτηριστικά που tXQUV ορισθεΙ από την βάση 6εSομένwν. 

rEVLK~ σχηματι.κΛ παράσταση τηΒ λειτουΡδΙαΒ αυτΛΒ φaΙνεται 

στο σχήμα 1. Τα επΙ μέρουΒ Ειδικότερα στάδια του πρo~ρό:μμαΤOB 

καθορΙ!ονται από τη δομή τηΒ βόσηΒ δΕδομένων, τη 60μΛ TWV αΡΧΕΙων 

συμβόλων και τι.Β QXE6taaTLKls δυνατότηΤΕΒ του σuστ~ματοs. 

ΒΙΒλΙΟθΉΚΗ rYMBOAQH 
Ι 

ΒΑΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΟΝ 

·. . .. 
LIF023 Χ Υ <= ·.... ·.... [,Ε[[ 

nporPAMMA APPLIC ΟθΟΝΗ Η/Χ 

YnonPOrPAMMATA ( 

ΕΠΕ8ΕΡΓΑΣΙλΣ ΚΑΙ ) 

ΣΧΒΔΙλΣΗΣ. 

Σχ~μα 1. ΣχηματιτΛ παρόσταοη Tns σuνεΡδασΙαs τΟυ nΡΟδράμματοs, 

με την βιβλιοθήκη συμβόλων ται τη βόση δεδομtνων. 

6. Ε. Α Ρ Μ Ο r Η Αηυιουρκία ΒιΒλιο8ήκns συμβόλων σε 

ηλεΚΤΡΟνικό χόρτη Μια χρήση στη ναυτιλία. 

Σκοπόs τηΒ εφαρμΟδΛs aUTns είναι η τεκμηρΙωση Tns μεθόδου 

δnμιουρ~ίαs	 συμβόλων που αναλύθηκε στα πρoη~oύμενα. 

Η εφαρμΟδΛ που αναπτύχθηκε αποτελείται από τρία μέρπ : 
α. Την δημιουΡδΙα αρχείων σημειακΦν και δραμμικών συμβόλων 

ναυτικού χόρτη μέσα από ένα πακέτο δραφικών. 

β. Την κwSικοποΙnση των αρχείων και την oρ~άνwσΛ τουΒ σε βι

βλιοSΛκη συμβόλwν. 

~. Την σύντα~η πρo~ρόμμαΤOB που χρησιμοποιεί τα αρχεΙα τηΒ βι

βλιοθΛκns, δια να αηοδόσει τα σύμβολα οε περιβάλλον αποδε

κτό δια όλα τα συστΛματα. 
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Οι	 παρ6μετροι που προ(κυφαν από την ανόλυοη των συμβόλων και 

ΟΙ	 τρόποι ΟΡδόνwσns που αναφέρθηκαν συνθέτουν το θεωρητικό μέραΒ 

τπa εφαρμΟδΛΒ αuτΛs. Η χρησιμοποΙηση ΠΡΟδραμμότωΥ - εΡδολεΙωΥ, με 

τρόπο που να ευθυδραμμ~IEται με το θεωρητικό μέΡΟ8, . δίνει μια 

πρ~τη προσέδδισπ δια το λΟδισμικό μέΡΟ9 απόδοσΠΒ των συμβόλων 

σΤΟΥ πλεξτρονι«ό χόρτπ. 

6.1 ΔημιoυΡ~Ια συμβόλων με χρΛση λοχιαυLκού πακέτου χραψικών 

Η πλέον εν6ε6ΕΙδμένη vέBoSos δια την SnVLoupala συμβόλων 

εΙνοι αυτΛ κατό την οποία n σχεδίαση' δίνεται μέσα από ένα πακέτο 

δραφικών (drawinQ editor). Για την εφαρμΟδΛ αυτΛ δοκιμάστηκαν μια 

οειρό πακέτων δραφΙΚWΥ, όπωβ το Golden Graphics, Harvard 
GraphiC9, κ.6., τα οποία δεν πληρούσαν με ΤΟΥ καλύτερο τρόπο TLs 
απαιτ~σεΙ9 που είχαν αρχικό προαδιοριστεί. Σαν καταλληλότερο 

πακέτο ~ραφΙKΦν ΠΟυ ήταν δια3έσιμο, χρίθηκε το AutoCad Ver. 2.52 
Tns εταιρίαβ Autodesk. 

Η επικοινωνία του χρήστη με το πρό~ραμμα ~ίνεται μέσw 

περιφερειακwν εισόδου, Λ anEuSctas από το ΠληKτρoλό~ιo. Η 

σχεδίαση TWV σχημότων δίνεται σε ένα xwpo τηβ οθόνη9 στον οποίο 

είναι ορισμένο op8oawVLo σύστημα συντετα~μένων. Κ6θε σημείο 

optJETOL από τιβ συντεταδμένεβ του στο σύστημα. Οι εντολέβ 

~ραφΙKφν, επιλέδονται μέσα από βοηθητικά ~παρόθυρα'" ΟΙ 

δυνατότητεβ που προαφέρει το AutoCad και χρnσιμοποιούνται στην 

σχεδίαση των συμβόλων διακρίνονται σΤΙ9 ε~Λβ KOTnaoplES : 
α.	 Γραφικέβ παραστόοειβ : σημείων, ευθειWν, κύκλων, τό~wν, 

ΠΟλυ~wνwν καλυμμένων Λ όχι κ.ό. 
β. Παλέττα χρwμότwν ~υνατότητα όμεσηβ παραδω~~9 επτό 

βασικών χρwμότwν: κόκκινο, κίτρινο, πρόσινο, κυαvό, μπλε, 

ματΙέντα και όσπρο καθΦ9 και δυνατότητα σχηματισμού 255 χρωμότων 
που συντίθενται από συνδυασμό TWV βασικφν. 

δ.	 ΔιαφορετικοΙ τύποι δραμμων :συνεκείβ, 6ιακεκομμένεβ κλπ. 

δ. Επέμβαση σε ήδη σχηματισμένεβ ~ραφΙKέβ παραστόσεΙ9, όΠW9 

- Μεταφορό μιαβ δραφικΛβ παρόσταση9 από το ένα σημείο τηβ 0
θόνηβ σε άλλο (εντολΛ Move). 

- λνΤΙδραφΛ δραφικών παραστόσεφν σε καθορισμένα σημεία 

(ενΤOλ~ copy). 
- Στρoφ~ ορισμένων σχεδΙων ws προβ ένα κέντρο με κόποια δω

νΙα (εντολΛ Rotate). 
- Mεταβoλ~ του με~έθoυβ των aPDφLKWV παραστόσεων (ενΤoλ~ 

5cale). 
λλλαδή παραμέτρων δραφικwν παραστάσεwν. όnws απόχρωση,
 

Tunos τηβ δραμμΛβ (εντολΛ change).
 
λΠαλoιφ~ ορισμένων τμ~ματα ~ραφικwν παραστόσεwν
 

(εντολέΒ 8reak, TriD). 
ε. Βοη8Λματα αχεδΙασηβ: κόνναβοs, βα8μονομημένοι ό~oνεβ 

στ. Σύνθεση αρχεΙων εικόνwν: δυνατότητα auvBcans δύο apxctwv 
εικόνwν στη 6ημιουΡδία μιαβ τρΙτηβ (εντολΛ Block). 

Ι.	 E~oδoι από60σηs : δυνατότητα από60σηβ σε οποιοδΛποτε
 

περιφερειακό ε~όδoυ.
 

η.	 Αρχεία εικόνwν : δυνατότητα εδδραφΛβ στην μονόδα 

αηο8Λκευσηβ με 6ιάφορεβ μορφέβ ~ 
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i) Με διακριτικό ".DWG". πρoιcύπτoυν με την εντολή "5ave". 
Τα αρχεΙα αυτό α~ιoπoιoύνται μόνο στο περιβάλλον του A~tocad. 

ΙΙ) Με διακριτικό ".DXF". Τα αρχεία αυτό σχηματΙΙονται με 

την εντoλl'ι "Dxfout". Το πεΡΙΕχόμενο των αρΧεί.lιιν αυτών εΙιιαι σε 

κώδικα A5CII, εΙνοι αvαδνwοιμο και έΧΕι 50μfι που μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί από τι9 εvτολέs 6ιονυσμότων. Τα αρχεία ".DXF" 
εΙνοι 6ύο τύπων. ο npIίιTos τύnσs περιέΧΕι σε ASCII κώδικα Εκτόs 

από τα δεδομένα των συμβόλων ~αι επιπλέον στοl.χεΙα που αφορούν 

τα modes στα οποία δουλεύΕΙ το ίδιο το Autocad (πυκνότητα 

κανόβου,αφετηρΙα και φορό μCτρfιOCω8 των δωΥιΙίιν, κλπ). Τα επιπλέον 

στοιχεία cΙναι χρήσιμα δια το πcριβόλλον ταιν παΙCέτων δραφικών. Ο 

6EOTcpoS τύποs εΙνοι απαλλQδμένοs από τα στοιχεία αυΤό, δπλαδΛ 

nCPltXCL ~όνo τα δεδομένα των δραψικΦν παραστάσεων των 
συμβόλων και προιι:όπτει από την υποεπιλΟδΛ ".Entities" που 

περιλαμβόνεται στην εντολΛ -Dxfout". 
iii) Με διακριτικό ".DXB". ΣχημστίJονται με την εντολΛ 

"Bxbin" και είναι σε KWSlΙCQ Binary. 

6.2 ΣΧεδίαση των συμβόλων στο Autocad 
Τα σύμβολα που χρησιμοποιοόνται στουΙ ναυτιλιακοόs χόΡΤΕS 

έχουν τυποποιηθεΙ από τον I.H.Q. (International Hydroqraphic 
Qrqanization), και περιέχονται στην tKBOan "International Chart 
Series" τεόχΟ9 ΙΝΤ1 με τίτλο "SygbOlS Abbreviations Terms, Used 
οη Charts'" Η έκδοση αυτΛ QnElKOvlJEl τα σύμβολα στο μέιsεθοs και 

στην απόχρωση που αυτό χρησιμοποιούνται στουs ναυτιλιακοόs 

χόρτεs. ΤαΌόμβολα αυτό Χρησιμοποιήθηκαν δια την σχεδΙαση των 

αντιστοίχων συμβόλων στο περιβάλλον του πακΕτου ιsραφικwν AutoCad. 
προηδΛθηκε αναδνΦριση των συμβόλων, δια να προσδιοριστούν τα 

χαρακτηριστιιι:ό TOUS 
α. Οι αποχρwσειs που εμφανίJουται (κΙτρινο, πρόσινο, 

ματJέντα και κυανό. 

β. ΟΙ τύποι δρσμμwν που εμφανίJονται (aUVEXftS, εσΤΙδμtνη). 

δ· Ορισμένα τμΛματα συμβόλων επαναλαμβόνονται σε πολλό 

σόμβολα. 

δ. Τα μειsέθη των συμβόλων πoιιcίλoυν. 

ε. Ιπόρχουν σημειαιιό σύμβολα που tva μέροs TOUS 
anElKOvLJEl μια διεύθυνση ιι:αι σημειακά σύμβολα που στο σύνολό 

τουι anElKOvtJOUV διεύθυνση. 

Τα χαραKτπριστιιι:~ αυτά λαμβάνουται υπόψη πριν την σχεδΙαση 

των συμβόλων. κρίθηΙΙ:Ε σκόπιμο τα σύμβολα να σχεδιαστούν 

μεδεθυμtνα, wστε να δίνει καλύτερη η απόδοση των λεπτομερειwν 

TOUS και να σμικρυνθούν στη συνέχεια στο πραιsμαΤΙKό του9 μt~εθοs. 

Μια ικανοποιητική κλίμακα δια τη σχεδΙαση των συμβόλων εΙναι αυτΛ 

του 10:1 (σχΛμα 2). 
Τα μειsέθη των δεwμεΤΡΙΚUJν παραστόαεων που συνθέτουν τα 

σΟμβΟλα μετρΛΒηκαν με ακριβεια. θεωρείται ότι η δισκριτιιιΛ 

ικανότητα του ανθρφπινου ~ατιoύ είναι Q.25m~. rι'αυτό οι 
διαστόσεΙ9 των συμβόλων από τον Kατόλoιso θεωρούνται ότι μετρ~ται 

με ακριβεια μtχρι 0.25... Η διόσταση των 0.25••- στην κλίμακα 
1Q:1 εΙναι ισ χ σ.25~. ; 2.5... 4ηλαδΛ οι διαστόσεΙ8 στην οθόνη 

θα εΙναι ακριβειαs μtχρι 2.5~., μtιsε80S που KaBOpLJEl την 

ισοδι6σταση του κανάβου στην οθόνη σχεδΙασηι, δια να διευκολύνει 

και να ελtδχει τη σχεδίαση. 
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Tns σχcδΙασns των συμβόλων πρonδEΙτα~ αλλαδΛ των παραμέτρων 

του πλαισίου, SnλαδΊΊ του αρχείου ΠΑCΑD .DWG" που ενεΡδΟΠΟΙΕΙ το 

πλαίσιο. Η αλλαδΛ αυτΛ συνΙσταται στα Ε~Λs βήματα : 
Q. ΜετατροπΛ των μονόδων μέτρησns των μηκών από ΙντσΕ9 σε 

EKατoστ~ και των μονάδων μέτρησns των δωνιων από ακτίνια σΕ 

μΟΙΡΕ:S. 

β. MEταφoρ~ ΤΙ'Ι9 αρχΛs των α~όνων από την K~Tω αριστcρΛ 

~ωνΙα στο κέντρο του πλαισίου (με εντολΛ Pan). 
δ. ΠροσαρμΟδή των μονάδων ΟΤΙ.5 nραδμαΤLκts διαστ6σΕΙ9 

του πλαισΙοu (με εντολΛ ΙΟΟΜ). 

δ. Σχnματισμόs ορΒΟδώνιων α;όνων Χ,Υ στην αρχΛ του 

σuστΛματοs συνΤΕταδμένων (0,0) (με εντολΛ Axis). 
Ε. Σχnματισμδs κανάβου nuχνότnΤQS 2.5M~. 

στ. Η σχεδίαση δΙνΕται οε σΚΟΤΕινό φόντο. Το χρώμα που 

χρησιμοποιείται δια TLs ~ραφικcs παραστόσειs, εκτόs αν ~Ινει 

αλλα~~, είναι το λευκό. 

Οι μεταβολέs αυτέs σηοΒπχεύονται στο αρχείο με όνομα 'ΆCΑD 

.DWG" και όλα τα σύμβολα θα σχεδιαστούν οε πλαΙσιο με τιs 

παραπάνω nαραμCτρουs. 

ΤΟ σκεπτιχό που διέπει την σχεδίαση των σημειαχών και των 

~ραμμΙKών συμβόλων εΙναι: 

- Τα σημειαΣό σύμβολα σχεδιάΊονται σε τέτοια Βέση, ώστε η 

αρχΛ του συστΛματοs των συντετα~μένων να ταυτίΊεται με το σημεΙο 

αναφοράs των συμβόλων. 

- Τα ~ραμμΙKό σύμβολα σχεδιάΊονται έτσι, ~στε η αρχΛ του 

προτύπου TOUS να ταυτίΊεται με την αρχΛ του συστΛματοs των 

συντεταιιμένιιιν (0,0), ο δε ά~ονόs TOUS ταυτίΊεται με τον θετιχό 

ημιό~oνα Υ. Το τέλΟ5 του προτύπου του ~ραμμΙKoύ συμβόλου ορΙΊεται 

από ένα σημεΙο πόνω στον ά~oνα Υ, δηλαδΛ στο τέλοs του, 

σχεδιόΊεται ένα σημεΙο. 

ΣχΛμα 2. ΠλαΙσιο σχεδLασηs συμβόλων σε περιβόλλον Autocad 
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Τα σύ~βoλα προκύπτουν από σύνθεση επΙ μέροus ~ραφLKΦν 

σΤΟLχεΙων, όπω.!! ~ραμμ~ν, Kύ~λων, πoλu~ώyωy, .. μE~E9υμένα IαΤ~0 

δέκα φαρέs. Η μE~έθuνσ" αυτή επιτρέΠΕΙ εύκολη επέμβαση και 

διόρθωση ορισμένων παραμέτρων που σΕ πp~τη φ~σn δεν ήταν επιτuχ1'lβ 

(6πωs σχΛμα, χρwμα, διεύθυνση, ο"), σταν τα'σύμβολα πδρουν την 

καλύτερή τσU8 μορφή τόΤΕ σμικρύνονται. 

Οπωβ αναφέρθηκε πιο πόνω, υπάρχουν ομαδε:β συμβόλων που έχουν 

κοινό τμήματα στο σχήμα του.!!. Τα κοινό -τμήματα σχεδιόΊονται 

απομονωμένα και φυλόσσΟΥται σΕ αρΧε:Ια που θα χρησιμοποιηθούν στη 

συνέΧΕια σαν "bloeks". Τα αρχεί.α αυτό έχουν όνομα τη::! μoρφiι.β BLv 
.DXF όπου Υ '" 001, 002, 003, • Τα αρχε:Ια blocks πε:ριΙχουΥ 

έτοιμα μέρη συμβόλων και μπορούν να χρησιμοποιηθούν δια τη 

σύνθεση πολυπλοκότερων συμβόλων με χρΛση Tns EVTOAfIs INSERT. 
Τα σύμβολα του ηλεKΤΡOνιΙCoύ. Χάρτη πρέπει να εΙναι μεδεθυμένα 

σε σύδχριση με αυτό του κοινού τουλόΧιστον κα\ό 20\. Για να 

επιτευχΒεΙ αυτό το μtδεSοs τα fiSn μεδεθυμένα σύμβολα στο AutoCad 
(μεδεΒυμένα ιcατό StKa φορέs), μεδενθύνονται χατό 20\ (SCALE: 1.2) 
και στη συνέχεια σμικρύνονται StKa φΟΡΙθ (SCALE: 0.1). Το τελικό 

μέδεθοβ είυαι το ενδεδει~μένo δια τον ηλεκτρονικό χόρτη και 

ε~υπηρετεί εΡδονομικέs anaLTfIaELS του συοτήματοβ. 

Οταν τα σύμβολα πόρουν την τελικΛ τουθ μορφΛ στο πλαΙσιο του 

AutoCad με την EVToAfl "DXFOUT" και με την υΠOεπιλoδι'l "Entities" 
δημιουΡδεΙται το αρχεΙο που περιέχει μόνο τα σΧεδιαστικό δεδομένα 

των δραφικών στοιχεΙων των συμβόλων σε κώδικα ASCII. Ο κώδικαθ 

ASCII εΙναι αναδνωρΙσιμοs από όλα τα υπολΟδιστικό συστήματα. Τα 

αρχεΙα αυτά ΟΡδανώνονται στη συνέχεια σε βιβλιοθήκη συμβόλων. 

Το σύνολο των αρχείων Tns βιβλιοθήκηθ τύπου ·.DWG· 
χαταλαμβόνουν Χώρο 1.15 MBytes, EVw τα αρχεΙα τύπου '.DXF' 
καταλαμβόνουν μόλιs 110 KBytes, δηλαδή υποδεκαπλόσιο χώρο. 

6.3 ΟρΧόνωση των αρχεΙων των συμβόλων σε βιβλιοθήκη 

Τα αρχεΙα των συμβόλων που δημιουΡδΛθηκαν, δια να 

χρησιμοποιούνται αποτελεσματικό, πρέπει να ΟΡδανωθούν σε 

βιβλιο8ι'1κη. Η ΟΡδόνωσΛ τουθ συνίσταται, αφΈνόβ στη συδιcέντρωσfl 

τουθ σε μια μονόδα anoSflιcEvans, αφΈτέρου στην κωδικοποΙηση των 

ονομότων των αρχεΙων με τρόπο, ~στε να μπορεί ο κόθε 

ενδιαφερόμενΟ9 να τα χρησιμοποιεΙ εύκολα. Η κωδικοποΙηση συμβόλων 

στηρΙχθηκε στου9 XWSLKOUS που έχει υιοθετήσει ο Ι.Η.Ο. 

6.4 λοχισμικό απόδοσηθ 

Στο πλαίσιο τηθ εφαρμΟδΠS αυτΛθ, αναπτύχθηκε το πρόδραμμα 

APPLIC με σκοπό την τεκμηρΙωση των όοων έχουν αναπτυχθεΙ στα 

προηδούμευα. Το πρό~ραμμα APPLIC χρηοιμοποιεΙ τα αρχεία των 

συμβόλων που έχουν δημιουΡδnθεί από το πακέτο δραφΙK~ν (drawinq 
editor) χαι τα σχεδιόΊει μέσα από ένα περιβόλλον αποδεκτό δια όλα 

τα συστΛματα. 

Το πρόδραμμα έχει συνταχθεΙ σε δλώσοα FORTRAN, και Ιχει 

λειτουΡδησει σε περιβάλλον MS-DOS. Για τη μετατροπΛ του 
ΠΡΟδρόμματοβ σε εκτελέσιμο K~δΙKα (co8pilation) χρησιμοποιΛθηχαν 

οι βιβλιοθΛκεθ τηθ Microsoft FORTRAH 4.0 (Opti&izing Co&piler 
ver.1987) ιcαι η eLBALOBflKn δραφΙK~ν PLOT86 (Ver.1986). ΤΟ 
πρόδραμμα συντΙθετ~ι από 1300 εντολέθ ιcαι το 'APPLIC.FOR· αρχεΙο 

χαταλαμβόνει στη μόνιμη μνΛμη 36.785 bytes, ενώ το εκτελΙσιμο 

αρχεΙο 'APPLIC.EXB' 180.410 bytes. 
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Ο αλ~όΡL9μοs n~vw στον onolo στηρΙχ9ΠΚΕ n σύντα~η του 

πρo~p~μμαΤOθ σχc6ιόστηκc, έτσι wOTE να ~Ινcται n από60ση TWV 
σuμβόλwv με τον ταχύτερο, ακριβέστερο και οικονομικότερο από 

πλcuρόs χωρου μνΛμns, τρόπο. 

ΕnισnμαtνCΤQΙ ότι n μεθaδoλo~ία τηθ εημιouρ~Ιαθ βιβλιο9ΛΚΠθ 

συμβόλων που Εχτέθπκε, προτάθηκε από τον 5ρόφοντα στην σύνοδο ΤΠ3 

επιτροπΛθ του ΙΗΟ ~ια ΤΟΥ ηλεκτρονικό χόρτη και ΥιοθετΛ8πκε ω8 η 

πλέον αποτελεσματικΛ ~ια τον σκοπό αυτό. 

SOMMARY 

Τhe 5ubJect οΙ this p~per ί§ the desisn οι a sy.bol Ι ibrary 
\0 be used οη εΙεcΙΓοηίc char\ di~pIav 5ΥςΙε8§ (ECDIS). 

Τhe desiSR οι the 5V_bol§ Ioιhich ι.ιί 11 portrtJy the ytJriOU5 
cartographjc features οη ECDIS ίs an i.portant factor ΙΟΓ the 
functionality οι the 5vste••nd thus deseryes speci.1 oJt~ention. 

Ση desisning th@sy.bol libroJry for ECDIS the followinS f.c
tors were t.k@n ίπ to .ccount: 
- Τhe "si.iloJrity" with the corresponding sy.bols used οη t"oJndi
Ιίοπ.Ι p.per choJrts. 

Th@ "portoJbi Ι ίΙΥ" of th@ Ι ibroJry ίη order to be syste. ind@
pend@nt .nd uti lized by .ny coJrt09roJphic syste•• 

Τhe .ini.iz.tion of Spo1C@ (r@quired fo .. the StO.. oJg@ οΙ the 
5y.bol lib".ry οη syste.'s disc) oJnd ..esponse ~j.e. 

The oJbove .ention@d '.cto..s I@d Ιο th@ .doption ο, • dr.win9 
editor (AutOCoJd) '0.. the desi9n ο, the sy.bols which could c .. e.t@ 
'iIes ηοΙ only ίη it's intern.I (Autoc.d) ,o....t but .Ι§ο ίη 

.scii §toJnd...d 'ΟΓ ••Ι. Τhe .scii ,ile§ .re uti'Ized by .ny .ρ
ρlic.tion poJck.ge which directs οιιΙρυΙ to oJI.ost .ny ο, the known 
peripheral'!!l. 

Τhe "~ults of thi§ §tudy were ΟΙ di9it.I ,ίΙ@ cont.inin9 th@ 
§y.bol libroJry. encoded dccordins to the Intern ..tion.1 
HydroSr.phic Ors.niZdtion'§ codins syste. oJndotn ι1π.109 'iIe .t
t.ched therewith. 
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ΤΜΗΜΑ ΓEΩΛOΓlAΣ 

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 

ΝΕΑ ηΕθΟΔΟΣ XAPTOrPAtIAt 

Υπό 

ΙKOTINH-ZA~ΠAKA, Σ.Ι., 2ΝΙΚΟΛΑΚΗ. Δ.Ι. και 3ΡΕΠΑΠΗ, Χ.Κ. 

Ι. ΕΙΣΜΏrΗ 

Η προτεινόμενn μΙθoδo~ xαρτoγραφΙα~ ΠΡΟΙκυψε από τις ανόγKε~ 

τη~ K~~ματo~oγΙας, και ει6ικώς από την προοπάθεια των 

K~ιματo~όγων να καταοκευόοουν ανεμολόγια τα οπο(α να παρΙχουν 

ουοιαοτικΙς πληροφορΙες για τα χαρακτηριοτικά του ανΙμου 

(ινταοη, διενθυνοη), τα 6ιάφορα κίιιματικό στoιxε~α και τη 

ούνΒεοη (πχ πεΡΙ~KΤΙKότητα σε όζον, ιόντα κΛπ) τη~ φερομΙνης υπ' 

αυτού αέρια~ μόζας. 

1. ΟΡθΟΓΩΝΙΑ AZI~OYθIAXH ΠΡΟΒΟΛΉ 

~Ιxρι τώρα (χΟυν επινοηθεΙ διάφοροι τύποι χαρτών Οι οπο(οι 

ε~υπnρετοuν τις ανάγKε~ της ανΒΡwπότητας (Kυρ'ω~ _n vaUOLnίIOLQ 

και την αεροπορΙα). Όοον αφοΡδ οτnν αζιμουθιακή προβοΛή οι 

χάρτες εΙναι KυK~ΙKO' με ένα κεντρικό οnμε'ο πΙρι~ του οπο'ου 

σημειώνονταν τα αζιμούΒια. Στην παρούσα μείlΙτη παρουοιόζεται ο 

xάρτη~ τnς νή90υ Λέσβου με ορθογώνιο (και όχι με κυκΛική) πλΙον 

αζιμουθιακή προβοΛή (Σχήμα Ι). Ως σημε'ον αναψορός ελήψΒη ο 

μετεωροΛογικός σταθμό~ τnς νήσου (φ=39 0 04" Λ=26 0 35' και h=1.3m) 
ο σποΙος εΙνα~ εγκατεστημΙνος στη ~υτιΛήνn, τnν πρωτεύουσα της 

νήσου. 

Στον προτεινόμενσ ειδ~Kό χόρτη, η θΙοη του μετεωρσ~oγ~Koύ 

σταθμού "'υτι~ήνn~ αντιοτοιχεΙται με την τετμημΙνη" (άξονας χ) και 

τα αζιμούθια με παραΛΛήΛους προς την τεταγμένη (ό~oνας ψ) η 

οποΙα διευθύνετα~ πρo~ το γεωΥραφικό βορρό και ε~ναι 

βαθμοΛΟΥημΙνη οε χιΛιόμετρα. Συνεπώς, η κάνναβος εΙναι 

ορθΟΥώνιος. Κόθε οnμεΙο του πεΡΙΥράμματος τnς νήσου και των 

γ~ιτoνΙKών προς αυτήν ακτών της Μικρός Αο(ας τοποθετε(ται επάνω 

οτο διόΥραμμα του χόρτου με βόοη το αζιμουθιό του και την 

απόστασή του από το μετεwρσΛΟΥικό σταθμό. Ενουμενα τα σημεία 

αυτό δΙδουν το χόρτη του Σχήματος 1. Κατόπιν αυτού ο κάθε 

μελετητής 6ύναται να αισθητοπΟιήσει άπαντα τα γεωΥραψικα 

xαραKτηρ~σΤΙKό της προτεινόμενης αζιμουθιακής ΠΡOβO~ής 
ουΥκρΙνοντας τα ΥεWΥραφ~κά χαρακτηριστικό του Σχήματος 1 με τα 

χαρακτnριστικό του κοινώς xρησ~μoπoιoυμΙναυ χάρτου μερκαταρικής 

πρoβoΛή~. 

HEW WAY OF ΚAPPING 

ΙEπιμείlήτρια του Κέντρου EpEuvnE; Ιυοικής της ΑτμοοφαΙρaς KO~ 

ΚΛιματοΛΟΥΙας (ΚΕΙΑΚ) της Ακα6nμΙας Αθηνών. 2Λέκτwρ στον Ταμια 

ΓεC:ΙyραφΙας-KΛιματo~oyΙα~ του τμήματος .rεωίlΟΥιας του 

ΠανεΠLοτnμ(οu Αθηνών. 34ιευθυντής τΟυ ΚΕΙΑΚ της Ακα6ημ'ας 
Αθηνών, όμ. επΙκ. καθnΥητής του Πανεπιοτημ'ου Iwavvtvwv. 
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Σχήμα 1. Χάρτης της νrισoυ Λέσβου KQL των γεLτονLκών προς αυτrιν 

ακτών της ΜLκράς ΑσΙας με την προτεLvόμεvη μέθοδο της ορθογώνLας 
αζLμουΟLακής προβοΑής. Η απόσταση δύο σημεΙων Α KQL Β επΙ του 

χάρτου δΙδεταLαπό τον τύπo:X=~ [(AΣ)ημω]~+[(BΣ)-(AΣ)συνω]2 
(βΑέπε κεΙμενο). 

Ο χάρτης αυτός ομΟLάζεL με το χάρτη του Μερκάτορος με τη 

δLαφορά όΤL στη μερκαΤΟΡLκή πρoβO~ή ~αμβάvονταL δύο σημεΙα 

αναφοράς, ο ΒόρεLος ΠόΑος στην KOρυφrι του χάρτου KQL ο ΝόΤLος 

ΠόΑος στη βάση του. Το ρόΑο του αζLμουοιου στη μερκαΤΟρLΚή 
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προβοΛή παίζει το γεωγραφικό μήκος, όπως έχει 0ΡLσθεί 6Lεθνώς 

συμβαΤLκΔ (Greenwich), αν και στους ΤΟΠLκούς χάρτες της 

μερκατορικής προβοΛής το γεωγραφLκό μήκος ορίζεταL KQL ΤΟΠLκά 

(nAnYPOt-FFE, ί968). 

3. ΚΛΙΜΑΚΑ 

Η αρχή της προτεLνόμενης χαρτογραφίας ανεπτύχθη πΛήρως. Η 

απόσταση μεταξύ 6ύο σημείων (τόπων) βρίσκεται εύκοΛα με επίλυση 

τυχόντος ΤΡLγώνου, του οποίου είναι "γνωστές 6ύο πΛευρές KQL η 

μεταξύ τους γωνία (από τα αζLμούθLα των τόπων). Τα σΤΟLχεία αυτΔ 

αναγLγνώσκονταL εύκοΛα στους άξονες του χΔρτη. 

Αν ΑΣ KQL ΒΣ EtvaL OL απρστΔσεLς των σημείων Α KQL Β, 

ανΤLστοίχως, από το σημείο αναφορΔς KQL η μεταξύ τους γωνία ω, η 

απόσταση αυτών Χ ELvaL: χ=i[(ΒΣ)ημω]2+[(ΑΣ) (ΒΣ)συνω]2. . 
ΑνΔΛογα με το μέγεθος της γωνίας ω εφαρμόζονταL απΛές 

ΤΡLγωνομεΤΡLκές σχέσεις και υποΛογίζεταL ευκοΛότατα η απόσταση 

Χ. Η παρούσα μέθο60ς χαρτογραφίας EtvaL κατά ouvtnELav ποΛύ 

εξυπηρεΤLκή yLa τους σκοπούς που Kατασ~ευΔσθηKε, αΛΛΔ KQL YLQ 
γενικότερους σκοπούς. 

4. ΙΣΤΟΡΙΚΟ ΤΗΣ ΜΕθΟΔΟΥ 

Τα χρησLμΟΠΟLούμενα ανεμο6Lαγράμματα (aνεμοΛόγLα ή w1nd 
roses) τα παρουσιαζόμενα σε σχετικές μεΛέτες KQL KAaOOL~Q βLβΛία 

(Σχήμα 2) εντυπωσίασαν το 1961 τον τότε φΟLτητή Ιαμπάκα yLa την 

πτωχεΙαν τους στον iικοστό αLώνα. Ο φΟLτητής κατέφυγε στο 
συμπαΤΡLώτη του υφηγητή KQL εΠLμεΛητή τότε του AστερoσKoπε~oυ 

Αθηνών, αείμνηστο τώρα Φώτη ΚαραΠLπέρη. Αφού του εξέθεσε την 

απορία του KQL τον προβΛημαΤLσμό του, ο υφηγητής Φ. ΚαραΠLπέρης 

εί6ε με κατανόηση το πρόβΛημα KQL του ανέθεσε το θέμα της 

ΠLθανής εξεύρεσης καΛΛίτερης παραστάσεως.' Μετά από nPOonQBELQ 
6ύο μηνών καθόρισε τους ορθογώνLους Δξονες 6LΕυθύνσεως KQL 
ταχύτητας του ανέμου αΛΛΔ απετύχγανε να KaBOptOEL τη συχνότητα 

του ανέμου εντός αυτού του 6ιαγρΔμματος. Ο αείμνηστος Φ. 

ΚαραΠLπέρης συζητώντας το θέμα με ΔΛΛους καθηγητές ανΤLμετώΠLσε 

θυμηδία επεL6ή ανέθεσε τέτοιο θέμα σε φΟLτητή. ΚατόΠLν τούτου ο 

Φ. ΚαραΠLπέρης συνέστησε στον ΙαμπΔκα να εΡΥΔζεται σLωπηρώς επ' 

αυτού. ΜετΔ την αποτυχία του Ιαμπάκα τα χεLρόγραφα των 

προσπαθειών του ετέθησαν σε πΛαστιΚό φάκεΛΛο KQL εγκατεΛήφθησαν 

σε μLα γωνία του υπογείου του Αστεροσκοπείου Αθηνών. 

Το 1977 ο Seppala ανακοίνωσε μLα μεΛέτη όπου απαΡLθμούσε ΤLς 

μέχρι τότε προσπΔθεLες των εΠLστημόνων επ' αυτού του προβΛήματος 

KQL παρουσίασε τα μέχρι τότε εΠLτεύγματά τους σε 6Lάγραμμα 

κυκΛιΚό naPOUOLQtOV το αζιμούθLΟ αΛΛά με ΛεΛυμένο το πρόβΛημα 

,.της συχνότητας του ανέμου. Ετονίζετο όΤL το ΤΟLούτον κυκΛLκό 

6LΔγραμμα ήτο αναποτεΛεσμαΤLκό γεωμεΤΡLκώς με μεLονεκτήματα περί 

'το κέντρο του κύκΛου. Το 1982 ο ΙαμπΔκας Κ.ά. εφήρμοσε επΙσης το 

αζLμουθLακό κυκΛικό 6LΔγραμμα του Seppala με κυκΛLκό μετρητή 

(counter) για να απο6ώσεL τις συχνότητες και 6ιευθύνσεLς του 

ανέμου κατά την περίο60 1/9-15/11/1976 στην Αθήνα yLa τη μεΛέτη 

του υπό του ανέμου φερομένου καπνού (Σχήμα 3). ΣημεLωτέον όΤL 
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Σχήμα 2. ΕΙδη ανεμo~oγΙων (ροδογραμμάτων). 

1if 

Σχήμα 3. ΠO~~Kό δ~άyραμμα ~σoπ~ηBών συxνότητα~ ανέμου. τρ~ώροu 
παοατηρήσεwg, στην ΑΒήνα y~α την πεΡ'ΟδΟ 1/9-15/11/1976. (Κατά 
Zambakas et al •• 1982). 
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το 1973 ο ΖαμΠάκας είχε naPOUOLQOEL σε ~δLΟ κvκΛLκό δLάΥραμμα 

(όπως του Seppala) ΤLς οδΟΥράφους του ανεμου της 8αΛασσίας αύρας 
(Zambakas, 1973). . 

KatCnLV αυτών YLQ τον Ζαμπάκα είχε 0~OK~ηρω8εί η Λύση του 

OXEtLKOV πρoβ~ήματoς την οποΙα παρουσίασε εντός οΛίγου XPOVLKO~ 

δLαστήματος (Zambakas. 1982a) η οποία έμε~~ε να tXEL πo~~απ~ές 

εφαρμογές (Σχήμα 4). Μετά τη δημοσίευση αυτή του Ζαμπάκα OL 
Kamst. Lyons KQL Carras ήγε~ραν αμέσως παράπονα τόσον προς το 

πεΡLοδLκό Weather, όσο KQL nρος τον Ζαμπάκα. YLQ τη μη αναφορά 

προηγουμένων προσπαθεLών τους (1980). Έι...ς ότου όμως φθάσουν τα 

παράπονα ο Ζαμπάκας βρήκε ΤLς προηγηθείσες προσπάθεLές τους στα 

πεΡLοδ~κά KQL τους είχε ήδη αναφέρεL στην πρώτη εφαρμογή της 

μεθόδου (Zambakas, 1982b). 'EtOL το πρόβ~ημα κατεσίγασε με ό~oυς 

τε~Lκώς ευχαΡLστημένόυς. 

'".
•
'. 
,. 

... - ------
ι 
J, 

Σχήμα 4~ ΔLάγραμμα Lσοπ~ηθών συχνότητας 480 ωΡLαίων παρατηρήσεων 
ανέμου στην Αθήνα κατά τη δLάρκεLα της πεΡLόδου 1-20 ΙανουαρΙου 

1976. (κατά Zambakas, 1982a). 

Σε μια από ΤLς εφαρμογές της αναπτυχθείσης μεθόδου για τα 

φερόμενα υπό του ανέμου ιόντα, κάΠΟLος ΚΡLτής εξέφρασε την άποψη 

ότι θα ήτο Kα~Λίτερoν να φaίνεταL και η παρα~Laκή γραμμή ρε Ιδιο 

δLάγραμμα. Έτσι παρουσιάστηκε το σχήμα 5 στη με~έτη των 

Kotinis, Kandilis and Karageorgos (1984). Η "apouqLaon του 

σχήματος uvtov παρέσχε το έναυσμα YLQ την ανάπτυξη της παρούσας 

μεθόδου χαρτογραφΙας. 

'5. ΣΧΟΛΙΑ 

Ο άνθρωπος με τα ~OYLKQ του KυK~ώματα ELvaL αδύνατο να 

συ~~άβεL και να αLσθηΤΟΠΟLήσει ΤLς ΠLθανές ν δLαστάσεLς, όπως 
συνήθως αναφέρονταL στην προκεχωρημένη αφηρημένη μα8ημαΤLκή 

~ΠLστήμη. Δύναται να συ~~άβει ΤLς τρεLς δLαστάσεLς (μήκος, 

π~άτoς. ύψος), α~~ά δεν δύναταL να ΤLς naPOVOLQOEL 
αποτε~εσμαΤLκά επΙ επιπέδου επιφανείας. Δυστυχώς ΤΡLσδLάστατος 

χάρτης με π~ήρη αLσθητοποΙηση KQL της τρΙτης δLασiάσεως δεν 

υπάρχει. Όσον αφορά στην τετάρτη δLάσταση, το χρόνο. η φvσLκη η 

οποΙα. εΙναι η επιστήμη της πραγμαΤLκότη~ας δεν έχει δώσεL π~ήρη 

ΟΡLσμό. Q χρόνος ytVEtaL αντι~ηπτός δLα της ΚLνήσεως ή δια της 

α~ΛηΛoυxΙας των γεγονότων. rLQ ΤLς υπό~ΟLπες ν μαθημαΤLκές 
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Σχήμα 5. Η 

χρησLμΟΠΟLηθεΙ 

τοπογραφΙα τη~ θέσεω~ των μετρήσεων OL 
στη με~έτη των Kotinis et al., 1984. 

οποΙες εΙχαν 

δLαστάσεLς 

κατασκεuή τοu 

η δUσΧέρεLα 

avBpWnou. 
ELvaL ανuπέρβ~ητο~ με την naPOUoQ 

Η χαρτογραφΙα τοu πΛανήτη Γη,' όπως KQL κάθε πΛ~νήτη, ELvaL 
ατεΛή~ σε επΙπεδη EnLφQVELQ, ενω αποδΙδεταL καΛΛΙτερα σε 

σφαLΡLκή (nAnYPOt-FFE, 1968). θα τοΛμούσαμε να πούμε σε ανάγ~Uφη 

σφαLΡLκή εΠLφάνεLα με ανuψώσεL~ KQL ~αταβuθΙσεL~ KQL απόδοση τοu 

γεωεLδούς. OL παρόντε~ ατεΛεΙ~ χάρτες' εξuπηρετούν όσον το 

δuνατόν καΛΛΙτερα ΤL~ ανάγKε~ τοu avBpwnou, KQL μάΛLστα ~άθε 

εΙδo~ χάρτοu εξuπηρετεΙ καΛΛΙτερα ΟΡLσμένε~ ανάγKε~. ΕΛέχθη στη 

ΒΙβΛο ό~L "εκ μέροu~ γαρ γLνωσκομεν KQL εκ μέροu~ προφητεύομεν" 

(ΑΙ Κορ. Ly' 9) KQL δΙδεταL η εΛπΙδα όΤL κάποτε " •.. εΠLγνωσομαL 

Kαθω~ KQL επε.γνωσθην" (ΑΙ Κορ. LY' 12). 
Η napouaLaan τη~ παρoύσα~ χαρτογραφLκή~ πρoβo~ή~ 

εφαρμoσμένη~ σε μLκρέ~ γεωγραφLκέ~ εΠLφάνεLε~ δΙδεL πΛήρω~ την 

αρχή τη~ xαρτoγραφΙα~ αuτή~ KQL δύναταL να εφαρμοσθεΙ μέΧΡL KQL 
σε παγκόσμLα κΛΙμακα με κατάΛΛηΛη αναπροσαρμογή τη~ 

βαθμοΛογήσεως των αξόνων. Αν το σημεΙο αναφoρά~ κεΙταL εντό~ τη~ 

xωρα~ nou χαρτογραφεΙταL δLα να εξuπηρετήσεL ΟΡLσμένοu~ σκοπούς, 

η χωρα γΙνεταL αγνωΡLστn σuγΚΡLνόμενη με τοu~ γνωστoύ~ 

μερκαΤΟΡLκού~ xάρτε~. ΚαθΙσταταL Kάπω~ γνωΡLμη η μορφή τη~ 

nEpLOXn~ εάν το σημεΙο αναφoρά~ κεΙταL εKτό~ KQL σχεΤLκω~ μακράν 

αuτής. Εν τoύτo~ς έxoντ~~ όΛε~ αuτέ~ ΤL~ δuνατότητε~ τη~ 
προτεLνόμενης xαρτoγραφΙα~ δύνανταL να EnLAUBOUV εuστόχω~ 
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ΟΡLσμένα εLδLκά πρoβ~ήματα, ως KQL επε~ύθησαν ήδη, καθώς 

δLαΠLστώνεταL από τη βLβ~Lογραφία σε δLε8νή πεΡLοδLκά (Zambakas 
1982b, Zambakas θ~ al. 1982, Ko~inis θ~ al. 1984, Zambakas 
1984, Zambakas θ~ al. 1985). 

OL μέΧΡL τώρα εφαρμογές αναφέρονταL στη Mετεωρo~oγία KQL 
Κ~Lματο~ογία, α~~ά δύνανταL να yLvouv εφαρμογές ορθώς KQL στη 

Β~ηΤLκή (ή γενLκώς yLa στραΤLωΤLκούς σκοπούς), την Αστρονομία 

K~Π. Η εφαρμογή σε ά~~ες εΠLστήμες θα εξαρτηθεί από τα uπό 

επί~uση πρoβ~ήματα των ELSLKWV αuτών εΠLστημών KQL τοuς σκοπούς 

ενός εκάστοu ερεuνητού. ELvaL δuνατόν πάντως κάΠΟLα 

εΠLστημονLκή ΧαρτογραφL~ή ΕταLρεία ·να κuκ~οφορήσεL χάρτες 

κατασκεuασμένοuς με βάση την προτεLνόμενη μέθοδο, εάν uπάρξοuν 

ELSLKOL εΠLστημονLκοί ~όγΟL yEVLKOU ενδLαφέροντος. Επίσης ELVQL 
δuνατόν να εμφανLσθούν Kα~~ίτερες uδρόγεLε~ σφαίρες με γεωεLδές 

σχήμα KQL ανάγ~uφη εΠLφάνεLα, ως προανεφέρθη, κατασκεuασμένες με 

ΟΠΟLαδήποτε Kατά~~η~η μέθοδο χαρτογραφίας KQL LδLαLτέρως με τη 
γνωστή μερκαΤΟΡLκή με την οποία ELvaL εξΟLκεLωμένη η 

ανθρωπότητα, δLόΤL το άγνωστο ΠΡOKα~εί δuσφορία KQL ενίοτε 

φοβίζεL. ΣημεLωτέον ότ~, αν μεταΚLνούνταL OL πό~ΟL της Γης 

(αστρονομLκή άποψη), σε μεγά~α έστω xρoν~Kά δLαστήματα, τόσο η 

μερκαΤΟΡLκή όσο KQL η προτεLνόμενη αζLμοuθLαΚή χαρτογραφLκή 

πρoβo~ή δεν παραμένοuν σταθερές δLαχρονLκώς KQL κατά μεγά~α 

χρονLκά δLαστήματα δέον να αναθεωρούνταL. Επίσης οuδείς χάρτης 

ELvaL εντε~ώς αΚΡLβής με οσηδήποτε μεγά~η ~επτομέρεLα KQL αν 

κατασκεuασθεί. rLQ παράδεLγμα ο προτεLνόμενος στην παρούσα 

με~έτη χάρτης αζLμοuθLακής πρoβo~ής με ΟΠΟLοδήποτε σημείο 

αναφοράς βασίστηκε όΧL σε πρότuπες μετρήσεLς, α~~ά στοuς ήδη 

κuκ~οφορούντες χάρτες μερκαΤΟΡLκής πρoβo~ής καί σΤLς K~ίμαKες 

τοuς, KQL προφανώς σΤLς δLκές μας προσεγγίσεLς προσετέθησαν KQL 
ΠLθανά ~άθη τοu χρησLμΟΠΟLηθέντος χάρτοu στο παρόν παράδεLγμα. 

Επί π~έoν OL LσοUψείς OL οποίες σύρονταL όπως KQL η παρα~Lακή 

γραμμή α~~άσσοuν ΠLθανώς με τοuς μεγά~οuς σεLσμούς ή με 

καταστροφLκά γεω~ογLκά γεγονότα. 

Στη μερκαΤΟΡLκή πρoβo~ή χρησLμΟΠΟLούνταL δύο σημεία 

αναφοράς, OL γεωγραφLκοί πό~ΟL. Τον ρό~o τοu αζLμοuθίου παίζεL 

το γεωγραφLκό μήκος με μεσημβΡLνό αναφοράς τον δLερχόμενον από 

το Αστεροσκοπείο του Greenwich. OL ΠΟ~Lκές πεΡLοχές της Γης 

ELvaL σχεδόν ακατοίκητες KQL η χαρτογράφησή τοuς δεν έχεL EUpELa 
χρήση, YL' αuτό OL παγκόσμLΟL χάρτες σταματούν σε κάΠΟLΟ 

παρά~~η~o KύK~O της Γης με γεωγραφLκό π~άτoς (φ) 700 έως 800 KQL 
σπανLότατα φθάνοuν έως τους πό~oυς. Στην προτεLνόμενη 

χαρτογραφία ~αμβάνεταL ένα ΟLονδήποτε σημείο της εΠLφάνεLας της 

γήLνης σφαίρας π~ησίoν της υπό με~έτην πεΡLοχής KQL αuτό ELvaL 
το εν6Lαφέρον σημείο ποu παρουσLάζεL η προτεLνόμενη χαρτογραφία. 

ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ: OL συγγραφείς αLσθάνονταL την uποχρέωση να 

εuχαΡLστήσοuν τον καθηγητή Ιωάννη Ζαμπάκα yLa ΤLς πο~ύΤLμες 

π~ηρoφoρίες KQL ΤLς εύστοχες παρατηρήσεLς τοu KQL κατ' εΠLθuμίαν 

τοu αφLερώνοuν την .παρούσα με~έτη στον αείμνηστο uφηγητή Φώτη 

ΚαραΠLπέρη. 
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SUMMARY 

Ιη the present study a new way of mapping is developed, 
which is usually helpful to several research purposes in small 
regions of the globe. Evidently it can also be extended properly 
to hemispheric or even to world global mapping. Basically it is 
a rectagular parallel azimuthal coordinates projection contrary 
to up to this time maps of cyclic azimuthal projection. The 
application of the relative maps until now have been done only 
for meteorological, climatological, atmospheric electricity and 
pollutant elements research problems. The present methodology οί 

mapping can also be applied to other sciences if it is effective 
for the under research problems. 
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SYNOPTIC ΑΝΟ GEOGRAPHICAL CONCIDERATION OF ΤΗΕ SEVERE ΗΕΑΤ-. 

WAVE OVER GREECE ΙΝ JULY 1987 

NICHOLAS G. PREZERAΚOS 

INTRODUCTION 

Air temperatures that exceed 40°C or even 45°C 
do not constitute an unusual fact for Greece. If we 

run trough the archives οί the Hellenic National Meteo

rological Service, we can find many cases with·such high 

temperatures, which nevertheless did not last for many 
days. One characteristic such case occured οη the .10th 
of July 1977 where the temperatures in the ;ounty of At
tica and especially at Elefsina meteorological station (WMO 

(\'ιΌ ΝΟ16Ί18) and Tatoi' (~ίl-D ΝΟ16715) rose to a maximum of 

48°c, while the maximum temperature οη those same sta

tions οη the 9th and 11th of July was approximately 12?C. 

less. 

Ιη contrast to the above, the time period from 

19 to 27 July 1987, portrayed high temperatures which 

were less than those of older cases, but their duration 

in days and the duration in the same day as well were 
unusual. For 9 successive days spanning from 19 to 27 

July the maximum temperature in many stations spread 

around Greece, rose over the 38°C. The minimum tempera

tures were also relatively high, and the diurnal tempera

~u+e range was small. Another characteristic was the 

fact that the values of the maximum temperatures were 

kept overall near the values of the maximum temperatures 

for many hours during the day so that the discomfart 

conditions for the people, animals, and even plants were 

elongated for many hours every day with tragic results. 

ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΚΑΙ rΕΩrΡΑΦΙΚΗ θΕΩΡΗΣΗ ΤΟΥ ΙΣΧΥΡΟΥ ΚΑΥΣΩΝΑ ΣΤΗΝ 

ΕΛΛΑΔΑ ΤΟΝ [ΟΥΛΙΟ ΤΟΥ 1987. 
ΝΙΚΟΣ r. ΠΡΕΖΕΡΑΚΟΣ, ΠΡΟΙΣΤΑΜΕΝΟΣ ΤΜΗΜΑΤΟΣ ΕΡΕΥΝΩΝ-ΜΕΛΕΤΩΝ 

ΤΗΣ ΕθΝΙΚΗΣ ΜΕΤΕΩΡΟΛοrΙΚΗΣ ΥΠΗΡΕΣΙΑΣ, Τ.θ. 73502, ΤΤ 16603 
ΕΛΛΗΝΙΚΟ, ΑθΗΝΑ. 
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We state below some selected reports of the news


papers which presented the heatwave and its unpleasant
 
results in their own manner.
 

Since the phenomenon, as we will see belo~·;.belon9$tothe 

atmospher's synoptic scale circulation, Hellenic :Iational 

Meteorological Service based upon the data received by 

Ec~mF, was able to predict the phenomenon two days ίη 

advance (that is from 17 July 1981 thus issuing a spe

cial warning. Unfortunately noone seemed to realize, the 

scale of the weather variations that were about to happen. 

On sunday 19th of July, which was the first day of the 

heatwave, the temperature rose to or even surpassed the 

38°c. The newspapers narned for the possibility of in
coming disastrous effects, with large frontpage titles, 
like "killer heatwave". Οη 110nday the 20th of July the 

maximurn temperature in Athens rose to the 41°C while the 

Hellenic National Metevrological Service was assuring 

that the heatwave would continue. At the same time, the 

first victims of the heatwave had already started arriv
ing at the hospitals, while it was evident that the ge
neral public was suffering, with the wea}~er indiviguals 

being at a more disadvantageous position. Οη Tuesday the 
21st of July the public information media announced the 

first casualties, while the temperature in the county . ' 
of Larissa rose to the 41°C, and increased air pollution
 
were detected in Attica. Οη Wednesday the 22nd of July
 

the casualties rose to 20, while the heatwave was conti 
. ~uing and the demand for all sorts of airconditioning 

devices had reached its peak. Το top the above, water 

scarcity was reported in certain suburbs of Athens. 

Οη Thursday the 23rd of July the lifes lost were 150, 

wQile water scarcity was becoming, a severe proolem. 

Οη Friday the 24th of July the country was declared ίη a 

state of emergency. The casualties were 1000 already, 

and severe space problems were being created at the mor

ques and cemeteries. The people started flocking towards 

the beaches, to relieve sorne of the extreme discomforts 

caused by the temperature, but even that did·not prove 

to be a solution, as the temperature of.sea water at the Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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shores was a1so showing unusua1 high temperatures. Peo

p1e had to stay continuous1y in it to re1ieve the effect 

of the heatwave on1y in a sma11 degree. The heat conti

nued at the same rate a11 through the 27th of Ju1y br~n

ging the tota1 number of casua1ties to over 1500. 

Ιη this paper an effort is being made to ana1yse 

the circu1ation of the atmosphere, and the va1ues of the 

meteoro1ogica1 data for the time period ranging from the 

19th throught the 27th of Ju1y of 1987. Α study of the 

circu1ation of the atrnosphere 2 days in advance of the 

above mentioned event is being made, in order to deterrnine 

possib1e centres of action or to detect the meteoro1ogica1 

factors which 1ed to this situation. Furthermore a ca1cu

1ation of Thom's discomfort index is being done from the 

above data for many cities in Greece, to prove the extrerne

1y discomfortab1e weather conditions to which peop1e, ani

ma1s and p1ants were subjected. Fina11y an effort is being 

made to ascertain whether the phenomenon was the first of 

its kind in harshness and duration for the Greek territory. 

ΤΗΕ CONCEPT OF ΤΗΕ HEATWAVE 

Ιη the above discussion, we used the term "heat

wave" when we were refering to the very higll maximum tem

peratures that were recorded in Greece in the time period 

from 19 to 27 Ju1y 1987. Α strict definition of the term 

"heatwave" has not been precice1y given in the 1iterature. 

Many research meteoro1ogists have given loose definitions 

for the word "heatwave", (a1so mentioned as warm invasion), 

but those definitions are a1ways given with respect to their 

own perception, having as a resu1t a big variation οη the 

nature of the.defined phenomena. Ιη Greece, there are a 

few scientists (Mario1opou1os and Carapiperis 1956, F10cas 

1970, ~Repapis 1975, Metaxas and Repapis 1978) having dea1t 

wi th warm invasions or 1arge warm advections, terms which, 

sometimes, can easi1y rep1ace the word. "heatwave" • 

Α distinction has been done by Metaxas and Ka110s (1980) 

between the consepts of warm invasion or 1arge warm advection 

and heatwaves giving, in the same time, the criteria to de

fine a heatwave day in Greece. These criteria are: 
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a. The maximum temperature ίη Athens Observato

ry rnust be at least 37°C. 

b. The average daily temperature must be at least 

31°C, at the same station. 

c. The maxi~um temperature at Larissa meteorolo

gical station (WMO ΝΟ16648) rnust be at least 38°C ίη this 

day. 

These two meteorological stations were used because it 

is commonly beleived that they are representative of 

the Greek region for the Athens Observatory being located 

ίη the main residential area and near the sea and Larissa 

is a purely continental station, where the heat wave phe

nomenon is strong and apparent. 

From the above discussion it can easily be seen 

that the definition of a warm invasion, or even that of 

a large warm advection is not completely coincident with 

the definition of a heatwave. Α heatwave is a series of 

successive days during which the recorded temperatures, 

especially the maximum ones, are so high, 

that multiple kinds of problems are created, the most 

important being healthhazards to ~en and aniuals. The 

heatwave bears a relationship to the seasons. Α warm 

invasion, that will increase the temperature by 10°C within 

24 hours, can happen during the January when the average 

maximum temperature ίη Athens for example, is 15°C, and 

can be considered as a pleasant spring day, or can happen 

ίη July when the average maximum temperature ίη 32"C, and 

be considered as a heatwave. These last constitute the 

reason why . the crucial value of the daily maximum tempe

rature, which varies from place to place, governs the 

fact whether a temperature increase can be laDelled as 

a heatwave or not. 

Ιη Greece experience has shown that during the sum

mer season a day can be characterized as a heatwave day 

if its,maximum temperature surpasses the 38°C. Ιη the 

United States those limits differ from state to sta~e, 

so the term heatwave is used only for the summer, while 

a sudden increase ίη temperature during any other season 

of the year 1s characterized as a warm 1nvasion or a lar

ge warm advection. 
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a. The maximum temperature in Athens Observato
ry ~ust be at least 37°C. 

b. The average daily temperature must be at least 

31°C, at the same station. 
c. The maximum temperature at Larissa meteorolo

gical station (WMO. ΝΟ16648) ~ust be at least 38°c Ιη this 

day. 

These two meteorological stations were used because it 

is commonly beleived that they are representative of 
the Greek region for the Athens Observatory being located 

in the main residential area and near the sea and Larissa 

1s a purely cont1nental stat10n, where the heat wave phe

nomenon is strong and apparent. 

From the above discussion it can easily be seen 

that the definition of a warm invasion, or even that of 
a large ~/arm advection is not completely coincident wlth 

the definition of a heatwave. Α heatwave is a series of 

successive days during which the recorded temperatures, 

especially the maximum ones, are so high, 
that multiple kinds of problems are created, the most 
important being healthhazards to ~en andan1~als. The 

heatwave bears a relationship to the seasons. Α warm 

invasion, that will 1ncrease the temperature by 10°C within 

24 hours, can happen dur1ng the January when the average 

maxlmum temperature in Athens for exampl~, is 15°C, and 

can be considered as a pleasant spring day, or can happen 

in July when the average maximum temperature ίη 32:C, and 

be considered as a heatwave. These last constitute the 

reason why . the crucial value of the daily maximum tempe

rature, which varies from place to place, governs the 

fact whether a temperature increase can be labelled as 

a heatwave or not. 
Ιη Greece experience has shown that durlng the sum

mer season a day can be characterized as a heatwaveday 

if its maximum temperature surpasses the 38°C. Ιη the 

υnited States those limits differ from state to state, 

50 the term h~atwave is ~sed only for the summer, whl1e 

a sudden increase ίη temperature during any other seasan 

of the year is characterlzed as a warrn invaslon or a lar

ge warm advection. 
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DATA AND METHOD USED 

Το study the synoptic evolution of the atrnospheric 

circulation, which resulted ίη the heatwave over south Italy 

and the Balkans, we used the synoptic surface and upper air 

observations of the eastern Atlantic, Europe, north Afrlca 

and west Asia areas. 

These observations have been selected regularly via 

the Global Telecornrnunication Systern (GTS). Special ernphasis 

was given to the analyses of surface and 500 hPa synoptlc 

charts which constitute the rnain tools for weather analysis 

and forecasting ίη the Greek National Meteorological Centre. 

Sorne of thern are presented further on. Also the relative 

wind vorticity at 500 hPa and the therrnal advection at 

850 hPa with the associated rnean wind fields were calculated 

frοι:ι the ECl-iWF unitialized data. Moreover vertical velocity 

at 700 and 500 hPa were calculated from ECMWF's initialized 

data as well, to show the possible large scale subsindence. 

Το find out the particular characteristics cf the heatwave 

and its effect οη the weather of Greece, all the observations 

frοι:ι the Greek ι:ιeteοrοlοgical stations, especialy those of 

temperature, humidity and wind, were carefully collected 

from 15 up to 28 July 1987. Irnageries of the Meteorological 

satellites ΝΟΑΑ 9 and METEOSAT were also analysed. 

For a better study of the synoptic structure and evo

lution of the atmospheric circulation and 1ts possible cen

tres of action, which caused the heatwave, a rnean chart of 

500 hPa height was prepared for the 9 day period, that is 

frόm 19 to 27 July 1987, and for both the 0000 GMT and 1200 

G~T synoptic observations. Also the height anornaly field, 

i.e. its departude frorn 1949-1973 July's average (published 

by Deutscher Wetterdienst), and the t (student) test for 

ο.οι and 0.05 statistical level, have been calculated (Brooks 

and Carruthers, 1953). The rnean field and its anornaly have 

been analysed rnanually. 

Since, aS,known (Reiter 1975), the subtropical jet 

strearn is the principal atrnospheric circulation feature over 

the region under consideration during surnrner, its positions 

for both the 0000 and 1200 GMT synoptic observation: were 

drawn, whenever,of course,this was possible. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Also, the mean positions of the polar jet stream for the 

period from 19 to 24 July and from 25 to 27 July 1988 

were draw.n in orde~ to determine the possible interaction, 

(Reiter 1975) between these two main atmospheric jet 

streams. 

Finally by calculations Thom's discomfort index 

Id = 0.4 (Τ + Tw) + 4.8 (T:dry-bulb temperature and 

Tw: wet bulb temperature in °C) for all synoptic obser

vations during the whole period of duration of the heat

wave, it has been possible to establish, the number of 

hours during which the highest discomfort conditions 

occurred within each day. 

SYNOPTIC CONSIDERATION OF ΤΗΕ HEATWAVE 

Οη 15 July 1987, a long wave dominates the atmo

spr.eric circulation over Europe and northeast Atlantic, 

οη the 500 hPa chart (Fig.1). This long wave looks like 

a rneridional blocking, showing a tendency to move slowly 

eastwards. Α ridge line almost coincides with the12.5° 

rneridian. This ridge line is located rnore towards east, 

over north Italy's region. West and east bf this ridge 

low systems appear centred οη about 58 0 
Ν. Α ~ynoptic

sc~le ridge covers the region of t~e nor~hwest coasts of 

A::rica. 

At the surface (Fig. 1) an almost stationary warm 

low lying οη northwest Africa causes the warm advection 

from the southeast regionstowards the northwest ones, 

whereas at the middle east, the indian summer monsoon low, 

is being extended towards Cyprus, advecting thus very 

warm air masses to the eastern Mediterranean and the 
~ 

south Balkans. 

Οη 16 July the ridge ove= ~"Ό?θ b.as advanced slowly easbrcιrds, 

whereas the lows' centres lying west and east of the ridge 

are moving towards south, especialy the western one, thus 

strengthening the westerlies in northwest Africa. 

Ατ thesurface, the synoptic situation looks as if 

it is unchanged with one thermal low transfering warm air 

masses into northwest Africa from the southeast, and the Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



Η4 

other one from the east-southeast towards the south Balkans. 

Οη 17 July 1987 the aforementioned ridge is lying 
οη central Europe, with the main portion of the ridge line 

c.oinciding with the meridian at 20 0Ε, whereas its northermost 

part is coinciding with the meridian 1~.50E thus showing an 
inclination from northwest to southeast (Fig.:). Ιη Greece, the 

5820 gpm contour οη the 500 hPa chart shows that a somewhat 

cyclonic atmospheric circulation exists. Ιη northwest Afri

ca the warm advection is being maintained almost unchanged, 

whereas the extension of the summer monsoon low towards the 

south Balkans has ceased, since it has already transferred 

a great deal of cοmρar~τivelΥ warm air masses, stagnating 
now over the south Balkans, but mainly over Greece and west
ern Turkey (Fig. 3). We also can see ίη Figure 3, that the 
western Mediterranean has become a region of .warm 

advection, coming from northwest Africa and marching r-orth

easterwards. Ιη North Spain and south France an intense 

ther~al gradient is observed, (Fig. 3) which is associated 

with stror-g northwesterlies resulting thus ίη a remarkab~~ 

cold advection towards southeast Spain. Οη 500 hPa (Fig.2) 
the cold advection towards Spain results ίη the formation 

of a cut off low, wh~ch makes the circulation aquire a • 

SW - ΝΕ direction and to intensify ίη the same time over 

the western Mediterranean and northwest Africa οη 19 July 

1987, as it is shown ίη figure 4. The aforementioned cold 

advection seems to be caused by the field of strong NW'winds 
between the low being over British Isles, and the large sca

le warm ridge ίη the northeast Atlantic advacing slowly 

eastwards while being strengthened, and while shifting its 
ridge line, adopting a direction from SW to ΝΕ (Figs. 2,4). 

Moreover ~ ridge over ccntral Europe has been displaced 

over Russia, the Black Sea, and the central Meditetranean 

where -it 15 bein'J terminated ίη a warm high. 

The sort of atmospheric circulation, which the west

ern cut off low of the long wave has set up, results ίη an 

intense negative advection of relative vorticity, and warm 

advection ίη the middle troposphere ~ds Italy. This area 

of negative advection of relative vorticity shows a tenden

cy to be extended to include t~p- south Balkans. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Fig.1. Subjective analysis ο! Fig.3. Objective analysis ο! 

500 hPa height and temperature 850 hPa temperature and thc=m~l 

fields and also surface pressu advt.!ction fields for 17 July 87. 
re field for 15 July 1987/1200 Continuous lines are isotherms 
GMT. Thick continuous lines ar.e ίη a 2°C interval, dotted con

contours in a 6 gpdam interval, tinuous lines are thermal advec

thick dashed lines are i:.othemrs tion iseopleths in a 50 χ 10-
6

°C 
-1in a 5°C interval and thin con sec interval,dravn only vhen 

tinuous lines are isobars in a the thermal advection values 

4 hPa interval. Presentation of are absolutely greater than 

surface fronts accordingly to 100 Χ 10-6°Csec- 1 • Arrov~ re

WMO's'guide οη the global data present 850 hPa mean vind 
processing system (WMO publica- field. The lenght ο! the arrO\lS 

tion Νο.305). .is proportional to the vind 

speed. C~lculations are based 

οη ECMWF's initialized data. 

Fig.2. Same as Fig.1, but for 

17 July 1987. 

Fig.4. Same as Fig.1, but for 

19 July 1987. 
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Οη 850 hPa ( Fig.5) the air flow, shown over 

northwest Africa and the western Mediterranean, coming from 

southwest, transfers very warm and dry air masses of 5ahara 

origin (Tc) northeastwards. 50 the region southwest of Rome 

aquires the greatest values of the warm advection, that is 

more than 200 Χ 10-6~C/sec. The isotherm labelled 26°C 

reaches 5icily. This day, 19 July 1988, can be characteri

zed as a heatwave day Ιη Greece, because the Metaxas and 

Kallos (1980) criteria are fulfillied, and the maximum tem

perature overshoots the value of 38°C Ιη many Greek cities 

simoultaneously. 

Οη the next days, the high's northernmost por

tion is weakening gradually, being displaced slowly east

wards, whereas the southern portion is rather strengthening 

due to the western low,which has moved very slowly south

eastwards, being cut off (Fig.6), maintaining a southwest 

direction for the tropospheric circulation over northwest 

Africa and the western }lediterranean and also extending it 

over south Italy and the south Balkans. Ιη the same time' 

the warm advection over.the Balkans made the 26°C isotherm 

οη the 850 hPa chart (Fig.7) to be over Bulgaria οη 22 July. 

Apart from the horizontal intense warm advec

tion the large scale subsidence associated mostly with the 

negative advection of relative vorticity (the circulation 

is more anticyclonic οη 23 July), appearing over Greece οη 

500 hPa (Fig. 8) must contribute to this intensive tempera

ture rise (Lyall 1971, 1979). Over the sea, large scale 

downward vertical veloclties dominate at all levels whereas 

over land, being mostly mountainuous, overheated by the sea

so~al prolonged solar radiation the vertical velocltles ap

pear to be slightly (1-3 hPa/h) upward up to 700 hPa asso

ciated with absolute instability in the most of the bounda

ry layer (Fig.9). Thus the right hand terms of the thermo

dynamic equation HJiin Nielsen, 1973) • 

.3... ( 1) 
dt 

(Τ : temperature, V: wind, t: time, ω = . ~i : vertlcal 

velocity, r α = 
8Τ : adiabatic lapse rate moist or dry 
3ρ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



167 

Fig.5. Same as Fig.3, but for
 

19 July 1987. 22 July 1987.
 

Fig.7. Saιne as Fig.3, but for 
22 July 1987 

Arrovs ιnean vind 

field. οη 

Fig.8. Objective analysis of 

500 hPa relative vorticity for 

23 July 1987/1200 GMT. Relative 

vorticity isopleths are dravn 

in a 100 Χ 10-7sec-1 interval. 

Fig.9. analysis ο! vertical velocities (a) at 700 

hPa (b) at 500 hPa for 22 July 1987/1200 GMT. Isopleths are 

dravn in a 5 hPa h- 1 interval. Shaded areas include upvard 

vertical velocities. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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depending upon whether the air is saturated, r = ~ 

actual lapse rate, c specific heat of rnoist air atp 

constant pressure, ~ : heat-energy change per unit rnass 
caused by processes other than condensation, V : horizon

Ρ 

tal gradient οη an isobaric suface) favor the local in

crease of the ternperature at all levels of the lower tro

posphere. During the night, largescale downward vertical 

velocities occur at all levels from surface up to 500 hPa 
(not shown) over Greece, and the neighbouring countries. 

As a result, even the second of the right hand terrns of 

the equation (1) contributes fully to the ternperature's 
increasing, counterbalancing thus the losses by radiation. 

These synoptic conditions were kept unchanged 

frorn 19 to 22 July 1987, resulting in the creating of two 
warrn pools οη the 850 hPa chart (Fig.7). One of thern cen

tred οη 35 0
Ν, 12

0
Ε and labelled 30°C and the other one 

centred over Greece with a value greater than 28°C. 

After the 23rd of July the 500 hPa low, ka

ving becorne a cut off low, being thus not yet fed with 

cold air, is being degenerated, while rnoving in the sarne 

tirne slowly northeastwards frorn the area being northwest 
of Italy. 50uth Italy and the southern and eastern Bal

kans have been covered by tropical continental air masses, 

as the values of their tropopause height (about 100 hPa) 

and ternperature (about -70°C) indicate (see table Ι) • 

Οη 25 July the synoptic situation in Greece 

rernains alrnost unchanged (Fig.10). 50 the ternperature in

creases even rnore, rnaking this day be the warrnest day of 
~ 

the heatwave period for rnany Greek cities. But just be

fore ~5th of July the ridge over the north east Atlantic 

has rnoved even further eastwards and has strengthened on

ce rnore, while its line still had a SW - ΝΕ direction. 

The build-up of excessive anticyclonic curvature οη the 

ridge is a consequence, of the wind speed increase at the 

western flank of the ridge, causing the.warm advection 

which, in turn, causes the strengthening of the ridge. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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~he ~xpected increase of the wind at the eastern flank of 

theridge, advecting polar maritime air and kinetic en~rgy 

from the north east Atlantic towards the western Europe, 

resulted in the rejuvenation of the low with a new centre 
lying over England οη 25 July (Fig.10). This low is a 

vigorous synoptic Ράttern which, in turn, dominates the 

atmospheric circulation. This low, moved northeastwards, 

but a major trough of it with the associated cold front 

moving southeastwards, caused the severe weather which 

appeared over Yugoslavia. Further~ore the anticyclonic 

circulation continues to cause the large scale subsidence 

with a somewhat temporary increase, especially over east

ern Greece (not shown). The warm pool over Greece also 

continues to exist, being shown οη the 850 hPa chart 

(Fig. 11), while maintaining the surface temperature va

lues at high levels. 

Οη 27th of July the atmospheri'': circulation 

became cyclonic at least over north Greece (Fig.12) with 

the corresponding cold advection. The value of this cold 

advection is greater than 250 Χ 10-6°C/sec. (Fig. 13). 

Ιη southern and eastern Greece, as a cοnεequence of t~is 

synoptic situation, the wind shear οη 50~ hPa chart is 

intensively anticyclonic, resulting in I,iaintaining the 

large scale subsidence of the troposphel:ic air over this 

regions (Fig. 14). As a result the maxim~m temperature 

in the cities of the eastern Greek mai~land adopted their 

greatest values. These values were predicted successful

ly by the Ο+3 forecast of the ECHWF model. The election 
of the Athens meteorological station (Helliniko, WMO 

Ν Ο 
16716) for the verification of this forecast (Rubli 1987) 

is not suggested, because Helliniko's temperature depends 

οη the sea-breeze ~esoscale circulation showing, ~hus, a 

great bias from the predicted temperatures (Helliniko is 

a coastal station). The 27th of July was the last day of 

the heatwave period for eastern continental Greece, be

cause οη that day maximum temperatures had already been 

reduced remarkably in northern Greece. 
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Fig. 11 • Fig.3, but for 
Fig. 10. Same as Fig.1, but for 25 July 1987. 

25 July 1987. 

Fig.13. Same as Fig.3, but for 
Fig.12. Same as Fig.1, but for 

27 July 1987. 
27 July 1987. 

Fig.14. Same as Fig.9, but for 27 July 1987. 
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'1ΕΑΝ AT;~10SPHERIC CIRCULATION DURING ΤΗΕ ΤΙΜΕ 

PERIOD ΤΗΑΤ ΤΗΕ n~ATWAVE AFFECTED GREECE. 

Figure 15 shows the mean atmospheric circula

tion from 19 to 27 July 1987 as it is illustrated by the 

mean chart of the 500.hPa height. This mean chart indica

tes that a long wave with ridges over central Europe and 

the north Atlantic and a low between these two ridges do

minates the atmospheric circulation. 

The question which is now ar~s~ng is whether 

a feature of the three comprising the long wave appearing 

οη the 500 hPa chart plays the most important role in the 

creation of the heatwave. Το decide this we examined clo

sely the 500 hPa height's anomaly field that is the dif

ferences vf the July's long-term average 5QO hPa height 

values from the mean 500 hPa height values of the time pe

riod from 19 to 27 July 1987 and for both 0000 and 1200 

GMT observations. For the study of such meteorological 

and climatological topics the anomaly field plays the most 

important role (Stringer 1972). This anomaly field shows 

that Azores anticyclone has experienced an intesive strengt

hening an~ displacement towards the north. Anornaly va

lues in north Atlantic's region overshoot the 210 gpm 

being mostly statistically significant at the 0,01 level 

of significance, fact which indicates that these high va

lues of the anomaly field are due to the steady residence 

of the same ridge over the region. This centre of action 

must play the most important role in the creation of the 

cold advection towards northwest Europe. This cold adve

ction.isperformed by the strong north-northeasterlies 

(as.the strong anomaly gradient shows at the east part of 

the system) depicted in Figure 16 by the earlier mean ρο

sition (from 19 to 24 July 1987)of the polar je~ stream. 

The extension of the western ridge northeastwards adopting 

the shape of a meridional blocking results in the setting 

up of an intense cyclonic circulation of the eastern flank 

of this ridge (Bjerknes, 1951). Successive maxima of vor

ticity are created moving south-southwestwarfds and at the 

same time cold air masses are advected maintaining the 

low system in a very active condition being characterized 

thUs as the key system and also generating a stronghori
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zonta1 temperature gradient. This temperature gradient adopts 

a NW - SE direction making the thermal wind increase Ιη the 

lower ha1f of the troposphere resu1ting Ιη the strengthening 

of the southwester1y winds Ιη the whole troposphere. 
Thus south Italy and the south and eastern Ba1

kans are covered by Tc air masses of a northwest African ori

gin. This,besides the tropopause height and temperature va
1ues shown Ιη tab1e 1, is a1so conc1uded by the high va1ues 

of the anoma1y fie1d (Fig.15) that they are greater than 1~Ogpm 

Ιη the Bulgarian region. fhese ba1ues are most1y significant 

at the 0,01 1eve1 of significance. This means that the anoma

1y va1ues have a 1ike1ihood 1ess than 1 per cent to be random 

(Brooks and Carruthers 1953). It also means a continuous in

creasing of the 500 hPa height Ιη the area from the beginning 

of the heatwave's appearance as far as its peak owing to the 

same steadi1y operating ~eteoro1ogica1 factors or circu1ation 

patterns. 

One more indication, which advocates for the air 

masses being over Greece and the neighbouring coutries have 

a Saharan origin, is the subtropica1 jet stream's positions 
as they are shown Ιη Figure 16. It 1s worth mentioning that 

before the :5th of July 1987 there didn't exist any indica
tion either on maximu~ wind chart qr Ιη satel1ite i~ageries 

to he1p us to indetify the subtropica1 jet stream's po?ition. 

It seens that the warm air masses that had occupied'the south 

Ba1kans due to the 1ikely extension westwards of the summer 

Indian monsoon low, mentioned above, diminished the therma1 
contrast at jet stream's 1eve1, nothing thus 1eft to witnes

ses its presence. Even the characteristics bands or cirrus 

c10uds accompaning the subtropical jet stream (Reiter, 1975) 

are co~p1ete1y absent from the satellite imageries. The sub

tropica1 jet stream makes sense ο! his presence οη 25th of 

Ju1y interacting with the polar jet stream over north Ita1y 

and north Yugoslavia causing the extreme1y severe weather oc
cured there οη 25th and 26th ο! Ju1y. όη next days the sub

tropical jet strearn retrogrates southwards getting gradua11y 

away from the po1ar jet stream and adopting its usua1 summer 

position, that is between south Greek main1and and Crete 

(Prezerakos 1978, 1935). 
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Table 1. Mean and maximum values σ! he1ght and temperature at tropopause 
500 and 850 hPa at Helliniko upper air station from 19 to 27 July 1987. ' 

Meteorological Parameters 

Height mean 

Levels 

107 (hPa) 

'rropopause 500 hPa' 

5926(gpm) 

850 hPa 

1558(gpm) 

Height maximum 100 (hPa) 5970(gpm) 159C(gpm) 

Mean Temperature 

Absolute maximum temperature 

Fig .15. Mean 500 hPa heights for? ί"---:;::---;-;::-"'--=----:--:7~--_7__=:.:..:.=:..::::::::::::...J 
the time periOd from 19 to 27 

July 1987 and for both 0000 and 

1200 GMT,and their anomalies, 

e.g.the departures σ! the 1950

1973's average from this mean. 

Thick lines are contours dravn 
. ι 6
1η a gpdam interval, dashed 

lines are anomaly isopleths in 

a 3 gpdam interval. Horizontaly 

hatched areas include an~maly 

values significant at 0.05 level σ! 

significance and crossed hatched 

areas include anomaly val,lles signi

ficant' at 0.01 level ο! significance. 

Fig.16. Positions σ! main jet 

streams during the heatvave 

time period. The thick conti
nuous line is the mean pos~

tion σ! the polar jet stream 

for the time periOd from 19 

to 24 July and the thick dashed 

line in the mean position σ! 

the polar jet stream for the 

time periOd from 25 to 27 Ju

ly 1987. Thin continuous lines 

represent the positions ο! the 

subtropical jet stream from 

25 to 29 July 1987. Maximum 

vinds are plotted as ση the 

upper air synoptic charts. 

FL and the folloving number 

denote the level σ! the maxi

mum vind in.hundreds σ! feets, 

vhereas the numbers belov them 

denote day and time. 
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From the above discussion anyone can conc1ude that the 

very warm weather in Greece occurs when the subtropical 

jet stream 1ies north of Greece or has become a very 

weak circu1ation feature being further north or having 

diminished there. 

ΤΗΕ Er'FECTS OF ΤΗΕ ΗΕΑΤ\'ΙΛνΕ ΟΝ ΤΗΕ HEATHER CONDITIONS 
OF Ι;REΕCΕ ΙΝ ASSJCIATIO.~ ϊΗΤΗ 'l'::~ GEOGrtAPHICAL CHA
RAC':.':'Γ.RΙSΤΙCS • 

The synoptic discussion and the study of 

the mean atmospheric circu1ation during the heatwave's 

occurrence, pointed out c1ear1y that this meteor010gica1 

phenomenon be10ngs to the synoptic and 1arger sca1e atmo

spheric circu1ation. For that reason, the EClnlF mode1's 

three day forecast was proved quite successfu1, and sub

sequent1y the lIe11enic Nationa1 Heteor010gica1 Centre was 

ab1e to warn the genera1 pub1ic two days in advance. 

Let us see now in detai1 the direct effect 

of this synoptic sca1e atmospheric circu1ation οη 10ca1 

Greek weather conditions, which caused the 10ss of more 

than 1500 1ives. 

We can easi1y see from tab1e 2, that the ma

ximum temperature va1ues, rounded off, at certain meteo

r010gica1 stations 10cated in urban or rura1 areas of re

1ative1y 1arge Greek cities overshot the va1ue of 37°C 

during most of the time period ranging frorn 19 to 27 Ju1y 

1987. These cities, have been se1ected so as to repre

sent a11 kinds of Greek 10ca1 c1imates. Some of these 

stations are pure1y continenta1 e.g. Larissa, A1iartos, 

some of these part1y continenta1 e.g. Nea Phi1ade1phia 

being in Athens' region about 20 km from the sea, some 

of these are coasta1 stations of the Greek main1and e.g. 

I1e11iniko, E1efsina, Ka1amata and Athens Observatory. 

The 1ast one 1ies about 5 km from the sea. Fina11y, the

re are coasta1 stations οη the Aegean sea is1ands as Kos, 

Naxos or οη the Ionian sea is1ands as Corfu and Zakynthos. 

Herak1io 1s a coasta1 meteor010gica1 station 1ying at 

northern coasts of Crete and Tybaki at southern coasts of 

the same is1and. However many differences referred to 
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the ~axi~um temperature values, appear between these cities 

of different local cΙiωates or geographical characteristics. 
Ιη general we can easily realize that Netaxas and 

Kallos' (1980) criteria for defining a heatwave day are 

fulfilled for almost all days in the time period fro~ 19 

to 27 July 1937 except for the first one namely 19 July 1907. 

HOylever the maximu~ te~peratures reached the value
 

of 38°c at the purely continental meteorological stations,
 
and even ~ore in Hea Philadelphia and Tybaki οη 19 July
 

1983. Οη the same day many purely continental Greek meteo


rological stations not included in table ~ appeared to re


cord maximurn temΡeraΙures having just exceeded the value
 

of 37°C.
 

It is noteworthing, that sorne of the rneteorological 

stations of table 2 show a fluctuation of their maximum 

temperature values during the time.period considered. 

This fluctuation appears only in the coastal stations which 

are located either in the Greek rnainland or in the islands. 

Some rneteorological stations lying οη the Aegean sea islands, 

maintained the air temperature values in low levels far 

. frorn heatwave's levels. One of these stations, namely l~a

xos, is the most representative of this category. Naxos 

recorded maxirnum temperature's values below 33°c during 

al1 the heatwave's period and so we can say that it was 

not affected at all by the heatwave. Sornething similar 

happened to alrnost all ~eteorological stations lying οη 

the northern coasts of the Aegean sea islands. The reasons 

must be attributed to the composite phenomenon of the sea

~reeze blowing from the same direction with the etesians, 

which are the prevailing northerly or northeaster~y winds 

mainly over Aegean sea (but frequently extending westwards) 

during the whole of the sumrner (Karapiperis, 1951). 

Etesians are due to the synoptic scale pressure gradient 
and oppose sea breeze at the stations lying οη the south

ern coasts of the Greek Islands or the Greek rnainland. 

Το explain the fluctuation of rnaxirnu~ ternperature
 

values which are shown in table :, we have.once rnore to
 

recourse to the 10cal sea-breeze circulation, which did
 

not appear οη some days of the period under consideration.
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Τ,ΦΙe 2. Κaxlmuιιι and mlnlmum tcmperatures recqrdcd Ιτοιτι 19 to 27 July 1987 
ιιι some Creek mctcoroloqlcal statlon5. 

Metcoroloqlcal ΝΟ D a Υ s ο Ι J u 1 Υ 1987 Tιnιι" 
StatΙΌns ,WMO 19 20 21 22 23 24 25 26 27 ΤιτιΙη 

ormax 36 38 41 42 43 41 41 41 41 32.2 
Athen5 Observatory 714 

ΤιτιΙη 24 25 27 28 28 29 28 27 ;!8 22.9 
D.T.R. 12 13 14 14 Η 12 η 14 η 9.3 

Tmax 38 41 42 43 42 42 41 43 44 33.2 
Nea Phlladelfla 701 

ΤαιΙη 22 23 26 28 28 28 27 27 26 20.5 
D.T.R. 16 18 16 15 14 14 14 16 18 12.7 

Tma" 33 37 36 40 42 38 36 37 36 31.6 
Helllnlko 716 Tmln 23 23 25 25 26 26 28 25 25 22.7 

D.T.R. 10 14 " 15 Η 12 18 12 11 8.9 

T::-.ax 36 41 Η 42 43 41 42 41 45 32.7 
Elefslna 718 ΤιτιΙη .!5 26 26 28 30 25 29 27 29 22.1 

D.T.R. 11 15 15 14 Η 16 Η Η 16 10.6 

Tr.1ax 38 39 40 40 40 39 40 42 44 32.0 
Al1artos 674 ΤιτιΙη 20 21 21 25 22 23 22 23 25 17.6 

D.T.R. 18 19 19 15 18 16 28 19 19 14.4 
Tιr.Δx 38 40 41 40 41 39 42 43 43 33.1 

Larlssa 648 ΤιτιΙη 19 20 21 21 21. 23 21 22 22 17.5 
D.T.R. 1~ 20 20 Η 20 16 21 21 21 15.6 

Tman 31 36 38 38 38 37 37 38 38 28.7 
1105 740 ΤιτιΙη 21 23 27 28 29 25 ';:8 28 27 21 •.•: 

D.T.R. 10 Η η 10 9 12 ' 9' 10 11 7.5 

ΤιτιΔΧ 30 30 31 Η 32 31 31 33 33 26.7 

Naxos 732 ΤιτιΙη 22 23 2(; 28 28 26 26 26 25 21.6 

D.T.R. 8 7. 5 4 4 5 5 7 8 5.1 

Tmax 30 32 32 31 32 32 33 32 36 28.7 

Herakllon 754 ΤιτιΙη 20 22 23 24 23 25 27 25 24 21.4 

D.'l'.R. 10 19 9 ,7, 9 7 6 7 12 7.3 

Tmax 38 39 40 39 41 41 40 40 44 31.5 

Tybak1 759 Tr.ιlη 19 23 23. 25 26 26 25 25 21 20.3 

D.T.R. 19 16 17 14 15 15 15 15 23 " .2 

Tmax 33 34 34 34 43 37 39 41 .41 31 .1 

lIalamata 726 ΤιτιΙη 18 21 20 20 22 22 20 19 22 18.1 

D.T.R. 15 13 14, 14 21 15 19 ;!2 19 13.0 

'rιoIδX 35 35 39 40 41 41 39 41 34 30.6 
Corfu 641 ΤιτιΙη 18 20 20 22 23 22 22 21 22 18.0 

D.T.R. 17 15 19 18 18 19 17 20 12 12.6 

Tmax 34 36 39. 40 42 41 41 42 36 30.3 
ZakynthQ& 719 Tmln. 18 1~ 22 23 24 23 23 22 20 21.0 

D.T.R. 16 18 17 17. 18' 18 18 29 Η 9.3 

Explanatlon οΙ symbols : 

Tmax ,MaxlmUDI Temperature, ΤιιιΙη . MlnlmU8 Tcmperature,·
D.T.R" · Dlurnal Temperature Ranqe. 
Tmax · July ~tera-average mΔxlmum tcmperature, Tιιιln . July long-tcrm δνΟΝ! 
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Οη these days the large scale thermal advection and the 

air subsidence which were the ma1n factors rnostly control

ling the air temperature variat10n over the whole of the. 

~reek region did not allow adequate horizontal temperature 
grad1ents to dcveloρe bet\ιeen the a1r over the sea and land 

to produce sea breeze or particularly sea breeze strong 

enough to predominate the light etesians blowing frorn the 

opposite direction. This was the reason why the Hel11niko 

meteorological stat10n (ΝΜΟ ΝΟ16716) which is a coastal 

station ίη Attica, the major region to which Athens belongs, 

the sea breeze did not appear ~o blow at all οη 22, 23 and 

24 July, whereas a weak sea breeze circulation occurred οη 

19, 20, :5 and 27 July 1900. The latter fact affects the 

registration of the ternperature (F1g. 17a), wh1ch shows 

peaks οη the days when the sea breeze c1rculat1on d1d not 

occur, whereas it shows a fluctuat10n around ehe rnax1murn 

ternperature οη the days when the sea breeze appeared. 

Someth1ng similar the registrat10n of the relative hurnid1ty 

shows (Fig. 17bl. Οη these latter days, the maximurn tempe

rature values were kept below the value of 37°C at the Hel

l1niko meteorolog1cal stat1on. We have to ment10n that οη 

27th of July 1987, a day which was for many cities of the 

eastern Greek ma1nland the peak of the heatwave per1od, the 

maximurn temperature at the Hell1niko meteorolog1cal stat1on, 

just reached the value of 36°C, due to the sea breeze blow

1ng, an event wh1ch d1d not occur at the Elefs1na meteoro

logical stat1on, although the latter is also a coastal sta

t10n at a d1stance of a few ki+orneters from Hellin1ko. 

As a result of th1s last fact, the max1mum ternperature 

reached the value of 45°C at the Elefsina rneteorolbg1cal 

stat10n οη 27th of July 1907. This maximum temperature va

lue was the greatest dur1ng the heatwave's per10d not only 

for the Elefsina stat1on, but for the whole of Greece as 

well. The fact that sea breezes do not occur sirnultaneously 

at all of Athens region's coastal rneteorological stations, 

is a problem wh1ch is attr1buted to the 1nteraction between 

mesoscale and synopt1c scale c1rculations and it has not yet 

been fully 1nvest1gated (Prezerakos, 1985). Moreover the 

sea breeze, wherever it occured, was bery weak and restricted 
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at the coasts. This can be concluded from the fact that the 

Athens Observatory and Nea Philadelphia meteorological sta

tions be!ng relatively close to the coasts of Attica, d!d not 

provide any evidence of sea -breeze circulation during the 

whole of the heatwave's time period for ηθδ Philadelphla. 

This i5 evident frorn the registrations of the temperature and 

relative humidity (Fig. 171. 

Considering the rnaximunι remperature values, \lhlch 

were recorded during the heatwave's period, as a series of 

observatlons belonging to δη extended perlod of unusually hot 

weather, lt wo~ld be reasonable to decide whether a tempera

ture break, that 15 a sudden change 1η the ternperature, occur

ed or not. Using Oerlemans' 11979) approach we found that a 

break did Dot occur in the beg1nn1ng ο! the heatwave period, 

whereas a remarkable break occurred at the end, that 1s οη 27th 

ο! July, for some meteorological stations of northwestern Gree

ce, and οη 28th of July for some other stations ο! eastern 

Greece. Calculations were rnade for the max1rnurn temperature 

values ο! a few stations, where the speed οί the change equals 

2, that 1s β" = 2 (Oerlemans 1979). This break analysis, show

ed that the heatwave arrived 1nto Greece srnoothly and qradually, 

whereas 1t left Greece very suddenly. 

Ue can also realize from table 2, that the min1

murn temperature values were high dur1ng rnost of the heatwave 

tirne per10d. This fact reduced the da11y temperature range 

elongat1nq thus the duration of the discomfort condit10ns, which 

were rnaking people suffer ceasellessly even during the night. 

There was also a remarkable contribution, to the 

heatwave because ο! the fact that rnany hours durinq each day 

the temperature readinq yas close to its daily rnaxirnum value. 

This was derived by exam1n1ng the therrnographs ο! rnany meteo

rolog1cal statians distr1buted over Greece. Some typical of 

them are shown 1η Fig. 17a. 
• 

Ιη order to accurately determine the discomforta

bi11ty and length of the weather conditions over Greece dur1ng 

the tirne period under consideration Thom's discomfort index 

(Id ' was calculated from a select10n of Greek rneteorolog1cal 
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stations. Thls lndex 15 a $uitable οηθ for clo$ed spa

ces e.9. offlces or rooms but we think that in such 

windles$ or wlth νery liqht winds weather condltions lt 

work$ satisfactorily even Qutdoors (Thom 1959). Table 4 

show$ that the daily maximum, and even the dal1y ~inlmun 

values of Thon's disco~fort lndex, were very hlgh during 

the whole of the heatwave's tlne period thus nalntaining 

very disconfortable weather conditlons for nany hours 

each day, a fact whlch was the ~aln reason for the 10$5 

of 50 rnany liνes. The index's values ranged high for a 
rather long tirne perlod durlng each day. having as a re

sult the cancelling of al1 the c~vil serνices, a step 

usual1y taken Ιη υ~λ, when Thom's lndex adopts values 

3Ο or greater. It 1s well known (Thorn 1959) that when 
24 ~ I < ~6 then the 50~ ο! the total populat1on feels

d 
dlscomfort, when I d ~ 26 then the ent1re populat1on 

feels discomfrt and when I > 2G.7 the d1scomfort feeld 
ing is very strong and clangerous. It 1s noteworthy to 

ment10n that Thom's index values should be much higher 

if the warm a1r masses wh1ch had settled over Greece we

re not οί a Saharan or1q1n, that 1s ~rop1cal cont1nental 

(TC). Ιη some coastal cities where the hum1d1ty was also 

h1gh the weather cond1t1ons were really 1ntolerable. 

The last quest10n wh1ch rema1ns to be answe

red is whether the heatwave phenomenon under cons1derat1on 

was really an unprecedented one. Ιη order for th1s ques

t10n to be ans~ered accurately, 1t should const1tute the 

subject ο! a spec1f1c 1nvest1gation, wh1ch should 1nclu

de the analys1s ο! the data οί many Greek meteorolog1cal 

stat10ns sett1nq υρ this way, adequate cr1ter1a. However 

a he1rist1c answer ~ould be given by say1ng that max1mum 

temperature values greater than those of the 19 to 27 Ju

ly 1987 per10d have been recorded 1η the past. e.q. οη 

10th of July 1977, when the maximum temperature adopted 

the value οί 48°C at Elefs1na and Tatoi meteorolog1cal sta

t10ns as we have already ~nt1oned 1η the 1ntroduct1on. 

Also max1mum temperature values 9reater than 38°C were 

recorded at most ο! the Greek meteorolog1~al stat1ons. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



181 

Table 3.	 Daily maxi~um and minimum values ο! ThomtH discomfort 
index and thcir times ο! occurrence.from 19 to 17 July 
1981 at sor:ιe Greek meteorological statione. 

D Α Υ S Ο , :J υ L Υ , ~87 

Heteorol091cal \{ΗΟ 

Statlons !Ι~ " " " " " " " " 
26,6 28,8 ~9,1 29,7 30,8 30,1 29.7 29,6 29,4 

oc 
time ΒΟΟ 1800 1800 1800 1S00 HOD 1000 1500 1500 

HΣLL1!'lIJIlO .~!_-----------------------------------------------------------'" " 22,4 22,' ]3.7 24,9 24,2
::1111 

00 
tlme 0600 0)00 0300 0600 ο}οο D}DD 0300 o~oo 0600 
CCT 

29,8 )0.7 }1,J }2,2 31,4 31,4 ]1,2 31,S 31,8 

oc 
ti::.e 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1!>DΟ 1500 1500 

~.PHlLADELFI~ 701 ~~!_-----------------------------------_._---------------------

24,2 24,9 25,9 26,5 27,7 2S,} 2$,8 2δ.~ 26,1 

0900 0900 C~GO 0900 0900 0900 O~OJ 0900 o~oo 

oc 
1;11'e 1800 1~00 1500 1~00 1~00 1500 1500 1~00 1~01:l 

'fHES8λLOIiIH:I ,η 

;~!_-----------------------------------------------------------,.
ο, 

1;1::18 0'00 0)00 0)00 0]00 0)00·0)00 0]00 0)00- 0600 
CCT 

,. 
00 
1;1100:. 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 
CCT 

LAΙUSSA 6ιβ -.------------------------------------------------------ ~ 

19,8 11,5 2),8 22,8 11.1 22,5 

0600 0)00 0)00 0)00 0)00 0]00 0]00 0)00 0600 

,. 
••χ 

.1. 

••χ 

ο, 

1;1_ 1800 1500 1500 1~00 1500 1500 1S00 1500 1500 

........Τλ
 '" 

28,0 28,8 

20,912,021,122,] 
;~-------------------------------------_._----------------------1..1. 
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Such maxima have been reported many times in the past du

r1ng slml1ar yearly perlods. The Metaxas Kallos' (198Ο) 

lnvestlgatlon about heatwaves 1η Greece was based upon that 

materlal. 
Finally, runlng through the archlves οΙ the 

Hellenic National Meteorological Servlce, which are stored 

1η maqnetic tapes and vhich have 1953 ΔS a starting year 

wlth the exceptlon of the Athens Observatory stored data. 

which have 1896 ΔS a startlnq year, we can conclude that 
cases of 9 successive days wlth maxlrnum temperature values 

more than οι" equal to 37.5°C, have not been recorded at 

any Greek meteorological statlon wlth the exceptlon ο! La

rissa, where it occured once. ίl0reοver, the case οΙ Ο suc

cesslve day~ durlng whlch the maximum recorded ternperature 

was grater or equal to 41~c been reported at most of the 

purely cont1nental rneteorological stat10ns ο! eastern Gree

ce from 20 to 27 July 1987 is really an unprec~dented phe

nomenon concerning observations s1nce 1953 and since 1896 

for the Athens region 1ndlv1dually. Unfortunately, there 

is not suffic1ent data to accurately answer whether the du

ration of very dLscomfortab~e weather conditions is an un

precedeted phenomenon. There exists strong ev1dence how

ever, verify1nq that the 10ss of 1500 lives is 1ndeed an 

uprecedented phenomenon locally, as somethinq sirnl1ar has 

been reported never before. 

COHCLUDING REMARΚS 

From the study of the synopt1c atmospher1c 
circulat10n 1η the time period from 15 to 28 July 1987 we 

were able to conclude that the heatwave phenomenon hav1ng 

appeared over south ltaly and the Balkans belongs to the 

synoptic scale and larger atmospher1c c~rculat1on and the 

meteorolog1cal factors wh~ch are respons1ble for lts gene
ratlon are ; 

a. The very 1ntensive thermal advection 1η the 

whole of the free troposphere transfering very hot and 

dry a1r from north Africa towards the south Italy and the 

Balkans. These tropical continental a1r masses carne over 
the already warg air masses stagnat1ng over the Balkans 

hav1ng arrived there by the extension ο! the Indian sum
\!Ier mοnsοοή low. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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b. The atmospherlc circulation, ίη the western 

Hedlterranean and the Balkans appeared to be extremely 

anticyclonlc, with dlrect consequence the negatlve adve

ctlon of relatlve vorticity and the large scale subslden

ce Ιη the area frorn Llbya to the Balkans. 

c. Άn intense dlabatic warmlng due to perslst~n9 

sunshine οη a very mountainous region as the Balkans 15. 

The rnain centre of action was detected becau

se of the study ο! the mean atmospherlc circulation based 

υροη the mean 500 hPa height and its anomaly flelds. Thls 

centre of action was a rneridional blocking hlgh meandering 

over n~rthea5t Atlantic, whlch was controlllng the clrcula
tion, making a deep low, sltuated at the eastern flank of 

the ridge to be maintained actlve and persist over north

west Europe for nany days. thus becominq the key system. 

This key system caused the lntensive warm advectlon, men

tioned above, towards south Italy and the Balkans, whereas 

the subtropical,jet strean was located ση a position being 

to the north of the Balkans during the heatwave perlod. 

Also the heatwave tΙυe perlod portrayed hlgh 

ternperatures, whlch surpassed the value of 38°c at most 

of the Greek meteοrοΙ0g1ςal statlons for rnany days, thus 

producing extre~ely dlsconfortable weather conditions, 

whlch caused the 10ss of more than 1500 lives. 

The fact that 9 successive days appeared 

havlng ~axlmum temperature values greater or equal to 30°C 

durlng the heatwave, was not unprecedented for all of the 

Greek meteorological statlons. 8 successive days with Da

xlmum temperatures greater or equal to 41°C have never 

been seen slnce 1953 at Nea phl1adelfla and slnce 1096 

at the Athens Qbservatory meteorological stations. 

The fact that the values of the temperatures 

were overall kept near the values ο! the maxlmwm tempera

tures for many hours during the day, ...-ere unlque for 

the majorlty of the Greek neteorologLcal statlons. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



,.4 

Bjerkenss,Jo_ (1951'. Extratroplcal cyclones. Ιη the 

compendlum οΕ meteoroloqYI λmerlcan Heteor. Soclety, 

Boston. ΡΡ 577 - 598. 

Broo:k.s C, carrutherS,N. 119531. Handbook οΕ statist.ical, . 
methods 1η meteoroloqy, HHsa, London, ρ.δ4. 

Flocas, Α. (1970), c:ontrlbutlon ΙΟ the study of the warm 

lnvaslon9 1η Greece. PhD thesls Arlstotellan Unlversl

ty οΙ Thessalonik.i, ρρ. 102, (1η Greek). 

Karaplperls L.t:l. (1951). Οη the perlodicity of the Ete
j 

5ian in Athens. Weather, 6, 378 - 379. 

Lyall Ι Τ (1971) Early warm spells slnce 1957. Ι'ι'eat.her, 

26. 46 - S4. 

Lyall, Ι. Τ. (19791. Eary warm spells - a case study: 

2 Harch 1977, Weat.her, 34, 10 - 15. 

Harlo1opoulos)E., Xaraplper19,L. (1956) Οη the annual 

rnarch of alr temperatures 1η Athens and the1r anom~lleg. 

Publicatlons of Athens un1vers1ty Laboratory, Νο2, 

Athens. 

MetaxaSID.A., Repapls,C,C.(1978). Larqe wa~ Advect10n 

over Athens : Α C11matolog1cal and Synoptlcal Study, 

Arch. Met. Geoph. 81ocl., Ser. 8, 26, 51-61. 

Hetaxa.s, D.A., Kallos, G. (19801. Hea:t W~Ves fi::om a synopt1c 

po1nt οί v1eW, Rlv. dl Heteor. Aeronaut., IL, n. 2-3, 

107 - 119. 

oerlemans,J. (1979), Απ Object1ve Approach to Breaks 1η 

the Weather. Ηοη. Hea. Rev., 106, 1672-1679. 

prezera:k.os,N.G, (1985). Sea-breeze character1stlcs over 

Att1ka, Greece, Bound. Layer Meteor., 36, 245-266. 

Prezera:k.os,N.G.,(1978). Contrlbut1on Ιο the study of 

bloc:k.1nq over the Gree:k. area (phD thesls, Ar1stote

lian Un1verslty of Thessalonikl). 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



135
 

p.eiter,ER. (1975). Jet streams lnteraction. Handbook for 

forecasters 1η the Mediterranean, ENYPREDRSHFAC, Tech. 

paper 5-15, Naval post-9raduate school, Monterey, Ca

lifornia, ρρ. 111-3-111-22 

:Repapis~ C. C. Ι 1975). l,,'arΓ.l air lr.vas!o:1s .!.η the lo\o:er tro

posphere 1η Greece. ΡΓοο thesis, University οι Ιαδηη!ηδ, 

ρρ. "3, (ίη Greek). 

RUbli)A. Ί,987)ι The heatwave o"'er Greece and Turkey 1η 

July 1987. EC!·I1':r' N'e'lo"sletter, Nr 40.: lS~18. 

Strlnger,E,T. Ι1972). Four.dations of Clim.5.tology. Free

man and Conpany, 5an Franclsco, ΡΡ 71 and 406. 

Thorn}E.C. (19591. The dlscamfort inc!ex. \'1eatherwise, 12, 

5/··60. 

Wiin-Nielsen, 11..,(1973). Dynamlc Heteorology. ΚMO-N~364,
 

367 ρρ., Geneva.
 

ΠΕΡΙΔΗΨΗ 

Στην εΡΥαΟLα αυτή y~νεται rtρoσπd8εια να ~poσδpιopι

στουν και ~ελετη80υν τα χαρακτηριστιχά τη, συνo~τι~~, κλΙ

μακα, κυχλοφορΙα, τη, ατ~όσφαιραc. η οποΙα ~poκάλεσε τι, 

ε~αιpετιχά uΦηλέ' χαι παΡατεταuένεc 8εΡμοχρασtεc στην Ελ

λάδα του ιουλιο του 1987. Aκό~η διερευνάται ο ρόλο, των 

φυσιχΟΥεωγΡαφιχών χαραχτηριστικών των διαφόοων ~εPιoxών τη, 

Ελλάδα, ~oυ συνέβαλαν στη διαwΚχPωCΠΙ τη, κατανομή, των 8ερ

uοκρασιών αυτών στη χώρα μα,. 

Η μελέτη έδειΕε ότι το κέντρο 5Ράσεω, ήταν ένα, μεγά

λη, κλΙμαχα, αντικυκλώνα, τυ~oυ ~εCΠΙμβpινoύ ε~~oδισμoύ στη 

μέση τpό~Oσφαιρα. το σύστημα αυτό χεΙτονταν στην ~εpιoxή 

του βορειοανατολιχού Ατλαντιχού ελέγχοντα, την ατ~oσφαΙPική 

κυκλοφορΙα. Η ισχυρή ~υKλoφσpΙα στα αvατoλΙKά χΡάσπεδα του 
J,LεΎάληι; κλΙμακαι; αντιχυκλώνα προχάλεσε τη δΤ\1.ι.ιουΡΎΙα ενό,
 

βα8έο, χαμηλού στην ~εpιoxή τη, βσρε ιοδυτ ική, Ευρώπη,.
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Το xα~ηλό παpέ~εινε εεαιρετικά ενεΡΥό επί πoλλέ~ η~έpε~ κι . 

έΥινε έτοι το σύστημα κλειδί. ΤΟ ούστημα αυτό κλειδί προκά

λεσε την παρατεταμένη και ισχυρή νοτιοδυτική κυκλοφορία πάνω 

από τη βορειοδυτική ΑφΡική, τη δυτική ΜεσόΥειο και τα Βαλκά

νια με συνέπεια τη μεταφορά ΤΡοπικών ηπειρωτικών αερίων μαCών 

οτη νότια Ιταλία και τα βαλκάνια οε συνaήκε~ μεΥάληb KλίμαKα~ 

ατμoσφαΙPΙKή~ Kατoλίσθηση~. Η κατολίσaηση αυτή σε συνδυασμό 

με την έντονη ηλιακή ακτινοβολία πάνω στην επιφάνεια τη~ Ελλη

νΙKή~ yή~ που κατά το πλείστον είναι ορεινή συνετέλεσε στην 

περαιτέΡω αύεηση τη~ aεΡμοκρασία~ στο UΦOb του κλωβού. 

Ακόμη με βάση oPΙΣUένε~ aEpμoKDaaLQKt~ napαulTpOU b και 

το δεtχτη δυσφορία b του Thom έΥινε δυνατό~ ο xαραKτηpισμό~ 

των καιΡικών συνaηκών που επικρατούσαν στην Ελλάδα από 19 

μέχρι 27 Ιουλίου 1987 ω~ εΕαιρετικά επικίνδυνων Υια τoυ~ αν

θρώπσυb τα 'ώα και ακόμη Υια τα φυτd επί πολλέb ώpε~ κάθε 

ημέρα με συνέπεια το θάνατο πάvΩ από 1500 ατόμων. 

τέλΟb έΥινε μια npoσmdaELQ να βρεθεί αν το φαινό~ενo 

αυτό του καύσωνα ήταν Rρωτσφανέ~ σε ένταση και διάρκεια στην 

Ελλάδα. 
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ΟΙ ΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΗΕΤΑΒΟΛΕΣ ΚΑΤΑ ΤΑ ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ 100
 
ΕΤΗ ΟΠΩΣ [~ΔHΛΩNONTAI ΣΤΗΝ ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΜΕΣΟΓΕΙΟ
 

γπό
 

Φ. ΚΑΝΔΥΛΗ • Χ. ΡΕΠΑΠΗ ΚΑΙ Σ. ΚaΤΙΝΗ-ΖΑΜΠΑΚΑ
 

Εισαγωγή 

ΤΟ κλΙμα της γης. κατά τη διάρκεια της μακρός ιστορίας 

της, μεταβάλλεται συνεχώς λόγω εξωτερικών και εσωτερικών οιτίών. 

Προσφάτως έχει επιβεβαιωθεί ότι τα τελευταία 100 χρόνιο εμφανί

ζεται μΙα τόοη θερμόνσεως του αέρα στην κατώτερη ατμόσφαιρα και 

το ε~LφανεLαKό στρώμα των ωκεανών.Η θέρμανση αυτή ΒεωρεΙται ότι 

οφείλεται κατά ένα μέρος στην αυξημένη διαnερατότητα της ατμό

σφαιρας στην ηλιακή ακτινοβολία κατά την διά~Kεια του πρώτου 

ημίσεως του αιώνα μας και κυρίως θα μπορούσε να αποδοθεί στην 

αύξηση του φαινομένου του θερμοκηπίου (Bυdyko. 19Β8),δεδομένου 

ότι η ουγκέντρωοη του CO 2 ατην ατμόσφαιρα έχει αυξηθεί από Τον 

προηγούμενο αιώνα μέχρι σήμερα κατό 151 περΙπσυ. Το φαινόμενα 

του ατμοαφαιοικού θερμοκηπΙου οφείλεται στην ΟΠΩρρόφηαη από 

την ατμόαφαιρα της υπέρυθρης ακτινοβολίας που εκπέμπεται από την 

επιφάνεια της γής, μέ αποτέλεαμα την αύξηση της θερμοκρασΙσς του 

αέρσ στα κατώτερα στρώματα της ατμόαφαιρας. Αυτό το φαινόμενο 

οφεΙλεται ατους υδρατμούς, καθώς επΙαης στα αέρια CO 2 , 03' Ν0 2 , 

και CH 4 , τα γνωστά ~; ''αέρια θερμοκηπίου- h "θερμοκηπικά αέρια" 

(τριατομικά και ό.νω)και στα νέφη. 

ΤΗΕ CLIMA1IC CHANGES OF ΤΗΕ LAST 100 YEARS 
AS EviDENCED ΙΝ ΤΗΕ EASTERN HEDIΤERRANEAN 

ΒΥ 
Ph.Kand;l;s, C.Repap;s and S.Katini-Iambakas 

Φ. Κανδύλης Λέκτωρ του τομέα Γεωγραφίας-ΚλιματολογΙαςταυ τμήμα


τος Γεωλογίας του ΠανεπιστημΙου Αθηνών.
 

Χ. Ρεπαπής Διευθυντής του Κέντραυ Εοεύνης Φυαικής της ΑτμοαφαΙ


ρας και ΚλιματολογΙσς της ΑκαδημΙας Αθηνών, επικ. Καθηγητής του
 

·Πανεπιστημίου Τωαννίνων. 

Σ. ΚοτΙνη-lαμπόκα Επιμελήτρια του Κέντρου Ερεύνης Φυoι~ής της 

ΑτμοαφσΙρας και ΚλιματολαγΙας της ΑκαδημΙας Αθηνών. 
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Ο άνθρωπος με τΙς παικΙλες δραστηριότητές του συνεχώς αυξάνει 

.	 τις συγκεντρώσεις των προηγουμένως αναφεΡομένων αερίων θερμο

κππΙου, ενώ συγχρόνως εκλεΙει στην ατμόσφαιρα και μερικά καθα

ρώς ανθρωπογενή αέρια θερμοκηπίου όπως τα CFCs. Ο εκ της προεκ

τάσεως της καμπύλης (eχtraΡοlatjοn)πρδς το μέλλον υΠΟλοvιομδt 

των ανθρωπίνων δραστηΡιοτήτων και της ανάπτυξης, μολονότι υΠΩ

θετικός, οδηγεί στο συμπέρασμα δτι οι συνκεντρώσεις των αερΙων 

θερμοκηπίου θα διπλασιασθούν πρΙν απδ τα μέσα του επομένου αιώ

να με την πρσΟπόθεαη δτι δεν θα ληφθούν μέΤΡα ελαττώσεως των 

εκπομπών αυτών. ο διπλασιασμός των αερΙων θερμοκηπίου στο πρo~ 

. σεχές μέλλον θα έχει σόν συνέπεια να προκληθεΙ αύξηση της επι

φανειακής θερμΟΚΡααίας του αέρα σε παγκόσμια κλΙμακα που θα 

πληαιόζει τους 2-3 0 C. σύμφωνα με τα μαθηματικό μοντέλα του φαι

νομένου του θερμοκηπίου (Schlessinger 1984). Οι κλιματικές μετα

βολές που θα προκληθούν an'autn την αύξηση της θερμοκρασίας του 

αέρα θα διαφέρουν σπό περιοχΛ αε περιοχή. και οι αθεθαιό'τητεt --, 
στις προγνώαεις των τοπικών κλιμστικών αντσποκρίσεων θα εΙναι
 

μεγόλες. ΓιΌυτό το λόγο έχει μεγάλο ενδιαφέρον να μελετηθούν
 

οι τοπικές κλιματικές τόαεις στο παρελθόν, ώατε να Βοηθήσουν
 

στην εκτίμηση των αποτελεσμότων των μοντέλων νια τις σντίατοι


χες τόσεις ατο μέλλον.
 

Στοιχεία - Υλικό 

Τα ατοιχεία για το κάϊρό και την ΙεΡουσαλήμ που χρησιμο

ποιήθηκαν σΌυτή τη μελέτη λήφθηκαν από tLt εκδόσει( World 
Weather Records (WWR)KDL Honthly Climatic Data for the World 
(Smfthsonfan Instltution 1927, 1934, 1947;U.S. Weather Bureau. 
1952-1987).Τα στοιχεΙα για την Α8Λνα λήφ8ηκαν από τη δημσοιειι

8εΙαα ομογενοποιημένη χρονική αειρά {Arseni-Papadimitriou,1973J 
και από τα ClimatologiCal Bulletin του Εθνικού Αστεροσκοπείαυ 

Αθηνών (1972-1987),ενώ τα στοιχεία Υια τη Λευκωσία ευγενώς πα

ραχωρήθηκαν από τη Μετεωρολογική γπηρεσΙα της Κύπρου, την 

οποία και ευχαριστσύμε. 

Η επιφσνειακή θερμΟΚΡσσία τσυ σέρα για το βόρειο ημιαφαι

ριο (ΑΤ) και η θερμοκρασία της επιφανείας θαλόσσης {SSΤ)λήφθη

καν αντ[στοιχα από τους Jones et al. (1986) iαι Paltti.dge ,ai'ιd 

Woodruff (1981). 
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Συζήτηση - Συμπέρασμα 

Τα τελευταΙα 100 έτη σε όλη τη γή παρατηρείται μια σε 

γενικές γραμμές τάση θερμάνσεως του αέρα στην επιφάνεια του 

εδάφους. Η κατά μέσον όρο γιο όλο το 6όρεια ημισφαίριο τάση 

θερμάνσεως των τελευταίων 100 ετ~νι η οποία ανέρχεται κατά 

μέσον όρο σε O.7 oC. όρχισε από το τέλη τσυ 190υ αιώνα και κορυ

φώθηκε στις αρχές της δεκαετίας ταυ 1940. Μετά τ~ν δεκαετία του 

1940 παρατηρείται Ψύξη, μtΚΡστέρας όμως εντάσεως, μέχρι τα μέσα 

της δεκαετίας τσυ 1970, οπότε η τάαη αυτ~ αντιστρέφεται και 

εμφανίζεται εκ νέου τάση θερμάνσεως ταυ σέρα στην επιφάνεια της 

γ~ς {eorzenkoγa et.al~ 1976, J~nes et.el. 1986). 
Η κλιματική αυτή τάση της θερμοκρασίας του σέρα στην 

επιφάνεια της γής δεν είΥΟΙ ίδια σε όλα τα γεωγραφικά πλάτη.ανα

φερόμενοι δε ατα βόρειο ημιαφαΙρια είναι μεγάλη στα μεγάλσ πλό

τη και σχεδόν μηδενική στην περιοχή TOU Ισημερινού (Parker 1988). 
Ομως και ατο αυτό γεωγραφικδ πλότος οι διάφοροι τόποι εμφανΙ

ζουν διαφορετικές κλιματικές τάσεις. όπως εξ άλλΟυ και το Ιδισ . 
το κλίμα πσλύ απέχει από του να είναι ομοιόμορφο στους διαφόρους 

τόπους της γης. Η σναγνώΡιση των από τόπο αε τόπο διαφορών των 

κλιματικών τ6αεων είναι μεγόλης αημαα.Ιας για την εκτΙμηση των 

αποτελεαμάτων των κλιμστικών αριθμητικών προτύπων (models) που 

αφορούν στις προβλεπόμενες κλιματικές μετσβσλές λόγω των ανθρω

πίνων δραατηΡιοτήτων. 

Η Μεσόγεισς θάλσσσα είναι μΙα σχεδόν κλειατή θάλαασσ. η 

οποία παρουσιάζει το χαρσκτηριατικό μεσσγειακό κλίμα αε γενικές 

γρσμμές αλλά με σημσντικές διαφορές από περιοχή σε περιοχή. 

Στην εργσσΙα αυτή εξετάζσνται οι κλιματικές τάσεις που 

πορστηρούνται στην περιοχή της ανατολικής Μεσογείου. 

Στό Σχ. 1α._ παρουσιόζονται οι χρσνοσειρές των μέσων τιμών 

(αποχές από την μέση τιμή της περιόδσu 1951-60) για ολόκληρο το 

βόρειο ημισφαίριο (κινητοί μέσοι όροι 10ετι~ν) σφ'ενός της μέσης 

ετησΙας θερμοκρασίας του αέρα στην επιφάνεια του εδάφους και αφ' 

ετέρου της μέσης ετησΙας θερμοκρασίσς επιφανείας θαλάσσης(λεπτή 

γραμμή). Οι χρσνοσειρές των μέσων ετησΙων τιμών της θερμοκρα

σίας 'του σέρα για τους υπό μελέτη σταθμσΔς της ανστολικής Μεσο

γεΙσυ παρουσιάζονται στσ Σχ. {β. 
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Σχ. 1.α. Μέσες τιμές για ολόκληρο το βόρειο Ημισφαίριο (κινητοί μέσοι όροι 
10 ετιών) της μέσης ετησίας θερμοκρασίας του αέρος στην επιφάνεια 
της γης (χονδρή γραμμή) και της μέσης ετησίας θερμοκρασίας επιφα

νειακού στρώματος θαλάσσης (λεπτή γραμμή). 
(Αποχεςαπό την μέση τιμή της περιόδου 1951-1960]. 

β.	 Μέσες ετήσιες τιμές της θερμοκρασίας του αέρα (λεπτή γραμμή) και 
οι κινητοί μέσοι όροι 10ετιών (χονδρό γραμμή)για τους σταθμούς 
Αθηνών, Λευκωσίας, Ιερουσαλήμ και KatpOU. 
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Η ομοιομορφία των τάσεων των μέσων ετησίων τιμών της θερμοκρα

σίας του αέρα στην ανατολική Μεσόγειο (Repapis and Philandras, 
1988)μας οδήγησε στην περαιτέρω έρευνα της κλιματικής μεταβλη

τότητας στην περιοχή αυτή. Στην περιοχή της ανατολικής Μεσο

γείου η θερμοκρασία αέρος της επιφανείας της γης εμφανίζει 

• ά' . δ • 20 0υ . λ .κα θ ο δ ικη τ ση μεχρι την πρωτη εκαετια του αιωνα, ακο ου

θως αυξάνει ταχέως μέχρι τα τέλη της δεκαετίας του 1920 οπότε 

παραμένει σε υψηλά σχετικώς επίπεδα μέχρι την δεκαετία του 

1960 με μικρές διακυμάνσεις. Καθοδικh τάση στην θ~ρμOKρασία του 

αέρα παρουσιάζεται από την δεκαετία του 1960 μέχρι τα τέλη της 

δεκαετίας του 1970 οπότε και εμφανίζεται ανοδικh τάση στην δε

καετία του 1980.(θα πρέπει εδώ να σημειωθεί ότι η παρατηρο6

μενη μεγάλη πτ~ση της θερμοκρασίας του αέρα στην Ιερουσαλήμ 

κατά τα τελευταία 15 έτη πιθανόν να οφείλεται σε ανομοιογέ

νεια των στοιχείων του εν" λόγω σταθμο6). 

Στη δυτική Μεσόγειο οι τάσεις των ετησίων τιμών της 

θερμοκρασίας του αέρα εμφανίζουν διαφορετική μορφή από τις ~ντί

στοιχες τάσεις της ανατολικής Μεσογείου, ιδιαίτερα δε από την 

ψυχρά περίοδο των αρχών του 200υ αι~να μέχρι την περίοδο τη~ 

μέγιστης θέρμανσης κατά τα μέσα του 200υ αι~να. Οι μικρότερες 

τιμές της μέσης ετησίας θερμοκρασίας του αέρος εμφανίζονται 

ενωρίτερα στους περισσότερους σταθμο6ς της δυτικής Μεσογείου 

(Maheras, 1989)από ότι στην ανατολική, η "δε μεγίστη θέρμανση 

εμφανίζεται ενωρίτερα στην ανατολική Μεσόγειο. ΟΙ διαφορές αυτές 

θα πρέπει να αποδωθούν στους διαφορετικούς τ6πους ατμοσφαιρικής 

κυκλοφορίας που επικρατούν αφενός στην δυτική και αφετέρου στην 

ανατολική Μεσόγειο. Η δυτική Μεσόγειος βρίσκεται κυΡ'ίως υπό την 

επήρεια δυτικής ζωνικής κυκλοφορίας ενώ στην ανατολική Μεσόγειο 

η ζωνική ροή συχνά διακόπτεται από μεσημβρινή ροή κυκλοφορίας 

(Makrogiannis, 1984). 
Στο σχήμα 2 παρουσιάζονται οι κινητοί μέσοι όροι 10έ

τι~ν των χρονοσειρών των μέσων τιμών της θερμοκρασίας του αέρα 

για τον χειμώνα (α) και για το θέρος (β) στους αντίστοιχους 

σταθμούς. Οι χειμώνες γενικά εμφανίζουν μία τάση ανόδου με δια

κυμάνσεις από τα ελάχιστα των αρχών του 200υ αιώνα. 
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Σχ. 2. ΚινητοΙ μέσοι δροι 10ετιών των μέσων τιμών της θερμοκρασΙας του 

αέρα του χειμώνα (α) και του θέρους (β) για τους σταθμούς Αθηνών, 

ΛευκωσΙας, Ιερουσαλήμ και Καερου. 
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Αντιθέτως τα θέρη παρουσιάζουν τις τάσεις που δείχνουν ΟΙ ετή

σιες τιμές (και εδώ θα πρέπει να σημειώσουμε ότι οι χρονοσειρές 

του σταθμου της Ιερουσαλήμ εμφανίζουν τις πολύ χαμηλές τιμές 

των τελευτσΙων 15 ετών λόγω ανομοιογένειας των στοιχείων του 

σταθμο6). 

Συμπερασματικό μπορουμε να πούμε ότι οι μέσες ετήσιες 

τιμές της θερμοκρασίας του αέρα στην επιφάνεια της περιοχής της 

ανατολικής Μεσογείου εμφανίζουν μΙα ανοδική τάση από τις χαμη

λές τιμές των αΡχών του αιώνα μας μέχρι τα τέλη της δεκαετίας 

του 1920, παραμένουν δε σε σχετικώς υψηλά επίnεδα μέχρι .την 

δεκαετία του 1960, οπότε εμφανίζεται μία μικρή Ψύξη μέχρι τα 

τέλη της δεκαετίας ·του 1970. η οποία ακολουθείται σπό ενδείξεις 

θερμάνσεως. Σε γενικές γραμμές παράλληλη πορεία δεικνύουν και 

οι μέαες θερμοκρασίες του θέρους. ενώ οι χειμώνες εμφανίζουν 

μΙα ανοδική τάση με μικρές διακυμάνσεις. Ετσι η γενική μορφή 

της τάσεως των ετηαίων τιμών της θερμοκρασίας του αέρα οφείλε

ται κατά κύριο λόγο ατην ομοιόμορφη τάση που παρουσιάζουν οι 

εποχές πλήν του χειμώνα. χωρίς να είναι πρός το παρόν σαφής η 

εκδήλωση της εντάσεως του φαινομένου του θερμοκηπίου στη μέαη 

θερμοκρασία του αέρα της επιφανείσς της γης στην περιοχή της 

ανατολικής Μεαογείου. 

Οι κλιματικές τάσεις της βροχής εξετάσθηκσν για τους υπό 

μελέτη σταθμούς πλήν του Katpou. όπου η βροχή KυμΑWεται σε πο

λύ χαμηλά ύψη (μέσο ολικό ετήσιο ύΨος 25mm). Το ύΨος της βροχής 

είναι ως γνωστόν ανώμαλ~ μετεωρολογική παράμετρος και ως πρός 

τον χρόνο κσι ως πρός τα χώρο. ΟΙ τιμές της βροχής σε ένα τόπο 

έχουν μεγάλη μεταβλητότητα σπό έτος σε έτος ολλά και παρουσιά

ζουν ενίοτε και αημαντικές διαφορές από τόπο σε τόπο. έστω και 

αν οι εν λόγω τόποι απέχουν ολίγον μετσξύ των. Στο σχήμα 3 
παρουαιάζονται για κάθε ένα σταθμό τα ετήσια ολικά ύψη (λεπτή 

γραμμή) και οι κινητοί μέσοι όροι δεκσετιών. Στην Αθήνσ και στην 

Λευκωσία οι τάσεις των ετησίων ολικών υψών βροχής παρουοιάζουν 

μικρές τιμές Kατ~ το τέλος του 190υ αιΘνα και τις αρχές του 

200υ αιώνα και εμφανίζονται ενωρίτερον από τα ελάχισΤQ που πσρα

τηρούνται οτην θερμοκρααίσ αέρος. 
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Ακολούθως τα ύψη βροχής εμφανίζουν μία τάοη σύξησης, σύγχρόνο 

με την τάση θερμόνσεως, τις τελευταίες δε δύο δεκσετίες υπόρχει 

μία μικρή τόση μειώσεως των υΨών βροχής στσ επΙπεδσ των μέσων 

τιμών ολοκλήρου της μακρός χρονικής περιόδσυ. Ετσι σε γενικές 

γραμμές μπορούμε να υποθέσουμε ότι οι σχετικά υγρότερες περίο

δοι γι 'αυτούς τους στσθμούς συνδέσνται με αύξ~ση της ζωνικής 

κυκλοφορίας, ενώ στη δυτική Μεσόγειο οι αχετικό υγρότερες πε

ρΙοδοι συνδέονται κυρΙως με μεσημβρινή κυκλοφορΙα στην περιο

χή της δuτικής Εuρώπης (Maheras, 1988). Αντιθέτως η βΡοχόπτω

οη οτην Ιερουσαλήμ. ο σταθμάς της οποίας ευρΙσκεται σε μεγό

λο υΨόμετρο, εμφσνίζει διαφορετικές τάαεις, ιδιαΙτερα δε κατά 

τον 200 αιώνα η μέση πορεία της είναι αρνητικά οuοχετισμένη με 

την μέοη θερμσκρααία rOU αέρος. 

Εν κατακλείδι. η uπσλογιζομένη από τα κλιματικό πρότυπα 

(Models) ένταση του φαινομένοu του θερμοκηπίου, λόγω της ήδη 

γνωστής αυξήσεως κατό 151 της συγκεντρώοεως του CO 2 τα τελευ

ταία 100 χΡόνια, δεν φαίνετοι μετά βεβαιότητος να έχει επηΡεά

οειεπι tou παρόντος τίς βροχοπτwοεις της σνστολικής Μεσογείου. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



196 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η μελέτη αυτή εξετάζει τις κλιματικές τάσεις της θερμοκρασίας του 
αέρα και της βροχής που παρατηρούνται στην πεΡιοχή ανατολικής Μεσογείου τα 
τελευταία 100 έτη. 

Η θερμοκροσία του αέρα στην επιφάνεια της γης παΡουοιόζει καθοδική 
τάση μέχρι την δεκαετία του 1910, στη συνέχεια αυξάνει ταχέως μέχρι τά τέ. 
λη της δεκαετίας Του 1920 και παραμένει στα ίδιο επίπεδα μέχρι τις αρχές 
της δεκαετίας του 1960. οπότε εμφανίζεται και πάλι καθοδική τόση. Από το 
1980 και μιτό η καθοδική τάση της θερμοκρασίας του αέρα αντιστρέφεται. Σε 
γενικές γραμμές παράλληλη πορεία δεικνύουν και οι μέσες τιμές της θερμο

κρασίας του αέρος του θέρους ενώ οι αντίστοιχες του χειμώνα εμφανίζουν μΙα 
σχεδόν συνεχή ανοδική τάση με μικρές διακυμάναεις την οποία οριομένοι μελε
τητές ουνδέουν με την αύξηση τουΦαιvσμέΥόυ'toυ θερμο[ηπίου. 

Το ολικά ύψη Βροχής για τους σταθμούς των Αθηνών [αι της Λευκωσίας 
εμφονΙζσυν χαμηλές τιμές κατό ,τα τέλη του 19cu αιώνα και τις αρχές του 20ου. 
υψηλές τιμές [ατό την θερμή περίοδο των δεκαετιών 1920-1950. οε αυνέχεισ δε 
και πόλι xα~ηλές τιμές. Οι τιμές των αλικών υΨών βροχής για τον οταθμό της 
Ιερουσαλήμ παρουσιόζουν αχεδόν αντίθετη πορεία. ' 

Η μεγάλη χρονική και τοπική μεταΒλητότητα της τιμής της Βροχής καθι
οτά δύσκολη τη συσχέτιαη της με την υπσλογιζόμενη ένταση του φαινομένου του 
θερμοκηπίου. 

SUHMARY 

Α study of the long-term climatic trends Ίπ the eastern Mediterranean 
area.1s presented. The t1me ser1es of Athens. Nicos1a. Jerusalem and Ca1ro 
were invest1gated. The a;r temperature time ser1es of all the stations 
dfsplay a m1nlmum 1π the late 1900swhlth IS followed Dy a rapid warming t;11 
the late 1920s. The air temperature almost leve1Ied off until the m;d 1960s 
while after that a s11ght caoling 1S apparent. where as from the 1980s a 
warming tendency is revealed. These trends of the annual rnean a;r temperature 
are almost the same for all the seasons except winters. The w1nters air 
temperature time series display δΠ increasing trend with fluctuations σπ 

top of 1t. _The time series af the rainfall Ίπ the stations of the eastern . 
Med1terranean are less uniform. The rainfall time series of Athens and NicaS1a ' 
display almost identical trends - though very small - with low values απ 
the turn of the century and higher values during the warm period of the 
middle of the present century. This lS not though the case for the rainfal1 
Ίπ Jerusalem. which from high values 1Π the turn of the century decreases to 
low values during the wanm period ίπ the middle of ουΓ century. During the 
last two decades the rainfal1 in Athens and Nicosia almost levelled off to 
a little ~1t lower than the wanm period values. wh11e the rainfal1 fn 
Jerusalem display δΠ increasing trend,. Τhe rainfall 1π Cairo .i~ πo~ 
discussed because of the very smal1 amounts of the total preclpltat10n ίπ 
that place. Compar1sons with the correspond1ng trends for the western . 
Mediterranean are di~cussed A~d ~Q~.di~c~epa~cies betw~en th~s~ ~wo, reg1~~s 
are P01nted Out. 
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rΠY.fJrΠΩi:Ξrr; ίΟί λ'QiiΟΖΕΙΔ[QΤ ΤΟϊ AHSFAKA 

[;ΤΠ/Ι' A8iii!ιi 

1. ΔIKAIA~01 • R. εAKEhΛAPIDT Π. ~A~Τ01 ι Ε. IQAHHOT 

(Ι) ΕΙΕΑ.ΓΩΓΗ 

Το μoνo~oί5ιo τσυ (:0 ) 

ρυπσ ,[ου 1'~XpL 

αu"οκινη-τ.'.JV και 6υ"ooυντιJ:Ι απο 1:.11 ~Ι:;νLω.ι'tΙ;;ΡI1 1t'tι..ι<;LI\η τάι:rτι 'Γ.11$ 

<tνταση::; "ου αν!tμσυ /tOU Itαραr.ηρηθηκε: (1). 

Το ι;ου 

rrIs 

;ι.ι;;.1,τ;ουΡϊΙα ',,;; ο:;ι;;;ία 

CONCΞliTRATJf)il Oί,j CAF.B01'l r:O;;O:':IDE 1jJ AiίfEίJS 

J. DikαΙαkσ~ , FΓσff~sσ~ σί Cltaat.ology . UnivE!rsity οί Ath~n~ 

i1. 33kellartι:Ju : FIIy-;lcist - !tet.eorologi':>t 
F. ι·ra'3to<; J FIIf',.;i-:i·;t - ?'9teorologi'3t 
Ε. lo3nnou: G~ulogi~~ 
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ηνθραιιυλαιμοcrφα\ Ρ ί vηs. Το ptJL ur.o ΙΙ:ΙΧρσδe:I\-r::ό ;;/(( ιrεδσ qvBpaKu"aL μσι:rφιη ρΕ ""'115 

σιο CΙΙμα ε(ναι 4 %. 1:ΓI'3 αιμα;φαιρι·.η:s.Συμ",ι.ιvα με 1:011' ΠαIKόGμισ Ορ-ιανισμό 

Y1Eias ισ ανι.ι~ερσ ε~ΙΓ.ρε~~ό όριο μo~o~ειδΙσυ ιου άνθρακα ιια σK~άι.ιρη tκθεση ,
10 JD(j;r/lll και 

ι~·,θΡαιω;Ιαιμσι;φ(Jιρί'.. r,~ στο aipa (3), 

autrlμ€;"'O επί :tεδl; <~νθρω~υλΙl\μ(Χ;",?<Η Ρ ί "'II~ (.1>. Ε/(ι I(;;'έσν γ.αr;ι~ 1;0 επε ι σό5ι α 

(φοι;φαΙΡ\J:~S ΡU;Τ;:Ιiι:iη:;; ιr'-'ρα~ηΡοuvtaι uu,;\ηiJένε3 συ'Ι',.;εν1;ρωσει3 ΚίΗ άλλι.ι" 

ίJtιrrι.ιv , Ο:ι:όιε η ΒιολΟΥικη δρασ'tικόΓ.ιμα (ου Ernr.pεo>rOiJE-;ou σρΙου μπορεΙ να 

Gupιr[:rτr.ou-' μέ ιtVOlj αυρα:; r.aa Gχημα'tΙGμό crvcστροφlJV θερμσκραl!Ιαs, r.αtά 'CLS 

οπαίε;; 1:0 μΟ'/Ο;;6Ιδιο 1;QV άν9ραιια ιιαΥιδεuεται GE: χαμr1),'" υψll μαζί μι> 1;0 

μO~'σ~ε;oίδιo (ου α'ζι.ιr.οu r:ΙXI ";0 δισ~είδΙΩ (ου θείου 'tιs ιrρι..ι~νέ,;; ~ρεs 7iα~ 

(11) ΑΗλΑϊ[Η ΤΩΝ XET?n[c2H 

r.ou ι!o·.·o~,;:~δίoυ ~.Ωυ ,J:vθμιJ:r;α KιJ:I;ό: ':0. ιέι;η Ι9θΟ, 1987 I\,:n 19θί3, D,j:crε~ 

μεtρηcrει..ιv, rcou Ευτενι,ι,. fIclSi ιrαραχι.ιριιaηκc"'(·,f ~"'(ιrό 'to ΠΖ?ΠΑ. 0\ ι;ι;αθμοΙ, τα 
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rs~'rrov~ I{ll~ ΚΙΗ [Ι'VP··11:;. GΊ;QUS 

έ'tl1.EntGIl~ συμltερι;\άΡ,ηι& r.at 'tIs. μς;r.ρηι::εI5 1';QU έτουο; 1955 }'ι..τ το σταθμό 

3 
εΙ να~ τ,τι;; τά~εωs Τι.JII (5 - ϊ ma: r/n . 

Δεν είναι όμωs σμoιι'lμoρφι:r lI.α'Γ,ΩIIι<;μηl-,~IIIl κατά τιμ, 5ι{φγ.εια τou t'tous 

αncί παPOυCΊιά'ς'ει ttELYrJ"1I I\l)t,:, T.OU'; θ.ι;;ρινσυ,; tt,lVES ΙΟIJ:\ισ AU~UUG'to Ι{[ΧΙ 

ι>χ,ιμα 1. Η ε'tljΓ,"ια αυ'Γοη Hoρ:;;~α ε(ναι ιδιαίτ.ερα τονιι::μένη στ.σ CΊ1;ι~θμό ΠαΤΙ)G"~{.Iν 

EX1ΨCΙ: i. Ε>:ηΙ!1 α lιορεία ιιέ:;,.. ,1 't[ .. ~Jv στ.α9Iιου,; iι..:ιτ:τισίων 

ΠειραιCΊ , r':;IoIrrOvll:Il'; Ι((Η 5'. [μUΡνηs . 
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χιη.lηΑι.ιτ.εΡ~5 1;\μέs. Οι (:τ('(~;.ιoί Τει.ιιroνΙKης; r.aa !ί. [~IUPVIi:S: 1tί1:ΡOυσιι.'ι:ζ'Oυ'" n:OAU 

χαμηΑΕ:S 'Γ.ιμέs ρυιrαν17η5. 

ΠαΡόμοια είναι και η ι;\Ιtuι::"-'trη rrou "χημαtL\οuμε ωιό το σχιιμα 2 , όπου 

ιroρoυσ\ (lΤ;ον1;(ΙΙ 'Γ.α ΙΙQGΟG'Γ.ι1 Guχvό1;ιlταs ι;;;μΦ(ΙIIι()"η~ δι αφόρι.ιν τι μωv σ-u,lr.Ι;ιr.ρι.ισIΙ5 

μovo~ς;ι6ιou 'tou ά\"θρακα. ϊrrσ).ΟΥΕGtηr.ε όΓιΙ 11 ~ 'tωv ωρι(Ιίι.ι", τιμ,",ν pptcrKOV'ttIL 

•Πc'ινω arτό 10 1t3r/1R YHr 1;Q'1 Gτcιθμό ,1;115 oSOu Πατιισίι.ιν Ε\ι1oJ 3. 7 ~ του σUVO;Ι~KOU 

αριθμου τιμων ~Έπερνoυv ιιUtό to όριο ΥΙιΙ 'tQ\I σtαθμό "-ου Πειραιά . E'tIH 

;Ιo~rτόv Υια "=0\1 l11;cι€!ιlό T;IJ$ 050U ΠCΙ1;ησΙι.ιν EίνCΙl ι;;;~αLρς;'t'κά l[ιθCΙνό να έχουμε. θ , 
rrάνι.ι από 1Ο ιιιgι·/o lφάΥΙIΟ;Χ 1;0 ο,.;οίσ C-Uiιιστ.ιi' υ;τέρ,Oι::rση T;QU 

(Vι.Ι'tεροu εIIι;;pεrττ.oυ ορίου Υια οκτ.άο:.φll βάι;η, r.tI'tιi 1;QV Π.Ο.Ί. 

αναφερόμαG'Γ.ε στ.όν όρο υιrέρηαση θα E~νOOuμε αr.ριDω3 r.ov α~ωτtρω ορισμό τ.οu 

εχιι"cι ". ί:,:τ~α\lοll ;.;:;: '".Ι ιιω. CD 
Πεl.ρcnά J'.';H i'1ατιιι;iων , 
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μηbι]ιιιrιrl G";Ι(ε5όν \,ια του5 GtC'tSIJOV7 fί. Σμυρνη-;; και ΓEι'Iπollιrιη3.
 

L'!;O Gχιlμα 3, που I(αρσι.::>ιάζo;ιτι:tι 1(10 'i:ΙΙ:ΟIιt"r.Iι;ό' οι C;UΧ'JQ-ι;η1;ΕS Εμφά"'GI\S
 

ΠαtrlGΙων a;l.έlfοuμε όtι ΟΙ ,-,ριαίε:,.; 'ttIJ~'S IJr.:opOU>l lΙ.αι ~ειιεpνoυ" 1lαr.ά I(Ω"υ ΤΟ 

op~o των 10 n:grί):i'μι;; αl(ο... έΙccμα οι ytι:;''Ξ:'Ξ' τlμέο; c;u~r;εvtΡι.ιGεω·' \,Lct uιtι!:ρl}αση 
,

1!J =ar/lII 

ι, 
-- f,, 
i 

.. , 

- ---_._.---,
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IICI'~ μΕ:ι;αα),rlr.6τrlι;.;ι. "(rι6:ρxει ",,6EvIr.:Q,:; αρΙθμό;; υrιιφBάιr<;;ι.I" το" Iou),lo, μΙι1 

Ι0Ι6'0'0 υll:έρΒαση τον ΑutDUC;Ι;Ο EVIoI έ ...α~ με~άAD:;: αριθμό:;; υπερ3άι:;:;ι.ο,ι ιtαραι;ηριιθnιιε 

,,;0... Ιανουάριο ι-;αι LSLr.,l$ Ι;Ον ΙΙ:οέμ6ρlο 11(11 Τον δoItKtuBPIQ. Otio\' αφσρ« την απ:ό 

tcσs σε έι;o~ με1;αβ),η,:;;οεητα rtο.ρα<tnΡοuμε ότι σ ptticrr.os apIBIolC:;: UItItpl'l<~c;E<J1.' 

EEVCH IΙ:D:Ιυ ι\ονι;ά στον ολικό κατά ι;ουδ PllVEs Jltάρτισ , Αιι:ρί)ιο 

Ιουνιο 

tcos σε €Ι;O';; δεν μπορεl 'JO, αποδο8ε( GE μ<::tαί30λll ι;π;; α ....θρlJπινπ';; 

μoνD~ειδΙoυ Γ.συ άvθραιια. 

~:- --Ι Γ i-~:--'-I-T 1 ' 
I 

,Ι !Ι Ι Ι ι:' ,.: Ιι Ι 'r-J' ~::Ι ''ι , ΙF , ; 

Ρ 49L-...!....--.l~_ t ~ __, __ι......_~ __l...-.-; 

,ι ,Ι ,Ι ,ι ι ι Ι Ι r : : .ΙΥ 
" 

'~I ι ι i Ι Γι~'lΙYO/"lN: Ι 1 : : nrol-'- : ι -< ι Ι lί-------.~
ε! Ι-Ι Ι i Ι 1/"", Ι ". 

~ ~:ΤI!~ Ι tW1I--;---; ι [1---1-1

Ε, rτcll~;,; ,: Ι 7- ι 'Ι 1 
ο ι ; Ι i r J r r Ι ! 
- ίΟ! . __' Ι , Ι, 

F 

: 
ιι ι ι, ι \: ι Ι .:, Ι ι ,.\., ,

Ι ι - ι ! . , ....J.. : Ι Ι j ...·-·+-·--ί-·-
ι....! \, Ι i .1" i Ι ιeΙ__-L_::-...·,..-b:~~..-L_..l......· ........ ~ __ ....~.. .. .
 

IE!li!JiiJiιtl!i!i!!IiΞI!!!ISiI!!iIΞI!38 

Ι:χιιμα '1. ;"έι'ιc;~υ5 , ι;).,'i-χ'Gι::σs 1\('1 υυ-/c).ικ(ι-:; μη'ιια[ο,; 

ΜοΧτά 'Cην π:ρ~oδo 19Ε:' - ί9&3 r,to c;ταθ!,ό Πα~ηc;Ι~ν. 
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ΠαΡCΙΤΓlρoυμ;:; Επίση:i ό'tL UI[UPXOUV μη'/Ι;:~ I\Dτό ToOuS onoLous σι uι::.ερβασ<:LS 

απανΤ.ουν σε ttOGοσr.ό ;.ιεΊαλυ1;;;;ρσ του 5Ο οι των Ilμερων Υ.αι εφ' όi70ν η uιι:":ρ(Ιαc;η 

του ορlου που τέF.ιηκε αnό ΤΟ"" Π.Ο. Τ. εΙ ναι η μά),),ον c;uνllθηι;μένll καΤc'iστCtGη, ΤΙ 

υ~EΙα των κατο[κων είναι δυν~όν ~ ε~ηρεCιζετα~ SuuμΕ,f~. Το συνολικό 

χρσνLJιό Sιάσr.ημα )\ατά ΤΟ σιισΙσ η (ίUίκέντpu;;η 'tOU μoνo~ειδΙQυ του άνθρ({κα 

5ιακuμάν!]ηJ\Ι<: πάνω από 10 ~r/..:J,La ΟΚ'tω και .lΙ"λέσν συνεχΙ:ί3 Ioιp~s ποικΙ),ει. 

0l[ω5 βΙέr.οuμε στο σχημα 5, εΙ VOL αΡJιΕτ;Ξ;s σι 'ι(ερll[τωι;,;;ι:; που 11 συνολl κη 

Jιlέll('1;η ΙCαρα1;ηpη(lε(ι:a αιάΡΚΕια ε(ναι ϊΟ IoιpEs απα 'ί 1(.". τη:;; 7/6/85 ει.ι:; 

κα.ι 5 π.I). 1;η:; 1<1/6/05 IΙ!: μέση (ι"η μO~'o~ει5[oυ 'tou σ-...θΡ,lΙΗ( 15.04 ιrogΓIIΔ
3 
Kαι 

•μέΥιστη 23.9 ~5Γ/. 

Ii'JΓ 

[χιιμα 5. Υοαcανσμη 1;ιμ,.ιν 5Η'ίρr.ειαs υιιι;;ρ&άσεων Gτ.O σταθμό ίiατησί ....ν -ιιιi 'τιιν 

lιερίοΕ,α Ιζ\ο5 - 1938. 

OI:ίO~ αφορά τι,ν ημεΡΙΙl:ίια r(οΡε(α 1;'J" σU1r''''itρι..1>εlol"i ι;cυ iIoVCJ~C::L5Iou 
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r.OU άνθρCfιICΤ ς;τ:ο cί'Γ.αBμό Π(I1:,!C'ίωv Ι(αρα-r;ηροuμε όr.ι αυτ..ιι E:jJqJc"t/t ζει J�Q'tι.l μέσο 

όρο ό),οus 'tο:.ιs μηνΙ;:$ μία δι πλιι lI.υμιJνι>η. Αυ1;ό φαΙνε;1;αι I:,r.0 CΊχημα {j 1.0; 1;OUS 

χii:ιμSΡΙ'/οu5 μηνε;Ε, στ:ο G)(rllIo; ϊ 'μα τ;ου3 εαρινου3, cίΤO t:i"χημα β ιια του .. 

GEpLVOUS και "'tO σχημα Ο ,ια 1;Oυ~ qJeIVQ~YPLVDUS.ϊJtάρχει ένα ε).άΥσων 

ημερηΙΗΟ μέϊΙG'tο Ι(ερί '"'ρα 9 π.μ. r..aI έ~'α μεί Ι:ον μέΥιστο ιιερ( ιοιρα 2.20:. ΕII1;όs 

αιιό 'tous 6ει1Ι \tQUS μηνεs όπου τ:α δυο μέΊΙσ'r.α τείνουν "ια E~ΙGGOPOltoιGOUY, 'to 

μεΥΙIJ'tQ Τ!!.,; 2Ζα", r.ιpαs εμφι:rν( tεται να uΙΙCρtερει 'tou ιψεριισΙου αl\μανΤΙKιi, 

ιδtωs κα-:;ά 1;OUS μηνε;s τιοι'ι ι::-υΧ"ω", vl(ερD~σε;ωv δηλ. 1;0',1 nοέμβρισ ι ΙΙ;;Υοεμβριο 

rI(J;Ι laIlQU';P:O. Το νυl'\1;Ε:ΙΗιιό ~,i,LCiτ.ο εΙ '''':'L G"Τ]μ,1\1Τ.ιl<ι'ι I1.ΙΧΙ από τ.η., άιι:οψη ότι 

EfIIPιXvti:EL συχνά ~Iέ'JΟ;S l.ιριοίε-,; 'tlμέs ιiνι.ι τι.ιν 10 IIIQΓ/ιι'ενι.ι 1;0 ημςr:ΙG~Ο tψ; 

e:νά'tη3 ι.φα3 μόνο "'οι;l( μlIlιtl Δεκέ"I3ΡΙΩ lΙ:ρ~e:1ϊί\:i:Ι aU'l:tj 1;ην ::ιιιη. 

Α\i'C'φέIι'ΞΤ;ιtι ),ο\l[ό..- 0\ u'lεΡΒάtiειs IιΙΙ ,;;Ι(ικ;;;ντρωνο,τιιl στο νυΚ1;ι:;ρινό 

μ.t~ΙG"1;Q. το ΟI(ΟΙΩ εμ",,,"Ι ί;ξΙ εl[ίση~ ",αι 'tI'S μέ~ιστ",.; 'Jριιrιεs τιμt;. Αυτ.ό 

φαΙνε'tαι στο G",I(Itμι.l" 10 ό.'Ιou Ι[cφc:..ιcrιάζε-:::αι η •.ιρη έ"αρ~ψ; των IΙ:Ι;ΡΙlΙf.wc€ων 

u1tΕρ!Jασηο;. Ι:'.1'Ι ε&.. Β),.έl(ουμι:.: μία 011[1η K~rμ(l'·.ι('"η με ένα μέ~ιστo Υ,ερΙ την 311'1 

πρωινη και tva δευτερο μt~ιcτο υ~ερδι~).Oσιo του Ι(ρωτou 1(6ΡΙ την 18η. Δη),αδη 

'r.ou νυΙΗlφι ,'OU μΙ;~ΙG"ΤΟU τη;: 22as και συνξχί ζει l'Ισ,:ο την διάρκεια τη~ 

vu,l('tQs. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



207 

15' ,...;. -Ι-'Γ-'--Ι-Ι--ίl-":'1""-'-;-'-,-irT-,-Γ~'-T!; ,. j ! J Ι ; • Ι Ι '; ί , • , ( i , - ... f , Ι 
• i Ι • Ι ! Ι ! Ι Ι, Ι , ι r , ,........., Ι ' 
, , Ι Ι Ι , i ' t ' Ι -Ι Ι ί r ι ! t i ' !".-. ι 
; , ι ! Ι i i ; , ί ι : ί ! ~ : ; i j ι j r ι:1

, ,; . ί' .""" ,Ι J !
[t))l, σ~ ~~3 ! ι ι ! ! ι ι ι , ! r ) 1 f ! r ; , Ι Jt 

ι , , • , Ι : ι , , Ι ' , ! , , Ι , Ι, ." , 

t ! Ι : ! Ι ! !: ; j : 1 i 1 i i / :'Λ i , Ι Ι Ι Ι ι , 'Ι 'Ι ι ' , , • ,t; ι 'ιι',' Ι t ' 
, Ι , ί Ι t . ' , , " .,. \ ,

ΙO ~------1o----"'+-------Ι . ...-- .... • L __ ... /~ _'", ,~ 
: ι ι Ι Ι Ι ' ι ( - ; "'! : i ι 'Υ",' .,.. ι., ,

ι j 1 11 ""/",,". ..Ι , ,\,• 

~ 

ι ι • ..:..,. •'~I , , j -, ,t , +-.A'";"-t' Ι /, ' Ι Ι".J;:' i ,ι ! , ι ι Ι ι , 'k- . , Ι ' . ., . ,,', ,
Ι ~ ι j' t ; '1-~' ."" 'Ι' , 'Ι ' 

:,i\ι.Ι i Ι: ι/· I'~-~- ~ _ ;: ι :I'i. \" ' Ι ' 'Ι! , ~"-' , ,~.J'j , , 'ι ' 
<.~\ ~ ι : ι/: ! ; r • - '/": : : : ,~' Ι"Ι

Ι Ι i ~f.~" Ιι'! ι Ι "" .• ' _ Ι Ι Ι , 
ι Ι j ~." : 'Ι'" i : r ~ ! : : : : i ; ,Ι Ι :. ι Ι

5 '~'-ι---<νΓ' ._.j;'-'f..........--.. -~--.~ ....... ~_~ __,_. _._..J_
 
, Ι ' ! ,-... '" ,.,- Ι ! , , , Ι , ••• , , •• Ι Ι ., Ι Ι: '~/.ι'; ~ f Ι ,Γ-~-·~-·-OO-. -0.---- ---'1 Ι 

Ι J i f.-.:.J'; Ι Ι J ι l·/lfi(it'ttJOC Ι rEDifl'Π: : ι Ι 
11j i Ι i i f ! i ί ι! - - 1111 Ι 

U

' , , , Ι ' I'/'~''"J~ , Ι '
 

Ι Ι i Ι Ι ! J': ι • ' ;1 ~~vl....... j \ Ι '
 
Ι Ι ι Ι 11 " Ι Ι ! ,~- --------- , ,-" , ' Ι ,
Ι Ι Ι ι, t Ι Ι ι Ι Ι Ι : , ' , , • , • Ι ι ,

0,-- -"------------ - - ,--- - ,- -- -----,--'." 
D!!~.g.!!mmwB~~~Willill~Gm~~ 

!ίfE: 

Εχτψα 6. Ιίιι ερηΙΗ α ιcaρε Ι α μ έc;ω... ("ι) rr.o;: 0':<; r>'oιazwv -ιου CD itatd <;oυ~ χι:::ιιιερι vau'i 
μTlvεs ι;;-ι:σ σ-ιαθμό Παtηι;;i:ων (1985 - 19053>, 

'ίο nlιεr>Ι\Gισ ιcoμεΙ.:τ Irέσω\l ι;:υ Υ κ ι::: ν 1;p4.-G 'i'.J v r.ou ω κατά του:; εσρι vaus 
cto σ-ι:αθμό Πα-ι:ηc(y~ <1985 1913&) , 
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15· "'·1 -ί-'--ΓΓΤ--Γ;- ι --,-Γ ._. Τ.-" "Γ ," : --;--;- 'I'-';-~~ 
'ι Ι 1 ; ! Ι ! i ! ! : • : : ι ι . i : i ι ι ι Ι ' 

, Ι! 'Ι' ι ι , ι , Ι Ι ' , Γ , Ι " . 
Ι ' r i ι : : • 1 Ι : , ι Ι J J J r ι : : ! Ι ; 

[ω! ,,";03,1 ι ι ι : , Γ---·-----····-" ι , Ι Ι ι 

i 1 Γ ι Ι Ι Ι ι f,' ΙI'/IOϊιHOί/ATTOϊHeιr: ;; : , ι ,Ι (" r ι ι ) , Ι! 
; ι ι Ι Ι ' , Ι! ιι Ι " ι ,Ι ; 

Ι δ' ι , ,Ι!! !' lσlΙI~ ;, Ι ,_, ,
I'~ ; -ι ,---Ι' , ι ι1!" Ι'." : 7"-;-I--;-->~ , ι t '! J 11. -" Ι Ι Ι.... , 

'1 'Ι 'j....<!!; ι ;1.,1'/1'...;
/ " Ι Ι f Ι/' ,.....' , , ; /, r ;i 
, ..... Ι - ! 'Ι ι Ι :..... : : Ι '/: Ι j

rl\11 IΙ.~!I!ι....;.. !:!ιΙ/1-~!· ! 
J , 1" r J" .. Ι , ,~, Ι ι '/ ι Ι ,ς~, " 
ι , ,., ,ι, !f.;-~', Ι' ''''' Γ/' 'χ~'Ήι ~.! \' '" ι ~ ι Ι • f ..... , ' ; , , ι . , 

5ΙΤ'ιt1J./,j1J-i ~Κ! ; r-ij:'!lΓi++,'1-;
 
ι ' Ι ~:4',' , Ι! Ι i~I~~)-ri ι! ,ι
Ι 1 I.~ _ , Ι ι ι Ι ι, ,'ι?!" ι J ι 

ΙιΙΙΙιΙIΙίΙΙI!!!!!ί 1;;11oj__ J..J._...!._.l_~ .J._J_~ _.._ ι ι ι : ι ι ι Ι!._.Ι __ .ι
 

Di!Ε.~§Ε!mmmm~mmwmm~α/rn~m
 
ffEΣ 

8. HfI~pησια ltορςΙι::ι μ~t!(.ι·l σuιr.Ι;:V'tρwσ;:;ι.ιν 'tOU CO γ,σ't:l Τ.ου-;; θ;:;ρι VO'J'i 

σΊ;Ο cr-:::αtlμό ΠαΊ;η~Ιων <1913'5 - 1988). 

J5ΓTTT'! ι, . --~-~-.---.---....... ":",'--'1 Τ"
ι ! J ] ι i ! r r ] : i : J," Ι 1 ,: ι Ι ! f , J ' ' , Ι Ι ι : Ι :! Ι Ι ,Ι ι' ι' ',' I,...J.....·L-...l.- --~-----, Ι , '..... , ,, / Ι ι Ι ...... \ j[COl at IQ/ι3 : ι ι'! (f.T~IOΣ ΣBJrElffIOί. ι J Γ, J ,j 

,ι ι' :" Ι " Ι 1I ί! Ι : i : Ι ". ιt

'ι!, ~JIIIWEf'J'K r Ι/: J j'i
~I ι Ι J] Ι , ι, ; .ι.'. : : J ι ' Ι !1i\IT ι Ι -~-ΤNlΤ-I-I,-7--Γ J I/Γ:-~)

},,,! Ι,", Ι ι Υ/,{. i ι ι Ι i i ί /i J :,q~I', f\, .'Ι '..·'-1.....: J~--L-1'!V' 'ι'Ι 1 '1,' Ι t· Γ ι .......... t ι t Υί:, ,
 , i\ Ι Ι Ι '/" ! r : t ι Ι ' . J :, : ,ι,Ι .. .,,, Ι ' 1·1 t Ι ' , Ι Ι , ',1' ' "ι ''~�I., ,
: Ι'!, Ιί J " Ι I~'

, 
, . , : , J ,: :Sr- - j ~ -}:Γ/', - ί i : :ϊ j ....._4-~ t~n---;--:-! ι 

' ..... Ι .;.. f ι J Ι " ' Ι· J' ........ ..:... ι ;
Ι Ι ι ~'\ ~ j Ι ~ Ι Ι ι ι ι , Ι"""-ί Ι i ;! 
, ι Ι Ι ,ι"" Ι Ι, Ι ι' , ' . ι t Ι 'r t, Ι ι" ι :.

Ι Ι 
Ι Ι! ι i Ι j ί J J : Ι t !! ,Ι ιΙ-) ι i Ι Ι ι ! i ! ! J ί i ! ι ! Ι! ι Ι Ι .

• 

θ'- J__ ~ __.-" _---'--_ ~-I- l __... ~_ ~ .~ _.._. -.. .. - - •••_' 

D!KEiKI§~mmmmmmmwmmm~~~~ 
QffΣ 

9. 1if''=ριt,;lα ΙΙ:Ο[1ftΙn I=otτ:;,,ιν C:UΥll:εν>;ρι.ιc:ει.ιv r.ou (Ο r.~~r.ά 'tou,:; qιeI',OJtWP~VDU:i 

σtD ~r~~μό Παtησίwv (1?8? - J938) 
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(ΙΤΙ> rYn~ErArMATA 

1) Υπάρχει ,"οβαρό lφόΒ;Ιημα ΡUI(Q"c;ηs 6170\' αφΟΡ'"1 1;]111 C:-UΥκέV1;ρ<.I(;!! ,\;ou 

μο'ιο;;ειδΙου '.ου άνΒρακιχ ι;οu;Ιάχ~IJ1;Ο'" ,c;ι;ην ltE:pIOXI'! iTa,l;JIGIUV, 

σνl\εlφ~μένα, η π),έο ... crUJ!lSnS ""ρα tvαρ~ηs t:έςοια-s uιripaacrll~ είναι η 18η 

απο νευμα'Γ. Ι "ιη. 

3) ΟΙ μεΥα:ΙUΤΕ:ρι;:s 'tljIot'S IJU,rI.&'/Cpo..oug""S του IIovorElstou 'f;OU άνθραιια 

εμφανί 'ζονταl κατά 'tous jInIIES 11i; C!u-εΊt"tνσ αριθμό Uιι:ερ{}άι;ε;,.ι·ι, δη)., [συ:; jInVE'S
 

Noq..ιμpισ, Δεκέ;ΙΡΡΗ) ιιο;n Ια-:ου,,'ί:ρ\ο.
 

" Τα
 

ιι:ερι.ομι σμό 'ι;η:; aι;μοC'"φιτι ρι ιιη,; Ρ'Jltανση~, δ.;;ν r.α:ΙuιtΤQU"' 'ι; Ι5 t.>ρi;S ι~υ ;;;J1IIft\'IJ\I
 

c;υyl\εντρ'~€~ν ςου 24~poυ.
 

5) Η αιφιΒΙ13 Q1[οr.Ιlιηc;n 1;1,5 GQρ,rρό1;η'tαs T.QU IfpoS),nl'ι"fr.os, τόσο KQtcr tI'!
 

έκτοση' 't'OU ('"το ltl\aV01[t5lQ Αr;cιtlll<;, CιGo και κα<::ά r.ην Guχνόr.η1;t.( εμφαvιcπιs
 

ι;ου, εΙνα~ ά~νyyςη. διότι εΙναι F.~δ~~όμ~νο να υ~άPχoυν Μαι π~ό GΕΒαΡημtvε~
 

nEp~oxtG από το vημεiο, rtσιι εΙι/(n ΕΊJ1.αtΕv'l:llμέ-/οs ο (Ο>:α9μό:;,
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ΕΥΧΑΡΙΣ:ΤΙΕΣ: 

Ευχαριστουμε;; θερμω5 το ΠΕΡΠΑ Jlα~ ι6Ιω5 τον I~. I:ιrupόπoυlo, που μι; την 

εu'tδ'.ιη παραχωρηση των μετρησ6c.ιν των "τι:τeμων ::::OU ΠΕΡίίΆ tιοτιθησε στην 

iJ,1HMA rEO!c0ΓIAI 

Ι'ΙIΒΛlΟθ Η ΚΗ 
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ευ!σIAP.Y 

Carban mcnaxl<.l'S! cancentr.Jtlans ίη tbe ΖιrθΖΙ a! Athens are e~tamine'l Ιη 

thls paper by JJleZΙnS οΙ measurements nιade Ιη laυr alr pollutlon stations ο! 

central Ath':!ns , during the perlod ΟΙ lQ85 - 1988. 1he case3 ι dtIrlng t.'hlch 

trIese cοnι:entratίοus e;:cepd the HmI t - νΖιΙυΕ' ο! 10 lU3 Ι J,ΩJ. at least ίστ a 

p.grlod οΙ 8 cons'S!quatlve hou:-s , ΖιΙθ more often at nlgbt tb"rl d,,-y tillll:!. The 

IOCΊίθ often S'2t out tillle οΙ such <ιπ eπceedΙnΒ 1s at 5 p.ra. 

The highest valuE's οΙ carbon JlDno::ld'9 collcentratioll Ζιρρθ"Τ during the 

IllCJnths with incl'eased nuι:ιber ΟΙ "1!xceedings • thaf: 15111 ίl'o-."embel· , De.:ιamber 

and January. 

1111! l!lθasures t"ken ιψ till ηo~" ( Decenιbι:;ιτ 89 ) [σι th'2 restrIction σΙ 

alr pol1ution , do not cον'2Γ the bours οΙ the ln':Teased concentratiollS Ιη 

24 baurs , 11I.~ntianed Bobo"'~. 

Tb", lr.:po! tanc"" of tbe rToblem , nat Q1I1y Ιη ex+;enl:lon , bu+; al5'O Ιη 

duι-atΙDn 8.nd frequ~ncy of apF9araiIce ΙΙ5 tIell , thraugh t.h~ e;ti'5tinS. net ο! 

autoJII..,tlc ι:ιell:;UΓemΕ'ιιt st~tions , canrιot b'9 accurately e$I;IIn.."It~d. 
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το ΣΠΗΛΑΙΟ-ΠΗΓΗΜΑΑΡΑ ΔΡΑΜΑΣ
 

Π.Μαρίνος·, Γ.Ξtιδάκης*·,Α.Δημάδη·_, θ.Γούναρης_·
 

ΠΕΡίΛΗΨΗ 

Το σπήλαιο Μααρά Δράμας, από τα μεγαλύτερα της Ελλάδος, διανοιγμένο στο μάρμαρο 

του Φαλακροίι όρους, είναι ένας σι.».ιtvoειδής καρστlκός σvι.ιγός μετοβληΤής διαμέτρου και 

διεύθυνσης. Εχει χαμηλές στενώσεις (οίφι..ινες), ΟΙ οποίες στραγγαλίζουν την ροή του 

υπογείου νερού που προέρχττal από την αποστράγγιση του Φαλακροίι όρους ΚQΙ από τις 

καταβόθρες Νευροκοπίου, κοι διερίινσεις (μεγάλες aίθουσες) στις οποίες έxouν oναrπU).i3ci 

σταλακτίτεςδιαφόρου μεγέθους κο! χρώμσΤος. 

Ο πUΘμένας JOU σπηλαίου αιτοτε).ε:ίταl από αποθέσεις της υπόγειος ροής, κυρίως από μέσο 

-έως χονδρόκοκκή άμμο, μεγάλου πάΧους. Η μέση κλίση του δαnέδoυ είναι 2.50/00 και η μέση 

υδραυλική Kλiόη τrtζ 'χαμη,lής" υδάτινης στάθμης 1.40/00. 

Η ευστάθεια του εσωτερικοίι του σπηλαίου είναι ικανοποιητική, αλλά εντοπίσθηκαν 

ορισμένες ζώvεe; και οι μηχανισμοί αστάθεlOς nou θα aπolτήσoυν επεμβάοεις σταθε· 

ροποίησης. Οι σταλαΚΊ'ίτες nou Kρέι.ιOVΤαι aπό την οροφή Tou οπηλαίou μποροίιν να 

διαKρlθOίrν οε τρεις γενιές ανάλσVα με την ηλικία τους. Η ετήσια μεταlloΝΊ της στάθι.ιης του 

νεροίι μέσα στο σπήλαιο είνσι της τάξης του 1m και η παροχή Tou ποται.ιοίι·πηγής έχτι μέση 

τιμή περί τα sm3fi. Κ ι.ιέαη ετήσιο παροχή είνοι 15Ox1oSm3 και uπολογίζεται ότι προέρχετσι 

κατά 70% σπό τις κσταβόθρες του NtUΡOKOniOU ΚΟΙ κατά 30% από απ' εUΘείας κατείσδυση. 

Η μέγιστη παροΧέτεuοη μέσω των Kσταβόθpωv έχει UΠOλoγlCΠεί σε 6.3 m3fs, ενώ εκείνη Tou 

τελεuταίου KατάVΤη φήι.ιατος του απηλαίοu σε 4Om3fs. Σχετικώς έχουν εκτιμηθεί οι 

μεταβολές της στάθμης του νεροίι στο σπήλαιο ΚΟΙ η aπόKρΙση στις πΜΊμμίιρες. 

Το τμήι.ια Tou σπηλαίου μετά τα 30 σίφωνa, aπό τα 700m .από τη "ηγή μέχρι τα 2600m στο 

εσωτερικό του όραυς, έγινε άμεσα επισκέψιμο μετά aπό διάνοιξη στΟάς που παρέκσμψε το 

σίφωνα σuτόν στο πλαίοια αU1ής της έρευνας. Το τμήμα δεν δlσφέρεl σημαντικά aπό το 

προηγοίιμενό του. Είναι επίσης, ένας σωληνοειδής αγωγός με φτωχότερο διάκοσμο, ~'ρίς 

εμπόδια κuκλοφορίος, με ροή νερoίJ και aπoθέσεις άμμοu οε όλο το πλάτος του δαπέδου. 

* Τμήμα Πολ!τικων Μηχανικών, Γεωτεχνικός Τομέας, E.M.ΠoΛUΤεXΝείo 

** Τμήμα Πσλιτικών Μηχανικών, Γεωτεχνικός Τομέας, Πανεπιστήμιο Θράκης 
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1. Ε!ΣΑΓΟΓΗ 

ΤΟ σπήλαιο-πηγή Μααρά Δράμας, είναι ένα από τα μεγαλίιτερα KOI "ιό εντυπι.ισlα/(ά 

σπήλαιο σrην Ελλάδα. Βρίσκεται 35km περίπου Δ·θΔ της πόλεως της ΔΡόμας. οτους 

πΡόllοδες του όρους Φαλακρό, οε υψόμετρο 127m περίπου. Από το μεγάλο τοξοειδές άνοιγμά 

του εξέρXtτοι ο ποταμός Αγγίτης, ο 0Ι10ίος, αφoίJ δlα1ρέξει τον Keψπσ της Δράμας, καταλήγει 

στον ποταμό Σφυμώνα. Το σπήλαιο αυτό είναι μία αnό τις λivι:ς περιmωσεις σπηλαίων στον 

κόσμο 1l0υ φιλοξενεί εν ενεργεία 'υπόΥεΙΟ ποταμό", 

Ο υπόΥεΙος αυτός ποταμός·πηγή έχει mιoδει).9εi μέσω υδΡογει.ιλσ'(lκών συΟ).1::τίσεων 

(Petrochilos. 1951, κatageorgiou and PapakΊS. 1961, Marinos θΙ 81., 1987) Κα/ l).'\II1θεTi)σεωι; 

(Κarageorgiou and Papakis. 1961), όη mιoστραyγίζει μέσω KOΤaθιoθρών την κλειστή).εκάνη 

του Κάτω Νευροκοπίοu. Η λεκάνη αυτή αni):t1 9km ntpinou από την πηγή κοι βρίσκεται σε 

υψόμετρο 54sm. Δηλαδή η υψομετρική διαφορά πηγής Μασρά • ΚΟl0βοθρΙ;Ιν Κάτω 

Νευροκοπίου είναι 420m, η δε οριζόντια anόστοαη τους 9km περίπου. 

Το σπriλaιo είχε εξερευνηθεί οε Βάθος 2600m περίπου, τόσο aπό μέλη της ΕλλrrΙlΙ<ής 

Σπηλαιολογικής Ετοιρείας (ΕΣΕ), όσο και aπό ομάδα ΓάλHιJν ΣπηλaιoλόγlιJν (ER!S. 1981) με 

διέλευση, μέσω κστάδυσης, n.ιν διοφόρων σlφώvl.!ν που δημιoυργoύvτOl από τη μείωση της 

δισιομής του. 

Το 1983 η ΝομσρΧίσ Δράμος' σνέθεσε στο Εργσστήριο Τεχνικής Γεωλογίσς του 

Δημοκριτείου Πανεrτlστημίσυ ΘράΚης με επl Kεφa,).ής τον διευθυvτή του, την επoxι'l εκείνη, 

Καθηγητή κ.Π.Μορίνο, έρεΙΝα-μελέτη για την τεXVΙKή aξισλόγηση του σπηλαίου με σκοπό την 

TOlJρισΤΙKή του σξιοπσϊηοη. Στα πλαίσια τηι;, έρtINσς σuτf\ς μελετήθηκαν και αξιολογήθηκαν 

τα Πρώτα 700m του σπηλαίου, τσ οποία ήτσν πρaσnελάσιμσ (δΙOVOI).13έVTες από το πσρελθCN 

10ς και 2ος οίφωνες), διότι μετά το σημείο συτό υπήρ~ ιδιαίτερη στέIιι.Jση (30ς σίφι..ινας), η 

orτoία δεν επέτρεπε την άμεση προσπέλαση στο ιιπόλoιno μέρος του σπη).αίou. Μερικά από τα 

αποτελέσμστσ της έρεΙΝσς αυτής αvαφέρoνrαι σuνom",ά στην rταρoυσίαση αυτή. 

2. ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΚΑΙ ΜΕΙΡΗΣΕ\Ι 

Στσ rτλαίσlσ της προαναφερόμενης έpcuvoς τσυ ΔΠθ, έγΝαν ΟΙ παροκάΤω ερεΙΝητικές 

εργασίες και μCΤρήσεlς εσωτεΡΙKWς και εξωτερικώς του σπηλοίου: 

-τοπογραφική aπoτίJπωαη του σπηλαίου (τσ πρώτα 7oom) σε διάφορες κλίμσκες, 1:200, 

1:5ΟΟ,1:1000κ.ά. 

-υδρολογιΚή. υδρογεωλογική μ&λέτη της ευρίιrερης πεΡιoxι'lς του σπηλαίου. 

-αuνε~ίς μετρήσεις της στάθμης τσυ νεΡού και της άμμου του δαπέδου σε διάφορα σημεία 

του σπηλοίοu. 
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·πενετρομετρήσειςκατά μήκος του σπηλαίου για την εύρεση ταυ πά):ους τι.ιν IWOTIJI/ του 

πυθμένα. 

-μετρήσεις διακλάαεων και εκτίμΓ}Οη της ευστάθειας του εσι.ιτερικού του σπηλαίου. 

-μέτρηση παρo~ν και θερμοκρασίας νερού και αέρα, εσωτερικώς και εξι.ιτερικώς του 

απηλαίου. 

3. ΓΕΩΛΟΟΑ ΤΗΣ εvpYTEPHΣ ΠΕΡΙQΧΗΣ 

ΤΟ σπήλαlO Μασρό έχει ανοl~εί στα μάρμαρα του Φαλακρού όρους, το οποίο είναι μέρος 

της μόζας της Ροδόπης (οχ.1 ,2). Η ευρύτερη πtρlOxτl ατιοτελι;ίται κυρίως ατιό μεταμορφωμένα 

πετρωματα (μάρμαρα, γνεύOlους, αΧΙOΤOλiθouς) και γΡΣVΤΙIKές διεισδίιοεις. 

ΠΣδlάδα 
Δράμα!: 

~""""-::f=::'=ΞΨ "-'-.-----________________ Π""Ι ό Μααρά 127 

Πρόσ.ατ" t 2_5km~ k=~-_-_-_-_-_-
aποθέσι:l!: 01km. 1 \0------

Ι 9 km 

Σχ.1. Σκαρίφημα αύνδεσης πηγής Μασρά • KστσβOθ~ λtxάνης Νευροκοπίου (Μarίnοs et aI., 

1987)_ 

Στα μάρμαρα έχει aπoδoθεί Ανω Παλaιoζι.ιϊKή ηλικία, ενLJ στις γρανιτικές διειαδύσεις 

Παλαιογενής. Τα μάρμαρα απoτελoΊΙV αειρά μεγάλου πά):ους (XΙλJόδες μέτρα) κσι είναι 

αυνήθως παχuστρωμσrώδη με λεπτές ενστρώσεις σχιστoλiθων Kσrά τόπους. Είναι ελαφρά 

mυχωμένα, με ·ανοlκτές· muXΈs και φαίνεται να έχει επωθηθεί πάνω α' αυτά η αειρά ruν 

axιoτayνcuailJl/ που εμφανίζονται f\OρειοανσroλJκά. Το όλο σύστημα είναι τεκταYIαμtνO και 

ρηγματι.ιμένο με σχετικά πρόσφατες μετα-σρογενετικές εφελκυOTlκές διαρρήξεις. Τα ρήγμσrα 

ακολουθοίΝ γενικό μία 8ΒΑ-ΝΝΔ και μία ΒΔ-ΝΑ διεύΘUΝαη, χωρίς να λείπσuν και ρήγμσrα με 

άλλες διευθύνσεις (αχ. 4). 

Η πεδιάδα της Δράμας προς νότο, καθώς KOI η κλειστή λεκάνη του Κάτω Νευροκοπίου οτην 

ορεινή περιoxτl βόρεια της πηγής, είναι aπoτέλεσμα της ορεΜΊς αυτής Τεκτονικής. ο. 
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BULGoAA J Α 

Ο πρσσΦαΤΗ αποδέσΙ:Ι5 ιίΞ53 Μάρμαρα 

!Z2J ΓνείΗ71Ο1 !ιαί σχιστόλ,δοl ~ ΓρανίΤI:5ό 

~ Λι.ntοστρωμσ1~δn μάρ-
μαρα και σ .. ,στολιδοl --- ΥδρσλΟΥικά όρια- Ρπ}'μοτα ~ ΠΠΥέs 

Ιχ.2. Απλοποιημένος γεωλογικός χάρτης ,ης ευρύτερης περιοχής Δράl-Κlζ 

(&σσισμένος σε δεδομένα 'ou ΙΓΜΕ) 

πρόσφατες αποθέσεις των λεKΑVΏΝ αυτων αnoτε,λoίινraι κυρίως από αργίλους, lλίιες και 

άμμους, το πάχος των οποίων υπερΒαίνεlτα 100m αμέσως μετά τα κράσπεδα του όρους. 

Τα μάρμαρα είναι κσρατlκοnοlημέ:να κοι το νερά από την κατείσδυση των θρoχorττώσεων 

στο ΦαλaKρό εξέρχονται στην πεδιάδα της Δράμος υπό μoρqή σημειακών εκφορτίσεων 

(πηγών), είτε απ' ευθείας από τα μάρμαρα ('-'σορό), είτε μέσω ,ων Koρημά'nιN των KρσσπέΔWΝ 

του όρους (Αγία ΒαΡβάρσ, Μυλοπότσμος). Η πηγή Μσσρό είναι η μεγαλίιτερη των 

εκφορτίσεων αυτών (σχ.3). 
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4. ΤΟΟΟΓΡΑΦIΚΗ AOQΊYOΩΣH 

Η τοπογραφική αποτύπωση ενός onηλaiou δεν avήKα στα έργα ρouτίνας ενός τοπογράφου. 

Λόγω ΤIιΝ ειδικών συνθηκών που επlιφατOUΝ μέσα στα σrπνιua, ΧΡΕιάζονται ιδιαίτερες μέθοδοι 

AEIIQvn 'tρο4ιοδοΟ'ίαS nnyns Μααρά 

n,~Q'oln ι;ηέιιταση λι;.άνns τροtοδοσιαs 

Τ Πn"(is 

/' ρηΥματα 
-- νδρολΟΥι.ά όρια 
....... Καταl%δρε:s 

Σχ.3. Υδρογεωλογικήλεκάνη (λεκάνη τροφοδοσίας) της πηγής Μσορά (Marinos et a/., 1987) 

και όργανα σποτύπωαης. Στην περίπτωση του σπηλαίου Μαορό, ΟΙ εργοσίες γίνονται ακόμη 

δυσκολότερες λόγω της αυνεχούς ρσΙ;ς τou νερού κο! της μετοκίνησης του αμμώδους 

Πυθμένα. 

Παρ' όλες τις παρσπΆΝU δυσκολίες σrην αποτίιπωση που EyIVt από τον τοπογράφο 

μηχαwcό 'ης ερευνητικής ομάδας Α.ΓοίΝΟρη, το ολικό σφάλμα δεν πρέπει να uncpBaivtI το 

1m οριζοντιογρσφlκά ΚΟ! τα 1Dcm υψoμεtΡΙKά. 
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ΟΙ τοπογραφικές εργασίες στηρί;ι.θηκov σε πσΛUyι.JIIIKές και ~ρoστc::ιeμII(ές οδεύσεις, 

εσωτερικά και εξωrερικά του σπη).αioυ, και εξάρτηση αυτών αnό. 10 δίιcτυσ της ΓΎΣ. Σε όλες 

τις εργασίες χρησιμοποιήθηκανόργαvτ::ι υψηλής ακριΡciας. ελεγμtνα )(ΟΙ ρυθμισμένα, όπως 

θεοδόλιχος Ι" WILD Τ2 για γωνιομετρήσεις, αυτόματος χωρσβ(ιτr;ς ΚΕRΝ GKI·A για 

γεωμετρικές ~poσταθμίσεις. ηλειnΡOμαγνηΤΙKάόΡΓΣVσ μέτρησης αποστάσεων (ΕΟΜ) W1LD 

D!STOMAT 01·1Q ακριβείας 1·2cm. δίμετρη σταδία invar κ.ά. Χρησιμοποιήθηκε επίσης, 

σ):τδΌV αποκλειστικά, η ακριβής μέθοδος ΤΗc; ανοΥκοοτικ"ς κέντρωσης. 

Από την τοπογραφική αποτύπωση προέκυφσν χάΡτες διαφόρων Κλιμάκων 1:2\Χ), 1:500, 

1:1000, ΟΙ οποίοι χρησιμοποιήθηκαν ως βάσεις γJα τις ιmόλοmες εργασίες. 

Αίδουαα 2 

,~~~_. Β 

/ 
lίΦων 3 

Σl.<Jλnvas 2 / 
[jtwv 2 (!) 

- Ροπ νι:ρού 

ο TonQ)'pa.1Kis στάσι:ιs 

... Θέσπ στo&μπ~ρά.ων 

Σι..ιλΓιvas 1 

ο 100 150 100 ןIΙ 

lnpollQ Προαπέλααπs 

'Ορυ)'μα 
"Εξοδοs

npoanHaans/ 

πnγη 

•

Σχ.4. !<άτoψr\ TOU τελεuταίοu τμήματος Tou σπηλαίου (Από αποτύπωση σε κλίμακα 1:2CX) από 

θ.Γοίιναρη, 1966) 

5. ΜΟΡΦΟΛΟΠΑ ΚΑΙ ΕΥΠΑθΕIΑ ΤΟΥ ΣΟΗΜιογ 

5.1. ΜΟΡφολονΙα 

Από την τοπογραφική αποτύπωση προέκuψε ότι το σπήλαιο είναι ένος σι.ιλrιvoειδής 

καροτικός αγωγός μεταβλητής διαμέΤρου και διεOOuνσης (οχ.4). Η διάμετρος Tou ποικίλλει 

από 1m έως 20m, αλλά δεν λείπouν και ΟΙ μεγaλίJτερες αίθοuαες διαστάσεων 3Ox4Om, καθώς 

και οι χαμηλές στενώσεις (oiqκ.l\ltQ με διαστάαεις μικρότερες τou D.5m. ΤέΤοιοι σίφω\ltς 
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υπάρχουν γύρω ατα 70m, 4OOm, 700m και 2600m από την έξοδο (αίφωνας 10ς, 2aς. 30ς, 4σς, 

αντίσιοιχο). 

Η απόσταση ιου οπηλαίου από την επιφάνεια του εδάφους ποικίλ/ει από 2m (στο άνοιγμα) 

μέχρι 4Qm στην ncprom ιtιN 700m από ιην έξοδο (οχ.5). Η θέση του σvoiγμσιoς φι 

δημιουργηθεί από ρήγμα. 

1m', 

"'1 1 " " " ,L S2 ~Ι~ 
, 62 69{m) 

nnl'" 
100{m) 200 300 t 500 600 Ι 700Ο 

1~ ΣίΦι..ιν 2~ri.UJV 3?! Σί.ι..ιν 

Σχ.5. Μηκοτομή του τελευταίου (κστάντη) τμήμσιaς του καρστlκού ογωγού (Marinos θΙ al.• 

1987). 

Πίοω ουνήθως από κάθε σίμσ αvαnτύσσετaι μία μεγάλη και μακριά αίθοιισα με ένα 

δάσος από σταλακτίτες. Μερικοί από αυτούς φθάνουν μέχρι το δάπεδο και Βuθίζovraι μέαα 

οτην άμμο. Σε μερικές όμι..1ς θέσεις, η οροφή του απrtλαίoυ έχει αΠOKOλ/rJθεί και καταπέοει 

μαζί με τους αταλακτίτες στο αμμώδες δάπεδο. ΤΟ ίδιο ουμΒαίνει και με τους μεμονωμένους 

οταλακτίτες. Στις θέοεlς αυτές, η επιφάνεια 'ης οροφής είνοι Καλυμμένη από νεότερους 

σταλοκτίτες ή είναι τελείως γυμνή, αναλόγως της ηλικίας της οποκόλλησης. 

Τα υλικά αποκόλλησης-κατάπτωσης οε άλλα οημεία έχουν Βυθιστεί τελείως μέοα ατον 

ομμώδη πυθμένα και σε άλλα προεξέχουν και ΣΧΤΙματίζουν σωρ?ύς από πεσμένoUς βράχους, 

Π.χ. στην πpt;ιτη οίθουοα, μετά τον πpt;ιτo σίφωνσ. 

ΟΙ διακλαδώσεις μέοα ατο οπήλαιο είναι στην ουσία ανύπαρκτες. Σε μερικά σημεία έχουν 

σχηματιστεί κοτοκόρυφοι κορστlκοί αγωγοί οτην οροφή, οι οποίοι υιμ;ινονται σαν 'κσμινόδες", 

χωρίς να φθάνουν μέχρι την επιφάνεια ιου εδάφouς. Μόνο σε μίσ περίΠTtιlOη η οροφή μίας 

ιέτοlσς 'καμινόδας" έχει καταπέσει και έχει σxrιματιστεί ένα κατσκόρυφο άνOlγμα αμέσως 

μετά την κύρια είσοδο του σπηλαίου, στη θέοη του εκεί μύλου. 

5.2. Ευστάθειρ τρυ εσωτεο!κού του σπηλαίου 

• 
Από ιη μελέτη κσι ανάλυοη ιtιN διακλάσεων κσl τtιN σσυνεχειων Ιι.Ν στpt;ισcων του 

πετρώματος, καθώς και την εηί τόποο παρατήρηση, προέκυψε ότι η ευστάθεια του σπηλαίου 
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είνΟ1 οχεηι<ά καλή. ΟΙ πεΡιοΧές με αστάθειαxwρίσθηκαvσε ζώνες με: 

• 'τρέ:ιουσο" αστάθεια ΚQΙ ανάγκη μtΊι:ων προστασίας 

• Kαrααιόσεις ασταθείς αλλά όχι αμέοou KIIIδίιvou, οης οποίες επlβάΜετοl παρaKOλoίJθηση 

• περιοΧές ρωγμών ).toIρίς κίνδυνο απOΚoλ.'ιr\σα.nι-KOΤαmώσΕΩV 

• περιοχές με ρωγμές στην KεφcWι (ρίζα) ΠιΝ στα>.ακτrrών λόγω της καταπόνησης τους από 

τις Πλημμύρες και τη ροή του νερού. 

ΕnltάVξrα 
ΙτολQκτίτε:sσnοιιόλλnσns 

ΣτρώσΕΙ5 
μαρμάρου 

Ζwvεs σατάδΕI as όπου
 
δα aπαιτπδε:ί υποστήριξη
 

ΖW'ι'εs με: QΟ'uνέIιι:rεs
 
lΙόωρί 5 ανά"tkΠ vησστηριιπs
 

, 
10σ '50 20σ '" 

Ιήραnα 

'Ορυ)'μα npoanEλaans/ 

ΣΊ:.6. Οριζονηογραφίασπηλαίου Μααρά δ-ρόμας. ΠεΡιοΧές αστάθειας που χρειάζονται κατά 

περίπτωση υποστήριξη. 

οι μορφές και ΟΙ μη):αV10μoίαστάθεκχ;είVOl:
 

- κυρίως απo~ρlσμoύ πλακών κατά στρώσεις <οχ.6) που μnoρεί 110 εξελι).θoίJν σε
 

μηX'JV!ομοuς δrψιοuργίας θόλου
 

• δευιερεύουσες ολισθήσεις σφηνών μC1αξύ των ρωγμών ή 'κρέμασης" σταλακτιτών. 

Υπάρχουν θέσεις παλαιών OIΊ0KOλ/ήσεων-Kαταrπώσεων, οι οποίες στα περισσότερα σημεία 

έχουν επoυhιJ(Jεί κσl σταθεροποιηθεi από σταλαΚΤΠlκό υλικό. 

Στις θέσεις των νεωτέρων aπoKoλ/ήαεuν-Kσrσmώσεων υπάρχουν τεμάχη του μορμάρου 

επικίνδυνα για μετακίνηαη ή mώση, τα οποία τις περισσότερες φορές χρειάζονται απλή 

αΙΊ0μάκρυνση. Ελάχιστες ΙΙναι οι θέσεις όπου θα χρειαστεί επέμΒααη με πιό ΠΡο).tolρημένες 

μεθόδους αντιατήριξης, π.χ. η>ώσεις, αγκύρlCl. ΟΙ ζt;Jνες αατάθεlας φαίνοντOl στο σχήμα 6. 
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5.3. Ο πυθμένgς του ρπολαίou 

• 
Ο πυθμένας του σπηλαίου ι;ivαι αμμώδης ι<αι σκvιααμtνoc; σlJ'o'l'ιθως με νερό. Οταν 

χαμηλώνει η στάθμη, ώστε να σφήνει 2O-3Ocm πά):ος νερού ·ΚUρίι.ις κατά την hcpioδo 

ΑυγούαΤΟΥ·Σεπτεμβρίou- η ροή ενtoπίζCΊ'C1I οε ορισμένα σημεία του δαπέδου, OfiIvovrac; 

ενδιάμεσα νησίδες άμμου οοιι<ίλου μεγέθους και σχι'ιματος. 

οι νησίδες αυτές μετarοπίζοvtαι ή και εξαφαviζovrαι την περίοδο των πλrιμμu.wv, στη 

δlάΡKCΙO τι.ιv οποίων παρατηρείτοι et<β(MIuνoη του πυθμένα λόγω διάβρωσης και εναπόθεαη 

την περίοδο που χαμηλώνουν τα νερά. 

Το πά)."oc; των π~εων του πUΘμέ:να βρέθηκε από πενετρομετρήσεις ότι uπtρβαίvει τα 

10m και συναρτάται με την εξέλιξη τou σπηλαίου ανάλοΥα με την θέση ΤΟΥ εκάστοτε 

γεωγραφικού επιπέδου βάοεως (οχ.7). Η μtση ι:τήΟΙΩ μεταβολή της στάθμης του νερού μέσα 

στο σπήλαιο είναι 1.20m περίπου. Η μέση κλίση του δαπέδου είναι 2.000/00 περίπου και η 

μέση υδραυλική κλίση την περίοδο χαμηλής στάθμης των νερών είναι 1.400jr)O . 

Σχ.7. Σκαρίφημα πιθανής εξέλιξης του σπηλαίου Μααρά (Maήnos θΙ 81., 198'7). 

Στη διάρκεια των πλημμυρών η uδραuλ!t<ή t<λίση μεταflάλ.\Eτoι t<ατά μήt<ος του απηλαισυ, 

εφόι::ιον η ροή δεν είναι ομαλή qφού "στραγγαλίζεται· ατσ στενώματα (ι::ιίφι.ιvες), με 

απστέλεσμα να πλημμυρίζουν σι uίθσιισες πίσω από αυτά. nρoTεimaI μιt<ρή ταπείνtιJι::ιη του 

δαπέδσυ τσυ σπηλαίου η αποία θα προκληθεί σnό τη διάβρωση της άμμου ύστερα από 

t<αθαρισμό Τι.JV εμποδίων ραής του vερσύ στο t<oτόvrn τμήμσ του σπηλαίου. Με ταν τρόπο 

αυτό αυξόνεταl και το·ελάΧιστσ ελεύθερο ύψος εvτός τσυ σπηλαίου, ώστε να μην σnαιτηθoύν 

πολλές εnεμβάι::ιεις εκσκσφών ΠΡΟt<εlμέν"ΟU να δlέρχοvrαl οι επιοt<έmες. 
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6. ΣΊΑΜΚΤΙΤΕΣ 

Ωπως έ-χει ήδη αναφερθεί, το εσωτερικό του σπηλαίου διακοσμείται CP1ό σταλακτίτες που 

·κρέμονταl· από την οροφή'του σπηλαίου. Πaλ.\oi CP1ό αυτούς φθάνow Γι και Puθiζovται στο 

αμμώδες δάπεδο. ΤΟ χρώμα των σταλακτιτών φ διάφορες CP10XΡΏΣtIς του καφέ και 

οφείλεται στην πρόσμειξη του σταλaκτΙΤΙKOO υλικού με την ΚόΚΚΜ1 άρylλο και ιλίJ που 

μεταφέρεται από το VΕρό. Σε μερικούς σταλακτίτες υπόρχουν τοπικές επικαλύψεις από μαύρο 

υλικό από πυρολουσίτη,το 0Ι10ίο επίσης βρίσκεται μέσα σTlς ρωγμές του μαρμόρου, απ' όπου 

πιθανόν μεταφέρεται διαλυμένο στο νερό. MεταλλεUΤIKή εκμετάλλευση του ορυκτού αυτού 

γίνεται στην ευρύτερη περιoxι'l. XαρακτηρrστΙKή είνaι η έλλειψη σταλαγμιτών στο μέρος ουτό 

του σπηλαίου, η onοίa αποδίδεται στη ouνεxι'l ύπαρξη /:ιέovτoς νερού στον πυθμένα του 

σπηλαίου. 

Στο σπήλαιο μπορούννα δΙOKΡιθoLιντρεις "yενJέ.ς" σταλακητώv: 

• Στην πρώτη γενιά ανήκουν ΟΙ μεγάλοι σταλακτίτες που περιγράφηκαν ανι.ιτέpc.I. Είναι 

σκοτεινόχρωμοι κοι ΟΙ επιφάνειές τους έχουν αΡΧίσει να δl0βρώνOVTaI. EXOuν επίσης 

σπασίματα διαφόρου μεγέθους. Πολλοί δε από αuτoύς έy,αιv αποκολληθεί από την οροφή, 

καταπέσει και βUΘιστεί μερικά ή ολικά στην όμμο του πυθμένα. Τα μορφολοΥ!κά τους 

χαρακτηριστικά δείχνουν πως βρίοκονται στο στάδιο της ωριμότητας προς το γήρας. 

- Η δεύτερη γενιά στaλoκτπώ'/ έ'Xtι αναmυ).'θεί στlζ "aλαιότερες επιφάνειες αποκόλλησης της 

οροφής. ΤΟ μήκος τους δεν ιmερβαινt.ι τα 2m, ΟΙ επιφάνειές τους είναι λείες και τα χρώμστά 

τους o'XtTlKQ ανοικτά. 

- Η τρίτη γενιά αναmύσ'σεται σε σχετικά νέες επιφάνειες αποΚόλλησης. Εχουν μήκος συνήθως 

μικρότερο του O.sm, λείες και ανoιΚlό~μες εrτιφάνtιες. 

7. ΠΑΡΟΧΗ ΤΗΣ DΗΓΗΣ ΚΑΙ ΤΟ ΥΔΡΟΛΟΠΚΟ ΚΑθΕΠΩΣ ΤΟΥ ΣDΗΜιογ 

Η "αροχή της nηγής-σnηλαίου κυμαίνεται anQ 1rrfJjs μέχρι και "άνω anD 15m3js 

(αναφέρουμε, με εrτιφύλαξη αιχμές-που δίνουν KaIVrrfJjS), με μέση ετήαια τrμή 5.3m3jS. Η 

μέαη ετήσια "αραΧΉ της πηγής είναι 15Οχ1ιΛτι3 ntpinou. Από αυτή έΧει ιmoλoγιστεi ότι το 

60% πραέρ'Xtται από τις κσταβόθρες του Κάτω Νευροκοπίou και το υπόλοmα 3α/& nερίπoυ 

από an' εUΘείσς κατείοδυοη ατο ΦαλaKρCι όρος (Marinos et 81., 1987). 

Ο Ρυθμός μείωσης της παρoxιiς της "ηγής κατά τη διάρκεια του έτους δείχνει την ύnαρξη 

ενός υδροφορέα μεγάλης διαπερατότητας κοντά ατην cnItάνtlQ του εδάφους, που 

εκκενώνεται αργά μέσω των μικρορωγμών του nετρώματoς και "εριβάλ/ε.ι τους βoθεiς και 

μεγάλους KαρσnKoύς αΥωγαύς. Ο δεύτερος αuτός υδpoqιoρέας ρυθμίζει την ομαλότητα της 

"αροχής της πηγής (οχ.9). 
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Ο χρόνος σnόtι:ρloης της στάθμης του νερού μέσα στο σπήλαιο στα υδρσλoγJKά.γεγoνότα 

της επιφάνειας κυμαίνεται από 1Q-30 ώρες κοι εξαρτάτοι από την περίοδο τους έτους, με 

σαφή καθυστέρηση Kσrά την ξrιρή περίοδο. Η επανάληψη των ).1Oνonτώσεων και το αργό 

λιώοιμο του χιονιού ταν XEιΜΏvΑ περιορίζει ης αιχμές π.JV πλημμυρών κοι CΞσμαλίινει τη ροή 

μέσα στο σπηλαιο (Marlnos et 81•• 1987). 

AieouO'Q 2 

Β19 18 11 "':1TJJ"~":~F~~~~"~"~
/ ΙωλήΥΟ52 

[ίφων 3 

φ ToπσγΡ~'IKέ.s 

Ο	 Αvε.μnάδιaτn
 
(ίnJΟUS> 3 m.)
 

ο 100 'SO" 

'ΟρυΥμα npoonHaans/ 'Ef,Oo!i05 

ατάαas 

διί:λε.υσπ 

πrιyη 

••

. ® 
........... napaoitwvo 

• 

, 
riιpa'HO ΠpoaπiλαaM/ 

''"'''7-~ 

20σ rιι 

Σχ.Β. Ζώνες διέλευσης με ύψος πά'ιιω από 3m. 

6.01 !<ΑΤΑΒΟθΡΕΣΤΟΥ ΚΑΤΩ NEYpoκonlov,ΟΙ ΠΛΗΜΜΥΡΕΣΣΤΟ ΣΟΗΜΙQ 

Οι καταβόθρες αυιές εμφανiζOνTαι σε ομάδες από 0).10μές ή οπές, στην επαφή των 

μq:ρμάρων του Φαλακρσύ με τις προσχώσεις της λεκάνης στα νότια και νοτιοανατολικά 

κράσπεδα αUΤής (οχ.3). 

Η "αΡΟΧΕτειπlκή τους ικανότητα έΧΕΙ unoλoyιarci σε 63m3/s (ΠαnαγιΆVΝΗ, 1983). Η 

ικανότητα αυτή μειώνεται συνε).U; λόγω μεριΚής ή ολικής απόφραξης αυτών από τις 

πρoα~OEις των χειμάρρων και των KαναλLJν της "εριο);ής "ου καταλήγουν ο' αυτές. Γι συτό 

οι καταβόθρες δεν cnaPKoύY τη χεlμερΜ'} "ερίοδο για την αnoμc':ιKρuνση των νερών της 

λεκάΙ!ης του NCUΡOKoniou. με αποτέλεσμα να πλημμυρίζει σημανιlκό της μέρος. 
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d 

Σχ.9. Υδρογεωλογικό μοντέλΟ της λεκάνης τροφοδοσίας της πηγής (Marfnos et aI., 1987) 

a: Καρστlκonοιημένο μόρμαρο· Zώwι μεταΒιΒάσεως νr.p;ι.ι 

b: ΛετττΟΟlaΚ),ασμένο μάρμαρο 

c: Μεμονωμένος κσρσTlκός αγωγός (σπήJoσ) 

d: Καροτικός υδpoφόΡCX; oρίζoνtας που ανorπύσOετOΙ στα
 

χaμη>i:ιτερα σημεία της ζώVης, a.
 

ΕΚΤιμάτοl ότι διάδρομος επισκέψεως Toηoθετημtνoς σε ύψος D.5m από τον πυθμένα θα 

κατακλύζεται περίπου 7 μήνες ,το χρόνο, ενώ σε ύψος 1m μόνο για 2 'μήνες το χρόνο. Υιο 

συνηθισμένο υδρσλι:ιγlκό Καθεατώς (ox.1Q). 

1m' 

., 
ο., 

1 ., '2 MfI\lIE:S 

\ 

Πu&μt.vas (10-11-&10) 

~'\.,,:-.:. ~,,~~ X'C 

Επίπεδο ε.n,σιιέ\j[ωs= o.sm 

\.._--- -

19&:1 19&5 1"6 

Σχ.1Ο. ΜεταΒολιΊ της στάθμης lου νερού στο σπήλι::ιισ κο! πιθανή θέση του διαδρόμου 

επlσκΙψεώς του (Μωίποι et aI., 1967) 
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Από τη μαθηματική προσομοίωση του 'ελwroίou τμήματος του σπηλαίου, μελετήθηκε η 

πορεία KQI οι χρόνοι διαδΡCΨής των πλημμυρών και προβλέφθηκαν ΟΙ στάθμες του νερού στο 

σπήλαιο, κατά περίmωοη (Marinos et aI., 1987). Η μtyιστη εισροή που μnoρεi να αναμένετοl 

από τις καταβόθρες, αν καθορισθούν και διευθετηθούν, είVαl 40003/$, naρo);'l που η CM.JTtpω 

μελέτη έδειξε όη η αιχμή της μπορεί να εξ:oμαλιιvθεί aπό τη διοδρομή των 9km του KOρστΙKOίJ 

αγωyoίJ του σπηλαίου. 

9. IQ ΤΜΗΜΑΤΟΥ ΣΠΗΜ!OVΜΕ1Ά ΤΟΝ ΤΡίΤΟ Σ!ΦQNAΑΟΟ 700 ΜΕΧΡΙ 2SOOm 

Στα πλaι"σισ της μελέτης προτάθηκε η διάνοιξη του 3συ σίφιι:ινσ, που δεν επέτρεπε την 

περαιιέρω εξερεύνηση του σπηλαίου παρά μόνο αnό δύτες. Μετά τη διάνοιξη του αίφιι:ινα 

. συτού 10'1 lανοuάριο του 1987 και οε περίοδο χαμηλών νερών καθίσταται πλέον διΝατή η 

επίσκεψη -και από μη ειδικούς σnηλαιoλόγOUς- ενός CD<όμη τμήματος του στιηλαioo, μήl<οuς 

2(ΧΧ)οο περίπου. Ετοι, η πρWτη ομάδα επiΟΚεψf1ς αnoτελoίJμεvη από κατοίκους της πεΡlOxrΊς 

Δράμας KOI των γΟρω από το σπήλαισ OIKIO!U-', καθώς κσl ταν εκ των αυν/Ροφέων Γ.Ξεlδόκη, 

επισκέφθηκε το "νtO" τμήμσ του σπηλαίου. 

ΟΙ πρώτες διοπιστώσεις που έγιναν κατά την επίοκεψη συτή είνσι όTl: 

Ο σίφωνσς, συνολικού μήκους περί τα 35m, ήταν γεμάτος, όμμο μέασ από την οποία γινότΣV η 

ρόή του νερού ''\'Ου σπηλαίου. Μοτέλεσμα της διάνοιξης ήταν τα νερό να 8ΡΟύν ευκολότερη 

διέξοδο μέσω του νtoυ ανοίγματος, να εκσκάψοιΝ την άμμο του πυθμένα και να εκβανθύνουν 

το άνοιγμα κατά 1m περίπου. 

ΟΙ ΠΡΟτάσεις που διατυπώσαμε για την διάνοιξη του 3ου σίφωνα (Μαρίνος κ.ά., 1985), 

αν~φέρoνταν: 

• ατην επιλογή της κατάλληλης εκρηκπκής ύλι'ις ασθενούς διαρρηκτικής ικανότητας, για 

υδάτινο περl8άλλον κσl ~ρίς πσραγωγή (οξικών σερίων 

• στην επιλογή της μεθόδου των "λεilJV τo~μάTων" ώστε να "ΡOKoλεitol η ελά):'ιατη
 

~σταπάνrιση, νσ διατηρείται η ανθεκτικότητσ του βρόχου, να μην δημlουΡ'iEίτοl
 

οοερεκσκαφή κσl να προΚαλΟύνΤοl περιορισμένες δονήαεις.
 

Το νέο τμiWσ του σπηλαίου σπό 700m μέχρι 26OOm, δεν διαφέρει βασικά από το 

προηγούμενο. Ειναl πάντοτε ίνας σι..lληνOεlδής υπόγειος σγtιJγόι;" μι,ταΕΙλητής δlOμέtΡOυ (5rn

30m). Ο πυθμένας KΑΛUmETol με νερό κοι άμμο και δεν υπόρχοιΝ αημαντlκό εμπόδισ τσ οπσία 

να παρεμποδίζοιΝ την κίνηση των tπlσκεmιJν. Εχει λιγότερους στaλc:ιx'rίτες και είναι 

φτωχότερο σε διάκοσμσ, με εξαίρεση ορισμένες θέαεlς Π.χ. "Η στολισμένη αίθουσα" ("saJle 

des omanais" Ίων Γόλ/ων Σπηλαιολόγων) όπου εμφσνiζετOJ ένας πλούαιος διάκοσμος από 
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λευκούς OιαλaΚΤ;Τ&ς. Η ευστάθεια τοο τμήμα/ας αυτοίι του OIlηλαίου ciVQI επίσης. KαλiΊ. Σε 

μερικά σημεία unopXQuv μεγάλες, παλaιες, rιλtυΡΙKEς μετοκινήσεις της θΡοχομάζας που 

μlκρσίνουν 1η διατομή του σηηλαίou. Π.χ. στα 850m και 1βOOm. Από την πρώτη αυτή εξέιααη 

φoίvεται όιJι.x;, ότι μάζα αυτή είναι σταθεροποιημένη. Για πρώτη φορά, εμφανiζoνιαι εδω και 

λίγοι στα),αγμίτες που ',uτρώνDιN' μtαα από την άμμο του δαπέδου. Μερικοί σnό αυτούς 

έχουν ύψσς 3Μ και περίμετρο 2m περίπου και είναι στaθtρά προακολλι1μένοlστον πυθμένα. Η 

συνέχεια τ~υ σπηλαίουστο εσωτερικό του όροος δΙQI(όrιτεraιτέλος, από ένα τέταριο oίφωνa. 

10. ΣγΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Η σlNδuoαμένη γεωλογική, υδρoγα.JλoγJKή, μoρφoλoγιl(ή και τεχνlΚΟΥεωλογlκή μελέτη ενός 

OrIμaV'JIKOίI -σπηλαίου με την ιδιαπερότηια ,ης ροής uπόytlOu νερού υψηλών παΡο',(ών, 

επέτρεψε την KOΙΑVόηαη του καθεστώτος υδρολογικής λειτουργίας των KOΡOΤιl<ών αγωγών κι::ιι 

τον Καθορισμό των σUVΘΗKών ευσιάθειας τι.ιv υπaγείι.ιv σνaιγμάτων, στol:ιεiων αrιαρoίτητωv 

για την ορθολογlκίΊ εκμετάλλευαη του orιηλι:joυ. 
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rheada~e Gou~nel1as* 

SUMMARY 

F~actals can be defined as i~regula~ cantin aus cu~ves 

withaut de~i~atives.The f~actal a~ Hausda~ff dimensian 

ί5 nat a necessa~y intege~ Daramete~ and 

cha~acte~izes the form of a cu~ve. 

F~actal cu~ves a~e located ίπ many geog~aphic objects 

sιH:h as caastl ί nes. Ka~st ~egions, d~ai n3g~ ba"i ns and 

.50 οπ. 

The dist~ibution of the areas of sixteen 5rEek 

islands,the areas of Greek lakes and 5reek DlaIns 

display a Pareto distribution and a +ractIo 

nal behaν.ίοul"" as ItIell.Fractional dimenSI οπ 

measul""ments,for the I""ecent faulted zones of SifnU5 afld 

And~os C'.~e 0:=1,10 and Ο= 1,02 respectively. 

l_engths of r-ivers such as selinous ~ίνθ~ rny have 

νλΙLιes clase to 0~1~10 

Generally fractal dimensions ffiay have low va.ΙυΞ'S ΗΠΕΠ 

the faults mea5u~ed a~e I""ec~nt. 

The val Lles of Ο deΡeπό οη .the geomo~phologi c stage 

of a ~egion . 

.'iιrIέι,-ι;ορο:ς σ-τον -τουέσ ΓΕωΥραφι.ας-Κλι.μα-τολΟΥι.ιχ-;.ΓΕωλΟΥι.κό 

Τμπμα Πανεπιστήμιο Aθπν~ν. 
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LClw values are qbseΓved ίπ the per-icd of the original 

uplift and th oanplain.On the other- hand.the r-elief 

lndicates elevate values ίπ the intermediate stages. 

The value of fr-actional dimenslon of the Landscapes 

is ~ΓΟΡΟΓtίοnal ta Entropy~which means that maκίmum 

ΕntΓΟΡΥ reflects maXlmum dίSQΓdeΓ Dr randomness ίπ na 

tur-e and cansequ~ntly Gaussian dίstΓίbutίοπ of 

different γaΓίabΙes.Sο we expect ΠΟΓmaΙ dίstΓίbutίοπ 

fΟΓ landscapE' .νaΓίabΙes ΟΠ high D νaΙιιes 
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ΠEPIιJHΨH
 

.Σαν Fractals αρΙ:;<;'aνται συνΕΧΕίς μη "ομαλές" to:αμπίJλεc;.
 

μf1 παριηωvnσιμεg.Η fractal dimensian (F.D) εί,ιαι μία 

παράμετρο.; που μπαρέί να λάΘει και μη cιι-::!tραι>ο:g τ'\,μει; 

f~O:L χαραΚΤf1Ρ,Ι;ει την μορφ!') μιας καμπυλπι;. 

Πολλές VΕwμορφέ~ όπω., O:Kτayραμμές,Kσ.ρστ,υδρo~αψιKέ,> 

λε~άνες ~λπ,μπoρoυν να χαρακτηρισΘουν σαν fractal 

μορφέι;.Η κατανομή ταυ εμΒαδού των 16 Ελληνικών νησιών 

των Ελλf1νt,f~ών λιμνuν και π.εδίάδων είναι μΙα Pareto 

κcπο:\ο;ομfΊ ~:o:ι Επομένωο; "truμπεριφ.ιέρονται" σαν Fr3.c,tals. 

['1ετ:ρησι::ι,> 'tng F.D. ,/ια τ,ιι; ρπ..-ματωμένει, πι:.ιjU"'ρατα 

ακτέι; της Σ'φνου ι-::αΙ Ανδρου, έδωσαν τιμέι; D = 1, 1Ο anr.t 

1,02 αντΙστο"χα. 

Τα μnl<f1 ποταμών όπωι; ο Σε\ινού., έχουν Ο=1.10περί 

που. Γενι"κό: σναμένουμε χαμηλές τιμές της F.D.- όταν τα 

1JnO μελέτη ρΓtγματα είναι πρόσφα-r.α. 

ΟΙ τιμές της F.D. E~αρτώνται απο το στάδιο ε~~λι~η~ 

μιας περιοχης.Ετσι στο rn6:SLD ανύψωσης τπς π::::,:-ιαχ\')ς 

~αι στο στ6:δια ταυ πανεπιπέ5αυ οι τιμές της F.D. θα 

Είναι μΙKρέ~.σ.ντΙθE.ται ατα ενδι&υεσα στάδια υ,~η}'ότεpες 

Η τιμtr της F.D.Τ~J αναγλύφου εΙναι ανάλογη της 

ΕντροπΙο:ι;,μΕΥ6:λη εν'l7οπ'α σημσ.(,νει μΣγ6:λη "ατ~Ια" tΊ 

"τυχαιότητα" στπ φόση και κατ6: συνέπεια 'Οι μετα6λητ~ς 

ταυ αναγλόφαυ θα σKαλα~θoύν ναταναμtΊ κατά Gauss.Ετa~ 

για υψη,ιtς τιμtς της F.D. αναμέναυμ~ KaVOVLKf'I ι.trt-ανομf'l 

~ων μεταΒλητών των γΕωμορφών. 
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ίΝΤF:ΟDUCΤΙΟΝ 

Ιπ 1967 Mandelbr-ot ίπtrοdυced "fr-3.ctal" geometry~a new 

'~ind of geometr-y which ls entirely differ-ent fro'l1 the 

br-oadl Υ accepted Encl idean geοmetrΎ. The fr-actal r;:urves 

can be defined as irregular continnous cur-ves without 

der-i νati ves. 

Most nutur-al objects contain this Icind of irTegular-ity 

and this fact becomes clear-er when we moνe Oυl~ abser-va 

tiOfl to different scales ΤΟΓ ε>χamΡΙe fr-om smo'\.ll hills 

to gΓeat mountains. 

This i5 the maln characteristic of the fr-actal 

~:oncept and it 15 called s,elf-similar-itY. 

Α νer-y I'Jell I:now geometr-ical exampl;::o στ self-similarI-. 

ty i5 the "J<och" curve (FigurE' 1). 

ΔΟΟΟ 
FϊgLΙΓΕ' l:The "Kocn" C:UΓ'Ie. 

This CLlrve c<?lled "Koch" Jsland" was fίΓst stωΗed by 

the mathematician Helge νon-Koch ίπ 1904.It is constru 

cted by adding ίπ the middle of each of the thΓee 

sides of the triangle~another smaller triahgle whose 

Sid2 length is equal to one third side length of the 

initial triangle. .1 
The ~econd important point ίπ fractal theory is the j Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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degΓ~e 0+ Ι:ΙΙr"'..IΕ? lrregLllarity 311d it is D05S1ble to 

tafcE! ποπ-ί nteΦ:Ξ!Γ val ue as I"'Jell. Π"!Ε! forrnula to obtai n
 

the value of F.D. ί5 D ~-LDGN/lOGr (Ν) where Ν is the
 

nuniber of decomposed oarts of a figure and r (Ν) ί 5 

trle similarity ratIo,In the case of the figurE! 1 ""8 

'have 

The 5hape of fractal curves as it haapens ίπ "Koch" 

curves 5eem~ too geometrical to sharE! char3cteristics 

ίπ (_Όmmοn !.<Iith flatural featurtΞ's,so that 

the concept of randomne~s must be necessarily introdu 

cecJ to provide more realistic curves. This ί5 the model 

called fractIonal 8rownlan motion (Mandelbrot 1982) 

and the resulting fractal curves display statIstIcaily 

seΙf-sίmίΙarίtΥ. 

ObsErving natural objects we easily realise that· 

mό-1ΠΥ o-f them ΓΕΡΓΕSΕΙΠΙ fractior.al curves ",.nd 50 ί t is 

useful "to study them ""ith this ΠΕ"" geometry. 

rr~.ΞίctaΙ' s ,(Sl? in physic03.1 ge09r-aphy and οροlοην 

'Coastlines can be regarded as the most typical fractal 

c:urves.Richardson (1961) stated an empir-ical la"" 

saying ~hat the length of a cOJStline deDends οπ the 

vari ουs y<.:~rdsrί c kl ength<;. 

The value of D ΤΟΓ a coastline can oe calculated by 

rne",~ns of a 10g-log graph plot,the number of segme-nts 

of length and νEIΓsυ~ varlous sampling.intervals.This 

slope of the Ιίπε> represents the value of D. 

It ίs clear that the value of D reflecte~ the shape 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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of a caastline and for D=l a'straigl1t line 3.ri3es.If D 

15 ίnCΓ'"eased~ the shape of a coast b=cG;nes ffior-E! 

irregltlar (Figur-e 2) 

Fίgr.λΓ"e 2:coastlines with Ο= 1,lό 

ObsE!rving th~ caast of Aegean island5 the fractal 

dimenslon νaries.For this reasan Faulted coasts like 

the Νοr-theasteΓΠ Ζοπέ> af 8i fnas and the SOLtthwester-n 

part of Απdrόs have D=I.10 and D =1,02 (Figure 2Α)

2" 
• 

• 

1 • 

LOΙ Τ 

Figure 2A;Fractal dimenslon af the Northea.stern part 

of Sifnos.Do::l.105 

but tne same islands have coast with much more 

irregularity and the value af their D i5 1~99 and 

1.122 ΓeSΡectίνeΙΥ. 
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It ίο; worth notl"g -that t,.-actal Sh3pe "islands" 

(Figur83) can be PΓoduc~d from Mandelbrot's simple 

formula 

Xn+j=F(Xn)= 

FίgUΓe 3: 

Fra-ctal sh.i3.pe "islands" 

Ιπ- a bΓοad 5εοΠΞε? many natural features such as ar-eas 

qf lM~es,_islands and stretches of rivers display an 

hyper-bol ί c sl Ζε? di str-i buti οΠ Ο:.ΟΓcak Law). Τh} s Η nd of 

distribution ί5 the typical consequence of fri3.ctal 

1 arld<;capes • 

Τhe diStΓlbution of the dr8i3.S of G~eek island~.the 

aΓe~S of Greek plains and the le~gths of rlvers can be 

studied (Figur-es 4,5,6) 
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Figure 4:Α plot between log(rank) anσ log(area) of 16 

Gree~,- ί '31 ancJs. 
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Figure 5:Α plot between log(rank) and lcg (length) of 

the 17 Greek rivers 
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Fig.6:A plot between 10g(rank) and 10g (Area) of 9 

Greel( Plains 

Observil1g the fiqures 4,5 and 6 we confirm the fractal 

natuF".J of the a.bove georgr aphi c ob_i ect s. 

Fractal "fragmentation" also shows the lengt:' of 

caves with D ο 1,4 appro~imately (curl t986,Lawrty 

t987).Drainage system elements indicate a fractional
 

behaviour such as the areas of drainage basin5 and
 

stretches of streams.An instance of this i5 the
 

fractal dimension of the length of SelinaU5 drainage
 

basin which has been calculated and gives νδΙυΕ! D 

• 

• 

• 

·ο,δ+--r---τ--τ--.., Figure 7:Fractal dimension of selinous a 
.riνer D =2,33 

ο 

V 
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Self slmllar- chaΓacteΓίstίcς indicate ol~o d·ίffeΓent 

tectonic elements such as fr-actLtres (chiles 1988). 

fd.Lίlts r-elated to eaΓ"thqιχ"l~c·es,fοldςΌΓ" !<lorld-wide 

CΓL(st deformation. 

The stUdy 0+ fr-actures ΟΠ the lsland 0+ My~~onos 

Sil0WS a fractal dimenslon D ~ 2.23 (Figur-e 8) 

~5 

., .... 
ν 

• •~ 

.... ~ 
<,

••
• 

ι~ τ 

FίgUΓe 8:FΓactaΙ dimenslon 0+ the fΓactUΓes 0+ Mykonos 

D = 2,23 

Τhe fr-actal dimension of a fault indi"cates its .age and 

πεΙ'! fault,s have valLlE's close Ιο one.FinaIly t-he 50ίΙ 

cονeΓed tΟΡοgΓaΡhΥ displays a fΓactaΙ geοmetΓΥ.Τhe fΓa 

ctional dimenslon 0+ this slIrface ίπ temper-ate r-egions 

vαΓίες between 2.0 and 2.3 (Culling and Datko 1987) 

ιι i5 obvious that, t,he values of Ο νοΓΥ because 0+ t,he 

stage 0+ development of a ~eqion in the Davisian 
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cycle~Τhus du~ίng th~ flo5t UQli~t ~nd ίπ the stage of 

pa,~plain the -fractal:'LI,f.o,ce ΙοΙΙίΙΙ ha-..'e vaΙυΕ's clos8 to 

2,while ίη the intermediate ~tage the value D wll! be 

greater- ~ 

•
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-cONCLUS 1Ι:Ιί'Ι3 

the existence of fr-actal bE"haVlour has been 'Pr-oved 

for- sever_Ξl.l geagr-aDhic featUΓes in !Ξir-eece.such as for 

aΓeas o'f islands~!Jlains and laI;es and fΟΓ. the lenqths 

of rίνeΓS. 

The fractal dim~nsion.is "a handy tool" -ta obtain 

gΓeateΓ knowledge of the fΟΓffi of d CUΓve. 

Low fΓactaΙ dimenSIDn has been calculated fΟΓ the 

'Faulted :;:one of SifnDS and ΑndΓΟS and the values of D 

haνe been calculat..d as 1.10 and 1.02 respectively. Dπ 

the otheI"" Iland non-recent faulted Zones ΡΓesent higher 

D val ues. 

Fίna.ΙΙΥ.tΙle fractal dimension-",of traces of f .... actur-es 

of i'1ykonos 3nd the dΓaίnage basins of selInou$ ΓίνθΓ 

haνe be~n r,leasLIred ΙΟ be D=2.23 arld D=2,33 

It becomes clear that the landsc-3pe -νalLle of D is 

pr-apar"tional to entr-opy aίld as the E'r-osion pr-oceeds 

·the D diininishes 

Οπ t.he other- hand ..naximum entroDY r-eSL(:..ts ίπ maximum 

disoder- '--ιhίch Ineans randomness 111 natLιr-e ~nd 

GaU$sion distr-ibutlon of different l~ndscaDe V3r-iables, 

,"
'1 
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ΙιIΙ·)rτ"eΙ·,Ιί'_,Il:5 belwJ":en ,lr.JInoJ'If> b.If;Jn vdI'j,ILIIcs: 
using Corrcsp"nd,}rIce AI,ClI YS Ι~ 

.';;ΙJrnΠΙ<'J.rγ 

Searching ('ΟΓ the inteπelatlons between draίnδqe ba~in 

Vdr14ble9 we uged CorresP'JlJdal1ce ana1Y919.U91ng this t.echj
que from a two dlmenslonaL mdtrlX wIth 37 C'olumns represent
ing various morphometric variables we tried to extr4ct the 
maximum οΙ jntormation. 

The visuaI inspection οΙ the resultIng 9r~ph ~r simuIta
neOU9 repr~gent<ltl('>n οΙ sInpIes <'J.fld vi\fi.'thlt~S 1:'1 lπ~ΙτιιπιP.IlI ... 1 
ίπ ShOwlll'1 U3 the Γ~IdtIOfl3hip b~twccl) v,IrldbIe~ cJ.rJIl 

jndividtIals. 
It ί9 certain that the degree ΙΟ which fluvial variables 

interdct depends οη variou9 factor9 such δS structure,lithology 
downwdsting processes and the stage of basin development.It can 
be concluded that the correlation between the morphometric ele
ments has d trend Ιο increase from low Ιο hlgh stream orders. 

1.As. Professor.Democritus University οι Thrdce.Dp. EJectr.Engin. 
2.L~cturer,University of Athens.Dp of Geography and Climatology 
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Στην παρούσα εργασΙα μE~Eτάτα~ η σx~ση των μEταβ~ητωv μ~α~ 

υδρoγραφι~~ς ~ε~άvης χρησιμοποιωντας τη μ~80δo της Correspondance 
Analysis. Έτσι, ξE~ιγώγτας με ένα πΙνακα δύο διαστάσεων που ~XEι 

37 σT~~Eς που αντιπροσωπεύουν διάφΟΡΕς μopφoμEΤΡΙK~ς μEταβ~ητές 
προσπαθούμΕ να ΕξάγουμΕ το μ~γιστo των π~ηpoφoριών από αυτά τα 
δεδομένα. Η προκύπτουσα γραφιl(f) παράσταση δΕ(ΧΥΕΙ τις "σχέσεις" 

μεταξύ των' υπό μΕΛέτη μεταβλητων και των υπo~ΛEl(ανών του 
συστ1')ματος. ΕΙναι προφανές, οι σχέσεις των διαφόρων μεταβλητών 

μιας uδΡΟΥραφLκής ΛΕκάνης Εξαρτώνται από ποικ(Λους παράγονΤΕς, 

όπως η δομ1'). η ί\ιlJοi!ΟΥtα, Οι διαδιl(αο(ες διάστρωσης. το στάδιο 

ΕξέΛιξης κ.Λ.π. ΣυμπεραΙνΕται ότι η μεγαΛύΤΕρη συσχέτιση των 
μσρφoμετριtιών μεταβλητών παρατηρείται οε υΠOίlεKάνε1; μεγαίl'ύτερηι; 
τάξεως. 

CόrreSΡοndance analysis is a relatively new multtvarlate 
statistical method developed by Benzecri (1973). We have already 
emphas,ized the use οΕ this method ίη geomorphological data 
(Gournellos and Karakos, 198~). 

Ιη this paper we try to search for the interrelattons 
between different variables of a drainage basin. The data come 
from the Vouraikos basln σΙ North Peloponese (Gournel1os and 
Stasinoulias unpublished work). 

Ιη the analysis we have used the program Praxitele developed 
at the Universlty ο! Thrace (Karakos 1966). The program 
cal~ulates the Eigenvalues (TABLE 1) and it computes for each 
sample and each variable their contributions and the cosinus οι 

thelr angle with their resulting factors (TABLES 2,3). 
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InterΓel~tions between drainage basin varlables 

We have used a t.o dimenslonal array of 9 co!umns 
representing sub-basins of a drainage system λπd 37 rows 
representing morphometric varlable6 sUch as, areas. perimeter6. 
lengths, numbers ο! streams, e.t.c. The advantages οΕ 

correspondance analysis are the use of continuous and 
discontinuoU6 varlable6. and the simultaneous representation οι 

samples and varlables (Figure 1). COntinuDlls varlables have been 
transformed to discrete varlables by dividing the ranges ο! 

continuOu6 data into a proper number ο! discrete pieces. We have 
used ΙίthοlοgΥ as our discontinuQus varlable. 

The interpretation of the Graph (Figure 1) must be baBed οη 

the fact that the point5 of variables _ί11 show thelr mutual 
correlations, and a1so the dίfferent cluster6 οΙ sampIes _ίΙ1 

suggest a "genetic" rel03tionship. It ίΒ ίmΡοrtδnt to remember 
that we represent ίη two-d1menslonal space, two multi-dimensionai 
sp~ces (samples and variables) and ΒΟ ί! 15 necessary a150 to 
cousider the angle (coslnuS) οΙ ·each varlable (or sarnp]e) ίη 
relation to its factor. 

O~r attempt was to have the besΙ posslble projection οΙ tho 
varlables and sample points. The program εββίΙΥ enables the 
definition οΕ some supp1ementary variables which are not 1ncluded 
ίη the βηβΙΥβίΒ but which way have.their projections οη the 
Graph. These supp1ementary var1ab1es are ίη Table 3Β. The 
variables which real1y participate and contribute to axes: 
formation are those ίη Table 3Α. Figure 1 depicts the 
projections οΕ variab1es and samp1e points οη the first and 
second factorial axes. The percentage οΙ ίηεΓΙίθ ίη these axe5 
ί" 59,6'1ι whlch mealls a good representi'ltion οΙ the orig1na1 
varlabtes. fol10wing a νίΒυδΙ inspection οΙ Figure 1 and us1ng 
the data οΙ Tables 2, 3Α and 3Β we can conclude: 

t.	 There are two distinct group5 οΙ ροίη! samp1es X~'X6,X9 and 
Xl,X3 ,XS'X6 each ο! them havlng htgh contrlbution Ιο factor Ι 

and 2 respective1y. 
Between these groups there ί5 a third with high contribution 
to the 5econd and third axes. 

1.	 There are several groups οι varlables: 

δ.	 The 1inear varlabies ·such lI8 stre03m 1engths (Ll ,Lz, ••• ) and 
perlmeters wh1ch are qulte _εΙΙ corre1ated. Ιη particu1ar 
there ί8 a good corre1ation between Ιι,Ι].Ι.,Ι&. 

b.	 The areal varlables such as areas (A1 .A4) draln41& 
densities (Dd,D&) and drainage frequences (Fa,Fe ). where 
Α., Dd and Ps a1&0 have δ good cQrrelation. 
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c.	 The relief variables Iike relief ratio (Rh) basln relative 
relief (Rbp) , ... fn. ch"nnel ΙιιΙΙ (!'fCF). aYer"ce ιrround slope 
(θ.). mean stre4m ch4nnel slope (Br.) 4nd Ruggedness number 
(Rn ) 4re a150 50metimes well correlated. 

d.	 It 5eems that very good correlation exi5t5 between basin
-form v~riables like basln length (ΒΙ). basin elosgation 
(ΒΕ) and fotm factor (FF). 

e.	 There are some variables belonging to the same groups which 
are uncorrelated with the others, like areas of first order 
(Αι), number οι streams "(Ν,), average stream length (L:!, ι 

Ltnt). basin width (BW) e.t.c. 

3.	 The above-mentioned groups οΙ varlables a150 have a close 
relatlonship δ6 {οτ example: 
Linear varlables (EL.Lz,LL1.Le,L3) wlth areal varlables 
(A~.Dd.Fs) and reliet varlables U1CF. Rhp). 

4.	 Due to the complicated interrelation6 between the varlous 
morphometric varlable6 there ίΒ ΩΟ quich and easy inter
pretation οΙ the result6. 
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Figure 1 

It ίδ a projection of δΙ} samples dnd varlables οη to first 
and second factorial axe~. The samples represent 9 sub-baslns οΕ 

fourth order. The Underlined varlables represent princlpal 
varlables (ΤΑΒΙΕ 3Α). 

The varlables are: 
1)	 Stream numbers (Νθ.ΝΖ,Ν3.ΣΗ) and bifurcation ratios (Rb). 
2)	 stream lengths (Le ,L2.L3,Ln,IL.Le ,L2,L3) the link-length ratl0 

(LLR) and stream length ratio (SLR). 
3)	 The basln slze varlables such δΒ area (Al.A), Herimeter (Ρ) • 

baSln length (BL), basin circularlty ratio (BCR). basln 
average width (BAW), basln elongatioη (8Ε) and form . fιι.ctοr 

(FF). 
4) The texture οΕ dissection varlables such 65: density οΕ Llnks 

(D",D1.D3.Dd), frequency of Ιίηκs (Fe,F~,F],Fo) and the 
draina~e texture r~tio (DTR). , 

5)	 The reIief vιι.rί~bΙes like: relief ratio (Rh), basln reΙιι.tίve 

rel~tive relief (RhP)' .maln channel fall (i'1CF). the average 
ground slope (θ.), the mean stream channel slope (θ~). the 
Ruggeduess, number (Rn ) and 

6)	 The lithology (Ro ). 

PREMIERE VALEUR ΡRΟΡRΈ '(TRIVIALE), 

ΙΑ/Α νΑΙ PROP CUMUL
1
, 

2 40.473 40.4730.40472952
ι 

3 0.19135226 Ι9.135 59.60,8 
0.15082563 15.083 74.691 

5 0.10190776 10.191 84.882 
6 0.07670007 7.670 92.552 
7 0.03406861 3.407 95.958 
Β	 0.02847387 2.847 98.806 

0.01194258 1. 194 100.000 
Ι • 

• 

Ι 
ΤΑΒΙΒ Ι 
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CONCLUSION 
--_.-_-~-_ ...,. -"

The wide-spread use of computers make very complicatE 
mathematical problems seem trivial. Multivariated statistlce 
methods are sometimes ver)' U5e[ul 111 studinι;r the interrelat lor 
between a number οΕ varlables ίη Physlcal Geography dnd Geolog) 
ΟΠ the basln of COTrespondance analysis we can combined tl 
advn.ntages οΕ R- al1d Q- 'mode analysis while slmultane\Jsl 
observing the results. 
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29 
RhI30 

'31 

Rhp 132 
33 

Rn 34 

ΤΟΤΑΙ .. 

ΖΖ7 

ΖΖ8 

ΖΖ9 

Ζ10 

Ζ21 

Ζ22 

Ζ31 

Ζ32 
Ζ33 

Ζ34 
Ζ41 

Ζ42 
Ζ45 
Ζ46 

Ζ47 

Ζ48 

Ζ49 

Ζ50 

Ζ51 
Ζ52 

Ζ53 

Ζ54 
Ζ55 
Ζ56 
Ζ57 

Ζ59 

Ζ60 '"
 
Ζ61 

Ζ62 

Ζ63 

Ζ64 

Ζ67 

Ζ68 

QLT POID 

786 28 
786 22 
996 33 
996 17 
946 22 
946 28 
675 39 
675 11 
566 22 
566 28 
890 11 
890 39 
996 33 
996 17 
996 33 
996 17 
920 28 
920 22 
571 17 
571 33 
786 28 
786 22 
618 33 
618 17 
986 33 
986 17 
798 22 
798 28 
633 39 
633 11 
707 33 
707 17 
946 22 
946 28 

180.0 

lNR 

22 
28 
17 
33 
28 
22 
11 
39 
28 
22 
39 
11 
17 
33 
17 
33 
22 
28 
33 
17 
22 
28 
17 
33 
17 
33 
28 
22 
11 
39 
17 
33 
28 
22 

850 

CTR 

Ο 
Ο 
Ο 
Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

·0 
Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

~
 
Ο 

Ο 

Ο 

ο· 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

738 

CTR 

Ο 
Ο 
Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

g Ι 
Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

453 

3"FACT COS CTR 

Ι 593 
-742 

340 
-681 

990 
-792 

3 
-9 
72 

-57 
863 

-247 
. -642 

1285 
-642 
1285 

561 
-701 

414 
-207 

' 593 
-742 

9 
-18 
295 

-589 
446 

-357 
-319 
1118 
-357 

714 
990 

-792 

440 
440 
232 
232 
784 
784 

Ο 

Ο 

4 
4 

213 
213 
825 
825 
825 
825 
394 
394 
86 
86 

440 
440 

Ο 

Ο 

174 
174 
159 
159 
357. 
357 
255 
255 
784 
784 

Ι 297 
-371 
-107 

214 
136 

-109 
204 

-714 
-351 

281 
749 

-214 
195 

-391 
195 

-391 
-294 

368 
-4 

2 

Ι 
297 
371 
407 

-815 
188 

-377 
640 

-512 
136 

-476 
-23 

47 
136 

-109 

, 

110 
110 

23 
23 
15 
15 

146 
146 

99 
99 

160 
160 

76 
76 
76 
76 

108 
108 

Ο 

Ο 

110 
110 
332 
332 

71 
71 

327 
327 

65 
65 

1 
1 

15 
15 

341 
-426 

286 
-571 

321 
-257 
-255 

894 
-117 

93 
922 

-263 
-29 

59 
-29 

59 
-392 

489 
-46 

23 
341 

-426 
54 

-108 
478 

-955 
270 

-216 
80 

-280 
394 

-789 
321 

-257 

145 
145 

·163 
163 

83 
83 

228 
228 

11 
11 

243 
243 

2 
2 
2 
2 

192 
192 

1 
1 

145 
145 

6 
6 

456 
456 

58 
58 
22 
22 

311 
311 

83 
83 

Ο 

Ο 

~
 
Ο 

Ο 
Ο' 

Ο 

Ο 

Ο 

g 
g 
Ο 

Ο 

g 
Ο 
g 
Ο 

'0 
Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

713 

Ι 4"FACT COS CTR 

Ι 

1 Ο 

-1 Ο 

335 224 
-670 224 

280 63 
-224 ~3 

150 79 
-526 79 
-136 15 

Ι
 

109 15
 
460 60
 

-13'1 60
 
-11 Ο 

Ι 
22 Ο 

-11 Ο 

22 Ο 

ι -166 34 
Ι 207 34 

-305 46Ι 152 46 
Ι . 1 Ο 

Ι -1 Ο 

-131 34 
262 34 

• 58 7 
-116 7 

350 98 
-280 98 
-28 3 
100 3 
178 63 

-356 63 
280 63 

-224 63 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

g Ι 
g Ι 
Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

388 

5"FACT COS CTR 6"FACT 

86 
-107 

284 
-567 

-.31 
25 

-245 
856

Ι 22 
-18 

-798 
228 

-158 

Ι 317 
-158 

317 
-261 

326 
675 

-337 
86 

-107 
330 

-660 
297 

-593 
17 . 

-13 
-210 

736 
-192 

384 
-31 

25 

COS 

9 
9 

161 
161 

1 
1 

210 
210 

Ο 

Ο 

182 
182 

50 
50 
50 
50 
85 
85 

228 
228 

9 
9 

218 
218 
176 
176 

Ο 

Ο 

155 
155 

74 
74 

1 
1 

CTR 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

~
 
Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

2361 

Ι 

Ι
 

256 
-319 
-311 

622 
-1 

1 
59 

-206 
739 

-592 
-333 

95 
-147 

2.94 
-147 

294 
293 

-366 
648 

-324 
256 

-319 
117 

-235 
225 

-451 
441 

-353 
-95 
331 
-39 

78 
-1 

1 

82 
82 

193 
193 

Ο 

Ο 

12 
12 

437 
437 

32 
32 
43 
43 
43 
43 

107 
107 
210 
210 

82 
82 
28 
28 

102 
102 
156 
156 

31 
31 

3 
3 
Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

Ο 

1018 
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A/AΙ~! 

1 ΖΖ1: 
Ν. Ι 2 ΖΖ2 

3 ΖΖ3 
NL 4 ΖΖ4 

5 ΖΖ5 

Ν3 6 ΖΖ6 

7 Ζ11 
L. 8 Ζ12 

9 Ζ13 
Ll 10 Ζ14 

11 Ζ15 

L~ 12 Ζ16 
13 Ζ17 

L3 14 Ζ18 
15 Ζ19 

LM 16 Ι Ζ20 
17 Ζ23 

L.	 18 Ζ24 Ι 
19 Ζ25 

Lu 20 Ζ26 
21 Ζ27 

L~	 22 Ζ28 
23 Ζ29 

L3	 24 Ζ30 Ι 
25 Ζ35 Ι 

ΒL 26 Ζ36 
27 Ζ37 

BAW 28 Ζ38 
29 Ζ39 

Ρ 130 Ζ40 
31 Ζ43 

Α	 32 Ζ44 Ι 
33 Ζ65 

MCF 34 Ζ66 
35 Ζ69 

θ. 36 Ζ70 
37 Ζ71θ c Ζ7238
 
39 Ζ73 Ι
 

Ro 40 Ζ74
 

ΤΟΤΑL • 

QLT POID 

946 22
 
946 28
 
95~ 33
 
957 17
 
930 28
 
930 22
 
975 17
 
975 33
 
916 28
 
916 22
 
979 28
 
979 22
 
931 22
 
931 28
 
990 22
 
990 28
 
916 28
 
916 22
 
985 11
 
985 39
 
985 11
 
985 39
 
999 28
 
999 22
 
996 17
 
996 33
 
853 22
 
853 28
 
975 28
 
975 22
 
994 33
 
994 17
 
975 17'
 
975 33
 
901 39
 
901 11
 
996 33
 
996 17
 
993 17
 
993 33
 

180.0 

INR 

28
 
22
 
17
 
33
 
22
 
28
 
33
 
17
 
22
 
28
 
22
 
28
 
28
 
22
 
28
 
22·
 
22
 
28
 
39
 
11
 
39
 
11
 
22
 
28
 
33
 
17
 
28
 
22
 
22
 
28
 
17
 
33
 
33
 
17
 
11
 
39
 
17
 
33
 
33
 
17
 

1000
 

1"FACT COS 

990 784
 
-792 784
 

479 458
 
-957 458
 

338 143
 
-423 143
 

927 429
 
-463 429
 

773 748
 
-967 748
 

553 382
 
-691 382
 

703 396
 
-562 396
 

725 421
 
-580 421
 

436 238
 
-545 238
 
1400 560
 
-400 560
 
1400 560
 
-400 560
 

143 25
 
-178 25
 
1285 825
 
-642 825
 
-425 145
 

340 145
 
608 462
 

-760 462
 
524 550
 

-1049 550
 
927 429
 

-463 429
 
-137 66
 

480 66
 
340 232
 

-681 232
 
-695 ~42
 

348 242
 

CT.R 

54
 
43
 
19
 
38
 

8
 
10
 
35
 
18
 
41
 
51
 
21
 
26
 
27
 
22
 
29
 
23
 
13
 
16
 
54
 
15
 
54
 
15
 

1
 
2
 

68
 
34
 
10
 

8
 
25
 
32
 
23
 
45
 
35
 
18
 

2
 
6
 

10
 
19
 
20
 
10
 

1000
 

/2"FACT COS 

136 15
 
-109 15
 

430 369
 
-860 369
 

730 667
 
-913 667
 

539 145
 
-270 145
 

328 134
 
-410 134
 

172 37
 
-215 37
 

380 115
 
-304115
 
-641 329
 

513 329
 
-679 577
 

849 577
 
-647 119
 

185 119
 
-647 119
 

185 119
 
202 51
 

-253 51
 
-391 76
 

195 76
 
730 426
 

-584 426
 
-182 42
 

228 42
 
134 36
 

-269 36
 
539 145
 

-270 145
 
-173 105
 

607 105
 
-107 23
 

214 23
 
768 295
 

-384 295
 

. 

CTR 

2
 
2
 

32
 
64
 
77
 
97
 
25
 
13
 
16
 
19
 

4
 
5
 

17
 
13
 
48
 
38
 
67
 
84
 
24
 

7
 
24
 

7
 
6
 
7
 

13
 
7
 

62
 
49
 

5
 
6
 
3
 
6
 

25
 
13
 

6
 
21
 

2
 
4
 

51
 
26
 

1000
 

Ι 3"FACT 

321
 
-257
 

-17
 
34
 

-146
 
182
 

Ι 219
 
-110
 
-104
 

130
 
-242
 

302
 
166
 

-133
 
-38
 

30
 
-177
 

221
 
Ι 681
 

-195
 
681
 

-195
 
810
 

-1013
 
59
 

-29
 
_ -252
 

202
 
-472
 

590
 
-209
 

418
 
219
 

-110
 
428
 

Ι -1496
 
286
 

-571
 
896
 

Ι -448
 

i
 

COS CTR 

83 15
 
83 12
 

1 Ο
 
1 Ο
 

27· 4
 
27 5
 
24 5
 
24 3
 
14 2
 
14 3
 
73 11
 
73 13
 
22 4
 
22 3
 

1 Ο
 
1 Ο.
 

39 6
 
39 7
 

133 34
 
133 10
 
133 34
 
133 10
 
821 121
 
821 151
 

2 Ο
 
2 Ο
 

51' 9
 
51 8
 

279 41
 
279 51
 

87 10
 
87 19
 
24 5
 
24 3
 

~40 47
 
640 165
 
163 18
 
163 36
 
402 89
 
402 44
 

1000 Ι 

4"FACT COS CTR 

280 63 17
 
-224 63 14
 
-210 88 14
 

420 88 29
 
27 1 Ο
 

-33 1 Ο
 

837 351 115
 
-419 351 57
 

-30 1 Ο
 
37 1 Ο Ι
 

-462 267 58 r
 

578 267 73 Ι
 
-435 152 41
 

348 152 33 ι
 
109 10 3
 
-87 10 2
 
197 49 11
 

-246 49 13
 
-763 166 63
 

218 166 18 Ι
 
-763 166 63
 

218 166 18
 
-249 78 17'
 

311 78 21,
 
22 Ο Ο Ι
 

-11 Ο Ο
 
-195 30 8 i
 

156 30 7 Ι
 
-130 21 5
 

163 21 6
 
67 9 1
 

-134 9 3
 
831 351 115
 

-419 351 57
 
-47 8 1
 
163 8 3
 
335 224 37
 

-670 224 73
 
94 4 1 Ι
 

-47 4- 1
 

1000
 

5"FACT COS 

-1 Ο
 
1 Ο
 

141 40
 
-283 40
 

267 89
 
-334 89
 

161 13
 
-80 13
 
-87 9
 
108 9
 
347 150
 

-434 150
 
-395 125
 

316 125
 
474 180
 

-379 180
 
-8 Ο
 
10 Ο
 

-133 5
 
38 5
 

-133 5
 
38 5
 
41 2
 

-51 2
 
294 43
 

-147 43
 
-493 194
 

394 194
 
-297 110
 

371 110
 
-395 312
 

790 312
 
161 13
 
-80 13
 

-103 37
 
359 37
 

-311 193
 
622 193
 
157 12
 
-78 12
 

CTR Ι 

Ο 
Ο Ι 
9 Ι 

17
 
26
 
32
 

6
 
3
 
3
 
3
 

44
 
54
 
45
 
36
 
65
 
52
 
Ο 
Ο 
3
 
1
 
3
 
1
 
1
 
1
 

19
 
9
 

70
 
56
 
32
 
40
 
68
 

136
 
6
 
3 ι
 
5 Ι
 

19
 
42	 Ι84
 
5"
 
3
 

1000 , 

6"FACT 

-31
 
25
 
18
 

-36
 
-51
 

63
 
-162
 

81
 
-89
 
111
 
237
 

-296
 
-389
 

311
 
-246
 

197
 
-102
 

127
 
-80
 

23
 
-80
 

23
 
134
 

-167
 
317
 

-158
 
-91
 

73
 
221
 

-2~7 
5
 

~10 
-162
 

81
 
-113
 

395
 
284
 

-567
 
276
 

-138
 

COS CTR 

1 1
 
1 1
 
1 Ο
 
1 1
 
3 2
 
3 3
 

13 13
 
13 6
 
10 6
 
10 8
 
70 46
 
70 57
 

121 99
 
121 79
 

49 40
 
49 32
 
13 8
 
13 11
 

2 2
 
2 1
 
2 2
 
2 1
 

22 15
 
22 18
 
50 19
 
50 25
 

7 5
 
7 4
 

61 40
 
615 50
 

Ο Ο 
Ο Ο 

13 13
 
13 6
 
45 15
 
45 51
 

161 79
 
161 158
 

38 37
 
38 19
 

1000
 

""
 U1 .... 

Ι 
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rmr-υΡιΤΟι\')!ΊΚΓ.r. !"'.ι\!'Α7ΙiPnΣΕΙΣ ΣΕ ΣYNθEfEΣ ΓΛγΦΕΣ 'ΠL'1 

ΠEPIOYJrl ΚΩΠΑΙΔΑΣ (οοιςηΊΑ) ΚΑΙ ΕΛΙΚΩΝΑ 

Am 

ΚΥΡΙΑΚΗ Α. ΠA'lAΔomVNJ'l 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Σα.ν γλυ.Ρές (I<arren) εί.να.ι ~ές οι uικρές ~ικές μoριtς, TDU δη

ULo\.PyowmL με την διεΡΥασί.α της διάλοοης. 11 επιφ:ινειακή όι.ως χηuική διά

λωη ομογενούς αd,3εστσλί.θoυ δεν οδηγεί. τn.ντα στο OΧTJw.nσι.D yλtxιώv με την 

1'1Dλιά έννοια (ττ.χ. Rillenkarren, Rinnenkarre.,). fu.L auro Υιατί. ττέρ::ι am αυ
τή καθεαυτή την δι:'άση του νεοου r.dΠEL να. λry.!>θοW Ul"'DVr1 τόσJ τα μoι::x:x)λoyι~ 

xαρ:xκτηpιστι~ ά::ιο }(Q.L τα xαρ:xκτηριση~ της δoUΉς του πετΙ:X:UΙτoς. Στις λεί.

ες }(Q.L εττί.r..εδες aσβεστoλιθικές επιφ;.νειες:, ηα τται:άδει yμa, δε SnuLoupyowmL 

yλW'ές με την στενf} έννοια, oιtότε το ττέΤp:.JU:1 δεν }(Q.~ί.σταται ανάγλωχ:> αxόw. 

}(Q.L όταν U"D,')χει oηιnvnxf} }(Q.w: ί?ά-.<>ος χηuική διάλUτ/ (BOgli, Α. 1961). Ία. 

κλΙJ,.αn~ αΙnα σε σχέση με τα μορ:ολΟΥιν,ά, δouLκιi ν!1.Ι τεκτονικά xaooκτηpι

στι~ του r..ετ~nτος ΟΟηΥΟΙΝ στον σχηJ,.αnO'.Jό "ι.Ολ·JιTλοl<ότε~ yλWΏV που χαι:α

κτηpΙ~oνται " ΣWΘΕτες uoι:xι:ές yλυ/X1ιv ". 

Γύι:xAJ από την "εδιάδ::t της Κι.ιJτaΊ:άlς J«lL στο όιJoc Eλι~ σε απόλυτο •.ι.:.ό

μετΡο lS:>-300u. και 800-1400u. αντί.στοιχα τncατηpή~καv rτ.σ\,κί.λες o&.ιvCΤτες 

ι,ισρρές Υλυ;"ίJ\l. Στην εΡΥασί.α αυτή μελεTh.νwι οι σtM..~τες Υλωές, που Οτ/\Ι 

y~ρι.ανικfι οΡολογΙα. crνcιφέPσνται σ::ι:v 11 Spitzkarre.."'1 " J«lL " 'Iri.1rmerkarren ". 

ΓΙνεται ττι::xxπτά'~ια να. εpεuνηθoIN τα a.ί.τL", που oδήyησ::ι:v στην STJuLoupYLa 

αυτών }(Q.L να. ττ,'XJOδιopιστε Ι ο χρ6νος της Υένεσής τους. 

Ι. SPITZJ(λq.1EN 

Στο ~ιoo.να.τoλικό TτεΡL&.:xJLo της ττ.εδιά.Εας της ΚωπαΊ:άlς από το xtιPιό 

~po r.poς τον οικιΜ του ΑΥ. Iωiννη σε u!.όμετι:x> lS~. εντOΤΤΙστη}(Q.\I Υεω

μoριtς με σxmn mJ(XluΙδας (~. 1 ). Οι ~ς αυτέc Itxow αναπτυχθεί. σε ~ε

στoλΙθoUς ανιι.Jφηnδικoύς, uLκι::x:»<PUCJttLKoίIς λέττΤO""1Jεt:1O στ~τώ5εις. ΓλW'ές 

με την ί.δια~ T1tIρ::lττpήθηκαν κα~ στην περιοχή του !-tUτL}(Q. στα 250-300u. εττί.

ση!; σε Κρηnδικοός; λέτττO""1Jεt:1O στι::ωιnτώ5εις ~εστoλί.θoυς. Στα νόnα του H~ι

)((1, στο c!Oινί.κιο όρος: εντoττί.στηκαv σε u!.όtJετι:x> 200u. ττερί.που σε μι~

λικοός:, λετττoστι::ωιnτώ5εις ΤΡισ.διJotOύς ~εστoλί.θoυς. Πι:όκειται ηα ΣΎVΘΕτες 

" GEX:M)RHOIα;ICΆL OBSERVATICNS ΙΝ α:J.!PLEX ΚAR.~ (Lι\PIFS) FΌRl·5 ΑΤ I<OPAIS 

(BFDTIA) AND EιIΚDNA RFJ:;IONS " 

ΒΥ Kyriaki A.Papadopoulou - Geologist - Bataria 3, Athens 114 75 
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~ς γλ~, που στην γερι..αν~κή β~βλ~oγp:Jφία ~p:JVro~, με 10l.I όρο 

.. SpltzJr.arren". Στην Eλλην~κή οΡολογία fu μT1qX)ύαιν να aιιo&:>θoίN με τσv 

όρο .. r.uι:nμ~δοει.δείς γλ\}~ς .. 

(fωτ. 1 Spitzkarren 

ΊΟ. Spltzkarren ~α:>Wται. Ι:p~μες ~-l!; γλl,}λν, 01. οΤ'.οΙες rr.p:Jlpx.ovmι. 

τόα:> wh γλυ;ές του τύ".ο'"' Τι.Ν τεκτoν~~~ν αW.ω-.όπι.."" (Κluftkarren) όα::> καΙ. 

α,,ό μεy~ς γλu;iς. ΚαΙ. σης δω Ttεp~T!t'..:xπι!; τα. ττλ6.nα t1Jή\.Ωτα τωv aρx~κώv 

γλu;x:,v με την τn.:oco του χι:όνου uττox,ι.p:Iύν. l-!ε μεγaλιιτει:η ι&~στα ταχ.ΙΙτητα 

ur..οΧ'..:ρ::;w τα ηJήμ:ιτα εκείνα, r.ou είv:ιι Τ'λησιέστεΡ:1 r.ρ:)ς; την κ~, γιατί 

βρίσ~.oντ':lι. σε 6.μμε:ση ε~ με "t':1. ατμco;x:ιιρι.~.ά καΤCΌ'.ρr:μνrσι.ατα. Ι'ια να δημι.

oι.pyηθow οι Υλu,..,-tς αυτές ιτplrι.ει. ο ad;3εοτόλιθος: \(1 είv:ιι πολ\ι λεττταπι:x-'μ:J.

τU5ης, ωτε 01. Υλu,.."'ές rd'AJ στις στι:ώπις. τι...ν oτP'.μ!τωv να \JI1v κατmι.εP\.O.τΙ

Coνtaι..( 

ΊΟ. Spltz.T<arren, τα. orr.oCa μελετώντα~ στην εργασία α'vτή, εΙναι. ι;aνει;ό ότΙ. 

προέρχονταΙ. αr,ό τις τεκτον~κtς: αl.Jλι:c-.ώπις, που aιjJoνoΎv OΤOuς; με tντσνες: τε

Jotτσν~κtς oσwlχ.ειες: ad,3εοτολίθοuς; της Ttερι.ox,ι'ις !<ί.Jn'ίά:1ς. 'Qooν ~ την Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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r,λι;ιΙα αu"[~ ο Α. ~H (1960) I'1DU ιιελtπι:;τ: δ~d.ιroιx!: μι:ρ;ιέ, Υλu,:LN στ~ς 

'Mπcι!: tI\.ClXpε:, ότι το. Spit.zka.rτ'en δη\.l~OlPΎI)θη)QV ιιετd ΤΗV μετuιnyετώ5η 

nερ(Qά) cw τι!: τε;ΙΤο\ιΙJ(έι;; α~ι!: ΚΙΗ τι.; με'l'όλες: yλu.ρtς: τις; ~( 

μορφέ, oλawaινικές. 

Στον ΕλιΗώο.α, σε ~ι.ιετ~ 800-140Dι.ι. E\ΙΤΌΙΙ(<:3't'ηWαν 3lσειι;;;, mu δίνου..ι 

την ΕΙκό\.Ο. εpε:ι~VΗΙ; .-όλη.; ιο:ωτ. 2). 

<:ωτ. 2 : 'I'ι:Uιrerkarst 

Ίtt τorιί.α α.υτd έχα.Ν cr..σ.ιπνx8rε( οε Aεπτo-ιιέα::x::rrι:μ.nτώ5εις: ι:t\.ωφητ ιδι~ 

αι:eεστoλ(8oυς T'DU );.Qρ))ι.τ/ΡίCοvtΌ.ι Μό τtλήθoς διωιλάDεωv JOD.L Ήaτaκλάσuι.ιv. 

ετην Ύt:D\D.VΙJoιή βιβλLοη:σφ(α. αl.αld:p)V'ro.L σ:Ν Q TrUrrτrerkarst~ JΩ1,. δlί..ιιOΙP

ΥσίΝτα.ι από σύvθε:τες; Υλιφές του τίmou ~Tr'..ίr:r.erkarrm" Ι &:Jg11, Α 1960). 

'n:r. TrGmιerkarren eo. μπop:>{:σ:ι;v \.Ο. αr:oδoδ:Iw σro. ελ/ηνι>ι6. με τΟΙι όρo"~

ι.nτι~ες: yλ~ς;;~ Aν:ι~1ΌΙ σε αι:€cmoλL~L;d TlΣtciAnm ιιε: πκτσvι.χtς: 

a.ιJI..NέXειει;;;. Ίb σrη.nvΤL~τε~ ι::όλο στηv δη\.lΙ~ΥΙα. τους;; rnL!:EL τι δεPlJD)φ].

σί.α, yιcι.τΙ όταν το vει:ό, τι:ου εισχι.:ι::ιε::' στις Υλιφές;, 1JE τ/IJ rrn::σι, τη!: δEDlJO

κρ3CI(αc ιιε:τατιXnετo.ι σε m,Yo, aaι.ι.ε( ιox.u:ιι'I rιίεση στα τοιχ4nτα. αuThJv. Στην 

ΣWέΧEια οι yλυ:;t, ~ στις; oτtUxL(; ~ στp:ψiτωv ',((ιCΙ!:σ.ιται σε ttιΩ:χιc:1, 

λι~oo ~ ΠΣpι~τεlx' 0'f}ώ5η, με OJiDτtλεσμ:ι \.Ο. δηι.ιια.:ργη&:>Όv 't'&λι~ τα. 

"'I'rUrmerXarπm". IbUΔ n:ύmeIitarren J.Dtl δΙvι:ΧN τ/IJ εν"ώu:Jη ερε:ιTtίω.ι "",1,. 

CD1DTελoW το λε:Υόμε\ο .. 'II:ϋmerkarst •• 
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Για \IC1 1,.ρ:::αS~φΙa:ιυμε: την ηλΙkία τΩv σίΛ.oθι:τωv αUU:ΙV y).uιLN. n:ιυ Q1'D.

νtW..ιττ:tΙ oτσv E'λι~, TTDέ7t!:I. \IC1 rdρι:M.u: urιόlη 'tO yεYO\.όc ότι βρΙσκovm.ι )!).

W'lλότει:α. aπό το σημερινό 001.0 ~ περι.τnyεu:fuυι;;:~. Στο ~τρo 'ttoN 

800-140Oμ.. οι ε\Qλ/α:Υέt;; "tI'H: ~(ας;; σι'τuει:α. 6ε.ν εΙναι τ6.χι σrμJ'JΤΙMέι;, 

ώπε \IQ, ετιι τpέιnN 'tT'I"'" c.,ULOΙΡYιo. Υλιηώ.,ι ωποό του τύrι:1u. Ο Ε. Stι:xker 

(1916) μετd. από T'Qp:).τrριlρι:LG 1'DU ooyt Σπτu I'tt"""' JOΙ ο ε. B.:1β.\ιdW1ι; (1981), 

ο O1Dt", utλtτησε tσ 'I'rUm'erkarst στο !1ε\oLkLO dι:oς; θε:L:ρηι;nν 't1'1"'" τελευταί.α. 

m,'I'Elώδη ΠΕΡΙα5σ σ::ι.ν τ1'fJ TtI.O κιt6λ/.rι.\rι 'ι'ι 'αuτέ, τ\οl; δι.αδικ:ιισΙει;. Σ~ 

με ταταo:::ιτι:r..ω )QmλήΥoqιε στο~ότι JOL σt'O\I E'λι~, όTLιC yι:νιJά 

σJI,J,'b.tVCL στον EV.aδι~ χιΦο, τα '1"ι"Urτι:erkarren δηΙΙΙοιΡτ/6η>αν MJ:m 'tT'I"'" π;

λευτnια. τnyεu:.δτ! τιερΙaEo. 

Ill. Η Ε'ΞΕι\ΙΞΗ 'Π'Ν~AYM1<fl~ 

't6'ι ~xε ότι οι ~π.ς: YAwto; wv "t'ύπων S'pltzkarτen JC].L 

TrUπιτerkarren, fDυ εντσrιίστφιΣ\l στις τιε:Ριοχέ, fIί.JΌ'iδ:ις M:lL Eλιιώl.α, α\Ο.

~ι, σε λtτπo'"1lCro-στ~τώSε:Lc. Yσττιδικσόιt ή Ioι..ρmτι..Jι;; ':1Ι$εστο

λ{~ tv'tO\O. )QXΠL)(()!tDLmh.ιc:ιu!; ••~ έΥι\Ι'Ε ι.ιnvει:ό ττι:άιt:na... OUO'LaarLJo:i 

Υι.α. ΤεkΤOVΙxt, αuλcιxhιι;, οι oraoLEI; στrrJ σι..ιvέx.εια ε~ελίX:Πltα\,I ΚlΙ Ιά.x:D.ν 

διαφορετικέ, ~ι;. 

Έτσι Ε:\ώ mό ΤΙ\: Τε'Κ'tσVι.xtι; a~ιι; 11DU EL'X!XV α\CXIΠV)(8ε:ί σε ~

tPO 150-300 u. δημιοwrf!θrιwι:no m SplttJtArren, σε u.t.ό1.ι.t.τιxι 800-1400 u. από 

τι!: Ιδιει; yλ\.I.!:Iές; Ttρ:)~ "tJ:l 'l'rUrτπerIca.r. Jcαj λoLn6v ΟΙ ΠΣτΡι:ιλαΥιχέι; 

~ι; ση!: Ein 1'tEOιοχ.Ιι; ε{-.ο.ι ο\. ίδιει; '!αΙ η τεκ-τovιxή Ef Ισ:JU tvτoνη, 

η δLC74ΌPεΤΙXJ'ι ε:~ιfη τtι1'.I Κluft.kΔrren θα: ΠPbα:ι \Ο. αιΣ-!λετα.ι σtr'fV δι..c.ιι:ιρε:τι

XJ'ι ιV..ΙΊΔΤΙ",fι JC].'tάστaoη au1ώ\.. Οι tνt'D\.εo;~o;E:\Q.λ/a'rto; UΕ τοος; 

συxvo~ mΥε:τι1Μ;ο; στcι. uε\dλα. u.ι4ετι:xι "ttιU Eλιlώ.o., κι'tti τ/Υ τελι;υmία τnyε:

u:Dη πε:ρΙofu. ε:τιi:τpει.Iαv τη δrΊμι,α..pyία UιJV 'I'ri.imrerMrren. F.Δ'tti τ/Υ Ιδια. πε

ρ!.οδ:ι σtT7V yίρ.J am τ/'ο' Y<.n:ι'i:&:J. πε:ρισxfι τωv xαμryώι uιoι.ιtτι:tιJV, όnoo οι 

ε:\.Ολλα.Υέο,: τηο; ~tαb δεν fιmv σrπ.ovτιtι.tι:. τtτoιε:ι: ~ δε:v σ)(fIΊΔΤΙ

σtηιαv. 'Qι:ι:,v ~ τ/'ο' ιV..Ι)Δτιχή κιιΔ:ιιuoη τou Oλι:nc:ιΙvσu ~ \Ο. I"όιxu

με υnό.ιιrι τη cιύm:ovrι ετι'ρια. ~muσι (βρ:lYPJ,JεΤPι« '.(dρτrιι; &V.d&:ιc. σEλ.S) 

Ο ~τPΙ« στaaιό; "tI'H: Aλιdρτσu Υια τ/'ο' πεp(aCo 1966-1917 δΙwι (ψ::ιιι; 

βρ:Ixf!ι; 617 rrm/tτoς, εWι Υια. τηu Ιδια 1tWlOOC στrτv ττεpι.αxf\ τω Ελι>ώ..ο f1 f:Iρo

xόmtιDΊ ανέpxετuι. στα. 97Orιιn/~ ~ n.-YosnD1r;; Ν. 1974). 'ΙΌ ΥεΥο

νός;, 6'tι JιQ't'Ii τ/'ο' n:ε;pΙofu τω (»,oM:ΣΙνcx:ι το ιV..l\.D fιταv σε YtVL:κto; ylXΣ!4έo; Ιδιο 

nι:pΙnσu uε το σι:n.ιεPιvό, ε!;rπεΙ τ/IJ ancιwια. τtι1'.I SpltzkΔrn!rι σtr'fV n:εpι.σxfι τω.ο 

ιψηλώι~ του Ελιιώ.α. JIhι. αυτ6 Υι.ατΙ οι ιny6::ι.Ιεo; JΔΙ συvεx.εΙς;, 

Bι::σ:t<:mώ:Jειι; όχι ι..Μ εμnι:6Ιtpυ.l TΓfoI &π.ιια..py~ τtιJ.I Sp1t.zkam!rι.αιι\λιiJΔΙ oCrt
'fO/.N στηv JC].ταστρ:Jqi} αuτto; rι:Jύ urQ:ιεαιv \oQ 6ημ.ι.α.:ρτηι9σW. 
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" "ο·... Ν 1'1 ... ,. 
".'" B~x~π:lι.ια~ς 

Ο «10-&00 tηtη ιtισ, 

~ 600- 800 ιιIrιι Itτ~ 

Q 800- 1000 rιιtη It10, 

Ο ΙOCΙO_VOO",,,,It10, 

Ιτ/ν περιοχ.fι ΤOOJ E:λι}oLιv::J. )Oτd 'tην τu..εΊιtιία. τnYE~η Γ.ερΙοδο δ'11.J.~~

'fI'tθη)C[N σ-Ν'ΠΤΕ!; yλι.ot\: του τίιπDu "I'rii!τer"ιutrτe.-ι. rQ::ω αm το Yι.n:ιΤδΙK6 rtε

δΙα )Q.τd τrr-ιTερίcδ:ι του ())bσ:ιι\O δημισ~ σv......"f:fEC. yλu.:ιές: του τ\ιrτιυ 

uιN Spltzk..vτen. 

'ώΦ τα. "I'riΪ!:ιrerkartt., ά::ι:ι )Q.L τα. S91~ πρXΙ:ΙXO\ιlD~ αιιΔ τλιι.;.--t, 

του τύτtoυ 'tωV TεM.'tO\ILIώι α~ (Κluftkarren) , οι or.olcc εξιλtχτ/)QV 

διαιρcρε:nJOi ση\: δUo περιΟΧΙ" • Κ δι.aw;::ιpε:τιk!ι [Etλιfη twV yλι.z.ιώ,.l οφείλεται 

oτrιν χλιwnκι'ι )l[ι:τdσtαση "tWV δΟΟ ttι:ρΙOxό-ι. 

0\ έντσvε:ς: ~ιαxΙς: ε"ο.λ/ο:r!c. )οι 01. συx.v:ι{ rnycrol aτov Eλι~ 

\Ο. ςruvτtλεσxv ΣΤΤΙV EΙ:;Ιλι~ UιN )(1uftk.uren σε Ί'rir.ιreτkMretι. Μ οι ~.,; 

βρoxorτ:τώ::ιειl; ouδtT1ΩΠ" επέτι:ε..ιαv τ/\ι tεtλιfη αιιn:,., σε Spltzkarren. r(ρ.:ι α.φ 

τα &nlΊ:δL~ nεδΙσ ΜΥω απο\,.ΟΙαι; amnvtLQ twJ,a'l'ώv m; 8ε:ιunιιn:ι~ 

'I'riliτι:"erkarnnσu5btoτε ΣXΤΊJ,nT{oτηlOV. Αvrί8(τα. το~ ύ.l.oc UιN βρ:)xorπώ

c:JεωJ CMlTtλεσε Σττιv εEtλιEη τt&N Κluftkuren σε Splι:.zJtarren. 
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Στους acCcστoλL3Lxoός; όyxoUΙ;;. τu::ιu ~{σιιΣVτtlΙ Υ4:ω από τ/V πεδιά.δ:ι 

τη!: ~Ί:δ:J.ς; σε uJ,όμεΤΙ:X> 150-30Ομ.. 1C.L στο ~ ΕλιΜώι.α στα. 80Q-140Oμ.. 

ενΤOrιιστηκαν ΣΎVΘΕτες: μcρρtc yλUΙΩV u.Jv t\ιrι.N SpLtzka.πen Jβ].Ι ~r

karren αvτΙστOΙ~. Και οι αn τUιoι rτι::ιor\λaαv αrτδ Υλιηέ;ς: του τύπου ΤΩV 

τα:t't7Vικώv~ (Xluft.karren), οι OnDLce; ε';ελί'χ.τηJ«lν &αφ:,ρε-nΗά. 

ct\odλσyα. 1JE τι!: κλΙ1Πnxtc; CJtIV'3rι'ιMει; στις OΠDίες βpέθrpαv. t'm μεlάλα uJ,ό

μετι:α. 6nou οι ε\Qλλαyές; της ~ίας J«lm. την ttλEv1Q.lα ΠΙ::ΙΥετώδη 

TtEp(ofo "'ταν tVtoVEC δφι~Jα\I τα. 'I'r\mrerkarren. Στα. μιJoιρi uJ,όuετp::ι 

με τι!: ~ς ~mώ:Jεις η εεtλι!;η '[(.r..ι TεKtσoJιJώv α~ έάιDε 1«1

'tIi τ/V ττερΙο&::ι του ΟλοΙ«:ι.Ι\.Ο\] τα. Splt2karren. 

ABSTRACT 

..	 GEαΟRl'ΗΠ.α::;ιCΛL 05SERVATIDNS ΙΝ ro~ :ιr:MRD:1 (rM'IES) FΌR'IS 

ΑΤ ΚOPAIS (BEDΊΊΛ) A"m EιIJσ:::NI\ RfΣ'IONS .. 

Q:)npl!!X kaΠerι forms, such as Spltzkarren and 'I't:UιπrerkaI:Σen, h,ave 

been cbserve::l 1n the l:1πestone fornat1α'ls located around &Jpals pl.a1n at 

an altltude ο! 1S0-]OOm and ση Elikon.as ΠΌUTltain at an eleνatioτι of 800

-140Om. respectively. Ibth ο! tI-e ab:Ive ιτerιt10πed formS Μνε been derlved 

{~ Κ1uftkarren fΌrms. wh1ch have evolved. 1n a d1fferent way aι::αJrding 

tσ preιbrι1n.ant climatic σ:ιnd1t1anS. At hiqher eleνatlons where teπperatu

re alteπ.atians w:!re grea~ duri.nι:] the last 9l.ac141 per1ι:ιd, TrUιmerkaπ'eη 

were forrrej. At lσwer elevations with less ~lpltat1α'l. ~ evolut1σn 

ο! Κluftkarren reSU1ted to Spltzkarren dι..1rin] the It:Iloσme per1od. 
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ΓΕΩΜQΡΦΟΛοrΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΣΤΗ ΝΉΣΟ ΚΕΑ (ΚΥΚΛΑΔΕΣ) 

zαμάν~,A. Γκουρνέλλο,θ. Παπαδοποόλου Κ. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η Κέα εΙναι η βΟΡΕιότερη Y~OOG των κυκλάδων,η ηλησιέ~ε

ρη στην AΤΤΙK~,με επιφdνεια 103 ΚD2 και μεγάλο άΕονα ΒΒΑ-ΝΝΔ 

διεύθυνση, (Χαρτ.Ι). 

Με τη yεωλOYΙK~ δoμ~ του νησιοό πρώΤΟG ασxOλ~8ηKε ο Phl1ip

psOn,A.(1901) που εεχώΡισε ένα μεταμορφωμένο υπόβα3ΡΟ και πάνω 

ο' αυτό ασύUφΩνα δολομιτικά πετρώματα. Στη συνέχεια η Δdβη,E. 

(1972) που μελέτησε πληρέστεΡα την πετρολογία τη, κέαG.~εχώ

ριοε για το μεταμορφωμένο υπ6βαδΡο ΥνεύσΙQuc,σχιστόλι30UG,χα

λαCΙΤΕc,φυλλΙΤΕC και μάρυαΡα.Η Ιδια συγΥραφέας (1982) δηuo· 

σίευσε το γεωλογικό xQρτη της KtQG σε κλίμακα 1:50.000 σημει

ώνονταc ότι ο δολομιτικός ασ8εστ6λιδοc είναι επω6ημένοc πά~ 

στο κρυσταλλικό σύστηUΑ.Tέλo~ ο ΓKoυρνέλλo~,θ. (1983,1987α,1987β) 

uελέτηοε τη ΥεωλΟΥLΚ~ δou~ του νηΟLού KaL δLεΡεύνησε τη σχέση 

του υδΡΟΥΡQφLκού δLκτύου KaL των δLακλάσεωv. 

GEOMORPHOLOGICAL OBSERVATIONS ΙΝ ΤΗΕ ISLAND OF ΚEA(KYKLADES) . 

by Zamani Α. prof. Univ.of Athens panepistimiopolls 

Gournellos Th. Lec. Unlv.of Athens panepistimiopolis 

Papadopoulou Κ. Ass. Univ.of Athens Panepistimiopolis 
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ΓΕΩΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΗΟΡΦΟΛΟΓΙΑ 

Η σπμεpιν~ μορφολΟΥία του νησιού [(ναι αποτέλεσμα πολλών 

διαδικαοιών,κυρΙως; όμως: τη!; δομι'ις; του και των παρα.yόντ(ύ\l διι1

βρωσης;. Η δoμ~ της; Κέα, αποτελείται από πολλές φάσεις; πτux~ 

σεων,ωστόσο φαίνεται ότι η τελευταία φάση αυτών(ανοικτές; πτυ

χώσει!; με α~oνΙKι1 επίπεδα κατακόρυφα) και η ασuνεx~ς; naPαuCD

φωση επηρέασι::ιν σε σΤΗιαντικό βαθμό τη δημιουΡΥία Υεωμορφών. 

Ι 

ΑΘΗΝΑ 

ο 

ο 10 2Olι.m 
ι Ι Ι 

ΧάΡτnς; 1. 

οι πτυχές; τη, τελεuταiας; φάση!; φαίνονται στο χάρτη 2 ,όπου 

εUφΑνί~εται και η μopφ~ του υδΡΟΥραφικοό δικτύου. Οι κλίσει!; 

των ΠEτρωμάτΩV Ka8opLCouv τι!; δΙΕυθύνΟΕΙ!; των συΥκλίνων και 

ανΤLκλίνων,πσυ πολλές; φopt, εnηΡεάCοuν άμεσα την ανάπτυΕη του 
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υδρογραφικού δικτύου. 'On~ φαΙνετα~ το υδpoyραφ~Kό σόστη~ του 

νησιού αναπτύσσεται ασύμμετρα,ΠΕριοσότερο στο δυτικό και λιγό

τερο στο ανατολικό του τμ~UΑ.με την κύρια υδρσKPΙΤΙK~ γραμμή 

παρόλληλη ττρος; τον )(ύΡLΟ άεονα αυτού. 

Η ασύιι<;χι:ινη τιαρα.μόρφωση δηλαδι'ι τόσο τι δpdση των xανOνιxΩV 

ρηyμd.των όσο και η δράση Τ(ιJ\I διa.ιιλάσ'εων σuνt;βαλαν ΕτιΙσης; άΊJ,εσα. 

" Ιμμεσα στη δια.μΔρφωση των yεωΊJ,OPφών. Η άΊJ,εση επίδραση της; 

ρηΥμαΤΟΥόνου τεχτσνικι'ις; είναι φανερι'ι από την ΤΙ~POUΣΙα μεγάλων 

ρηYUΑΤO)ενών αχτώΝ,τιου παρατηρούνται σ~εδόν παντού στην Kta. 

Η έμμεση επίδραση είναι (σ~ πολύ σημαντιχι'ι ΥιατΙ φαίνεται να 

είναι υπεύθυνη για την ανύΨωση του νηοιού,αφού δεχόμαστε ότι 

α~oτελεί δάπεδο πλευρικών κανονικ6ν ρηΥμάτων (Jackson ef,al 

19(2). Στη συνέχεια αναλύονται οι aημαντι.KόΤEPες; Υεωuορφές;,τις; 

οποίε, τιαρατηρ~σαuε στην Κέα (Χαρ. 2). 

ΚοουφαCες επιφάνειες ιοοπtδωσης. 

Στην Κέα,όπως και σ"dλλα νησιά των Κυκλάδων εντοπCστηκαν 

σχεδόν επCπεδες γεωuσΡΦές,η δηu~ουΡΥία των οποCων οφεCλεται 

στη διεΡΥασCα της GT!OCJd8-pω:mc και της διάβpω:mς,ΠOυ ΠΡσ,.Υ:μ.ατο

ποιεCται UE Κλιuaτικtς συν~Kες δερuότερες χαι υγρότερες από 

τις oηUEPLvtb. πρόκειται για επιφάνειες διάβρωσης που στη διε

θνή βιβλιογραφία χaραχτηΡCCονται peneplain ~ Rumpfflache και 

στην EλληνΙK~ αποδίδονται με τον όρο -κορυφα'ες επι~νειες ισο

T!έδωe::Jηι=" • 

Τις υψηλότερες KOPU~Cec επιφάνειες ισοπtδωσης πaρατηp~σα

με σε μέσσ υ~όμετpo 500 m στο κεντρικό τu~ua του νησιοό.όπου 

αναnτύσσονται σχεδόν αποκλειστικά σε Υνεύσιουι= χαι σχιοτόλι

θους. Στο όρος ΑΥ. Μηνάς βρC~εται η uεΥαλuτεΡη σε έκταση χο

PU~Ca επιωάνεια Laontδωoηc αυτού του uΦομtτρου. 'Qnως φαίνεται 

το σuοτηua των εΠιΦανειών Loontδωoηc,nou αναπτύσσεταιοτα 500m 

nEpCnOU πρέπει να είναι χαραχτηριστικό για τα νησιά των Κυκλά

δων αφού tXEL επίσης naρατηΡηθεί στη ΣύΡΟrΠdρο,ΝάΕο,ΣtριφΟr~ 

Σίφνο (Rledl, Η .' 1980. 1981,1982, 1933-Rledl, Η. -papadopoulou, Κ 

1986) • 
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lic μtσo UΨ6ΊJ,EΤpO 400 m tva δεότερο ΣUΣτfHIQ. KOΡUqn'ΩV εΤΗ

φανειών LooTtteωσnc Ιχ.ει. διαιιορφω3ε{ επΙση" σε ΥνεΟΟι.ουc χαι. 

σΧLστ6λL~οut. A~lGEL να σημειωδεΙ ότι το σύστ~μα αυτό ανα

πτόσσεται από το όρoc ΑΥ. θεόδωρο," utxΡL το όρο," Eroα&Ι σε ΊJ,ιΔ 

yενΙK~ διεόθυνση ΙΙΝΔ-ΒΒΑ. Β διεύθυνση αυτ~ συμπΙΤΙΤΕι. με τη 

διεό&υνση του UΕΥdλοu ΔEσvα του νηοιοό και με τον υδροκρίτη 

των λεκανών του ΒΑιΑ και ΝΑ ΤΊJ.~uατοc αυτού. 

Νεότερα τpιτoyεν~ LCήuατα,Ttοu θα Επέτρεπαν την αxpιβ~ ~o

νολ6Υηση των παραπάνω επιφανειών λείπουν. ~τΔ συνέπεια σε 

σύγκριση ΙΙΕ ΤΙ" Επι.φάνειει; 6λλων "f10LΏV τωv Kυxλάδωv τοποδε

ΤOύuΕ τη δηΊJ,ΙOυpyία αυτωv στη βdση του Πλειοκαίνου. .~ 

λοιπόν φαίνεται" και στην κέα ολόκληρα OUΣτ~ματα Eπι,φανειωv 

ισoτιΙδωσnc διαμορφώδηχαν πρι" από τη δηΊJ,ΙOUΡyία τη, (Παπα~έ

ΤPOυ~Zα:i1άνη A.-WΑpιανό, Π. 1978) χαι αργότερα στάδι.αχΔ avuιpώ

.sτιxαν. 

Ι~oρφέι; Kλι.τόΩV Ρdχε;;ων καΙ. KOPU<!lών. 

Κατό. τι.' ερyασίε~ unal3pou παρατηρ~σαμε ότΙ. ΟΙ. κλι.τε(, του 

νησι.οό nOU ανάπτόοσονται. στου, yvι:tm.~)Cα/.. σχι.στόλι.δου, πaρOυ

aι.dCovv Υενι.κΔ κλίση από 15°_ 25°. Στι., περι.οχέ, ό~ τωv μαρ~ 

uιiPων καΙ. στο ανατολι.κό τιι~].Lα του νησι.όυ η κλίση αυτών ouXvd 

υπερβαίνει" τι.~ 250. 

ΟΙ. ρdxε' του νησι.οό είναι" βασι.χΔ oμαλέ~ καΙ. Kαταλ~yoυν σε 

~πι.ε, ελαφρά αποσΤΡΟΥΥuλωuένεc κορuφέ~ το ύψo~ των oπoίωv δεν 

uπερβαίνει. τα 580 m. Η uψηλότ~ρη Koρυφ~ Elvaι. του όΡου, πρa

φ~τη Ηλία. (580 m). Η Ράχ.η αυτοό βρίσκεται" στο κέντΡο τοu νησι.

οό καΙ. δι.ευ8υνεται. ΝΔ-ΒΑ. ΛίΥΟ x.α~ηλότεPα βρίσκεται" η κορυφή 

του όρου, ΑΥ. παντελε~~ (557m) καΙ. ακολουδουν 01. κορuφέc 

του όpoυ~ ΑΥ. θεόδωpO~(421 m) στα ΝΔ τοu νησι.ού,του όpouC Σπα

δΙ (356 m) στα ΒΔ τοu. πρέπεΙ. να σημει.ωδεί ότΙ. με Ef,alpEoη τη 

ρΔχη του όρo~ ΑΥ. Παντελε~μων που στρέφεταΙ. προ, Α 01. ρΔχε, 

όλων τωv dλλων ορέων στρέφονταΙ. ΒΑ. Ι!αρατηρούνται. :κατό. συνέ

πει.α στο νησί τΙσσερι.~ nαPάλληλε~ δι.ευ8υνσει.~ ΝΔ-ΒΑ καΙ. κdδε 

ιιι.ό. απ'αυτέ, είναι..ΤΙ. uΨηλότερη. Υι.α το εσωτερι.κό τοu νησι.ού 
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στην .ΠΕριοχή όπου βρΙσχεται. Ο .. ρ4χει; auTt, αποτελούν και του," 

ύδροχρΙτες: των κυρΙων xoιλάδωv Tau νησι.οό. Βλlnσuuε λοιπόν 

όΗ το νησΙ στο σύνολό του α,τιοτελεΙ }1Ld ελaφρd ~να30λωμένη 

αστιΙδα" 6τι~ αvαφtΡεταL χα .. από το Phi1!ppson Α. (1901). 

Maρφές; κοιλάδων. 

Οι τn6 διαδεδομένε, μopφtι;; της;: κατά βά80Ι;; διά8Ρωοης; στο 

νησΙ είναι διαβpωσιyενεΙι;;'κo~λάδει;;με οΕύληκτο πυ&μtνα (.~.) 

~oυ εντοπίσαμε σ'όλου, του, τιετρολΟΥικούι;; σXηuα.τι.αμσυc και 

που γενικά αχολου80ύν την κλΙση αυτών. Στ .. ς; τιαρυφέι;; του, ανα

πτύσσονται συχνά χαμηλtι;; αναβα8μΙδες;,στις; οπαίε, πnPdτηΡήθη

καν αν8ΡωΤΙΟΥενείς; ετιεμβάσειι;;. 

Πολύ ση.ιJαντι.Kές;: Υι.α την κοι.λαδικ"" ιιορφολΟΥία της; Ktα.c;;; εί

ναι σι κοι.λάδει; με_ τιεπλατuσμtνQ Ttu8utva ('Ι, '-/"), που αναφtροvται 

UE τον όρο "TtPCXJx.ωoLyeveCC κοιλάδει;ιΙ. Η UEyMUTEPΓI.UE μ1\κος;: 

7 Κrn πεp~πoυ,βpΙσκετα~ δυΤ~Kό κα~ καταλ~νεL στον όρuo n~aaEC. 

Στο βόpε~o τu~uα του νησ~oύ υnΔpxoυν τpε'~ uεΥdλεc ~POΣXωoL

yενε'~ Ko~λdδε, ~oυ Kαταλ~yoυν στου, ε~~Kλqσ~yενεΙ~ όρuου~ 

ΛLβdδ~,ΒουρκdΡL KaL ΟΤ~Ld. Στα ΒΑ τtλο~ βΡ~σκεταL uLd ακόuη 

μεΥόλη Ko~λdδα αυτού του τύnου που Kαταλ~yε~ στον όρuο Σπα8Ι. 

O~ npooxωoLyeveLC ΚΟLλάδεc QPXLKd αποτελουσαν Ko~λdδε' uορφή~ 

n V ". Η ανύΨι.:DTl όlJω<; 'ΠIC στd3uηc τη, θάλασσα, εΙχε cm.ν ano

τtλεσμα την npόoxωoή του, Kα~ κατά συνtπε~α τη δηu~ουΡΥlα τ~ 

ΠΡοσχωσLΥενών αυτών Ko~λdδων.πoυ αποτελούν τ~' ευφορότερε, 

nePLoxt~ του νησLού, 

MLKPtC npoaxωoLyeve~C Ko~λάδε, παpατηpoύντα~ _σπoPαδ~Kό σ' 

ολόκληρο το νησ~,αναπτυσσoντα~ στο KαταληKΤ~Kό τu~μα ULΚΡών 

n V " ΚΟLλάδων KaL καταλι'ιΥουν σε εΠLκλυσ~ΥενεΙc κολuΙσκουc. 

Η naPOUOLa του, φανεΡωνεL ULd nΡ6σφατη ανύΨωση τη, στd8uηc 

τη, ~λασσα, nou ε~χε σαν αποτtλεσuα τη δ~αKOΠ~ τη, κατό βό80' 

δ~άβΡωσηC. 

Pιιd.K~α τtλοc nαΡαΤηΡήcm.με dφ80να σ'όλου, του" πετpoλoy~·'.

κού, σχηuατ~σuoύc Kα~ η κλΙση του, ακολου8εΙ ΥενLκd την κΙΙση 

των Kλ~τύων τ~' o~oΙε, δ~αβpώνoυν. 
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E~~ΠΙEPAE!-1A 

A~~ό την ανάλυση το"':' οημανΤΙJΊuΤι:;Ρ(ι)V γεωμομφών 

. ΤΓIς;: νι'ισου Κtας; δt.απ~(.ΙτώJoηκε ότι υι εΠΙζJάνEΙEς: ι.σΟΓ.ΕδΟΟεως;: δη

μΙΟUΡγι'ιaηκαν στη μάση του ΠλΕι6καινου με Kλ~μa υγρο TPORLKd πρΙν 

από τη οημιουΡΥία του νησιού και ανυΨώοτικαν σταδιακα,λόγω της;: 

opάση~ πλευρικών κανονικών ρηΥμάτών.οι Ράχες;:,οι ΚΟDuφl, και οι 

κοιλάδες;: με l!οΡφτ'ι "νΙΟ ειναι αποτελεσμα τη\; tvτοvτις; tιl.άβι:::>UX'ης; 

οφειλομενης;: στην ανα80λωση των vηοιών,προtρχεται. απΟ την τελευ

TGCo. Qdση ΤtτUχ.wσης:.Η ανόψωση τη" στα8μης; ττ), i:1άAαooaI; κατα το 

uλ6JΙQΙVΟ DημΙΟUΡΥησε ιις;: μικρΙς; προσχωσΙΥενεΙς;: ΚΟΙλάοει;; και 

τους;: μLκρσύς: επικλυΟΙΥενείς; κολπισχους; που παρατηρούνται ono

PUOLKd (.Ι'όλο το νησί,ενω σε κάποια παλαιότερη περίοδο tιημιoυp

Υη8ηκο.ν 01. μεΥαλες;: προσχωΡισΥενείς; πεδιάbες;: και οι εΠι~λυσιγε

νεις; ορμοι ίΙ'σσεb.,ΛLβά.δL,Βοuρ~ο.ρι,οτtια ~αι Ι:πα8ι. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



27" 

Β Ι Β Λ Ι ο r ρ Α • Ι Α 

ΔΑΒΗ,Ε. (1972).	 Γεωλoy~x~ xατααxευ~ της ν~ooυ Κέας. Δελτ.ελλ.Γεωλ.
 

E"{α~p. ,Τ.ΙΧ.
 

11 .. (1983). ΓεωλΟΥιχόc :<ι1ρτηc Κέας. KA.l:SO.OOQ.l.r.r·I.E. 

ΓΚΟΥΡΝΕΛΔΟΕ,θ. (1983). Eυμβoλ~ στη Γεwλ.οτΙα της ν~ooυ Κέας.
 

10 rεωλΟΥιχό EuvtδptO. λ6~να.
 

GOURNELLOS,?h. - MAROUXIAll, 11. (1984). 'l'ectonlSID. and geomorphotogy 

Ιη the greater Athens area,Greece. 2Se Congres 

lnternational de Geographie,Paris 1964. 

COURlIELLOS,Th. (1985). Sur l'existence d'une nappe peu metamorphi

que dans les 11es de Kea et Serifos (Cyclades, 

Creece). EUG 111 1985, Strasbourg. 

Ι"ΚΟΥΡΙΙΕΛΛοε,θ. (1987α); Ο ρόλος των διαχλάσεωΥ στη μΟΡΥολΟΥΙα στις 

δυτικές και νόΤΙΕς ΚυΧλάδες. 10 Πaνελλ~νιo Γε~pα

~ιxό Ευνέδριο. A~vα 1967. 

GOURNELLOS,Th. (1987b). Les grands tralts de l'evο1utiοη QOrpnote

ctonique des Cyclades (Grece). EUG ΙV 1967. Stras

bourg. 

DAVIS, Ν.!.... (1909). Tlae geographica1 cyc1e. Geogr.J.14. 

JACK~orl et a1. (1962). The neotectonics of tlIe Ae'1ean 011 a1terfia, 

tive view, Earth and P1anetary Scienccs Letters. 

61. ~lsevier Amsterdam. 

LOUIS,II. (1957). Rumpff1achenprob1eaene C~ossion-zyklus und Klimageo

Plorpho1ogie. Pet.3eogr .~litt. ,~rg .1I. 2G2 Machtschek 

l!est5chr. 

ΠAΠAI1I:'i'POY-~AJ:1ANII, λ.- VAPIAlIOE.D. (1976). λΙΙόΨειι; ιιεp~ τη\:; τιαλαιο

Tεωy~ιx~, εεελΙ~εΩC τηι; λιταιΤδοι;. Ann.GeoL pays 

Ilell. ,29, Ath~nes. 

PIIILIppsorI, Α. (19U1). Beitrage zur Kenntnis des griechlBci1en Ifisel

welt. Determ.Mitt.Erganzungsheft, 134, S.1-172,Gotha. 

RΙΙ::DL, 11. (1960). Leitlinien der geCQDOrphologischen ~nt\llcklung 

auf ~ykonos. Exkursionsberichte des lnstituts fur 

Geo~raphie d.Unlv.Sa1zburg, 6. 

" " (19U1). Landschaft υη! Formenschat2 der Insel Syros. Salz

burger Exkurslonsberichte, 7. 

" (191:12).	 Verglelctlende Untersuchungen zur GeOIJ.orpllolo9ie" 
der ΚΥ k1aden {unter be50nderer Deruckslchtigunq der 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



271 

Insel tlaxos). Salzburqer EJCkursiansberichte,8. 

RICDL, Η. (19U3). Geouorphologle der Insel Siphnos. Salzburger 

Exkur sionsber ichte, 9. 

RIEDL, 11.- ΜΆRΙΟLAl\ΟS,I.-ΡΑΡΑ1I1ΚΟLAΟU,D.-SΛnΟΤ,V.(1902). 11 ει;tλιΙ;η 

τuν παλαιών μοΡοολΟΥΙκών εηιφaνEιών των Kυ~λάδων. 

Ann.G~ol.d.Pays Hell.,X:XXI, Ath~nes. 

RΙΕDL,fI.-ΠΑIΙΑΔΟΠΟΎΔΟΥ,Κ. (1906). ΓεωμορφολΟΥCα 'T1C εερCφοu (Κυχλι1

δεc). salzburqer Exkurslonsberlchte, Heft 1 Ο. 

SADQT,V.-PAPANIKOLΛOU,D. (1976). La contribution de l'analyse q~o

Dorpholoqlque ! l'~tude des qrands mouvements du 

90cle dans la Mer Eg~e. Prakt.Akad.Ath~nes, 51. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



27-3 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΕΥΣΤΑθΕΙΑΣ ΤΩΝ .ΥΣΙΚΩΝ ΠΡΑΝΩΝ 

ΠΟ ΜΕΣΟΧΩΡΙ ΚΑΡΠΑθΟΥ 

Α.ΑΛΕΞΟΥΛΗ-ΛΕΙΒΑΔΙΤΗ-.ΚΣΑΧΠΑΖΗ--

Στην εργασία αυτή μελετώνται τα πΡ08λήματα σταθερότητας των πρανών 

κροκαλοπαγούς όγκου στην περιοχή Μεσοχωρίου της Κεντρικής Καρπόθου. 

Η Κάρπαθος ανήκει στο νηοιωτικό σύμπλεγμα των Δωδεκανήσων που 8ρίσκεται στο 

fIoριοδυτικό τμήμα του Αιγαίου Πελάγους. 

Στο δυτικό τμήμα της κεντρικής Καρπόθου BpioKtTOI το χωριό ΜεσοΧώΡι, γεωλογικοί 

σχηματισμοί του οποίου αποτελούν το αντικείμενο μελέτης αυτής της εργσαίας, 

Γεωλογί α-ΤΕκτονικό 

Η ΚάρΠαθος πσρουσιάζει μεγάλο γεωλογικό tvδισφέρον εξοιτίας της θέσης της στο 

ελληνικό νησιωIlκό τόξο κσι τάφρο κοι γιαυτό έ1Qυν 001Qληθεί μΌυτήν πολλοί ερευνητές από 

τα τέλη κιόλας του περασμένου οιώνο: (FORSYTH και Μι1../0R, 1886, $ΤΕΡΗΑΝΙ 1895, MAR· 

TELU 1916, DESIO 1931, κ.α.). 

Ο ΧΡIΣΤΟΔΟΥΛογ (196D,1963,196'7) πσρουσίσσε τις πρώτες λεπτομερείς γεωλογικές 

μελέτες κσι δημοσίευσε το γεωλογικό χάρτη της Καρπάθου σε κλίμακα 1:50.000. 

Νεότερες έρευνες που αφορούν στη στρωματογρσφίσ, τεκτονική, νεστεκτσνική, 

πετρολογίσ κσι μορφσλογία του νησιού κσι έγινσ<J από τους: AUBOUIN κσι DERCOURT (197Ο), 

DAVIDSON (1974), AUBOUIN, BONNEAU, DAV1DSON (1976), ANGElIER (1973), BARR!ER 

(1979), KERAUDREN και SOREL (1984), HAΤZIPANAGIOTOU (198:3), ΚΟΕΡΚΕ (1986), 

ΑΛΕΞΟΥΛΗ·ΛΕΙΒΑΔΙΤΗ (1987), ΦΥΤΡΟΛΑΚΗΣ (t988) και ΦΥΤΡΟΛΑΚΗΙ, ΑΛΕΞΟΥΛΗ· 

ΛΕΙΒΑΔΙΤΗ, ΑθΑΝΑΣIΑΔΗΣ(1989). 

Problems σΙ slopes' stabiJiiy ίπ Messσhori village of κarρathos island
 

- Επ.Καθηγήτρια, Ε.Μ.Π., Πστησίων 42, Αθήνα.
 

tItI M.$c.Dr. Μηχσνικός Γεωλόγος, r ΣεπτεμΒρίου 56, Αθήνσ.
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Στην Κάρπαθο παρατηρείτοι μεγάλη ποικιλία λιθολοΥll<ών σxrιμOηOμών. AufOi είναι ΟΙ 

oKόλOUΘoι (ΧΡΙΠΟΔΟΥΛΟΥ, 1963): 

Ενότητα nαρνασοίJ·ΓκιιJvος: ΑσΒεστόλιθοι άστρωΤ04, αvωϊOυpαOΙKOί, αKoτ~αloν 

έως μαίιρOl. 

Ενότητα nίνδοu:· Δολομίτες παχυοτρωματώδεις, μαύροι έως σκοτεινόφα.ο,. 

ΑοΘεστόλιθοl λεmοστρωματώδεις αvωκρητιδlKoI φαιοί έως ερυθρίζοντες με κεΡατολιθlκές 

ενστρώσεις. 

Ενότητα Αδριατικοϊόνιος: Ασβεστόλιθοι ανωϊσυραοlκοΙ λεπτοοτρωματώδεις, 

κρυσταλλικοί, εναλλασσόμενοι με λευκούς δολομίτες. Δολομιτες παχuoτρωματώδεις ως 

άστρωτοι. Ασ,θεΟ1όλlθοl ανωκρητιδlκοί και ασΒεστόλιθοι πσλσιογενεiς. στιφροί, 

λεmοστρωμστώδεις έι.ις παxuατρωματΟΟεις ή άστρωτοι υπόλευκοι που εναλλάσσονται με 

λευKOίJς δολομίτες. Διασχίζονται από φλεβίδια ασβεστίτη και έχουν κερaτολlθlκές' 

ενστρώσεις. 

Ενότητα Τριπόλεως: Δολομίτες κρητιδικοί βιτουμενιούχοl, παχυατρωματώδεις. Φλύσχης 

σνωηωκαlνlkός, σπό ενσλλαγές μσργών, ψαμμιτών, ΚΡΟkαλοπαγών kOI ενατρώαεις 

λατυποπαγών kOI ασβεστολίθων, που κσταλαμβάνεl kOl τη μεγαλύτερη έκτααη του νηαιού, 

κυρίως του kενTPIKOίI kOI Βόρειου τμήμστος. Μέαα στο φλύαχη παρατηρούνται βαοlκά 

εKρηξlγtνή πετρώμστα kOI εμφανίαεις γύψου. Aκ:oλouθoύν νεογενείς αποθέαεlς από μάργες, 

μσργαlkαύς ψαμμίτες kQI ψαμμίτες σε εναλλασσόμενα ατρώματα. Τη μεγαλίιτερή τους 

ανσmυξη πορουαιάζουν 01'0 νότισ τμήμο του νησιού. Οι Τετορτογενείς αποθέαεις έχουν πιό 

περlσρισμένη ανάπτυξη κσl είνσι aoBEOTITIkOi ψσμμίτες, πσράκησl ψσμμίτες (π"ρσς, 

kροκaλσπαγή, χειμαρρώδεις αποθέαεις kOl σύγxρovες πρoσ~σεlς). 

Η ΚάΡΠοθος έχει υποατεί Mσ«J τεκτονισμό παυ ~ρaκτηρίζεταl από την ύπαρξη 

ρηγμάτων με διεύθυναη ΒΑ-ΝΔ kaI Β-Ν έως ΒΔ-ΝΑ, nou δivouν μιά μορφολογlkή εικόνα aπό 

δlαδοΧΙkά τεκτονlkά Βυθίσματα και εξόΡΟΕ1ς. Επίσης παραιηροίινται θαλάσαιες ανσβσθμίδες 

ή εγkοnές kQI επιφάνειες επιπέδωσης πσυ μαρτυρούν την εkάατοτε στάθμη της θάλασσας, οι 

μεταΒσλές της σπαίας οφείλονται αφ' ενός μεν στην τεΚΤOV1kή kaI αφ' ετέρou δε σε 

ευατατlkές μεταβολές. 

Περιοχή Μεσοχωρίου 

Στο δυτικό τμήμα της kεντρικής Καρπόβou σε υψόμετρο β().150 BpIOkETOl τσ ).toIplό 

ΜεσσχώΡι. Είναι χηομένσ πάνω ο' ένα τεφρόλευkΟ OUVEkTlkO ασβεστολιθΙkό 

λorunakPOKaλonayές Καλαβρίου ηλικίας (ΒΑΑΑΙΕΑ, 1979). ΤΟ KρaKαλClπαγtς έχει μέση Ύιμή 

κλίαης 280/250 και ~χει aπoτεθεί πCMιJ σε ένα ασflεστσ)JθIKό T1αλC1loσνάγλuφo με κλίση 

πρανούς 40% περίπου. Τσ πάχος T'WV rεrαρτσγε'AN σχηματισμών είναι μεγάλα και Koλίιmouv 
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E~κ.l. Άποψη του κροκαλοπαγούς όγκου από ανατoλ~κά. ΦαΙνετα~ η 

δ~αμόρφωση του χώρου με την εκκλησία στην επ~φάνε~α επ~

πέδωσης. 

ε~κ.2. :Αποψη της πλευράς"~Vτου κροκαλοπαγούς όγκου στην οποία 

φαίνoντα~ o~ επ~φάνε~ες αΣUνέXε~ας. 
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ιην πλαΥ\ά aπό υψόμεl'ΡΟ 60-200. Ο. κατώτεροι ορiζΟlιtες αrιort),QUIlTQI aπό λεmομερές 

,λατυποκροκαλοπαγές με ψαμμlτομαργαϊκούς OρίζOVΤες, ενώ τα ανώτερα στρώματα 

αηοιελοίΜaι από αδρομερές λalυηonoyές με διόμεψο λαΊ"ιιπώV 5-1OCm. 

Η περιοχή έχει υποστεί έντονο κστaκερμαιιαμό, όπως και ολόκληρη η Κάρπαθος από 

ρήγμαια ΒΑ·ΝΔ και ΒΔ·ΝΑ διειJ3ίNσεως, τα οποία επσvaδρoσιηΡIOO01l'ΊθηKαν κατά 10 

τεταρτογενές και έχουν προσβάλλει και τα νεότερα αrρώμaτo. Κατά το κατώτερο 

Πλειστόκαινο έδρασαν κατακόρυφες (κaταβυθισTlκές) κινήσεις, όπως μαρτυρούν ΟΙ 

κολόβριες αποθέσεις KOI στη ouνέXtια aνυψωτιKές κινήσεις που δημιοίφγησαν τις θαλάσσιες 

εγκοπές και τις επιφάνειες επlπέδωσης που παρατηρούμε σε διάφορα υψόμετρα 0,40, 0,80. 1, 

10, 20, 35, 60. 135, κΝι. Εξ σπίας της διάβρωσης κατά την ανίJψωση της xtρooυ. οε 

ουνδυασμό με την έντονη ΚΩτάτμηση που έχουν υποστεί ΟΙ λaτυπoKρoKaλoπαγείς αποθέσεις, 

αποκόπηκαν και απομοκρύνθηκαν μεγω.σ τμήματά τους και απέμειναν μερικές εμφανίσεις αε 

διάφορα υψόμετρσ. Ενα τέτοιο υπόλοιμα αποτελεί κοι η εμφάνιοη που μελετάμε οτηΙι' εργοοία 

αυτή. 

Δυτικά του ~ρloύ αε υψόμετρο 80-135 υπάρχει μιά εμφάνιση λατυποκροκαλσπαγούς 

σε σχήμα τραπεζίου, ης οποίας το ανώτερο τμήμσ απΟΤtλε~i trJ\1,csvtIO επιπέδωσης. ΟΙ 

διαατάσεις της εμφανίαεως ουτής εiναι κατά προαέΥγIΟΓ] 160m Χ 550m περίπου κοι 

ΚΟτολαμΒάνει έκτοσΓ] βOIΧXJm2. ΑποτεΜ:ί τη μοναδική οχεδόν επίπεδη έκτοση τou ~Ρl0ύ 

πάνω οτο Βόρειο τμήμα της oπ~ίας έχει χτιστεί η εκκλησία τσυ Αγ.Γεωργίου κοι έχει 

δημιουργηθεί και πλατεία. Οι πλευρές αυτού του κροΚαλοπαγούς είνοι σχεδόν κατακόρυφες 

ύψους έως 40m και έχοιιν δημιουργηθεί οπό ρήγματα. Ολος δε ο όγκος ουτός είνOl 

κατοκερματισμένοςσε μπλοκ εξ αιτίος των ρηγμάτων με πυκνότητα σαιΝεχεlών 1·3m. 

ΤΟ ρήγματα σε πολλές θέοεις είναι xaivollTO. κυρίως οτο Βόρειο τμήμα και 

παρατηρούνται σφηνοειδή τεμάXΓI Τ9 οποία έχοιΝ αποκοπεί κοι παρ?μέναυν στη θέοη αυτή 

τελείως ααύνδετο. Επίοης ατη Βάση του λa1unoκροκaλaηαγαuς αuτoι:. παρστηρoύvτα 

απήλαια διαατάοεων έως (2 χ 3 χ 3)m τα οποία έχοιΝ δημιουργηθεί arιό τη διάβρωση των 

νερών της θΡοΧής που KOΤCIOOOΌUΝ διό μέσου της μάζος του κροκαλοπαγούς ΚΟΙ των 

ρηγμάτων, καθώς και από τα νερά της ελεύθερης αnoρρoής, Που KυJ.ώVΤας στην πλαγιά 

. πρoαπίnτoυν στη 8άση ταυ σχημαησμοίι και τον δlO8ρώνουν 5ημιουργώντας UΨηλό κίνδυνο 

κστόρευαης μεγάhJν τεμo~ κοι καταατροφής της εκκληοίσς που υπάρχει πάvtι:ι ο' αυτά. 

Προκειμένου να ειι;τιμήσοιψε την κατάσταση κοι να nporciνouIJt μέτρα προστασίας γιό να 

αποφευχΘεί η καταστροφή του ~ΡOυ ΚΟΙ ο κίνδιΝος ατυΧΓΊμάτων προΒήκαμε ατις ακόλουθες 

εργασίες: Ey1VαY μ&τρήσεις της διεύθυναης κλίαης και ύψους των φυαικώ'οι πρανών, μετρήσεις 

της διεί.tlιινσης κλίαης ΚΟΙ της πuκνόmτας των ρηVΙJάτων 1<01 οτη αUΝΈXΕΙo τα στοιχεία ουτά 

_αναλύθηκαν όπως πεΡΙΥράφεταl "ιό κάτω και εξή);θηααν τα συμπεράαματα. 
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Σχ.1. Σκαρίφημα στο σπσίο φαίνεται η θέση του σχημα/ιομο(ι και σημειώνονται με Υράμματα 

τα πρα\ιή όπως αναφέρονται στον πίνακα αναλύσεων. 

ΓΕΩΜΗΧΑΝΙΚΗ ΑΝΜΥΣΗ ΕΥΠΑθΕΙΑΣ 8PAXQΔΩN ΠΡΑΝΩΝ 

Βασικές αργές ανάλυσης και σΥεδlρσιιού 

Στην ενότητα αυτή· δίνονται ΟΙ θεωρητικές αρχές ανάλυσης και υπολογισμού της 

ευστάθειας βp~OUς πρανούς έναν" aστoXίας μορφής .Oqtινας ή επιπέδου ολίσθησης, 

μορφή αστοΧίας πσυ αναμένεται πιθανώς να συμβεί εφόσον δημιουργούνΤαι ΟΙ l(α1άλλιlλες 

πρoί.iπoθέσεις στην ασυνεχή βΡσ)(Ομάζα. Στις επόμενες σελίδες επίσης παρουσιάζεται η 

διαγραμμαιlκή απεlκόΥΙ0η της σστοΧίας σε ολίσθηση 1εμά):oUς πετρώματος μορφής σφήνας ή 

εnιπί:ooυ. 

Στις αναλύσεις της ευστάθειας τωιι φυσικών πpavι;ιv του λaTυΠOKρoKαλσπαγOίις αυτού 

λόφου, υΠΟλογίζεται η nOpOUoa και μελλοντική συμπεριφορά 'ων βρo~ πρανών στις 

υπάρχουσες γεωμορφολογικά διαμορφωμένες κλίσεις τους κάτω και αnό αuνθήκες 

σνόnτuξης σεισμικών δuνόμεων. ΟΙ σνσλύσεις αυτές περιλαμβάνσυν τις παρακάτω 

περιπτώσεις: 

α) Υπολογισμός TOU σUVΤελεστή ασφάλειας (F.S.) με βόαη τον πρσσανατσλισμό των 

OOUvtXΕIώY (ρηγμάτων). των φuσlκών πρΑvΏΝ κω τις τιμές των γωμηχσJlKών παρσμέτρων της 

βρσχομάζσς. 

β) Ελεγχος της επηρσής της αύξησης της πίεσης νερού στις aouYέXΕIEς της θρσχομόζσς. 
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Οι αναλύαεις της εuστάSεLας 6ααΙζονται ατην μέθοδο Hoek 
Brcιy: 'Άdνanced Comprehensive SollJtion tor Tran:31atiorιal s:lip ο! 

cι t~tt'ah~dral Rock Wedge", και σε πρoσθtιKες του Κ. ΣαχΠάζη, με 
τ ι ς πσρσκάτω παραδοχές: ' 

1) Η ~ετρσεδΡΙKή σφήνα σχηματίζεται σε βραχώδες πρανές σπο δύο 

αλληλοτεμνόμενα επίπεδα ασυνέχειας, το μέτωπο του πρανούς και την 

αν,ώτερη επιφάνεια του εδάφους. 

2) Δεν υπάρχει δυνατότητα κυκλικής ολΙαθησης της βραχομ6ζας, ή 
αυτή δεν αναλυεται με την παρουσα μέθοδο. 

3) Η ανάλυση επιτρΙηει την εισαγωγή διαφορετικών παραμέτρων 

διστμητικής ~oxής για τις διαφορετικές εηιφάνειες ασυνέχειας. 

4) ΛαμΒάνεται υπόψη η επίδραση της πΙεσης νερού σοις ασυνέχειες. 

5) ΛαμΒόνονται υπόψη οι πιθανές αεισμικές δυνόμεις. 

6) Η διατμητική αντοχή των εΠΙφανειών oλΙσSΗΣης συσχετίζεται με 

βάση την γραμμΙK~ ΣX~η COlJlomb: 

s - c + O n • t~nφ. 

όπου c - συνοχή και φ ~ γωνία εσωτερικής τριβής.
 

7) Για τον έλεγχο της επίδρασης της π(εσης του νεραύ στις
 

ασυνέχειες. υπολογΙζεται ο συντελεστής ασφόλειας στην ακραΙα
 

περίπτωση πλήρως κορεσμένης Βραχομόζας.
 

J
 

•
 
Σχ.2Ό Οι αναλύσεις εκτελέσθηκαν με την 80ή8εLα ηλεκτρονικού 

υπολογισοή και προγράμματος μαθηματικού μοντέλου πρoσoμoΙωeης της 

αστοχίας της 8ραχομάζας, που αναπτύχθηκε απο τον Κ. Σαχπόζη σε 

γλ~σα Fortran 77 (compiler version 4). 
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Οι συμβολισμοί που χρησιμοποιούνται ατην ανάλυση φαΙVOVΤQΙ 

στο σχημα 2. 

Ελεγχοι και αναλύσεις ευστάθειας πρανών 

Η ανάλυση της ευστάθειας των OKΤ~ φυσικών πρανών βασίζεται 

τόσο στα στερεογραφικά χαρακτηριστικά των επιφανειών ασυνέχειας 

(ρήγματα) της βραχομάζας. με βάση τον προσδιορισμό των μέγιστων 

συγκεντρώσεων των πόλων τους κατά Scnmidt και K~mb. όσο και στις 

τεχνικογεωλογlκές και γεωτεχνικές ιδιότητες και παράμετρους των 

πετρωμάτων. Στη συνέχεια δίνονται τα βρaχομηχανικά στοιχεία 

ειοαγωγnς (φυσικό χαρακτηριστικό πρανών. προσανατολισμοί 

ασυνεχειών, τεχνlΚΟΥεωλΟΥικές ιδιότητες - παράμετροι. σεισμικοί 

συντελεστές, κλπ). που xρησιμoπoι~θηKαν στο μοντέλλο των 

αναλύσεων και ελέγx~ της ευστάθειας του κάθε πρανούς. 

ΔΙκτυα στερεΟΥραφικής ΠΡοβολής ασυνεxεl~ κατό Schmidt και KBmb 

Στο νότιο τμήμα του κροκαλοπαγούς. παρουσιόζονται τρεΙς 

ομόδες επιφανειών ασυνεχειών (ρηγμότων - στρώση). οι παρατόξεις 

και κλΙσεις των οποΙων φα(νονται στα συνημμένα τεKτoν\K~ 

διαγρόμματα Schmidt και K~mb, που προέκυψαν από την επεξεργασία 

των στοιχείων με Ηλεκτρονικό Υπολογιστή όπως παρουσιόζονται στο, 

παρόρτημα. ΟΙ τιμές της μέγιστης αυγκέντρwoης των πόλων των 

επιπέδων των τριών ομόδων εΙναι: 

Πρώτη ομόδα ρηγματων; Ν2ΒW/7δΝΕ (μέση τιμή) (επίπεδο 1]. 

Δεύτερη ομόδα ρηγμότων; N69E/75NW (μΙση τιμή) {επΙπεδο 21. 

ΤρΙτη ομόδα επιπέδων στρώσης; NI0/25NW (μέση τιμή) (επΙπεδο 31. 

Στο βόρειο τμήμα του κροκαλοπαγούς. παρουσιόζοντα\ επίσης 

τρεΙς ομόδες επιφανειών ασυνεχειών (ρηγμότων στρώση), ΟΙ 

παρατόξεις και κλΙσεις των οποΙων είναι; 

Πρώτη ομόδα ρnγμότων; NSOW/90NE (μ~ τιμή) ΙεπΙπεδο 11, 

Δεύτερη ομόδα ρnγμότων: NBOE/BBNW (μέση τιμή) [επΙπεδο 21. 

Τρίτη ομαδα επιπέδων στρώσnς: N10/25NW (μέσn τιμή) ΙεπΙπεδο 31. 

Η πυκνότητα των ασυνεχειών εΙναι αραιή έως πολύ αραιή. Οι 

μέσες αποστόσεις μεταξύ των επιπέδων ασυνεχειών εΙναι: 1 
μέτρα. Το μήκος ίχνους ασυνεχειών είναι μεγαλο ( > 20 m). Η 

τραχύτητα των επιφσνειών τους υψηλή. . 

3 
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ΑΠΙ::Ι!(ΟΝΙΣΗ ΕΠίΠΕΔΟΥ ΟΛlί:ΘΗΣΗ[' 

Σχ. 3 . 
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Απε/ΚΟΝΙΣΗ ΣΦΗ ΝοειΔΟ Υ.Σ. ΑΣΤΟΧ/Α1. • 

Ο"''' ιca.Tά, μ.iι/<.O~ 
.....~ i'eet:y-'p-'" TOμ:;r.. 

0'('\ ιn ιιιί.ΘεΤI11(ι('α. 
"eo~ ΤΟΙν IeaJ'f'" '-of"'lS• 

• 1cet0.rea'r''''; cιιIειιtόιr"'"' 
~n1: δ"Υνι""~I~.,,;ιr ~;fώ. 
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Στοιχε[α εδαφικής σεισμικής επικινδυνότητας 

Σύμφωνα με τον νέο αντισeισμικό κανονισμό, Φ.Ε.Κ.: 239 
Β/84. n ηεριox~ της έρευνας χσρακΤπρΙζεται και καΤΩτόσσεται από 
6ποψπ σεισμικότητας. στην κσΤΤιΥορΙα 11 (μΕτρΙως σΕισμόl1λΤΊΚΤιΞς 

f1Epl oχ~ς) . 

Από όποψη εδαφικής σεισμικής επικινδυνότητας το κρΟΚΩ

λοπαΥές πέτρωμα του λόφου. κατατόσσετσι στην κατηΥΟΡΙΟ: Ά2. 
σύμφωνα με; 

α) τον αντισεισμικό κανονισμό του Ι.Ε.Κ. 239 - 8/6-4-1984. 
β) τον Νέο Ελληνικό Αντισεισμικό Κανονισμό (Ν.Ε.Ά.Κ.) όπως 

προτ69ηκε από τον Ο.Α.Σ.Π. στις 13-6-1989, και 

Υ) το προσχέδιο των Τάσιου - Γκαζέτα. 

Τέλος, για τους σχηματισμούς της ερευνώμενης ζwνηs, σύμφωνα 

με τα προαναφερθέντα. επιλέγεται συντελεστής σεισμικής 

επιβάρυνσης (ε) Ισος με : 0.06. 

ΤεχνΙΚΟΥεωλογικες Ιδιότητες - ΠG06μετΡΟΙ 

Για το σκοπό της ανόλυσης της ευστόθειας των οκτώ φυσικών 

μελετώμενων πρανών, απαιτεlται ο προσδιορισμός τ~ν 

τεχνικογεωλΟΥικών και βραχομπχανικών παραμΙτρων και ιδιοτήτων της 

λατυ"οκροκαλοπαγούς βραχομάζας. και ειδικότερα: της μονάδας 

βάρους πετρώματος (yJ, της γ~{ας τριβής (φ) μεταξύ των τε μαχών 

"Ετρώματος, και της συνοχής (c) μεταξύ των τε μαχών πετρώματος, με 

ΕκτΙλεση μεγάλης κλ(μακας υπαΙθριων δοκιμών. Λόγω όμως Ιληψης 

στοιχεΙων τΙτοιων υπαίθριων δοκιμών, χρησιμοποιήθηκαν συγκριτικά 

βιβλιογραφικό στοιχεΙα, παρόμοιων συνθηκών και πετρωμότων, απο τη 

διε8νή ΒιΒλιογραφΙα. όπως; "Review οΙ α Shear Strength Criterion 
for rock joints" , N.R. 8arton (1973). "Rock Slope Engineering". 
Ε. Hoek & J.W. Breιy (1981). κ.ό .. για -.ΙΟ-ν καθορισμό των 

παραμέτρων αυτών. Σύμφωνα με τα παραπάνω προέκυψε: 

Μονόδα Βάρους λατυποκροκαλοπαγούς πετρώματος: 26 ΚN/m~. 

Ελόχιστη γωνία τριΒής μεταξύ τ~ επιφανειών ασυνεχειών: 38~. 

Ελόχιστη συνοχή μεταξύ των επιφανειών ασυνεχειών; Ο ΚN/mr. 

ΕλεΥΧΟS αστο)({αs oλlσ8!1qης "σψt1Vαs" ή "Entr.:tSO')" 

Με Βάση όλα τα παραπάνω αναφερθέντα στοιχεΙα, εκτελέοτηκαν 

συνολικά εικοσιτέσσερεις αναλύσεις. σε συνθήκες πλήρως κορεσμένης 

Kατόσταση~. των οκτώ φυσΙK~ πρανών ώστε να ελεγχθεί η ασφάλειά 

τους στην οριακή Kατάστασn πλήρους κορεσμού τ~ ασυνεXεlών μετό 

απο έντονη βροχόπτωση. 

Στις αναλύσεις ελήφθη επΙσης υπ' ό~η και η δυσμενής επΙSραση 

τ~ σεισμικών δυνόμεων που δΙν~αι να αναπτυχθούν στην "εριοχή 

αυτή. 
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ΠΙνακας Ι. Αποτελέσματα των αναλύσεων ευστό8ειας των φυσΙK~ν 

npcrvwv. 
:--------------------------------------------------------------: 
Φοοικό Kατάστασn :ΕπΙπεδο: Συντελεστ~ς ασφόλειας 

Πρανές : "σφ1'1νος": (F.S.) 
:------------------------~-------------------------------------: 

: 1 - 2 :Δεν σΧllματΙζεται σφ1'1να-Euστα81'1: 

:Κορεσμέ νll :------------~--------------------------: 
"ο" : 1 - 3 2.31 

:ΧωρΙς σεισμό:---------------------------------------: 

: : 2 - 3	 1.42 
:---------:----------------------------------------------------: 

: 1 - 2 :Δεν σΧllματίζετα\ σφnνα-Euστα8η: 

: Κορεσμενη ,
"ο"	 , : 1 - 3 1.94
 

:Με σεισμό
 

: 2 - 3	 1.38 
--------------------------------------------------------------: 

: 1 '- 2 :Δεν αχnμαΤΙζεταl σφήνα-Εuατα8ή: 
Κορεσμένη :--------------------~------------------: 

"β" ; 1 - 3 :Δεν σχnματΙζεταl σφήνα-Ευστα8f1: 

ΧωρΙς σεισμό:---------------------------------------: 

: 2 - 3 :Δεν σχnματΙζεται σφnνα-Εuστa8f1: 

--------- ----------------------------------------------------: 
: 1 - 2' :Δεν σχnματΙζεται σφf!να-Eυστα8ή: 

Κορεσμενη :---------------------------------------'
"β" : ι - 3 :Δεν σχnματίζεται σφf!να-Eυστα8ή 

Με σε ισμό 

: 2 - 3 :Δεν σχnματΙζεται σφf!να-EυσταBή 

:------------------------------------------------------------- 
: 1 - 2 :Δεν σχnματΙζεται σφήνα-Ευσταθή 

:Κορεσμένη :--------------------------------------
"Υ" : 1 - 3 :Δεν σχnματΙζεται σφΊ'Ίνa-ΕυοταΒf1 

:ΧωρΙς σεισμό:--------------------------------------

: 2 - 3 :Δεν σχnματΙζεται σφηνα-Euσταθή 

---------:----------------------------------------------------,
: ι - 2 :Δεν σχnματΙζεται σφήνα-Εuσταθή1 

:Κορεσμενη :---------------------------------------: 
"Υ" : 1 - 3 1Δεν σχnματtζεται σφf!να-Eυσταθή: 

:Με σε ισμό :---------------------------------------: 
: 2 - 3 :Δεν σχnματίζεται σφf!να-Ευσταθf1: 

--------------------------------------------------------------,,
: ι - 2 :Δεν σχnματΙζεται σφήνα-Ευσταθf1: 

Κορεσμένη ;---------------------------------------: 
"6" : ι - 3 :Δεν σχnμαΤΙζεται σφf!να-Εuσταθf1: 

Χωρίς σεισμό:---------------------------------------: 

: 2 - 3 :Δεν σχnματΙζεταl σφnνα-Εuσταθf1: 

--------- ----------------------------------------------------: 
: ι - 2 :Δεν σχnματΙζεται σφf!να-Euσταθή: 

,Κορεσμενη :---------------------------------------: 
'__"§~' J :_ !. =~ _; ~ε'!_.?~1}μΕ!Ι~ε.:rα~_σ~~~-~~τ.?~1J..: 
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--------------------------------------------------------------: 
ι - 2	 :Δεν σχηματ\ζεται σφnνα-ΕuστaSn: 

:ΚΟρεσμtVTΊ :---------------------------------------: 
"ε" ι - 3 :Δεν σχηματΙζεται σφnνα-Εuσταθn: 

:ΧωρΙς σεισμό:---------------------------------------: .	 : 2 - 3 :Δεν σχηματΙζεται σφnνα-Εuσταθn: 

:---------:----------------------------------------------------\ 
ι - 2 :Δεν σχηματΙζεται σφnνα-Εuστa8n: 

:Κορεσμενη :---------------------------------------: 
"ε"	 •, 1 - 3 :Δεν σχηματίζεται σφnvα-Εvστο8n: 

:Με σεισμό :---------------------------------------;
2 - 3	 :Δεν σχηματίζεται σφnνα-Εuσταθn: 

---------------------------------------------------------------: 
1 - 2 :Δεν σχηματΙζεται σφ~να-ευστα8~:
 

:Kcιρεσμένη ;---------------------------------------:
 
"στ" 1 - 3 :Δεν σχηματΙζεται σφnνο-ΕuσΤQΘ~:
 

:ΧωρΙς σεισμό:---------------------------------------:
 

2 - 3 :Δεν σχηματΙζΕΤΟ\ σφηνα-Eυστo3~:
 

:---------:-~--------------------------------------------------:
 
: 1 - 2 :Δεν σχnματΙζεται σφήνα-EυστoΘ~:
 

:ΚορεσμεΎΤΊ :---------------------------------------:
 
"στ" 1 - 3 :Δεν Ο'χηματΙζεται σφπνα-ευστo8~:
 

:Με σε\Ο'μό :---------------------------------------:
 
2 - 3 :Δεν σχημοτΙζεται σφ~να-Eυστα8~: 

:-~------------------------------------------------------------: ,, 1 - 2 :Δεν σχηματίζετοι σφnνα-Eυστo8~: 

ΚορεσμέΎΤΊ :---------------------------------------: 
"ζ" 1-3 3.90 

Χωρίς O'εισμό:---------------~-----------------------: 

2 - 3	 : 1.69 
;--------- ----------------------------------------------------: 

: 1 - 2 :Δεν σχηματΙζετοι σφnνα-ευστo8~; 

:ΚορεσμεΎΤΊ :----------------------------------------: 
"ζ" 1 - 3 3.12 

:Με σε ισμό ;---------------------------------------:
• : 2 - 3	 1.66·
 :--------------------------------------------------------------: 

1 - 2 :Δεν σχημοτΙζετοι O'φnνα-Eυστα8ή: 

:Κορεσμέντι :---------------------------------------: 
"η" 1 - 3 2.31 

:Χωρ{ς σεισμό:---------------------------------------; 

:2-3	 1.61 :•• 
---------:----~-----------------------------------------------; 

: 1 - 2 : Δεν σχημοτ.Ι ζ εται σφήνα-Eυστo8tι: 

"τι" 

:ΚορεσμεΎΤΊ ,· 
:---------------------------------------;

1 - 3 1,94 
:Με σεισμό :---------------------------------------: 

: : : 2 - 3 : 1.52 : 
:--------------------------------------------------------------:
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Γ'α τις αναλύσεις xρnσιμOΠOι~θηKaν όλοι 0\ δυνατοΙ 

συν6ιασμοΙ ανά δύο μεταξύ των επιφανειών ασυνέχειας, δηλαδή: 

3~ Ι [2! Χ (3 - 2)!} ~3. 

Iυνε~ώς. πραγματοποιήθηκαν συνολικά: 

θ (αριθμός φυσικών πρανών) χ 3 (αριθμός συνδιασμού επιφανειών 

ασυνέΧΕιας) ~ 24 αναλύσεις έλεγχοι. 

Τα αποτελέσματα των aν~λύσεων αυτών με τους συντελεστές 

ασφάλειας. στις δυσμενέστερες συνθήκες πλήρους κορεσμού. 6 Ινοντσ ι 

στον πΙνΟΚΩ Τ. όπως προκύιιτει μετά από επεξεργασlα με ηλεκτρονικό 

υπολογιστή με ειδικά αναπτυγμένο πρόγραμμα. 

Οπως προέκυψε σπα τα αποτελέσματα των αναλύσεων και ελέγχων 

" Ευστάθεια μερικών σπο τα φυσικά πρανη, κάτω σπα συνθήκες 
πλήρους κορεσμού τους, καθώς και υπο την πιθανή δυσμενή επΙ5ραση 

σEισμΙK~γ δυνάμεων. είναι πολλές φορές κοντά στην οριακή. 

Στον πΙνακα Ι SiVOVTat συγκεντρωτικά για όλους τους 

συνδιασμούς ασυνεχειων οι συντελεστές ασφάλε\ας κα\ των οκτώ 

πρανών σε καταστόσεις εΓ.Ιδρασης σεισμού και xωρlς~ 

Σύμφωνα με τσ παραπόνω. η ευστά8ε\α των φυσικών πρανών 

"β"."γ"."δ"."ε" και "στ"-δεν εΙνα\ πρ08ληματικiI. Οπώσδήποτε το 

ενδεχόμενο μικροκαταπτώσεων τεμαχών πετρώματος που περιΒάλλονται 

απο 'τυχαΙες μικροασυνέχε\ες υπόρχεl. σλλά πρέπει να Βεωρη8εΙ 

περιορ'ισμένο κα\ όχι καθοριστικό. 
Αν και δεν υφίσταται άμεσος κfνδυνος μαζικής γενικής 

κατολ Ισθησης του φυσ ι κού πρανούς "Β" • όπως προέκυψε από τα 

αποτελέσματα' των BραXOμηXΑVΙKών αvσλύσε~. παρ' όλα ~υτά 

διαπιστώνετσι' ότι λόγω της ύπαρξης στην περιοχή πολλών ρηγμάτων 

μερικά από τα οποΙα παρουσιόζουν τυχαΙο προσανατολισμό. 

δπμιουργούνται συνθήκες ανάπτυξης μΙKρoτεμαx~ν {μ ι κροσφηνων) 

πετρώματος τοπικής έκτασης. τσ οποΙα είναι ασταθή και 

κατολισθαίνουν. Στις περιπτώσεις δημιουργίας τέτ~ιων συνθΤΊκών η 

ανασχα{τηση των κατολισθητικών φαινομένων απαιτεί ειδικά έργα 

συγκράτησης με αγκύρια (RockboltiTlg). 

ΣγΜΠΕΡΑΣi1ΡΙΤΑ 

Από τις μελέτες που έγιναν σχετικά με τη δημιουργΙσ κσι τη 

στα8ερότήτα των φυσικών πρανών του λατυποκροκαλοπαγούς που 
8ρίσκεται στο Μεσοχώρι Καρπά80υ καταληξαμε στα ακόλουθα. 

Η δισμόρφωση των φυσικών πρανών του κροκαλοπαγούς οφεΙλεται: 
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Σε ΤEKτoνΙK~ δράση κατά το Τεταρτογενές που προκάλεσε τα 

ρnγματα στα οπο(α οφeΙλοντσι τα σχe8όν κατακ6ρuφα npαvn. 
Στην έντονη διάBρ~η του αναγλΟφου. κυρίως από θαλάσσιους 

παράγοντες κατά το στάδιο που έδρασαν οι aνυψωτιKές κινήσεις. 

Στην πυκνότητα των ρηγμάτων. που μειώνει την συνox~ και 

aVTOxn της Βραχομάζας και δΙΕυκολύνει τη 5ιαΒρwτικn δράση ΤwΝ 

νερών της Βροχnς. 

Τα	 npavn α. ζ. η παρουσιάζουν πΡοΒλnματα Ευστάθειας, όπως 

φαΙνεται από τους συντελεστές ασφάλειας των πρανών αυτών, έναντι 

αστοχίας στην ολlσ8ηση. Ο, τιμές των συντελεστών συτών μειWνoνται 

σημαντικά, ιδΙως με την ΕπΙδραση σεισμlKWν δονήσεων και πλnροuς 

κορεσμού και πλησιάζουν την optQKh κατάσταση. 

Τα	 npavh Β. Υ. δ. ε και στ δεν παρουσιάζουν πΡοΒλnματα 

ευστάθειας, χωρίς να αποκλεΙονται φαινόμενα μικροκαταπτώσεων εξ 

αιτΙας της ύπαρξης τυxσΙ~ μικροασυνεχειών. ΤΟ πρανές S σν και 

'από τις αναλύσεις φαΙνεται ότι δεν παρουσιάζει κΙνδυνο μαζικnς 

γενικnς κατολίσθησης. διαπιστώθηκε ότι εξ αιτΙας της ύπαρξης 

πολλών ρηγμάτων με τυχαΙο προσσνατοΛισμό δημιουργεί συνθnκες 

ανάπτuξης μlκροτεμαχών πετρώματος, που εΙναι aaTaSn και 

κατολισθαΙνουν και γι' αυτά ar.crIToUVTaI ειδικά έργα συγκρότησης 

με	 αγκύρια. 

Γιά -την εξασφάλιση της ευσΤόθείας των πρανών και την 

αντιμετώπιση μελλοντικών προΒλημότων κστολισθήσεων προτεΙνονταl 

τα	 ακόλουθα μέτρα: 

1)	 Αποχέτευση των-επιφανειακών νΕρών ώστε να μην κατεισδύουν στις 

ασυνέχειες της Βραχομάζας και αυξάνουν την πίεση νερού, 

2)	 Σφράγι.σn με σκυρόδεμα των ανοιχτών στην επιφάνεια ρωγμών
 

εφελκυαμού και ασυνεχειών.
 

3)	 Συνδιασμός κατακόρυφων και κεκλιμένων στραγγιστηρΙων για την
 

αποστράγγιση των υπόγειων νερών.
 

4)	 Περιφεριακn τόφρος και φρεότια αποστρόγγισης στον πόδα των 

πρανών ώστε να μειώνεται και να ελέγχεται η διρδρωτική δρόση 

των ρεόντ~ν υδάτων πλησίον αυτού. 

5)	 Σnραγγες (γαλαρίες) αποστρόγγισης στη Βραχομόζα πλησΙον της
 

Βάσης του πρανούς.
 

6)	 ΤοΙχοι αντιστnΡιξης στον πόδα του π~ανoύς. 

7)	 AγKυρ~εις των ασταθών τεμσχών πετρώματος. 

S1JMMARV 

ThiB p~pθι' deo1s with the stObility prob1ems οΕ α con
glomer~te hill BlopeB ίπ Mesochori vHlcιge locoted in centroΙ 

Korpothos island. 

•
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Research. which conducted in relation to deposition and 
c1·eeιtion, <ΟΙθ w~ll (Ι:3 5tability jnν~sti'.1ation of tt,,,"se natural 
slopeS Ο[ the con'.11om~rate ηίΙΙ. reveals the following conclu
ΒίοηΒ. 

Configuration of the slopes of the this ηίΙΙ 15 caused: a) 
by tectonic agents acted during Quaternary period whlch pTvuuced 
many faults created nearly vertical slopes. b) by intense erosion 
οι the relief caused mainly by marlne factors during the period 
of the uplifting rnotions, dnd c) by the close spacing ο! discon
tinuities (fauItsJ, which decrease cohesion and strength of rock 
rnass. motIvattng dnd accommodating the eroslonal action ο! water 
runoff. 

Slopes "a". "Ζ" and "π" display stability problems. δΒ it i.9 
shown by their low factors of safety against slope failure. which 
δΤΟ computed by ''Hoek and Bray" method using P.C. Software. 

Valuer of factors of safety significantly reduce. tending to 
limits. especially with seisrnic action δΒ well δΒ water pressure 
developing during joint saturation after strong rainfδ11. 

Slopes "β". "γ". "5". "ε" and "στ" δΤθ genera11y stable a1
though they disp1ay locally and occasionaly lands1ide phenomena 
by rockfal1. 5rna11 scale wedge glides. topp1ing. e.t.c ... due to 
occurence of randomly orientated discontinuities (fau1ts. 
joints). As proved by the cornputer aIded rock slope stability 
analysis. these slopes do not disp1ay tnstabi1ity problerns, as a 
who1e rock mass. however it ίΒ realized that due to existance οΕ 

many fau1ts radom1y oriented. sorne conditions are developed whic~ 

favour sma1l 5cale b10ck landsliding. 1η these cases retaing 
works are necessary using anchors and rockbolting. 

1η order fo secure ίη future possible landslide phenomena 
the fol10wing messure δΤθ proposed to be ta~en; 

a) 9urface water drainage. 
b) Fil1ing and sea1ing with concrete of surface open tension 
cracks and discontinuities. 
c) Cornbination of vertIca1 and oblique drainage holer. 
d) Peripheral trenches and wellg οη the 10wer ΙθνθΙ of slopes, to 
r~d!lce θτΟΒίοηδl dction of running water (col1ector draIns). 
e) Drainage galleries behind and ίη the lower Ιοcatίοn ίη the 
slope rock rnass. 
Ε) RetaIng walls. and 
g) Anchoring and Rockb91ting of the unstable rock blocks. 
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ΠΟΣΟTlΚΗ ΓΕΩΜQPkJΛΟΓlΚΗΜ-ΕΛΕΤΗ 

ΤΟΥ ΥΔΡΟΓΡΑ.ΙΚΟΥΔΙΚΤΥΟΥΤΗΣ ΚΡΗΤΗΣ 

ΑΛΕΞΟΥΛΗ-ΛΕIΒλΔΙΤΗ,Α.-,ΛΕΙΒΑΔIΤΗ,Γ.tt,ΜΙΧΜΟΠΟΥΛΟΥ,ι.··· 

Η εργασία αυτή αφορά στην ποσοτική γεωμορφολογική μελέτη των υδρογραφικών 

συστημάτωντης Κρήτης. 

θΕΣΗ 

Η Κρήτη EivoI το μεγαλύτερο ελληνικό νησί 1(01 το πέμmο σε μέγεθος της Μεσογείου. 

Εχει έκταση 8.258,61 κm2 με μέγιστο μήκος (Α-Δ) 260 κm 1<01 μέγιστο πλάτος (αnό το 

ακρωτι'ιΡl0 lIιίo μέχρι ΤΟ οκρ. Λίθινο) 60 ι<m, ενώ το ελά).1στο πλάτος είναι 12 I<m. Βρίσκεται 

στο νοηόΤα/ο άκρο" 'ης Ελλάος μεταξύ των συντεταγμένων 340,50'·350,40' Βόρειο πλάτος 

1(01230,30'·260,20' Ανατολικό μήκος. 

ΜΟΡφΟΛΟΠΑ - ΚΛΙΜΑ 

Μορφολογικά η Κρήτη μπορεί να διαφεθεί σε τρείς ζωνες, την πεδινή που 

περιλαμβάγεται από τις ακτές μέχρι το υψόμετρο 200, την ημιορεινή που βρίσκεται ανάμεσα 

στα υψόμετρα 200-400 και την ορεινή που βρίσκεται πόνω από υψόμετρο 4CΙO. Η ορεινή και 

ημιορεινή καταλαμβάνουν3/5 της ολικής έκτοαης του νησισύ. 

Στην Κρήτη δJσ~ρίνovτοι τέσσερα ορεινά συγκροτήματα, που aπoτελoύνται σχεδόν 

αποκλειστικά από ονθρακικά πετρώμστα (ασβεστόλιθοι ι<σl δσλομίτεcj. Στη δυτική Κρήτη 

υψώνονται τα Λευl<ά Ορη με υψηλότερη κορυφή 2.453 rn KOJ με διεύθυνση άξονα A·/j" στην 

κεντρική Κρήτη βρίσκεται η Ιδη (Ψηλσρίτηcj με μεyQλύτερo υψόμετρσ 2.456 rn 

OUANTlTATlVE GEOMOAPHOLOGICAL STUOY OF ΊΗΕ DRAINAGE NETWOAK OF ΤΗΕ lS

ιΑΝD OF ΚΑΕΤΑ. 

ALEXOUlIS-LlVADJTlS,A., LlVAOITlS,G•• MIXALOPOULOS, J. 

- Επ.ΚαθηΥήτρlα Ε-Μ.Πολυτεχνείου. ΠστησίlιN42, 106 β2 Αθήνα 

-*Eπ.Κaθηyητής Πανεπιστημίου Αθηνών, nανεπιστημιούπολη ZtιJyράφoυ 11633 

***ΓεωλόΥος. Υποψήφιος Διδάκτωρ. 
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και η οροσειρά των Αατερουσίων Ορέων με μέγιστο υψόμετρο 1.231 m. Τέλος στην ΣVατOλιKή 

Κρήτη υψώνεται ο ορεινός όγκος της Δίκτης με μέγιστο υψόμετρο 2.148 m και το Ορη της 

Σητείας με μέ'(1στο υψόμετρο 1.476 m. 

Σε όλους τους ορεινούς όγκους παροτηρείτσl εκτεταμένη καραηκή διάΒρωση με 

ΠQικίλες καρστlκές μορφές (Π.ΨΑΡΙΑΝΟΣ, 1961, ΠΑΠΑΠΕΤΡΟΥ·ΖΑΜΑΝΗ, 1973).Η 

μεγαλίπερη ανάmuξη και 1'10lKιλiα μορφών και φαινομένων παρατηρείται στα παχυοφωματωδη 

αλλό).{lovα aνθρακιKά ιζήματα της ενότητος Τρυπαλioυ ι'Ί ζώνης τριπολης, παρά στους 

πλακώδεις αυTό~oνες ασΒεοτόλιθους (ΦΥΤΡΟΜΚΗΣ, 1979). 

ΤΟ κλίμα της Κρήτης είναι τυπικό μεσογειακό ((ηρό Θέρος, υγρός χειμώνας). Από το 

Χάρτη των ισοϋετωδώΥ καμπυλών (BONNEFONT, 1972) φαίνεται ότι το μεγαλύτερο UψOς 

κστάκρημνιαμάτων δέχεται ο ορεινός όγκος των Λευκών ορέων (περιααότερο από 2.200 mm) 

ακολουθεί η Ιδη (1.800-2.000 mm) ενώ η ποσότητα TtιJν κατακρυμνιαμάτων ελaπώνεταl 

αΙσθητά προς τ' ανατολικά καθώς επίαης KOI στα Βόρεια και κεντρικά παράλια της κεντρικής 

και ανατολικής Κρήτης (400-600 mm). 

ΥΔΡΟΓΡΑΦΙΚΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Α, Γενικές παρατηρήσεις 

Η.μορφή του υδρογραφικού δlκτίιου που πορατηρείταl στην Κρήτη έχει επηρεαοθεί 

από τις παλαιογεωγραφικές μεταΒ.ολές που έγινmι στο νησί κυρίως κατά το' νεογενές, Τις 

έντονες νεοτεκτονικές δραατηριότητες που συνεχίζονται και αήμερα και τις κλιματολογικές 

μεταΒολές κατά το Τετορτογενές. Ο συνδυααμός των παραγόντων αυτών, 

παλαιογεωγραφικών, ΊεΚΤOνΙKιJv και κλιμστολογικών επέδρααε :tOΡΟκτηρlαTlκά οτα διάφσρα 

τμήματα του νησιού και επηρέααε την εξέλιξη καιΊη μορφή του υδρογρ:οφικού δικτύου. 

Το υδρογραφικό δίκτυο που αναπτύασεται ατους υψηλούς ορεινούς όγκους, Λευκά 

Ορη, Ιδη, Δίκτη, Ορη Σητείας άρχιαε να δημιουργείται οπό τα πρσ-νεογενές όταν οι όγκοι 

αυΊοί ήταν απομονωμένα νηαιά, εξελίχθηκε κατά το νεογενές κοι ανέπτυξε κλάδους που 

έφθαναν μέχρι της παλQIoαKτές Ίης νεογενούς θάλασσας. Μετά την ανόδυαη των νεογενών 

στρωμάΊtι1i, οι ορεινοί όγκσl ενώθηκαν και δημιουργήθηκε μια ευρύτερη ενιαία πεΡΙOXrΊ. Την 

ανάδυση αυτή ακολούθηκε επιμι'ικυναη των προ-νεογενών κλάδων μέχρι τις ακτές. Οι κλάδοι 

του υδρογραφικού δικτύου ανοπτύχθηκον επιμηκύνοντας την ι<οίτη τους επάνω οτα νεογενή 

στρώμοτα τα οποία ΚσΤά κανόνα παρουσιάζουνμειωμένη οντοχή ατη διάΒρωαη. 

Επομένωςοι κοιλάδες O~Tές εμφανίζουν δύο τμήμσια με διαφσρεTlκά χαρακτηριστικά. 

ΤΟ άνω τμήμα.αναπτύασεταισε προνεογενές ανάγλυφο παυ οποτελείται κυρίως από σκληρά 

πετρώματα ι<αl το κατώτερο τμήμα παυ είναι νεότερο, γισίί εξελίχθηκε μετά την ανάδυαη των 

νεογενών και ανοπτύσοεται σε tUKOλQδloBpω"fDπετρώμοτα. 

Οι διευθύναεις των δύο γΜών του υδρογραφlκαύ δικτύου των κοιλάδων αε άλλες 

περιοΧές της Κρήτης αυμπίπτουν, γεγονός παυ δείχνει συνε}(ή εξέλιξη με όμοιες τεl<τονικές 
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συνθήκες ΚΟΙ σε άλλες περιοχές ΟΙ διευθίιναεις είναι δlαφoρεrιKές και υποδηλώνουν 

διαφoρεrιKoύ 6αθμοίι και φοράς τεΚΤΟVΊκές κινήσεις. Συνεχής εξέλιξη Τ~ν κοιλάδων 

παρατηρείται κυρίως στο κεντρικό τμήμα της Κρήτης ενώ διαφορεηκές διευθύνσεις 

προνεογενών κοι μετανεογενών κοιλάδων παρατηρούνΤαι συνήθως στο Δυτικό και το 

Ανατολικό τμήμα του νησιού. 

Η σΧέση λΙθολσγίας κοι υδρσγραφlκού δικτύου είνOl αρκετά σαφής γιατί στην Κρήτη 

παρατηρείται ποικιλία πετρωμάτων τα οποία παρουσιάζουν σημOVΤΙKή επιφανειακή εξάπλιJση 

και εΠOμέVΩζ επηρεάζουν την ανάπτυξη σημΑVΤΙKών τμημάτων του υδρογραφικού δικτύου. 

Στη δυτική Κρήτη, περlO'χ'1 Κανδάνου. όπου παρmηρείτOΙ μεγάλη εμφάνιση πετρωμάτων της 

σειράς Φυλλlτών-Xaλαζιτών,η πυκνότητα του υδρογραφικούδικτύου είναι αρκετά υψηλή όπως 

αναμένεται λόγω της φύσεως των "ετρωμάτων. Οι φεϊς μεγάλοι oρtrvoi όγκοι Λευκά Ορη, Ιδη 

κοι Δίκτη, ΟΙ οποίοι απστελούνταl από ΑVΘραKΙKά πετρώματα με έντονη καρστικοποίηση, 

εμφανίζουν αραιό uδρογραφlκό δίκτυο, μεγάλες δε περιοχές των βσυνών αύτών δεν 

εμφονίζουνεπιφανειακήοπορροή. 

Οι πεΡιοΧές που καλύπτοντοι απο νεογενείς αποθέσεις, εμφανίζουν σρκετό πυκνό 

υδρογραφικό δίκτυα με μεγόλη ανόπτυξη κλάδων. Οι πεΡl0X'tς αυτές είναι στη δυτική Κρήτη ή 

βόρειο παράκτια περιοχή (Καοτέλλι, Χανιά, Ρέθυμνο) σιην κεντρική Κρήτη ή περlσxι'l 

Ηρακλείοu-Μεσαρά) "ου είναι και η μεγαλύτερη περlσxr'ι νεογενών αποθέαεων και στην 

ανατολική Κρήτη οι "ερlο):ές lεράπετρας και Σητείας. 

Η σχέση μετοξύ τεκτονικής κσι μορφολογίας οτη Κρήτη είνοι πολύ εμφανής κοι έχει 

περιγραφεί οπό πολλούς ερεuνrιτές, ιδίως αε ότι αφορά τις κοραTlκές περιοχές. Η ίδια οτενή 

σΧέση εμφανίζεται ΚΟΙ μεταξύ τεκτονικής-υδρογραφικούδlκτUσu. Οι μεγάλες υδρογραφικές 

λεκάνες αναπτύσσοντοl μέσα οε τεΚΤονΙκές τάφρους. Είναι επίσης χορσκτηριστικό ότι οι 

κύριοι κλάδοι του υδρογραφικού δικτύου συμπίπτουν οπάλυτο με μεγάλες τcκτονlκές 

γραμμές. Επίσης οι μεγάλες κοι εντυπωσιακές χαράδρες άπως το φοράγγl της Σαμαριάς, το 

φσράγγl της Τρυπητής, το φαρόγγl τσυ Ελευθερίου Bτ:vιζέλoυ καθώς και άλλες μεγάλες 

χαραδρώοεις και φαράγγια των Λευκών Ορέων έχουν διευθύνσεις Β-Ν και Α-Δ όπως τα κύρια 

αυστήμοτα των διορρήξεων. Η σσφής οΧέση μεταξύ τεκτοVlκής και υδρογραφικών δικτύων 

φσίνετοl κοι ano την μορφή των κλάδων του uδρoγραφΙKoύ δικτύου. 

Στη δυτική Κρήτη επικρατεί η υΠOΠOράλληλrΊ μορφή (Howard. 1967) που δείχνει όTl η 

ανάπτυξη του δικτύου ελέγχετοl από την τεκτοVlκή δομή κοι την απότομη κλίοη των 

πετρωμότων. Η μορφή όμως του υδρογραφικού δικτύου των περlααοτέρων λεκονών του 

νησκού είναι γωνιώδης για τους κλάδους μεγαλύτερης τάξης και δενδριτικό γιο τους κλάδους 

της μικρότερης τόξης πράγμο που δεiχνει ΤΗv επίδρααη της τεκτονικής. Παρατηρείται επίαης 

ααύμμετρη ανάπτυξη των λεκανών με μεγαλύτερο μήκος σιις λεκάνες του βορείου τμήμοτος 

από συτές του νοτίου. 

Από τη μελέτη τσυ υδρογραφικού δικτύου της Κρήτης κοι την αξιολόγηση των 
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διαφόρων παραμέτρων τtιW λεκανών απορρής, που θα αναφερθούν στα επόμενα κεφάλαια, 

πpol<umtI όrι η διαμόρφωση κω εξέλιξη του υδρογραφικούδικτίJoυ στη σημερινή του μορφή 

ελέvxετOΙ κυρίως οπό την τεκτονική και σε πολύ μικρότερα ποσοστό από άλλους παράγοντες, 

όπως το κλίμα, το είδος των πετρωμάτων Κ.άι 

Ειδικό γιο τις πoρόιmες περιοΧές το υδρογραφικόδίκτυο έχει επηρεασθεί κυρίως από 

ης επανηλειμένες αλλαγές της θαλάσσιος στάθμης που προέκυψαν τόσο από ης ευοταTlκές 

διοκυμάνσειςόσο Ι<ΟΙ από τις τεκτονικέςκατακόρυφεςκΝήσεις. 

Β. Μελέτα υδΡΟΥραφlκώγρυστoyCrnιN 

Προκειμένου να μελετήσουμε το υδρογραφικά συστήματα συντάχθηκε χάρτης 

υδρογραφικού δικτύου με l<λiμOKO 1:50.000. στον οποίο σημι:ιΟΟηκαν τα ρεύματα που 

σημειώνονται στον τοπογραφικό χάρτη (Γ.γ.Σ. 1:50.000, 1964), ορίστηκαν ΟΙ λεκάνες 

απορροής με τους υδροκίτες τους και συμπληρώθηκαν οπό οτοιχεία που προέκυψαν από 

αεροφωτογραφίες ή επιτόπιες παρατηρήαεις. Στrι αuνtXΕlα υπολογίσιηκαν οι μορφομετρlκές 

παράμετροι των υδρογραφικών δlκτίιων και των λεκανών απορροής. Τα στοιχεία που 

συγκεντρώσαμε, τσ ταξιναμήσαμε και ουντάξαμε ταυς πινσκες Ι έως ιν που παραθέτουμε. 

Η τo~lμόμηση έγινε σύμφωνα με το σύοιημα Α. STRAHlER (1957). Το τo~lνoμημένo 

υδρογροφlκό δίκlUΟ της Κρήτης δίνεταl στο Χάρτη του αχιίματος'. 

Από το χάρτη φαίνεται όη στην Κρήτη οι υδροκρίτες είναι δlοτεταγμένοl κατά Τσl 

άξονα με διεύθυναη Α·Δ. Οι λεκάνες απαρροής είναι διατεταγμένες Βόρειο και νόηα του 

άξονα αυτού. Μελετήθηκαν οι μεγαλύτερες της 2ης τάξης αυτοτελείς λεκάνες οι οποίες 

αiιέΡXoνταl αε 83 με OuνoλlKό εμΒαδά 5.465,53 ι<m2 δηλ. κοτολαμΒάνουν το 65,81 % του 

ουνολlκού εμΒαδού της Κρήτης. Η υπόλοιπη έκτααη καταλαμΒάνετοl από λεκάνες οπορροής 

1ης τά~ης, μεσολεκσνώδεις περιοΧές και ένα μεγάλα τμήμα είναι καραηκές πεΡιοΧές σης 

οποίες δεν αναmύααεταL επιφανεlοκά υδραγραφικό δίκτυο. 

Από ης λεκάνες οπορροής που μελttήθηKαν 3 είναι 5ης τό~ης με ουνολικό εμβσδό 

867,78 ι<m2 , 18 είναι 4ης τά~ης με οιινολικό εμ6αδό 2.832,39 ~, 36 είναι 3ης τά~ης με 

συνολικό εμβοδά 1.151,12 ι<m2 KOI26 είνοl 2ης τάξης με σuνoλlKό εμβαδό 614,53 κm2 . Από 

ης λεκάνες αυτές 45 εκβάλλουν ατα Κρητικό Πέλαγος, 36 στα Λιβlκό κοl 2 δυηκό. Πολλά 

τμήματο εμφανίζουν πολύ χαμηλή πυκνότητα υδρογραφικού δικτύου που ουοιαοτικά είναι 

ανύπαρκτο πχ. ανατολικό άκρο του νηαιού. Στο Βόρειο τμήμα avomίIOOOVTOI το 42')(, των 

λεKανtJν 2ης Τά~ης, τα 53% των λεκανών 3ης τάξης, το 77% των λεκανών 4ης τό~ης και τα 

33% των λεκανών 5ης Tά~ης. Ο επιμήκης άξονας των λεκανών έΧΕι ως επί το πλείστον 

διεύθυνση Β-Ν και το μήκος του άξανα είναι γεVlκά μεγαλύτερο στα βόρειο τμήμα. Εξαίρεση 

αποτελούν αl δύο λεΚάνες 5ης τάξης με αριθμό 60 και 65, που είναι KOI οι μεγαλύτερες αε 

μήκος και έκταση και ο επιμήκης άξονάς τους έχει δlείιΒυναη Α-Δ. 

Η διεύθυνση των κυρίων κλάδων των λεκανών είναι γενικά Β·Ν και μόνα σ κύρισς 
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1 5 2 1 8 5.00 2.00 0.90 7.90 1.00· 1.00 0.90 2.90 1.00 0.90 0.95 2.50 2.50 2.50 

3 13 3 1 17 10.00 10.00 9.20 29.20 0.77 3.34 . 9.20 13.31 4.33 2.75 3.54 4.34 3.00 3.67 
3.00 34.00 0.93 6.00 3.00 9.99 0.60 7.70 4.15 4.67 3.00 3.8314 3 1 16 13.00 18.00 

9
6 

5 2 1 6 9.40 2.00 1.50 12.90 1.68 1.00 1.50 13.80 0.53 1.50 1.02 2.50 2.00 2.25 

12.50 3.50 4.20 20.20 1.56 1.75 4.20 7.15 1.22 2.40 3.~2 4.00 2.00 3.0011 8 2 1 11 
0.50 2.14 4.00 3.00 3.5021.20 20.00 3.00 44.20 1.77 6.60 3.00 11.44 3.7813 12 3 1 1.6 

1 9 5.00 3.00 0.30 8.30 0.64 1.50 0.30 2.64 1.78 0.20 0.89 3.00 2.00 2.2514 6 2 
18 12 3 1 16 14.00 5.10 16.50 35.60 1.67 1.70 16;50 19.87 1.02 9.70 5.36 4.00 3.00 3.50 

6 2 1 9 3.90 2.90 2.80 9.60 0.65 1.45 2.80 '4.90 2.23 1.93 2.02 3.00 2.00 2.5021 
0.70 1.50 3.16 0.73 2.14 1.43 2.50 2.00 2.254.80 1.40 1.50 7.70 0.9623 5 2 1 8 

21.80 1.12 1.47 6.00 8.59 1.31 4.Ό8 2.69 2.75 4.00 3.:37
24 11 4 1 16 9.90 5.90 6.00 

15.~0 0.96 2.00 3.80, 6.76 2.08 1.90 1.99 4.00 2.00 3.00
25 8 2 1 11 7.70 4.00 3.80 
26 12 4 1 17 14.80 8.50 9.50 32.8q 1.24 2.12 2.50 12.86 1.70 4.48. 3.09 3.00 4.00 3.50 

27 9 2 1 12 6.00 2.90 5.00 13.90' 0.6~· Ι .45 5.00 . 7.12 2.16 3.45 2.80 4.50 2.00 3.25 
0.93 3.30 2.00 2.75

29 7 2 1 ίο 8.00 2.10 1.00 11.10 1.14 1.05 1.00 3.19 0.92 0.95 
5.50 1.10 : 18.40 3.05 2.22 2.63 2.50 2.00 2.25

33 5 2 1 θ 9.00 11.00 11.10 31.10 1.80 
9.00 6.10 29.60 1.45 3.00 6.10. 10.55 2.07 2.02 2.05 3.34 3.00 3.17

37 10 3 l' .14 14.50
 
42 12 3 1 16 19.00 15.80 7.50 42.30 1.58 5.27
 7.50 : 14.35 3.33 1.42 2.37 4.00 3.00 3.50 

31.50 12.00 13.00 56.50 1.66 2.40 13.00 17.06 1.44 5.42 3.43 3.80 5.00 4.40
43 19 5 1 25 

1.58 1.60, 2.50 2.00 2.25
7.90 5.00 2.10 15.00 1.58 2.50 2.10. 10.18 0.8544 5 2 1 8 

1 16 23.20 8.00 1.50 32.70 2.11 2.00 1.50 i 5.61 0.95 0.75 0.85 2.75 4.00 3.37
47 11 4 2.67 3.00 2.83

1 12 15.00 6.00 11.00 32.00 1.86 2.00 1.00 14.86 1.07 5.50 3.28
49 8 3 

12· 4 1 17 19.00 8.00 6.30 34.10 1.58 2.00 6.30, 9.88 1.26 3.15 2.20 3.00 3.00 3.00 
2.10 3.00 2.00 2.'5052 

6 2 1 9 9.50 7.00 3.10 19.60 1.58 3.50 7.00; 12.80 2.21 2.0053 
1.96 5.67 8.00 15.63 2.90 ί.41 2.15 4.67 3.00 3.83

14 3 1 18 27.50 17.00 8.00 52.50:55 
1.07 6.00' 8.32 0.86 5.61 3.23 2.67 3.00 2.83 

59 8 3 1 12 10.00 3.20 6.00 19.20 1.25 
2.50 13.50 1.-76 2.99 8.72' 13.50 3.20 0.91 2.05 3.50 2.00 2.75

61 7 2 1 10 6.00 5.00 
9.30 1.67 1.50 1.58 2.50 2.00 2.25

62 5 2 1 8 9.00 6.00 4.50 19.50 1.80 3.00 4.50 
5.50 1.50 26.50 2.50 2.75 1.50' 6.75 1.10 0.54 0.82 4.00 2.00 3.00

64 8 2 1 1ί 20.00 
0.37 0.67 3.06 0.52 3.00 2.00 2.5012.00 1.50 0.50 14.00 2.00 0.75 , 2.7568 6 2 1 9 

73 5 2 1 8 16.60 .0.80 7:00 24.30 3.32 0.40 7.00 10.72 0.12 17.50 8.81 2.50 2.00 2.25 
2.67 3.00 2.83

8 3 1 12 8.90 9.80 2.00 20.70 1.11 3.27 2.00 6.38 2.94 0.61 1.77
74 
75 19 4 1 24 23.70 6.50 7.30 37.50 1.25 1.62 7.30 10.17 1.30 0.22 0.76 4.75 4.00 4.37 

80 6 2 1 11 7.50 7.70 8.00 23.20 0.94 3.85 8.00 12.79 4.10 2.08 3.09 4.00 2.00 3.00 

81 16 5 1 22 15.00 8.50 9.50 33.20 0.95 1.70 9.50 12.15 1.79 5.59 3.69 3.20 5.00 4'.10 

0.95 3.04 3.80 7.79 3.17 1.25 2.21 3.67 3.00 3.331, 17 10.50 9.10 3.60 23.4082 11 3 2.00 . 4.00 
83 12 2 1 15 12.40 8.00 2.00 22.40 1.04 4.00 2.00 7.04 3.84 2.00 2.92 6.00 ..-•..•.•.....-_..•.•..•.•._--.-_ _-_ -_ __......•..---------.---- _--------_._----.-------
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ΜΟΡΦΟΜΕΤΡΙΑ ΥΔΡΟΓ?ΑΦΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ 2no; ΤΑΞΗΣ 

------------------------------------~------ __=___~~~ __._~_~~ __~_~_a __ 
ΕΚΑΝΗ ΑΡ.ΚΛΑΔΩΝ ~OΣ ΚΔΑΔΩΝ: Κm ~n Ι4Η:::ι.)Σ:. Κlη t'iNl'.ΜΗΚ. ΣΥΝΙ'.ΔΙΑΚΛ. 

Ν1 Ν2 ΣΝ Ι1 Ι2 ΣΙ Ι1 Ι2 Σί R2-1 Rb1-2 
~~ aaa~~_~a~~~~_=aa~~ __~aa*_a~_a====~======~===~a~=~~a~a=~=a~===~a____

2 5 1 6 15.50 6.10 21.60 3.10 6.10 9.20 1.97 5.00 
4 4 1 5 9.60 5.50 15.10 2.40 5.50 7.90 2.30 4.00 
7, 6 1 7 6.00 7.00 13:00 1.00 7.00 8.00 7.00 7.00 

15 4 1 5 7.50 8.00 15.50 1.87 8.00 9.87 4.28 4.00 
20 5 1 6 8.60 4.80 13.40 1.60 4.80 6.40 3.00 5.00 
31 6 1 7 7.50 3.00 10.50 1.25 3.00 4.25 2.40 6.00 
35 8 1 9 25.00 9.50 34.50 3.12 9.50 12.62 3.04 8.00 
38 4 1 5 5.80 8.00 13.80 1.45 8.00 9.45 5.52 4.00 
40 4 1 5 6.90 6.00 12.90 1.72 6.00 7.72 3.49 4.00 
41 4 1 5 7.00 7.00 ·14.00 1.75 7.00 8.75 4.00 4.00 
45 5 1 6 6.20 5.00 11.20 1.24 5.00 6.24 4.03 5.00 
48 4 1 5 9.00 3.10 12.10 2.25 3.10 5.35 1.38 4.00 
50 4 1 5 6.80 11.10 17.90 1.70 11.10 12.80 6.53 4.00 
51 3 1 4 2.70 7.00 9.70 0.90 7.00 7.90 7.78 3.00 
54 6 1 7 14.00 10.30 24.30 2.34 10.30 12.64 4.40 2.00 
56 2 1 3 9.60 3.20 12.80 4.80 3.20 8.00 0.66 6.00 
57 5 1 6 11.80 4.00 15.80 5.90 4.00 9.90 0.68 5.00 
58 2 1 3 6.50 4.00 1Ό.50 3.25 4.00 7.25 1.23 2.00 
66 13 1 14 21.50 12.20 33.70 1.65 12.20 13.85 7.40 13.00 
69 2 1 3 2.00 7.00 9.00 1.00 7.00 1.70 7.00 2.00 
70 3 1 4 4.30 4.90 9.20 1.44 4.90 5.34 3.40 3.00 
71 4 1 5 8.50 4.00 12.50 2.12 4.00 6.12 1.89 4.00 
72 2 1 3 3.00 . 5.30 8.30 1.50 5.30 6.80 3.54 1.00 
76 7 1 8 9.80 6.00 15.80 1.40 6.00 7.40 4.28 7.00 
78 4 1 5 6.20 9.00 15.80 1.55 9.00 10.55_~2______a___~_~_aa __________a________==aa_a=a=_===___= __ 5.81__=___ 4.00_~ ____ ~= 
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t<λάδος της λεt<άνης με αρ. 63 t<(I1 μεγάλο ιμήμσ του κίιριου t<λάδου της λεκάνης με σρ. 60 

έχοlJll διεύθυνση Α-Δ. Η επίδρσση της τεΚΊΌV1t<ής στην ανάπτυξη του υδΡΟγρσφlΚΟύ διt<τύου 

είναι εμφανής t<QI ΟΙ κλάδοι τους ακολουθούν γεwι:ό τις κύριες διευθίινσεις των ρηγμάτων. 

Οι διευθύνσεις Τι.J\l λεκανών είναι η διεύθυνση των κυρίων χσραδρώσεων 

Aπoτελtσμαια στατιστιιcής ανάλυσης 

Ο αριθμός των ι<λάδων όλων Τι.J\l τάξεων ΤιΝ λεκανών απορροής είνοl με μεγάλη 

προσέγγιση ο ~εωρηTlKά ανσμCVόμενος, σύμφωνα με τον πρώτο νόμο του HORTON (1945). 

Μεγάλη απόκλιοη παροτηρεiται στη λεκάνη 50, όπου όλοι οι κλάδο! είναι λιγότεροι, της τρίτης 

τάξης κοτά 42% και της τέταρτης τάξης κατά 28%. Στη λεκάνη με αριθμό 10, όπου οι κλάδοΙ 

δεύτερης τάξης παρουσιάζουν μείωαη t<οτά 4'7% t<QI της τρίτης κατά 18%. Μεiωση t<ατά 18% 

παρουσιάζουν t<OI οι t<λάδοl της λεt<άνης 63. Η μείωση αυτι'! πρέπει να αποδοθεί στη 

λιθολογική αύσταση του υΠΟf!άθρου (πολύ διαπερατοί αχημστισμοί, κροκαλοπαγή ψαμμίτες, 

t<m).' 

Οι μέCiΟI ΟιΝΤελεΟ1ές διακλάδωσης κυμαίνονται από 1.00 έως 13.00 (πίνακας Ι έως 111). 

Οι τrμές Rb Που κυμαίνονται από 3-5 δείχνοιΝ t<oλά σνamυγμένο δίκτυο. Τιμές αιοθητά 

μεγαλύτερες του 5 παρουσιάζουν οι λεκάνες με σριθμούς 76 που έχει Rb 7, 56 κσι 6 με Rb 6 

δεί)(VOυν υπερανάmuξη Τι.J\l κλάδων, t<υρίως λόγω τεκτQV1Κώ\' παραγόντων, υψηλές ημές 

παρατηρούνται επίσης οε λεt<άνες δεύτερης τάξης 

Αντίθετα λεκάνες με ημές Rb κατώτερες του 3 έχouν οι λεκάνες που έχουν ατε~ς 

oνanTUYIJtvo υδρoγραφιιc.ό δίκτυο ή Bpiat<ovrol οε πολύ VΈo στάδιο εξέλιξης. 

Οσον αφορά 010 μέοο μήκος των t<λάδων' των λεt<ανών παρατηρείτσι απόκλιση των 

τιμών κάτω από ης θεωρητrKά ανσμενόμενες κατά ποσοστό 50% - 80%. Ιδιαίτερα υψηλό 

ποσοστό αρνηηκής απόκλιοης παρουοιάζοιΝ οι t<λάδοl 4ης κοι 5ης τόξης. Οι αποκλίσεις οτο 

μέοο μήt<ος των κλάδων οφείλονται Ο1ις μεγάλες πρωτογενείς κλίσεις του αναγλύφου εξ αιτίας 

των ανυψιιJΤΙKών ΚΝήσεων που έλαΒαν χώρα στο νησί ΚΟI στο νεάρό στάδιο εξέλιξης που 

Βρίσκοντσl τα υδρογραφικά συστήματα. 

Η υδρογραφική πυκνότιιτα Ο παρόυσιάζεl διοt<υμάνσεις με Τιμές από 0.38 έως Ι .34. 

Μικρότερη γCVικά πυκνότητα παρουοιάζουν οι λεt<enιες 2ης τάξης με τrμές από 0.38 έως 0.80 

ενώ μεγαλύτερη πυκνότητα παρουσιόζουν οι λεκάνες 3ης τάξης, οτο 34% των οποίων 

παρατηροίΝΤαι ημές μεγc:ιλύTερες της μονάδας. 

Ανάλογη ειt<όνσ προς την υδρογραφική πυκνόητητα παρουσιάζει και η υδρογραφική 

αυχνότητα F του υδρογραφικού δικτύαυ. Οι ημές υδρογραφικής συχνότητας των λεκανών 

κυμαίνονται από 0.16 έως 1.20 και σε όλες σχεδόν τις λεκάνες εκτός από 5 περιπτώοεις η 
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τιμές της συχνότητας είναι μικρότερες από τις τιμές της πυκνότητας. Ελαφρά μεγ~ύτεpες 

τιμές πυκνότητας και συχνότητας παρατηροίινταl στο δυτικό τμήμα. Σύγκριση των ημών Ο με 

την αντίστοιχη τιμή ΟΙ της ίδιας λεκάνης απορροής, δείχνουν ότι σε μεγάλο αριθμά λεκανών 

παρατηρείται αρκετά χσμηλιΊ πυκνότητα κοιτών 1ης τάξης σε σΧέση με την πυκνότητα των 

κοιτών της αντίστοιχης λεκάνης. Στο 40% περίπου των λεκανών παρατηρείται ΟΙ μικρότερη της 

Ο της aνrίoτoιχης λεκάνης κατά 40 - 80% πράγμα που δείχνει ότι δεν παρατηρεiται αύξηση 

του μήκους των κλάδων 1ης τάξης. Επίσης ΟΙ τιμές F και F1 δεν παρουσιάζουν ουσιώδεις 

διαφορές μεταξύ τους και αυτό δείχνει ότι δεν έχουμε γενικά δημιουργία νέων κλάδων πρώτης 

τάξης. 

Οι τιμές διατήρησης της κοίτης C είναι γενικά υψηλές σε όλες τις λεκάνες κοι 

κυμαίνονται αnό 0.75 έως 2.00 Κm2IΚm, με εξαίρεαη ης λεκάνες 50, 51, 69 και 78 που 

παρουαιάζουν εξαιρετικό υψηλές ημές C (2.63, 2.00, 3.50 και 2.48 Κm2IΚm αντίοτοιχα, που 

μαζί με ,η ~Kάνη 36 ,ης 4ης ,άξης που έχει C = 2.34 Κm2IΚm απο'ελούν ης υψηλό,ερες 

ημές που παρατηρήθηκαν αε ολόκληρη 'ης Κρή,η και που πιθανώς αυ'ό οφείλεται οε 

λιθολογlκά αίτια, ολλά κοι 0'0 πιο προχωρημένοα,άδιο εξέλιξης των λεκανών αυ'ών. 

Από τη διερεύνηαη των ημών D, F και C φαίνεται όη βριακόμαατε αε ένα ατάδιο 

σταθερότητας του αρΙθμού των κλάδων. 

Από τη μελέτη της μέαης κλίαης των ρευμάτων παρατηρούμε όη τις μεγαλύτερες ημές 

έχουν το ρεύμοτα 1ης τάξης lδιαί,ερα αης αυτοτελείς λεκάνες 2ης τάξης. ενώ οι ημές αυτές 

μειώνονται διαδοχικά ατα ρεύμστα των μεγαλυτέρων τάξεων. Αποκλίαεις παρατηρούνται αε 

λεκάνες απορροής οι οποίες αΙJαπτύααονταl τόσο αε πρα·νεογενές όαο και μετανεογενές 

σΙJάγλυφο. Ενώ λεκάΙJες που αναπτύααονι:αl αε όλα τους το μήκος είτε σε ΠΡΟΙJεογενές είτε 

αε μεΤΟΙJεογενές ανάγλυφο εμφανίζουν ομολότερη κατανομή της μέαης κλίαης. Επίαηηης 

αποκλίαεις της μέαης κλίαης. πορατηρείταl αε μεγάλες χαράδρες και φαράγγια όπου 

παρατηρείται μεγάλη αύξηαη της μέαης Κλίαης των ρευμάτων των μικρών τάξεων. 

Από τη μελέτη των τιμών του μέαου αναγλύφου διαπιστώνεται ότι ης υψηλότερες rιμές 

παρουαιάζουν οι κλάδοι 2ης τάξης των αντίατοιχων λεκανών. Ιδιαίτερα υψηλές τψές 

παρουσιάζουν οι λεκάνες του νότιου τμήματος της Κρήτης. Με βάαη τις τιμές του μέαου 

αναγλύφου ταξιναμήθηκαν οι λεκάνες απορροής αε 3 κατηγορίες. 

Στην πρώτη κατηγορία, ανήκουν οι λεκάνες ης οπαίες συξσνομένης της τάξης, 

αυξάνεται το μέαο ανάγλυφο. Στην κατηγορία αυτή ανήκουν οι λεκάνες 2ης τάξης εκτός Tt.N 

λεκάνων 48 και 56 καθώς και μικρός αριθμός λεκανών 3ης τόξης. Στη δεύτερη κατηγορία 

ανήκαυν οι λεκάνες που αυξανομένης της τάξης μειώνεται το μέαο ανάγλυφο. Στην κατηγορία 

αυτή ανήκουν οι λεκάνες 48 και 56 της δεύτερης τάξης, 0123, 47 και 64 της τρίτης τάξης και 

οι 39 της 4ης τάξης και τέλος ατην τρίτη κατηγορία ανήκουν οι λεκάνες που παρουαιάζοuv 

διαδοχικά μείωση και σύξηση του μέσου αναγλύφου. 

Ο συντελεστής ανσγλύφου Rh παρουσιάζει μεγάλο εύρος ημών. Από τη μελέτη των 
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τιμών του συντελεστού αναγλύφου (Rh = Η/Ι, πίνακες ιν έως νι) ο οποίος δείχνει τη σΧέση 

ολικού αναγλύφου προς ΤΟ μήκος ρευματος ιης λεκάνης απορροής, προκύπτουν τα εξής: Ο 

συντελεστής αναγλύφου παρουσιάζει τιμές που κυμαίνονται από 0.01 έως 1.17. Οι συχνότερα 

απαντώμενες τιμές είναι μεταξύ 0.03 κοι 0.2. Μικρές τιμές Rh παρατηρούνται στην Κεντρική 

και Ανατολική Κρήτη, τόσο στη βόρεια όσο κοι στη νότια ακτή. Μεγάλες τιμές Rh 

παρατηρούνται μόνα Δυτικά του άξονα Χανίων· Χώρας Σφακίων. Μικρές τιμές Ah φανερώνουν 

ανάγλυφο που βρίσκεται σε οχετικά ΠΡOλ1ιJρημΈVO στάδιο εξέλιξης. Yψηλtς τιμές Rh δείχοuν 

έντονο ανάγλυφο, μικρό μέσο μήκος κλάΟΟν 1(01 γενικά ανάγλυφο που έχει προκύψει από τις 

πρόσφατες τεκτονικές ανυψιJΤΙKές κινήσεις. Οι μεγάλες τιμές Ah που παρατηρούνται στη 

Δυτική Κρήτη συμπίπτουν με Ης περlσ);ές που έχουν υποατεί την μεγαλύτερη ανύψωση 

(Δερμιτζάκης 1969, 1972, Φυτρολάκης 1979, Pirazzoli 1980). Η σύμπτωοη αυτή δεν είναι 

απόλυτη αλλtI επιτρέπει μία OPKEtC! καλή ουο"χέηαη. ενδιαφέρον παρουαιάζεl η περlοχτΊ 

Καστελ/ίου όπου εις τα άκρα tOU KόλrιOυ εμφανίζονται λεκάνες με πολύ υψηλές τιμές Rh 

(Λεκάνες 2 και 6 του Χάρtη Υδρογραφlκαύ δικτύου) ενώ εις το μέσο tou κόλπου οι λεκάνες 

3,4 και 5 εμφανίζοw πολύ χαμηλότερες τιμές. Στην περιοχή Καατελλίου υπάρχει απόλυτη 

αύμπτωοη των ορίων tης tεκτονlκής τάφρου. και των ημών Rh των λεκανών απορροής. Η 

σύμπτωοη αυτή δεν είναι εύκολο να γίνει αντιληπτή και σε άλλες τεκτονικές τάιρρους της 

Κρήτης, ταυλάχιστον με αυτόν τον τρόπο προοέγγlαης, γιατί δεν παρατηρείται ευνοική 

διάταξη των λεκανών απορροής αχεηκά με την διεύθυνση και τα όρια των τεκτονικών τάφρων. 

Η τραχύτητα αναγλύφου Απ παρουσιόζει ποικιλία τιμών. ΟΙ μεγαλύτερες τιμές 

παραtηρούντσl στις λεκάνες 4ης τάξης. Επίαης αε κάθε τάξη αl υψηλότερες τιμές 

παρατηρούνται στις περlο"χές που βρίακονταl οι ορεινοί όγκοι και καθορίζονται από την ημή 

του ολικού αναγλύφου δεδομένου ότι η τιμή πυκνότητας δεν παρουσιάζει ουσιώδεις δlσφορές. 

Από την εξέτααη των τιμών της μέαης κλiαης (πίνακες lν, ν, νι) φαίνεται ότι, όπως 

αναμένεται, παρατηρεiται γενικά μείωση της μέσης κλίαης από τις μικρότερες πρός τις 

μεγαλύτερες τάξεις. Αποκλίσεις από τις αναμενόμενες τιμές παρατηρούνται σε αρκετές 

λεκάνες ι<αl σwδέονταl με την ύπαρξη αναβαθμίδων, ρηξηγεVΏν ζωνών ι<αι μορφοτεl<τσνιl<ών 

ααυνεχεlΙ;W. Απότομη μείωαη των τιμών της μέσης Κλίσης παρατηρείται στις λεl<άνες 17, 71, 

72, 74, 75, 76, Τ7 (Χάρτης Υδρογραφll<ού δικτύου). Είναι χσραl<τηριστιl<ό ότι οι λεl<άνες συτές 

βpίι:JKOντσι σtη Δυtlκή Κρήτη και ότι όλες εκτός από την 17, βρίσκονται στο Νότιο τμήμα, 

δηλαδή ατην περιοχή της Κρήτης που εμφανίζεται η μεγαλύτερη ανυψωτll<ή ι<ίνηαη. Η 

σπόtαμη μείωση των τιμών της μέαης κλίσης, όαο αυξάνεται η τάξη, αυνδέεταl με την ύπαρξη 

μεγάλης μορφοτεΚΤΟνΙl<ής ααυνέ"χεlας. Αλλη απόκλιση που παρατηρείται είναι ότι αε μερll<ές 

λεκάνες απορροής, αντί να μειώνεται η μέαη κλίαη όαο αυξάνεται η τάξη, αντίθετα αυξάνεl η 

μέαη κλίση αε μερικούς κλάδους υψη)ι;ιν τάξεων, που οφείλεται αε μαρφοτεl<τονll<ές 

ααυνέχειες. Η απόt<λlση αυτή παρατηρείται ατις λεl<άνες 19, 24, 36, 37. 64. 68, 74, Τ7 οι 

οποίες αναπτίJσσoνται τάαα αε ΠPOVΕαγενή όσο και σε νεογενή στρώματα. απότε αλλάζει 
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ΤΜΗΜΑ ΓEΩΙCO ΠA1 

απότομα η κλίαη του αναγΛUφOυ. 
Β\Βί\IQΘΗΚΗ 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Απά τη ατατιστική ανάΛUαη των μαρφομετρικών παραμέτρων και από τις ιmαί~ριες 

παρατηρήσειςστην Κρήτη διαπlοτώσαμετσ ακόλουθα: 

Η Κρήτη διαφείταl αε δύο τμήματα από έναοι επιμήκη υδροκρίτη που διασΧίζει το νηοί 

με διεύθυνση Α-Δ. Βόρεια και νότια του άξονα ουτού avamύooovrQI 83 αυτοτελείς λεκάνες 

μεγαΛUτερες της 2ης τάξης που καταλαμβάναιΝ το 65,81% του αυνολικαύ εμβαδού της 

Κρήτης. Η υπόλοιπη έκταση καταλσμβάνετσι από λεκόνες σπορ ροής 1ης τάξης, 

μεΟολεκανώδεις πεΡιοΧές κοι ένα μεγάλο τμήμσ αποτελείται οπό κορατικές περιοΧές οτις 

οποίες δεν αναπτύαοεται επιφανειακό υδρ·ογραφικόδίκτυο. 

Από τις λεκάνες που μελετήθηκαν 3 είναι 5ης τάξης, οι δύο από τις οποίες βρίακονται 

ατο νότιο τμήμσ, 18 είναι 4ης τάξης (οι 14 στο βόρειο τμήμα), 36 είναι 3ης τάξης (σι 19 στο 

βόρειο τμήμα) κοι 26 είνοι2ης τάξης (οι 11 ατο βόρειο τμήμο). 

Οι μορφές τ"-lν υδρογροφικών δικτύων είναι: 

Στη δυτική Κρήτη επικρατεί η υποπαράλληλη μορφή, που δεί).\'εl ότι η ανάπτυξ~ ταυ δικτύου 

ελέγχεται από την τεκτονική δομή και την κλίαη των πετρωμάτων. Η μορφή όμως του 

υδρογραφικού δικτύου που επικρατεί ατο νηοί είναι γωνιώδεις για τους κλάδους των. 

μεγαλυτέρων τάξεων, δεί).\'εl την επίδροση της τεκτονικής και δενδριτική για τους κλάδους 

των μικροτέρων τάξεων. Ο οριθμός των κλάδων των υδρογραφικών δικτύων είναι με μεγάλη 

προαέγγιαη ο θεωρητικά αναμενόμενος. Παρατηρείται· αρνητική απόκλιση των τιμών του 

μέσου. μήκους των κλάδων οπό τις θεωρητικά ανομενόμενες, ιδιαίτερα στους κλάδους 4ης ΚQΙ 

5ης τάξης, που οφείλεται σrις μεγάλες πρωτογενείς κλίσεις του αναγΛUφOυ και ατο νεαρά 

στάδιο εξέλιξης που βρίσκονται τα υδραγραφικά συστήματα. 

Ο συντελεατής δlοκλάδωσης (Rb) δείX"tι γενικά καλά ανrπυγμένo υδρογραφικό 

δίκτυο. Στις λεκάνες με οριθμούς 76 (Rb 7), 56 και 6 (Rb 6) οι τιμές Rb δεί).\'αυν 

υπερανάπτυξη των κλάδων, κυρίως >.iJyw τεκτονικών ποραγόντων. Τα ίδιο παρατηρείτοι κο! σε 

λεκάνες 2ης τάξης. 

Η υδρογραφική πυκνότητα (Ο) κυμσίνεται οπό 0.38 έως 1.34. MεγαΛUτερη πυκνότητο 

παρατηρείται σε λεκάνες 3ης τόξης. Η επίδραση της λιθολογίας είναι σοφής. MεγαΛUτερες 

τιμές D πσρατηΡc;>ύνται οε φυλλίτες, χαλαζίτ"ες και μικρότερες έως Ο οε ανθροκικά πετρώματο. 

Ανάλογη εlκόνσ προς την υδρογραφική πυκνότητα παρουοιάζει και η υδρογραφική 

συ).\'ότητα (F) με τιμές από 0.16 έως 1.20. Η υδρογραφική συ).\'ότητα παρουσιάζει μικρότερες 

τιμές από την πυκνότητα πράγμα που δείX"tΙ ότι τα υδρογραφικά συστήματα βρίσκοντcn σε 

νέο στόδιο εξέλιξης. 
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Από τη σίJγKΡΙOη των τιμών Ο t<m ΟΙ npol<umti ότι ΟΙ τιμές Ο, είναι μllφόΤεΡες κατά 

40-80'31> των αντιστοίχων τιμών D πράγμα που δείχνει ότι δεν παρατηρείται ούξηση τσυ μήκους 

των t<λάδωv. Επίσης από τις τιμές F και F1 φaivετOl ότι γενικά δεν έχουμε δημιουργία Yέc.N 

κλάδων 1ης τάξης. 

Ο σuνιελεστής αναγλίιφου (Rh) παρουσιάζει μεγάλο εύρος τιμών. Μικρές τιμές Rh 

παρατηρούνται στην Κεντρική κοι Ανατολική Κρήτη και φΑVΕpώνOυν άτι το ανόγλυφο βρίσκεται 

σε οχετικό προχωρημένο στάδιο εξέλιξης. Μεγάλες τιμές Rh παρστηρούνιοι μόνο Δυτικά του 

άξονα Χανίων· Χώρα Σφακίων και δείχνει νεότερο στάδιο εξέλιξης και ότι το ανάγλυφο έχει 

επηρεαστεί από πρόσφαιες τεκτονικές aνυψωτιKές κινήσεις. 

Η 1poχίJτητα αναγλίιφου (Απ) ελέγχειαl από τη λιθολογία και την υδρογραφική 

πυκνότητα. Υψηλές τιμές Απ παρατηρούνται σε λεκάνες που γειτνιάζουν με τους μεγάλους 

ορεινοuς όγtωuς. 

Διαπιστώθηκε απόκλιοη των τιμών μέσης κλίσης από τις μικρότερες τάξεις ρευμάτων 

προς τις μεγολύτερες που οφείλεται στην ύπσρξη αναβαθμίδων, ρηξιγενών ζωνών και 

μαρφοτεκτονικών οσυνεχειών. 

Διαπιστώθηκε η ύπαρξη δύσ γενεών υδρογραφικού δικτύου. Ενα προ-νεσγενές 

υδρογραφικό δίΚΤυο παυ αναπτύσσεται στο aνώτερο τμήμα των κοιλάδων οε προνεογενή 

πετρώματο και ένα νεόερο που εξελί;t.9ηκε μετά την ανάδυση των νεογενών στρωμάτων και 

αναmύσσεται πάνω σ' αυτά. Συνεχής εξέλιξη των KOιλάδιJν παρατηρείτοι κυρίως στο κεντρικό 

τμήμα της Κρήτης ενώ διαφορετικές διευθύνσεις προνεογενών κοι μετανεογενών κοιλάδων 

παρατηρούντοι συνήθως στο Δυτικό ΚQΙ Ανατολικό τμήμα του νησιοίι που οφείλονται σε 

τεΚΤΟνΙκά αΙτια. 

SUMMAAY 

The present study concerns the quanlilative geomorpho!ogical invesligalion οι Ihe 

dralnage networks ΟΙ Crete island. 

Ιη Crete, there is a ceηιrallοngίΙUdίnal waler divide ίη E-W direction, which separa!eS the 

island ίη10 two seclions. Οη both sides οι the waler diνide β3 drainage basins are, formed, 3 fifth 

order basins, 1θ forth order basins, 36 third order basins arιd 26 second order basIns wilh a 10

tal area οι 5.365,53 Κm2 . 

The drainage network.s ΟΙ the study area βΓθ repreSenled by three pafterns: the sub· 

parallel, Ihe angular and the denιritic. 1I is a stracturally controlled drainage network. The num· 

ber of Ihe streams ΟΙ the drainage networks θΓθ aΡΡrοximaΙelΥ the same as lhe IheoriIically ex· 

pected. Α nega1ive deviation iS abserνed ίη the number ΟΙ the sIreams οι the 4th and 5th order 

and is due Ιο the high slope οι the relief and the young sIage ο, eνolution οΙ Ihe drainage net· 
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works. 

The bifurcatioo ratio (Rb) shows a good deνeloρment οι the drainage neΙWorks. 11 is ob

serνed a high deveIopment οΙ the streams ΟΙ the basins 76, 56 and 6, due 10 tectonic activity. 

Th6 drainage density (Ο) ranges from 0.38-1.34. The third αΟΟ, basins have higher 

density νalues. The drainage density ί! controlled by 1iιt\Qlogy. 

The drainsge frequency (F) ί! law ϊπ βΙl order streams and are ίπ a young stage of eνolu· 

lion because οΙ continuous Ieclonic actiνity. 

The corelation ΟΙ D, D,. F, F ι and C shows a stability οΙ the number of streams. 

The relief ΓβΙίοπ (Rh) shows thaI the cen1tal and easlem Crete are ίπ an adνanced stage 

ΟΙ evolution while Ihe high values οΙ Rh ΟΙ the westem paι1 ot the island denote that the region 

which is ίπ Ihe young sIage οΙ erosion is due 10 tec1onΊC. 

The relief Γoughness (Απ) is controlled by lithology and draίnage density. 

The presence ΟΙ ΜΟ generation ot networks was obserνed. Α pre·neogene drainage 

network is developed at the upper part ΟΙ the valeys οπ prc-neogene sIrata and a younger ΟΠθ 

is developed οπ neogene strata. It is obserνed a conlίnuous evolution of Ihe valeys ίπ thB 

ΟθΠΙΓβl part οΙ Crete, while ίη the eastem and western part of Crete Ihe deve/opment ίπ different 

directioo οΙ Ihe valeys denoIes the tectonic activity. 
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~~ 

Γ. η ιaιf)έτα 

ΑVQπΑ. Καθηγητ~ στο 8VΠ 

1. Ο δΠUOYΡQ,I~ός ηαοάΥων της γηΡάνσεως 

Η γήραναη του πληθυσμού, υπό τη οημογρα,ική της έννοια, αποτελεί 

τα κυριότερα πρόβλημα όχι μόνο των δημογρά,ων, αλλά κυρίως των 
υπευθύνων ,αρέων για τη χόραξη της Itαινωνlκο~οlκονομlκής 

πολ ι τ Ι κής όλων τlιlν ανεπτυγμένων χωρών. Εί ναι χαρακτηρι στ ικό το 

ενδιαφέρον του Oepartment of Internattonal Econoιaic and Soctal 
Affa.irs του ΟΗΕ, (U.N., 1988) και του Ma.npower and Social Affairs 
Comm1tt.. του ΟΟΣΑ (OECO, 1988) παυ πραχώρηοαν αε ιδιαίτερη 
μελέτη του· θέμοτος. Ακριβώς, λόγω της σημαντικότητας των 
κοινων ικών κα ι οlιονομ ι ιών εn ι πτώσεων από τη γήρανση του 
πληθυσμαύ κρίνεται ανογκοίο η ανα,ορό στην εξέλιξη της 
πληθυσμιακής αυτής διαδικοσίας. 

Ενώ η ένναια της βιολογικής γηράναεως ενός οτόμου είναι απλή ιοι 
άμεαο κατανοητή, δεν μπορεί να πεί κανείς το ίδιο και για τη 
γήρανση ενός πληθυσμαύ. κοθόσον α πληθυσμός δεν <χει ηλικίο αλλά 
δαμή κατά ηλικίσ ή όπως συνηθέστερα avo,tpnor. ηλικιακή δομή. Ως 
γήρανση του πληθυσμαύ θεωρείται, υπό τη δημαγρα,ική ταυλΆΧισταν 
έννοια. η αύξηση του ποσοσταύ των ιμιl.ιωμένων, συνήθως άνω των 65 

. ετών. είτε λόγω της απόλυτης αυξήαεως, είτε Εξαιτίος της μειWαεως 
του ποσοστού των νέων ατόμων. αυνήθως κάτω των 15 ετών. Αντίθετο. 
ένας πληθυσμός θεωρείται ανανεούμενας, όταν τα πασοστό των νέων 
αυξάνει. ενώ των γερόντων μειώνετοι. Προ,ανώς, ότον το ποαοστό 
των νέων μειώνετοι η μέση ιμιl.ία ή η διάμεση ηλlκίο (ηλικία την 
οπαία έχει ,θάaε:ι ή υπερβεί τα μιαά ταυ πληθυσμού) γενικώς 
μειώνεται. ' 

θα πρέπει να ανα,ερθεί ότι υπόρχαυν περιπτώσεις, σχετ lιό απόνιες, 
ιδίως μετά από καταατρα,ιιό γεγανότα, όπαu αυξάνουν συγχρόνως τα 
πασαστά των νέων ιαl των ηλικιωμένων. 

Στην περίπτωση αυτή είναι δύσκολα να απο,ονθεί κάπαιος εάν α 
πληθυσμός είνοι γηρόσκων ή σνονεαύμενας. 

θα πρέπει τότε να προσδιοριστεί η μέση ή η διάμεση ηλιl.ία, οπότε 
με τη μείωση ή την αύξησή της μπαρεί νο χαροκτηρι08εί α πληθυσμός 
ανανεούμενος ή γηράσκων, αντίατοιχα. 
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ΠάνΤΥς. αT~ν ηερίπτΥΟη αυτή είναι γεγονός ότι αυξάνεται 

aαωσδήποτε α συντελεστής της εξαρτήσεως (πλ~θυcμός νέων στόμων 
0-14 ετών ΚΟΙ ηλ,κιwμέvwy άνω των 65 προς τον πληθυσμό που 
βρίσκεται σε παpαY~ΙKή ήλlκία 15-64 ετών). 

Η δομή κατά ηλικία ενός πληθυσμού είναι το αποτέλεσμα των τάσεων, 
~αTά ΤΟ παρελθόν, της Υον!μότητας, της θνησιμότητας και της 

Εξωτερικής μΕταναστεύσεως. Προ,ανώς, αλλαγές στην δομή του 
πληθυσμού κατά ηλικία, θα επι,έρουν αλλαγές στις δημογρα,ικές 
διαδικοσίες της γονιμότητας και της θνησιμότητας. 

Ενώ yενιιr.Cις ιίναι αποδεκτή η αλλιιλοεπίδρααη των αλλαγών στη δoμ~ 
ταυ πληθυσμού και των δημΟΥρα,ικών διοδικοαιών της γονιμότητας 
ΚΟΙ της θνηοιμότητας, -ιστορικό μέχρι τώρα, είναι δεδομένα ότι ο 
κυριότερος παράγων της γηράνσεως του πληθυσμού ήταν η μείωση της 
Υονιμότητας που oδήyηo~ arη μείwoη του ποσασταύ των νέων ατόμων. 

Η ιπίδραση του ,αιναμενου της μ~ιώaεως της"θνησιμότητας Είναι πιο 
σύνθετη. Σύμ,ωνα μΕ τα στατιοτικά δεδομένα των τελΕυταίων cτών 
cίναι δεδομίνο ότι εάν η θνησιμότητα μΕιωθιί ανaλσYΙK6 οε άλα το 
διαστήματα (κλιμάκια) των ηλΙ~Iών, τότε η θνησιμότητα ~ν Θα 
cπιδρόατι στην δομή κοτό ηλικία. Εάν η θνησιμότητα μιιωθιί οτα 

νιότεpa κΑ.ιμόιlά τιιν ηλ.ιιtlών ισι ιδίως στα πρώ'ro Ιτας της 
ηλικίας, τότl η μιίwoq oδqyci 08 άμι:σιι οί(ηση του ποσοστού τιιν 

νΙ....τόμΙΝ. Τ. ",ινόμ.... ourb ......'wπ., .. ιιληθυαμ.1ίς fIC 
υ,ηλή γονιμότητα κοι Θνησιμότητα. Αντίθιτα. όταν η θνησιμότητα 
ιίναι ήδη αι χομηλά επίπεδα, η επιπλέον μιίuαη αδηΥιί σι ούξησιι 
της μοκροβιότητας και ,υοlκό στ αύξηση του ποσοστού των Υcρόντιιν. 
Στην BερίπτUΑΗ αυτή η γονιμότητα του πληθυσμού ιίναι συνήθως 
αρκιτά χαμηλή, μι αποτέλεσμα η αuμβoλή της μcιώσε~ της 

θνησιμότητος να είνσι σημαντικότερη ιδίως οτσ μΕγαλύΤΕρα κλιμάκια 
των ηλικιών. 

θα ηΡE"CΙ νσ OVotcpθci ότι ένας από ταυς ~ύΡΙQUς δημογραφικούς 
ποράΥοντις της yηράναε~ είναι η αρχική δομή του ~θυσμoύ. 

Εάν α πληθυσμός δεν είναι στόσιμος. τότε η δαμή του μιτοβάλλΕταl 
συνεχώς οκόμα και αν δεν σημειώνονται αλλογές στη γονιμότητα ΚΟΙ 
θνησιμάτητά του. 

Πρα,ανώς,. όπως πραανο,tρθηιtι, η αρχιια; δομή του πληθυσμαύ κατά 
ηλιιtίο Είνσι το ,υΟl1ό επακόλουθα των προηγηθέντων τάΟΕωΥ της 
Υονιμότητας και της θνησιμότητας σ6μφωνα μΕ το ·.σινόμενα της 

ΥινΕάς· που ανα,έρεταl ΥΙΟ τις αναπτυααόμενις δομές ηλη8uσμών 
κατά ηλ.ιιίσ. 
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Σε αντίθεση με το γεγονός αυτά, η γονιμότητα ~αι η θνηαιμότητα 

ανα,έρανται ως ·,αινόμενα περιόδου·. 

Είναι παλύ σqμαντlι:ή η αναλυση ταυ Shiro Horiuchi (1988) παυ 
δημοσιεύθηκε nPODfOro. στην απαια, πέρο από το διαχωρισμα της 
γηράνσεως που ηροκολείται- α,ενός από τη μείωαη της γονιμότητος 
~αι α,ετέρου από τη μείωαη της θνησιμότητας. προχωΡΕί στην 
επιοήμανση τεοαάρων σταδίων γηράναεως ενός πληθυσμού. 

Στο πρώτο στάδια. ηου xαρα~τηρίζεl σταθεραύς ~oι σχετικά νέαυς 
πληθυομαύς πριν από τη δημογρα,ιι:ή μΕτάπτωαη, διατηρείται η 

ηλικιακή δομή οχετιιό νέα. λόγω της ελεγχάμενης γονιμότητας και 
της υ,ηλής θνησιμότητας. Η δομή ταυ πληθυσμού στην ΠΕρίπτωαη 

αυτή προσΕγγίζΕΙ ικανοποιητικά μια στάαιμη Itοτονομή ή μια 
κστανομή με πολύ χαμηλούς ρυθμαύς αναπτύξεως. 

Το δεύτερο στάδιο ΠΕριλαμβάνΕΙ την περίοδο όπου σημE1ώνCΤαι 
αύξηση του ποσοστού των νέων, λάγω μΕιώσΕως της θνησιμότητας ιαι 
.υρίως της βΡΕ,ι.ής θνηαιμότητας που μΕ της σειρό της οδηγΕί, Ε< 
των υστέρων, ιπίσης αε αύξηση του ποαοστού των νίων ατόμων. 
Επιπροσθέτως σημΕιώνονται και άλλ.α ,σινάμενσ. όπως ιίναι ο 
ΠΕριαρισμός της στΕιρότητας, η μιίωση της αγσμίας, η μιίωση των 
αποβολών. που επηΡΕάζουν θΕτικά τη γονιμότητα. 

Η μετάβοση οπό το δΕύτερο στο τρίτο στάδισ της γηρόνσεως 
Επιτυγχάνετοι 
γονιμότητας. 

όταν μιασημΕιωθεί σημαντική μΕίωση της 

Πτωτική 
οτόμων 

τάση 
και 

της 
αε 

γανιμ

ούξηση 
ότητος οδηγεί 
roυ ποσοστού 

αε 
των 

άμΕση μείωαη 
ηλικιωμένων 

των νέων 
στην κατανομή 

του πληθυαμού. Είναι το στάδιο όπου ηΡΟΕξάρχει η γήρσνση που 
ο,είλετοι στη μείωση της γανιμότητας. 

Τα τέταρτα και τελευταία στάδια παρατηρήθηΚΕ πρόσ,ατα στις 
αναπτυγμένες χώρες. Στα στόδια αυτό προεξάρχει η γήρανση που 
α'Είλεται στη μείωση της θνηαιμότητος των μεγάλων κυρίως ηλικιών 
και στ~ν αυνεποκαλαυθη αύξηση της μοκραβιότητας. ΜΕτά τη 

δημογρα,ική μετόπτωση, η γανιμότητα πορέμεινε χαμηλή. αλλά 
σχετικά σταθερή, Ενώ μιιώθηΚΕ η θνησιμότητο των σχΕτικά μεγάλων 
κλιμακίων των ηλικιών. 
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Τέλας, θα πρέπει να ανα,ερθεί ότι και η εξωτερική μετανόατευση 

αυμβάλλει στην αύξηση της γηράνσεως, όταν μεταναοτεύουν νέα άταμα 

και επαναπατρίζανταl άταμα μεγάλης ηλικίας, όπως αυνέβη στην 

Ελλάδα κατά το δεύτερα μεΥάλο μεταναστευτικά κύμα της περιόδαυ 
1955-75. Αντίθετα, αl χώρες υποδοχής μεταναστών επιβραδύνουν τη 
Υήρανση του πληθυσμού της, λόΥω της ειαόδαυ νέων ατόμων που 
διακρίνονται συνήθως απiΓ υ,ηλότερη Υονιμότητα απ' ότι ο ΥηΥενής 
πληθυσμός. 

2. Συγκριτικές εκτιυήσεις νια τα γήρανση 

Για τη διερεύνηση της εξελίξεως της Υηράναεως απαιτείται ο 
προαδιορισμός των πληθυσμιακών προβολών προςειμέναυ νο 
αντιπαρατεθούν οι τιμές των δεικτών της γηράνσεως τόσο αl' σχέση 
μΕ τις μέχρι τώρσ εξελίξΕις, όσσ _σι μΕταξύ , .. δισ";ΡW χορών. 
Ετσl, η προβαλή τσυ πληθυσμσύ της Ελλόδσς, .. ούΥεριοη μ. τις 
προβαλές rOU ΠαΥκόσμιου πληθυσμού και των επί μέρους μιΥάλων 

. σμάδων χωρών, όπως δημσσιεύθη_σν σπό τσν ΟΗΕ (l98δ, 1907) δίνσυν 
ικανά ΣUγKΡIΤΙXά οτοιχείο Υια την πλήρη ονάλυση του προβλήμοτος. 

Βααιιά στοιχεία της αναλύαι:ως παρατίθενται ατον πίνακσ (2), 6παυ 
δίνεται η ιστανoμiι του πληθυσμού στα τρία μqw κλιμάκια των 
ηλιιιών, ενώ στον πίνακα (3) δίνονταΓ οι τιμίς της διάμ.ισης 
ηλικίας. της οποίας η ούξηση δίνει ένα μίτρα της ανελΙKιιΙCΉς 
πσρε ί σς της Υηρόνσεως. 

Από τα μέχρι τώρα στοιχεία, που είναι διαθέοιμα γιο την εεΕλlξη 

του πληθυσμού κοτά τη μεταπολεμική περίοδο, είνοl yvuστό ότι κατά 
τη διάρκεια της πρUτης εικοσαετίας 1951-70 ο πογκόσμιος πληθυσμός 
έΥινε νΕότερας _υρίως λόΥω της μΕιώσΕως της Βρε,ι_ής 
8νησιμότητας. 

Κατά τη δειcoπενταετία 1911·85 ο παγκόσμ ι ας πληθυσμός πέρααε: στο 
επόμενα στόδιο της γηράναεως λόγω αυξήαεως του ποαοοτο'; των 

ηλικιωμένων όνω τωΥ 60 ετών ΙCαι της συΥχρόνου μιιώσΕUς του 
ποααστού των νΈUν. Η εξαίρεση ταυ πληθυσμού της Α,ρικής πηγόζει 
απά τη διατήρηση του υ,ηλοιί επιπέδου της Υονιμότητας. 

Η Ελλάδα δι ατήρησΕ ίνα οχετ ιιcCι σταθερό επί πεδο Υονιμότητος, λόΥω 
της εξωτερlΧής μΕταναστειίαεως, καθόλη τη διάρκειο της 
τρισ_σντσΕτίος 1951-80. Η μΕίωση όμως της βΡΕ,ι_ής θνησιμότητας 
δεν αντιστόβμιαι: την ούξηση του ποσασταύ των ηλΙKΙWΜΊΝWΝ άνω των 
65 Ετών, πσ. οπό 6' ,ο 1951 έ,8ao. το 12,5' τσ 1981. 
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Ετσι, αναμένεται ότι η δημαγρα,ική γήρανση θα γενικευτεί και θα 
λάβει εξαιρετικά μεγάλη διάσταση, όπ~ δείχνουν ΟΙ προοπτικές του 

πληθυσμού. 

Η απότομη μείωση τou ποσοστού των νέων κατό την προσεχή νενεά 

1985~202S θα είναι αΠOTέλεα~α Kυρί~ της μειώατως της γονιμότητας 
στις αναπτυγμένες χώρες, ενω η αντίστοιχη αύξηση του ποσοστού TVΝ 
ηλικιωμένων θο είναι αποτέλεσμα της δομής ταυ πληθυσμού ιατό 

ηλικία τα 1985 ιαι της μειώσειιις της θνησιμότητας στα υ,ηλα 
ιύ.ι μόκ J α των ηλ ι κ ι ών • Η ανάλυση των μεταβο>.ώΥ της δ ι άμεσης 

l1λικίας καταλήγει περίπαυ στα ίδια συμπεράσματα ROU δίνει η 
ανάλυση των μεταβολών της κατανομής. Μετά από ιιάποια μείωση μέχρι 

τα μέσα της μεταπολεμικής περιόδου. τα 191Ο, άΡΧΙσΕ μια σταδιακή 
αύξηση για τον παγκόσμιο πληθυσμό, που τα 1985 έ,θαατ στα επίπεδο 
τσυ 1950. 

Η προοπτ ική δείχνει μισ αuνεXη ούξηση μέχρι το Ζ025, που θα 

ο,είλεταl lαταρχός στην περαιτέρω μείωση της Υονιμότητας κσl 
'κοτόπιν στη μείωση της θνηαιμότητας κυρίως στα μεγάλα Ιλιμάκια 
των ηλικιών. 

Αντ ίθετα προς ταν ήαΥκόσμ lσ πληθυσμό, ο ιώιθυσμός τιιν 
σναπτυγμένων χωρών διακρίνεται σπό μισ σuνqή αύξηση της διάμεσης 
ηλικίας μετά το 1950, που από 28,2 έτη έ,θoσa τα 32,5 το 1985, 
ενώ αναμένεται να ,θόοει τα 38.6 έτη τα 2025. 

• 
Σημερα η Α,ρική έχει το νεότερο πληθυσμό (διόμεση ηλικία 17.3 
έτη) Που 'ακαλουθούν η Ν. Ααία (ΖΟ.3 έτη), η ΛaτlνΙKη Αμερική 
(ΖΟ,8 έτη) οσl η Αν. Ασίσ (Ζ4,7 έτη). 

Σε σύγοριση με τη Β. Αμεριοή (31,3 έτη), η Ευρώπη θεοφείταl πισ 
γερασμένη (33,9 έτη) με πισ νεσνιοή τη Σσβ. Ενωση (30,3 έτη). 

Η Ελλόδα, όπως και αι υπόλαιπες ανεπτυyμtνες xc:φες. δlοκρίνεται 
από μια συνεχη αύξηση της διάμεοης ηλικίας παυ από 28,1 ίτη το 
1951, έ,θασε τα 34.8 έτη το 1985. Η πραοπτική είναι εξίοαυ 
δυοοίωνη καθόααν τα Ζ025 αναμένεται να ,θάαει τα 45.6 έτη κσι τα 
2050 τα 47,0 έτη. Ενα από τα πια ενδlα,έραντα χαραιτηριστlκά της 

εξελίξεως της yηρόναε~ αποτελεί η διερεύνηση της τοχύτητας και 

της επιταχυναεώς της. Οπως προκύπτει από τα δεδομένα ταυ πίνακα 
(4) Ο Ι ανεπτυγμένες χώρες πρωτασταταύν στα ρυθμό μεταeαλής 
(τσχύτητα) της γηράνσεως, ενώ η Ελλάδα οστέχεl τη μεγαλύτερη τιμή 
οπό όλες τ ι ς χώρες ταυ κόσμου. επε ι δή η Υήρανση εξΕλί χθηΚΕ αε 
μικρά χρανlκό διόστημα. 
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Η προοπτική είναι εξίσου ζο,ερή. καθόσον σε μια μόνο γενεά 8α 
λάβει πόρα πολύ υ,ηλές τιμές. 

Ανάλογα συμπεράσμαΤβ ΠΡΟltύnτοuν (οι 'γιο την εηιτόxυνmι της 
γηράνσεως, όπου περίοδοι επιβραδύνσεως αr.ολοuθούνται από 
περιόδους επιταχύνσεως. 

Ειδιιά στην Ελλάδα η περίαδας της μεΥάλης επιτοχύναεως ατην 
τρέχουσα δεll:.οετίσ οl;ολauθείτοι σπό μια περίοδο μεγάλης 
Επιβραδύνσεως, tνν στη συνέχει ο ακολουθούν ηπιότερες μεταβολές. 

3. Aypλυσn της νηράΥσεως σε επιμέρους παοάγοντες 

Μετά οπό όΟα avo,ipBqr.ov για την ταχύτητα ισι Επιτάχυνση της 
γηράνσεως, είναι avayr.aio να αναλυθεί τα fOIvbPEVα ως προς τους 
tnιμέροuς φυσlκους παράγοντις, δηλαδή ως προς τη γονιμότητο, τη 
8νηalμdτητα, τη μιτανάστευαη ΚΟΙ την αρχική δομή του πληΘυσμού. 

Οπως ήδη προανο,Ερθηι_, μια τάση μειώσεως της yoνιμάτητaς οδηΥ_ί 
Πάντατ_ ac αύξηση της Υηράν..ως ταυ ιiληθ~aμαύ, εν" μια τάση 
μιιώαtως της θνησιμότητας οδηγι:ί Είτι: οι: αύξηση της yηρσνemιις. 
ι:ίτι: Οι: μια τόση crνcrνεUoτιις. Η μCΤσνάστEυση. uς .ροή νι:σνιΣlMί 
Πληθυσμαύ. αδηΥ_1 .. aύξηση της yηράνΑwς, εν.. ιις ειαραή ν_αν,ιού 
πληθυσμού και εκροή γεροντικού οδηγιί οι τάση σνσνεWoτως του 
πληθυομαύ. 

Τίλας, η επίδροση της ορχl<ής ιοτανομής θειφείται ανεξάρτητη aπδ 
τη ,υσlκή και μετονοστευτική κίνηση του πληθυσμού, καθορίζοντος 
ουσιαστικό ορισμένες φορές της εξελικτική τόση της γηράνσεως. 

Η μεθοδολογϊα γιο την ονάλυση της γηράνοεως, που ονοπτύχθηκι: 
μίχρι τύρα, ο,ορά την ανάλυση περιόδου (period approach), όπως 
αναπτύχθηκε κυρίως από τον ΟΗΕ, μι: την ΑUγKΡIΤIKή αντιπαράθεση 
των προβαλών. Η σχετικά νέο μεθοδολογία που α,ορά την ανάλυση 
Υ_νεάς (cohart approιch) βoaί{εται ατην διερεύνηση τον 
Επονομαζόμενων εξ! crι:ιaεων αναπτύξεως του πληθυσμού κατά ηλ ικί α. 

Η Επίδρσση ενός παράγοντα προαδιορίζεται με τη συγκριτική 
αντιπαράθεση τον προβαλών τo~ πληθυaμαύ ο,ενάς μ_ μεΤΟβαλλάμ_νο 
(Υ) τον πσράγοντα αυτό, σύμ,ωνα με τις παρατηρούμενες τιμές κοτό 

τη διάΡΚΕια της θεωρούμενης περιόδου: και α,ετέρου μΕ σταθερό τον 
παράγοντα αυτό (C), όσο ήταν οι τιμές των δεικτών του κατά την 
αρχή της περιόδου. 
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Πίνσι:σς Ι 

Eξέλlε~ του παy~όσμlo~ nλ~θuσμοu σι απόλυτtς τιμές «οι οε ποσοστά 

-η~ηθYΣUός (σι (ΚΡΤ,) 

ΠαΥιςόου,ος ΑΥρπτυγυΈΥες Λyσnτυρ. Σ. Eνωσn ΕλλάδρW!ίnn 
Πληθυαμός ΧώρεςW	 W1t 

1950 2.516 832 Ι .δβ4 392 180 7,5* 
1960 3.019 945 2.074 425 214 8,3* 
1970 3.693 1.047 2.646 459 242 8.7* 
1980 4.450 1.137 3.313 485 265 9,7* 
1985 4.837 1.174 3.663 492 279 ',9*
1990 5.246 1.210 4.036 499 292 10,0
2000 δ.122 1.277 4.Μ5 512 315 10,2
2010 δ.989 1.331 5.658 520 337 10.1 
2020 7.822 1.337 6.446 523 358 9,7
2025 8.206 1.396 6.809 524 368 9,6 

ΠΟOQστιΡίσ ΙΡΤαΥΡΥό 

1950 100.0 33,1 66,9 15,6 7,2
1960 100.0 31.3 68,7 14,1 7,1
1970 100.0 28,4 71,6 12,7 δ,6 
1980 100.0 25.6 74,4 10.9 δ,Ο 
1985 100.0 24,3 75,7 10,2 5,8
1990 100.0 23,1 76,9 9,5 5,6
2000 100.0 20,9 79,1 8,4 5,1
2010 100.0 19,0 81,0 7,4 4,8
2020 100.0 17.6 82,4 6,7 4,6
2025 100.0 17,0 83,0' 6,4 4,5 

• Στοιχεία Απογρα,ών 1951, 1961, 1971, 1981, αντίστοιχα. T~ς ΕΣΥΕ. 

Π~yές :	 α) υ.Ν., Prospects. Ραρ. Studles, πο 98, Ν.ν. (1986) . 
β) Γ. Τζια,έτας «οι Ι. ΤζΟUΥάς, (1988). 
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Πίνφι.σς 2 

Κατανομή του naγι-:,όσμlοιJ πληθυσμού στα μ.εγάλα κλιμάκιο TY~ ηλικιών 

Παγκόσμιος ΑνοπτυΥυένει: Ανaπτυσ, Ευρώπη Σ. E'f=!?J1 Ελλάδο 

f!!ι Πλοθυσυός ...1i!Jw:. χώρες 

0- 14 εniιν 

195α 34,1 27,8 31,9 25,. 30,1 28,θ* 

196α 

1970 
1980 
1985 

31.0 
37,5 
35.2 
33,. 

28,6 
26.5 
Ζ3,Ο 

22,2 

40,8 
41.8 
39.4 
36,9 

25,8 
24,9 
22,. 
21.0 

30,7 
28,6 
24,3 
24,8 

26,7* 
25.~ 
23,β* 

21,0 
1990 31,2 21.7 34,9 20,1 25,1 19,. 
200α 30.3 20,8 32.7 19,3 23,5 17.1 
2αια 28.0 20,0 29,9 18,5 22.6 16,5 
202α 25,8 19.8 27.1 18,1 22,6 15.0 
2α25 14,8 19,7 25,8 18.3 22.1 14,5 

IS - 59 ετών 

1950 
196α 
197α 

57.5 
54.9 
54,1 

60,8 
58,9 
59,2 

55.7 
53,1 
52,1 

51.7 
59,8 
58,S 

60,'
59,2 
59,. 

51.Ι* 
61ι~ 
58,7· 

198α 
1985 
1990 
200α 
20lα 

2α20 
2α25 

56,2 
57,8 
58.9 
59.8 
61,2 
61.3 
60,9 

61,8 
62,0 
61,5 
60,8 
60,3 
57.8 
56,7 

54,3 
56,5 
58,1 
59.6 
51 •• 
62,0 
51,8 

60,7 
61,. 
61,6 
60,'
60,2 
58,2 
56,7 

62,6 
52.1 
60,0 
59.α 
60,6 
58,0 
57,2 

59,4· 
60,6 
58,3 
59.8 
59,6 
58,9 
58,0 

άνω των 60 ετών 

1950 
1960 
1970 
198α 
1985 

8,0 
8,1 
8,4 
8,6 
8,8 

11 •• 
12.5 
14,3 
15,2 
15,8 

6,4 
6,1 
6,α 

6,3 
6,δ 

12,9 
14,. 
16,6 
15,9 
17,5 

9,0 
10.1 
12,0 
13,1 
13,1 

10,1· 
12,3* 
15,9* 
17,0* 
18,4 

199α 
20αο 
20lα 

9,2 
9,9 

10,8 

15,8 
18,4 
19,7 

7,0 
7,7 
8,7 

18;3 
19,8 
21,3 

14,9 
17,5 
15,8 

12,3 
23,9 
23,9 

2α20 
2025 

12,9 
14,3 

22,4 
23,5 

10,9 
12,4 

23,7 
25,0 

19,4 
20,7 

25,1 
27,4 

• Στοιχείο Απογρα,ών 1951, 1961, 1971, 1981, οντίστοιχ α , της ErtE. 

Πηγές οι 
β) 

υ.Ν. (1986). 
Γ. Τζιο,έτας ~oι 1. ΤζοαΥας (1988). 
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Πίνακος 3 

Η διάμεση ηλικία του παγκόσμιου πληθυσμου 

E.m 
Παγκόσμιος 

ΠλαθΥσυός 
ΑΥαπτυγυένες 

:α/ill. 
ΑναοιΨil, 

:α/ill. ~ Σοβ. Eνωqπ • Ελλάδα 

1950 
1960 
1970 

23.4 
22.7 
21,6 

28,2 
29.2 
30.3 

21.2 
20,0 
19.0 

30.5 
31,6 
32.2 

24,7 
26.9 
29•• 

'28,1* 
29.3* 
30.5* 

1975 21,9 30.4 19,3 32.3 29.1 
1980 22.6 31.4 20.0 33,0 29,4 31,β* 

1985 
1990 
1995 
2000 
2010 
2020 
2025 

23,5 
24,4 
25,5 
26,5 
28.3 
30,1 
31.2 

32.5 
33,6 
34,8 
36.1 
37,6 
38,3 
38.6 

21.0 
22.2 
23,4 
24,5 
26.5 
2β.7 

29.9 

33.9 
34,9 
36.0 
37,2 
39,4 
40,6 
40,8 

30.3 
31,5 
33,1 
33.7 
34,0 
34,9 
35,5 

14.8 
35.9 
37,1 
38,2 
40.9 
43,5 
45.2 

•	 Προσδιορίστηκαν μι βόση τα στοιχεία των απoyρafών ruv ετών 1951, 1961. 1971, 
1981. οντίστοιχα. 

ΠηΥiς :	 ο) υ.Ν. (1986). 
β) Γ. TζIo,tToς '"ι Ι. ΤζουΥάς (1988). 

ΠίΥρκρς 4 

Η μΙση ετήσια ταχύτητα της δημΟΥρα,llής ΥηράναΙΥς που προσδιορίστηκε 
μc βάση τις μετσβ<lλΙς της διάμεσης ιμ,ιιιr.ίaς 

ΠΕΡίοδος 
ΠαγKόΣU Ι Ως 

ΠbnθυρΥός 
6ygπτυyυ. 

:ώΚ 
ΑΥρπτυσ· 

~ Euowq Σ. Eyygn ~ 

1950-60 
1960-70 
1970-80 
1980-90 
1990-00 
2000-10 
2010-20 

·0,07 
-0,11 
0,10 
0,18 
0.21 
0,18 
0,18 

0,10 
0,11 
0,11 
0,22 
0,25 
0,15 
0.07 

·0,12 
·0,10 
0,10 
0,22 
0.23 
0,20. 
0.22 

0,11 
0,06 
0,08 
0,19 
0.23 
0.22 
0,12 

0,22 
0,25 
0,00 
0.21 
0,22 
0,03 
0,09 

0,12 
σ,12 

0,11 
0.43 
0.23 
0.27 
0,26 

Μέ.ση 
Τοχύτ,!τα 

Ο,67{7 
-0,096 

I,OI{7 
·~.144 

Ο,75{7-

-0,107 
I,OI{7 
-0,144 

1,02{7 
.0,146 

1,54{7 
-0,220 
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Dj νρκσς 5 

Η μέση ετήσια mITΌXuvoη της δημΟΥρα, ι ~ς yηράνιmις πσυ 

προσδιορίστηκε μι 'όση τις μcταβoλές της διάμεσης rμ.Ir.ioς 

ΠΕΡ; ρδρ ι lJ<:ιyιsόqμ, ας 
Πληθyqμόc 

ΑΥαΠΤUΥυ, 

:ιJίw: 

Ayαnyμα. 

XcjιΡEς, ΕΥρώπη Σ. Ενωσπ Eλλάδq 

1950-50.., 
1961r70 

-0.04 0,01 0,02 -0,05 0,03 0.00 

1960-70.., 
1970-80 

0,21 0,00 0,20 0.02 ·D.ZS -0,01 

1970-80 
•• ι 

1980-90 
0,08 0,11 0,12 0.11 0.21 0.32 

1980·90.., 
1990-00 

0,03 0.03 0.01 0,04 0,01 ·0,20 

1990-00 
•• ι 

2000-10 
-0,03 0.10 -0,03 -0.01 -0.19 0,04 

2000-10 
•• ι 

2010-20 
0.00 -0,08 0,02 ·0.10 0.05 -0,01 

"έση 
Επl τάχuνση 0,25(7 

-0.036 
-0,03/7 
~,OO4 

0,34/7 
-0,049 

0,01/7 
-0,001 

-0,13/7 
-0.02 

0,14/7 
-0,02 
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Συγχρόνως αl υπόλαιπαl παράγαντες διατηραύνταJ, είτε σταθεροί 
(C), αύμφωνα με τις τιμές των δεl~τών τους στην αρχή της 

περιόδου, είτε μεταβαλλόμενα ι (Υ) ~αι οτις δύο προαδιαριζόμενες 
προβαλές. Πρσ~τl~ό το αποτέλεσμα είναι το ίδιο οτις δύο 
περιπτώσεις με σταθερούς ή μεταβαλλόμενους τους άλλους δύο 
παράγοντες. 

Η επίδραση της αρχι.ής .ατανομής του πληθυσμαύ <οτά ηλι.ία (Α(Ο») 
μπαρεί να προαδιορισθεί ααν δια,ορά των μετοβολών ουτών οπά τη 

ΣUναλl~ή μεταβαλή, παυ δεν μπαρεί να επεξηγηθεί οπό τις 

επιδρό:οεις της ,υol~ής και της μεταναοτευτιιής κινησεως. 

Ετοι, η επίδραση της αρxι~ής κατανομής μπορεί να προαδιοριαθεί 
οον παρατηρσύμενη δlOfορά μεταξύ δύα πληθυσμια~ών ~ατoνoμών, όπου 
η πρώτη προσδιορίζεται ως προβολή με οτοθερές τιμές των άλλων 

παραγόντων ~αl η δεύτερη απατΕλιί την αρχική κοτανομή. Η θέση 
αυτή επεξηγείται εύκολα με τις α~όλαυθες οχΕοτις όπου λαμβάνονται 
υπά,η μόνο αl παράγοντες της ,υαιιής κινήσεως. 

1 
d A(F) • - «A(Fν,HC» - (A(FC,HC) + (A(Fν,Hν)' A(FC,HV»)

2 

1 
d Α(Μ) • - «A(Fν,Hν) • A(Fν,HC» + (A(Fν,Hν) - A(FC,HC») 

2 

d A(S) • Α (Fν,Hν) - Α(Ο) - d A(F) - d Α(Μ) • A(FC,HC) - Α(Ο), 

όπου: A(XV,YC) η ~ατανoμή που npox.UnTEI με μετοβαλλόμενα Τον 
παράγαντα Χ και στοθερό τον παράγοντα Υ Κ.Ο.Κ., 

d Α (χ) η επίδραση ταυ παράγαντα Χ (X·F ή ΜΙ, 
d A(S) η επίδραση της αρχι.ής .αταναμής "αυ πρα<ύπτει 

τελι<ά οπό τη διαfαρό των "ραβολών A(FC,MC) <αι 
Α(Ο) • 

Με το ίδιο α~εΠΤIKά μπαρεί να διερευνηθεί και τρίτος παράγων που 
μπορεί να είναι η μετανάστευση παυ επιδρά αυσιαστιχ.ά σε χώρες με 

μεγάλη εl(Ραή μεταναστών. Συνήθως, όμως, ο παρόγων της 
μεταναατεύοεως Df01PEiraI εξαρχής, ως συνολική επίδραση, και 
κστόπιν διερευνούνται οι ΕΠιδράαεlς της Υονιμότητας και της 
θνησιμότητας. Επίσης, είναι εύχ.αλο με το ίδιο αςεπτ/χ.ό να 

πρααδ ι αρ ι αθούν επι μέραυς επ ιδράαε ι ς ειδικών μεταβολών της 
γανιμότητας ή της θνηαιμότητας, όπως είναι η βρεflκή θνηαιμότητα, 

ή ακόμα ταπι~ές δlαfOραπαιήαεJς. 
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Οσα oναφέρθη~oν προηγουμένως αποτελούν τη βάση ΥΙΟ το δεύτερο 
στάδιο της αναλύσεως. ~ε να προοδιορισθούν ΟΙ μεταβολές στο 
διάφορα {λlμά~lo των ηλl~lών, σύμφωνα άλλωστι μι τη μεθοδολaΥiο 
του ΟΗΕ (1988). 
Ετσι, έχοντος γιο ανάλυση τις χρσνικ;ές περιόδους 1950-1985 κ,οl 

e1985 2020, λαμβάνεται wς βάση η ποσοστιαία μcταβoλή του αυναλικ.aύ 
πληθυσμού σι 35 χρόνιο. - Είναι εύ ..σλο να προσδιοριστεί η 
ποσοστιαία ιιr;aι η "απόλυτη μεταβολή σε κ.όβι: ιλιμάι.ια με βάση τις 

ακ,όλσυθες σχέατις. 

Η ποσοστιαία αύξηση του ~Iμσltiσυ χ μεταξύ τuν xρaνl~ν στιγμών 
τι Κοοι τι oρίζ~τσι οπό τη σχέση: 

R(x) • (Ν(Χ,ΤΖ»)/{Ν{χ,τι» - Ι. 

Παρόμοια, η ποσοστιαίο αύξηση του συνολιιtού πληθυσμού θα ιίνα.: 

R • (Ν(ΤΖ)/Ν(τι) , ι. 

[ται, η ποσοστιαία μεταβολή στο ιλιμάκ.IΩ χ θο κίναl: 

(Ρ(Χ'ΤΖ)-Ρ(Χ,ΤΙ»/Ρ(Χ,τι) • (R(x)-R)/R, 

ινώ η οπόλυτη μιταβσλή Θα κίναl: 

Ρ(Χ,ΤΖ)-Ρ(Χ,ΤΙ) • Ρ(χ,τι) (R(x)-R)/R, 
δπου Ρ(χ,τι) οντιπροσωΠΕύΕΙ το πλάτος, R(x)-R το ύtoς οοι Ρ(χ,τι) 
(R(x)~R) το εμβαδόν που αντιστοιχεί σε ιιr;άθε ιtλιμάιιr;ιo στα 
~ιάγραμμα των μεταpoλ~. 

Εάν η μεταραλή δλων των ιtλιμαKίων ήταν ανaλoyιιιr;ή. τότε ένα 
διάΥρομμο των μετ οβολών, όπως .εΡΙΥρά,θηΟΕ προηγούμενος, θο 
αποτελούνταν από ΙΟΟUfή παραλληλόγραμμα. Στην πρoyματιιιr;ότητα, 
όμως, οι μεTαβQλες ιιr;όθε κλιμακίου είναι άνισες, έταl ώστε σε 
αρlαμένα ιtλιμάιιr;ια να έχουμε μείωση, όπως συμβαίνει στα νεανιιιr;ά 

ιtλιμάιιr;ια των ανοπτυγμένων χώρων, χαl αι άλλα να έχουμε αύξηση, 

όπως Π.χ. είναι τα yερoνTιιιr;ά ιtλιμόKια. 

4ιαγραμμoτιιιr;ά ι με βάση τα στOTιστιιιr;ά στοιχεία ταυ ΟΗΕ, 
παρατίθενται οι ποοοστιαίες μΕταβολές στα διά,αρα κλιμάκια τuν 
ηλικιών για τις αναπτυγμένες (διαγράμματα 1 και 2) ιιr;αι τις 
αναπτυααόμενες χώρες (διαγράμματα 3 και 4), όπου τα δΙαΥΡόμματα 1 
και 3 αναφέρονται στην περίοδο 1950-85 και τα διαγράμμοτα 2 ιιr;αl 4 
στην ΠΕρίοδο 19θ5-Ζ0Ζ0. 
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Στα	 διαγράμματα ουτά η οριζόντιο έντονη γραμμή οντιστοιχεί στην 
ποσοστιαίο αύξηση rou ΣUYOAI~OU πληθυσμού. 

Η αύy~ρlση των διαγραμμάτων δίνει ~αl τη αα,έστατη δια,οροποίηση 
και εξέλιξη ταυ πληθυσμου στις δύο ομάδες των χωρών, όπου ατις 
αναπτυγμένες χώρες δΙΟΙς:Ρίνετaι ιδιaιτερα η αύξηση στα Υερσν:rιιtά 

ιtλιμάKΙΩ των ηλ.ιιιών. - . 

Συγκριτικά παρατίθενται τα διαγράμματα 5 IOI 6 για την Ελλάδα 
όnοu ,αίΥΗΟΙ η προσαρμογή τους προς το διαγράμματα των 

αναπτυγμένων χωρών. 

Ειδικότερο θο μncρούααν να ανα,ερθούν τα ακόλουθα αvμπεράαμOτα 
για	 τα σύνολα T~ν διαγραμμάτων. 

α) Τα μεγάλα ιtλιμάΙ,Q των ηλικιών τείνουν να αυξηθούν ταχύτερο 
απ' ότι τα ~Iltράτερα «35 EΤ~). 

β)	 "αρατηρσύνται έντονα fOινόμενα Ιια,οροποιήσεως των ,ενεών, 

λόγω μεταβολών της γονιμότητας. 

,Ι	 Η ,ήρανση θα ιίνα. σημαντική ιαl παλύ μιγαλύτιρη στην πιρίαδα 
19β5-Ζ0Ζ0 απ' ότι στην πραηΥαύμινη 1950-85. 

Η διάσπαση του τΕλIΣού αποτΕλέαματας ΤωΥ μεταβoλώ~ Σατά ηλlΣία 
στους δύα ,υα ι ιούς παράγοντες της γονιμότητας 1σι της 
θνησιμότητας, σύμ,ωνα με όοα ονΟ,έρθηιaν στα προηγούμενα οδηγεί 
στα διαγράμματα Τ, 8, 9 ~oι 10, οπό το οπαία πρo~ύπταυν auνΟλιιά 
τα ακόλουθα συμπεράσματα, αε σύΥΣΡlοη με το διαγράμματα Ι, Ζ, 3 
~σι	 4. 

α) Η μεί ωοη της γον ι μότητας επηρέααε Σα ι θα επηρεάσε ι 
ση~αντιιότερα τη μετοβολή ταυ πληθυσμού στα νεανιι;ά ιλιμάιια 
απ' ότι η θνηαιμότητα. 

,) Η θνηαl~άτητα επιδρά ι;οτό οναλΟΥIι;ότερο τρόπο στα διά,ορα 

κλιμάκια με εξαίρεση τα πολύ υ,ηλά ιλι~ό~lo. 

Ε ι δ ι ι;ό γ ι α την α/άδα θειιιιρήθηιε αι;όπ Ι μος, ι;ατορχός, ο 
προσδιορισμός της ΕΠιδρόαεως της μετανοστεύοεως. που, ως γνωστόν, 
επηρεάζε ι τους δύο παράγοντες της ,υα ι lής lινήΟεως του. πληθυσμού. 
Οπως ,αίνεταl από τα διάγραμμα 11 η επίδροση είναι αρ~ετά έντονη 
στα μεσαία IOI ανώτερα κλιμάιια των ηλικ.ιών. 
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Μετά οπά τη διαδικασία Ο lαχι.ιρlσμσύ της επιορόαεως της 

μεταναστεύσεως ακολούθησε η διαδικοσία προσδιορισμού της 

επιδράσεως των δύο άλλων παραγόντων της φυσικής ~ινήσεως. Ετσι. 
όπως φαίνεται στο διάγραμμα ΙΖ. η μείωση της γονιμότητας επηρέασε 

τα νεανικά κλιμάκιο και η θνησιμότητα τα μεγάλα κλιμάι.ιο των 
ηλικιών •. 

4. Οικονομικές επlητΑαεις οπό τη γήρανσn 

Η κατανομή ταυ πληθυσμού μ10ς χώρας επηρεάζει σημαντικά αφενός 
τις δαπάνες για την υγεία σ,ετέρου τις δαπάνες για τις συντάξεις 
KOI την κοινωνική πρόνοια. 

Στον επόμενο πίνακα (6) δίνονται στοιχεία για τη δημογραφική 
κατάσταση των χωρών του ΟΟιΑ και τις δαπάνες για την υγεία. όπου 
διακρίνεται η συσχέτιση των δαπανών μι την γήρανση του πληθυσμού. 
Ενα μέτρα των οικονομικών επιπτώσεων από τη γήρανση του πληθυσμού 

θα μποραuσε να λάβει ιc.άπoιας από την εξέλιξη του δε1ιαη 
εξαρτήσεως του πληθυσμού του, ως Υνωστόν. ορίζεται οπό το πηλίιο 
των νέων (0-14 ετών) και ηλιιc.ιωμένων ατόμων (>65 ετών) προς τα 

σύναλο του παραγωγιιού nληQuoμou (15-64 ετών). Για νο γίνει άμως 
πιο απαιιr;αλυπτl!tή ΓΙ μετoΙSOλiι του δείιc.τη είναι σvoyιαία η διάσπασή 
του στα νεανιιιά ιαl γεΡOντιιc.ά μέρος, διότι το μεν πρώτο μέρας 

μειώνεται. ενώ το δεύτερο μέρος αυξάνιται. με απατέλεσμα το 
αυνOλlιc.ό αλγεβρικά άθροισμα να μη διαιρίνεταl για ουαlοστιιές 
μεταβαλές. 

Η διάσποαη ταυ δείιc.τη ενέχει ιαl ουαιαστιιή σημαοιο ιc.αθάαoν ΓΙ 
με ί ωαη ταυ νεαν rIt~LI δεί ιτη εξαρτήαεως έ~ε ι ααν σuνηθ ισμένο 
απατέλεσμα την ενισχυση ταυ αl~αyενειαιoυ εισαδήματος, ενώ η 

αύξηση ταυ γεραντιιού δείιt.τη εξαρτήσεως οδηγεί ιατό ιανάνα στην 
αύξηση των ιροτιιών ιοινωνιιών δσπανών. 

Την αναμενόμενη εξέλιξη των δειιτών εξαρτήσεως μπορεί να δεί 
ιάπαιος στο διαγράμματα (13) ιαl (14) παυ οντιστοlχούν σι δύο 
οειιόρ ι α εξελ ί ξεως του πληθυσμού της Ελλάδας, το μεν πρώτο 
προυποθέτει τη διοτήρηση της γονιμότητας στα επίπεδο του 1981. το 
δε δεύτερα ατα επίπεδα του 1985. Οπως προιύπτει αμέσως οπό το 
δυο δ ι αγράμματο. το σημε ί ο τομής των δύο ιαμπυλών. που 
αντιστοιχούν στο νεονιιό ιοι γεραντιιό δείιτη εξορτήσεως, 
μΕτατίθεται Itατά 30 περίπου αλόιc.ληρo χρόνια. ενώ α συνολικός 
δείιc.της εξαρτήσεως δείχνει μιο υπερβολιιή τάση αυξήοεως μετό το 
έτος 2020. Το γεγονός ουτό ο,είλΕταl ιατό κύριο λόγο οτην αύξηση 

του δείκτη εξαρτήαεως του ΥΕρονΤlιού πληθυσμού. 
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Για να ερμηνευθεί σε οικονομικα μεγέθη η όλη ε(έλι(η θα μπορούοε 
να χρησιμοποιηθεί σαν παράδειγμα η κατανομή του κόστους των 

δαπανών υγείας ανά ηλικία, Π.χ. του έτους ]981 της Αυστραλίας 
(SociaI Welfare Policy Secreteriat, Canberrl 1984), που 
ανταποκρίνεται περίπου στο μέσο όρο των ανεπτυγμένων x~ών 
(πίνακας 7). Ετσ" με την t,αρμσνή της Kατoνoμ~ς αυτής στις 
πληθυσμιακές κατανομές των δύο-σεναρίων, προκύπτει μια αύξηση των 

συνολικών δαπανών υγείας της τάξεΥς του 281 μέχρι το ΖΟ2Ο παρά τη 
ΑUνεXή μΕίωση του συνολικού πληθυσμού. Να σημΕιωθεί ότι η αύξηση 
αυτή προέρχεται αποκλειστικά από την δημΟΥρα,lκη ανακατανομή του 
πληθυσμού με υποτιθέμενη σταθερή την κατανομή των δαπανών υγείας. 

Ανάλογη ε,αρμογή της κατανομής των δαπανών υγείας στις 
Πληθυσμιακές κατανομές Tou 1951 και 1981 δίνει μια ούξηση της 
τάξεος του 65~~ . 

Εάν δεν λη,8Ε ί υπό ,η η αύξηση του συναλ ι κού πληθυσμού κατά 2 
ΠΕρίπαυ εκατομμύριο άτομα κατά τη διάρκειο της περιόδου IgS1~80, 

αλλά μόνο η αvoκατανομή του πληθυσμαύ, τόΤΕ η αύξηση ατο σύναλα 
των δοπανών υγΕίας είνοι 271. 

Ενα ονάλΟΥα μέτρα της αυξήοτως των δαπανών για τις auντάξεις θα 

μποραύαι να Αη,θιί aπό τον προαδιορισμό του auντtλιατή 
ΩΥΤ ,καταστάσεως. Ο δΕί κτης αυτός δίνΕΙ την αναλΟΥ ίο ΤvΝ ατόμVΝ 
Παυ συνήθως ΠΡΟΕτοιμάζοντοι να Eιαtλθαυν στην αγορά εΡΥααίος 
(10-14 ετών) πρας το σύνολο των ατόμων που πραεταιμάζονται για 
συνταξιαδότηση (60-64 ετών). Ο δείκτης αυτός ανομένεται να είναι 

μlκράτερας απά τη μονάδα πριν απά το έτος 2000. 

Να σημειωθεί άτι α δΕίκτης είΧΕ την τιμή 3 τα IgS1, έ,θααε την 
τιμή 1,91 το 1981 <οΙ ήδη το 1985 είχε την τιμή 1,5. Η πτώση 
στις τιμές ο,είλεται στη μεγάλη μείωση του σuντελεατή 
αντικαταατάαεως των αγρατικών περιοχών που οπό 3,6 το 1951 έ,θαΟΕ 
την τιμή 1.3 τα 1981. Εται. μπορεί να διατυπωθεί η άποψη ότι τα 
μεγάλα ελλείμματα των ΟQfολιατικών σΡΥανισμών ο,είλονται κατά ένα 
μΕγάλα μέρος στο δημαγρα,ικό παράγοντο. Αρκεί να λεχθεί ότι ενώ 
το 1951 η αναλογία auντσξlούχwν/ασ,αλισμένων στο Ι.Κ.Α ήταν 
1/14,1, το 1981 έ,θοαε να είναι 1/3,9 με ισχυρές περαιτέρω τάαΕlς 
προκτικών μΕταβαλών. 
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Πίνοκας 6 

Δαπάνες υΥείας και δημΟΥρα,lκή σύνθεση στα κράτη-μέλη του ΟΟΣΑ 

Κράτη-μέλη 

ΟΡΥαν ι σμού ΟΟΣΑ 

Αυστραλία 
Αυστρία 
Βέλγιο 
Καναδάς . 
Δανία 
.ινλανδία 
Γαλλία 
Γερμανία 
Ελλάδα 
Ισλανδία 
Ιρλανδία' 

Ιταλία 
Ιαπωνία 
ΛουξεμβούΡΥΟ 
Ολλανδία 
Νέα Ζηλανδία 
ΝορβηΥία 

ΠΟΡΤΟΥαλία 
Ισπανία 
Σουηδία 
Ελβετία 
Τουρκία 
Ηνωμ. Βασίλειο 
Ηνωμ. Πολιτείες 
Μέσος όρος 

(α) 

Δαπάνες υΥείας 
δημοσίου τομέα 
ως προς το ΑΕΠ 

(1984) 

6,6 
4,4 
5,7 
6,2 
5,3 
5,4 
6,5 
6,4 
3,6 
6.5 
6,9 
6,1 
4,8 -

6,8 
4,4 
5,6 
3,9 
4,2 
8,6 -
,
5,3 
4,4 
5,6 

(β) (Υ) 

ΑπασχολούμενοιΣύνολο	 δαπανών 
υΥείας	 δημ. Ι στον κλάδο υΥ-
ιδιωτ.	 τομέα είας προς σύ-

νολο απασχο- 'ως προς το ΑΕΠ 
λουμένων (Ι)(1984) 

7,8 6,9	 (83)
7,2 5,4	 (82)
8,2 4,5	 (81)
8,4 4,8	 (81)
6,3 4,8	 (80)
6,6 5,9	 (82)

4,4	 (83)9.1 
2,2	 (8Ο)8,1

4,6 2,1	 (81)
7,9 -
8,0 5,2	 (83)
7,2 2.6	 (83)

2,9	 (81)6,6 
6,4	 (82) -
8,6 7,2	 (84)
5,6 5,7	 (8Ο) 
6,3 10,3 (84)

2,5	 (82)5,5 
3,3	 (83)5.8 

9,4 7,8	 (83)
7.8	 (82) 5,6	 (82)- -
5,9 5,3	 (83)

10,7 5,3	 (83)
7,2 4,7 (2) 

ΠΗΓΗ :	 ΟΟΣΑ:Μελέτες Κοινωνικής Πολιτικής Νο 4 -Χρηματοδότηση και 
Παροχές Συστημάτων ΥΥείας-, 1987. 

1.	 Περιλαμβάνει μερικώς κοι πλήρως απασχολούμενους καθώς και 
άτομα απασχολούμενο σε υπηρεσίες κοινωνικής πρόνοιας. 

2.	 Εξαιρείται η ΝορβηΥία. 
3.	 ΑναλΟΥία πλήθους ατόμων ηλικίας άνώ των 65 ετών προς πλήθος 

ατόμων ηλικίας 15 έως 64 ετών. 
4.	 ΑναλΟΥία πλήθους ατόμων Ο ως 14 ετών και άνω των 65 ετών προς 

πλήθος ατόμων ηλικίας 15 ως 64 ετών. 

(δ) 

ΑναλΟΥία 
ηλικlωμέ-

νων ατόμων 

το 1980 (3) 

14,3 
24,1 
21,8 
13,1 
22,0 
17,7 
21,4 
22,7 
20,8 
15,1 
19,1 
20,9 
13,4 
21,1 
17,3 
14,6 
23,1 
16.4 
17,2 
25,2 
22,0 
8,2 

23,1 
17,1 
18,8 
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Πίνακας 6 (συνέχειο) 

Δαπάνες υγείας και δημογραφική σύνθεση στα κράτη-μέλη του ΟΟΣΑ 

-

Κράτη-μέλη 
Οργαν ι σμού ΟΟΣΑ 

(ε) 
Αναλογία 

συνόλου 

εξαρτωμέ-

(στ) 

Δαπάνες υγείας 
κατά κε,αλή 

(1980) 

(ζ) 
Δαπάνες υγείας 
κατά κε,αλή 

(1984) 

(η) 
ΑΕΠ κατά 
κε,αλή 

(1984:) 
νων ατόμων 

(4) $ $ $- -
Αυστραλία 53,6 - 994 12.679 
Αυστρία 56,0 718 818 11.345 
Βέλγιο 52,4 747 77'1 12.439 
Καναδάς 47,4 787 1.275 15.198 
Δανία 54,2 879 841 13.310 
tινλανδία 41,3 577 806 12.217 
Γαλλία 56,2 1.036 1.145 12.643 
Γερμανία 50,8 1.065 1.079 13.285 
Ελλάδα 56,6 175 287 6.300 
Ισλανδία 57,5 · 1.045 13.238 
Ιρλανδία 72,7 480 622 7.795 
Ιταλία 54,5 479 725 10.093 
Ιαπωνία 
Λουξεμβούργο 
Ολλανδία 

48,4 
50,8 
50,6 

569 
845 
983 

815,
". 

1.011 

12.419 
· 

11.710 
Νέα Ζηλανδία 57,3 · 595 10.601 
Νορβηγία 58,3 963 965 15.367 
Πορτογαλία 57,4 151 275 5.021 
Ισπανία 58,3 334 476 8.279 
Σουηδία 55,6 · 1.445 15.434 
Ελβετία 48,9 -. . · 
Τουρκία 76,3 · . · 
Ηνωμ. Βασίλειο 56,1 530 658 11.068 
Ηνωμ. Πολl τείες 51,1 1.087 1.637 15.357 
Μέσος όρος 55,3 · · 
11ΗΓΗ :	 ΟΟΣΑ:Μελέτες Κο lνωνlκής Πολιτ ικής Νο 4 ·Χρηματοδότηση και 

Παροχές Συστημάτων Υγείας·, 1987. 

1.	 Περιλαμβάνει μερικώς και πλήρως απασχολούμενους καθώς και 
άτομα απασχολούμενα σε υπηρεσίες κοινωνικής πρόνοιας. 

2.	 Εξαιρείται η Νορβηγία. 
3.	 Αναλογ ί α πλήθους ατόμων ηλ ι κ ί ας άνω των 65 ετ"ν προς πλήθος 

ατόμων ηλικίας 15 έως 64 ετών. 
4.	 Αναλογία πλήθους ατόμων Ο ως 14 ετών και άνω των 65 ετών προς 

πλήθος ατόμων ηλικίας 15 ως 64 ετών. 
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Πίνρκας 7
 

Κατανομή των δαπανών υγείας κατά ηλικία στην Αυστραλία (1981)
 

Κλιμάκια Νοσοκομειακή Σύνολο 
ηλικιών περίθαλφη δαπανών υγείας 

0-15 0.36 0.36 
15-24 0.60 0.50 
25-39 0.71 0.65 
40-49 0.74 0.68 
50-54 0.90 1.01 
55-59 1.42 1.41 
60-64 2.03 1.81 
65-69 2.53 2.34 
10-14 2.89 2.73 

>14 5.59 6.86 

Σύνολο 1.00 1.00 

Πηγή : Social Velfare Policy SKreteriat: The Imρact of 
popυlation changes in social expend;tυre. Cιnberra. 1984. 
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60 

ΔI.ά.ΥΡαUuα 13 

Αναuενόuενη εeέλl.eη του σuνολl.κού δε~Kτη εEaρτήσεω~ (05) Kα~ 

των δεl.κτών εEαρτήσεω~ του νεανl.κού (04) καΙ. Υεροντl.κού (05) 

πλη3uσμoύ τη~ Eλλάδo~* 

ι:4 

c5 
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1980 ·~20 3)40.
 

*Yπoτ'3ετα~ 6τ~ η uεν 3vησ~u6τητα SΑ παραuε'νε~ στο επ'πεδο 

του 1981 η δε Υον~u6τητα στο επ'πεδο του 1985. 
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ΔLάΥΡα.Uuα 14 

Αναuενόuεν" εΕέλLΕ" του ΣUνoλLXOύ δε'κτη εEaρτήσε~ (a6) ~L 

των δεLχτών εεaρτήσεω~ του νεανLκού (a4) καΙ. ΥερονΤLκού (as) 

πληδυΣUOύ τη~ Eλλάδo~* 

· . _---4, 
• • 41"~. ~ 

................. _ ο •• 

~a ',_,.,..-r"'·" . 
~.-." . 

......~ , •.....•..••......•••...•..••...•...•......••...•.. 

· ---. . ...................... ~..': " ::... 

: ~---:.... ..--.-.-..-- . ....... . 

. . 
···············~·················ι·················\·· ...........•'40 

.......
 

2060 
jι)ι...-..ιι:::::...;.ι_.ι.-....L.-.L_..ι........L.-.L,--..ι.........ι.........iI.-...ι....--L_I.-...L.......J
 

1980 

*Υ'!tOτ'δεταl. 6τl. η yoνl.~τ/τα χαι. η &vτισι.~τητα. aa. πα.ρcηιε~νoυν 

στο επ'πεδο του 1981. 
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ΚΠΙΔΡΑΙΗ ΤΗΣ λΣΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΗΣ UOΑΗΙ ΤΗΣ θΕΣΣΑΔΟΜΙΚΗΙ "ΠΙ 

ΤΩΚ BIOIΔI"ATIΚQR ΔΕΙΚΤΩΜ ΤΗΙ ΥΥ&ΤΙ&ΗΙ Ι1ΑΝΟΤΗΤΑΙ ΤΟΥ Αι!ΡΑ 

ΚΑΙ ΤΟΥ ΔΕΙΙ:ΤΗ ΔΥΙΦΟΡΙΑΣ 

αΊtό τους 

ΙΡΗΕΤΟ "ΙΙΑΑΑΦΟΥΤΗ και ΠAιιιAfIQTH "ΑΙΑΙΡΑ 

Tσμ~α.ς "ετεωροΑΟΥΙας και ΚΑιματοΑΟΥΙας 

ΠανεKιaτημιo θεσσQλoνΙIC~ 

:ιnIAΠΠ1I 

Το κλίμα της πόλε~ αποτελεί το σημαντικότερο 

παp~δειγμα της μεταβολής του κλίματος από Kαθαp~ 

ανθp~oγενεΙς αιτίες. Η επίδραση αυτ~ γίνεται φανερή με τη~ 

ανάλυση και σuσχΙτιση τwν μετεWΡO~OγΙKώγ πα.pα.μΙτpwν της 

θερμοκρασίας και της υγρασίας του atpa, καθώς και της 

ταχύτητας του ανέμου, με σρισμtνοuς βιoμεΤEwρoλoγΙKoύς 

δείκτες σε σχΙση με το ρυθμό ανάπτυξης της πόλης. Στην 

παρούσα εργασία. για τους παραπάγ~ σΚΟΊτοUς, χρησιμοΠοιούνται 

ο Δείκτης Δυσφορίας (D~sconfort Index) του Tho8 (1848) και ο 

ΔεΙ~τηc Ψυκτικής Ικανότηταc του αερα (Wind-Chill) τον οπο(ο 

εισ~γαγαν για πρώτη φop~ οι Siple και Passel (1946) και που 

εχει τύχει ευρύτατης anoSoxnc. 

Η μεΙζwν θεσσαλονΙκη εΙναι η δεύτερη πόλη τηc Eλλ~δoς 

με μια tντονη και συνεχn ανάπτυξη του πληθυσμού και τηc 

δόμησηc από το 1950 και μετά. Η μεταβολή του πληθυσμού κατά 

την περ(οδο 1951 - 1961 δίνεται στον DΙVΑKα Ι. 

Η μεταβολη τ~ μεγεθών του π(νακα 1 δε(χνει ότι η 

αύξηση του πληθυσμού, κατά τιc τρεΙς δεκαετ(ες του 50, 60 

IMFLUKMC! ΟΕ ΤΗ! υRβAΚIZATIOI OF ΤΗ! CITY ΟΕ THBSSALOMIKI
 

ΟΝ ΤΗΒ DISCOHFORT ΑΚD VIMD-CHILL BIOHETEOROLOGICAL IMDEXBS
 
by
 

CHRISTOS BALAFOUTIS BJld ΡAfιΜΙΟΤΙ HAH!RASS
 

Depa~t~ent οΙ Heteo~ology and C1i~atolo.y 

A~istoteliasn University οΙ Thessaloniki 
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και 70, υπήρεε α~ματωδης με χαρακτηριστικότερη την περΙοδο 

61-71 dnou ο "~ηθuσμός σχεδόν διπ~ασιάστηKε (4θ,7Ι). 

Παρά~~η~η uπήρεε και η οικοδομική ανάnτuεη η οnοΙα 

χαρακτηρΙζεται από μεyά~η πύκνότητα δόμησης με ταυτόχρονη 

αύεηση του υψους τwν ο~κοδομWν. ΑnοτΙ~εσμα της 'μεταβo~ής 

αυτής εΙναι η αύςηση της τραχύτητας με συνΙπεια τη μεΙ~η 

της ταχύτητας της ροής τοu αΙρα. Η νΙα πό~η που αναπτύχθηκε 

σuνετΙ~εσε στη δ~αμόρφ~η τοπικών β~OK~ιμαΤιK~ν σuνθηκ~ν οι 

οποΙες θα με~ετηθoύν για την περΙοδο 1946-1981. 

Για τους OKonOIJO; της παρouσας με~Ιτης χρησιμοποιήθηκαν 

οι ημερήσιες τιμΙς της θερμοκρασίας του αέρα, της ταχύτητας 

του ανΙμου και της τάσεως ΤwΝ ατμών, nροκειμΙνοu να 

υπολογισθούν οι cnOXLQKio; και ετήσιες τιμές του ΔεΙκτη 

ΔυσφορΙας (Discomfort Index) και της 9υκτικής Ικανότητας του 

αέρα (Windchi11). Χρησιμοnοιήθηκαν τα δεδομένα του σταθμού 

του Πανεπιστημίου (Η ~ 37 μέτρα) ο οποίος ευρίσκεται στο 

κέντρο της πόλης, όπου η ανάπτυξη της Πανεπιστημιoύπo~ης 

είναι "αρά~~η~η με την ανΔnτUΞη της "όλης. 

ΠΙνακας 1. Ο πληθυσμός της θεσααλονΙκης κατα την 

"ερΙσδο 1951 1981 (αηγ~; EθνΙK~ Στατιστική Υ.ηρεσΙα της 

Εnάδος} . 

1951 1961 1971 1981 

Κάτοιl(οι 297 _184 * 380.648 557.380 708.180 

Μεταβολή Ι 29.91 4.6.71 28.71 

Πuκνότητα 14β 193 237 

* Η αιrσyoαψ'ι ταυ 1951 δ~ν ιrεoιλαlλβάy~ι dλσυc rovc δήμσυ" 

και nc κσΙΥdτrJΤ~C rη" μείζΟΥΟC ιr~oισxήc. 

ΙΥΖΗΤΗΙΗ - ΙΥ"ΠΕΡ&Σ"ΑΤΑ 

Η.ετήσια και εποχιακή μεταβολή της θερμοκρασίας του 

αέρα, σε σχΙση με το χρόνο, δίνεται στο Ιχήμα 1. Στο ίδιο 

σχήμα δΙνεται και η αντΙστοιχη πορεία του ΔεΙκτη ΔυσφορΙας. 

Οι καμnύλες του σχήματος απεικονίζοuν Εεομα~uσμΙνες τιμΙς 

που πρoέKUψαν μετά την εφαρμογή της μεθόδου Spencer με 15 

dpouo; (Vi_lar,1978) επί τwν παpαμΙτρwν αυτών. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Η ανάλυση των 5ιαyραμμάτwν του σχήματος 1 δείχνει ότι 

κατά τη διάρκεια της με~ετyμενης n~ΡLόδοu τόσο Οε ετ~ια όσο 

και σε εποχιακή βάση παραΤηρε(ται πτΥση της θε~μOKpασΙας. Η 

πτώση αυτ~ εΙνα. πολύ μικρή κατά τη διάΡκΕια του xειμ~να εν~ 

εΙναι πιό χαρακτηρισΤική κατΔ τη διάΡΚΕια LWV Δλλwν cnOXWV 

""' του έτουι;. με περισσόΤερο εμφανή τη μεταβολή κατά τη 

διάρκεια του θέρους: Η πτΥση της θcρμοκρασΙας, σε σχέση με 

το χρόνο, φαΙνεται πολύ XdPdKLnPLOLtKd στο LχΠμa 2. όπου 

ιι .• ..,.,===========~ 
...;... . .....;..-...t 18.9 

~ 9,8 ",' _ , _ _ . 
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1948 ΗΒΙ 

εχήμΔ 1. Βτήσιcς και εκοχιακΙς ε~oμα~uαμΙνες τιμές της 

θερμοκρααΙας του αΙρ« και του ΔεΙκτη ΔυαφορΙας στη 

θεσσa~oνιKη.Yιa την κcρΙοδο 194β-θΙ.με τη μέθοδο Spencer-lS. 
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εμφ~ν(ζoγτaι οι ~αμπυλεc της θερμοκρασίας που προtκuψαν απ6 

την εφαpμoy~ της "oλ~υμΙK~C ανάλυσης Ιης τά~ε~. Η κλΙση 

"WV καμπύλwv προς τα Sε~ιά ε(ναι παντού εμφανής, cvu η πολύ 

μικρή πτώση της θερμOKpασΙα~ ~ατά το χειμώνα θα nptKEL 

μερικά να αποδοθεΙ στην επίδραση της θερμής αστικής νησΙδα~ 

της π6λης (Κπαλαφούτης,Ι985 β). Ο ΔεΙκτης Δυσφορίας (σx~α 

1) ακολουθεΙ πορεία παράλληλη προς τη θερμοκρασία του αΙρα 

και είναι μεγαλύτερος "wv 220 C κατά τη διάρκεια του 

θΙρους, γεγονός που αποκαλυΠΤΕΙ την εμφάνιση συνθηκών 

δυσφορίας κατά την περίοδο αυτή. 

Η παραπΙρα μελΙτη τwν διαYPαμμάτ~ του σχήματος 1 

δείχνει ότι η θερμοκρασΙα διαδραματίζει τον κύριο Ρ6λο στις 

χρονικΙς διακυμάνσεις του δείκτη δυσφορίας, ενώ η 

ατμoσφα~ΡΙK~ υγρασΙα ευpισ~όμενη συνεx~ς σε υψηλά επΙπεδα. 

διαopαματίζε~ δευτερεύοντα ρόλο. Η διαπ[στwση αυτ~ 

ενισχύεται και από τους uφLστάμενους υψηλούς γραμμικούς 

συντελεστΙές συσχΙέτισης o~ oπo~o~ cLvaL όλοι μεγαλύτ'εpo~ του 

+0.05 γ~~ ό~oυς του, μ~νες. ΕπομΙνως ημΙέρες με μΙέση 

θερμοκρασία μεγαλύτερη των 240 C θα πρέπει να οδηγούν στη 

δLαμόρφwση δεικτών δυσφορίας μεγαλύτερες των 21° C. 
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Σχήμα 2. Καμπύλες wολ~uμ~~ής εεoμάXυνση~ lη~ τάεε~ των 

επoxια~ών Kα~ ετfΡΙ~ μισων τ~μ~ τrκ θερμo~ρασΙας του αΙρα 

στη θεσσαλονίκη (1946-81) 

Στο Σχήμα 3 απεΙKoνΙζoντα~ ανά ζεύγη OL εποχιακΙς Kα~ 

ετ~σ~ες εεομα)"υσμΙνες τιμές της θερμοκρασΙας του αέρα (oC),' 

της ταχύτητας του ανΙμου σε •. ~ec-~ και της ψυKΤΙK~ς 

αέρα υπολογΙστηκε από την παρακάτω σχέση των Siple KdL Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



353 

Pasael (1945): 

Η = (12.12" 11.6fi - 1.16 u )( 33 - t ) ".tts.B-2 ο) 

Οπου u εΙναι η ταχύτητα του ανΙμου σε •. 8βC-~ και t εΙναι η 

θερμοκρασΙα του αΙρα σε βαθμούς REAoLou. 

Η ανάλυση "tWV διαypαμμάτ~ του σχήματος 3 εΙναι αρκετά 

πολύπΛοκη και ιδιαίτ~pα σε ότι αφορά την ΨUΚΤLκn ικανότητα. 

Η ταχύτητα του ανΙμου, φαΙ νε:τα,ι στο. σχετικά 

διαγράμματα, παρουσιά.σει σημαντ L Κ fι μείι..ση στη 

θεσσαλονΙκη γεγονός που οφείΛΕται στην αύξηση της τραχύτητας 

εξαιτΙας της αύξησης της δόμησης. 

Οι καμπύλες του ανέμου και της ψυκτικής ικανότητας 

(Σχήμα 3 β) κατά "tu πp~τα 18 ι~ 20 χρόνια αποκαλύπτουν ότι, 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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για την περΙσδο αυτ~. ο άνεμος είναι ο βασικός παράγοντας 

για τη διαμόpφ~η των τιμΥν της φYKΤΙK~ς ικανότητας. Η σχΙση 

αυτ~ εΠΕκτεΙνεται σε περισσότερα χρόνια κατά την άνοιξη και 

το φθινόπ~o. Η αναφερομένη περΙοδος ανΤLκρσσwπεUΕL το 

διάστημα όπου η πό~η ε{χε σχετικά αpy~ ανάπτυξη με 

αποτέλΕσμα μικρές μεταnOλές στην τραχότητα. XαpαKτηpισΤΙK~ 

ε{ναι η αpνηΤΙK~ συσχέτιση των καμπόλων του χειμΥνα και ΤΟΥ 

έτους κατά τη διάΡΚΕια [ων τελευταΙων 20 ετΥν. Η μεΙ~η του 

ρόλου του ανέμου κατά τη χειμερινή ΠΕρίοδο (που είναι και η 

πλέον ανE~~ης επσx~) στην ΨYKΤΙK~ ικανότητα, 'μέσα στην 

αναφερόμενη xpσνΙK~ περίοδο. αποδίδεται στην αύξηση της 

οικοδομικής δραστηριότητας που έχει σαν 'αποτέλεσμα την 

αόςηση της τραχότητας της περιox~ς. ΕΙναι προφανΙς 6τι στnν 

περΙ πτr...ισn αυτrι οι ετι'ιιn ες καμιtuλες εΙ να.. -tO αποτΙλεσμα τnς 

επΙδρασnς ~wv ~ .. μ~ν ~oυ xειμ~να. 

Ο .. τιμ~ς τnς ψυKΤΙK~ς "καν6~nτας παρovσ .. ~ζoυν μ .. ~ 

με Ι r...ισn. σε ax~an με ~o χρόνο, Kαθ .. στ~ντας Kατ~ ~oν τρ6πο 

αυτό το β .. ογ,λLμα τnς περιοχής θεpμ6~εpo, παΡόλn τnν ελ~~~wσn 

τwν μΙσ~ ιιμ~ν ~nc θερμοκρασίας του αΙρα.Η μεταβολή αυτή 

napa~npcL~aL τ6σο στο Ι~ήσιo μεΥΙθος όσο κα.. κατά το 

x~ιμ~να, ~nv ~voL~n και ~o φθινόπ~o. Aν~ΙθEτα κατά το θΙρος 

n παρ~μετpoς αυ~ή "αροvoιάζε .. μι~ σxεΤΙK~ αύξησn σε axtαn με 

το χρόνο. Το φαιν6μενο αυτ6 ~~opεΙ νε ΕΡμnνΕvθεΙ απ6 τnν 

αν~λυσn τnς axtanc (1). 6που ο πρΥτος παρ~yoντας 

δ .. αμορφονμενος απ6 ~nv ταχv~nτα του ανΙμου παρovoι~ζει 

συνεχή w~Won ενΥ ο δευ~εpoς διαμopφoUΜενoς απ6 τn 

θερμοκρασΙα παpovσι~ζει μια συνεχή αύξησn με ~o χρ6νο. ΕΙναι 

επoμΙν~ cvv6n~0 6τι Kατ~ ~n διάρκεια της ~EλEυταΙας 

περιόδου ~o σημαν~ΙK6ΤEΡO ρόλο στn διαμ6Ρφwσn τnς ψυK~ΙK~ς 

ΙKαν6τη~ας παΙζει n θερμοκρασία αφου ο ~νEμoς Ιχει κατά "ολΟ 

ελα~~WΘεΙ (KKαλαφoύτnς 1985 α). E~ά).,).,oυ, n Kα~OΠ~PΙKή μορφή 

~~ καμπV).,wν τnς θερμοκρασΙας κα .. ~nc ψυK~"Krις Lκαν6~nτας 

στο σχήμα 3α δεΙχνει Kαθαρ~ το αημαν~ΙK6 ρ6).,ο ~nc 

θερμοκρασίας στη δ .. αμ6ρφwσn, ~~ τιμ~ν ~nς ψυK~ΙKής 

ικαν6~nτας, KυpΙ~ Kατ~ τn δΙ~ΡKεια ~wν 15-16 ~ε).,ευ~αΙwν 

ε~"ν . 

Ow~ προκΟπτει aw6 ~nv aνQ).,von που npony~enKE. το 

"ρόβ).,ημα ~nc επίδΡασnς τnς αύξησης ~nc π6).,nς G~n διαχρονική 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



μεταβoλ~ ΤuΝ βιοκλιματικών δεικτών είναι πoλy~λOKO και 

KUp(~ στη διαχρονική μεταβολή "tOU ΔεΙκτη τnς Ψuκτικής 

Ικανότητας Kατ~ "tn δΙ~ΡKεια τuν δόο αKραΙUΝ cnox~y (θέρος, 

xειμ~νας). Δnλαδή. εν~ η σuνεχής αύξηση της nόλnς σuντελεΙ 

στη σuνεχή ελ~ττ~η της ταχύτητας ΤQU ανέμου και Kατ~ tva 

μlρος στην ελ~ττ~η της uton~ θερμΟΚΡαu(ας τοu atpa, το 

σuνολικό αποτlλεσμα εκφράζεται KυρΙ~ κατά το καλοκαΙρι, 

από μια βελτίωση των OUvenKYY άνεσης. Ηε άλλα λΟΥια η 

σuνεχής πτ~ση της μtσης θερμοκρασΙας αντισταθμΙζει Kατ~ ~oλό 

τη σuνεχή αύξηση της τραχότητας της πόλης. 

ΒλπΙζοuμε να επανlλθοuμε σύντομα Υια μιά καλuτερn 

διερεύνηση "tOU προβλήματος της αύξησης της nόλης στη 

βελτΙ~η ή όχι ΤUΝ βιοκλιματικών συνθηκών. 
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Η αστικοποίηση και η βιΟμηχανοποίηση μεταβάλλΟυν τα 

xαραKτηρισΤΙK~ της θερμοκρασΙας 'tOu atpa. της ατμοσφαιρικής 

UΥρασ(ας και τ~ ανέμuν σuντελώντας στο μετασxnματισμό του 

αστικοΥ βιοκλΙματος. Η επίδραση της ανάπτUΞης της πόλης στις 

σχtσεις που υφίστανται μεταεύ των κλιματικών παραμtτρ~ της 

θερμοκρασίας τοu atpa και της ταχύτητας "tou ανέμοu αφενός 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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και των βΙOK~ιμαΤΙKyν δεικτών τ~ς ΨυKΤΙK~ς Ικανότητας του 

«tpa (Wind-Chill) K~Ι του ΔεΙκτη ΔuσφoρΙας (Dlscoalort 

lπdex) αφcτlΡΟU, αναλύονται, Ύια την πόλη της θεσσάλσνΙκης, 
για το Ιτος Kα~ για τις τΙσσερις ~nοχlς που αφορούν την 

περΙοδο 1948-1981. κατά την 0110[α ο π'ληβυσμ,ός της Ιιό).ης Ιχει 

Η πολύ πυKγ~ δόμηση και το ύψος 

των KτιpΙ~γ l:xouv ε),αττ~ει δραματικά την ταχύτητα του 

ανlμDU. auντε'λwντας στη διαμ6pφ~η βΙOKλιμαΤΙK~γ δεικτών 

καθοριζομΙνων κατά ~ύριo 'λόγο από τη θcρμοκρασΙα του αΙρ«. 

ABSRACT 

Urbsnization Slld industl'ialization cl1ange teIIperature, 

humidity Bnd wlnd characte~lstics by aοdίfΥίng the 10C81 

clibste. The influences of the growin~ οΙ the Ιo~Ω ση the 

relationships between θίΖο temperature, wlnd speed, wlndchill 

BΩ~ discomfort index. for the four seagons and thQ year, aro 

analyzed for the cίΙΥ οΙ Thessaloniki, for the perlad 1946

1981 during which the tawn has increased albost three tibes. 

The dense construction and the height οι the buiLdlngs have 

reduced draaatiQ811y the wind speed re9ultin~ 8 different 

behavlar of the bloclimatlc lndexes and establi9lng th. alr 

tebperature 89 the αΒίη bίοclίbatίc faotor. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΣΠΥΡΟΥ Π. ΦΑΣΟΥΛΑ 

~ ΠΟΡεΙΑ ΤΟΥ ΤΟΥΡΙΣΜΟ!
 

ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ ΚΑΙ Η ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΟΥ ΣΤΗΝ
 

ΑΠΌΚΤΗΣΗ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗΣ Γ~ΩΣHΣ
 

-Η λέξη Τουρισμός. :προέρχεται α:ιro την αγγλική λF.ξη 'ITOURIJfG" 

που Ελληνικά σημαίνει :ιrεpιηΎoυ~αι. Τον TouptoIJo λοιπδν. θα μπο

ρούσαμε να τον αποκαλέσουμε ":ιrεριηγητισμ6". δρος 6ΙJως ο οποίος 

δεν έχει εΠΙKpατ~σε\ στην γλώσσα μας. Τουρ{στας εξ'άλλου σημα(

νεΙΙΙΠΕριηγητης". 

-Με την λέξη τοuρισ\JQς, εννοούμε καθε μορφης μετακίνηση, 

:ΠΡος μια χώρα η ένα τόπο, η O:ιrO(α QJrOOK01rF.( στην γνωριμία ~ και 

ι.ιελέτη της χώρας Γι του 'T6:ιroυ Ι:ΙUΤOύ. των \J\ιημε(ων TOU. των αξ10

θεατων του, και των λOι:ιrων χαρακτηριστικών του, και η οπο(α δεν 

οΦείλεται σε κάποιας μορφής επαΎΎελματικη δραστηριότητα, ούτε 

αποσκοπεί σε κάποιο επαγγελματικό όΦελος. ~ περιηγηση αυτη, δεν 

αποκλε{εται να συνδυάζΕται και με την αναψυχη η την ξ~Koόραση, 

σωματικη fι Ψυxιι<fι. ΟπωσδηΠΟΤΕ όμως, ο κζιριος οο';Ιος θα πρέ'ΙΙει να 

,είναι η περιηγηση. 

-ο τουρισμος λοιπόν, fι περιηγητισμός, συμβ6λλει οτην απ6

κτηση γεωγραφικης γνώσης, άμεσα αλλά. και έμμεσα, γι;αυτ6 και 

,εvδιαφερει οποιονδη'llοτε μελετάει ιΊ ασχολε{ται. με την ΠΡOCιθηση 

και διάδοση της γνCισης αυτης. 

-ο τουρισμός, με την σημερινιΊ του μορφη, έχει τις Ρ{ζες 

19 ουτου στις αρχές του αιώνα, αναπτ6χθηκε δε τότε κυρίως στην 

Ευρωπη. Κυρι6τερες χώρες υποδοχης, εκείνη την ε"οχη, ηταν η 

Ιταλία, Η Ελβετία. και λιγ6τερο η Γαλλία. Ο τουρισμ6ς .. ειδΙKCιτερα 

ο οργανωμενος τουρισμ6ς, αναπτ6xθ~Kε αλματωδCις με την αν&πτυ

ξη των σιδηροδρ6μων και των ατμ6~λoιων, κυρ{ως o~ως των πρώτων. 

Spiros Ρ. Fassoulas 
Avocat 

6. Rue Yianni Statha gr 10672 ATH~NFS 

L'ENOLUTION DU TOURISME ΕΝ GRECE ~T SA COnTRIBUTION 
Α LΆCQUΙSΙΤΙΟΝ D~ CONKAISSANCE GEOGRA?HIQU3 
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Η λίμνη Λεμάν στην ΕλΒετ(α και τα θερετ~α της, MONTEUX. ΥΕνΕ! 

κ.λ.π Kαθ~ς και η (δια η Λωζαvη, αναπτυχθηκαν 11ετά την διανοιξη 

~ης σηραγγας του SIMPLON και την Kαθι~ρωση της ομώνυμης Ύραμ

μ~ς. ΤΩ Μπράιτον, η Υvωστη παραθο.λασσια λουτρ6πσλη στην Αγγλία, 

διπλασίασε τον πληθυσμ6 της, μεταξύ του 1840, σπδτε OUVBfenKF. 

σιδηρΟδρομικα με το Λονδ(νο, και του τελους του 190U αιωνα, α

κριβώς λδγω της τοuριστικfiς αναπτυξης που επtφερε η συνδεση αυ

τη. Το καλοκαίρι του 1859, υπολογίστηκε 6Τ1, ο σιδηρ6δρσμος με

τακινούσε κάθε εΒδομαδα προς το Μπρ&ϊτον, περιοσδτερους επισK~

πτες απ6 6001 fitav οι μ6VΙ110Ι κατοικοί του. Στην αvαπτυεη 6μως 

του τουρισμού, συνεβο.λ'λε και η αλματώδης .. .,..(σης ανάπτυξη του 

εμπορ(ου και της Βιομηχανίας, καθώς και η ~w~~~ατική και αΠOl~ΙO

~ ~ •. ~ ~ ο ~ Η
κρατικη wολιτικ" των Ευρωπαικων Δυνuμεων, τον 19 αιωνα. συσ

σώρευση Wλούτου, σε συνδ~ασμ6 με την αναπτυξη και την οργάνωση 

των εwικοινωνιων μεταξύ των διαφ6ρων περιοχών του πλανήτη, και 

η κατάκτηση διιφ6ρων χωρών, απδ τις Ευρωπαϊκές Δυνάμεις, που συν/.

τεινε στην απλοποίηση των διατυπώσεων και των δυσΚΟλιών των μετα

~ινήσεων, έδωσαν την δυνατ6τητα περιηγηοης σε WΟλλούς Ευρωπαί

ους, ακ6μα και wρος χώρες που η περιηγηση, προηγουμένως, ήταν 

μια εwικίνδυνη περιπέτεια. 

-Μετά τον δεύτερο παγκ6σμιο WδλεμΟ, και ιδιαίτερα μ~τά το 

1950, παρατηρείται μια ·καταπληκτικη αύξηση του τουριστικού ρεύ

ματος, τ6σο, ώστε να θεωρείται δτι, το έτος 2.000 ο τουρισμδς, 

η τουριστικη Βιομηχανία, 6wως συνηθίζεται vq αποκαλείται, θα 

είναι η μεγαλύτερη "Βιομηχανία!! του κ6σμου οε τζίρο. Ήδη σήψ:ρα, 

ο διεθνης τουρισμ6ς, ξεπερνάει σε Τζίρο την Βιομηχανία των εξο

Wλισuών, η οποία Βρίσκεται αναμφισΒήτητα σε έξαρση, τα τελευταία 

χρδνια, και υπολο{πεται μδνο της Βιομηχανίας πετρελα(ου. ΣύμΦω

να με στοιχεία της ΠαγK~σμιας Οργάνωσης τουρισμόύ, το 1981, 

2.614,0 εκατομμύρια ανθωποι ταξίδεΨαν για τουρισμό σ'6λο τον 

κ6σμο. Ο αΡΙθμδς αυτός, αυεάνεί με ρυθμδ 4-5% περίwου το χρ6νο. 

Οι διεθνείς αΦ{ξεις τουριστών σ~6λo τον κ6σμο απ6 71,5 ~ατoμ

μύρια που ήταν το 1960, έΦτασαν τα 216 εκατομμύρια το 1976 ~αι 

τα 290 εκατομμύρια το 1981, οι δε εισwράξεις απδ τον τουρισμ6 

το /.τος αυτό, ανήλθαν. σε 106.1 δισεκατομμύρια δΟλλάρια, παρουσιά

ζοντας μια αύξ~η της τάξης του 11,3% μδνο σε σχέση με το wροη
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γοUμ.<;vο ξ.τος 1980. Αν αvαΦF.ρθοUJ,.ΙΙ:; στον 11Τζ{ΡΟ" 1101) δημιουργεί 

ο τουρισμδς, τ6τ.<; τα μεγέθη .<.:fvaz πολύ ].ΙΙ:;Υαλύτι:;ρα. Το 1986, επ~ 

παραδείγματι, ο διεθν~ς Τζίρος του τουρισμού, υπολογ(στηκε ότι 

ΙΦθαοε τα 12 τρισεκατομμόρια γαλλικά φράγκα. 

-Σ~μεpα, ο δlEθν~ς τουρισμός, παρουσιάζει τις ~ξ~ς τ&o~ις: 

α)	 Τάση ανεξαρτοπο(ησης του Τουρισμού από τις 01κονομικf.ς 

συγκυρίες 

Η τουριστικη διακίνηση και οι τουριστικές εισπράξεις και 

δαπάνες DUS&VOVtat l1κ6 μ α και σε Κλίμα οιιcοvομικ~ς κρίσης ή ύ

φεσης. Πολλές έρευνες απέδεΙξαν ότι ο ούγχρονος άνθρωπός, στις 

προηγμένες χωρες, για να ικανοποιήσει την DVaYKn του va Τ~ξιδΙ

Ψει. θυσιάζει tnV ικανοποίηση άλλων αναγκων του όπως έπιπλα, 

ηλεκτρικά σκεύη, κλπ. 

β)	 Τάση μη εξ6ρτησης του Τουρισμού απδ νομιοματικές διακυμάνσεις 

Aνατι~~oεις ~ υποτιμησf.ΙS VOUlou&twV f.πηΡf.&ζουν .. λ~xιστα 

την τουριστικη κ(νηση ~αι ~poσωριν& και γoνιμότ .. P~. 

Υ)	 Τάση ~oινωνΙKoπo(ησης του Τουρισυού 

Oλ~ τα ~ρατη πα(ρνουν οοβQρα μέτρα για να tWr.KTaBr.( ο 

τουρισμός ο'όλα τα Koινωνι~& στρώματα. 

δ)	 Τάοη Π"ΡΙΦερειακής προτ[μησης 

Η τουριστική κ(νηση των τουριοτών π.χ. στην Ευρώπη ε-[ναι 

πολύ μεγαλύτερη από την K[νηo~ τους στην Ασία ή στην AΦP'K~. 

ε)	 Τάση αδιαΦορ(ας στις πολιτικές και κοινωνικές κρ(σ"Ι$ μιας 

πι:;ρ ιο χ1ς 

Οπως π.χ. Mton Aνατoλ~. 

στ)	 Τ6ση αναc6τησης στο ταξείδι της Ψυχικής και οωματικης 

αναζωογόνησης 

Αναζωογόνησης που καθιστά τους εργαζόμ .. νους αποδοτικ6τ .. ρους 

στην καθημερινή επαγyελ~αΤΙK~ τους απασχ6ληση και κοινωνικ6τ .. 

ρους στη συμπ .. ρι~oρ& με τους συνανθρωπους τους. 
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-Στην Ελλάδα, στην οποία οι μΓοταπολ.. μικες Kυβερν~σεις ~

ξαν ιδιαίτ .. ρο βάρος στον τουρισμδ, αΦΈνός μΕν επενδύοντας μεγά

λα ποσά σε τoυρισΤΙK~ υπoδoμ~. αΦ~r.τέΡQU δε, διευκολύνοντας 

και πρστρΙπσντας ιδιώτες κr.ΦαλαισUχοuς να επενδυουν σε τoυΡl~ΤΙ

κές επιχειρησεις και κατασκευές, οι αφίξεις Των αλλοδαπών TOV

ριστών, απο 33.333 άτομα το 1950, εΦθασαν τις 343.913 το 1960, 
για να αυξηθούν σΓ. 1.407.456 το 1970. σε 5.271,'15 το 1980 και 

σε 8.231.000 το 1988. Οπως βλέπουμε, η τoυρισΤΙK~ κίνηση προς 

την Ελλάδα, αυξ~θηKε αλματωδώς, καθιστώντας την μια από τις πιο 

τουριστικες χώρες του κ6σμου. ~ναλOΎη αύξηση παρουσιάζει και 

ο δείκτης του εισαχθέντος συναλλάγματος απδ τον τουρισμ6, το 

οποίο συνάλλαγμα το 1988, έφτασε τα 21.500 ,-κατομμύρια δολλάρια. 

Το 1988, η Ελλάδα διέθετε 395.812 κρεββάτια, σε παντ6ς είδους 

καταλύμματα. 

-Εκτός απ6 την πολιτική ανάπτυξης του τουρισμού, ~oυ ακο

λούθησαν 6λες οι μF.ταπολr.μικές κυβF.ρνησr.ις, στην αύξηση του 

τουριοτικού ρεύματος προς την χώρα μας, επαΙξαν ρόλο και οι 

κλιματολογικές της συνθηκες, η ποικιλ(α και η oμoρ~ιά 'των το

πίων της και ιδιαίτερα οι εκτr.ταμένες και καθαρές ακτές της, 

η πληθώρα των νησιών της και η μικρδτερη μδλυνση και ρύπανση , 
του πr.ριβάλλοντος, σε σχέση με,τις περισσστερες ανταγωνιστριες 

τουριστικά χώρr.ς, σε μεγάλο δε βαθμ6, τα διr.θνώς γνωστά μνημεία 

της, ιδιώς της αρχαιδτητας. 

ο τουρισμός, οαν οικονομικσ Φα(ναμενο, EXr.l αλυσιδωτη er.Tl

κη ,-π(δραση στην yr.vtKOTF.pn οικσνομία της χώρας σήμερα. Προκαλr.[ 

διάΦορα οικονομικά Φαιν6μr.να, 6πως πρώτα απΌλα, την αύξηση της 

εγχώριας κατανάλωσης, η οποία, τουλάχιστον στο ποσοστδ που αντι

στοιχεί σ .. αύξηοη της κατανάλωσης προϊαντων εγχώριας παραγωγ~ς, 

μοιάζει μ .. αύξηση των εξαγωγών. ~έραν αυτού, ο εθισμας των αλλσ

δαπών τουριστών στην Kα~ανάλωση F,λληνικών προϊ6ντων, αυξάνει 

τις δυνατδτητες εξαγωγής τους και διευρύνει τις αγσρές τοποθετη

σΛς τους. Eπ(~ης δημιουργεί θέσεις εργασίας, καλύπτοντας ενα 

μερος της ζητησης εργασίας, που ealEur.vr. ακάλυπτο τσυλαχιστον 

6σο δεν παρατηΡF.ίται παράλληλα, αξι6λογη ανάπτυξη του br.UTEDO

γενη τομέα της παραγωγ~ς. 
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-Όμως, η σπουδαι6τ.. ρη ot~ovoUl~~ σημασία του τουρισμού,Ύια 

την σημερινη Ελλάδα, ε{να~ η συμβoλ~ του στην μείωση της Ελλει

ματι~6τητας TOU εμπορικού ισΟζυγίου της χώρας. Το έλλειμα που 

πρσ~6πτει από τις εμπορικές διακρατικές ανταλλαγές (εισαγωΥές

εεαγωγές), είναι αρκετά σημ~νΤΙK6 σε βάρος της χωρας μας. Η 

συμμετοχη λοιπ6ν του τουρισμού στην κάλυψη του, .. {ναι oυσιαστ~

κη. κατά την οκταετία 1979-1985, κυμάνθηΚΕ μεταξύ 30,6% και 

22,8%. 

-Ειδικωτερα, η πλήρης εικονα είναι η Εξής: 

Κ&λυφη Εμπορικού Ελλε{ματσς απο εισροή 

τουριστικού συναλλάγματος σε EKατ.~ ΗΠΑ 

Εξαγωγές ΕισαΥωγές	 Εμπορικό 

Ελλειμα 
(1 ) 

1978 

1979 
1980 

1981 

1982 

1983 
1984 

1985 

2.998.5 
3.932.0 
4.093.9 
4·771.3 

4.141.3 
4.105.3 
4.394·0 
4.290.0 

7.34',.3 
10.109.8 

10.903.4 

11.468.1 

10.068.2 

9.491.3 

9.745.0 
10.541.0 

-4.339.2 
-6.177.8 

C6;809;5 

-6.696.8 
-5.924.9 
-5. "186.0 

-5.351.0 

-6.251.0 

Έισροη I:~έση 
.Τ.αε: 1 δ. Καλυψη 

συν/τσς (1,+2) 
(2 ) 

1.326.3 

1.662.3 

1.733.5 
1.881.0 

1.527.2 

1.176.0 
1.312.8 

1.428.0 

30,6 

26.9 

25,5 

28 .1 

25,8 

21 ,8 

24.5 

22,8 
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Οπως .. [ναι Ύνωστσ, στην Eλληvι~~ οικονομία, είναι ανεπτυγμένος 

δυσανάλογα ο τpιτoγεν~ς τομέας της παραγωγης, στηρίζΕται δε 

κατά το μεγαλύτερο μέρος της, η οικονομ[α αυτή, στα "-ισoδ~ματα 

από τον TOIJPLOUO, τα εμβασιιατα των νaυτιιι::...'ι.;; Ι(αι γι::;vικώτεΡa 

στους άδηλουςπδρους, 6πως αποκαλουνται, 6ρο με τον ΟΠΟ(Ο καλυ_ 

πτουμε κυρίως τα εμβάσματα και γενικά την εισa~η συναλλάγμα

τος απδ τους μετανάστες. Έτσι, η ε;ευρεση συναλλάγματος, για 

τη,", καλuψη του ε:λλε[ιιατος του εμπορικοό ισΟζυγίου της χωρας, 

δεν είναι εόκολο να πραγματοποιηθεί, χωρ(ς την συμβολή αυτων 

των τριών παραγ6ντων. Ορισμένες αναγκαι6τητες και ιδιαιτερ6τη

τες, της χωρας και της OΙKoν~(aς της, συνέβαλλαν στην δημιουρ

γία αυτής της δομης της Ελληνικής οικονομίας, σμως η δομή αυτή, 

οφε{λεται κυρίως σε επιλογές των μεταπολεμικών Ελληνικών κυβερ

νησεων και σε πρoτιμfι.σεις των περισσότερων Ελλήνων κεφαλαιού

χων, που προτιμούσαν να επενδύσουν σε άλλες δραστηριότητες και 

όχι σε δραστηριότητες του δευτερoγενfι τομέα της παραγωγfις ~αι 

ιδιαίτερα στην βιομηχανία. ο τουριομσς όμως συμβάλλει θετικ&
 

κα ι στα εξής:
 

α.-Στην δικαιότερη κατανομή του εθνικού εισοδήματος κατά το


πους, αΦού είναι μια αποκεντρωμένη δραοτηριότητα, που αναπτύσ


σεται κυρίως σε περισχές που βρίσκονται μακριά από τα ειομηχα


νικά και αστικ& κέντρα, και
 

β.-Στην αν&πτυξη πpo~λημαΤΙKών και απομονωμένων περιοχων, όπως
 

μικρά και άγονα νηοι& ή ορεινα χωρι&, όπου δύσκολα θα μπορούσε
 

να αναπτυχθε{ oπoιαδfιπoτε άλλη δραστηρ\ότητα, \διως του πρωτο


γενfι και δευτερoγενfι τομέα της παραγωγής, υπσ τις σημερινές
 

συνθfι~ες και απαιτήσεις.
 

-ο τουρισμός εκτός των θετικών επιπτώσεων έχει και πΟλλές 

αρνητικές επ\πτωσεις, στην χωρα και την οικονομία της. 

Ειδικωτερα: 

α.-F,πι~έρει εγκατ6λειψη πολλών παραγωγικών ασχολιων, ιδίως 

στην γεωργία. 

β.-Καταστρέφει το περιβαλλον, και 

γ.- Διαταράσσει την κοινωνική ισορροπία. 
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-Τα αρνητικά αυτ& mαιvδμενα, aυξ~νoυνι οπως είναι ~υσι~, 

με την αλλαΎ~ της ·μoΡό~ς του τουρισμοδ, που παρατηρείται διεθ_ 

ν~ς. και αναπτύσσεται εκτενέστερα οτη συνέχεια αυτης της μελέ

της. 

-ο εσωΤΕρικός τουρισμός, μέχρι τα μέσα της δεκαετίας του 

1950, ΠΕριορίζονταν οε ελάχιστο ποσοστδ του πληθυσμού, ως Επί 

το πλείστον Ευπορου οικονομικά. F,va ποσοστδ όμως του πληθυσμού 

των μεγαλων αστικων κΕντρων, συν~θΙζE να μετέχει σε Εκδρομές 

οργανωμένες, απ6 τα Εκδρομικ6. σωματεία, τα οποία ~ταν 1.0λυπλη

θη εκείνη την επσx~ και συνέχισαν την δραστηρι6τητα τ?υς, μέχρι 

το ΤΙλος της 10ετ{ας του 1960 περίπου. Η πρώτη μoρφ~ τουρισμού, 

οε μEγ~λo ποοοστ6, απέβλεπε στην αναΨυχη και την ανάπαυση και 

λιγωτερο στην περιήγηοη αυτή K~θε~υτ~, ενω η δεύτερη, π~ρ~ηλfi 

με 'την fiVfiιl;uxfi απ~βλεπε ~ εν πασει περιπτωσει 'είχε OfiV ~πoτ~

λεσμfi Kfil την περι~γηση. 

-Με την ~ύξηση των ιδιωτικων αυτοκινήτων, η οργfiνωμlνη 

εKδρoμΙK~ περιήγηση αρχισε να περιορίζεΤfiΙ, γ;α να εκλείψει 

σχεδόν, από τα μέσα της 10ετ(ας του 1970. Aντίθετ~, οι καλΟΚfiΙ

ρινές διακοπΙς και η ~τoμΙKή ή οικογενειακή περιήγηση fiυξ~θηΚfiν, 

παράλληλα με ένα νέο είδος πεP\~γησης, ίην πολυήμερη εκδρομή, 

οργανωμf.νη ~π6 τσυριστικά γραΦεία τιλέον. 

-Πάντως, οι δι~νυKτεpεύσεις των Ρλλήνων, στα διά~op~ κατα

λύμ~τα τqς χώρας, ήτ~ν 10.204.103 το 1975, 10.757.450 το 1979 

και 10.408.920 το 1981. BέB~ι~" τ~ στοιχεία ~υτά πολύ λΙ"(ο 

μ~ς ενημΕρώνουν για τον αριθμο των δι~νυKτερεύσεων ποu ~γιναν 

ytfi τουριστικούς λόγους, και ακόμα λιγότερο για τ~ ενδιαφέρο

VTfi Των τουριστών αυτών. Αν δηλαδ~ ταξίδεψαν κυρίως για περιή

γηση ή κυρίως ή και μόνο για αναψ~xή ~αι ~ν&παυση. Εκείνο που 

E(Vfil γεγσν6ς, ε(ν~1 ότι, με την άνοδο του βιοτικού επιπέδου, 

που ΠfiΡfiτηρε(ται τα τελευτα(~ τριάντα χρ6νια, αυξήθηκαν οι δυ

νfiτότητες του μέσου Ελληνα, τόσο για διακοπές όσο και για πεΡϊ~

γηοη γενΙK~ς, εντ6ς και εκτός Ελλάδος, οι δε δύσκολες ουνθήκες 

διαΒ(ωσης, στα δύο μεγάλα αστικά K~ντpα της χώρας, παράλληλα 

με την αυξανομενη υόλυΝση της ατμ60Φαιρας και του roUOlKOG περι
βάλλοντος γύρω απ'αυτά, επΙτειναν την ανάγκη για πoλυ~μερες 

διακοπές. 
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-EυμΠEρασμαΤΙK~ λο\πav θα μπορούσαμε να πούμΕ 6τι, σημ~ρ~ 

~ τουρισμας τ.α{ζεl ένσν ~3P-oρισΤΙK6 ρόλο στην Sλληνι~η Οικονο

μία, που είναι δύσκολο να παραγνωριστεί. τουλάχιστον βραχυπρο

θF.ομα. Αν δεν υπηρχαν οι λ6ΥΟΙ που προαναφερθηκαν, και σι οποί

οι καθιέρωσαν τον τουρισμο σαν βασικδ παρ&yoντ~ της ~λληνΙKης 

Οικονομίας, ο τουριομος θα ηταν για την χωρα μας αναγκαίος, 

μόνο σε περιοχές προΒληματικές, όπως τα διά~oρα μικρά νησιά, 

σπαν, λΟΥω του μικρού μεγέθους και του άγονου τους εδδφσυς, 

σε συνδυaσμ6 με τις μετa60ρικΕς δυσκολίες και τις αλλαγές στην 

οικονομία, και την παραΥωΥη, δεν μπορεί να στηριχθεί άλλης μορ

φης ανάπτυξη. Έτσι ο τουρισμός, στην υπόλοιπη χώρα. θα μπορού

σε να παραμείνει Βασικα πεe~γηΤΙKός. Αλλα και ο εσωΤΕρικός του

ρισ~ός, τα τελΕυταία χρ6νια, Εχει παΡΕΙ ~Eγάλες διαστάσεις. 

-Σ~αυτ6 το oη~ε(o, uετά δηλαδη, την π~ραθεση των οτοιχεί

ων ανάπτυξης του ~υρισμoύ, τσσο στην Ελλάδα 6σο K~Ι δΙΕθνώς, 

μπαίνΕΙ το ερώΤηΔ, π6σσ συμΒάλλει σ~~ερα ο τουρισuός στην από

κτηση γεωγραόικης γνώσης και γενικότερα στην καλλιΕργ,-ια των 

ανθρώπων. 

-ο τουρισμός, τ6σο σε διεθνές επίπεδο. 6σο K~Ι στη χώρα 

~ας, τα τελευταία χρόνια, απo~αKρύνεται όλο και περισσ6τερο 

απ6 την αρχικη του ~oρφη, όπως περιγραφεται στην ~μx~ της παρού· 

σας uελF.της,πα(ρνοντα την μορφη ενός ταξειδιού γΙ3ς ανάπαυση, 

~ε~oτέλεσμα, πολύ λ(γο να ανταποκρίνεται πλεον οτον αρχικ6 

oPlOuc του όρου τoυpιo~6ς. ~έβαια. πολύ σύντo~α, ήδη από τον 
D , , ή " 19 αιωνα, ,ο στοιχειο της ανα~lυx ς και της ξεκουρασης, α,χισε 

να παίζει F.va ~εγ&λo ρ6λο στους ταξιδεύοντες για τoυρισ~ό. 

O~ως τα τελευταία χρόνια, παρατηρείται μια ~εγάλη ποιοτική και 

ποσοτικη αλλαγη σ~αυτ6 τον τo~έα. Ροτσι ένα σοβαρό οτοιχείο που 

υπηρχε ~EXΡΙ πριν μερικα χρσνια, και πσυ σήτρα εκλείπει όλο 

και ΠΕρισσότερο, είναι η επαφη του τουρίστα ~ε την χώρα υποδο

χης, τον πoλιτισ~ό της. καΙ τ~ χαρακτηριστικά της. Στo-π~pελθ6ν 

αK6~η και αν ο κύριος στ6χος του ταξειδιού, ηταν η αναwυχη και 

η ανάπαυση, ο τουρίστας ερχ6τανε σε επα~η με τη χώρα. Σήμερα, 

το μεγαλύτερο ποσοστ6 των τουριστών, και βε~α(ως και αυτών που 

επισκέπτονται τη χύρα μ~ς. μετακινείται opyavwutva, δια μέσου 

μιας εκδρομης πακΕτου, σπου 6λα, απ6 την πτήση του μεχρι το 

ξενοδοχείο που θα διαμείνει και τα γεύματα που θα π~ρει, είναι 
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μπ6 πριν K~θoρισμΙνα. πληρωμένα K~Ι ΤF-λείως τυποποιημένο.. 

Συνήθως, τ6σο το πεpιβ~λλoν που ~α παραμείνει, 6σο και η ΤΡOΦ~ 

που θα λάβει, ελάχιστα δια~έρouν u~6 αναλογα αλλων τ6πων ~ 

χωρ6ν, η δε επαφή του με τη χωρα που επιοκέπτεται, ε{ναι απ6 

επιδερμική έως ανύΠ~ΡKτη. F,n{ πλέον, πολλ& από αυτα τα nΠQ.κΕ_ 

τα , δεν π.:ριλC1μ6αvοuv ούΤΕ μια μετακίνηση για την εΠ{ΟΚΕ\lιη" 
κάποιου έστω αξιοθέατου της ΠΕριοχής, και όπου αυτό γίνεται, 

είναι σuνηeως πμοεραιτικη η συμμετοχή και εν πάσει περιπτωσει 

γίνεται σαν εξαίΡΕοη του οκοπού του ταζειδιού. 

-Ακ6μη όμως και τα οργανωμένα ταξείδια, που αποβλέπουν 

κuρ{uς στην περιήγηση, δηλαδή στην γνωριμία της χώρας και των 

ο.ξιοf:lεατωv της, οτηΡ[ζΟVΤ<iΙ οε UHI τόσο μεΥ&λ", τυ"οπο{ηοη των 

παροχων K~Ι της μop~ης της περιηγησης. που μ~λλcν λ~μθασμένη 

εικόνα της χωρας των avePwRwV της ~αl της ζωης της δίνουν, 

6ταν τα δίνουν και αυτά. !.Kόμ~ και η διαοκέδαση, με Saon την 

Rapuboon τωυ τ6που υποτίθεται, t(Vul μια στημένη RaotOTaon,. 

αμΦία6λου αυθεντικότητας. Αwότελεομα όλων αυτων, είναι η όλο 

και μεγαλύτερη μείωση των .. νδ\α~ ..μόν,ων των τουριστών γ1α τη 

xwpa που επισκέπτονται. 

-Τα συμπΡασματα αυτα, αΠOδ .. 1ΙCνύOντα1 K~Ι εξ&γονται αβίa

στα. από τα .. ξης οτοιχεία: 

α.-Την ~λματωδη αύξηοη, τα τελευταία χρ6νια, των πτησεων 

Τ!CJ{Α;Ί.ΤΕr.ι}~n. σαν συνέπεια κυρίως του αυξανόμενου ρόλου που 

διαδραμ~τίζoυν οι nTon~_opr.~ATo~~n. οτην οργΙνωση του δι .. ~νoυς 

τσυΡ1σμού. ~τσι. ηδη το 1930, ε'χαμε στην ~λλ~δα ~~'ζε1ς 

2.004.307 ατόμων με πτησεις nr.?ft.~Ξ!.~~n, τ.ου αντιπροσΙπευε το 

61,8? της συνολικης αεροπορικης κίνησης προς την xωp~. Δηλαδη 

της κίνησης που WEPIAQuBQvtI και α~ίξεις που o~ε'λoνται και 

οε αλλους λόγους, εκτός του τουρισμού. Τα επόμενα xpόνι~, τα 

αντ'στoιx~ μεγέSη ήταν. 2.)D3.974 και 67,2~ το 1982, 2.584.217 

και 6),4~ το 1934. Το 1984. οι αroιχθεντες με πτήσεις CF.A~r~RS 

αντιπμοσώπευαν ήδη το 46,8Ι του συν6λου ,ης τουριστικής κίνη

σης. !τάλιστα για οριομενες εθνικότητες, το ποσοστ6 αυτό ήτι;ν 

σχεδόν bIw~6.OIo. 

5.-Τους τόπους wou επιλέγουν οι τουρ(στες γ1α δ1ακοπές, 

και ΟΙ οπο,οι όλο και περισοCτερο είναι μόνο ιcfvTDQ διακοπών. 
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Ετσι, οι πε~ισσ6τεPEς διανuκτεΡεGσεις το 1984. ΙΥιναν στα νη

σιά του ΑΙΥαίου (898.328 ηuεδαπο( και 8.~45.77' αλλοδαποΙ, 

ΕΚ των οπο(ων, 462.909 ~aι 5.911.071 αντίστοιχα μ6νο στη Ρ6δο) 

και στην Kp~τη (513.915 ηuεδαπο{ και 6.411.451 αλλοδαποί), 

που έχουν αναπτυχθεί κυρίως σαν κεντρα διακοπών και προοφέρο

UDt yι~αυτ6 λ6Υω των ακτων τους και του κλίματος τους. Αντ[

θετα, την (δια χρονια η Ηπειρος, είχε μόνο 190.693 διανυΚΤΕρεύ

σε.ις αλλοδαπων. η Θεσσαλία 43.2.105 και η Θράκη 41.198, παρ'6λο 

το μεΥάλο ενδιαφέρον που παρουσιαζουν Υια περιηΥηση, Είναι δμως 

τρεις περιοχες, σι οποίες δεν έχουν τουριστικές μον&δες ελεΥχ6

μενες από "TOUR OPERATORS", εκτός απο 2-3 που υπάρχουν στην 

Ηπειρο. 

-Είναι χαρακτηριστικδ 6τι, τα Μετέωρα στην ΘΕσσαλία, απσ

ΤΕλούν fva απδ τους οπσυδαΙΟΤΕρους πολους fλξης των ~σδαπ~ν 

τουριστών, που περιηΥούνται τα μνημεία της χώρας μας. Και 6μως, 

οι διανυκτερεύσεις και εκεί, είναι αναλΟΥικά ελάχιστες. 

-Ομως και με τον εσωτεpι~o τουρισμό, παρατηρείται κατι 

αναλΟΥΟ. Ενα ποσοστο 28% των διανυκτερεύσεων Των Ελληνων, έΥιναν 

σε παρακτια θερινά κέντρα. Αν λάβουμε υπ~6ψη 6τι, στις διανυκτε

ρεύσεις Των Eλλ~νων πpoσμετp~νται οι διανυκτερεύσεις όλου του 

χρ6νου, καθώς και οι διανυκτερεύσεις που Υίνονται Υια σκοπ06ς 

μη τουριστικούς (π.χ εΡΥασία, επίσκεψη συΥΥενών κ.λ.π), τ6τε 

Υ{νεται κατανοητό οτι, αυτ6 ΤΟ ποσοστ6 είναι υψηλ6 και δε{χνει 

την προτ(μηση Υια τις δακοπές των Eλλ~νων τoυPιoτ~ν. 

Υ.-Τις απαντ~σεις που έδωσαν οι ερωτηθέντες αλλοδαποί 

τσυρίστες, σε έρευνα που εν~ρyησε δεΙΥματολειπτικα ο Ε.Ο.Τ., 

σχετικά με τους λ6Υους που τους ~θηoαν να έρθουν στην Ελλάδα. 

Ετσι, σε μια τέτοια fpcuva, που fytvc σε τρεις εποχικές φασεις, 

τον Ιούλιο και ΑύΥουστο του1984•. τον OKτ~βριo του 1984 και 

τον Ιανουαριο του 1985, ·το. 52% αυτ~ν που δ~λωσαν 6τι ~Ρθαν 

στην Ελλαδα Υια τουρισμ6, α~τησαν 6τι ηΡθαν, αποκλειστικ& 

και μ6νο Υιατί η Ελλ&δα τους πρσσέΦερε καλύτερες δυνατ6τητες 

διαμoν~ς κατά την διαρκεια των διαKoπ~ν τους. ΣυΥκεκριμένα. 

46% απέδωσαν την πρoτ(μησ~ τσυς στο κλίμα, 1% στο κ6στος διαμο

ν~ς και 5% στον συνδυασμ6 κ6στους και κλίματος. Μ6νο ένα ποσο

στο 9% δ~λωσε 6τι ~λθε αΠΟκ)αστικα και μ6νο Υια τι~ αρχαι6

τητές και .fva ποσοστ6 18%, Υια το κλίμα και τις αρχαι6τητες. 
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Βέβαια, ένα ποοοστ6 1'~ απέδωσε το ταζείδι στον συνδυaσμ6 πολλων 

λόγων, οι ο_οίοι όμως bL\I διευ~ριν{ζoνται στην έρευνα. Eπ{σt, 

τα ποοοστ& αυτά πoι~ίλoυν κατά εθνικΟτητες. f,ΤΟΙ το 41~ τωνι 
tawwvwv και το 25~ των Ιταλών, ηΡθαν μόνο για τις αμχaιδτητες. 

Ενω :.ι6νο το 17,; των Σουηδων και το J% των "ορβηγων και Ελβετών. 

- Τα αίτια aυτης της μεταστροφης, θα πρΕπει να αποδοθούν 

στις εξης αιτίες κυρ[ως: 

α.-~ μαζικότητα που παρουσιαζει τα τελευταία χρcνια ο τσυ

ρισμος διεθνώς, σε συνδυααμό με την αναπτυξη TUV αεροπορικών 

συγκοινωνιών, δημιούργησε τις προυποθέσεις, για την κυριαρχ(α 

και τον έλεγχο της τουριστικης αγοράς απδ μεγάλους ταξειδΙωτι

κους οργανισυούς, τους RTOUR QPERATORsn. ΟΙ ΟΡΥανισυο[ αυτοί" 

ΠΡΟG:Υοράζουν Or. Φτηνές τιμές τις Κλίνιι: διαι\)όρων ("r.VOboXt...fwv, 
ή και μι~ς oλ6~ληρης nr.ριοχης ορισμένες φορες (π.χ νήσος Παξοί), 

και τις πουλ&νε μF.τα σε διάφορες τιμές, στους "~λ&τες τους, 

ανάλογα Ltr. την ζήτηση ~αΙ την (ποχη, ιακέτο μαζί με το εισιτη

ριο μιας CHARTE~ πτήσης τουλάχιστον. Αnοτελr.σμα αυτής της πρακτι

~ής, εΙναι η (εαρτηση 6λo·~αι περιοσότερο ενός τοπου απο αυτούς 

τους οργανισμσύς. Αυτό OUVEntOEpr.t μια αδυναμία των τουριοτκων 

παραγ6ντων αυτού του τσπου να διαπραγματευθούν κ=λύτερες ουμΕα

σεις ~αι να ανοιχθουν σε ποίκίλους πελάτες. Επίσης, EXr.t σαν 

αποτέλεομα, ~αι την κάθετη πτ~oη της τoυριστι~ης κίνησης οτον 

τόπο αυτό, σε περίπτωση μείωσης του τουριστικού ρr.Uματος της 

(θνικοτητος που δια~ινε{ το συγκεκριμένο ypamE{o η σε nF.DinTIJ

ση συγKρoυoη~ των ξενοδ6χων με αυτό. Παράδειγμα πρ6σΦατο η 

Κέρκυρα η οιοία, παρ'όλες τις δυνατότητές της, εξαρτιέτ~ι κατά 

μF.γαλο βαθμό από Βρετανούς, TOΌ~ OPERATORg. με αποτέλεσμα να 

έχει πτωση του τουρισμού της, μετα την μείωση του ενδιαmέροντος 

των Bpr.Tavwv, παραδοσιακων πελατων της μεχρι σημερα. 

-Εχοντας λοιπ6ν εεασ~αλίσει Φθηνές Κλίνες, οι oργα~ισμoί 

αυτοί, με έντονη διαφ~μιση αλλα κα1 με αυεομε(ωση των τιμών, 

και άλλα μέσα κατευθύνουν τσ τουριστικο ρέύμα της χώρας τους, 

στα πρo~α90ρισμένα απ' αυτούς μtρη. ~αι μάλιστα με ένταση της 

προτίμησης σ'6σα αυτοί προτιμσύν:Ο μεμονωμένος τοugίστας, που 

δεν ταξιδεύει με τέτοια opyavwLttvu ταεε(δια, όχι μονο ανΤΙμετω

πίζει πολλαπλάσιouύψους τιμές ξενοδοχείων lCαt εισιτηρίων, amov 
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σ'αυτ6ν ΦΟΡίωνουν όλοι ότι δεν Υ-οροόν να εισπράξουν από τα 

ΥραΦε(α αυτ&, αλλ'επ( πλέον δυσκολεύεται να βΡΕΙ ξενοδοχε[ο 

και Εισιτηριο προς ορlσμένες ΠΕριοχές, επειδ~ έχουν προαΥορα

?τε( από αυτ& τα Ύραφε(α. Επίσης εκλε(πουν και &λλες εξυπηpετ~

σεις, αφου ο ελεύθερα διακινούμενος τουρίστας είναι η εξαίρε

ση σε ορισμένες ~ιoxές ή είδος ταξειδιου. 

-Έτσι, όχι μόνο κατευθυνδνται στις διακοπές τους όλο και 

περισσότεροι τουρ(στες, με αποτέλεσμα να μειώνονται και τα 

ενδιαφεροντα τους, αφου τελικ& δεν τους b(VOVTat ερεθίσματα 

για πραγματικη γνωριμία με τους δΙ&Φορους τόπους, αλλα αποθαρ

ρύνονται και όσοι/έχοντας ενδιαφέροντα θέλουν να ταξιδεύουν 

διαφσρετικ&. Ετσι, σιγά-σιγα, αναγΚ&ζονται και αυτοί να πειθαρ

x~σoυν στις επιταγες των δικτακτ6ρων του TOUPlOUOU. 

-Η πρώτη Βέβαια εKδρoμ~ τύπου CHARTER, οργανώθηκε το 1841, 

απδ το γραφείο του Τδuας Κουκ, το οπο(ο εδρομσλόγησε εκδροuικα 

τραίνα σε utD διαδροuη 18 χλu.t απδ το EASTMIDLANDS του LEICE

STER UEXpt το LOUGHBOROUGH. Κατα την δι&ρκεια της εκδροu~ς, 

προσφερσταν τσ&ϊ στους εκδρομείς Και προβλεπονταν και χορός. 

Οuως η εκδρομη αυτη, όπως και κάθε &λλη OpyaVWUEvn EKbpOU~, 

μέχρι την εποχη uας, δεν είχε τίποτα το κοινό με τα onUEptv& 

"πακέτα", όπως προαναφέρθηκε. Ακόμη και αν ΟΙ οργανωτές εστό

χευοαν κυρ(ως στην αναψυχη, δεν στεραόσαν την δυνατότητα από 

τον EKbPOUEa, ακδUη καΙ από αυτόν που επεδίωκε κυρίως την ανα

Ψυx~ και την ξεκσύραση. να έΡθει σε επαφη με τον τόπο, τους 

α~ώπoυς και τα αξιοθέατα του. Αντίθετα, αυτό γινόταν ακόUα 

και παρ& τη θεληση του ταξειδιώτη, από αν&γκη. Και επι πλέον 

οι οργανωτές πειθαρχούσαν στις απαlτ~oεις του κοινού, και γενι

κ& στη ζητηοη, μέσα Βέβαια στις δυνατότητες των συγκοινωνιών 

της εποχης και της ξενοδοχειακης υποδομης. 

β.-Η μείωση του ποσοοτού των μορΦωuένων τουριοτών, παίζει 

επίσης ένα.αξιόλογο ρόλο, στον τρόπο uετακίνησης. AυT~ η UEtw
ση οΦείλεται, αφiεν6,r- UEV στην αυξανσuενη μαζικότητα του τουρι

σμου που προαναφερθηκε, αφίετέρου δε οτην υποχώρηση της Kλασ~ι

κης παιδείας στην σύγχρονη εκπαίδευση και οτον σύγχρονο 6νθρωπο. 

Αλλωστε και οι οτατιοτικές δείχνουν αύξηοη των εκδρομών πακέ

των, και γενικ6 του τουριομσύ μόνο για ανάπαυση και αναΨυχη, 

αντίστοιχη με την UEiWOn της παιδείας αυτης οε κ6θε λαό. 
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Υ.-ΤΟ άγχος της oύ~ρoυης ζωής, και η κουραση που δημιουργεί 

η ι;ωη στις μF.Ύαλοuπ6λε:ις, lΙ'uίι;οuν εwίσης -.ρ6λο σης επιλογές 

των διακοπων, σε συνδυασμό μάλιστα με τις προαναΦερθε(σες δυ

σκολίες για τον μεμονωμένο τουρίστα. Ετσι ένα μεγάλο ποσοστ6 

των καΤΟ[κων βιoμηxανΙK~ν κυρίως χωρών, το χρ6νο των διακοπων 

τους, lrQU είναι και ο μδνος ως επί το πλείστον που προοφΕρεται 

για πραγματική περιηγηση, WPOtlUOUV να τον καταναλώνουν για 

'EKOUpaon, σωματικη και ψυχική, αδιαΦορωντας σε ποιο μέρος του 

πλανητη βρίσκεται ο τόπος των διακοπών αυτών. Αρκεί η διαμονη 

εκε[ να πληρεί KάDιoυς σρους και να UWOpOUV να αΦιερωθοόν 

στα σπορ η στην διαβίωση που τους έλκει. Συνηθως αυτές που 

έχουν συνηθίσει και 6χι αυτές που ταιριάζουν στον τ6πο των,δια

κοπών τους. Και βέβαια εδώ, η εκμετcrλλευση αυτης της τ~σης 

απ6 τα μεγάλα τουριστικά γραΦεία, είναι καταλυτικη για την δι~

μορΦωση της μορφης του τουρισμοσ K~Ι των ενδιαΦεροντων των 

ταξειδιωτών. 

-Απο μια έρευνα του Ε.Ο.Τ που έγινε τ~ 1984, το μεγ~λύτε

ρο ποσοστ6 μετακίνησης μ~ οργανωμένο πρ6γραμμα, vapOuot&COUV 

οι Σουηδοί και Νορβηγοί με 88~ και ακσλουθούν, οι Ηρετανοί με 

77% και οι Ιάπωνες με 70%. Αντίθετα. δεν πτοτιμούν την οργανω

μένη περιηγηση άλλοι λαοί. οπως οι Γάλλοι, οι Ιταλοί και γενι

κά οι ν6τιοι λατινικοί λαοί. Ετσι επί 'Παραδείγματι, το 841. 'των 

Γιουγκοσλάβων, το 71% των Καναδών, το 68% Των Γάλλων και των 

Ιταλών, προτιμούν την ελεύθερη μετακίνηση, με 6λες τις δυσκο

λίες και τις χαρές της. Δηλαδη, οι λαοί με μικροτερη πρόσΒαση 

στην κλαοοικη παιδεία, καθώς και οι λαοί Βορείων κλιμάτων, που γι~ 

αυτούς η παραμονή για 20 μέρες στον ηλιο και την θάλασσα είναι 

μεγ~λύτερη ανάγκη, προτιμούν οργανωμένα ταξε(δια, αΦού πολύ 

λίγο τους ενδιαΦέρει η πραγματική δυνατ6τητα γνωριμίας της χώ

ρας πκαι των αξιοθεάτων της. y~&ρxoυν βέβαια και περιπτώσεις 

που επιβάλλουν ειδικη ανάλυση. Ετσι είναι επί παραδείγματι οι 

Ιάπωνες οι οποίοι, κοντά οτην μικρή πρσσβασηmυ έχουν στην Ευρω

παϊκή Και κλααλκη παιδεία, έχουν ν~ αντιμετωπίσουν και ένα 

μακριν6 και πολυδάπανο ταξ .. ίδι, ytu να έρθουν οτην Ευρώπη, και 

ένα ταξείδι πσυ δημιουργεί αρκετά άλλα προβληματα, οπως η επί

σκεψη πολλών χωρων σ~ένα ταξείδι, γι~αυτ6 και προοΦεσγουν περισ
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ταξειδεύσυν ~υρ{ως για αν&πaυοη και για παραμονή σ'ένα μέρος, 

ότο μεγαλύτερο ποσοστό τους, αλλ&~ κυρ{ως για να περιηγηθούν. 

-Σε ανάλογα συμπεράσματα οδηγε( και η έρευνα κατά εθνικ6

τητα. του ποοοστού αΦ{ξεων με πτ~σεις CHARTERS. Έτσι και πάλι 

πρ~τoι ερχονται οι Σ~ανδιναBo( και οι Βρετανοί, με ενα ποσο

στο σταθερ& 1&νω awo το 80%. επ{ του συ~6λoυ των αφικναμένων 

συμπατριωτών τους στην χώρα μας. 

Αν&λογα συμΠΕρασματα Βγαίνουν και απ6 την xρoνΙK~ αντι

παρά9εση των αΦ{ξεων. Ετσι, η {δια έρευνα, μας πληροΦορεί 6τι 

τo~ Ιούλιο ~αι Αύγουστο του 1984, το 49% των ~υριoτων επισKέ~ 

ΦΘηκαν την Ελλάδα με οργανωμένο ταξείδι. Το ποσοστ6 αυτ6 αυξά

νεται οε 62% τον O~τ~βpιo του {διου έτους και μειωνεται σε 33% 
τον ιανου&ριο του 1985. Ε(ναι εύκολο να αντλήσουμε τα συμπερ&

οματ& μας, απδ την έρευνα αυτ~, αν σκεΦθουμε 6τι, ο ΟκτώΒριος 

είναι lνας μηνας προσφορος ακομα για παραθαλασσιες διακοπtς, σε 

Υολλά μέρη της Ελλάδος, αλλά με τις τιμές των πα~~των αρκετά 

μειωμένες και δρα περισσότερο προσιτές σ'όοους elAovv ένα τέ

τοιο είδος τα~ειδιoύ. Συνηθως οι ελεύθερα μετακινούμενοι τουρ{

οτ .. ς, προτιμοόν τους καλοκαιρινούς μ~νες. Αντίθετα, τον Ιανου&

ριο αυξάνΕΙ το ποοοστό των τουριστών με ειδικά ενδιαΦέροντα 

που ταΟδευει, δεδομένου 6τι, για τις λοιπές κατηγορ(ες bF-v ε{

ναι ο πλlον πρ6σΦορος μ~νας για ταξείδι. 

-Ενα ~o στοιχείο που αποδεικνύει 6σα εκτίθενται πιο πα

ν~, ({ναι και το 6τι, το ποσοστ6 Των μετακινουμενων με οργανω

μένο ταξείδι, αυξάνει όσο αυξδνει και η ηλι~{α. Δηλαδή όσο 

δυσκολδτερα αποΦασίζει ~ανε(ς να υποστεί κάποιες δυσκολίες με

ταK{νησ~ 

-Πάντως, το ποσοστ6 των τουριστών Που ταξε1δεύσυν προς 

την Ελλάδα και διεθνώς με οργανωμένα ταξε(δια, αυξ&νει OtaeF-ρa 

καθε χρ6νο. Έτσ1. από τους αφιχθέντες στην χωρα μας, ενώ το 

1977-78 το ΠΟΟDΟΤΟ των αΦιχθεντων με οργανωμένο ταξείδι ~ταν 

το 491 των αΦ{~εων, το 1984-85, το "οοοοτδ αυτδ εφτασε το 53Χ 

των αφίξεωv. 
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-Ooov αΦορά τους ΕλληνΓ.ζ τουρ{οτ ..,. ε(ναι Υ'-Υο\l6ς 6τι, 

αντΙθετα με τις πpoτιμ~σEις τους για τις διαKoπ~ς .τους εντός 

της χωρας, για τις οποίες μιλησαμ.. πιο πάνω, ταξιδεύοντας 

στο εξωτr.ρικΟ, ναι μ,-ν προτιμούν σ .. uεΥαλUτF.ΡΟ ποσοστό τους. 

τα οργανωμένα ταξεΙδιcι, ταξιδ .. ύουν 6μως κυρίως για να γνωρί

σουν την χωρα που Επιλέγουν, εΟΤω και αν τα περισσότερα από τα 

οργανωμένα ταξε[διcι. πολύ λίγο τους EWltpf.WQUV να γνωρίσουν 

πραγματικά την χώρα που επιοκέπτονται. 

-Ειδικωτερα για τους Ελληνες. η περιηγηση τους ,-ντ6ς της 

χωρας τους, δυσκολεύεται· και "αποθαρρίινι:ται και από ενα,", άλλο 

παράγοντα από την ανυπαρξία Ενός πραγματικοίι τουριστικού οδηγού. 

Α μoναδll(~ προσπάθεια που έγινε μεταπολεμικώς στον τομέα αυτσ, 

είναι η (κδοση, το 1962 για πp~τη Φορά,του "Τουριστιιι::ού οδηγού

για την Ελλάδα" από τον Οργανισμό Τουριστικων Εκδόσεων. Ο

οδηγός αυτός, ο οπσίος ηταν δίτομος, ΕΚανε τέσσ~ρις εκδόσεις, 

εκ τ~ν οποίων η τελευταία το 1967. Εγινε μια προσπαθεια να 

επανΕκδοθεί εκσυγχρονισμένος και τετρατcμος, το 1976, όμως 

η προσπαθεια αυτη δεν πρo~σε, και εκδόθηκε μόVσ ένας τόμος 

συμπληρωματικός, με πρακτικΕς οδηγίες και χάρτη ορισμένων 

περιοχων της Ελλάδας. 

-ο οδηγός αυτός, ο οπο(ος σημ~ρα είναι σε μεγάλο βαθμό 

ξεπερασμένος και εξ ολοκληρου εεαντληυένος, παρ'δλες τις ~λλεί

ψ~ις του, ηταν μια αξιόλογη πρσσπάθ~ια, την οπσία εμπνευσθηκε 

και υλoπoίησ~ ο Γεωργιος Βαρελάς. Και ό~ως, ούτε ο Ε.Ο.Τ., 

ούτε κανένας άλλος φορεας, βοηθησε στην επανέκδοση αυτού του 

οδηγού. ούτε όυως έγινε καμία προσπαθεια για ouyypam~ και 

έκδοση αλλου οδηγού. Και σμως, θ~ μπορούσαν να δοθούν κίνητρα, 

η \IJ προκηρυχθεί ένας διαγωνισμό.;; με βDαSεία από τον ?Ο.Τ •• 

2 

-Την συμβολη ενός οδηΥοίί .στην πρδκληοη ενδιαl!>(ροντος για 

πεPL~γηση και για απόκτηση γεωγDαφικης γνωσης, μας δίνει ανά
ης

γλυΦα στον πρόλογο της έκδοσης"του τουριστικού οδηγού ο· 

Φιλόλογος-λαογρ6.Φος Δημητρης Λουκάτος, ·0 σποίος λέει μ~ταξύ 

Των 6.λλων: "Αν ΧΡΕιαζόταν να δωσω ένα παρδ.δεtγμα Ύια το πως 

θα μπopoύσ~ η γεωγραφία "Της xlιας .μας να πάρη ένα πνεύμα ζω

ντανδ και επίκαιρο, να κaμη τον κόσμο να γνωρίσει, ν;αΥαπηση 
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και VCI ε1l'tθυμ~ Va ταξιδt'!ιη στην Ελλάδα, θα οκεφι6μουνα αμέσως 

ΤΟ') τουριστικό οδηγό ..... εννo~ το ~λήθoς των δικών μας avePWr 

~WVj το 1(01VO με τα~δρoμιl(& και τα γεωγραφικα ενδιαφέροντα 

που Ιμεvε ως τωρα CΙKcιτατ6πιoτσ, με μ6νες γνωοεις του τα σχο

λικά εγχειρίδια, τις λιγοστές Εκδρομές και τις ειδησεις των 

εφηJ,.Ll::ρ(δωv". 

-Αλλη αξι6λογη προσπαθεια, στον τομεα αυτ6ν, ηταν αυτη 

που έκανε, πριν απο 18 ~ερ{πoυ xρ6νιcι, το ΜορΦωτικο Ιδρυμα 

της Rθνικης Τράπεζας της Ελλάδος, το o~o{o αρχισε να εΚδίδει 

].Lιιc::ρους αλλά U,ιlιογοuς οδηγούς κατα νομούς, UF;. στόχο την· κάλυψη 

6λης της Ελλαδας.-Δυστυχως, μετά την έκδοση των οδηγων Αττικης, 

Axcι\cις-Hλε(ας και Χίου, η πρoσπαθειcι αυτη σταμάτησε χωρίς να 

ολοκληρωθεί. Από αυτούς, (Ι οδηγος της AΤΤΙK~ς, περιορίζεται 

U"QVO οτα UvnUF;fa ί!tf.$ αρχαιΟιl1Εις και εποuινως έχει πr.ριορισuΙ

νη XpnOlUOTnTUo. 

-ΒF;βαίως υπάρχει πληθώρα οδηγών κατά τoπoυ~ και ιδιαίτε

ρα για αρχαιολογικούς χώρους και uουσεία, 6υως αυτοί, πέραν 

της ειδικότητας του θ.έματος, δεν είναι δυνατσν να είναι γνω

στοί και προσιτοί οτο ευρύτερο κοινό. Τέλος τα τελευταία χρσ

νια, uεταψρ&στηκαν στα Ελληνικά, ~oλλoί α~6 τους ~ερ(φημoυς 

γαλλικούς οδηγούς του εκδοτικού οίΚGυ HACH~TTE, γνωστά! ως 

GUIDES ~ΙEυ7, κάθε ένας για UlD χώρα, μεταξύ δε αυτών και ο 

οδηγός της Ρ-λλ&Φος. Ομως, ειδικά για την lλλ~δαJ ο οδηγ6ς 

αυτός, ελάχιστα εχει να πρoσ~ερει στον ~λληνα ταξειδιώτη, και 

δι6τι ~πευθύνεται οε γαλλQ~ωνους και οτα ενδιαφέροντά τους 

και διότι είναι πολύ ουνοπτικός, παραλείποντας πάρα πολλά, 

από αυτά που έχουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον για ενα ~λληνα. Ετσι, 

Βα μπορούσαμε να πούUF; ότι, απδ την τελευταία έκδοοη του 

"τουριοτικού οδηγού" και αν εξαιρέοουμε την προαναΦF;ρθF;ίσα 

1rροοπαθεια το\) ~fOMWTlKOG Ιδρύματος της EθνΙK~ς Tρα,.έζη~ της 

Ελλάδος, η οποία έμεινε ανολοκληρωτη, δεν έγινε καμια προσπά

θει~ να καλυΦθεί το κενό αχ6, που εμποδίζει την 1rF;ριηγηση των 

Eλλ~νων στην χωρα τους. 
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-Αυτη είναι Αοιπ6ν, η ,-ικονα που ΠύQcυσιάζF.Ι ο τοuρισuος 

οήερα. Και μπcι{\,F.Ι το ερώτημα 'Πι.ιις ,.czντιμε;τωπtr;ΕΙ την κατώτα

ση αυτή ο Ε.Ο.Τ •• και ποιοι είναι οι στδχοι του σημι:;ρα. 

- Ο Ελληνικος Οργανιομός Τουρισμού. 'Πύραμενει δ€Oμιoς 

της επιτακτικης αν&γκηςΥια την οικονομία της χώρας μας, για 

αύξηση του εισαΥωur.νοu συναλλαγματος και Υια καλυψη της ζ~τη

σης __ ΡΥασ(ας από τον τουρισμό, καθώς επίσης και της πpαKΤ1K~ς 

με την οποία λειτουργεί η διεθν~ς τουριστικη ~yoρά. F,TOt. δ

λος ο προγραμματιομός του, στοχεύει κυρίως στην ενίσχυση της 

ανταγωνιστικότητας του τουριστικού προϊ6ντος'της χώρας. και 

στην 6εkτ{ωση της διαπραγματευτικης της ικανότητας, σε θεΒνές 

επίπεδο. Και Bf.Bata μιλάμε π&ντά για το τουριστικό ΡΕύμα απ6 

το εξωΤΕρικ6. Για'την προώθηση του εσωτερικού τουρισμού, και 

μαλιστα στην Bάσ~ της αποκτησης Ύεωγρα~IKής γνωσης, ελαχιστα 

σ
ί

ενδια~έρεταl. Μ6νες αξι6λΟΥες πρoσ~άθει~ς του Ε.Ο.Τ αυτ6ν 

τον τομέα, είναι το πρ6γραμμα κοινωνικού τουρισμου και η προσπά

θεια "ου άρχισε απο το 1977, γι~ την συντήρηοη και πΡoBoλ~ 

ορισμενων παραδoσιαKω~ οικισμων η και υΕμονωμένων οικοδομων. 

Kα~ 6 u ως, ένας Εθνικ6ς ΟΡΥανισμ6ς Τοuρισuοu, 6:1wς ο Ε.ο.Τ., 

θα μπορούσε να κάνΕ ι πολλά στον TOUEa αυτόν, αν ΒέΒαια αΦ{νο-

νταν ελευθερος,απ6 τον εκάστοτε κυΒερνη,ικο oxbtacu6Jva ενεργή

σει και να Επιτελέσει έτσι ένα τεράστιας σημαοίας εθνικ6 έΡΥΟ. 
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"ι' EVQLl1TIOtl ου TQURISHE ΕΝ GREGE ΕΤ CI\ CONTIBυrION Α L' ACqUISITIOf{ ΟΕ 

ΙΙ\ CO,j~lAISSANC:E GEOGRAPHIQUE". 

Tourlsme,mot qul v!ent· du mot W1g1ais "touJ:'lng".slgnifle 1e d6placement 

des gens <Ι' un paye Α un fiutre,pour vls1ter 01.1. etudler les ~onu~ents.les 

trait9 caract4irietlques et 18 vΙθ du pays vls1t4i,Cette v151te ΡθΙΙΛ coιnbln"r 

aussl 18 distrsctlon et 18 d6tente., 

Le tourisme lnternatlonal qul ~vait commenc6 Α 5θ <ΙθνθΙΟΡΡθΙ:' 81.1. 199 ~. 

lι. cause de l'θ:ΚΡβ,,\θ10η des chemlns de (er et dea bateau;(lι. vapeur,alnel qu' 

Α cause du colonlalleme, a'est rapldement <Ι6νθΙ0ρρ6 apr~s 1~ 2~ΠIθ guerre 

mondla!e .ΕΠ 1981,2 .614~_de tour18te9 Dnt voytlg6 dans' 1e ΠIo~ entler. 

Εη Gr~ce,ll Υ Q:.&ι,aU5s1 arrluJt de tourlstes dont 1e noιιιbre a repldement 

augnente- βp~I! 1950.11 est carscteriat1que que 1e taux d'arr1vees tour1at1quea 

de 33.333 per~onnes en 1950 s'cat e1eve Α 8.231.000 eΤ:! 19S9.ToU8 1ea 

gouvernements he11~n1quelt de 1'aprea guerre ont soutenu et βυ1ν1 une 

po11t1que de deve10ppement du tour1ame qul offra1t une so1ut1on des prob1emea 

~cο;ιοm1quea du pays 8 cette epoque-1A.R~au1tat:des invest1ssemente 

1mportants effectu~a par 1 'Etat et par des caΡ1tau:κ prilte9 daneι 1e doma1ne 

du to1~r1ame. 

Le tour1sme c'est reY~1e a1ne1,une grande so~ce <Ιε recettes pour 1β 

Grece et contr1bue g~r1eusement Α 1β d1m1nution <Ιυ def1c1t <Ιε 18 ba1ance 

commerc1a1e du pay9.dim1nutlon qu1 νιu--lθ entre 30,6% et 22,mr. <Ιβ 1979 Α 1985. 

Les derni~res βf1ηθθA,Ιβ tourlsme lnternatlona1 a perdu,en gl"ande partle, 

θΟπ caractere cu1ture1 et son object1f pr1nc1pa1 qu1 etait 1a cοnήa1asance 

du pays ν1θ1 te ,β d1t!paru. 

Ιβ plupart des tourlstes εη Grece et al~1eurs Πθ voyagent que ΡOur θθ dlstra1ra 

et se reposer pendant 1eurs vacance6.I1 eet νΓβΙ que,d6jA,au 1geme c.une 

partle des tour1eι~e8 ηθ voyageaient qU8 pour Βθ detendre et Β8 d1atrslre. 
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ΡΟUΓtarιt,ces touristes,ml!ιne <;'119 n'avalent que peu d'irιtf.ret ρουΓ les 

monurιerιt5, 1110 νΙ .. et les trai t9 caΓact~rΙstiques du pays vi 51 te. ~tB.lent 

obllg~s de venir en contact svec les ~n9 du ~8 e1; (alre l~ur connaissRtICe. 

AuJourd'hui,au contralre,la plupart des tourlste6 5e d~placent θΠ partlclpant 

Α de& voyages QιoeacιlB~s qut ηθ 1"u.. perιιιettent ρ_ d'ιινοlr WJvr...t contact 

avec 1e pays <l,u'119 visltent.La plupart d' entre eux ne vlsίtent qu'un 

seul er.drolt du pays,ou plut8t υη h8tel qul Πθ dΗΊere pas des h8tels qul 

5e trouvent dans 1e monde entler,ou tout est organls& "ι pay! d'εovll.l\Ce,ml!me 

les "'''pas <l,u'115 prenrten1;.Ces voyagea "paquets" 90nt 18. cons~quB.nce du r31e 

lmportant qul jouent lee. "Tour operRtors" darιs 1e lDarch~ touristique d' 

B.uJOul"d' hul. [.θ' 46,α/. des arr1ν~θl3 'teurlstlques θΩ Gr~e,en 1984 p.ex. ont 

~te Γ~al1s~e!i par des νο1οΒ. charter.D' autre part,1a grande Ir.aJorit6 de9 

touri5te5 Grecs et etrangers ne vi"1tent pendant leut'a vacan<:eS que d€:s 

statlons ba1n~alres,surtoutdans 1es t~es de l'archlpel et οη :r~te.C·est 

~ slgnll.ler que seu1ement "" des tour1stea interror€!'s ont d~clar~ comιιιe but 

de leur voyage,1a vislte des antlqult~s et 18$ qu'11s jouissalent θΩ plus 

du beau cl1mat de 101 G:,,~ce. 

11 f'aut cher<:her lea ralsons de ce changement du c:at'act~ere du tourlsnle 

01) dans 101 ~R8sivlt~ du tourlsne et 1ο d~yeloppement des transports B~ιoloηB 

qui ont per1l'lla aUx ''ΤΟα/' operators" de mol1Opo11ser 1e lIarch~ tourlstlque. 

b)dans l'amolndrlsse~ent du poucentage des gens cu1t1v~s parml le8 tourlste~ 

et 1ο recu1 des ~tudes c1B..5siques dane: les pιιys developp6s. 

c)dans l'anxl~t6 et 18 ratlgue des gens que provoque 101 νΙθ dans 1813 grandea 

'Iilles dans 1es pays 1ndustr1a11s,ιa surtout et qul l~β poι.ιssent ! chercher 

111. d,ιtente pendant 1θα/'β vacanCCB. 

Εη p1us,pour 1138 Grecs,le tourls~e libre devlent dans leur propre pays 

p1us dlff'lclle f'aute d'\.1n gulde tDu.ristlque de 101 G~ce θη grec et 6crlt 

ροιιιο les Gr-eCt;ι.[.e eeu1 "fTort: dana ce dClmjl,lne a 6te l'~dltlon du"Guide Tourlstique" 

qul n'a pa13 "t~ re~dlto! depuls 1967.Tous 1es autres guldes sont des gμlde" 

1ocau~ 01.1 concernent un monumcnt 01.1 un mus~e seu1ement et ~θ sont pas uslt6s 

par 1a p1upart des gerιs.L'Organisatlon du 1ΌurΙιsιιιe HelHtnlque π'a cOll\l!.e 
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Ο λ Ν Ο Ρ Ω Π Ο Σ Κ λ Ι Τ Ο Π Ε Ρ Ι Β λ λ λ Ο Ν 

apa.a,IUOKo6tTn • 

EIIλΓ~LΓH 

Η Γεωγραφιο.ως επιοτπυπ πσύ σπσυόαζειτα επΙ της γής συμ

6αΙνσντα. ενδιαφέΡΕται κατα πρωτο λογο για τον ανθρωπο. αυτσ 

το κυρίαρχο ον της φυΟπς. ϊο εν6ιαφέοον της επεκτεΙνεται και 

οέ κα&ε τι πσυ έ~ε\ ox~ση μ~ τον αν6ρωπσ. ΜεταξΟ δε των ατοι

χεΙων ΠΟύ έχουν άμΕση σχεσΏ. μ'αυτον ειναι το περιβάλλον. 

Όπως και UE σλλες αυγγενΕις επιοτπυες n Γεωγραφια διεπΙ

οτωσε ότι στη ΞΙΟDκώς μεταdαλλοuενn (τα παντα ρεΙ) φύση. KQ
τωΡ8ωοαν να επιζπσουν υονον οοσι οργανισμσι μπορεσαν να προ

οαρυοσ80ύν στΙς αυν8ηκες του περιΒάλλοντος υεσα στο οποιο 

6pέ&ηKαν.Vσoι δεν npooapuooanKav χά6πκαν οτα βα&π των αιώνων. 

Ο άνθρωπος. σαν ενα μελος της φυσπς πού έζησε και ζεΙ 
μΕοσ σ'αυτήν, αλλα καΙ αΠ'αυτην. ειναι υεταξυ εκείνων που κα

τώρ8ωσσν να επιζήοουν, ενώ Π.χ οι δεινοσαυροι εξαφανΙσθηκαν. 

Αυτο το επέτυχε γιατΙ μπορεσε νά εκμεταλΛευ8ει το περι6άλλον 

στό οποΙο ΡΡέθηκε. αλλά και γιαΤί οπου το περιβάλλον του δεν 

ητσν ευνοlκο. το ρελτίωσε προς oφελo~ του. 

Η 8ελτ(ωση αυτη πoλλε~ φορες ηταν απαP,~lτητη καΙ επιτεύ

χ6ηκε ειτε με μονιμα εργα ιαπoξηoανoει~, εγγειε~ 6ελτιωoει~. 

KατασKευε~ Kινησεω~ Κ.λ π.) ειτε οκομη με πpoσ~pινέ~ ειδΙKέ~ 

συσKευε~.oπω~ γίνεται στα υΠOΡPυ~ια. στην Ανταρκτικη κ.λ π. 

Πολλές φopέ~ oμω~ η προοποθεια ρελτΙωσης δεν ήταν επι

τυχής και οέ μερικές περιπτωσεις απε6η σε ραρος του αν6ρωπου. 

Διακρίνουμε ετσι μΙαν αμφιδρομη εΠίδoaση. Τό περιράλλον επι

δρά επΙ ΤΟύ αν8ρωπου. αλλα και ο ανaΡωπος επιορά επί τού πε

ριβαλλοντος. 

KQ( οι δύσ επιδρQσεις θά μάς οπαοχοληοουν. 

Πριν προχωρησουμε ομως aa ποεπει.συμφωνα με τα δεδομένα 

της επιστημης. νά κα80ρίσουμε δύο ζητηματα: 

-Ε'ίναl αντικεΙμενο της ΓεωγΡαφΙας η αλληλεπίδοοση oνθp~πoυ 

περιράλλοντος; 

•	 aΡ.a.ΣμοκοΡ'Ιτnς, Στρaτηγ6ς ε.α.Τ. καθηγητής Στρατιωτικής 

Γεωγραφίας στη IτρaτιωΤΙKή Σχολη Ευελπίδων. Αντιπροεδρος 

της Ελληνικής Γεωγραφικης Εταιρίας. 
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1. θεΜΑ ΤΗΣ [ΕΩΓΡΑΦΙΑΙ (ΤΟ ΖΗΤΗΜΑ ΕΙΝΑΙ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟ ), 

-Τι είναι Τό περιSaλλον και πώ~ επ\6ρά αυτό; 

Κατά έναν ορισμό, ΓEωγpα~ια ειναιπεπ\οτπυπ nou σπoυδά~ει 

τήν επ Lφάνε ι α της γής κα Ι ΤΤΊ Ο':(ΕΟΠ του α\'tιρώπου με το περ ι

θαλλσν του. Οι επισΤΤΊμες και η ιεωγΡσφlQ ασχολπΒπκαν απο τούς 

αρχαίους χρονους. μέ αυτή την αλληλεπΙδραοπ. ΟΑες οι διατυπω

θείσες 8εωριε:ς δε)ονται την αλλTΊλ~Πl5pασπ αυτή. διαφωνούν 

όμως ως προς τα Βαθυό τής επιδρασης. Η δ,αφωνια QVTTΊ εμφανι

στηκε ιδΙως στον εγινε ηροσπσ8εια να κα80ρισ8εl τι ειναι Γεω

γραφία. eQ αναφέρουμε λΙγα από αυτή τη διαφων\α κατα τά τε

λευταία χρονια. 

Ο Alex. Hwmboltd ι1769-1859). Γερμανος. βσηΒος του Cook, 
πού επεσκέφθη σχεδον ολο τον τοτε γνωστσ κοουο.διετύπωσε τή 

θεωρια ., Τ"ής ενοτητος της φυσεως." κατά την ΟΠΟία. εηικρατεΙ 

αρμονΙΚ"ή ενόΤΤΊς στο ουμπαν. καΙ ΟΤΙ: " οι ε6αφικες καΙ ατμο

σφαιρικές συν8"ήκες επιδρουν επΙ Τ"ής επιφaνειας τής γ~ς και 

15Ιως επΙ τών εμlΗων σντων ". 
Ο σίiγχpσνoς του Karl Rnter (1779-1θ59). Γερμανος επΙ

ΟΤΊς. στο έργο του ComparaLive ~eograpny. εξεταζει πρωταρχικα 

τόν άνθρωπο. τον οποιο ~εωpεl οτ\ κατα μεγα μέρος επηρεάζεται 

απα τό φυσικο περιΒσλλον, Bασ~K~ ,5εα του έργου του ειναι 

οτι: "ο άνθρωπος κατα μέγα μερος υηοκειται στο φυσικό TOIJ πε

ριΒαλλσν. Η γη δέν ειναι μονον κατοικια του αν~6ωπoυ αλλά και 
τό παι5αγωγείο του ", 

Αλλοl γεωγράφοι τoίi 190υ αιωνος Επισης διεπ(οτωοαν όΤΙ.η 

αλληλεπίδραση ανθρώπου - περ\Βαλλοντος ειναι ισχυρά. 

Ο Fr. Ratzel ( 1844 - 1904 ) ,Γερμανος κα6ηγητης στο πανεπι

στήμιο ΤΤΊς ~εΙΨΙας. θεωρει οτι το φυσικο περιΒσλλον περιορί

ζει την κοινωνΙΚ"ή και οlκονομικΤΊ δΡαστηριότητα τού αν8ρωπσυ 

καί οτι ΤΊ ανθρωπινη δρασΤΤΊριοτητα καθοριζεται απο τον τρο

πο πού σκέπτεται ο άνΒρωπος, απο τΟύς σκοπους πού επιδιώκει. 

από τίς τεχνικές δυνατοτητες που έχει και το φυσικο περιΒάλ
λον, αλλά μόνο αυτο επενεργεΙ στίς αποφασεις ϊου. 

Ο hapSivot; ( 1809 - Ιθ8Ζ J. Αγγλος φυσιοΟιφ"ής.στο έργο 

του "Περί γενεσεως των ειδών υεσω της φυσΙΚΤΊς εΠΙλογ"ής"(1859) 

διατύπωσε Τ"ήν θεωρια ΟΤΙ ο άνσρωπος καταγεται σπό πιθηκοειδές 

θηλαστικό, καΙ ΤΊ θεωΡlα του συνόε6ηκε με αλλες υλlοτικες από

ωεις. 

Ολίγο μεταγενέστερες σμως ερευνες ΤΟύ Μένδελ. πεΡί τ~ς 

κληρσνομικοτητσς. που lσχυουν και σημεοα. αποκάλυωαν Τ"ήν αΒα

σιμόΤΤΊτα Τ"ής Βεωρίας τού ΔαΡβΙνου, 

Από τΙςαρχες ΤΟύ 20συ αιωνα αp~ισε να δΙνεται μεγαλύτερΤΊ 

σημαα(α στη ΓεωγραφΙα τού αν6ρωπου. Απο το 1940 εμφανίσΤΤΊκαν 

οι περlΒαντολλΟΥΟΙ. Εντονη συζΤΊτηση εγινε μεταξύ Τών ασχολου

μένων κυρΙως μέ τον αν8ρωπο(των αν8ρωπιστών οπως ονομαστηκαν} 

καί των περιΒαντολλογων (πού ασχολη6ηκαν περισσοτερο μέ τΟ 

περι!1άλλον) . 
Τελικά επεκράτησε η κρατούσα και σημερα άπo~η τού Preston 

Ε. James στl: " η σημααια για τσν ανθρωπο των χαΡαΚΤΤΊριστικών 

ϊ"ής γ~ς. καθορίζεται απο τόν πολιτισμο καΙ τον τρσπο ζωης των 

λαών. Συνεπώς Κάθε αλλαγή στσσεως. αντικειμενικου σκσπού, τε

xν\K~ς ικανοτητας ενός λαού, σέ μιά ορισμενη περιοχη. επι!1αλ

λεl επανεκτίμΤΊΟΤΊ των φαινομενων. Τσ πεΡιΒάλλον δεν ειναι. 

παρά ένα πα8ΤΊΤΙΚΟ στοιχείσ κατά μεγα μερσς και κάΒε τι πού 
γΙνεταl. οφείλεται στΟν ανθρωπο". ΑκριΒως δε επειση είναι πα
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θητικο στοιχεΙο, ο άνΘρωπος ά~plτα, vE πολλες πePInTuoeI~ ~αι 

με διαφορους τροπους επενεργεΙ πανω σΌυτ~ και το Βελτιώνει 

μερικες φορες, ενώ τις πεοισσοτεοες το χεIΡΟΤΕΟΕυΕΙ. Η ποο

σπάθεια αυτ~ τού ανθρωπου αποόαινεl συν~θως σε Βάρος τού 

ι δ (ου. Ας 8uUllSavUE τα aTU)(llUQTa του I::hernobi 1 κα ι Sevezo. 
Τετοιο ατυχη συμβαντα μπορουν να καταΟΤΡεwouν τον ανΘρώπινο 

πσλιτισμο. 

Ετσι n Μεαογειος κοντεύει να γινει ν€KPα 8αλασαα. σπα τα 

απόΒλητα τών χωρών τις οποΙες π€oιBρεxεl. Ο λόγος αυτος είναι 

πού τα τελευταΙα χρονια ξεαηκω81lκαν τα περι6αvτOλλOγΙKα κινη

ματα. πολλά αΠό τά οποια πηοαν τ11 μορφή πολιτικών κομμάτων, 

κάτω από την πιεση τους, αλλα και σπα την αναγκπ WllWIDBnKOvg 
σπα τά κρατη διόφορες πpoστατ€υΤΙKες του nεΡI~αλλοντος διατα

~εις. Η μελετη ομως του επηρεασμου τσυ ενος παραγοντα ισν8ρω

που) επΙ τού άλλου ( nεΡlθολλοντος ) και αντιστροφο, ανηκει 

στούς γεωγράφους. Άυτοι καθορΙζουν σέ κα8ε περtπτωση. Βση

θούμενοl αnό τη φιλοσοφια καΙ το υλικο τaυς. nοια ειναι η ε

nίΟΡσση τού περι6αλλοντος στον ανdΡωnο καΙ ~oια του ανθρώπσυ 

πάνω στο nεΡιθάλλον. και διατυπώνουν τα ouunepaσUQTQ τους. 

2.ΤΙ ΕΙΝΑΙ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝ 
ΓιεΡιθάλλον εΙναι χα8ε τι ποι) Βρισκεται γυρω ono τον 

αν8ΡωΠΟ. Ιτήν ευρεία εννoι~ του nεΡιΒολλοντος 5lακρινουμε: 

α. Το όικογενειακό neΡιΒάλλον πού το αποτελούν: 
Οι γονείς, αδελφοι. nοnποι, προσωπιχο, αλλα κοι οι 

ασχολιες τους. ο τροπος ζωης τους. n τήΡηση υγιεινών συνθηκων 

στο σΠίΤΙ. ο τοοnος διατροφης K.~ n. Σ"ουτο το nepl80AAov 
γεννιετα\ και οναΠΤύσσεται ο ανθρωπος δεχεται το μεγιστο της 

εnιδΡάσης. 

β. Τό σχeλικό περιΒάλλον, αποτελούμενο από: 
τούς δασκάλους τούς άλλους μαθ~τες. το σχολειο. τον τροπο εκ

παιδεύσ~~ και ζωή~ στο οχολειο, ΕΙναl το δευτερο κατα σειρα 

neplBoAAov. onou ο άνθρωπος προολαμβανει ισχυρες εnlδΡασεις. 

Εδώ συντελεΙτοι η πνευματικη του ανελι~η και διαπλαση. διαμο

ρφώνεται ο xαpαKτ~pας Του. Εδώ μαΒαινει ΤΡοnους συμnεΡιφορος. 

τη γλωcσΙK~ σωστη έκφραση, και προ nάντων γνωσεις για τη με

τέnε·ιτα ~ω1'1 του. Άλλά εδω ανσπτυοσοντα\ κσι ο εγω\ομος. η 

οκληΡοτη,α. n αυθάδεια. το ψεύδος. η unoKpLOId.n ευγενεια των 

τροπων. η άμιλλα. η neI8apXIa. ο α~τpoυισμoς κ.λ n. 
γ, ΤΟ ~παyγελμαΤ~Kό π~pιβάλλoν αποτελούμενο οχι μονον 

σπο τους 9μοτεχνους που εnηΡεαζουν τη συμπεριφορο Τού αν8ρώ

ου. αλλα καΙ τις συν8ηK~ς εργασΙας. 

δ. Τό κeινωνικό περιΒάλλον. απoτ~λoύμ~νo απο την κο\νω
νΙα οπου ζεί ο άνθρωπσς και εργαζεται. καΙ τις συν8ηκες ζώης 

μέσα οτην κοινωνια. 

~. Ιό φυσικό π~ρ\βάλλoν, δηλαδη τη φοση μέσα στ~ν οποία 

ζει ο αν8ρωπος. 

Στά στοιχεΙα τού φυσικού περιΒαλλοντος ουγκοταλέγο

νταl. μεταξύ των άλλων. τα ακολσυσα: 

Ο αέρας. το φώς. το εοαφος(γεωγραφικη θέση. υψομετρο. 

διαμορφωση>. τά ύδατα. τά ζwα. τα φυτά Κ.λ π. 

Το φυσικσ περιβάλλον ~πιδpά σημαντικα στον αν8ρωπο. 

Ανάλογα μέ τή δια8εαη του περιΒάλλοντος αυτού. μπο

poύμ~ να τό χαοακτηρισουμε σαν: 

. - Ey8pIKd. όταν στρέφεται κατα του ανθρώπου. 
- Φιλικσ. όταν τάσσεται με το μερος του. 

Συμπα8ξς. οταν διάκειται ~υμενώς προς ουτσν. 
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αν KQTQQdWve υε τεχνικα μέσα ο αν~oωπoς να σντικοταστηΟΕΙ το 

φυσικο ΠEσι~αλλoν. πσΑι 80 ηταν εξηρτπμενος. εωσσον μονο. QU
το τού πpoυrι:ΞIευEΙ τροωιυα. νερο, αέρα, Κ.Α. n. στοιχεια I"'JU 
τού είναι anapQlTΓITa γι~ τή ζωη του. Ετσι συμΠΕραινουμε στι 

ΓΙ μοίοα τού ανθοώπου Ειναι αναποσπαστα δεμένη μΕ το πεοlΒαΑ

λον. 

4.	 ΕΞλΡΤΗΣΗ ΤΟΥ λΝθΡΩΠΟΥ ΑΠΟ ΤΟ ΠΕΡΙΒλΛλΟΝ ΚΑΙ ΟΙ λΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΤΟΥ 

Σ~ αυτό πού εΙπαυε πρεπει να ποοστε60υν οκσμη στ! στην 

καταθλιΠτική ΕπιΒολη του απειρου κα. αχσνους ΠΕοιΒαλλοντσς. ο 

όνθρωπος npoonQanoe να αντ~6pασει. οχ, ουως υε πολλή επιτυ

χισ. Απο τα πολυ παλια χρονισ πολέμησε το Εχ60ΙΚΟ πεpι~αλ

λον. Ετοι στον κΡύωνε κατεφευγε στα σπηλαια για να προστατευ

θείο Κατοπιν ανακαλυωε τη φωτια. Εοω και 500.000 χρονιο, γ,Ο 

νΟ ζεοταθεΙ και γιό να μαγειρεψει. Τώρα xpnaIuo~oIEL την εν~

ργεια ίηλεκτρική, ατομικη.. ) σε διαφορες χρησεις. Πολεμησε το 

κλίμα νά το προσορμοοει σΤά μετρα ΤΟυ. παρσλο στι αυτο εμεινε 

οχεδόν ένας απροσπέλαοτος παραγων για τον άν8Ρωπο. 

Οι ΠΡσσπc8ειες πού Kατε~αλε παντως. tWEpav πολυ μικρο καΙ 

περιοριομένο αηοτελεσματα. Ειναι σταγονα στον ωκεανο η φωτια 

πού ανό6ει ο αν8ρωποςμπροστο στη φυσική 8ερμοτητα. ΟΙ Εσκ,μω

ΟΙ κοιμωνταl μεσα στους πογους ωορωντας 6ερματα κα\ ρουχα. Η 

θερμοκρασια Που πετυχαινουν ειναl μηδαμινη σε οχεση μέ τή 

8EPUOKpaoia της ατμOOφQΙPας και της γης. Την ιδια αναλογια θο 

βΡύύμε οταν OUyKpLVOVUE παρομοια φυσικα φαΙΥομενα ( ~υxoς. 

σκονη. αέρας, ιΞιροχτι Κ,Ι\. π. ) με τα μεοα σντί.Ξιρσοης τοΙ:Ι αν8pi4ι

που. 

Επομένως, παρά την τεχνολογlκη προσ60 του ανθοωπου αυτος 

παραμένει εξαρτημένος οπο το πεΡιaαλλον καί για ΟΑες τις υλι

K~ς ανάγκες καΙ επιθυμ,ες του. Η εξαρτηοτι του ποικΙλλει ανα

λογα μέ ΤΙς συν6ηκες που ζει ο αν6ρωπος. Ζτ\ς μικρες κοινω

νΙες (χωρια. μεμονωμενα οπΙτια) η εξαρττιση απο το πεpι~αλλoν 

είναι μεγαλυτερη. Οι αγροτικες OΙKoγ~νεlες 6ριακουν στπ φυοη 

οχεδον ολη την τροφή τους. Σε πολεις η εξαρτηαη γινεταl πια 

πολύπλοκη, Ο άνθρωπος των πολεων πληρώνει να αγοροσε\ τα πα

ντα σχεδόν. Ακομη και ο αέρας του οτοιχιχει και μερικές φΟρές 

μολυΟμένος. 

~. ΜΕΤλΒΟλΕΣ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒλΛΛΟΝΤΟΣ 

Τό	 περιΙΞΙαλλον απο τοτε που επινοη&ηκε και όημιουργηθηκε, 

~γινε έτσι ~στε να μην εινοl σταdεΡΟ κοί aUETaaAnTo. Ας σκε

φθούμε πώς θα επηρέαζε τον αν8ρωπο μια δισρκης θερμοκρασια 

τού καλοκαιριού. η ενα διαρΚές ~υxoς ~oυ χειμωνα Κ.Ο.Κ. Δέν 

ξέρουμε τί θο γινοταν άν ηταν αμετάΒλητο. αλλο όιαρκώς μετα
Sάλλεταl. Οι μετaSολές επηρεοζουν τον αν~cωπo θετικα καΙ αρ

νητικά. Πολλες μετα60λές. π.χ. τ~ν επσχων Του χρονου,ειναι 

~ωΤΙKές για τόν άνθρωπο και τη δΡαοτπριοτητά του. ΤΙ θα γινο

ταν άραγε αν είχαμε διαρκώς xetUIoJva; ύυτε ~ωa. ούτε φυτα 6ά 

μπορούσαν να αναπτυχθούν. Μερικές μετα~oλες ομως ειναι κατα

oτpεΠΤΙK~ς για τον ον8ρωπο. Γενlκα υΠορούμε να κατατσξουμε 

τις μετα60λ~ς σέ τρεις ομαδες; 

ο. Οι μακροχρονιες μετα60λές. οπως οι προσχωσεις των ακτών. 

β. Οι 8ραχυχρονιες. οπως π.χ. Ο ρυθυός των εποχων τού χρόνου. 
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ναπτυξη τών φυτων ~oι τ~ν ~ςντc~ν. την καΡποφορΙα. τη με

ταναστευση των ~αΩιων ~~\ των ~Tnvwv Κ.λ Π. 

γ. Ξαφνικές, anpodAenTEO; ~αI αποτομες μετα60λες. σπως 0\ σεl

σμοί. οι :Ξ!Uελλες. 0\ κυΚΑωνες. οι ΠλημμυΡες. 0\ επιorιμιες 

κ.λ π. 

Γιά τΙς μετα80λές του περιοοΑλοντος ο αν8ρωπος εχει κά

πως Εκπαιοευ8εί να τις αντιμετωπΙζει με διαφορους τρόπους. Οι 

τρόποι αυτοί αντιδρασης εινΟ1 μέοα στο πλαlσιο της προσπά

θειάς του να επι8ληθεί στη ωυοη και να κατακτήσει τη νή. 

Ετσι η ιστορΙα τού αν8ρωπου. δεν ειναι παρα μια περιγρα

φητης οιαρκως αυξανομενης ικανοτητας του να χρησιμοποιεί 

καΙ νάεπιΒλη8εΙ στο περιΒάλλον του καΙ να το αξιοποιησε! 

προς όφελος του. 

6. εΠΙΔΡλΣΗ ΤΟΥ λNθP~ΠOY ΕΠΙ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒλλλΟΝΤΟΣ 

Ο άνθρωπος "οτε δεν αρκειται στα μεχρι τώΡα επιτευγματα 

του. 

~έν τον ικανοποιεΙ μονον ~ ανΤιμετωπια~ των μετα~oλών τού 

πεΡI~άλoντoς. Προσπα8εΙ νά EnaOPaOElnavtJ σε αυτο yta νά κυρι

αρχήσει Ιστω καΙ μερικως. Απο τοτε πού π~ρε απο τον Πpoμ~8έα 

τ~ φωτια, εδώ καΙ 40.00ύ ΧΩονια πεΡ\ΠΟU. εωτιαξε οπλα νά κυ

νηγ~σει, επενo~σε τον τροχο εκανε εγγειo~ελτιωΤIKά εργα. 

έφτιαξε σπΙτια Κ.λ.Π. και οεν σταματ~oε μεχρι σ~μεpα nOIJ XP1'l
σιμοποιεί τά τελειοτερα μ~xανηματα oTn γεωργια, τ~ βιοu~χα

νια, τn ναuτιλια Κ.λ π. Διαρκως ΠΡOOπα~εl να διαοκευαοει το 

περιβάλλον του. ουμφωνα με τ~ ~Kε~~ του και τΙ~ ανάγKε~ του. 

ΔιαΡKω~ αγωνιζετοι να επιάA~8ει στ~ν φυα~ σαν κuριαοχο σν. 

ΒεΒαιως ~ φύση KPvdEI τά μυστικά τ~~ ζnλοτυπα και πολυ δuοκο

λα τά ανακαλυπτε\ ο άν~pωπoς. αλΑα με τ~ν προοδο του επι6άλ

λεται διαΡKώ~ περισσοτερο, 

Δύο εΙναι οι ΚVΡιες μopφε~ τ~~ επιδpασ~~, του ανθΡώπου 

Πάνω στο περιβάλλον. 

- Η πpώτ~ εΙναι η μΟΡφn τη~ OΙKπσ~ς. 

ΕΙναι δηλαδ~ ~ κατασκευn σπιτιων, OIKIOUtJV χωριών. KtJUO
πόλεων, πόλεων κ.λ π. με ολα τα χαoaΚΤ~Ο\Qτικά τoυ~ στοιχεια 

που είναι και αuτα απαpαιτ~τα για τον αν8ρωπο σ~μερα, oπω~ 

εΙναι οι δρΟμΟΙ, οι πλατειες, τα Q~OAElG, τα νοσΟΚόμεΙα οι 

εKKλησιε~ Κ.λ π. 

Η QεuτεΡn μopφ~ επΙδoασ~~ του αν8ρωπου στο περιβάλλον 

εΙναι η xp~σιμoπoι~o~ τοv γιά παΡaγωγικοvς σKσπoυ~. 

Για παράδειγμα, κατασκεvn εργσcτασιων. φUΤΕvση φυτειων 

δεντρων. εΚμεταλΛευση αγσοκτηματων, κατασκευn τεχνητων AIuvtuv 
παραγωγnς nλεΚΤΡικ~ς ενέργειας, με Γι~pαλληλo χαραξη νεων πο

ταμtuν κ.λ π. 

ΖΚΟΠ6ς τών εΠEμ~άσεων αυτων ειναι n παραγωγη τροφιμων καΙ 

άλλων αναγκαιων ειδών για τον άν80ωπο, ειτε ιο\αν γιά XP~

ση των παραγωγων.εlτε για το εμποριο. 

ΟΙ ανάγKε~ των ανθρωπων σημερο. ~ε UIG πoλ~ εΙναι τεΡά

στιε~ και παντοειδεΙς. και nοικΙλλοvν οσο 

αυξάνεται ο nAnauoUO~ τ~ς πoλεω~ 

- αυξάνονται οι αναγκες των αν8ρωπων 

προοδεΟει ~ τεχνολογια στ~ν εξευρεση νεων μεσων 

εξυπηρετnσεω~ τσυ αν~Pω~oυ. 

ΟΙ κΙνδυνοι απο τnν EnEupaon των αν8ρωπων πάνω στό περι

Βάλλον εΙναι μεγαλο\ γιατι UE την επισραση αυτη μπορεί νά 

βλάπτεται τό πεpι~άλλoν ~ ατοιχεία του που ειναι απαραίτητα 
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Υιά το κοινωνικο σύνολο. ΠPoγμoτι~ά ο αν60ωπος υέ την τεχνο

Λογια οπεκτηοε ποΛΑο μεσα Eπέμ~αoης στο ΠEpι~αAAoν. Η ακρι.π 

ομως χρησlμσποΙποπ των μεΟων OVTwv καΙ n εν γενει δράσις Τ~ν 

αν8ρωπων. πολλες φορις και σε ποΑλες πιριπτωσεις έφερε ολέ

Θριες συνέπειες, γιατί διαταραξε το πεpl~σλλoν n και το KaTt
σTpε~ε. Η καταστροφή συτπ εΙναι δυνατον νό απεlA~σεl τ~ ζωπ 

τόσα τού καταστροφέα. QOQ και των συναν8o~Πων του. Π.χ. n 
καύση χαμηλής απόδοσης καυσΙμων δπμιουργεl το φονικό νέφος, 

πού έχέι προκαλέσει τσσους θανάτους στην Α8πνσ. Η κακή χphσπ 

τών συστημάτων αποχέτευσης εΙναι δυνατσν νά ΠPOKαλέσ~ι σοβα

ρές ασθένειες καΙ λοιμσ ακσμπ. Παρσμοισ παραδειγμστα 8ά μπο

ρούσαν να αναφερθούν πολλα. 

7. ΜΕΤΡΑ ΠΡΟΙΤΑΙΙΑΣ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

Επειδή οι κίνδυνοι αυτοΙ ειναι μεγάλοι καΙ ~λάπτoυν το 

κοινωνικό σύνολο λαμΒάνσνται μετρα πρσστασίας του. Η πoλιτ~ία 

ψήφισε γιά την Ελλάδα τΙς εξnς διαταξεις: 

α. Τό άρθρο 24 τσύ Συντάγματος 197~ Bάσ~ι τού οποίου 
"n προστασία του φυσικού και πολιτιστικου π~pιBάλλoντoς. 

αποτελεΙ UnOxpewon του κρατους. Και συνεχιζει ut διατα
ξ~ις περι. πρσστασιας των δασων. χωΡοταξικnς αναδιαρ8ρώ

σ~ως τής χωρας. τών ορων αναγνωΡlσnς πεΡιοχnς ως οικιστι

κnς. περί τών μνημειων καΙ παΡαδοσιακων περιοχών καΙ στοι

χεΙων Κ.λ.π. 

Β. Τό N.~. 86/1969 ~ασΙKός Κώδιξ. 
γ.Τό Ν. 998/1979 π~pι προστασΙας τών δασών καΙ τών δασικών 

~ν γΙνει εκτάοεων της χώρας. 

δ.Τό Ν . 314/1976 π~pί "κυρώσεως δι~θνoύς αυμΒάσεως περί ρυ
, πάνσεως τής 8άλαοσας'·. 
ε. Τό Ν. 743/1977 περί προστασίας τού θαλασσΙου 

περιΒάλλοντος. 

στ.Τό Ν. 1734/1987 περί Βοσκοτόπων. 
Οι διατάξεις αυτtς 5tv εΙναl επαρκεΙς γιά νά προοτατεύ

σουν το περιΒάλλον. γιατί καλύπτουν μονο το φυσlκο καΙ πολι

τιοτικό περιΒάλλον. Οπως ~Ιπαμε ομως. υπάρχουν και άλλα ctSn 
περιβάλλοντος πού θά έπpεπ~ να πρσστατευ80υν. ως μtρος αναπο

οπαστο ενος αυνολου περιΒόλλοντος. 

ΥΠάρχει καΙ η δυσπιστΙα ότι. εΙναι δυνατον νά προστατευ

θεΙ κάτι πού ενδιαφέρει ολους τους αν8ρωπους. ut νομους καΙ 

διατάγματα. Ας ελπίσουμε λοιπον οτι 8ά συμπληρωθεί n νομοθε
σΙα οπου εΙναl ελλειπής. καί αυτο ισως 8ά γινει' κατ' ανάγκnν 

ut την εΙσοδο μας στnν ΕΟΚ. Περισσοτερο μας χρειαζεταl νά 

~λπΙσoυμε οτι θά γίνει ουνείδnοις σε ολους μας η προστασία 

τού πεpι~άλλoντoς. Εξαλλου btv 8ά nptnCt κανείς νά επανα

παυθεί οτό ότι έχουν θεσπισ8εΙ καποιοl νόμοι. Πρεπε ι ο κάθε 
άνθρωπος νά 8~ωpήσει ~τoμΙKη του υπ08εση την προστασία τού 

πεpιβά~λoντoς καΙ νά φροντΙσει να διατηΡnθεΙ αυτο ωφtλιμο γιά 

τό κοινωνικό σύνολο. 

8. ΜΈΤΡΑ ΒΕΛΤΙΩΣΗΣ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ1ΌΣ 

ΤελευταΙα txouv καταβλη8ει αρκετtς κα\ σo~αpες προσπά

8ειες γιάτήν βελτίωση. οπως καΙ τήν αποφυγη καταστροφης τού 

πεpιβά~λoντoς. Οι ΠΡοσΠQ8ειες αυτες είναι γενικtς ot όλη τή 

χώρα. όπως καΙ στίς άλλες χώρες. Η ζωη στην πρωτεύουσα. όπου 

'ζεΙ ο μισός σχεδόν π~n8υσμός τής Ελλάδος. btv μπορούμε να 
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πούμε πως εΙναι ιδaνικη. Πολυ μεγαλη προσπa6ειa γινετσ\ ε~ω 

καΙ μΖρικά χρονια σπο το Δημα Αθηναίων. και τους σλλους αη

μΟυς καΙ Κοινοτπτες. να εμπλουτιοθουν με ΠΡάοιvο. Εχουν γινει 

πολλοί πεζοδρομσ\ και σι πλατειες εχοuν διαμΟΡ~ωdει. και με

γάλες δαπάνες. Ιχουν γίνει για εργα εξωραιομοu. Η αναπαλαίωση 

παλαιών ωραίων κτιρΙων. nou ανεγερθπκαν κάποτε μέ πνεύυα κα

λαιοθηοΙας, έδωσε δείγματα σεΒασμΟύ στο ωραίο. υσοι θυμούνται 

_n ΝομαρχΙσ θεσσαλονίκης προ της ανοπολαίωσnς της c\κοιώνοuν

Tn γνώμη μας. 

Δέν είναι ανάγκη γα αναφέρω ειδικα ποιό είναι τά επιτεύ

γματα της προοπάθειας βελτΙωσης του περιβαλλσντος. γιατι όλοι 

τό γνωρίζουμε εξ Ιδιας αντιλn~εως. Η προσπα9εια Υιό κάτι το 

πιο καλό σμως δέν εγκειται μονο στο ραΒμο τ~ν σpγανώσε~ν καΙ 

υπnΡεοιών. ΑρκετοΙ ΚάΤΟΙΚΟΙ Aθην~ν καΙ άλλων πολεων προτι

μούν ένα καλυτερο περιραλλον καί εφοοον μπορουν μετσικσύν στά 

προάστια. όπου τό νέφος δέν δΙνει Tnv παρσυσΙα του καΙ ο 6ό

ρυ80ς, η οκόνη. κ.λ π. είναι ελαχιστα αιοθητό. 

Ειδικότερα η περιοχή της πρωτευουοας εΙχε δεχΘεί μεγάλο 

αρ\θμό αοτών προοφύγων απο τ" Μικρα Ασιο. οι οπσίσl KaToIKn
σαν σέ προσφυγικούς hnμους. Με την αξιοσυν" τους και Tnv 
εργατικότπτά τους, κατορΘωσαν να εKλεΙ~ει το φαινομενο των 

προσφυγικών κατοικιών, στή Βέση τών oπoί~ν τωρα ρρισκοντοι 

οξιολογες πολυκατοικ\ες. Η ανσμσlομορφΙα πού υπηρχε προ τού 

20υ Παγκόμιου Πολέμου τεινει να εKλει~η. 

9. Aπo~εIΣ ΕΠΙ ΤΩΝ ΕΠΕΗΒΑΣΕΩΝ ΣΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΟΝ - ΙΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

ύι πιο κατω απo~εις πpoεp~oνται απο γε~γpαωo καί απευθύ

νονται οέ γεωγράφους. Αλλοι επιοτπμονες μπορει νό εχουν δια

φορετικές απo~εις ούμφωνα μέ τ~ν επισΤΠμη τους καί τ~ν πρα

KΤΙK~ τσυς. 

Ο άνθρωπος πολλές φορες νομιζει οτι μπορει νό επι8όλλει 

οτό περιράλλον τ~ν επεμΒαση τσυ. Ειναι γεγονος Ομως οτι η υ

πεp80λΙK~ αξΙωσ" της χρηοιμοποιησης τnς ά~υχnς καΙ έμ~υχnς 

φύσης γιό τούς σκοπούς τσυ, είχε απστελεομα να τον αποξενώσει 

απο τό περιρόλλον του. Ετσι Π.χ. οι επιρλαρεΙς ουσίες πού 

διαχέονται στο περιΒάλλον επηρεάζουν OXI μονο τη γενΙK~ ευη

μερΙα τών καΤΟΙκων. αλλα καΙ Tnv υγεία τσυς, οπως τό καυσαέ

ριο οτίς μεγαλουπολεις ~αΙ ιδΙως στ~ν Adnva. ~εσσαλoνίKη. 

Πσρομοια περΙπτωο" εΙναι ότι γΙά _nv επιτευξη μεγαλύτε

Ρnς απόοοσης χρηοιμοποιουνται στη γεωργια ουσιες επι8λα8εις 

γιά τ6ν Qvdpwna οπως οι ορμονες που καταλήγουν στο σώμα του 

ανθΡώπου μεσω τών τροωων. Ειναι γνωστο το ποσο επικΙνδυν" 

είναι η περίπτωση τσύ Κλοφεν. 

Αλλη μιό αpνηΤΙK~ περίπτωση ειναιη χρησιμοπσίηση ακτινο

80λΙών καΙ χnμικών ουσΙών. που μπορουν νά προκαλεσουν επι

κίνδυνσυς μεταΒσλισμσυς καΙ άλλσ παρομοια '»οινομενα. 

Η πρσστασΙα λοιπσν τού περι8άλλοντος δεν εΙναι αυτσσκο

πος, αλλά αποΒλέπει OTnv προφυλαξη της υγειας καΙ του ίδιου 

τού ανΒρώπου. γιατ! ενα ακαταλληλο, υπο8σΒμισυενο καΙ μολυ

σμένο περιΒάλλον, ειναι εντελως ακαταλληλο γιό τόν άνΘρωπο 

καΙ μέσα του εΙναl αούνατο να ζήσει ο ανθρωπος. K~Τά την εξέ

ταση των θεμάτων τής σχέσnς πεPΙ~άλλoν - άνθp~πoς, ο γεωγρά

φος πρέπει να καταλάβει πώς σ ανSΡώπσς αντιλαμράνεται τό πε

ΡιΒάλλον. ώστε νό μπορέσει να εξηγnσει τη συμπεριφορά του. 
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Γι' ουτο da πρεπε ι να ~ξ~ταoει: 

ilpwTo. τον τροπο που ανΤΙλαμ~ανετa\ ο αν8Pωπo~ τα χαρα
Ι(ΤΤΊΡ ι στ Lκά του περ ι ι3aλλοντος (πAO'H:)ίΊαpι:ιγ~γ ι κες πrιγε<; κ"Α Π. J 
καΙ τά ΧΡΤΊσιμοποιεί. Αυτο ειναι η κυρια Θεωρία στη σπουοή του 

οικολογικού Ουaτηματος. 

Δεύτερο 3ά πρέπει νά εξετασει τον τροπο με τον qποίο γί

νετοι οντιλΤΊπτος ο χώρος απο τον ανόρωπο. Αυτο είναι ΤΊ κύρια 

dεωρίο στή μελέτΤΊ του συοτηματος του ~ωpoυ. Προκειμενου νά 

γlνει μιά επεμ~αoη στο περι60λλον 50 πρεπει νά προπγΤΊθεί μιά 

σοΒαρή μελέτη ειδικών. 

Από τη μελέτΤΊ αυτπ &α ΠPOKυ~ει αν χρειαζεται επιδροση 

καΙ ποιού εΙδους στο περιβάλλον. Άν δεν προπγπβεΙ η μελέτT'l 

αυτή. οι επιτυχιες θά ειναι πολύ αρνΤΊτικές. 

Μετά τό 20 Παγκοσμιο Πόλεμο, ΤΊ Adnva μπορούσε νά σχεδι

σσθεΙ μέ προοπΤικές τού τοτε μελλοντος καΙ οήμερο παρόντος. 

Είναι αδ\ανοητο τό οτι οημερα το συγκοινωνιακο δικτυο. περι

λαμβανει τούς στενούς δρομους που χαoaξε ο ααυαρος αρχιτέκτο
νας όταν οχεδΙαζε την A~ηνα επ\ υ&ωνος. Σχεδάν το 90~ τ~ν 

κινουμένων πρέπει να περάσουν απο την ύμονοια. Οπου παρατη

ρείται αόικαιολογητη κοσμοπλημμύρα. ΑΠΟτέλεσμα η αυμφόρηση 

κσί το νέφος. 

Μιά ε~δΙKή μελετη ακομα ~αι.o 1~~8 8ά προέΒλεπε τις 

σημερινές δυσχέρειες, πού lσως &0 τις αποφευγαμε. ~υστυxως 

δέν μάς εδΙδαξε τιποτα το τι εγινε στη Ρώμη. Τώρα οσες εκ πε

ριτροπής κυκλοφοοίες και αν επι6Αη&ουν. καΙ το νεφος da υπα
ρχει κοΙ τά αυτοκlνητα 8ά χρησιμσποιουντοι,απο τους Adnvoi
ους, να πάνε νά ~ωνlσoυν στην 060 Ερμου και την Αιολου. 

Κατά τήν ε~ετασπ τών ~έματων του περιάαλλΡντσς καΙ 

τού ανθρώπου. ο γεωγραφος θα πρεπει να γνωρΙζει ΟΤΙ τα χαoa

κτηριστικά τού φυσικου πεσιάαλλοντος 5εν έχουν ανΤΙKειμε~ΙKη 

σλήθεια γιά τον άνθρωπο. βα πρεπει επίαης ο γεωγραφος νά συ

νδυάσει τις γεωγραφΙΚές του απo~ε\ς με τή φιλσσοφικη του σκέ

~η. προκειμένου νά λυσει τα παντοεl6η πρo~ληματα. 

ΤΟ χιονι λογουχαρη, μπορεί να dεώρηθει επικΙνδυνο γιατί 

πιθανον νά προκαλεσει ζημια. n και ~αταστρoφη. αλλά καί πηγη 

πλούτου. γιατΙ παρέχει τά αποdέματα νερού καΙ ανα~υxή. Ετσι 

μιά χισνοπτωση 30 εκατ. Π.χ. στή Σουηδία περνά απαΡατήρητη. 

ενώ στην Ελλάδα το χιονι αυτο 8α έφερνε το χαος. Το (διο 

συμβα1νει και σ' άλλες περιπτωοεις. που μπορεΙ το περι~άλλoν 

νά γινει καΙ να δια6αθμισθει απο το πιο επικΙνδυνο καί απρο

σιτο. στο πλεΟν ευνοικο και επιdυμητο. 

Ο γεωγράφος. στη μελετη του θευατος άν&Ρωπσς-περιαάλλον. 

θά πρεπε! να προσπαθήσει νά αναKαλυ~ει Πώς ο αν5ρωπας ζυγΙ

ζει καΙ εκτιμά τα πλεσνεκτηματα και τα μειονεκτηματα τσύ χώ

ρου και πώς αντιμετωπίζει με υποκειυενικα κριτηρια τά προαλή

ματα καΙ τις δυσχέρειες, πΟύ ουνσόευονται με τπν ααε6αιοτητα 

γιά τήν ορθότητα της αποφασης Του. ϊιατι Π.χ. μερικοΙ άνθρω

ποι προτιμουν να 'εγκατασταθΟύν σε ελωόεις περιοχές η σέ περι

οχές πσύ αποκλείονται τό χειμωνα. Ισως οι εκταοεις νά εινα1 

προσοδοφόρες. Ισως οι δεσμοΙ με τtς αποκλεΙομενες κατσικημέ

νες περιοχές νά ειναι τοσο εντονοι. 

ΠΟλλά μπορούν νά συντελούν. Πολλά μπορει νά συμααινΟυν σ' 

ένα θέμα τεραοτιας έκτασης. Κaί μεσα στα πολλά Ο γεωγράφος θά 

πρέπει να διαλέξει τά ουσιωοη γ1ά να οτηριξει τα ουμπερασματά 

του. 

~έν πρέπει ποτέ νά λησμονήσουμε παντως οτι όλες ΟΙ προ

σπάθειες τού ανθΡώπου δεν εΙχαν ως αποτελεσμα παρά την ελάχι
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σΤΏ επίδραση καΙ την ~oλυ μικρή ρελτ\ωση τού πεΡ\Ραλλσντος. 

Ασχέτως σμως Τόυ ~εpιooισμενOυ αποτελεσματος. εφοοον προ

κειται για βελτίώαη του περιΡσλλοντος.ουτη πρεπεl να αποτελεΙ 

Υιό όλους μας OKOno K~Ι εηιδιω~Ώ την οποία σεν πρεπε ι ποτ ε να 

εγκαταλε Ι ιιιουμε. 

ΕΙναι φσνερο στ!. n σλληλ.επιδραση ανΒρωπου καΙ πεΡιβσλ

λοντος δέν είναι μια aηλΏ σχεσπ δυο στοιχεΙων της φυοης, αλλα 
αποτελεΙ μιά πολύπλοκη σχέση πού πολυ δυσκολα μπορούμε νά τή 

συλλάβουμε ατό νου μας, 
ΕμεΙς πάντως 5α πρέπει να Βεσουμε ως κανονσ της ζωής 

μας ότι πρέπει να προφυλσξουμε και 000 μπορούμε να βελτlώΟου

με τό περιβάλλον. βέΒαιοι στ! εΡΥο\ομαστε για το δικό μας κα

λό καΙ συμφέρον. ~ ουτσ είμαστε σναγκσομενοι να ζήσουμε καΙ 

άν θέλουμε, οπως ειναι dE~aIo. να ζΏσουμε καλα 8α πρεπει να 

τό διαφυλάξουμε, σαν κατι το αναΥκαιο. το χρησιμο. Τό αναντι

κατάστατσ. 
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Τ Ο Υ Ρ Ι Σ Τ Ι Κ Η Γ Ε ~ Γ Ρ Α Φ Ι Α 

Β. Pσύπα~ κaθηγητ'ή~ Τ,Ε.Ι Αθηνών, 

1,- ΕΥνσισλΟΥΙΚΟΙ ΟΡΙοΥΟ! 

1,0 Η ο, Γεωγραφία ", σύμφωνα με τον καtlltρωμένο σρισμσ τη~ επι

στημανικό", εΙναι " η επιστ'ήμη της ακρι60ιις γνώσεως και σΠOιιδή~ 

τη~ KατανOμή~ των διαφσρων φαινσμενων της επιφανεlας της γης" 

(3/1/22).1\ αvμφωνα με τον ορισμο που δΙνει το λεξικό ReaderΊι 

D1geet {3/Ι/157θ} n εηlοτήμη η οποΙα επιζητε\ να περιγραψει 

και να εξηγήσει τα δΙόφορο χαρακτηριστικό φαινομενα της επιφά

νεlα~ ΤΤΊς γης οσον αφορό το xαρaKτηρa τoυ~, το ΠΡοτυπό τους, τις 

εσωτερικές σxέσεl~ μεταξύ τσυς και να συζητησει πω~ οι οχέσεις 

auTt.. εηιδΡούν στην κατανσμή του ανθΡώπου και στις πολυηοικιλες 

5ροστηριότητές του." 

Ι,Ι.- Τα στσlχεlα.οVμφωνα με τους ορισμους αυτοιΙς,που συγκροτούν 

την έννοια τη~ γεωγραφία~,εΙναι: 

α- Η επιστήμη (πλήρης και ακριβής γνωση καηοιου αν~ΙKειμένoυ 

διατεταγμtνη κατό μεθοδικό τροπο). 

β7	 Η οπουδή των φαινσμενων που επιδεχονται χωρικη κατανομή. 

Π.χ. μια οιιcοδομn οσο μεγόλΤΊ και αν εΙΥαι αποτελεΙ ενισl0· 

χώρο γεωγραφικσ , μη επιδεχομενο κατανομη και εξεταζεται από 

ό"λλη επιστήμη, όχι απο τη yeΙOΙYPQ(l)IQ. Ενώ μια χώρα, μια 

επαρχΙα, ακόμη και μΙα πολΤΊ επιδεχονταl χωριΚή κατανομn και 

εlναι δυνατόν να αποτελεσουν αντικείμενα εξετόαεω~ από τη 

Γει.ιγραφία, 

γ- Η μελέτη τη~ επιφανείας της γη~. Τα φαινομενα στην 

ατμοσφαιρα και στη θόλασσα αποτελούν αντικεΙμενα και άλλων 

επιστημών. Οταν ομως τα φαινομενα αυτα επιδρουν επΙ της γη~ 

εξετό"ζονταl και απο τη γεωγραφία. Π.χ. πόγο\, λιμένε~, 

αερολιμένες, μαρίνες, όρμοι Κ.λ.Π. ΕΠlσης αυγKoιν~νίες, 

επικοινι.ινίες κ.λ.π. 

5- Η αναζητηση των εσωτερικων σχεσεων μεταξύ τι.ιν φαινομένων και 

η επ16ρaσή τoυ~ επΙ του αν8ρωΠΟυ. 

1.2. Οπως εΙναι φaνεpo • ο ΠΡιόιτo~ από τους παραηανω opισμOύ~ 

εlναι ευρύτερος και δεν περιορΙζεται οε φαινόμενα οχετικό μονον 

με τον όνθρωπο.Οπωσδήποτε η γεωγρaφια ασχολειται με τα πόση~ 

φυσεω~ φαινομενα τα επιδεχομενσ χωρικ1\ κατανομη, οπως θόνατοι, 

γεννησει~. γάμοι, πσλιτιστικά, μετc(l)ορέι;, EdVIKO, μειωνοτικό 

και άλλα φαινόμενα αναρίΒμητα, απο τα οποlα σ YEIoιypQ(l)O~ θα πρέπει 

-να επιλtξεi τσ σχετικό με το Ev6tQ(l)Epov του. 

ΣημεΙωση. ο πpώτo~ σριSμός τη~ 6ι~λιoγpαφlα~ απμσινει τσ 6ιβλΙο 

τη~ • ο δεύτερος τον τομο και ο τρ!τσς τη σελίδα οπσυ γΙνεται 

ΤΊ ηαραπομπή. 
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1.3 ΟΙ κλσδο\ ono; YE~γρoφιo~ διοκρΙνοντal QVoAoya με onv 
EnIAoyn TOV εξεταζουενου φσινουενΟΥ. Π.χ. Αν ΠΡΟΚΕ\ται για onouSn 
ΤΤΊς οικονομΙας ο κλαδος sΣ λεγεται .. ο\κονομlκη Υει..:ιΥοοφΙα ", Α.ν 

πρόκειται για Τ'ΓΊ οπουδη ΤΤΊι; σΤΡατιωτικης χρηοιμοποιήσεως μιας 

περlο-χ1'Ίς Θα λεγετοι .. στικιτιωΤΗΙ:η γεωYPCΙ;φlα .. Κ.Ο.Κ. 

Εκ πρώτης O~Eως ο οριθμοο; των Kλ~5ων ΤΤΊο; rεωΥοαφiας φαΙνε

ται απεΡΙΟΡ10τσς. αφου Ε\ναι δυν~τoν ενας κλαδος της ν'ασχοΑείται 

με tvo μικρό σε ΙκτασΤΊ φαινσμενο. 

Στην πραγματικοτητα ομως ο αρι6μος ουτος περιοριζεται με 

διιο τρόπους. 'ΓΙΤΟΙ • υε τη γενΙΚΕυσΤΊ, δίIλσδ'I'Ί παροιιοιό:ζεται ο 

κλάδος Υ'οσ'ΧολεΙται γενικα με το φαινόμενο • αλλά οε μεγάλη 

tKTDon (π ..... αντί να γΙνει οικονσυικη γεωγραφιa για onv Ελλάδα 

γίνεται για ολοκληρη την C:vK J και επΙ<:ιης με την αποφυγ1'! 

εξειδ,κεόοεως. οταν προκειται για φαινομενα ηαΟοντος οημαοΙας. 

Ιπ.χ.αντΙ να γινει γεωγΡαφια για Tnv napayιoιyn Tni; πατότας. 
γίνεται για Tnv napayιoιyn των οπωροκηπευ'Τlκών uEoa στα οποΙα 

αναφftρετΟ\ και- η πατο;τα. ι 

1.4 Γιο νο γινει διαΚΡlοn 'Των κλοδων Tnc; γεωγΡαφΙας 

-.:ΡnΟιμοποιεΙτοι ο όρος .. γεvιl<η .. ΚΟΙ ειδlκη ''. Π.χ ΓενΙΚ1Ί 

γεωγραφια 'Της Ελλαδας " η οποιο εξεταζει ολα το ~Ιματo τα Ο'Χ,ετικΟ 

με την ΕλλΟδα. οπο γει.ιγροφικπς oπo~εως. ι<οτα ΤΡΟ1'1Ο 1'1ερlληητικσ 

ενώ η ειδικη γει.ιγΡαφια τι.ιν συγκοινωνιων της ΠεΑο"οννησου 

ανσφερεΤαl στις Ουγκοινωνιες της ι<αι uovov. λεπτομερώς. 

!.' - Πολλοl :. ,.ληνες Tni; αρχοιος Ελλαδι:ι:ς ασ'X,oλTΊ~ηKαν με τ., 

γεωγροφΙα κοι σ'αυτους όφε Ι λοντα ι πολλες 'ΧΡ1'!σιμες γνώσεις, 

ΜερικοΙ απο αυτους σνοφερόνται οτην ιστσΡΙα Τ1'1ς γεωγρaφιας 

(3/l/II - 16 ). 
Παντως 'Το ονομα της η Γεωγροφιο 'ΤΟ οφειλει στον πανεπισΤ1'!μoνa 

λριστοτΙλη Ο Ο"ΟΙος την ονομασε Ι'σι. για'Τ! περιγραω!ι τα γ1'!ινα 

φο:ινομενα. 

Ι.Ο Το επι9ετο "TouptaTIKn Γεωγροφιο" προερ-.:εται απο 'Τις 

AyyλoIKec; λΗεις : \ 2/Ιύ6β και 112/936 ) 

Tour . η Ο1'1οια σημα1νει .. ταξιδι οπο χωοα σε χ:ι.ιοο . οπο 6εοπ σε 
θΙση. γιο να εξετσοθει I<Οτι το ενδlι;ιφΙρον." 

Tour18t . η οποια σημσινει 

α θεοη σ"ου πρσοφερε'Ται καταλυμuα σε οκηνες , n 
ΠΡΟοωρινα οε κτιριο • για τουριοτες με ι;ιυτσκlνητο. 

13 - Ο εκτελών Ινα τοξlδι . η τοξιδευων για ευχοριοτηση 

( YύFι PLE;ASUFιE J. 

Tour1sm .nov οnμαΙνει 

ι;ι -Εξοδος. ταξΙδι εξω απο το σπιτι. κατα τη διαρκεια 

του οπσιου tYIVE επ.Ιοκειιιη οε πολλες nEPIO"l(Ei; ι<αι θεσΕις. 
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~ - ΤαξΙδι αΠό μια Χ(.Ιρ(] οε αλ.λ.., 'X.Iol00.aπO μια dEon 011:
 
Ο-λλη Βιο.., απα μια πόλΤΊ σε αλλ.., πόλn.
 

γ Οργάνωση ταξιδιου.
 

δ - λντικεΙμενο onOUSno; της ΤΟUΡΙQΤLκης ΓεωγΡαφιας.
 

1.7. Τουριοτικ1'Ι ΓεωγΡαφlα ... σιπον, ε:ιναι n ΕπισΤΤΊμ.., 00' 
ασχσλε:ιτ<:ι;\ με τον τουρισμό. δηλαδη την εμφανιση του, το 

χαρακτηρ\οτικα του. τις ιδιορρυ8μιε:ς του. τη ~PnQIuoTnTQ του. τ" 
δυνατότnτα )(ρησΙμοποιηοεως Του και αυτο παντοτε: οε auvάopTnOT\ μ, 

το χωρο δηλαδΤΊ 1:1\'11 επιιοο.νεια ΤΤ1ς γτις. εν τι.ι "υνΟΑω 1:'11", n ,ν 

UtPEI και ΠΡοσπαθει να καθορlσει την επΙδραο.., του TOUPIOuQU στις 

δραστηΡΙότητες του αν80ωπου. 

Η Τουριστικη Γεωγρaφια !ιναι ενας ειδΙΚός κλαδσς της 

γεωγραφlας . 

Ι.θ. - Η ΤουοιοτικΤ'Ι Βιομηχανία εξ",]λλου εινc:ιι " 'ΓΙ ojpyovωon a,va
~υ)(ης και διαοκεδασε:ων για τους Tσ~ploτες (προοωπα Που ταξιδεuοuν 

για διαοκl!!δαοη. IEU'W,OPLOTT}OηJ "(112/,,;,33 και 2/10όειJ. 

Ονομόοτηκε ετοι npoφαvwιo γιατt μερικες ~ώΡEς IEIoayouv 
οημαντικα ποοά εξωΤΕΡΙΚΟU οuναλλαγμQτος απο τον ΤΟUΡιομο. που 

oυναγωνιζEΤ~1 τη ~ιoμη~ανια οτον τ~μεα αυτΟ . 

Ι. 9. Με τους παρaπσνω QOIOUOU<; . ΠCιooπα8ηoαμε να κατα.:ιτnοοuμε 

οαφη την εννοια της Τουριοτικπς ϊεωΥραφιας ΚζΙΙ νζΙ nEplypa\jJOVuIE το 

σντ Ι κε Ι μενο με το οποι ο αοχ.ολειται. 

2.	 - ΟΙ npRIQI ΤΟΥΡΙΙΤΕΣ ΓE~ΓPAtoI 
Από _ouc: πρωτους τουΡΙζΙτες dα πρεπε, να Θεωρηοουμε τον 

Οδuοσtα. Ο οπ.:ιΙος οπως ειναl γνωστΟ. επί οεκα tTTΊ περιεφl!!ρετο σε 

πολλούς τσπους. 

Αλλα και ο il'J"ayoooιo 1~2.ύ - <ι.;ιο π.Χ.) καΘως i<:at ~ Πλατων 

(477 345 π.Χ.) τα~lδειι.ιαν επΙ πολλα ετη "αl 10!olιo τ.., οοφΙα τους 

να την απtκτnοαν. η να Tnv ouunAnpωoav κατα τις nIEptnYTΊOE'ΙO τους. 

Ο Σταα6ων (66 π.λ. - 2.'\1 μ.Χ.) ίloντιoς _nv καταγωΥ1')ν. ε~' 

Αμαοειας ταξΙδε\jJε ζΙχεδον σε ~λo ΤζΙ γνωστο τοτε κοσμο ιΜ.Αοια. 

IUDla. Άιγuπτο. Α6υουνια. ΕλΑαδο. lτα~ια. Ιικελια. AwpIKn. ~ώpες 

ΤΟυ P1')Vou και παραδουναd\ες. Ηπειρο. ~ααK'" κ.λ.Π.) και εΥραωε 47 
βιB~ία IOTOPIKOU και Υε!olγραφικου nEplIEXOUIEVOU με τα οπο,α προοπά

STΊOIE να περιγρόψει τι εδωσε n Υη στον ζIν€ι'ρωπo Kι:fΙ τι εκανε ο 

άνθρωπος επl ΤΤΊς Υnς. 

Ο Στρα8ων θεωαε ι ΤζΙ \ ως ο πΡωτος <;ινθp<.ιπoγι::lιlγpι;rφoς τσυ 

κόομοu ι3/1/10). 

Ο Παυοανιας t ί30 1ει6 μ.Χ.) ταξιδεψε ε:τιorις οε oAn την 

Ελλάδα. τ.., Συρlα. _nv ΠαλαΙζΙτινη. ,nv ΆIΥυπτο και Tnv ΙταλΙα "αι 

εγρα-..ε 20 ίΙΊ8λΙα. σχετικα ι.ιε _nv ι;rνΘαι.ιπ~γεωγPαφια. οτα οποΙα 

nIEDtI!!YPQ\jJi:: τα 'ΓItιTΊ και εfιιμo των κατοικων των χωΡών που 

επισκl!!φτnκε. 
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Τα ΒιβλΙα του μΠΟΩούν να χαpα~τ~ριoτoυν σαν πρσδρσμο\ των 

onUEpIY~Y τουριστlκΥγ oδ~γών. (3/1/16J. 

3.	 λN'TIKεI~_ΚλI ΣΚQDOΣ ΣΠΟΥΙΗΣ ΤΗΣ IO~PIΣTlιω1: rER[fAtIAI 
Τα αντικείμενα onou6n.; της Τουρ,οτικης Γεωγρaφιας ~Ιναι 

πολ.λα . μεταξυ των σποιων τα εξ" ... 
1. - ύ τουρίστας ως όνΘρωπος
 

~. - ο τοπος κατοικια .. του τσυριοτα ΚΟΙ ΟΙ ουνθηκες SaaDI

ώσεως του. 

3. Η αναγK~ τουρισμΟύ για τον	 ανθοωπο. 
4. - Η	 δυνατοτα ΠDOyμαΤOΠOl~εως του ΤOυΩ~σμoύ 6~λα6η καΤά 

ποσσ εινοι όυνατον να κανει κανε!ς τουρισμο απα αΠοψΕως 

κσστους 

~ μεowν συy~σ,νωνιων 

- δισθεοεως ~poνoυ 

5.	 - Οι προς επιοκ!ψιν χωροι τσπια 

ισΤΟDΙΚΟΙ χωροι 

αD~αιoλσγΙKOΙ χωDΟ\ 

σύγχρονα toya βlομηχανΙας 

υπηοεοιες γεωΡΥιας κ.Λ.Π. 

6. - Η	 επίδραση του τσυρlΟμου στο EπaYYEAua. 

7. Η επ\ δlΚIσπ του τουρ ι σμου' οτ" δΡαστnΡι οτnτα του 
ανθpωπo~. Σκοπος τ"ς oηoυδ,,~ αυτ"ς &α ~\val να γ\νε\ " ερ~υνα της 
Snμιουργιας των ωαινομενων. πΟυ ~ιναι αX~ΤΙKα με Tnv Τουριστική 

Γεωγραφία. η.χ. το υικοο ειοοδnuα υιας ταξεως . "μιας πεplo~ής 

μ~ ι ιόινε ι τ" διινστοτητα nPOypαlJUaT ι αμοU κα L πραγματοποl "σιως 

τoυpιo~oυ πσια με:τΡα ενΙΟΊ(Uοεως τnς δυνaτότnτα~ 

ΠΡαγματοποιnσ~ως του TOUPIOIJOU μπσpo~ν να παo~αυν κ.λ.π. 

Για τ" σπουδ" αυτ" ~Iναι δυνατ" και ~Πl6αλλεται n ΠDοσφuγή 
σε o«oιoδ~«oτε ~Π\OΤ~Ώ. η ολλσ ~λαδo τ~ς γεωγΡαωίας. 

Συγγενεις εnlοτΤ1uες με την τσuριστική γεωγρσφΙα ~Ινσι οι 

Ιστορια. αΡΊ(οιολογΙΟ. εSνολογΙQ. OOXITtKTOVIKn. ουγκοινωνισλογια. 

&pnaK~AoyIa. γεωλσγlα. OTQTIOTIKn. τοπργραφια.γεωπολlτικη Κ.λ.Π. 

Συγγ~νεις κλαδο\ τ"ς γεωγpα~ιας	 unopouv να θεωp,,60~ν οι: 

Ί(αρτογΡαφια. τοπογοοφια. κατορτιοη σχε6ιων e;ΡμηνtΙα αερσ-

ωωτογραφιιόιν. εκτύπωσ" τουριστικων οδηγων κ.λ.π. 

4.	 - κεθΟΑΟΛΟΓΙλ 
Για τ" σπσυδη ~αBε ωαινoμ~νoιι απαιτεΙται ο αρμονlκος 

συνδυασυός όλων των γνωσεων απο οπσιαδήΠοτ( επlστ~υ" και n εξtτασn 

σλων των φαινσμινων για να διαπ,οτωθούν 0\ σΊ(εσιις υεταξυ τους 

κοι οι αλληλoεπlδpασει~ τους για Tnv παΡαγωγ" του απoτ~λεoμαΤΩς. 

Η npoσtYYIon για Tnv καλύτερ" KOTavonon και εΠIΤUΊ(ια γΙνεται 
oυνή8ω~ με δύο τΡόπους -ητοι 

ΕΙτι: ς:ν Ql!:ipα Π.Ι(. σε ~να ταξιδι. ειναι δυνατον να 

εξετασ80ύν διάφορο\ Ί(ωρο\ τουΡιστικού ενδ\α~εΡPντoς όπω~ 

dp10KOVTaI οτ" σεlΟά τnς διαδρομΤ1ς. Ω.Ί(. Σ~ μια εκδρομ" ΠΡός τ" 
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~εσ/νIKη εξεταζονται κστα σειοα n Ηαλακααα. n πε6ιαδα των ~nd~Y.n 

λΙμνη γλlκη. n Kωπαιαa. τα Καμμινσ Βουρλα. Κ.Ο.Κ. 

ΕΙτε ατομικa. οποτε n προσεγγιση του αντ\κειυενου γινεταl 

κατ' ευtιεΙαν κσι εξεταζεται ειδικώς ο "(ι.ιρο<; που ενδιαφεΡΕΙ. ".χ. 

ο! Μυκηνες. n Ακροπολις του ΆΡγους Κ.Ο.Κ. 

Γίνεται αυεσπ παΡατηΡΤΊαπ του Φαινσμένσυ με μετρηση που 

κσβοριζει τη θέση και τον αριόυο και για ΟΟΟ οπο συτα δεν εΙναι 

δυνατον να μεΤΩηθουν . γινεται επισκοπιαη. 

Εν συνεχεια γ!νεται ~oμπνεια του Ψ:!\ναμενσυ, 1'1 οποια εΙναι 

δυνατον να γΙνει. εΙΤΕ περιγοαφικώς δια λογου οπω .. κανουν σι 

ξεναγο!, εΙτε γραπτώς σε εκ8εαΤΊ. η UE aΠΟτυπωαη σε σχεδισγραυυα. 

n σκόμη υε σπμεΙωοπ σε χαρτη. n και γοαφlκπ παρaστασπ. αναλογω .. 
με την ικανατητα του γεωγραφου και το επιδl~Kσυενo απστελεουα. 

Η εουηνεια ειναl το πιο οπουδαΙΟ σταδισ της aπσυδης του 

φαινομενου και πρεπε ι να γΙνεται υπΟ το πρισμα της επιδpασε~ς τ~ν 

νOμ~ν της φύσεως και απο τις εξης δύΟ απσωεις: 

Την περιγραφικη, πσυ οποτελει καθαοα επιστημονlκη εογασια 

και κα80ρΙζει τπν πλπρη πεοlγΡαφη. τσν αοl&υο. τσ μεγε&ος, τις 

διαoταo~ις Κ.λ.Π. του προς εξετασιν φalνoυενOυ. 

Τη φιλσοοφlκη,η σποια δινει τελιΚώς το νοημα και τη 

σημσσΙα του κα8ε φαινσυενου. 

" - εll~YPIDIOX 
Κατα τπν εξεταση της Τουοιστικης 

διακρινουμε τον τουοισμο οε: 

Eσ~τεO\Kα, που πεοιλαυάανει εκ6ρομες υικρης η μεγαλης 

διαρκειας, παραυoν~ οε παΡα&εDιοτικα κεντοο. σε λΟυτροπόλεις 

κ.λ.π. 

Eξ~τεΡΙKO. υπο την (ννοια ΟΤΙ oργαν~νεl εκδρομες σε 

ξένες χώρες, ειτε για επιοκεωη μονον. εΙτε για παοαμονη. 

Τα npodAnuαTα τ~ν δυο ειδών του τουρισμου ειναl 6ιαφσρα 

και συν~θως αλλα ταξl61~ΤΙKα γοοφεία οργανωνουν ταζίδια στο 

εοωτερικο και αλλα οτο εξ~τεΡIKO, αν και ειναl δυνατον να 

υπόρχουν και μlκτα γΡαφεΙα. 

6. - ΣΥΝΉθΗ ΠΡQΒΛΗΗλΙλ 
Η εξειδικευοη του Τουοιουου αφοοα στην παροχη υπηοεσιων 

KυρI~ς για: 

ΠροετσιμασΙα 

Εκδοση ειαιτηρΙων. διαdαΤΠΡιων 

Εξεύρεσπ καταλληλων υετοφορικων μεσ~ν 

Στ~λεχωoη με καταλληλο ΠΡοοωπlκό 

Ασφάλιοη απα κινδυνους 

ΠρογΡαμυατιομο των διαδρομων 

Εξασφαλιση καταλυυυοτων, Τοπων εστlασε~ν 

Εξασφαλιση κεντρων αναωυχπς, δ.αOKεδασε~ς 

Επιλογή χωοος προς την οποΙα κατευ8υνονται ΟΙ τουριοτες 

Περισριομούς, ηαlκούς, νομlκους, πολιτιστικούς, παρα

δοοιακούς, 
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αναλογωο; ΤΤ\Ο; 'Χ.ωοοο;. δηλαδη αν ε ι να ι φιλικΤ\. εχ8ρικΊ1. 

αιθΤ\νή. ακρι Ι;η. ασ~ληo;. επικινδυνη. κοντά Τ\ μακριά. θερμ1'Ί 

ή KPUet. Κ.λ.Π. 

Οι Operators ot Tourism. ειναι υποχρεωμένοι να enlAUQOUV 
αυτα και αλλα συναφή προΙ;λΤ\ματα με τον KQAUTEPO τρόπο. αφ'ενοο; 

για να LKQVOROlrιilouv οι TOUPIDTEo; και αφ' ETEpOU για να 

εξαοφαλιοτει Τ\ επαν~ληωη ΤΤ\Ο; εκδρομΊ1ο; με αλλουΟ; TOUptOTEo;. 
ΟΙ Ελληνεο; οργανωτεο; εκδρομων ειναl αPKετ~ μεχρι anOAUTWo; 

ικανοί για την OpγOνWΣΠ εκδοομων και εργά~oνται αποτελεαματικά 

για την αuξΤ\ση του Τουρισμου. 

7. - Η EaaAI ΣτΟΝ ΤOYPIΣMQ 
Η ΕλΛαο;.λογω τηο; ιστοριαο; τηο;. ΤΤ\Ο; ouueoAfIo; ΤΤ\Ο; στον 

παγκοσμιο ποΛιτισμο και λογω του εςαιρετ\κου κλΙματοο; Τ1'Ίι;. 

απε~έλεσε και αποτελεί πολο ελςεωο; τoυoι~των . 
Ακομη και απσ τστε που Τ\ Ελλάδα Τ\ταν υπο τον τουρκικό 

ζuγο πολλοl την επωκέπτοντο και ι::ιρκετοι εγραωαν τις 

εντυπ~oεlς τουο; • απο τους οπο\ους εχουυε πληροωσριες αξιοηιστεο; 

για ΤΤ\ν ιστορία του τοπου υας. Αναφερονταl μεριΚΟί που συνεπεσε 

να γράψουν για την υποδουλΟ Ελλοδα και την παλιγγενεσΙα του 

tSvout; μαο;. Ειναι οι: J.Bouchon. Bobl~qe. A.aon. P.Coronel1i. 
M.Leake. J.Longon. P.Lemelle. W.M111er. W.Sm1th. P.Topp1ng. F1n
ΙδΥ. Buτsian. E.Curtius. W.Clark. Dodwill. J.Heers. J.Fr~zer. 
D.JaCoby. Spon. Thevenot. κ.λ.π. 

npt:nEI να πpoστεiιει οτι unnpi;.av και πολλοι Ελληνες 

γεωγράφοι που έγoawσν σημαντικα (ργα τουριοτικης γεωγραφιας. 

ακομα δε και σήμεοο κυκλοωορουν πολυ αξιολογα εργα οχετικά με το 

αντικεΙμενο etUTO. . 
Η Ελλάο; οημεοο διαilετεl ai;.IoAoytt; εγκαταστασεις τουρ ωμού 

οπωο; είVΆι ςενοδοχεια. Κάμπιγκ. οργανώμενες λουτροπολεις. 
μαρΙνεο;. λιμανια.· αεροδρομια. πλοια. οδικο δίκτυο. Kt:VTpa 
διασκεδαοης. φυσlκεο; καλλονεο;. εξαιρετο κλιμα. περιεργα φuσ\κά 

φαινομενά. σπήλάια. λΙμνεο;. ποταμους και καταγαλανη 8αλασσα. 

Αυτά και άλλα τrιν Κάνουν ενα απο του ο; πιο θι::ιυμάσ,ουι; 

τόπους που επιοκεπτονται τουριστει;. 

Η 6,ομΤ\χανια τουρισμου στη χωσσ μας έχει ανατεθε\ στσν 

Ε.Ο.Τ (ΕΛΛΗΝΙΚΟΝ ΟΡΓΑΗΙΙΜΟ ΤΟ'ι"ΡΙΣΜΟΥ) ο ΟΠΟ10ς "υνεστη8η το 1929 
ως κοινωφελt:ο; N.n.h.h. 

Σκοπος του Ε.Ο.Τ ειναl: .. η opyaV\,XJIt; "':01 προαγωγπ του 

τουρlομΟύ δια τπς σειοποιησεως όΛων των δυνατοτητων της χ~pαι;. ως 

και ο συντονιομος ποος EvtJIetv κατευθυνσιν των ενεργειων παοης 

δημοσΙαο; δπμοτικης η κοινοτικηι; αρχης. n N.n.h. ή Ι.Δικαlου. 

κοινωφελων οργανιουων καΙ ιδιωτικων οργανωοεων η επιχειρηοεων 

απο6λεπουσών εις την εξυππρε.ηοιν των KUPIWV σκοπων TOUPLDuOlI εν 
Ελλαδι" Ν. 16;;4/1151 Qp:jpo 2 πορ.1". J 

Ο Ε.Ο.Τ. χεlρΙζεται τα ζητήματα τουρισμού. i;.EvoSoXEtwv. 
λουτροπολεων. αρχαιολογικών ~ώoων. τουριοτικων εγκαταστασεων. 

κεντρων πα.:ισθεοι σμου αλλo6αΠ(όJν και τα ουναφη με αυτα 8εματα. Με 
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τις οχολες του εKπ~ιδευεl ΠΡOO~ΠIKO το οποιο εργαζεται ατα 

ξενοδοχεια ~oι οτις OA~ες τουρ\οτικες εγκοτοοτσσεις. 

Η EKnaloEUQn oυ~ς EςεlδΙK~υυενων QTEAEx~y LmanageT9J που 

8α ααχολπθούν υε τις τουοιστικες επι~ειoησεις παpεxετ~ι στη 

χώρα μας σπο την τpιτo~α&υια εκπαιοευοη οτα Τεχνολογικα Εκποι

διυτ\κα Iδpύματ~ (ίΕί) στο τυηυα ToυpισΤΙK~ν Επιχ(ιρησεων της 

Lχολnς Δlοlκησης και Οικονομιας ΙΝ 1404/β3) 

Η τουρ ι στι κη αναπτυξη Π~POKPλι:ιυθε ι τα ι στενα σπο το 

κράτος.το οποιο λαυ~ανεl οιαφοΡΟ υετρο ενισχυσεως τπς. οπως ε{ναl 

η ινΙσχυση των ζωνων ~εlυιpινoυ τουρισυου. ειοικων περισχων της 

χωρσς. η napoxn κινητρων για τη δηυιουργια τουριστικων εγκαταστά

σεων κ.λ.Π. 

Εξ'αλλου η τουριοτικη αστυνομια η ι:ιποια 'Jυνεοτη::Ιη απο το 

1934 υε το Ν.6450 εΠΙ~Aιπει την ταξη υε ιιδικα καθηκοντα:
 

Την ΙΠΙDλε~η ξεναγ~ν . olεoυην~ων
 

Την επιτηρηση των τουοιοτικων ξενσδδχεΙων. εστιατσρΙων
 

Τη διαπιστωση ελλειwεων των τουοιοτικων κιντρων, των 

συγκοινωνιακων υισων.
 

Τα υετρο αοφαλειας - ανεσεως K~τα τις εκΟρουες.
 

Την εςσσΦάλιση επσφων Ε.Ι).Τ. - τοπl"ων aΡΥ.ων.
 
Την εποπτεια του Ε.Ο.Τ.
 

Η TOup\aTIKn "ινηση στην Eλλαδa woινεται στον πιό κατω
 

πΙ νακα ι 6/406)
 

ΑΦΙΞΕΙΙ ΞEN~ίN γΠΗΚΟ!οίΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛλΑΑ 

ΕΊΉ ΣγΝΟΛΟΝ AEPQOOPlΚiΙZ IIEι/KwI dΑΛΑΣΙΗιΣ ()AIK~,Σ 

19ιΗ '.511.1.09 
19Β2 5.463.βόΟ 

19d3 ~. 258.J12 
1984 6.041:1.266 
198~ 1.039.428 4.849,"19:0 .L6".86~ l . .L~.L.266 613.191 
1986 1.339.015 4.902.4641: 241:0.111 998.106 1.218.216 
1981 θ', O~J. 052 4.017.0541: 41:0'#. J19 1.'19:6.45,1 1.240.110 

ΠΡΟΕΛΕΥΣΗ ΤΩΝ ΤΟΥΡΙΣΙΩΝ ΣΤΗΝ ΕλΛΑΔΑ 
Κατα το ετος 1~θ7 εισηλ8αν στπν Eλλαδa 6.674.e6d ατομα. εκ 

των οποίων σπο την Ασια 25d.V3d. οπο την Αφρlκη 8V.d44. σπο την 

AuEpIKn 317.69d, απο την ~Kεανια !ύ5.θϊ6 και απο την ΕΣΣΔ 7.6β9 

και οι λοιπσί από τπν Εμρωπη. 

ΤΟ ενδισφιρον ουως για τον τσυρισυο προκυπτει απα το 

εισεχ8έν συνάλλαγμα για το οποιο ~xoυυε τα παρακατω απο τη 

'στατιατικη επετηριδα ύΗΕ 19β3/d4 ι 

Το εισοχ8εν ουναλλαγυα σι εκατσυυυοια δολΑαοια στην Ελλαδα 

Ί"!ταν γιο το έτσς 19&01.734, το 19β1 1.dd1. το '1982 1.541:7 και το 

'198.'3 1.176 
Απα τις πισ προηγυενες y~oες στον τουοισμσ ειαογιται 

αo~αpσ συναλλαγυα, οπως φοινεταl σπο τον πιο κατω πινσ"α; \6/4941 
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19tH 1980 (6/494) 
ΙΕΚΟΤ.δολ. ) ιεΚ.δολ,) 

Ii. Π. Α 11.1137 10. O~β 

ΙταλΙα 9.034 8.213 
Γαλλια 1.22' 8.23' 
ΙσπανΙα 6.t!34 6.968 
Hνι.ιμ.Bασ1λ~ιo ~.'39 6.823 
Αυστρία 5.142 6.442 

Η ~ωpα μα~ υστε;ρεl σημανΤIΚό σε o~εσn με τις π~o πσνι.ι 

χωρες. Πaντως το εισαγομενο συναλλαγμό εΙνο\ ενας nopo<; για το 

kΡ(ιΤΟC; κα, γι 'auTo το λογο καταlΜ:λλlπαι κόθε πpoσπ.:ι~εlα αυξt1σει.ις 

του. Και εΙν~ι γεγονοι; ΟΤ! παρΌλει; τις συμπτωμοτικες δυοκολΙες 

που ΠΡΊ)κύhτοuν συχνΟ. " yωρa μας εχε ι επl τελέσε ι πολλό υε 
αποτΙλεαμα ο αριθμaς των τουριστων γ'ουξόνιται διαρκώς και τσ 

εισαγουενο επίσης συνσλλαγυΟ να γινεται σπμaντικο. 

8. - ο τογΡΙΣΜΟΣ ΣΤΟΝ ΚΟΣΜΟ 
ο Παγκοσμιος Οργανισμοι; Τουριημου συνεσΤπθπ Κότα το ε;τος 1970 με 

κατσστατικο που υπεγρςιωτι στο Μεξlκa O't'ον εγινε Tl Γ.Σ. της 

Διεθνούς Eνώσε~ς Eπιo~μων Οργσνισμων Τουρισμου και κυρωθηκε u~ το 

υΠ'σρ\θμ. 1181/1972 Ν.Δ. στη χωΡσ μας ιΦΕΚ 112 A/1~72I. 

Σκοπος του παγκοσμΙου οργανιομού αυτου ειναι π npoSoAn 
και 1') ανσ:πτυξις του TouPIouo\J oη~ς ουτος QLlu8aAAEI ιις τ"ν 

OΙK~νOμΙKην αναπτυξιν. τ"ν διε6ν" κοτανο"σιν. την ειρ"ν"ν. την 

ευ"μ~pιαν ως και τον naYKOOUIOV σεθασμον τ~ν 8σσικων αν8ρωπΙνων 

Sικαιωμστων και ελευθεριων ανευ δlακΡισεως φυλ"ς. γενους, γλ~σσης 

" θpnσKεΙας ". 
Η τoυPlσΤΙK~ γεωγΡσφlα αποτελεl επισ"ς αντικεΙμενο 

εξετόσε~ς και naoay~yTlC; εκ μερους της Διεθνούς Γε~γpαφΙK~<; 

Eνώσε~ς (I.G,U) " οποια σποτελειται απο επιστ"μονες δι~θνoύς 

κύρους και έχει σκοπό την προωθ"οη όλ~ν των κλαδων τ"ς γε~γpαφιας 

ι5/2 κοι 5/12). 
Στην I.G.U, μετ<:ι τις αρχαΙΡεσΙες που εγινσν και εξελtγTlσσν 

τα όργανα δΙΟικΤισεως για τ"ν περιοδο l~Be - 1~~2 εχει καταατισ8εί 
εκτό<; των αλλων tnLTponn υελετης τ"ς γεωγραφιας τουρισμΟύ (4/60). 
Η εν λόγ~ ε"ιταοπη λΕγεται: C.88.IO. GeogTaphy οΙ t.isure and 
Recreat10n και αποτελεΙταl από:
 
Πρόεδρον τον ΡτοΙ. L.Pedr1n1 με δlευ~υνηη: DipaTtmento d1 GeogT4

tia Un1ver81ta Degl Stud1 dl 8010;n1a ΡIΤ Scarav11l1 2 40.126 
8010gna ItaIy. 

Η EnLTponTl αυτη t5/701 εχει εργό να οπου6ασει τις 

σύγχρονες αλλαγες που παρaγoντaι στη σΙ1μπεριφορα των Kαταναλ~των 

και τα αποτελέσματα αυτων επι της γεωγραφιας. τπς αναπαύσεως και 

επΙ 'Του Χ<ιιΡου. 

Ιδιαιτερως με τπ σπου61') τ~ν φαινουενων συτων επιχειρειται 

να δωθεΙ σπό:ντ"ση οτ\ ς εξ1')ς εp~τηoε ι ς: 

hιaφΟΡετlκΟΙ ΤDΟΠΟ\ να ζει κσνεις τον ελεύθερο χρονο 'Του 

ΚοτανΟTlσ1') και naaK'TIKn xpηolμoπoιηoε~ς 'Του χΡΟνου 

avo~uxnc; οτην Kα~ημεpιν" ζωη. 
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,. -	 Σ.'<ΙUΙ~ΡΑΣΚΑΙΑ 
Η τουριστικ1'Ί ΥΕΙUΥΟΟ'DΙΙ:Ι λοιπον εινι:ιι ενσ:<; κλι.:ιδος εκ ΤΙ.ιΝ 

πoλλ~ν της γΕωγοαφιας. που εοευνα το ~]\VOUevO ΤΤΊ<; υΕτακινησεως 
των ανθρωπων UE uKOnO την ~να~υ~TΊ ΚΙΧΙ τα 61αφοΡα προβλΤΊματα τα 

σχετικa με αυτήν ~αl πooσπα~ε' να διαμορφωσε! τρόπους 

χρησιμοπο\ήοεως του ελευ6εοου ~poνσυ της ζ~ης κατα τον καλυΤΕΡΟ 

τρόπο. 

Το tltua της ΤουΙΗοτ\κης ΓεωΥοαφιας ειναι εξαΙPEΤΙKCι 

σπoυδaΙo και n απουδαΙΟΤΤΊτα του αυ~σνεται σσο η κοινωνικΤΊ ζωη των 

αν8ρωπων υετα6aλλεται μΕ Tnv προ060. ΤΤΊ<; τεχνολΟΥΙΟ<; και Tnv 
KaθιέpωQTΊ νέων τροπων απασχολΤΊοεως. 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Σύμφωνα. μΙ!: τον Bobek (1962) με τον όρο Qa.nat ή Xar-iz εννοούμε 

ένα σύστημα υπόγι:~ων αγωγών (τoύννε~) μΕ την βoή8ε~α των οποΙων 

συ~~αμβ~νεται ο υπόyε~o~ u5Ροφόρο~ oρΙζoγτα~ ~α~ το νερό με την 

αξιoπo~ηση της φυσ~Kή<; K~~ση<; εξέpxιτα~ ατην επ~φάνε~α. 

Tέτo~α συστήματα «ο'tααιc:εuόστηΚQV y~α ",ρώτη φορά από τσυς 

αρx-α~oυ<; Πέροεc;, περι τα τέ;\η ΊοΙ) α~ώνα π.χ. (Troll 1963, 

Schm1eder 1966). o~ ΠέρσΕς με την κατασκευή ΠΟ;\λWV και βα/}\.!~γ 

συστημάτων Qi!nat εξσσφά;\ιοαν την uποSομή της οι"οvομΙαc; τσυ<;. Η 

~υνoλΙKή παροχή του<; στην ΠερσΙσ ι σύμφωνα με τον Goblot (1963), 

υΠΟ;\ΟΥιtεΤQΙ σε 500-150 m1/~θc • πσυ αντιoτoιxε~ ~ε την παΡΟχή 

του Nει~oυ στΟ Xά~ρo. 

Ο Schmieder (1965) ω<; !ΡΥα τα ΒεωριΙ !φάμιΗα των μ(yά~ων 

τάφων και ά.ίΙλων μνημε'ων που l<ατασ.. l!:uό.~τηkαν στα πl!:ρ~·)ώΡLα των 

σ~σ~~ν του Νι'λου, α~λ~ ιπε~δή ι~να, υπόγιια I<α~ δεν uποπ~πτοuν 

άμεσα στην αντίληψη τοu ΙΠLσl«πτη δεν nPOKOίIOUV τον ~δ,o Βαυμασμό 

με αυτόν που "paKOίIOUV o~ πυραμ~δι~ I<OL o~ ναο' των αρχαίων 

Α,γuπτίων. 

Από τoυ~ Πέρσες το 50 OLWva Π.χ. εξαπλ,;.ιΒηκαν το Qa.na.t μέΧΡL 

την όαοη Xha.r-gu της Ά~ΥUπτοu. Η εξάπλωση 1:0υς όμω~ στην ΧενΤΡLκή 

!αx~ρα έy~νε από τους 'Άραβες. Σ:uμφωνα με τον Tr-oll (1963) tro~~oL 

ερευνητές nLOttUOUV ότ~ OL ΙοπαναΙ, εξαIτ~α~ τη~ στενής επoφή~ 

ταυ~ με 1:0ν αραβμο πoλ~τ~oμό. μετέφεραν την μέaοδσ τω'! Qa.na.t 

σΤLς ερημLI<ές οάσεL~ Tar-apaca. Kα~ Narca της Νότιος AμεΡ~K~~. 

Σ:~μφωνα με τον 5chmleder- (1965) η εξ~πλωση των Qa~at σ~μερα 

πεΡIoρ~ζεταI απΟκλειστικά στ~~ xώρι~ τοu Iσ~άμ. 

Π!χρι σ~μερα δεν αναφέρετα~ από ι<ανΙναν η uπαρξη Qa.nat στον 

E~~αδΙKό χώρο. αν και πολλά απ'αυτ~ από δLαφόρσuς ιρευνητέ~ 

Bεωρ~BηKαν έργα 1:ων αρχαίων E~~ήνων. 

Η napouoa εΡΥασία αποτιλιί πρόδρσμη αναKσΙνWΣη μ~~ς 

σλoιι:~ηρωμινης. έρευνα~ των σuστημ~τ~ν Qa.nat τη~ επαρx~o~ ΦυλAl.6α~ 

που βρ~σKιτα~ οτο στόδLΟ 1:η~ συyyραφή~. 
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2.IΣTOPIKΆ-ΓεΩΓPΆ~IKA-ΓEΩΛOΓ[K~ΣΤΟΙΧΕΙΆ 

Η EπαρxΙα4υ~~~5α~ Σερρών (α,α~αμβΔνε~ το ΝΑ τμήμα τσυ Νομού 

Σερρων. Σύμφωνα με τον Γραμμένο (1960) η ΠEρ~oxή E~xε ~OΤO~Kη8EΙ 

από την Τ1ρΟ·Cσ"tΟΡ~(ή ο:ποχή. Ο Δίμ~τσαι; (1677) οvοφtΡΕ~ ό'Η .0 

τμήμα μεταξύ της Λ~μνηι; KεPK~νιτι50Ι; (Αχινού), του όρους nayyaLOU 

ΚΟI. ,ου πσταμau Ayy~τη παραχωρήΘηΚΕ ως nPo\.KCl από ,σν βασιΛιά _ων 

Θρακών στην κόρη του Ιυίl~Ι50. όταν παντρεύτηΚΕ τΟν Δημσφώντα Υιό 

_ου Θησέα. (Σχ. 1). Από την ΦυΑ.Η5α πήρΕ ΚΟΙ ΤΟ όνομα η 

εξεταζόμενη περιοχή. Από τσν Ι5~o συΥΥραφέα αναφέρονται αρχαιες 

ΕίιΑηνικές πόΛΕις οτην περιοχή από τις οποίες σπουδαιότΕρΕς ήταν η 

Αμφίποί\η, ο Δραβiσκοι; και ο ~ύp(ιγoι;. Η Αμφιποί\η ήταν ακμάζουσα 

πόλη και κατά την βυζαντ.νή ΠEp~oOo. 

!ύμφωναα μΕ _ον !1σu-cσόIΤΟu~σ (19θ6) αJtό _σ 1204 μ.χ. y~vl!-ca~ 

~o-coP~Ka Υνωσ-cό Kα~ -co βuζαν-c~νό Kao-cpo _η~ Z~xνας,(Πα~α~ό 

ΖΙχνη), 5 Km ΒΔ αιτό _ην ΝΙα Z~xνη, ιτρω-cεύσuοα _ης ΕJtαΡχ~ας 

ΦυΗΙΟας. 

Την ITEP~OOO 1372-75 ITEP~ITOU κα-cα~αμβaνΕ-cα~ η ITEp~Oxn από τους 

Τούρκους Kα~ lTσpίμε~νE σ-cην κα-cοχή _συς μέxρ~ -co 1912-13. 

Η lTεp~σxή ερεύνης κa-cα~σμβάνε. -cμnμα _ης rupu-crPTI~ VEOytVOίIc; 

~EKάνηι; Σ:ιρρΙ:,ν-Δρόμαι;, όιτου ο ιτσ-cαμό~ ~yyΙττιι; την o~acrX~Cr. με 

O~Eύ8υνση lTεΡ~lToυ ~-Δ, 

Από yεω~OY~Kή άιτοψη νεΟΥενή Kα~ τε-cορτσΥενή ~Cημα-CΟΥενn 

πε-cρΙ:,ματα αιταντούν O-Cd χαμη~ό-cερσ τμήματα τη~ πεp~σxήι; 

ερεύνηι;,ενώ μεταμαρφωμένα πετρώματα, (μaρμαρα-σχ~σ-cό~~Θο~) 

απαντούν O-Cd ψη~ό-cερα τμήμα-cα της, O-COUI; lTρόlTooε~ -cou Πoyyα~oυ 

j(Q~ !1ενo~ιι:~oυ. 

3. ΓΕΝ ΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΓΙΑ ΤΆ QANAT ΤΗ! ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΕΡΕ1ΝΗΣ 

Άιτό μoρφσ~σY~Kή yεω~oy~ιι:ή ιι:αι Kσινων~KO-O~Koνoμ~Kή aποψη 

μελετnΒηκαν τα Qanat _ηι; ElTopx~ας Oυλλ~oα~ αιτό τον Βοβλ~aκη 

(1969). ΣυYKEKρ~μένo o~ό μορφσλαΥιιι:n άΠοφη o~αη~στώΘηKE ότ~ σ~ 

ttjVEC; υoρσμcΊ.στευσηι; τσυι; έχουν KO-COOKEUdQ-cr' στσυς lτυ8μένει; ξηρών 

ιι:o~~ά6ων ή σε αλλουβιακa Ρ~IT'o~α ειι:τόι; ελαx~oτων εξα~ρέoεων. ΤΟ 

β6.8σι; των Qanat O-CTI ζώνη υορομάστευοl'ιΙ;;, που ιι:υμαΙνετα~ από 5 

μέxp~ 25 m, (o80p~tE-CO' από το avtio-co~Xo βά8σι; του φΡεaτ~ου 
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υ5ΡΟ<;Ιόρου :)ρί.ζοντα, που σχηματίζεται στην επcφη ν~oγEνών ~αι 

-cetaptoytvwv ιζημ~των. 

ΤΟ μήκος τους ιι:uμa~νε-caι σηο 35 m μ€XΡ~ "a~ ηάνω από 4 Km, η 

δε παροχή .ους από 1 m: μ!χρι 60 ,n~/h. ΤΟ uψοι; 't\LIV -caυννεil 

xuj.LQ~VE-caL από 1 m μtχρι 2.20 m ~oι -ca τοιχώματά τους εφ'όσαν η 

συνΕΚτικότητα ΤΟυ πετρώματος που τέμνουν είνοι μικρή επΕνδύονται 

μΕ πέτρινα ι:οτά'ανόνα r.pootatEu"tLo:Q ,οιχείa. 

Τα μέοα μετ~φoράς του νερού καθορίζοντα. Επισης από την 

σK~ηρότητα ΚΟΙ διαπερατότητα του πετρώματος που τ!μνουν το 

τoύννι';iI~ 

Σε σχεΤ.Χά σκί!ηρά και σ6ιαπέρaτα πετρώματα το νερό ρέΕι στoυ~ 

ΤΙ'J8μtνει; των τoύννε~ ενώ σε μαλοκά ή· διαπΙρατα πετρώματα η 

μεταψορά Του νερού γίνεται με πέτρινους ή πήλ.νουι; KίlεΙOΤOύ~ 

α~ίlήνει; που βρΙοκονται επ~ση~ atov~ πuθμΙνε~ των τούννελ. 

rαuτόχρον~ με τα Qanat ..ου τρΟφοδοτούν o~όμo ~o~ σημερο με 

νερό ΤOυ~ περ~σοότερο1,J~ οι~ι.σμο.j~ τη~ Eπaρxίoo~ tui'.ιI{Sα~ 

6Loπιστώθη~<:ιν ~<:Ι, Qar:at που δεν ~xoυν νερό (aδρανή) .Από την 

jJEi'.ttfl των τt::i'.εuτα":!ν 5ιaπ,σΤΙ:j(lηιις: ότ~ οι ιιυρι~ιτερoι ποραγο ... τες 

C\5pα ... orτoLI'!0r,ι~ τους 'lταν: 

a) Οι. μεΥαi'.οι σεL~μo{ τη~ Δράμας το 1829 ιιαι. 1867 με tvtαo:, 7.3 

kQL ~.3 Rlchter. 

β) Το Ιντονα φΟLνόμενa της ιιατά βάθος δι~βρωσης που το 1957 

εξοιτ'ος των ιιοτα~i'.υaμια'(,J", βρσχσπτι;.ισε..... ν εξεi'.~χl]ηιια... με 

~αταπ~ηI(Τιιιή ταχύτητα. 

Υ) Η απόφραξη τ ..... ν q.γ'.η(~ν από Τ:'ν απόθεση o~άτων Ca η την 

ανάπτυξη των ρ .. ζι"Ι;ιν ~υστημάτ ..... ν Jά.μν'>:ιν ή δένδρων, 

4, εΠΙΔΡΑ::Η ΤΩΝ φ·.ΝΆΤ ΣΤΜΝ" ΑΝ1&.ΠΤΥ:::Η ΤΗ! n::Ω?ΓΙΆ!-ΚΤΗΝΟΤΡΟQΙ.I\'! 

Τα Q<ιnat έχοuν το πλεονΙκτημ<:ι , ~νανΤL dili'.t'JV σuοτημάΤl,oJν, τη .. 

μετaφορά~ νερού με εilεύθερη ροή ~ε μεyά~ε~ απoστάσεL~ ΙΙΟL 

εΠLθυμητές θ!':σεLς, Η: tξοδος του ... ερού στην εΠLφάνει.ο με το 

συστήματο ουτο χωρ':ς την δαπάνη ενέΡΥειος εΠLτρέπεL 

χρησιμΟπο{ησή του ΙΙΟL για την άρδευση ειιτά~εl,oJν.Σuνεπ~ι~ ε'ναL 
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LSaVLI(C!. για την αν'iττtUξ., της '{ε'..ιργίαι;; .. οι κτηvοτροφΙαι; στις 

fJtPLOX1O!; ~ειτoυρyί'].ι; rψ,'-... 

Αν και τα νιρό tUv ~~nat της περιοχής ερεύνης xρησιμo"oιε~ται 

σ1')μι::ρα aποl(ίιεΙΟΤLκάγι'3 τη"" ύδρευση οιιοομών υπό.ρχοuν "ΟΙ 

ntPLrJtWOELC; που χρηΟL;':'ΟΠΟLΕi.τοι πcφdίlίlηίl.αιι.οι '{ια την αδρευοη 

εl(τάσε~ν, όπως στις κοινότητες "εσορράχης κοι Α'{γίστας. 

Οτι πρό.Υματι σκοπό" των o.:ataOKEυaatWv των Qanat της 

ε'ξεταζόμεν!'Ίς ΠΕριοχ:,\ς ήιαν κυρίως η άρδευση (l(tdOEwv 

αποδει.κνύεται. από την ύπαρξη πέτριναυ τεχνηΤΟύ φράγματος στην 

πεΡΙΟχή του E'{l(αταίl.ειμ~νOυ σήμερα xωp~oύ Λευκοθέα. 

Συ'{κ[κριμΙνατσ φρΙ:Ιn1Ο ουτό δLοrΗοτws.,,,ε στην It:OL ίιάδα πσυ 

6ιοσχΙζει τΟ δυτικό τμ~μα ταυ ΟΙ"ιομοu σε απόσταση 150 m από τα 

εpE~πια του κο.νστιl(ού κοταστl'!μοτος. 'Ex.ε~ δ~εύ!iυνση Δ-Α ιο:ά8ετη 

ηρσς τον επ~μήιι;η 02ξονο της ιι;o~ilάδας ~αι μήιι;ος 8 m, πί!άτας 1.40 m 

I(α~ ύψος 5 m (Οι·η. 1 .l:χ.2 ). 

Στις εξι.Jτερ\~ές ε;Τ'.φά"ε~ες του φράγματος υπάρχουν σήμερα 

ορ~Cόντ~α κε"ά με ύψος 20 cm ntpi.r.OIJ, που l((1.τό τη" όnοψή μας 

aντ~στo~xσύν σε ξυiloδ~σ~Ιι;. o~ ξυίlcδεσ~ές αυτές θα πρέrτε~ να 

αrτoσ~orτoύσαν στην συ'ξηαη τηι; (1.ντοχΙ;ς Kα~ στην εξασφάίl~ση 

~ilαστ~l(ότητας τσυ φράγματος έναντ\ υδραυίl~l(ών rτ~έσει.Jν ή σε~αμ.l(~ν 

δονήσεων. 

Με β~ση το ύψος του φρ~γματoς K~~ την μέοη KiI~ση του πυθμένα 

της ιι;ο~iιάδaς, που Ei.va~ 4,\ περί.που, τσ μήl(ος της Ημνης f\tav 130 

μέxρ~ 140 m. Ο όγ1\ος της λi.μνης που σχηματ'Cονταν βόρεια από την 

θέοη του φΡ6.γματος, '.1ν δεχτούμε ότι η υδαΤ~Kή μάζσ οχημάΗCε 

τρ~γι.Jν~Kή πυρaμ'6α, ntQV ηερ'που 2.000 m]. 

Σύμφωνα με τους Bent!. ιι;αι l1artlnl (1969), γιο τ~ς ημi.ξηρες 

περ~oxές της Γης o~ ανογκες σε νερό για αρ6ευμένες Koilίlιέργειει; 

εi."οι 25 μέxρ~ 30 rn: το οτρΙμμα ntPLnO\J γ~o τπν ξηρή θερ~ν!,! 

περi.οδο. Συνεπι;",ς η χωρητ~κότ[lτα τ;-,ς ΤΕχνητής ίιίμνης μrτoρoύσε να 

εξαQφαίΗσε~ το aπaιτο\ίμενο νερό για την άρδευση 600-700 

στρεμμό.1ων I(α~ σναl(όμ(1. καθ'όilη τη δtάΡj(ε~α της θερ\"ής rτεpιόδoυ 

δεν τρΟφοδοτούνταν η ~~μνη με νερό. 

Αν όμως iιηφ,sεΙ υπόψη όΗ στη Ημνη ιι;aτΟrιγε Qanat με ησροχή 

πσυ Kυμα~νότoν α"ό 15 μέxρ~ 20 m; την ώρα ,ότε μπορΟύμε να 

δεχ,ονμε ότ~ το Qanat συτό εξασψiίlιζε το απα~τoύμενo νερό για 

τη" όδρευοη Kσ~ <iίlίlw" ε;τ~πίlέoν 1000 ο,ρεμμάτων. 

Τα παραπάνω στoιxε~α που αναφέραμε απ06εικννουν σαφέστατα την 

ευνο',ιι;ή Erτί6pαση της ίlε~τoυpγ'ας των Qanat στην γει.ιργ'α Ι(αι 
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Φwτ . . 1.	 Η 3Ιση του φράΎματος στην ανανεωμένη κοιλάδα του 

χωριού Λευ~o3Ια. ετην χ~τω αpιστεP~ εεωτεριχ~ επι

φάνεια του φράΎματσ~ Ιχει αποτεθεί τρaΒr.~t(νης. 

~L, ,. 

e:a ni:tρ'~n\ τοίχ<; 
~ !v~οδ(οi~
 

CSZJ t1""ρu,n ,ο"" ",'~5.ς·
 

:Ι:\(. 2. Toιιr'ί του l(ατεΟΤ(!αU{:VΟI.J εν υέΟΕ:Ι σήμερα <,JΡdΎuατσς; 

τη~ ΛευχοθΙac που πρέπει να Kατασxε~σΤηKε κατά 

την 03ωμανιx~ ΠΕρίοδο. 
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~'tη"οτρΟφ~α της l'1ι:ρ~o).ής Λιυκο3ί-:ις. ;ι.."ιi~'ηCl. τεχ'ιητα φράγματα 

"tτρ~να ή xωμάτ~νσ "ρεπει να ε~xαν κατοσΚ::IJαστε~ KQL σε ό~ilE:<; 

:Τ:::ΡLοχtc; ,ης επa.ρχ~αι; ~\J~~~5oc; rτQV K;:ιτας::'p~φ;-,Ka.ν :::L,E -:ΙΤΤό tQ1J., 

φVΟLκοlίς .παρό.Υσντει; είτε ο::ι.πό τον άν,)ρωπσ. 

Η KατασKEν~ του ~ρ~yματoι; της λ::υ~oθΙαι; πρέΠ~L να ~YLVE μετΔ 

τον μεγά~o ΟΗομό της Δράμας το 1829 ματ~ το τεilLκό σημε~o του 

αδρανούς Qanat της Λευκο8έαι; βρίσΚΕται νόtLΟ από την θΙση του , . 
φράγματος (tx. 3 ). ΔΕν μπορεί ν~ SLKOLOiloynaE~ η σκοπιμότητα 

KατασKEυ~ι; του Qana~ 1 οε απόσταση 150 m "ερίπσυ βόρΕΙΟ από το 

Qanat 2 αν το τεilEυτα~o προηγουμΙνως όεν E~XE 

αδρανσποιηθεt(Σ:χ.3, Φωτ. 2). 

Ο σχηματισμός της τεχνητής iI~μνηι; της λεuκσStας στο ανώτερο 

τμήμα ανανtl.,\μ.Ινη<;; κοιί1ά6α.. (Qullies) I(α~ σε υψόμετρο 150 m 

περΙπου, δημ~oύρyησε tvα νΙο βασ~~ό επ~πεδo δ~άβρωση~ ψη~ότερα 

σπό το αντ~στO~XO φυσ~l(ό πΟυ ήταν Kα~ ε~ναι ο πoταμό~ Ayy~τη ... 

tυν!πώ~ ο x~ρας τη~ τεχνητn~ aΙμνη~, παυ πp~ν από την ~ατασKευ~ 

του φράΥματος ήταν X"JPoc; δ~άβΡWσης, μεταβaή1ηκε σε χ\:φο απόθεσης 

τι~ν υλ~Kι~ν δ~άβρωσης που προΙρχΟνΤ'1ν από τα ",νάντη του φρόΥματος 

τμήματα της aΗάνης, απορροής ταυ δυΗ KOU ρ~ματo,; της Λεvιιοθtα .. , 

ΤΟ Η:a~κό σημεία ταυ Qanal:. 1 δεν θα ήτα.ν Υνt_'σ,ό 0.''/ 0< χρήστει; ταΙ) 

σε κάποια φάση δεν κατασltεUαζ;;ιν· πΙτρ~να τoι"ε~α yupw από το 

τελικό οημεία ταυ, τα οπαία δεν επΙτρεπαν την διαΡΡΟή του vtpOU 

ταυ ατ~ς μπραoτ~ ιιαι κάτω από αυτό αλλoυβ~αKΙς απoθΙσε~ς (Ζχ.4). 

Το νερό του Qanlll:' ανάβί\υζε ςιπό τ~ς μ.ετ-:\ξU των τoιxε~ων JCQL 

KpOKQaOaQtvnonay~v προαχώσεων υπό μορφή φvσιιtής ~ηΥή~.nροσπά8ε~Q 

KαaaLtpyt~Q" της παραπάνω πηΥής, που έΥινΕ το 1985, απtκάaυψε το 

τεaικό οημεiο του Qanal:. 1 σε βάθοι; 2.5 m ",πό ~oν π~~μΙνα τη~ 

κοιλάδας Kα~ λουτήρα μπροοτά ,,"π'αυτό oθ~μανΙKής ~~xνoτpα~'α~. 

Η συνεχής πρόσχωοη του <ra~KOU σημεiαυ του Q,inal:. 1 υποχρΙωοε 

κατά την αlΤΟ'jιή μας οε Kαπo~α φάση τους χρήστες του να προβούν 

στην καταατροφή του φρόΥματος. Η άποψή μα~ αυτή βoσ~ζετα~ στο 

ΥεΥονός ότ~ το κ,,"τεστραμΙνο τμημα 5ε~ βρ~σKετα~ οτο κιντρο του 

φράΥματοι; όπου ασKoυντα~ Kα~ σ~ μεΥαauτερε~ uSpaua~lttc; π~έσειι;. 

Επίσης Οι ευθ~yραμμες επ~φάνε.! .. ταυ ~ατεστραμένoυ τμήματo~ δεν 

ουνηΥορούν Υια κατάρρευαη τςιυ φράyματo~ από φυσι'ά ,,"'Βα (Φ~H.l 

IDX. 2 ). 

Μετό την καταστροφή του φράΥματοι; διαβρ~~ηιtαν και 

μεταφtρθηκαν στον ποταμό ΑΥΥίτη τα ~ζήματα της τεχνητής aLμνης. 

Αν δεν ε'χαν Itαταοιtευαστεί τα τo~xεία μπροστά από το τεaικό 
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Α 
ΥΠΟΜΝΗΜΑ 

I~I Ανανεωμένη xo~λάδα 

I~I Ξηρή xo~λάδα 

I&fI~1 AλλoυB~αxό ρ~πίδ~o ~ ®
I----j επox~αxή ροή νερού 

~ Qanat εν xρήσε~ (ενεργό) 

~1~ Αόρανές Qanat 

~ Σ:tίτ~α 

1==4 Τεχνητή λίμνη 

Ο 8 ψm 

προε ΠΟΤλΜΟ 

λ;-ϊΙΤΗ 

προε ΠΟΤλΜΟ 

ΑΓ Γ Ι ΤΗ 

,Σχ. 3. Α,. θέση του φράγματος καΙ. της τεχνητής λ'μνης τη, 

Λευκο3έας μέχρΙ. πl.3ανόν το 1829. 
B~ ΣημεΡl.νn κατάσταση της περl.οχής μετά την κατα

σΤΡοφn του φράγματος. 

Φωτ. 2. Το τελl.κό σημείο του Qanat 2 του Σχ. 3 που σήμεΡα 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Δ	 Α 

L
m 

(Α) 

1 12m 

(Β) 

Πλει.στοχαιονιοχό[1r4'~@.,	 Ολο3αι.νι.χές ΙW Qanat 

ffi 
Q~. 

χροχαλολατuτοταγές ~ ατο εσει.ς .
 
Nεoγεν~ αργιολλι.χά [J] Σύγ~l'oνες [D Πέτρι.'!ο
 
ι.ζήματα	 απο έσει.ς τοι.χει.ο 

Σ:χ. 4.	 Σ:Χ1'Η.ιατι.κή γεωλογική τομή στο τελι.κό σημεΙο του 

Qanat 1 του χωριου Λευκ08έα, όπου δεΙχνεται. επΙ

ση, η 8έση του Qanat ω~ npoC τον πυ8μένα TnC κοι

λάδα, πρι.ν (Α) και μετά (Β). την κατασκευή του 

φράγματo~. 
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σημε'ο του Qanat 1, τοτε: το νερό που I}a. εξερχόταν απ.'αutό !3cr. 

5~αo~oρ",ζόταν στ~ς α~~οuβLα~ές npOOXWOEL~ ~dL 80 εξtρχσνταv στ~ 

ΨT\~ότερα σT1I.ιε~α του πl,;.:J:-ιέVQ τη.; α ...αν[ω~H;"ης ΚΟL~άδο<;, όποlJ 

εξοιτΙαι; της σύγχρονης διάβρ~ης δεν υπάρχουν αντ'στo~x[ς 

πρσσχώσΕLς. ΣυνΕπι;.ις OΙQL τι πρόσχωση που οφΕL~ε'l;aL ο,η" ύπαρξη 

tEXvntWV ~Lμνών μπροστά από τα τε:~ΙKά σημεLα των Qanat μπορεL να 

οδηΥήσΕL o'tIl" σδρανσπσ' ηση τους αν δεν επέμβει έγκαιρα ο 

ό ν θρι..ιπσι;;. 

Η πρόσxι~oη 1:0ι'; Qanat 1 'tfI<; Λευο::σilέας οποτεί1ει χαρακτηρl.οτ\.κή 

ηερ'πτωοη έμμεσης ονθρωπογΕνΟύς επΙδρασης στην εμφάνι~η ή την 

ενεργοηο(ηση των φUΟLΚQΥεWΥΡQφl.κών παραγόντων της ΠΕριοχής. 

Ζυμφωνα με τον Trol1 (1963) και Schm1eder (1965) τι κατασΚΕυή 

ΤΕχνητών ~ιμνών ή .άφρων μπροστά από'α ΤΙ~~Kά σημε~α .ων Qanat 

ε~να~ οχεδόν Kανόνα~ σε ό~ε~ .~ς χώρες .ης λa~ας όπου K~~ σήμερα 

η σνμπτωση του 

.ρόποu ε~μετά~~ευσης τι.ιν Qanat τl\~ περιοχης ερεννη~ με αυτόν .ων 

xωρ~ν της Άσία,> εΙναι ένα επ~πilΙOν σ.σιχε'ο nou Oυνηyoρε~ με την 

άποψη μα,> ότι τι μΙθο60ς των Qanat nptniL να εφαρμόστηκε στην 

E~~άδα κατά την οθωμανική περ'οδο. 

5.	 ΕηΙΔΡλΣΗ ΤΩΝ QANAT ΣΤΗΝ ΆΝλΠΤΥΞΗ ΤΟΥ ΟΔΙΧΟΥ ΧΆΙ
 

ZIΙHPOΔPO~IXOY ΔΙΧΤΥΟΥ ΤΗΙ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΧλΤλ ΤΟΝ 19~
 

ΆΙΩΝΆι.
 

Σ.ην περ~oxή ερεύνης τε~ΙKά σημε'α Qsnat εν.oπΙζoντα~ όχι 

μόνο σε O~K~σμOύς ή ",αΛΛ~εpyoύμενες EKtQ,QE~~ αΛΛ6. ",α~ Itατό μήιtος 

.Ου δρόμου που συνΙδεε άΛΛοτε την πόΛη των Σξρρών με αυ.ή .ης 

Xαβό~ας . 'Οπως S.an~a.wvE.a~ ",α. από .0 Σ:χ. 5 ,στο τμι;ιια αυτό 

.ou δρόμου .ης περ~oxής ερεύνης, τα τεil.ιι:ά σημε~α των Qanat 

ιμφαν'ζον.αν ανά 3 μΙχρ.ι 6 Km πεΡ'που. Η αKoπ~μότητα κατασιι:ευής 

των Qanat ανα oρ~σμΙνη απόαταση κατά μήιι:ος των KενΤΡ~Kών δρόμων 

θα μπορούσε να διαιι:.οΛΟΥη8ε\ αν ~ηφBαύν υπόψη τα τότε μΙσα 

6~αιι:' νησης; "ρο·(,όν.ων κα. π~ηaυσμ::lύ.-

Ei.va~ Υνωστό ό.~ μ!xp~ την xρησ~μoπo\ηση της ατμομηχανής η 

δ~αιι:~νηση ΠΡο.όν.ων και πρoσω"~ιι:oύ y~νόταν με ζ~nμαξες. Η αbφαΛης 

όμως "'αι Υρήγορη δ.αιι:Ινησή .ους απαιτούσε σε σρ.σμΙνες απoστάσι:~ς 

.ην ύπαρξη επαρκαύς και καθαρού νερον. 
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ΥΠΟΜΝIiΜΑ 

~ Πl~ανή πορεία εμπορι\ο\οU-Ο'τρατlι.ιτι\ο\οU 
~ δρ6μοu \ο\ατά τον ,,0 αlι.Jνα μ.Χ. a Σ:ιδηροδρομl\ο\ή γραμμή 

G Εγ\ο\ατα).ε).tψμCνη Ο'ιδηροδρομl\ο\ή 

1::t:::ΣΘ Ι Τε).ι \ο\ά Ο'ημιία Qanat 

Γ)7Ί θ[Ο'η τοξοtιδοuς 
~ΠCτρlνης γcφuρας 

\\}. ArrItTA 
.1ς1••, 

'~~ 

Α 

Ο, 1, 2, km 

Σχ. 5.	 Τα Qanat εntδρασαν αnοφασLσΤLκά στην ανάπτυΕη του οδLκού xaL σLδη

ροδρομLκού δLκτύου τηG EnaPXLaG ΦυλλΙδας εnεLδή εΕασφάλLCαν νερό 

σε εnLδυμητtG δέσεLG. 
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σι ~1"JOLKt,; ΠIj'{!;:; ·/.;:pOU της ΠΕριοχης ~P!U"'oΊ<; OV(!: ΟΕ 

εΠL;j'Jμη~ξς 'lπαοτά.σΕLC; .;3ΡΙΟΚΟΥΤ·"'Ι αililά. οuτε ~-::ι η π"}ρο'l,ή 1;OU<; 

μΠOPOύC:Ι! <':1 "σ.i1ΙίψΕΙ τις ανάγΚΕ<; των 6LC.J(LVOUfLtvc~v ζ'.:)ι-ιν και 

ι$ΙΟLτερa .οτα τις μΕτα.ινήαΕΙC; oτpαΤEυμάτl~ν την Βερινή περιοδο. 

ΣυνΕπΙ;ις μόνο τα Qanat μΠCΡοuοav νο Eξooφαil~σoυv το Qποιτούμt"JΟ 

νΕρό σΕ επιθuμιτές αποστάσΕις watt να μΠOΡE~ να αξιoπoιη~ε~ ένας 

δρόμο,> για στροτιωτ\.ους και εμΠΟΡΙΚΟύς OKOnOUc;. 

Η διέiιΕυση επίσης της ατμομηχανής από την περιοχή ερευνης 6εν 

~α ήταν δυνατή χωρίς την συμβοilή των Qanat. 

ο αvεφoδιcισμός 'tC-JV ατμομηχανών σΕ νερό, όπως Ε'νοι γνωστό, 

πρέΠΕΙ να γ~VEται ονα δΟ fLtXP" 80 Km. Την βασική αυτή πρoυπόθεσ~ 

γιο την διέiιευοη της ατμομηχανής από την ΠEρ~αxή έρευνα~ την 

εξoσφάil~σαν και l'iάλ~ "τοΟ Qanat. 

XoρσKΤl1ρ~σHKό π':\ρό.6εΙΥμα αΠOΤEΛE~ τα Qanat Σ.Σ. A'(y~στo~. 

Koτoσ~ευάστηKε το 1395 y~~ να ~ailvψει απo~ilε~στι~ά τι~ ονάΥκες 

σε νερό H~ν 6ιερχΟjJενων:lΤJ-'ομηχαν~:Jν. Το τεΛικό του οημεΙο, πο\l 

E'vαL υπόΥΕLα 6εξομενή, βρ~σKoντoν οε απόσταση μερικών μ!τρwν από 

το σημείο α~Εφ06~ασμcv νεροv twv ατμομηχονών (!χ.5,6 φωτ.3). 

~ε την μετcφaρά τη~ σι6ηΡ06ρoμΙKή~ γρ':\μμή~ Υ(Ο ilόyoυ~ 

οτραΗιηιΚι:>υ,; τα 1~35' βόρε~α από τον ποταμο Ayy~τη ά~Λoξε Kα~ ο 

τρόπo~ τρo~σ60σ~o~ νε~oυ των ατμομηχανών. Σ~YKεKριμένo το νερό 

αντΛε~τoι από τον ποταμό Ayy~τπ Kα~ μετοφ!ρεταL στο σl1μεΙο 

τρoφ060σΙα~ που απέxε~ 500 m περί"ου από το σημε'ο άντilηoη~ 

(Σχ.5). 

!υyKρ~νoντo~ ~ανε~~ τι~ 6vo μεθό60υ~ τρoφ060σ~o~ VEpov twv 

οτμομηχανών που εφαρμόστηκαν στην περιοχή με 6ιαφορετ,κές 

ποΛιτικές Kα~ τεxνoλOY~KΙς πρoυπoθ~oεις 6LαnLOtWvtL tVKOiI~ ότι η 

αρχοία μέ80δος ταυ Qanat υπερέχει έν':!ντι οποιασ6ήποτε άililη~ μέχρι 

και την 6εKαετί~ του 1960 που η τεχνοΛΟΥΙα ε"έτρεψε την άντΛηση 

.vtpov από μεΥάilα βάθη και μεyάΛε~ αποοτάοεLς. 

Την·συμβαΛή των Qanat στην KoινωνΙKO-OΙKoνoμ~Kή tςέΛιξη τη~ 

περιoxή~ ερεuνης ~α jJnopovot να την ουνει6ητοποιήοεL Kανε~~ ον τα 

συΥκρΙνει με τα ouXpova υδραυλικό έΡΥα που ΙΥιναν στην περιοχή 

Υια να καΛuφ80uν ανάYKε~ uδρευσης ΚΟΙ ά6ρευσης. 

ΤΟ σημανΤLκότερο υ6ραυilικό έΡΥα, παυ έΥινε κατά την 6εκοετία 

του 1970, ε~νoι c:uτό με το οπο.:ο αςLοποιήθηκαν οι πηyΙ~ των 

"Γαilάζιων, νερι;Ιν" ΓΟαυ βρίσιι:ονται σε αναβα8μ~6α του "OtOjJOV ΑΥΥ'τη 

ΝΑ από το χωριό AiI~στράτη. Το νερό των πηΥών αυτών, από το 

υψόμετρο tt'JV 50 m περΙπου, αντilε(ται μέχρι κοι σε υψόμετρο 350 m 
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ι'" 
Lc." 

εχ. 6.	 Toμ~ του πηγαδιου του Qanat ETa3uou ΑΥΥΙστα" (με Υεω

λOY~Kά στοιχεία), που μέχρι το 1935 xρησίμευ~ ω, δε~α

μεν~ τροφοδοσία, νεροό των ατμομηχανών. 

.
 
Φωτ. J. ΤΟ πηγάδι του εχ. 6 που μ.έχρι την δεκαετία του 1970 

κάλυπτε τι, avdyxe, όδρεUΣΗ, του OΙXΙΣUOό Εταδμοό 

ΑΥΥ ί.σται;. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



'!J
 

ύδρευσης 11 ιta~\Ι0τ'lτl.o>'l rτ'J\J :jρί':iΚΟ\lΤ'J.~ στους βόpc~oυι;; πρόπο6εc; του 

Παyyα~Oυ, Η οιιάΥιι:η κ,n<:lσ~εuιΊι;; του rτapoπάllι.;ι ιi:ργoυ με μEΊ'ά~O 

Λε~τoυpyιl(ό ΚΟΟΤΟ<; προέιο:υψΕ ιtυpίu<; t)tQII μετά τι,> π"lψμUΡCΙ; του 

1957 στην περιοχή η παροχή πολλών Q~nat μE~ώθηΙΙ:E Γι 6~αl(όπηιtE. 

ΈΙ/σ άλλο Επίσης σημ<:l\lτ~κό '-ΡΥσ ιτου έγινΕ μέσο στη δ~~OEτ'α 

του 1980 είιιο\ συτό του Ε.Σ. Λεuιο:οJεας με σκοπό την κάλυψη των 

Ωιια Υ κ Ι:] 11 άρδ!.υση<; τ η<; σμι.:Jιιuμης κΟινόtηta<;. Μ, ,ο έργο αυτό 

:3.\Iτίlεί ται νιρό 'ου ποτcμοv ΆΥΥ': τη -'1 rτό ,ο 35 m σ' υψόμιτρο 150

180m απόσταση 4 Km π<.:ρίπου. ΤΟ Ετήσιο ΛειτουΡΥιl(ό κόστα.;'" σ, 

του έργου ουτού εrnβ·:ιρύνΕΙ 'COl.lO; χρήσΤΕ" κατά 1.500 δρχ. το 

οτρι!:μμα. Σημcιι.:ΙΙΙΕται -:)Η η ΤΕχ"ητι, ίΗμιιη τη" Λευιι;ο8έα<;; που 

~·::'Το:1.σι(~uάστηl(ι rn3ανό'Ι πριν 'l,,6"CQ :~t'JG 'ζόυ "ροηΥόύμΙlΙόυ Q~ι.;,v.3 

e:LXe: 'ζη" ,s'J'ΙQ.-ccτη-CQ 'ζης ιiρ6~υo,,!,; 1.600-1.700 ο"Cρe:μμ~":Ι'JΙΙ με 

μη6e:vι~ό ~~ι..:oυpyι~ό ~~=~~ς. 

~μ.μΙ::C'] ι]~λά σαφι:)<; όtι{:opί.~ τα Q=ι.ΗI:. η οξιοnοί.ηση 'ζη<; ;ο.ρt.οχή<; 

,$~II 80. ή"CQΙΙ ,suιια-cη πρι" σ-πό -co 1970. 

r!pl!:l"[e:~ 11'1 <]'ημe:ιωae:~ όΗ 11 c;uμβ.:ι.1ή 'ζω'" Qanat 

αnό 'ζους ~wσ.μεJσ-ιιού'i, 

~ρ ~ ύ" ηι; 6ια~ιa-cώaηκe: ό'Ct. τ~ 

~υσ~ήμ~τα QΞLnat ~ξαc~λιζαν -co α~α~-cοuμ~ιιο ιιερό τόσο Υια τη'" 

~ιιτoυρy'α 'ζων τουρκικώ" 6ημόσιω" λουτρώ'" (χαμάμ), όσό και Υια 

τη λειτoυρy~α 'ζων βρυσώ'" μnροσ-ca από τα τζαμιά. Δημόσια τουρκικά 

~ou"cPQ Ae:L'Covpyovaαv οτου" σικισμού" Παλαιάς ΖΙχvη". Nt~,> Ζ(χνη<;. 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.

http:�.�t.���


Η4 

:'l>:-:;ορράχ ης, t.r:;.ιηΤΡ[1:;,J1.'tΥ~·::;τας, H~\.)~ ::μ '1<;; , ;':oρ;.ι,:στcις, !1ρ';Ιτης, 

PClδo~είβoυς. 116"0 ο,,:ην nc.~o~Q "α~ :'~ςι 7.;'XV:'\ unC'.pXOU'ol "aL σήμερα 

Στου.. '.Jπό~ο~ποuς O~Kιαμ>::ιυ<:; tXQU'ol ~oτoι;;τ;:αφ~Ι μετά την 

απt~Ι:1.J3e:Ρt~ση της ΠΕΡΙΟχή" από τσυς Toup"ouc:;, η 51!: ύrταρξή τους 

επιβεβαιwνεΤQΙ από τ,ς μαρτυΡ~Eς "twv πα~σιoτέρων KaeO~"WV τους, 

Την ίδια τύχη εΙx~ν και τα τζαμιά των Τούρκων της ποριαχής. 

ΣΥΜΠΕΡΆΙΙ1ΆΤΆ 

Άπα την μΕΑέτη αυτή προέκυψαν τα πορακάτω συμπεράσμ~τa: 

α)	 Τα συστήματα Q~r.at Kά~υπταγ και Kα~ύΠΤoυν τι; αν~YKεo:;; ύόρευοης; 

ό1ων "χεδόν ΤΙ~ν Qικιcμwν τη<; ΠΕριΟΧΙίς tPE\JvIΊ';. 

β)	 Κατά την διάρκεια ,0\,1 19· CL";J,Q εξαοφάΑ,ζαν τα aΙ'ΤοιιτοίιμενΟ 

ν~ρό y"a την όρδευ"η ποΑΑών χιλιaδuν 'JτρΕμμ~ΤWΥ. 

Υ) Συνέβα~αν αποφασιοτιο:ο 'ι'~α την ':Ι',':Ιπτυξη ,ου oδ~"oι:ι "α~ 

σ~Bηρoδρoμ~"oι:ι 6ι"τ~oυ τη~ "tPLOX~O; ~~τ6 ~ην δL~Ρ"tι~ του 19:· 

α~W·'α. 

δ)	 Η AE~ τουΡ'ι'Ια το\.lς η η αδρανoπo~ 1'10':\ τους ιι.:πηρtClσε την 

φυσ~ΚΟ'ι'ΕW'ι'ραφ~"~'Jν ·.ρα~νομtνwν της περιοχής. 

Τα συστήματα Qan~t . που ~α,ασKε~~O'τη~αν ~ατά τ~ δ~άρ"ε~α τη~ 

0811Jμανιl(ής περιόδου, tπέδραΟ'αν αποq:α.σ~στ~~~ τόσο σ;:ην rτυ"νόΤ1τα 

τσυ πAη8~σμo\ί όσο ~o\ c;to β~Oτ~~ό Επ~;:lδΟ των κ::ιτο."ων της 

iπαρx~ας ΦυAA~δαo; Σερρών 'ι'~α τo~ς εξ~~ ΑC'ι'οvς: 

ο) ΕςQc;φάΑ~ ζαν Kα~ iξαΟ'φαΑ~ζουν το ~r:α~ΤΟ~'ί-'ενο ·,tρό 'ι'~α τΤ'!ν 

USPl:UOIΊ των O~Kιcμών ).ωρ~o; tr, δαΓ,~νη 0~~σ5ηΓoOΤE μoρ~ιτ~ 

ενέΡΥε~Q~. 

β) Εξαοφό.Αιζαν το Qπαιτο;,,;μενο Τ~ν άρόε~ση σημαντικών Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Υ) Με την ~αταc~ιυή συστημάτων Qanat ανο 3 μεxρ~ 5 x~ κατά μήκος 

δρόμων εξασφαίΗζονταν το απαιτουμ.Ε:νο ν~pό των δ~ερxoμΙνων 

ζωων, που μέχρι τα tt~n του 19" αιώνα απoτι~oύσαν το μoναδ~Kό 

μέσο διαK~νησης πρO~όγτων ~αι προσωπιcΟU στην περιοχή. 

δ) Eξασφά~ιζαγ μέχρι το 1935 το απo\τo~~.(γo νερό για τον 

ανεφΟδιασμό των ατμομηχανών σε προκaeορ~ομ~ν.(ς 8έσ~ις. 

ZUSAl1MEtlFA5SUNG 

Die Qanat5~ysteme,diθ ~ahrend der othomanlsche Perlode 

konstrulert ~urden, wirkten entschei1end auf di. 

Populationsdichte und den Volks~ohlstand der ELn~ohner der 

Eparchl-i ?hylII" :;erron θίη, fUr dle fol']ende Griinde: 

.) stchern l~~θ" noch d~3 n~t~endige 

Trlnkwasser der Siedlungen ohne den A'lf"Mand i::-gendeiner Energie. 

b) Sie sichf'rTlten das not...endige ·"asser Ι"':Γ die ae...ιas.ser'lng νοη 

bedeutende A-usmass und folglich tra<]t~n 51>] a\lf dle 

Landwlrtschaft und Viezuchtentw1cklung be1. 

ο) Durc:h dle Konstr'l! erl.'..'lg d.r Qanatggygteme, a 1 ! e 3 bi, , Km, 
θη1;l~η'] cer S';raS5en "urde d.. not',~er:d1ge 'Nasser Nr die 

durch'1ehende Tiere g>]sichert , di>] bis ΕΓ:,je d" Ι9 ,,j"ahrh. d.. 

einzige Transportmlttel der ?rodukte und d.r ?ersonen W'lr. 

d} ΟΙθ Qana~ssysteme slchernten b1s 1935 d'ls notwendi'1e Wasser 

fur die Voarsor'1Ung der Da,l1pfmaschinen i", vora'.lsbestirr.mten !.agen. 
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2" ΠΆΝΕΛΛΗΝΙΟ ΓΕΩΓΡΙ\ΦΙΚΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ
 

ΑθΗΝΆ 17-18 ΔΕΚΕΜΒριογ 1989 ΕΛΛΗΝ.ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΕΤΑΙΡΕΊΑ
 

ΠΕΡ Ι BAI'Ίr,ONTOf\Or 1ΚΑ nPOBr,I-IMATA ΣΤΙΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΩΙΑ8ΕΣΗΣ 

ΑΠΟΡΡΙΗΗΑΤΩΝ ΣΤΟΝ Ε{\{\ΗΝΙΚΟ ΧΏΡΟ 

ΑΛΕΞΟΥΑΗ-ΛΕΙΒΑΔΙΤΗ.λ. -. ΞENAΚH.N.~-

EIEArQrH 

Η διάθεση τwν στερεών υπολειμμάτων, κυρΙως των οικιακών 

σκουπιδιών, ε(νσl κατ'αρχήν αστικό πρόβλημα. Μέχρι πριν 

λίγες δεκaετΙες π ελλrινΙKΊ'I επαρx~a, με τον σχεδόν 

αποκλειστικά αγροτικό χαρακτήρα της. δεν εΙχε ουσιαστικά 

προΒλήματα διάθεσης απορριμμάτων, γιατ! όλα σχεδόν τα 

κατάλοιπα ήταν xρnσιμα και ανακυκλώνονταν. Σταδιακά όμως με 

τη δrιμloυργΙα αστικών και ημιαστικών κέντρων. την αλλαγή των 

κοταναλωτικών συνηθειών και τη αυνεxΊ'l αύξηση του τουρισμού. 

το πρόΒλημα γενικεύτηκε και έγινε οξύτερο. 

Οι πόλεις αναγκάστηκαν να oργανWΣoυν τη διαχεΙρηση των 

απορριμμάτων. δηλαδή τη συλλογή, τη μεταφορά και τη διάθεση 

σε κάποιο σημεΙο που κατά κανόνα δεν έχει επlλεγεΙ με σωστά 

περιΒαλλοντολογικά κριτήρια γιά την απόρριψή τους. Το 

μέγεθος του προβλήματος μΠΟΡ'εΙ να υπολογlστεΙ αν λάβουμε 

υπόψη ότι ατη χώρα μας παράγονται περΙπου 0.6-1Kg την ημέρα 

οικιακών απορριμμάτων ανά κάτοικο ή ότι μιά οικογένεια 

παράγει πάνω από 1 ton OKOunIBla το χρόνο. Γιά ολόκληρη τη 

χώρα υπολογΙζονταl σε 3.000.000 tn το χρόνο και 

καταλαμβάνουν όγκο γύρω στα 17.500.000 m~ με τάση αύξησης 

2-3% το χρόνο. 

Η σύσταση των απορριμμάτων δεν εΙναι η Ιδια γιά όλες 

τις αστικές περιοχές. αλλά εξαρτάται από τη βιομηχανική και 

τουριστική ανάπτυξη καθώς επίσης και το βιοτικό επΙπεδο. 

Γενικά τα απορρΙμματα των σστικών περιοχών εΙναι τα οικιακά. 

ENVIRONMENTAL PROBLEMS or ΤΗΕ SITES OF SOLID WASΤE DISPOSAL 
ΙΝ GREECE. 

• Επlκ.Καθηγήτρια Ε.Μ.ΠολυτεχνεΙου, ΠατησΙων 42 

•• Γεωλόγος ΥΠΕΧΩΔΕ, ΠατησΙων 147 
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που δεν xαρaKτ~ρΙζOντσι σαν μo~υσμaΤΙKά. αλλά που κάτω απ6 

oρ~σμέν~ς συνθήK~ς μπορεΙ να προκαλέσουν μολύνσεις. 

ΜΟλvσματικά χαρακτηρίζονται τα νoσOKoμ~ιαKά και τα 

απορρίμματα σφαγείων. των οπο(ων n διάθεσn στα μεγάλα αστικά 

κέντρα γ(νεται x~ιστά. Ειδική μέριμνα παίρνεται και Υιό τα 

βιομηχανικά, τοξικά κοι επικΙνδυνα απ6Βλητα. 

Η διάθεση των απορριμμάτων αΠΟ>ΕλεΙ κύριο πρ6Βλπμα όλων 

των πόλεων και συνεπάγεται τερόστιο κόστος και 

ΠΡΟΥραμματισμό. Η αντιμετώπιση όμως του προβλήματος γΙνεται 

χωρίς σωστό σχεδιασμό και χωρΙς να λαΒαΙvονται υπόψη οι 

γεωλΟΥικές, υδρολογικές και κλιματικές συνθήκες των 

περιοχών. με σοΒαρές περιΒαλλοντολογικές επιπτώσεις και 

συνιπειες στην υΥεΙσ των κατοίκων, την αισθητική, τη μόλυνση 

του εδάφους και του υδροφόρου ορίζοντα. δυσοσμΙα και 

αυταναφλέξεις. Σχεδόν σε όλα τα χωριά τα άχρηστα αντικείμενα 

Kα~ τα κατάλοιπα απορρίπτονται στις ρεματιΙς κοντά στον 

οικισμό. Την εικόνα αυτ~ς της ανεξΙλεγκτης απόρριψης 

συναντάμε επΙσης στις ακτές. στα δάση. ακόμη και πλάι στους 

δρόμους. 

Στην εΡΥασΙα αυτ~ επιχειρεΙται μιά προσέγγιση των 

προΒλημάτων που δnμΙΟUΡΥοuνται απά τη διάθεση των 

απορριμμάτων στον ελληνικό χώρο σε σ~Ιση με τις γ~ωλOYΙKές 

και μορφολογικές σuνθnκες και μιά εKτΙμnση των 

περιΒαλλοντολΟΥικών επιπτώσεων. 

Γιά το σκοπό αυτό συντάξαμε ~άρτη 1,~00.000 στον οποΙο 

σημειώνονται 0\ 9Ισεις απόρριψης με εκτ(μηση του συνoλΙKO~ 

όΥκου απορριμμάτων κατά θ~η και χαρακτηρlζονται οι 

λιθολογικοί σχηματισμοΙ πάνω στους οποίΟυς έγινε απόρριψη 

σαν υδροπερατοι. ημιπερατοΙ ~ αδιαπέρατοι Βάαει στοιχεΙων 

που ελήφθησαν απά τους γεωλογικοΟς χάρτες του ΙΓΜΕ κλΙμακας 

1:50.000. Υιά όσες περιοχές υπάρχουν και γιά τις υπόλοιπες 

από το γεωλΟΥικό χάρτη 1:~00.000. Καταρτίσαμε πίνσκες στους 

οποίους περιλαμΒάνονται οι Θέσεις απόρριψης. η λεκάνη n η 

υΠOλεKάVΠ απορροriς.' n EKBoAh. η έκταση των λεKαν~ν 'n των 

UfiOAEKOVWv. η μέση κλ(ση των πρανών. απά στοιχεΙα που 

ελήφθησαν από τοπογραφικοuς χάρτες της Γ.Υ.Σ, κλΙμοκας 
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1:50,000 ~ από επιτόπιες παρατηρήσεις, π συμπεριφορά T~ν 

πετρωμάτων ως προς τη διαπερατότητα. όπως ορΙσαμε πιό πάνω, 

6ροχοnτώσeις, εξατμισοδιαπνοή με τους αντίστοιχους μετεωρο

λογικούς σταθμούς, εκτΙμηση του υδραυλικού ισοζύγιου και 

eκτtμπ~π του συνολικού όΥκου απορριμμάτων. 

Στην εΡΥασΙα αυτή δεν εξετάζεται το διαμέρισμα Αττικής, 

στην οπο(ο υπάρχουν 22 x~ρoι δlάSεσης απορριμμάτων, από τους 

οποίους το Σχιστό και τα Άνω Λιόσια είναι οργανωμένοι και 

Υιό τη λειτουργΙα τους υπάρχει ειδΙK~ επίβλεψη. 

ΣΥΣΤΑΣΗ ΤΩΝ AnOPPIMMAΤQN-nEPIBAnnONTOnOrIKEtεΠΙΤΡΟΣΕΙΣ ΑΠΟ 

ΤΗΝ ΑΠΟΡΡΙΨΗ τογΣ 

MI~ κοινωνΙα παράγει διαφόρων τύπων στερεό απορρΙμματα. 

Κάθε τύπος έχει 6ιαφoρεΤΙK~ επΙδρασπ στο περιβάλλον. Γιά να 

κατανοήσουμε και να μπορέσουμε νσ αντlμετωπΙσουμε τα 

προβλήματσ που προκύπτουν πρέπε\ να ξέρουμε σε κάθε 

. περΙπτωση τον τύπο και την κατά προσέγγιση εκστοστιαΙα 

σύστασή τ~υς. Γιά τον ελληνικ6 χωρο η μέση ε~ατoστlαΙα 

σύσταση. όπως δΙνεται απ6 μετρnσ~,ς του ΠΕΡΠΑ φαlν~ται στον 

πΙνακα Ι. 

ΠΙΝΆΚΑ'Σ 1 

'Σύσταση επl τοις % των αστικών απορριμμάτων 

),ποφό.για 50 Γυαλιά 3 Παρατηρnσεις 

ΧαρτΙ 15 Πλαστικά 2 βάρος/άτομο εβδομαδl

Μέταλλα 2 Διάφορα 18 αΙα 6.5-10Κρ 

Πρέπει να λάβουμε υπ6ψη 6τl εξαιτΙας της μεγάλης 

πtριεκτικότητας σε αποφάγια έχουν και πολύ υψηλή 

περιεκτικότητα σε υγρασΙα που φθόνεl μέχρι 50% και oφε(λ~ταl 

στο ~Ιδoς της διατροφής. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



"ο 

Το πρόβλημα της ρύπανσης ~αι μόλυνσης του περιΒάλλοντος 

από τα απορρΙμματα εξαρτάτοι άμεσα από τη μέθοδο 8ιόθεση~ 

nQU χρησιμοποιεΙται σε συνδυασμό με τον τύπο των απορριμμά

των, 

Κατά τη 8IQPKEIG της αποσύνθεσης των οργανικών 

απορριμμάτων παράγονται υγρό διαστόλαξης ΙστρσΥγΙσματσ]. Ο 

όγκος των υγρών 6ιαστόλαξης αυξάνει κατά πολύ από τα Βρόχινα 

νερό και την υγρασία του περιΒάλλοντος. Περνώντας μέσα από 

τα στοιβαγμένα απορρίμματα διαλύουν μιά μεγάλη ποικιλΙα 

υλικών και στη συνέχεια. αν τα πετρώματα πάνω στα ono(o 

έχουν αποτεΘεί εΙναι υ6ροπερατό. κατεισ6ύουν και φθάνουν 

στον υδροφόρο oρΙ~oντα ~ αν ε(ναι στεγανά κυλούν 

επιφανειακό. όπου υπάρχει ε6αφ\K~ κλίση ~ λιμνάζουν 

ρυπαΙνοντας και μολύνοv<ος τα εδάφη σε επ!πεδες περιοχές. 

Τα υγρό διαστόλαξης που παρόγονταί σε ανεξέλ~γKτη 

(επtφαν~ιακn) απόρριψη ~ υγειoνoμΙK~ ταφ~ η~ριέχoυν και 

oργαν\~ό και ανόργανα συστατικό. Τα οργαν\κό συστατικό 

απoσυντιθέμ~να κότω από αερόβιες συν8~K~ς παρόγουν διοξε1διο 

του όν8ρακα (CO~). το οπαΙο αντιδρά με τα νερό των υγρών 

διαστάλαξης και σχηματΙζε\ ανθρακικό οξύ, Άυτό με τη σ~lρά 

του δρα στα μέταλλα και στα ανθρακικά σuστατ\κό των 

πετρωμότων και εδαφών προκαλώντας αύξηση τπς σ~ληρότητας του 

ν~ρoύ. Η βα~τηρ,αK~ δράση ~ότω σπό αερόβιες συνθn~~ς 

προκαλεΙ αποσύνθεση τ~ν opγανι~ών συστατικών των 

απορριμμότων ~αι δημιουργ[α αμ~νΙσς. η οπο[α οξειδούμενη 

σχηματΙζει νιτρι~ό. Οπου η αποσύν8εση συντελ~Ιται με 

Βα~τηριακn δρόση. εΙτ~ σ~ ανoι~τoύς χώρους διάθεσης .εΙτ~ σ~ 

υγείονομι~n ταφn. προσροφά μ~γάλης ποσότητας οξυγόνου (BOD). 

Ετσ\ στα υγρό διαστάλαξης μπορε! να εμφαvιστεΙ ΒΟΟ πόν~ από 

20.000 mg/lt nou ε[ναι 10 φορές μ~γαλύτ~po από εκε{νο των 

λυμάτ~ν. 

Η φύση της ρύπανσης που πρo~αλε[ται εξαρτόταl από τις 

ουσίες που απορρίπτονται. Οι τοξικές Ολες. όη~ς ~υαν\oύχα 

όλατα n αρσενικό έχουν σοΒαρές συνέπει~ς στη χλωρΙδα κα\ τηv 

ησνΙδα ~α8ώς και στο πλαγκτόν της θάλασσας. Άλλες ουσΙες. 

όπ~ς οι φαιvόλες. n λίΥότερο τοξικές σε μlκρn συy~έντpωση. 
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μπορούν να μεταΒάΛΛουν τη γεύση του Η=Ο και των ψαριών. 

Από την απόρριψη σκουπιδιών σε υΥροαποδέκτες μπορεί να 

προκληθε t iJl<A1'IpuvafI του H"Q. αύξηση της 80λότrιτάς του. 

αύξηση των αιωρούμενων στερεών, καθώς ΕπΙσης κσι μεlωση της 

αυΤOKαθαρlσΤΙK~ς ικανότητας της θάλασσας; δηλαδΏ της ανανέω

σης του ελεύ8ερου οξυγόνου. 

Η μείωση της αυτοκα8αριστ\κής ικανότητας προκαλεΙται 

αΠό τα ΠΕτρελαιοειδή κατάλοιπα των οποΙων ένα μέρος 

σπορρΙπτετο\ στο χώρο διά8εσης των οικιακών απορριμμάτων. 

ΔημιουΡΥε(ται έτσι ένα λεπτό στρώμα ΠΕτρελαιοειδών στους 

αποδέκτες το ΟΠΟ(Ο εμποδΙζεl μηχανικά. αφ' ενός μεν τον 

αερισμό του Η.,Ο. αφ' ετέρου δε Τ1) διεΙσδυση των ακτ(νων 

του Ώλιοu κσι κατά συνέπεια τη φωτοσUν8Εση. ΕπΙσης, κατά τη 

Β\οχημική του διάσπαση το πετρέλαιο καταναλώνει τερόστιες 

ποσότητες O~" προκαλώντας την καταστροφ1'ι των ψαρ ι ώνκα ι άλλων' 

ανώτερων υδρόΒιων οργανισμών λόγω της έλλειψης o~ στο νερό 

και της τοξικότητάς τους, 

Μερικά απόΒλητσ όπως τα νιτρικά και τα φωσφορικά άλατα 

αν και δεν εΙνοι από μόνα τους τοξΙΚά, μπορούν να 

προκαλέσουν Kατoστρoφ~ στην οικολογική ισσορροπ(α με 

ευτροφισμό των νερών. 

Παθογόνοι ~ μη οργανlσμοΙ από τα απορρίμματα μέσω των 

ποταμών ε lσρέουν σε μεγάλες μάζες γλυκών ή αλμι,ρων νερών 

συμΒάλλοντας έτσι κατά ένα μεγόλο ποσοστό στη μόλυνσ~ τους, 

Από την ανεξέλεγκτη λοιπόν διόθεση των απορριμμάτων στα 

επιφανεισκά και υπόγεια νερό εμφaνΙζOνται διάφορα '1lκρό3ια 

πσυ θέτουν σε κΙνδυνο την υγεΙα μας. 

Τα αέρ ια που παράγονται από την 6 ιόσπ'~ Η1 των 

απορριμμότων εμπαδΙζουν την ανόπτυξη των φυτών γιατί με την 

π(εση που ασκοίιν εκτοπΙζουν το Ο"" του εδάφους 

αντικαθιστώντας το με CO~. 

Τα στερεά συστατικά που δεν αποσυντΙΘενται είικολα, όπως 

γυαλιό, πλαστικά κουτιά που αΠOρPΙΠΤOVΤαι σε ανοικτούς 

χώρους παρασύρονται από τα νερά και διασKOpπΙζOVΤαι at 

μεγόλες αποστάαεις, ρυπσΙνουν κατά τπ διαδρομΏ τους ποτόμια, 

χαράδρες κλπ με τελικό αποδέκτη τη θόλασσα. Είναι γνωστό το 
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φαινόμενο των ακτών που εΙναι YEμόΤE~ πλαατικά, κουτιά, 

τενΕκέδες, πίοες κλπ. 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΑΠΟΓΡΑΦΗΣ 

Σταν ελληνικό χώρο το πρόβλημα της διάθεσης 

απορριμμάτων αντιμετωπΙζεται από τους αρμόδιους κατά πεpιox~ 

δ~μoυς ή κοινότητες και έτσι δεν υπάρχει πλ~ρης εικόνα του 

θέματος και των προβλημάτων που δημιουργούνται. Για το λόγο 

αυτό κάναμε την απογραφή των εγκεκριμένων από τις κατά 

τόπους νομαρχΙες θέσεων απόρριψης απορριμμάτων και 

καταρτίσαμε πίνακες. Τα στοιχεία που αναφέρονται σuνελtΥnσαν 

μέχρι τις αρχές του 1989. Στον πΙναΚΩ 11 αναγράφονται n 

ονομασΙα των λεκανών απορροής και n θέση της εκβολής τους. 

το εμβαδόν τους. ο όγκος απορριμμάτων, το είδος των 

πετρωμάτων, n μέση κλΙση του χώρου απόθεσης και 

κλιματολογικό στοlχεΙα. 

Στον πίνακα 111 αναφέρονται οι θέσεις απόρριψης σε 

σχέση με την περατότητα των υποκειμένων πετρωμάτων και τη 

μέση κλίση των πρα~ν και τη μορφολογΙα του χώρου. Την κλΙση 

των πρανών την ταξινoμ~αμε σε 4 κατηγορίες ως εξ~ς. λπό 

0-10%, από 10,1-25%, από 25,1-45% και κλίσεις μεγαλύτερες 

των 45%. Τα πετρώματα τα Kατα~άξαμε σε υδροπερατά, στα οποΙα 

πεΡιλαμβόνονταl πορώδη ή πετρώματα με ρωγμές, διακλόσεις και 

ρήγματα, αε ημιπερατά που περιλαμβόνονται εναλλασσόμενοι 

υδροπερατοΙ και υδροστεγανοΙ σχηματισμοί όπως εΙνα\ οι 

πλειο-πλειατοκαινικές αποθέσεις και σε υδροστεγσνά που 

περιλαμβάνονται κυριως μεταμορφωσιγενείς σχηματισμοΙ. 

αργιλlκές και μαργαικές αποθέσεις, κλπ. ΕπLοης αημειώνεται η 

μορφολογία του χώρου απόθεσης, ποτάμ\, έλος, κ.λ.π. 

Σε κανέναν από τους χώρους διάθεσης δεν έχει γΙνει 

επΙστρωση δαπέδου με στεγανό υλικό. Σε περιοριαμένες 

περιπτώσεις γίνεται μιά τελεΙως πρόχειρη ταφ~, ενώ στις 

περισσότερες γΙνεταl απλή απόρριψη. Επίσης δεν υπόρχουν 

σναλύσεις υδροφορέων και εδαφών. 
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Με βάση τα στοιχεία που αναφέρονται στoυ~ πίνακες 

Υ(νεται εκτΙμηση των αποδεκτών της ρύπανσης και τaξιν6μnσn 

~ων χώρων ως προς το βαθμό της ρυπαVΊΙK~ς επιδεκτικότητας σε 

Ινσ τουλάχιστον από τους αποδΙΚτες. 

Οι αποδέκτες τnς ρύπανσης είναι: α) τα F.πιφaνειακό νερά 

(ποτάμια. λίμνες, θάλασσες). 6) τα υπόyε~α νερά και Υ) τα 

εδάφη. 

ι. ΠEpιox~ς υ~ηλ~ς ρυnaντικnς EηιδE~τl~ότητας 

Στην κατηγορία αυτ~ κατατάσουμε τους χώρους που 

προκαλοΟν μεγάλου βαθμού ρύπανση σε έναν τουλάχιστον από 

τους αποδέκτες. 

α} Ρύπανση επιφανειακών νερών. 

Στην κατηγορία αυτ~ αν~Koυν οι χώροι που 6ρΙσκοτναι σε 

ακτές και προκάλούν άμεση ρύπανση των θαλασσών, Τα, 

απορρίμματα εΙτε απορριπτονται άμεσα στη θάλασσα. όπως σε 

πολλά νησιά και παραθαλόσσιοuς οικισμούς (π.χ. Κάλuμνο), 

είτε απορρίπτονται σε κρnμνώSεις ακτές και με τη Βαρύτnτα ~ 

με ;α νερά τnς Bpox~ς πέφτοuν στη θάλασσα, Π.χ. Κάρπαθος, 

Παράλια λχαϊας, κλΠ., ~ σε επΙπεδες εκτάσεις nou πάλι 

naρασύρονται και καταλ~Υοuν στη θάλασσα. Στην τελεuταΙα 

περίπτωση όμως προκαλεΙται και ρύπανση TOu uδροφόροu 

ορΙζοντα ο οποΙος είναι σuν~9ως πολύ αΒαθnς. 

Τα έλη αποτελούν περιοχές uψηλ~ς ρuπαντικnς 

επιδεκτικότητας ως προς όλοuς τοuς αποδέκτες γιατί εξαιτΙας 

της ανuπαρξίας κλΙσnς τα στραγγΙσματα punaIvouv άμεσα τον 

uδροφόρο ορίζοντα κατά τις F.ποχές της uψnλ~ς στάθμης τοu, 

ενώ σuγχρόνως διασπείρεται η ρύπανση στα γύρω εδάφη. 

Ρύπανση επιφανειακών νερών ηροκαλούν απορρΙμματα nou 

txouv αποτεθεΙ σε ηεριοχές με-μΙKΡ~ κλΙση (0-10_) πάνω αε 

αδιαπέρατα πετρώματα ~ σε npavn με μεγάλη κλΙση. ανεξαρτnτως 

περατότnτας uπό6αθροu. !την περΙπτωση auT~ το νερό των 

κατακριμνησμάτων κuλάει επιφανειακά, αναμιγνύF.ται με τα 

στραγγίσματα και παρασύρει στερεά απορρ(μματα μεταφέροντάς 
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τα στους ποταμούς n στη θάΙασσα. 

β) Ρύπανση υπόγειων νερών 

Στην κατπγορΙα αυτπ ταξινoμ~αμε τους χώρους που n 

απόθεση γΙνεται πάνω σε ανθρακικό πετρωματα (ασβεστόλι90υς

μάρμαρα) που λόγω της έντονης τεKτoνΙK~ς τους Kaταπ6ν~ς 

και της καρστικοποΙησης που έχουν υηοστεΙ στην πλειονότητά 

τους στον ελληνικό χωρο. πρέπει να θεωρηθούν ως υδροπερατά. 

Εξ αιτίας των 6ιακλόσεων και ρηγμάτων παρουσιάζουν αδυναμία 

φιλτραρΙσματος και KαταKράτnσης ρύπων σε αντίθεση με άλλα 

υδρσπερατά πορώδη πετρώματα;' 

Στις πιό πάνω περιπτώσεις πρέπει να λάβουμε υπόψη ότι 

εκτός από τους υδροφορεΙς που ΒρΙσκονται στους 

ασβεστόλιθους, σε περιπτώσεις ενταΤΙK~ς άντλησης, 

κινδυνεύουν από τη ρυηανσπ και οι υ6ροφορεΙς που βρΙσκονται 

σε παρακείμενους πλειο-πλειστοκαινικούς σχηματισμούς γιατ! 

τροφοδοτούνται από τους ασΒεστόλ,Sους, Ρύπανση των υπόγειων 

νερών προκαλεΙ η απόρριψη σε έλη όπως αναφέραμε πιό πόνω ή 

σε κο(τες ποταμών. 

γ) Ρύπανση εδαφών 

Στην κατηγορΙα αυτή περιλαμΒόνονται χώροι που η απόθεση 

έγινε σε πρανή με μεγόλες κλΙσεις και τα υγρό διοστόλαξης 

Κυλ&ντας στην επιφόνεια, μολύνουν τα γύρω εδόφη. Επισης 

πρανή μεγόλης κλΙσης, μεγαλύτερης του 25%, πρΙπει να 

υπαχθούν σ' αυτή την κατηγορΙα γιατί ή γωνΙα απόθεσης εΙναι 

ασταθής και τα απορρίμματα κατολισθαΙνουν ρυπαίνοντας σε 

μεγόλη Ικταση τους γύρω χώρους. 

11. ΠΕριοχ'ς μlKρ~ς ~ μ~τp,ας puπανΤIK~ς εηlδΕκτlκότητας. 

α) Ρύπανση επιφανειακών νερών. 

Στην κατηρορΙα αυτή περιλαμβάνονται οι χώροι που 

Βρίσκονται σε υδροπερατό πετρώματα με μΙΚΡή κλίση γιατί το 

νερό των κατακριμνησμότων και τα υγρό διαστόλαξης διεισδύουν 

στο έδαφος και δεν αποστραγγΙζονται επιφανειακό. 
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β) Ρύπανση υπόγειων νερών 

ZTnv κατηγορΙα αυτή ταξινομήσαμε τις περιοχές που 

απ<)τ~λΟIJνται από πλε ι σ-πλι: Ι,Jτ(>κα \ ν ι KOίJι; σχηματ ι \."1μoίJς με 

ι:.:νι:~λλαγές IJ8ροπeΡατώ.... και ηδιαπερατών στρωμότων καθώς και 

τις προσχώσεις. Οι περιοχές αυτές έχουν μικρές εδσφlκές 

κλίσεις κα\ τα υγρά διαστάλσξnς που διεισδύουν. σνάλογq κσl 

με συντελεστ~ διαπερατότητας, υφΙστανταl κόποια διήθηση. Η 

pίJπανση που προκαλείται στην περΙπτωση αυτή ε(ναι 

περlορισμένn σε έκταση ως προς τα επιφανειακά νερά και τα 

εδάφ~ Μπορεί όμως να ρυπάνουν τον φΡεάΤLΟ υδροφόρο ορΙζοντα 

και να τον καταστήσΟυν κατάλλnλο. 

111. ΠeΡIΟJ(Ες περιορισμένης ρuπαντιι<fις iΞπl<5el:τll::ότητας 

rTnv κατηγορΙα αυτή κατατάξαμε τις περιοχές απόθεσnς 

που Βρίσκονται πάνω σε α61αΠΙρατα πετρώματα όπως 

μεταμopφωσlγεν~, αργΙλους, μάργες, κλπ. με μlκρ~ κλΙσn ~ 

επίπε6ες. Στην περΙπτωση αυτ~ δεν έχουμε διείσδυση των 

κατακρημνισμάτων και των υγρών διαστάλαξnς στα πετρώματα και 

δεν επnρεάζεται n υπόγεια υδροφορία. 

ΕπΙσης τα αργιλικά υλικά έχουν Tnv ιδιότnτα τnς 

κατ\οντοανταλλαγής και επιφέρουν μιά σχετική εξυγΙανσn. Η 

punovcrn των εδαφων και των επιφανειακών νερών είναι 

περιορισμένη εξ αιτΙας της μικρής επιφανειακής διάχuσnς των 

ρύπων. 

ΣγΙΗΤΗΣΗ-ΣγΗΠΕΡΑΣΜΑΤΑ-ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 

Στnν εργααΙα αυτή απογράψαμε τους χώρους διάθεαnς 

απορριμμάτων που λειτoυpγoίJν κατόπιν έγΚΡιαnς των κατά 

τόπους νομαρχιών κσι καταγράψαμε τα χαΡακτnΡιστικά τους, με 

σκοπό να διαπιατωθούν τα προΒλήματά τους και η καταληλότnτά 

τους. Απογράφηκαν συνολικά 302 χώροι και διαπιστώθηκαν τα 

ακόλουθα. 
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ZTO'J" χ.~Poυ'; αυτούς Υ(νεται απλή απόρριψη και σι; 

ελάχιστες περιπτώσεις γίνεται μιό τελεΙως πρόχειρη τ,:;ψtl. 

γΥε;ιονομικ'1'l ταΨΊΊ οεν γίνεται σε καμμιό. απ(, τις ανο:φΕρ,'ψεν8Ι; 

περιπτώσεις, 

Σ~ κ((νέν<)ν από τους X(>JPCIJO; Π<)Ι) λε ι τουΡΥο6ν δεν ίχε ι 

γίνει επίστρωση του δαπέδου με στεγανό υλικό. Δεν υπάρχει 

σύστη~σ ελέγχου και €πεξεργασΙας των υγρών διαστόλαξης με 

αποτέλεσμα να διαχέεται τι ρύπανση σε ευρεία έκταση. 

Αποτελούν χώρους διαΒίωσης τρωκτικών και αρπακτικών που 

εγκυμονούν υψηλό κΙνδυνο Υιό την υΥε[α των κατοΙκων των γύρω 

περιοχών και εκπέμπουν δυσοσμία. Με TnV πνο"'ι των (Ινέμων και 

με τη ροή των επιφανειακών νερων παασύρονται ελαφρό κυρΙως 

συστατικό των απορριμμάτων και σκορπΙζονται σε μεγάλη 

έκτασΤ]. 

Απ'όσα αναφέραμε πιό πάνω φαΙνεταl ότι οι χώροι αυτο! 

δημιουργούν πολλαπλά προΒλήματα ~αι ο τρόπος αυτός δtάθεαnς 

εΙναι εντελώς ακατάλληλος και επικίνδυνας και θα πρέπει να 

αντιμετωπlατεΙ το θέμα της 6ιαKoπ~ς λειτουργΙας τους στο 

άμεσο μέλλον. EnEI8n όμως λειτουργούν και αυτό δείχνει ότι 

έχουν την κοινωνική QnoEoxn που είναι ένα από τα Βααικά 

,κριτήρια γιό την επιλογή θέσεων δΙάθεσης απορριμμότων, θα 

προαπαθήσουμε πιό κότω να εντοπιαουμε τους χώρους που θα 

μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν μελλοντικό γιό υγειονομική ταφή 

μετό τη λήψη των απαραΙτητων μέτρων. με Βάση τα κριτήρια nou 

εξετάσαμε στην εργασια αυτή. Η τελική αnόφασn φυαlκό θα 

λη~θεΙ • μετά από nλnρη και επισταμένη μελέτη καταλλnλότητας 

των χώρων. όπως ορΙζεται από ττ] νομ08εσΙα. 

ΣΟμφωνα με τα κριτήρια που υπάρχουν γιά τΤ]ν επιλογή 

χώρων διάθεσης και από τα στοιχεΙα του πΙνακα 11 έγινε 

προσπάθεια να ταξινομnθοΟν οι χώροι που καταγράφnκαν αε 

κατηγορΙες ανόλογα με το εΙδος των πετρωμάτων, την κλΙσΤ] Των 

πρανών και το εΙδος της μορφολογικής επιφάνειας. wστε να 

χαΡακτηριστούν ως προς τnν καταλληλότητό τους. 

Σύμφωνα με την ταξινόμηση των πετρωμότων σε διαπερατό. 

ημιπερατό και αδιαπέρατα διαπιστώθηκαν τα ακόλουθα: 
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: Ι"l' 50'~> τι.ιν λ';"Ρ'_.Ν Ω ιό::Jεσn<; lΙΠΟΡρ ι μμάτι..ιν Γι ι..π;,5ρρ ~φη Υ Ι νεται 

σ;:; Q ι ΠΙ",·· ρο.,'ι π.:::τρώμ;'],r:ι. ο ι :χ.~~'PO ι Ι::ΙΙΙΤΟ Ι Ε ( νι:ι ι οκατάλληλσ Ι γ ιf.! 

8\,~3ι:ση ':;ΠΙιΡριμμάτων. γιατί Tl ρύπανοη κατ.:;ισSύει στον ur;οκε(μεvr.l 

υδροφόρο oρl~oντa 

Στο 19% των χώρων τα υηοκεΙμενα πετρώμα~α εΙναι 

ημιηερατό και η KaTEtcrSuan των υγρών διασιόλαξης είναι 

περιορισμένη. Προκειμένου όμως να χαΡΟΚΤΤιριστούν σαν 

κατάλληλοι πρέπει να γΙνει μελέτη και να συνεκτιμη50uν και 

άλλοι παράγοντες, όπως το είδος της μορφολΟΥ\κnς επιφάνειας. 

η κλίση των πρανών, το ύψος των κατακρημν\σμάτων και ο όγκος 

των απορριμμάτων. 

Τέλος το 31% των χώρων Βρισκεται σε αδιαπέροτα 

πετρώματα. Οι χώροι αυτοί από πλευράς υποκειμένου πετρώματo~ 

είναι κατάλλTlλοι, εφ' όσον φυσικά πληρούν και τις υπόλοιπες 

προuποθέσεις nou απαιτούνται. 

Ανάλογα με τη μoρφoλoγΙK~ κλΙση του χώρου από5εσης 

διακρίνουμε τις ακόλοu8ες κατηγορίες: 

Οι χώροι nou BρΙσKOVϊαι σε περιοχές επΙπεδες ~ με κλΙση 

μέχρι 25% θα μπορούσαν να χρακτηριστούν σαν κατάλληλοι. Οι 

χώροι με κλΙση μεγαλύτερη του 25% είναι ακατάλληλοι γιατΙ 

εΙναl επιρεπεΙς σε κατολισθήσεις. 

Όσον αφορά το εΙδος της μopφoλoγ'K~ς επιφάνειας την 

οποία γινεται η απόρριψη τις διακρινομε σε πεδινές εκτάσεις, 

έλη. ποτάμια. χειμάρρους και ακτές. Διαπιστώσαμε ότι το 35% 

των χώρων βρ1σκοντα ι σε πεδ ι νές περ ι οχές , το 36% σε 

χειμάΡροuς. το 3.5% σε ποτάμια. το 22.5% σε ακτές κα, το 3% 

σε έλη. Εντελώς ακατάλληλοι χαρακτηρίζονται οι χώροι που 

βρΙσκονται σε επαφ~ με το επιφανειακό υδρογραφικό δΙκτuο, 

που εΙναι τα ποτάμια και οι χεΙμαρροl καθώς και με τον 

uδροφόρο ορΙζοντα, όπως τα έλη. Γιό τοuς χώροuς που 

Βρίσκονται σε σκτές πρέπεl να ελεγχθεί αν η απόρριψη γίνεται 

απ'εuθεΙaς στη θάλασσα. ~ κατολlσSαΙνοuν εξ αιτίας της 

κλΙσης των πρανών. οπότε πρέπει να αποκλειστούν και να 

σταματήσει αμέσως η λειτοuργ(α τους. ~ βρισκονται κοντά στην 

αKΤ~ και είναι δυνατόν να ληφθούν τα πΡοβλεπόμενα μέ~pα γιό 

μελλoντΙK~ λειτουργΙα τους σύμφωνα με τις προδιαγραφές nou 
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προΒλέπει n νομοθεσία. 

Οι χώροι που ΒρΙσκονται σε πεδινες περιοχές μπορεΙ να 

XPoKTnPIOTouv κατ 'αρχήν σαν κατάλληλοι, εφ'~\σoν όμως πληρούν 

τις υπόλοιπες πρoυπoθέσε~ς καταλληλ6τnτας που προβλέπονται 

απ6 την νομ08εσΙα. 

Άπό τους χώρους που καταγράφηκαν μόνο 19, δηλαδή το 

6.41%. πληρούν όλες τις προϋποθέσεις που εξετάσαμε. ενώ 49 

χώροι. δnλαδή το 12.17%. παρουσΙασαν προβλήματα που 8'σ 

μπορούσαν πιθανώς νσ αντιμετωπισθούν με τη λήψn κατάλληλων 

μ!tτρων. Κατόπιν τούτου προτεΙνουμε Υιό tour χώρους αυτούς 

την εκπόνnση επισταμένων μελετών. που να εξετάζουν όλα τα 

κρητήρια καταλληλότητας. όπως προβλΙπονται από τη νομοθεσΙα 

και να προτεΙνουν το σπαραΙτητα έργα που απαιτούνται γιά τη 

ΛεlτουργΙα των χώρων διάθεσnς απορριμμάτων. Άπά τις μεθόδους 

διάθεσnς Θα προτεΙναμε την εφαρμογή της υγΕιονομικής ταφtις, 

γιατ( εΙναι π πιό απλtι και OΙKOνoμΙKtι. Qσoν αφορά στην 

κάλυψη των αναγκών των περιοχών γιά τις οποΙες διαπιστώθηκε 

η αKαταλλη~ότ~α των υπαρχόντων χώρων. νά γΙνουν έρευνες γιά 

την άμεση ανεύρεση άλλων κατάλληλων. 

SUHJ1ARY 

Ση the present study we listed the so11d waste disposal 

8~te8 of Greece (except of Attica). whIch are used with the 

permisaion of the ΙΟCδΙ δuthοrίtίes and we wrote down thelr 

characterIstIcs, ίη order to find out their Droblems "nd 

thelr suit"bility. We totaly listed )02 aites ~nd we found 

out the following: 

ΆΙ1 these areαs αΤθ open dumPB and ίη few ο! them the 

waates are covered alightly with 90ίΙ. SδnίtδrΥ ΙδndfίΙΙ ί,Β 

ηοΙ used ίπ these dispoased sites. 

Non of the dispoasal s1tes' floor 18 covered with ίη

ΡenetrαbΙe matt'erίαΙ "nd there ίβη'Ι a control δηd a 

proces~ing syatem of tne leachates. 90 tne po\lution ίβ 

gΡreαd ίπ a wlde range. Ιη the dwnps Ι ive mαnΥ rodents "nd 

rδΡ~ciοπs δnίm~la,wπich jeΟΡδrdiΖe the he~lth οΙ the neδrby 

residents ~nd the uncovered Wδstes smell badly. With the 
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'wind CInd the flow στ the 8urfacJal wcιter,the light com

ρonen.ts of the wastes CιΓθ carried awoy and sρτeθd. 

From the above it's obvious that these 5ites cause many 

proDlel"ι'\B and thiS' way οΙ di:3φΟ5aΙ 13 tInS'ιIit3ble and dan

gerou9 arιd the close down οΙ these dumps ίη the near future 

must be taken into consideration. 

Only 19 sites. ουΙ of 302 which ~ere listed (6,41%) 

fulfill δΙΙ of the factors that we examlned ~nd 49 (12,17%) 

have problems which may be solved "'ίιη suitable measures. 

After that we propose the need of research for these 

sites. which ...111 examlne all the criteria of slJitability 

accor~ing to the law. and whlch w111 suggest what must he 

done if these sites θΤθ going Ιο he used as disposal areas. 

from δΙΙ the methods of disposing wastes we 9uggest the 

3~nitary l~ndfile, which ίΒ simpler ~nd more economic. 

Re$e~rch must also he done ίπ the ~re~s which the dump$ δΥθ 

unsuitable,in order to find suit~ble dispos~l sites. 
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!::LSΕ!:ιrΡΑΦΙ ΚΗ Δ j ΑΠΑ[Η ϊΟϊ Ι(ΊΠ?! ΑΚΟΥ 11?ΟΒΛΗΗΑΤΟΙ: 

ΑΝΔ?ΕΑΙ: ΚΛ. I:O·~OKΛEOH: 

Η Πoλ~τ~~~ reωγραφΙα 5~αoραμάτ~σε ~α~ συνεχΙCc~ να 

δ~α5ραματΙcε~ σnμαντ~~ό ρόλο atn 5~αμόρφωσn τnς μοιρας τnς 

ι.:υπρου. Η yεωyραφ~~ή θ~ση του vna~oIJ ~α~ n Iα~oρΙα μπορούν να 

συνeβαλαν Q~nvBIΞwpnBouv t..>ς πο" 

αναβάθμ~σn του ρόλου au~oIJ της πολ~~~~nς γδωγραφ~ας. 

Το γεγονός ότ~ η Κύπρος βρΙσ~ετσ~ στnν ανα~oλ~~ή λεκάνη 

τnς Mεσoγε~oυ. πολύ ~oντά στο α~ην~~ό τnς Μ.σης Ανατολής ~α~ 

πσ:>ι.~ά xρόν~α 

τnς πρoσoΙ5ε~ σπό τα πολύ 

~αθ~σ~ά μήλο ~nς Έρ~5ας ανάμsσα στις μεγά:>ι.ες oυνάμδ~ς α:>ι.λά 

~α~ στους ισκυρότερους γ6~~oνες ~nς. 

rnv πρόσφατn. όμως, ιστορ ~σ 'ov vna ~a(ι 

ennpeaaav . 
Τoυρ~~α. ~αθ~ς ~αι 1'1 ελ:>ι.nνι~ό~ητα ~ης KIJnpou σποτeλ5σμα ~nς 

~στoρ~~ής της παράΟοσης. Τα ο(ιο αυτά 

γεγονότα 05ήγnσαν στn σ(ιγ~ροuσn της Ισ~aρΙας με τn rεωγραφΙα 

'~nv οποΙα e~μετα:>ι.:>ι.εύτn~αν ή υπέθα:>ι.ψαν ~α~ o~ τε:>ι.6υτULο~ 

~ατα~τnτές τρυ vna~oIJ. o~ Άγγλο\. γ\α εξuπnρsτnσn δι~~ν; τους 

συμφερόντων. με αποτeλεσμα να o5nynSeL 1'1 ΚύΠ90ς ~~η σnμερ~νή 

τραγ~~ή της μοtρα. 

Σαν απoτέλ~σμα ~ων π~o πάνω συγκυριών ~α~ γεγονότων. 1'1 

Κύπρος οοnγήθn~ε Q~nv ~o:>ι.oβωμένη ανsξσρτnσ~α του 1960. με τ~ς 

Συνθή~ες ΖυΡΙΧ!'1ς ~αι Aovotvou που σΤ!'1ν oυσ~α vο~ιμοπο~nααν ~α~ 

eπ~σnμοποLnσαν τον Π9~ΤO eπ~αnμο ~εμσx~σμό του δΟάφους.τnς 

Κ(ιπρου, αφο(ι με αυτές παραχωρήθnσαν εσαε~ σ~η Μεγά:>ι.!'1 8ρετανισ 

που αποτελουν ~υρΙαρxo βρετσν\~ό βΟσφος. 

• •. Ι •• 

ΤΗΕ GEOGRA?HJCAL DJMENSION OF ΤΗΕ CΊ?~US PROBLEM 

Andr"QS CI. Sopho.::!eou9, ·8.Α •• Ι'Ι.Α •• (Geographer). 
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loCuπριqloCι'ις 

οημ~aUΡΥLq της ΚUΠΡ~qκΙ;ς ΔημοκρqτLqς ,ο 1960, 

ΠΡqΥμqΤ~ΚQτητq η qνeιρτηση μoν~μαπoι.ή8ηKE 

ορ ~σ, ~ κοπα "trirιKf <α, μάλ~στσ "' 
~υπρ~~ν που qΥ~v~στηχαν σκλrιρq καΙ. έχυσαν το α~μα τους y~α να 

,rιν απαλλαΥούν yι.q n<ivcq. 

συμβολή ήταν μΕτά 

E~Q"CLVQc\KEC; αυYKρoύσ~ις του 1963 Kq~ ,,)U 1964 που ο(5Ι;Υησαν 

στην εξlΞy~pση ΤουΡκQl(uπρi.ων ~va... cLov νόμ~μης 

Kυβ~~νηαης cnc; KunP~qKAc; Δημοιcρατi.σς, τον αυτσεΥκλωβl.a'μό "ouc, 

ο, 'ης λεΥόμενης 

Sl.ax·..ΙPLaC~KJic; Μnράσι.νης Ιραμμής~ οτην πρωτεύου~q AeuK~q~q Kα~ 

πάλl. με τη συμβολΙ; των 'ΑΥνλων ως εΥΥυήτρι.ας πι.α δύναμης 

Kυπρ~αKής ~ημaιcρστi.ας. 

,ης Δι.ιsθνoύς Εl.ρn v ευτι.κ1'ις Δίιναμης -cwv 

Hνωμέν~ν E8vwv στην Κύπρο με ομόφωνο aΜόι;ιαση ,ον Συμβουλίοου 

Ασφαλ! ~qc; ,ο Hci"pcl.o 

Από τό-c& eva μέρος -cou εδάφους της Κuπρ\αloCής Δnμοκραti.ας (5εξ~ά 

καΙ. αρl.aτ€ρά τrις λcΥόμεvης "Πράσ\νης I~ραμμής" απο;-ςilλιΞl:16 την 

aυo~τ€ρη ζ~νη που εποn-cεύεταl. <α, ελέyxετσ~ αηό τα Ηνωμένα 

Έθνη, <α, 

νόμι.μης ΚυρΕρνησης της Κuπρl.αχής ΔημOKpατ~σς. 'Ει:σ ι. μ!Ξ την 

θμμεση aU~loCατάvεuσn της διεθνούς κοl.vότητας, ακόμq μι.α σημαΙα 

κυμματΙζει σΕ θ5αφος της Κύπρου. 

Ο ΠΙΟ τραΥικός, όμως, και ολέθρl.ος τεμαx~αμός του ε5άφουι:; 

της Κυπρl"ακl)ς ΔημοκρατΙας fi!π~τελeσθηκε μ. ΤOΊJΡK~Kιi 

στατι.ωτι.κή ει.σβολή της Κίιπρου το KaλOKαίρ~ του 1974, που 

σαν αποτελ!σμα την Ka-coxfI του βόρε~oυ μθρους του νησι.ού, τη 

. . ./ .. 
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συγ~~ντρωσl1 ~~a της βΙας ΕΚΕΙ ό~~y των ΤaυρκοκυπρΙων, το 

ξ~ρΙζωμα Kα~ την eκόΙωξη των EAΛηνOKυπp~~ν KαΤO~Kων των 

κατ.:χόμεν'..ιν περ"οχών Kα~ την χάραξη της δl.αχ..,.a~στl.ι(ή~ "Γραμμι'μ:; 

ΑττΙλα" από τη μια μeΡιd του νησl.οΟ μjχρl. την όλΛ". Η 

στpατl.ωΤ~K11 αυτή γραμμή κύριο α'l(οπό ΕΙχε και έχεΙ. ΤΊ"!.ν 

παp~yπoΞ~ση της επιστροφής των vομΙμ("JV Kατ:a~l(ων. Ε),ληνΟΥ.υπρΙων 

ή ΤΟΥΟΚΟΥ.υπρΙων, στα σπ~τ:l.α "α. Ης περl.οucrLες τους, 

παρ~μπ6~~ση της ελεύθερης OLaKLvnanc, σ),λσ ~αl. οποιασδήποτε 

μορφής εΠI.Ko~νωνl.ας ανάμεσα στις Ξυο ΚΟLνότ:η~ες του νησιού καΙ. 

,στη crτ:aΟι.ακΙ; "oupl(onoi.nan του ><ατ:εχόι.:,;;νου μθρους .:~ι. 

απoρpl~φT1ση του από την ΤοuρκΙα. Το Νοέμ;3::Ι'.;.1 του 19a3 το 

l{ιΙτeχόμeva μέρους του νηα "ού αurοανακηρύ')(a:~χ'Ξ σε ψευοοκρά,:ος 

υπαρχουν ιντ:ε φάl(τ:ο. τl ντε γ"ούρε, νόυ,,:,;α napιIvo)Jc) 

,) naΑ'.':~κός ,/cωγραφ~K~ς χάρτης, λo~πόν, ,:ης Κύπρου στlμSΡα 

παpoυα~άζ~~ την εξτlς τ~αγEλαφ~~" ε~Kόνα: t'iva μ~Kρό νησί 

" 

τΕσσερε"ζ ΠOλ~τ:"l(oγεωγραφ"KEς ~εχwρ~ατtς sνότητeς: <α) c" 

κυρίαρχες βρeταν~~eς σ,:~τ~ω,:~I(ές βάαε"ς τ:ης 

Επ"ακοnής-Ακρw,:ηρΙου Kα~ τ:ης ΔεKέλε~ας όπου Kυμα,:ίςE~ η 

ι3ΡE,:α~".I(" σημα~α. (β) το κυοΙαρχο ΕΞαφος ,:ης Κυπρ~αl(:'ις 

ΔημOKρατ~ας όπου κυματίζε" n κυπριcκn και η ελλην~Kτl crn)JaLa. 

(γ) n ουδέτερη ζώνη εκατΕρωθεν ,:ης o"α~~o"στ"~τlς vpav~r.c. 

Aττ~λα dnov Kυμα,:,ςε~ η σ~μα~α ':ων ΗνW)Jένων Ξaνών Ι(α" (5) τ:ο 

KιI,:exdJJIO~'Q i3αφος ,:ης Κύπρου dnov αV'π;~'ιακηρύχ8η~1Ii το 

ψευόοκρά,:ος της λεγόμενης ~Toυp~"Kής ΔημOKP~τ:Ιας τ:ης Βόρε"ας 

Κύπρου" όπου Kυματ:,ςε~ η σημαία ,:ου ψε'~50Kpά':oυς Kα~ η 

'rO\Jpl<~I(IΊ σημαία. 

Aμ~~~άλλω αν υπάρxε~ οποια5πποτε άλλ~ χώρα του κόσμου 

όπου επικρατεί η παράλογη αυ,:ή κατάσταση. 
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o~ νEωνραφ~~a' παράγοντες όπου δLαμορφώνοuν το ~UΠΡLακό 

πρόβ~~μα KQL που ΕΠΠ9εάζουν την oπo~αδ~πoτε ~ύoπ του. 6κτός 

από τη γεωνραφΙK~ θέση του νησιού, εΙνσι n σύνθεση του 

π~ηBυσμoύ, n ιδΙOKτπσ~σ της γης, n Kατανoμ~ των φυσικών πόρων, 

n παραγωγικότητα και βιωσιμότητα της γης. n E~εύ8ερη διακΙνπση 

και εγκατάσταση των κατοΙκων. 

Οι πιο πάνω νEνραφΙKO~ παράγοντες συςπτ~Bησαν και 

συζητούνται.μέχρι σ~μερα σ' όΛους τους γύρους και σ' όΛες τις 

φάσεις του διαΛόγου ανάμεσα στις ουο κοινότητες της ~ύπpoυ 

χωρΙς συγκεκριμένο μεχΡ'Ι σ~μερα αποτέλεσμα. 

Με τη συμφωνΙα του αΒΙμνπστου npoeδPou ΜακαρΙου και του 

αρχηγού της τoυΡKOKυπρισK~ς κοινότητας Ραούφ Ντενκτάς στις 12 

Φεβρoυσρ~oυ του 1977 και την υπoBoλ~ στη auVEXE~Q των 

προτάσεων τ~ς ελλ~νo~υπρ~αK~ς πλευράς το Hάρτ~o-AπρΙλ~o tOU 

1977 γ~α μ~α λύσ~ του Κυπριακού προaλήματος με aάσ~ βνα 

ομόσπονδο σύστ~μα δ~ακυa~ρν~σ~ς θεμελιωμ~νo ατ~ς δυο 

KoινόΤ~Τ5ς τ~ς Κύπρου, ~ Πoλ~ΤΙK~ Γεωγραφ~α tOU ν~σιoύ τ~θ~κe 

πάνω σε νβα ~άσ~. Από τ~ στιγμ~ E~5Ιν~ ~αι o~ δυο άμεσα 

αναμεμειγμβνες πλβυρ~ς συμφών~σαν ότι στα πλαΙαια μισς 

συνoλΙK~ς συμφωνΙας ~ Kυπρια~~ Δ~μo~ρστία θα μετατραπεί σπό 

απλό ή ενια'ο ~ράτoς σε σύνθετο ~ ομόσπονδο κράτος. ΑντΙ μιας 

Κυaέρν~σ~ς. όπως προβλέπβται στο Σύνταγμα του 1960, στ~ν ουσΙα 

θα υπάρχουν τρεις; Η Eλλ~νOKυπριαKή ~αι ~ Τουρκοκυπριακή. 

στις αντΙστοιχες Ομόσπονδες πoλιτε~ες. και ~ KενΤΡΙK~ 

Oμόσπoνo~ Κυaέρνηση που θα εξασφαλΙζει t~y eνόt~τσ του κράτους 

~αι του λαού. Ανάμεσα στα ~ριτ~ρια που θα πρέπει να ληφθούν 

υπόψ~ στη χάραξη των δΙOΙKηΤΙK~ν συνόρων των δυο ομόσπονδων 

πολΙΤΕιών είναι ~αι ~ Kατανoμ~. η σύνθεσ~ και αναλογία του 

πληθυσμo~. το ποσοστό της ιοιοκτησΙας αλλά και η 

παραγωγΙKότ~τα ~αι aιωσLμότ~τα τ~ς γης. 

... / ..
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o~ νεωνραφ~KOΙ παράγοντες όπου διαμορφώνουν το κυπριακό 

πρόβλημα και που επηρεάζουν την οnοιαοnnοτe λύση του. εκτός 

από τη νεωνραφΙK~ θeσn του νησιού. εΙναι n σύνθεση του 

πληθυσμού, n ιδΙOKτησ~α της γης. n καταvομn των φυσικών πόρυν, 

n παραγωγικότητα και βιωσιμότητα της γης. n ελεύθερη οιακΙνηση 

και εγκατάσταση των κατοΙκων. 

ΟΙ πιο πάνω γεγραφικοΙ παράγοντες αυζητήθησαν χαι 

συζητούνται μeχΡΙ σnμsρα σ' όλους τους γύρους και σΙ όλες τις 

φάσΕις του όιαλόγου ανάμεσα στις δυο κοινότητες της Κύπρου 

χωρΙς αuγΚ6κριμeVQ μέχΡ'Ι σήμερα αnοτeλeαμα. 

Με τη αυμφωνΙα του αεΙμνηστου npoeSpou ΜακαρΙου και του 

αρχηγού της τουρκοκυπριακής κοινότητας Ραούφ ΝΤΕΥκτάς στις 12 

ΦεβρουαρΙου του 1977 και την υποβολή στη συνθχε~α των 

προτάσεων τnς ελληνo~υπρ~α~ής πλευράς το Hάρτ~o-AπρΙλ~o του 

1977 γ~α μ~α λύσn του Kυπρ~α~oύ προβλήματος με βάση 8να 

ομόσπονδο σύστημα δ~α~υβeρνnσης θεμελ~ωμβνo στ~ς δυο 

~o~νότητες τnς Κύπρου. η Πoλιτι~ή rεωγραφΙα του νησ~oύ τdθn~e 

πάνω σε νέα βάση. Από τn στιγμή E~eLvn ~αι οι δυο άμεσα 

αναμεμειγμθνες πλευρβς συμφώνnσαν ότ~ στα πλαισ~α μ~ας 

συνoλΙ~ής συμφωνίας η Kυπρια~ή Δnμο~ρατΙα θα μετατραπ~Ι από 

απλό ή εν~αίo ~ράτoς σε σύνθετο ή ομόσπονδο ~ράτoς. Αντί μ~ας 

Κυβeρνnσης. όπως πρoβλέΠ6τα~ στο [ύνταγμα του 1960, στην ουσία 

θα υπάρχουν ΤΡeις: Η Ελλnνο~υπρια~ή ~αι η Toυp~o~υπpια~ή, 

στ~ς αντίστοιχες Ομόσπονδες πoλ~τείEς, ~αι n Kεντp~~ή 

Ομόσπονδη KuSdpvnan που θα 6~ασφαλίζει την ενότητα του ~pάτoυς 

~αι του λαού. Ανάμεσα στα ~p~τήp~α που θα πρθΠδΙ να λnφθούν 

υπό~π στη χάΡα~n των δ~oι~πτι~ών συνόρων των δυο ομόσπονδων 

πoλ~τειών εΙναι ~αι η ~ατανoμή, η σύνθeσn ~αι αναλογία του 

πλnθυαμο~, το ποσοστό της ιδιο~τnαίας αλλά ~α~ η 

παραγωγ~~ότnτα ~αι βιωσιμότnτα τnς γnς. 

... / ..
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(α) Η σύνθεση Kα~ κστανομή _ov πΑηθυσυού 

Σύμφωνα με τrιν επ~σημη απογραφή του πΑηθυσμού. που θγ~νε 

από τους 9ρετανούς ~υβερνήτες του νrισ~oύ το 1946. υπήρχαν τότε 

στην Κύπρο 369.566 'EAArινες KάΤO~KO~ (62.1") ,α. 60.546 

ToύΡKO~ KάΤO~KO~ (17.9~). Σuμφωvα με τrιν πρώτrι επΙσrιμη 

απογραφή του πΑηθυσμού nov E~ανε η Kυ~Eρνrιση της Kυπρ~αKής 

ΔrιμOKpατ~ας το 1960. o~ φΕΑΑηνες ~άΤO~KO~ του νησ~oύ ήσαν 

473.265 Τα' στο ~xε Ια 

που συγκΕντρωσαν o~ αρμό&~ες γπηρεσ~ες Kυπp~αKrΊς 

ΔημOKρατ~ας γ~α το 1973 δεν δ~αφέρoυν από τα π~o ~άνω. Στους 

'ΕΑΑηνες κατοΙκους του νησιού περιλαμβάνoντα~ Kα~ 0\ μ~Kρeς 

Ko~ν6τητ",ς των Ι1αρωνιτι.>ν. ΑρμενΙων Kα~ Λατ~νων που οεν 

ξεπερνούν τις 24.000. 

Στην ~ύπρo. λοιπόν. μεγάΑη πΑε \Oνότrιτα 

EλAnνOKυπp~ων <82") ~α\ μ~α με~oνότητα ΤουρκοκυΠΡΙι.,Ιν (18"). 

Η κατανομή ~oυ πληθυσμού αυτού στrιν εΠ~KράΤ8\α της 

Kυπp~αKής Δrιμo~ρατΙας (πρ\ν από τ~ν τουρκ\κη 6~σβOλrΊ του 1974) 

δεν στηριζόταν στην εθνικπ Γι θρησκευτ\κή του σύνθεσrι. ούΤ6 

ακολουθούσε ορισμένο σύστrιμα. ΞAληνOKύπρ~oι. ΤουΡ1<ΟΚίιπρ1.0\, 

Mαρων~τες 'α. 

επαpχ~ες. πόλεις και χωριά, βουνά καΙ. πεδιάΟ6ς. 

1973 01. Kάτo~~o~ 

του νησ~oύ ~ατανεμoνταν κατά 6παρx~α ως εξής: 

ΛοΞ υκωσ Ια 184.441 (80.09")'ΕΑλην ες • 45.837. (19.91") ϊούρκοι 

Κερύνεια 28.828 (86.31") " 4.572 (13.69"1• " 
Αμμόχωστος: 106.112 (83.46'0 " • 21.023 (18.54") " 
Λάρνακα 48.568 (78.56") " • 13.253 (21.44") " 
Λεμεσός 103.725 (87.4Εί"> • 14.875 (12.54">" " 
Πάφι:ις 48.020 (75.72") • 15.400 (24.28") "" 

••• Ι •• 
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Ηια ανάλνσ~ της κατανομής του πληθυσμού σύμφ~να με τα 

~~αΙXE~α του 1973 κα. με βάση τη ό"σβΙ~ση στα αστικά κeVτρα 

(πόλεις) και ,ην υπαι8ρο (χωριά) όεν αλλoι~νEΙ τα Π10 πάνω 

5e5o!Je'Ia. 

o~ ΊoυΡKo~ύπpιoι ήσαν περισσότερο συγκεντρωμeνοι στις 

π6ΛεΙζ παρά στα χωριά σε αντ~8εση με τους Ελληνοκύπριους. Το 

ποσοστό των TOυPKOKυπρ~ων που ζούσαν στις πόλ6Ιζ ήταν 40.48~ 

και E~E~νω~ που ζούσαν στην ύπαιθρο S9.S2~ σε αντΙ8εση προς 

'OUc, iΞλλΙlV':Jκunρ~οuς π<:ιυ τα αvτΙσΤΟLχα ποσοστά ε\'ναι 35.06" και 

64.94". 1:ε καμιά. όμως, περΙπτωση υπάρχΕΙ πεΙΗοχή όπου 

aυγl{Ειιτρι;,vονταL περισσότ.;ροι Τουρκοκύπριοι από ταυς 

Ελληvο\<ur.ρΙοuς. 

Η κατανομή του nληauσμού συνδέΕται άμεσα με τη μΟΡφn και 

κατανομή των οικισμών. (την Κύπρο υπάρχαυν 6~S aσ_~~α' ~α~ 

ανρα_~KO' α~K~σμαΙ. Απ'αυ_ανς 392 (61.73~' ~Lva~ EAA~V~KOL. 

117 (18.42%) εΙvσ~ ΤαυPK~Kαι Kα~ 126 (19.85~) etva~ μ~~_αΙ 

σ~K~αμoΙ. i5ηλ. Cauv σ'αυταύς 'Ελλ~vες, TαύΡKα~ ~α~ άλλες 

μξ~αvότητες. ~τoυς τελευτσ'ους nερ~λσ~ράvοvτα~ o~ eξ~ πόλ6~ς 

τ~ς KίInpou. 

o~ EAAnV~KOL. ToυρK~KOΙ Kα~ μ~KταΙ Kυπp~σKO~ O~K~σμoΙ i5ev 

ε'να~ συνK6ντpωμένo~ εξολακλήρον ή κατά πλξ~O'l,ηφ~α σ6 μ~α 

nερ~οχή, αλλά καταvέμαντα~ ανάμ~Kτα α'όλες τ:~ς πeρ~οχeς ταν 

νησ~oίι. A~Ιζ6~ να αημε~ωθ6Ι ό_~ η επαρχΙα τ:~ς K6ρύνε~ας (τ~v 

οποΙα o~ ToνPKOKίιπρ~o~ O~EKO~Koίιν ως μέρος της i5~κής τονς 

ομόαπονδης περ~oxής) έχει τα χαμηλότερο ποσοστό ,oνΡK~Kων 

Ιl.l1~) Kα~ μικτων οικ\σμων Ιl.73~). 
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(ν) Η ~SLOICcncr~a ~nc γης 

•
LcnV i<:unpo εξαLρετι.,wό σύστημα 

LCLQκτησ~ας της ν~ς. νιατΙ το αΙσθημσ 

::Ιαθ~l.ά ρι.ζωμένο 

οικογέΥΕια σ~ OLy.CyeVE~Q και από γενι.ά σΕ γενιά. Ι Ι (J<Jt:; αυτό 

οο στο 'ι'€yoνός ότι η Κύπρος nC:9a8ocrLCl~t't εΙναl' 

Ξ~ναι νι.'αυτό αι.:ριl3ώς το ),,'';'10. που " Κύπρος 

το καλύΤΕρα συστήματα Kατανρα~τΊς 

ι<αλά 09νανωμ~νo 

γrις σημc:σΙα y~α ,::ον 

ι<αθορι.σμό της δυο Ομόσπονδων ηEρ~φ~ΡEιών 

KυΠΡΙ<Iι<r'Ίς 

βάση τη συμφωνΙα ~αKαpΙoυ-NτεyY.τάς ΥιατΙ ο, 

ioupKOl(ίInPLoL ότι κατέχουν το 32% της κυπρι.ακής 

γης. 

r:ύμφωνα στοι.χε(ς: του !(τημcτοΑονι.,l<οU ,ο,u' 
Χωρομετρι.\(ού Ελληvοl(uπριακών 

EA)"nVOKunj:OLc;.:oΞc; 

TOupKr:>Kunp L,;:;':';:C; 

4.123.711 

852.455 

91. 406 

1.847.B20 

59.6'" 

13.3'" 

1.4'" 

26.7'" 

LoLOl<cncri.ac; 

l.θl~. 

πληθυσμού (82", Ελληνοκύπρι.οι ]o(QL 18~ ϊoυΡKOKύΠΡ~Ω~) 

..• Ι •• 
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ΤoυPKOKυπp~αKών Π6p~oυσιών κατά Eπαpx~α διαμορφώνεται ως Eξη~: 

Επαρχ ~α r;IK πιsριοuσi.sc ". πι;ριοuσi.qc 

Λευκωσία 84.9 15. 1 

ΚεΡί!ΥΕια 83.5 16.5 

Λάρνακα 76.7 23.3 

Λεμεσός 87,7 12.3 

Πάφος 78.9 21. Ι 

Αμμόχωστος 83.8 Ι6.. 2 

EΛΛΠ"'OKυπp~α):,",ν'ωνκατανομι'ι 

μ' 

στ~ς 

εKατoστ~α~σ 

Άν 

(ανάλογα 

npOaetaOU~E Kα~ το ποσοστό που αναΛoγ6~ 

Ι:υνάγιιται 

αιασKopπισμ~ν8ς σΌλ~Kληpo το νπσί και ότι σε κaμμιά περίπτωση 

δεν μπορούν να ξεΠ8ρασουv (με την πpoσθήK~ και της αναλογούσης 

'3Ί(τάσεωςκρατικής γης) το ποσοστό του 16.θ~ 

νησΌυ. 

Από αναλυσrι. όμως, 'ων ΕΛΛηνοκυπριακών 

ϊουρκοκυπριακών ΠΕριουσιών γεωγραφική 

ΠΙΞΙνταδακτΥλου 

αννκεντρωσΕΙΟΙC 

πεφ ιφθρΒ ια 

ποσοστόΨπλ6Τ6ΡΟ 

(40.6810 

ιο:ατα'.ότιπροκύΠΤΕΙ 

Π6ρ\.οχή 

συμπίπτει να υπάρχουν πολλά τοvρ~ι~ά ~αι μι~τά χωριά. 

Όπως αναφBρθη~~ ~αι πρoηγσύμ~να φvα~)ςσ~ πόpo~ του 

νηα ~oύ (φvα~~ές πηγ~ς. πσταμσΙ. vnόγ~~α ύΟατα. ΟΡUΜτά, δάαη, 

ο, παραγωγ ~ Μ6ς 

~αoμ~ρώς 

σ'ολόΜληρη τη χώρα. Vnό:ρχσ\JV 

όβν 

περιοχι!:ς 

πε5~άδ6ς 

ο, φvα~l(σύς 

... Ι . . 
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πόρους, ξηΡ8ς Κ. ακαλλ"εργπτες κα. άλλες εύφορες και 

πσραγωvικeς. E~να" ννωσ~ό πως ~α ΠEρ"σσό~Epα κυπριακά 

μE,αλλE~α βp~σKoν,α" σ,ους ηρόποοες ,ης οροσειράς ,ου 

Τροό50υς, EY~ τα κυριώτερα λατoμE~α. σ,ην περιοχή ,ου 

Πεντα5ακτύλου. Τα περισσότερα κα. καλύ,ερα δάση ρρίσκονται 

σ,ην οροσειρά ,ου Τροόοους, 6Y~ οι ~~ναλύ'EΡ6ς φuσLκeζ πηγές 

σ,ην περιοχή ,ου Π6ν,αΟακ,ύλου. Οι μεγαλύ,εροι πo,αμo~ 

πηγάζουν από _ην κορυφή ,ου Τροόδους και χύνον,αι άλλοι σ,ον 

κόλπο ,ης Αμμοχώστου και άλλοι α,η θάλασσα _ης 'Λεμεσού και 

Πάφου. Οι μεγαλύτερες και πιο εύφορες πεδιάδες είναι εκείνες 

,ης Ηεσαορίας (κεντρική πεοιάδα) και ,ου Μόρφου. Δεν υπάρχΕΙ. 

όμως, περιοχή n περιφέΡΕια που να απο,εΛΕί αυ,όνομη οικονομική 

μοvάδα Kα~ VQ συμΠ~Π,E~ ,αυ,όχροvα με υπεροχπ ,ης 

ΤoυPKOKυπρ~αKπς κο~vά,η,ας'σ,οv πληθυσμό n ,nV ~δ~OK,ησ~α. 

Παρά, όμ~ς, ,~ς κα,ευθυv,nρ~ες γραμμές που συμφ~vnθηκαv 

από ,~ς δυο πλευΡ6ς γ~α μ~α λύση ,ου Kυπp~αKOύ προβλπμα,ος, με 

βάση ,ο ομόσποvδο σύστημα ό~ακυβέρvησης, σ,~ς oπo~ες 

ΠΕρ~λαμβάvοv,α~ Kα~ ,α π~o πάv~ γεωγραφ~Kά Kp~,~pLa, OL 

πολυε,εΙς συζη,nσSLς αvάμeσα σ,ους Εκπροσώπους ,~V δυο 

KO~VO,n,~v που ακολούθησαv από ,ο 1977 μέXΡ~ σ~μερα yLa ,nv 

Eφαρμoγ~ ,~v συμφ~VL~V κορυφπς (,ου 1977 Kα~ ,ου 1979> oev 

eφeραv KQveva αποτέλεσμα. KaL τούτο γ~α,~ η ,0υPK~Kπ πλευρά 

oev επ~θυμε~ λύση με βάση ,ο ομοσποvό~ακό σύστημα, αλλά λύση 

που va ooηγε~ σε πλπρη 5~αx~ρ~σμό ,~v δυο κο~vο,n,ωv, με ,η 

χάραξη γeωγραφLΚ~V συvόρ~v αvάμεσα σε δυο ξεxωρ~σ,ά κρά,η, 

a,ov πλ~ρη δLαμsλ~σμό δηλαοπ ,ου VnaLOU. Kα~ σε μεταγεvέα,ερο 

σ,άδ~o ,nv απορρόφηση του από _nv ϊoυΡK~α. 
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M';IRACT 

I:;eo~raphy play:! 3. major role ίπ the gπdea'Jour i6r a 

sοΙutίοn Ιο the Cy?rus prooie~, oθcause ίΙ has pl1O.yed 1o.lso 3· 

major role ίπ jts creat[oπ. 3asic geogr1O.phic elements οΙ the 

problem are: ΤΠθ Ieogr3.phtca! ΡΟΒ[ιίοπ of Cyprus near Turkey 

and the Middle East. the syπthesis aπd distrJbutioπ ΟΙ popu

.Iation (Grθek Cypriots majority. Turkish Cypriots ιιιίΠΟΓίΙΥ), 

ΙΠθ character and Jeoiraphic1O.l djgtribution ΟΙ settJements 

(pure Greek settlerιιeπts, pu:-e Turkish settIθmθnts, mi:Htd 

settlemeπt;). the possessioπ ot laπd, the di~tributioπ οι 

Π3.1:.'Jrai rQ;ources. the" fertilit.y and productivity οΙ a!l'ricu!

tural land and t.he di~tribution οΙ ecQπo~ic development 

(iπdustry, tourl;m ~tc). 

Tha "-ΙΓθθΙΙΙθΠΙ οΙ the ι~? 9[dB5 ΙΟ make ΙΠθίΓ oest·iπ 

achieving "-π overalI solutio~ ~aged οΙ' Ι~θ est~biishment ο! a 

i~der3.! ~epubIjc οΙ CY9rus ~ίιM two constituent ?art; σΓ 

regians. cannot Οθ materlal iZθd ~ίΙΠoυΙ takiπg Iπto accouπt 

the 1Ο.οονθ geoiraphic~j elerιιQMts ~MίcM will hglp jπ drawinJ the 

ιίΠθ bet.ween the two regioπs <fecerated cartons) ~hich wiII ΟΒ 

adrιι1nistered ΟΥ the GreeK Cypri~t and the Turkish Cypriot com

munΙtίe~ 1Ο.ΙΙΚβ. Thus the territoria1 lssue is ΟΠθ οΙ ΙΜθ most 

bagjc aπd ΙΠΟΓΠ!Υ problems ~ΠίoM has Ιο ΟΒ 50!ved oefore the 

arrivaI Ιο a negoti1O.ted Sθttίero~πt. 

Α. 50phocleous 
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ΕΩΓΡΑΦΙΑ 

ΥΠΟ ΓεωρΥίου Ε. Ιβάντσου. 

ι.	 ~Q_~~ΥQ~§ΥQ_!Q~_~Q~e~g~QΥ_~g~_Ώ_!e!1?~l~.l~~~ 

~~χe~_!2~_~~~~!~~2~~2_Ώ~~§~~. 

ΜΙα από Τ~' πλέον έντονε, μα:ικέ, κοινωνικέ, εκδηλώσει, των 

ση~ερινών πρoηy~ένων και αναπτυσοομένων λαών εΙνα~ και ο ~ι~. 

Ο δόκιμο, και διεθνή, όρο, Τουρισμό, (Tour1sm) χαι οι παΡάΥωΥεc' 

λέΕει, του έχουν αντικαταστήσει στην Χώρα μα, τι' αντΙστοιχε, 

ελληνικέ, κ-:ι.ι καθόλα δόKι~ε, ωι; όρου, λέ~ει, "ΠεριήΥησι, - Περιη

yητισ~ό, - πεp~ηyητή, χ.ά." και Οι οπσΙε, xρησι~σπσιή6ηKαν από 

του, aΡXaCOUC ΈΛΛΗVε{; Υ ια 'Ιον (διο ακριβώς: mι.Oπό Υια πρώτη, φορά 

(ΕκαταCοι,: ο Μιλήσιοι,: 60ι,: π.Χ. αιώναι,: ·ΠεριήΥηοιι,: ADCac" K.c\, 

ΠαυσανΙαι,: ο εκ ΗαΥνηοΙαι,: 20ι,: ~.X. αιώναι,: -Ελλάδοι,: ΠεριηΥήσιι,:"). 

ΓεΥονόι,: αναμφιοβήτητο εΙναι ότι '10 ανήσυχο αρχαΙο ελληνικό 

πνεύμα από πολύ παλιά, διψWνται,: Υια Υνώση, 'Ιόοο ~ε 'Ιην καλή έννοια 

τηι,: περιεΡΥεΙαι,: όσο και με την Υνωστή φιλομάθειά τουι,:, ταεΙδεψQν 

όσσ μα1ιρύτερα ~πoρoόσαν από την πατρΙδα τουι,: .. Υια να ΥνωρΙσουν 

άλλουι,: τόπουι,:, άλλουι,: αν8ρώπουι,: και άλλουι,: πολιτισμουι,:. Ηήπωι,: ο 

Ό~ηρoι,: οτην 'Όδυσσειά" του δεν θεμελιώνει την Περιyρa.φιχή rεω

ΥραφΙα που αποτελεΙ την βάστΊ τηι,: Τουριοτικήι,: ΓεωΥραφΙαι,: με τουι,: 

αρχικούι,: τηι,: στΙχουι,: "πολλών αν8pώrtων cC&=v ώπ:ι MCL'" vά.N έ'f',.ω"ι 

Από την αρχα",ότητα μέχρ", κα", τ",ι,: αρχέι;. του αιώνα' μαι,: ανa.φέ

ροντα", πολλά ονόματα ελλήνων περιηΥητών - ε;ερευνητών, μερικά των 

οποΙων εΙναι, εΚ'tόι;. των προαναφερθέντων, οι tκύλαΕ ο ΚαΡυανδεύι;. 

(50ι,: Π.χ. αιώναι,:), Πυθέας; ο Ma.σσαλιώτηι,: (40'- π.χ. αιώναι,:), ΙiΙ-αρ

χοι,: σ Κρήι;. (40ι;. Π.χ. αιώναι;.), Eύδo~oι,: ο Kυ~ΙKηνόι,: (20ι;. Π.χ. αιώ

ναι,:), κοσμάι,: ο Ινδικοπλεύστηι,: (60ι;. μ.χ. αιώναι;.), Ιωάννηι;. Φωκάι,: ο 

~εφαλλήν (170ι;. αιώναι,:), Πα.ναΥιώτηι;. ΠΟ'tαΥόι;. ΙΙ90ι,: αιώναι,:', ΠΙτροι;. 

*	 ΓεώΡΥιος Σ. ιβαντοος ΓεωΥραφος. Y~oυρyε~o 8ιoμηxαν~ας. Eν[ρy[~α~ 

και Tεxνoλoy~ας 

George s. Ιv;:ιntchΟ$ Geographer.	 Ministry οΕ Indurstry. Energy ",nd 
Technology 
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ApαπάKη~ (αpxέ~ 2ηού αιώνα), Δ~μα~ K.~ .. 

Από την πλη3ώΡα των ~ένων εΕερευνητών περιηΥητών ενδει

κτικά αν~φέρoυμε τoυ~ όραβε~ Ιντριοί ίΙ20C aLώNacJ, Ιμπν Mna

τουτά (14o~ αιώνας;), τον τούρκο Εβλιά Taελεμπ~ (170ς; αιώνα~) 

και τoυ~ δυτικοευρωπαΙους; Έρικ ο Epuap6c (100(; Qιώναc). Κολόμ

1)0(;, Ντιό' (150ς; αιώναc). ΒεοπούΙΗ, ίιτέ Σότο, ΜαΥΥελάνοc. Μπά

ρεντς: (160(; Qιώναc). tιπ.έρινΥΧ, 7άρΡεc, Κο(ιχ (180ς; αιώναι;:). xoύι,.J.

πολτ χαι όίβινΥκστσν (190.. αιώναc) και στον 206 αιώνα τouι,;; εEεpειr 

νητέc των πόλων Πι'ιρυ, Αμ.ούδσεν. ΣΧδτ, κ.Δ •• 

Το φαινόμενο του τουρισμού (από εδώ )(~ι πέρα ο περιηΥητι

σμόc και τα παΡάΥωιά του 3α αναφέρονται με την 6ιε&vι'ι πλέον δό

κιμη αυτι'ι λέΕη-όρο) δεν είναι ΠΡόσφατο, αλλά υφίσταται από δε

κάδων αιώνων. Με την επισήμανση 6μωc ότι το φαινόμενο αυτό στου, 

αρχαίου, χα~ μεταΥενέστερου, ~στop~κoύ, χρόνου, (από π.Χ. μέxp~ 

20ό μ.Χ. αιώνε,) ~τάν πολύ μ~xp~, έκτασn,.χα~ αφορούσε πoλύΈ~ 

χιστου, τολμηρού, τα~~δ~ώτε, - πεp~ηyητέ~. Αυτοί o~ λΙΥΟΙ aαppα

λέοι και pιψoκίνδυνo~ ταE~δευτέ~ ~oαν φιλομαaεί, εpευνητέ~, nλoV

σιo~ έμποροι, θρησκευόμενοι (προσκυνητΙ,) και πι3ανότατα και ασθε

νεί,. o~ τελευταίοι αναι::ητοίισαν σε "θαυματoυpyέ~" ~αματιx.έ, TtT}yt~ 

~ ιεpoύ~ τόnου~ κα~ ναoίι~ την ίασ~ τoυ~. 

o~ μετακιν~σει' ~ τα ταΕίδια των πρoaναφεΡ8έντων δεν σταμά

τησαν να πραΥματοποιουνται Υια ~ερ~σσότεpα αnό 2.500 χρόνια. 

Apσι~τα κα~ από ελάxιστoυ~ στην αρχή, συχνότερα και από περισ

σότεpouι;;: σrouι;; μι:τtπειm.~. Για ττ.ι::ώττΊ φορά. όμω~ σε έντονη μopφ~ 

(α~ιόιωτικ~~ κlνηση~ με την σχεδόν oημεp~ν~ μoρφ~ του ο τουρι

oμό~ χάνει την εμφάν~σ~ του κατά τον 180 αιώνα. Οι πεpιηyητέ~ αυ

τοΙ είναι δυτικoευpωrια.'o~ κα~ κυΡΙω<: άΥΥλοι και Υάλλοι, οι ortσίo~ 

εnισκtπτονται τι~ IoΙεσoyειαχέ~ χατ·αnοχλειστικότηταxώPε~ (Ιταλία., 

Iσrια.νΙα., 03ωμανικ~ Αυτοκρατορία, Ελλάδα, Βαλκάνια, ~ωνσταντινoύ~ 

πολη, Η.ΑσΙα, Συρία, ΑΙΥυπτο, Άy~o~ Tό~oι, x.d.). 

Τα τουριστικά ρεύματα του 180υ Μαι 190ύ αιώνα ~εp~opί~oνται 

μέσα στον ΕυΡωnαϊκό Mα~ Mεσανατoλ~κό χώρο. Τα υπερπόντια. ταΕίδια 

αποφεύΥονται y~α τον λόΥΟ ότι και δαπανηρότερα είναι και άKpω~ 

επικίνδυνα. και ανασφαλ~ aεωρούνται. Για τoυ~ ίδιoυ~ λόyoυ~ απο

φεύΥονται κα.ι τα δ~ηπεΙPωΤΙKά τo~pιστικά ταEίό~α. 
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ΠεΡιaΡίCονΤQΙ λοιπόν σι τoυρ~στιχές μεταχ~νήσε~~ των 

πλουσίων δΙΗι)./,οευρω:ταίων οτι, χώρε.; ιιου προαναφέρθηΜαν για 

λόγου, μορφωτικούς ~αι υΥείαο;, εχτό, φυσικά ΤΟυ, λόγου, των 

εμποριχων υποχρεώΟΕων, οι οποίοι πολύ συχνά σuvεδίαCαν και 

του, παραπάνω λόγου,. hόΥΟΙ υY~ίαo; ήσαν εκείνοι οι οποίοι 

έσΤΕιλαν χυρί.ω, πολλοόο; άγγλου.; στην Ηότιο Ιταλί.α, εΕ αιτ'αc 

του υγιεινού μεσογειακού χλίματα.; το οποίο κυριαρχεί. στην πε

ριοχή. Ο ήλιος;, ΓΙ χλιαρή ατμόσφαιρα, οι απαλέ.; σύρε, χα~ ο 

yαλaν~C ουρανό.; ήταν ιδανικά στοιχεία τα οποία συντελούσαν 

στην αποκατάσταση της; κλονισμένη.; υΥείας; των βρετανών, σι 

οποίοι ,σύσαν σε χλιματιχέ, συν8ηχεο; ~uXOUC, υγρασία, και 

περιορισμένης; ηλιοφάνεLαc. 

Όσον αφορά του.; λόΥου.; αναΨυχή,. Ψυχαγωγ'α, και πολιτι

στική, γνώση" οι nεΡιοχέ~ οι oπoΙε~ ΠQOσέλκυσαν σημαντικό

τατη μερ'δα των τουριστών τη~ περιόδου αυτή, ήσαν,' για μεν 

τι~ δυο πρώτε, περιπτώσει, από τα μέσα του 190υ αιώνα η ~ό

τια Γαλλία, η Ιταλία, τα Ιόνια ~1ησιό και οι μ.εσΟΥειωι.Ι, αu.τέ, 

τη, ισπανία,. Για δε την τελευτα(α περίπτωση kaL συγκεκριμ.έ

να κατά την ετιοχΛ του Δια:ρωτισμου χαι μ.ετό (130ς;; - 19ος;; αι

ώνα,) , noAAoC δυΤΙKOευDωπαίOι,άν8ρωπoι του nνεύματο, όρχιοαν 

να επισκέτιτονται την Ελλόδα, και τα παράλια τη, Ιωνία, στην 

H.AoLα για να γνωρ'οουν από κοντά τα α8άνατα μνημεία του αρ

χαίου ελληνικού nολιτισμ.ού, αλλό συγχρόνω, να γνωρίοουν χαι 

την ελκυΟΤΙκή χαι μυστηριώδη Εγγύς;; και lllan Α\ίατολή. 

Ι Ι. !:!_~'~~!::;!J_~Q.'!:'-!·Q.._Q.f!'!:'Q._!Q~_!Q~Q.!:.2Ψ?!!_!:!~!~_!Q~ 

~~UQ.X~9q!:!!::Q_~9~~!:!9._~g,!:,_Q_!g~e.!:.Q~2._~~_~Q..!:.~2~~

~2_~Q.!::_~~~§Q._!~ς_~~~~~Q!~~χρg~f~~· 

Η ανωτέρω κατά.σταση ιιου tτ.poαναφέp8ηKE συνεχίστηχε ε;'ελι

σόμ.ενη' με αργό ρυθμ.ό μέχρι ταν Δεύτερα Παγκόσμ.ιο πόλεμο. ·Ηδη 

όμω, ατιό τι, αΡχές;; του αLώνα μ~ στα διάφορα τουριστικό ενδια

'~έpoντα ELxav ενταχθεί τόσον τα υπερπόντια όααν και τα διητιει

ρωτικό τα.:Ξείδια lιαι περιηγήσεL,. λ/λό ιιαι πάλι για τους λίγου, 

και του, εκλεκτού,. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



454 

Η μεγάλη αύ~ηση της τoυoιoτ~x~, παγκόσμια, πλέo~ χίνηση, 

με την ρανδαία ε~Ιλι~η nραyματσΠOιείται μερικά ~p6yια μετά την 

λ~Eη του 8'ΠαΥχόσμιου πολέμου χαι η οποία συνε~~ ΟΥχούται. 

Το φαινόμενο γίνεται όλο χαι πιό έντονο χαι αρ~ί'tL να 

πρσβληματΙCει tnL~[LΡηματίε,ι ΟLkονομολ6Υοuς, κοινωνιολόγου, 

χαι πολιτικούc. Και επειδ~ το όλο φαινόμενο λαμβάνει ~ώpα οε 

όλα τα μήκη χαι πλάτη τoυ'πλQν~τη μα, (πρόσφατα ΟΡΥανώνονται 

εχδρομέc χατά oUΆΔε' στην AντaρKΤΙKή από Ιαπωνικά Υραφεία του

ρισμού), σαν' ULQ δραστηρl.ότηΤQ του αν8Ρώτιου επάvω o'QUT6v, 

άπτεται εκτενέστατα Τ~ ενδιαφερόντων και ε;ετα'oμΙνωv αντι

χΕιμένων τη, επιστήμη, τη, Γεωyp~ίQ', αφυπνί~ωνΤQ' ~ωηpά το 

ενδιαφέρον του TDuta τη, ΑνδρωΠΟΥtωΥραφΙαc. 

IJ μόλι, εντδl: δύο δεw.αΗών 0950-1970) αλιιατώδηι;; ανάπτυ

~η του Toυρ~σμoύ από tLC δυτ~χtc ~ώρεI: δημ~σόpyησε ένα νΙο ση

μανΤ~Kό τομέα στην nayxόoU~Q o~χoνoμ~Kη αγσρά. ο κλάδοΙ: αυτόι;; 

τηι;; o~χoνσμ~xηI: δραστηp~ότηταI: αποτελε' σημερα όχ~ μόνον για 

ορι,σμένει: περιοχέι;; (π.χ. P~β~έρα. Δαλματ'α, ΔωδεJιάνησα, 'Ay~o~ 

Tό~o~. Χ.ά.), αλλά χαι, γ~α αΡχετέ, χώΡει;; (π.χ. Σεvχέλλεc, κέ

νυα, lαμαϊ~ή, Μπαχάμεc. κ.ά.) τον ση~ντιχότεpo OΙKoνoμ~Kό πό

Ρο στην δ~αUΌρφωση του ~ατά Kεφαλ~ν ε~ΙKoύ ειοοδηματσc. 

Στα μέσα τη~ δεκαετία, του 1950 (1955, W,Christaller) ο 

τουρισμόι;; δ~ατυπώνετα~ ωe -η με σκοπό την ανάπαυση - Ψυχαγωγία 

Kα~ πραΥματοπο'ηση διαχοπών, ιΕοδοι;; σε τα='δι~. tΛμεΡα με τον 

όρο Τουρισμό, νοε'ται -η πέραν των 24 ωρών μετακ,νηση και πα

ραμονή ταE~διωτών από τόπου ε~~ τόπον, o~ oπoζσ~ έχουν σαν βα

σικό ταυι;; σKo~ό την αναΨυΧΛ. την ψυχαγωγία και την επίσκεψη 

αΕιοθέατων". Ανάλσγα με την μετακίνηοη των τουριστών εντόι;; ή 

εκτόι;; τηι;; χώραι;; τον\: διαμopφώνετα~ ο τουριομό, σε εσωτερικό Λ 

εΕωτερι,κό. επίση" ανάλογα με την εποχη. τον τόπσ, ή τον σκοπό 

διαμορφώνονται o~ χατηΥορίει;; τουρισμού, όπωc Π.χ, χειμερινόc, 

θαλάσσιοc. θεΡαπευτ~κόc, πooσKυνημαΤ~Kόι;; (~ρηοχευτιχόc), μορφω

τι}(όι;;. χλπ •. 

Η ραγδαία ανάπτυΕη του Τουρισμού μετά τον Β'Παγκόσμιο nό

λεμο οφείλετα. οτουι;; ~~ τρε'ι;; βασικούι;; qaράyovttc: 
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α) .Στην τεχ.νολΟΥ ι.χή πρόοδο των μέσων μαΙικήι; μεταφο

Ρά, κα\. τη, οχ.ετιχήc npoc αυτά υποδομή\;< 

β) &τ~ν σηuαντική βελτίωση του Εισοδήματοc των εpyα~o

μένων και ειδικότερα ΤΩv κατωτέρων Εισοδηματικών 

τάΕεων. 

Υ) .Στην καδι.έρωση σε όλεc TLC ΠΡοηΥμέvεc και αναπτυσ

σόμενεC χώρε, τηc έμμισδη, ετήσια, άδεια, σε όλου, 

σχεδόν του, EPYaCoutvou\:. 

Με την πρόσφατη ραyδ~ία εΕέλιΕη του τουρισμού, η μαCική 

αυτΊ" kOL\.t1NL1tή Εκδήλωση "βιομηχ.ανοποιείται" και έτσι δημιουρ

Υείται ο κλάδο, τη, Τουριστική, Γεωγραφία, μέσα στον ευρύτε

ΡΟ χώρο τη, επιστήμη, τη, ΓεωγΡαφία,. 

Η Τουριστική ΓtωΥΡαφΙα είναι πλέον μία συΥχ.ρονη επιστήμη 

και υπά.γεται στον x.~o τη\: "Αν8Ρωττ.ΟΥεωΥΡαφΙαc ~ κλάδο, τη\: Οι

κονομική, Γεωypα~'α,. Η ένταΕη τη, μελέτη, και τη, έρευνα, του 

φαινομένου του ?ουρισμού οτην ΓεωΥραφΙα οφείλεται στο ότι η κύ

ρια και Βασική από τι' ΤΙαΡαμtτρουc ιτου τον χαρακτηPΙ~Ol.ιν είναι 

ο Υήινο, χώρο, με τι' φuoισΥενε{c και αν3ρωΙΤΟΥενεΙ, ιδιότητέ, 

του. 

Έτοι λόΥω των ανωτέρω ιδιοτήτων δημιol.ιρyή3ηΚε η Τουριστι

κή ΓεωΥραφlα, " η οποία όχι μόνον aYYLCEΙ αλλά και εισχωρεΙ και 

οε επιστήμε' οι οτιοίε, φαι.νουενικά τoυλά~ιoτoν δεν φαίνονται 

να έχουν καμμΙα σχέση με τον κλdδο αυτό τη, ΓεωyραφΙα~. Εκτό, 

των καθαρά yεωyp~ικών χώρων (ΥεωμορφολΟΥΙα, κλιματολΟΥία, δη

μΟΥραφΙα, μεταφορtc, κ.ό.), οι ειτιστημονικσΙ χώροι στου, οποΙ

ου, άμεσα ή έμμεσα εμπλέκεται ο Toυpιoμό~ και τιεριλαμ6άνονται 

στην TOl.ιριστική ΓεωΥραφία εΙναι.οι Οικονομικέ, και ΠΟλιτικέ, 

Επιστfn.ιεc, η ΚοινωνιολΟΥ(α, η φυχολΟΥία, η Ιατρική, η Αρχιτε

κτονική kQ.ι IIoλεoδσμ(lJ., οι Γεω-Βιοεπιστήμεc, η ΑρχαιειλΟΥ{α και 

Ιστορία και η Noμικ~. 

Η κά3ε. μΙα από αυτέ, χωριοτά αλλά και σε συνδυασμό μετα

;;6 του, εμπλέκονται στον χώΡο- του Τουρισμού, ο οποίο, όπω' προ

αναφέρ3ηκε εΙναι ο ευρύτερο, ΓεωΥραφικό, xώpoc. Αποτελεί δε η 

ΤουΡιστική ΓεωΥραφΙα ένα οημαντικό δείΥμα τη, Εφηρμοσμένη, fεω

ΥΡο.φ(αc. 
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Η μεγάλη πλειοψηφΙα των εμπλεκοιιένων εnαyyελμάτων και εηαΥ

yελματιιJ..ι στο χώρο τή, "βιομταανΙαι; του Τουρισμού" υΠΟΧΡΕούται 

εκ των πραγμάτων να έχΕΙ πολύ καλέ, γεωγραφικέ, γνώσει, τόσον 

φυoικσγεωyρaφικέ, όσο και ανθρωπογεωγραφικέ,. Και ιδ(ως ανθρωπο

γεωγραφικέ" καθότι η σηιιεριν~ αν~ρωπoyεωyρaφ'α είναι η ιστορία 

ενό, λαου, ενό, έθνου" ενό, τόπου και ενό, πολιτισμού yeVLK6tc

ρα, η οποία 8α αναφέΡεται και θα γραφεΙ στο μέλλον. 

πΙ. 

Τουριστική Γεωγραφ'α είναι η επιστήμη η οποία cEEtQCEL. 

ερευνά, μελετά και αναλύει το φαινόμενο του Τουρισμού μέσα στον 

γεωΥραφικό χώρο. Επισημαίνει τι, ανάΥκει; του Τουριομού και βοη

θεί opθoλOYΙK~ στην επίλυση των προβλημΔτων του. 

Η Τουριστική Γεωγραφία nαρouOLaCETQL με δύο σκέλη. ΤΟ πρω

το σκέλο, αποτελούν οι επιστήμε~ και τα επαΥΥέλματα τα oπo~α 

φo.~νoμεν~κιi τoυλάx~oτoν δεν Ιχουν σχΙση ή τoυλάx~στoν άι.ιεση Επα

φή με το υπoκε~ι.ιενo του ToυΡ~ΣUoύ. τον Toυρ~στα. Έμμεσα όμω~ 

εΡΥάtοντα~ ή απασχολούνται y~·αυτόν. λυτέ~ o~ επ~oτήμε~ ε'να~ 

οχεδ6ν όλε, όoε~ πpoαvαφέΡθη~αν. Προβληματ(Cοντα~ δε αυτέ~ και 

ασxoλoύντα~ με τον τoυρ~σμό ως αφo.νε~~ εΡ1άτε~~ Το δεύτερο σκέ

λo~ αποτελούν o~ άμεσα σε εrιαφι'ι ερxόμενε~ με τον Toυp~σμό και 

τον ~oυρ~oτα επ~στήμε~ κα~ επαΥΥέλματα, τα οποΙα μπορούμε \Οα 

πούμε ότι ε~ναι τoμε~~ ~ κλάδo~ των προαναφερθέντων επιστημών. 

Η σuνθετη μορφή τ~~ σύyxρoνη~ αυτ~~ επ~στ~ι.ιη~ του Toυρ~σμόό 

μπορεΙ vΑ yiVEL ~ατανoητ~ ευκολότερα δΙδoντα~ uePL~d. παρaδε~yμα

τα άμεση~ ~aL έμι.ιεση~ σxέση~ τωv διαφόρων επιοτημών με την Γεω

ΥραφΙα, έτσι ώστε να τεκι.ιηριώνεται η δημισυρy~α τη~ Toυριστικ~~ 

ΓεωyραφΙα~. 

1) ΑΡχιτεκτονική - ΠσλεοδομΙα. 

Με τον όρο Toυρ~oμό~ δεν περιοριCόμαστε πλέον στα στε

νά όp~α του τα~ιδ(oυ και την μετωιΙνηση τουριστών, αλλά επεκτει

νόμενοι στον τομέα αναΨυχή, (l~lsure) υπονοούμε ~αι τι~ E~OXL~ 

~έ~ κατoι~Ιε~. opyανoμένε~ ή μή, yνωστέ~ οαν δεύτερη ~ατσικCα 
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Hα~ ~aραθερισΤΙΚOί οικισμοί. ε"αuτέc μεταβαΙνει ο αδειo6~o, 

για να ;εκoυpαo~εί και ταυτόχρονα πολύ πιθανόν να Ψυχαγωγηδεί 

(ψυχαγωγία = recreation). 

Σ~μερα το φαινόμενο αυτό δεν είναι μόνο τοπικό αλλά και 

διεθνέc. ΤΟ φαινόμενο τηc διεθνοποίηοηc των εΕοχικώΥ κατοικι

ών και των ΟΡΥανομένων παραθεριστικών κατοικιών - οικισμών o~ 

μαΙνει ότι κάποιο άτομο ~ ΟΙΚΟΥένεια το οποίο διαθέτει μΙαε~~ 

XΙK~ κατοιχΙα (σπίτι ~ διαμέριομα) Π.χ. στην Ελλάδα, μπορεί 

να την ανταλλάΕει για ένα μικρό χρονικό διάστημα με κάποιον c 

οποίο, διαθέΤΕΙ κάτι παρόμοιο σε μΙα άλλη χώρα (~ πι6αν6ν και 

στην ίδια την χώΡα αλλά οε άλλο τ6πο). Οι nepLGo6Tepec των TC 

ριστικών αυτών ε~OXΙKών κατοικιών του τύπου παραθεριστικών οι 

κισμών διαθέτουν όλεc τι' σχετικέ, δ~εuκολύνοε~, ΟΡΥανομένε, 

στην εντέλε~α (εμπoρ~κά κΙντρα, κέντρα κo~ν~~ ωφελεία~, α8λη

τικά και Υενικά Ψu~αΥωΥ~κά κέντρα,· κ.ά.). 

Στην δημιουΡΥία των ανωτέρω επεμβαίνει η Aρ~~τεKτoν~κ~_ 

Πολεοδομία με την επιλoy~ τη, κατάλληλη, αρ~ιτεκτoνικ~, OUvti 

δηση, TOU περ~βάλλoντo, ~ώpOU κα~ τα ρu3μιστικά πολεοδομικά 

σ~Ιδια. Για την πραΥματοποίηση αυτών απαραίτητε~ είναι οι yε~ 

yραφ~κέ, Υνώσει,. 

• 
2) IαΤΡΙK~. 

Η ιατρικ~ εμπλΙκεται στον τοuρισμό με τα Υνωστά μέτ~ 

(εμβoλ~ασμoί), τα οποία λαμβάνονται untp των τουριστών οι οπο 

οι προτΙθενται να επισκεφ3σύν ~ώpε, όπου ενδημούν διάφορε, λc 

μώδε~, ασ8ένειε,. ΕπΙση, η πρoβoλ~ και επ~τ~pηση των διαφόρων 

ιαματικ~ πηΥών όποu και δημΙΟUΡΥούνται o~ σxετικέ~ ιαματικέ~ 

λσuτροπόλε~, (δεΡαπεuτικό, ΤΟUΡισμό~) εμπίπτει ~αφΙστατα στα 

πλαίσια τη, Iατpικ~,. 

3) ~o~νωνιoλoy'α - ΨuχολΟΥία. 

Αυτέ, οι δύο και κάπω~ συΥΥενεί, επιστ~με,'aσχoλoύντ 

με το φαινόμενο "ou ΤΟUΡισμού αρκετά aνoλuTLHd. Ειδικά η Κοιν 

νιολΟΥία ασxoλείτα~ βασικά με την κοινωνική σuμπεριφοΡά τόσον 
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του τουρίστα όσον Kα~ του φιλoεενoύντo~, xaJΏC και με ΤΙ~ χοινω

νιxέ~ E~LnTώoEL~ οι onolEC δημιουΡΥούνται αnό την εnαφή αυτών. 

Όσον αφορά την -:Ιυχ.ολΟΥΙα ασχ.ολε Ι ται )(υρΙως; με 'την Ψυχ.ολΟΥ ία του 

τουρίστα, την οποΙα rιρέιιει να ΥνωρΙi:,ει ο Φιλο!;ενών, ο οτιοΙο, 0'tT'JV 

περΙιιτωση αυτ~ είναι ο xατε~ox.ήν εnαyyελματΙα, με αμεση επαφή 

με τον τoυpΙστ~ (;ενοδόχ.οι, εενοδοχ.οϋπόλληλοι, ~εναyoΙ, χ.ά.). 

4) Γεω-Βιοεπιοτήμεs;. 

ΟΙ επιστήμες; αυτέ, (ΓεωΥραφΙα, ΓεωλΟΥΙα, ΒιολΟΥΙα, 

ΔασολΟΥ(α. ΟιχολΟΥΙα) βοη30ύν στην ε~~όpεση τόπων αναΨυχή" xu

ρΙ(·)~ (~υσιxoύ χόλλου, ItC'.L ενδιαφέροντο, UE την GημΙΟUΡΥΙα E3VL)t(~ν 

δρόμων και αισ3ητιχών Gασων τα o~oΙα περιλαμβάνουν φυΟΙΗά μνη

μεία, σπήλαιa, βιότοπου" χ.ά. σχετικών, με σκοπό τόσον την ανα

ψυχή - ΨυχαΥωΥΙα, όσον και την μόρφωση, κατά ~Δπoιo τρόπο, των 

τουριστών. παράλληλα ενι.σχύουν τα α3λητικΔ ενδιaφΙpoντα των του

ριστών,. όru.ι, χιονοδΡομικΙς κα.ι ορειβατικΙ, εΕορμήσει." ι.στιο

πλοΤα, xArt •• 

5) ΑρχαιολΟΥΙα - ιοτορ(α - πολ\τισμl.κές ErtιaT1UEI: και 

τέχνες. 

Οι ε~ιστήμεc αυτέc (ΑρχαιολΟΥΙα - ΙστορΙα, E6voAoyla. 
ΛαΟΥρα.φΙα) Μ::ΣΙ ΟΙ καλέc τΙχνεc (εικαστικέc τέχνες και μουσική) 

με τιc έρευνεc και τα έΡΥα τουc ΙιΡοοελκύουν μεΥάλη Ί,ι,ερίδα των 

τουριστών οι onoloι ItrtιJuuouv να ΥνωρΙσουν από κοντΔ τα αντικε~

μενα α.υτό των ενδιαφερόντων του, (αρχαΙα και ιστορικά μνημεία 
και χώρους, μουσεία. nαpaδοοιακού, σικισμού,. τέχνε, κα.1. μουσι

κή), Ί,ι,ε σκοπό τον πλουτισμό των Υνώσεών τoυ~ Υυρω από τα πολιτι

στικά JlUQTQ εν~ λαού κι. ενό, τόπου. 

6) Οικονομικέ!: επιστήμες. 

Οι. επιστήμες αυτές ερευνούν και αναλύουν το οl.κονομι

κό μΙ ρο, του φαινομένου "Τουρ\σμός". Ευρύτατο, τομΙας, ο οποίος 

ασχολείται τόσον Υενικά (Τουριστιχή Πολιτική) όσον και ειδικΔ 

(τουριστικά EnayytA~TQ). Στ ι, οικονομικΙς εnl.στ'ήμι;ς μπορούμε να 

πούμε ότι καταλήΥουν όλες 01. άλλες ",συ ",ροαναφΙρ3ηκαν ή και Εεκι

νούν από αυτήν. 
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Στο κύκλωμα τη~ τoυpισΤΙK~~ oιxoνoμΙα~ πεpι~νaνται τα 

ΠEP~σσόΤEPα τουριστικά E~αyyέλματα, τα οnοία έχουν όμεοη σχέση 

με την "βιομηχανία τουρισμού", είτε αυτά είναι Eπιxειp~σει~1 

είτε απασχολούμενοι (εΕηρτημένοι ~ μ~). όnω~ π.χ. EενoδOxEιακέ~ 

μoνάδε~, κέντρα ψuχαΥωγΙαc και α8λητισμaύ, γραφεία ταΕιδίων και 

τουρισμοό, γραφεία τουριστικών ~ελετών. βιοτεχνΙεc τουριστικών 

ειδών, κλπ. αλλά και Εενοδοχοϋπόλληλοι, to~r operators, ΕεναΥσΙ. 

κ.Δ .. 

7) Νομική. 

Με την αλμdτώδη ανάπτυΕη του τουρισμού δημιoυPY~8η

καν εκ των πραγμάτων και πολλά νομικά δέματα, η νo~ικ~ διευ8έ

τηση των οποίων δημιούργησε τον κλάδο τηc TOUPLOTLX~C Νομο8εσΙ

ac. Η νομο8εσία αυτ~ καλύΠΤΕΙ το σύνολο των νομο8ετημάτων τα 

οποία pu8ulCovv όλα τα νoμικ~~ -φύσε~ πpoβλ~ματα του Τουρισμού. 

ΙΥ.	 !Q~Q~g!~~1_~g~§~~~_~~~_Ώ_§!~~~fg_!~,
 

T9~Q~Q!~~1'_[~~leg~f~,~
 

Όπω~ φαΙνεται από τα προαναφερθέντα τα τουριστικά επαyyέλ~ 

μdτα εΙναι αρκετά σε αριθμό xaL.XPELdCoVTaL όλα την opθ~ Υνώση 

του συγκεκριμένου αντικειμένου τη~ κΔθε μoPφ~~ τoυpιστικ~~ εΕυ

πηρέτηση,. Γνώση η οποΙα δύναται να απoκτη8ε~ μέσα από σωστ~ 

επιστημoνικ~ παιδεΙα και σωστ~ επαYYελμdΤΙΚ~ κατάρτιση. Μέσα 

δε στο όλό κύκλωua τη~ επιστημoνικ~~ και επαyyελμdΤΙΚ~~ κατόρ

τιση~ σημαντικ~ θέση κατέχει η καλ~ γνώση τη~ ΓεωypαφCα~. 

Από όσα έχουν λεχθεί μέχρι τώρα γΙνεται αντιληπτ~ η σημα

σία τη, TOuριστι~ Γεωypαφια~, στην ,οποΙα υπεισέρχονται και εμ

πλέκονται όλε~ οι ανωτέρω επιστήμε~, αλλού λΙΥότερο και αλλού 

περισσότερο κα8ιστώντα~ έτσι την διδασκαλΙα τη~ απαραΙτητη. 

Γενικότερα όμωc επισημdινεται ότι ανάλσΥα με τον τομέα 

απασxόληση~ στο τουριστικό κύκλωμα, πρέπει να διδάσκονται και 

τα ανάλΟΥα μα8~ματα. Τα κυριότερα μα8ήμdτα εΙναι η ToυpισΤΙK~ 

ΓεωΥραφΙα, η Τουριστική οικονόμΙα, η ToυPιστικ~ Noμoθεσ~α και 

η Ιατρική ΓεωΥραφία (Hedical GeographyJ.' 
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"<>σον αφορά. ELQ~Iιόtqn την διδασκαλΙα τη, ToupLonKI'II; ΓεωΥρα


φΙα, το σημαντικότερο εΙναι 'ότι nptnEL να λαμβά.νεται υπόψη ότι
 

για κά.θε tvav που απασχολεΙται σε κάποιο τομέα του τουρισμού
 

χ.ρειά.Cεται και' δω.φορετικfΙ ΥεωΥρα.φικτ'ι γνώση και μόρφωση. Καθ'
 

δη, και αυτό εΙνcιι ευνόητο, πέραν των βασικών γεωγραφικών στοι

χ.εΙων και Υνώσεων 01. oπo'ε~ απαντώνται για όλου" διαφορετικΙ, 

ειδικέ, γνώσει, απnιτoύνται για Ι\ίαν ΕεναΥό, άλλε, Υια έναν υπάλ

ληλο τουριστικού ΥραφεΙου, ή αρx.ιτέK~oνα - πολεοδόμο τ'ι Εενοδοχο

ϋπάλληλο κλπ .• Δηλαδή ενώ Π.χ. ο εεναΥό, πρέπει να yvωpLCEL ά-ρι-' 

στα την ΥεωΎραφΙα τη, χώρα, του ή τη, περl.οχfl, όπι::xJ εΡΥά.;:εται 

συνfl~ μέσω τη, ΔιaδpOμΙKή, ΓεωΥραφΙα,. όπου επιβάλλεται ά-κρω, 

απαρaΙτητα και γνWση τη, ιοτορΙα, και Υενικότερα του πoλ~τ~σμoύ 

του συyκεκp~μΙνoυ yεωypαφ~κoύ ~ώρoυ, ο opyανωτή~ ταE~δίων aρκεΙ

τα~ σε λ~yότεpo απα~τητικέ~ ΥεωΥΡαφLκt~ yνώσε~~ με ασφαλώ~ λ~yό

τερa πολ~τ~σΤLΚιi και ~στoρικιi στo~xεία, τόσον τη~ xώΩα~ του o.λλιi 

και των ιiλλων ~ωρών. 

Eίνα~ εμφανέ~ ότι σ τoυρ~σμό~ εΙνα~ ~ία Εκδήλωση του ανδρώ

που y~α "ο.λλαΥή" τόπου με σκοπό τηV' ικανοποΙηοη χιiΠΟLων aτομLκών 

πνευματ~κών ή σωματικών του "αναΥκών". Το φαινόμενρ αυτό το οποίο 

παρατηρείται και. έχει καταΥραφεί από την aρ~aLότητa xaL συνε~ίCε

ται μέ~ρι των ημερών ~ κα~ με συνεχ~Cόμενο ολονέν αυΕανόμενο 

ρυδμό, είναι βΙβα~o ότι 3α σuνε~ισ3εί και στο μέλλον. 

Το μέλλον του τoυpισμo~ εΙνα~.σΙyoυρo κα~ δεν πρόκε~τα~ κα

νένα yεyoνό~ να σταματίσει την συνέx~ση του φα~νoμένoυ εμποδΙCον

τιi~ τον κιiπo~ε~ πσλεμLκέ~ Όυpρό.Eει~, oικoνoμ~κέ~' κρΙσε~~ ή πσλι

τ~κο-οικονομLκέ~ αvακατατάEει~. Στην αυΕομείωση του φα~νoμένoυ 

κύΡ~O~,συντελεστή~ Υια τι~ "ΤOUΡιστιxέ~" xώρε~ υπoδoxή~ είναι ο 

συνεxή~ εκσυyxρoνισμό~ τη~ τoυριστική~ υπoδoμή~, η σχετική τουρι

,στ~κή παLδεΙa, και η σωστή εκμετάλλευση των. τoυρ~στ~κών ενδLα.φε

ρόντων με την με κιiδε μέσο και τΡόπσ κατάλληλη δΙQΦήμLση. 

AEιoλoyόντα~ όλα όσα. αναφέΡδηκαν και Ιχοντο.ι; υπόψη την
 

Τουριστική ~αιδεία που προσφέρουν πo.\λέ~ "'τουριστικέ, χώρε,",
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~ πpέπεL~ επιβάλλεται όπω~ ~αι στην χώρα μα, να διδάσκεται 

κατ'αρχήν η "κλασσική" rεωΥΡαφLa. και οτα Λύκεια. ΠαΡόλληλα να 

συσταθούν κλά66ι Toυp~σΤΙKών Eπαyyελμάτ~ στα Τεχνικά Επαγγελ

ματικά ΛύΚΕια και το ση~ντικότεPO να δημι~υpyη6EΙ Πανεπιοτη

Ι.ι.Lακή Σχολή Γεωγραφικών Επιστημών', 

,Το φαινόμενο του τoυpι~oύ έχει τις ο"εc του στα πανάρχαια 

χρόνια, με ΠΡωτοπόρους τους aρxαίoυ' έ~ληνεc (~καταίοc, nauoaVCGC, 

Σκύλα;. Πυ6έαc, NtaoxoC, εύδοΕοc,. κ.Δ.). Οι μopφ~ του τουρισμού 

για πολλές δεκάδ~c αιώνων είχαν ερευνητικό, εμπορικό, 6ρησκευτικ6 

και δεραπευτικ6 χαρακτήρα. Οι μορφές του Ψ4ΧαΥωΥικού τουρισμού και 

του τουριομού για αναΨυχή έχουν μια πpo~oτopία μόλις δύο αιώνων 

και με αλματώδη ανάπτυΕη μετά τον B'Παyκ6~ιo πόλεμο. 

Η τεxνoλoy~κή πpόOδo~ στα μέσα μαC~κή~ μετaφopά~, η βελτtωση 

του ε~σOδήματo~ Των εΡΥαcομένων κα~ η καδ~έPωση τη~ έμμισ8η~ ετή

o~n~ άδει~ στoυ~ cρyaCducvov~ αποτελούν τoυ~ σημαντικότεΡoυ~ πα

pάyoντε~ τη~ εEέλιEη~ του τουρισμοό. 

Το ολονέν ογκούμενο τουριοτικό ρεύμα σε όλο σχεδόν τον πλα

νήτη UΑ~ δημιούΡΥησε την "βιομηΧανία" τουρισμού κα~ εκ των πραγ

μάτων δημιουΡΥή8ηκε η τουριστική επιστήμη. Ε'αυτήν υπεισέρxoντα~ 

ΠOλλέ~-επιoτήμε~, όπω~ οι oικoνoμικέ~, η ΨvχολΟΥtα, η Κοινωνιολο

yta, η ιαΤΡική, η AρXa~oAoyta. η Apxιτεκτoν~κή, η Γεωγραφtα, κ. 

ά. και επειδή η 'όλη εκδήλωση ΠΡαΥμnτοποιεtται μέσα στον γεωΥραφι

κό χώρο και η Υνώση τnιo: ΓεωΥρα.φtα~ εΙναι σημnνηκή δημιoυpy~"ηκε 

η ToυPιστ~ή ΓεωΥραφία, 

Για την opδoλoy~κή αντιμετώπιση τη~ συνεx~ αναπτυσόμενη~ 

τoυpιστιl(ή~ "βιoμηxαν'α~· στην χώρο. μO,~ απαρα'τητη είναι κο,ι η 

διδασκαλ(α τη~ Toυριστική~ Γεωyραφίo'~ σ'όλε~ τι~ βαδμί6ε~ τη~ εκ

τω.ίδεuση~.. 
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'l'OURISH ΛΙΙD 'ruUiH3TIC GEOG~APIty 

Dy Georc~ s. Ivantchos, geo~raphcr 

The phenomenon ο! touri~~ h~~ its roots apd or1gin in very early 

.:ιΙd t1t'1C5. Λnc1cnt Jrce}~D {Z)ω.teos, rt>.usan1l!ι:'i, :'iltyl<:ι.x. fytheas. tIearcno!J. 

Eudoxo~ and otIlero) \'tere I"1oneera in th1s cector. For 'dοcade:ι ο'! centur1sa 

types οΙ tour1Gm worc dcvclopcd 1η the ophere οΙ research, commerce, rell_ 

g10n and hea11ns. 'i'he !oΓιns οι lciaure and recreo.t1ollal touri~JD hnve a tlt'O 

centuries preh~tory and kne~-a g310pping develdp~ental'rytha a!ter ~orld 

l'1'ar ΙΙ. 

TochnQlot~c~ proGro~~ 1η ~o.σ transportatlon. the 1ΙΙCΓΘαθΘ οΙ work1ng 

peop!c'5 lncome Q~d the 1ntroduct1on οΙ payed nnnu31 vacatlons !or ίh1σ 

people. conzιiot the Lj,(lia c.:?ut.eJ3 !or tour1st1c dovelopι::ιent. 

'L'ile coat1nunlly 1ncren51ng tour1stlc current I almoot evarYHhere 1.a our 

planet, bns cr"",ted ιι tour1st "1ndustr)''' and de facto a whola 'fourlst1c 

Sclencc~ ίη the lntterI there contrlbutel:ltl.ny other 8c1encca auoh 40 Sco

noa1c5, PsycholoGY. 505101oGY, I':eιJic1ne, Λrcheolog;y, Arch1tecture. Geoσra

pJ1;y1 e.t.c. Slnce tIIa IIhole tlt\ttcr evol\1"cs \11tJJ1:'1 the !τa.::::ια οΙ cαοσr.:ιΡh1c 

epc,oJQ αηιJ gcoι;r3ph1c );no1IlcιJr;e 18 e;~to4fi1vl'y 1~porta~tl the opes1f1c branch 

ο! '1Όur1~tιc l'eocrc.p!ly has hcen created to race the corret:t\ondlng noe4s. 

'flle otud;y αηι.! teaclι1nι; ο! 'lΌuristιc .. :eοι;rιι.ΡhΥ 15 lnd1spelUJ~ble Ιη our 

country Ιοτ a mor~ rat1ond1 1ntroopectlon ο! our develop1ng tour1stlc 

"lndustry". 
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