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DER BODEN ALS HAUPTFAKTOR EINER ANGEWANDTEN
LANDSCHAFTSOKOLOGISCHEN GLIEDERUNG MIT BEISPIELEN
AUS DEM PIELACHTAL - NIEDEROSTERREICH

E. GRUBNER - S. VERGINIS *
* Beide: Institut fir Geographie der Universitat Wien Physiogeographisches Laboratorum,
Liebiggasse 5, 1010 Wien, Austria.
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Zta nhaiowa diog e@PnPUHOTUEVNC QUOIKOYEWYPRAQIKAE - OLKOAOYIKNAQ
{Landschaftékologie) &waipeong, oe npwtedovrag kal deutepedovtag hKoTOMoUg
{Méya - Mdkpo - Méga - Mikpo Xwpa} HE XAPToYpaPIKr} anotunworn 1y oc TouEg,
£KTOC TOUG Napayovteg AIBoAoyia, Avayaugo (MoppoAoyia) kai Khiua, To é8agog el-
VAl © KUPLWTEPOS MapAayoviac,

Me elBiKEQ PUOIKEQ Kal XNHIKEG EBapOAOYIKEG avaAloelq dlatopaypévav kal adia-
TOPAKTWY £5APOAOYIKWV Kol 1TNUATOAOYIKGY SElYUATWV OTO gpyacTriplo, sivalr duva-
TOV TQ QnoTEAEOUATA QUTA va HETAPepBOUV Kal va HEAETNOOUV O PUOLKES MEPLBCA-
AOVTIKEG OUVONKEG OTwG TLX. EMUPAVELQ avda TETP. METPO, 1| EKTApPIOV Kal £1¢ Babog
evoqg dexapétpou (1 dm).

Me TETOIOUG UTIOAOYITNOUG EXOUE TNV ENOXIAKY uypadia Tou e5dgoug, To onuelo
Enpavoewe Kal ané Tny Slapopd autwy To ENOYIaKS edapixd vepé nou xpetalovral ol
QVTIOTOIXEG KOAMEPYELEG.

And tov deiktn uypaoiag Tou eddgpouq (Im} kat myv alqcpopc pBpoyormtwong (N} kat
eLatpoodanvor|q (PE) unohoyiletal exTdg Twy EMOYWY Uypacoiag kol Enpavaoiag xawn
EROXIaKT) SLaKUUAvOT TriG anOTEAECUATIKAG £8APIKNC UYpaoiag.

Kat’ autov tov Tpono unoioyileTtal xal n enidpacn Tou napayovrog «Kiiya» oTouq
Baoxoug napayovreq «Puoikn BAGOTNON» kAl «KaAMEpYEIa».

AnS ™V MOLOTIKA KAL MOTATIKT QvGAUOT IXVOOTOXEWY TOU £30QPaUg TToU NMPOgPE-
povial yia Tnv KarAiEépyea {S-T-V-H Wenl) kaBwq enfong kat o nogootd avrakiayiiq
Twv groelwv autwy otnv neploxr) Mg pilag Tou gputol ano 1o £dagoc, unoioyifetat
EMAaKpIPWC To elB0g, 1 XPoN Kol O XPOVOS XPNoWononosws ToU aviicTolou AMnd-
OHaTOg.

TeAwwq and my enoyiaxr] diakiuavor TS EMPAvEIaKS Kal UTIOYEIOU aroppong
To MOPWAEG Tou £5APOUG Kal TV TAXUTHTA KATELTBUTEWS Tou edapikol VEPOU, Mpo-
ararefetal 61 dvo o undyelag udpogdpog opiloviag aAAd Kol Ta xapaTikd vepd.

Z1a mAdigwa autrig MG epyaciag avanTigoovial OAol Ol el PEPOUG MAPAYOVTES
Kal N QnoTEAETHATKATNTA TOUG OF |lA EQOPHOOUEVT] QUULKOYEWYPAPIKT] OIKOADYIKT
Blaipeon ue napadeiypata and tnv Piellachtal (=xolAdda tou Piellach) ornv
Niederdsterreich (xdTw véTia Avotpia).
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ZUSAMMENFASSUNG

Fur eine angewandte landschaftsdklogische Gliederung in Hauptund Untereinheiten
(Mega - Meso - Makro - Mikro - Choren) in fidchenhafter oder linienhafter Darstellung
{Profildarstellung) spielt neben den Faktoren Lithologie und Relief (Merphologie und
Exposition) und der Einbeziehung der Klimaelemente der Boden die Hauptrolle.

Durch spezielle physikalische und chemische Bodenanalysen von gestédrten und
ungestérten Boden - und Sedimentproben und Auswertung dieser Ergebnisse gelangt
man zu einer Rekonstruktion der ralen Verhéltnisse. Die Faktoren sind entweder pro
Qudratmeter oder pro Hektar Flache umzurechnen unter der Annahme einer
Machtigkeit von einem Dezimeter Boden. Somit sind die Feldkapazitat, der permante
Welkepunkt und das pflanzenverfiigbare Wasser zu erfassen. Die Berechnung des
Bodenfeuchtindex {Im) und der Differenz von Niederschlag (P} und potentieller
Evapotranspiration {PE) ist abgesehen von trockenen und feuchten Perioden die
jahreszeitliche Verteilung der wirksamen Bodenfeuchtigkeit zu erfassen und somit der
Faktor Klima durch die natdrliche reale Vegetation und die Nutzung zu erganzen.

Durch die Untersuchung der wichtigsten pflanzenverfligbaren Nahrstoffe wie auch
der S-V-T-H--Wente und der totalen Umtauschkapazitat (KUK) mufl das Wachstum der
Pflanze Gber die Jahreszeiten hinweg kontrolliert werden, um durch geeignete
Dungung nétigenfalls die Wachstumsbedingungen von der Nahrstoffseite her zu
korrigieren.

Die ober —und unterirdische Wasserzirkulation (Versinkung und Versickerung) sind
letzten Enes ebenfalls in eine landschaftsdkologische Standordeinheitengliederung
einzubeziehen und die Qualitdt von Grund — und Quellwasser zu kontrollieren und sie
zu schiitzen.

In Rahmen dieses Referates werden alle Diskussionspunkte mit Beispielen aus dem
Pielachtal - Nieder&sterreich - Austria unterstrichen.

1. Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt im sidwestlichen Niederdsterreich im
Einzugsbereich der Oberen Pielach. Es umfafBt das Gemeindegebiet Frankenfels. Da
Gemeindegrenzen allerdings nur ungenau oder teilweise nicht mit der
morphologischen Struktur eines Gebietes in Ubereinstimmung zu bringen sind, mufte
bei der Untersuchung einiger landschaftsgkologischer Parameter das
Untersuchungsgebiet Gber die Gemeindegrenzen hinaus erweitert werden, um zu
aussagekraftigen Ergebnissen zu gelangen.

Die 56,13 km2 des Untersuchungsgebietes durchstreichen einen Seehdhenbereich
von 420 m im Norden, wo die Pielach das Gebiet verldt und es erreicht am
Grobmannsbergs an der Gemeindegrenze zu Schwarzenbach seine groften Hohen
mit 1076 m.
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Abbildung 1: Die Lage des Untersuchungsgebietes in Osterreich

2. Definittonen und Begriffe im Rahmen einer angewandten landschattsékologi-schen

Gliederung
Falgende Abbildung zeigt die Hauptiaktoren, die in dieser Arbeit herangezogen

wurden, um das land- und forstwirtschaftliche Teilpotential einer Landschaft zu
charakterisieren, um damit eine Abgrenzung des Begriffes landschaftsékologische

Parameter zu erreichen.

Der Begriff Landschaftsékologie hat verschiedene Bedeutungen. In dieser Arbeit
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Abbildung 2: Nutzung und landschaftsékologische Parameter

soll darunter das Studium der gesamiten, in einem bestimmten Landschaftsausschnitt
herrschenden komplexen Wirkungsgefige zwischen Lebensgemeinschaften
{Biozénosen) und ihren Umweltbedingungen (TROLL, C. 1968) verstanden werden.
Dies AauBert sich rdumlich in einem bestimmten Verbreitungsmuster
(Landschaftsmosalk) oder einer naturraumlichen Gliederung.

Ein Okotop, das sich aus dem Physiotop und Biotop zusammensetzt, ist die
kleinste weitgehend homogene landschaftliche Einheit. Von Okotopen kann in dieser
Arbeit nicht gesprochen werden, da sich die Untersuchung auf die abiotische,
physikalische Umwelt - das Physiotop - festlegt. Lithos-, Morphos-, Atmos-, Hydros-
und Pedosphére bilden die zentralen Untersuchungsfaktoren.

Da ein geographisch heteragener Raum untersucht wird, kommt die chorologische
Arbeitsweise zur Anwendung. Die Mikrochore stellt dabei die kleinste heterogene
Einheit dar. Sie bildet noch keine selbstandige Landschaftseinheit, wahrend die
Mesochare bereits eine naturrdumliche Einheit darstelit und aus verschiedenen
Mikracharen aufgebaut ist. Makrochoren als GroBverbande treten im untersuchten
Gebiet nicht mehr auf, da die gemeinsamen Hauptmerkmale bereits auf die
Charakteristik weniger Geofaktoren reduziert waren {Abbildung 3).

3. Analytische Methoden und lhre Anwendung

3.1. Lithologie

Das Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung stellen die Gesleine und deren
Chemismus dar. Damit sind die Grundlagen naturlicher Art fir die Pllanzenernahrung
weitgehend determiniert und die Notwendigkeit der Einbeziehung litholagischer
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Gegebenheiten fur eine Standorteinheitengliederung begrindet.

Das Untersuchungsgebiet, plaziert im Ubergangsbereich von Flyschzone und
niederdsterreichischen Kalkvoralpen {Abbildung 3}, liegt an der Grenze der beiden
tektonischen Einheiten Lunzer Decke und Frankenfelser Decke. Der Wechsel von
Karbonat-, Ton-, Mergel- und Sandsteinen zeigt sich auch in der Verteilung vegetativer
Einheiten. Die schroffen Kalkgesteine sind bewaldet, die tonigen und sandigen oder
mergeligen Partien werden als Griinland genutzt.

Die beiden ausgewahlten Profile Pielachtal und Fischbachtal zeigen einen
ahnlichen geologischen Aufbau. Sandsteine bilden die Basis der Alluvionen und
reichen linksseitig der beiden Béache bis zu einer Hohe von ungefahr 500 m hinauf. Im
Pielachtal bleibt der Lunzer Sandstein im westexponierten Hang bis zu einer Héhe von
450 m erhalten und wird im Oberhang von Opponitzer Kalken abgeiist. Die gleichen
Kalkformationen findet man bis zum Plateau des Sonnberges. Jm Fischbachtal sind
diese Kalke im Sidwesten ab einer Seehdhe von 600 m vertreten, im Nordosten
dagegen erst in den obersten Profilabschnitten. Abhdngig von der Zusammensetzung
des Sandsteins entstehen unterschiedliche Bodentypenvariationen. Je hérter das
Gestein ist, je kieseliger das Bindemittel und je feldspatérmer das Korngerist ist, desto
mehr treten in Klimabedingungen, wie sie im Untersuchungsgebiet vorherrschen,
Braunerden zugunsten von braunerdeéhnlichen Bdden mit Verteyungserscheinungen
zurdck. Das Freilegen der Korner ist dann infolge der geringen Loslichkeit des
Bindemittels gehemmt, die Versauerung infoige geringer Basenbildung aus den
Kdérnern beschieunigt (SCHLICHTING,E. 1986). Die Kar- bonatgesteine, die die oberen
Profilabschnitte im Pielachtal und Fischbachtal bilden, stellen sich als Karbonate des
Kalziums und Magnesiums als 1&slich dar und treten damit als leicht abflhrbare
Kemponenten in Erscheinung, Glimmer und Tonminerale bilden den Mineralbestand
der Boden in Form nichtkarbonatischer Verwitterungsrickstande. Da zwischen
Karbonatgesteinen und Sandsteinen erhebliche Unterschiede im Chemismus
bestehen, ergeben sich vdllig unterschiedliche Bedingungen fir die Bodenbildung.

3.2. Relief

Darunter ist das Zusammenwirken von Hohenlage, Gelandeform und Exposition zu
verstehen. Die Situation des Makroreliefs wird mit Hilfe einer Béschungs- und
Héhenlinienkarte charakterisiert (Abbildung 4). Dabei zeigt sich eine enge Verknipfung
von geologischem Untergrund und Relief. Die Bdschungsverhéltnisse gliedern das
Untersuchungsgebiet in drei groBe Bereiche, die eine SW-NE-Richtung im SUden und
W-E-Richtung im Norden aufweisen. Das Zentrum des nordiichen Bereiches bildet der
WeiBenbach, der erosiv zwei Arten von Télern geschaffen hat. Im Westen durchflieBt er
ein 50 bis 150 m breits Sohlentals , das sich gegen die Einmindungsstelle in die
Pielach zunehmend als Kerbtal ausbildet. Dementsprechend zeigen die
Bdschungsverhiltnisse Werte von 35 - 55%. Weiter im Osten failen die Hange mit
sinem Geféalle von mehr als 60% gegen den FluB} ein, Hier wird auch das Maximum an
Gefalle im Untersuchungsgebiet erreicht. Richtung Siden nehmen die Neigungen ab
einer Seehdhe von etwa 820 m ab. Die Kdssener Schichten und Fleckenmergel, sowie
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Abbildung 3: Geologische Skizze )
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Sandsteine der hdheren Kreide bilden plateauartige Verflachungen, die allerdings
durch die Nebenbache des Nattersbaches stark aufgeldst sind. Boschungswerte von
40 - 50 % sind bedingl durch die Antiklinalstruktur, aus dem Wechsel der Gesteine lafit
sich die zunehmende Boschung im Bereich der Nixhohle mit dem Auftreten der Kalke
aus dem Trias erklaren. Eindeutig die geringsten Boschungswerte liefern die Lunzer
Sandsteine. Maximal 40 % sind feststellbar. Unterbrochen durch ein Band von héheren
Werten, das in Rauhwacken, Kalken und Dolomiten des triadischen Zeitalters zu
finden ist, tritt nochmails ein weniger stark geneigtes Relief im Raume der
Fischbachmiihle auf, wo ebenfalls Lunzer Sandstein die geologische Basis bildet, der
im duBersten Siden durch Oppoenitzer Kalke abgelost wird und damit steilere Hange
ausbildet,

Die Nordsiidrichtung der Béschungsverhaltnisse entsprechend der geologischen
Formationen a6t sich auch éstlich der Pielach nachweisen. Vom MakromaBstab aus
betrachtet ist ein Spiegelbild zur westlichen FluBseite mit bis zu 10 % Verschiebung in
den absoluten Werien erkennbar (Abbildung 4).

3.3. Klimatische Elemente

3.3.1. Jahresniederschlag

Dieser betragt bei einer Variabilitdt von 25 % im Mittel fir das Untersuchungsgebiet
unter AusschluB der Nachbarstationen 1292 mm fir den Zeitraum 1971 bis 1989, far
den Zeitraum 1981-89 1204 mm. Wie aus nachstehender Abbildung 5 zu erkennen ist,
sind die Trends der Niederschlagsentwicklung die gleichen, die absaluten Werte
variieren wie auch die Seehohen wechseln. (Abbildung 3).

Betrachtet man die hygrische Kontinentalitdt nach H. GAMS {1931}, so ergibt sich
ein allen Fallen ein Winkel, der kleiner ist als 45°, womit der Raum als hygrisch
ozeanisch einzustufen ist, Die Niederschlage sind also in Relaticn zur Seehdhe
gesehen relativ hoch. Eine weitere Tendenz 148t sich feststellen: Niedrige Stationen
sind starker ozeanisch gepragt als hoher gelegene, die hdchsten Gebiete reichen
schon sehr nahe an den Wert 45° heran, wodurch das Gebiet insgesamt gesehen als
Ubergangsbereich zum kontinentalen Klima zu sehen ist.

3.3.2. Die Monatsniederschldge

Die Verteilung der Niederschlidge iber das Jahr betrachtet entspricht der in den
Kailkalpen (blichen. Einem Maximum im Marz folgt ein Minimum im Zeitraum April bis
Juni. Ein zweites Maximum tritt von August bis September auf, das Minimum liegt im
Oktober. Die Verteilung der Niederschlage ist aber nur dann als glnstig zu bewerten,
wenn zwischen den Regenperioden Zeiten mit Schonwetter auftreten, wo die
Sonnenbestrahfung ausreicht, um die Bodenoberflache vollkommen 2u trocknen, da
die vorherrschenden Wirtschaftstormen von der Heutrocknung abhangig sind.

Im Zeitraum 1971 - 1989 gab es in Frankenfels durchschnittlich 170 Tage mit
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Abbildung 4: Béschungskarte des Untersuchungsgebietes
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Abbildung 5: Der Gang der Jabresniederscblage im Untersuehungsgebier:
(Daten: hiydrograph.Dienst - Amt der No. Landesregierung )

Niederschlagshdhen von mehr als 0,1 mm, 195 Tage sind als niederschlagsfrei zu
bezeichnen. 50 % dieser Tage lieferten Niederschlagshéhen von weniger als 5 mm, 18
% von weniger als 1 mm. Bis 1980 existieren Werte zur mittleren Anzahl von
Trockenperioden in der Vegetationszeit. Prinzipiell dominieren Perioden mit 6 - 8
Tagen, langer als 20 Tage dauernde niederschlagsfreie Perioden treten im
Durchschnitt sehr selten auf (Abbildung 6).

In Hinblick auf die Bewirtschaftungsform, die eine Heutrocknung erfordert, kénnen
weitere qualitative Aussagen getroffen werden. Eine groBe Anzahl von Tagen mit
geringen Niederschldgen in der Vegetationszeit ist bei gleicher Gesamtmenge
schlechter zu bewerten als weniger Niederschlagstage mit ergiebigen Niederschlagen,
Haufige, aber unergiebige Niederschlage behindern die Arbeit auf den
Grinlandflidchen, ohne die optimale Feuchtigkeit kombiniert mit entsprechend hohen
Temperaturen fur die Pflanzen zu bieten. Wird auf die Konstanz der Bodenfeuchte
Rucksicht genommen, so kénnen die groBteils machtig ausgepragten B-Horizonte mit
inrer hohen Speicherfahigkeit {s. Kapitel 4.1.) als gunstig beurteilt werden, sodaB
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Abbitdung 6: Mittlere monatliche Niederschlige der Station Frankenhei unterschiedlicher
Mittelwertbildung. (Dasen: hydrograpl. Dienst - Anit der nd. Landesregivrung).

dadurch die im allgemeinen glnstige Situation einer groflen Anzahl an
Niederschlagstagen vollkommen ausgeglichen wird.

Die Sommerniederschiage treten im groBen und ganzen als Gewitterniederschlage
aut. Deren Nachteile sind Uberstau und geringe Eindringtiefe in den Boden infolge
erhdhten Abflusses, andererseits hilt sich der Temperaturabfall in Grenzen, sodafl das
Wachstum der Grunlandpflanzen nicht eingedammt wird.

Die Winterniederschlage treten im Untersuchungsgebiel entweder in flissiger oder
fester Form - als Schnee - auf. Der Anteil des Schnees an der Gesamtmenge des
Niederschlags variiert zwischen 5 % und 12 %. Die Dauer der Schneedecke setzt
Grenzen fur die potentielle Vegetationszeit. Durchschnittlich beginnt die Schneedecke
im November und endet im April, kontinuierliche Bedeckung ist im allgemeinen nicht
anzunehmen.

3.3.3. Temperaturverhaltnisse

Bei einer durchschnittlichen Jahrestemperatur - tur die Zeitperioden 1981 - 89
errechnet - von 7,9°C zeigen sich Abweichungen von 5,6 bis 12,3 %. Das Minimum
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wurde im Jahr 1987 mit 7,43°C erreicht, das Maximum mit 8,717C 1983. Dadurch
ergibt sich ein deutliches Uberschreiten des Gebietesmittels, das mit 6 - 7°C
angenommen wird. Das Mittel fir die Vegetationszeit belauft sich aut 13,2I'C im
angesprochenen Zeitraum. Dieser Wert liegt im Optimalbereich fir Grinland-pflanzen,
wodurch der Ackerbau fast vollstidndig zurdckgedrangt wird. Die Dauer der
Vegetationszeit - definiert durch ein Minimum im Tagesmittel von 5°C - liegt mit 226
Tagen nahe am dsterreichischen Mittel von 227 Tagen. Betrachlet man diesen
FParameter allerdings in der Zeit van April bis September, so entsteht eine negative
Verschiebung von 25 Tagen, was nahezu einem Monat entspricht.

Im Untersuchungsjahr 1989 zeigt sich eine sehr gute Ubereinstimmung mit den
eben angesprochenen Tendenzen, die Schneedecke lieferte allerdings einen
unwesentlichen Beitrag zum Niederschlagsangebaot.

3.3.4. Wasserbilanzbetrachtungen nach THORNTHWAITE
Wie aus Abbildung 7 deutlich ersichtlich ist, handelt es sich im
Untersuchungsgebiet um ein Gebiet mit permanenten Wasseriberschufl (Abbildung 7).

3.4. Reale natiirliche Vegetation und vorwiegende Nutzung

Die Nutzung ist sehr stark determiniert durch das Reliet. Bei Betrachtung der
Verteilung von Granland- und Waldflachen zeigt sich folgende Situation: Die
Waldflachen liegen in steilen Gebieten, die vom Ausgangsgestein aus morpholagisch
harten {(Kalke, Dolomite) Gesteinen bestehen, das Grunland liegt in Bereichen von
Sandsteinen und Mergein und zeigt Béschungswerte von maximal 35 %.

Die Morhposphére wurde durch Besiedelung und Bewirtschaftung umgepragt. Die
Rodung war so angelegt, dafl kleine Felder getrennt durch eine Vielzahl von
Baumreihen und Rainen von Bewaldung freigehalten wurden.Die Verwiterung und
Schwerkraft sowie das Auffrieren von Steinen waren die Ursache daflir, dafl nach der
Schneeschmelze die Felder davan befreit werden muBten und das Material in der
Nahe - auf den sogenannten Lesesteinhaufen - deponiert wurde. Kleine Baumreihen
und - gruppen waren bevorzugte Lagerplatze. Im Zuge der Mechanisierung und
Rationalisierung war die Fliche des einzeinen Feldes zu klein, sodall Baumgruppen
und Lesesteinhaufen sowie Unebenheiten im Gelande entfernt wurden, Fir die
Bodenprofile ergibt sich daher eine starke Durchmischung und ein erhohter Anteil an
der Kiesfraktion. Eine weitere Meliorationsmafinahme stellen kinstlich angelegte
Drainagegraben oder unter der Bodenoberfliche verlegte Orainagerohre dar.
Besonders ausgepragt findet man diese Verbesserungen in FluBnihe und an den
Unterhangen, wo aufgrund austretenden Grund- oder Hangwassers Feuchtwiesen
entstiinden.

Zoogene Mikroformen im Untersuchungsgebiet entstehen auf Standorten, die
aufgrund ihrer Steilheit oder schweren Emeichbarkeit sich der maschinelien Nutzung
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Abbildung 7: Wasserbilanzdiagramm fir das Jahr 1989: (Daten: hydrographischer Dienst-Amt der
né. Landesregierung), Potentielle Verdunstung berechnet nach THORNTHWAITE.

entziehen und als Weideland genutzt werden. Beim Abweiden der Graser legen Rinder
etwa 5 km pro Tag zurlick. Sie bevorzugen es, sich isohypsenparallel zu bewegen,
wodurch kleinste Terrassen (Viehgangeln) entstehen.

Die Waldflachen sind stark beeinflut durch die Anlage von Forststrafien. Entlang
dieser kommt es nach Starkregen haufig zu Nachbrichen im Boschungsbereich und
somit zu Veranderungen des Mikroreliefs.

VegetationsméBig gesehen liegt das Untersuchungsgebiet in der Stufe der
montanen Buchen-Tannen-Walder der Randalpen, also im Ubergangsbereich der
submontanen Eichen-Buchwilder und den Dolomit-Serpentin-Kiefernwalder.
WAGNER, H.(1985) beschreibt die natiriiche Vegetation im Untersuchungsgebiet. Der
Charakter der Vegetationszusammensetzung 1aftt sich durch die warme bis kiihle
Waldstufe erldutern. Cberhalb der "Eichenlinie® bleiben Hainbuche, Feldahorn und
Edelobstanbau zuriick, wonach sich Rotbuchenbestande entwickeln muBten, doch
sind Mischwalder auf sandsteinbedingten Boden haufig, auf denen Lirche, Fichten
und Tannen wachsen, die auf kalkreichen Standorten durch die Fichte, deren Anteil mit
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60 % an den Bestapden ausgewiesen wird, dominiert. Generell nehmen die
Fichtenbestande gegen den Tafhintergrund 2u, da sie in Forstkullur angelegt werden.
Sofern die auf Lunzer Schichten in Wiesenmulden entstandene voralpine Flora noch
nicht durch eine aufgrund von Diingung bedingte einseitige Pllanzenzusammensetzung
ersetzt wurde, treten Tirkenbund, Arnika, Akelei und als Leitform auf Sandstein das
Heidekraut auf, auft Kalk und Dolomit findet man die Schneerose, auf Dolomit sogar
Erika als Leitformen.

3.5. Der Boden als Hauptiaktor einer landschatisokologischen
Standorteinheitengliederung

Fir die Fragestellungen, wie sie aus der Themenstellung hervorgehen eignst sich
eine kombinierte Aufnahme des Bodentyps als genetischen Entwicklungszustand unter
Einbeziehung der Lithologie, die die Reliefentwicklung bedingt und den Bodentyp als
Pflanzenstandort moditiziert, Der Bodenaufnahme kommt daher im Rahmen der
landschaftsdkologischen Untersuchungen groBe Bedeulung zu, da der Boden ein
hochintegratives Merkmal samtiicher vergangener und gegenwdrtig ablaufender
Prozesse im geodkologischen Komplex ist {LESER,H. 1978).

3.5.1. Gelandearbeit

Innerhalb der Bodenprofilaufnahmen stellen sich grundsétzlich zwei Anforderungen:
Die Profile, seien es nun Leitprofile oder systematische Profile, missen in die
Bodensystematik eingeordnet werden. Diese sind zunéchst nur fir eine begrenzte
Flache reprasentativ. Daran schlieBt das zweite Problem, daB geschlossene Abschnitte
am Hang oder Areale, wenn in der Fliche gearbeitet wird, ausgeschieden werden
missen, innerhalb derer das Profil GUligkeit besitzt.

Nach einer Stichprobennahme mit dem Purckhaver-Bohrer muf3 fur die Gewinnung
von Bodenproben der Drehbohrer eingesetzt werden. Eine bessere Ubersicht bietet
die weitaus arbeitsintensivere Profilgrube. Wahrend der Drehbohrer nur die Entnahme
von gestdrten Proben erlaubt, die Lagerungsverhéltnisse gehen dabei verloren,
kénnen in der Profilgrube gezielt Proben mit dem Stechzyiinder entnommen werden,
die die Lagerungsverhélinisse erhalten. Ein weiterer Yorteil der Prolilgrube ist die
Maglichkeit, nach Horizonten differenzierte Proben zu entnehmen, wahrend bei
Profilsdulen kontinuierlich Proben im Abstand von 15 em entnommen werden und
horizantibergreifende Proben daher nicht zu vermeiden sind. Um die
Bodenfeuchtverhaltnisse zu erhalten, wurden die Proben dicht verschlossen und sofort
im Laboratorium einer Bodenfeuchtebestimmung unterzogen.

3.5.2. Messung physikalischer Bodeneigenschaften
Die Kenntnis der Bodenart ist der Ausgangspunkt filr viele Fragestellungen im
Rahmen der Landwirtschaft und deren Bewertung, da unterschiedliche Kornfraktionen
viele biologische, chemische und physikalische Eigenschaften (Wasser- und
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Lufthaushalt, plastische Eigenschaft, Quellbarkeit und Nahrstoffbindungsvermagen)
erfassen,

Die NaBsiebanalyse mit Hilfe eines Schiittelapparates erlaubt eine Fraktionierung
der Bodens in die Fraktionen Kies (> 2 mm), Grob-, Mittel- und Feinsand, deren
Auqivalenldurchmessergrenzen mit 0,63 mm, 0,2 mm und 0,063 mm definiert sind.
Schlutt und Ton werden nach der Pipettenanalyse nach KUBIENA analysiert.
AbschtieBend bestimmt man die Bodenart mit Hilfe eines KarngréBendreiecks.

Es wird jener Wassergehalt der Bodenprobe besttimmt, den die Probe nach der
Entnahme aus dem Boden enthélt und in Prozenten berechnel. Das Verhdltnis van
Bodenmasse und Gesamtvolumen beschreiben die Feucht- und Trockenrohdichte,

Um einen Aquivalentwert fir die Feldkapazitéit, die den Haftwassergehalt und Teile
des langsam beweglichen Sickerwassers kennzeichnet, zu erhalten, wurde die
maximale Wasserkapazitiat gemessen, worunter diejenige Wassermenge zu
verstehen ist, die ein Baden im Stechzylinder bhis zur Séattigung entgegen der
Schwerkraft halten kann.

In Hinblick auf meliorationstechnische MaBnahmen ist die Ermittlung des K -
Waertes von grofler Bedeutung, weil etwa der optimale Dranabstand beurteilt werden
kann. Der K - Wert ist eine Kennzeichnung der Durchlassigkeit des Bodens.

Um die Volumernverhéltnisse einordnen zu kénnen, muB zunéchst das Verhaltnis
aus Trockenmasse und Substanzvelumen - die Reindichie Ry - bestimmt werden.
Daraus errechnet sich aus dem Verhilinis von Reindichte und Trockenrchdichte der
prozentmaBige Anteil des Substanzvalumens (8V)} am Gesamtvelumen. Das
Porenvolumen (PV) stellt die prozentmafige Erganzung auf 100 % dar. Unter Kenntnis
des Wassergehaltes in Volumenprozent 128t sich aus dem Porenvalumen der Anteil der
mit Lufi gefiliten Hohlrdume {Luftvolumen LV} ermitteln.

3.5.3. Bedeutung bodenchemlscher Parameter

Der Karbenatgehalt hat Pufferwirkung, der die im Boden auftretenden oder in den
Boden eingebrachten Sduren zu neutralisieren in der Lage ist. Die verschiedenen im
Boden auftretenden Kalzium-, Magnesium-, Eisen- und Natriumkarbonate werden .als
Kalziumkarbonate zusammengefa8t und mit Hilfe der modifizierten Scheiblerapparatur
nach ONORM L 1084 analysiert.

Die Bodenreaktion {pH-Wert) besitzt komplexe Bedeutung, da sie chemische,
bictische und einige physikalische Eigenschaften des Bodens beeinfluBt. Die Messung
erfalgt mit hochempfindlichen SpannungsmeBgerdten auf elektropotentiometrischem
Wege.

Weiters wird der Gliihverlust der Trockenmasse in Prozenten des Ausgangsmaterials
bestimmt., Mit gewissen Einschrankungen kann der Glihverlust als Mag fur dep
Gesamthumusgehalt eines Bodens angesehen werden, der seine Bedeutung in
chemisch biclogischen Wirkungen besitzt. Die organische Substanz und ihr Abbau
durch Mikroorganismen bestimmen in ungediingten Béden die Nahrstoffnachlieferung
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von oben, viele Nahrstolfe werden durch das Adsorptionsvermégen gebunden.
Letztlich beeintluBt die organische Substanz auch die Stabilitat des Gefliges und
verbessert den Wasser- und Lufthaushalit.

Zur Kennzeichnung der Fruchtbarkeitsverhaitnisse eines Bodens wurden die
Sorptionseigenschaften bestimmt, Der Sorptionskomplex umfaBt die zum
Kationenaustausch befahigten Bestandteile des Bodens und bringt das Vermdgen zum
Ausdruck, lonen der Nahrsalze aus der Bodenldésung an sich zu binden und an die
Pilanzenwurzeln durch Austauschadsorption wieder abzugeben. Der
Sorptionskomplex kann unterschiedlich mit Kationen belegt sein. Er erfat die
basischen Kationen — §-Wert — (Ca2+, Mg2+, K+, Na+) und Polymere — H-Wert —
( Al2+, H+} und wird als totale Kationenumtauschkapazitit (KUK} bezeichnet. Der V-
Wert definiert den prozentmaBigen Anteil der basischen Kationen am KUK-Wert.
Bestimmt werden diese Werte mit dem Bariumdurchwaschungsverfahren.

Der native Charakter des Uberwiegenden Teils der Bodennahrstolte zeigt, daf3 er
groBteils aus den Ausgangsgestieinen der Boden hervorgeht, Um einen Standort
beurteilen zu kénnen, muB sein mittelfristiges Néhrstoffangebot bekannt sein
(Abbildung ).

Unter Kenntnis der Nahrstoffdynamik im Boden muB man geeignete
Austauschidsungen finden, um die Néhrstoffionen aus dem Boden zu extrahieren. Die
pflanzenverfigbaren, also mobilen Nahrstoffe lassen sich ieicht erfassen, unterliegen
aber stindigen Veranderungen durch Dingung und Nahrstoffzufuhr dber das
Regenwasser. Aus diesem Grund eignen sie sich weniger zur Charakterisierung eines
Standortes. In einer zeitaufwendigen Vollanalyse kénnen die Gitter der
mineralbildenden Silikate aufgebrochen werden. Fur diese Arbeit interessieren
allerdings die als mineralische Nahrstoffe geltenden Metallkationen, die im Silikatgitter
festgelegt sind, weswegen eine Behandlung mit starken Sauren (Kénigswasser)
ausreicht. Man muB sich allerdings vergegenwartigen, daf keine Methode der
Extraktion in gleicher Wetse wirkt wie die Wurzeltatigkeit der Pflanzen.

Das mittelfristige Angebot an Makrendhrstoffen wurde im Saureaufschlui
bestimmt. Mit Hilfe Methoden der analytischen Chemie sind Magnesium, Kalzium,
Kalium und Natrium erfaBt und berechnet worden.

4. Synthetische Methoden und ihre Anwendung

Der Boden nimmt naturgemdB im Rahmen dieser Arbeit die gré8te Aufmerksamkeit
in Anspruch, da er als hochintegrativer Faktor alle anderen Einflisse in sich vereinigt
und damit zu einer grofidimensionierten Standorteinheitenvielfalt fihet. Selbst
Bodenprofile, die nur wenige Meter voneinander entfernt liegen, zeigen Unterschiede
in den physikalischen, wie auch chemischen Eigenschaften. Ob diese Bodenprofile fur
einen gréBeren Hangabschnitt reprasentativ sind, hdngt vom Mafstab ab. Fir jede
Standoneinheit existiert ein Katalog von MeBergebnissen, die durch ihre Interpretation
und Korrelation untereinander charakteristische Eigenschaften hervorbringen. Die
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Abbildung 8: Schemu znr Nahrstoffdynamnik im Boden (. HOFER, H. 1984, umgezreichnet)

notwendige Vielfalt der MeBstandorte und Auswertungsmethoden fihrte zur Diskussion
praktisch-methodischer Fragestellungen. Das erste Ziel bei der Auswahl dieser
Methoden und Praktiken konnte nicht sein, die gleiche Detailierung im Rahmen der
Erfassung von Einzelprozessen erreichen, die dies die wenig raumgebunden
arbeitenden Nachbarwissenschaften durchfiihren, sondern es muBte bereits mit
verallgemeinerten MeBBzusammenhangen gearbeitet werden, um die rdumliche Vielfalt
zU bewdltigen, die im Gegensatz zum Aufwand der Einzelerfassung ausgewdahiter
Intensivstflachen steht. Trotzdem war eine detaillierte Standertbecbachtung nicht zu
umgehen, um zu einer linienhaften Abgrenzung zu gelangen.

4.1. Beschreibung ausgewahlter typischer Profile.
Profil PT2 - Vergleyte Braunerde
Dieses Profil liegt auf einer Erosionsterrasse. Die braune Farbe kommt in der
Feuchtigkeitsstufe der frischen Probe deutlicher zum Ausdruck als in der der
maximalen Wasserkapazital. Wahrend der A- Horizont dep Wert 2,5 Y 3/3 aulweist,
zeigen die Horizonte darunter im Gelande Werte im Bereich von 10 YR 5-6/4, im

WYnoiakA BiBAI0BAkn OedppacTog - TuAua MewAoyiag. A.MNM.O.



198 3o NANEAAHRNIO FEQTPADIKD EYNEAPIO 1993

Bereich der Probe 4 sogar 7,5 YR 4/6, was auf den Oxidationshorizont hindeutet
(Abbildung 9 im Anhang).

Dafl es sich um einen vergleyten Boden handelt, zeigt die Bodenartenbestimmung
mit zunehmenden Tongehalten von oben nach unten. Toniger Schiuff bis sandiger
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Abbildung 9: Darstellung der Analysenergebnisse fiir Profil PT2.

Schluff sind in der Probe PT21 vertreten, Uber Lehmton im daruntetliegenden Horizont
geht die Bodenart bis zum Ton. Typisch ist die Zunahme des Tonanteiles von 15,41 %
auf 59,75 %. Der Sandanteil dagegen verlauft verschwindend klein von 10,66 % bei
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Probe 1 auf 2,33 % bei Probe 4. Da der Schluffanteil abnimmt, ist daraus die maximale
Wasserkapagzitit in ihrer Abnahme zu erklaren. Der hohe Wert der Durchlassigkeit in
PT22 ist allerdings untypisch, zumal das gesamte Profil einen konstanten Eindruck
hinterlaBt.

Interessant gestaltet sich die Verteilung der Voelumengrofien. Wahrend im Ah-
Horizont mit 50 % Substanzvolumen bereits leichte Verdichtungserscheinungen
vorliegen, das Luftvelumen betragt nur 18,14%, nimmt das Substanzvolumen gegen
die Tiefe hin ab. PT23 kénnte somit als alter Wurzelraum angesehen werden, der
gebildet wurde als diese Flache noch far den Getreideanbau genutzl wurde.
Abgestorbene Wurzeln und der gegen die Tiefe hin zunehmende Gehalt an
organischer Substanz wirde die Theorie festigen. Verstarkt kénnte diese Tatsache
werden durch das Geflge. AuBerdem liegt in diesem Bereich der Oxidationshorizont,
was auf die Anwesenheit von Sauerstoff hinweist. Gleich darunter ab einer Tiefe von 70
cm nimmt das Luftvolumen durch eine Zunahme des Substanzvolumens und des
Wasservolumens ab. Der EinfluB des Hangwassers macht sich bemerkbar und die
Reduktionsflecken dominieren Uber die Oxidations-erscheinungen, was die Farbe der
geltandefeuchten Probe andeutet,

Der Boden ist karbonatfrel und kann als entkalkt angesehen werden. Die Abnahme
des pH-Wertes ist charakteristisch von Probe 1 bis 3. Die Zunahme ab einer Tiefe von
75 cm ist auf das zunehmende Wasserangebot aus dem Hangwasser erklart.

Profil PT4 - Vergleyte Rendzina - und Profil PT5 - Rendzina

Beide Bodenprofile sind auf kalkhaltigem Material entstanden und bilden daher
Rendzinen aus, die jedoch unterschiedliches Reifestadium ausweisen, Wahrend PT5
auf Hangschutt gebildet physiognomisch noch den Habitus eines Rehbodens
erkennen |aBt, ist bei PT4 die Verwitterung weiter fortgeschritten, sodan sich auch eine
um 10 cm grdBere Machtigkeit erkennen 1ant. (Abbildungen 10 und 11).

Beide Boéden erhalten die braune Farbe durch die Verwitterung des
Ausgangsmaterials. Bei der Lésung des Karbonatgesteines wird das Eisenkarbonat in
Limonit verwandelt und gibt dem Boden die Farbe. Somit ist ein brauner Saum gegen
den C-Horizont ausgebildet, seine Grenzen sind allerdings nur undeutlich zu erkennen.

Der Tonanteil im Profil PT4 ist mehr als doppelt so hoch wie im anderen Profil.
Dadurch variieren die Bodenarten. Toniger Schluff wurde fur das Profil PTS bestimmt.
PT4 hiefert im gesamten Profil Lehmton. Der relativ hdhere Sandgehalt der Rendzina
aus Kalkschutt deutet auf die jingere Geschichte des Bodens hin, die
Ldsungsverwitterung ist daher weniger weit fortgeschritten als beim Profil PT4, we
allerdings die stark angewitterten Blécke zu erwahnen sind, die den {(AC)-Horizont
durchsetzen und bei der Probennahme nicht einbezogen werden konnten.

Beide Profile weisen eine relativ gute Konstanz im Luftvolumen mit Anteilen von 30
bis 35 % auf. Die geringeren Tonanteile bei Profil PTS ergeben ein Vieltaches der
Durchlassigkeit des anderen Horizontes. Dieser hohe Wert wird determiniert durch den
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Grobanteil in dieser Profilprobe. Er nimmt mehr als die Halfte des Atrogewichts ein,
sodaB hier die Verhéltnisse nach dem Grobanteil mit einer Korngréfle von > 2mm in
die Interpretation einbezogen werden missen. Gerade dieses Fakium gibt wieder
einen Hinweis auf die relativ jingere Bodenbildung als bei Prolil PT4.

Die chemischen Eigenschaften reprisentieren Waldstandorte. Die organische
Substanz nimmt vom Auflagehorizont zum C-Horizont hin ab, Der Karbonatgehalt des
relativ jiingeren Boden zeigt hohe Werte von 20 bis 50 %, wahrend in Profil PT4 die
Gehalte unter 5 % bleiben. Die pH-Werte stellen dem sauren Cl-Horizont den neutralen
Ah- oder (AC}-Horizont gegentiber.

4.2, Standorteinheiten im Vergleich

In der Standorteinheitengliederung soll eine Synthese der Analysendaten versucht
werden, was bedeutet, die auf analytischen Wege im Gelande und Labor ermittelten
Daten zu korrelieren, Ein einzelnes Bodenmerkmal darf daher nur dann als
entscheidend bewentet werden, wenn’es dkologisch gesehen einen extremen Mangel
oder einen UberschuB ausweist, was in den vorliegenden (ber 4C Profilen nicht der
Fall war,

Die Schwierigkeit der Gliederung eines Raumes besteht darin, Grenzen zu
definieren und diese zu begriinden. Ein wichtiger Ausgangspunkt bleibt der Faktor
MaBstab. Abhangig davon muB Uber Unterschiede generalisiert werden. Wahrend
Topographie, Lithologie und Reliel leicht zur Abgrenzung herangezogen werden
kénnen, fritt beim Faktor Boden das Problem seiner Hochintegrativitdt auf, was dazu
fihrt, daB kaum gleiche Bodenprofite, die idente Aussagen zu liefern im Stande sind,
existieren. Der Boden vereinigt auch die geringsten Unterschiede in sich und seiner
Auspridgungstorm. Aus diesem Grund und den unterschiedlichen Methoden
Bodenproben zu werben, war eine Einheitlichkeit der Béden innerhaib der
Standorteinheiter nicht zu erwarten. Da die Abgrenzungen eine Bewertung flr die
Landwirtschaft nach sich ziehen sollen, wurden auch technische Aspekte der
Bearbeitbarkeit der Hangabschnitte einbezogen, um die Standortvielfalt zu
Ubergeordneten Typen zusammenzufassen (Abbildungen 12 bis 14 im Anhang).

Ziel ist es, die Vielfalt der gewonnenen Ergebnisse darzustellen und zu sichern. Zu
diesem Zweck wurde der Standorteinheitenvergleich gewahlt (Abbildungen 15 bis 17).

Nach Abgrenzung der Standorteinheiten der drei Talbereiche Pielachtal,
Fischbachtal und WeiBenbachtal, die den Abbildungen 12 bis 14 entnommen werden
kénnen, sollen die einzelnen Standorteinheiten anhand der schematisch tabellarischen
Aufstellungen {Abbildungen 15 bis 17) verglichen werden.

Von der Hdhenerstreckung der Standorteinheiten aus gesehen, ergeben sich
deutliche Unterschiede zwischen Wald- und Grinlandstandorteinheiten. Die
ausgedehnien Waldbereiche wurden aufgrund der vorwiegenden Nutzuhg und den
Nutzungsbeschrankungen nicht weiter differenziert. Nur wenige Partien der Einheiten
zeigen Boschungswerte von weniger als 300, was sich aus den geologisch
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Abbildung 12: Abgrenzung von Standorteinheiten im Pielachtal.
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Abbildung i3; Abgrezung von Standorteinheiten im Fischbachtal.
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Abbildung 14: Abgrezung von Standotteinheiren im WeiBenbachtal.
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Abhildung 15:Schematisch-tabellarischer Uberblick ausgewahiter Parameter im Pielachtal.
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Abbildung 16:Schematisch-tabellarischer Uberblick ausgewihlter Parameter im Fischbachtal.
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Begebenheiten in diesen Profilabschnitten erklart. Das bedeutet, dall sich die
Standorteinheiten im wesenfiichen an die Grenzen der heutigen Hauptnutzungsgebiete
halten, aber in den tiefer gelegenen Bereichen durch das Relief eine weitere
Gliederung erhalten. Die Annlichkeit der drei ausgewahiten Téler geht schon aus der
Anzahl der Standerteinheiten hervor. Ein Talbodenbereich wird nach oben hin abgelést
durch mehr oder weniger stark geneigte Héange auf der einen FluBseite, auf der
anderen ist in jedem Tal eine deutlich abgegrenzte Erosionsterrasse zu beobachten.
Die Oberhangbereiche werden eingenommen von den Standorten A1. A7, B1, B6, C1
und C6, die ausnahmslos in der vorwiegenden Nutzung Waldwirtschaft zeigen.

Bei Vergleich der aufgelisteten physikalischen Merkmale failt eine weitere
Ahnlichkeit zwischen den Talern auf, da die Schwankungsbreiten sehr gut
Ubereinstimmen. Als catenenabhéingige Faktoren treten im Pielachtal die minimalen
Tonanteiie auf, die von A1 bis zu A4 abnehmen und mit der Zunahme der Seehdhe
unter Ausschlul® der Profiles PTS wieder ansteigen. Die maximalen Anteile unterliegen
bei keinem Profil einer offensichilich regelhaften Abfolge, ebensowenig die Kiesanteile,
die sich nur als Unterscheigungskriterien innerhalb der Standorteinheiten zu weiterer
Differenzierung eignen, da es sich um ein vom Mikrorelief im allgemeinen stark
abhangiges Kriterium handelt. Dies soll ein Beispiel verdeutlichen, das dem
Fischbachtal entnommen ist. Eine kontinuierliche Zunahme der Grobanteile vom
Talbodenbereich {Profil FG) der Standorteinheit B4 bis zum Oherhang Profil F7 in der
Standorteinheit BE ist nur dann verhanden, wenn die einzeinen Standorieinheiten in
sich als homogen unter Berlicksichtigung eines bestimmten Mafistabes zu hezeichnen
sind. Das gegenteilige Beispiel flir Reliefunterscheide in der Beeinflussung des
Kiesanteiles liefert ebenfalls das Fischbachtal in der Standorteinheit Bt dokumentiert
im Boedenprofil FT1, das im Nahbereich der Terrassenkante gelegen maximalen
Grobanteil gegen{iber Profil F2 aufweist. Im WeiBenbachtal macht sich die Hanglorm in
der Standorteinheit C2 mit Bedenprofil WT4 mit seinen hohen Kiesanteilen, die durch
ahnliche Prozesse hervorgerufen werden wie im Fischbachtal bemerkbar.

Die Luftverhaltnisse wurden anstelle des haufig herangezogenen Wasserangebotes
im Wurzelraum zur Charakterisierung verwendet, da in einem Gebiet mit
Wasserilberschuf3 diesem Faktor eher eine wuchsbegrenzende Funktien aufgrund
seines minimalen Angebotes zukommt als einem Wassermangel bei (bermébtiger
Curchliftung. Aufierdem unterliegl dieser Faklor jahreszeitlichen Rnythmen. Die
gréBten Schwankungen innerhalb der Standorteinheiten zeigt das Pielachtal.
Relietaphangige Tendenzen sind nur bei Betrachtung einzelner Hangabschnitte
auffallend, wie beispielsweise eine Abnahme der maximalen Kapazitaten im
ostexponierten Mittelhangbereich, abgeleitet wird dies aus den Bodenprofilen P5, P4
und P6. Ein Gefalle von der Standorteinheit A1 zu der von A3 ist daher zu becbachten,
Das gleiche betrifft einen Anstieg von F9 bis P6 am Gegenhang bei Betrachtung der
Minima im Luftangebot.

In den anderen Talern kommt der EinfluB des Hang- cder Grundwassers bei
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catenenhafter Betrachtung deutlicher zum Ausdruck. Im WeiBenbachtal zeichnen sich
diese Zu- und Abnahmen im Luftvolumen bei Betrachtung der Minima wie auch der
Maxima im Herbst in Korrelation mit der Seehdhe medellhaft ab, was auch (Or das
Fischbachtal festzustellen ist. Im Gegensatz dazu liefern die entnommenen Proben im
Frlhjahr des Beobachtungsjahres 1989 nicht solche eindeutigen Aussagen.

Der Verlauf der pH-Werte nach Standorteinheiten betrachtet zeigt bei einer
jahreszeitlichen Differenzierung fir die Téler Weienbach und Fischbach jeweils
einander gleich verlaufende Kurven, im Pielachtal durchbrechen die Maxima der Prafil
P3 und P9 einen ausgeglichenen Verlauf dieser Kurven. Damit steht mit den erwdhnten
Ausnahmen folgende Situation im Raum. Der homogenen Abfolge im Pielachtal steht
die Zunahme der pH-Werte im Weilenbachtal von der Standorteinheit C1 bis C2 und
dem anschlieBenden Konstantbleiben bis zum Talboden sowie am Gegenhang
gegenuber. Eine direkte Abhingigkeit von der Karbonathiltigkeit des
Ausgangsgesteins ist daraus ableitbar. Das Fischbachtal zeigt zusammenfassend
gesehen griBere Schwankungen,

Die Abfolgen der Kationenaustauschkapazitat sind in enger Verbindung mit den pH-
Werten zu sehen, die V-Werte liegen im WeiBenbachtal am hochslen die Minima findet
man im Fischbachtal. Auffallend tritt der Unterschied zwischen Waldstandarten und
Gronlandbereichen hervor, die hochsten Werte zur Kationenumtauschkapazitét sind zu
finden in den Proben aus den Waldbereichen, wenn nicht ein extrem niedriger pH-Wert
sich negativ auswirkt.

5. Zusammenfassung

Die Themenstellung zog nach sich, daB die landschaftsdkelogisch relevanten
Parameter zunachst in Einzelanalyse behandelt und anschlieBend durch Aggregierung
zu einer Synthese zusammengefat werden konnten. Die Gliederung der
Gelandeprofile enthdlt auch einen Bewertungsansatz fiir die Nutzung im Rahmen der
land- und Forstwirtschaft.

Naturgemall kommt dem Boden das gréBte Gewicht in den Analysen 2u, da er als
hachintegrativer Faktor alle anderen Einflisse in sich vereinigt und damit den Raum zu
gliedern imstande ist. Die raumliche Vieltalt wurde dadurch bewaltigt, dai teilweise mit
Ubergeardneten MeBzusammenhingen gearbeitet wurde. Die qualitativen Ergebnisse
wurden mit den quantitativen in Ubereinstimmung gebracht und eine Gliederung des
Raumes vorgestellt,

Im gesamten gesehen ist die Nutzung im Untersuchungsgebiet determiniert durch
das Klima. Grinland- und Waldstandorte treten eng geknipft an die geologischen und
im folgenden an die Reliefeigenschaften auf. Die Bearbeitbarkeit aufgrund der Steilheit
und der Korngrélenzusammensetzungen zieht weiters die Grenzen zwischen Wald-
und Griinlandnutzung. Das Uberangebot an Wasser fiihrt zur weitgehenden Entkatkung
der Boden und zur Verminderung des Luftangebotes in niederschlagsreichen Perioden.

Daraus |aBt sich erkennen, daB die Erforschung des vielfaltigen Zusammenwirkens
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der Geokomponenten und der haushaltlichen Funktionsmechanismen in der
Landschaft wichtig ist und Einzelfragestellungen alleine nicht geniigen. Als Ausblick
wire eine weitere Untersuchung fir technische Fragestellungen anzutithren, was vor
allem die Ausdehnung des Beochtungszeitraumes erforderte.
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