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Nepiknyn

Z1a nigiga aumg MG epyaciag yivetal pia mMepBaiovToAoyik) Guot-
Koyewypa@iky trakivounon me Bopelodutkng Ziopeviag. Exouv peiem-
8el kaL daxwploTel OIKAOTOMOL PE PUOKOYEWYPAPIKA KpLTpla OTIWS, N AL-
8oAoyia, Ta KAMpaAToAOYIKA oTolxgia g umnd eEftaon nepwoXhig, N
ETILQAVELQKT] KAL UNGYELWA anoppor, N £daporoyia, n BAACTNON KAl N KAA-
Mépyea. O Siaxywmlduevol okotomnol eEetaldpevol ToWOTIKG KaL MO0 -
TiKa, Mapoucialouv gg pia JIKPY KAILOKO Jia Kamola XapaxkpPLoTIKT| «o-
poyevewia». H nepaitépw tabivopnon autav Twv OKOTOTIWV, O XAPTEQ
ALOPOPETIKIG KAIpakoc, PBaciletal o 1NUATOAOYIKES Kal E5APOAOYIKEQ
EpyacTnplakég avaAUuoElg.

H oplldvTia kat kaBe™n SlQipeon TWV TUMKWV QUIIKOYEWYPAPLKDV OL-
KOTOKWV {{KpooIKSdTONOL) ¢yivav e Baon mv emo)lakn dakiupavon Tou
edapkol vepol, To opwdeg Kol T0 Seikm népwv Twv WnpaTwy Ko Tou
e54Ppoue, MV EVAAAOYA aviOVTWV Kal KOTIOVTWY EVTOC TOU £ddgoug,
myv Taxumra Sielodvoews Tou eSopikol vepol, SnAadn dAoug Toug na-
payovieg nov EMGpoOUV 01T QUOIKT BAGOTON KAl 01NV KAAAIEPYEID TNG
und eEéraon neploXNG. Me auTdv 1OV TPONO ywplomrav 7 SlagopeTiKoi
OIKOTOMOL OF [Ia OUVOAIKT EKTaom 491 km2.

ExTOC Twv PUOIKOYEWYPAPIKWY KOUITPIWY, Mou eival kal ot Baoikol na-
PAOYOVTES YIO {ia owoAaytkn Swipeon, EXEl AneSei unoun ka ¢ napdyw-
viag =dvBpwnags, 0 anciog emdpd katd 10 MAEIOTOV apvnTIKE oV Mpo -
anédetd Tou va PETARAAAEL Ta OIKOOUOTNUATA Yia [ KaAUTEPN KaAAEpyew
KalL Slatpnan Tou puokau MeEMPBAAACVTOS.

H uné eEétaan neployn undyctal KAPATOACYIKG peTaEl ™S unomnavoy -
viou KalL MG MpodAnikig neptaNG e ABoAoyikd oTolxeia Tpradikols aoBe-
OTOAB0UG Kal Sdohopim, gapuim tou QAwyokaivou, PAPYES Kal apylAIKOUS
aupoug tou Melokaivou, kpokdheg kal PapuTikES quuoug Tou MAsiotokal-

-wou, kadwg enlong kal xepaoia WhRpata Tou OAyokaivou.,

H péon emowa Beppokpagia eivay petatl 5,5° oToug opelvoug Kal 9,5°

atoug nedivolg owoténous. H etiaa Bpoxontwon etvalr 806 km omyv uno-

WYnoeiakA BiBAI0BAKN Ocd@pacTog - TuAua MewAoyiag. A.lNM.O.



an

navévvia neploxn kar 1202 km atnv npoaArikn nepoxn. Mepogdtepo and
50% Ttwy PpoxoNTGOUEWLY KUpaiveTol 4ETAEU Amplhiou kat ZenTeuBplou €T
®aTE 10 USaTkd WCoLUYI0 oMV MPOAATIKY MEPLOYY) va Mapouddlel TALS-
vaopa udartoc 467.8 kKm xal gmv unomavovvia Mepoxn EAAEEa Udarog
52,34km (ETNOiwg). AUTEC OV EMTOXIOKEG SIGKUHAVOELS TOU UdaTIKOU 1wwoduyi-
OU UEAETWVIAL TIApAAAnAa pe TOUS SlagopeTmikolq TUMAuUG edagdv Kal jt-
Kpoavayiugpou.

Me autdv Tov Tpbmo yivovidl MPOeTAceg yia pa uyl gunxy BAdomon
KOl KGAAEPYELG, MPOOTATEUOVTAC TOV TIAPAyovTa «AavBpwnogs atn Sdipeon
Tou MepBAAAOVTOR.

Zusammenfassung

In dem vorliegenden Artikel werden die raumliche Differenzierung und

die Haushalts -beziehungen in Nordost Slowenien vorgestellt. Bie Unter-
suchung typischer Grundeinheiten (landschaftsokologische Einheiten, Oko-
topengruppen und Okotopen) wird durch die Gliederung der Testgebiete in
homogene Etnheiten durchgefiihrt. Die typische Dimension ist die Grofen-
ordnung der elementaren Grundeinheiten der Landschaft, die sich auf
Grund ihrer definierbar einheitlichen Eigenschaften von Lithologie, Klima,
Wasserhaushalt, Boden, Vegetation und Nutzung eindeutig beschreiben
iaft. Die Landschaftseinheiten dieser GroBenordnung weisen eine fur die
quantitative und gqualitative Untersuchung der Landschafishaushalte “aus-
reichende Homogenitat® auf. Die Grundlage fiir die typische Lands chaftsglie-
derung stellen thematische Bild und Geldnde-bzw. Laborarbeit dar. Die
komplexe Standortanalyse wurde durch vertikale Funktionszusammenhange
{Bogenwasser, Poren - und Substanzvolumen, Kationenaustausch Kapazitat,
nutzbare Feldkapazitat, Wasserdurchlassigkeit) und deren EinfluB aul die
Vegetation und Nutzung zusammengestellt.
im Rahmen dieser Forschung wurden sieben Testgebiete mit einer Ge-
samtflaiche von 491 km untersucht. Eine besondere Bedeutung fur die
landschaftsdkoiogische Gliederung fanden die quantitative und qualitative
Beschreibung und Darstellung der abiotischen und biotischen Parameter.
Der EinfluB der Menschen auf das landschaflliche Okosystem wurde durch
vorwiegende Nutzung berlcksichtigt.

Die Testpebiete Nordost- Sloweniens eriassen den subpannonischen Teil
und das Alpenvorland. n den Testgebieten erscheinen verschiedene
geologische Einheiten {aus dem Trias Kaik und Dolomit, aus dem Ologozan
verschiedene Sandsteine und aus dem Miozan Mergel; tonige-, sandige -
und schiuffige Ablagerungen sind aus Pliozdn, Kies und Sand aus Pleisto-
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zan und aus dem Holozdn rezente Anschwemmungen). Die mittleren
Jahrestemperaturen liegen bei 5,5°C (Mittelgebirge Boc) bis 9,6°C
(Hiigelland). Die jahrliche Niederschlagsmenge erreicht 806 mm im sub-
panonischen Teil und 1202 mm im Alpenvorland. Mehr als 50% der Nie-
derschlage fallen in den Monaten von April bis September. Die Wasser-
bilanzen zeigen im Alpenvorland einen WasseriiberschuB3 von 467,8 mm und
im subpanonischen Teil einen Wassermangel von 52,34 mm. Wichtige
Bodenformen sind Ranker, Redzina, Braunerde, vergleyte Braunerde,
Pseudogley-Braunerde, Hangpseudogleye, brauner Auboden und Gleye.

Der wichtigste Teil des vorliegenden Artikels umfafit die Vergleichung
der verschiedenen Standorteinheiten (Eigenschaften und morpho -pedolo-
gische Prozesse). Die Frage war, ob die reale vorwiegende Nutzung (bzw.
Vegetation) sinngemafB mit der landschattsdkologischen Eigenschaft ist und
wo und warum es zu einer unharmonischen okologischen Entwicklung
kommt.

1. Einleitung

2. Arbeitsmethoden fir Landschattstkologie
2.1, Angewandte landschaftsokologische Gliederung
2.2. Parameter fir angewandte landschaftsokologische Gliederung
a) Lithologie
b) Relief
c} Klimatische Verhaltnisse
d) Evapotranspiration und Wasserbilanz
e) Boden (als Hauptiaktor einer angewandten landschaftsokologis-
chen Gliederung)
1} Vegetation
~ Reale natiirliche Vegetation
- Vorwiegende Nutzung

3. Gelindeaufnahme
3.1. Lage der Bodenprofile -
- Schema 1: Dravinja Hiigeliand und Mittelgebirge Boc
- Schema 2: Drava Ebene und Mittelgebirge Pohorje Ost
- Schema 3: Slowenisches Higelland West
— Schema 4: Prekmurje Ebene und Higelland Goricko

4. Laborarbeit:
~ Bodenfarbe
— Korngréfenverteilung
- Rohdichte und Wassergehait
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— Reindichte

— Porenvolumen und Luftgehalt
— Maximale Wasserkapazitat

- Karbonatgehalt

- pH- Wert

— Qrganische Substanz

— Sorptionsverhaltnisse

5. Hydrologie:
5.1. Methode fur die Berechnung der ober- und unterirdischen Wasser-
zirkulation
5.2, Die landschaftstkologische Bedeutung der ober- und unterirdischen
Wasserzirkulation

6. Landschaftsokologische Gliederung:
6.1. Okotopen- bzw. Standorteinheitengliederung
8.2. Karten der landschattsokolegischen Einheiten Nordostsloweniens
6.3. Diskussion der Ergebnisse

7. Anhang: Darstellung und Berechnung der Parameter in den Testgebieten
in Nordostslowenien (Untersuchungsgebiet) '

8. Literatur:

1. Einleitung

in der vorliegende Arbeit werden die raumliche Differenzierung und
typische Merkmale eines bestimmten Landschaftsokosystems dargestellt.
Es wurden sieben Testgebiete von einer Gesamttiiche von 491 km? in
Nordostslowenien abgegrenzt und landschattsékologisch untersucht. Eine
besondere Bedeutung hat die analytische Betrachtung der quantitativen und
gualitativen Beschreibung von Parametern wie: Lithologie, Relief, Klima,
Wasserbilanz, Boden und Vegetatien. Der EinfluB des Menschen auf das
landschaftliche Okeosystem wurde durch die reale natiirliche Vegstation und
die vorwiegende Nutzung beriicksichtigt.

Das Ziel dieser Arbelt Ist:

- raumliche Differenzierung von Nordosislowenien durch physiogeo-
graphische landschaf{sdkolegische Einheiten.

- Vorstellung und Beschreibung der landschattsokelogischen Einheiten
mit quantitativen und gqualitativen Angaben {besondere Beriicksichtigung des
Bodens als hochintegrativer Faktor).
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1.

3a.

werden folgende landschaftsikologlache Parsmeter untersucht:

Lithologie {ober- und unterirdische Wasserzirkulation)

Klimatische Verhiltnisse {monatliche und jahrliche Werte fiir Temperatur
und Niederschlage \m 2eitabschnitt 1961-1990)

Wasserbilanz nach C.W.Thornthwaite: potentielle und tatsachliche
Evapoiranspiration, Bodenwasserverhaltnisse

" (Wasseruberschuf8 und Wasserdefizit).
3b.

Klimaklassifikation nach C.W.Therpthwaite: Bodenfeuchtigkeitsindex,
Warmeindex, Warmeindex in Sommermonaten

4. Boden: Gelandeaufnahme { Profile, Bohrungen) wie auch Boden- und
Sedimentanalyse im Labor.

5. Reale naturliche Vegetation (Waldgemeinschaften)

6a. Vorwiegende Nutzung: Landwirtschaftliche Nutzfldchen an den Gesamt-
flachen (Acker, Wiesen, Walder)

6b. Wassernuizflachen, wie auch Schotter-, Kies-, und Tongruben.

Arbeitakonzept:

1.

2.

Datensammiung durch Literatur, Gelandearbeit und Laboruntersuchungen
fur die Testgebiete,

Komplexe Standortanalyse landschattsokologischer Parameter auf 83
Boden- und Sedimentprofile.

Landschafisgkologische Gliederung der Testgebiete in Haupleinheiten
{Okotopgruppe) und Untereinheiten (Okotopen). Darstellung und Be-
schreibung der Eigenschaften von homcpenen Einheiten, besonders der
gegenwartigen Prozesse.

. Ausscheidung der dominanten Parameter fur landschaftsokologische

Gliederung.

. Vergleich zwischen realer, natiirlicher Vegetation und vorwiegender Nut-

zung und den Okotopeneigenschatten.

Die Testgebiete in- Nordostslowenien sind morphologisch dem subpan-

nonischen Bereich wie auch den Alpenvorlandlandschaften zuzuordnen.
Geologisch gesehen umfassen sie den Zeitraum von 225 Mio. Jahren bis
heute, mit stratigraphisch belegbaren Schichten von Trias, Oligozan,
Miozan, Plivzan, Pileistozan und Holozan. Die klimatischen Daten der
mittleren Jahrestemperatur liegen zwiscaen 5.5° C und 9.5° C und die
janrliche Niederschlagsmenge liegt bei 806 mm bis 1202 mm, wobei mehr
als 50 % der Niederschlage in den Monaten von April bis September fallen.
Die Wasserbilanz zeigt in den westlichen Testgebieten ein Wasseriber-
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Osterreich

Koper
- Dravinja Huagelland

- Mittelgebirge Boc

- Drava Ebene

- Mittelgebirge Pohorje

- Slowenische Hugelland
- Prekmurje Ebene

- Hugelland Goricko

|:| Grense des Umiersuchungsgebctes

Bild 1. Lage der Testgebiete und Bodenprofile in Nordostslowenien im Vergleich zu ganz Slowenien.
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schuB3, im Vergleich dazu leiden die ostlichen Gebiete unter einem Was-
serdefizit. Pedologisch gesehen sind in den Testgebieten Landbdden mit
Bodentypen von Ranker, Aendzina, Braunerde, vergleyte Braunerde,
Pseudogley - Braunerde und Pseudogley, wie auch brauner Auboden und
Gley, daPB heift Bdden, die vom Grundwasser peeinflufit sind, vertreten,
(Vergieich Bild Nr. 1: Abgrenzung des Grtersuchungsgebietes).

2. Arbeitsmethoden in der Landschaftsckologie

2.1. Angewandte landschaftsokologische Gliederung

Die Untersuchung der lokalen Grundeinheiten wird durch die Gliederung
der Testgebiete in homogene Einheiten durchgefiihri. Die topographische
Dimension ist die GriBenordnung der elementaren Grundeinheiten der
Landschaft (Relief), welche sich auf Grund ihrer definierbar einheitlichen
Eigenschaften von Lithologie, Klima, Wasserhaushalt, Boden und Vegetation
{Nutzung) eindeutig beschreiben lassen. Landschaftseinheiten dieser Gri-
Benordnung weisen eine fir die quantitative und qualitative Untersuchung
des Landschaftshaushaltes "ausreichende Homogenitat” auf (HEEB, J. 1891).
Die Grundiage fur die Landschaftsgliederung stellen Karten der Lithologie,
Bodenformen, aktuelle natirliche Vegetation und Nutzung im MapBstab
1.25000 dar, sowie auch die Labordaten der Boden - und Sedimentprobe.

Die komplexe Standorianalyse wurde durch vertikale Funktionszusam-
menhange (Bodenwasser, Poren- und Substanzvolumen, Kationenumtau-
schkapazitdt, nutzbare Feldkapazitat, Wasserdurchlassigkeit) und deren
EinfluB auf die Vegetation und Nutzung zusammengestellt.

2.2, Parameter fiir angewandte landschaftsékologische Gliederung

Die Gliederung des Gesamtsystems in klemere Einheilen erméglicht die
Differentialanalyse der Partialkompiexe. Die Partialkemplexe {landschaftsg-
kologische Parameter) werden mit flichenhafter Kartierung und mit den
Standorten rdaumlich untersucht {HEEB, J. 1921). Die komplexe Standort-
analyse ermdglicht eine Gesamtbewertung des Landschaftshaushaltes und
der Haushaltsbeziehungen in den Testgebieten.

a) Lithologle

Die litholegischen Karten zeigen im Hinblick auf ihre okologische Wertig -

keit die Eigenschaften und rdaumliche Verbreitung verschiedener litho-
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logischer Einheiten. Damit sind gleichzeitig die lithologischen Einheiten nach
Wasserdurchlassigkeit, Karbonatgehalt, Bodenbitdung und Mineralzusam-
mensetzung begrenzt. Ober- und unterirdische Wasserzirkulation ist ebenso
stark mit der Lithologie verbunden,

b) Relief

Die quantitativen Daten lber die Seehohe, Neigung und Exposition werden
den topographischen Karten 1:25.000 entnommen. Die Reliefeigenschaften
beeinflussen Klima, Wasserhaushalt, Boden, Vegetation und Nutzung. Das
Relief als Parameter fiir eine landschaftsdkologische Gliederung beeinfluBt
Landschaftsdifferenzierung durch Reliefformen {Entstehung, Eigenschaften
und Alter), Hangneigung (Erosionsintensitdt) und durch Exposition (die
Verwitterungsunterschiede zwischen warmen und kalten Lagen).

c) Klilmatische Verhiltnisse

Fiur Klimastationen des Untersuchungsgebietes werden folgende Daten
im Zeitraum 1961-1990 bericksichtigt:
Temperatur
* mittlere Lufttemperatur °C {monatliche, jahrliche und fiir die Vegelations-
periode)
» mittlere maximale Lufttemperatur °C {monatliche, jahrliche und fir die
Vegetationsperiode)
+ mittlere minimale Lufttemperatur °C {monatiiche, jahrliche und fir die
Vegetationsperiode)
* Anzahl der Tage mit der minimalen Lufttemperatur —10° C (Jahr)
s Anzahl der Tage mit der maximalen Lufttemperatur +30° C (Jahr)
Niederschldge
» Niederschlagshohe in mm {monatliche, jdhrliche und fiir die Vegetationsperiode)
- » Anzahl der Tage mit der Niederschlagsmenge mehr als 200 mm {Jabhr)
» Anzahl der Tage mit Nebel {Jahr)
und mittlere relative Luftfeuchtigkeit in Prozent (monatlich - jahrlich).
Die absolute Seehohe fur neun Klimastationen in Nordost Slowenien
betragt 178m bis 358m, relative Seehthe erreicht also 76m.

d) Evapotranspiration und Wasserbllanz (Klimaklasaifikstion nach C.W.
Thornthwalte)

Durch das Verhaltnis von Verdunstungskraft und Niederschlag wird
bestimmt, ob das Klima als trocken oder als teucht zu bezeichnen ist. Als ein
wesentlicher Faktor wird die potentielle Evapotranspiration angesehen, die mit
Hilfe der Temperatur und dem Niederschlag bestimmt wird, Zur Ermittlung der
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Wasserbilanz eines Gebietes wird die korrigierte potentielle Evapotranspiration
zur Niederschlagssumme in Beziehung gesetzt. Damit konnen Perioden mit
WasseruberschuB oder mit Wasserdefizit festgestellt werden,

Die Klimaklassifikation nach C.W.Thornthwaite liefert eine Buchstaben-
kombination, die auf folgenden Elementen berubt:

— Bodenfeuchteindex

— Jahreszeitlicher Wechsel der wirksamen Bodenfeuchtigkeit

— Warmeindex

— Warmeindex in den Sommermonaten

Wasserverhaltnisse im Boden wurden mit den Wasserbilanzdiagrammen
flir die Testgebiete gezeigt.

¢) Boden (Als Hauptfaktor einer angewandten landschaftsikologlschen Gllederung)

Als Grundlage sind die Bodenkarten 1:50.000 und die dazugehorigen Er-
lauterungen Sloweniens, wie auch Veroffentlichungen mit bodenkundlichen
Informationen fir die Testgebiete (Untersuchungsgebiete} verwendet wor-
den. Da derartige Bodenkarten immer generalisiert sind, wurden zusatzlich
noch 83 Bodenprofile aufgenommen und nach den Kriterien der Gsterrei-
chischen Bodenkartierung im MaBstab 1:25.000 der Bundesanstalt fur die
Bodenkartierung und Bodenwirtschaft in Wien interpretiert.

in Nordost - Slowenien, besonders im Untersuchungsgebiet, kommen
folgende Bodentypen vor:

Ltandboden: Rendzina A-C, Ranker A-C, Felsbraunerde A-Bv-C,
Lockersediment Braunerde A-Bv-C, vergleyte Braunerde A-Bt-C, Pseudogley
- Braunerde A-Bv-C,

Boden im Grundwasserbereich: grauer und brauner Auboden A-M-C,
Gley A-Go-Gr und Nassgley A-Gr,

Atypische Boden: Anthropogene Boden wie Rigosole und Gleymelioration.

f) Vegetation - reale natiirliche Vegetation

In Slowenien sind nur wenige Gebiete mit realer naturlicher Vegetation
bedeckt. Hautiger sind diese Flachen von anthropogen beeinfluBter Ve getation
unterbrochen, wie z.B. groBe Ackerflichen zwischen Walder und Wiesen. Alle
diese Flachen sind wirtschaftlich genutzt. Die Verbreitung der Walder ist in
den Vegetationskarten Sloweniens im Mastab 1:25000 zusammengefaBt.

- Vorwiegende Nutzung

- Die Kategorien der vorwiegenden Nutzung, die Flachen und ihr Anteil an der
gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache werden aus den Luftaufnahmen im
Mafstab 1:17500 abgelesen. Es werden folgende Nutzungskategorien beachtet:
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— Acker (mit und ohne meliorationstechnischen MaBnahmen)

— Wiesen

— Wein- und Obstbau

~ Walder (Waldgemeinschaften)

— andere Nutzung (Wasserflachen, Steinbruch, Kies- und Schottergrube).

3. Gelandeaufnahme

3.1. Lage der Bodenprofile und Entnahme von Boden- und Sedimentproben:

Die Entnahme der Boden- und Sedimentproben erfolgte mittels Dreh-
bohrer und Profilgruben. Wahrend der Drehbohrer nur die Entnahme von
gestorten Boden- und Sedimentproben erlaubt, bleiben bei den Profilgruben
(Leitprofile) die Lagerungsverhaltnisse der Schichten erhalten (ungestorte
Boden- und Sedimentproben). Ein weiterer Vorteil der Profilgrube ist die
Moglichkeit Horizonte abzugrenzen (Bodentypen) und je nach Horizont
gestorte oder und ungestorte Boden- und Sedimentproben zu entnehmen.

4

Mittelgebirge Boc

Legende:
Nummer der LOP 12 Nummer der Leitprofile B | Nummer der Bohrprofile

Schema 1. Dravinja Hugelland und Mittelgebirge Boc.
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Pohorje

12

Drava Ebene

Legende:

Nummer der LOP 2 Nummer der Leitprofile B Nummer der Bohrprofile

Schema 2. Drava Ebene und Mittelgebirge Pohorje - ost.

Legende:

=
[/t Nummer der LOP # Nummer der Leitprofile B Nummer der Bohrprofile

Schema 3. Slowenisches Hugelland - west.
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Goricko - sud

i | ‘ V2

Prekmurje Ebene

Legende:

B : >
Nummer der Leitprofile Nummer der Bohrprofile

Nummer der LOP

Schema 4. Prekmurje Ebene und Hugelland Goricko - sud.

Die schematische Darstellungen 1, 2, 3, 4 zeigen die Lage der Profillinie
(Bohr - und Leitprofile) flr die sieben Testgebiete (Untersuchungsgebiet,
Vergleich Bild 1) in Nordost - Slowenien.

4. Laborarbeit (Physikalische und chemische Boden- und
Sedimentanalysen):

Es werden folgende Bodeneigenschaften betrachtet: Bodenfarbe, Korn-
groBenverteilung, Kalkgehalt, Reindichte, Rohdichte (Wassergehalt in
Masse- und Volumsprozenten der ungestorten Boden- und Sedimentproben,
wie auch Feucht- und Trockenrohdichte) Substanzvolumen, Porenvolumen,
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Luftvelumen, maximalie Wasserkapazitat, Durchldssigkeit, pH-Werl, argani-
sche Substanz und Sorptionseigenschaften.

Bodenfarbe: Die Farbbestimmung ist ein wichtiges Charakteristikum fir
die Klassifikation oder Zusammensetzung des Bodens und |28t Riickschlis -
se auf Bodeneigenschaften und Prozesse der Bodenentwicklung zu. Die
Farbbestimmung im Labor wird mit der Farbtafel von Munsell {Soil Color
Chart) mit atro-getrockneter oder bis zur maximalen Wasserkapazitat
befeuchteter Bodenprobe durchgeluhrt.

KorngrioBenvertelung: Die Anleile von Sand, Ton und Schiuff sind fir
die physikalischen und chemischen Eigenschaften des Bodens sehr
entscheidend. Je mehr eine dieser Fraktionen in den Vordergrund tritt, desto
mehr bestimmt diese die Bodeneigenschaften. Nach der Korngrofienklas-
sifikation der Bodenkartierung (Bundesanstalt fur Bodenwirtschaft, 1965)
gliedern sich die KorngrdBenfraktionen wie folgt:

Sandfraktionen {S}: Grobsand (2-0.2 mm) und Feinsand {0.2 - 0.02 mm)

Schlufffraktionenen (Z): Schiuff (0.02 - 0.002 mm)

Tonfraktionen (T): Ton (< 0.002 mm)

Aus der KorngroBenzusammensetzung wird durch den Anteil von Sand,
Schiuff und Ton die Boden- oder Sedimentart festgelegt. Dies ist mitteis
der KorngroBenanalyse, eine Kombination aus Siebanalyse und Pipetten-
methode nach Kohn oder Kubiena, moglich.

Rohdichte: (Gesamtdichte) ist das Verhalinis von Bodenmasse zum
Gesamtvolumen (einschlieBlich der mit Luft und Wasser getfilllten Hohi-
raume) in g/cm’, In der Feuchtrohdichte ist das bei der Probennahme
vorhandene Bodenwasser mitenthalten. Zur Bestimmung der Trockenroh-
dichte wird es jedoch durch Trocknung bei 105°C entfernt. So kann man
den Wassergehalt des ungestorten Boden entweder in Masseprozenten
oder in Volumsprozenten bestimmen.

Reindichte: (Substanzdichte) ist das Verhaltnis Trockenmasse zu Sub-
stanzvolumen (ohne Hohlraume) in g/cm>.

Porenvolumen und Luitgehalt: Der prozentuelle Anteil des mit Wasser
und Luft gefillten Hohlrdume des Bodens wird als Porenvolumen be-
zeichnet, und gilt als MaB tir die Bodenstruktur (Verdichtungserscheinun-
gen). Das Verhaltnis zwischen Wassergehalt und Luftgehalt weist auf die
Durchliftung und die Wasserbeweglichkeit im Boden hin, was grofBe Be-
deutung fir das Wachstum der Pflanzen hat.
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Maximale Wasserkapazitat: Die maximale Wasserkapazitdt steht im sehr
engen Zusammenhang mit der KorngroBenverteilung und die Bodenstruktur
(Bodengefiige) stellt diejenige Wassermenge dar, die ein Boden bis zur
Sittigung aufnehmen und gegen die Schwerkralt halten kann. Sie wird im
Stechzylinder 100 ml in Massen- oder Volumsprozenien gemessen,

Wasserdurchlassigkeit: Ist die Wassermenge, die durch einen Boden-
guerschnitt von F = 1cm (Flache) bei einem Gefalle von | = 1sek. fliefit. Die
Analyse wird in einem Stechzylinder 100cm mit einem Boden querschnitt von
25c¢m und einer Bodensaule von 4cm in cm/sek (Geschwindigkeit) oder
mi/sek {Menge) durchgefiihrt. Die Durchladssigkeit ist eine gute Kenn-
zeichnung des Bodens und hat in Hinblick auf meliorationstechnische
MaBnahmen groBe Bedeutung.

Karbonatgehalt: Die Bedeutung des Calciums im Boden liegt weniger im
Bereich als Pflanzennahrstoff, vielmehr wirkt es als neutralisierender Faktor
fir Bodenzustand und Bodenentwicklung, um der Bodenversauerung und
deren Begleiterscheinungen entgegenzuwirken. Wird im Labor mit der
Apparatur nach Scheibler als Menge von CO, in ml bestimmt und in Menge
Ca0 oder CaCO,; umgerechnet.

pH - Wert: Gibt Auskunft Uber die Menge der vorhandenen H-ionen, die
fur die Art der Bodenreaktion, basisch oder alkalisch, verantwortlich sind.
Die Bedeutung des pH-Wertes liegt in seiner Aussagekraft iber die Boden-
bildung und vor allem Uber Nahrstoffgehalt des Bodens.

Organische Substanz: Darunter versteht man alle im und auf dem Boden
befindliche, abgestorbene pflanzliche und tierische Steffe und deren
organische Umwandlungsprodukte. Die organische Substanz beeintluft die
Bodenstabilitit {Bodengefiige), verbessert Wasser und Lufigehalt und
bestimmt mit dem pH-Wert die Sorptionsverhdltnisse im Boden.

Sorptionsverhiltnisse: Kennzeichnen die Fruchtbarkeilsverhiltnisse eines
Bodens., Der Sorptionskomplex (Austauschkapazitat zwischen Bodenkaol-
loiden und Feinwurzelraum im Boden) kann unterschiedlich mit Kationen
belegt sein. Er erfaBt die basischen Kationen (S-Wert = Ca?, Mg%, K*,
Na*) und Polymere (H-Wert = Al?*, H*) und wird als totale Kationenum-
tauschkapazitdl (KUK) bezeichnet. Anteil der basischen Kationen am KUK
Wert wird als V-Wert bezeichnet.
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5. Hydrologie

5.1. Methode fiir dile Berechnung der ober- und unterirdischen Wasserzir-
kulation:

Im Rahmen dieser Arbeit wird versucht die Menge des ober- und
unterirdischen Wasserabflusses auf den verschiedenen litholagischen Ein-
heiten festzustellen. Die Menge und Verteilung der ober- und unterirdischen
Wasserzrkulation ist von den Beziehungen zwischen klimatischen Elementen
wie z.B. den mittleren monatlichen Werten von Niederschiag und Tem-
peratur und den lithologischen Einheiten (im Hinblick ihrer okologischen
Wertigkeit) des Untersuchungsgebietes abhangig. Fiir die rechnerische Er-
fassung der jahrlichen Wasserzirkulation eines Gebietes (ohne Beriicksichti-
gung des Faktors Boden) ist folgende Wasserhaushaltsgleichung zu be-
rechnen:

Q=NS-E-R

Q = Gesamtmenge des infiltrierten Wassers in mt

NS = Jahrliche Niederschlagsmenge in mm oder %

E = Jahrliches Evapotranspirationspotential in mm oder %
R = Oberirdischer AbfluB in ml

Die Gesamimenge des infilirierten Wassers {Q) ist von dem Nieder-
schlagskoeffizienten (M), der Flache der einzelnen lithologischen Einheiten
(F), wie auch von der Drainage bzw. dem Infilirationskoeffizienten (L) jeder
verschiedenen lithologischen Einheit abhéngig.

+ Die Flidche jeder lithologischer Einheit - im Hinblick auf inre dkologische
Wertigkeit- (F in ml)

« Der Niederschlagskoeffizient (N) ist die jahrliche Niederschlagsmenge in
mm oder %

* Niederschlagstracht (NF} oder jahrliches Niederschtagsvolumen erreicht
man durch Multiplikation des Niederschlagskoeffizienten (N} mit der
Flache (F) der verschiedenen lithologischen Einheiten

« Infiltrationskoeffizient: jede lithologische Einheit hat einen eigenen
empirischen Infiltrationskoetfizienten. Die htchste Drainage haben kar-
bonathaltige Gesteine, wie Kalk und Dolomit (VerkarstungsprezeB) und
Lockersedimente wie Schotter, Kies und Sandschichten. Die niedrigsten
Werte zeigen kristalline und metamorphe Gesteine, Flysch, Sandstein
und Mergelschichten mit hoher Diagenese (Verfestigungsgrad) usw.
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Somit ist mit der Formel
Q=N"-F*.L

die Gesamtmenge des infiltrierten Wassers auf die verschiedenen litho-
logischen Einheiten des Untersuchungsgebietes (unterirdische Wasserzir-
kulation in ml} oder und in Prozenten des Gesamtniederschlagsvolumen zu
berechnen.

Aus der Differenz zwischen der Verteilung des Niederschlagsvolumen (in
mi}) und der Menge des infiltrierten Wassers (in ml) auf das gesamte
Untersuchungsgebiet ergibt sich die Menge (in ml) der an der QOberflache
flieBenden bzw. verdunsteten {produktive- und unproduktive Verdunstung)
Wassermenge. (Ober- und unterirdische Wasserzirkulation).

Von dieser oberirdischen Wasssermenge verdunstet ein Teil - Evapos-
transpiration {Evaporation von Wasserflachen und Transpiration der Pflan-
zen) und ein Teil flieBt bei den Gewassern oberirdisch ab.

Nach C.W. THORNTHWAITE {1955} ist die potentielte Evapotranspiration
{produktive- und unproduktive Verdunstung) fir Untersuchungsgebiete im
MaBstab 1:50.000 - 1:25.000 wie folgt zu berechnen:’

+ Empirischer Temperaturkoeffizient { 1 ):
durch die Summe der 12 monatlichen Werte aus der Formel

1.54
i = [%] 1 = mittlere monatliche Lufttemperatur in °C

+ Mittlere monatliche potentielle Evapotranspiration aus der Formel:

t

e=1,6-[$]° |

mittlere monatliche Lufttemperatur in °C

Empirischer Temperaturkoeffizient berechnet aus:

S ai [l]nsld
5

a=675-10"7.1¥-7,7.10".17 + 0,01792 . | + 0,49239
Mit diesem Rechengang wurde fir das Untersuchungsgebiet die Verdunstung
bzw. die potentielle Evapotranspiration {E) und anschlieBend der oberir-
dische WasserabfluB (R) aus der Formel

Q=NS—-E—-R berechnet.
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Tabelie 1. Beziehungen zwischen den klimatischen Faktoren und den
lithologischen Einheiten des Untersuchungsgebietes

Qebiat Geetein QIn% | Rln% | EIn %
Dravinja Hiigelland Sand, Mergel, Kies az.2 40,3 27.5
Mittelgebirge Boc Kalk, Dolomit 46,0 30,3 23,7
Drava Ebene fluvioglaziall. Schotter K1 33,1 208
Mittelgebirge Pohorje magmat.Gesleine 243 47,9 27.8
Stowenisches Hugelland | Mergel, holoz.Ablag. 333 36,3 30.4
Prekmurie Ebene Schotter, Kies, Lehm 34,2 "8 340
Higelland Goaricko Quarzsand, Lehm 295 36,2 | 343

Zu dieser prozentuellen Verteilung der ober- und unterirdischen Wasserzir-
kulaticn unter Berucksichtigung der lithologischen Einheiten {in Hinblick ihrer
okologisthen Wertigkeit) und den klimatischen Elementen, wie Niederschlag,
Temperatur und potentielle Evapotranspiration ist noch die jahreszeitliche
Verteilung der Bodenfeuchtigkelt des Untersuchungsgebietes zuzurechnen,
Fur die Berechnung des Bodenfeuchteindex sind alle landschaftsakolo-
gischen Parameter, die im Rahmen dieser Arbeit fur die angewandte
landschaftokologische Gliederung des Untersuchungsgebistes verwendet
worden sind, zu bericksichtigen. {(Gelandeaufnahme, Sediment- und Boden-
probenentnahme, Laboranalyse ect., s. Anhang}

Tabelle 2. Vergleichbare Daten von Drainage {Lithologie) und
Durchlassigkeit (Boden) fir das Untersuchungsgebiet

Gestein Qln % Boden Kf In em/e*10-3
Kalk 45 Rendsina 3.4
Mergel 25 Pseudogley 1.8
Sand, Kies a5 Braunerde 35
Schotter 40 Ranker 7.3
Gneis 5 Braunerde 2.8
Ton 15 Gleyboden 23
holozane Ablagerung 40 Auboden an
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|—=1Gestein 0 in —&——Boden Kf in c/s*10-3 |
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Kalk Margel Sand, Kies Schotter  Gnels Taos holoz,Ablag.

5.2. Die landschaftskologlsche Bedeutung der ober- und unterirdlsches
Wasserzirkulation fiir daa Untersuchungsgehbiet

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, daB zwischen oberirdischer (R)-
und unterirdischer (G Wasserzirkulation und morphologischen Prozessen
eine enge Verkniipfung besteht. Wo die R-Werte hoch sind, (z.B. auf dem
Mergel, Gneis), sind wegen Abtragungs- bzw. Erosionsprozessen unsteile
und sanfte Reliefformen zu beobachten. Auf dem Karbonatgestein (Kalk,
Dolomit) mit einem geringem OberfichanwasserabfluB herrscht im Gegen-
satz dazu aber eine starke unterirdische Wasserzirkulation und es sind
andere Formen zu beobachien (z.B. Karstformen). Das bedeutet, dal die
Reliefenergie Formen schafft, die von der Verteilung der ober- und unterir-
dischen Wasserzirkulation abhangen.

Auch die Bodenbildung ist eng mit der Wasserzirkulation verbunden.
Tiefgrundige Boden konnen nur auf Gesteinen (Ausgangsmaterial C- Horizont)
mit den hohen Q-Werten enistenen, weil die Verwitterungsprozesse {Bildung
des Bv-Horizont) von der Drainage abhangig sind.

Vegetation und vorwiegende Nutzung sind weder vom Q-Werlt des C-
Horizonts und Kf-Wert der entsprechenden Bodenbildung abhangig, noch
voh Reliefenergie, Exposition, Seehohe, Bodenart, wie auch von anthropo-
gene Einflussen z.B. dkonomisch -wirtschaftlichen Interessen abhangig.

6. Landschaftsokologische gliederung

6.1. Okotopen, bzw. Standorteinheltengliederung

Die sieben Testgebiete in Nordostslowenien {Untersuchungsgebiet s. Bild
1) sind durch die analytische Betrachtung aller landschattsokologischer
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Parameter, die tm Rahmen dieser Arbeit aus Geldndeaufnahme und
Laboranalyse resultieren, folgend geghiedert:
+ Landschaftsokologiache Elnheiten (LOE)
sind als "Hauptelnheiten” zu betrachten und nach Parametern wie
Lithologie, Bodentyp und Wasserverhalinisse gegliedert

+ Okotopgruppen
sind die “Untereinhelten” einer Landschaftsgliederung, gegliedert nach
Parametern wie Lithologie, Bodentyp, Wasserverhiltnisse, Relief {See-
hohe, Neigung, Exposition)

» Okotope

sind “Standorteinhelten” des Untersuchungsgebietes, d.h. die kleinste
Fldache, die man in einem dreidimensionalen System (Lithosphire, Pedo-
sphéare, Atmosphare) durch physicgeographische Kriterien abgrenzen
kann. Diese haben als Basis fiir ihre Gliederung die gleichen Parameter
wie die landschaftsokologischen Einheiten und wie die Okotopgruppen.
Weiters ist dazu noch die gesamte landwirtschaiftliche Nutzfliche (wie
reale natirliche Vegetation und vorwiegende Nutzung) zu berick-
sichtigen (Lithologie, Bodentyp, Wasserverhaltnisse, Relie!, Vegetation
und Nutzung}.

Tabelle 3. Okotopen und Standorteinheitengliederung des

Untersuchungsgebietes
Teatgeblste lmdsw;::z:t::gi“he Okotopgruppe | Okotope
Dravinja Hiigelland T 4 1" a3
Mittelgebirga Boc 2 3 14
Drava - Ebene 2 9 29
Pohorje - Ost 2 4 10
Slowenisches Higelland 5 2] 24
Prekmurje - Ebene 2 8 30
Higelland Goricko - Sud 1 2 5
Zusammen 18 46 | 145
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Landschaftsokelogische Einheiten (LOE) fiir das gesamte
Urtersuchungsgebiet {Hauptelnheiten)

LOE A = entlang flieBendes Wassers, auf den kies-sandlehmigen
Anschwemmungen, mit den Rezentakkumulationen, mit dem hohen Grund-
wasserspiegel und mit der hohen Wasserdurchlassigkeit. lm Sommer sind
kurze Wasserdefizit Perioden moglich, semihumide bis humide Klima.

Bedentyp: Brauner Auboden

Nutzung: Acker, Wiese

LOE B = in Tal- und Ebenbereichen auf den schluttigen und schluff-
tonigen Ablagerungen, Schlechte Wasserdurchlassigkeit, Oxidation und
Reduktionsprozesse in der Tiefe unter 20 bis 40 cm. Im Sommer sind kurze
Wasserdefizit Perioden maglich, semihumide bis humide Klima,

Bodentypen: Gley, Pseudogley, Gley mit Dranage {meliarationstechni-
sche MaBnahme)

Nutzung: Acker, Wiese

LOE C = Mergelhiigelland, schlechte Wasserdurchlassigkeit, starke
fluviale Denudation und merkliche Unterschiede in Reliefenergie {Seehohe
250 bis 450m, Neigung*5 - 25°). Humide Klima mit dem niedrigen Wasserde-
fizit im Sommer,

Bodentypen: vergleyte Braunerde und Braunerde in den Tiefgebieten
und Rendzina, Braunerde auf den steilen Bdschungen.

Nutzung: Wiese/Acker (siidexpaositionen)

Wald {nordexposition)

LOE D = Mergelhugelland aus den verschiedenen plio-pleistozanen kalkfreien
Sedimenten (Ton, Lehm, Sandj. Starke Denudation und leichte ansteigende
Boschungen, Seehohe bis 330m, Humides Klima mit Wasseriberschufl.

Bodentypen: Hangpseudogley, vergleyte Braunerde (FluBbdschungen),
Braunerde

Nutzung: gemischte Wald/Wiese/Acker Nutzung

LOE E = Mitteigebirge und Hugelland aus Kalk und Dolomit. Ungefahr
50% des Wassers flieit unterirdisch ab, deshalb sind Denudation ungd steile
Boschungen gering. Seefiche erreicht 978m und die Neigung dber 30°,
Humide Klima mit dem WasseruberschuB,

Bodentypen: Rendzina und Terra fusca

Nutzung: Wald
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LOE F = magmatische und metamorphe Gesleine (Gneis), toniger
Schiefer. Reliefformen sind breite Hangboschungen wegen der schnelien
Verwitterung und starken Denudation. Humide Klima mit Wasseriiberschuf3.

Bodentypen: sauvere Braunerde und Ranker

Nutzung: Wald/Wiese

8.2, Karten der landschaftadkologlschen Elnhelten Morcostsloweniens’

Die Karten “Landschaftsokologis che Einheiten Nordosisioweniens” haben
als Grundlage folgende topographische Karten 1:25.000 Sloweniens:

» Dravinja Hiigelland: TK 015/1/3 Polijcane 1:25.000

+ Mittelgebirge Boc: TK 015/1/3 Poljcane 1:25.000

» Drava Ebene: TK 015/1/2 Pragersko 1:25.000

+ Pohorje -Ost: TK 015/1/2 Pragersko 1:25.000

+ Slowenisches Hiigelland - Westeil: TK 005/4/3 Lenart 1:25.000
« Prekmurje Ebene: TK 006/3/2 Murska Sobota 1:25.000

+ Hugeland Goricko - Sid: TK 006/3/2 Murska Sobota 1:25.000

6.3. Diskussion der Ergebnlsse

* In Tal - und Flachgebieten sind die LE nur zum Teii von den natirlichen
Gegebenheiten abhangig. Boden im Grundwasserbereich wurden durch
Hydromeliorationen vollstandig verandert. Statt nassen Wiesen und
Waidern herrschen Ackerflachen vor,

» I!m Hilgelland und im Mittelgebirge spielen Lithologie und Relief eine
wichtige Rofle fir LOE - Gliederung. Die Bodenentwicklung hangt von
Reliefeigenschaften ab und die Bodentypen beeimnflussen stark die
Nutzung und Vegetation. Somit haben die natiirichen Gegebenheiten im
Hugelland emne wesentliche Rolle fur die landschafisdkologische Glie-
derung.

+ Fir das gesamte Untersuchungsgebiet:

- ober und unierirdische Wasserzirkulation: iIntensitat der morpho-
logischen Prozesse und Formen, Gieyerscheinigungen

1. Die Oxotopenkarte 1: 25000 und ihfe Legende mit den 'andschafispkologischen
Enheiten (LOE), Okotopgruppen (OG) sowie Okeotopen (O] findet sich in: YOVK, A., 1995,
Pokrajnsko ekoloske enote severpvzhodne Slovenje. Doktorska diserfacia, Filozolska
fakultetz, Liubijana.
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— Klimaverhltnisse {Niederschlage nehmen von west nach ost ab, Was-
serdefizit tritt nur in subpanonnischem Teil aut).

- nutzbare Feldkapazitat spielt wichtige Rolle nur in Trockengebieten:
machtige schluffige und tonige Boden speichern mehr Wasser als
sandige Boden.

- Bewaldung: Wald verbreitet sich auf den wirtschaftlich uninteres-
santen Flachen, meist sind dort schlechte Boden- bzw. Standortbedin-
gungen,

— Durch anthropogene Eingriffe (Siedlungsflichen, Kies - Schottergrube,
Steinbriche) sind die naturlichen Eigenschaften der Okotopen verdndert
worden.

Anhang

Darsteliung und berechhnung der parameter in den testgeblete in nordost
slowenien

Dravinja hiigelland

Kartenblatt: TK Poljcane 1:25000 015/1/3
Lage: Gemeinde Slovenska Bistrica
Qebietsfiiche: 85 km?
Hochster Punkt: 358m Sv. Jerngj
Tiefster Punkt: 252m Loznica Tal
Lithologle: Sedimente aus Plio-Pleistozan, Mergel, Ablagerungen aus Holo-
Z&n
Urterirdischer AbfluB Q - 32.2%
Oberirdischer AbfluB R - 40.3%
Verdunstung € - 27.5%

Relief: Seehohe m (%): Neigung ° (%): Exposition (%):
252-264 (14%) 0-2 (21%) N (13%)
264-293 (39%) 2-5 (24%) E (42%)
293-322 (37%) 5-10 (35%) S (11%)
322-351 (9%) 10-20 (17%) W (34%)

> 351 (1%) > 20 {3%)

Klima: Mittlerer J-Niederschlag: 1076 mm
Mittlerer J-Temperatur: 9.5° C
Niederschlagsmenge in Vegetalionsperiode: 654 mm
Mittlere Temperatur in Vegetationsperiode: 15.5° C
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Wasserbllanz: Differenz: J-NS-PE,,,: 406.6 mm

WasseriberschuB: 354.5 mm
Wasserdefizit: 0
Bodenfeuchteindex: 63.3
Klimatyp: B,rB b,

Wichtigste Bodenformen: Grauer Auboden A-M-C, vergleyte Auboden A-

M-C-Go, Gley A-Go-Gr, Pseudogley A-Sw-84,
Braunerde A-Bv-C

Vegetation: Pseudostellario-Quercetum roboris, Carici elongatae-Alnetum

glutingsae, Homogyne sylvestris- Fagetum, Querco roboris-
Carpinetum, Vaccinio myrtilli-Pinetum

Nutzung: Acker 4.4%, Acker/Wiesen 7.1%, Wiesen 18.8%, Weinbau

1.2%, Wlder 65%, Siedlungsflichen 3.5%

Mitteigebirge BOC

Kartenblatt: Poljcane TK 1.25000 015/1/3
Lage: Gemeinde Siovenska Bistrica, Slovenske Koniice
Gebletsfiache: 13.4 km?
Hiéchster Punkt: 987 m Gipfel Boc
Tlefster Punkt: 388 m Bela Tal
Lithologie: Dolomit, Kalk, Tonschiefer
Urterirdischer AbfluB Q: 46%
Oberirdischer Abflud R: 30.3%
Verdunstung E: 23.7%

Relief: Seenthe m (%) Neigung ° (%) Exposition (%):
388-434 (12%) 0-2 (0%) N {13%)
434-500 (35%}) 2-5 (3%) E (32%)
500-696 (31%) 5-10 (7%} S (14%)
696-832 (17%) 10-20 (33%) W (41%)
832-878 (5%) > 20 (57%)

Klima: Mittlerer J-Niederschiag: 1202 mm
Mittlerer J-Temperatur: 5.5°C
Niederschlagsmenge in Vegetationsperiode: 721 mm
Mittlere Temperatur in Vegetationsperiode: 11.6° C
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Wasserbllanz: Differenz: J-NS-PE,,,: 392.4 mm
Wasseriberschufi: 330.8 mm
Wasserdefizit: 0
Bodenfeuchteindex: 49.89
Klimatyp: B,rB,b;

Wichtigste Bodenformen: Pseudogley-Braunerde A-Bv/Sw-Sd, Braunerde
A-Bv-C, Ranker A-C

Vegetation: Luzulo atbidae-Carpinetum, Castanec Fagetum Sylvaticae,
Querco~oboris-Carpmetum, Carici elongatae-Alnetum giutinosae,
Vaccinip myrtilli-Pinetum, var.geogr. Castaneo sativa

Nutzung: Wiesen 11.6%, Acker/Wiesen 10.2%, Weinbauen 7.2%,
Wilder 59.4%, Siediungsflachen 11.6%

Slowenische Hiigelland - Westtell

Kartenblatt: Lenart TK 1:25000
Lage: Gemeinde Lenart
Gebietsfliche: 128.3 km?
Hochster Punkt: 407m - bei dem Ort Korena
Tiefster Punkt: 232m - Pesnica Tal
Lithologie: Mergel, Kalk, Sand und Kies, sandige Ton, Deluvij und holozane
Ablagerungen
Urterirdischer ApfluB Q: 33.3%
Oberirdischer AbfluB R: 36.4%
Verdunstung E: 30.3%

Relief: Seehdhe m (%): Neigung ° {%): Exposition {%):
232-267 (38%) 0-2 (14%) N (14%)
267-302 (36%) 2-5 (25%}) E (43%)
302-337 (15%) 5-10 (39%) S {12%)
337-372 (6%) 10-15 {18%) W (31%)
372-407 (1%) 15-20 (4%)

Klima: Mittlerer J-Niederschlag -Jahr: 940mm
Mittlerer J-Temperatur: 9.5°C
Niederschlagsmenge in Vegetationsperiode: 586mm
Mittlere Temperatur in Vegetationsperiode: 15.8°C
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Wasserbllanz: Differenz: J-N5-PE,,.: 250.8 mm
Wasseriiberschuf3: 187.8 mm
W asserdefizit: 52.34 mm
Bodenfeuchteindex: 20.49
Klimatyp: B,rB;b,

Wichtigste Bodanformen: Grauer Auboden A-C, Gley A-Go-Gr, Pseudo-
gley-Braunerde A-Bv/Sw-S5d, Braunerde A-Bv-C,

Oxy-Gley A-Go
Vegetation: Castaneo-Fagetum Sylvaticae, Luzulo albidae-Carpinetum
Nutzung: Acker (mit Melioration) 7.1%, Acker (ohne Melioration} 2.6%,

Acker/Wiesen 40.0%, Wiesen 20.3%, Weinbau 2%, Wailder
23%, Siedlungsllachen 5%

Prekmurje sbene

Kartenblatt: Murska Sobota TK 1:25000 006/3/2

Lage: Gemeinde Murska Sobota

Gobietsfliche: 91 km?

Hochseter Punkt: 355m bei dem Qrt Polana

Tlefster Punkt: 179m bei dem Ort Maravcei

Lithologle: Kies und Sand, Lehm und Ton, Lehm mit den Quarzsand
Urterirdischer Abfluf Q: 34.2%
QOberirdischer Abfluf R: 31.8%
Verdunstung E: 34%

Relef: Sechohe m (%): Neigung ° (%): Exposition {%):
179-198 (76%}) 0-1 (86%) N (37%)
198-217 (16%) 1-2 (6%) E (29%)
217-263 (7%) 2-3 (4%) S [14%)
263-355 (1%) 3-4 (1%) W (20%)

>4 (3%)

Klima: Mittlerer J-Niederschlag -Jahr: 817mm
Mittlerer J-Temperatur: 9.2°C
Niederschlagsmenge in Vegetationsperiode: 516mm
Mittlere Temperatur in Vegetationsperiode: 15.7°C
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Wasserbllanz: Differenz: J-NS-PE,,,: 105.4mm
WasseriberschuB3; 34.3mm
Wasserdefizit: 35.2mm
Bodenfeuchteindex: O
Klimatyp: C,rB,b,

Wichtigste Bodenformen: Braunerde A-Bv-C, Auboden A-M-C, Ranker A-
C, Gley A-Go-Gr, Pseudogley A-Sw-5d

Vegetation: Luzulo albidae-Carpinetum, Querco roboris-Carpinetum, Carici
elongatae-Alnetum glutinosae

Nutzung: Acker (mit melioration) 23.5%, Acker (ohne melioration)
34.8%, Wiesenacker 11.9%, Wald/Wiese/Acker 2.1%, Walder
14.9%, Siedlungsflachen 10.1%, andere Nutzung 2.7%

Hiigelland Goricko - SUD

Kartenblatt: Murska Sobota TK 1:25000 006/3/2

Lage: Gemeinde Murska Sobota

Gebletsflache: 30 km?

Hochster Punkt: 344m - Gipfel Komen

Tiefster Punkt; 207m - entiang Bach {Mackovski potok)

Lithologle: Lehm aus Pliozane, Lehm mit den Quarzsand aus Pliozane
Urterirdischer AbfluB Q: 29.5%
Oberirdischer AbfluB R: 36.2%
Verdunstung E: 34.3%

Rellet: Seehohe m (%) Neigung ° {%}): Exposition {%):
207-234 (25%) 0-2 (20%) N (3%)
234-261 (29%) 2-5 (24%) E (39%)
261-299 (30%) 5-10 {50%) S (15%)
299-315 (14%) 10-15 (6%} W (43%)

315-344 (2%)

Klima: Mittlerer J-Niederschlag -Jahr: 806mm
Mittlerer J-Temperatur: 9.3°C
Niederschlagsmenge in Vegetationsperiode: 503mm
Mittlere Temperatur in Vegelationsperiode: 15.6°C
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Waasserbllanz: Differenz: J-NS-PE,,,: 156.4mm
Wasseriiberschu: 82.0mm
Wasserdefizit: 20.6mm
Bodenfeuchteindex: 19.1
Klimatyp: C,dB,b,

Wichtigste Bodenformen: Pseudogley A-Sw-Sd, Braunerde A-Bv-C, Ranker
A-C, Auboden A-C

Veagetation: Castaneo Fagetum Sylvaticae, Luzulo albidae - Carpinetum,
Galio rotundifol.Pinetum

Nutzung: Acker/Wiesen 26.7%, Weinbauen 1.7%, Wiesen 4.2%,
Walder 67.5%
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