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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Ο Ελικώνας βρίσκεται στο νότιο τµήµα της Στερεάς Ελλάδας και στη βόρεια 
πλευρά του Κορινθιακού κόλπου. ∆οµείται από την ενότητα Παρνασσού, η οποία 
χαρακτηρίζεται από συνεχή ανθρακική ιζηµατογένεση διακοπτόµενη από βωξιτικούς 
ορίζοντες και από φλύσχη, ενώ ανατολικά συναντάται η ενότητα της Ανατολικής 
Ελλάδας. Λόγω της µεγάλης έκτασης που καταλαµβάνουν οι ασβεστολιθικοί 
σχηµατισµοί στην περιοχή, έχουν αναπτυχθεί ποικίλες καρστικές µορφές σε διάφορα 
υψόµετρα. Στην εργασία αυτή επιχειρείται µια πρώτη στατιστική ανάλυση των 
επιφανειακών καρστικών γεωµορφών γνωστών ως δολίνες (sinkholes). Επίσης 
συσχετίζεται η κατανοµή των ως άνω γεωµορφών µε την τεκτονική, τη λιθολογία και 
τη γεωµορφολογία. 
 
ABSTRACT 

The mountain of Helikonas made up in the southern part of the Central Greece 
and in the northern side of the Corinthian Gulf. It is the Parnassos zone which 
is characterized by the continuous carbonic sedimentation which is interrupted 
by characteristic bauxitic horizons and covered by flysch. In the eastern part 
the subpelagonic zone is out cropping (Eastern Greece). On account of the great 
extent witch the limestones occupy in the region of Helikonas, various karstic 
forms have been developed in various altitudes. In this work a first statistical 
analysis is attempted of karstic surface landforms known as dolines (sinkholes). 
Also, landforms' distribution is correlated to the tectonics, lithology and the 
geomorphology of the studied area. 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Το καρστ στην περιοχή της κεντρικής Ελλάδας είναι ένας από τους βασικούς 
παράγοντες της διαµόρφωσης του ανάγλυφου. ∆ιακρίνεται για την ποικιλία των 
καρστικών µορφών που αναπτύσσονται στους ασβεστόλιθους οι οποίοι καταλαµβάνουν 
περίπου το 80% των πετρωµάτων της περιοχής µελέτης. Επικρατούν οι "ενδιάµεσοι" 
(Τιθώνιο - Κενοµάνιο) και οι κρητιδικοί ασβεστόλιθοι που είναι έντονα 
αποσαθρωµένοι και κατακερµατισµένοι. Έτσι η περιοχή του Ελικώνα χαρακτηρίζεται 
από: 

Την περιοδική ή καθόλου επιφανειακή απορροή, παρά την υψηλή βροχόπτωση που 
παρατηρείται σ' αυτή. 
Την πληθώρα µορφών από γλυφές (karren) διαφόρων µεγεθών, όπως δακτυλογλυφές, 
αµαξοτροχιές, σε διάφορα υψόµετρα. 

Την παρουσία αβαθών κοιλοτήτων και κλειστών ταπεινώσεων της επιφάνειας 
διαφόρων µορφών και µεγεθών, γνωστές ως δολίνες ή sinkholes. 
Την ύπαρξη κλειστών καρστικών λεκανών γνωστών και ως πόλγες σε διάφορα υψόµετρα 
που ταυτίζονται µε τµήµατα επιφανειών επιπέδωσης. 

Ένα υπόγειο δίκτυο αποστράγγισης που αποτελείται από αγωγούς και οπές 
διάλυσης (opening solution) µε κυµαινόµενο µέγεθος 

Τη συχνή παρουσία σπηλαίων και γενικότερα των υπόγειων εγκοίλων. 
Την παρουσία µεγάλων πηγών που συνήθως εντοπίζονται υποθαλάσσια ή σε 
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παράκτιες περιοχές. 
Τις περιοδικές καρστικές λίµνες που δεν έχουν άµεση σχέση µε το υπόλοιπο 

υδρογραφικό δίκτυο. 
Τις ξηρές κοιλάδες που σχηµατίστηκαν όταν τα ποτάµια έρεαν στην επιφάνεια 

πριν την ανάπτυξη του καρστ. 
 
2. ΓΕΩΛΟΓΙΑ - ΠΑΛΑΙΟΚΑΡΣTΙΚΗ ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ 

Στην ευρύτερη περιοχή Παρνασσού, Ελικώνα, Γκιώνας διακρίνουµε συνεχή αµιγή 
ανθρακική ιζηµατογένεση από το Ανώτερο Τριαδικό ως το Μαιστρίχτιο /∆άνιο (τέλος 
Κρητιδικού) µε χαρακτήρες, κυρίως, νηριτικής φάσης και πάχους πάνω από 1800 m. 
Σε συµφωνία βρίσκεται η ιζηµατογένεση του φλύσχη, ο οποίος αποτελείται από 
ασβεστιτικούς αργιλικούς σχιστόλιθους, µάργες και ψαµµίτες σε εναλλαγή µε 
κροκάλες και έχει συνολικό πάχος 300 m (Παλαιόκαινο - Μέσο Ηώκαινο). Νεογενή και 
τεταρτογενή εµφανίζονται τοπικά σε ασυµφωνία µε τους προηγούµενους σχηµατισµούς. 
Τρεις χαρακτηριστικοί βωξιτοφόροι ορίζοντες διακόπτουν την ανθρακική 
ιζηµατογένεση, λόγω ανάδυσης, στο Α. Τριαδικό, το Κιµµερίδιο και το Α. 
Κρητιδικό. Επίσης, είναι χαρακτηριστικό ότι δεν εµφανίζεται πουθενά µέσα στα 
όρια της περιοχής το υπόβαθρο, που πιθανά υπάρχει κάτω από την ανθρακική αυτή 
ιζηµατογένεση (Μονόπωλης, ∆. 1971). 

Η ευρύτερη αυτή περιοχή της ζώνης Παρνασσού - Γκιώνας αποτελούσε ανέκαθεν 
αβαθή υποθαλάσσια περιοχή, η οποία κατά περιόδους αναδυόταν. Οι κινήσεις αυτές 
είχαν χαρακτήρα ανοδικών και καθοδικών ηπειρογενετικών κινήσεων και συνοδεύονταν 
από τη µορφολογία του πανεπιπέδου (peneplain). Οι αναδύσεις αυτές επίσης 
συνοδεύονταν από καρστικές διεργασίες και διάβρωση χωρίς όµως να αναπτύσσονται 
µεγάλες µορφές βάθους. Η απόθεση, στις µορφές αυτές, λατεριτικού υλικού 
(βωξίτης) και στη συνέχεια η ασβεστολιθική ιζηµατογένεση των θαλάσσιων 
επικλήσεων είχαν ως αποτέλεσµα να γεµίσουν όλες οι επιφανειακές και οι τυχόν 
υπόγειες καρστικές µορφές του παλαιοανάγλυφου. 

Αποτέλεσµα των κινήσεων αυτών είναι η δηµιουργία βωξιτικών οριζόντων, που 
στον Ελικώνα εµφανίζονται µόνο οι δυο ανώτεροι (Κιµµερίδιο, αν. Κρητιδικό). Το 
καρστ αυτό αποκαλύπτεται µε την εξόρυξη των βωξιτών και αποτελεί το απολιθωµένο 
καρστ ή παλαιοκάρστ (paleokarst). 

Κατά το τέλος του Μειόκαινου  ολοκληρώνεται η ανάδυση της ζώνης Παρνασσού - 
Γκιώνας και έκτοτε παρέµεινε συνέχεια χέρσος. Οι µεγάλες κατακόρυφες κινήσεις 
που ακολούθησαν είχαν ως αποτέλεσµα τη δηµιουργία επιφανειών επιπέδωσης, οι 
οποίες εµφανίζονται στα υψόµετρα 1000-1300 µ. (Μειο- Πλειόκαινο) και 400-600 µ. 
(Πλειο- Πλειστόκαινο) (Sweeting, M. M., 1967). Οι επιφάνειες αυτές αποτελούσαν 
ώριµες καρστικές µορφές από κλειστές λεκάνες - πόλγες, µε καλά ανεπτυγµένη 
πλευρική, επιφανειακή και υπόγεια αποστράγγιση. 
 

 
Το σηµερινό ανάγλυφο αρχίζει να διαµορφώνεται κατά το Τεταρτογενές για να 

φτάσει στις σηµερινές µορφές της υπόγειας και επιφανειακής καρστικής διάβρωσης. 
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ΣΧΗΜΑ 1. Μελετηθείσα 
περιοχή Ελικώνα. Γεωγραφική 
εξάπλωση επιφανειακών 
καρστικών µορφών. 
Fig. 1. Studied area in the 
Helikonas. Geographic 
distribution of surface 
karstic forms. 
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Το σπουδαιότερο φαινόµενο του Τεταρτογενούς είναι οι αξιόλογες διακυµάνσεις της 
θερµοκρασίας και η εµφάνιση των παγετωδών και µεσοπαγετωδών περιόδων. Οι 
διακυµάνσεις της θάλασσας την περίοδο αυτή, λόγω των µεταβολών αυτών, έπαιξαν 
αποφασιστικό ρόλο στην εξέλιξη και την ανάπτυξη του καρστ. 
 
3. ΚΑΡΣΤΙΚΗ ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ 

Με τον όρο καρστ (karst) εννοούµε συγκεκριµένα µορφολογικά και υδρολογικά 
χαρακτηριστικά γνωρίσµατα που οφείλονται στη διαλυτική δράση του νερού σε 
ανθρακικά κυρίως πετρώµατα (ασβεστόλιθοι, δολοµίτες κ.λπ.). Το καρστικό ανάγλυφο 
αντιπροσωπεύεται από µια πληθώρα επιφανειακών και υπόγειων µορφών σε διάφορες 
διαστάσεις και σε διαφορετικές βαθµίδες εξέλιξης. Οι µορφές αυτές που 
παρατηρούνται στην περιοχή του Ελικώνα είναι αποτέλεσµα των µεταλπικών συνθηκών 
που επικράτησαν από το τέλος του Ηωκαίνου - αρχές Ολιγοκαίνου ως σήµερα (ανάδυση 
της µείζονος περιοχής της ζώνης Παρνασσού - Γκιώνας). 

Οι γλυφές (karren) έχουν τη µορφή αυλακιών στο πάνω µέρος συνήθως του 
πετρώµατος και δηµιουργούνται λόγω χηµικής διάλυσης του πετρώµατος από το 
βρόχινο νερό. ∆είχνουν πάντα τη φορά κίνησης του νερού, ενώ η διάβρωση του 
πετρώµατος προχωρά κυρίως κατά βάθος. Θεωρούνται µορφές του γυµνού καρστ και 
είναι ένδειξη πρόσφατης καρστικής διεργασίας στην επιφάνεια του εδάφους. 
Παρατηρούνται σε όλα τα υψόµετρα ενώ όσες παρατηρήθηκαν έχουν µικρές διαστάσεις 
ως 3 εκ. πλάτος, 2 εκ. βάθος και περίπου 1 µε 2 µ. µήκος. Η κύρια ανάπτυξη των 
γλυφών παρατηρήθηκε στα χαµηλά και µέσα υψόµετρα. 

Οι δολίνες είναι κλειστά βυθίσµατα σε σχήµα λεκάνης, κώνου, κυλίνδρου, µπολ, 
πιάτου µε υπόγεια αποστράγγιση. Στη διεθνή βιβλιογραφία χρησιµοποιείται ο όρος 
sinkhole για να προσδιορίσει ποικίλες τοπογραφικές ταπεινώσεις (καθίζηση στην 
επιφάνεια του εδάφους ή κατάρρευση) ως αποτέλεσµα διαφόρων γεωλογικών ή 
ανθρωπογενών διαδικασιών (Monroe, W. 1970, Sweeting, Μ. 1973). Το βάθος τους 
κυµαίνεται από 4 - 36 µ., ενώ το µήκος τους από 10 - 200 µ.. Όσο πιο µεγάλες σε 
διαστάσεις είναι τόσο πιο πολύπλοκη µορφή παρουσιάζουν. Ο πυθµένας πολλών 
δολινών καλύπτεται από αποθέσεις, που προέρχονται από τη διάλυση των 
ασβεστόλιθων και σχηµατίζουν έτσι επίπεδο πυθµένα. Η αποστράγγισή τους γίνεται 
κυρίως από υπόγειους αποχετευτικούς αγωγούς, που βρίσκονται συνήθως στην πλευρά 
του πιο απότοµου τοιχώµατος. Σηµαντικό ρόλο στη δηµιουργία των δολινών έχουν οι 
πάρα πολλές διακλάσεις του, καθώς και τα ρήγµατα και η στρώση των ασβεστόλιθων, 
που είναι σε πολλές περιπτώσεις σχεδόν κάθετη. 

 
Στα µεγάλα υψόµετρα παρατηρούνται εκτεταµένες περιοχές δολινών (dolinekarst, 

cockpit landscape), που οφείλουν τη δηµιουργία τους κυρίως στην τεκτονική της 
περιοχής και επιφανειακές καρστικές µορφές γνωστές ως πεδία γλυφών (karrenkarst) 
διαφόρων τύπων και µεγεθών (Παπαδοπούλου, Κ., 1989, 1996). Οι γεωµορφές αυτές 
είναι εµφανείς κυρίως στα βορειοανατολικά και σε υψόµετρο άνω των 1200 m (υψηλό 
καρστ, high-karst zone), ενώ στα νοτιοδυτικά κάτω από τα 1200m. Οι εκτάσεις 
αυτές δέχονται τις περισσότερες βροχές και χιόνια και φυσικό είναι να 
συγκεντρώνουν και το µεγαλύτερο ποσοστό του νερού, που διεισδύει µέσα στα 
πετρώµατα, ακολουθώντας πιθανόν τις γραµµές των ρηγµάτων και των διακλάσεων των 
ασβεστολίθων. Επίσης, οι περιοχές αυτές επηρεάζονται σε µεγάλο βαθµό από τα 
φαινόµενα του πάγου και των θερµικών µεταβολών. Ένα µέρος τους είναι γυµνό από 
δένδρα και έδαφος, µε αποτέλεσµα να υπάρχει έντονη δράση της µηχανικής διάβρωσης 
λόγω του απότοµου ανάγλυφου. Η κατανοµή τους ελέγχεται από την τεκτονική της 
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περιοχής µε επικρατέστερη διεύθυνση Β∆ -ΝΑ. Η επιφανειακή απορροή είναι σχεδόν 
µηδαµινή, παρά το ότι οι ασβεστόλιθοι διακόπτονται από βαθιές και απότοµες 
κοιλάδες, που παραµένουν όµως πρακτικά ξηρές ακόµα και κατά την περίοδο έντονων 
βροχοπτώσεων. 

Η κύρια ανάπτυξη των δολινών παρατηρείται σε υψόµετρα άνω των 1000 µ., µε 
διεύθυνση Β150ºΑ. Σε χαµηλότερα υψόµετρα µειώνεται η συχνότητα εµφάνισης ενώ 
αυξάνεται το µέγεθος των καρστικών µορφών. Οι δολίνες µε τις µεγαλύτερες 
διαστάσεις παρατηρούνται στις γραµµές ρηγµάτων και σε παλιές ανενεργές κοιλάδες 
(Μπέλλος, Θ. 2000). 

Σηµαντική εµφάνιση στην περιοχή έχουν και οι ουβάλες. Το βύθισµα συνήθως 
είναι µεγαλύτερο από εκείνο της δολίνης και  προέρχεται από τη συνένωση 
γειτονικών δολινών, που αναπτύσσονται ταυτόχρονα. Έχουν µεγαλύτερο µήκος, 
µικρότερη κλίση κλιτύων και ο πυθµένας είναι πολλές φορές καλυµµένος από υλικά 
διάβρωσης. Επίσης, λόγω του διαφορετικού βαθµού διάβρωσης των επιµέρους δολινών 
παρατηρούνται ανισόπεδα δάπεδα στο εσωτερικό µιας ουβάλας (σύνθετης δολίνης). 
Ακολουθούν κυρίως τη γραµµή των ρηγµάτων στην περιοχή µε κύρια διεύθυνση  Β150ºΑ 
και εµφανίζονται σε υψόµετρο άνω των 1000 µ. 

 Οι πόλγες είναι εκτεταµένες µε κοίλες κλιτύες καρστικές µορφές, κλειστές σε 
όλες τις πλευρές, µε επίπεδο συνήθως πυθµένα στο µεγαλύτερο µέρος τους. Από τα 
κυριότερα χαρακτηριστικά τους αναφέρουµε τις απότοµες πλευρές των κοιλάδων τους, 
το περιοδικό υδάτινο ρεύµα που τις διασχίζει, την αποστράγγιση µέσω καταβοθρών 
και τους χαρακτηριστικούς λόφους hum. Οι πόλγες δηµιουργούνται από τη 
συνδυασµένη δράση τεκτονικών παραγόντων και από τη διάβρωση και διάλυση του 
πετρώµατος και αναπτύσσονται κοντά στο τοπικό επίπεδο βάσης. Χαρακτηριστικές 
πόλγες στην περιοχή είναι η πόλγη του Στειρίου - ∆ιστόµου σε υψόµετρο 400 µ. 
(Μπέλλος, Θ., 2000) και του Ελικώνα στα 800 µ. (Παπαδοπούλου, Κ., 1990). Και οι 
δυο αυτές πόλγες πληµµυρίζουν το χειµώνα κυρίως λόγω φραγµού των υπόγειων οχετών 
που δεν µπορούν να αποστραγγίσουν την περιοχή, ενώ ο πυθµένα τους είναι 
καλυµµένος από καλλιεργήσιµη γη (terra rossa). 

Άλλες χαρακτηριστικές καρστικές γεωµορφές στην περιοχή είναι οι αγωγοί 
διάλυσης και τα σπήλαια. Οι αγωγοί διάλυσης (καρστικά φρεάτια, καµινάδες, 
κάρκαρα) συναντώνται στην περιφέρεια των καρστικών λεκανών, όπως και σε σηµεία 
όπου διασταυρώνονται ρήγµατα και διακλάσεις. Τα σπήλαια είναι σηµαντικά σε 
αριθµό και εντοπίζονται σε περιοχές έντονα τεκτονισµένες, σε πλαγιές κοιλάδων 
ποταµών, ενώ όλα είναι ξηρά χωρίς µόνιµη ή εποχική υδάτινη ροή.  

Η επιφανειακή απορροή στην περιοχή του Ελικώνα είναι σχεδόν αµελητέα, γιατί 
τα ασβεστολιθικά πετρώµατα καταλαµβάνουν την µεγαλύτερη έκταση (82%). Το νερό 
κατεισδύει µέσω των δολινών, των ρηγµάτων και των αγωγών διάλυσης και συνεχίζει 
µέσα από τους υπόγειους αγωγούς στην επικαρστική ζώνη. Το βάθος µέχρι το οποίο 
τα πετρώµατα υπόκεινται σε καρστική διεργασία κυµαίνεται πολύ από περιοχή σε 
περιοχή, ενώ ελαττώνεται µε το βάθος. Η κυκλοφορία του νερού µέσα στο καρστ 
είναι ιδιόµορφη, µπορεί να είναι διάχυτη αλλά και εκλεκτική και εξαρτάται κάθε 
φορά από τις ειδικές υδρογεωλογικές συνθήκες κάθε περιοχής. Η υπόγεια απορροή 
γίνεται κυρίως από αγωγούς  που ελέγχονται από την λιθολογία και την τεκτονική 
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ΣΧΗΜΑ 3 & 4. Κατανοµή µήκους δολινών ανά διεύθυνση και κατανοµή διεύθυνσης 
δολινών ανά υψόµετρο. 
Relations between length and orientations of dolines (fig. 3) and altitude 
and orientation (fig. 4). 
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της περιοχής. Πολλές φορές διακόπτεται από µικρά υδατορεύµατα, που συνήθως 
εµφανίζονται στους πυθµένες των πολγών και των κλειστών λεκανών, ενώ σηµαντικός 
αριθµός παράκτιων και υποθαλάσσιων καρστικών πηγών εκβάλλουν στον Κορινθιακό 
κόλπο νότια και νοτιοδυτικά του ορεινού όγκου του Ελικώνα. 
 
4. ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ∆ΟΛΙΝΩΝ (DOLINES, SINKHOLES) 

Παρατηρήθηκαν και καταµετρήθηκαν 443 καρστικές ταπεινώσεις σε χάρτες 
κλίµακας 1:5000 της Γ.Υ.Σ. που ανήκουν σε µορφές δολινών, σύνθετων δολινών 
(ουβάλες) και πολγών. 

Οι σύνθετες µορφές (ουβάλες αποτελούµενες από δυο ή και περισσότερες 
δολίνες) αποτελούν το 4,1% των καρστικών ταπεινώσεων. 
Οι 119 από τις ταπεινώσεις αυτές έχουν στρογγυλό σχήµα (ποσοστό 26,9%), περίπου 
ίδιος αριθµός δολινών και σε ποσοστό 11,3%, 10,8%, 10,4% και 9,5% αντίστοιχα 
αναπτύσσονται σε διευθύνσεις Β30ºΑ (50 δολίνες), Β60ºΑ (48 δολίνες), Β90ºΑ (46 
δολίνες) και Β180ºΑ (42 δολίνες). Επίσης το 13,8% (61 δολίνες) αναπτύσσονται σε 
διεύθυνση Β120ºΑ, ενώ οι περισσότερες (77 δολίνες) αναπτύσσονται στη διεύθυνση 
Β150ºΑ (17,4%). 

Οι περισσότερες δολίνες (53%) παρουσιάζουν µήκος από 10-50 m, πρόκειται 
δηλαδή για σύγχρονες δολίνες (νεαρό καρστ), το 27,3% εµφανίζει µήκος ως τα 100 
µ., ενώ το 18,9% ξεπερνά τα 100 µ. και ως τα 1050 µ. 1% των δολινών (µόλις 4 
δολίνες) παρουσιάζει µήκος κάτω των 10 µ. 

Οι 368 δολίνες (83,1%) έχουν βάθος ως 8 µ., οι 51 δολίνες (11,5%) έχουν 
βάθος 8 ως 16 µ., ενώ 24 δολίνες (5,4%) έχουν βάθος ως 36 µ. 
Η υψοµετρική εµφάνιση των ταπεινώσεων είναι: 

0-600 µ.: 1 πόλγη (0,2%). 
601-1000 µ.: 72 δολίνες (16,3%). 
1001-1300 m: 254 δολίνες (57,3%). 
1301-1800 m: 116 δολίνες (26,2%). 

Ως το υψόµετρο των 1000 µ. το 50% των δολινών που αναπτύσσονται στη ζώνη 
αυτή παρουσιάζουν µήκος από 50-100 µ., ενώ από το υψόµετρο αυτό και πάνω το 
σύνολο των δολινών εµφανίζουν µικρό µήκος (ως 50 µ.). επίσης σε όλες τις 
υψοµετρικές ζώνες κυριαρχούν οι δολίνες µε µικρό βάθος (ως 4 µ.). Οι δολίνες που 
εµφανίζονται κάτω από τα 1000 µ. έχουν ως επικρατούσα διεύθυνση Β150ºΑ, ενώ πάνω 
από αυτό το υψόµετρο κυριαρχούν οι νεαρές δολίνες χωρίς συγκεκριµένη κατεύθυνση 
και ακολουθούν αυτές µε διεύθυνση Β150ºΑ και Β120ºΑ. 
 

Οι δολίνες µε µέγιστο µήκος ως τα 50 µ. εµφανίζονται στην υψοµετρική ζώνη 
1000-1300 µ., έχουν βάθος ως 4µ. και δεν παρατηρείται συγκεκριµένη κατεύθυνση 
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ΣΧΗΜΑ 5. Ροδόγραµµα δολινών. 
∆ιεύθυνση ανάπτυξης δολινών Ελικώνα. 
Fig. 5. Dolines' rodogram. 
Orientation of dolines in the mount 
of Helikonas. 
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ανάπτυξης (κυκλικές δολίνες). Οι δολίνες µε µήκος από 51-100 µ. εµφανίζονται 
κυρίως στα ίδια υψόµετρα, έχουν βάθος ως 8 µ., ενώ η κύρια διεύθυνση ανάπτυξης 
είναι Β150ºΑ. Επίσης δολίνες µε µήκος πάνω από τα 100 µ. εµφανίζονται σε όλα τα 
υψόµετρα, µε βάθος από 8-36 µ. και κύρια διεύθυνση ανάπτυξης Β150ºΑ. 

Οι δολίνες µε βάθος ως 4 µ. αναπτύσσονται στα 1000-1300 µ., έχουν µήκος ως 
50 µ. και εκτός από νεαρές δολίνες µε κυκλικό σχήµα εµφανίζουν σαφή διεύθυνση 
Β150Α. Οι δολίνες µε βάθος άνω των 4 µ. εµφανίζονται σε όλα τα υψόµετρα, το 
µήκος τους ξεπερνά τα 50 µ. και εµφανίζουν σαφή προσανατολισµό στη διεύθυνση 
Β150ºΑ. 

Τέλος, οι δολίνες χωρίς διεύθυνση (κυκλικές δολίνες) εµφανίζονται πάνω από 
τα 1000 µ., έχουν βάθος ως 4 µ. και το µήκος τους δεν ξεπερνά τα 50 µ. Οι 
δολίνες µε κύριο προσανατολισµό Β150ºΑ έχουν µήκος πάνω  από 50 µ., βάθος ως 4 
µ. και εµφανίζονται στα 1000-1300 µ. Οι δολίνες µε διεύθυνση Β120ºΑ έχουν βάθος 
ως 4 µ., µήκος ως 50 µ. και εκτείνονται στα 1000-1300 µ. Επίσης να αναφερθεί ότι 
στη ζώνη αυτή των 1000-1300 µ. αναπτύσσεται πάνω από το 50%  των δολινών όλων 
των διευθύνσεων.  
Ο λόγος του µεγάλου µήκους (άξονα) προς το µικρό άξονα (L/l) κατατάσσει τις 
δολίνες ως εξής: 
27% έχουν λόγο 1 (L/l=1) πρόκειται για δολίνες µε στρογγυλό σχήµα 
57% έχουν λόγο 1 (L/l=2)  
13% έχουν λόγο 1 (L/l=3) και 
3% έχουν λόγο 1 (L/l>3). 

Οι δολίνες µε λόγο µηκών ίσο µε 2 έχουν µήκος ως 50 µ., βάθος ως 4 µ., 
εµφανίζονται στα 1000-1300 µ. (50%) και διεύθυνση ανάπτυξης Α-∆ (15%), Β120˚Α 
(18%) και Β150˚Α (24%), ενώ οι δολίνες µε λόγο µηκών ίσο µε 3 έχουν µήκος πάνω 
από 100 µ., βάθος ως 4 µ., εµφανίζονται στα 1000-1300 µ. (50%) και διεύθυνση 
ανάπτυξης Β120˚Α (20%), Β150˚Α (22%) και Β180˚Α (25%). Οι δολίνες µε λόγο πάνω 
από 3, έχουν µήκος πάνω από 100 µ., βάθος ως 4 µ., εµφανίζονται στα 1000-1300 µ. 
(70%) και διεύθυνση ανάπτυξης Α-∆ (29%), Β150˚Α (21%) και Β180˚Α (21%). 

Το 4% των δολινών ανήκει στις χοανοειδείς µορφές δολινών (λόγος διαµέτρου / 
βάθους λ=L/d<3), το 28% στις κοτυλοειδείς µορφές (3<λ<6), το 30% στις 
δισκοειδείς µορφές (6<λ<10), ενώ το υπόλοιπο 38% έχει πολύ µεγάλο µήκος και λόγο 
πάνω από 10 (ουβάλες και πόλγες). 

Το 72% των δολινών έχουν υπόβαθρο άνω κρητιδικούς ασβεστόλιθους, ενώ το 
υπόλοιπο 22% αναπτύσσεται σε "ενδιάµεσους" ασβεστόλιθους. 

Οι σύνθετες δολίνες (ουβάλες) έχουν µήκος ως 200 µ. (50%), εµφανίζονται σε 
υψόµετρο 1000-1300 µ. (67%) και το βάθος τους κυµαίνεται από 8-20 µ. 
 
5. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Το κύριο χαρακτηριστικό του καρστικού ανάγλυφου, στην περιοχή του Ελικώνα, 
είναι η συγκέντρωση, σε σχέση µε τις άλλες καρστικές µορφές, ενός µεγάλου 
αριθµού µικρών και µεγάλων χοανοειδών δολινών, που διακόπτονται από κωνικούς 
λόφους ή και µεγαλύτερα υψώµατα, ακανόνιστα διατεταγµένους. Το µήκος των 
περισσότερων δολινών κυµαίνεται ως τα 50 µ., ενώ το βάθος τους κυµαίνεται στα 4 
- 8 µ. Πρόκειται, γενικά, για χαρακτηριστικές µορφές του νεαρού σταδίου του 
καρστ. 

Το σύστηµα των υπαρχόντων διακλάσεων διευκολύνει και καθορίζει την θέση, το 
σχήµα και το µέγεθος των δολινών σε συνδυασµό µε τις διαδικασίες διάλυσης. Σε 
µικρότερο βαθµό η κατανοµή των ρηγµάτων επηρεάζει τον προσανατολισµό των 
δολινών. 

Η γενική κατανοµή των δολινών εµφανίζει επικρατούσα διεύθυνση Β∆-ΝΑ. 
Πρόκειται δηλαδή για κατευθυνόµενο και ζωνικό καρστ. Οι µεγάλες συγκεντρώσεις 
δολινών εντοπίζονται σε επίπεδες επιφάνειες ενώ οριοθετούνται από επιφάνειες 
διαρρήξεων και απαντώνται σε µεγάλα υψόµετρα. Συγκεκριµένα µπορούν να διακριθούν 
τρεις τέτοιες περιοχές:  
περιοχή Λυκόκαστρου - Παλιοβούνας 
περιοχή Μεγάλης Λούτσας - Λάκας Φιέρι και 
περιοχή Λούτσας Μοναστηρίου - Κολιέδων - Ξεροβουνίου. 

Ελάχιστα είναι τα ίχνη της επιφανειακής απορροής, παρά τη διακοπή των 
ασβεστολιθικών µαζών από βαθιές και απότοµες κοιλάδες, οι οποίες παραµένουν 
ξηρές ακόµη και κατά την περίοδο έντονων βροχοπτώσεων. 
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Το γεγονός ότι αρκετές δολίνες παρατάσσονται γραµµικά κατά µήκος των 
µεταπτώσεων δηλώνει, ότι τόσο η κατείσδυση όσο και η υπόγεια ροή, παρουσιάζουν 
τοπικές συγκεντρώσεις, που ευνοούνται από την τοπική τεκτονική. 

Στην περιοχή του υψηλού καρστ παρατηρούνται κατά θέσεις άφθονες χαλαρές ή 
συγκολληµένες αδροµερείς αποθέσεις, που προέρχονται από την αποσάθρωση των 
ασβεστολίθων και δηµιουργούνται κατά κύριο λόγο από τη δράση του παγετού, της 
βαρύτητας και πιθανόν από την παλαιότερη δράση των περιπαγετωδών συνθηκών του 
Τεταρτογενούς.  
 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
[1]MONOΠΩΛHΣ, ∆., 1971: Υδρογεωλογική µελέτη της καρστικής περιοχής του ορεινού 
συγκροτήµατος Παρνασσού. ∆ΙΑΤΡΙΒΗ ΕΠΙ ∆Ι∆ΑΚΤΟΡΙΑ, 2 τόµοι, ΑΘΗΝΑ. 
[2]MONROE, WATSON H., 1970: A glossary of karst terminology. UNITED STATES 
GEOLOGICAL SURVEY WATER-SUPPLY PAPER 1899-K, 26 p.  
[3]ΜΠΕΛΛΟΣ, Θ., 2000: Γεωµορφολογική µελέτη της περιοχής ∆. Ελικώνα, Ν. 
Παρνασσού, ΝΑ. Γκιώνας. ∆Ι∆ΑΚΤΟΡΙΚΗ ∆ΙΑΤΡΙΒΗ,  300 σελ., ΑΘΗΝΑ. 
[4]ΠAΠA∆OΠOYΛOY-BPYNIΩTH, K., 1989: Γεωµορφολογικές παρατηρήσεις σε σύνθετες 
γλυφές των περιοχών Κωπαΐδας και Ελικώνα. ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΕΤΑΙΡΕΙΑ, 2ο 
Πανελλήνιο Γεωγραφικό Συνέδριο, σελ. 255-261, ΑΘΗΝΑ. 
[5]ΠAΠA∆OΠOYΛOY-BPYNIΩTH, K., 1990: Μορφογενετική µελέτη της πόλγης του Ελικώνα 
(Βοιωτία). ∆ΕΛΤΙΟ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, ΧΧΙ, 61-70. 
[6]PAPADOPOULOU, K., 1996: Comparative observations in karst formations of 
Parnass and Arcadia mountains (Greece). Vol. 9, p.p. 63-68. Edition Academiei 
Romane, Bucuresti. 
[7]ΠAΠA∆OΠOYΛOY, K. & Θ. ΜΠΕΛΛΟΣ, 2001: Γεωµορφολογικές παρατηρήσεις σε 
καρστικές γεωµορφές των ορεινών όγκων Παρνασσού, Ελικώνα, Γκιώνας. 9ο ∆ιεθνές 
Γεωλογικό Συνέδριο, τόµ. ΧΧΧΙV/1, σελ. 439-442, ΑΘΗΝΑ. 
[8]SWEETING, MARJORIE M., 1973: Karst Landforms, COLUMBIA UNIVERSITY PRESS, NEW 
YORK, 362 p. 
 


