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ΧΑΛΑΖΟΦΟΡΕΣ ΚΑΤΑΙΓΙ∆ΕΣ ΘΕΡΜΗΣ ΠΕΡΙΟ∆ΟΥ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆Α1 

 
Κ.Α. ΠΑΓΩΝΗΣ2, Φ.Ι.ΚΑΝ∆ΥΛΗΣ3  

  
ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην παρούσα µελέτη εξετάζονται οι χαλαζοφόρες καταιγίδες της θερµής 
περιόδου του έτους (Μάϊος – Σεπτέµβριος) στον Ελληνικό χώρο κατά την περίοδο 
1961-1990. Το κλιµατικό δίκτυο που χρησιµοποιήθηκε περιλαµβάνει 50 σταθµούς της 
Εθνικής Μετεωρολογικής Υπηρεσίας (Ε.Μ.Υ.) µε κοινή περίοδο λειτουργίας την 
προαναφερθείσα 30ετία. Μελετήθηκε η επίδραση του υψοµέτρου και των γεωγραφικών 
συντεταγµένων στην πιθανότητα εκδήλωσης χαλαζόπτωσης µε τη χρήση γραµµικού 
µοντέλου παλινδρόµησης (Fisher, 1958). Οι ισοπληθείς καµπύλες χαράχτηκαν µε την 
µέθοδο Kriging (Olea, 1987) ενώ επιχειρήθηκε, τέλος, οµαδοποίηση των σταθµών µε 
την µέθοδο της Cluster Analysis (Kalkstein, 1987). 
 
ABSTRACT 

In this paper hailstorm's frequensies of the thermal annual period are 
investigated and analysed in Hellas area. The meteorological station's net, 
which was used, consists of 50 stations and the time series extend from 1961-
1990. It was attempted a classification of the meteorological stations, using 
the method of Cluster Analysis. Finaly it was examined the influence of altitude 
and geographic coordinates on the probability values of hailstorm's frequensies 
using linear models of regression analysis. 
 
ΛΕΞΕΙΣ-ΚΛΕΙ∆ΙΑ: Υετός, Καταιγίδα, Αριθµός ηµερών, Ανάλυση σε οµάδες, Χαλάζι  
KEY WORDS:Precipitation,Thunderstorm,Number of days,Hailstorm,Cluster Analysis. 
 
ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

Συχνά στην ατµόσφαιρα εµφανίζονται ιδιαίτερα ισχυρές κατακόρυφες 
θερµοβαθµίδες οι οποίες σε συνδυασµό µε την ύπαρξη µεγάλων ποσοτήτων υδρατµών 
οδηγούν στην εκδήλωση καταιγιδιφόρου δραστηριότητας. Τα συνοδεύοντα καιρικά 
φαινόµενα είναι ιδιαίτερα έντονα όπως χαλαζόπτωση, διαλείπουσες βροχοπτώσεις, 
κτλ. ενώ το πλέον εντυπωσιακό χαρακτηριστικό είναι η ισχυρή ηλεκτρική διέγερση 
της ατµόσφαιρας (Wallace & Hobbs, 1977), και η εξ επαγωγής ηλεκτροστατική πόλωση 
των αντιστοίχων τµηµάτων της γήινης επιφάνειας, µε αποτέλεσµα την εµφάνιση 
ισχυρών ηλεκτρικών εκκενώσεων. Οι καταιγίδες που εκδηλώνονται κατά την θερµή 
περίοδο του έτους (Μάιος έως και Σεπτέµβριος), είναι τοπικά φαινόµενα µικρής 
έκτασης και οφείλονται συνήθως στην υπερθέρµανση του εδάφους (που καθιστά ασταθή 
τα παρεδάφια αέρια στρώµατα) λόγω της έντονης και παρατεταµένης ηλιακής 
ακτινοβολίας. Η χαλαζοφόρος δραστηριότητα, η οποία συχνά συνοδεύει τις θερµικές 
καταιγίδες είναι φαινόµενο αυστηρά τοπικό (Καραπιπέρης, 1967), διαρκεί συνήθως 
λίγα λεπτά και σπάνια έως µία ώρα ενώ προκαλεί σηµαντικές καταστροφές στις 
αγροτικές καλλιέργειες κατά την περίοδο αυτή (W.M.O.,1972). Πρόσφατες µελέτες 
(Τσαγκαλίδης,1996) έχουν δείξει ότι στην Κεντρική Μακεδονία εκδηλώνεται 
χαλαζόπτωση όταν το ύψος της µηδενικής θερµοκρασίας του υγρού θερµοµέτρου 
κυµαίνεται από 1,9 – 3,2 Κm.  
 
ΚΛΙΜΑΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ  

Το συγκροτηθέν δίκτυο για την εξέταση των συχνοτήτων χαλαζόπτωσης στην 
Ελλάδα αποτελείται από 50 σταθµούς της Ε.Μ.Υ., των οποίων η γεωγραφική κατανοµή 
φαίνεται στον χάρτη 1. Στον πίνακα Ι αναγράφεται η ακριβής θέση και το υψόµετρο 
κάθε σταθµού, ο µέσος αριθµός περιπτώσεων, θερµής περιόδου, εκδήλωσης καταιγίδας 
και χαλαζόπτωσης, καθώς επίσης και η πιθανότητα εκδήλωσης χαλαζόπτωσης υπό την 
συνθήκη ότι καταγράφεται καταιγίδα. 

         

                                                           
1:“ THERMAL ANNUAL HAILSTORMS IN HELLAS ”  
2:K.A. PAGONIS, Hellenic Pedagogical Institute, Mesogion str. 396, Athens 153 41     
3:F.J.KANDILIS, Lab of Climatology, Univ. of Athens, Univ. Campus-Ilisia 157 84    
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Πίνακας Ι.  Μητρώο των σταθµών του κλιµατικού δικτύου 
α/α ΣΤΑΘΜΟΣ Γ.Μήκος 

 λ0 
Γ.Πλάτος 

φ0 
Υψόµετρο 

h(m) 
Μέση συχνότητα 
καταιγίδων     

θερµής περιόδου 

 Μέση συχνότητα 
χαλαζόπτωσης    

θερµής περιόδου 

Πιθανότης 
Ρ(%) 

1 ΑΓΡΙΝΙΟ 210 23΄ 380 37΄ 46 17,0 0,8 4,7
2 ΑΛΕΞ/ΠΟΛΗ 250 53΄ 400 51΄ 3 15,2 0,4 2,4
3 ΑΝ∆ΡΑΒΙ∆Α 210 16΄ 370 55΄ 99 6,7 0,1 1,0
4 ΑΡΑΞΟΣ 210 25΄ 380 10΄ 14 8,0 0,0 0,4
5 ΑΡΓΟΣΤΟΛΙ 200 29΄ 380 11΄ 2 5,3 0,3 5,7
6 ΑΡΤΑ 210 00΄ 390 10΄ 39 4,1 0,3 6,5
7 ΑΣΤΕΡ/ΠΕΙΟ 230 43΄ 370 58΄ 107 4,9 0,4 7,4
8 ΒΟΛΟΣ 220 57΄ 390 22΄ 3 6,0 0,1 2,2
9 ΒΥΤΙΝΑ 220 11΄ 370 40΄ 1012 8,1 0,7 8,2
10 ΕΛΛΗΝΙΚΟ 230 45΄ 370 54΄ 10 7,2 0,1 1,4
11 ΖΑΚΥΝΘΟΣ 200 53΄ 370 47΄ 3 5,2 0,1 1,9
12 ΗΡΑΚΛΕΙΟ 250 11΄ 350 20΄ 38 4,0 0,3 6,7
13 ΘΗΡΑ 250 26΄ 360 25΄ 213 1,0 0,0 0,0
14 ΙΕΡΑΠΕΤΡΑ 250 45΄ 350 00΄ 16 1,8 0,0 1,9
15 ΙΩΑΝΝΙΝΑ 200 51 390 40΄ 483 22,1 0,9 4,1
16 ΚΑΒΑΛΑ 240 23΄ 400 56΄ 60 11,8 0,1 1,1
17 ΚΑΛΑΒΡΥΤΑ 220 06΄ 380 02΄ 731 18,7 0,4 2,0
18 ΚΑΛΑΜΑΤΑ 220 06΄ 370 04΄ 6 8,1 0,3 4,1
19 ΚΕΡΚΥΡΑ 190 55΄ 390 37΄ 2 13,3 0,5 3,5
20 ΚΟΖΑΝΗ 210 47΄ 400 18΄ 625 23,9 0,4 1,5
21 ΚΟΜΟΤΙΝΗ 250 24΄ 410 07΄ 30 9,3 0,3 2,9
22 ΚΟΡΙΝΘΟΣ 220 57΄ 370 56΄ 4 4,2 0,1 1,6
23 ΚΥΘΗΡΑ 230 00΄ 360 09΄ 167 1,7 0,1 7,7
24 ΚΥΜΗ 240 06΄ 380 38΄ 222 2,2 0,1 4,6
25 ΛΑΡΙΣΑ 220 25΄ 390 38΄ 73 21,1 0,3 1,6
26 ΛΗΜΝΟΣ 250 04΄ 390 53΄ 13 8,2 0,3 3,3
27 ΛΙ∆ΩΡΙΚΙ 220 08΄ 380 31΄ 600 5,9 0,1 1,7
28 ΜΕΓΑΡΑ 230 21΄ 380 00΄ 36 2,0 0,2 8,2
29 ΜΕΘΩΝΗ 210 42΄ 360 50΄ 33 8,4 0,2 2,0
30 ΜΗΛΟΣ 240 27΄ 360 45΄ 182 1,7 0,0 2,0
31 ΜΙΚΡΑ 220 58΄ 400 31΄ 4 25,2 0,3 1,1
32 ΜΥΤΙΛΗΝΗ 260 33΄ 390 06΄ 2 6,8 0,1 1,5
33 ΝΑΞΟΣ 250 23΄ 370 06΄ 9 2,6 0,1 3,8
34 ΝΑΥΠΛΙΟ 220 49΄ 270 24΄ 2 7,4 0,0 0,5
35 ΟΡΕΣΤΙΑ∆Α 260 31΄ 410 35΄ 43 7,8 0,5 6,0
36 ΠΑΤΡΑ 210 44΄ 380 15΄ 1 2,5 0,2 8,0
37 ΠΥΡΓΟΣ 210 28΄ 370 38΄ 12 3,6 0,3 7,3
38 ΡΕΘΥΜΝΟ 240 31΄ 350 21΄ 7 1,6 0,0 2,1
39 ΡΟ∆ΟΣ 280 07΄ 360 23΄ 35 3,6 0,0 0,9
40 ΣΑΜΟΣ 260 55΄ 370 42΄ 48 3,8 0,0 0,9
41 ΣΕΡΡΕΣ 230 34΄ 410 04΄ 32 14,9 0,3 1,8
42 ΣΗΤΕΙΑ 260 06΄ 350 12΄ 25 2,2 0,0 1,5
43 ΣΚΥΡΟΣ 240 33΄ 380 54΄ 4 6,5 0,1 2,1
44 ΣΟΥΦΛΙ 260 17΄ 410 12΄ 15 8,6 0,2 2,7
45 ΤΡΙΚΑΛΑ 210 46΄ 390 33΄ 112 15,6 0,5 3,0
46 ΤΡΙΠΟΛΗ 220 24΄ 370 31΄ 661 18,9 0,5 2,7
47 ΦΛΩΡΙΝΑ 210 24΄ 400 47΄ 650 12,8 0,6 4,4
48 ΧΑΛΚΙ∆Α 230 36΄ 380 28΄ 4 2,3 0,1 2,9
49 ΧΑΝΙΑ 240 02΄ 350 30΄ 62 1,6 0,0 2,1
50 ΧΙΟΣ 260 08΄ 380 20΄ 3 2,5 0,1 2,7 
 
ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΤΟΥ ΚΛΙΜΑΤΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ 
 

Στα διαγράµµατα του σχ.1 απεικο-
νίζονται οι µέσες µηνιαίες συχνότη-
τες του αριθµού ηµερών χαλάζης (ρα-
βδόγραµµα) και του αριθµού ηµερών 
καταιγίδας (πολυωνυµική προσαρµογή) 
για ορισµένους σταθµούς του δικτύου 
σε κοινά (double Y)διαγράµµατα. Στο 
σχ.2 απεικονίζεται για τους αντί-
στοιχους σταθµούς του δικτύου η πι-
θανότητα Ρ(%) εκδήλωσης χαλαζόπτω-
σης κατά την διάρκεια καταιγίδας 
για κάθε µήνα της θερµής περιόδου. 
Η µελέτη της χωρικής κατανοµής των 
καταιγίδων, της χαλαζόπτωσης και 
της πιθανότητας εκδήλωσης χαλαζό-
πτωσης κατά τους µήνες της θερµής 
περιόδου (Μάιος-Σεπτέµβριος) και 
συνολικά για τη θερµή περίοδο, απεικονίζεται στους χάρτες 2 έως 17.  

Χάρτης 1. Γεωγραφική θέση των σταθµών 
του κλιµατικού δικτύου 
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Σχήµα 1. Μέση µηνιαία πορεία των συχνοτήτων χαλάζης (ραβδόγραµµα)-   
         καταιγίδας (γραµµή)κατά τη θερµή περίοδο των ετών 1961-1990 

 

 
Σχήµα 2. Μέση κατανοµή της πιθανότητας χαλαζόπτωσης Ρ(%)  

κατά τη θερµή περίοδο των ετών 1961-1990 
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Στην Ελλάδα η χαλαζόπτωση εµφανίζεται καθ’ όλη την διάρκεια της θερµής εποχής 
του έτους. Οι µέγιστες συχνότητες καταγράφονται στις Β∆ περιοχές της Ελλάδας 
και στα κεντρικά ορεινά τµήµατα της Πελοποννήσου, ενώ οι ελάχιστες τιµές 
εντοπίζονται στην ανατολική ηπειρωτική χώρα και τα νησιά του Αιγαίου (χάρ.12). 
Η δε καταιγιδοφόρος δραστηριότητα, κατά τη θερµή εποχή, εµφανίζει µέγιστες 
συχνότητες στα βόρεια ηπειρωτικά τµήµατα της χώρας µε έκδηλη εξασθένιση προς 
νότο, καταγράφοντας ελάχιστες τιµές υπεράνω των Κυκλάδων και της Κρήτης 
(χάρ.13). Αναλυτικά, η κατά µήνα εξέταση των συχνοτήτων χαλαζοπτώσεων-
καταιγίδων παρουσιάζει την ακόλουθη εικόνα: 

Τον Μάιο (χάρ.2), υψηλές συχνότητες χαλαζόπτωσης καταγράφονται στην 
ηπειρωτική κεντρική Ελλάδα µε δευτερεύοντα µέγιστα στην κεντρική ορεινή 
Πελοπόννησο. Όσον αφορά τη νησιωτική χώρα, µόνα στα νησιά του Ιονίου και την 
Κρήτη καταγράφεται χαλαζόπτωση, ενώ στα νησιά του Αιγαίου το φαινόµενο είναι 
σχεδόν ανύπαρκτο. Η καταιγιδοφόρος δραστηριότητα κατά το µήνα αυτόν,(χάρ.3), 
εντοπίζεται κυρίως στα Β ηπειρωτικά τµήµατα της χώρας, καταγράφοντας ελάχιστες 
τιµές στις Κυκλάδες και την Κρήτη.  

Τον Ιούνιο (χάρ.4), η γενική εικόνα των χαλαζοπτώσεων δεν διαφοροποιείται 
από αυτήν του Μαίου, µε εξαίρεση την εµφάνιση ενός πρωτεύοντος µεγίστου στην ΒΑ 
ηπειρωτική χώρα. Ταυτόχρονα η συχνότητα των καταιγίδων στα Β τµήµατα της χώρας 
παρουσιάζει αύξηση, ενώ στις Ν θαλάσσιες περιοχές καταγράφεται µείωση (χάρ.5)  

Τον Ιούλιο καταγράφεται µείωση της συχνότητας χαλαζοπτώσεων σε όλη τη χώρα 
και ασθενή µέγιστα εντοπίζονται στην Β Ελλάδα και την κεντρική Πελοπόννησο 
(χάρ.6).Η καταιγιδοφόρος δραστηριότητα επίσης εξασθενεί σε όλη τη χώρα (χάρ.7). 

Τον Αύγουστο µόνο στις Β∆ περιοχές καταγράφονται υψηλές συχνότητες 
χαλαζοπτώσεων (χάρ.8), ενώ στην υπόλοιπη χώρα επικρατεί η εικόνα του Ιουνίου. 
Παρόµοια γενική µείωση καταγράφεται και στη συχνότητα των καταιγίδων ενώ οι 
µέγιστες τιµές εντοπίζονται στην κεντρική Ελλάδα (χάρ.9).  

Τον Σεπτέµβριο τα φαινόµενα εξασθενούν σηµαντικά, ενώ µόνο στη ∆ Ελλάδα κα-
ταγράφεται µικρής συχνότητας χαλαζόπτωση (χάρ.10). Μείωση επίσης καταγράφεται 
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και στη συχνότητα των καταιγίδων στην ηπειρωτική χώρα, ενώ στο Ν Αιγαίο και την 
Κρήτη παρουσιάζεται αισθητή αύξηση (χάρ.11). 
Η χωρική κατανοµή της πιθανότητας χαλαζόπτωσης κατά την εκδήλωση θερµικής καται-
γίδας παρουσιάζει τα εξής χαρακτηριστικά (χάρ.14-19):  

 
Τον Μάιο υψηλές τιµές πιθανότητας καταγράφονται κυρίως στις ανατολικές παράκτιες 
περιοχές της χώρας και στη Β Κρήτη, ενώ τα µέγιστα (Ρ>10%) εντοπίζονται στην κε-
ντρική ορεινή Πελοπόννησο. Τον Ιούνιο η εικόνα τροποποιείται σηµαντικά παρουσιά-
ζοντας µια γενική µείωση σε όλη τη χώρα και µετατόπιση των περιοχών µέγιστης πι-
θανότητας προς τα νησιά του Ιουνίου όπου οι µέγιστες τιµές πιθανότητας υπερβαί-
νουν το 15%. Τροποποίηση της εικόνας καταγράφεται και τον Ιούλιο µε σηµαντική 
διαφοροποίηση στη διάταξη των ισοπληθών οι οποίες πλέον καλύπτουν τις νότιες πε-
ριοχές της Πελοποννήσου και ταυτόχρονα οι µέγιστες τιµές πιθανότητας υπερβαίνουν 
το 20%. Τον Αύγουστο τα µέγιστα καταγράφονται στη Β∆ Κρήτη µε τιµές άνω του 25%, 
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ενώ ασθενή δευτερεύοντα µέγιστα εµφα-
νίζονται και σε άλλες περιοχές της χώ-
ρας. Τον Σεπτέµβριο οι τιµές της πιθα-
νότητας µειώνονται σε όλη τη χώρα και 
οι µέγιστες τιµές καταγράφονται στα 
κεντρικά ανατολικά τµήµατα της χώρας. 
Συνολικά για τη θερµή περίοδο η πιθα-
νότητα καταγράφει µέγιστες τιµές στην 
κεντρική και νότια Πελοπόννησο και ε-
λάχιστες στη Β Ελλάδα και τα νησιά του 
Αιγαίου. Η µελέτη της κατανοµής πιθα-
νότητας στους µήνες της θερµής περιό-
δου, όπως προκύπτει από τα διαγράµµατα 
του σχ.2, έδωσε τα ακόλουθα αποτελέσµατα: Ο Μάιος παρουσιάζει, στο 46% του συνό-
λου των σταθµών του δικτύου, την µέγιστη πιθανότητα εκδήλωσης χαλαζόπτωσης, και 
ακολουθεί ο Αύγουστος (28% του συνόλου των σταθµών του δικτύου). Η ελάχιστη τιµή 
καταγράφεται τον Ιούλιο (6%) και Σεπτέµβριο (8%). 
 
Η ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΤΩΝ ΦΥΣΙΚΟΓΕΩΓΡΑΦΙΚΩΝ ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ 
 
Εξετάστηκε η επίδραση των γεωγραφικών συντεταγµένων και του υψοµέτρου στις τιµές 
της πιθανότητας Ρ(%) χαλαζόπτωσης µε τη χρήση των απλών γραµµικών µοντέλων πα-
λινδρόµησης (σχ.4-6). Βρέθηκε ότι η επίδραση του γεωγραφικού µήκους είναι αρνη-
τική και η πλέον ισχυρή. Με το υψόµετρο και το γεωγραφικό πλάτος διαπιστώνεται 

λίαν ασθενής θετική συσχέτιση.  
 
CLUSTER ANALYSIS 
 

Στην παρούσα ενότητα γίνεται χρήση της µεθόδου Cluster Analysis 
(Kalkstein,1987) µε σκοπό την οµαδοποίηση των σταθµών του δικτύου, σε οµογενείς, 
κατά το δυνατόν, κλάσεις. Η τεχνική οµαδοποίησης που χρησιµοποιήθηκε είναι η 
“Ιεραρχική” η οποία χρησιµοποιεί την Ευκλείδεια απόσταση στις κανονικοποιηµένες 
τιµές των µετρήσεων, ενώ ως κριτήριο οµαδοποίησης, χρησιµοποιήθηκε η “complete 
linkage”. Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα της παραπάνω ανάλυσης, οι 50 σταθµοί του 
δικτύου οµαδοποιούνται σε 5 κλάσεις (clusters), οι οποίες περιλαµβάνουν τους 
σταθµούς που αναγράφονται στον πίνακα II. Ο έλεγχος της µεθόδου έγινε µε το 
κριτήριο F-test, στο δενδρόγραµµα του σχ.7 φαίνεται αναλυτικά η πορεία του 
αλγόριθµου οµαδοποίησης και στο σχ.8 απεικονίζεται η µέση πιθανότητα για κάθε 
οµάδα. Στην πρώτη οµάδα ανήκουν 3 σταθµοί µε υψηλές τιµές πιθανότητας(15%-20%). 
Η δεύτερη οµάδα περιλαµβάνει 5 σταθµούς µε τιµές πιθανότητας οι οποίες 
παρουσιάζουν µείωση από τον Μάιο προς το Σεπτέµβριο. Η τρίτη οµάδα περιλαµβάνει 
την πλειοψηφία των σταθµών του δικτύου (30 σταθµοί δηλαδή το 60% του συνόλου), 
µε κύριο χαρακτηριστικό τις µικρές τιµές πιθανότητας (έως 7%). Στην οµάδα αυτή 
ανήκουν κυρίως παράκτιοι και νησιωτικοί σταθµοί καθώς και 3 ηπειρωτικοί 
(Καλάβρυτα, Κοζάνη, Τρίπολη) µε εξαιρετικά χαµηλές τιµές πιθανότητας. Η τέταρτη 
οµάδα περιλαµβάνει ένα σταθµό, τα Χανιά, στον οποίο καταγράφεται µέγιστη τιµή 
πιθανότητας (35%) κατά τον Αύγουστο. Η πέµπτη οµάδα περιλαµβάνει 11 σταθµούς 
πιθανότητας 10%-20% µε κύριο χαρακτηριστικό την καταγραφή µέγιστης πιθανότητας 
κατά τον Αύγουστο στους 9 από τους 11 σταθµούς. 
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Πίνακας II. Οµαδοποίηση των σταθµών µε βάση την πιθανότητα χαλαζόπτωσης. 
Members (4) of Cluster No 1 Members (4) of Cluster No 2 
Station ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙ ΚΥΘΗΡΑ ΧΑΛΚΙ∆Α ΒΥΤΙΝ ΗΡΑΚΛΕΙΟ ΚΑΛΑΜΑΤΑ ΜΕΓΑΡΑ ΠΑΤΡΑ
Distance 4.6 7.9 5.5 1.2 4.4 3.2 4.7 2.9
Members (30) of Cluster No 3 Members (11) of Cluster
Station Dist Station Dist Station Dist Station Dist.
ΑΛΕΞΑΝ∆ΡΟΥΠΟΛΗ 1.2 ΚΟΖΑΝΗ 0.9 ΡΟ∆ΟΣ 1.3 ΑΓΡΙΝΙΟ 1.0
ΑΝ∆ΡΑΒΙ∆Α 1.9 ΚΟΜΟΤΗΝ 1.2 ΣΑΜΟΣ 1.2 ΑΡΓΟΣΤΟΛΙ 6.7
ΑΡΑΞΟΣ 1.3 ΚΟΡΙΝΘΟ 2.4 ΣΕΡΡΕΣ 0.8 ΑΡΤΑ 2.8
ΒΟΛΟΣ 1.8 ΛΑΡΙΣΑ 0.9 ΣΗΤΕΙΑ 1.2 ΙΩΑΝΝΙΝΑ 1.3
ΕΛΛΗΝΙΚΟ 1.5 ΛΙ∆ΩΡΙΚ 1.3 ΣΚΥΡΟΣ 1.8 ΚΥΜΗ 4.7
ΖΑΚΥΝΘΟΣ 1.8 ΜΕΘΩΝΗ 1.5 ΣΟΥΦΛΙ 1.2 ΛΗΜΝΟΣ 2.6
ΘΗΡΑ 1.8 ΜΗΛΟΣ 1.8 ΤΡΙΚΑΛΑ 2.7 ΜΥΤΙΛΗΝΗ 3.2
ΙΕΡΑΠΕΤΡΑ 1.4 ΜΙΚΡΑ 1.2 ΤΡΙΠΟΛΗ 1.2 ΟΡΕΣΤΙΑ∆Α 3.1
ΚΑΒΑΛΑ 0.9 ΝΑΞΟΣ 2.9 ΠΥΡΓΟΣ 4.0
ΚΑΛΑΒΡΥΤΑ 1.9 ΝΑΥΠΛΙΟ 1.6 ΦΛΩΡΙΝΑ 2.6
ΚΕΡΚΥΡΑ 2.6 ΡΕΘΥΜΝΟ 2.1 ΧΙΟΣ 4.0
Members (1) of Cluster No 4: ΧΑΝΙΑ

 

 
 

 
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 
Οι τιµές πιθανότητας εκδήλωσης χαλαζόπτωσης κατά τη διάρκεια θερµικής καταιγίδας 
κατανέµονται γεωγραφικά ώστε να εµφανίζουν µέγιστα στις ∆ παράκτιες περιοχές της 
χώρας και στην κεντρική Πελοπόννησο, ενώ τα ελάχιστα καταγράφονται στη βόρεια 
Ελλάδα και τα νησιά του Αιγαίου. 
Από του µήνες της θερµής περιόδου ο Μάιος εµφανίζει τη µεγαλύτερη συχνότητα 
µέγιστης πιθανότητας χαλαζόπτωσης και ακολουθεί ο Αύγουστος.  
Η επίδραση των γεωγραφικών συντεταγµένων και του υψοµέτρου στις τιµές της 
πιθανότητας εκδήλωσης χαλαζόπτωσης κατά τη διάρκεια θερµικής καταιγίδας είναι 
ασθενέστατη. Ποιοτικά διαπιστώνεται αυξητική τάση µε το υψόµετρο και το 
γεωγραφικό πλάτος, ενώ µε το γεωγραφικό µήκος σηµειώνεται αρνητική συσχέτιση. 
Η εφαρµογή της Cluster analysis ανέδειξε 5 οµάδες σταθµών εκ των οποίων η 3η 
οµάδα περιλαµβάνει το 60% του συνόλου αυτών. 
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