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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
Στο παράδειγµα της λεκάνης της λίµνης Βεγορίτιδος, αναλύονται δορυφορικές 

εικόνες διαφορετικών χρονολογιών και παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα µε τη χρήση 
τεχνικών ΓΠΣ. Εξειδικευµένες τεχνικές επεξεργασίας εικόνας εφαρµόστηκαν στις 
δορυφορικές εικόνες της ευρύτερης περιοχής, για τη ταυτόχρονη συσχέτιση  των 
εικόνων διαφορετικής χρονικής ή χωρικής διακριτικής ικανότητας, την εφαρµογή 
τεχνικών ταξινόµησης καθώς και τον αυτόµατο προσδιορισµό των αλλαγών στη ψηφιακή 
βάση δεδοµένων του συστήµατος. Έτσι δίνεται η δυνατότητα της τεκµηρίωσης και 
ενηµέρωσης βασικών µορφοτεκτονικών στοιχείων µιας περιοχής, ενώ παράλληλα 
δίδεται και η δυνατότητα συστηµατικής διαχρονικής παρακολούθησής τους.  

 
ABSTRACT 

The use of Landsat and SPOT images in geomorphologic / geologic mapping is 
well established. However, there is a continuous improvement of the 
specifications of satellite systems and thus an improvement of the data quality 
of the image data that are provided to the end user. Landsat 7 data have been 
available to the scientific community since summer 1999. The aim of the work has 
been to evaluate the applicability of the use of digital multi-temporal Landsat 
5 / 7 images & SPOT Panchromatic data for the mapping of local scale geological 
features and monitoring changes of land cover. Image processing techniques have 
been applied to remotely sensed data for: 
• Application of both image processing / GIS vector data techniques.  
• Image integration / creation of data fusion image products.  
• Classification of data using unsupervised neural network techniques 
• Automatic raster combination of the classification results for the 

identification of the areal extent of changes in conditions of land cover 
through time and final map updating. The TNTmips software package has been 
used for the application of the various processing techniques. 

 
Selected part of the Vermio area (Vegoritida lake) has been used as a pilot 

project area of study. The contribution of the remotely sensed data to the 
geologic / geomorphologic mapping and identification of land cover changes 
through time of the pilot project area is indicated with the processed satellite 
imagery. Generally, the use of the remotely sensed images in map updating to 
scales up to 1:25,000 lies in the fact, that various geologic and mainly 
structural features can be mapped quickly for large areas while any temporal 
changes in land cover can be identified and evaluated. Landsat 7 data seem to be 
the most cost-effective solution for the map updating procedure. The cost to 
processing functions is well justifiable to a geologic / geomorphologic map 
updating procedure. 
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1.EΙΣΑΓΩΓΗ   
Οι γεωλογικές εφαρµογές της τηλεπισκόπησης βασίζονται στη δυνατότητα 

καταγραφής διαφοροποιήσεων του επιφανειακού ανάγλυφου ή στη δυνατότητα 
αναγνώρισης διαφοροποιήσεων της επιφανειακής κάλυψης. Πολλές φορές ακόµα, 
χαρακτηριστική είναι και η φασµατική απόκριση των διάφορων συστατικών του 
εδάφους ή των υδάτινων επιφανειών στην υπέρυθρη / θερµική περιοχή του φάσµατος. 
Έτσι µε µεθόδους τηλεπισκόπησης µπορούν να ληφθούν σηµαντικές πληροφορίες που 
µπορεί να χρησιµοποιηθούν στη χαρτογράφηση γεωλογικών ενοτήτων και τεκτονικών 
στοιχείων. Σήµερα, η αναθεώρηση των γεωλογικών χαρτών µικρής έως µέσης κλίµακας, 
γίνεται µε χρήση τεχνικών τηλεπισκόπησης. Βασική προϋπόθεση γι΄ αυτό, αποτελεί η 
δυνατότητα εφαρµογής τόσο των τεχνικών επεξεργασίας εικόνας, όσο και των 
διανυσµατικών τεχνικών των ΓΣΠ σε ενιαίο περιβάλλον λογισµικού, µε δυνατότητα 
ανάπτυξης βιβλιοθηκών συµβόλων που να µπορούν να χρησιµοποιηθούν άµεσα στην 
απόδοση τόσο του αποτελέσµατος της ερµηνείας των δορυφορικών εικόνων, όσο και 
των γεωλογικών χαρτών. 
Σαν πιλοτική περιοχή µελέτης (Σχήµα 1) έχει χρησιµοποιηθεί τµήµα του ∆υτικού 
Βερµίου και ειδικότερα η λίµνη της Βεγορίτιδας. Η περιοχή αποτελείται από 
σχηµατισµούς που έχουν αποτεθεί στο Ανατολικό περιθώριο της Πελαγονικής ζώνης 
και στο ∆υτικό όριο της Ζώνης Αλµωπίας, (Brunn, 1982; Photiades et. al., 1998). 
Σηµαντικές αυξοµειώσεις της στάθµης της λίµνης έχουν παρατηρηθεί για τη περίοδο 
1957-1992, (Βαβλιάκης Ε., et.al., 1993). Είναι ενδεικτική η ανάγκη συνεχούς 
παρατήρησης όχι µόνο των αλλαγών της στάθµης της λίµνης, αλλά και της κάλυψης / 
χρήσης γης, µε τη χρήση οικονοµικών µεθόδων ανάλυσης. 

 

 
 
Σχήµα 1: Πιλοτική περιοχή µελέτης 
Fig. 1: Pilot project study area 
 
2. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΕΣΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ 

Χρησιµοποιήθηκαν  ψηφιακές δορυφορικές εικόνες του Landsat 7 TM δορυφορικού 
συστήµατος, το οποίο αποτελεί το πλέον σύγχρονο σύστηµα της σειράς αυτής των 
δορυφόρων, µε ηµεροµηνία εκτόξευσης τον Απρίλιο του 1999. Οι εικόνες που 
χρησιµοποιήθηκαν έχουν ηµεροµηνίες λήψης Νοέµβριο του 1999 για τον Landsat 7 και 
Οκτώβριο 1986 για τον Landsat 5.  Ακόµα χρησιµοποιήθηκε και µια παγχρωµατική 
εικόνα του Γαλλικού δορυφόρου SPOT, λήψης Ιουλίου 1996. 

Τα αποτελέσµατα της ερµηνείας έχουν συνδυαστεί µε ψηφιακά χαρτογραφικά 
στοιχεία στο πλαίσιο ενός ενιαίου  συστήµατος λογισµικού. Εκτός της δορυφορικής 
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εικόνας, οι άλλοι τύποι πληροφορίας οι οποίοι είναι συνήθως   απαραίτητοι για 
την συνεπεξεργασία, είναι  τα στοιχεία που αφορούν το τοπογραφικό υπόβαθρο, 
στοιχεία από µετρήσεις και παρατηρήσεις στην ύπαιθρο και στοιχεία διαφόρων 
καταγραφών. Η ανάλυση έγινε σε διάφορα στάδια και περιελάµβανε, την προ-
επεξεργασία των δορυφορικών εικόνων, την φασµατική ανάλυσή τους, την δηµιουργία 
ράστερ µωσαϊκών από τα δεδοµένα των σαρωµένων χαρτών, την γεωµετρική διόρθωση 
των εικόνων, την γεωλογική και τεκτονική ερµηνεία τους και την στατιστική 
ανάλυση των γεωλογικών γραµµικών στοιχείων, η οποία ελέγχθηκε και συµπληρώθηκε 
µετά την συλλογή τεκτονικών µετρήσεων στο ύπαιθρο. 
 
3.ΑΝΑΛΥΣΗ ∆ΙΑΧΡΟΝΙΚΩΝ ΕΙΚΟΝΩΝ 

Η χαρτογράφηση διαχρονικών διαφοροποιήσεων της κάλυψης γης από δορυφορικές 
εικόνες του συστήµατος Landsat, είναι εφικτή εξ’ αιτίας της επαναληπτικής 
κάλυψης της υδρογείου µε εικόνες κατά τη τελευταία εικοσαετία περίπου. Για τη 
περιοχή µελέτης είναι ενδεικτικές  διαφοροποιήσεις στη κάλυψη γης στο διάστηµα 
1986 –1999 (Σχήµα 2). 
 

 
 
Σχήµα 2: Επεξεργασµένες εικόνες Landsat. Η αριστερή εικόνα είναι της λήψης του 
Οκτωβρίου 1986 και η δεξιά είναι λήψης του Νοεµβρίου του 1999.Έγχρωµη σύνθεση µε 
συνδυασµό των φασµατικών περιοχών 4,5,3 στο Κόκκινο, Πράσινο και Μπλε 
αντίστοιχα. 
Fig.2: Landsat TM / ETM images. The acquisition date of the left image is 
October 1986, while that of the right is autumn, November 1999.Colour Composite 
RGB:4,5,3.  

Οι διαφοροποιήσεις που υπάρχουν στη κάλυψη γης µεταξύ των εικόνων µε 
ηµεροµηνία λήψης 1986 / 1999 είναι ενδεικτικές για το είδος τους. Χαρακτηριστική 
ακόµα είναι η διαφοροποίηση της ακτογραµµής της λίµνης Βεγορίτιδος στο τµήµα της 
που περιλαµβάνονται στο όριο του Φύλλου «Πύργοι».  Η χαρτογράφηση της κάλυψης 
γης από τον ερµηνευτή είναι συνήθως χρονοβόρα, ενώ λαµβάνει υπόψη του 
πληροφορίες µόνο από τρεις περιοχές φάσµατος ή τέσσερις στη περίπτωση των 
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δεδοµένων µίξης. Η εφαρµογή τεχνικών ταξινόµησης λαµβάνει υπόψη όλες τις 
περιοχές φάσµατος της ακτινοβολίας, ενώ τα αποτελέσµατα είναι άµεσα, (Key et. 
al. 1989, Κanellopoulos et. al. 1994). Το νευρωνικό δίκτυο που 
χρησιµοποιήθηκε στην παρούσα εφαρµογή είναι το µη επιβλεπόµενο δίκτυο των αυτο-
οργανούµενων χαρτών (Self-organizing maps - SOM), µε ιεραρχικό µεγίστου – 
ελαχίστου αλγόριθµο οµαδοποίησης. Το αποτέλεσµα εφαρµογής της ταξινόµησης στα 
δεδοµένα του επιλεγµένου τµήµατος του φύλλου χάρτου «Πύργοι», δίδονται στο σχήµα 
3. 

 

        
Σχήµα 3: Αποτέλεσµα της ταξινόµησης στις δύο διαφορετικές ηµεροµηνίες λήψης,  
Οκτώβριος 1986 (αριστερή εικόνα) και Νοέµβριος του 1999. Η λίµνη έχει 
χαρτογραφηθεί µε ακρίβεια και στις δύο περιπτώσεις. Η κάλυψη µε βλάστηση 
απεικονίζεται µε του πράσινους τόνους, ενώ τα σκούρα χρώµατα αντιστοιχούν µε τα 
ασβεστολιθικά πετρώµατα της περιοχής ή µε περιοχές που λόγω εποχής δεν έχουν 
κάποια κάλυψη µε βλάστηση. 
Fig.3: Classification results of the images with the two different dates of 
October 1986 (left image) and November 1999. The areal extent of the lake has 
been mapped accurately in both cases. Vegetation is shown with green colors, 
while dark colors correspond to the bare limestone mountains and / or bare 
ground.  
 
4. ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ΣΥΝ∆ΥΑΣΜΟΣ ΘΕΜΑΤΙΚΩΝ ΡΑΣΤΕΡ 

Ο αυτόµατος συνδυασµός της ψηφιακής βάσης που συνοδεύει το αποτέλεσµα της 
ταξινόµησης δίδει τη δυνατότητα άµεσης πιστοποίησης των χαρτογραφηµένων 
διαφοροποιήσεων της κάλυψης γης. Η διαδικασία αυτόµατου συνδυασµού δύο ή 
περισσοτέρων δεδοµένων ράστερ, έχει σχεδιαστεί για την διευκόλυνση της ανάλυσης 
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των αποτελεσµάτων της ταξινόµησης ή της ανάλυσης ενός θεµατικού ράστερ, στα 
οποία οι τιµές του προσδιορίζουν χωρικές τάξεις κάποιου τύπου.  Στη συγκεκριµένη 
περίπτωση αναπαριστάνουν τις ίδιες παραµέτρους (Κάλυψη Γης) αλλά σε διαφορετικές 
χρονικές περιόδους. Η επεξεργασία εξετάζει την οµάδα των τιµών του ράστερ 
εισόδου για κάθε θέση κυψελίδας, έπειτα αποδίδει κάθε µοναδική οµάδα τιµών σε 
κάθε µία διακριτή αυθαίρετη τιµή κυψελίδας στο νέο ράστερ των συνδυασµένων 
δεδοµένων. Ένας προσκολληµένος πίνακας ΤΙΜΩΝ ΚΥΨΕΛΙ∆ΩΝ (CELL VALUES), δίδει τη 
λεπτοµερή ανάλυση των πραγµατικών συνδυασµών που διαθέτει µια εγγραφή για κάθε 
τιµή κυψελίδας, όπως και τον αριθµό των κυψελίδων που έχουν το συγκεκριµένο 
συνδυασµό. Αναλύοντας τον πίνακα αυτό, είναι δυνατό να προσδιοριστεί ο βαθµός 
συσχετισµού µεταξύ των διαφορετικών χωρικών συνθηκών ή να καθοριστεί η φύση και 
ή έκταση των αλλαγών στις διάφορες περιβαλλοντικές συνθήκες διαµέσου του χρόνου. 
Έτσι είναι δυνατό να αναλυθούν όλοι οι τύποι των ράστερ δεδοµένων, 
συµπεριλαµβανοµένων των έγχρωµων συνθέσεων και µιγαδικών ράστερ, αλλά η εφαρµογή 
είναι καλύτερη σε τύπους θεµατικών ράστερ. Ακόµα δίδεται η εναλλακτική επιλογή 
να µεταφερθούν και άλλοι πίνακες ιδιοτήτων από τα ράστερ εισόδου στo συνδυασµένο 
ράστερ. Οι πίνακες αυτοί κρατούν την αρχική δοµή τους και έχουν προσκολλήσεις 
στις τιµές κυψελίδων του συνδυασµένου ράστερ  µε τις αντίστοιχες εγγραφές 
σύµφωνα µε τις κατά περίπτωση ανάγκες. Η δυνατότητα αυτή, επιτρέπει το συνδυασµό 
µε άλλες πληροφορίες από διαφορετικά ράστερ εισόδου. Επίσης δυνατή είναι και η 
επιλογή µεταφοράς της χρωµατικής πληροφορίας για κάθε ράστερ εισόδου στο ράστερ 
συνδυασµού για τη διευκόλυνση της ερµηνείας. Για κάθε ράστερ εισόδου µε 
χρωµατική πληροφορία, η επεξεργασία δηµιουργεί ένα αντίστοιχο υπο-αντικείµενο 
χρωµατικής παλέτας για το ράστερ συνδυασµού (Kanellopoulos et. al., 1994, Key 
et. al., 1989). Έτσι γίνεται δυνατή η προβολή του ράστερ συνδυασµού µε την 
αντίστοιχη παλέτα ενός από τα ράστερ εισόδου. Η δυνατότητα αυτή είναι εφικτή 
εφόσον ο αριθµός των τιµών των µοναδικών τιµών των συνδυασµών είναι µικρότερος 
από 65536, αφού αυτό είναι το τρέχον ανώτατο όριο για τον αριθµό των χρωµάτων σε 
µια παλέτα.  

Το αποτέλεσµα του συνδυασµού των διαχρονικών ράστερ εικόνων που έχουν 
προκύψει από τη ταξινόµηση, συνοδεύεται από βάση δεδοµένων. Οι τρεις 
συνοδευτικοί πίνακες αφορούν τους πίνακες που έχουν δηµιουργηθεί από την απόδοση 
των τάξεων για τις εικόνες µε τη διαφορετική ηµεροµηνία λήψης όπως και τον 
πίνακα που είναι αποτέλεσµα του συνδυασµού των δύο θεµατικών ράστερ. Με την 
επιλογή οποιασδήποτε κυψελίδας γίνεται αυτόµατα η ενηµέρωση  των συνοδευτικών 
πινάκων (Σχήµα 4). 
 

Σχήµα 4: Οι συνοδευτικοί πίνακες του αυτόµατου συνδυασµού των θεµατικών / 
διαχρονικών ράστερ. 
Fig. 4: The accompanying tables of the raster image, showing the combinations of 
land cover, along with a count of the number of cells for each unique 
combination. 
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5. ΜΕΤΑΤΡΟΠΗ ΡΑΣΤΕΡ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΣΕ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΙΚΗ 
Η ράστερ πληροφορία δεν είναι άµεσα αξιοποιήσιµη σ’ ότι αφορά την αυτόµατη 

ενηµέρωση χαρτών που συνήθως είναι αρχειοθετηµένη σαν διανυσµατική πληροφορία. 
Το σύστηµα καλύπτει την αυτόµατη µετατροπή της ράστερ σε διανυσµατική µορφή. Τα 
πεδία της βάσης δεδοµένων ενηµερώνονται αυτόµατα κατά την µετατροπή του 
αποτελέσµατος της ταξινόµησης σε διανυσµατική µορφή χάρτη. Από το διανυσµατικό 
αρχείο είναι δυνατό να επιλεγούν στοιχεία ενδιαφέροντος µε επερώτηση στη βάση 
δεδοµένων που στη προκειµένη περίπτωση αποτελούν οι ακτογραµµές της λίµνης 
Βεγορίτιδος (Σχήµα5). 

 

 
 

 
 
Σχήµα 5: Συνδυασµός της διανυσµατικής πληροφορίας που αφορά τµήµα της 
ακτογραµµής της λίµνης Βεγορίτιδος, όπως αυτή έχει προέλθει από τον τοπογραφικό 
χάρτη της ΓΥΣ και την εικόνα του 1986 (Α), τον τ.χ. της ΓΥΣ και την εικόνα του 
1996 - SPOT  (Β) και τον τ.χ. της ΓΥΣ και την εικόνα του LANDSAT 7 (Γ). Τα ίδια 
στοιχεία των ακτών έχουν σχεδιαστεί σε επικάλυψη, µε υπόβαθρο την δορυφορική 
εικόνα, (επάνω τµήµα του σχήµατος 5). 
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Fig.5: Combination of vector data concerning part of the Vegoritida lake 
coastline, as these have been obtained from the topographic map of Geographical 
Service Army, the 1986 image (A), the 1996 SPOT image, and finally the 1999 
LANDSAT 7 image (Upper part of the image). 
 
6. Η ΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΗΣ ΨΗΦΙΑΚΗΣ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΗΣ ΕΙΚΟΝΑΣ 

Η παράλληλη επεξεργασία  των στοιχείων της δορυφορικής εικόνας µε τα διάφορα 
γεωλογικά στοιχεία χαρτών είναι σηµαντική ως προς την απόκτηση αξιόπιστων 
στοιχείων, διευκόλυνση της ερµηνείας και τελική ενηµέρωση των στοιχείων ενός 
γεωλογικού χάρτη. Η ανάλυση, πρέπει να περιλαµβάνει τόσο τα σχεδιαστικά 
στοιχεία, όσο και τα ποιοτικά της βάσης δεδοµένων. Η απεικόνιση µε γεωλογικά 
σύµβολα διευκολύνει την ποιοτική ερµηνεία των στοιχείων του χάρτη. Η αποθήκευση 
των ποιοτικών χαρακτηριστικών σε σχεσιακή βάση δεδοµένων, διευκολύνει την κάθε 
επακόλουθη ανάλυση, όπως και την επιβολή συνδυαστικών επερωτήσεων.   

Για την αναγνώριση και χαρτογράφηση των ορίων των γεωλογικών και τεκτονικών 
σχηµατισµών που αποκαλύπτονται στην περιοχή έρευνας και αναγνωρίζονται στη 
δορυφορική εικόνα, κατασκευάστηκε ένα µωσαϊκό από τους δηµοσιευµένους χάρτες του 
ΙΓΜΕ κλίµακας 1:50.000, της περιοχής αυτής.(Ματαράγκας ∆. 1981, Κούκουζας Κ. 
1990, Mercier et.al. 1985)     

Τα αποτελέσµατα της ερµηνείας της εικόνας αντιπαραβλήθηκαν µε τα στοιχεία 
του γεωλογικού χάρτη 1:50.000 της περιοχής και συνδυάστηκαν µε τεκτονικά 
στοιχεία που συλλέχθηκαν στην ύπαιθρο. Οι κύριες διευθύνσεις των τεκτονικών 
ασυνεχειών που διέπουν την περιοχή είναι 50° και 130° µοίρες (Σχήµα 7).  
 

      Α                                          Β 
 

 
 
Σχήµα 6: (Α) Αποτέλεσµα ερµηνείας των τεκτονικών στοιχείων της δορυφορικής 
εικόνας τα οποία έχουν σχεδιαστεί µε µαύρες γραµµές (Α) και των λιθολογικών 
στοιχείων του 1:50000 αναθεωρηµένου γεωλογικού χάρτη (Β). 
Fig. 6: Result of the interpretation of structural / geological features of 
satellite imagery (black lines – A) and the lithological boundaries (B) in 
1:50,000 scale.  
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Στην περιοχή αυτή, έχουν αναλυθεί στοιχεία του γεωλογικού χάρτη σε συνδυασµό 
µε διαφορετικής διακριτικής ικανότητας και τύπου δορυφορικές εικόνες. Η 
συνδυαστική µελέτη όλων αυτών των στοιχείων υλοποιήθηκε γρήγορα και απρόσκοπτα 
στο διαθέσιµο πακέτο λογισµικού TNTmips. Αποδεικνύεται λοιπόν ότι η χρήση των 
δορυφορικών εικόνων µπορεί να βοηθήσει στην ενηµέρωση των γεωλογικών χαρτών και 
όπως φαίνεται στο Σχήµα 6, ο αριθµός των τεκτονικών στοιχείων που έχουν 
χαρτογραφηθεί στη εικόνα είναι πολύ µεγαλύτερος από αυτόν των γεωλογικών χαρτών 
κλίµακας  1:50,000. Από την ερµηνεία έχουν παραχθεί δύο χάρτες που αντιστοιχούν 
: A. Τα γεωλογικά γραµµικά στοιχεία της εικόνας. B. Τα αναθεωρηµένα όρια του 
1:50.000 γεωλογικού χάρτη (Σχήµα 6). 

 
 

 
 
 

Σχήµα 7: Χάρτης των µεγάλων ρηξιγενών δοµών της περιοχής µελέτης και απόδοση σε 
µορφή ροδοδιαγράµµατος. Οι κύριες διευθύνσεις είναι αυτές των 50° και 130° 
µοιρών.  
Fig.7: Rose diagram of the structural features of the map of Figure 6A. The main 
directions are those of 50° and 130° degrees respectively. 
 
7. ΕΡΜΗΝΕΙΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ - ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Τα ίχνη των τεκτονικών στοιχείων έχουν χαρτογραφηθεί µε µεγαλύτερη ακρίβεια 
στις δορυφορικές εικόνες από ότι στους κλίµακας 1:50,000 γεωλογικούς χάρτες. Το 
κλάσµα του αριθµού των στοιχείων που έχουν χαρτογραφηθεί στις εικόνες ως προς 
τους χάρτες είναι 4 προς 1 αντίστοιχα. Αυτό επιβεβαιώνει το γεγονός ότι η 
πληροφορία των δορυφορικών εικόνων αυτής της διακριτικής ικανότητας,  µπορεί να 
συµβάλει σε ενηµέρωση χαρτών σε κλίµακες έως 1 : 25,000. Οπωσδήποτε, απαραίτητη 
είναι η επιβεβαίωση όλων των στοιχείων στο ύπαιθρο. Χαρακτηριστικά που 
συνδέονται µε επιφανειακές διαφοροποιήσεις της σύστασης του εδάφους ή των 
υδάτινων επιφανειών µπορούν επίσης να χαρτογραφηθούν στις δορυφορικές εικόνες. Ο 
συνδυασµός των αποτελεσµάτων της ερµηνείας µε τα ψηφιακά διανυσµατικά στοιχεία, 
δίδει την δυνατότητα ενηµέρωσης παλαιότερων χαρτών. Η επαναληπτική εφαρµογή των 
συµβόλων δίδει τη δυνατότητα δηµιουργίας εξειδικευµένων χαρτογραφικών προϊόντων, 
τα οποία µπορούν να χρησιµοποιηθούν στην απόδοση διανυσµατικής γεωλογικής 
πληροφορίας που προέρχεται είτε από την ερµηνεία των δεδοµένων της 
τηλεπισκόπησης είτε από ψηφιοποιήσεις χαρτών ή από στοιχεία υπαίθρου. 

Η χρήση του συστήµατος TNTmips φαίνεται να έχει µία πολύ καλή εφαρµογή στην 
ψηφιακή αναπαράσταση των γεωλογικών / θεµατικών χαρτών, στην συνδυαστική ανάλυση 
τους µε τα δεδοµένα της δορυφορικής τηλεπισκόπησης, όπως και στην τελική 
χαρτογραφική απόδοση τους, ενώ µπορεί να χρησιµοποιηθεί από εταιρείες, 
ερευνητικά ινστιτούτα, πανεπιστήµια και διάφορους οργανισµούς για την υποστήριξη 
εργασιών ενηµέρωσης χαρτών και χαρτογραφικής παραγωγής. 
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Βασική προϋπόθεση για µία ολοκληρωµένη εφαρµογή στο πεδίο της γεωλογικής - 
περιβαλλοντικής έρευνας είναι: 
 
* ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗΣ ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑΣ.  
 
* ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ∆ΥΝΑΤΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΤΩΝ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ ΤΗΣ 
ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΓΣΠ ΑΠΌ ΤΟΥΣ ΧΡΗΣΤΕΣ. 
 

Με την αποστολή των νέων δορυφορικών συστηµάτων οι ακρίβειες όσον αφορά τις 
κλίµακες, µπορούν να βελτιωθούν σηµαντικά και να φθάσουν στο επίπεδο της 
εφαρµοσµένης έρευνας σε κλίµακες 1 :5,000 ή µεγαλύτερες. Ο χρόνος που απαιτείται 
για την οριοθέτηση της γενικής γεωλογικής δοµής της περιοχής µελέτης και τον 
εντοπισµό θέσεων λιθολογικών διαφοροποιήσεων, τον συνδυασµό µε άλλα στοιχεία και 
την τελική ενηµέρωση  των χαρτών είναι ελάχιστος σε σχέση µε αυτόν που 
απαιτείται µε τη εφαρµογή κλασικών µεθόδων ανάλυσης ή ακόµη και µετά την χρήση 
δύο (ή περισσοτέρων) διαφορετικών πακέτων ψηφιακής ανάλυσης για την επεξεργασία 
των δεδοµένων αυτών.  
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