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ΣΥΝΟΨΗ 

Στην εργασία αυτή παρουσιάζεται ένα απλό εµπειρικό µοντέλο προσοµοίωσης της 
εδαφικής διάβρωσης στη νήσο Κεφαλληνία, η οποία οφείλεται στην κινητική ενέργεια 
του νερού (βροχοπτώσεις, επιφανειακή απορροή). Η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε 
για τον υπολογισµό της εδαφικής διάβρωσης στηρίζεται στην Παγκόσµια Εξίσωση 
Εδαφικής Απώλειας (ΠΕΕΑ) (Universal Soil Loss Equation, USLE). Ο τελικός χάρτης 
που προκύπτει από την επεξεργασία ενός συνόλου µεταβλητών παραµέτρων (κλίµα, 
τοπογραφία, γεωλογία, χρήσεις γης κ.ά.) παρουσιάζει χωρικά και ποσοτικά την 
κατανοµή της εδαφικής απώλειας στη νήσο.  

Η βασική αξία του µοντέλου αυτού είναι να εντοπιστούν περιοχές υψηλού 
κινδύνου εδαφικής διάβρωσης µε σκοπό την ορθολογική περιβαλλοντική διαχείριση 
των φυσικών πόρων της νήσου και τον περιορισµό των οικονοµικών και κοινωνικών 
συνεπειών. 

 
SUMMARY 

The main objective of the work presented herein is to propose a method of 
defining possible areas of high soil erosion risk. This is carried out by 
implementing a simple empirical model of determining soil erosion, the well-
known Universal Soil Loss Equation (USLE). The USLE combines different 
morphological and hydrological variables (such as geology, topography, land-use, 
rainfall, etc.) in a simple multiplicative form. The main advantage of this 
method is that the needed data can be easily acquired and no additional 
fieldwork is required. The model calculates only soil source erosion and does 
not take into account sediment mobilization and transport in streams, known as 
sediment yield. 

Soil source erosion, which comes as the final result of the method, may not 
be treated as a strict quantified value, but it should be assessed as an index 
of high soil erosion risk. In other words, the prominent value of this method is 
the determination of regions with high risk of soil erosion. This method is 
implemented in the island of Cephalonia at the Ionian Sea where the mean annual 
soil erosion was calculated equal to 39 t/ha. The regions that are identified as 
regions of high risk of soil erosion are located in the southern part of the 
island (especially in Ainos mountain range) and in the northern part (e.g. Saint 
Sunday and Myrtos bays) as well as in the Palliki peninsula (western part). 
The main drawback of the proposed method is that it does not define areas of 
sediment deposition. This is of great importance because areas of high erosion 
rates are normally remote and the areas of sediment deposition are often 
populated. This can be overcome by routing the eroded sediment along the 
watershed’s streams and hillslopes. 

The proposed method is a simple but efficient tool that can help local 
resources planners to optimize land management in terms of identifying areas of 
high erosion probability. Additionally, it can take into account the effect of 
possible future changes of landuse (e.g. the effect of forest fires) at soil 
erosion evolution. 
 
ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙ∆ΙΑ: Παγκόσµια Εξίσωση Εδαφικής Απώλειας, Κεφαλληνία, εδαφική 

διάβρωση, ιζηµατογένεση. 
KEY WORDS: Universal Soil Loss Equation, Cephalonia, soil erosion, sediment 

deposition. 

                         
1:IDENTIFICATION OF REGIONS WITH HIGH RISK OF SOIL EROSION IN THE ISLAND 
OF CEPHALONIA USING THE UNIVERSAL SOIL LOSS EQUATION. 
2:Τοµέας Γεωλογικών Επιστηµών, Τµήµα Μηχανικών Μεταλλείων και Μεταλλουργών, 
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, Ηρώων Πολυτεχνείου 9, 15780, Αθήνα. 
3:Τοµέας Υδατικών Πόρων, Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, 
Ηρώων Πολυτεχνείου 5, 15780, Αθήνα. 



 413 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Οι διεργασίες αποσάθρωσης, διάβρωσης και απόθεσης φερτών υλικών στις λεκάνες 

απορροής, οι οποίες επηρεάζουν και µεταβάλλουν τη µορφή του αναγλύφου της 
περιοχής έρευνας, εξαρτώνται κυρίως από κλιµατικούς, τοπογραφικούς, γεωλογικούς, 
και ανθρωπογενείς παράγοντες. Οι παράγοντες αυτοί ρυθµίζουν τις συνθήκες ροής 
του υδρογραφικού δικτύου, ευνοούν τις διεργασίες αποσάθρωσης-διάβρωσης και 
διαµορφώνουν την γεωµετρία των λεκανών απορροής. 

Η ανάγκη πρόβλεψης έντονων διαβρωτικών συνθηκών σε µικρή χωρική κλίµακα 
είναι σηµαντική γιατί επιτρέπει τον ορθολογικό σχεδιασµό των έργων υποδοµής της 
νήσου και την αποφυγή εκτεταµένων καταστροφών από αιφνίδια και µη αναµενόµενα 
φαινόµενα. Για τον αποτελεσµατικό έλεγχο της εδαφικής διάβρωσης, που εµφανίζεται 
κάτω από συγκεκριµένες συνθήκες στη νήσο, απαιτείται µια χωρική και ποσοτική 
πρόβλεψη της εδαφικής διάβρωσης. Στην παρούσα εργασία αυτό επιτυγχάνεται µε τη 
χρήση µιας απλής εµπειρικής µεθόδου εκτίµησης της εδαφικής απώλειας, µε 
ορισµένες τροποποιήσεις. Η µέθοδος αυτή είναι η Παγκόσµια Εξίσωση Εδαφικής 
Απώλειας (ΠΕΕΑ) (Universal Soil Loss Equation, USLE) [Wischmeier and 
Smith, 1965, 1978; Schwertmann et al., 1990], η οποία αναπτύχθηκε ως µια τεχνική 
εκτίµησης της εδαφικής διάβρωσης και αποτίµησης των διαφόρων πρακτικών 
διατήρησης του εδαφικού στρώµατος.  

Αν και από τον υπολογισµό της ΠΕΕΑ θα προκύψει ποσοτική εκτίµηση της 
εδαφικής απώλειας, εντούτοις τα αποτελέσµατα θα πρέπει να ερµηνευθούν 
περισσότερο ως διαφοροποίηση της εδαφικής απώλειας µεταξύ των περιοχών, από ότι 
ως ακριβής ποσότητα διαβρωµένου υλικού. Έτσι η ποσοτική εκτίµηση της εδαφικής 
διάβρωσης της νήσου είναι αξιόπιστη εφόσον λαµβάνεται υπόψη περισσότερο ως µέτρο 
σύγκρισης των περιοχών και όχι ως απόλυτη τιµή. Παρόλα όµως τα µειονεκτήµατα της 
µεθόδου, οι πληροφορίες που προκύπτουν, ως προς το κίνδυνο της εδαφικής 
διάβρωσης και ως προς την τάξη µεγέθους της εδαφικής απώλειας, είναι πολύτιµες. 

 
ΦΥΣΙΟΓΕΩΓΡΑΦΙΑ, ΓΕΩΛΟΓΙΑ 

Η νήσος Κεφαλληνία είναι το µεγαλύτερο σε έκταση (804 Km2) νησί του Ιονίου 
πελάγους και το έκτο σε µέγεθος από όλα τα Ελληνικά νησιά. Το µήκος της 
ακτογραµµής του είναι 310 Km. Η υψηλότερη κορυφή είναι του Αίνου (1628 m). 
Πεδινές εκτάσεις απαντώνται σε περιορισµένη έκταση κυρίως στο δυτικό και 
νοτιοδυτικό τµήµα της νήσου. Το ανάγλυφο είναι έντονα επηρεασµένο από την 
τεκτονική δράση και διαµορφώνεται συνεχώς από τις διεργασίες αποσάθρωσης - 
διάβρωσης. Aπό υπαίθριες παρατηρήσεις προκύπτει ότι, στο κεντρικό και νότιο 
τµήµα της νήσου, όπου απαντώνται τα ανθρακικά πετρώµατα, οι κλίσεις των πρανών 
είναι έντονες έως ισχυρά έντονες, σε αρκετές δε περιπτώσεις σχηµατίζονται 
κρηµνώδη πρανή πολύ µεγάλου ύψους.  

Η νήσος Κεφαλληνία αποτελεί τµήµα των εξωτερικών Ελληνίδων όπου το 
µεγαλύτερο µέρος της ανήκει στην ενότητα των Παξών και ένα πολύ µικρότερο µέρος 
της στα νοτιοανατολικά, στην ενότητα της Ιονίου (Aubouin, J. & Dercourt, J., 
1962). Η ενότητα των Παξών χαρακτηρίζεται από µια νηριτική ανθρακική ακολουθία 
ηλικίας κατώτερο Κρητιδικό έως ανώτερο Μειόκαινο. Η ενότητα της Ιονίου είναι 
επωθηµένη πάνω στην ενότητα των Παξών και καλύπτει στο νοτιοανατολικό τµήµα της 
νήσου µια πολύ µικρή έκταση. Η ενότητα αυτή αποτελείται κυρίως από ιουρασικούς - 
ηωκαινικούς ασβεστολίθους καθώς και εβαπορίτες τριαδικής ηλικίας. Οι µεταλπικές 
αποθέσεις αποτελούνται από µάργες, ψαµµίτες, κροκαλοπαγές και ασβεστόλιθους 
λιµναίας ή θαλάσσιας φάσης πλειοκαινικής ηλικίας και τεταρτογενή θαλάσσια 
ιζήµατα και χερσαίοι σχηµατισµοί αποτελούµενοι κυρίως από µάργες, αργίλους, 
άµµους κ.ά. (IGRS-BP, 1971). Ο ρηξιγενής και πτυχωσιγενής τεκτονισµός που 
παρατηρείται στη νήσο έχει διεύθυνση Β∆-ΝΑ, ΒΑ-Ν∆, Β-Ν ΑΒΑ-∆Ν∆.  

Το υδρογραφικό δίκτυο δεν είναι ιδιαίτερα ανεπτυγµένο εφόσον η βροχόπτωση 
κατεισδύει στο έντονα καρστικοποίηµένο σύστηµα της νήσου.  

Τέλος, έντονη είναι και η σεισµική δραστηριότητα της νήσου µε 
καταγεγραµµένους σεισµούς από το έτος 1469 και µέγεθος που φθάνει έως τα 7.2 R 
το 1953, αλλά και άλλους εξίσου ισχυρούς όπως αυτός του 1983 µε µέγεθος 6.5 R 
(Ελευθερίου, Α., Μούγιαρη, Μ., 1983).  

Η έντονη τεκτονική και σεισµική δραστηριότητα που παρατηρείται στη νήσο 
ευθύνεται για τον κατακερµατισµό των πετρωµάτων και την επιτάχυνση των 
διαβρωσιγενών και κατολισθητικών φαινοµένων. 
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ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΗ ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ 
Η ΠΕΕΑ στην αρχική της µορφή εκφράζεται ως το απλό γινόµενο διαφόρων 

παραγόντων, όπως φαίνεται στην παρακάτω εξίσωση: 
 

SE = R K LS C P  
όπου, 

SE, η εδαφική απώλεια ανά µονάδα επιφάνειας (soil loss per unit area) 
[t/ha], 

R, ο συντελεστής διαβρωτικότητας της βροχόπτωσης (rainfall erosivity 
factor) [MJ mm ha-1 h-1], 

Κ, ο συντελεστής εδαφικής διαβρωσιµότητας (soil erodibility factor)  
[t h MJ-1 mm-1], 
LS, ο τοπογραφικός συντελεστής (topographic factor) που αποτελείται από 

το γινόµενο του συντελεστή µήκους κλιτύος (L) (slope-length factor) και του 
συντελεστή κλίσης κλιτύος (S) (slope-gradient factor) [-], 

C, ο συντελεστής φυτοκάλυψης (cropping management factor) [-], και  
Ρ, ο συντελεστής διαχείρισης των εδαφών κατά της διάβρωσης (erosion 

control practice factor) [-]. 
 

Οι αριθµητικές τιµές των έξι συντελεστών στην αρχική µορφή της εξίσωσης έχουν 
προκύψει από επεξεργασία δεδοµένων από µικρές λεκάνες απορροής στις ΗΠΑ. Αυτό 
προφανώς αποτελεί µειονέκτηµα της µεθόδου στην περίπτωση που εφαρµόζεται η 
µέθοδος σε περιοχές εκτός των ΗΠΑ. Επιπροσθέτως η ΠΕΕΑ δεν συνυπολογίζει τη 
στερεοµεταφορά στις κλιτύες των λεκανών απορροής και δεν δίνει καλά αποτελέσµατα 
σε λεκάνες απορροής µεγάλης κλίµακας. Άλλη σηµαντική αδυναµία της ΠΕΕΑ είναι ότι 
υπολογίζει την εδαφική διάβρωση πολλαπλασιάζοντας εντελώς διαφορετικά µεγέθη, τα 
οποία εκφράζουν βροχόπτωση, εδαφολογικά χαρακτηριστικά, τοπογραφικές κλίσεις, 
φυτοκάλυψη και πρακτικές ελέγχου της διάβρωσης ενώ στην πραγµατικότητα η 
διάβρωση δεν µπορεί να προσεγγιστεί µε τόσο απλουστευµένο τρόπο [Kirkby, 1980]. 
Σε κάθε περίπτωση όµως η εξίσωση αυτή δίνει ικανοποιητικά αποτελέσµατα ως µια 
αρχική προσέγγιση. Η µέθοδος αυτή µε τροποποιηµένη µορφή χρησιµοποιήθηκε µε 
ικανοποιητικά αποτελέσµατα για τον υπολογισµό της εδαφικής διάβρωσης της λεκάνης 
απορροής του ταµιευτήρα Κρεµαστών στη ∆υτική Ελλάδα (Ζαρρής κ.ά., 2001). 

Είναι φανερό ότι στα πλεονεκτήµατα του µοντέλου κατατάσσονται µεταξύ άλλων 
και η προφανής απλότητα στη συλλογή ορισµένων δεδοµένων. Τα δεδοµένα που 
απαιτούνται για τον υπολογισµό της εδαφικής απώλειας είναι το Ψηφιακό Μοντέλο 
Αναγλύφου (ΨΜΑ) για τον υπολογισµό του τοπογραφικού συντελεστή LS, ο κάναβος της 
µέσης ετήσιας βροχόπτωσης για τον υπολογισµό του συντελεστή διαβρωτικότητας της 
βροχόπτωσης R, ο γεωλογικός χάρτης για τον προσδιορισµό του συντελεστή της 
εδαφικής διαβρωσιµότητας Κ και τέλος ο χάρτης των χρήσεων γης για τον υπολογισµό 
του συντελεστή της εδαφικής φυτοκάλυψης C και του συντελεστή διαχείρισης των 
εδαφών κατά της διάβρωσης, Ρ. Οι αριθµητικές τιµές των συντελεστών Κ και C 
προέκυψαν είτε άµεσα από βιβλιογραφικά δεδοµένα (π.χ. Χρυσάνθου και Πυλιώτης, 
1995, Ζαρρής κ.ά, 2001) είτε έµµεσα κατόπιν περαιτέρω επεξεργασίας και 
συµπλήρωσής τους. 

Η υλοποίηση των παραπάνω βασίζεται σε ένα σύγχρονο περιβάλλον ενός Συστήµατος 
Γεωγραφικής Πληροφορίας (ΣΓΠ). Το ΣΓΠ αυτό υλοποιείται στην πλατφόρµα ArcView 
3.2 της ESRI. Το υδρολογικό µοντέλο ονοµάζεται SEAGIS (Soil Erosion Assessment 
using GIS) (version 1.0) της Danish Hydraulic Institute (DHI) και βρίσκεται 
ακόµα σε δοκιµαστική περίοδο (beta-version). Ο υπολογισµός των συντελεστών 
απαιτεί ελάχιστο υπολογιστικό χρόνο και είναι αξιόπιστος. Η τοπική εδαφική 
διάβρωση υπολογίζεται για κάθε ψηφιδωτό τµήµα (grid cell) της λεκάνης απορροής. 

 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ∆ΙΑΒΡΩΤΙΚΟΤΗΤΑΣ ΤΗΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗΣ (R)  
Ο υπολογισµός του συντελεστή της διαβρωτικότητας της βροχόπτωσης (R) είναι ο 

σηµαντικότερος παράγοντας για τη σωστή και αποτελεσµατική χρήση της εξίσωσης. Η 
τιµή του συντελεστή R είναι το άθροισµα των συντελεστών ΕΙ30 για όλες τις ισχυρές 
βροχοπτώσεις κατά τη διάρκεια ενός υδρολογικού έτους, όπου Ε είναι η κινητική 
ενέργεια της βροχόπτωσης και Ι30 είναι η µέγιστη 30-λεπτη ένταση βροχόπτωσης σε 
κάθε καταιγίδα. Επειδή όµως η πληροφορία αυτή δεν είναι διαθέσιµη, εξαιτίας της 
έλλειψης των απαραίτητων δεδοµένων, τόσο ως προς τη χρονική τους κλίµακα όσο και 
ως προς τη χωρική τους κατανοµή (µόνο ένας σταθµός σε ολόκληρο το νησί), 
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αναγκαστικά καταφεύγουµε σε απλές σχέσεις γραµµικής παλινδρόµησης που δίνουν τον 
συντελεστή R σε συνάρτηση της µέσης ετήσιας βροχόπτωσης, Ρ. Στην βιβλιογραφία 
δεν υπάρχει σχέση που να συνδέει το συντελεστή R µε τη µέση ετήσια βροχόπτωση Ρ 
για τις ελληνικές συνθήκες. Για τον λόγο αυτό θα χρησιµοποιήσουµε την εξίσωση 2, 
που αναπτύχθηκε στην Ιταλία [van der Knijff et al., 2000]:  

R = α * Pj   (2),  
όπου Pj [mm] η µέση ετήσια βροχόπτωση και α = 1.3. 

Η αριθµητική τιµή του συντελεστή α προέκυψε από απλή γραµµική παλινδρόµηση 
µεταξύ του συντελεστή R και της µέσης ετήσιας βροχόπτωσης. Η µέση ετήσια 
βροχόπτωση για τα υδρολογικά έτη 1936-37 έως 1987-88, µε βάση τα στοιχεία της 
Εθνικής Μετεωρολογικής Υπηρεσίας (ΕΜΥ) για το βροχοµετρικό σταθµό του 
Αργοστολίου, υπολογίστηκε ίση µε 984.4 mm. 

 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ Ε∆ΑΦΙΚΗΣ ∆ΙΑΒΡΩΣΙΜΟΤΗΤΑΣ (K)  
Η τιµή του συντελεστή της εδαφικής διαβρωσιµότητας (K) της ΠΕΕΑ, ορίζεται 

βάσει των ιδιοτήτων του εδάφους, ανάλογα δηλαδή το ποσοστό συµµετοχής της άµµου, 
της ιλύος και της αργίλου, όπως ορίζεται από την διεθνή βιβλιογραφία [Mitchell 
and Bubenzer, 1980; Χρυσάνθου και Πυλιώτης, 1995].  

Στην παρούσα εργασία ο συντελεστής εδαφικής διαβρωσιµότητας (Κ) 
τροποποιείται και σχετίζεται µε την ευαισθησία των πετρωµάτων στη διάβρωση. Οι 
τιµές αυτές κυµαίνονται µεταξύ των τιµών 0.00001 έως 0.1, αντίστοιχη κλίµακα µε 
αυτή που έχει το Κ στα εδάφη. Εποµένως οι τιµές του συντελεστή Κ για κάθε ένα 
γεωλογικό σχηµατισµό προκύπτει από την συνεκτικότητα , την αντίσταση του στην 
αποσάθρωση και την υδροπερατότητα και διηθητικότητα (Σχήµα 1). Τα στοιχεία αυτά 
προέκυψαν συνεκτιµώντας χαρτογραφικά δεδοµένα (BP, 1971) και στοιχεία από 
υπαίθριες παρατηρήσεις. 

Ορισµένες τιµές του συντελεστή της εδαφικής διαβρωσιµότητας (Κ) εµφανίζονται 
στον πίνακα 1. 

 
Γεωλογικοί σχηµατισµοί Κ 

κώνοι κορηµάτων, αλλουβιακά ριπίδια κ.ά. 0.045 
αλλουβιακές αποθέσεις  0.015 
τεταρτογενείς αποθέσεις: κροκαλοπαγή, ψαµµίτες, µάργες  0.03 
πλειοκαινικές αποθέσεις:κροκαλοπαγή, ψαµµίτες, µπλε-γκρι µάργες  0.028 
κατωµειοκαινικοί κροκαλοπαγείς και λατυποπαγείς ασβεστόλιθοι (Παξών)  0.0055 
ηωκαινικοί-παλαιοκαινικοί άστρωτοι παχυστρωµατώδεις ασβεστόλιθοι 

(Παξών) 
0.0009 

ανωκρητιδικοί πελαγικοί ασβεστόλιθοι έντονα καστικοποιηµένοι (Παξών) 0.0008
5 

ανωιουρασικοί-κατωκρητιδικοί πλακώδεις ασβεστόλιθοι της "Βίγλας" 
(Ιόνιος)  

0.0006 

ανωτριαδικοί συµπαγείς ασβεστόλιθοι του "Παντοκράτορα" (Ιόνιος)  0.0008 
κατωιουρασικοί ασβεστόλιθοι µε εναλλαγές σχιστολίθων και εγκλείσµατα 

Ammonitico rosso (Ιόνιος)  
 

0.006 
τριαδικοί γύψοι (Ιόνιος)  0.003 
 
Πίνακας 1:Οµαδοποίηση των γεωλογικών σχηµατισµών και απόδοση του συντελεστή 

εδαφικής διαβρωσιµότητας (Κ). 
Table 1: Classification of geological formations and attribution of soil 

erodibility factor (Κ). 
 
ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ LS  
Ο τοπογραφικός συντελεστής (LS) είναι ο συνδυασµός δύο παραγόντων, του 

συντελεστή µήκους κλιτύος L (slope-length factor) και του συντελεστή της κλίσης 
κλιτύος S (slope-gradient factor). Μια αύξηση της τιµής των δύο συντελεστών L 
και S, επιφέρει σηµαντική αύξηση της εδαφικής διάβρωσης, διότι οι πιο απότοµες 
κλίσεις (S) παράγουν τις υψηλότερες ταχύτητες ροής και οι µακρύτερες κλίσεις (L) 
συσσωρεύουν επιφανειακή απορροή από µεγαλύτερες περιοχές µε αποτέλεσµα την 
αύξηση πάλι της ταχύτητας ροής. Κατά συνέπεια η αύξηση και των δύο συντελεστών 
οδηγούν στην αυξανόµενη δυνατότητα εδαφικής διάβρωσης [Stefano, et al. 2000]. 

Οι παραπάνω συντελεστές προκύπτουν από το Ψηφιακό Μοντέλο Αναγλύφου (ΨΜΑ) 
της νήσου µετά από την απαραίτητη επεξεργασία (Σχήµα 2). Το δε ΨΜΑ προήλθε από 
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την ψηφιοποίηση των χαρτών της Γεωγραφικής Υπηρεσίας Στρατού (ΓΥΣ) σε κλίµακα 
1:50.000. 

 

 
 
Σχήµα 1 (αριστερά): Χάρτης του συντελεστή εδαφικής διαβρωσιµότητας (Κ) της 

νήσου Κεφαλληνίας. 
Figure 1 (left): Soil erodibility factor (Κ) map of the island of 

Cephalonia. 
Σχήµα 2(δεξιά): Χάρτης του τοπογραφικού συντελεστή (LS) της νήσου 

Κεφαλληνίας. 
Figure 2(right): Topographic factor (LS) map of the island of Cephalonia. 
 
 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΦΥΤΟΚΑΛΥΨΗΣ (C)  
Για τον υπολογισµό του συντελεστή φυτοκάλυψης (C) χρησιµοποιήθηκαν 

διαγράµµατα χρήσεων γης από το πρόγραµµα CORINE σε κλίµακα 1:100.000, µε τους 
αντίστοιχους κωδικούς. Πιο αναλυτικά, σε κάθε κωδικοποιηµένη χρήση γης που 
απαντάται στη νήσο, αντιστοιχίζεται µια τιµή του συντελεστή (C), η οποία 
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προέκυψε είτε αξιοποιώντας τιµές από τη διεθνή βιβλιογραφία, προσαρµοσµένες στην 
περιγραφή των συγκεκριµένων χρήσεων γης [Wischmeier and Smith, 1978; Schwertmann 
et al., 1990; Χρυσάνθου και Πυλιώτης, 1995], είτε εκτιµώντας νέες εµπειρικές 
τιµές για τις χρήσεις γης που δεν αναφέρονται στη βιβλιογραφία (Σχήµα 3, Πίν.2).  

 
Χρήση γης  Κωδ. C 

∆ιακεκοµµένη αστική δόµηση  112 0.001 
Ζώνες λιµένων  123 0.0 
Αεροδρόµια  124 0.0 
Μη αρδεύσιµη αρόσιµη γη  211 0.3 
Αµπελώνες  221 0.2 
Ελαιώνες  223 0.1 
Σύνθετα συστήµατα καλλιέργειας  242 0.18 
Γεωργική γη µε σηµαντικές εκτάσεις φυσικής 

βλάστησης  
243 0.07 

∆άσος κωνοφόρων  312 0.001 
Φυσικοί βοσκότοποι  321 0.3 
Σκληροφυλλική βλάστηση  323 0.03 
Μεταβατικές δασώδεις -θαµνώδεις εκτάσεις  324 0.02 
Παραλίες-αµµόλοφοι-αµµουδιές  331 0.6 
Απογυµνωµένοι βράχοι  332 0.02 
Εκτάσεις µε αραιή βλάστηση  333 0.45 
Αποτεφρωµένες εκτάσεις  334 0.55 
Παραθαλάσσιοι βάλτοι  421 0.15 
 
Πίνακας 2: Συντελεστής φυτοκάλυψης µε βάση την κατάταξη των χρήσεων γης κατά 

CORINE. 
Table 2: Cropping management factor(C) from CORINE classification. 

 
 
Σχήµα 3: Χάρτης του συντελεστή φυτοκάλυψης (C) της νήσου Καφαλληνίας. 

Figure 3: Cropping management factor (C) map of the island of 
Cephalonia. 

 
 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΤΩΝ Ε∆ΑΦΩΝ ΚΑΤΑ ΤΗΣ ∆ΙΑΒΡΩΣΗΣ (Ρ) 
Όσον αφορά στον υπολογισµό του συντελεστή συντελεστής διαχείρισης των εδαφών 

κατά της διάβρωσης P, λαµβάνει παντού την τιµή P = 1, αφού στη νήσο δεν 
λαµβάνεται κανένα ουσιαστικό µέτρο προστασίας έναντι της εδαφικής διάβρωσης.  

Τα µέτρα προστασίας µπορούν να εκφραστούν στο υδρολογικό µοντέλο ποσοτικά, 
µέσω του συντελεστή διαχείρισης των εδαφών κατά της διάβρωσης (Ρ) και του 
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συντελεστή φυτοκάλυψης (C). Οι δύο αυτοί παράµετροι µπορούν να ελέγξουν τις 
διαβρωσιγενείς διεργασίες.  

 
ΤΟΠΙΚΗ Ε∆ΑΦΙΚΗ ∆ΙΑΒΡΩΣΗ (SE) 
Η µέση (χωρικά ανηγµένη) ετήσια τιµή εδαφικής διάβρωσης στη νήσο Κεφαλληνία 

υπολογίστηκε ίση µε 39 t/ha. Η τιµή αυτή είναι αρκετά ρεαλιστική και συγκρίσιµη 
µε τιµές άλλων περιοχών στην Ελλάδα, όπως στη λεκάνη απορροής του Αχελώου όπου η 
εδαφική απώλεια υπολογίστηκε 47.26 t/ha, (Ζαρρής κ.ά, 2001).  

Οι περιοχές που εκτιµώνται ότι είναι περιοχές υψηλού κινδύνου εδαφικής 
διάβρωσης, εντοπίζονται στο νότιο τµήµα του όρους Αίνου [5,6] (βλ. Σχήµα 4), 
στην περιοχή πλησίον του όρµου του Μύρτου [1] και της Αγίας Κυριακής [2], στην 
χερσόνησο της Παλλικής [3]. Για την υψηλή εδαφική απώλεια στη περιοχή νότια του 
όρους Αίνου και στη περιοχή που βρίσκεται ο όρµος της Αγίας Κυριακής και Μύρτου 
ευθύνεται ο συνδυασµός του υψηλού συντελεστή LS µε τον χαµηλό συντελεστή C και 
τον σχετικά υψηλό συντελεστή Κ. Στην περιοχή της χερσονήσου της Παλλικής η υψηλή 
εδαφική απώλεια οφείλεται στον υψηλό συντελεστή K σε συνδυασµό µε το χαµηλό 
συντελεστή C, παρόλο που ο συντελεστής LS είναι χαµηλός. 

Τέλος, από υπαίθριες παρατηρήσεις, καθώς και από στοιχεία της Νοµαρχίας 
Κεφαλληνίας, παρατηρείται ότι οι περιοχές που παρουσιάζουν έντονα κατολισθητικά 
φαινόµενα συµπίπτουν µε τις περιοχές υψηλού κινδύνου διάβρωσης που προέρχονται 
από την εφαρµογή της µεθόδου. Για παράδειγµα, έντονα κατολισθητικά φαινόµενα 
εκδηλώθηκαν το 1983 στην περιοχή Χάρακα [1] κοντά στον όρµο του Μύρτου (βλ. 
Σχήµα 4). Επίσης φαινόµενα ερπυσµού, εµφανίσθηκαν το 1987 στον οικισµό Βουνί [3] 
και στην περιοχή Λουρδά [5]. Στις επαρχιακές οδούς "Ατσουπάδες-Κολαϊτη-Αργίνια 
και Αργοστολίου-Πόρου [6,7] παρουσιάστηκαν φαινόµενα έντονων καθιζήσεων και 
καταστροφή του οδοστρώµατος και των ανάντη τοιχίων αντιστήριξης. Στις αρχές του 
1980 στην περιοχή της Σάµης εκδηλώθηκαν φαινόµενα ερπυσµού του εδάφους και 
κατολισθήσεων. Τέλος, στον επαρχιακό δρόµο Αργοστολίου - Άσσου, πλησίον του 
όρµου Αγίας Κυριακής [2] και στην οδό Αργοστόλι - Ληξούρι [4] παρατηρούνται 
καταπτώσεις βράχων. 

 

 
 
Σχήµα 4:Χάρτης της εδαφικής απώλειας (SE) της νήσου Κεφαλληνίας. 
Figure 4:Soil loss (SE) map of the island of Cephalonia. 
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ΣΥΖΗΤΗΣΗ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
Ο αποτελεσµατικός έλεγχος της εδαφικής διάβρωσης απαιτεί µια χωρική και 

ποσοτική εκτίµηση της εδαφικής απώλειας, όπου τα αποτελέσµατα µπορούν να 
αποτελέσουν οδηγό για την ορθολογική περιβαλλοντική διαχείριση των φυσικών 
πόρων. Ο εντοπισµός των περιοχών µε αυξηµένη διαβρωσιµότητα, µας βοηθά να 
λαµβάνουµε τα κατάλληλα µέτρα για τον έλεγχο των προβληµάτων που προκύπτουν από 
τις έντονες διαβρωτικές διεργασίες. 

Ένα άλλο πολύ σηµαντικό πρόβληµα εκτός από τις καταστροφικές συνέπειες που 
επιφέρει η έντονη εδαφική διάβρωση σε τεχνικά έργα, δοµηµένες περιοχές κ.ά., 
είναι και η απογύµνωση των εύφορων καλλιεργήσιµων εδαφών, η οποία πολλές φορές 
γίνεται αντιληπτή όταν τα αποτελέσµατα είναι πλέον µη αναστρέψιµα.  

Το τροποποιηµένο εµπειρικό µοντέλο που παρουσιάζεται στην εργασία αυτή, θα 
έχει τη δυνατότητα να προσαρµόζεται στις ανάγκες παραµετρικής ανάλυσης σε τυχόν 
µελλοντικές διαφορετικές συνθήκες (π.χ. καταστροφή της φυτοκάλυψης εξαιτίας 
πυρκαγιών) και να προσδιορίζει την επίδραση της αλλαγής αυτής στο φυσικό 
περιβάλλον. Κατόπιν αυτού θα είναι δυνατή η διατύπωση προτάσεων για την ανάπτυξη 
νέων έργων, την ορθολογική οριοθέτηση χρήσεων γης και την ελαχιστοποίηση των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων από αυτές, την διατύπωση προτάσεων επανορθωτικών 
µέτρων κ.ά. 

Το υδρολογικό µοντέλο που αναπτύχθηκε µας δίνει επίσης µια πολύ σηµαντική 
πληροφορία. Αν και υπολογίζει µόνο το ποσό της διάβρωσης και όχι το ποσό της 
ιζηµατογένεσης εντοπίζει τις περιοχές υψηλού κινδύνου ιζηµατογένεσης. Αυτό 
σηµαίνει ότι οι περιοχές που φαίνονται στον χάρτη (Σχήµα 4) µε µικρό κίνδυνο 
διάβρωσης επειδή π.χ. η κλίση της περιοχής αυτής είναι µικρή, µπορεί να 
αποτελούν περιοχές απόθεσης ιζήµατος. Έτσι περιοχές που βρίσκονται κάτω από 
περιοχές υψηλού κινδύνου διάβρωσης π.χ. νότια του όρους Αίνου, είναι και αυτές 
περιοχές υψηλού κινδύνου εξαιτίας της απόθεσης των διαβρωσιγενών υλικών, µε 
κίνδυνο καταστροφής κατασκευών και κατοικηµένων περιοχών, επιφέροντας πολλές 
φορές οικονοµικές και άλλες βλάβες. 

Με τη εποπτική εικόνα των υψηλού κινδύνου διαβρωσιγενών ζωνών, ιδίως αν 
αυτές βρίσκονται γύρω από δοµηµένες περιοχές, περιορίζονται οι οικονοµικές και 
κοινωνικές συνέπειες που προκαλεί η εδαφική διάβρωση και τα τεχνικά µέτρα που 
µπορούν να ληφθούν για την αποτροπή της διάβρωσης και προστασία των περιοχών 
αυτών, µπορούν να ακολουθήσουν έναν ευρύτερο διαχειριστικό σχεδιασµό.  

 
ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 
Οι συγγραφείς επιθυµούν να ευχαριστήσουν τη Νοµαρχιακή Αυτοδιοίκηση 

Κεφαλληνίας και Ιθάκης για τη παραχώρηση χαρτογραφικών δεδοµένων σχετικά µε 
κατολισθητικά φαινόµενα. 
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